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L
FOTOGRAAFIA-APARAALT.

Fotograafia ehk valguspildistamise iilesanne on
igasuguseist esemeist ja meid iimbritsevast loodusest
valguse mdjul pilte kujutada ja neid sellekohaselt
prepareeritud pindadel kinni hoida.

Kaige lihtsam aparaat pildistamiseks on piklik
valguskindel kast, mille iihes otsas on peenike auk,
s. o. nn. aukkaamera; kuid sellega té6tamine
on viga piiratud. Harilikult kasutatakse valguspil-
distamiseks aparaati, mis koosneb kaamerast,
bie'ktii'vist “Fulgurist 'Kas'se tivtoja
statiivist.

1. Fotograafiakaameraid ehitatakse viga mitme-
suguseid, seda mooda, mis liiki v&i kui suurt pilti,
missuguse ehitusviisiga voi kui kergesti iiheskanta-
vat aparaati soovitakse. Kaamerat, mis sobiks iihte-
viisi kaigi pildiliikide, nagu maastiku-, ehituse-,
portree-, moment- jne. vdtete jaoks, pole olemas.

Fotograafiakaameraid voib nende tarvitamise ji-
rele jagada kahte pearithma: statiivkaamerad ja kdsi-
kaamerad.

Statiivkaamerad (joon. 1) on kogukamad, raske-
mad ja mitte nii kdepdrased kui kédsikaamerad ning.
ainult statiivi peal tarvitatavad. Nende iilesseadmine
nouab rohkesti aega, kuid neil on see hea omadus,
et pilti vdib tuhmklaasil terves suuruses niha, ja
pika 1o6tsa tottu voib kasutada mitmesuguse fookus-
kaugusega objektiive.
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Statiivkaamera koosneb kahest 166tsaga iihendatud
raamist, mille esimese otslaua keskele kruvitakse
objektiiv. Tagumises raamis leiduva dnara sees on
hingedel liikuv tuhmklaas, mille peal objektiivist
kaamerasse paistev pilt saab nih-
tavaks. Tuhmklaas peab seisma
just selles kohas, kuhu paiguta-
takse pildivotte ajal valgustund-
lik plaat kassetis (joon. 2), Ghu-
keses valguskindlas, siibri abil
avatavas kastikeses. Kaamera
keskmine osa — 166ts — moo-
dustab tdiesti pimeda ruumi,
mida voib pikendada ja lithen-
dada. Et kaamerat soovitavalt

Joon. 2. tiles seada ja et see pildivotte

ajal kindlasti paigal seisaks, kru-
vitakse see statiivi ehk kolmjala peale (joon. 3).

Momentfotograafia hdlbustuseks on kasikaa-
merad; need on viikesed, kdeparased ja alati
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vottevalmis, méddratud peamiselt momentvotete tege-
miseks kdest, ilma statiivita. Kisikaameraid saade-
takse miitigile mitmesuguse ehitusviisiga ja suuru-
sega igasuguste nimede all; kdige
viiksemaid neist nimetatakse tasku-
ehk salakaamerateks. Suur tihtsus
on kisikaamerail seal, kus pildi-
votteid peab tegema ilma kestva
ettevalmistuseta vdi teadmata ja
tihelepanu dratamata, nagu tdnava-
sindmused, mingud jne. Kboige
tarvitatavamad kasikaamerate for-
maadid on 4/2><X6 kuni 10X 15 sm.
Kiasikaameraid saab kasutada pi-
kema ajakuluta, selleks on neil
peale alati valmis seisva objektiivi,
sulguri ja filmi veel seadis pildi

mehaaniliselt vottevalmis seadmi- e
seks ilma tuhmklaasita, nimelt
pildiotsija ja kaugusskaala. Teravaks Joon. 3.

seadmine toimub kas objektiivi
poordkdigu voi kaamera esimese raami hammaskdigu
abil. Et need kaamerad on mddratud kiirvotete
jaoks, peavad neil olema valgusjoulised kaksikobjek-
tiivid ja kergesti avatavad momentsulgurid. Peaaegu
koigi kadsikaameratega voib statiivi abil teha ka
viltevotteid.  Ehitusviisi jdrele voib kadsikaamerad
jagada jdargmistesse liikidesse:
Kast- ehk magasinkaamera (joon.
4) on naha v&i riidega kaetud
puust kastike objektiivi, diafragma,
sulguri ja pildiotsijaga, aga ilma
tuhmklaasita. Selles leidub ruumi
kuni 12 plaadile, mis liikatakse
iiksikult plekkraamidesse. Osa kast-
kaameraid on ehitatud ainult rull-
filmi jaoks.
7




Peegelkaamera (joon. 5) on
ehitatud kastisarnaselt, 156tsaga,
pilusulguriga, aga ilma tagavara-
plaatide ruumita. Kaamera sees
leidub 45° all lingus peegel,
mille abil v6ib pilti kuni vii-
mase silmapilguni enne valgus-
tamist tdies suuruses selgelt
vaadelda ja teravaks seada ning
valgustamiseks kohasemat silma-
pilku valida kui vidikese pildi-
otsijaga.

Joon. 5.

Liigetega  klappkaa-
mera (joon. 6) on viik-
selt kokkukdiv ja maa-
ratud eriti momentvo-
teteks kdest. Neid voib
kiiresti, tiheainsa tom-
bega, vottevalmis seada.

Joon. 6.

Jooksupéhjaga klapp-
kaamera (joon. 7), mida
nimetatakse ka univer-
saalkaameraks, on ehita-
tud statiivkaamera pohi-
mdttel, kuid palju vidik-
sem ja kergem ; seda voib
kasutada niihdsti vilte-
kui ka kiiremate mo-
mentvotete tegemiseks.

Koiki eespoolkirjeldatud kaameraid valmistatakse
ka stereoskoopvétete tarvis. Selleks otstarbeks ja-
gatakse kaamera valguskindla vaheseina ldbi keskelt
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poigiti kahte ossa ja tehakse kahe iihesuguse objek-
tiiviga iihel ajal kaks votet iihele plaadile. - Neid
stereoskooppilte vaadeldakse sellekohase stereoskoop-
vaateaparaadi labi.

2. Objektiivile langeb tihtsaim iilesanne pildi
tekkimisel. Fotograafiaobjektiivide all m@istetakse
metalltorudesse kinnitatud klaasldatsede kombinat-
sioone, mis suudavad anda optilise pildi. Objektiive
liigitatakse nende kuju ja voime kui ka selle jirele,
kas nad on kokku pandud iihest v3i mitmest klaas-
lddtsest, viimased iihest voi mitmest klaasisordist.

Fotograafia-optikateadus on loonud suure hulga
mitut viisi valmistatud objektiive, millest iga iiksik
on mddratud teatava, mitte alati kitsalt piiratud t66-
pollu jaoks. Objektiivi valik iithe kindla iilesande
tditmiseks langeb fotograafia tdhtsamate kiisimuste
hulka. Amatooride huvidele vastu tulles valmista-
takse ka objektiive, mis kolbavad niihdsti maastiku-,
portree- kui ka muudeks voteteks. Niisuguse mitme-
kiilgsuse omavad peamiselt anastigmaadid.

K&ige lihtsam, iihtlasi
koige odavam objektiiv on
harilik  kumerlddts ehk
pievaklaas (monokkel), mis
aga kunagi ei anna paris
teravat pilti. Niisama iihe-
lddtseline objektiiv on ka-
hest klaasist kokku kititud
maastikuldéts (joon. 8). See
objektiiv suudab rahuldada Joon. 8.
ainult vdiksemaid ndudeid,
on valgusvaene ja paljude joonistusvigadega.

Lihtladtse vead lasevad endid kérvaldada ainult
mitme lddtse kokkuliitmise teel, mille ldbi ka objektiivi
valgusjoud mirksa suureneb. On olemas mitmesuguse
ehitusviisiga kaksikobjektiive, mis oma omaduste ja
voime ning selle tagajirjel ka hinna poolest erinevad.
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Kaksikobjektiivid jaotatakse (peale odavate ja puu-
dulikkude péevaklaasidest periskoopide (joon. 9) apla-

Joon. 9. Joon. 10.

naatideks (joon. 10) ja anastigmaatideks (joonised 11,
12 ja 13). Aplanaadid on odavamad ja sobivad suu-
rema osa harilikkude téode jaoks,
sellepdrast viiga laialt tarvitusel.
Anastigmaadid on kaige tiieliku-
mad ja valgusjoulisemad, kuid
ka kodige kallimad objektiivid.
Objektiivi valgusjduks
Joon. 11. nimetatakse selle véimet — koon-
dada klaaslditse libi kaamerasse
viiksemat vdi suuremat hulka valguskiiri pildi siinni-
tamiseks. Valgusjdudu arvatakse murdudes: s, t/e

Joon. 13.

ehk F:8, F:12 jne. Et teha arusaadavaks missuguse
valgusjduga ja diafragmaga see voi teine pildivate
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tehtud, oeldakse: F:6,8, F:7, F:8, F: 16, F:32 jne.
mida suurem jagaja arv, seda viiksem on valgusjoud;
nii on F:6,8 valgusjulisem kui F:7 ja jargmised.

Igal objektiivil on seadis mida nimetatakse dia-
fragmaks ja mille iilesanne on pildi teravust niihésti
siigavuse kui ka kiilgede poole suurendada ja iile

Joon. 14. Joon. 15. Joon. 16.

terve plaadi iihtlaselt levitada. Oma ehituse jirele
jaotatakse diafragmad iiris- (joon. 14), rotatsioon-
(joon. 15) ja piste-diafragmadeks (joon. 16).
Harilikult on objektiivi kiiljes veel valguse kaa-
merasse laskmise, s. o. plaadi valgustamise regulee-
rimiseks sulgur (joon. 17), milliseid valmistatakse
mitmesuguses headuses ja hinnas. Sulguri avamiseks
tarvitatakse erilist traat-avajat (joon. 18).

Joon. 17. Joon. 18.
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Il.
FOTOGRAAFIAPLAADID JA FI LMID.

Toimingud pimikus.

Nagu 6eldud, pohjeneb fotograafitosstus moénede
keemiliste preparaatide omadusel valguse kies muu-
tuda, s. o. et need valgusest tabatud kohtades jaada-
valt muutuvad, keemiliselt lagunevad. Portree- ja
amatoorfotograafide poolt harilikult tarvitavad broom-
hébe-zelatiin-plaadid valmistatakse vabrikutes ja tule- -
vad valguskindlalt Pappkarpidesse pakitult miiiigile.
Nad on iisna kaua tarvitamiskslblikud, kui neid
hoitakse kuivas puhta Shuga ruumis. Miiiidavate
plaatide valgustundlikkus ej ole mitte vordne. Vilis-
pidiselt voib seda tunda ainult kastide pealkirjade
jarele, niit. »extra-rapid “, »ultra-rapid“ jne. Algaja
tarvitagu alati iihte liiki, kuid igatahes hiid plaate.

Fotograafiaplaadid jagunevad iildiselt kahte rithma,
nimelt harilikkudeks ja varvitundlikkudeks.

Harilik plaat on tundlik ainult siniste ja violet-
sete kiirte vastu, kuna kollased, rohelised ja punased
valguskiired pildi saamiseks palju kaasa ei moju. Selle-
pirast tuleb valmis pildil hariliku plaadiga pildivottes
ndit. sinine taevas liig hele, kollased ja punased lilled,
roheline rohi ja lehed aga liig tumedad, mis niivad
nagu mustad. Seesugust segavat toonividartuste edasi-
andmist saab viltida, tarvitades vérvitundlikke ehk orto-
kromaatilisi plaate. Nende viirtus on eriti suur siigis-
vérviliste puude ja metsa, piikesepaisteliste lumimaas-
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tikkude, sinises taevas hdljuvate heledate pilvede ja
muude virviliste esemete pildistamisel. Ei ole soo-
vitav oma harjutusi kohe virvitundlike plaatidega
alata, sest et need on ka punase vastu teataval madiral
tundlikud ja et meid peab pimiku punase valguse
eest varjama. Enamikule pildivotetele on harilike
plaatide vdimest kiillalt.

Harilikel ja vérvitundlikel plaatidel on eriline
puudus: heledasti valgustatud vdi ldikivate esemete
pildistamisel tugevasti valgustatud kontuuride kokku-
puutekohti, niit. tubades vastu akent jne. enam vdi
vihem laia iimbruse detaile katva, helehalli servaga
iimber piirata, mis ulatab tihti kaugele varjudesse.
Selle vea drahoidmiseks vdetagu oreoolita ehk isolaar-
plaadid, mis on miiiigil niihédsti harilikkudena kui
virvitundlikena.

Peale plaatide tarvitatakse pildistamiseks ka filmi.
See on ohuke libipaistev ja painduv tselluloidleheke,
mis prepareeritud samuti kui plaadid ja on peaaegu
niisama tundlikud. Film on plaatidest palju kergem,
kogu poolest viiksem ega karda katkiminemist. Kas-
settides ei lama filmid aga nii tasaselt, kriimustuvad
kergesti, ei ole alati plaatidega lihevédrilises headuses
saadaval ning on ldpuks mirksa kallimad kui plaadid.

Vahet tehakse tasafilmi ja rullfilmi vahel. Tasafilm
tuleb miiiigile kindlais formaatides ja tarvitatakse
filmpakk-kassettides. Rullfilm on virtna itimber keri-
tud pikk riba 6—12 vatteks, mida tarvitatakse selle
jaoks ehitatud rullfilm-kaamerates ja rullfilm-kasset-
tides. Reisil on film oma kerguse poolest viga kie-
pirane pildistamismaterjal.

Ostetud plaadikarbid avatakse sel teel, et paber,
millega kast iimberringi kinni kleebitud, kolmest
kiiljest lahti ldigatakse ning siis pimikus kaas pealt
ira tostetakse. Plaadi tundlik kiilg on kergesti tuntav,
see on tuhm, kuna klaaskiilg peeglitaoliselt ldigib.
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Plaatide kassettidesse panemine toimub jirgmiselt:
kassetid ja plaadikast seatakse lauale, stiidatakse punane
tuli, tehakse tuba pimedaks, avatakse kasseti siiber,
voetakse kastist iiks plaat, pithitakse see puhta pehme
pintsliga v&i kuiva kiepikaga kergesti tolmust puhtaks
ja pannakse kassetti, nii et tundlik kiilg jdab siibri
poole, siis kddna-
takse plaati kas-
setis kinnihoidvad
viikesed poorake-
sed ette ning liika-
takse siiber kinni.

Plekk-kassettides
surutakse  plaat
kassetiserva valtsi
alla. Plaadi tund-
liku kiilge ei tohi
nidppudega puutu-
da; plaati hoitagu g b A

ainult  servadest

kinni (joon. 19.).

Tasafilmi voib kasutada ka kassettides; et mad
siledalt lamaksid, tuleb meil plaadipaksune tuhm-
must kartong alla panna.

Kast- ehk magasinkaamerat tdidetakse jargmiselt:
avatakse kaamera tagumine kiilg, voetakse koik sees-
olevad plekk-kassetid vilja, liitkatakse igaiithte plaat
(tundlik kiilg viljapoole), seatakse need, plaat objek-
tiivi poole, kaameras leiduva sellekohase raami peale
piisti ning pannakse kaamera jille kinni.

Rullfilmi v&ib pdevavalgel kaamerasse voi kassetti
panna ja parast valgustamist ka pdevavalgel vilja votta.

Alles siis, kui koik kassetid ja kastid hoolega
suletud, vdib pimiku avada ja sealt lahkuda.

Fotograafiplaatide kisitlemine nduab tdiesti pime-
dat valguskindlat ruumi, mida valgustatakse ainult
rubiinpunase valgusega, sest et punane valgus hari-
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likku valgustundlikku broomhdbekihti kdige vihem
mojub. Asjaarmastajad, kellel ei ole kdepirast selle-
kohast pimedaks tehtavat ruumi, té6tagu dhtul, millal
on koige kergem aknad sulgedes tuba vdi kelder
tdiesti pimedaks teha. Pimikut valgustatakse eriti
selleks valmistatud punase klaasiga laternaga voi lam-
biga, mille avaused iilalt ja alt valguskindlalt kaetud.

Plaatidega mitmesugustes lahustes tootamiseks tar-
vitatakse tasase pohjaga kandilisi vanne portselanist,
klaasist. tselluloidist voi
pabermassist (joon. 20).
Iga vanni kasutatagu
ainult iihe ja sellesama
vedelikuga ning teh-
tagu vannile selleko-

Joon. 20. hane mairk peale, niit.

yilmutaja®, ,kinnitaja“,

»toonivkinnitaja“ jne. Kemikaalide alalhoidmiseks on

tarvilikud laia suuga, klaaspunnidega histi suletavad

pudelid, millele sisu nimetus peale mirgitud. Peale

selle on vaja kantsentimeetrilise jaotusega mdotklaas
ja grammkaal.

Edasijpudnud fotoamatddr omandagu
Joh. ja Peeter Parikas'te

,Fotograafia 6pperaamat’’

limus neljas tmbertootatud triikk, mis on ainuke tdie-
lik kasiraamat edasijoudnud amatSdridele ja kutselistele
fotograafidele. 320 |hk. peenikest triikki heal paberil,
139 sisuselgitava pildiga. Hind Kr. 3.50
Kes saadab raamatu hinna kirjastusele, neile ldkitatakse
teos postikuluta.

Fotokirjastus PARIKAS Tallinnas,

Kuninga 1
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PILDISTAMINE JA OIGE VALGUSTUSAJA
MAARAMINE.

Soovitakse fotografeerida, siis seatakse statiivi
peale kruvitud kaamera, millel objektiiv ja sulgur
kiiljes, objektiiviga pildistatava eseme poole, avatakse
objektiiv ja seatakse eseme pilt vdimalikult teravalt
tuhmklaasile.  Ldbi objektiivi kaamerasse langev
pilt on terav ainult iithes kindlas tuhmklaasi kau-
guses objektiivist, igas teises kauguses aga enam vdi
vihem segane. Pildi teravaks seadmiseks tuhmklaa-
sile tuleb tuhmklaasi ja objektiivi vahet lithendada
voi pikendada, kuni pilt omandab kdige suurema
teravuse.  Korvalt tuhmklaasile langeva, teravaks
seadmist hdiriva valguse viltimiseks kaetakse pea ja
tuhmklaasi vahe musta riidega. Kui pildi teravus
seda nduab, vihendatakse diafragma avaust. On
soovitav teravus saavutatud, siis kaetakse objektiiv
kinni. Niiiid tdstetakse tuhmklaas kohalt éra, liika-
takse selle asemele kassett, millesse pimikus punase
tule juures valgustundlik plaat pandud, ja tdmma-
takse kasseti siiber lahti. Plaadi valgustamine siin-
nib objektiivi kaane avamise ja sulgemise ldbi voi
sulguri kummipallikest v5i metallvinnakest vajuta-
des. Pdrast seda liikatakse kasseti siiber kinni ja
voetakse kassett kaamera kiiljest.

Valgustusaja kestvuse jdrele jaotatakse pildivotted
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kas vilte- voi momentvdteteks (kiirem kui iiks se-
kund). Valgustada tuleb seda vihem, mida suurem
diafragma avaus, mida valgusjdulisem objektiiv, mida
heledam ja mdjuvam valgus ja ligemal ldunaaeg,
mida tundlikum plaat, mida kaugemal pildistatav
ese aparaadist ning mida tithjem ja lagedam maas-
tik. Kauemini tuleb valgustada: diafragma viikese
avausega, ohtu- ja hommikutundidel, lumeta talve-
kuudel, tumeda ja pilves ilmaga, tihedate puude all,
metsas ja toas ning esemele Gige ligidal seistes. Ka
tuleb punase-, musta-, rohelise- ja kollasevirvilisi
esemeid kauemini valgustada kui valge- ja- sinise-
virvilisi. ‘

Plaadi oigest valgustusajast oleneb suuresti votte
headus. Valgustusaeg voib iisna laiades piirides kdi-
kuda, ilma et pildi kolblikkus selle all tunduvalt
kannataks. Sellepdrast drgu olgu algaja arg ning
tehku pildivotete kohta usinasti mérkusi. Juhtnoo-
riks voiks olla, et viliste votete valgustamisaeg vdib
koikuda keskmise valgusjduga objektiivi tarvitades
/95 kuni 1 sekundi vahel.

Tédpsema valgustusaja madaramiseks on mitmesu-
gused valgustusmdootjad ja valgustustabelid. Jargnev
tabel on antud prof.- Dr. J. M. Eder’i jarele.

Antud arvud kdivud keskmise valgustundlikku-
sega (umb. 20° Sch.) broomhdbe-zelatiinplaatide val-
gustamise kohta mai-, juuni- voi juulikuus kella 10
ja 2 vahel pideval, pdikesepaistese ilmaga; enne
kella 10 kui ka peale kella 2 peab kauemini val-
gustama. Martsis, aprilli algul ja augusti 15pul,
septembris tuleb umbes 1'/2 korda kauemini valgus-
tada kui tabelis antud; teistes kuudes aga ldbistikku
kahekordselt. Uldse peab aga veel varjatud piike-
sega kahekordselt, tumeda ilmaga kolmekordselt ja
viga tumeda pilves ilmaga nelja- kuni kuuekordselt
valgustama. Vihem valgustundlikud plaadid ndua-
vad 2- kuni 4-kordset valgustamisaega; ulitundlikud
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aga ldbistikku /2 kuni /4 tabelis antud ajast. Kee-
milise valgusjou kalduvused ei ole seejuures arvesse
voetud.
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Algajale kdige
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maastikuvdtted. Vabas looduses opib ta vaatlema
ning jéuab arusaamisele ,pildi“ motiivi, joonte, val-
gustuse ja kompositsiooni kohta. Valguspildis ma-
jub ainult kuju, valgus ja vari, heledus ja tumedus,
sellepdrast ei pea maastiku vaatlemisel ennast laskma
eksitada selles leiduvais virvidest. Hoolsale vaatle-
jale pakub iludusvaeseimgi maakoht midagi, mis so-
bib pildistamiseks, peab ainult nigema Oppima. Al-
gajale on tulus aparaat nii seada, et pidike paistaks
kiiljest vdi pooltagant.

Seisukoha valikul tuleb jédrele kaaluda, missugune
maastiku-viljaldige avaldaks koige paremat modju.
Moni samm ette vdi kiilje poole, vai seisukoha kor-
gendamine muudab - tihti terve motiivi. Algajad
seavad sagedasti aparaadi ilusais maakohtades iiles
ega suuda kiillalt palju plaadile saada, sest et nad
vaatavad rohkem tagapdhjale kui ligidasele eespdh-
jale, millel aga pildi mdju kohta tihti kdige suurem
tahtsus. Mojuv maastikupilt peab koosnema esipth-
jast, keskkohast ja tagapGhjast, et silm voiks rdnnata
ligidalt kaugusse ja sealt tagasi.

Portreevitted nouavad tublit harjumist ja jirele-
kaalumist, kui soovitakse rahuldavaid tagajdrgi. Peab
enne tdiesti kindlale otsusele jdutama niihdsti ini-
mese kui ka valguse korraldamise, aparaadi iilessead-
mise, plaadi valgustamise ja ilmutamise iile. Viljas
portreevotteid tehes leitagu koht, kus valgus langeb
iilalt, eest ja iihest kiiljest. Eluruumides pildistades
valitagu voimalikult korgete akendega ruum, drgu
mindagu liig akna ldhedale ja piititagu nido vari-
kiilge heleda paberist voi riidest reflektoriga valgus-
tada. Kahe aknaga ruumis on valgustus ka toa kes-
kel veel hea. Kui modell seatakse iihele vdi teisele
aknale ligemale, saadakse viga mitmesuguse varjun-
dusega nigusid.

Kunstlikest valgusallikaist on amatéorile magnee-
sium (Blitzlicht) kdige kdttesaadavam ja selle pirast
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tarvitatavaim, et seda on igal pool kerge saada ja
et see lithikese aja jooksul suudab anda miiratu
hulga valgust. Seda on miiiigil pulbri ja padrunite
kujul.

Ehituste pildistamisel peab aparaadi tdiesti loodis
iiles seadma. Et mingi ehituse kdrgemaid vdi ma-
dalamaid osi tuhmklaasile saada, tuleb objektiivi
alla- v&i iilespoole liikata.

Edasijoudnud fotoamatédr omandagu

JOHS JA PEETER PARIKAS'TE

FOTOGRAAFIA
OPPERAAMAT

limus neljas iimbertootatud triikk, mis on

ainuke tdielik kasiraamat edasijoudnud

amatooridele ja kutselistele fotograafidele.

320 |hk. peenikest triikki heal paberil,
139 sisuselgitava pildiga.

HIND KR. 3.50.

Kes saadab raamatu hinna kirjastusele, neile
likitatakse teos postikuluta.

Fotokirjastus PARIKAS Tallinnas,

KUNINGA TANAV 1.
20



V.
NEGATIIVPROTSESS.

Pildistamisel kaameras valgustatud plaadi voib
alles pimiku punase tule juures kassetist vilja votta
ja edaspidised toimingud ette v&tta, nimelt 1) pildi
nihtavaks teha ehk ilmutada ja 2) valguskartmatuks
teha ehk kinnitada.

Kus valgus on plaadisse mdjunud. seal muutub
broomhobe oma keemiliselt koosseisult, kuid vili-
muselt ei erine valgustatud plaat valgustamata plaa-
dist sugugi. Kui see aga niisuguste ainete lahusega
ille valada, mis kaameras valguse mdjul lagunema
hakanud broomhobedat edasi aitab lahutada, siis saab
pilt ndhtavaks. Ained, mille lahustel on omadus
niisugust keemilist protsessi esile kutsuda, nimeta-
takse ilmutamisaineteks ja sellekohaselt kokkuseatud
vedelikku

1. ilmutajaks. Fotograatia praktikas tarvitatavad
ilmutajad  erinevad iiksteisest mdjuavalduse kiiruse
ja kattejou poolest. Uhed majuvad aeglaselt, teised
ruttu, ithed téotavad kovalt, teised pehmelt. Alga-
jale on tungivalt soovitav mitte kdiki ilmutajaid labi
proovima hakata, vaid harjuda iihe draproovitud hea
ilmutajaga, et seda osataks igasugustel juhtumitel
oieti tarvitada.

Ilmutajaist, mida ka valmis kujul kauplustest
voib osta, on metol-hydrochinon-ilmutaja viga laialt
tarvitusel. Selle tagavaralahuse koosseis on jargmine:
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Math, i aodeisn bl 44l 1000, ksm

Bl . e st e 5g
Hydrochinon . . . 2 8 g
Natrium sulfurosum (knst) TR0 g
Kalium carbonicum. . . . . 150 g
Kalium bromatum ; . . 1—2g

Koik ained tulevad antud jirjekorras dksikult la-
hustada. Oigesti valgustatud plaatide ilmutamiseks
norgendatakse seda tagavaralahust vordse hulga veega,
s. 0. 50 ksm ilmutajat 50 ksm veega; allavalgusta-
tud plaatide ilmutamiseks aga kolme- kuni nelja-
kordse hulga veega. Ulevalgustamise korral lisatagu
juure moni tilk 10% Kalium bromatumi lahust, viga
ulevalgustatud plaatide juures aga mdni tilk sidrun-
happelahust.

Metol-hydrochinon ilmutab ruttu, selgesti ja tu-
gevasti ning musta tooniga, on sellepdrast sobiv
plaatide ja filmide, iihtlasi ka (2- kuni 4-kordselt
veega ndrgendatult) ilmutamispaberite ilmutamiseks.

Miiiigil olevaist valmisilmutajaist voib amatoori-
dele soovitada Rodinal’i, mis tarvitamisel 6konoomi-
line ja kergesti reguleeritav.

llmutamiseks seatakse pimikulaual korda kolm
vanni; iiks ilmutaja jaoks, selle kdrval teine puhta
veega ja eemal kolmas kinnitaja lahusega. Kuni
13X 18 sm suuruste plaatide jaoks koostatagu um-
bes 100 ksm tarvitamisvalmis ilmutajat ja valatagu
see tdiesti puhtasse selleks maddratud vanni. Ilmu-
tada voib selles mitu plaati jirgeméooda, ilmd et
ilmutaja mdju ndhtavalt kahaneks. Ilmutajal peab
olema tarvitamise juures harilik toasoojus, umbes
18°C (15° R).

On kdik korda seatud ja kded puhtaks pestud,
siis avatagu tumepunase valguse juures kassett, voe-
tagu plaat, servadest kinni hoides, sellest vilja, (joo-
nis 19) pandagu ilmutajasse (tundlik kiht tilespoole!)
ja liigutatagu vanni, iitht ja teist serva kdrgemale
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tostes, nii et vedelik plaadi silmapilk tleni katab.
Koige paremini liheb see korda, kui ilmutaja las-
takse valguda iihte vanninurka, plaat otsapidi sel-
lesse pistetakse ja vedelik — vanni tugevasti liigu-
tades — korraga iile terve plaadi lastakse joosta. Ei
jookse mitte ilmutaja korraga ja iihetasaselt iile
plaadi, siis tekivad plekid ja triibud, mida pérast
voimatu kaotada. Koige kindlam abindu on plaat
enne ilmutajasse panemist puhtas vees mirjaks teha.

Ligikaudu digesti valgustatud plaadil tulevad esi-
mesed pildijdljed ndhtavale umbes ithe minuti jook-
sul. Koige enne tumenevad heledamad valgused,
nagu naopildi juures pesu, maastiku juures taevas,
ning siis jarkjargult teised valgustatud osad. Ilmu-
tamise vdib loppenuks pidada, kui pildil kdik iiksik-
asjad ja toonivahed selgesti nidhtavaks saanud ning
ka plaadi klaaskiiljel juba tuntavad, v&i kui valgus-
kohad, mis punase tule ligidal on labi niha, pais-
tavad juba tdiesti tumedad. Plaat peab sealjuures
ndima pisut kovem, tihedam kui 15plikult soovitav,
sest see ldheb kinnitajalahuses uuesti veidi lédbi-
paistvamaks. Algajad votavad plaadi peaaegu alati
liig vara ilmutajast vilja. Kuid hoiatuseks — plaati
mitte enam ilmutada voiks pidada seda, kui plaadi-
osad, mis peavad muutumata valgeks jddma (nagu
kassetiga valguse eest varjatud servad, klambrialused,
voi pildi siigavamad varjud), hakkavad halliks minema.

Ilmutamise juures drgu vdetagu plaati vaatami-
seks liig sagedasti ega liig kauaks ilmutajast vilja,
sest see mdojuks saadava negatiivi peale kahjulikult.
Plaati peab ilmutajast vilja vottes alati ainult ser-
vadest (joonis 19) kinni hoidma, aga mitte iirtest
ega nurkadest (joon. 21), muidu véib zelatiinkiht
kergesti viga saada ja plaadile ndpujiljed jadda. Ilmu-
tajasse ei tohi sattuda tilkagi kinnitajalahust, seeldbi
voib ilmutaja tdiesti kdlbmatuks muutuda. Ka kaed
tulevad kinnitajast alati hoolega puhtad hoida.
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Ligikaudu oieti valgustatud plaat nduab oma il-
mumiseks virskes ja toasoojusega ilmutajas umbes
5 kuni 15 minutit.
Ei omanda negatiiv
selle aja jooksul tar-
vilist kovadust, siis
on asjatu seda kaue-
mini lahuses piinata.
Sddraseid negatiive,
millel ‘ainult heleda-
mad valgused ndhta-
vale tulnud, on liig
viahe, vdi mnagu Ooel-
dakse, need on alla-
valgustatud. Ei il-
mu aga veerandtunni
jooksul veel iihtegi
pildijdlge plaadile, siis on kassett unustatud votte
ajal avamata voi on plaat jddnud modne muu eksi-
tuse tottu valgustamata.

Kui terve plaat juba ilmutamise algul jarsku tu-
meneb, siis on seda liig kaua ehk iilevalgustatud.
Uldisest halliksmuutumisest hoolimata peab sellast
plaati niikaua edasi ilmutama, kuni valgused ldbi-
vaatamisel ndivad tugevasti mustad.

Pandagu tihele jirgmist: 1) ilmutaja ndrgenda-
mine pikendab ilmumisaega ja annab pehmed ne-
gatiivid; 2) soojus mdjub kiirendavalt ja siinnitab
pehmed, kiilm pikendab ja annab kovad negatiivid
3) kalium bromatumi lisandus pikendab ilmumist ja
annab kontrastsed negatiivid.

Tasafilmide ilmutamine ei erine plaatide ilmuta-
misest, sest nad lamavad ilmutajas niisama tasaselt
kui plaadid. Kui tasafilmi on tarvitatud filmpakina,
siis tulevad valgustatud filmid pakist vilja votta ja
enne ilmutajasse panemist mustast Kkaitsepaberist
vabastada.
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Rullfilmide ilmutamine on tiilikam. Peale rulli
lahtikerimist ja mustast kaitsepaberist lahutamist
voetagu see teise kiega teisest otsast kinni, tehtagu
film vees mirjaks ja tom- :
matagu kiiresti ilmutajast
labi, esiti iihte, siis teist
otsa kdrgemale tdstes (joon.
22). Kui ilmutamisel sel-
gub, et kdik votted pole
iihtlaselt valgustatud, siis
pandagu terve film puh-
tasse vette, ldigatagu pil- : -
did kadridega koost lahti Joaiii29.
ja ilmutatagu tiksikuid vot-
teid vajaduse kohaselt 16puni. Rullfilmi ilmutami-
seks on ka eriaparaate, milles tervet rulli paevaval-
gel voib korraga ilmutada. Filme tuleb kdvemini
ilmutada kui plaate.

2. Kinnitamine, pesemine ja kuivatamine. Musta
pildi tekkimiseks kulub ainult osa tundlikus kihis
leiduvast broomhdbedast, nii on plaat ka peale il-
mutamist veel valgustundlik, ja ldheks tdiesti mus-
taks, kui see viidaks valguse kitte. Et negatiivi
kinnitada, s. o. valguskindlaks teha, peab pildikihis
muutumata jddnud hobeda hidvitama. See siinnib,
ikka veel punase tule valgusel, natrium hyposulfuro-
sumi (kinnitajanaatroni) lahuses, millel on omadus
valgustamata broomhdbedat lahustada. Kinnitaja la-
huse retsept on: 7000 ksm vett ja 250 g natrium
hyposulfurosumit. Kinnitajas lastakse plaadid — vanni
aegajalt liigutades — niikaua seista, kuni k&ik val-
gustamata jadnud broomhdbe tiiesti on lahustunud.
Kui plaadi mbdlemad kiiljed paistavad iihetaoliselt
mustad, mis siinnib 5—15 minuti jooksul, lastagu
need veel minutit 5—10 kinnitajas seista. Kinni-
tajalahust vaib korduvalt tarvitada.
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Peale kinnitamise ldpetamist loputatagu plaate
voi filme vees ning pandagu' puhta veega tdidetud
vanni. Neid musti plaate, mis niiid tdiesti valgus-
kindlad ja mida v&ib julgesti pdevavalgele viia, ni-
metatakse negatiivideks.

Kinnitajanaatron, mis plaatide ja piltide valgus-
kindlaks tegemiseks tingimata tarvilik, on muide
iiks kardetavamaist fotograafia vaenlastest. Juba iisna
viike osa sellest voib teisi lahuseid, plaate ja pilte
rikkuda vdi tdiesti kdlbmatuks teha. Naatronivann
asetatagu sellepdrast pimikus korvalisemasse kohta,
hoidutagu naatroni pdrandale, lauale v5i riietele
tilgutamast kui ka naatroniste nappudega kuivi plaate
ja pilte katsumast ja selle sattumisest teistesse la-
hustesse. Iga kord peale naatroniga kokkupuutu-
mist peab kided hoolega puhtaks pesema ja kuivatama.
Tagavaranaatroni-kott hoitagu teistest kemikaalidest
lahus, ja kaalumisel pandagu vdhemalt paberitiikk
kaalukaussi, et see naatroniga kokku ei puutuks.

Enne kuivatamist peab kdik naatroni plaadi pildi-
kihist vilja pesema, muidu muutuksid negatiivid
aja jooksul kollaseks, plekiliseks ning ldheksid vii-
maks tdiesti hukka. Pesemiseks pannakse negatii-
vid — pildikiht iilespoole — veega tdidetud vanni.
Vett uuendatagu vannis seda sagedamini, mida ru-
temini soovitakse pesemine Idpetada. Nii nditeks
jatkuks iihest tunnist kui iga 10 minuti jirele vett
vahetatakse. Jooksvas vees jatkub aga juba poole-
tunnilisest pesemisest, s. o, kui vesi pildikihil vahet-
pidamata uueneb. Lopuks loputatagu negatiivi puh-
tas vees, pithitagu mirja pehme puuvillatiikiga voi
pubta kdepikaga kergelt iile, et juhuslikult kiilge-
hakanud mustus korvaldada ning pandagu negatiiv
puhtasse, tolmust vabasse ruumi serviti kuivama,
milleks on miiiigil erilised kokkukadanatavad alused
(joon. 23). Tuleb hoiduda liig suure soojuse eest,
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nagu palav ahi v3i suvine piikesepaiste, sest soojas
hakkab zelatiin kergesti sulama. Filmi kuivata-
takse vabalt rippuda las-
tes, kinnitades selle iihte
otsa pidi noori kiilge.

Kuivi negatiive voib
kohe kopeerimiseks tar-
vitada. Pildikihi vigas-
tuste eest hoidmiseks on
viga head ldbipaistvad
hoiutaskud. Oigesti vot-
tevalmis seatud, valgus-
tatud ja ilmutatud nega-
tiivil on pilt ldbi vaadates ka kdige peenemais
detailides ning valguste ja varjude vahe harmooni-
listes toonides selgesti niha.

3. Kévendamine, nérgendamine ja retuss. Nega-
tiive, mis valgustamis- voi ilmutamisvigade tagajdr-
jel on saanud vastoludeta, s. o. liig horedad ja joue-
tud, ning sellepdrast suudavad anda ainult ndrku
dratdmbeid, voib kévendamise teel parandada. Ko-
vendamise libi muutuvad negatiivi tumedamad ko-
had mustemaks ning kontrastid suurenevad. Selle-
kohased kemikaalid on valmis kujul fotograafiadri-
des saadaval. Kovendamist voib toimetada péeva-
valgel.

Ulevalgustamise v&i ilmutamise ja udustamise
tagajdrjel liig tihedaks muutunud negatiivid lasevad
vihe valgust labi, kopeerivad liig aeglaselt ega anna
joulisi koopiaid. Siin aitab nérgendamine. Ka see
toiming ei ndua pimikut, ning tarvilikud ained on
valmis segatult saada.

Hiirivaid heledaid v&i tumedaid kohti, plekke,
tippe ja kriipse vdib teha ldbipaistvamaks v&i tume-
damaks retusi abil. Liébipaistvad kohad kaetakse
pliiatsiga vdi tusi ja karmiiniga, kuna paksult kae-
tud kohad kaabitakse sellekohase noaga dhemaks.
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V.
POSITIIVPROTSESS.

Negatiivis on valgus ja varjud loodusele vastu-
oksa, ning eseme parem ja pahem kiilg on vaheta-
tud, ku vaadata negatiivi pildikihi poolt. Oige, loo-
mulikkusega iihtiva pildi saamiseks peab valgust ldbi
negatiivi uuesti mingi valgustundliku kihi peale
mojuda laskma. Seda tegevust nimetatakse kopeeri-
miseks ja saadud pilti positiiviks ehk dratombeks. Hari-
likult kopeeritakse paberile, kuid selleks vdib kasu-
tada ka teisi aineid, nagu valgustundlikuks preparee-
ritud klaasi, puud, nahka, riiet jne.

Omaduste jirele jagatakse valgustundlikud pabe-
rid kahte liiki: 1) kopeerimispaberid, millele valguse
majul tekib kohe nihtav pilt ja 2) ilmutamispaberid,
millel pilt kopeerimisel kas ei sugugi vdi norgalt
nihtavaks saab ja alles ilmutamise labi m&juvalt
vilja tuleb, nagu plaadil negatiivprotsessis.

Kopeerimispaberitest tarvitatakse harilikult tse/-
loidiin-, aristo- ja albumiinpaberit. Neid valmistatakse
tuhmi, pooltuhmi ja ldikiva pildikorraga, siledal, kro-
bedal, valgel ja virvilisel aluspaberil ja on kdigis
tarvitatavais formaatides miiiigil. Paberid peab alal
hoidma kuivas ja jahedas kohas.

Kopeerimise kdige tihtsam té6riist on kopeerimis-
raam (joon. 24), mille iilesanne on valgustundlikku
paberit negatiivi vastu litsuda ja seal nii kinni hoida,
et see isegi korduval jarelevaatamisel ei saaks pai-
gast litkuda. Kopeerimisraam pannakse niiviisi lauale,
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et vedrud tulevad iilespoole, kdinatakse need korvale
ning voetakse vajutuskaaneke oma kohalt dra. Niiiid
pannakse negatiiv raami valtsi peale, kus enne seisis
lauake, nii et pildikiht jddb iilespoole ja klaaskiilg
viljapoole. Seepeale voetakse valguse eest var|atud
kohas pakist paras titkk val-
gustundlikku paberit ja pan-
nakse negatiivi peale, tundlik
kiht allapoole, s. o. nii, et
paberi tundlik kiilg tuleb ne-
gatiivi pildikihiga vastamisi.
Niuiid tostetakse lauake jille
oma kohale paberi peale ja Joon. 24.
liikatakse vedrud kinni. Paberi

tundliku kiilje voib dra tunda sellest, et paberid tund-
liku kiilje poole natuke kokku tdmbuvad. Negatiiv ja
paber peavad olema tdiesti kuivad, et nad kokku ei
kleepuks, ja negatiivi- klaaskiilg olgu tdiesti puhas.

Kopeerimiseks seatagu raamid kas aknale voi vil-
jas iihtlasesse valgusesse ja kopeeritagu seni, kuni
pildi siigavamad varjud ldhevad mustaks ja heleda-
mad kohad votavad juba tooni. Pildi peab alguses
tumedamaks kopeerima kui pirast soovitakse, sest
jargnevais lahustes laheb see heledamaks. :

Aeg-ajalt vaadataga jidrele kopeerimise edenemist
valguse eest varjatud kohas, ndit. toanurgas; selleks
tehakse vajutuslauakese iiks pool lahti ja pooratakse
all oleva pildiga tahapoole. Lauakese kinnine pool
peab pildi diges kohas hoidma. On pilt liig hele,
siis pandagu raam jalle ruttu kinni ja kopeeritagu
edasi. Vihe kopeeritud pildid paistavad valmilt liig
norgad ja jouetud, kuna iile kopeeritud pilt saab liig
tume. Peale kopeerimise lopetamist vetagu pilt raa-
mist vilja ja pandagu esialgu tiithja plaadikarpi voi
musta iimbrikku.

Kopeeritud pilte peab veel kinnitama, s. o. val-
gusest puutumata jddanud kloorhdbedast vabastamise
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ldbi valguskartmatuks tegema. Palja kinnitamise ldbi
omandavad aga pildid ebameeldiva kollaka virvi, selle-
pdrast toonitakse neid enne kulla- voi plaatinalahustes,
mis annab tuntud pruuni fotograafitooni.

Toonimist ja kinnitamist v&ib toimetada kahes
eraldi seisvas lahuses voi korraga iihes ainsas lahuses,
n. n. toonivkinnitajas; algajale on viimane
soovitavam. K&dik toonivained on valmilt miiiigil.
Lahuste koduseks koostamiseks on palju retsepte ja
need on iga paberi sordi jaoks ning teatavate eri
effektide saamiseks isesugused.

Valmiskopeeritud pilt vajutatakse toonivkinnita-
jasse — pildikiilg iilespoole — ning liigutatakse vanni,
et lahus pilti iihtlaselt katab ja et dhuvulle ei jddks
peale. Esiteks liheb pildi toon natr. hyposulfurosumi
mdjul kollaseks, varsti tuleb aga kulla mdju nihtavale
ja toon hakkab muutuma meeldivaks pruunikasviolet-
seks. Toonimine ja kinnitamine viltab vaevalt 5 minu-
tit. Kauemini toonides ldheb pilt sinakasmustaks voi
hallikasvioletseks ning 15puks inetuks kahkjashalliks.

Niipea kui pilt on omandanud soovitava tooni,
tostetakse see lahusest vilja, lastakse dra ndrguda,
pannakse veega tdidetud vanni ja pestakse, nagu plaa-
tigi, umbes tund aega. Soovitav on toonivkinnitaja
igakord virskelt kokku seada; seda v&ib aga ka mitu
korda tarvitada, kui lahust Shukindlalt ja pimedas
alal hoitakse. On ka kopeerimispabereid, mille val-
gustundlik kiht sisaldab toonimiseks tarvilikku kulda,
nn. jsetooniv-paberid. Neid kopeeritakse ainult natuke
iile, pannakse 10 minutiks keedusoolalahusesse (1:20),
sellest 15 minutiks natrium hyposulfurosumi lahusesse
(1:20) ning pestakse 15puks umbes tund aega. Ise-
tooniv-paberitega té6tamine on hdlpus ja odav.

Kopeerimispaberile voib pildi ainult tdie pdeva-
valgusega valmis kopeerida, selleparast on pimedal
aastaajal ilmutamispaberid hidast paistjad, sest et neid
kopeeritakse ainult mdni sekund lambitule valgusel.
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2. limutamispaberid jaotatakse broomhdbe- ja
kloorbroomhdbe-paberiteks, milledest esimesed on palju
valgustundlikumad kui viimased. Saadud pildid on
hallikasmusta voi tdiesti musta tooniga. Broomhdobe-
paberile kopeerimiseks kolbavad eriti selged negatii-
vid, mis suure toonirikkuse korval ka tugeva kattega.
Pehmete ja ndrkade negatiivide jaoks on kloorbroom-
hobe-paberid kohasemad.

Ilmutamispaberid nduavad pimikut ja punast val-
gust nagu plaadidki. Kopeerimiseks pannakse negatiiv
kopeerimisraami, nagu eespool juhatatud, kuid paber
pannakse negatiivi peale pimikus, ja kopeerimine ehk
valgustamine toimub hariliku laualambi valgusel.
Broomhobepaberi keskmine valgustamisaeg heleda
lambi ja normaalnegatiivi juures on umbes 5 sekun-
dit, kloorbroomhdbe-paberil aga umbes 1 minut.
Oige kopeerimisaja médramisel vdiks aluseks votta,
et broomhdbepildi ilmutamine kestku umbes 1'/2—2
minutit, kusjuures pilt kdigis detailides /2—1 minuti
jooksul vilja ilmub, jargmise minuti kestel aga jou
omandab. Oigesti kopeeritud pilt kloorbroomhabe-
paberil ilmugu 15—30 sekundi jooksul ning oman-
dagu tdie jou jargmise 30 sek. kestel, nii et ilmu-
tamine jouaks lpule iihe minutiga. Vihe kopeeritud
piltide liig kauane ilmutamine mdjub halvasti pildi
toonile. Téapselt dige valgustamisaeg saadakse vidikeste
paberitiikkidega proovi tehes. Ilmutatakse samuti kui
plaate ja samas ilmutajas. Et pilt ilmub kiiremini
kui plaat, peab ilmumist hoolega jilgima.

Kinnitajaks voetagu 20 g natrium hyposulfurosumit
100 ksm vee kohta ja hoitagu pilte selles 15 minutit.
Peale kinnitamist tulevad pildid hiasti puhtaks pesta
ja puhtale paberile voi rippudes kuivama panna.

Ilmutamispaberitel saadud pilte vdib pérast too-=
nida pruuniks, punaseks, siniseks jne.

Alalhoidmiseks kleebitakse pildid kartongile, albu-
misse vdi raamitakse.
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PILT VOI FOTO!?

Fotoks v&ib tarvitada iga materjali. Kui aga

PILTE soovitakse, siis valib asjatundja
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filme ja plaate, sest need on 2-kordse peentera-
lise emulsiooniga, mis tasandab valgustuskéiku-
misi. Kaetud tagakiilje téttu nad on tdiesti ore-
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ka tumedates varjudes veel toonivddrtuste peensusi
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CONTAX 11l pisikaamera ei

tunne piiri: fotoelektriline val-
gustusaja mdiraja, valgusjou-
lisim optika, nagu niiteks:

ZEISSI SONNAR 1:1,5, kii-
reim pilusulgur kuni /1250
sek., automaatne filmitrans-
port nummeraatoriga, kau-
gusemdootjateravustaja ja pil-
dindidik tihes vaateaugus —

\ see on CONTAX III.

Lihemaid tea-
teid noutada fo-
tokauplusist vdi
Zeiss Ikon
esindusest

A.-S.
KAPSI .« Ko.,

Tallinn,
Harju 46.

Meistervotteiks: Zeiss Ikon kaamera, Zeiss objektiiv, Zeiss Ikon film.

ZEISS IKON FILM

(orto vdi pankro) tagab alati parimaid
tagajargi. Noudke koikides fotokauplus- -
tes mitte filMmi, vaid Zelss Ikon filmi
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