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Lihaso0jad taimed.

Kuida inimestel ja loomadel, nii on ka taime-
del toidusaamise kiisimus ks kdige tdhtsamatest.
Lépmata suur hulk noori loomi ja tdrkawaid taimi
peawad surma saama, sest muidu oleks warsti
ruumist ja toidust puudus. Paljud seemned eisaa
sagedasti kaswama hakatagi. Kui mdned ka saa-
wadki d&nnelikult kaswama -hakata, siis ei lase
neil sagedaste suuremad, kiirema kaswuga taimed
wabalt edasi kaswada, waid lammatawad neid &ra.
Suuremad ei lase neile walgust ligi, mis on toidu-
walmistamiseks tingimata tarwilik.

Aga igal taimel on suur tung oma sugu alal
hoida, edasi sigineda ja kaswada. Ja ta pllab
kaswada kus wahegi ruumi, kus kas wdi wahegi
toitu saadawal. Et aga wiletsates tingimistes toidu
asjus elada, selleks on tarwis isewiisi elada, ise—
wiisi toitu muretseda, milleks jalle sellekohased
orgaanid peawad olema.

Kui meie kdrgemal edenemise astmel olewaid
taimi jdrele waatame, siis ndeme, et neil on juu-
red, tiwi ja rohelised lehed. Juurtesse imbub maa
seest wesi mille sees on mitmesugused mineraal
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soolad sulatatud oleks. Need jaiwad paile taime
pbletamise tuha n#ol jarele. Teiste ainete seas on
selles sulatises ka ldmmastiku tithendusi, midd tai-
mele munawalge walmistamiseks tingimata tarwis
laheb, Need ained on taimele toiduks. Paile selle
saab taim toitu weel lehtede abil. Iga lehe alu-
misel kiiljel on harilikult hulk waikesi  augukesi,
pilusid, mille kaudu lehe sisse siisihappe gaas
thes teiste gaasidega tungib. Leheroheline lahu-
tab slisihappe gaasi paikese kiirte abil hapnikuks
ja stisinikuks. Stisiniku Ghinemisest weega siinnib
tarklis ja suhkur, See on ‘harilik toitmise wiis.
Niiwiisi toidawad endid k&ik meie puud ja pdGsad,
ja pea koik rohud. On aga ka taimi olemas, kes
mitte {iksi maa seest ja &hust saadud ollustega
ennast ei toida, waid kes ka teiste taimede ehk
loomade seest enestele toitwaid ollusi saawad.
Naituseks, on taimed olemas, kelle juured teise
taime sisse kaswawad, kust nad teise toitu enes-
. tele wotawad; nédituseks woib olla harilik worm
(Cuscuta europea), kes humala kiiljes kaswab ja
kdopakk (Lathraea Squamaria) lehtpuude  kiljes.
Mdned taimed tarwitawad ka loomakesi toiduks.
Need on lihasdéjad taimed.

Taimede lihatoitlus on teadusele wordlemisi
hilja tuttawaks saanud. Niisuguseid taimi nti
kill, kuid ei teatud, et nad loomakesi enestele
toiduks tarwitawad. Alles 1791 aastal joudis Bert-
ram kindlamale arwamisele, et need taimed liha
sédwad. Kindlale otsusele nende taimede toitluse
ile joudis alles 19-da aastasaja esimesel poolel
Darwin, kes nende elu- ja toitluswiisi kaua aega
uuris, Tema otsused ei leidnud aga otsekohe usku-
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mist. Paljud loodusteadlased arwasid, et looma-
keste piiidmine neile taimedele toitmiseks sugugi
tahtis ei ole. Uuemad uurimised on aga Darwini
uurimiste jdreldused digeks tunnistanud. Uuemal
ajal on lihasdojaid taimi palju uuritud. Neid loe-
takse niiidd umbes 500 liiki. See on kill wdrdle-
misi waga wéikene arw umbes 200.000 taime liigi
seas. Koigil lihasédjatel taimedel on isedralised
piuiiinised loomakeste puiadmiseks ja seedimiseks.
Neil on kas isedralised o66nsused, wdi ripsmetao-
lised naarmed, ehk jille pidlnised, mis nagu 15k-
sud woi rebase rauad loomakeste piiidmiseks iiles
on seatud.

O8nsustega loomakeste piiidjatest taimedest
on meil wesihernes (Utricularia, ny3sipyaTka)
oma ilusate kollaste Gitega dletldiselt tuttaw (pilt 1).
See on seiswas ehk wahe jookswas wees kas-
waw taim. Wesihernest wdib meil leida jarwes
kalda ligi teiste taimede seas, soosel wesise! heina-
maal, joelahes ja teistes sarnastes kohtades. Ta
paistab teiste seast wahe silma. Ainult Gitseajal
on ta enam silmapaistew. Ta on tdiesti wee all,
ainult ditekandja wars kaswab paalwee. Isearalisi
juuri tal ei ole, nii et ta lahtiselt wee sees ujub.
Lehed on rohelised, wédga kitsad, haralised ja tks-
teise ligi.

Wesihernes - elab - talipungade abil tiletalwe.
- Stigisel stnnib kilma mojul Gmargustest, kdwadest,
peaaegu kokku liitunud lehtedest isesugune tali-
pung. Nendes lehtedes on palju tagawara aineid
kewadeks alal. Oma raskuse parast langewad need
pungad siigisel pdhja muda sisse, kust nad kewa-
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del uuesti wee pinnale tousewad ja kaswama hak-
kawad. Oitsewad wesiherned juuni kuust augusti
kuu 16puni.
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Pilt 1. Wesihernes. Loomulik suurus.



Paile kolme meil ettetulewa wesiherne liigi on
neid weel tile 200 liigi. Enam jagu neist kaswab
troopika maadel ja paraswdd seiswates wetes. Mdned
nendest kaswawad soodes ja niisketes kohtades.
Aga on ka niisugusid, kes kuiwal maal, woi ka
puukoore sambla paal kaswawad.

Kdigi nende wesihernete kiiljes on palju pdie-
kesi, mille suurus wesihernete liikide jarele on wiga
ruitmesugune, Méne wesiherne pdoiekeste 1abimdot
on wahem kui 1 millimeeter, teistel aga ulatab see
1/5 tsentimeetrini (sédgi hernetera suuruseni). Pdie-
kesed on wesihernel loomakeste puatdmiseks. Igal
poiekesel on iiks sissemineku awaus, mille imber hara-
lised, karwataolised stinnitused kaswawad (pilt 2, a).

Pilt 2. a) Wesiherne pGiekese Il4bildige.
b) Pdiekese sein sisseimewate rakukestega.

Augu ees on kaanekene, mis sissepoole kergesti lahti
laheb, Kaanekese pédile tulnud loomakene pidiseb
kergestl pdiekese sisse, “aga wilja ta enam ei saa,
sest kaaneke on isedralise seisuga, nagu pilt nai-
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tab. Podiekestesse satuwad enamalt jaolt wiikesed
wahjaliiki loomakesed, ussid, wahel ka munast tul-
nud kaladgi. Loomakesi meelitab ligi liimiollus,
mis ka magus on (Luetzelburg)., Méned loomakesed
poewad poiekesesse waenlaste eest peidupaika otsi-
des ja satuwad nonda surma suhu. Nad surewad
sadl nalga, ehk ldmbuwad liimiwedelikus. Teada
on, et nad sagedasti pdewade kaupa pdiekeste sees
liiguwad ; mdni loomakene saab aga juba esimesel
paewal otsa. On juhtumisi olnud, kus loomakene
poiekeses 6 pdewa on elanud. Pdiekesesse kogub
seediwat wedelikku.  Selles wedelikus leidub trip-
siinir sarnast fermenti, mis dra sulatab loomakesed,
isedranis nende. munawalge ©osad (lihaksed jne.).
Paile selle on pdickeses wedelikku (bentsolhapet)
leitud, mis loomakesi hoiab madanemise eest?),
Loomakeste sulamisest sitndinud wedelik imbub
labi isearaliste rakukeste pdiekese seintesse ja sailt
edasi ja saab wesihernele toiduks)ning uute osade
ehitamiseks. A

Sisseimewaid rakukesi on pdiekese seinal (sees-
.pool) palju (pilt 2, b), Need on pikergused raku-
kesed, mis nelja kaupa koos tihe alusrakukese paal
asuwad.

K&ik see sulatamine ja sisseimemine on wiaga
sarnane)loomade seedimise protsessiga, muudkui
siin kestab seedimine kaua ja nahtawasti mdjukalt.

. Jarele jaawad ainult seedimata, kowad osad, mida
wanematés pdiekestes alati leida wdaib.

1) Ph. v. Luefzelburg, Beitrdge zur Kenntnis der
utricularien, Flora 1910, 100 Bd. II Heft.
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Wesihernes ilma loomakeste piiidmise wdima-
luseta ei taha kaswada.

Isedralik on see néhtus, et hariliku wesiherne
poiekesed lihas6omise mojul @ sinikaks muutuwad,
.kuna nad noorest pdast on punakad ehk ka walk-
jas-rohelised. : .

Jargmine sugukond lihasé6jaid taimi on kruusi-
kujuliste pillnistega warustatud, need on kaan-
poosalised (Nepenthaceae) (pilt 3). Neid on 40
liiki. Nad kaswawad troopika
Australias, Aasia ja Austraalia
wahel olewatel saartel ja Mada-
gaskaril. Kaanp&dsalised kaswa-
wad niisketes, polistes metsades,
soose maa padl ja waikeste wee-
loikude juures., Kaanpodsal on
pikergused lehed. Pea iga lehe
otsa kiiljest laheb nddritaoline
jatk, mille otsas kruus ehk kann
ripub (pilt 3 ja 4). Kruusi
kohal tilewal asub kaane moodi
kate, mis wihma kruusi sada-
mist enam ehk wihem takistab. Pilt 3. Nepenthesi leht
Kruusid on enamalt jaolt Shus,  kruusi wdikannuga.
ripus lehe kiljes, aga _monel
kaanpdosalistest on nad maa sees (ndit. Nepenthes
ampuliaria’l), kuhu maa pail roomawad loomakesed
sisse satuwad. Maa sees -olewatel kruusidel on
Shukene kord mulda paal. Mdne kaanp&dsalise
lehtede nédritacoline jatk hakkab puude okstest
kinni ja nii kaswab taim médéda puud iles, sage-
dasti madalamate puude latwadeni. Et kruusid
okste kiiljes kinni on, ei saa neid tuul mber
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likata.

kaduma.
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Bilt"4. Nep S,
pool waiks

ca

2

Muidu ldheks kruusis peituw wedelik

Kaanpdasaliste
kruuside kuju ja
suurus on nende
liikide jarele wa-
ga mitmesugune.
Enama jao tiis-
kaswanud kaan-
poosaste kruusid
on 4 kuni 6 tolli
kdrged.  Borneo
polistes metsades
kaswawate kaan-
pddsaste kruuside
korgus ulatab aga
12 tollist 191/2 tol-
lini, _Nepenthes
Rajah’l on kruu-
sid 11/2 jalga kor- -
ged,nende awause
laius 4 tolli, kuna
kruusi laius kesk-
kohalt 61/4 tollini
ulatab, nii et sinna
isegi tuwikeneker-
gesti dra mahub,

Noortel kruusi-
del "on kaaned
ileni kilge kinni
kaswanud, nii et
kruusi p&&semine
woimata on. Noo-



relt on kruus rooste karwa. Wanemaks saades
kerkib  kruusi kzan iles ja ldheb kruusist lahku,
Kruus saab kollakas-rohelise algwadrwi, mille paile
enamalt jaolt purpuri karwa tépid ja jooned ilmuwad.

Kaanpddsaste kruuside ehitus on kaunis the-
sugune. Kboigil neil on kaan, péaris kruusi jagu ja
kruusi awaust imbritsew kaeluse moodi sisse p&or-
dud serw (pilt 5). Kruusi sisemisel seinal on ker~
gesti wahe kahe wd6é wahel,.naha,
Ulemine, wd% on nidrmeteta, sile-
date seintega, Seinad on &ige
libeda wahakorraga kaetud. Alu-
mise w6 seintel on hulk, sage-
dasti palja silmaga ngdhtawaid, ndar-
meid, millest seediw wedelik kruusi
immitseb. Kaelusel, mis kruusi
awause Umber, on mitmesugused
tahtsad llesanded. Esiteks on ta Pilt 5. Kaanpsssa
toeks kruusi awausele, teiseks takis-  kruusi krae.
tab ta nende loomakeste kruu-

sist walja ronimist, kes sinna sisse on satu<

nud; siis on ta weel libisemisepinnaks kruusi juure
tulnud putukatele ja, neljandaks, nende ligimeelita-
° jaks,  sest et sddl mesinadrmed woi mesikad asu-
wad. Nii kui eelpool nimetatud, on kruus wérwi-
line. Ta paistab tadiesti die moodi olewat, Mett
otsiwad putukad niewad niisuguse warwilise kruusi
kergesti dra ja lahewad ta juure mett otsima, kuid
“ei saa seda nii kergesti katte, sest mesikad on
kaeluse sisemisel airel. Wiimasel asjaolul
on wéaga suur tidhtsus, sest meeotsija putukas peab.
mee kattesaamiseks le sileda pinpa ronima, kust
ta kergesti kruusi libeda seina péaile libiseb. Saalt
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libiseb ta kruusi wedeliku sisse, ja nii ongi ta 15k-
sus, kust walja padsmist ei ole, sest kruusi seinal
on kiilu moodi soomused, mille otsad alla poole
on poéérdud ja mis tlesronimise wdéimatuks teewad.
Samasugused soomused on ka Sarracenial (pilt 6).
Kruusi satuwad waga mit-
mesugused loomakesed, nii
kui karbsed, sipelgad, ‘lib-
* likad, sitikad, sdased, kiilid
jne. Nad koik sulawad
kruusi seediwas wedelikus
(temas leidub ferment pep-
. tooni) dra, nii et ainult
Pilt 6. _Sarracenia flava yawod seedimata osad ja-
kruusi seinal asuwad b St
Svamiised. rele jadwad ja kruusi pohja
; kukuwad.Méddanemisttuleb
kaanpddsa kruusis harwa ette, ja see siinnib siis, kui
taim liiga palju toitu on saanud. Midanema mine-
mise eest hoiab putukaid muidu sipelgahape. We-
delik, mille sees on &ra sulatud putukad, imbub
nidrmete kaudu kruusi seintesse’ ja laheb saalt
edasi. See sulatis on kaanpddsale lisatoiduks.
Lehtede abil saab ta Ghust stisihappe gaasi.
Wedelikku, mille sees loomakesed 4ra upuwad,
walmistawad kruusid ise (see éi ole wihma wesi),
sest juba noortes, kinnistes kruusides on wedelik
sees, ja kui me kruusid tihjaks kallame, siis saa-
wad nad pea jdlle wedelikuga taidetud. Wedeliku
hulk ei ole kruusis mitte alati tihesugune. Seedi-
wat wedelikku woi noret immitseb kruusi harilikult
siis, kui kruusi méni putukas on kukkunud. Wedelik
tuleb kruusi soonekesi mddda, mis naarmete juure
{Gpewad.
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. Huwitaw on see, et kui meie
kuiwa putuka kuiwa kruusi seina
paile paneme, siis immitseb ndar-
metest wiga wihe seediwat we-
delikku, aga kui me putuka enne
kruusi wedelikuga marjaks teeme,
ja siis ta sinnasama paika pa-
neme, siis tuleb ndarmetest palju
rohkem seediwat wedelikku wélja.
Kruysi - kukkudes saab putukas
wedelikuga mdrjaks, ja kui ta
nilid wilja titkkkides kruusi seina
kilge puutub, siis arritab ta saal
tubliste ndarmeid, misparast need
tugewamini seediwat wedelikku
wélja hakkawad ajama. Et putu-
kad alati tihte ja neidsamu né&ar-
meid arritada ei saaks, selle-
parast touseb ehk alaneb kruu-
sis wedeliku pind, ehk jille kruus
teeb sellekohaseid liigutusi.
Seega naeme, et kaanpdo-
saste ehitus widga kohane on
putukate seedimiseks. Peab ka
tdhendama, et kaanpodsad teiste
lihasdo6jate taimede hulgast k3ige
rohkem putukaid ara hawitawad.
Isedralik ndhtus on see, et kaan-
pddsaste kruusidesse iihed sdased
munewad. Need munad ei sula
wedelikus ara, Isegi nende sias-
kede tGugud ei saa saal otsa, kuna
saaskise wedelikku wéljaeikanna.

Pilt 7. Sarracenia
laciniata piilinisieht.
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Pea samasugused piiiinised on Sarracenial
{pilt 7), kes PGhja-Ameerika soodes kaswab., Ta
ehitus on kaanpddsa ehitusega pea tdiesti sarnane.
Sarracenia kruusides madanema ldainud putu-
katest tekib kruusis pruunikas haisew wedelik milles

Pilt 8. W#ipitakas.

hulk jatiseid — nii kui
tiiwad kutined ja katted —
ja hulk loomakesi peitub.
Nii leidub Sarracenia vario-
laris’e kruusides, mis 12
tolli kdrguseks kaswawad,
jatiseid 3!/e—4 tolli paksu-
selt. Waib arwata, kui palju
putukaid hukka saab, enne
kui nii palju jatiseid 6on-
susesse kogub. Ma4dane-
misest tekkinud ollused on
Sarracenial toiduks. See-
diwat noret woi mahla (fer-
menti) on Sarracenial nih-
tawasti wéhe.

Nii kui eelpool nime-
tatud, on weel lihasééjaid
taimi, kellel on ripsmetao-
lised ndarmed. Meie maal
on neid kaks perekonda:
woipdtakas  (libeleht) ja
huulhein. Wdipédtakas
(Pinguicula, xwupsiaka, Fett-

kraut) kaswab weel mujal Euroopas, Ameerikas,
Siberis, Kesk- ja Waike-Aasias niiskete heinamaade
ja soode paal (pilt 8). Neid on umbes 40 liiki
teada. Woipatakal on pikergused, walkjasrohelised
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ja lihawad lehed, millel dared dlespoole rullis. Nad
moodustawad - maa ligidal kodariku. Lehtede pik-
kus ulatab waewalt ile 1 tolli. Lehed on dige
maa ligi, nii et nad rohu seest hasti wéljagi ei
paista. Nad nagu waritseks maa paal jookswaid
putukaid. Waipatakas. Sitseb maist juuli kuuni, Tal
on sinised, pea Iowildua moodi ilusad Gied, mis
paari toili pikkuse rao otsas kaswawad.

Kui me woipataka lehte waatleme, siis ndeme,
et tema pdil liimiwa wedeliku kord asub. Kui
me aga lehe aire lahti keerame, siis woime saal
all wiikeste loomakeste
jatiseid leida.

Liimiw wedelik tuleb
walja lehe pinnal hulgana
asuwatest ndarmetest. Lehe
padl on kahesugused nééar-
med. Uhed on warrega,
seenekeste taolised, teised .
ilma- warreta, madalad, . es
e g A R AR L cop b
ndarmed on nii wéikesed,
et nad ainult wahe ile lehepinna ulatawad. Neid
on oige palju tGhe lehe p&al, kunni 70,000, Né&ar-
mete juure !dhewad lehe sees wiikesed soonekesed,
mis neid tksteisega dhendawad, ja mis neile wett
katte toimetawad liimiwa wedeliku jne. tekitami-
seks, Liimiw wedelik  tekib warrega naarmetes, ja
ta tilesandeks on loomakeste putdmine. = Madalad
nadrmed aga annawad wedelikku, mis loomakesed
dra sulatab, ;

Eelpool kirjeldatud taimed ei teinud mingi-
suguseid liigutusi loomakeste piliidmiseks. Niid
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aga on meil tegemist taimega, kes iseseiswaid lii-
gutusi teeb. Kui putukas lehe piile tuleb, siis
jadb ta liimiwa wedeliku sisse kinni. Ta rabeleb
kangesti, kuid mé&ssib ennast sellega weel enam
kinni. Oma rabelemisega &rritab ta ka nairmeid,
Need hakkawad rohkem liimiwat wedelikku wilja
ajama, kuna madalad naarmed siis oma haput
- seediwat wedelikku annawad. Sellega aga ei 15pe
weel asjalugu. Leht hakkab &are poolt rohkem
rulli tombama. See stnnib wdrdlemisi aeglaselt.
Lopuks katab lehe air putuka kinni, kes juba rabe~
lemisest wasinud ehk ka wedelikus &ra on lambu-
nud, sest et ta hingemisetorud liimiwedelikuga kinni
said maetud. Leht ei rulli aga mitte keskkohani
kokku, nii et putukad, kes lehe keskkohta jaawad,
~lehe darega mitte kaetud ei saa. Lehe Zére kokku-
rullimine stnnib ainult - siis, kui putukas waikesi
naarmeid kiilgepuutumisega arritab. Kui me putuka
warrega ndarme paile paneme, siis awaneb meile
huwitaw ndhtus. Sellest ndarmest tuleb hulk lii-
miwat wedelikku walja, mille mdjul ndarme kortsu
laheb, madalamale paendub. Nitd puutub putu-
_kas madala nddrmega kokku ja &rritab teda. Selle
jareldusel ilmub, nii kui alati, seediw wedelik putuka
imber, mis oma tegewust algab. Niiwiisi saawad
kdik loomakesed, kes lehe pdale “kinni jadnud,
wedeliku sees &dra. sulatatud, Sulatis laheb n&ar-
mete kaudu lehe sisse. Lehe paidle jaawad jarele
ainult kdwad, sulamatad osakesed. Peab tdhen-
dama, et sulatamine lehe p&dal k&igil pool mitte
dhtewiisi ei stinni. Loomakesed, kes lehe aire
poole satuwad, seediwad tdielikult &ra, paale kowade
osade, kuna keset lehte jddnud putukal ainult need
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osad é&ra sulawad, mis otsekohe nadrmete kilge
puutuwad. Lehe dare pool kiirustab seedimist see,
et lehe keerdu tdmbumisega rohkem naadrmeid putu-
kaga kokku puutub, ja et lehe &arel tletldse roh-
kem n&drmeid aseneb, Padle selle on lehe &dire
torusse tombumine tahtis sellepdrast, et siis ei saa
wihm loomakesi lehe pziit 4ra uhta, ega seediw
ndre nii kergesti dra aurata. L&puks on torusse-
tdmbumine weel sellepdrast kasulik, et siis sulatis
rutemini lehe sisse immitseb, puutub ju siis roh-
kem molemat sorti naarmeid sulatisega kokku.
Kui sulatis lehe pinnalt sisse on imetud, siis kee-
rab lehe #ir ennast lahti ja ndarmed saawad kui-
waks., = Naarmete kuiwakssaamine on selleparast
tahtis, et siis saab tuul putukate jatised lehe pé&alt
ara puhuda, mis muidu s3&dl asjata koormaks ja
takistuseks oleks. Warsti paédle selle hakkawad
warrelised ndarmed jalle liimiwat wedelikku wélja
ajama. Woipatakas on nliid walmis uusi looma-
kesi patdma.

Huwitawad on moned katsed woipatakaga.
Kui’ meie, néituseks, lehe padle tikk aega surume,
siis ndeme, et liimiwat wedelikku n&armete paile
rohkem ilmub. Aga kui wihma tilgad ehk muud,
kéwad ollused, mis toiduks ei kdlba, ruttu nddrme
kiilge puudutawad, siis ei ole mingit muudatust
ndarme juures ndha. Nii ndeme, et woipatakas ei
saa mitte iga tithja asja parast &arritatud. Kui me
aga limmastikku sisaldawat ainet (niit. liha, werd,
piima, krompsluud) lehe paile paneme, siis nieme,
et molemat liiki ndarmed tubliste wedelikku wiélja
annawad, woi eristawad, muudkui hapu wedelik
ilmub hiljemini. Nii. n&ituseks kogub lehe paile .
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pandud krompsluu tiki imber haput wedelikku, mis
tikikese paari pdewaga ara sulatab, Palju rute-
‘mini mé&jub toores lihamahl. - Lehe &&r tombub
siis rutemini rulli, kui muidu, ja ka seedimine ja
sisseimemine sitinnib rutemini. K&ik sellepdrast, et
lihamahl palju ndirmeid korraga &rritab. Kui aga
leht hiljuti putukaid toiduks on tarwitanud, siis ei
awalda lihawedelik lehe pidle mingit m&ju. Taim
naikse putukaie seedimisega wasitatud olema. Tal
ei’ ole tarwis jalle uut toitu wotta, sest see oleks
ileliig palju. Leht peab enne paar pdewa, nii
itelda, puhkama, saadud toidu enne 4&ra tarwi-
tama. Alles siis wdib ta uut toitu wdtta. Lehe
rullittmbumine nduab taimelt nahtawasti palju
wdimu; ta ei §oua seda wiga mitut korda teha.
Mida wanem leht, seda aeglasemalt rullib ta &ar
end kokku, Wiimaks ei joua ta enam oma iles-
annet tiita ja kuiwab &ra. Lehtede tegujoud 16peb
nii ruttu otsa, et nad suwe jooksul 4—7 korda
uuenema peawad. Selleparast on' tihtis, et katseid
ainult noorte lehtedega ja ka loomulikus asukohas
tehtaks, —sest muidu waib kérgesti wale otsustele
jouda.

Kui me wdipatakat kaanpddsaga wordleme,
- sifs ndeme, et tema piiniste sissesead puuduliku-
malt on kujunenud. Wéipdtakas woib ainult wéga
waikesi putukaid, &ietolmu jne. taiesti 4ra seedida. .
Ta nairmed ei ole kuidagi wiisi kaetud, nii et
ilmade muutusega palju seedimise wedelikku kasuta
- kaduma laheb. Orna ehituse pérast saab leht
kokkurullimise juures sagedasti wigastatud.

Mitmeti woirohu sarnane oma puiidmise wiisi
poolest- on huulhein (Drosera, pocsrka), kes
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suurel arwul meie turbarabades kaswab (pilt 10).
Neid on iletldse 84 litki. Meil kaswab neid neli
liiki, keskmine, tmaralehine, pikalehine ja ovaali-
lehine. Nad kaswawad igal poST, paale kiilmade
maade. Nende asukoht on soo (sammalsoo) ja
raba, kus nad ‘omad waikesed lehed sambla paéle
laotawad Niisuguste maa
ligi asuwate lehtede paale wai-
wad kergesti ronida mooéda
maad jookswad putukad. Juu-
list augustini waib neid oits-
mas ndha. Huulheina wal-
getel Gilel on see isedralik
Jomadus, - et nad ainult Ghel
pdewal ilusa ilmaga umbes
S tundi Gitsewad. ;

Huulheinte lehtede kuju on
liikide jarele wéga mitme-
sugune, Médnel on Gmargu-
sed lehed, mdnel pikergused
jne. 'Aga koigi lehtede paal
on pehmed, punased rips-
med, mille otsas n&ddrmed
asuwad (pilt 11). Iga ripsme
otsas on wedeliku tilk, mis kui
kaste laigib (pilt 11- a) Uhe
lehe paal on ripsmeid 200 umber. Texst litki ripsmeid
huulheinal ei ole. K&ik tegewus loomakeste piiiidmise
ja seedimise juures on nende-.ripsmetega tihendu-
ses. Nad walmistawad liimist wedelikku looma-
keste pliidmiseks, padle selle seediwat wedelikku
nende sulatamiseks; siis walmistawad nad weel
hapet, mis madanemist takistab, 15puks imewad

Pilt 10. Huulhein.
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nad loomakeste sulatise enestesse. Kui wiikene
putukas ripsme péaile tuleb saalt liimiwa wedeliku
asemel mett leida lootes, siis jadb ta liimiwa wede-
liku kiilge jalgupidi kinni. Rabelemisega saab pu-
tukas weel rohkem liimise wedelikuga kokku ja
arritab rohkemal arwul ndarmeid. \

Kui putukas oigée waikene on, nii et ta tksi
dhe ehk paari nairme kiilge kinni jaab, siis ndeme,
et need ripsmed hakkawad lehe keskpaiga poole
paenduma, Nad -jouawad 10 minuti parast lehe
pinna ligi. 10 minutit hillem nZeme, et ka need
niadrmed, mis esimestel kdige ldhemal asuwad,
hakkawad sinnasamapoole paenduma, kuhu putu-
kas sattus (pilt 11-b). Niiwiisi piirawad ja kata-
wad ripsmed warsti putuka kinni, nii et ta dra
minna ei saa ning wedeliku sees é&ra lambub,
Mida suurem on putukas ehk touk, seda rohkem
ripsmeid paendub tema padle, nii et mdni-
kord k&ik ripsmed putuka ligi oma otstega (naar-
metega) paenduwad, mis 1—3 tundi aega nduab.
Siin paistab, nagu oleks ka taimel midagi mdistuse
sarnast, sest et ta mitte dleliiga oma jdudu ei
raiska, waid et ainult nii palju ripsmeid putuka
padle paendub, kui palju umbes tarwis on tema
kinni pidamiseks ja seedimiseks. Nii nieme ka,
et kui waga suur putukas, nait. kiil, liblikas lehe
padle laseb, et siis end terwe leht ta Gimber rulli
poorab, ja sagedasti tulewad sellele lehele ka teised
appi. Ka siis awaneb meile huwitaw nahtus; kui
ihe lehe paidle korraga 2 putukat sattub. Siis
ndeme, et (ks osa ripsmeid dhe putuka poole,
teine osa teise poole paendub. Selle juures woib
tihele panna, et keskmised ripsmed, mis darmistest
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palju lithemad on, iga kord ise koha poole wdiwad
liilkuda. Sedawiisi ptitawad huulheina lehed, mis
wordlemisi - waikesed on, isegi .liblikaid. Nende
harilik saak on kihulased karbsed, sipelgad ja
waikesed sitikad. ‘ 3

Nagu putukad, nii sulawad ka mitmesugused
teised lammastikku sisaldawad ollused lehe pail
dra ja imbuwad lehe sisse. - Kui néit, lehe paile
séehappe ammooniumi sulatist tilgutada, siis oman-
dawad n#&irmed musta wirwi, paenduwad lehe
paddle ja imewad sulatise pikkamoédda sisse, mis
soonekesi moédda edasi woolab. Padle selle, nii-
sama ka padle putukate draseedimise, saawad rips-
med endise seisaku. Leht kuiwab &ra ja jarele
jédnud kdwad tikid puhub tuul minema, Putuka
suuruse jarele kestab seedimine uks kuni mite
paewa.

Mitte tksi putukad ei &rrita nadrmeid seda-
word, et nad liikuma hakkawad, waid ka muud
(lammastikuga ja lammastikuta) asjad. Kui me
ripsme kiilge tkskdik mis asjaga puudutame, siis
hakkab ta paenduma, teised aga jaawad kdik pai-
gale. Arritus edasi ei lahe. Huulheiha ripse on
nii tundelik, et tema paile nii wéikesed raasukesed
mdjuwad, mida inimene oma keele pdil sugugi ei
tunneks. Kui -aga puudutamine G&ige wahe aega
kestab, siis ei liiguta ripse end mitte. Muidu peaks
ta iga tolmutera ja kdrrekese pérast litkuma, mida
tuul sinna péaile puhkab.

Selleks, et lehe pdile hulk nadrmeid paenduks,
peab nadret lammastikku sisaldawa ollusega (néit.
lihaga, munawalgega) é&rritama, ollusega, mis toi-
duks kolbab. Hape, mida liimiw wedelik sisaldab,
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sulatab wahe lammastik-ollust. See sulatis &rritab
. ripsmeid nii, et nad suuremal hulgal ja rutemini
paenduma hakkawad. Nii siis on toiduaineid sisal-
daw sulatis tugewaks arritajaks, Uhes sellega hak-
kab ka seediw wedelik lehe paidle ilmuma. Huwi-
taw on, et elaw putukas ripsmeid enam &rritab,
kui surnud. - Siin n&ib, nagu teaks taim, kuida
wiisi ta kunagi toimetama peab, ,nagu tunneks, kui
palju ripsmeid putuka paile peab paenutama, kas
ripse kiiremini wdi aeglasemalt peab liikuma; ta
tunneb, kas ollus lammastikku sisaldab, woi mitte,
kas tal tegemist on elawa wdi surnud olewusega.

Eelpool sai nimetatud, et liimiwas wedelikus
on hapet (sipelga hape), mis aineid ja putukaid
madanemise eest hoiab, Seda niditawad otsekohe-
sed katsed. Huulheina lehe paiale pantud liha ehk
munawalge tikid, mis saalt warsti ara woeti, ei
lahe nii ruttu madanema, kui muidu.

Ripsmetaoliste n&idrmetega putdjatest nime-
tame weel Drosophyllum’i (pilt 12). Ta kas-
wab Louna-Hispaanias ja ‘Marokkos kuiwadel pai-
kadel, nimelt liiwastel ja kaljustel magedel. See
on ainus lihaséoja taim, kes nii kuiwa maa pail.
kaswab. Pikkade lehtede pail on tal niisama kahe-
sugused nddrmed, kui woipdtakal. Need ndarmed
ei tee aga mingisuguseid liigutusi, Ta pliiab wéaga
palju putukaid. Gobel leidis n&ituseks theainsa
aastase taime paal 233 kidrbest. Tema liimiwuse
parast tarwitatakse Drosophyllumi Hispanias kérbse-
paberi asemel,

Nitd jaadwad weel jarele-need lihaséojad tai-
med, kes oma puiniste liigutustega loomakesi ptita-
wad, Uks neist on Ameerika kdrbseptiinis
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Pilt 12,

Drosophyllum ' lehtede piile kinni jddnud
putukatega,



(Dionaea muscipula; pilt 13). See ainus liik kas-
wab Pohja-Ameerika soodes. Lehed on tal maa
ligi, mis nende paile ronimist kergendab. Iga leht
seisab koos kahest jaost: need on — paéris lehe-

Pilt 13. Ameerika k#rbsepiiiinis.

jagu ja pitiinis (pilt 14). Puinis on kahe poolega,
poollahtise raamatu moodi. Mgdlema piilinise poole
ddre padl on 10—20 terawat hamba sarnast otsa.
Iga putnisepoole pinnal on 3 tundelikku karwakest.
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Piitinise sisemisel pinnal on hulk punasid tappisid
nidha; need on seedimise nddrmed. Kui mdni
loomakene piilinise paéle laheb ja sddl mdne tunde-
liku karwakese kiilge puutub, siis ldheb piiGnis pea-
aegu silmapilkselt (10—30 sekundiga) kinni, mille
juures hamba sarnased otsad waheliti 1ahewad, nii
et loom enam wilja ei
paase. Loomake jaab pid-
nistest moodustatud &6n-
susesse, kuhu nZdrmetest
seediwat wedelikku imbub.
Piiinise pooled todmbawad
endid parast poole G&ige
looma ligi. Paianise Zare
pail olewad otsad ei lahe
otsekohe mitte taiesti wahe-
liti, mii et waikene putu-
kas woib wilja pédidseda.
See on nidhtawasti selle
tarwis, et piiinis suuremat
saaki tahab. Kui putukas
on kinni piiitud, siis jaab
Pilt 14, Kirbsepiiiinise- piilinis 8—14, monikord ka
plilinis. 20 paewaks kinni, mil ajal
- seediw wedelik putuka
fimber koguneb, ja ta ara sulatab. Kui palju see-
diwat wedelikku piainise donsusesse imbuda w®dib,
seda niitawad Darwini katsed. Ta pani suure
saise puanise paile, mille alt ta tikikese walja -
16ikas. Sailt woolas seediwat wedelikku wilja 9
paewa jooksul, Ka siis, kui piiiinis terwe, ndrgub
sagedasti seediwat wedelikku painise wahelt wilja.
Sulatise, mis plitinises sinnib, imewad nddrmed
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sisse. Paale selle laheb piiinis lahti, ja tuul puhub
ta pinna jille kuiwaks ja puhtaks., Kui aga toi-
duks kolbmata asi padnist arritas, siis jaab ta ainult
waheseks ajaks kinni (umbes 1 péaewaks). Nii
woib painist kinniminemisele arritada iga asjaga,
nait, klaasiga, kiwiga, puutikiga jne. tundelikkude
karwakeste- kiilge puutudes; kuid wihmatilgad ei '
awalda seda moju. Paiinist wdib kinniminemisele
sundida ka ilma tundeliku karwakese kiilge puutu-
mata, siis kui meie plitinise pddle warsket liha,
katkilitsutud putuka, munawalget ehk ammoniaku
sulatist paneme. Piflnis ldheb siis pikkamisi kinni.
Paistab, just kui saaks taim aru, et need ained
dra minna ei saa ja et rutata tarwis ei ole. Kui
. me need ained kuiwalt piitinise paile paneme, siis
ei awalda nad mingit mdju. Téahendab, et siin_
on &rritajaks need toiduollused, mis seediwas wede-
likus 4ra saawad sulatatud ja siis sisse imetud.
Kui aga puudub seediw wedelik ja sisse imemine,
siis ei ole ka mitte arritust. Kui ruttu karbsepttnis
seedib, sellest annab tunnistust Darwini katse. Ta
pani piiinise piile munawalge tiki, mis /20 tolli
paks ja kaks korda nii lai ja pikk oli. Kui ta &
paewa parast piiinise awas, siis oli see juba otsas.
Praetud lihatiikikesed seedisid 11 pédewaga ara.
Peab nimetama, et suured lihattikikesed ja juust
lehe paile kahjulikult m&juwad. Leht hakkab kiill
neid sulatama, aga sureb enne oma iilesande tditmist.
Nii ndeme, et kdrbsepuiinisel on kaunis keeru-
line ehitus putukate patidmiseks. Arrituse wastu-
wotmiseks on tal tundelikud karwakesed, piadmi-
seks — piilnis ja seedimiseks — ndidrmed. Peast
weel tdhendama, et ptinise iga on lihikene. Kat-
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sete juures kuiwawad lehed ja puiinised kolmanda,
sagedasti juba teise pilidmise jirele dra. Nende
asemele kaswawad uued lehed piinistega, mille
saatus ka parem -ei ole,

"Ameerika kdrbsepiilinisega w#ga sarnane piiii-
niste poolest on weetaim Aldrovandia (pilt 15).
Ta kaswab Aasias ja Euroopas. Wenefiaal on teda

Pilt 15, Aldrowandia piitinis.

Dnjepri ja Wolga jdes leida. Ta on &ieti harul-
dane taim, sest et ta on waljasuremisel. Piiinise
<hitus on tal pea taiesti eelmise taime pliniste
sarnane (pilt 14). Piatidmine ja seedimine slinnib
tema juures pea tdiesti niisama kui karbsepiiinisel.
Huwitaw on see, et piilinisesse warsti pédéle kinni-
minemist hingamisest tekkinud gaasidest” Ghumull
ilmub, mis loomakesi piiiinise seina ligi litsub. Siis
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saab rohkem n&ddrmeid loomakese kehaga kokku,
nii et ta rutemini &ra saab seeditud, Ka tema
paiiniste iga on waga lihikene. Sagedasti juhtub,
et kui pliinis hdd saagi on saanud, siis ta enam
lahti ei ldhegi. Harilikult ongi see niiwiisi. Wanad
pttnised surewad &ra, ja wuusi kaswab {htelugu
juure. Sellega on tahtsamate lihaséojate taimede:
kirjeldamine 16pule joudnud.

Naud tdusewad weel mitmesugused kiisimused,
missugustest jargmised esitame. Kas on lihasééja-.
tel taimedel tarwilik loomakesi ptiida? Nende
kdigi lehed on rohelised, ehk nende paal on wahe-
malt rohelised tapid, see tdhendab: nad wbdiwad
ise enestele toiduaineid walmistada. Kas neil sest
ei saa? See asjaolu, et nait. kaanpddsas ilma
lihatoiduta wéib Gles kaswada, ei ndita weel, et tal
lisatoitu tarwis ei ole tema loomulikus asukohas.
Katsed’ néditawad, et need taimed nalgimise tunde-
markisid awaldawad, kui nad lihatoitu ei saa. Kui
weetaimed -nélgima peawad, siis sinnitawad nad
talipungad juba suwe I6pul, . kuna need harilikult
hilja stgisel tekiwad. Kui wesihernes ilma liha-
toiduta peab labi @ajama, siis slinnitab ka tema
talipungad suwe Iopul. See nditab, et ta siis
nélgib. Tat on tarwis lihatoitu loomulikuks kas-
wamiseks. Sedasama niitawad katsed huulheinaga.
Biisgen kaswatas neid seemnetest. Uhedele ei lask-
nud ta putukaid ligi, teistele laskis.  Putukatega
kaswawad taimed ise said 3, nende seemned 4
korda raskemaks, kui ilma putukateta kaswawatel.
Esimesed kaswasid Gleildse lopsakamalt. Niisapa-
suguseid katseid woib ka teiste lihasddjate taime-
dega teha. Jareldused on needsamad.
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Aga misparast ‘ei walmista nad ise niipalju
toitu, kui neil tarwis tuleb? _Selle kiisimuse paile
woib siis wastata, kui me meelde tuletame, kus
kohtadel nad kaswawad. Need kohad on sood ehk
liiwased mead. Soo p&al ndeme iksikuid kiduraks
jganud .puid, samblaid ja wahe rohuseltsisid. Maa-
pind on paiasjalikult samblaga kaetud. Nii kehw
taimekasw annab tunnistust, et s&il toidusaamine
wististi kerge ei ole. Ka liiwasel maal on lugu
_niisama.’ Soo maapind on waene sarnastatawatest
lammastiku {ihendustest,” ilma milleta tkski taim
elada ei saa. Soo maades on palju happeid, mis
- salpeetri sGnnitajate bakteeride (pisielukate) kaswa-
mist takistawad, nii et sddl waga wahe salpeeteri-
ehk lammastikuhappe soolasid stinnib. Need soo-
lad on aga taimedele kdige paremaks lammastiku
allikaks.

Teiste soodes kaswawate taimede juured on
tihenduses isedraliste seentega (mycorhiza), kes neile
aitawad ldmmastiku toitu muretseda. Seda ei ole
aga lihasddjate taimede juures mitte. Paalegi on
lihasddjatel taimedel waikesed juured, ehk need
puuduwad koguni. ~Sellepirast’ peawad nad neid
aineid teisel teel saama, et mitte nélga surra. Soo-
pind on waene weel teistest toidusodladest, mida
taimele tingimata tarwis ldheb. Temas on- wihe
kaaliumi ja wosworihapet. Lihasédjad taimed saa-
wad ka neid aineid osalt loomakestest. Needsamad
puudused on ka liiwasel maal, kus Drosophyllum
kaswab.

Nii siis on lihasddjatel taimedel loomakeste
pliidmine ja seedimine tingimata tarwilik. See, et
nad kunstlise kaswatuse juures rammusa maa pdal
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ilma lihatoiduta kaswawad, ei ndita weel, et nad
ilma selleta loomulikus asukohas labi saawad, ehk
seda kill mitmed on katsunud tdendada.

Kui me niiid lihasédjaid taimi meelde fule-
tame, siis naeme, et neil on palju isedraldusi, nai-
tuseks: n&ddrmed, B3nsused, seediw wedelik (fer-
ment), liigutused jne. Peab aga tahendama, et
need isedraldused mitte tiksi neile omased ei ole.
Waatame neid isearaldusi ligemalt jirele.

Huulheinal ja karbseptitinisel paistab isedranis
silma nende liikumine &rfituse msjul. Niisugust

\

Pilt 16. Ristikheina leht a) pdewal,
b) 6osel.

liilkumist wo6ib ka paljudel teistel taimedel naha.
Uks silmapaistwamatest niisugustest taimedest on
hébelik. mimoes (Mimosa pudica), kes oma lehe-
osad kiilgepuutumise, raputamise ehk teiste &rrita-
mise mdjul kokku témbub ja langu laseb. On ka
hulk taimi, kes 66sel oma lehed koomale tdmba-
wad (ristikhein (pilt 16), mimoos jne.), ehk jalle
niisuguseid, kelle died 66seks kinni lahewad (wdi-
lill jne.). Nii siis ei ole liikumine tksi lihasédja-
tele taimetele. omane, waid neil on ta ainult teata-
was sihis kohanenud, nimelt loomakeste pliidmiseks.
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Teine silmapaistew isedraldus kaanpddsastel,
wesihernetel ja teistel on &&nsused. Aga ka &6n-

Pilt 17, Silphium perfoliatum. Kausikujuline Gdnsus
warre limber, = |

susi tuleb paljudel teistel taimedel ette. Ohakal
Dipsacus laciniatus’el ja Ameerika Silphium’il (pilt 17)
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on lehed tawe ligi kokku kaswanud, mille labi .
sinna kausi kujuline 8dnsus tekib. Nendesse 6dn-
sustesse kogub wesi tagawaraks, mis lehtedelt wihma
ajal jookseb.

Dipsakus’el on &dnsuse pdhjas rakud, mis wett
sisse imewad: Wesi seisab &dnsustes nédalate ja
kuude kaupa. Et wesi 06nsusest tdesti taime sisse
imbub, wdib sellega tGestada, kui wee padle wahe
6li walada, et wett &ra aurata ei saaks, siis woib/
selgesti néha, et wesi G0nsusest waheneb. Ka neil
taimedel 'on G6nsused ndhtawasti osalt l@mmastiku
saamiseks. Wihma wees-on alati lammastiku tthen-
dusi, kuigi wahesel m&odul. Paile selle kukuwad
sinna wette juhtumisi surnud ehk ka elawad putu-
kad, dietolm jne,, mis kdik sdidl madanema ldheb,
Sarnaseid wee kogumise - ndusid ja neis putukate
méadanemist on hariliku nihtusena leida weel Dis-
chidial tema kruusikujuliste lehtedega ja ananasi-
listel (Bromeliaceal). < Kui niiid taim seda wett
' sisse imeb, siis ldheb thes weega ka méidanemi-
sest stndinud ollusi kaasa. Seda ei jata taim
muidugi mitte tarwitamata, waid need ldmmastiku
ollused saawad niisama &ra tarwitatud, nagu juurte
abil wastu wdetud ollused. — Ka naidrmed ei ole
ainult lihaséojate taimede isedraldus. Neid on Gige
paljudel taimedel (niituseks, mesindarmed wdai mesi-
kad mesitaimedel). Modned taimed (nelgid, esikud)
on isegi liimiwa wedelikuga n&idrmed olemas, mis
ka aitawad taimele lammastikku muretseda (iihes
weega). Isegi lammastiku aineid sulataw ferment ei ole
teistele taimedele tundmata asi. Teda leidub seemnetes.

Nii siis ndeme, et lihasédjad taimed ei ole
mitte taiesti eraldi teistest taimedest. Nad ei ole
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mitte teistest eraldi tekkinud, waid nad on teistest
alalise tdienemise teel siindinud. Esiti olid neil
oonsused ja nddrmed wee saamise korraldamiseks,
aga kui nad lahja maa piile sattusid, siis jai neil
walida: kas kiduda, wai teist wiisi toitmiseks leida.
Ja nad leidsid teise wiisi toitmiseks, Edenedes
joudsid nad l6puks niisugusele taiusele, kui Amee-
rika karbsepiitinis ja huulhein, kes &ige lahjade
soode pail woiwad kaswada, kus neil waistlejaid
wéhe on. Esite puudusid neil happed midanemise
arahoidmiseks, puudus seediw, sulataw ferment,
kuid ajajooksul hakkas iks kui teine putukasdsja-
test neid walmistama, et paremini 4ra kasutada
saaki, mis lahja maa pail on waga tarwilikuks
toidulisaks.
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