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Pinnaveest peaks parem olema 
kaevudest saadav põhjavesi. Peaks, 
kuid sageli enam pole, sest üldine 
pinnareostus õn hakanud kä maa­
põue imbuma. Seejuures käitu­
vad eriti salakavalalt põllumajan­
dusest pärinevad nitraadid, sest 
nad ei anna veele mingit erilist 
lõhna, maitset ega värvi. Liigne 
nitraatide sisaldus toidus ja joogi­
vees võib esile kutsuda tõsiseid 
tervisehäireid, mis eriti raskelt 
tabavad imikuid. Kui nitraadi- 
reostus levib senise kiirusega, siis 
paarikümne aasta pärast ei kõlba 
meil enam üldse madalate kaevude 
vett juua.

Säärases ebameeldivas olu­
korras, mis eriti teravalt annab 
tunda suure tootmis- ja asustus- 
koormusega Põhja-Eestis, jääb üle 
loota vaid pinnareostusest puutu­
matule sügavale põhjaveele, aga 
senikehtivate ametkondlike aru­
saamade tõttu ei julgeta seda 
täiel määral kasutada. Nõnda pea­
vadki narvalased praegu jooma 
ainult töödeldud pinnavett ja tal­
linlaste üldises veetarbes moodus­
tab Ülemiste järvest võetav roh­
kem kui kolmveerandi. Kohtla- 
Järve piirkonna kraanidest hak­
kab töödeldud pinnavesi tulema 
pärast Narva jõest algava toru­
juhtme valmimist.

Põhjavett jätkub 
1000 aastaks!

Miks siis sügavat põhjavett ei 
pumbata nii palju kui tarvis? 
Kas teda ikka jätkub ja õn ta 
küllalt hea? Et selgust saada, õn 
vaja kõigepealt tutvuda Eesti 
hüdrogeoloogia mõningate eri­
joontega.

Meie aluspõhjas jääb kõige alla 
liivakividest koosnev kambriumi2- 
vendi veeladestik, mis küll avaneb 
Soome lahe nõos, kuid lõuna suu­

joon. 1. Põhjavee kvaliteet
a — kambriumi-vendi veeladestik; b — ordoviitsiumi-kambriumi vee­
ladestik. 1 — hea joogivesi (mage vesi); 2 — soolakas või soolane vesi; 
3 — kambriumi -vendi veeladestiku põhjapiir Soome lahes; 4 — hüdrogeo­
loogilise lõike A-В joon.

nas kaldub pidevalt sügavamale 
(joonised 1, 2). Kogu põhja­
poolses Eestis ja kä Soome lahe 
all õn kambriumi-vendi kihtides 
suurepärane joogivesi, kokku ligi­
kaudu 150 km3, kuid Kesk-Eestis 
asendub see järk-järgult soolaka 
veega. Alates 1945. aastast hakati 
kambriumi-vendi veeladestikku in­
tensiivselt kasutama ja praegu 
moodustab kogu väljapumbatav 
veehulk 160 tuhat kuupmeet­
rit ööpäevas. Selle tagajärjel

õn põhjavee rõhk tunduvalt ala­
nenud kogu Põhja-Eestis, Tal­
linnas ja Kohtla-Järve! õn vee­
tase langenud koguni 30.. .40 
meetrit merepinnast madalamale. 
Et põhjavesi voolab rõhu vähene­
mise suunas, siis võib karta, et 
Soome lahe soolane vesi hakkab 1

1 Kaja Kurg. Sillamäe juhtumi jälgedes. 
«Rahva Hääl», 11.04.1991.

Kambrium —• geoloogiline ajastu, 
mis absoluutse ajaarvamise järgi algas 
570 miljonit aastat tagasi.
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Viljandi Siniallika tõusva vee surve tõstab liiva- 
sambagi üles. Fotol näeme tema tegevust pealt- ja 
külgvaates. Paul Pärkma fotod.

oluline järeldus: kambriumi-vendi 
veeladestiku vett võiks hakata 
ohtralt pumpama Kohila või Kose 
ümbruses, et sealt saadav vesi 
Tallinna juhtida. Tallinna puur- 
kaeve saab siis järk-järgult välja 
lülitada või kasutada filtratsiooni- 
varje rajamiseks. Niimoodi õn 
võimalik veel vähemalt saja aasta 
vältel Tallinnale palju head vett 
muretseda.

Säärane ettepanek õn ühepäeva­
peremeeste jaoks kindlasti liiga 
julge. Tuleks ju esiteks hankida 
vähemalt 50 km ülidefitsiitseid 
jämedaid torusid veejuhtme jaoks. 
Siiski ajad muutuvad ja varustus- 
raskused peaksid edaspidi hääbuma 
koos sotsialistliku majandussüstee­
miga. Igatahes õn arenenud maa­
des olmevee pikad torujuhtmed 
täiesti harilikud, kusjuures nii 
mõnigi kord õn nende rajamisel 
lihtkokkuhoiu kaalutlustest tähtsa­
maks peetud rahva tervist.

Mis puutub ordoviitsi umi-kamb- 
riumi veeladestikku, siis tõepoo­
lest annavad sealt toituvad kae­
vud keskmiselt 2.. .3 korda vähem 
vett kui kambriumi-vendi vee­
ladestiku omad. Ent vajaliku vee­
hulga saamiseks tuleb ordoviit- 
siumi-kambriumi kihtidesse puuri­
da lihtsalt rohkem kaeve ja neis 
pumpamisega julgemini veetaset 
madaldada, sest Põhja-Eestis pole 
kihi sooldumist karta. Nagu näita­
vad Eesti TA Geoloogia Insti­
tuudis tehtud arvutused, saab

niimoodi Kirde-Eestis täiendavalt 
head vett vähemalt 50 000 m3 
ööpäevas. Eriti oluline õn see 
Pandivere kõrgustiku ja Kohtla- 
Järve piirkonnas, kus ülemised 
põhjaveekihid õn tugevalt reostu­
nud.

&)� �������	��  
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Ülalesitatud seisukohad tunduvad 
täiesti loomulikena käesoleva kir­
jutise autorile ja loodetavasti 
õn neid hakanud usaldama kä 
hulk lugejaid, kuid nad ei 
tarvitse üldsegi veenvad olla meie 
veevarustuse tegelikele korraldaja­
tele. Ja ongi õige — ei saa 
ju miljoneid maksvat üritust alus­
tada niisama, ilma soliidse põh­
jenduseta.

Kehtiva korra kohaselt tuleb 
suurte põhjaveehaarete rajamise 
võimalikkus eelnevalt tõestada 
hüdrogeoloogiliste arvutustega ja 
proovipumpamistega. Ometigi võib 
arvutuste usaldatavus olla väga 
erinev. Senini õn Eestis põhja­
veevarude määramisel endine Geo­
loogia Valitsus kasutanud kõige 
lihtsamaid, nn. ühemõõtmelisi ar- 
vutusskeeme, mis annavad vaid 
umbkaudse tulemuse ega võimalda 
tõepäraselt hinnata paljude kesk­
konnategurite koosmõju. Seetõttu 
õn esinenud kä tõsiseid mööda­
laskmisi — veehaardeid pole õn­
nestunud tööle rakendada prog­
noositud tootlikkusega või õn nad

hakanud halba vett andma (Tal­
linn, Vasa vere Kohtla-Järvel, Tar­
tu, Keila ja Käru jõe ülem­
jooks) .

Tunduvalt täpsemate tulemus­
teni võib jõuda hüdrogeoloogi­
lise modelleerimisega, mille all 
mõistetakse, kui teaduskeelt kasu­
tada, põhjavee ja selles sisaldu­
vate ainete liikumist kirjeldavate 
kahe- või kolmemõõtmeliste di­
ferentsiaalvõrrandite lahendamist. 
Selleks puhuks kaetakse käsitletava 
ala põhjaveekihid kujutletava ar- 
vutusvõrguga. Tõsisemate üles­
annete lahendamisel ulatub võrgu­
sõlmede arv mõnekümne tuhan­
deni. Et iga võrgusõlme jaoks 
õn tarvis eelnevate hüdrogeoloogi­
liste uurimiste alusel määrata 
kümmekond arvutuste lähtepara- 
meetrit, siis võib modelleerimine 
haarata sadu tuhandeid arve. 
Kuid just sellega tagatakse lahen­
duste usaldatavus. Nii suurt and- 
mehulka hõlmavate võrrandisüs­
teemidega tuleb toime vaid väga 
suure operatiivmäluga küllalt kiire 
kompuuter. Ainult paljude arvu- 
tusvariantide võrdlemisega saab 
leida perspektiivsete veehaarete, 
võimalike filtratsioonivarjete ja 
muude rajatiste parimad asukohad 
ning töörežiimid. Sobiv näide 
selle kohta õn Geoloogia Insti­
tuudis juba tehtud modelleeri­
mine, millega selgitati ordoviit- 
siumi-kambriumi veeladestiku ka­
sutamise väljavaateid Kirde-Eestis.



Et kõik mõjutab kõike, siis õn 
tegelikult tarvis modelleerida kogu 
Eesti põhjaveekihtkonda ja sellest 
ühe osana uurida detailsemalt 
sügavaid kihte. Viimaste puhul 
tuleb omakorda üksikasjalikumalt 
käsitleda tähtsamate keskuste, näi­
teks Tallinna ja Kohtla-Järve piir­
konda.

Käesolevaks ajaks õn Eestis 
kogunenud üldiselt piisavalt eks- 
perimentaalandmeid, et alustada 
laiaulatuslikku hüdrogeoloogilist 
modelleerimist. Siiski tuleb edas­
pidi kindlasti täiendavalt uurida 
veel kihtide filtratsiooniparameet- 
reid ja neis sisalduva vee koos­
seisu Soome lahe akvatooriumil. 
Seda saab korrektselt teha vaid 
erilist puurimisplatvormi või -laeva 
kasutades. Täiendavate katseand- 
mete vajalikkus selgub tegelikult 
kõige paremini alles modelleeri­
mise käigus. Siis õn tarvis kä 
vastavad uurimised läbi viia ja 
nende tulemused arvutuste juures 
ära kasutada.

Pärast modelleerimise lõpeta­
mist, milleks korraliku töö puhul 
kulub kuni viis aastat, õn vaja ar­
vutuste tulemused kinnitada kest­
vate proovipumpamistega. Kui 
eksperimentaalkontrolli tulemused 
osutuvad rahuldavaks, võib alus­
tada uute veehaarete rajamist.

Nüüd juba unustusse vajuva fos­
foriidisõja päevil hakkas Eesti 
positsioonide kindlustamiseks hüd­
rogeoloogilise modelleerimisega 
aktiivselt tegelema Eesti TA 
Geoloogia Instituut koos Küber­
neetika Instituudiga. Kaasa õn 
aidanud kä Tallinna Tehnikaüli­
kooli, ökoloogia ja Mereuuringu­
te Instituudi ning Tartu Ülikooli 
teadlased. Praegu õn kujunenud 
töökollektiiv võimeline lahendama 
kõik ülalkirjeldatud modelleerimis- 
ülesanded. Vaja läheb vaid telli­
must. ■

LEO VALLNER (1934) õn Eesti 
Teaduste Akadeemia Geoloogia Insti­
tuudi hüdrogeoloogia laboratooriumi 
juhataja, geoloogia-mineraloogia 
kandidaat.

Gustav Tammann 
ja Kurroli sool
����	� ��	��	���

Igapäevaelus puutume sageli kokku 
fosforhappe (H3PO4) soolade — fos- 
faatidega. Neid kasutatakse fosfor- 
väetistena ja söödafosfaatidena, toidu­
ainetetööstuses vee pehmendamisel 
ja pesemisvahendites, hambapastades 
ja küpsetuspulbrites, metallide töötle­
misel, materjalidele tulekindluse and­
miseks jm.

19. sajandi algusest hakkas kogu­
nema andmeid selle kohta, et peale 
tavaliste fosfaatide õn olemas kä 
keerukama koostisega fosfaate. Ing­
lise keemik Thomas Graham, toetu­
des rootsi keemiku Jacob Berzeliuse 
seisukohtadele, jagas teadaolevad fos­
faadid 1834. aastal kolme rühma: 
ortofosfaadid (M3PO4), pürofosfaadid 
(M4P2O7), metafosfaadid (MPO3) '.

Esimese rühma ühendeid nimeta­
takse praegusajal m onof osf aatideks, 
teise rühma ühendeid dif osf aatideks. 
Viimaseid võib kujutada monofosfaadi 
kahe molekuli liitumise (kondensat­
siooni) saadusena. Metafosfaatidega õn 
lugu keerulisem. Need kujutavad en­
dast suure molekulmassiga polümeer- 
seid ühendeid, mis omavad ahela- 
kujulist (polüfosfaadid) või tsüklilist 
(tsüklofosfaadid) ehitust.

Graham kuumutas naatriumdivesi- 
nikfosfaati (NaE^PCh) temperatuu­
rini 620 kraadi ja jahutas siis 
sulasaadust kiiresti. Nii sünteesis ta ( 
klaasja naatriummetafosfaadi, mida 
seniajani nimetatakse Grahami soo­
laks. Kuumutades aga NaFhPC^ 240 
kraadini, sai Graham sama koostisega

raskesti lahustuva kristalse soola. 
Viimase sai hiljem analoogselt kä R. 
Maddrell ja seda hakati nimetamagi 
Maddrelli soolaks. Et metafosfaatide 
uurimisse õn oma panuse andnud kä 
Eesti teadlased, siis vaadelgem neid 
ühendeid veidi lähemalt.

1880. aastate lõpul hakkas meta- 
f osf aate uurima Tartu ülikooli keemia- 
kateedri laborant, hilisem sama kateed­
ri juhataja (1892—1902) ja maailma­
kuulus füsikokeemik, eesti päritolu 
Gustav Tammann (sündinud 1861 
Jamburgis, surnud 1938 Göttingenis). 
Varieerides lähteaineid ja eksperi­
mendi tingimusi, sünteesis Tammann 
koos abilistega üle 40 metafosfaadi, 
sealhulgas rohkesti kaksiksooli. Ra­
doonidena viidi sooladesse leelismetal- 
le, ammooniumi, magneesiumi, baa­
riumi, pliid, vaske, tsinki, mangaani, 
koobaltit jt. Ühtlasi näitas Tammann, 
et Grahami sool pole ühtne ühend, vaid 
erinevate metafosfaatide segu. Hiljem 
selgus, et sugugi mitte kõik Tam- 
manni enda poolt sünteesitud soolad 
polnud individuaalsed ühendid.

Õpilased aitasid
Metafosfaatide sünteesist ja uurimi­
sest võttis osa mitmeid kateedri töö­
tajaid ja üliõpilasi, kellest kuut mai­
nib Tammann oma publikatsioonides 
kä nimeliselt. Nii näiteks Julius Kur- 1

1 M õn kas vesinik või metall oksü- 
datsiooniastmega +1.



Kurroli sool — niitjate kristallidega naatriumfosfaat.
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MIHKEL VEIDERMA (1929) õn�
Eesti Teaduste Akadeemia akadee­
mik. Tehnikadoktor, professor.



Unistuste maja
BJÖRN FJ A ESTAD

Ukse taga antakse kella. Teie aga istute vannis. Kuidas 
nüüd ust avada ja kas seda üldse teha? Tolles majas, 
millest juttu tuleb, igatahes; selline probleem muret ei 
tekita. Piisab vajutusest vanniäärel küpressipuust vee- 
kraani lähedal asuvale juht puldi nupule, ja välisukse 
taga paiknev telekaamera liigub just nii, et näete, kas 
ukse taga seisab ikka oma inimene. Vajutus teisele 
nupule avab vajaduse korral välisukse luku ja tulija võib 
siseneda projekti TRON raames ehitatud nn. tuleviku- 
majja.



noita, Yamaha, Toyota, Hitachi, 
Casio, WC, Mitsubishi ja pal­
jusid teisi.

Suure projekti eesmärk õn 
luua uut tüüpi arvutiarhitek- 
tuur. Projektis leidub terve 
hulk väiksemaid rakendusvald­
kondi, millest üks õn TRON- 
maja, teised niisugused raken­
dused puudutavad liiklus- ja tee- 
süsteeme. Intelligentse kontori­
hoone ehitamist alustati tänavu, 
terve linnaosa rajamine saab 
hoo sisse sajandivahetusel.

Kuigi TRONI intelligentsus 
avaldub koordineerituses ja käe- 
pärasuses tehnikas, jääb juhu-

külastaja silm peatuma siiski 
üksikutel detailidel. Näiteks 
niisugustel, kus tuba saab teis­
test rohkem eraldada, värvides 
nupulevajutusega vaheukse klaasi 
piimvalgeks, või kus heliapara- 
tuuri soundi õn võimalik regu­
leerida selliselt, et akustika jäl­
jendab teatri- ja kontserdi­
saali oma, või majast lahkumisel 
kustub mittevajalik valgustus, 
tagasi tulles lülituvad pimeda 
saabumisel sisse välis- ja halli- 
lambid. Või öösel pissile min­
nes süttib põlvekõrgusel mahe 
valgus magamistoast tualettruu­
mini. Või. ..

Üks tänuväärne paik konstruk­
toritele õn olnud köök. Koka­
raamatud õn, mõistagi, salvesta­
tud videolindile ning mitmed 
kontrollsüsteemid aitavad koge­
nematul kokal vältida toitu põhja 
kõrvetamast. Kuuma ja külma 
veega, jää, külmkapi, elektri- 
grilli, ja mikrolaineahjuga 
väike serveerimislaud õn pai­
gutatud elutuppa. Seda saab alu­
misel korrusel kolmes kohas ühen­
dada elektrivõrgu ja veevärgiga.

Suurim uuendus puudutab ehk 
riidekappe. Neid kui panipaiku 
pole tavalises mõttes üldse näha. 
Asjad pakitakse erilistesse kas­
tidesse, mis seejärel relsse möö­
da keldrisse veerevad. Enne kui 
kast minema saadetakse, tehakse 
selle sisust foto, mis salvesta­
takse keskarvutisse. Pakkimise 
ajal jäädvustatud sisu nime­
kirja saab hiljem arvutist välja 
kuvariekraanile tellida. Küm­
nesse kasti pakitud riideid 
väljastatakse nii alumisel kui 
ülemisel korrusel. Sama süs­
teemi abil võib kä patareidel 
töötavat külmkappi ühest kohast 
teise toimetada.

&����� � �����	��
Suurt rõhku õn Ken Sakamura 
pannud maja ilule ja harmoo­
niale. Nii kujundas ta näiteks 
kõik valgustid ise. Üldmuljes domi­
neerivad rohkem puit, looduslik 
kivi ja toataimed, kui tehnili­
sed üksikasjad. Osalt tuleneb see 
väga suuresti majast endast, 
isegi eurooplase pilgu läbi 
vaadatuna. Kaks elukorrust võta­
vad enda alla 318 m2 (73 m2 õn 
talveaia all maja klaasist lõuna­
küljel). Muidu õn jaapani 
väikemaja keskeltläbi 100 m2 
suurune, korter 85 m2. Tokios 
õn paljude korterite pind 40... 
50 nr ja väikemajadki sama 
mõõtu.

Suure osa TRONmaja elekt­
roonikast saab paigaldada tule- 
vikumajja vastuvõetava maksu­
musega. Paljus õn asi koordi­
neerimises ja standardiseeri­
mises. Ometi jääme nende kuul­
sate tualettruumide väärtuses siiski 
pisut kahtlevale seisukohale. ■

«Unistuste maja» õn tõlgitud Rootsi 
ajakirjast «Forskning oeh Framsteg» 
sealsete kolleegide lahkel loal. Artikli 
autor Björn Fjaestad õn selle aja­
kirja peatoimetaja.
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Vastab keemik

Uuve Kirso
UUVE KIRSO õn sündinud Tartus. 1961 lõpetas Tartu Ülikooli keemia 
erialal. Oli seejärel kaks aastat insener-tehnoloog Tallinna Kunstsarvetehastes. 
Edasine tegevus õn olnud seotud Eesti TA Keemia Instituudiga. 1979 
kaitses Moskvas doktoriväitekirja. Praegu õn ta tolle instituudi keskkonna- 
keemia osakonna ja kantserogeenide keemia labori juhataja. 1986. aastast 
õn ta professor ja praegu seotud kä õpetamisega Tallinna Tehnikaüli­
koolis.

Miks ' : • iksi Esimene kokkupuude keemiaga oli praeguses Tartu 7. Keskkoolis
elukutse? Svt oleva* rvist kah õpetaja Maaringu käe all, kes toimis tundides nagu vilunud mustkunstnik 
j ustav ja peategi väga raske aine. — lahused muutsid värvi, reaktsioonid mühisesid müstiliselt Kä

Tartu 2. Keskkoolis olid head keemia õpetamise tavad ja õpetajad, 
kes oskasid oma ainet esitada nii, et midagi jäi ikka pisut salapäraseks. 
Soov teada saada, mis nendes kolbides ikkagi toimub, viis Tartu 
Ülikooli keemia osakonda. Pean keemiat siiski meeste alaks, seda enam, 
et tõepoolest võib ta olla tervisele kahjulik. Seni pole õnnestunud 
kontrollida, kas vastab tõele, et keskmise keemiku keskmine eluiga 
õn kuus aastat lühem kui keskmisel inimesel.



Kirjasõna jõuab Eesti alale
LEMBIT ANDRESEN

Oletada võib, et käsikirjalised raamatud jõudsid Ees­
tisse juba esimese aastatuhande lõpul. Eesti keele õppi­
mine ja õpetamine kloostrikoolides ning võib-olla kä 
katoliku usu põhiõpetuste tõlkimine eesti keelde pidi 
aga toimuma hiljemalt teise aastatuhande alguses, siis, 
kui algas esimeste misjonäride ettevalmistamine 
Maarjamaa tarbeks.

Teadupärast jõudsid paljud rahvad 
enne riikliku korra tekkimist ideo- 
graafilise ehk mõistekirjani, mille 
märgid tähistavad sõnu või mõis­
teid. Kuidas olid sellega lood Eesti 
alal, kas ja milliseid märkide 
süsteeme kasutati, jääb tänapäeva 
teadlastele veel saladuseks. Kuid 
võib oletada, et sedavõrd, kui­
võrd laienesid muistsete eestlaste 
suhted teiste maade ja rahvastega, 
pidi neilgi vähemalt kokkupuuteid 
taoliste märkidega olema. Arheo­
loogia andmetel pärinevad näiteks 
vanimad Eesti alalt leitud Rooma 
mündid 2. sajandist p.Kr. Hilje­
malt siis pidi ju kohalikel asuka­
tel tekkima kä huvi müntidele 
vermitud numbrite ja ladina täh­
tede vastu.

��� ������	� �������5
Peaaegu esimese aastatuhande lõ­
puni mõjutas Lääne-Euroopa po­
liitikat ja kultuuri Frangi riik 
ja frangi kultuur. Käsikirjalistes 
raamatutes pääses maksvusele 
karolingide minusklitel põhinev 
kiri. Uus kirjaviis levis kloostrite 
kaudu Kesk-Euroopas ja Skandi­
naavias, võib-olla jõudis sedakaudu 
kä Eestisse. Seni olid skandi­
naavlased kasutanud vanade ger­
maanlaste ruunikirja, millega eest­
lastel samuti kokkupuuteid oli, 
eriti kui Eesti ala asukate ja 
skandinaavlaste läbikäimine 5.—8. 
sajandil tihenes. Sellest ajast Eestist

leitud esemed näitavad, et süa 
sattus üle Dneprimaade isegi Büt- 
santsist pärinevaid tooteid.

Umbes tol ajal võisid Lääne­
meremaade kaubanduskeskustesse 
jõuda esimesed mungad, kaasas 
kloostrite skriptooriumides kirju­
tatud raamatud. Haruldane arheo­
loogiline leid õn tulnud päeva­
valgele Tallinna lähedalt Proosa 
(Saha-Loo) kivikalmest. See õn 
5. sajandi lõppu — 6. sajandi 
algusesse kuuluv pronksist va­
latud reljeefse ornamendiga kulla­
tud ristikujuline naast. Arheo­
loog Vello Lõugase arvates võis 
see olla kinnitatud käsikirjalise 
raamatu kaanele.

9. sajandist pärit mündileiud näi­
tavad, et eesti hõimud kauplesid 
intensiivselt oma lääne- ja ida­
poolsete naabritega, et laienesid 
nende suhtlemissfäär, kultuuriside­
med ja geograafilised teadmised. 
Kaubitsemisega käis koos ühtsete 
kaalu- ja mõõdusüsteemide kasu­
tuselevõtmine. Levisid idamaise 
päritoluga hõbedakaalud. Tunti 
juba õõnesmõõduühikuid külimit, 
vakk, pund, pikkust mõõdeti küü­
nardes ja jalgades. Kaubandus 
kiirendas seega eesti hõimude 
vaimse kultuuri tõusu. Eesti ja 
Tallinn olid 1154. aastal juba nii 
tuntud, et isegi Abu Abdallah 
Muhammad al-Idrisi märkis nad 
ära oma maailmakaardil.

Eestlased ise hakkasid samuti

tegema kaubasõite kaugematesse 
maadesse. Olaf Tryggvassoni saa­
gas märgitakse, et eestlased käi­
sid Novgorodi turul juba 10. 
sajandil, kauplemine läänemere­
soome hõimudega kujunes seäl nii 
elavaks, et Novgorodis tekkis 
isegi tšuudide tänav. Kroonikate 
järgi võtsid tšuudid 9.—10. sajandil 
koos Vana-Vene vürstidega osa 
mitmetest sõjakäikudest. Kirjuta­
takse, et mõned puutusid vürstide 
kaaskondlaste või saadikutena 
kokku isegi kreeklastega. 11. 
sajandi keskel tõusis mõjukaks 
Kiievi riigi bojaariks tšuud Mikula 
(Mikael). Elades Kiievis oli ta 
üks neljast, kes koostas esimese 
Vana-Vene seadusandliku doku­
mendi «Русская Правда» («Vene 
õigus»).

Kuigi ühelt poolt К iie vi-Vene 
ja teiselt poolt lääne kiriku paku­
tud ristiusk ei leidnud küllaldast 
pinda maarahva seas, avaldas see 
suhtlemine omalaadset kultuurilist 
mõju. Puututi lähemalt kokku 
kiriku poolt levitatud ristiusuga, 
ning võimalik, et tutvuti kä kirja­
sõnaga.

������� ��� ��������8
Eesti suhtlemispiirkonnast kau­
gemal — Itaalias, Prantsusmaal

LEMBIT ANDRESEN (1929) õn 
Tallinna Pedagoogilise Instituudi 
professor, pedagoogikadoktor.



Vahatahvlid Eesti Ajaloomuuseumist.

Säärane, enamasti ilustatud kir­
jutusvahend rippus vööl koos vaha- 
tahvlikesega. Jõukamad kaup­
mehed lasksid hiliskeskajal valmis­
tada stiil use elevandiluust. Nagu 
võib välja lugeda Pühavaimu ki­
riku kappaltarilt, kandsid Tallinna 
kodanikud stiilust koos vahatahvli- 
ga vööl veel 15. sajandi viimasel 
veerandil.

Raamat oli kallis
Pärgamendile kirjutatud raamat 
oli kallis ja selle lugejaid leidus 
vähe. Teise raamatu detaili, see­
kord oletatava raamatulukkumi 
leid Olustverest kinnitab võimalust, 
et käsikirjaline raamat polnud 
Eestis 11. sajandil siiski enam tund­
matu. Kuidas esimesed raamatud 
süa sattusid ja mis eesmärgil 
neid esialgu kasutati, jääb edasiste 
uurimiste lahendada. Käsikirjaline 
raamat võis Eestisse jõuda sõja­
saagina eraldi või koos vangidega. 
Olaf Tryggvassoni saaga järgi 
langes tulevane kuningas lapsena 
koos emaga 972. aasta paiku 
eestlaste kätte vangi ja teda peeti 
siin orjana mitu aastat. Huvi­
pakkuv õn teade Henrikit «Liivi­
maa kroonikast», kus kirjeldatakse 
Taanis sõjakäigul olevaid saarlasi 
1203. aastal, kes äsja olid kiriku 
maha põletanud, inimesi tapnud,

mõned vangi võtnud ja maad rüüs­
tanud, kelli ja kirikuriistu ära 
viinud, nagu niihästi paganlikud 
eestlased kui kurelased seni olid 
harjunud Taani ja Rootsi kuning­
riigis tegema. Kirjeldatu oli üks 
võimalusi, kuidas raamat võis sat­
tuda koos tema valdajaga Eesti­
maale. Eks just Skandinaavia rei­
sidel saadi teada koolidegi olemas­
olust. Võimalik, et vasturetkel 
mõnigi vangi langenud eesti noor­
mees õppis selgeks naabrite arvu- 
tamis- ja kirjakunsti. Euroopaliku 
haridusega võisid eesti noormehed 
kokku puutuda kloostrite kaudu, 
kirjakunsti võidi õppida kä Eestisse 
saadetud misjonäridelt.

Misjonitöö Maarjamaal
Muinaseestlaste rahvaõpetusega 
hakkaski hiljemalt 11. sajandi al­
guses võistlema kristlik õpetus. 
Juba 1060. aasta paiku- juhtis 
eestlaste seas tehtavat usutööd 
Kesk-Rootsis asunud piiskop Jo­
hannes (Hiltinus). Sada aastat 
hiljem käis järjekordne eestlastele 
määratud piiskop Fulco kahel 
korral (1169 ja 1178) Tallinnas, 
talle anti abiks Stavangeri kloost­
rikoolis õppinud eestlasest munk 
Nicolaus. Seegi kord tõrjusid 
kohalikud elanikud usukuulutajad 
tagasi — pinnas polnud ristiusu

jumala teenimiseks valmis.
Skandinaaviast suunatud mis­

jonitöö jätkus uue hooga 1219. 
aasta suvel, kui Tallinnas maabus 
Taani kuninga sõjavägi koos Lundi 
peapiiskop Andreasega. Kuigi piis­
kop kaotas elu, sundisid sisse­
tungijad seekord kohaliku rahva 
alistuma võõrale võimule ja võõ­
rale usule. Sõjaväele järgnesid 
misjonärid. Taani hindamisraa- 
matu (Liber Census Daniae) 
andmeil oli neid vähemalt kolm­
kümmend hinge. Kas mungad õp­
pisid maarahva keele selgeks 
kloostrikoolides või toodi kohale 
võõrsil ettevalmistuse saanud eest­
lastest misjonärid, sellele krooni­
kad vastust ei anna. Õn aga teada, 
et 12. sajandi lõpul valmistati 
paavstivõimu toetajaid ette vähe­
malt 200 kloostrikoolis. 1215. 
aastast pärineb Lateraani kiriku­
kogu otsus toomkoolide avamise 
kohta peakirikute juurde.

Ordurüütlitelgi olid Liivimaale 
ja Lõuna-Eestisse tungides kaasas 
kohalikke keeli tundvad mungad. 
Liivlaste käe läbi sai surma Viru­
maalt pärit, lapsepõlves paganate 
kätte vangi langenud, hiljem 
Meinhardi poolt vabastatud ja 
Saksamaal Segebergi kloostrikoolis 
õppinud Johannese (pärast risti­
mist) nimeline preester. Henriku 
«Liivimaa kroonikas» kirjutatakse, 
et juba 1192. aasta paiku leidus 
rahvakeelt oskavaid misjonäre, 
kes teedel hobuse seljas ümber 
liikusid, stoola, raamat ja pühitse­
tud vesi kaasas. Kiriklike raamatu­
te ümberkirjutamine ja neist õpe­
tamine algas Liivimaal pärast 
seda, kui Väina jõe suudmesse 
rajati (1205—1208) tsistertslaste 
klooster. Krooniku kaudu saame 
teada, et selleks ajaks oli usulisi 
tekste juba eesti keelde tõlgitud.

Meie kirjutise teemaks õn kirja­
oskuse tulek, seepärast teeme ees- 
poolöeldu põhjal vähemalt ühe 
järelduse — eesti keele õppimine 
ja õpetamine Stavangeri või mõ­
nes teiseski kloostrikoolis pidi alga­
ma hiljemalt 11. sajandil koos 
esimeste misjonäride ettevalmista­
misega. Samast ajajärgust tuleb 
otsida kä katoliku usu põhiõpe- 
tuste tõlkimist eesti keelde ja 
vastavasisuliste raamatute levita­
mise algust. Tõenäoliselt aga õppis 
nii mõnigi eestlane neil aegadel 
selgeks kirjutamise kä mõnes võõr­
keeles, mis selleks ajaks oli 
juba kirjakeeleks kujunenud. ■





















Püt Ivolgini peatempli ukse kõrval. 
Pildil õn kujutatud nelja budistide 
püha looma: elevanti, ahvi, jänest, 
lindu. Need sümboliseerivad jõudu, 
arukust, alistumist, mõttelennukust.

Baikali looduskaitseala Perejomnaja 
jõe orus. Sealne taiga õn inimesest 
peaaegu puutumata.

saadud. Aga kujude arv kasvab 
jõudsasti,» öeldi meile.

Õuel silmitsesime palveves­
keid, puust tahukaid, mille igale 
tahule oli kirjutatud üks palve. 
Palvetaja saab selle vurrina 
pöörlema lüüa ja nii korraga 
terve parve palveid taeva poole 
saata. Oli näha kä selliseid 
palveveskeid, mida ajas ringi 
tuul. Nõnda rändasid sealt palved 
loodusjõudude toimel teele vahet­
pidamata. Tähelepanu köitis 
paari meetri kõrgune terava 
tipuga lumivalge tornike. See 
oli suburgan, pühitsetud ehitis, 
millele kirjutatud tiibetikeelne 
palve ja mille juures korral­
datakse usutalitusi. Kui küsisin 
ühelt ligidalolevalt mungalt su- 
burgani kohta lähemaid selgi­
tusi, vastas ta puises vene kee­
les: «Selleks et mu seletusest
aru saaksid, tuleks sul enne 15 
aastat õppida.» Küllap oli tal 
õigus. Tiibeti budism ehk la­
maismi — Indiast põhja poole 
levinud budismi haru — õn 
keerukas sajanditega kujunenud 
õpetus, mille mõistmiseks peaks 
eelnevalt selgeks tegema hulga 
mõisteid ja sümboleid.

lanud tuletõrjujad sekkuda. Põh­
jendust saime lugeda uue pea­
templi seinal olevast seletusest: 
«Tule j õu läbi näitasid taevased 
jõud maise kaduvust.» Samal 
tahvlikesel kirjeldati kä, kuidas 
valmis uus pühamu. Hoone püs­
titati viie kuuga. Ehitusmater­
jali ostmiseks kulus 300 000 
rubla, mis saadi annetustest. 
Ehitajateks olid usklikud, kes 
töötasid tasuta. Kui olime üle 
templi läve astunud, tuli mõnda 
aega paigal püsida, et silmad 
vastulahvatava värviküllusega 
kohaneksid. Põrand, seinad,

lagi, sambad ruumi keskel olid 
tihedalt kirjatud pildistiku ja 
mustritega, mis võõrale ei üt­
le midagi, kuid budausulisele 
õn täis tähendusi. Vastasseinas 
seisid riiulid, kus paiknesid 
ridamisi kujukesed. Meie saat­
ja seletust mööda kujutasid nad 
kõik Budat, nirvaanasse jõud­
nut. Iga kuju oli teisest millegi- 
poolest, kas või käte asendilt, 
erinev. «Igas tõelises datsanis 
peab olema vähemalt 1000 buda 
kuju. Neid saadakse kingitus­
tena. Neil siin pole pärast 
tulekahju veel tuhandet kokku



Kuidas kaariest võita 
Hingerahu tablettidest
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Ferdi Sannamees (1895—1963) — Eesti Usupuhastuse 400. 
aastapäeva medal. Aversil Martin Luther (1483—1546), kes 
vallandas usupuhastuse kogu Euroopas ja sai luterliku kiriku 
rajajaks.

Reversil piibli all asuvad tähed E.M.S. tähendavad Eesti 
Misjoni Seltsi. E.M.S. asutati 1919 ning ta juhatajaks oli praost
Harald Põld (1874—1939). Medal õn vermitud Heinrich Kiiveri
töökojas. Pildistanud Kalju Jõul.


