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Teraviljafoorum 2016

Sissejuhatus
foorumile

Eesti teraviljasektori arengukavas aas-
tateks 2014-2020 seati iitheks peamiseks
eesmiirgiks suurendada teraviljatootmist
1,5 miljoni tonnini aastas ja kahekordis-
tada teraviljacksporti. Kui juba arengu-
kava perioodi esimene 2014. aasta andis
viga positiivsed tulemused kéigi aegade
korgeima saagikuse ja suurima kogusaagi
niol, siis 2015. aastal tousid teraviljasaagid
veelgi.

Statistikaameti andmeil oli 2015. aastal teraviljade
keskmine hektarisaak 4382 kg/ha, tiletades esma-
kordselt 4000 kg/ha. Teravilja kogusaak 1535,3 tu-
hat tonni iiletas arengukavas piistitatud 1,5 miljoni
tonni eesmirgi. Statistikaameti andmeil saadi suu-
rimad kogusaagid ka rapsil (196,3 tuhat tonni) ning
kaunviljadel (86,2 tuhat tonni). Sellised saavutused
voiksid poéllumeestele anda pdhjust rédmustami-
seks. Kahjuks rikuvad ilusa pildi viie aasta mada-
laimad viljahinnad, mistdttu ei ole suuremate saa-
kidega kaasnenud olulist sissetuleku tousu. Samas
suurusjirgus, kui on téusnud saak, on viljahinnad
langenud. Kokkuvéttes on teraviljakasvatajatel tul-
nud konkurentsis piisimiseks aga oma t66 efektiiv-
sust ning saagikust tosta.

Kuigi teravilja kogusaagina saavutati teraviljasek-
tori arengukava eesmirgid, ei tihenda see, et puu-
duksid stiimulid sektori edasiseks arendamiseks.

Teravilja madal hind sunnib jirjest aktiivsemalt

otsima voimalusi teraviljakasvatuse mitmekesista-
miseks. Selleks on endisest suuremasse huviorbiiti
tousnud niiteks toidukaera ja tatra kasvatamine.
Jarjest enam otsitakse voimalusi ka teravilja to6t-
lemiseks ja viidrindamiseks, et anda kasvatatud
saagile suuremat viirtust. Oluline on teraviljakas-
vatuse efektiivsuse tostmine ja kasutatavate votete
majanduslik tasuvus.

Koigist neist kiisimustest, kuidas suurendada te-
raviljakasvatuse tasuvust, saame kuulda ka tinasel
teraviljafoorumil.

Mati Koppel
EPKK teraviljatoimkonna esimees



Eesti teraviljatootmine on viimastel aegadel ol-
nud sektoritest tiks kiiremini arenevaid. Kui enne
2013. aastat polnud me toodangus joudnud 1 miljo-
ni tonni piirini, siis 2014. aastaks joudsime juba 1,2
miljoni tonnini ja mullu 1,5 miljoni tonnini. Uhelt
poolt on meid viimastel aastatel soosinud kliima,
teiselt annab see tunnistust viga konkurentsivoi-
melisest ja tdhusast tootmisest.

Tosi, ka teraviljasektoris pole turg pollumehi hin-
dadega hellitanud, kuid borsikaubana on viljal osja
alati olemas. Kindlasti peame arvestama, et vii-
masest kahest viga heast teravilja aastast tingitu-
na on varud maailmas suured. See hoiab hindadele
tugevat survet.

Usku tulevikuks annab aga see, et vilja tarbimine
maailmas tervikuna suureneb rahvaarvu kasvu tu-
lemusel, samuti soodustab tarbimise suurenemist
ka elatustaseme tous arengumaades. Kiill peame
tootmise laiendamisel Eestis arvestama, et meie
isevarustatuse tase on juba praegu 236%. Halbade
olude kokkulangemisel voib see olla tugev risk.

Eesti teraviljasektori puhul kahandab riske meie et-
tevotetevoimekusvilisturgudelkaubelda. Ekspordi-
le aitab kaasa ka edukas tihistegevus, mille kiigus
kogutakse liitkmetelt toodang kokku ja tekitatakse
kaubakogused, millega on voimalik minnarahvus-
vahelistele turgudele. Meie teravilja ekspordigeo-
graafia ulatub Saudi-Araabiani.

Teraviljatootjad on tihistutesse koondumisega
heaks niiteks sellest, kuidas tihistoo vilja voiks
niha. Ainult selgasid kokku pannes elame iile ka
kidurad ajad.

Head teraviljafoorumit

Urmas Kruuse
Maaeluminister

Teraviljafoorum 2016
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Kadri Rand, Marje Mdger, Marie Allikmaa, Maaeluministeerium

Statistikaameti (SA) esialgsetel andmetel moo-
dustas pdllukultuuride kasvupind 2015. aastal
614,0 tuh ha, mis on 5,6 tuh ha vorra ehk 1% suu-
rem kui 2014. aastal ja 4% suurem kui 2013. aastal.
2015. aastal kasvatati teravilja kokku 350,4 tuh ha,
mis on 17,5 tuh ha vorra ehk 5% rohkem kui 2014.
aastal. Teravilja kasvupinnast moodustasid suvi-
teraviljad 66% (230,1 tuh ha) ja taliteraviljad 34%
(120,3 tuh ha). Vorreldes eelmise aastaga suurenes
taliteravilja kasvupind 17%, suviteravilja kasvu-
pind jii samale tasemele.

Head talvitumistingimused, kiilm kevad ning ja-
hedapoolne, aga piisava piikese ja vihmaga suvi
olid teraviljade kasvuks ning rekordsaakide saa-
miseks igati soodsad. Viljakasv séltub viga palju
ilmast, kuid samas tuleb ka ise palju panustada, et
ilmast tulenevaid riske véimalikult miinimumini
viia. Aastaid on Eesti teraviljakasvatajad tiritanud
saada 10 tonnilist hektarisaaki ning sel aastal saa-
vutati see nii talinisu (10,7 t/ha), talirukki (10,3 t/
ha) kui ka taliodra puhul, mille hektarisaagiku-
seks kujunes rekordilised 12 t/ha.

Piikseline augustikuu véimaldas pollult suure osa
saagist dra koristada, kuid siiski liitkkus paljudel
pollumeestel viljaldikus edasi ka vihmasesse sep-
tembrisse. Vihm aga mojub halvasti seemne kva-
liteedile. Seega algas siigiskuu pdllumeestele ras-
kelt, kuna rekordsaagid oli vaja p6llult vihmade
vahel kitte saada. Viljaldikus jii sel aastal hiliseks,

kuna kevad oli kiilm ja head kasvutingimused ai-
tasid kasvatada suure saagi, mille tottu ka terade
valmimine venis pikemaks (taimede areng ja tera-
de kiipsemine oli aeglane). Koristusaja nihkumise
tottu jdid ka taliviljakiilvid paiguti hiliseks, kuna
pollud olid veel suviviljade all.

Sarnaselt eelmisele aastale valmis ka tinavu teravili
enam-vihem ttheaegselt, mis pohjustas probleeme
vilja vastuvotupunktides - veokite ootejirjekor-
rad voisid venida mitmetunniseks. Eriti suureks
on see probleem muutunud viimastel aastatel, kui
teravilja kogusaak on kasvanud 1 mln tonnini ja
suuremaks. Seega oleks vaja méelda, kuidas kogu
logistikat kiirel koristusperioodil paremaks muuta
- seda nii veoautode, vilja peale- ja mahalaadimise,
tollipunktide, sadamate, laborivoimsuste jms osas.

Statistikaameti esialgsete andmete kohaselt saa-
di 2015. aastal teravilja kogusaagiks rekordilised
1 535,3 tuh t (joonis 1), mis on eelmise aasta ko-
gusaagist 26% enam ning thtlasi tiletas sellega ka
teraviljasektori arengukavas aastaks 2020 piisti-
tatud eesmiirgi (1 475 tuh t). 2015. aastal koristati
nii suvi- (eelmise aastaga vorreldes +15%) kui ta-
liviljadel (+45%) libi aegade parim saak. Teravilja
kogusaagist moodustas nisu 53%, oder 36% ning
kaer ja rukis kumbki 4%. Vorreldes 2014. aastaga
suurenes nisusaak 32%, odrasaak 22%, rukkisaak
10% ning kaerasaak 4%.

Teravilja keskmine saagikus iiletas esmakordselt
4 tonni piiri olles 4 382 kg/ha ning vorreldes 2014.
aastaga suurenes see 19%. Eriti tuleks réhutada ta-
liviljade korget saagikust, mis tiletas 5 tonni piiri
hektari kohta.
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Joonis 1. Teravilja kasvupind ja saak Eestis aastatel 2005-2015

2015. aastal saavutati ka mitmed teraviljasektori
arengukavas (TAK) 2020. aastaks piistitatud ees-
mirgid, seda nii isevarustatuse, kasvupinna, eks-
pordi, saagikuse kui ka kogusaagi osas (tabel 1).
Tabelis on vorreldud teraviljasektori arengukavas
piistitatud eesmirke Statistikaameti poolt aval-
datud 2015. aasta esialgsete andmetega. Vihene-
nud on rapsiseemne eksport, kuna enamus rapsist
toodeldakse kohapeal 6liks. Selleks ka toodeldud
toodete eksport on oluliselt tdusnud, kuna ena-
muse moodustab sellest rapsi6li. Samuti on vii-

mastel aastatel vihenenud rapsi kasvupind, kuigi
kogusaak on téusnud saagikuse suurenemise tot-
tu.

TAKi tiks eesmirk on ka toodeldud toodete osa-
kaalu suurendamine kogu rapsi ja teravilja ekspor-
dis. 2014. aastal oli see osakaal 25%, 2020. aasta
eesmirgiks on piistitatud 30%, 2015. aastal oli see
aga vaid 19%. Kuna teravilja ja rapsi saak oli 2015.
aastal viga korge, siis toodeldud toodete osakaal
ekspordis jii madalaks.

Tabel 1. Eesti teraviljasektori arengukavas piistitatud eesmirkide ja 2015. aasta esialgsete andmete
vaheline vordlus.

Teravili 298

Raps 88
Kaunvili 9
Teravili 269
Raps 69
111
Teravili 2,9
Raps 1,7
Teravili 855
Raps 149

129

151 236* 163 222
307 350,4 +14 312 331
91 70,8 -22 92 98
12 31,1 +159 14 25
356 806,1 +126 409 716
76 39 -49 80 97
155 201 +30 182 354
3,3 4.4 +33 3,5 4,5
1,9 2,8 +47 2,0 2,5
999 1535,3 +54 1080 1475
171 196,3 +15 183 240

* - Arvestatud viimase 5 aasta keskmise tarbimise nditajaga
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Teravilja hindadest langesid 2015. aasta 16pus
koige rohkem nisu ja tritikale hinnad, odra hind
plisis aasta viltel stabiilsena, rukki hind aas-
ta keskel tousis, kuid IV kvartalis langes tagasi
I kvartali tasemele ning kaera hind tousis aasta
16pus.

Varreldes 2014. aastaga langesid 2015. aastal rukki

(-5%) ning nisu (-1%) hinnad, tdusid aga odra (6%),
kaera (10%) ning tritikale (11%) hinnad.

250 ~

Kokkuvéttes piisisid 2015. aasta hinnad 2014. aasta
hindade tasemel (joonis 2), kuna viimasest kahest
viga heast teravilja aastast tingituna on teravilja va-
rud maailmas rekordilised ning seetéttu on ka kau-
bavahetus aeglustunud. Samuti oli Eestis juba neljas
jarjestikune hea teraviljaaasta ning teist aastat jirjest
on teravilja saak tiletanud miljoni piiri. Seega surve
teravilja hindadele piisib edasi (lisaks rekordsaagile
on majanduskasv aeglustunud, toornafta hind lange-
nud, kasvanud on konkurents eksportijate vahel jne).
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Joonis 2. Teravilja kokkuostuhinnad aastatel 2005-2015 kvartalite 16ikes, €/t

Teravilja tarbimise arvestustes lihtub SA saagiaas-
tast!. Jitkuvalt toodetakse Eestis teravilja rohkem
kui tarbitakse. Eesti teraviljatoodang 2014/15 saagi-
aastal oli 1 222 tuh t. Siseturu vajadus teravilja ja te-

! Periood 1.juuli - 30.juuni.

raviljasaaduste osas (iimber arvestatuna teraks) oli
707 tuh t. Selle hulka kuulub tarbimine loomas66-
dana (70%), toiduna (14%), seemneviljana (10%).
Eestis kasvatatud teravili on hinnatud tooraine ko-
dumaise piirituse tootmiseks. Teravilja toostuslik
tarbimine? moodustas 4% kogutarbimisest.

Vorreldes eelneva perioodiga suurenes teravilja
tarbimine kokku 9%. Kdige enam suurenes seem-
nevilja vajadus. Kiilvipinna suurenemine tos-

2 Toostusliku tarbimise all on méeldud teravilja
tarbimist alkohoolsete jookide ja muude toodete
valmistamiseks, v.a toit ja loomasoét.



tis seemnevilja vajadust 11%. Peaaegu sama palju
(+10%) suurenes teravilja kasutus loomassddaks
(+10%). Vihesel miiral suurenes ka inimtarbimine
(+4%). Toostuslikuks tarbimine jii eelneva perioo-
di tasemele. Jitkuvalt toodetakse Eestis teravilja
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rohkem kui tarbitakse ning 2014/15 saagiaastal oli
isevarustatuse tase 173%. Arvestades 2015. aas-
ta rekordsaaki ja asjaolu, et tarbimine oluliselt ei
muutu, siis 2015/16 saagiaasta isevarustatuse tase
voib kujuneda ligikaudu 217%.
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Joonis 3. Teravilja tarbimine (tuh t) ja isevarustatuse tase (%) Eestis

Hea saagiaasta tulemusel teravilja ja
-toodete eksport kasvas hiippeliselt.
Aastases vordluses suurenes 2015. aastal
teravilja ja -toodete ekspordi maht 49%.

Teravilja ja -tooteid eksporditi rahalises viirtuses
2015. aastal 150 mln € eest, millest teravilja (tera-
na) eksport moodustas 92%. Varreldes 2014. aas-
taga suurenes teravilja ekspordi kiive 64%. Seda
vaatamata viimaste perioodide hea saagiga kaas-
nevale suurele pakkumisele maailmaturul ja sel-
lest tingitud hinnasurvele.

Olulisemad sihtturud meie teraviljale ja -toodetele
olid Alzeeria (18%), Saudi Araabia (16%) ja lirimaa
(7%). Peamiselt viidi vilisturgudele nisu (80 mIn €)
jaotra (47 mln €). Nisu ekspordikiivet vedasid Alzee-

ria ja Holland, otra eksporditi peamiselt Saudi Araa-
biasse ja Traani. Aastases vordluses suurenes enim
nisu viljavedu (+78%), jirgnesid rukis (+62%), kaer
(+54%) ja oder (+47%). Eksporditud nisu keskmine
tonnihind oli 2015. aastal 173 eurot (muutus vor-
reldes 2014. aastaga -1%), rukkil 150 eurot (-12%),
kaeral 211 eurot (+11%) ja odral 163 eurot (+4%).

Teravilja ja -toodete ekspordi koguseline maht
(ii.a) oli 2015. aastal 857 tuhat tonni ehk 49% (+281
tuh t) suurem eelneva aastaga vorreldes. Teravilja
(terana) eksporditi seejuures 806 tuhat tonni ehk
52% (+276 tuh t) rohkem kui 2014. aastal. Viilja vee-
tud teraviljast oli Eesti piritolu valdav enamus (802
tuh t). Toodeldud teravilja eksporditi 51 tuhat ton-
ni. Aastases vordluses oli t6odeldud teravilja eks-
pordimaht kasvanud 11% (+5,0 tuh t).

~l

Teraviljafoorum 2016



0

Teraviljafoorum 2016

900
800

M Teravili (terana)
700
600
500
400

30

o

20

o

10

o

o

2005 2006 2007 2008
Allikas: SA; Maaeluministeeriumi arvutused
*~ {imber arvutatud teraks

2009

M T55deldud*

2010

2011 2012 2013 2014 2015

Joonis 4. Teravilja ja -toodete (ii.a teraks) eksport (tuh t), 2005-2015

Rahalises viirtuses imporditi teravilja ja -tooteid
2015. aastal 32 mIn € eest. Seda oli 14% vihem kui
eelneval aastal. Peamisteks impordipartneriteks
olid lahiriigid Liti, Leedu ja Soome. Olulisemateks
impordiartikliteks olid linnased (6,4 mln € viiir-
tuses) ja nisu (6,2 mln €). Teravilja (terana) sis-
sevedu moodustas impordi koguviirtusest 45%.
Imporditud nisu keskmine tonnihind oli 171 eurot
(muutus vorreldes 2014. aastaga -23%), rukkil 166
eurot (+7%), odral 187 (+20%) ja kaeral 155 eurot
(-15%).
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Koguseliselt imporditi 2015. aastal teravilja ja -too-
teid timber arvestatud (ii.a) teraks Eestisse 144 tuhat
tonni. Vorreldes eelneva aastaga vihenes 2015. aas-
tal teravilja ja -toodete (ii.a) sissevedu 18% ehk 31
tuhat tonni, seejuures teravilja (terana) sissevedu
vihenes ligi neljandiku vorra. Aastases vordluses
vihenes koige enam odra (terana) sissevedu - kui
2014. aastal importis Eesti 42 tuhat tonni otra, siis
2015. aastal toodi otra sisse 7 tuhat tonni. Rukki sis-
sevedu kahanes pea poole vorra 22 tuhandelt ton-
nil 2014. aastal 12 tuhandele tonnile 2015. aastal.

2011 2012 2013 2014 2015

Joonis 5. Teravilja ja -toodete (ii.a teraks) import (tuh t), 2005-2015



Oliver Olt, AS Swedbank

Kiibekasvuks planeeritakse toidutdostuses kesk-
miselt 3.8%. Samas 57% ettevotetest hindab, et
kasumlikkus jadb pigem samaks voi kahaneb tinu
mitgihindade langusele, toorme hindade kasvu-
le ja palgakulu suurenemisele. Palgakulu kasv on
ettevotjate hinnangul aeglustumas. Kiibe kasvu
toetab mahtude kasv, kuid ka suurema lisandviir-
tusega toodete tootmine. Lisaks planeerivad ette-
votted ligi 7% ekspordimahtude kasvu.

Kiisitlusele vastanud ettevotjad soovivad ekspordi
osakaalu suurendada 39 protsendini kiibest, pea-
miseks takistuseks nihakse vilisnoudluse vihe-
nemist. Peamised ekspordi turud on lihiturud (%
vastanutest juba miitivad nendel turgudel):

Toiduainetoostus

Soome 47%
Lati 17%
Rootsi 8%
Eesti 6%
Saksamaa 3%

Potentsiaali nihakse nii olemasolevatel kui uutel
eksporditurgudel (% vastanutest soovib alustada
miiiiki nendel turgudel):

Toiduainetoostus

Rootsi 37%
Soome 26%
Leedu 22%
Hiina 22%
Lati 17%

Samal ajal on toidutoostuse vdimsus juba 82%
ulatuses koormatud, mis tihendab, et suuremate
mahtude tootmiseks on vaja lisainvesteeringuid.
Sektorist 85% planeerib investeerida 2016. aastal
peamiselt efektiivsuse parandamisse ja tootearen-
dusse. 46% kiisitlusele vastanutest teeb tootearen-
duse parandamiseks voi planeerib teha koostood
teadus- ja arenduskeskustega.

Efektiivsuse tostmiseks on juba tootmisahelat au-
tomatiseerinud voi planeerib seda teha 61% kiisit-
lusele vastanutest. Arvestades toojoukulude kasvu
ning ettevotjate ambitsiooni siseneda suure kon-
kurentsiga rahvusvahelistele turgudele, on inves-
teeringud efektiivsusesse hidavajalikud.

Kui vaadata teraviljasektorit, siis Balti riikides too-
detakse ca 10 miljonit tonni teravilja aastas ja ko-
hapeal toodeldakse sellest ca1/3. See on suur maht,
kuid siin nieme potentsiaali veel Eestis kasvatatud
viljale lisaviirtuse andmiseks.

Kokkuvotvalt on oluline toonitada, et kuna intressi-
keskkond on hetkel soodne ning toorainete hinnad
madalad, siis on just praegu dige aeg teha investee-
ringuid. Mdistlikele projektidele pangas raha on.

Teraviljafoorum 2016
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« Iga seemendi toosurve individuaalselt seadistatav — kuni 500 kg

+ Toolaiused 3 -4 -5 - 6 — 8 - 9 meetrit

« Reavahe 17 -20 cm

» Mahukad punkrid seemnetele ja vaetisele — 4400 kuni 7000 liitrit
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« Accord valjakiilvisiisteem
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Taavi Vosa, Eesti Taimekasvatuse Instituudi (ETKI) teadur

Mullaharimine on energia- ja ajamahukas tegevus,
mistottu mitmel pool on harimisest loobutud ehk
hakatud viljelema otsekiilvi tehnoloogiat kasuta-
des. Harimata viljeluse edukus séltub suuresti pol-
lumehe teadmistest oma p6llu kohta ning oskusest
eeliseid dra kasutada ja puudujiike kompensee-
rida. Kui tavapirase viljelusviisi puhul saab mul-
laharimisega oluliselt kasvutingimusi muuta, siis
otsekiilvitehnoloogia korral on véimalusi olukorda
parandada oluliselt vihem. Seda tihtsamaks muu-
tub toode tegemise digeaegsus ja tipsus.

Otsekiilvi Eesti tingimustes on kdoige pikemalt
uurinud Peeter Viil oma viljelusviise puudutava-
tes toodes. Otseselt antud teemat kisitles ka 2012.
alanud ja 2014. aastal rahastamise lakkamisel 16-
petatud Maaeluministeeriumi Rakendusuuringute
programmi projekt ,,Erinevate viljelusmeetodite (
sh. otsekiilv) rakendusteaduslik kompleksuuring“
(juht: K. Tamm). Projekt oli mahukas, hélmates
asjatundjaid kolmest (peale ]Jogeva Sordiaretuse
Instituudi ja Eesti Maaviljeluse Instituudi liitmist
kahest) asutusest ning pdllumehi mitmest Eesti
regioonist. Projekti tulemustega on huvilistel vGi-
malik tutvuda PIKK portaalis (

), seetdttu ei hakka neid siin tipsemalt
kordama.

Nii varasemad P. Viili tihelepanekud kui juba mai-
nitud projekti meeskonna t66 tulemused kinnita-
vad vilismaiseid uuringuid: heades tingimustes on
voimalik harimisest loobuda. Harimata kiilvatud
pollud andsid vordluspdldudega vorreldava (ma-
ningal juhul isegi kdrgema) saagi ning usutavaid

erinevusi ei leitud ka saagi kvaliteedis. Ootuspira-
sed olid leitud viljelusviisidevahelised erinevused
hallitusseente liigilises koostises ja mulla fiitisika-
listes niitajates.

Nii otsekiilvitehnoloogiale tile 1dinud tootjad kui
pikaajalised (aastakiimneid vildanud) uurimused
toovad vilja, et pelk harimisest loobumine ilma
muudatusteta pdllupidamises tihendab problee-
me {ileminekuajal, aastatel kolm kuni viis. Selleks
ajaks on harimisega kaasnevad protsessid mullas
peatunud ja kui eesméirgipirase tegevusega ei toe-
tata muutunud mullaelustiku tegevust, halvenevad
taimede kasvutingimused kiiresti. Ulalmainitud
projekti finantseerimine l6petati just kolmandal
aastal, kuid usutavalt negatiivseid tulemusi kat-
sealadel ei nihtud. Projektis osalenud péllumehed
jatkavad sobivakstdodetud viisil.

Soomes Loimaal on ajakiri KoneViesti juba 10 aas-
tat viinud labi otsekiilvikute vordluskatset. Algsest
kiitmnest osalejast on jirele jiinud seitse. Katse
toimib poéllumajanduskooli pollul sama seemne ja
vietisega. Kiilvi tipse aja ja stigavuse valib osaleva
masina meeskond, katset haldav kool annab ette
vastuvoetava vahemiku. Hooldust66d ja koristus
tehakse kooli joudude ja masinatega. 2016. aastal
avaldatakse katse 10. aastapieva puhul ajakirjas
artiklite seeria tulemuste kohta. Esimeses kirja-
tiikis kisitleti 2015. aasta tulemusi. Kui otsekiil-
vivariandid andsid keskmisena kuus tonni rukist
»Reetta®, siis kiinnipdohise saagiks jii 4 tonni. Saa-
gi kvaliteedis ei tuvastatud usutavat vahet. Sama
muster on kordunud aastast aastasse.

Sarnane tendents ilmnes ka viljelusviiside projek-
tis: vaid tiksikutel pollupaaridel iiletas harimisva-
riandi saagikus otsekiilvialade oma. Enamasti jii
erinevus katsevea piiridesse.

Tuginedes meie pollumeeste kogemustele ja vilis-
kirjanduses toodule tuleb otsekiilvile tileminekul
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tihelepanelikult kaaluda jirgmisi aspekte:

ettevotte tingimustesse sobiv ja jiatkusuutliku
viljavahelduse kasutamine;

tahtmine teha koiki toid poldu sdidstval viisil;

- toode tidpne ajastamine. Eriti oluline on see
taimekaitsetoodel;

ettevotte poldudele sobivaim tehnika olemasolu
(voi selle peatne hankimine)

Otsekiilvi puhul on peamise tooraskuse kandjaks
kiilvik. Kiilviku véimest paigutada seeme noutud
stigavusse ja tagada sellele vajalik kontakt mulla-
ga soltub kogu jargneva kasvuaasta edukus ja saa-
gi kvaliteet. Ka parim taimekaitse ja vietamine ei
voimalda saada head saaki nigelast taimikust. Kiill
on vdimalik kasvatada head saaki digeaegse ja kor-
gekvaliteedilise taimekaitse ning vietamisega ka
poduramast taimikust. Oluline on hoida kontrolli
all soovitud kultuuriga vee, valguse ja toitainete
pirast konkureerivad umbrohud. Eesti poldudel on
mullas olevate umbrohuseemnete varu muljetaval-
dav (E. Lauringson jt, ,,Erinevate viljelusviiside...“)
ja seetottu on oskus uinuvaid seemneid mitte dra-
tada kriitilise tihtsusega. Otsekiilvi puhul ei saa
stigavamas mullakihis olevad umbrohuseemned
idanemiseks vajalikku valgusimpulssi. Piisavalt
pikka aega mullas oodanud seemned aga kaotavad
idanemisvdime. Sestap voib otsekiilvitehnoloo-
gia pidev ja jirjekindel rakendamine vihendada
seemneumbrohtude survet.

Pikaealiste ja talvituvate umbrohtudega voitle-
miseks on otsekiilvitehnoloogia puhul vaid kaks
voimalust: sobiv viljavaheldus ja keemilised pre-
paraadid. Kui keemilise taimekaitse osas on tead-
misi piisavalt ja probleemid tekivad reeglina téode
ebadige ajastamise tottu, siis viljavahelduse mdju
suhtes ei ole veel tiksmeelt. Paljulubav on surve-
torje sobivate vahekultuuridega, kuid uurimused
on alles kdimas ning esialgsed tulemused ei anna
veel alust toimivate soovituste jagamiseks.

Ulal mainitud projekti raames koostas Jaanus Siim
iilevaate Eestis saadaolevatest otsekiilvikutest.
2014. aasta seisuga pakkus otsekiilvikuid 13 firmat
rohkem, kui 30 mudeliga. Esindatud olid nii tihe
kui kahekettalised, vedrupii kui kippseemendid.
Pakutinii ainult seemet kiilvavaid monokilvikuid

kui vietist ja seemet itheaegselt kiilvavaid kombi-
kiilvikuid. Valida saab 6huvooga kiilvist annustist
seemendisse toimetavate pneumokilvikute kui
gravitatsiooni abil seemne ja vietise kiilvivakku
juhtivate masinate vahel. To6laiused varieerusid
vahemikus 2,43 kuni 18,3 m. Vastavalt oli ka veo-
jou vajadus vahemikus 80-500 hobujéudu. Siin-
kohal tuleb mairkida, et turul leidub kiilvikuid,
mille omadusi saab vastavalt vajadusele tellimisel
ulatuslikult mojutada komplektsuse muutmisega.

Peamiseks otsekiilviku eripiraks ,tavalise kiilvi-
kuga“ vorreldes on voime tagada seemendi tungi-
mine pollu pinda vajalikule stigavusele ka kévema
mulla puhul. Ketasseemenditega kiilvikute puhul
on selle eelduseks piisav mass, kuna kiilvistigavu-
se tagamiseks tuleb ketas masse vajutada ka tiihja
kiilvisekasti korral. Kui tihekettalise kiilviku pu-
hul voib selleks piisata ka survest 80 kg seemendi
kohta, siis kahekettalised peaksid seemendile ta-
gama koormuse enam, kui 125 kg.

Isestivistuvatel pii- ja peitelseemenditel pole va-
jadust korge seemendisurve jirele, kuid nende
veotakistus voib vaomoodusti laiusest olenevalt
olla mirkimisviirselt suurem, mis tihendab va-
jadust tugeva ja jiiga raami jirele. Isestivistuvuse
tottu on kipuvad need seemendid tdstma mullast
vilja p6llu pinnal leiduvaid kive. Probleem on t6-
sine plaadikujulisi paekive sisaldavatel poldudel.
Kui taimedel pole servitilebavast kivist lugu, siis
ohkrehvrull v6i masina ratas voib saada tosise
kahjustuse ka iisna viikesest kivist. Umaraser-
valistest kividest libiseb tisna madalalt tootav
seemendi enamasti tile. Meie oludes on teravilja
kiilvistigavus vahemiks 2-4 cm, stigavaimat kiil-
vi eeldav hernes paigutatakse >7 cm siigavusele.
Kahekettalise seemendiga kiilvikul voib tekkida
raskusi noutud kiilvistigavuse hoidmisega. Samuti
pole tagatud piisav kiilvistigavus tilemiira kulu-
nud seemendiketaste korral.

Isestivistuvatel seemenditel ei esine ketasseemen-
ditel tihendatud ,juuksendelaefekti“, kus pdllu
pinnal olev taimemass (umbrohud, vahekultuurid,
eelmise kultuuri halvastipeenestatud ja -laotatud
pohk) surutakse koos seemnega vao pohja. Seemet
timbritsev orgaanika aga halvendab oluliselt ida-
nemistingimusi.



Otsektilvi pioneeridel Soomes on {itlemine: ,,6n-
nestunud otsekiilvi alustatakse kombaini kabii-
nis“. Orgaanika tihtlane laotamine pdllu pinnale
on viga tihtis. Mida suurema ldikelaiusega kom-
baini kasutatakse, seda olulisem on péhupurus-
ti hea seisukord ning -laoturi dige seadistamine.
Peenestamata pohku pdéllu pinnale tagastada ei
tohiks, kuna selle ithtlane laotamine ei ole voima-
lik ja pohuvaalud halvendavad taimede olukorda.
Tdhendab ju kolme sentimeetri paksune pohukiht
seda, et teraviljaseeme kiilvistigavuse 3 cm juures
satub mulla pinnale ja mitte mulla sisse. Peitel- ja
piiseemendite puhul tihendab peenestamata or-
gaanika tdsist ummistumise ohtu. Seda saab vi-
hendada moéne kiilviku lisavarustuses pajutavate
loikeketastega, mis iga seemendi ees oleva mater-
jali libi 16ikama peaks. Rohelise (elusa) materjali ja
kevadise hapra pohu korral nii ka juhtub. Aga stigi-
sene vettinud pohk voib olla nii sitke, et ketastega
labildikamise asemel surutakse kdrred hoopis vao
pohja ja tekib ,,juuksendel .

Kuigi vaatlused pikka aega otsekiilvil olnud poldu-
del on niidanud, et veereZiim paraneb tinu toole-
hakkavale vertikaalsele drenaazile, tuleb niisketel
aastatel siiski hoolikalt jilgida mulla kandevéimet.
Kui tavapirase mullaharimise kiigus on voimalik
tehtud apsud tasandada esimesel voimalusel, siis
otsekiilvi puhul tekitavad pdllule jiinud roopad
probleeme aastaid. Roopa korvaldamiseks tuleb
poldu harida stigavamalt, kui jilg. Iga harimine aga
muudab taas olukorda mullas ning pikemat aega

otsekiilvi teinud pollumehed soovitavad seda vil-
tida. Peamiseks votteks jilgede tekkimise vihen-
damiseks on masina kontaktpinna suurendamine
juba tuntud votetega:

. rehvirohu alandamine lubatud miinimumini;
- topeltrataste kasutamine;
- rataste asendamine poolroomikutega.

Kbdige tohusam viis on sobiva koristuskonveie-
ri loomine nii, et niisked p6llud saaks koristatud
eeldatavasti kuival ajal. Viimaste aastate kogemus
on niidanud, et juuli 16pp ja augusti algus on suu-
re tdendosusega kuiv, septembri keskpaigast alates
on vihmad tisna téeniolised. Paraku on meie ilm
tisna ettearvamatu ning kiilvikorda planeerides
tuleb arvestada voimalike ilmaitillatustega.

Kokkuvotteks sobib parafraseerida ithe vana Soo-
me podllumehe sonu: oleks ma nii tark kevadel,
nagu minu naine on sugisel, oleks ma rikas mees...
Kuigi otsekiilvitehnoloogia ei ole véluvits, on sel-
les vbimalusi sdistlikult ja keskkonnasodbralikult
majandamiseks. Paraku eeldab see pollukohast
majandamist, mida ei saa endale lubada suurette-
votted. Mistottu tidielikult otsekiilvitehnoloogiale
tilemineku kaalumist saab soovitada vaid viikese ja
keskmise suurusega tootjatele, kelle pollud on heas
korras ja kes soovivad toota taime vajadusi arvesta-
des. Sobivate tingimuste tekkides otse ja harimata
kiilvamist proovida tasub aga kdigil pdllumeestel,
kel selleks piisavalt vdimekas kiilvik olemas on.
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Pille Soovdli, Mati Koppel, Eesti Taimekasvatuse Instituut

Taimedele on biostimulaatorid orgaanilisi amino-
happeid, makro- ja mikroelemente, vitamiine jm.
kasulikke aineid sisaldavateks vietisteks. Nen-
de kasutamine aitab ebasoodsa kasvukeskkonna
korral taluda paremini stressitingimusi, tugevdab
taime juurestikku, kiirendab algarengut, méjub
positiivselt klorofiillisisaldusele. Suurema rohelise
lehepinnaga taim fotosiinteesib rohkem, mis oma-
korda voimaldab saagikust suurendada.

Fertigrain Start on toodetud merevetikatest ja k6o-
giviljadest, sisaldab aminohappeid 9%, vabu ami-
nohappeid 6,5%, orgaanilisi aineid 30%, N 3%.
Kasutatakse teravilja kiilvieelseks puhtimiseks 1
1/t, aitab kaasa kiiremale seemnete idanevusele ja
taimede joulisemale algarengule.

Raykat Start on toodetud merevetikatest, sisaldab
makroelemente N 4%, P 8%, K 3%, mikroelemente
Fe 0,1%, Zn 0,02%, B 0,03%, vabu aminohappeid
4%, poliisahhariide 15%, tstitokiniine 0,05% ja vi-
tamiine. Raykat Starti voib kasutada kéikide kul-
tuuride seemnete puhtimiseks (250-300 ml/t) ja
lehestiku vietamiseks (50-100 ml/ 100 1 vee kohta
iga 7 pieva jirel, mitte enam kui 2-3 korda).

Prolis sisaldab asendamatut aminohapet L-a pro-
liin 99,5%. Tugevdab taimede elujoudu, soodustab
narmasjuurte kasvu, reguleerib ja parandab vee-
ga varustatust, fotostinteesimist ja talikultuuridel
talvekindlust. Kasutatakse teravilja kilvieelseks
puhtimiseks 5 g/t ja lehestiku vietamiseks 2 g/ha.

Raxil 060FS sisaldab toimeainet tebukonasool 60 g/1.

Baytan Universal 094FS sisaldab toimeaineid ima-
saliil 10 g/1, fuberidasool 9 g/1, triadimenool 75 g/1.

Maxim Star 025FS sisaldab toimeaineid fludiokso-
niil 18,8 g/, tsiiprokonasool 6,3 g/1.

Lamardor 400FS sisaldab toimeaineid protiokona-
sool 250 g/1 ja tebukonasool 150 g/1.

Vorreldes keemiliste puhistega on biopreparaati-
dega toodeldud kiilviseemne tirkamine olnud ala-
ti kiirem. Biopreparaadid sisaldavad kasulikke ai-
neid, rikastavad mulda ja tasakaalustavad taime ja
kasvukeskkonna vastastikust mgju. See on taimele
koige tihtsam juurdumisel ja vorsete kasvatami-
se ajal. Nii kaua jiatkub ka puhise méju. Teada on
limmastikuga varustatuse olulisus sellel perioodil.
Biostimulaatorid sisaldavad orgaaniliste limmas-
tikithenditena aminohappeid, mis on taimele olu-
liseks limmastiku allikaks. Teraviljataimed kasva-
vad stimbioosis mullaseentega, mis aitavad taimel
omastada mineraalaineid ja vett, lisaks kaitsevad
mitmete haigustekitajate eest. On tdestatud, et
suures koguses lisatoitaineid voib taime-seene
koostood takistada. Ka meie katsetes ei suurene-
nud saak biostimulaatori ettendhtust suurema ku-
lunormi kasutamisel. Sarnane moju oli ka bioloo-
gilise ja keemilise preparaadi segus kasutamisel.

Biostimulaatori positiivne maju séltub kasvuhoo-
aja ilmastikust ja on suurema mojuga stressitin-
gimustes kasvavatele taimedele. Suviviljade juur-



dumine ja vérsumine toimus 2011. a. vidga kuival
ja soojal ajal, vastupidi kasvu ja vorsumist soodus-
tavale niiskusele ja jahedusele 2012. aastal. 2011.
aasta peaalgmete moodustamise aegse ebasoodsa
ilmastiku ja kasvukonna tingimustes ei suuren-
danud keemiline haigustérje suvinisu saaki. Olu-

line enamsaak saadi biostimulaatoriga puhtimisel,
mille m&ju jii taime arengu ajal stressirohkesse
kasvuperioodi. Selgus, et biopreparaadiga puhti-
misel keemilise puhise lisamine saagikusele histi
ei moju. Seda oleme tiheldanud enamikul aasta-
test, ka talinisu katsetes.

Suvinisu Vinjett (2011) ja Specific (2012) saak biostimulaatorite ja fungitsiididega puhtimisel
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Fertigrain Start 1,0

Raxil 0,5 +Fertigrain S 1,0

Raxil 0,5

Baytan Universal 3,5

m2011,PD 291 m2012,PD 262
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2013. aastal kasvas teravili kuni korsumiseni viga
kiiresti tinu soojusele ja piisavale sademete hul-
gale. Nisutaimede algarengut mdjutas 2014. aasta
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koikuv ilmastik, kui niiskust oli parasjagu, kuid
kiilm vaheldus soojaga mitmel korral. Sellises olu-
korras sai taim suuremat tuge biopreparaatidelt.

Suvinisu Specific (2013) ja Uffo (2014) saak biostimulaatorite ja fungitsiididega puhtimisel
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Maxim S 1,0 + Raykat S 0,3
Maxim S 1,0 + Prolis 5
Lamardor 0,15 + Fertigrain S 1,0
Maxim S 1,0 + Fertigrain S 1,0
Lamardor 0,15

Maxim Star 1,0

m2013,PD473 m2014,PD 183

3000

2015. aasta ilm oli teravilja arengu algperioodil pi-
gem jahe ja niiske, haiguste levikule soodne. Bi-
opreparaatidega puhtimine vorreldes puhtimata

3500 4000 4500 5000

kontrolliga mirkimisvidirset mdju ei avaldanud.
Saagid niitavad nii odra kui suvinisu puhul kee-
miline puhise efektiivsemat toimet.
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Oder Leeni ja suvinisu Specific saak biostimulaatorite ja fungitsiididega puhtimisel 2015. aastal

m 2015 oder, PD 273
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W 2015 suvinisu, PD 644

4000

Biopreparaadid puhistena taimehaiguseid ei tor-
ju, kuid soodustavad tugevate taimede arengut,
mis suudavad ebasoodsatele kasvutingimustele ja
taimehaigustele paremini vastu seista. Libiviidud
katsetes tagas biostimulaatoritega puhtimine suu-
remad enamsaagid kuivade kevadetega aastatel,
mil noortel tirganud taimedel ei jagunud piisavalt
mullaniiskust. Olenevalt aastast véimaldab puhti-
mine lehehaiguste 166bimise algust edasi litkata ja
aidata kaasa suurema saagi kujunemisele. Kuid te-
raviljadel stisteemselt levivate ndgihaiguste torjeks
biostimulaatorite kasutamisest ei piisa. Seetdttu on

4500
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vaja teada oma kiilviseemne tervislikku seisukor-
da ning noégihaigustega saastunud seemneid tuleb
fungitsiididega puhtida. Samuti on fungitsiididega
puhtimine oluline taliviljadel, millel lumerohke
talve korral lumiseene kahjustuse viltimiseks ai-
nult biostimulaatorite kasutamisest ei piisa.

Uurimust66d on toetanud MAK meetme 1.7.1 ra-
kendusuuring ,, Toidu- ja toostustarbelise teravilja
sortimendi laiendamine ja sobivate kasvatusteh-
noloogiate tiiustamine® ja Pollumeeste Uhistu Ke-
vili.



Pille Vahtramde, pollumajandusturu uuringute sektori juhataja

Kuni Eesti liitumiseni ELiga kdikus Eesti teravil-
jaga isevarustatuse tase valdavalt 66-91% vahel.
Peale ELiga liitumist, kui ka Eestis hakati maksma
ELi nn hektaritoetusi, suurenes isevarustatus kii-
resti tile 100%, joudes 2012/2013. saagiaastal juba
tile 150% ning 2014/2015. saagiaastal koguni 173%-
ni. Seega Eesti on varasemast teravilja importi-
ja-riigist muutunud teravilja eksportivaks riigiks.
Seda niitavad ka teravilja viliskaubandusandmed
- teravilja ja teraviljatoodete eksport (ii.a teravilja-

le) on viimase 15 aastaga suurenenud 35 korda (685
tuh tonnini), impordimaht aga oluliselt muutunud
ei ole (impordimaht eri aastatel on olnud +/- 200
tuh tonni ringis).

Ka Euroopa Liidus kokku on teraviljaga isevarusta-
tuse tase {ile 100% - 2014/2015. saagiaastal oli see
koguni 118%, kuid enamasti koigub 105-110% 14-
hedal.

Kuna lehmade ja sigade arv on Eestis langustren-
dis, siis teravilja tarbimine Eestis lihiaastail pigem
viheneb. ELis prognoositakse paariks jirgmiseks
aastaks teravilja tarbimise viikest kasvu ning seda
eelkdige loomastoda suurema vajaduse ja bioeta-
nooli toodangu kasvu tottu.

Teravilja saak ja tarbimine Eestis (tuh tonni)
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2015. aastal osteti Eestis teravilja kokku rekordi-
lised 1235 tonni ehk ligi 24% enam kui aasta va-
rem. Viimasel paaril aastal on tile 80% Eesti tera-
viljasaagist kokku ostetud, tilejiinud on tarbitud
seemnena, oma tootmises dra kasutatud ja viike
kogus on ka kadusid. Kokkuostetava teravilja osa-
kaal on pidevalt suurenenud - enne 2000.-ndaid
aastaid joudis kokkuostu vaid ligi viiendik teravil-
jasaagist, aastatel 2000-2005 ligikaudu kolmandik
ning edasi kuni 2013. aastani suurenes see 72%-ni.
Uheks pohjuseks siin on kindlasti Eesti ettevotlus-
maastiku muutus, kus varasemast iithest suurest
ettevottest on niitidseks saanud mitu viiksemat ja

spetsialiseerunud, kuid ménikord ka samale oma-
nikule kuuluvat ettevotet. Samuti on seda mojuta-
nud kokkuostjate professionaalsuse kasv ning pa-
rem teenustepakett tootjatele.

Suurem osa teravilja kokkuostukogusest Eestis os-
tetakse II poolaastal. Viimasel kuuel aastal on te-
ravilja kokkuostus II poolaasta ostukogused moo-
dustanud tile 80% kogu aasta kokkuostukogusest.
Varem oli see pigem alla 80%. Sama seis on ka eks-
pordiga, nt 2015. aastal eksporditi 74% kogu aasta
teraviljakogusest septembrist detsembrini ehk II
poolaastal.
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Viimase 15 aasta jooksul on ligikaudu 70% Eestis
tarbitud teraviljast kasutatud loomasoodaks, 16%
inimtoiduks, 10% seemneks, ligi 1% piirituse jm
toodete (v.a toit, loomastot) tootmiseks ja alla 5%
on liinud kadudeks. Seega kodumaist teravilja-
tarbimist mojutab koige rohkem loomakasvatus-

sektori kiekdik. 2015. aasta kohta niitab statistika
aga nii veiste (sh lehmade), sigade kui kanade arvu
vihenemist vastavalt 3,2% (lehmad 3,1%), 14,2%
ja 9,9%. 2016. aasta kohta olulist paranemist sel-
les osas esialgu ei prognoosita. Seega kasvab surve
veelgi enam teravilja Eestist eksportida.



Euroopa Liidus tervikuna on teravilja tarbimine
loomasoddaks suurenenud ja see on vihehaaval
veelgi suurenemas. Selle pdhjuseks on teravilja
praegune madal hind, veiste ja piimalehmade arvu

kasv ning see, et maisi kittesaadavus on halvene-
nud, mistottu asendatakse osa maisist loomasoo-
das nisu ja odraga. ELi nisu ja odra ekspordindud-
lus piisib.
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Teravilja toiduks tarbimine on Eestis viimase 10
aasta jooksul kdikunud 80 kg timber elaniku kohta
terakaalus arvestatult, varasematel aastatel oli see
ka tile 90%. Ligikaudu 2/3 teravilja toiduks tar-

bimisest annab nisu tarbimine, rukki osakaal on
veidi tile 20% ning tilejidnud teraviljad moodusta-
vad ca 10% teravilja toiduks tarbimisest.

Teravilja toiduks tarbimine Eestis (kg aastas elaniku kohta, terakaalus)

2005/ 2006/ 2007/ 2008/ 2009/ 2010/ 2011/ 2012/ 2013/ 2014/

2006 2008 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Teravili 75.0 74.5 78.4 83.0 83.5 81.3 79.5 77.8 73.9 77.2
nisu 48.1 50.2 48.9 52.6 51.8 52.2 52.6 51.3 514 51.7
rukis 18.2 16.6 21.3 21.7 21.6 18.4 17.5 17.5 14.0 17.8
oder 2.3 23 25 2.7 27 29 29 2.8 23 23
kaer 1.4 1.4 1.2 1.3 1.5 1.8 1.6 1.6 1.7 1.9
muu 5.1 4.0 4.5 4.7 5.9 6.0 4.8 4.5 4.4 3.5

Allikas: Statistikaamet

Toostuslikult toodetud pagaritoodete tarbimine on
Eestis viimastel aastatel piisinud 60 kg ringis ela-
niku kohta aastas, see tihendab, et kokku tarbi-
takse Eestis ligikaudu 80 tuhat tonni pagaritooteid
aastas. Jahu, kruupide, helveste tarbimine niitab
langustrendi ning on 80 kilolt aastas elaniku koh-
ta vihenenud viimase 5 aastaga 73 kiloni. See nii-
tab, et kodus kiipsetamine on endiselt vihenemas

ning inimesed ostavad ttha enam mugavusest pi-
gem valmiskiipsetatud tooteid (saiakesi, stritsleid,
kringleid, kooke, muffineid jms). Kuigi leiva- ja
saiatarbimise vihenemine on vihehaaval jitku-
nud, on muude pagari- ja jahust kondiitritoodete
tarbimise kasv suutnud kogu selle tootegrupi tar-
bimiskogus hoida enam-vihem stabiilsena.
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Teraviljatoodete tarbimine Eestis (kg aastas elaniku kohta, tootekaalus)

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Pagari- ja jahust kondiitritooted 58.4 64.4 62.5 60.8 59.1 59.6
Jahud, kruubid, helbed jms 80.3 78.1 74.2 76.3 73.8 73.5

Allikas: EKI arvutused Statistikaameti andmete pohjal

EMORI viimane 2014. aasta tarbijauuring niitab, et
teravilja- (jahud, tangained) ja pagaritoodete pea-
mine ostukoht on endiselt kauplus - seal tehakse
vastavalt 98% ja 96% nende toodete ostudest. 78%
elanikest ostab kas ainult v6i peamiselt kodumai-
seid jahusid ja tangaineid, 20% ostab enam-vihem
vordselt kodumaiseid ja importjahusid. Viimase 5
aastaga see muutunud ei ole. Samas on tavatarbijal
ttha keerulisem aru saada milline toode on kodu-
maine, milline imporditud, kuna ka mitmed Eesti
tootjad voi varem Eestis tootnud ettevotted ka-
sutavad tootmiseks oma kontserni voi partneret-
tevotteid teistes lihiriikides. Lisaks on miitigil ka
kaupluste oma kaubamirgiga tooted, mille puhul
pole tootjamaad alati mirgitud. Kiipsiste-keeksi-
de-kookide puhul oli 2014. aastal ainult v6i peami-
selt kodumaise eelistajaid 54%, vordselt molemaid
ostis 42% tarbijatest. 5 aastat tagasi olid samad nii-
tajad vastavalt 65% ja 27%. Seega on kodumaised

pakkujad osa oma tarbijaid kaotanud.

2015. aasta EMORi sortimendivaatlus kauplustes
niitas, et 83% miitigilolevast leivast oli kodumaine ja
17% imporditud (varasematel aastatel 100% kodu-
maine). Nisujahu osas eelmisel aastal suurt muutust
ei toimunud - endiselt oli ligikaudu 70% miitigiole-
vast sortimendist kodumaine jahu. Samas on nisu-
jahu miutgikiibes niha kodumaise jahu osakaalu
kasvu. Kaerahelveste puhul on aga niha kodumaise
toodangu osakaalu vihenemist kaupluste sortimen-
dis - 2015. aastal oli 35% kaerahelbe sortimendist
kodumaine (2014.a 38%, 2013.a 43%). Kiibes im-
portkaerahelveste osakaalu kasv veel selgelt aval-
dunud ei ole. Kiipsiste puhul on sortimendis samuti
valdavalt importtooted - 2015. aastal oli vaid 29%
kiipsisevalikus kauplustes kodumaine (2014.a 27%,
2013.a 36%). Kiipsiste miitigikiibes on kodumaiste
kiipsiste osakaal viimastel aastatel olnud 34%.



Jaanus Siim, PhD, Eesti Taimekasvatuse Instituut

Triivi mojutavad paljud tegurid ja need voib laastus
jagada kahte rithma: kasutamisega ja ilmastikuga
seotud. Kasutamisega seotud tegureid saab kasu-
taja, st pollumees méjutada: valida sobiva pritsi,
seda digesti reguleerida ja kasutada. TImastikust
tingitud tegurid on pdollumehest séltumatud, st
pollumees ei saa neid mojutada, kuid teades ilmas-
tikunihtuste moju, on voimalik tooseadiste ja t66-
reziimi valikuga triivi vihendada. Triivi méjutava-
test teguritest on tiks olulisemaid piiskade suurus
ja seda saab pdllumees valida ning selliselt ka triivi
vihendada. Alljargnevalt on kokkuvétlikult esi-
tatud mitmesugustelt seminaridelt, koolitustelt,
tootubadest, pritside demodelt, niitustelt jne ko-
gunenud infomaterjalide, aga samuti kirjanduse
ja isiklike kogemuste libit6otamise ja tildistamise
tulemusena koostatud soovitused pritsimiskadude
vihendamiseks.

- pritsimiseks sobiv 6hutemperatuur on 10-25°C
ja 6hu suhteline niiskus peaks olema kérgem
kui 50%;

- Ohu temperatuur on madalam 66sel ja korgem
keskpieval, 6hu suhteline niiskus aga vastupidi
- see on suurem 0osel ja viiksem keskpieval;
tuule kiirus on viiksem 606sel ja suurem
keskpieval, seega on pritsimiseks sobivam
aeg varahommik ja 6htutunnid, samuti 66sel

valgustatud pihustite v6i poomiga pritsiga;
tuule kiirus pritsimise ajal peaks olema
viiksem kui 3,0 m/s, tuule suuremal kiirusel
on soovitatav kasutada triivi vihenemist
voimaldavaid tehnilisi vahendeid;

mitte mingil juhul ei tohi pritsida, kui tuule
kiirus on iile 5 m/s;

tiielikus tuulevaikuses voi kerge tuulega
0-0,56 m/s tuleks pritsimist viltida, sest
peened piisad voivad jadda 6hku héljuma ja ei
lasku taimestikule;

viltida pritsimist, kui tuul puhub tundlike
alade suunas.

suuremate, vihem lenduvate piiskadega, st

suurema avaga otsakutega ja madalama réhuga;

venturi (nn pikad, lisadhu-) otsakutega
pihustitega;

pneumopihustitega (Danfoil) pritsiga;

pritsida 6hkkardinaga poomiga pritsiga;
poomi madalama kérgusega;

viiksema liikumiskiirusega;

kasutada pritsidel erinevate otsakutega
kobarpihusteid, mis voimaldab kiiresti
reageerida muutunud oludele, kusjuures
ddrmistel pritsidel voiks olla tiks astimeetrilise
lehvikuga direotsak;

kasutada taimkatteta pinna tirkamiseelseks
pritsimiseks deflektorpihusteid, mis tekitavad
jimedamaid piisku; nende suurem pihusenurk
(laiem pihus) voimaldab pritsida madalama
poomiga;

kaksiklehvikotsakutega pritsimisel viltida
korget rohku;

jalgida poomi kdrgust ja et poom oleks stabiilne

ning ei koiguks ega lengerdaks;

ripp-pritsiga pritsimisel vihendada ebatasasel
pollul traktori rehvides rohku, kuid juhinduda
seejuures rehvitootja nduannetest.
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Tookiirus. Tavaotsakutega pritsimisel ei tohiks t66-
kiirus olla suurem kui 6 km/h, suuremal kiirusel
pritsimiseks tuleks kasutada ohkkardinaga pritsi,
venturi otsakuid voi muid triivi vihendavaid vahen-
deid. Suurematel tookiirustel tekib pritsi timber ja
taga turbulents, mis takistab piiskade laskumist tai-
mestikule. Pritsimisnormi automaatreguleerimisega
pritsi kasutamisel arvestada seda, et pritsimisnormi,
ehk siis litkumiskiiruse muutumisel - niiteks kaks
korda - peab rohku téstma neli korda. See seab pii-
rangud automaatreguleerimise kasutusulatusele, st
liitkumiskiiruse voimalikule vahemikule.

- pohikultuurist kdrgemate umbrohtude
valikuliseks torjeks kasutada pintseldit, mis ei
tekita piisku ja seetottu triivi ei teki;

- piiskade triiv voib oluliselt viheneda abiainete
lisamisel pritsimisvedelikku, soovitatav on
seejuures juhinduda abiaine tootja juhisest;

- piiskade kandumist pritsitavalt alalt vilja
aitavad vihendada looduslikud tokked -
metsad, hekid, puuderibad jne;

- triivi aitavad vihendada kunstlikud tokked
- kile, katteloor, tihe vork vims, seda just
kitsamates kohtades, nt looduslike tokete
vahekohtades, kui seal taga on ohutundlik ala
ning tuule suund on selle poole;

- kasutada pritsi, mis on libinud tehnilise
kontrolli viimase kolme aasta sees (va uus prits).

- pritsi, mille poomi riputusmehhanismis on
amortisaatorid ja summutid;

- pritsi, mille poomil on kérgusautomaatika;

- pritsi, mille veermik on vedrustatud;

- GPS-juhitavaid taimekaitsepritse ja andureid
ning automaatikat, mis liilitavad pihusti(d)
toole vaid seal, kus vaja.

Ulaltoodust selgub, et pritsimiskadude vihenda-
miseks on palju erinevaid véimalusi, kuid nen-
de kasutamine vajab hoolikat libikaalumist, sest
mitmed neist on tiksteisele vastukiivad. Phjali-
kumalt saab tilaltooduga tutvuda raamatus ,,Tai-
mekaitse. Pritsimiskaod. Pdhjuseid ja vihenda-
misvdéimalusi”. Seda raamatut saab lugeda ETKI
kodulehel aadressil

Kompromissi leidmist erinevate voimaluste ja va-
jaduste vahel vbib vorrelda korgema pilotaaziga
lennunduses, kuid taimekaitses on see vast ise-
gi keerukam. Pritsimise tulemuslikkus, sh kesk-
konna saastumise ja kadude oluline vihendamine
taandub ikkagi inimfaktorile. Nagu iga teise pollu-
majandusmasina kasutamisel, nii ka pritsi puhul
suudab oskuslik ja vastutustundlik toomees saada
ka kehvema masinaga hea voi viga hea tulemuse ja
vastupidi.



Margus Ameerikas, Baltic Agro

Kvaliteedi nouded ostetavale miirab dra tootlev
toostus, soltuvalt sellest, et mida neil vaja. Kas kor-
get proteiinisisaldust, olisisaldust voi midagi muud.
Kuiaga makstakse kvaliteedi alusel ja hinnavahe on
kuni 30 EUR/t v6i enam, siis tasub agrotehniliste
votetega teha nii mondagi, et seda kdrgemat hin-
da saada. Nisude peamine kvaliteediniitaja - pro-
teiinisisaldus - on tiitipiliste kasvutingimustega
aastatel olnud Eestis suhteliselt hea. Kuid taolisel
taimede kasvuks eriti soodsal aastal, nagu oli eel-
misel hooajal, tekkis kvaliteediga probleeme. Viga
korgete kogusaakide juures jiid proteiinisisaldu-
sed madalaks, osadel juhtudel isegi alla 10%, mida
enam toiduviljaks ei kasutata. Ule 14% proteiiniga
ehk koérgemat toidunisu kvaliteeti oli vaid 5% ni-
sust. Keskmiseks kujunes 11,8 % ning suurim osa
Eestis kasvanud nisust oli 4. kategooria toidunisu
ehk proteiinisisaldusega vahemikus 11-12%. Baltic
Agro poolt 2015. aasta saagist ostetud nisust liks
toiduviljaks 230 tuhat tonni ja 102 tuhat t jii erine-
vate kvaliteediprobleemide t6ttu s66daviljaks.

Miks aga jiid proteiinisisaldused madalaks, kuigi
aasta oli teraviljade kasvuks eriti soodus ja saagid
olid head? Selgitus sellele on viga lihtne. Hekta-
rile kasutatud limmastiku annus lihtsalt jaotus
ehk “lahjenes” ira suurema saagi koguse pea-
le. Proteiini kogusaak hektari kohta oli kindlasti
koigil viga hea, madalaks jdi vaid selle sisalduse
protsent. Kuna kasvutingimused fotosiinteesiks
ja selle kaudu tirklise kogumiseks teradesse olid
viga soodsad, siis suurem tirklise kogus ja sisaldus
vihendas automaatselt proteiiniprotsenti. Proteiin
on saagis olev limmastik ja seda ei saa teradesse

tekkida millestki muust kui vietisest, eelviljast
voi huumusest s.t., et seda ei teki fotosiinteesiga
juurde, seda saame vaid ise juurde anda. Eelmise
aasta kasvutingimused olid teraviljadele ideaali-
lihedased: tihtlaste ajavahemike tagant piisavalt
sademeid, parajalt kasvuks ning arenguks jahedat
temperatuuri juunis, juulis jne.

Eelmise aasta viljelusvoistluse tulemusi analiitisi-
des said kinnitust paljud agronoomilised pohitded.
See, kes kasutas korgeimaid limmastikunorme
(Sootaga 260 kg/ha), sellel olid saagis ka korgei-
mad proteiinisisaldused (13,8%). Madalaima lim-
mastiku normi kasutaja (Viraito) saagis oli ka pro-
teiin madalaim - 9,3%. Viraito kasutas ligapohist
vietamist: kiilvieelselt kesale 30 t/ha ja kevadel
orasele pealtvietisena veel 30 t/ha. Mineraalvie-
tisest kevadel vaid ammooniumnitraati 120 kg/ha.
Kokku ei olnud see limmastik aga piisav, et tagada
toidunisu kvaliteediga saaki. Samas s66danisuna
saadi aga suhteliselt hea tulemus 8,1 t/ha.

Parimad nisusaagid saadi tile kiimne tonni hek-
tarilt Voore Farmis ja Sadala Agros. Seal oli nisup-
roteiin suhteliselt hea, 12-13% vahel. Miks nendel
rekordiliselt kdrgete saakide juures ei jidnud kva-
liteet madalaks? Lihtne vastus on see, et nad toit-
sid taimi vastavalt saagi kujunemisele pidevalt iga
paari nidala tagant, 5-7 korda erinevate tahkete ja
vedelate vietiste segudega. See oli teadlik proteii-
nisisaldust tagav vietamine.

Kevadine jaotatud pealtvietamine vastavalt kas-
vutingimuste muutumisele tagab kdige efektiiv-
sema limmastiku kasutamise, loodussobralikkuse
ning garanteerib saagi korge kvaliteedi. Kindlalt
peaks eelnevalt planeerima vihemalt 2 pealtvieta-
mise korda ning edasine toimuks vastavalt ilmas-
tikuoludele. Kui on taimede kasvuks viga soodus
kevad-suvi, siis tuleb iga 2-3 nidala jirgselt taimi
tiiendavalt toita - kevadel vorsumise ja kdrsumise
faasis tahkete NS vietistega, kombineerides ka ve-
delvietiseid ning kérsumise jirgselt vaid vedelvie-
tistega. Viimane pritsimine tehakse piimkiipsuse
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faasis kastmiskarbamiidi vesilahusega. Kui aga
ebasoodsad kasvutingimused (poud, kuumus jne.)
ei luba korgeid saake, siis tuleb jidda tagasihoidli-
kumate annuste ja kordade juurde.

Rapsi peamiseks kvaliteediniitajaks on olisisal-
dus, mille alusel makstakse ka lisatasu. Baasolisi-
salduseks loetakse 40%, kuid viga heal juhul v6ib
see liletada ka 50%. Niiteks viljelusvdistlusel olid
Koljala POU 16 pollust saagikuse poolest viiga hea
saagiga (5,02 t/ha) 15. Samas 6lisisaldus oli seal aga
koige korgeim 50,5%, mis andis dlisaagiks 2,54 t/
ha. See tulemus oli korgem kui Minniku Piima
olisaak 2,50 t/ha, kuigi terasaak 5,73t/ha oli tu-
lemuselt viies. Viljelusvdistlust dlisaagi alusel jir-
jestades oleks Koljala tousnud praeguselt 15. kohalt
ttheksandaks ja Midnniku Piim oleks langenud 5.
kohalt kitmnendaks.

Kuna odlisisaldus voib saagis viga palju erineda, siis
tihendab see seda, et ka rapsikasvatuses on voi-
malik viljendada saagikust terasaagi asemel 6li-
saagina hektari kohta. Nii nagu viljendavad saa-
gikust suhkrupeedikasvatajad - suhkrut hektri
kohta, mitte peedi kogust hektarile.

Teine rapsikvaliteedi oluline niitaja on proteiini-
sisaldus. Viljelusvobistluse saagi analiitisil ilmnes
viga histi seos 0li ja proteiini vahel. Kinnitust sai
teadmine, et korraga ei saa molemad niitajad tihel
ja samal ajal olla viga korged, tervik on ikkagi
100%. Kui proteiin on korge, siis jiib 6li mada-

lamaks ja vastupidi. Niiteks korgeim olisisaldus
(50,5%) oli Koljalal ning samas oli seal madalaim
proteiin (14,9%). Madalaim o&lisisaldus (43,6%) oli
Minniku Piimas ning seal jille kérgeim proteiin
(19,2%). Korge proteiini annab suur limmastiku
norm. Seda kinnitas ka Soone Farmi tehnoloogia,
kus kasutati teistest enam limmastikku 240 kg/
ha, ning proteiin oli 18,3%.

Proteiinisisaldust on siin viljendatud 7% niiskuse
juures olevas terasaagis. Scanola tehases viljenda-
tav proteiin on tunduvalt suuremate numbritega,
kuna seal viljendatakse absoluutkuivas 6livabas
materjalis sisalduvat proteiini.

Rapsi tulukaks kasvatamiseks peab vietama selli-
selt, et tagada just korge olisisaldus. Mitte liialda-
da N vietisega, samal ajal kasutada piisavalt viivlit
ja kaaliumit. Rapsil oli viljelusvoistluse poéldudelt
niha, et 5-6 t/ha saakide saamiseks oli piisav ligi-
kaudu 200 kg/ha N-i. Kérgemad N annused suuren-
dasid proteiini sisaldust, kuid &lisisaldus jii mada-
lamaks. Kaaliumit vajab raps oma kasvuks ligikau-
du 80% limmastiku kogusest. Sellest terasaagiga
eemaldatakse pollult vaid 10-20%. Ulejiinu jiib
juure ja pohujidnuste mineraliseerumise jargselt ji-
relkultuurile. Viivel on vajalik 16 kg tihe terasaagi
tonni kohta ning selle piisaval olemasolul saadakse
parem lammastiku efektiivsus ja korgem olisisaldus.

Taimede tasakaalustatud toitmine digel ajal ja diges
kohas tagab korge ja kvaliteetse saagi.

Tabel. Viljelusvaistlus 2015 talirapside tera- ja olisaagid ning saagi kvaliteet.

Osaleja Sort Oli
%
1| Voore Farm OU Sherpa 47,5
2 | Koolimaa talu Sherpa 48,6
3| Pae Farmer OU DK Extrom 48,0
4 | Vaatsa Agro OU Bagira 47 .4
5 Méanniku Piim OU Sequoia
6  Metstaguse Agro OU Sherpa 48,9
7 | Sanlind OU Sequoia 44,0
8  Tooma Veod OU Visby 45,5
9 | Paistevilja OU Sherpa 47.3
10 | Sadala Agro OU DK Extrom 447
11 | Paunvere Agro OU Sherpa 48,7
12 | Luunja Mais OU Visby 44,8
13 Réamsi Agro OU DK Extrom 46,9
14 | Sakala P&ldur OU Bagira 47,0
15 | Kéljala POU Brentano
16 | Soone Farm OU Rohan 46,8

Proteiin Tera- saak Olisaak
% t/ha t/ha Jarjestus

17,2 6,86 3,26 1
17,3 6,34 3,08 2
16,9 6,33 3,04 3
16,1 5,76 2,73 5

573 2,50 10
16,5 5,71 2,79 4
18,8 5,63 2,48 11
17,7 5,60 2,55 8
17,3 5,44 2,57 7
17,5 5,40 2,41 14
16,5 5,37 2,62 6
17,8 5,35 2,40 13
17,6 5,28 2,48 12
15,8 5,09 2,39 15

5,02 2,54 9

18,3 4,72 2,21 16



Veekaitse koostooprojekt ,,GreenAgri”

Ann Riisenberg, Eesti Pollumajandus-Kaubanduskoda

Eesti Pollumajandus-Kaubanduskoda al-
gatas koostoos Liti Pollumeeste Parla-
mendiga veekaitsele suunatud koostoo-
projekti GreenAgri. Projekti eesmirk on
otsida jirgmise nelja aasta jooksul voima-
lusi uuenduslike ja efektiivsete praktikate
juurutamiseks orgaaniliste vietiste kasu-
tamisel. Projekti méte tuli reaalsest elust,
kus iihelt poolt on pollumeestel selge va-
jadus koostada ja pidada taimetoiteaine-
te bilanssi, teiselt poolt on karmistumas
keskkonnanéuded. Eelmise aasta 16pus
Riigikogus vastuvoetud Veeseaduses on
mitmeid muudatusi, kus Kkitsendatakse
vietamise piirnorme ja tihtaegu. See toob
pollumeeste jaoks kaasa vajaduse uute in-
vesteeringute tegemiseks, itha enam on
vaja ka oskusteavet, kuidas karmistuvate
keskkonnanéuete tingimustes toimeta-
da nii, et keskkond oleks hoitud ja saagid
mdistliku omahinnaga salves.

Projekti tegevuste ettevalmistus algas juba mo6o-
dunud aasta septembris. Nelja aasta jooksul kor-
raldatakse pollumajandustootjate ning noustajate
koolitusi, tithiseid dppereise, demopievi ja semi-
nare, mille tulemusena soovitakse parandada Eesti
ja Liti pollumajandustootjate teadmisi orgaaniliste
vietiste kasutamisel.

Tdnavu jaanuaris kutsus Eesti Pollumajandus-
Kaubanduskoda pdéllumajandustootjaid osalema
ka veekaitsele suunatud pilootprogrammis, mil-
le raames pakutakse pollumeestele oskusteavet
keskkonnasobralike praktikate rakendamiseks or-
gaaniliste vietiste kasutamisel. Meie pollumajan-
dustootjad niitasid {tiles aktiivset huvi programmis
osalemiseks. Ekspertkomisjonile laekus 21 soo-
viavaldust erineva suurusega ettevotjatelt, viik-
seim kasutab maad 68 hektari, suurim aga 4000
hektari ulatuses. Taotlejad olid piimatootmise, te-
ravilja-, lihaveise-, sea- ja lambakasvatuse vald-
kondadest. Pilootprogrammi valiti 11 ettevotet. Et-
tevotted pidid programmis osalemiseks kirjeldama
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oma ettevotte kitsaskohad sonnikumajanduses,
samuti peavad nad valmis olema programmi kiigus
panustama sonnikumajanduse ja loomade karjata-
mistingimuste parendamisse.

Pilootprogrammi valitud ettevotete seas on neid,
kes toodavad pdllumajandussaadusi nitraaditund-
likul alal, samuti on esindatud mahetootjad. Ette-
votjate huviks on leida vastused kiisimusele, kuidas
veeseaduse karmistuvaid noudeid tdites siilitada
ettevotte konkurentsivoime ja tootlikkus. Niiteks
lihaveisekasvatajad on mures loomade karjatamise
piirangute pirast veekogude dires, taotlejate sonul
on piirang pannud kiisimirgi alla kogu sektori jit-
kusuutlikkuse. Piimatootmise ja taimekasvatusega
tegelevad ettevotted toid probleemina vilja mirga-
tavalt lithenenud sonniku laotamise aja. Uute reeg-
lite tditmine nouab eelkdige ettevotetes sonniku-

EUROOPA LIIT

Euroopa
Regionaalarengu Fond

majanduse timberkorraldamist ja investeeringuid.

Pilootprogrammis osalevad ettevotted saavad ko-
genud keskkonna- ja pollumajandusekspertidelt
vidrtuslikke nduandeid ettevotte keskkonnakiisi-
muste lahendamiseks ja veeseaduse karmistuvate
nouete tditmiseks. Neile tutvustatakse keskkonna-
sobralikke tehnoloogiaid ja praktikaid orgaaniliste
vietiste kasutamisel. Koostoos ekspertidega koos-
tatakse iga osaleva ettevotte jaoks individuaalne
tegevuskava. Ettevottes voetakse tasuta mulla- ,
veeanaliitisid ning sonnikuanaliitisid, testpollumaa
jaoks koostatakse taimetoiteainete bilanss, kiil-
vikord ja sénnikulaotusplaan. Ettevotte esindajad
saavad voimaluse koos teiste pilootprogrammis
osalevate pdllumajandustootjatega osaleda 6ppe-
reisidel Taani, Soome ja Litti ning osaleda erineva-
tel koolitustel.

€@) nierreg
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Peep Pitk PhD, TTU Keemiainstituut

Henn Raave PhD, EMU Pollumajandus - ja Keskkonnainstituut

Arvestades asjaolu, et Eestis toodetakse hetkel tile
1/3 wvajalikust soojusenergiast biomassist, kuid
perspektiivis voib osakaal téusta kuni 2/3, siis sel-
lega kaasneks ka tuhatekke kahekordistumine. T4-
naste prognooside kohaselt tihendab see puutuha
kogust suurusjirgus 40 000 - 50 000 tonni aastas.
Tagamaks jitkusuutlikut sektori arengut on lisaks
katlaprotsesside ja suitsugaaside puhastamise op-
timeerimisele vaja vilja toctada ka jitkusuutlikud
puutuha taaskasutamise lahendused, et viltida
polevkivituhamigede korval ka puutuhamigede
tekkimist. Kuid miks tildisemas plaanis on puutuha
taaskasutuse temaatika tildse oluline?

* puutuha puhul on tegemist viirtusliku
toitainete ressursiga, mille priigilasse
ladestamine voi karjdiridesse matmine on
pdhjendamatu ressurssi raiskamine

* tegu on kohalikku taastuvat piritolu
sekundaarse toorainega, mida on voimalik
kasutada vietisena nii tava, kui ka
maheviljeluses

* viltimaks tolmja puutuha taaskasutamisega
seotud vboimalikke negatiivseid
keskkonnaméjusid ja terviseriske, siis on vaja
soodustada laiemat arutelu ja teavitustood

puutuha jatkusuutlike kiitlemisviiside ja
rakenduste osas

Kuna Eestis tinaseni sisuliselt puudub konkreet-
sem {ilevaade puutuha koguste ja koostise koh-
ta ning siiani pole vilja tootatud ka sektori tilest
jatkusuutliku taaskasutuse terviklahendust, siis
2015 aastal sai TTU ja EMU koostds edukalt taot-
letud KIK-st toetust projektile ,,Puidutuha viirin-
damise vbimalused ja perspektiiv granuleeritud
kompleksvietisena pollumajanduses ja metsan-
duses“. Projekti ttheks peamiseks eesmirgiks on
vilja pakkuda keskkonnasiistlikud ja efektiivsed
lahendused granuleeritud puutuha taaskasuta-
miseks pollumajanduses. Uhtlasi annab projekt
koondiilevaate erinevatest katlatiiiipidest ja alli-
katest pirinevate puutuhkade koostiste erinevus-
test (kokku analiiiisitakse 30 erinevat tuha proovi)
ning nende sobivusest ja vididrtusest taaskasutu-
seks pollumajanduses. Uudne lihenemine peitub
puutuha granuleerimises pollumajandslike raken-
duste eesmirgil, mis samas lihtsustub oluliselt ka
puutuha kiitlemist ja laotamist. Kidesoleva artikli
koostamise ajal on eelkirjeldatud projekt veel teos-
tamise faasis ning tegu on artikliga, mis votab kok-
ku esmased tuhkade analiitiside tulemused ning
koondab esialgsed ettepanekud, et kuidas puutuha
taaskasutust mirkimisviirselt suurendada.

Puutuha tekkeallikad saab laiemas kontekstis ja-
gada kaheks- biomassil baseeruvad katlamajad
ning elektri ja soojuse koostootmisjaamad. Domi-
neerivaks katlatiitibiks on restkatel, mille puhul
peamine tuhaliik on pohjatuhk, kuid suuremate
koostootmisjaamade rajamisega on lisandunud ka
keevkihtkatlad, mille puhul péhjatuhk on sisuli-
selt poletatud liiv ning viirtust omav tuhk kogu-
takse kokku lendtuha erinevate fraktsioonidena.
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Lisaks katlatiitibile omavad tuha omadustele ja
koostisele olulist moju jirgnevad niitajad: katla-
protsesside efektiivsus, kiituse kvaliteet (niiteks
koore ja pinnase osakaal hakkes), veesisaldus,
tuha drastustehnoloogiad (kuiv- voi mirgirastus)
jne. Seetdttu on oluline, et tuhaproovide votmisel
oleks tipselt teada millise kvaliteediga kiitusese-
gu kasutatakse, millise katlaga on tegemist, kas
tegu on pdhja- voi lendtuhaga, mitmes astmes
toimub lendtuha kogumine jne. Kdik eelnimeta-
tud tegurid mingivad olulist rolli tuha omaduste
kujunemisel ning parima véimaliku stabiliseeri-
mise lahenduse valikul. Kokkuvétvalt on oluline
teadvustada, et ,tuhk on tuhk® lihenemine on
eksitav ning tuha koostis voib varieeruda soéltu-
valt katlast ja kasutatava puidu omadustest.

Eestis on puutuhka seni eelkdige kisitletud tava-

piiraste lubivietiste (lubjakivi, klinkritolm, doloki-
vi, polevkivituhk) alternatiivina, kuid seejuures on
tihti unustatud puutuha mirkimisviirne toitainete
sisaldus. Kiesoleva projekti esimeses faasis kogu-
tud puutuhkade (kokku 16 proovi erinevast asu-
kohast) koostise keskmised viirtused on toodud
Tabelis 1ja 2. Tulemuste hulgas on proove restkatla
pohjatuhast, erinevatest lendtuhkadest ja ka kuni
25% turba osakaaluga lendtuhkadest. Puutuhkade
koostise tilevaatlike tabelite eesmirgiks on eelkdi-
ge nende koostise varieeruvuse ulatuse kirjelda-
mine ning sellest lihtuvalt ka tekkekoha pohiselt
tuhkade analiitisimise vajaduse rohutamine. Suu-
rima varieeruvusega parameetrid on tuha neutra-
liseerimisvéime ja tuha tihedus - tuha neutrali-
seerimisvdime alusel on siiani toimunud puutuha
laotusnormide arvutamine, kuid logistika kulude
seisukohast omab olulisemat efekti tuha tihedus.

Tabel 1. Puutuhkade omadused ja viljavote makrotoitainete koostisest

Uhik
Ci]ld %
Neutraliseerimisvoime (CaCO,) %
Vaba CaO %
Tihedus kg/m3
pH
Makroelemendid
P % KA
K % KA
Mg % KA
Na % KA

Keskmine Standardhalve Min Rl
4.8 3.96 1.0 15.2
46.3 13.1 26.9 75.5
10.2 2.5 7.1 15.3

829.7 215.9 538.4 1062.7
12.9 0.2 12.6 13.2
0.98 0.31 0.25 1.58
3.44 1.76 1.79 8.45
3.59 1.21 1.48 5.76
0.25 0.09 0.06 0.42

Puutuha koostise andmed on esitatud kuivaine ithiku kohta, kuid kuna puutuha niiskuse sisaldus on alla 0.5%,

siis on tulemused sisuliselt identsed vddrtustega puutuha massiiithiku kohta.;KA-kuivaine

Peale Ca on makrotoitainetest puutuhas suurima
kontsentratsiooniga K, Mg ja P. Puutuha vietis-
viidrtuse hindamise seisukohast on huvitav vord-
lus mikrovietistele esitatud miinimumnouetega-
Pollumajandusministri 14.11.2014 miirus nr 101
»Nouded vietise koostisele vietise liikide kaupa”
(Tabel 2). Mirkimisviirt on mikrotoitainete Fe,
Mn ja B sisaldused. Ainus mikrotoitaine, mis jiib
allapoole néutud miinimum kontsentratsiooni
piiri on koobalt. Koik iilejiinud niitajad vastavad
miiruses esitatud miinimumnduetele, kuid samas
jadvad allapoole maksimaalseid lubatud piirviir-
tusi, mis on kehtestatud lubivietistele. Nendest
tulemustest lihtuvalt saab veelkord kinnitust fakt,

et puutuhk ei ole mitte vaid alternatiivne lubivie-
tis vaid viirtuslik toitainete ressurss, millele tu-
leb leida jitkusuutliku taaskasutuse lahendused.

Puutuha vietiseks kasutamise puhul tuuakse sageli
probleemina vilja raskmetallide ja eriti just Cd kor-
ge sisaldus tuhas. Antud projekti raames seni kogu-
tud tuha proovidest ei vastanud lubivietise kehtes-
tatud raskmetallide Cd maksimaalsele piirnormile
kolmandiku tuhaproovide Cd sisaldused. Samas
tekib kiisimus kas see on ikkagi piisav pohjendus,
et neid konkreetseid puutuhkasid peaks kisitlema
koheselt ohtliku jadtmena voi tuleks maksimaalse
ressursi taaskasutuse toetamise seisukohast vil-



ja tootada seadusandlik raamistik, mis voimal-
daks sellist tuhka kasutada niiteks lubivietisena
viihendatud laotusnormi alusel, mitte kohustada
seda utiliseerima priigimiel? Teadaolevalt on rask-
metallide lubatud sisaldusele kehtivad piirnormid
riigiti erinevad (Jirvan & Jirvan, 2010). Metsas ja
ka pollul tehtu uuringud niitavad, et tuhaga vie-
tamise tagajirjel voib kasvada Cd varu mullas, kuid
mulla lahuses selle sisaldus ei suurene (Perkiomiki

et al. 2003; Saarsalmi et al. 2005). Mulla pH suu-
renemise tottu on Cd vihem liikuvam kui tuhaga
tootlemata mullas (Kirblane et al., 1998; Moilanen
et al.2006). Tuhaga vietamine ei suurenda raskme-
tallide sisaldust taimedes (Perkiomiki and Fritze
2005; Moilanen et al. 2006) ja ei maju kahjulikult
mulla makro- ja mikroorganismidele. Seda ka mit-
te siis, kui toksiliste metallide, nagu Cd sisaldus on
tuhas korge (Perkiomiki and Fritze 2005).

Tabel 2. Puutuha mikrotoitainete ja raskmetallide sisaldused

Element Keskmine, mg/

Standard-halve

Lubivaetiste

maksimum lubatud s

kg KA piirmaar, mg/kg miinimumndéuded, mg/kg
Mikrotoitained
Fe 16293.8 12733 - 200
B 190.2 65.5 - 100
Co 4.1 1.5 - 20
Mn 2020.9 1048.9 - 100
Mo 2.8 1.4 - -
Se 3.7 1.8 = -
Vv 14.4 4.1 = 10
Raskmetallid
Zn 895.8 579.4 1500 20
Cu 61.3 26.4 600 20
Hg 0.2 0.1 2 -
Cd 4.0 3.2 3 -
Cr 17.7 4.7 50 =
Ni 12.5 6.6 100 -
Pb 19.5 15.2 100 -
As 8.7 12.0 50 -

Erinevate tuhaliikide koostise erinevuste esialg-
seks iseloomustamiseks on heaks niiteks Joonis
1 kujutatud analiiiside koondtulemused, mille
puhul on vorreldud koldetuhkade, lendtuhkade
ja osaliselt turvast kiitusena kasutavate katelde
tuhkasid. Toitainete sisalduse ja neutraliseerimis-
vdime poolest on kdige suurema viirtusega lend-
tuhad. Samas tihedus on kéige viiksem just lend-
tuhkadel, mis omakorda muudab lendtuhkade lo-
gistika ja kiitlemise ka koige komplitseeritumaks.

Pollumajandusministeeriumi poolt rahastatud ra-
kendusuuringute projekti ,, Alternatiivsete vietu-
sainete keskkonnahoidliku kasutuse véimalused

ja efektiivsus tava- ja maheviljeluses vordlevalt
traditsiooniliste orgaaniliste ja mineraalvietistega“
raames viidi aastatel 2010-2014 Eesti maaiilikoolis
tolmja puutuhaga libi poldkatse, mille tulemused
niitasid jirgmist:

* Tolmja puutuhaga vietamine suurendas vor-
reldes vietamata mullaga oluliselt teravilja ja
rapsi saaki. Vorreldes mineraalvietisega (norm
N80P25K100, mida anti igal kevadel) saadi tu-
havariantides sarnane saak kahel aastal pirast
tuha mulda viimist. Tuha normil (normid 5, 7,5
ja10 t ha') saagile usutavat maju ei olnud.

* Tuha norm mojutas oluliselt mulla reaktsiooni
ja K opentions Sisaldust mullas. Mulla reaktsioonile
kestis tuha jirelmoju variantides, mis said katse
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alguses tuhka 7,5ja 10 t ha!, 4 aastat. Variandis
, mis sai tuhka 5 t ha', oli see iiks aasta vihem.
Mulla KMehchlich3
tides mineraalvietise variandiga samal tasemel
3 aastat ja kontrollvariandiga vorreldes katse 16-
puni (s.o. 4 aastat).

sisaldus piisis koigis tuhavarian-

* Tuha m6ju mulla P .. . sisaldusele oli viike.
Mineraalvietise variandiga (anti igal kevadel

norm P100) vorreldes oli P sisaldus mul-

Mehlich3
las esimese aasta stigisel usutavalt suurem ai-
nult variandis, kus kasutati tuha normi 10 t ha.
sisaldused neis wvariantides
vordsustusid ja edaspidi oli see tuhaga vietatud

variandis viiksem.

Jirgmisel aastal

* Tolmja tuha kasutamisel praktikas tuleks ti-
helepanu poorata selle iihtlasele jaotamisele
kiinnikihis. Katses kasutatud tehnoloogia, kus
tuhk freesiti pirast laotamist 10 cm stigavuselt
mulda ja igal stigisel maa kiinti, seda ei taganud.
Suur osa tuhast jii ithte kihti, mida kiindmine
viis tihel aastal stigavale ja t6i jairgmisel pinna-
le tagasi. Veel neli aastat pirast tuha laotamist,
esines kiinnikihi pindmise ja alumise osa vahel
reaktsiooni ja toitainete sisalduse erinevus.

Puutuha granuleerimine ei ole midagi revolut-
siooniliselt uut. Soomes on vee lisamisega puu-
tuha granuleerimine tavapraktika, mille kiigus
saadakse kivistunud ja viga pikaajalise toimega
graanul, mida kasutatakse vietisena metsandu-
ses. Aeglase toime pdhjuseks on granuleeritud
tuha aeglasem lahustuvus (Nieminen et al., 2005)
ja osakeste suurem suurus (Eriksson 1998a), mille
tottu on kontaktpind mulla osakestega viiksem.
Nagu niitavad metsas tehtud uuringud, kestab
granuleeritud tuha méju mulla reaktsioonile ja
toitainete sisaldusele aastakiimneid (Moilanen et
al., 2002, Saarsalmi et al., 2012). Eelkirjeldatud
omadustega puutuha graanulid ei sobi aga kasu-
tamiseks pollumajanduses, sest neutraliseeri-
misvdime ja toitainete lahustuvus on liialt aegalse
toimega. Kiesolevas artiklis keskendume pdllu-
majandusrakendustest lihtuvalt modifitseeritud
granuleeritud puutuhale, mis on laotamisjirgselt

piisava niiskuse olemasolul kiirelt lagunev ja la-
hustuv osa toitainetest taimedele kiirelt kiittesaa-
dav.

Péllumajanduslike rakenduste seisukohast on
puutuha granuleerimise peamine pohjus selle
kiitlemise lihtsustamine ja keskkonnasdbraliku-
maks muutmine, kuid ka reaktiivsuse vihenda-
mine. Uhelt poolt kaob granuleerimise tulemusel
tolmja tuha laotamisega kaasneva tolmu lendu-
mine ja teisalt voimaldab see puutuha laotami-
seks kasutada tavapirast mineraalvietise lao-
tustehnoloogiat ning puudub vajadus eritehnika
kasutamise jirele (Joonis 2). Mullastiku toime
seisukohast on peamine muutus granuleeritud
puutuha viiksem reaktiivsus ning sellest tule-
nevalt ka paindlikum laotusaeg ja pikaajalisem
moju. Madalam reaktiivsus tuleneb granuleeritud
puutuha viiksemast vaba CaO sisaldusest- tolmja
tuha puhul on see keskmiselt 10.15%, kuid gra-
nuleeritud tuhas on vaba CaO sisaldus alla 1.5%.
Kuigi vesilahuse pH muutusele on tolmja ja gra-
nuleeritud puutuha méju sarnane, siis mullas on
granuleeritud puutuhk viiksema reaktiivsusega
ehk puutuha laotamine ei tekita jirsku pH muu-
tust ning ei ole seetdttu ohtlik taimedele ja mul-
laelustikule. Madalam reaktiivsus voimaldab gra-
nuleeritud puutuhaga paindlikumat laotamisaja
valikut ning paremat tithildatavust taimede kas-
vuperioodide vajadustega, seda eriti K ja Mg sei-
sukohast. Kuna K on puutuhas suurusjirgus 70%
ja Mg 60% ulatuses taimedel kergesti omastatavas
vormis (Tabel 3), siis tolmja tuha laotamisel paar
nidalat enne kiilviaega voib ebasoodsate ilmasti-
kutingimuste korral osa K ja Mg leostuda. Sama
probleem on seotud ka teiste tolmjate lubivietis-
tega (polevkivituhk, klinkritolm). Granuleeri-
mise kiigus suureneb oluliselt ka 16pp-produkti
tihedus, seda eriti lendtuha puhul - granuleeritud
lendtuha tihedus on vihemalt 1000 kg/m? kohta,
kui tolmjas vormis on see keskmiselt 673 kg/m?.
Neutraliseerimisvoime seisukohast ei sobi granu-
leeritud puutuhk tugevalt happelistele muldade-
le, kus on vaja tekitada kiiret pH muutust, kuid
granuleeritud puutuhk on sobilik mulla puhver-
dusvbime baasfooni loomiseks ja siilitamiseks
(seda ka tugevalt happelistel muldadel).



Tabel 3. Granuleeritud puutuhaga
(looKgha 'K, . p6hiselaotusnormiga)
mulda viidavate toitainete kogused

Granuleeritud puutuhk
Makroelemendid kg/ha
N 0.77
Ca 498.26
P 37.48
P et (11:1%) 4.15
K 139.16
Kanustor (71-9%) 100.00
Na 9.07
S 11.41
Mg 114.87
M9, st (60-2%) 69.17
Mikroelemendid
Fe 35.94
B 0.69
Co 0.02
Mn 8.01
Mo 0.01
Se 0.01
\ 0.04
Zn 3.81
Cu 0.23

Puutuha granuleerimisega seotud muutused voi-
maldavad puutuhka tavapirase lubivietisena ka-
sutamise korval kisitleda ka K ja Mg vietisena, mis
tdiendavalt sisaldab ka palju teisi makro- ja mikro-
toitained. Tabel 3 niitlikustab granuleeritud puu-
tuhaga mulda viidavate toitainete koguseid, kui
laotusnormiks on 100 Kg ha kohta kiirelt omas-
tatavat K. Kirjeldatud vietusnormi saavutamiseks
on puutuha graanulit on vaja laotada 3.4 t/ha koh-
ta. Kuigi laotusnorm on mérgatavalt suurem, kui
mineraalvietiste puhul, siis tavapirase mineraal-
vietise laoturi kasutamise voimalus ja tagatud lao-
tustihtlus on kénekad argumendid granuleeritud
tuha toetuseks. Seda eriti mahepollumajandusli-
kus tootmises, kus neutraliseerijate ja vietiste va-
lik on suhteliselt limiteeritud.

Kokkuvétvalt on puutuha granuleerimine pollu-
majanduslikuks kasutuseks uudne lahendus, mis
muudab puutuha kiitlemise ja taaskasutuse vor-
reldes tolmja tuhaga oluliselt lihtsamaks ja kesk-
konnasdbralikumaks. Uhtlasi toetab see ressur-

siefektiivset ringja biomajanduse struktuuri ra-
kendamist, mis on aasta aastalt muutumas jirjest
olulisemaks teemaks ka Eestis. Tdiendav viirtus
granuleeritud puutuha puhul on see, et libi lisa-
ainete kasutamise on véimalik puutuhast too-
ta erinevate 16pp-kasutuse vajadustest lihtuvaid
funktsionaalseid vietistooteid, mis omavad eriti
suurt lisandvidirtust mahetootmises, kus vietiste
nomenklatuur on piiratud- seda eriti kohalikku
piritolu vietistoodete osas.
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Joonis 2. Puutuha graanulid diameetriga vahemikus 2-5 mm
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