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MIS ON MAHEPOLLUMAJANDUS

1. Mis on mahepéllumajandus

Mahe- ehk 6koloogiline péllumajandus on loodushoidlik tootmisviis, mis péhi- LOODUSHOIDLIK
neb tasakaalustatud aineringlusel ja kohalikel taastuvatel varudel. TOOTMISVIIS

MAHEPOLLUMAJANDUSE POHIMOTE ON TOIMIDA KOOS LOODUSEGA,
MITTE TEMA ARVEL.

Eduka maheviljeluse eelduseks on arusaam, et toidu tootmine on pigem 6ko-
loogiline kui tehnoloogiline protsess. Péllumajandus erineb juba oma olemuselt
teistest tootmisharudest, olles otseselt 6kostlisteemi osa.

Tavapdllumajanduses puilitakse agrodkostisteeme voimalikult lihtsaks muuta.

Rohkem kui viiekiimne aasta jooksul on enamikus Euroopa riikides nii polluma-
janduspoliitika, -hariduse kui ka néustamise kaudu talunikele sisendatud, et tuleb
tootmist intensiivistada ja voimalikult kitsalt spetsialiseeruda. Teisisonu, talunikke
on tootlikkuse huvides drgitatud véahendama oma karja ja kultuuride mitmekesi-
sust ning laiendama intensiivtehnoloogiate kasutuselevottu.

Mahepdllumajanduses lahtutakse aga 6koloogilisest printsiibist, et mida STABIILSEM

keerukam ja mitmekesisem on agrodkosiisteem, seda stabiilsem ta on. Naiteks AGROOKOSUSTEEM
tekitab haiguste v6i kahjurite riinnak monokultuuri puhul alati suuremat kahju.
Seet6ttu kasvatatakse paljusid eri kultuure, sdilitatakse looduslikke alasid ja soo-
dustatakse mitmekesise elustikuga servaalade teket. Teades, et paljud agrodko-
stisteemides toimivad protsessid on tootmisele kasulikud, piititakse neid vdima-
likult efektiivselt dra kasutada, mitte aga ignoreerida véi alla suruda.

Et mahetootmises on siinteetilised pestitsiidid ja mineraalvdetised valistatud, POHJALIKUD
siis peab mahetootja loodust rohkem tundma kui tavatootja ning oma tegevuse TEADMISED JA OSKUSED
palju pdhjalikumalt 1abi métlema. Tuleb leida kohalikesse oludesse sobiv kdlvi-
kord, sobivad liblikdielised, vahekultuurid, harimistédde aeg, sdonniku sailitamise
viis, selle pdllule andmise aeg jne.

Mahepdllumajandus ei tdhenda p6drdumist minevikku. See on traditsioo-
niliste pollumajandusmeetodite ning uusima teadusliku ja tehnoloogilise teabe
kombinatsioon.
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Mahepéllumajanduses:

ei kasutata siinteetilisi vaetisi ja pestitsiide (herbitsiide, fungitsiide ja
insektitsiide) ega geneetiliselt muundatud organisme (GMO);

mullaviljakuse suurendamiseks antakse mulda piisavalt orgaanilist
ainet, soodustatakse mulla bioloogilist aktiivsust ning haritakse seda
sobival viisil ja optimaalsel ajal. Mulla toitainevarusid tdiendatakse lib-
likbieliste poolt seotud lammastiku ja orgaaniliste vaetistega, plilitakse
takistada toitainete kadu;

valdavalt kasutatakse ennetavaid, looduslikel protsessidel péhinevaid
umbrohu, haiguste ja kahjurite torje meetodeid. Rakendatakse sobi-
vaid kilvikordi, kasvatatakse kahjustuskindlamaid sorte, soodustatakse
kahjustajate looduslike vaenlaste (nt rodvtoidulised putukad) esinemist.
Vajadusel véetakse appi otsene térje (nt mehaaniline umbrohutérje,
biotorje);

peetakse tahtsaks loomade heaolu. Loomad saavad loomulikult
kdituda (nt sead tuhnida, kanad siblida), paaseda karjamaale voi
vélialale ja siiia mahes66ta. Hormoonpreparaate loomade kasvu ja
toodangu suurendamiseks ning stinteetilisi ravimeid haiguste enne-
tuseks ei kasutata. Loomade arv hoitakse tasakaalus péllumajandus-
maa suurusega;

soodustatakse elustiku mitmekesisust ja pooratakse suurt tahele-
panu tootmise keskkonnasobralikkusele.
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2. Mahepoéllumajandus maailmas ja Eestis

2.1 Mahepéllumajanduse areng

Tanapdevasel mahepdllumajandusel, mille p6himétted kujunesid viélja
1970-1980-ndatel aastatel, on olnud mitmeid eelkiijaid. Uks olulisemaid méjuta-
jaid on biodiinaamiline péllumajandus. 1920-ndatel Austria 6petlase Rudolf Stei-
neri loengutega algatatud péllumajandusviisi viljeldakse ja arendatakse edasi
ténaseni. Siiski on biodiinaamiline péllumajandus jadnud vaheste piihendunute
parusmaaks. Selle peamisi pdhimétteid rakendatakse aga ka mahepéllumajan-
duses.

Alternatiivse poéllumajanduse liikkumisi oli 20. sajandi keskpaigas biodiinaa-
milise korval teisigi. Kuigi Giksteisest monevorra erinevate pdhimotetega, oli
nende peamiseks ihisjooneks plitidlemine tasakaalustatud, loodusega koosko-
las toimiva tootmisviisi poole. Kdik need liilkumised jdid aga pikaks ajaks vahe-
tahtsateks ning laiema avalikkuse tahelepanuta.

Olukord muutus 1970-ndatel, kui Euroopa riikides tekkis laiem huvi loodus-
sdbraliku péllumajanduse vastu. Loodi mitmeid mahepdllumajandusorganisat-
sioone, kes alustasid ka mahetootmist reguleerivate nduete — standardite valja-
tédtamise ja neid ndudeid jargivate tootjate tegevuse kontrollimisega.

Mahepéllumajanduse péhimétete tutvustamisel ja nduete Ghtlustamisel on
olnud markimisvaarne roll 1972. aastal loo-
dud tlemaailmsel mahepdllumajandusorga-
nisatsioonil IFOAM (International Federation I ﬂ M
of Organic Agriculture Movements, Rahvus- / 4
vaheline Mahepéllumajandusliikumiste Liit;
www.ifoam.org). Selle liikmeteks on (ile 750 organisatsiooni rohkem kui sajast rii-
gist. Lisaks on IFOAMil palju eraisikutest liikmeid.

1980. aastal kehtestatud IFOAMi pdhistandardeid taiendatakse pidevalt. Iga
kahe aasta jarel kinnitab IFOAMi tldkogu uued parandused ja tdiendused. Lisaks
péllumajanduse néuetele on standardites kirjas ka saastliku metsamajanduse ja
tekstiilitootmise néuded. IFOAM tootjaid ei kontrolli, tema juurde loodud IOAS
(International Organic Accreditation Service Inc.) tunnustab kontrollorganisat-
sioonide ja nende standardite vastavust IFOAMi nduetele.

Suuremat tahelepanu hakati mahepdllumajandusele p6orama siiski alles
1980-ndate aastate teisel poolel, kui lisaks Euroopa Uhenduse péllumajanduspo-
liitika peaeesmargile, suurendada saagikust tagamaks tihendusesisene isevarus-
tatus peamiste toiduainetega, kerkisid esile uued eesmargid - toidu kvaliteet ja
keskkonnakaitse. Nende eesmarkide tditmisel ei saanud aga kuidagi alahinnata
mahepollumajanduse olulisust.

S

A
o

Biodtinaamilise
péllumajanduse tooted
kannavad Demeter logo.

-)

STANDARDID JA
KONTROLL

TOIDU KVALITEET JA
KESKKONNAKAITSE
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EL UHTSED
NOUDED

Eestis satestati termin mahepdllumajandus 1997. aastal vastu véetud
mahepdllumajanduse seadusega. Kdibel on ka termin 6koloogiline
pollumajandus.

Mahepéllumajanduse sénavasted:

« 0koloogiline péllumajandus - nt Rootsi, Norra, Taani, Leedu,
Slovakkia

- bioloogiline pdllumajandus - nt Austria, Saksamaa, Sveits,
Itaalia, Prantsusmaa

« orgaaniline péllumajandus - ntInglismaa, USA, Austraalia

+ looduslik péllumajandus - nt Soome, India

Mahepéllumajanduse eraldi haru on biodiinaamiline péllumajandus,
kus kehtivad lisanéuded (nt kasutatakse biodiinaamilisi preparaate).

Euroopa kérval kiivitus mahepéllumajanduse areng ka Ameerika Uhend-
riikides, Austraalias, Kanadas ja mujal. Suurt osa méngis selles ka tarbijate huvi
suurenemine mahetoidu vastu. Soov mahepéllumajandust edendada ajendas
mitmeid riike (nt Taani, Austria, Prantsusmaa) 1980-ndate 16pus mahepdlluma-
jandust riiklikult requleerima.

Mahepdllumajanduse standardite paljususe tottu oli maheturul siiski paras-
jagu segadust ning ostja ei saanud alati pakutava toidu tootmisviisis kindel
olla. Et seda probleemi lahendada, to6tati Euroopa Liidus vélja Ghtsed, koigile
liilkmesriikidele kohustuslikud mahepéllumajanduse péhinéuded, mis jéustu-
sid 1991. aastal maarusega (EMU) nr 2092/91. Seda maarust on mitukiimmend
korda taiendatud. Uks olulisemaid taiendusi tehti 1999. aastal masrusega (EU)
nr 1804/1999, mis kehtestas nduded ka varem reguleerimata loomakasvatusele.
Maéruses 2092/910on kirjas detailsed taime- ja loomakasvatuse, toidu ja s66da
to6tlemise, turustamise, kontrolli ning margistamise eeskirjad.

Lisaks kohustuslikele, kogu Euroopa Liidus kehtivatele nduetele, véivad liik-
mesriigid ja kontrollorganisatsioonid kehtestada tdiendavaid néudeid.

Alates 1. jaanuarist 2009 rakendub Euroopa Liidus uus mahepéllumajanduse
maarus (EU) nr 834/2007, mille viljatédtamise peamine eesmirk oli sénastada
mahepéllumajanduse olulisemad p&himétted selgemalt ja arusaadavamalt ning
voimaldada kohalikest tingimustest Idhtuvalt suuremat paindlikkust vorreldes
praeguse madrusega.

Suur osa maailmas valjatootatud mahepollumajanduse standardeid, seal-
hulgas ka Euroopa Liidu maarus 2092/91 vétab arvesse IFOAMi pbéhistandardeid.
1999. aastal valmisid koostéds IFOAMiga URO Toidu- ja Péllumajandusorganisat-
siooni (FAO) ja Maailma Tervishoiuorganisatsiooni (WHO) mahestandardid, mis
aitavad eri riikide mahepéllumajanduse standardeid ihtlustada.
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2004. aasta juunis avaldas Euroopa Komisjon Euroopa Liidu mahepdlluma-
janduse arengukava (European Action Plan for Organic Food and Farming). Aren-
gukava eesmark on konkreetsete tegevuste kaudu toetada mahepdllumajan-
duse jatkusuutlikku arengut. Komisjon pakub vélja 21 tegevust. Neist kolm on
seotud turuarendusega, neli puudutavad poliitikat ja mahepdllumajanduslikku
tootmist ning suurem osa (14) kasitleb standardeid ja kontrolli.

Mahepéllumajanduse edenemisele on védga olulist méju avaldanud riiklikud
toetused. Esimese riigina kehtestas mahepollumajandustoetuse 1988. aastal
Taani. Tootjatele makstava hektaritoetuse korval hélmas see ka néustamis-, info-
ja turustusslsteemide véljaarendamist. Tollased Euroopa Liidu riigid hakkasid
tootjatele toetust maksma 1989.-1992. aastal. Mahepéllumajanduse laialdane
tunnustamine saigi Euroopa Liidus alguse just Gihtsete nuete kehtestamise ja
riiklike toetuste rakendamisega.

Euroopa Liidu toel hakati mahetoetust maksma pdllumajandusliku keskkon-
natoetuse raames. Selle aluseks on 1992. aastal jdustunud péllumajanduse kesk-
konnatoetuse maarus (EMU nr 2078/92) ja alates 1999. aastast ELi maaelu arengu
maarus (EU nr 1257/99).

Toetust makstakse enamasti nii mahepéllumajandusele tlemineku ajal kui
ka jatkuva mahetootmise puhul, kuid Gleminekuaja toetussummad on tihti suu-
remad. Toetuse suurus erineb sageli ka kultuuriti. Lisaks toetatakse mitmes riigis
t66tlemist, turustamist, promo, koolitust ja teadusuuringuid.

Joonis 2.1.1. Mahepéllumajandusmaa Euroopas (miljonit hektarit) 1990-2006.
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2006. aasta 16puks oli mahepdllumajandusmaa pindala maailmas tle 30 mil-
joni hektari. Kuigi mahepéllumajandust viljeldakse enamikes maailma riikides,
on see levinuim siiski Euroopas. Mahepdllumajandus on siin alates Giheksakiim-
nendatest jarjepidevalt laienenud ning mahemaa pindala ulatus 2006. a juba ule
seitsme miljoni hektari (joonis 2.1.1). Euroopa riikide mahepdllumajandusmaa
osa on keskmiselt umbes 4% kogu péllumajandusmaast. Maheviljeluse suurima
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Mahetoidu kastimiitik
on levinum Inglismaal
ja Taanis. Foto: Internet
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osatidhtsusega riigid on Austria (13%) ja Sveits (12%). Absoluutarvudes on maa-
ilma suurim mahetootja Austraalia, kus mahepdllumajandusmaa pindala on ligi
12 miljonit hektarit, Euroopas on suurim Itaalia rohkem kui 1 miljoni hektariga.

Maheturg moodustab Euroopa kogu toiduturust kiill vaid méne protsendi,
kuid kasvutempo on kiire, nagu mahetootmise puhulgi. Turuosa poolest on liidri-
teks Sveits, Taani ja Austria, mahu poolest Saksamaa, Itaalia ja Suurbritannia.

Olulisemad tootegrupid maheturul on kédgivili ning teravilja- ja piimasaadu-
sed. Monedes riikides ulatub nende osa turul 10-20%-ni. Kéige rohkem jdéb turu
néudmine pakkumisele alla mitmete loomakasvatussaaduste, nditeks sealiha ja
munade osas.

Kui mahetoodete turustamine sai alguse otsemiiligist ja vdikestest talu- voi
tervisepoodidest, siis viimastel aastatel on juhtpositsiooni saavutanud poeketid
(supermarketid). Et ketipoodides mahekaupu tavatoodangu hulgast Ules leida,
on nad tavaliselt silmatorkavalt tdhistatud voi paigutatud eraldi riiulitele.

Mitmetes riikides (nt Saksamaal, Austrias) on viimastel aastatel tulnud turule
mitmed ainult mahetoodanguga kauplevad poeketid. Eriti kiiresti kasvab nende
hulk Saksamaal.

Mahetoit on leidnud koha ka avaliku sektori toitlustuses, jarjest rohkem paku-
takse seda koolides, lasteaedades, haiglates. Paljudes riikides rakendatakse selle
tarbeks spetsiaalseid riiklikke voi kohalikke toetusmeetmeid. Naiteks s66b Itaa-
lias iga pdev maheldunat tle miljoni lapse, Suurbritannias on riigi toel algatatud
mitmeid projekte mahetoidu pakkumiseks haiglates, Rootsi valitsus on seadnud
eesmargiks viia avaliku sektori kodkides mahetoidu osa 25%-ni aastaks 2010.

Vaatamata sellele, et jarjest rohkem mahetoitu miitakse tavalistes kauplus-
kettides ja viimasel paaril aastal on avatud jarjest rohkemates riikides spetsiaal-
seid mahetoidu kaupluskette, kasvab kiiresti ka selliste tarbijate hulk, kelle kindel
eelistus on kohalikul, elukoha ldhedal kasvatatud mahetoidul. Sellist toitu saab
osta talupoodidest, turgudelt véi ka naiteks tellimusmuitgi, s.h niinimetatud
kastimiitigi kaudu. Kastim{itik on arenev mitgikanal paljudes riikides: tellimise
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alusel tuuakse kliendile kaup koju véi on kastid (kotid) kindlal nddalapdeval saa- ARENEV
daval muus kokkulepitud kohas. Kastimiitigi puhul pannakse suurt réhku ostja KASTIMOUK
teavitusele. Enamasti on kaubale lisatud infolehed, kus on nt toiduvalmistussoo-
vitused voi teavet mahepdllumajanduse kohta.
Toidu transportimise vahemaad on keskkonnakaitseliste (eelkdige energia-
kulu) probleemide valguses muutunud oluliseks aspektiks toidueelistuste kuju-
nemisel. Samuti soovitakse jdrjest rohkem osta sellist mahekaupa, mis parineb
nn diglasest kaubandusest (fair trade).

Mahetoidu tutvustamiseks ja turustamise arendamiseks korraldatakse pal-
judes riikides mahepdllumajanduse messe. Suurim neist, Saksamaal Niirnbergis
peetav lilemaailmne mess BioFach kajastab hésti valdkonna arengut. Mess on
aasta-aastalt laienenud, 2008. aastal oli toodangu esitlejaid tle 2700 ja kiilas-
tajaid lle 46 tuhande. Jarjest rohkem on nii mahetootjaid kui ka neid, kel huvi
mahekaupa edasi muia.

Mahetoitu mutakse tavatoidust keskmiselt ligi 20-30% kallimalt. Riigiti ja
tootegrupiti on hinnalisa véga erinev. See véib Uletada 100%, ménel juhul olla
aga nullildhedane. Kui turule tuleb rohkem mahetoodangut, vdib prognoosida
hinnalisa méningast vdhenemist.

Mahepéllumajanduse uurimistd6 on heal jérjel mahepéllumajanduse suu- TEADUSTOOD
rema osatihtsusega riikides. Sveitsis, Austrias, Taanis, Rootsis, Saksamaal ja mujal
on loodud mahepéllumajandusliku uurimistddga tegelevad eraalgatuslikud voi
riiklikud institutsioonid. Uks vanimaid, 1973. aastal Sveitsis loodud mahepéllu-
majanduse instituut FiBL (www.fibl.org) on kujunenud tlemaailmselt tunnus- F 'BL
tatud keskuseks. Sealsete rohkem kui 30 aasta jooksul tehtud példkatsete ja I
muude uurimistddde tulemuste rakendamine aitab kaasa mahepéllumajanduse
arengule kogu maailmas.

Mitmetes Ulikoolides on loodud mahepéllumajanduse éppetoolid: nditeks KOOLITUS
Saksamaal (Kasselis, Bonnis, Giessenis, Nirtingenis, Osnabriickis), Rootsis, Taanis,
Hollandis, Ungaris, Poolas, Gruusias.

Paljude riikide (nt Taani, Austria, Norra) péllumajanduskoolides saab dppida
mahetalunikuks.

2.2 Mahepéllumajandus Eestis

Eesti mahepéllumajanduse areng sai alguse Eesti Biodiinaamika Uhingu
(EBU) moodustamisega 1989. aastal. EBU té6tas IFOAMi standardite alusel vilja
Eesti esimesed Okoloogilise péllumajanduse standardid ning vottis kasutusele
oma kaubamargi “OKO”.
1990-ndate alguses aitasid talunikke néustada ja kontrollida kogemustega n 0
viliseksperdid. EBU korraldas mitmeid mahepéllumajanduskursusi koostd6s
Soome, Rootsi ja Saksamaa mahe- ja biodiinaamilise péllumajanduse organi-
satsioonidega. Eesti talunikel oli véimalik kdia neis riikides praktilisel valjadppel. Festi Biodiinaamika
Loodi mitu maakondlikku (Saare-, Lddne- ja Viljandimaal) mahetootjate organi- Uhingu kaubamdrk
satsiooni ja Kagu-Eestis piirkondlik organisatsioon. “OKO”
Uheksakiimnendate keskel mahepéllumajanduse areng ménevérra vaibus.

11
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Uue tdusu alguseks saab lugeda aastat 1997, kui véeti vastu esimene mahe-
pollumajanduse seadus. Aktiivselt hakkas mahepdéllumajanduse valdkonnas
tegutsema Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus (www.ceet.ee), kes korraldab
koolitusi, annab vilja infomaterjale ja viib ellu arendusprojekte.

2000. a asutati Eesti Mahepdllumajanduse Sihtasutus, kes on samuti aktiiv-
selt mahepdllumajanduse edendamisega tegelenud.

Samal aastal loodi P6llumajandusministeeriumis keskkonnabiiroo, kes vas-
tutas ka mahepdllumajanduse valdkonna eest. 2004. aastast alates tegeleb selle
valdkonnaga taimetervise osakonna mahepéllumajanduse biiroo.

2003. aastal loodi esimene ja seni ainus mahetootjate tihistu TU Eesti Mahe-
liha. Nagu nimigi Utleb, oli Ghistu esialgne eesmark tuua turule kodumaine
maheliha. Selle eesmargi saavutamisele jouti Gsna ldhedale alles 2007. a 16pus.
T66 kaigus Uhistu visioon laienes, tegelema hakati ka teiste tootegruppidega
(teraviljatooted, kodgi- ja puuvili, 6lid) ning ligi 70 liikmega Ghistu nimi on niitid
TU Eesti Mahe.

Viimastel aastatel on loodud mitu uut kohalikku tootjaorganisatsiooni
(Saare-, Hiiu-, Harju- ja Parnumaal).

Esimene
riiklik mahemdrk

MAHEPOLLU- 2006. aasta juulis asutasid aktiivselt tegutsevad maheorganisatsioonid Mahe-
MAJANDUSE péllumajanduse Koostéokogu, kelle eesmérk on Ghiselt seista mahepdllumajan-
KOOSTOOKOGU

duse hea kdekiigu eest. Asutajaliikmed on MTU Eesti Biodiinaamika Uhing, TU
Eesti Maheliha, Eesti Mahepéllumajanduse Sihtasutus, MTU Harju Mahetootjate
Uhing, MTU Hiiumahe, MTU Li&nemaa Mahetootjate Selts, MTU Saare Mahe ja
MTU Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus. 2007. aastal lisandus koostédkogusse
uus, vastasutatud organisatsioon MTU Pirnu Mahe.

Eesti Mahepéllumajanduse Sihtasutus ja Eesti Biodiinaamika Uhing kuulu-
vad ka llemaailmsesse mahepdllumajandusorganisatsiooni IFOAM.

INFO JA KOOLITUS Infot mahepdllumajanduse kohta saab mitmest allikast. Péllumajandusmi-
nisteeriumi ja Euroopa Liidu toetusel on ilmunud mahetootmise ja -turustamise
triikiseid, koostajateks peamiselt Eesti Mahepéllumajanduse Sihtasutus ja Oko-
loogiliste Tehnoloogiate Keskus. Neist viimane annab 1996. aastast vélja ajakirja

+Mahepéllumajanduse leht’, mida on samuti viimastel aastatel toetanud Pollu-
majandusministeerium.
Mahetootjatele pakutakse tasuta koolitusi. Neil, kes taotlevad mahepélluma-
jandusliku tootmise toetust, on koolitusel osalemine teatud mahus kohustuslik.
Tootjad saavad poérduda ka mahendustajate poole, t66tlemisndustajaid
kahjuks ei ole.

TEADUS Mahetootmise teadusuuringuid on Eestis tehtud Gisna vahe. Sellega on pea-
miselt tegelenud Eesti Maatilikool, Jdgeva Sordiaretuse Instituut, Pdllumajandus-
uuringute Keskus ja Eesti Maaviljeluse Instituut.

MAHETOOTMISE Mahetootmine on laienenud tempokalt, liks pohjusi on alates 2000. aastast
LAIENEMINE makstav hektaritoetus.
Alates liitumisest Euroopa Liiduga 2004. aastal makstakse mahepdlluma-
jandustoetust pdllumajandusliku keskkonnatoetuse raames, millest 80% katab
Euroopa Liit ning 20% jaab Eesti riigi kanda. Toetuse taotlemisel votab tootja
endale kohustuse jatkata mahepdllumajandusega vahemalt viis aastat.
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Joonis 2.2.1. Mahepoéllumajandusmaa pindala 1999-2007.
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Joonis 2.2.2. Mahetootjate arv 1999-2007.
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2007. aastal oli mahepéllumajandusliku maa pindala 81,5 tuhat hektarit
(Gle 9% kogu pdllumajandusmaast) ning mahetootjaid tle 1200 (joonised 2.2.1
ja2.2.3).

Maheettevotted on aasta-aastalt suurenenud, nende keskmine mahepdllu-
majandusmaa pind on 67 hektarit. Eesti suurimate maheettevétete pindala ula-
tub Gle 800 hektari.

Mahetootjate arvu poolest on esikohal Vorumaa, mahemaa pindala poolest
aga Saaremaa. Mahetootmine on rohkem levinum veel Viljandi-, Hiiu- ja Laane-
maal. Kéige suurem on mahepéllumajandusmaa osakaal Hiiumaal, kus see moo-
dustab kogu pdllumajandusmaast ligi kaks kolmandikku.
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14

TOOTLEMINE JA
TURUSTAMINE

Vorreldes tootmisega on mahetéotlemise ja -turustamise areng
olnud tagasihoidlikum. 2008. aasta aprillis oli mahepdllumajanduse registris
25 tootlejat. Mahetooted jouavad ostjateni peamiselt otsemuitigi ja 6kopoodide
kaudu, tksikud tooted on miiligil tavapoodides. Tarbijate huvi mahetoitu osta
on aga tuntavalt suurenenud. Loodetavasti saavad ka mahetddtlemine ja -turus-
tamine ldhiajal hoogu juurde ning mahetoit jduab kdigi soovijateni. Selline on ka
2007. aastal kinnitatud Eesti mahepdllumajanduse arengukava pohieesmark.

Mahepollumajanduse arengukava

Mahepéllumajanduse arengukava ettevalmistamise algatas Eesti Mahe-
pollumajanduse Sihtasutus. Maheorganisatsioonide, Péllumajandusmi-
nisteeriumi ja laiema sihtgrupi esindajate koost66s valmis arengukava
ettepanek, mis sai 16pliku kuju ministeeriumis.

2007. aasta 9. mail kinnitas pollumajandusminister Eesti mahepdlluma-
janduse arengukava ja selle rakendusplaani aastateks 2007-2013.

Arengukava abil tahetakse tugevdada mahepdllumajanduse konku-
rentsivdimet, suurendada kohalike mahetoodete turuosa ning tagada
kohaliku mahetoidu kattesaadavus tarbijale.

Eesmark on 2013. aasta |6puks vorreldes 2006. aastaga laiendada
mahepdllumajandusliku maa pindala 73 770 hektarilt 120 000 hektarile,
mahepdllumajandussaadusi tootvate ettevotjate arv 1173-It 2000-le,
mahepdllumajandussaaduste to6tlemisega tegelevate ettevotjate arv
14-It 75-le ja suurendada kodumaiste mahetoodete osa Eesti toiduturul
0,15%-1t 3%-le.

Arengukavas on kirjas nende eesmaérkide saavutamise meetmed, mis
jagunevad kuude riihma: tootmine; to6tlemine; turustamine; koolitus,
ndustamine ja teabe levitamine; teadus- ja rakendusuuringud ning
arendustegevus; seadusandlus ja jarelevalve.

Péllumajandusministeeriumi ilesanne on arengukava vastavalt raken-
dusplaanile ellu viia ja hinnata selle eesmarkide saavutamist.

Vajadusel arengukava tdiendatakse.

Arengukava leiab Péllumajandusministeeriumi kodulehekdiljelt
www.agri.ee (Péhivaldkonnad > Taimetervis > Mahepdllumajandus)
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3. Kontrollsiisteem ja mdrgistus

Mahepéllumajanduse néuetele (ELi madrus 2092/91 ja mahepdllumajanduse
seadus ning nendega seonduvad 6igusaktid) vastavust kontrollitakse péhjalikult
nii tootmise, té6tlemise kui ka turustamise puhul. See eristab mahepéllumajan-
dust mistahes muust péllumajanduslikust tootmisest. Eelkdige on see tahtis tar-
bija usalduse véitmise seisukohast. Ostja peab olema kindel, et tegu on tdepoo-
lest mahekaubaga, eriti kui sellel on teiste toodetega vérreldes kdrgem hind.

Enamikes riikides kontrollivad tootjaid eraorganisatsioonid. Euroopa Liidu rii-
kidest on lisaks Eestile erandiks Taani, Soome ja Hispaania, kus tegutsevad riikli-
kud kontrollasutused. Euroopa Liidus peavad erakontrollorganisatsioonid olema
riikliku jérelevalve all. Sageli on Uhes riigis mitu kontrollorganisatsiooni ning
tootja saab valida, kelle teenust ta kasutab. Samuti voivad kontrolliga tegeleda
vélismaised organisatsioonid.

Monel pool saavad tootjad kontrollikulude katteks toetust, ménel pool
toetatakse otse kontrollorganisatsioone, kes saavad seetottu teenust pakkuda
odavama hinnaga. Usna tavaline on ka see, et tootjad maksavad teenuse tiies
mahus kinni.

Mahetooteid maérgistatakse kontrollorganisatsiooni vai riikliku 6komérgiga
(joonis 3.1.). Euroopa Liidus peab mahetootel olema kontrollorganisatsiooni
(-asutuse) kood.

Joonis 3.1. Mahetoodetel kasutatavaid mdrke: 1. KRAV (Rootsi), 2. SKAL (Holland), 3. Soome
riiklik mahemdirk, 4. BIO Suisse (Sveits), 5. Saksamaa riiklik mahemcdirk, 6. BFA (Austraalia), 7. Soil
Association (Suurbritannia), 8. Taani riiklik mahemdrk.
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16

RIIKLIK
KONTROLL

TUNNUSTAMINE

Joonis 3.1.2 Euroopa Liidu mahepéllumajandusele viitav mdrk.
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Samuti voib Euroopa Liidu riikides alates 2000. aastast kasutada Gihtset ELi
okomarki (joonis 3.1.2.). See mark ei ole aga kuigi suurt poolehoidu véitnud, sest
ostjad soovivad pakendil ndha eelkdige oma riigi voi kontrollorganisatsioonide
tuttavaid marke. 1. jaanuaril 2010. a kehtima hakkava uue ELi mahepdllumajan-
dusmédaruse (EU) nr 834/2007 kohaselt muutub ELi 6koméark mahetoodangul
kohustuslikuks. Enne seda muudetakse praeguse margi kujundust.

Mahepédllumajanduse nduded ja kontrollimise protseduurid véivad olla ole-
nevalt riigist ja kontrollorganisatsioonist ménevérra erinevad. Euroopa Liidu
nduetele lisanduvad sageli méned kas riiklikult voi eraorganisatsioonide poolt
kehtestatud tdiendavad nduded.

Euroopa Liidu turul mahepéllumajanduslikuna mitdav toode peab vastama
jargmistele tingimustele:

1. Tootmine ja to6tlemine peavad vastama Euroopa Liidu digusaktide

nouetele.

2. Tooted peavad olema nduetekohaselt margistatud.
Ettevote peab olema kontrollitud padeva organisatsiooni poolt.
Euroopa Liitu importimisel peavad paritolumaa néuded ja kontroll-
siisteem olema vastavuses Euroopa Liidu omadega ning kontrolli-
asutused peavad olema tunnustatud Euroopa Komisjoni poolt.

> ow

3.1 Eesti mahepéllumajanduse kontrollsiisteem

Mahepdllumajanduse algusaastatel kontrollisid mahetootjaid eraorganisat-
sioonid Eesti Biodiinaamika Uhing ja hiljem ka Kagu-Eesti Bios oma standardite
alusel. Mahepollumajanduse seaduse néuete taitmist kontrollisid samad organi-
satsioonid riikliku jarelevalve all aastatel 1999-2000.

2001. aastal kehtestati riiklik kontrollsiisteem. Péllumajandustootjaid kont-
rollib Taimetoodangu Inspektsioon (TTI), mahetoidu ja -s66da to6tlejaid, turusta-
jaid ja toitlustajaid Veterinaar- ja Toiduamet (VTA).

Mahepodllumajandusega tegeleda soovija peab kdigepealt taotlema TTI-It
vOi VTA-It ettevotte tunnustamist.

Tunnustamise kdigus hindab jarelevalveasutus ettevétte tootmise voi kaitle-
mise vastavust mahepdllumajanduse seaduse ja selle alusel kehtestatud digus-
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aktide nduetele. Kontrollitakse nii dokumente kui ka ettevotet kohapeal. Ettevote
tunnustatakse kontrollimise alusel ja kantakse mahepdllumajanduse registrisse.

Mahepdllumajanduse register asub Taimetoodangu Inspektsiooni
kodulehekiiljel www.plant.agri.ee (Valdkonnad > Mahepéllumajandus
> Mahepéllumajanduse register).

Mahetaimekasvatuse, taimede ja seente korjamise ning mahemesindusega
tegeleda soovija saab tunnustamist taotleda ajavahemikus 10. martsist 10. april-
lini. Muudes valdkondades saab seda teha aasta ldbi.

Maheettevétteid kontrollitakse kohapeal véhemalt kord aastas.
Kontrolli kdigus on jarelevalveametnikul digus:

« kontrollida tootja v6i tema esindaja juuresolekul mahepéllumajanduse
nduete jargimist ettevottes;

- koguda tootjalt vajalikku teavet, drakirju ja valjavotteid asjakohastest
dokumentidest, kaasa arvatud raamatupidamisdokumendid, vajadusel
pildistada vé6i filmida valitsevat olukorda;

« votta nduete rikkumise kahtluse korral kontrollproove, tellida ekspertiisi
jms.

Kui avastatakse nduete rikkumine, on vdimalik teha ettekirjutus, maarata
trahv, nduda tleminekuaja uuesti alustamist, ettevdtte tunnustatus peatada voi
kehtetuks tunnistatda

Nii tunnustamise kui ka iga-aastase jarelevalve eest peavad maheettevétjad
tasuma riigiléivu.

3.2 Mdrgistamine

Mahetoode

Mahetoitu ja -s66ta margistatakse Eesti riikliku margiga (joonis 3.2.1) OKO ja/
voi Euroopa Liidu 6komaérgiga (joonis 3.1.2). Margi asemel véi lisaks sellele voib
mahetootelt leida véljendi kontrollitud 6koloogilisest (voi mahe-) pdllumajan-
dusest véi sdna ,6koloogiline” (ka,6ko-") véi séna,mahe”.

Joonis 3.2.1 Eesti mahepdllumajandusele viitav mdrk.

MAHETOODE
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ULEMINEKUAJA
TOODE

Margistatud saadused on kasvatatud mahepdllumajandusele ileminekuaja
(kaks voi kolm aastat) labinud maal voi parinevad tleminekuaja labinud looma-
delt. T6ddeldud mahetoidust voi s6ddast parineb vahemalt 95% pdllumajandus-
likke koostisosi mahepdllumajandusest. Kasutada voib vaid neid tavakoostisosi,
mis on kirjas ELi mahepéllumajanduse maaruse (EMU) 2092/91 lisas VI.

Uleminekuaja toode

Toode, millel on véljend ,mahepdllumajanduslikule tootmisele Gleminekuaja
toode’, sisaldab ainult tihte pdllumajanduslikku paritolu taimset koostisosa, mis on
kasvatatud maal, kus Gleminekuaeg on kestnud vahemalt 12 kuud enne koristust.

Mahepollumajanduslikke koostisosi sisaldav toode

Kui mahetootes péarineb vahemalt 70% pollumajanduslikke koostisosi mahe-
pollumajandusest, kasutatakse véljendit,...% pdéllumajanduslikke koostisosi on
toodetud mahepéllumajanduse eeskirjade kohaselt”.

Kasutada voib vaid neid tavakoostisosi, mis on kirjas ELi mahepdllumajan-
duse maaruse (EMU) 2092/91 lisas VI.

Uue, 2009. aastal rakenduva mahepéllumajanduse mairusega (EU)
nr 834/2007 margistusnéuded monevérra muutuvad ja Euroopa Liidu uue 6ko-
margi kasutamine muutub kohustuslikuks.

TOOTEL, MILLEL ON VIIDE MAHEPOLLUMAJANDUSELE, PEAVAD ALATI
OLEMA TOOTE VALMISTAJA ANDMED NING TEDA KONTROLLINUD
JARELEVALVEASUTUSE NIMI VOI KOOD.

TAIMETOODANGU INSPEKTSIOONI KOOD ON EE-TTI.

VETERINAAR- JATOIDUAMETI KOOD ON EE-VTA.
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4. Uleminek mahepéllumajandusele

Uleminek tavapéllumajanduselt mahepéllumajandusele on iihtaegu nii véi-
malus kui ka véljakutse.

See on véimalus majandada oma ettevétet loodushoidlikul viisil, sh loo-
buda stinteetilistest agrokemikaalidest ning pakkuda oma kaupa (iha laienevale
maheturule.

Vialjakutse seisneb mahepodllumajanduses vajalike teadmiste ja oskuste
omandamises ning tootmise imberkorraldamises véimalikult vaikeste kuludega.
Mahepéllumajandusele ilemineku motiive tuleb hoolikalt kaaluda ning turu
leidmine ei ole neist mitte viimaste hulgas. Kdige olulisem on aga selgelt hinnata,
kas pustitatud eesmérk on konkreetseid tingimusi arvestades saavutatav.

Koigepealt peaks ennast kurssi viima mahepéllumajanduslikule tootmisele
kehtestatud néuetega, mida tuleb jargida nii Gleminekuajal kui ka hiljem. Alles
parast nduetega tutvumist saab teha otsuse, kas alustada mahepéllumajandu-
sega vOi mitte. Juba selles etapis on kasulik osaleda infopdevadel voi konsultee-
rida nbustajaga.

Seejarel tuleb esitada ettevétte tunnustamise taotlus koos muude néu-
tud andmete ja dokumentidega asukohajéargsesse Taimetoodangu Inspekt-
siooni maakonnabiiroosse ja tasuda riigil6iv. Riigildivu suurus oleneb kont-
rollitava maa suurusest. Seda, millal ja milliseid dokumente tuleb esitada,
saab jargi vaadata pollumajandusministri maarustest voi kiisida TTlst. Samuti
saab TTIst soovituslikud vormid, mis lihtsustavad vajalike andmete esitamist.
Vt www.plant.agri.ee, Valdkonnad > Mahepéllumajandus.

Tavapdrane iileminekuaeg kestab kaks aastat (voi kolm aastat plsikultuu-
ride v.a rohumaad) puhul. Kui alustada tleminekut koos loomadega, kehtib nei-
legi kaheaastane tleminekuaeg. Kui loomi hakatakse mahepéllumajanduslikult
pidama alles siis, kui péllumajandusmaadel on lleminek juba I6ppenud, kehtib
eri loomade puhul erineva pikkusega lileminekuaeg. Naiteks selleks, et veiseliha
saaks mida viitega mahepdllumajandusele, tuleb veiseid mahepéllumajanduse
nouete jargi pidada 3/4 nende elueast, kuid mitte vahem kui 12 kuud. Munade
midmiseks peab kanu olema peetud mahenduete kohaselt vahemalt 6 nddalat.

Kuigi tldiselt on soovitatav alustada tileminekut korraga kéigil maadel, on
voimalik ka etapiviisiline Gleminek, kus mitme aasta jooksul voetakse igal aastal
osa maast lleminekule.

Uks p&hjus, miks mahepéllumajandusele soovitakse (ile minna etapiti, on
vdimalus jaotada Gleminekuga seotud kulud (lisainvesteeringud, saagilangus)
pikema aja peale. Samas teeb selline Gileminek majandamise oluliselt keeru-
kamaks, sest mahe- ja tavatootmise kohta tuleb eraldi arvestust pidada ning
samade liikide Uheaegne kasvatamine tava- ja mahetootmises ei ole ildjuhul
lubatud.

Ulemineku edukus péhineb suures osas oskuslikul planeerimisel. Vilja tuleb
tootada just kohalikke tingimusi arvestav optimaalne tlemineku kava, mille
koige tahtsam osa on kiilvikorra sisseviimise plaan.

VOIMALUS JA
VALJAKUTSE

TUNNUSTAMISE
TAOTLUS

ULEMINEKUAEG

PLANEERIMINE
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IGA ETTEVOTE
ON ERINEV

Mahepéllumajandusele tleminekut alustades on soovitatav votta appi ndus-
taja. Vdga otstarbekas on enne llemineku alustamist kiilastada mond hasti toi-
mivat mahepdllumajandusettevétet ja Oppida selle kogemustest.

Iga ettevéte on erinev, nii on erinevad ka probleemid, millega tuleb hakkama
saada. Uleminek mahepéllumajandusele on enamasti lihtsam ettevétetes, kus
tegeletakse nii taime- kui ka loomakasvatusega, tootmine ei ole vaga intensiivne,
rakendatud on viljavaheldust ning mineraalvaetisi ja pestitsiide on kasutatud
suhteliselt véhe. Naiteks teravilja- voi kddgiviljakasvatusele spetsialiseerunud
ettevottes voivad aga olla vajalikud suuremad Gimberkorraldused ja mahepdliu-
majandusele on keerulisem Ule minna.

Kuidas laheb lleminek iga konkreetse pollu puhul, séltub suuresti selle eel-
nevast majandamisest. Nditeks pollul, kus on pikka aega kasvatatud ainult tera-
vilja, sisaldab muld téendoliselt vahe orgaanilist ainet, herbitsiidide kasutamise
I6ppemine aga tekitab probleeme umbrohtudega. Sellistel példudel on soovi-
tatav alustada példheina (ristik, korrelised) voi haljasvaetiskultuuride kasvatami-
sega, et suurendada orgaanilise aine ja toitainete sisaldust mullas. Kindlasti ei ole
soovitatav vahetult enne ileminekut kasutada herbitsiide, millega kahjustatakse
mulla elustikku ning mis pikemas perspektiivis voib kasu asemel hoopis kahju
tekitada.

Kuigi Gleminekuga seotud pdhjalikku majandusanaliitsi pole Eestis tehtud,
voib praeguste mahetootjate kogemuste pdhjal delda, et tldjuhul ei ole Ule-
minekuga kaasnev majanduslik tagasilook suur. Kuigi enamasti tuleb arvestada
saagilangusega, jddvad dra naiteks kulutused agrokemikaalidele ning juba lahi-
tulevikus on téendoline saada oma toodangu eest monevdrra paremat hinda kui
makstakse tavatoodangu eest. Samuti annab tuge péllumajandusliku keskkon-
natoetuse raames makstav hektaripdhine mahepdéllumajandustoetus.
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5. Elav muld

Mahepéllumajanduslikus agrodkosiisteemis on Glimalt tahtis osa elustiku-
rohkel ja killaldase orgaanilise aine varuga mullal. Muld ei ole ainutiksi kasvu-
koht, kuhu taimed kinnitavad juurestiku ja kust nad vétavad toitaineid. Muld
on kooslus, kus elavad miljonid mikro- (bakterid, seened jt) ja makroorganismid
(vihmaussid, putukad, lestad, nematoodid jt), kes muudavad toitained taimedele
kattesaadavaks.

Muld on vilja kujunenud pikka aega kestnud keerukate looduslike protses- MULLA
side tulemusel: orgaanilise aine jadnused, kasvavate taimede ja neid sdévate loo- KUJUNEMINE
made eritised ning lagundavate organismide elutegevuse saadused reageerivad
mineraalidega ja lagundavad neid. Biokeemiliste protsesside kaigus tekib uus
keerulisem orgaanilise aine vorm, mullaviljakuse kandja - huumus. Muld pole
siiski iksnes must huumusrikas horisont, vaid see hélmab ka stigavamaid kihte,
kuhu ulatuvad taimejuured, mullaorganismide tegevus ja huumuse maju.

Mulla ja taimede seosed on vastastikused, alludes kindlatele, isereguleeruva-
tele protsessidele. Mulda ei oleks taimedeta ja taimi mullata. Erinevates keskkon-
natingimustes kasvavad erinevad taimekooslused ja kujunevad erinevad mullad.

Eestis on peamised erinevuste pdhjustajad mulla Idhtekivimi keemiline koostis
(happesus, toitainetevaru), I6imislik koostis (savi ja liiva vahekord) ja niiskus-
reziim.

MAHETOOTJA PEAB TUNDMA OMA POLDUDE MULDI, ET OSATA VALIDA
SOBIVAD KULTUURID JA AGROTEHNIKA.

OLULISEMAD MULLA ISELOOMUSTAJAD ON MULLA LIIK, LOIMIS,
STRUKTUUR, HUUMUSESISALDUS, HUUMUSHORISONDI TUSEDUS,
TOITAINETESISALDUS JA HAPPESUS.

5.1 Mulla omadused

Mulla liik s6ltub peamiselt [ahtekivimist (materjal, millest muld on tekkinud MULLATEKKE-
ja milles on toimunud mullatekkeprotsess — murenemine) ja tekkepaiga niiskus- PROTSESS
reziimist.

Eri liiki muldade valjakujunemises on olulisemad:

+ kamardumine — huumuskihi teke, esineb pea kdigil mullaliikidel;

+ savistumine — murenemisel vabaneb ldhtekivimist savimineraale, muld
rikastub saviosakestega;

- lessiveerumine — saviosakeste lilkkumine laskuvate vetega mulla Gilemis-
test horisontidest alumistesse;

« naivleetumine - ajutise liigniiskuse ja lessiveerumise koosmdju erineva
raskusega I6imisel;
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LIIGITAMINE
LOIMISE JARGI

Hea struktuuriga huu-
musrikas muld on hea
taimekasvu eelduseks.

Foto: H. Andresen

LOIMISE
MAARAMINE
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+ leetumine - happelises mullas toimuv mineraal- ja orgaaniliste ainete
lagunemine ja mullaprofiilist véljauhtumine;

+ soostumine - liigniisketel muldadel hapnikuvaeses keskkonnas, orgaani-
lise aine lagunemist ei toimu.

Nende protsesside alusel on Eestis eristatud peaaegu sada mullaliiki, mille sobi-
vus taimekasvatuseks on erinev. Nditeks kasvab lutsern edukalt Pohja- ja Ladne-
Eesti aluselistel ja kuivadel rahkmuldadel, ei kasva rahuldavalt aga Léuna-Eestis
laiema levikuga happelistel leetunud ja ndivleetunud muldadel.

Mulla 16imis nditab mulla mineraalosakeste suurust ja nende vahekorda mullas.
Savimuldades on iilekaalus peenemad ja liivmuldades jamedamad osakesed.
Léimise jargi liigitatakse mullad:

+ kerged mullad - liiv ja saviliiv,

+ keskmised mullad - kerge ja keskmine liivsavi,

+ rasked mullad - raske liivsavi ja savi.

Enamikule taimedele on optimaalsed saviliiv- ja liivsavimullad, milles on pii-
savalt suuri poore mullaelustikule vajaliku 6hu liikkumiseks ja piisavalt peenikesi
poore vee kinnihoidmiseks. Samuti on neid muldi suhteliselt lihtne harida.

z
g
=
i

Mulla 16imise maaramiseks voetakse vaikese muna suurune mullatiikk, seda
niisutatakse veega ning muljutakse ja muditakse sérmede vahel, kuni muld on
Uhtlaselt niiske. Seejarel plitakse mullatiikki peopesas voolida kuulikeseks, siis
vorstikujuliseks. Edasi hakatakse seda vorsti ringikujuliseks painutama, kuni vors-
tist moodustub ring. Olenevalt sellest, mis etapis muld pragunema hakkab, maa-
ratakse mulla 16imis.
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Léimistele vastavad jargmised vormid:

« liiv - kuulikest ei saa voolida, enne muld praguneb,

» saviliiv - mullast saab voolida kuulikese,

« kerge liivsavi - mullast saab voolida 2-3 mm jameduse vorstikese,

« keskmine liivsavi — vorstikese saab ilma pragunemata kaarjaks
painutada,

- raske liivsavi — vorstikese saab ilma pragunemata peaaegu ringikujuli-
seks painutada,

« savi - vorstikese saab vabalt ringikujuliseks painutada.

Mulla struktuuri all méistetakse erineva suuruse, kuju, kévaduse ja sidusu-
sega mullaosakeste voimet Ghineda sémerateks. Mulla struktuuri méjutavad eel-
kéige mullaorganismide bioloogiline aktiivsus ja orgaanilise aine sisaldus ning
harimine.

Struktuuritu muld on kas Uksikteraline (iga mehaaniline element omaette -
tlpiline struktuuritus lilvmullas) véi massiivne (mehaanilised osakesed on lii-
tunud Uhtseks massiks - tlupiline struktuuritus savimullas). Tavaliselt on mullad
vahepealsete omadustega.

Struktuur jagatakse suuruse jargi makrostruktuuriks (0,25-10 mm) ja mik-
rostruktuuriks (alla 0,25 mm). Suurte (tle 10 mm) mullaosakeste korral esineb
panklik struktuur. Kuju alusel jagatakse mullaosakesi kuubitaolisteks (teralised,
pahkeljad, tompjad ja pankjad mullaosakesed), prismataolisteks ehk tulpjateks ja
plaatjateks (lehtjad, liistjad, plaatjad mullaosakesed).

Agronoomilisest seisukohast on mulla kiinnikihis kéige sobivamad 1-10 mm
labim6é6duga teralised, tompjad voi pahkeljad struktuurid. See tahendab, et
mullaosakeste vahel on suured (mittekapillaarsed) poorid, mullaosakeste sees
aga vdiksemad (peamiselt kapillaarsed) poorid. Selline struktuur on vee lagun-
davale toimele kdige vastupidavam ja taimede kasvuks kdige soodsam. Mulla-
osakeste vahel on sel juhul piisavalt 6hku ja mullaosakeste sees olevates peeni-
kestes kaikudes hoiavad kapillaarjoud vett piisavalt hasti kinni. Mullaosakeste
pinnal 6hu kdes toimub pidevalt orgaanilise aine lagunemine ja taimetoiteele-
mendid vabanevad taimele kattesaadaval kujul. Ka ei lase selline struktuur toit-
aineid vihma korral liigselt minema uhtuda. Struktuursus on mullaviljakuse tks
olulisemaid méjutajaid.

Struktuuri tekkeks mullas on vaja: STRUKTUURI
« piisavalt saviosakesi; TEKE
+ piisavalt kahe- ja kolmevalentseid katioone (Ca%*, Mg?*, Fe3*), tanu mil-
lele toimub tahkestumine; happelistel muldadel saab kahevalentseid
katioone (Ca?*, Mg*') tdiendavalt mulda viia lupjamisega;
« piisavalt orgaanilist ainet, eriti huumust, mis liidab osakesed ja muudab
mulla sémerjaks;
« mullaelustikku, kellest on olulised nii makroorganismid (eelkdige hoog-
hannalised ja vihmaussid) kui ka mikroorganismid (seened, bakterid), kel-
lest kdigist s6ltub orgaaniliste jadnuste lagundamine.
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Ktinnikihi alumisel piiril
paiknev kiinnitihes
ei lase taimejuurtel

normaalselt areneda.
Foto: A. Vetemaa

Struktuuri hoidmise vétted:

«+ Harida siis, kui muld on kiips. Harimiskiips muld ei kleepu enam hari-
misriista kiilge. Kui muld, eriti just raske muld, on liiga marg, surub
traktori raskus voi adra hélm struktuuriosakesed kokku. Liiga kuivaga
harimisel struktuuriosakesed purunevad ja muld tolmustub.

+ Mitte tallata mulda. Suurel osal Eesti muldadest on kiinnikihi alla tekki-
nud tugevalt tihenenud kiht (tihes) ja struktuur on hdvinud. Seda aita-
vad koérvaldada sligavkobesti ja tlitikultivaator. Et tihest ei tekiks, tuleb
pollul séita nii vahe kui véimalik, teha harimis- ja koristustood digel
ajal, kasutada topeltrattaid ja kergemaid masinaid.

- Kasvatada kilvikorras liblikdielisi heintaimi. Oma tugeva juurestikuga
soodustavad need taimed struktuuri paranemist, samuti jadb neist
mulda rohkesti taimejadnuseid. See materjal annab mullaelustikule
rohket tegevust, mis omakorda aitab struktuuri sdilitada.

Mulla reaktsioon naitab, kas muld on happeline, neutraalne voéi leeliseline,
seda margitakse pH-vaartusega. Enamikule kultuurtaimedele sobib neutraalse
(pH 6,6-7,2) ja ndrgalt happelise (pH 5,6-6,5) reaktsiooniga muld. Paljud kultuu-
rid, nagu ka mahetootmises vdga oluline ristik, ei talu tugevat happelisust.

HAPPELISUS Mulla happelisusele viitavad massilise leviku korral méned taimeliigid, nai-
teks vdike oblikas, poldréigas, jusshein, ndlghein, pdld-kaderohi, harilik kaste-
hein.

Mulla happelisuse suurenemine on sageli mineraalvaetiste rohke kasutamise
tagajarg. Happelise mulla puhul véib példe kergelt lubjata. Ei tohi aga unustada,
et lupjamine tdhendab tdsist sekkumist mulla mikroorganismide elutegevusse,
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mistottu tuleb selle votte rakendamist tésiselt kaaluda. Ulemaarast happelisust
kahandab ka orgaanilise aine sisalduse suurendamine mullas. Orgaanilised vaeti-
sed aitavad mulla hapestumist dra hoida.

Viljaka mulla tdhtsaim komponent on huumus, keeruka koostisega orgaa-
niliste Ghendite kompleks, mis moodustab mulla orgaanilise aine pdhiosa
(85-95%) ja on keemiliselt seotud mulla mineraalosaga. Huumuses on keskmi-
selt 58% siisinikku ja 3-8% lammastikku.

Huumuse peamiseks allikaks on taimed, samuti ka mulda antud kompost ja
sénnik, mis kbéik lagunevad mulla makro- ja mikroorganismide vahendusel. Et
huumuse tekkes osalevad mikroobsed valgud, on ldmmastikusisaldus huumuses
suurem kui selle ldhteaineks olnud orgaanilistes jadnustes.

Kuigi huumust on Eestimaa muldade huumushorisondis tavaliselt vaid 2-4%
(mulla péhiosa moodustab mineraalaine), mangib see muldade omaduste kuju-
nemises suurt osa. Huumus suurendab mulla sémerust, soodustades vee-, 6hu-,
soojus- ja toitumistingimuste paranemist. Huumus on ka taime toiteelementide
varuallikas mullas. Mineraliseerumisel eraldub sealt nii taimedele omastatavaid
toiteelemente kui ka stisihappegaasi, mida taimed vajavad oma rohelistes osa-
des orgaanilise aine siinteesimiseks.

HUUMUSE TEKKEKS ON VAJA MULDA VIIA ORGAANILIST AINET
(SONNIK, HALJASVAETISED JM).

5.2. Mulla elustik

Mullaelustik koosneb makro- (lestad, putukad, vihmaussid) ja mikroorganis-
midest (bakterid, seened, vetikad), kes toitudes orgaanilise aine jadnustest taga-
vad nende (imberté6tamise taimedele kattesaadavateks toitaineteks. Orgaa-
nilise aine rikkas mullas on elustik dd@rmiselt arvukas. Mikroorganismide mass
hektari kohta véib ulatuda kuni 8 tonnini. Uhes kilogrammis mullas véib leiduda
umbes 500 miljardit bakterit ja kimme miljardit mikroseent.

Mida mitmekesisem ja aktiivsem on mullaelustik, seda kiiremini ja intensiiv-
semalt moodustuvad orgaanilistest jaakidest huumusained ja huumus laguneb
mineraalaineteks. See protsess teeb véimalikuks vajalike toiteelementide (N, P, K,
mikroelemendid) olemasolu just taimedele kattesaadavas olekus.

Mullaelustiku arvukust ja aktiivsust méjutavad keskkonnatingimused. Osa
neist s6ltub asukohast (kliima, I6imis), osa on aga inimese teha. Naiteks vajavad
mullaorganismid aktiivseks lagundamiseks piisavalt hapnikku, see saavutatakse
mulla kobestamisega 6ige mullaniiskuse juures. Andes mulda susinikurikast orgaa-
nilist ainet, varustame mikroorganisme neile vajaliku energiaga. Mullaelustikku
kahjustavad siinteetilised pestitsiidid ja mineraalvéetised. Ka liigne harimine véib
kahjustada mullaorganisme, sest sellega hairitakse nende elutingimusi.

Vastastikku kasulik toitumissuhe esineb taimede ja mikoriisa seente vahel.
Taimejuured pdimuvad labi seeneniidistikuga, moodustub mikoriisa ehk seen-

ELAV MULD

HUUMUS

MAKRO- JA
MIKROORGANISMID

MUKORIISA
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MUGARBAKTERID

Mullaorganismide ja
taimede koostd6: mulla-
organismid saavad tai-
medelt sinna fotostin-
teesi kdigus talletunud
energiat, taimedele
muudab toitained kditte-
saadavaks mullaorga-
nismide to6.
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juur, mille kaudu taim saab seentelt vett, mineraalaineid (eelkdige fosforit) ja
vitamiine, seened taimelt sisivesikuid. Mikoriisa esineb enamikel taimedel.
Katsed on naidanud, et mukoriisa olemasolul toimub fotostlintees efektiivse-
malt, taim saab paremini katte vett ja toitaineid ning saagikus suureneb. Miiko-
riisa suurendab ka taime vastupanuvéimet juurehaigustele. Miikoriisa seentele
maojub kahjulikult fosfori andmine mulda kergestilahustuval kujul (nt varske sén-
nik, kunstvaetis) ja ilemdarane harimine.

Mulla ldmmastikuga varustamise seisukohalt on suur tdhtsus 6huldmmas-
tikku siduvatel miigarbakteritel (Rhizobium). Need bakterid elavad stimbioosis
liblikbieliste taimedega, moodustades nende juurtel miigaraid. Bakterid saavad
taimelt energiat, taim saab bakterite poolt seotud 6huldmmastikku ammoo-
niumi ndol. Miigarbakterid vajavad arenemiseks neutraalset voi aluselist mulla-
reaktsiooni, 6hu juurdepaasu mulda ja liigniiskuse puudumist. Neid méjutab ka

FOTOSUNTEES #'
SUSIVESIKUD
ENERGIA

TOITAINED:
MINERAALNE JA

e

TOITAINED it o
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MULLAOSAKESED
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mulla toitainetesisaldus, eelkdige on vajalikud fosfor, kaalium, kaltsium ja mag-
neesium. Mikroelementidest on olulised moliibdeen ja boor.

Seda, kas juuremiigarates lammastikku seotakse, saab ise jarele kontrollida.
Selleks tuleb ettevaatlikult vdlja kaevata liblikdieline taim, mis veel ei ditse, aga
on vahemalt kuu aega vana. Seejdrel puhastatakse juured mullast, otsitakse Ules
juuremigarad ning uuritakse nende sisu. Kui miigarad on seest roosakad voi
punased, seovad bakterid lammastikku. Roheline, pruun voi must varv naitab, et
bakterid ei ole aktiivsed.

Vihmaussid on mullaelustikus esikohal biomassi (moodustavad poole kogu
mullaelustiku biomassist) ja hingamise intensiivsuse poolest. Vdga tahtis on
nende véime lagundada mullas taimejdanuseid ja parandada mulla struktuuri.
Nad soodustavad niiskuse tungimist mulda, viivad sligavamale orgaanilist ainet
ja parandavad aeratsiooni. Samuti toovad vihmaussid mulda sligavamatest kihti-
dest pinnale, niiviisi seda segades ja kobestades.

Uhel hektaril leidub vihmausse ménisada kilo, isegi kuni tonn. Nad téétavad
paevas labi oma kaaluga vérdse koguse mulda, see teeb kiimneid, isegi sadu
tonne mulda hektari kohta aastas. Nii aitavad vihmaussid téhusalt kaasa mulla
aktiivse mikrobioloogilise elustiku kujunemisele. Vihmaussid moodustavad tohutu
kaigusiisteemi. Nditeks on rohumaa mullas leitud tihe hektari kohta kuni 9000 kilo-
meetrit kdike. Neid kdike mo6da saavad siigavamale tungida ka taimejuured.

Vihmaussid ei talu kuivust ning happelist mulda, samuti kahjustavad neid
agrokemikaalid ja sage harimine. Vihmaussikoosluse kahjustatus méjutab otse-
selt nii mullaprotsesside kulgemist kui ka taimekooslust.

Mulla orgaanilise aine lagundamisel on tdhtis osa ka hooghéannalistel, pisi-
kestel, méne millimeetri pikkustel tiivututel putukatel. Samuti nagu vihmaussid,
valmistavad hooghannalised ette orgaanilise aine |6pplikku lagundamist mik-
roorganismide poolt. Hooghdnnaliste tagakehal on hiippehark, mis véimaldab
neil mullaosakeste vahel ringi hiipata, et leida sobivat toitu. Nende kehakatted on
ornad ja seetdttu méjuvad mineraalvéetised ja varske sdnnik neile hukutavalt.

ELAV MULD

VIHMAUSSID

Vihmaussid parandavad
mulla struktuuri.
Foto: M. Ivask

HOOGHANNALISED
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LIHTNE JA
ODAV

Mahepéllumajanduses on eesmargiks luua hea mullastruktuur ning suu-
rendada mulla bioloogilist aktiivsust ja viljakust, et

mulla orgaanilise aine sisaldus ja kvaliteet tagaksid huumuse taastoot-
mise ja toiteelementidega varustatuse;

- arvukas ja aktiivne mullaelustik kiirendaks orgaanilise aine lagunemist
ja teeks toitained taimedele kattesaadavaks;

« taimejuurtel oleksid head kasvutingimused, mis on Uhtlasi hea taime-

kasvu eeldus.

Selle saavutamiseks tuleb:

- rakendada sobivaid kiilvikordi, kasvatada mulla viljakust suurendavaid ja

mulla struktuuri parandavaid kultuure (eelkéige liblikéielisi heintaimi);

- anda mulda piisavas koguses orgaanilist ainet;

» hoida mulda véimalusel ka stigisel ja talvel taimkatte all, see kaitseb
mulda tugeva vihma ja tuule eest, vdhendab erosiooni ning minimee-
rib toitainete kadu;

- ajastada ja korraldada mullaharimine ja karjatamine nii, et mulla struk-
tuur ei kahjustuks;

» votta regulaarselt mullaproove, mis annab pildi mulla seisundist ja toit-
ainetesisaldusest.

5.3 Labidaproov

Mulla seisukorda on tahtis pidevalt jalgida. Lisaks laboris analtilsimiseks
vOetavatele proovidele, mis on ka mahetoetuse tiks néudeid, on soovitatav teha
labidaproovi. See on lihtsaim ja odavaim véimalus mulla seisukorda uurida.

Proovi votmiseks valitakse pollule iseloomulik véi problemaatiline koht ning
kaevatakse umbes 30 cm stigavune auk. Augu servast vOetakse labidale I&bil6i-
keline 10-20 cm paksune kiht. Mulda mitte kokku surudal Labidatais asetatakse
uurimiseks ettevaatlikult maapinnale véi mingile alusele.

Mulla huumusrikkusest annavad tunnistust mustjas sdmer
véljandgemine ja iseloomulik 16hn.

Mulla struktuuri nditavad mullakamaka murdejooned. Ulevalt alla suun-
duvad murdejooned tekivad hea struktuuriga mullas. Kui murdejooned
on horisontaalselt, siis tuleks vaadata, millisel stigavusel need on. Hori-
sontaalsed murdejooned nagu ka teravad murdeservad viitavad tihenda-
tusele (sageli kiinnikihi alumisel piiril - kiinnitihes).

Uhtlaselt ja hasti véljaarenenud juurestik naitab head struktuuri. Paksenenud,
norgalt arenenud ja piki mullapragusid liikuvad juured viitavad liigtihedusele.

Taimejaanuste lagunemise aste annab pildi sellest, kui kiiresti kulgevad

mullas bioloogilised protsessid ja kas muld on piisavalt elus (mikroorga-
nismide rohkus).

Vihmausside ja nende kaikude rohkus nditab mulla orgaanilise aine rik-

kust ja head mullastruktuuri.

Lopuks lastakse labidatdiel maha kukkuda ning vaadatakse, millisteks osa-
kesteks see pudeneb.



Labidaproovi voiks votta ka kiinnialusest kihist, sest hea struktuuriga mullas
ulatuvad taimejuured kinnikihist allapoole.

Tahtis on meeles pidada, et sama pollu piires voib muld suuresti erineda. Sel
juhul tuleks proove votta koigist eriilmelistest osadest. Jareldusi tehes ei mak-
saks unustada ka ilma (kuiv voi vihmane, kilm voi soe).

Labidaproovi vétmine on
péllupdevade lahutamatu osa.
Néustaja Margo Mansberg
anallitisib mulda péllupdeval
Saaremaal.

Foto: A. Vetemaa

Iga pollu kohta saadud andmed
tuleks kindlasti tles markida. Proovi
tasub teha vahemalt kord aastas
ning alati samal ajal. Iga labidaproo-
viga kasvavad kogemused ja and-
mestik. Jarjepidev labidaproovide
votmine aitab teha digeid otsuseid
poldude harimisel.

PR

5.4 Mullaproovid laboris analiiiisimiseks

Laboris analtsitud mullaproov annab tootjale olulist infot tema példude
mulla olukorra kohta. Tavaliselt maaratakse vahemalt mulla pH ning P, K ja Corg sisal-
dus. Péhjalikuma analliusi kdigus maaratakse nt ka Ca, Mg, Cu, B, Mn sisaldus.

Mullaproovi laboris analtitisimiseks voib vétta ise, kuid selle saab ka tellida
koolitatud proovivétjalt véi PMK mullaseire biiroolt.

Mullaproovide arv sdltub haritava maa suurusest, kasvatatavatest kultuuri-
dest, mullastikust ja mulla I6imisest. Tavaliselt voetakse 1 proov 3-5 hektari kohta.
Keskmine mullaproov véetakse tavaliselt 20-25 cm sligavuselt. Spetsiaalse mulla-
puuriga votmise korral koosneb see tavaliselt 15-30 Uksikproovist (kokku umbes
0,3 kg), mis on véetud uhelt kultuurilt, véimalikult thesuguse |6imise ja niiskusast-
mega mullalt. Labida ja kiihvliga vétmise korral kogutakse tiksikproovid puhtasse
plastambrisse, segatakse hoolikalt ja voetakse kokku 0,4-0,5 kg raskune proov.
Proovilapil tuleb liikuda Z, C, V, U kujuliselt voi lihtsalt sikk-sakiliselt.

Kui ilmastik lubab, véib proove vétta aastaringselt, kuid muld ei tohi olla
madrduvalt méarg. Kdige sobivam aeg proovivotuks on kevadel ja stigisel parast
saagi koristamist.

Kui niisket proovi ei saa kohe laborisse saata, pannakse topsid seisma 6hu-
rikkasse ja voimalikult kuiva kohta. Proovidele lisatakse saate- voi tellimislehed,
millele kirjutatakse proovinumbrid, tellija nimi, aadress, telefoninumber, ana-
[Gisi- ja ndustamise soovid.

Tapsemat infot mullaproovide vtmise kohta saab Pdllumajandusuuringute
Keskuse veebilehelt http://pmk.agri.ee.

ELAV MULD

PROOVIDE
VOTMINE
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6. Taimetoitained ja viaetamine

Taimekasvatuses on vdga tahtis, et toitainebilanss oleks tasakaalus. Ette-
votte toitaineringlusest viiakse saagiga vélja suur osa taimede poolt mullast
omastatud toitaineid. Osa toitaineid lendub véi leostub mullast ja sdnnikust. Et
hoida toitainebilanss tasakaalus, tuleb rakendada sobivat kiilvikorda ning kasu-
tada orgaanilisi vaetisi. Keskenduda tuleb toitainete efektiivsele kasutamisele ja
kadude vdhendamisele.

Ké6ik kultuurid vajavad kasvamiseks teatavat kogust toitaineid. Vajalik on
nii mineraalsete pohitoiteelementide kui ka mikroelementide piisav esinemine
mullas taimedele omastataval kujul. Oluline on see, et taimed oleks toitainetega
varustatud mitmekiilgselt ja tasakaalustatult. Taimekasvu piirab eelkéige see
ressurss (sh element), mida on taime vajadusega vorreldes kéige vahem (Liebigi
reegel). Naiteks juhul, kui mullas on kill kéiki péhitoiteelemente piisavalt, kuid
taimede kasvus ja arengus esinevad héired, siis voib see olla péhjustatud hoopis
moéne mikroelemendi puudujagist.

6.1 Taimetoitained

6.1.1. Lammastik

Pohitoiteelementidest on olulisim lammastik (joonis 6.1.1.). Mullas leidub
ldammastik orgaanilises aines (huumus, lagunemata taimsed ja loomsed jaatmed)
ja anorgaanilistes tihendites (nitraadid ja ammooniumisoolad). Taimedele on
omastatav anorgaaniliste Ghendite ldmmastik.

Lammastikupuudus on peamisi taimekasvu pidurdajaid ja madala saagikuse

Joonis 6.1.1. Ldmmastikuringe ettevéttes.
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pohjustajaid. Teraviljadel on tulemuseks ka madal proteiinisisaldus. Kui lammas-
tikku on aga mullas rohkem kui taimed seda omastada suudavad, siis see leostub
vdga kergesti, tekitades keskkonnareostust. Liiga palju lammastikku ei ole hea ka
taimedele, see pikendab nende kasvuperioodi ning kahandab vastupanuvéimet
haigustele ja kahjuritele.

Lammastiku peamine allikas on liblikdieliste taimede poolt miigarbakterite
abil seotud 6huldmmastik (N_). Kultuuride lammastikuvajaduse saab rahuldada
liblikdieliste taimede kasvatamisega kilvikorras ja orgaaniliste vaetistega.

Kuigi varske sénnik sisaldab rohkem lammastikku kui kompostitud sdnnik,
tuleks eelistada viimast. Kompostitud sénnik tagab pikaajalise mullaviljakuse ja
mulla tervise ning vahendab sénniku andmisega kaasnevaid tervise- ja keskkon-
nariske.

Hasti kavandatud kiilvikorra rakendamisel saab taimekasvatustalus hakkama
ka ilma sénnikuta, haljasvaetiste abil. Eriti lammastikurikkad on noored taimed.
Kui need haljasvaetisena mulda viia, on neis sisalduv [ammastik mullaelustiku
kaasabil kasutatav jargmistele kultuuridele.

Lammastiku, nagu ka teiste toiteelementide puudus ei ole mullas sageli
mitte absoluutne, probleemiks on taimedele omastatava lammastiku vahesus.
Mulla bioloogiline aktiivsus aitab kaasa orgaanilise aine lagunemisele ja muudab
ldammastiku taimedele kattesaadavaks.

6.1.2. Fosfor

Fosfor méjutab taimede arengut, suurendab seemnesaaki, parandab talve-
kindlust (eriti liblikdielistel), stimuleerib juurestiku arengut (ja vastupanuvéimet
mitmetele juurehaigustele), soodustab valmimist.

Fosforipuudusele viitab taimelehtede violetjas toon. Ajutist fosforipuudust
voib esineda kiilmal kevadel. Kui muld on iles soojenenud, suureneb selle mik-
robioloogiline aktiivsus ning fosfor on taimedele jélle kattesaadav.

Liigne fosfor véib pdhjustada taimede enneaegset valmimist ja saagi vahe-
nemist, vaheneb ka ménede mikroelementide (Cu, Zn) omastamine.

Kuigi mullas on fosforit tavaliselt piisavalt, esineb see enamasti taimedele
kattesaamatul kujul. Happelistes muldades on fosfor seotud alumiiniumi ja
rauaga, aluselistes muldades kaltsiumi ja magneesiumiga. Ka sobiva happesu-
sega muldades vdib fosfor olla seotud teiste mulla mineraalidega. Fosfor on mul-
las pusivam kui lammastik ning kaod tekivad eelkéige erosiooni kdigus.

Loomakasvatuse olemasolul antakse fosforit péllule sénnikuga. Abi on ka
haljasvaetistest, mis lisaks aitavad vahendada erosiooniohtu. Liblikdielised, rist-
dielised (nt raps, dlinaeris, sinep) ja tatar tekitavad juurte Umber vajalikku happe-
sust, mis suurendab fosfori omastamist. Fosfori markimisvaarse puuduse korral
on vdimalik kasutada ka looduslikke fosfaate.

Fosfori muutumine taimedele kdttesaadavaks séltub mulla bioloogilisest
aktiivsusest, eriti bakteritest ja miikoriisa seentest. Mida suurem on mulla bio-
loogiline aktiivsus ja huumusesisaldus, seda paremini on fosfor taimedele katte-
saadav.

LAMMASTIKU-
PUUDUS

LIBLIKOIELISED

FOSFORIPUUDUS

LIIGNE FOSFOR

FOSFORI
KATTESAADAVUS
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6.1.3. Kaalium

Kaalium méjutab fotoslinteesi ning aminohapete ja valkude moodustumist,
ta soodustab viljade arengut, talvekindlust ja vastupanuvdimet haigustele. Roh-
kem vajavad kaaliumi suure juurestikuga kultuurid, liblikdielised, kartul.

Viljade valmimise ajal liigub kaalium vartesse ja juurtesse. Seega, kui péhku
ei koristata, viiakse terasaagiga péllult dra vdaga vdhe kaaliumi. Kaaliumipuudus
tekib aga kergesti pdldheinapéllul, kus tehakse heina véi silo. Sellisel juhul tuleb
kaalium péllule tagasi anda sénnikuga.

Mulla mineraalide murenemisel vabaneb kaaliumi, kuid tunduvalt aeglase-
malt, kui taimed seda tarbivad. Kaaliumivaesemad on kerged liivmullad.

Kaalium leostub eriti kergematel muldadel. Suure huumusesisaldusega mul-
dades sdilib kaalium paremini. Ka sénniku séilitamisel leostub kaaliumi, eriti kat-
mata aunadest.

Kaaliumi leostumist vahendavad siigavajuurelised haljasvaetiskultuurid. Lib-
likbielised ja ristbielised omastavad hasti kaaliumi ja toovad seda ka mulla sliga-
vamatest kihtidest ringlusse.

Parim kaaliumiallikas on kompostitud sénnik. Suurem osa kaaliumist sisal-
dub uriinis, seega on vajalik rohke kvaliteetne allapanu, mis vedeliku kinni hoiab.
Ka kompostitud pohk ja hein sisaldavad palju kaaliumi.

Kui mullaproovis on kaaliumi vdhe, ei tdhenda see ilmtingimata, et taimedel
on kaaliumipuudus ja saagikus vaheneb. Mullas on kaaliumi véhe, sest see kasu-
tatakse taimede poolt efektiivselt dra. Kaaliumi omastamine on efektiivne, kui
mullas on toitained tasakaalus, eriti s6ltub see magneesiumisisaldusest.

Peale pohitoiteelementide on taimedele tahtis veel kaltsiumi, magneesiumi,
vaavli, raua ja mangaani piisav olemasolu.

6.1.4. Mikroelemendid

Huumusrikkas, bioloogiliselt aktiivses mullas on mikroelementide (Zn, Cu, B,
Mo, Cl, Co, Se jt) vaegus haruldane. Rohkem vbib seda esineda liivmuldadel ja
vdikese huumusesisaldusega muldadel. Mikroelementide optimaalne vahemik
on vdga piiratud ning kui nende sisaldus Uletab teatud piiri, muutuvad nad tai-
medele toksilisteks. Mikroelementide hea allikas on orgaanilised vaetised, eel-
koéige kompost ja adru.

MAHEVILJELUSES, KUS SUNTEETILISI AGROKEMIKAALE (KERGESTI-
LAHUSTUVAID MINERAALVAETISI) EI KASUTATA, POHINEB TAIMEDE
TOITAINETEGA VARUSTAMINE KOHALIKESSE OLUDESSE SOBIVAL
LIBLIKOIELISI SISALDAVAL KULVIKORRAL JA ORGAANILISTEL VAETISTEL
(NT SONNIK, HALJASVAETISED).
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6.2 Orgaanilised vietised

Tavatootjad annavad toitained mulda tagasi mineraalvaetistega, mis sisal-
davad lammastikku, fosforit ja kaaliumi hasti lahustuval, taimedele kergesti kat-
tesaadaval kujul. Mineraalvaetistel on aga mdrkimisvaarseid puudusi. Sageli ei
suuda kultuurtaimed mulda antud mineraalvaetisi dra tarbida ning tulemuseks
on keskkonnareostus. Mineraalvdetised hairivad mullaelustikku, véhendavad tai-
mede vastupanuvdimet haigustele ja kahjuritele ning véivad suurendada mulla
happelisust. Mineraalvaetiste tootmine on energiamahukas ja nad on kallid.
Mahepéllumajanduses aitavad mullaviljakust taastada orgaanilised véetised, LOOMNEYO|
milleks véivad olla mitmesugused loomse voi taimse pdritoluga ained: sénnik, TAIMNE PARITOLU
virts, kompostid, haljasvaetised, pohk.

Orgaanilised vaetised:

- suurendavad mulla huumusvaru ja rikastavad mulda taimedele
vajalike toiteelementidega;

+ parandavad mulla struktuuri;
» tasakaalustavad mulla energeetilist seisundit;

- aktiveerivad mulla elustikku.

KUI VORRELDA MINERAALVAETISTEGA, SIIS ORGAANILISTEST VAETISTEST
VABANEVAD TOITAINED JA MUUTUVAD TAIMEDELE KATTESAADAVAKS
AEGLASEMALT, KUID UHTLASEMALT JA TAIMEDELE VASTUVOETAVAMATES

VAHEKORDADES.
Orgaanilistes vdetistes on taimetoitainete vahekord vastavuses taimede SOODSAM MOJU
néudlusega. Neis sisaldub kéiki taimedele vajalikke toitaineid, sh mikroelemente. TAIMEDELE

Orgaaniliste vdetiste soodsam moju taimedele on seletatav ka sellega, et neis
olevad toitained muutuvad taimedele kattesaadavaks alles mulla mikroorganis-
mide toimel. Lagunemise tulemusena vabaneb otseselt vaid osa toitaineid, teine
osa (eeskatt osa lammastikust ja ka fosforist) seotakse mulla mikroorganismide
poolt ja neid ei uhuta mullast vélja. Nii moodustub toitainete varu taimedele.
Orgaaniliste véetiste lagunemisel eralduv stisihappegaas kiirendab fotoslinteesi.

Orgaanilised vaetised suurendavad mulla bioloogilist aktiivsust, kasvab kasu-
like organismide, nt hooghannaliste, vihmausside, tselluloosi lagundatavate bak-
terite ja seente arvukus. Mulla mikroorganismide kérgenenud aktiivsuse toimel
paraneb raskesti lahustuvate toitainete, eelkoige fosforiihendite lahustumine.
Mulla bioloogiline aktiivsus soodustab ka taimejuurte arengut. Orgaanilised vée-
tised parandavad taimede toitumistingimusi mitte Gksnes otseselt, taimedele
vajalike toiteelementide allikana, vaid ka kaudselt, parandades mulla kui toite-
keskkonna omadusi.
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SONNIKU
KVALITEET

6.2.1.Sonnik

Loomakasvatuse kérvalsaadus on sdnnik, mis koosneb loomade tahedatest
ja vedelatest vidljaheidetest ning allapanust. See, millist sénnikut talus toode-
takse, soltub loomade pidamisviisist ja sdnniku eemaldamise tehnoloogiast.

Rohke allapanu kasutamisel, nagu see on tavapdrane maheloomakasvatuses,
saadakse tahe sénnik, mille kuivainesisaldus peaks olema 20-25%. Vahese alla-
panu korral saadakse poolvedel sdnnik.

Sénniku kvaliteet ehk vaetusvaartus on vaga koikuv. See séltub looma liigist ja
vanusest, allapanu liigist, hulgast ja kvaliteedist, sé0daratsioonist ja kvaliteedist, son-
niku sailitamistingimustest ja ajast, samuti kadrimisprotsessi ulatusest ja muust. S6n-
niku péhikomponendi, véljaheidete koostis ja kogus on loomaliigiti vdga erinev. Ligi-
kaudsed tahesénniku kogused ning nende N-, P- ja K-sisaldus on toodud tabelis 6.2.1.

Tabel 6.2.1. Ligikaudsed tahesonniku kogused hoidlas? aastase sdilitusperioodi jérel ning selle
N-, P- ja K-sisaldus.

Loomariihm/toodang Kogus, t N, kg/t P, kg/t
Lipsilehm (5 t piima aastas)** 13,2 4,7 1.1
Lipsilehm (7 t piima aastas)** 15,5 4,8 1,1
Lehmmullikas (6-24 kuud,

juurdekasv 700 g paevas)* 86 3.2 07
Pullmullikas (6-18 kuud, juurdekasv

800-1000 g paevas)* (= Al o
V?5|kas (8,_6 kuud, juurdekasv 500 g 26 33 05
paevas)

Nuumsiga (30-100 kg, juurdekasv

600-700 g paevas)'® e o) 2
Voorde?orsas (8-30 kg, juurdekasv 0,06 67 26
500 g paevas) '®

Imetav emis (20 porsast aastas)® 1,2 74 3,0
Vaba ja tiine emis (20 pdrsast aastas)® 1.4 78 34
Hobune 9,0 6,0 1,1
Kits, kits koos talledega 1,5 9,3 1,0
Lammas, utt koos talledega 1,5 9,3 1,0
Munakana 0,05 15,6 39
Broiler” 0,015 15,0 3,9

! Sénnikukogus perioodis

2 Lekkekindel varikatuseta hoidla

3 Laudaperiood 240 pdeva

4 Vabapidamine, allapanuks pohu ja turba segu
* Riihmasulud, allapanuks saepuru

¢ Individuaalsulud, allapanuks saepuru

7 Loomakoha kohta aastas

Kaldkirjas - Eestis kontrollimata

Allikas: Péllukultuuride vietamine, Jéineda Oppe- ja N6uandekeskus
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Vaetada on otstarbekas mitte varske, vaid kaarinud sénnikuga. Kaarinud sén-
nik jaguneb: poolkaarinud sénnik, kddrinud sénnik, kddusdnnik.

Suure kuivainesisalduse téttu laheb hobuse- ja lambasénnik isegi vahese
allapanuga kiiresti kddrima. Suure veesisalduse tottu vajavad aga veise- ja eriti
seasonnik, et neist hea tahe sdnnik saaks, rohkem allapanu.

Vaatamata seasonniku suuremale toitainetesisaldusele ja ka rohkele alla-
panu kasutamisele, on seasdnnikus aeroobne kaarimine aeglane. Seetéttu nime-
tatakse teda sageli kiilmaks sénnikuks ning tema vdetusvaartus kipub jadma
tagasihoidlikumaks. Seevastu veisesénnik on hea kadarimisprotsessi kandja, mis-
tottu teda nimetatakse kuumaks sénnikuks. Suure vaetusvddrtuse tottu peetakse
teda Gheks paremaks sdnnikuks.

Allapanu on vajalik eeskatt: ALLAPANU
» loomadele kuiva, sooja ja pehme aseme loomiseks;
« vedelike (uriin ja sdnnikust kadrimisel eralduv vesi) ja gaaside
(ammoniaak jt) sidumiseks;
« suurema koguse ja parema sénniku saamiseks;
- lauda hiuigieenitingimuste parandamiseks.

Koige kattesaadavam allapanumaterjal on teraviljapdhk. Kuigi teraviljapdhk
jaab vedelike imamise véimelt alla samuti tsna laialt kasutatavale rabaturbale,
saab seda véimet mirgatavalt suurendada péhu hekseldamisega. Uhe loom-
Uhiku (tdiskasvanud veise) kohta kulub allapanuks keskmiselt 1,5 tonni kvaliteet-
set hekseldatud pdhku aastas. POhk soodustab sdnnikus aeroobset ehk kuum-
kaarimist, rabaturvas allapanuna aga pidurdab seda. Seetéttu nimetatakse turba-
sonnikut sageli ka kiilmaks sénnikuks ning ainult turvast sisaldav allapanu ei ole
Uldiselt soovitatav. Turba puhul on negatiivseks omaduseks ka selle tolmavus.

HEA SONNIKU ANNAB ALLAPANU, KUS ON NIl HEKSELDATUD POHKU KUI KA
TURVAST (SOOVITATAV VAHEKORD 2/3 POHKU JA 1/3 TURVAST).
TURVAS SEOB HASTI SONNIKUS OLEVAT VABA AMMONIAAKI,

POHK AGA INTENSIIVISTAB AMMONIAAGI BIOLOOGILIST SIDUMIST.

Saepuru, eriti okaspuude saepuru pole allapanuna kuigi vaartuslik, sest see SAEPURU
sisaldab mitteniiskuvaid aineid (vaik, vaha, tarpentin). Seetéttu laguneb saepuru
mullas vdga aeglaselt, mis méjutab ebasoodsalt ka mulla mikrobioloogilisi prot-
sesse.

Rikkaliku s66da ja piisava allapanu ning korraliku sénnikumajandusega voib 11-15TONNI
aastas ihe loomiihiku kohta saada 11-15 tonni sénnikut. Kui arvestada, et Eestis SONNIKUT
lubab veeseadus loomapidamise koormust péllumajandusmaa hektari kohta
kuni kahele loomihikule vastaval hulgal loomi, siis on véimalik aastas toota kva-
liteetset tahedat sénnikut ligi 30 tonni hektari kohta. Mahetaludes on reeglina
loomkoormus vdiksem. Teine aspekt, mida silmas tuleb pidada, on sénnikuga
haritava maa the hektari kohta keskmisena anda lubatud lammastikukogus —

170 kg N/HA aastas. Reeglina pole selle néude taitmine mahetaludes problemaa-
tiline.
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KAARIMINE

Korrast dira sonniku-
majandus kahjustab
keskkonda ja tekitab
otsest majanduslikku
kahju tootjale, kes
kaotab vidrtuslikke
toitaineid.

Foto: M. Mikk
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Sénniku dige sailitamine on darmiselt oluline, et selles leiduvad taimetoit-
ained kaotsi ei laheks. Tahe kuivainerikas sénnik allub kergesti biotermilisele
aeroobsele kaarimisprotsessile, millega kaasneb temperatuuri kiire téus. Kuum-
kadrimine on tahtis agronoomiline vote sénnikus olevate parasiitide ja pato-
geense mikrofloora havitamiseks ning umbrohuseemnete idanemisvéime kao-
tamiseks.

Kaarimisega kaasnevad suured muutused mitte iksnes sdnniku mikrobio-
loogilistes protsessides, vaid ka keemilises koostises. Mikroorganismide elutege-
vuse mojul Idheb uriinis olev kusiaine ehk karbamiid tle ammooniumkarbonaa-
diks, mis on aga ebapdisiv Ghend ning laguneb seetdttu kiiresti ammoniaagiks,
stisihappegaasiks ja veeks. Kui tekkinud tGhenditel on véimalus vabalt lenduda
voi eemalduda, on protsess pidev ja sellega kaasneb suur ldmmastiku kadu.

Et lammastiku ja ka teiste taimetoiteelementide kadu dra hoida, tuleb sén-
nikut sailitada tihendatult ja hoidlas, kus kadrimisel tekkiv vesi ei saa dra voolata.
Kauasemal sénniku sailitamisel ammoniaagi lendumine pikkamédda vaheneb,
sest kaarimisprotsessis jarsult paljunevad mikroorganismid lagundavad inten-
siivselt ka susinikurikast allapanu ja votavad elutegevuseks vajaliku [dmmastiku
sdnnikust vabanevast ammoniaagist. Seetéttu véheneb sénniku lagunemisel
tema ammooniumlammastikusisaldus ja Ghtlasi ka véimalus lammastiku kadu-
deks ammoniaagina. Kéige praktilisem viis lammastiku kadusid vahendada, ongi
rikkalik allapanu.

Kaarides vaheneb sénniku mass orgaanilise aine lagunemise arvel. Kuna
orgaanilise aine kadu Uletab lammastiku kao, siis on kadrinud sénnik lammastiku
ja ka teiste toitainete poolest kiill rikkam kui kdarimata sénnik, kuid see vdide
voib eksiteele viia. Koos orgaanilise aine mineraliseerumisega kaarimisprotsessis
kaasneb paratamatult toitainete kadu. Lastes sénnikul laguneda kédusdnnikuks,
oleme kaotanud lisaks mulla mikroorganismide jaoks vajalikule energiarikkale



TAIMETOITAINED JA VAETAMINE

orgaanilisele ainele ka teatud osa algselt sdnnikus olnud toiteelementidest. See-
tottu pole pdhjendatud sonniku liiga pikk kaaritamine, kui ettevottes valitseb
orgaaniliste vaetiste puudujaddk. Pikem kaaritamine on vajalik allapanurikka
pohusdnniku korral ja eriti siis, kui allapanuks on hekseldamata pohk. Kéduson-
nik on omal kohal eelkdige 6unapuude, marjapdodsaste ja koogiviljade vaetisena.

Sonnikumajanduse korraldamine algab sdnniku tootmiseks ja ladustamiseks SONNIKU-
koige otstarbekama tehnoloogia valikust. Tuleb kaaluda, milline tehnoloogia on MAJANDUS
majanduslikult kdige sobivam, vottes arvesse:

- allapanu kasutamise véimalused;

« millised sdnnikulaotajad on kattesaadavad (ka hinnalt);

« kui palju on ruumi hoidla ehitamiseks;

« milline on ehitushind.

SONNIKUMAJANDUSE KORRALDAMISEL TULEB SILMAS PIDADA
VEESEADUSE JA SELLEGA KAASNEVATE OIGUSAKTIDE NOUDEID.
NOUDED VOIVAD MUUTUDA.

Veeseaduse jargi peab laudal, kus peetakse tile 10 loomuhiku loomi, olema
ldhtuvalt sénnikuliigist sénnikuhoidla voi sénniku- ja virtsahoidla, mis mahutaks
vdahemalt 8 kuu sénniku- ja virtsa.

Sénnikuhoidla ja -rennid peavad olema lekkekindlad ning olema ehitatud nii,
et sademed ja pinna- ning pdhjavesi ei valguks sénnikuhoidlasse. Ammoniaagi
lendumise vdhendamiseks peab vedelsénniku- ja virtsahoidla olema kaetud.

Aunas tohib hoida vaid tahesénnikut ning mahus, mis ei lileta ihe vegetat-
siooniperioodi kasutuskogust. Maapind, millel sénnikuaun paikneb, peab olema
tasane ja suurvee eest kaitstud. Et toitaineid ei lenduks, tuleb sénnikuaun katta
vettpidava materjali voi vahemalt 20 cm paksuse turba-, pdhu-, saepuru- voi
puitlaastukihiga. Sénnikuauna ei tohi kahel teineteisele jargneval aastal paigu-
tada samasse kohta ning see v6ib mahutada ainult Gihe vegetatsiooniperioodi
kasutuskoguse. Sénnikuaun ei tohi olla veekogule, allikale véi karstilehtrile ldhe-
mal kui 100 m.

Soénniku tootmine ilma sénnikuhoidlata tuleb kdne alla vaid vabapidamislau- SUGAVALLAPANU
tades stigavallapanul peetavate loomade puhul. Veeseaduse kohaselt peab sel-
line laut mahutama aastase sdnnikukoguse.
Sitigavallapanulauda puuduseks on vaid suur allapanu kulu. Eeliseid on aga
rohkem:
» pole vaja ehitada kallist sonnikuhoidlat, sénnik sdilitatakse tekkekohal;
- laudas ei teki virtsa, selle seob rikkalik allapanu,
« sonnikut saadakse marksa rohkem,
» saadav sdnnik on hasti kaarinud, selles sisalduvad umbrohuseemned ei
ole idanemisvdimelised.
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Stigallapanuga
laudas pole vaja eraldi
sénnikuhoidlat kui
laut mahutab aastase
sénnikukoguse.
Foto: A. Vetemaa

SONNIKUGA
VAETAMINE

SONNIKU
ANDMISE AEG

Sénnikuga vdetamisel tuleb silmas pidada, et ei liletataks taimede toitainete-
vajadust ning sénnik antaks kiilvikorras seda kdige paremini kasutavatele kultuu-
ridele. Sénnikus sisalduvad toitained muutuvad taimedele omastatavaks lagu-
nemisprotsessi kdigus pikema aja jooksul. Seetdttu tuleb arvestada, et esimesel
aastal ei saa taimed katte koiki sénnikus sisalduvaid toitained, sénniku moju
avaldub ka teisel-kolmandal aastal.

Kbige paremini reageerivad sénnikuga vdetamisele kartul, kdogivili ning
taliteraviljad ja allakilviga suviteraviljad. Tahedat sénnikut pole majanduslikult
otstarbekas anda suure normiga. Rootsi katsetulemustel on suurte sénnikuko-
guste efektiivsus ligi poole vdiksem, vorreldes sellega, kui me anname sénnikut
vdikeste normidega ja sagedamini. Lddne-Euroopas on sobivateks sénnikunor-
mideks peetud 20-30 t/ha. Vdikeste sénnikunormide otstarbekust kinnitavad ka
moned meil labiviidud katsed.

Sénnikut antakse kas stigis- voi kevadkiinni alla voi siis kasvu ajal. Millist
aega valida, séltub sénniku liigist, kadrimisprotsessi ulatusest, kultuurist, mullast,
ilmastikutingimustest jne.

Jahedatel ja niisketel aladel ning eriti soojalembeste kultuuride vaetamiseks
on kasulik hobuse-, lamba- v6i kitsesénnik. Kuivadel ja soojadel aladel sobib
paremini kiilm seasénnik.

« V6imalusel tuleks eelistada hasti kaarinud véi kompostitud sénniku andmist
kevadkiinni alla. Stgiskiinni alla andmine vahendab kuill kevadist téopinget
ja véimaldab sénnikuhoidlaid ratsionaalsemalt kasutada, kuid stigisesed vih-
mad ja kevadine lumesulamisvesi uhuvad toiteelemente rohkem valja.

+ Sugiskunni alla tuleb sénnik anda véimalikult hilja, s.0 enne maa
kiilmumist oktoobri |6pus voi isegi novembris.

» Keelatud on laotada sdnnikut ja virtsa lumele voi kiilmunud
maale (Veeseadus).
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6.2.2. Virts

Virts saadakse laudast, kus tahesénniku hoidla on varustatud virtsakogumis-
kaevuga. Virtsa all moistetakse loomade véljaheidete vedelat osa, mis sisaldab
peale uriini veel sénniku kadrimisel tekkinud ja sénnikust valjaimbunud vede-
likke ning mis on sageli lahjenenud tehno- ja sademeveega.

Ko6ik laudad, kus on dle 10 loomiihiku loomi, keda ei peeta stigavallapanul,
peavad veeseaduse jargi olema varustatud virtsahoidlate vdi virtsakogumiskae-
vudega, kuhu mahub vdhemalt kaheksa kuu virts ning mis on ammoniaagi len-
dumise pidurdamiseks kaetud. Katmiseks sobib nditeks 10 cm paksune heksel-
pohu voi kergkruusa kiht, ujuv membraankate, 6hutihe telkkatus.

Virts on koostiselt vaartuslik kiiretoimeline loomse péritoluga lammastikkaa- VAARTUSLIK
liumvietis. Toitainetesisaldus séltub looma liigist ja vanusest, sédda kogusest ja VAETIS
s6Odaratsioonist, kdige rohkem aga lisandunud tehno- ja sademetevee hulgast.

Virts sisaldab umbes 0,2-0,4% lammastikku, 0,03-0,04% fosforit ja 0,3-0,4% kaa-
liumi.

Virtsaga on uldiselt kombeks vdetada pdlde ja rohumaid kasvuajal. Tuleb aga HAPESTUMISE
silmas pidada, et pidev ja ihekiilgne virtsaga vietamine péhjustab mulla hapes- ~ OHT
tumist. Naiteks kaovad rohukamarast tasapisi liblikdielised heintaimed ning neil
poldudel kasvanud rohus66t on kaaliumirikas, kuid magneesiumivaene. Selline
500t voib tekitada loomadel tésiseid ainevahetushdireid.

Virtsa antakse kevadel mulda kiilvieelse harimisega voi kasvuajal, kas vahelt-
harimise kdigus voi pealtvdetisena. Rohumaadel voib seda teha kevadel vegetat-
siooniperioodi algul véi parast igat niidet voi karjatamist.

6.2.3. Mereadru

Mereadru (pdisadru) on hea toitaineterikas vaetis, mida on rannikualadel
ja saartel kasutatud ammustest aegadest. Et adru laguneb suhteliselt kiiresti ja
toitained lahevad kaotsi, tuleks stigisel rannale uhutud adru kokku korjata ja tar-
bimiskohas virnastada. Kevadel parast sulamist ja ménenddalast kaarimist laota-
takse adru laiali ja kiintakse sisse. Adru laguneb mullas kiiresti ja selles sisalduvad
toitained muutuvad taimedele kergesti omastatavateks.

6.2.4. Haljasvaetis

Taimekasvatustaludes, kus loomi ei peeta ja sdnnikut pole voimalik osta,
saab s6nniku asendada haljasvaetistega.

Haljasvaetiste all moistetakse taimede haljasmassi, mis mullaviljakuse suu-
rendamise ehk viaetamise eesmargil mulda viiakse. Kdige paremini sobivad sel-
leks tugevakasvulised liblikéielised kultuurid, nagu ristik, mesikas, lupiin, vikk.
Heades kasvutingimustes vdivad nad anda haljasmassi lile 20-30 t/ha kohta.
Sellise haljasmassi toime on keskmisel agrofoonil vérdne vdhemalt sama koguse
sénniku toimega.
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Parimaks haljasvdetiseks
on liblikéelised kultuurid
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Foto: A. Vetemaa

LIBLIKOIELISED

Haljasvaetised rikastavad mulda orgaanilise ainega, soodustades selle kaudu
mulla huumusvarude taastootmist, energeetilise seisundi parandamist ja mik-
robioloogilise tegevuse aktiveerumist. Seeparast ei piirdu haljasvaetiste posi-
tiivne méju Uhe aastaga, vaid kdige olulisemate mulla fldsikaliste, keemiliste
ja fsikalis-keemiliste ning bioloogiliste omaduste paranemise kaudu kestab
nende jarelmoju keskmiselt 4-5 aastat. Haljasvaetised on efektiivsemad madala
viljakusega muldadel, koos mullaviljakuse tdusuga nende efektiivsus tavaliselt
vaheneb.

Parimad haljasvaetiskultuurid on liblikdielised, mis seovad miigarbakterite
kaasabil markimisvaarses kogustes dhuldmmastikku (umbes 100-200 kg/ha),
millega rahuldatakse jargnevate kultuuride lammastikuvajadus. Erinevalt teis-
test orgaanilistest vaetistest kobestavad liblikdielised haljasvaetiskultuurid oma
tugeva juurestikuga stigavamaid mullakihte, parandades mullastruktuuri ja soo-
dustades jargnevate kultuuride juurte siigavamale tungimist. Liblikdielised hal-
jasvaetised suurendavad liivmuldade ning véhendavad savimuldade sidusust.

SUGAVAJUURELISTEL LIBLIKOIELISTEL HALJASVAETISKULTUURIDEL ON SUUR
TOITAINETE OMASTAMISE VOIME. NAD TOOVAD TOITAINEID
ALUMISTEST MULLAKIHTIDEST KUNNIKIHTI, PARANDADES SELLE KAUDU
JARELKULTUURIDE TOITUMISTINGIMUSI JA TAKISTADES TOITAINETE LEOSTU-
MIST POHJAVETTE. SAMUTI ELAVDAVAD NAD MULLA
MIKROBIOLOOGILIST TEGEVUST.
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Haljasvaetiskultuuride kasvatamise ja kasutamise viisid: KASVATAMINE JA
«  Kasvatamine iseseisva pohikultuurina KASUTAMINE
Kilvatakse kevadel ja kiintakse mulda kesakiinniga taliviljadele (haljas-
vaetiskesa) voi stigis(kevad)klinniga jargmise aasta kultuuridele.
« Kasvatamine vahekultuurina
Kilvatakse varakult koristatavate kultuuride (nt varajane kartul, varajane
kapsas, varajane oder, taliviljad) jarel ja viiakse stgisel voi kevadel mulda.
Vahekultuuriks sobivad nt vikk, kaer, rukis, sinep, élirdigas, heintaimed.
« Kiilvamine kattevilja alla
Selleks sobivad liblikdielised heintaimed (mesikas, lutsern, ristik). Haljas-
vdetisena klintakse nad mulda tavaliselt jargmise aasta suvel véi stigisel.
Kattevilja varase koristamise korral vdib haljasmassi mulda kiinda ka
sama aasta slgisel.
«  Kombineeritud kasutamine
Haljasvaetisena kasutatakse vaid haljasvaetiskultuuri ddalat, péhisaak
laheb loomaséddaks. Selline variant sobib hasti loomakasvatustalule.
« Kasutamine niite-haljasvéetisena
Haljasmass niidetakse, veetakse teisele pollule ja kiintakse seal mulda. Ei
ole kuigi levinud, sest nduab palju t66d. Peamiselt sobib kddgiviljakasva-
tusse.

Haljasvaetiseks kasvatatud taimede mass viiakse mulda enamasti stigisel.
Enne tuleks see kiinni suunas maha rullida ja siis 6hukeselt sisse kiinda. Liiga
stigavale kiindes sattub haljasmass anaeroobsesse keskkonda ja lagunemine
aeglustub. Parast haljasmassi sissekiindi pold rullitakse, sest liiga kohev pinnas
pole haljasmassi lagunemiseks soodus. Mitmete praktikute tdhelepanekul on
aga haljasvéetiste mulda viimine kevadel tdhusam kui stigisel. Et toitained jaa-
vad nii talveks taimedesse seotuiks, siis on vaiksem ka toitainete kadu.

6.2.5. Pohk

Teraviljatootmise kdrvalsaadus on pohk. Loomakasvatustalus on péhku
koige otstarbekam kasutada allapanuks ja soodaks. Taimekasvatustalus tuleks
aga pohk kui energiarikas orgaaniline aine otse vaetisena mulda anda.
Poéhu vdetisena mulda viimiseks tuleb teravili koristada kombainiga, mis on
varustatud péhu peenesti ja laoturiga. Kaasaegsetel kombainidel on seadmed,
mis peenestavad pohu llipeeneks ja laotavad selle vastavalt kombaini t66laiu-
sele Uhtlaselt pollule tagasi. Kohe parast teravilja koristamist tuleks pohk pollu
koorimise kdigus (nt randaali abil) mullaga segada.
Tuleb arvestada, et péhus on C/N suhe vdga suur ja see vdib pdhjustada C/N SUHE
lammastikiihendite immobilisatsiooni mullas sedavérd, et jargneb koguni saagi
langus. Kui mullas on vdhe lammastikku, voib pdhule vahetult enne sissekiindi
lisada virtsa véi kiilvata sinna liblikielisi. Uks véimalus on péhu sissekiind koos
allakilvatud liblikdielise haljasvaetiskultuuriga (nt mesikas).
Pohk tuleks sisse kiinda stigisel véoimalikult hilja. Stigisel sissekiintud pohk SISSEKUNNIAEG
seob lagunemisel bioloogiliselt mullas kasutamata jaanud nitraatlammastikku,
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hoides dra selle leostumise. Seega on pdhu sissekiind ka keskkonnareostust
vahendav agrotehniline vote. Mikroorganismide poolt seotud lammastik vaba-
neb péhu lagunedes jark-jargult ja taimed saavad seda taas kasutada. P6hu
toime vaetisena avaldub mitme aasta jooksul.

Pohu lagunedes eritavad méned mikroorganismid mulda toksilisi aineid,
mille suhtes on eriti tundlikud noored taimed. Taheldatud on ka pdhu lagune-
misel tekkivate taimekasvu parssivate fenoolsete tihendite kogunemist mulda.
Mulla méningane fiitosanitaarse seisundi halvenemine avaldab méju just teravil-
jade puhul. Seeparast on soovitatav pohk sisse kiinda eelkdige riihvelkultuuride
alla minevatel pdldudel, kus ta intensiivse mullaharimise tottu kiiremini laguneb
ja kus ka vaetusefekt saabub kiiremini. Hasti sobib pdhk samuti liblikdieliste kul-
tuuride vdetamiseks.

6.2.6. Kompost

Kompostiga vdetamine suurendab mulla orgaanilise aine varusid ning soo-
dustab mulla bioloogilist aktiivsust. Komposti tahtis omadus on seal elunevate
mikroorganismide toime taimehaiguste vastu.

Kompostimiseks sobivad orgaanilise paritoluga jaatmed: sénnik, pohk, juur-
viljapealsed, kartulipealsed jms. Kattesaadav kompostimaterjal on paljudes talu-
des ka turvas. Ei kélba saastatud materjal, mis sisaldab mullale, taimedele ja ini-
mestele mirgiseid aineid (raskemetallid jms).

Kompost on lagunemata orgaanilise ldhtematerjali (nt taimejaanuste, sén-
niku) ja huumuse vaheaste. Kompostimisel eristatakse nelja staadiumi:
+ lahtematerjalid on veel dratuntavad;
« lahtematerjal on raskesti dratuntav, poolvalmis kompost;
« lahtematerjal pole enam dratuntav, valmis kompost,
+ l6dukompost ehk kompostmuld (enamik mullastunud aiakomposte).

Kompostimisprotsess kaivitub kui:

« susiniku ja ldammastiku suhe (C/N) ei ole liiga suur, optimaalne on 20-35/1.
Kui see on suurem, on lagunemine vdga aeglane, kui vaiksem, lendub
lammastik ammoniaagina,

+ kompostihunnikus on piisavalt 6hku, seega peaks valitsema aeroobne
keskkond, mis eeldab kompostihunniku kuivainesisaldust vdhemalt 35%,

+ kompostihunniku reaktsioon on sobiv (pH 6-7), sest liialt happeline kesk-
kond pole vastuvoetav paljudele kasulikele mikroorganismidele.

Kompostitav materjal tuleks peenestada. Mida vdiksemad on komposti osa-
kesed (2-3 cm), seda suurem on nende vélispind ja seda kiiremini toimub orgaa-
nilise aine lagunemine.

Elavas kompostis on miljoneid makro- ja mikroorganisme, mis nagu taimedki
vajavad elutegevuseks nii 6hku kui ka vett. Kui hunnik liiga kuivaks muutub,
tuleb lisada vett, kiirel ja kuumal kompostimisel rohkem, aeglasel védhem. Kom-
postihunniku niiskust saab reguleerida ka virtsaga. Kui kompost on liiga kuiv,
pidurdub mikrobioloogiline lagunemine ning temperatuur véib téusta isegi nii
koérgeks, et hunnik suttib.
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Tabel 6.2.2. Monede kompostmaterjalide C/N suhe.

Kompostitav materjal C/N suhe Kompostitav materjal C/N suhe
Lutsern 1211 Kanasénnik 12-16/1
Ristik 271 Virts 11
Mesikas 16/1 Merevetikad 19/1
Korrelised 25/1 Saepuru, puiduhake 200-500/1
Niidetud muru 19/1 Kuuseokste hake 30/1
Rukkipohk 60/1 Saarelehed 21/25/1
Kaerapdhk 50/1 Haavalehed 63/1
Nisupéhk 125/1 Kaselehed 50/1
Veise- ja hobusesdnnik 15-25/1 Parnalehed 371
Sénnik péhuallapanuga 30/1 Vahtralehed 52/1
Sonnik turbaallapanuga 20-21/1 Tammelehed 47-50/1

Allikas: Kurissoo, 1998

Sademerikkal perioodil véib osutuda vajalikuks hunniku katmine kile v6i
pohuga. Kui hunnik on liiga niiske, jadb 6huhapnikku vdheseks ning toimuma
hakkavad anaeroobsed protsessid.

Parema tulemuse saamiseks on soovitatav kompostihunnikut méned korrad
labi segada.

Hasti tehtud sénnikukompost valmib suvel 2-3 kuuga, termofiilsel protsessil
veelgi kiiremini. Taimekompostide kddunemise aeg on aga margatavalt pikem
(8-12 kuud) ja lehekompostid vétavad veelgi rohkem aega.

Taiesti valmis kompost on ideaalne vaetis peaaegu kdigile muldadele ja kul-
tuuridele. Seda on otstarbekas anda viljapuude ja marjapddsaste istutusauku,
samuti kéigile kultuuridele kasvuaegse pealtvietisena. Uldiselt on mulla elusti-
kule ja ka taimedele kasulikum anda komposti vdiksemas annuses ja sagedamini
kui palju ja Ghe korraga. Vdikeste annuste puhul on aga tahtis kompostvaetise
Uhtlane laotamine.

Kompostist valmistatud ekstraktid on tdhusad taime tervise tugevdamisel.

Kompostimine on aega ja kogemusi ndudev t66. Mida oskuslikumalt kom-
posti tehakse ja kasutatakse, seda parem on tulemus.

NB! KASUTADA TOHIB AINULT NEID ORGAANILISI VAETISI, MIS ON
MAHEPOLLUMAJANDUSES VAETAMISEKS LUBATUD AINETE NIMEKIRJAS.
OSADE VAETISTE KASUTAMISEKS ON VAJALIK TTI LUBA.

KONTROLLI ELi MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91
(I'LISA, A JAGU). NOUDED VOIVAD MUUTUDA.

VALMIMISAEG
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6.3 Mineraalvdetised

Mineraalvaetistest on maheviljeluses lubatud vaid looduslikku paritolu
Uhendid, mis vdivad mahetalus kasutusel olla siiski Uiksnes orgaaniliste vaetiste
taiendajana. Neid voib péllule anda ainult juhul, kui muul viisil ei ole vdimalik tai-
metoitainete vajadust rahuldada.

Mullas haaravad taimed looduslikku aineringesse pidevalt ka murenenud
kivimite mineraalseid osi, mistdttu on maheviljeluses lubatud mitmed toorsoo-
lad, looduslikult esinevad toorfosfaadid ja méned teised looduslikku péritolu voi
vahesel maaral toodeldud Ghendid (nt pae-, dolomiidi- jt kivijahud, puutuhk).
Nende kivimite ja mineraalide aeglane lagunemine tagab lhtlase ja pikaajalise
mineraalainete nivoo. Looduslikud kivimid sisaldavad ka taimedele vajalikke
mikroelemente.

Looduslikud karbonaatsed mineraalid annavad véimaluse operatiivselt kor-
valdada mullas sageli esinevat liigset happesust, mis muidu véib hakata takis-
tama eelkdige liblikdieliste kultuuride kasvamist. Happeliste muldade lupjamisel
vaheneb ka taimse saagi saastatus kahjulike raskemetallidega. Sama toime on
ka sénnikul, kuid margatavalt vaiksem. Taimede raskemetallidesisalduse vahene-
mine sénniku mojul on seletatav sellega, et happelisel mullal reguleerib sdnnik
monevorra mulla reaktsiooni ja selle kaudu ka raskemetallide liikuvust. Lupja-
mine tdhendab aga t6sist sekkumist mulla mikroorganismide elutegevusse, mis-
tottu tuleb selle otstarbekust hoolikalt kaaluda.

Looduslike kivimite, eriti toorfosfaatide puhul peab jalgima nende keemilist
koostist, sest moned neist voivad sisaldada lubatust rohkem ohtlikke raskeme-
talle (Cd, Pb, Hg) ja fluori.

Vajadusel on lubatud ka mikroelementide kasutamine.

NB! KASUTADA TOHIB AINULT NEID MINERAALVAETISI, MIS ON MAHEPOLLU-
MAJANDUSES VAETAMISEKS LUBATUD AINETE NIMEKIRJAS.

OSADE VAETISTE KASUTAMISEKS ON VAJALIKTTI LUBA.

KONTROLLI ELi MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91
(I'LISA, A JAGU). NOUDED VOIVAD MUUTUDA.




7. Kiilvikord

Kilvikord on mahepdllumajanduse tugisammas, mis aitab tagada kultuuride
saagikust ning sailitada ja parandada mullaviljakust. Mahetootmises rakenda-
takse kulvikorda, kus haritav maa on jagatud kiilvikorravaljadeks, kultuuridel voi
kultuuririhmadel on kindel jarjestus ning neid kasvatatakse ajaliselt ja paigutus-
likult pusivas rotatsioonis. Ettevottes voib rakenduda ka rohkem kui tiks pollukul-
vikord. Pikaajalised rohumaad on eraldi rohumaade kilvikorras.

Pollukiilvikorra kestus soltub ettevottest, tavaliselt on see neli-viis kuni seitse
aastat, ka rohkem. Lihemate kui nelja-viieaastaste kiilvikordade rakendamine ei
ole soovitatav taimekaitselisest seisukohast.

Kiilvikorra (ks péhitunnuseid on kultuuride mitmekesisus. Uksteise jarele
paigutatakse erinevate botaaniliste omaduste ja erineva toitainetevajadusega
kultuurid. Kindlasti peavad kiilvikorras sisalduma liblikoielised taimed.

Kulvikord sisaldab toitainete kogumise ja toitainete tarbimise faasi. Kogumis-
faasis suurendatakse mulla huumusvaru ning kasvatatakse liblikéielisi v6i nende
segusid (nt ristik/korrelised), kasutusfaasis kasvatatakse teravilja, kartulit ja teisi
Uheaastaseid kultuure.

Eestis on valdavalt kasutusel olnud intensiivsele mullaharimisele tuginev tai-
mekasvatuse tehnoloogia. Liigne harimine on vdhese harimiskindlusega muldi
oluliselt tolmustanud, mistéttu nende 6hu- ja veereziim on tasakaalust vélja vii-
dud ning sémeraline mullastruktuur havitatud. Seetdttu on kiilvikorra sisseviimi-
sel vdga oluline pdorata tdhelepanu mulla struktuuri parandamise véimalustele.

Kilvikorra planeerimist alustades tuleb pdhjalikult 1abi mdelda oma ette-
votte olukord. Hinnata tuleb muldade omadusi ning méelda, millist orgaanilist
vaetist on kasutada, millised taimekahjustajad on probleemiks jne. Véahetdhtsad
pole ka masinapark ja t66joud. See on vajalik, et valida kiilvikorda kultuurid, mis
kohalikesse oludesse kdige paremini sobivad.

Loomakasvatustalu kiilvikorra koostamisel tuleb Iahtuda sellest, kui palju ja
millist s66ta loomad vajavad, taimekasvatustalu puhul, milliseid kultuure tahe-
takse kindlasti miiligiks kasvatada.

Kilvikorra koostamisel tuleb abiks votta poldude kaart, et planeerida kilvi-
korra véljade paigutust.

Kultuuride valikul kiilvikorda ja nende jarjestuse maaramisel tuleb
arvestada:

« mullaviljakuse sdilitamise ja parandamise vajadust;
« umbrohu-, haiguste- ja kahjuritetérje vajadust;

+ kultuuride agrobioloogilisi ndudeid.

KULVIKORD

KULTUURIDE
MITMEKESISUS

KOGUMIS- JA
TARBIMISFAAS

KULVIKORRA
PLANEERIMINE
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UMBROHUTORJE

Kui sobiv kilvikord on leitud, tuleb koostada kiilvikorra sisseviimise plaan
(vt ndited 1ja 2, Ik 51). Lahtuvalt eelnevast olukorrast (eriti taimekasvatustaludes)
voivad kilvikorra sisseviimise esimestel aastatel kultuurid planeeritust erineda.

Allpool on lIdahemalt kirjeldatud kuilvikorra koostamise kdige olulisemaid
aspekte.

Mulla viljakuse séilimisele ja paranemisele panevad aluse loomsete véetiste
kasutamine ja mulla omadusi parandavate taimede kaasamine kilvikorda. Ole-
nemata sellest, kas loomset vaetist on voi mitte, asuvad kuilvikorras kesksel kohal
liblikbielised heintaimed (ristik, lutsern, mesikas jt, tabel 7.1., Ik 47).

Liblikdieliste kasvatamise eesmérk on mulla rikastamine orgaanilise aine ja
taimetoitainetega ning mulla struktuuri parandamine. Liblikéielised on kui loo-
duslikud lammastikuvabrikud, sest nad seovad juurtel olevate miigarbakterite
abil 6huldammastikku. Taimeliigist ja saagist soltuvalt véidakse 6huldammastikku
siduda kuni mitusada kilogrammi hektari kohta. Mineraalseid taimetoiteele-
mente omastavad liblikéielised tédnu stigavale tungivale juurekavale ka mulla
alumistest horisontidest, kuhu mitmed péllukultuurid, nagu teraviljad, kartul jt
oma nérga juurestikuga ei tungi.

Liblikoieliste taimede maapealsed ja maa-alused osad lagunevad mullas suh-
teliselt kergesti, suurendades ka mulla huumusesisaldust. Nende siigavate juurte
tekitatud kanaleid mé6da saavad aga oma juurestikku arendada jargnevad kul-
tuurid. Juurestiku laienemine omakorda on suuremate saakide eelduseks.

Mulla teatud omadusi parandavad veel mitmed stigavajuurelised taimed.
Naiteks vahekultuurina kasvatatav 6lirdigas ei seo kill 6huldammastikku, kuid
parandab mulla struktuuri ja annab mulda palju orgaanilist ainet.

Umbrohu-, haiguste- ja kahjuritetérje seisukohast on suur méju kultuuride
jarjestusel kiilvikorras. Uhetaoliste néudmistega botaaniliselt Iihedaste liikide
liiga sagedane kasvatamine soodustab teatud umbrohtude véi umbrohukoos-
luste massilist levikut. Umbrohtude ulatuslik levik nduab sageli spetsiaalsete,
nende toérjet soodustavate kiilvikordade sisseviimist. Vaga hea umbrohtude
allasuruja on ristiku ja korreliste segu, mille kasvatamine véimaldab jagu saada
nditeks ohakast. Kaer allakilvatud liblikdielistega surub alla orasheina leviku jne.
Teraviljadest on talirukkil kdige tugevam allasuruv méju paljudele umbrohtudele,
kaasa arvatud tuulekaerale.

Paljuliigiline kiilvikord on parim profiilaktika kahjurite ja haiguste vastu. Nai-
teks pidev teravilja monokultuuris kasvatamine soodustab seentest pdhjustatud
téusmepdbletikke, samuti lehetiide ja ripslaste levikut. Uhesuguste kahjustajate
tottu ei paigutata ajaliselt jarjestikku ega korvuti vdljadele botaaniliselt sarnaseid
liike.



KULVIKORD

Tabel 7.1. Levinumad liblikéielised heintaimed.

Punane ristik

Sobivad on saviliiv-, liivsavi- ja savimullad ning halvasti lagunenud turvasmul-
lad. Vahem sobivad happelised liivmullad ning hasti lagunenud turvasmullad.
Ei sobi kuivad 6hukesed rahkmullad ja tleujutatavad lammimullad. Sobiv pH
5,5-6,3. Pduataluvust suurendab paks huumuskiht. Ei talu kérget pdhjavee seisu.
Talvitub paremini pisiva lumikatte all. Lumevaesel ajal ei talu kiilma, jadtumist ja
pinnavett.

Kasvatatakse kaht tutpi punast ristikut: hilist ehk Giheniitelist ja varajast
ehk kaheniitelist. Lihiajalise kasutuskestusega, vaga hea kultuur péllukilvikor-
ras. Talub hasti kattevilja. Labilodvus segudes esimesel kasutusaastal tugev. Pold-
heinas ja luhiajalisel niidul hea saagivdimega, karjatamisel vdhem vastupidav.
Adalasaak séltub sademetest.

Seemnekasvatuseks sobivad paremini soodsa niiskusreziimiga kuivemad
saviliiv- ja liivsavimullad. Varajaste sortide puhul voib seemet saada ka esimese
kasutusaasta adalast. Varaste sortide seeme valmib augusti esimesel poolel,
hiliste oma alates augusti teisest poolest.

Valge ristik

Sobivad on saviliiv-, liivsavi- ja savimullad. Ei sobi happelised kuivad huumusvae-
sed liivmullad ning kuivad 6hukesed rahkmullad ja tileujutatavad lammimullad.
Sobiv pH >5,5. Madala juurestiku tottu ei talu pduda. Lumevaesel ajal ei talu
kilma ega jaatumist, eriti parast pduast suve ja sugisel liiga paljaks s66dud rohu-
kamara puhul.

Kasvama hakkab kevadel vara. Algareng on aeglane. Labil6ovus segudes
esimesel aastal vdike. Sobivates tingimustes véib rohukamaras piisida aastakiim-
neid. Hea saagivdimega ainult karjamaadel. Vaga valgusnéudlik, ei talu kattevilja
ega korget rohtu. Adalakasv kiire, ddalasaak oleneb sademetest ja karjatamise
intensiivsusest.

Seemnepdlluks sobivad soodsa niiskusreziimiga voi kuivavéitu saviliiv-
ning kerged- ja keskmised liivsavimullad. Seemne tootmiseks vdib kasutada
ka umbrohupuhtaid valge ristiku rohkeid kultuurkarjamaid. Seeme valmib juuli
I6pust augusti teise poole alguseni.

Roosaristik

Mullastiku suhtes vahemnéudlikum kui punane ristik. Hasti sobivad ajutiselt liigniis-
ked ja soodsa niiskusreziimiga saviliiv- ja liivsavimullad ning halvasti lagunenud tur-
vasmullad. Ei sobi liivmullad. Ei ole tundlik liigniiskuse, mulla happesuse, toitainete
puuduse ja talvitumistingimuste suhtes.

Algareng on kiire. Kasutusaastatel on kevadine kasvu algus hilisem kui
punasel ristikul. Labilodvus segudes tugev. Luhiajalise kasutuskestusega. Talub
hasti kattevilja. Poldheinas ja lihiajalisel niidul on hea saagivéimega. Karjatamist
talub halvasti.

Seemnekasvatuseks sobivad soodsa niiskusreziimiga saviliiv- ja liilvsavimul-
lad. Seeme valmib augusti esimesel ja teisel dekaadil.
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JARJESTUS
KULVIKORRAS

Noiahammas

Sobivad on saviliiv-, liivsavi- ja savimullad. Talub happelisemaid muldi, sobiv pH
>5,0. Kasvab ka muldadel, mis ristikutele hasti ei sobi. Ei sobi pikaajaliselt Gleuju-
tatavad lammimullad. Péuakindlus hea. Talub kdrgemat pohjavett, tleujutust ja
vahelduvat niiskust ristikutest paremini. Vajab enne talve puhkeaega, on ristiku-
test vastupidavam jaatumisele ja kiilmale. Hea karjamaataim. Saab teha ka silo ja
heina, saagikus lutsernist vaiksem.

Lutsern

Sobivad on kuivemad saviliiv- ja liivsavimullad. Ei sobi savi- ja liivmullad ning
turvas- ja lammimullad. Sobiv pH 6,0-7,0. Ei talu kdrget pohjavett. Kuivataluvus
on stigavale ulatuva juurestiku tottu vaga hea. Noudlik mulla 6hustatuse suhtes.
Talvel talub hasti kiilma, ei talu jaatumist ja seisvat pinnavett.

Parast kiilvi areneb hubriidlutsern vérdlemisi kiiresti, labilodvus segudes
on hea. Sirplutserni algareng on aeglane, l1abil66vus segudes esimesel aastal
tagasihoidlik.

Kasutatakse peamiselt niiteliselt. Karjatamiseks sobivad vegetatiivset leviku-
vOimet omavad sordid.

Mesikas
Sobivad on kuivemad mineraalmullad. Ei kasva happelistel muldadel, sobiv
pH >6. Ei talu korget péhjavett. Tugeva ja stigavale ulatuva juurestiku téttu
uhteliselt péuakindel. Kiilvatakse enamasti kattevilja alla. Kaheaastane taim,
pohisaagi annab teisel aastal.

Suure haljasmassi ja ldmmastikusidumisvéimega hea haljasvaetiskultuur.
Ei sobi s66daks piimalehmadele, taimes sisalduv kumariin rikub piima maitse.
Vaartuslik meetaim.

Ida-kitsehernes (galeega)
Mulla suhtes véahenéudlik. Sobivamad on saviliiv- ning kerged ja keskmised liiv-
savimullad. Ei talu kérget p6hja- ega seisvat pinnavett. Sobiv pH>6,5. Pduakindel,
talvist kiilma talub hasti.

Algareng aeglane. Adalakasv kiire. Téissaagi annab kolmandal aastal, on pika-
ajaliselt hea saagivdimega. Sobiv on kaheniiteline kasutus. Karjatamiseks ei sobi.

Kultuuride agrobioloogilistest néuetest lahtuvalt tuleb teada ja arvestada
seda, millised kultuurid Uksteise jarele sobivad ja millised mitte (tabel 7.2.). Iga
kultuur eritab mulda ka teatavaid aineid, mis vdivad jargneva kultuuri kasvu kas
soodustada voi pérssida (allelopaatia). Kultuuride Uksteisele jargnevuse taluvus
on suurem viljakamatel muldadel, kus allelopaatiline mdju mulla kérge bioloogi-
lise aktiivsuse toimel kiiremini taandub.

Teineteist mittetaluvateks kultuurideks peetakse naiteks jargmisi paare: oder -
nisu, suhkrupeet - raps, lina — hernes, kapsas - raps, séddapeet - raps.

Oder ei sobi eelviljaks nisule, kill aga nisu odrale. Teised eeltoodud paarid
on mélemas jargnevuses teineteist mittetaluvad.

Kultuuride paigutuse maaramisel kiilvikorras tuleb arvestada, et tksteist
tdiendavad ja soodustavad kultuurid oleksid paigutatud ajalises jargnevuses
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Sirplutsern (kollane
lutsern) on péuakindel,
teda saab kasvatada
viga 6hukestel
rdhkmuldadel.

Foto: A. Vetemaa

ning Uksteisele jargneksid erinevate omadustega kultuurid (nt liblikéieliste jarel
suure toitainetevajadusega kultuurid, stigavajuureliste jarel madalajuurelised).

Kilvikordade koostamine on aegandudev ning laialdasi teadmisi ja koge- VAJADUSEL
must ndudev t66. Tihti on vaja sisse viia kaks vdi enam kulvikorda, péhjuseks MITU
voivad olla: KULVIKORDA

« erinevate omadustega mullad;
« erineva suunitlusega tootmine (s66datootmine, kddgiviljakasvatus jne);
+ asukoht.
Juhul kui méni péld on teistest vdga erineva mullaga, voib seal rakendada
Uksikpéllu kilvikorda, kus kultuurid vahelduvad vaid ajaliselt.
Péhjendatud vajaduse korral véib planeeritud kiilvikorda ka muuta, aga sel-
lest tuleb teavitada TTI-d.

Kilvikord tuleks kavandada nii, et osa valjadest oleks talvel taimestikuga kae-
tud, see on oluline toitainete kao vahendamise seisukohalt. Taliteravilja ja mitme-
aastaste heintaimede kérval on ks véimalus kasvatada vahekultuure.

Levinumad vahekultuurid on ristéielised (6lirdigas, valge sinep, raps), teravili VAHEKULTUURID
(rukis, oder, kaer, tatar) ja heintaimed (ristik, raihein). Vahekultuurid kilvatakse
tavaliselt péhikultuuri koristamise jarel. Korrelised ja ristiku voib kilvata kevadel
teraviljade allakilvina. Vahekultuurid kiintakse sisse kas siigisel vahetult enne
maa kilmumist voi kevadel.

Vahekultuurid seovad mullas olevaid toitaineid, vahendades nende kadu.
Nad talletavad oma kudedesse toitained, mis vabanevad taimede lagunedes
aeglaselt ning on jargmise aasta pohikultuurile jalle kdttesaadavad. Stgisel
kasvav vahekultuur tarvitab vihmavett, vahendades vee liikumist mullas ning
sellega ka toitainete leostumist. Lisaks parandavad vahekultuurid, kui neid sobi-
valt kasutada, mulla struktuuri, vdhendavad tuule- ja vee-erosiooni ning aitavad
kontrolli all hoida umbrohte, haigusi ja kahjureid.
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MUSTKESA

Tabel 7.2. Péllukultuuridele eelviljade sobivus.

Kultuurid Head eelviljad Keskmised eelviljad  Halvad eelviljad
Talirukis, Mesikas, ristik, Varajane kartul, Lina, oder, suvinisu,
talinisu poldhein haljassegatis, raps, taliteravili
riips, varajane oder
Suvinisu Soo6dajuurvili, kartul, Taliteravili, raps, rips Suvinisu, oder, kaer,
kaunvili, ristik lina
Oder Kartul, kaunvili, Taliteravili, ristik, Lina, kaer, suvinisu,
soodajuurvili raps, rips oder
Kaer Kartul, so6dajuurvili, Segatis, oder, suvi- Kaer, lina
kaunvili, ristik nisu, raps, rips
Hernes, vikk  Kartul, so6dajuurvili Teravili Segatis, hernes, vikk,
raps, rips
Kartul Kaunvili Taliteravili, so6da- Kaer, oder, suvinisu
juurvili, ristik
So66da- Kaunwvili, taliteravili Kartul, segatis, ristik Kaer, oder, suvinisu
juurvili
Lina Kaunvili, ristik Taliteravili, s66da- Kaer, oder, suvinisu,
juurvili, segatis lina
Raps, riips Kaunvili, riihvel- Taliteravili Suviteravili, lina, raps,
kultuurid, ristik rips
Ristik Taliteravili, varajane Kaer, suvinisu, hiline Segatis

oder

oder

Allikas: Hea p6llumajandustava, 2001

Igal konkreetsel juhul tuleb leida vahekultuurid, mis sobivad nii kiilvikorra
kui ka mulla- ja ilmastikutingimustega. Vahekultuuridest on seda rohkem kasu,
mida varem nad kiilvatakse. Nad on seega otstarbekad eelkdige varakult korista-
tavate kultuuride jarel.

Vahekultuuride kasvatamisega on seotud ka mitmed probleemid. Nende
valikul tuleb arvestada, et botaaniliselt sarnaseid liike ei tohi haiguste ja kahjurite
leviku tottu kasvatada liiga sageli. Kui vahekultuur kiintakse sisse kevadel, voib

kilviaeg hilineda, sisseklintud vahekultuur seob lagunemisel mullas oleva lam-

mastiku ja see ei ole pdhikultuurile selle algarengus kattesaadav. Kui vahekultuu-
ride kilv langeb koristusajale, on talunikul aega napilt.

Mustkesa kulvikorda ei planeerita. Selle rakendamine on digustatud juhul,
kui see on vajalik umbrohtude térjeks (nditeks kui tegu on vdga umbrohtunud
voi s6otis olnud maadega). Mustkesaga kaasneb intensiivsest mullaharimisest
tingitud suur huumuse kadu. Mustkesa on efektiivne ainult juhul, kui seda hoi-
takse mustana, sage harimine on aga ka majanduslikult vaga kulukas.



KULVIKORDADE NAITEID

KULVIKORD

Naide 1. Viievaljaline kiilvikord taimekasvatustalus ja selle sisseviimine s66tis maa korral

1. Taliteravili allakilviga (AK)
2. Ristik haljasvaetiseks
3. Taliteravili
4. Hernes + vahekultuur
5. Suvivili
1. aasta 2. aasta 3. aasta 4. aasta 5.aasta
1.vali eloliy mustkesa/ristik  ristik talinisu hernes varajane oder
+vahekutuur
2. vali sOOtis kaer rukis AK ristik talinisu hernes
+vahekultuur
3.vali sO0tis mustkesa/rukis  hernes rukis AK ristik talinisu
haljasvaetiseks
4. vali sOotis mustkesa/ristik  ristik varajane oder  rukis AK ristik
5.vali sOotis raps talinisu hernes varajane oder  rukis AK

haljasvaetiseks

+vahekultuur

Ndide 2. Viievaljaline kiilvikord loomakasvatustalus ja selle sisseviimine

_

. Suviteravili allakilviga (AK)

2. Poldhein

3. Példhein + sénnik

4. Taliteravili

5. Hernes (v6i segavili) + vahekultuur

1. aasta 2. aasta 3. aasta 4. aasta 5. aasta
1. vali teravili oder AK poldhein poldhein rukis hernes+
vahekultuur
2. vali teravili segavili kaer AK poldhein poldhein talitritikale
3. vali karjamaa  mustkesa rukis kaer AK poldhein poldhein
4. véli ristik ristik oder hermnes + kaer AK poldhein
vahekultuur

5.vali teravili kaer AK ristik talitritikale hernes + oder AK

vahekultuur
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Naide 3. Loomakasvatustalu kuuevilja-
line kiilvikord

Péllumajandusmaad 100 ha, sellest rohu-
maade kiilvikorras 40 ha (uuendatakse iga
5 aasta tagant), pollukiilvikorras 60 ha (vélja
suurus 9-12 ha), karjas 45 lupsilehma.

1. Oder voi kaer

2. Poldhein (25% ristikut, 70% timutit,
5% raiheina ja aruheina)

3. Poéldhein

4 Poldhein (sonnik)

5. Talinisu, péhk + virts viiakse mulda
6

Hernes / Kartul (kevadel kompost)

Ndide 5. Teraviljakasvatustalu kuueval-
jaline kiilvikord

Péllukiilvikorras 70 ha (vélja suurus 11-12 ha).
Maad sobivad hasti teraviljakasvatuseks.

1. Oder mesika allakiilviga
Mesikas haljasvaetiseks
Rukis, pohk viiakse mulda
Suvinisu ristiku allaktlviga

Ristik haljasvaetiseks

S

Raps

Naide 4. Loomakasvatustalu viievaljaline
kilvikord

Péllumajandusmaad 70 ha, sellest rohumaade
kilvikorras 30 ha (uuendatakse iga 5 aasta
tagant), pollukilvikorras 40 ha (vélja suurus 7-9
ha), karjas 10 lipsilehma, 25 lihaveist

1.

2
3
4.
5

Kaer poldheina allakiilviga
Poldhein

Poldhein (sligisel sonnik)
Kartul / sé6dajuurvili

Segavili

Naide 6. Koogiviljakasvatustalu kiilvikord
Péllukilvikorras 5 ha (vélja suurus 0,7-1,0 ha). Vde-
tamine pohineb haljasvaetistel, sonnikut

ei kasutata.

1.

2
3.
4

u

Oder allakiilviga
Ristik haljasvdetiseks
Kapsas / Porrulauk

Kaer raiheina allakiilviga (allakiilv
haljasvaetiseks)

Porgand / Sibul

Hernes, vahekultuurina 6lirdigas

Ndidetena esitatud kilvikorrad, mille alussambaks on liblikdielised kultuurid, annavad mitmeid
vbimalusi mullast viidud toitainete tagastamiseks nii sénniku, pohu kui ka haljasvaetiste regulaarse
muldaviimise kaudu. Silmas tuleb aga pidada seda, et kiilvikorra peab koostama alati konkreetsetest
tingimustest ja vajadustest lahtuvat. Ei ole olemas kilvikorda, mis sobiks kdigile. Kilvikord, mis t66-
tab hasti tGhes talus, ei pruugi samavaarselt toimida teises talus.

Ndidetena esitatud kilvikordades on margitud konkreetsed liigid. Kiilvikorda véib koostada ka
Uldisemalt, markides vaid kultuuririihmad (nt taliteravili, suviteravili jne).



LOODUSHOIDLIK TAIMEKAITSE

8. Loodushoidlik taimekaitse

Igas elupaigas, sealhulgas példudel ja aedades, on aineringes taimedega
seotud paljud organismid - seened, bakterid, lestad, putukad. Osa neist voib
arvukalt esinedes péhjustada saagikadu, mistottu neid nimetataksegi taime-
kahjustajateks — haigusteks ja kahjuriteks. Tegelikult on nii haigused ja kahjurid
kui ka umbrohud péllu- ja aiakoosluste loomulik osa. Et aga saak kaotsi ei ldheks,
peab taimekasvataja dra hoidma nende suure arvukuse. Kuivérd mahepélluma-
janduskooslus peaks talitlema Gimbritseva keskkonnaga hésti tasakaalus oleva
isereguleeruva organismina, siis on pohirdhk nn ennetavatel térjemeetoditel.
Kui aga kahjustajaid on palju, saab rakendada ka otsest torjet keskkonnasééstlike
meetoditega.

8.1 Ennetav torje

Ennetava ehk kahjustajate suurt arvukust drahoidva térje peamised vétted:
+ elu mitmekesisuse sdilitamine ja soodustamine kultuurmaastikes;
+ kahjustajate arvukuse piiramine taimekasvatuslike votetega,

» taimekahjustajate seire.

sse

8.1.1. Elu mitmekesisuse sdilitamine ja soodustamine

Looduslikes kooslustes on elu mitmekesine: paljud erinevad taimeliigid ning
nendega seotud loomad, seened ja mikroorganismid talitlevad Uksteisest sdltu-
vates tasakaalulistes suhetes. Péllumajanduskooslustes on inimese tahtel liike
tunduvalt véhem, sest suurtel aladel kasvatatakse vaid piiratud arvu taimeliike.

See soodustab nendega seotud taimtoiduliste organismide arvukust, samas on
tunduvalt kahanenud looduslik regulatsioon, sest vaesunud kooslustes ei ole pii-
saval hulgal taimekahjustajate looduslikke vaenlasi.

Et pollumajanduskooslused saaksid isereguleeruvalt talitleda, on darmiselt MITMEKESISUSE
tahtis suurendada neis mitmekesisust. See séltub (helt poolt kasvatatavatest SUURENDAMINE
kultuuridest ja peetavatest loomadest, teiselt poolt aga tootmist imbritsevatest
taimedest, loomadest, seentest ja mikroorganismidest, kelle liigirikkus ja arvukus
on seotud majandamisviisi ja maastiku struktuuriga.

Mitmekesisust saab suurendada naiteks taime- ja loomaliikide arvu suuren-
dades, segakultuure jms kasvatades ning pollumajandusmaastikku liigendades.

Tahtis on piirata példude suurust (nt Taani uurimistulemused ei soovita 8
hektarist suuremaid példe) ning poéldude imber séilitada voi rajada looduslikke
alasid, s.h liigiliselt mitmekesise taimestikuga pollupeenraid, metsatukkasid,
pddsasribasid ja tiike. Sellised maastikuelemendid pakuvad elu- ja pesitsuspaiku
lindudele, siilidele, karihiirtele, amblikele ja teistele putukatest toitujatele. Nii
luuakse ja hoitakse alles elupaigad ka sellistele taimekahjustajate looduslikele
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LOODUSLIKE
VAENLASTE
SOODUSTAMINE

PARASIIDID

vaenlastele, nagu antagonistlikud mikroorganismid, lllijalgsetest parasitoidid ja
muud roévtoidulised organismid, kes voivad hukata suure osa taimekahjustajatest.

Paljud uurimused kinnitavad, et taimekaitse llesannet tdidavad véhemalt
kolme meetri laiused mitmekesise loodusliku taimikuga pélludared, kus taime-
kahjurite looduslikele vaenlastele leidub piisavalt varje- ja talvitumisvéimalusi.
Seetbttu soovitatakse nt Inglismaal 300 m laiemad péllud liigendada kolme
meetri laiuste mitmekesise taimikuga vaheribade abil. Sama abinéu koos p66-
sasribadega soodustab néiteks jooksiklaste, kiilassilmade, sirelaste ja pahksddsk-
laste esinemist. Sveitsis soovitatakse kiilvata kolme meetri laiused bitsevatest
taimeliikidest, sh umbrohtudest koosnevad ribad puuviljaaedade kérvale véi ka
puude ridade vahele. See on margatavalt suurendanud parasitoidide ja réovtoi-
duliste lulijalgsete survet lehetdidest ja liblikalistest kahjuritele. Ka kéik mitme-
kesise taimikuga laiemad pélluservad soosivad looduslike vaenlaste elu ja esine-
mist ning neid tasuks niita harva (nt kord suve jooksul) ja kindlasti mitte enne, kui
enamik taimi on éitsenud. Arvestama peaks, et ka stigiseks jadks kérgem rohustu,
kuhu kasurid saavad talvitumiseks varjuda. Pélludartelt liiguvad pdldudele nt
amblikud, lihitiiblased ja jooksiklased.

Aedades saab lehetdide ja lehekirpude head havitajat kdrvaharki soodustada
varjepaiga loomisega. Kuivord kérvahargid on varju- ja niiskuslembesed ning
aktiivsed 60siti, siis on viljapuuaedades laastukestega tdidetud ja puupddra abil
tagurpidi puu otsa riputatud lillepotid neile sobivaks pdevaseks pelgupaigaks,
kust 66 saabudes saab vorsetele toitu otsima minna. Linnustikku aitab mitmeke-
sistada pesakastide paigaldamine.

Parasitoidid toituvad oma varajastes elustaadiumides peremeesorganismi
kudedest. Vastseeas ning tdiskasvanuna ehk valmikuna on nad vabalt elavad
organismid. Kdige olulisemad taimekahjurite parasitoidid on kiletiivalised

Sirelane (vasakul) ja lehetdidest toituvad sirelase vastsed Fotod: E. Merivee
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(nt kiresvaablased, juuluklased, kiguvamplased, pinelased) ja kahetiivalised (nt
kiinlased, kdagukarblased) putukad, kes munevad oma munad kas peremeespu-
tuka kehasse (siseparasitoidid) voi keha peale (vélisparasitoidid). Parasitoidi vast-
sed havitavad peremeesputuka eluliselt tahtsad organid alles oma arengupe-
rioodi 16pul, péhjustades sellega peremehe huku. Arvukalt esinedes véivad nad
havitada kuni 95% peremeesputukaist. Vastsetest kujunevate valmikute toiduks
on nektar ja dietolm. Uurimused on ndidanud, et kui péllu dares leidub parasitoi-
dide valmikutele sobivaid toidutaimi (korvoielisi, sarikalisi jt), siis voidakse parasi-
teerida kuni 90% liblikalistest kahjurite rodvikuist.

Parasitoidide esinemist soodustab distaimede olemasolu pdllupeenardel ja
pdldude vaheribadel. Valmikute toidueelistuseks on nt valge ristik, sarikdielised,
tatar, kummel, metsik porgand, karikakar, kuldvits, raudrohi. Vaheribadelt lahku-
takse pdllule, et munemiseks sobivat peremeesputukat otsida.

Roovtoidulised tarbivad nii noorjarkudes kui ka valmikutena teisi organisme,
tappes ja slilies oma ohvri kohe. Nénda hukatakse elu jooksul palju saakloomi.
Taimekahjureid havitavad roévtoidulised: linnud, konnad, sisalikud, siilid, maod,
karihiired, amblikud, ré6vlestad, réévnematoodid ning putukatest kérvahargid,
roovlutikad, dielutiklased, rodvripslased, lepatriinud, jooksiklased, lthitiiblased,
kiilassilmad, kaamelkaelalised, koonulised, sirelased ja méned pahksaasklased.

Roovtoidulistele on looduslikud alad védga vajalikud. Naiteks talvituvad leht-
puudel ja pddsastel lepatriinud ja dielutiklased, kes sealt kevadel lahkudes asu-
vad otsima lehetdide kolooniaid ja lehekirpe lahikonna taimedelt.

Ré6vtoiduliste Gihed olulisemad esindajad jooksiklased on pikkade jooksu-
jalgadega tumedakehalised mardikad, kes toituvad lehetdidest, hiilamardikate
vastseist, liblikate roovikuist, lehevaablaste ebarédvikuist ning osa liike ka limus-
test ja umbrohuseemnetest. Nende vastsed on aplad réévlid. Jooksiklased suu-

ROOVTOIDULISED

JOOKSIKLASED

Nii kroontriinu ise kui
ka tema vastsed sé6vad
lehetdiisid ja teisi vdikesi
putukaid.

Foto: E. Merivee
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Stisijooksliklasi leitakse
rohkem pélluosadest,
mis piirnevad looduliku

56

rohustuga.
Foto: E. Merivee

ULE 40 LIIGI
JOOKSIKLASI

davad arvukalt esinedes dra hoida lehetdide ja mitmete teiste liikide arvukuse
toéusu suurt kahjustust tekitavale tasemele. Mitmed uurimused on ndidanud, et
jooksiklaste liikide ja isendite arvukus kahaneb tunduvalt péllu dérealast 200 m
kaugusel, kus on seetéttu ka vaiksem surve kahjuritele.

Eesti pdldudel on kindlaks tehtud enam kui 40 levinumat jooksiklase liiki,
kelle suurem esinemissagedus on ilmnenud taliviljades ning mitmeaastastes kul-
tuurides. Seega aitavad mitmeaastased kultuurid kilvikorras suurendada ré6v-
toiduliste osatdhtsust pollukooslustes. Mitmekesise dareala méju on selgunud
paljudes uurimustes. Nii nditeks esines enam kui kahekiimne viie taimeliigiga
kaetud kraaviservaga piirnevas odrapdllu osas kaks korda rohkem jooksiklasi kui
tiheda monokultuurse pdldheinaga pélluosas. Ka segaviljelus, kus tGhel pollul
kasvatatakse korraga mitut kultuuri, nditeks porgandit ja aeduba véi kapsast ja
valget ristikut, on soodustanud jooksiklaste esinemist. Suurem orgaanilise aine
sisaldus mullas soodustab samuti jooksiklasi, sest nende dieedi (ihe osa moodus-
tavad mullapinnal elavad hooghénnalised, keda leidub arvukamalt just orgaani-
lise aine rikastes tingimustes. Need on meelepéarased ka rédvnematoodidele ja

-lestadele, kes reguleerivad mullas elavate kahjurite esinemust.

LOODUSLIKU TAIMEKAITSE EELDUSEKS ON MITMEKESINE KULTUURIDE
VALIK KULVIKORRAS, MIS UHTLASI TAGAB MULLA ORGAANILISE AINE VARU
SAILIMISE JA SUURENEMISE, NING VAIKSEMATE POLDUDE PAIKNEMINE
MOSAIIKSES MITMEKESISES POLLUMAJANDUSMAASTIKUS.




LOODUSHOIDLIK TAIMEKAITSE

8.1.2. Kahjustajate arvukuse piiramine taimekasvatuslike
votetega

Taimse materjali valik. Maheviljeluses on néutav mahepéllumajanduslik
paljundusmaterjal. Tavaseemet voib kiilvata vaid erandjuhul - siis, kui mahesee-
met turul saada ei ole, ning selleks peab olema TTI néusolek.

Terve, konkreetsetesse tingimustesse sobiv seeme ja istutusmaterjal on hea
saagi eeldus. Ainult terved ja tugevad taimed suudavad aktiivselt kahjustajatega
voidelda, siinteesides selleks spetsiaalseid ihendeid (sekundaarseid ainevahetus-
saadusi) vdi isoleerides kahjustaja kudedega, mis parsivad kas haigustekitaja voi
kahjuri edasist arengut. Tervise ks tagatisi on sertifitseeritud paljundusmaterjal.

Haiguste ja kahjuritega asustatud paljundusmaterjal soodustab nende arvu-
kuse kiiret suurenemist ja sellega ka saagikadude kujunemist. Naiteks on Taani
uurimustes leitud, et kui nisu seeme on nakatunud kévandega 10 spoori lihe
grammi terade kohta, siis vib saagis kaotada kuni 70% ja kvaliteet on rikutud
100%. Kui odra seemnest on 30% nakatunud kas punakaste téppe voi pruunlaik-
susse, siis voib tagajarjeks olla kuni 5% saagikadu.

Véga tahtis on valida kohalikesse mullastiku- ja ilmastikuoludesse sobivad
liigid ja sordid. Et neil on kasvutingimuste suhtes erinevad néuded, tuleb konk-
reetse kasvukoha tingimusi tunda ja sellest taimekasvatuses ldhtuda. Naiteks
kui muld on happelisem, tuleks liblikdielisi kiilvikorda valides eelistada roosat
ristikut. Ei tohiks sedagi unustada, et sortidel on erinev vastupanuvéime haigus-
tele ja kahjuritele. Kui vérrelda aretistega, siis on kultuurtaimede esivanemad
nendega seotud organismide suhtes olnud enamasti palju vastupidavamad.
See on pikaajalise koosarengu tulemus. Aretatud kultuurtaimede sordid on aga
enamasti mahlakamad ja nérgemate kattekudedega, nad erinevad oma esiva-
nematest ka biokeemiliselt koostiselt. See teebki nad sageli kahjustajatele vastu-
votlikumaks. Samas on sordiaretusega vdimalik saada ka lihe véi teise kahjustaja
suhtes vastupidavamaid voi koguni resistentseid sorte. Eriti tahtis on haigus-
kindlate sortide aretus. Kahjuks pole vdéimalik aretada kéigi kahjustajate suhtes
vastupidavaid sorte. Naiteks on aretatud kiduussikindlad kartulisordid, mis aga
nakatuvad lehemé&danikku ja viirushaigustesse. Paljundusmaterjali muretsedes
tuleb silmas pidada vastupidavust kasvukohas kéige rohkem probleeme péhjus-
tavatele kahjuritele véi haigustele.

Uldiselt kahjustuvad kiire algarenguga varajased sordid vahem ning suruvad
edukamalt alla ka umbrohte. Naiteks ei asusta varajasi kapsasorte meelsasti kap-
saliblikad. Maasika hahkhallitus ja kartuli lehemadanik teevad samuti varajastele
sortidele véhem kahju. Kiiresti vorsuvad ja pikakorrelised teraviljasordid suruvad
edukamalt alla umbrohte.

Nii sordid kui ka kahjustajad on pidevas vastastikuses kohastumises ning
algul resistentne sort kaotab teatava aja jooksul oma omadused. Seepérast on
vaja sorte vahetada. Kui kasutatakse oma paljundusmaterjali, siis tuleb selle ter-
vist pidevalt kontrollida.

Sorte vdib kasvatada ka segus, sest see aeglustab kahjustajate levikut.

TERVE SEEME JA
ISTUTUSMATERJAL

KAHJUSTAJATELE
VASTUPIDAVAMAD
SORDID
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VANAD
KOHALIKUD
SORDID

TOITUMIS-
TINGIMUSED

Samuti on sortide ndéudlus kasvutingimuste suhtes erinev. Kui Uiks sort mingites
tingimustes kannatab, siis teine, vastupidi, voib anda parema saagi. Nii vdheneb
ka saagi kaotamise oht.

Vanad kohalikud sordid on kohalike oludega tavaliselt paremini kohastunud
ja peavad neis paremini vastu. Naiteks rukis ‘Sangaste’ on talvekindel ja thtlasi
kahjustajatele vastupidav. Ploom ‘Noarootsi punane’ on vastupidav nii puuvilja-
madanikule kui ka mitmetele lehetdbedele.

1875. aastal Sangastes krahv Bergi poolt
aretatud rukis ‘Sangaste’ on talvekindel
ja kahjustajatele vastupidav ning sobib
ka vihemviljakatele muldadele.

Foto: H. Holmskov

Eestis tehakse maheviljelusse sobivate sortide uurimises alles esimesi samme,
seega tuleb talunikel endil katsetada, millised sordid on nende példudele ja
aedadesse sobivaimad. Siinjuures voiks teada, et maheviljelusse sobivad pare-
mini sordid, mis moodustavad tugevama juurestiku kui levinud intensiivsordid.

Optimaalsed kasvu- ja arengutingimused. Paljundusmaterjali kiilvamise
voi istutamisega optimaalsetesse tingimustesse saab taim algarengus maksi-
maalse kasvuenergia, mis teeb ta kahjustajatele vastupidavaks.

Véga tdhtsad on optimaalsed toitumistingimused. Taimekaitseliselt etendab
keskset osa mulla suur orgaanilise aine sisaldus. See tdhendab mullaelustiku, nii
mikro- kui ka makroorganismide mitmekesisust ja ihtlasi kahjustajate looduslike
vaenlaste olemasolu. Mulla suur orgaanilise aine sisaldus tuleb kasuks kédula-
gundajate makroorganismide ehk hooghannaliste ja vihmausside arvukusele.
Paraneb mulla struktuur, mis omakorda soodustab taimede juurestiku arengut,
ning sellega intensiivistub nende ainevahetus. Makroorganismid on omakorda
toiduks kasulikele roovtoidulistele lllijalgsetele, kes aitavad reguleerida taime-
kahjurite arvukust. Mikrobioloogiliselt aktiivses mullas aga havitavad antagonis-
tid talvitumise ajal palju haigustekitajaid ning kahjureid.
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Sobivate kultuuride ja kahjustuskindlamate sortide valikuga ning neile opti-
maalsete kasvutingimuste loomisega pannakse alus heale saagile.

Kiilvikord on ks olulisemaid kahjustajate esinemise reguleerimise votteid
ning selle koostamisse tuleb suhtuda darmise tdsidusega. Kohalikesse tingimus-
tesse sobiva kultuuride jarjestusega kilvikorravaljadel peaks tagama optimaal-
sed toitumistingimused kultuuridele ja vdhendama taimekahjustajate arvukust,
isoleerides nad peremeestaimedest nii ajaliselt kui ka ruumiliselt. Selleks tuleb
kilvikorras véltida botaaniliselt sarnaste liikide jargnevust ja kérvuti paiknemist.
Uksteisele ei tohiks jargneda samasse sugukonda kuuluvad kultuurid, naiteks lib-
likbielised (ristik, lutsern, hernes, vikk, példuba) vai ristbielised (kapsas, kaalikas,
raps). Ristiku ja teiste liblikoieliste liksteisele jargneval véi liiga sagedasel kas-
vatamisel suureneb nende kahjustajate hulk (lehekarsakad, nirbid, ristikuvahk,
nematoodid) ning véib tekkida ristiku vasimus.

Sama liigi samal véljal kasvatamise vahe peaks olema vdhemalt neli aastat.
Selle ajaga on enamik mullas olevaid haigustekitajaid kahjutuks muutunud ning
toidubaasi vahesuse voi puudumise téttu on vahenenud ka kahjurite arvukus.
Tuleb ka jélgida, et sarnaste kahjustajatega kultuurid ei paikneks kérvuti voi
ldhestikku olevatel valjadel, mis loob eeldused kahjustajate kiireks levikuks naa-
beraladele. Naiteks taliteraviljadel talvitunud haigused ja kahjurid levivad hélp-
sasti laheduses kasvavale suviteraviljale.

Maheviljeluse kiilvikorras kesksel kohal olevad liblikdielised, eelkdige ris-
tik, aitavad korvuti mulla rikastamisele lammastiku ning orgaaniliste Gihenditega,
kaasa mulla tervendamisele, sest nende juureeritiste méjul havivad mullas mit-
med haigustekitajad. Samuti surutakse alla umbrohte. Haljasvaetiskultuurid (tatar,
poldsinep, fatseelia, rukis jt) rikastavad sissekiintuina mulda orgaanilise ainega,
havitavad mitmesuguseid haigustekitajaid ning ka kahjureid (nt kaera-kiduussi).

SOBIV
KULTUURIDE
JARJESTAMINE

Liblikéieliste kasvatamine
tervendab mulda.
Foto: A. Vetemaa

LIBLIKOIELISTE
ROLL

59



MAHEPOLLUMAJANDUSE ALUSED

Mullaharimine. Harimisega mdjutatakse taimekahjustajate elutstkleid,
seega ka nende arvukust. Kiinni ja siigavkobestusega havitatakse paljud mul-
las talvituvad kahjurid. Samuti paigutuvad mullas imber mikroorganismid ning
umbrohuseemned satuvad siigavamale, kus nad ei saa idaneda. Aestamine kul-
tuuride algarengus ndrgestab ja havitab umbrohte, samas 6hustamine suuren-
dab mulla mikrobioloogilist aktiivsust, surudes alla haigustekitajaid. Paraku huk-
kuvad mullaharimise kdigus sageli ka kasulikud organismid, eriti maapinnal lii-
kuvad lulijalgsed. Neile tuleb kasuks minimaalne harimine véi otsekiilv. Mitmed
maaviljelusuuringud on ndidanud, et ka maheviljeluses saab teatud tingimustes
minimeeritud mullaharimist edukalt rakendada.

Multsimine. Nii orgaaniliste kui ka mitmesuguste muude kattematerjalide,
nagu naiteks paberi voi kile kasutamisega taimede imber méjutatakse nii tai-
mede kui ka nendega seotud organismide arengutingimusi, seega lihtlasi kah-
justajate arvukust ja esinemist. MultSimist rakendatakse peamiselt aianduses.

ORGAANILISED Orgaanilised multsid, nagu vérske rohi, pohk ja kompost suurendavad orgaa-
MULTSID nilise aine varu mullas, suruvad alla umbrohte ja thtlasi loovad kattebarjaari pal-
judele kahjuritele, kes sageli ei suuda labi paksu multsimassi taimejuurteni tun-
gida. Umbrohtude arengu parssimiseks peaks orgaanilise multsi paksus olema
PABER- JA 7-10 cm, see loob Uihtlasi soodsad tingimused vihmausside tegevuseks. Varskete
KILEMULTS papli- véi toomingalehtede mults peletab ristoieliste maakirpe. Paber- ja kile-
mult$ hoiavad mulla niiskust, védhendavad umbrohtumust ja loovad barjdéri kah-
justajatele. Ménikord méjuvad mult id kahjustajatele ka soodsalt. Nditeks maa-
sikaistanduses on kilemult suurendanud lestaliste arvukust, luues neile sobiva-

mad mikroklimaatilised tingimused.

Kiilvi- ja istutusaja valik. Kiilvates voi istutades kahjustaja leviku ajast nih-
kes on vaimalik kahjur kultuurist ajaliselt isoleerida. Enamasti rakendatakse seda
votet aiakultuuride puhul. Néiteks kui porgand kiilvata jaanipdeva paiku, on

Maasikapeenarde
pbhuga multsimist voiks
eelistada kilemultsile.
Foto: A. Vetemaa
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tema tarkamise ajaks porgandikarbse ja ka lehekirbu lendlus juba méddas ning
taimed jaavad asustamata. Hilisema hernekiilviga saab naiteks vahendada her-
nemahkuri arvukust.

Segakultuurides kasvatamine. Kui kultuure kasvatada samal véljal kas
segus, vahelduvate ribadena vdi saarekestena Uksteise sees, saab hajutada kah-
jurite ja haiguste kogunemist. Taimede poolt eritatavad keemilised Ghendid
raskendavad véi lausa pérsivad kahjustajate (nt kultuuridega seotud putukate,
lestade) orienteerumist, Uhtlasi voidakse parssida ka nende kasvu ja arengut.
Samuti on segakultuurides raskendatud taimehaiguste levik. Lisaks taimekaitse-
lisele efektile kasutavad segakultuurid efektiivsemalt kasvukeskkonda ja tokesta-
vad pinnase erosiooni.

Muidugi tuleb leida koos kasvatamiseks sobivad kultuurid. Katsete tulemu- KOKKUSOBIVAD
sel kahanes naiteks kaera asustatus lehetdidega margatavalt, kui teda kasvatati KULTUURID
segus hernega. Aedoa ja porgandi ridade vaheldamine on vahendanud por-
gandi lehekirbu ja porgandikarbse kahjustusi. Mélemal juhul suurenes neil pél-
dudel jooksiklaste arvukus, ilmselt seetdttu, et nende toidubaas mitmekesistus.
Kapsaridade vahel on nii valge kui ka punase ristiku kasvatamine véhendanud
kapsakarbse ja liblikaliste kahjustusi. Kapsa ja aedoa kasvatamine vahelduvate
ridadena on kahandanud kapsakarbse kahjustust. Kui kasvatada nisu ja peeti
vahelduvate ribadena, on mdlemal kultuuril taimekahjustajaid véahem. Kapsa
vahele istutatud tageetes ja salvei on peletanud munemast kapsaliblikat. Tagee-
tese juureeritised havitavad nematoode ning neid teiste taimede vahel kasvata-
des on véimalik térjuda Gmarusse.

Segakultuuride kaasamine kilvikorda vahendab taimtoiduliste organismide
kujunemist kahjustajateks.

Haiid tulemusi porgandi-
kahjurite torjel annab
porgandi ja aedoa segus
kasvatamine.

Foto: A. Luik
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KAHJURITELE Piiiinis- ehk Ioksukultuurid. Kuivord moned kultuurid véi ka sordid on
MEELEPARASED kahjuritele meeleparasemad, siis on nendega véimalik teatavate liikide arvukust
KULTUURID

méjutada. Kui sellised kultuurid véi sordid kasvavad pélluservades, koonduvad
kahjurid neile ning pohikultuuri véi sordi taimede asustatus kahaneb tunduvalt.
Naiteks voib rapsipdllu servas kasvatada sinepit, mis itseb pisut enne rapsi. Kui
hiilamardikad on kogunenud sinepi 6itele, kiintakse sinep sisse ja populatsiooni
arvukus véaheneb margatavalt. Rootsis tehtud uurimus naitas, et rapsi ja rlpsi
segakultuuris tdmbab riips kahjurid enda peale ja rapsi kahjustatakse vahem.
Ka umbrohud véivad toimida piiniskultuuridena ja seda mitmel moel. Naiteks
eelistavad maakirbud kapsale pdldsinepit, ning kui see reavahedes kasvas, riin-
nati kapsataimi vahem. Teisalt meelitavad umbrohud ligi parasitoide. Kapsalib-
lika parasitoid — kapsaliblika juulukas toitub meelsasti poldsinepi 6itel. Just see
toiduallikas on taganud valmikutele pikema eluea ja suurema munemisaktiiv-
suse (parasiteeriti enam kui 60% kapsaliblika r66vikuist). Samal ajal soodustab
umbrohtumus ka maapinnal liikuvaid roévtoidulisi jooksiklasi, kes s6évad vahel
sekka ka umbrohuseemneid ning umbrohud, kattes maapinda, loovad neile
soodsama mikrokliima. Nii soodustab méddukas umbrohtumus kahjurite loo-
duslikku regulatsiooni.

Igati tuleb hoiduda voorliikide (kahjurid, haigused, umbrohud) sissetoomi-
sest, sest neil puuduvad meie oludes looduslikud vaenlased ja konkurentsis Ule-
tavad nad kohalikke liike. Seetéttu ongi voorliikidest (nt tuulekaer ja voorkakar)
jagu saada eriti keerukas.

8.1.3. Taimekahjustajate seire

PIDEVAD Et teada kultuuride tervislikku seisundit ja avastada kahjustuspuhangud
VAATLUSED 6igel ajal, peaks kultuure pidevalt jalgima. Selleks tehakse vaatlusi nende erine-
vates kasvu- ja arengufaasides, naiteks teraviljal soovitatavalt vorsumisel ja loo-
misel. Vali labitakse kas Z- voi N-kujulist marsruuti pidi, tehes juhuslikult valitud
taimedel kindlaks haiguste ja kahjurite esinemuse ja kahjustuse ulatuse. Valitud
taimede hulk séltub pollu suurusest, kuid ka vaikese pollu puhul peaks see le-
vaatliku pildi saamiseks kultuuri tegelikust seisundist olema vahemalt 100. Tule-
mused pannakse kirja pdevikusse ning selle alusel on véimalik hinnata kultuu-
ride ja sortide valiku sobivust kilvikorda, samuti seemnematerjali ning példude
suuruse ja paigutuse sobivust. Kultuuride jalgimine véimaldab vajaduse korral
digel ajal kasutusele votta taimekaitsemeetmeid.

Vaatlused eeldavad teadmisi taimekahjustajate kohta. Lisaks on hea toetuda
ka abivahenditele. Naiteks armastab enamik putukaid kollast varvust. Kas istan-
dusse voi katmikalale paigutatud kollaste varvuspuiiniste abil saab kindlaks teha
lehetdide, porgandikarbse jt kahjurite arvukust.

FEROON- Feromoonpditinised, mis pohinevad liigile omasel (enamasti emasputuka)
PUUNISED ligimeelitaval I6hnal ning on taiendatud liimiva osaga, voimaldavad arvukuse lii-
giti kindlaks teha. Feromoonpuiinised on olemas 6unamahkurile, dunakoile, her-

nemahkurile, lehemahkurile ja teistele kahjuritele.
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8.2 Otsene torje

Kahjustajate otsene térje on vajalik juhul, kui nende suur hulk @hvardab poh-

justada olulisi saagikadusid. Torje peab olema keskkonnale ohutu.

Otsese torje votted jagunevad jargmiselt:
. fluusikalised,
+ bioloogilised,

« keemilised.

8.2.1. Fiiuisikaline torje

Levinumad votted on kahjustatud taimede (nt viirushaigete) voi taimeosade
eemaldamine, kahjurite drakorjamine véi véljapiiidmine (nt pltnistega), erine-
vate mehaaniliste tokete (nt vérkaiad, katteloorid jms) kasutamine ja termiline
té6tlemine.

Kahjurite drakorjamiseks seotakse naiteks viljapuudele péarast 6itsemist
tlivede Umber paarikimne sentimeetri laiused paberist pllnisvodd, mille alla
kogunevad paljud kahjurid varje- ja talvituspaika otsima. V66d eemaldatakse
parast viljade koristust ja pdletatakse, lastes enne sealt vabadusse kasulikud
putukad. Kiilmaliblika térjeks paigaldatakse stigisel tiivele liimivodd, mille kilge
tiivele ronivad emasliblikad kleepuvad. P66saste alla, kus leidub kahjureid (nt
lehevaablaste ebaroovikuid), voib asetada lina, mille peale okstelt raputatakse
ebardovikud, need kogutakse ja havitatakse.

Kattelooride paigaldamisega taimedele saab neid lihtsal viisil kahjuritest
isoleerida. Kattelooriga muudetakse aga kultuuri mikroklimaatilisi tingimusi
ning ménede haiguste, samuti loori alla sattunud kahjurite elutingimused voi-
vad muutuda soodsamaks. Seega peab loorialust olukorda kogu aeg jalgima.

Katteloori kasutatakse pohiliselt kodgiviljakasvatuses. Katteloor pannakse
koogiviljadele kohe parast tarkamist voi nende valjaistutamist, et ennetada kah-
jurite kogunemist taimedele.

Varvuspiilinised, millega kahjurite arvukust uuritakse ning neid vélja ptd-
takse, on fiilisikalise ja bioloogilise meetodi kombinatsioon.

Valitakse niisugust vdrvi liimialus, mida putukad eelistavad, ning nii nad klee-
puvadki liimile. Enamik putukaid (nt lehetdid, kdrbsed) armastab kollast varvi,
kuid on liike, keda meelitavad teised varvid. Naiteks kalifornia ripslane, kes kah-
justab katmikaladel paljusid lillekultuure, lendab sinist vérvi alustele.

Véarvuspudnis sobib eelkdige kahjurite arvukuse hindamiseks. Valjapuik on
moeldav vaid katmikalal, kui kahjureid on véhe.

PUUNISVOOD

VAJADUS JALGIDA

SOBIV VARV
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Vdrvusplitinisega
saab uurida kahjurite
esinemist. Vdljapitid-

mine tuleb kéne alla
kasvuhoonetes. Ndriliste
eemalehoidmiseks on
plidinis (imbritsetud
vérguga.

Foto: A. Luik
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Temperatuur, nii madal kui ka korge, piirab samuti kahjustajate esinemist.
Talve madalad temperatuurid havitavad ja parsivad paljusid kahjustajaid. Maa-
pinna labikilmumisel véivad havida mullas talvituvad kahjurputukad. Kui taime-
kasvatussaadusi sdilitada nullildhedaste temperatuuride juures, siis on nii kahju-
rite kui ka haiguste areng takistatud.

Korge temperatuuriga vabastatakse paljundusmaterjal enne kiilvi véi istu-
tamist haigustekitajatest ja kahjuritest. Naiteks kartulimugulate mahapane-
kueelne hoidmine Ghe tunni jooksul 43°C vees on véhendanud lehemadaniku
kahjustust. Lendnde esinemust nisul on kahandanud kiilvieelne t66tlemine 52°C
juures kiimne minuti voi 45°C juures kahe tunni jooksul. Nisu kdvande vastu on
tohusalt aidanud juba seemnete kolmeminutiline t66tlus 55°C vee voi veeau-
ruga. Sakslaste uurimistulemustel vabastab kddgiviljaseemneid edukalt haigus-
test, kui hoida neid 50...53°C juures 10-30 minuti jooksul. Maasikataimede istu-
tuseelne veerandtunnine hoidmine 45°C vees aitab vabaneda maasika lestast
ja narbussist. Rootslaste uuringud on ndidanud, et pinnase aurutamisel havitab
temperatuur 80°C pinnase pealmises kihis nii umbrohuseemned kui ka taimehai-
guste tekitajad ja kahjurid. Paraku havivad ka kasulikud organismid.

Seemnete harjamine enne kiilvi eemaldab neilt haigustekitajad, mille tule-
musel vaheneb teraviljade haigestumine lehelaiksustesse ja triiptdppe.
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8.2.2. Bioloogiline térje

Bioloogiline torje pdhineb:
«+ taimekahjustajate looduslike vaenlaste kasutamisel,
+ kahjurite kditumuslike isedrasuste drakasutamisel,
« taimi tugevdavate looduslike vahendite kasutamisel.

Taimekahjustajate looduslike vaenlaste kasutamine. Suurt hulka kahjus-
tajate looduslikest vaenlastest saab paljundada kas laboratooriumis véi nn biote-
hases, kust nad kahjustuskolletesse viiakse. Enamasti kasutatakse selliselt paljun-
datud organisme katmikaladel, sest avamaal laheb see liiga kalliks.
Parasiitse eluviisiga nematoode, kes elutsevad putukates, nimetatakse ento- NEMATOODID
mopatogeenseteks. Olulisemad liigid kuuluvad perekondadesse Neoplectana,
Steinerma ja Heterohabditis ning neid paljundatakse mitmesuguseid taimejuuri
kahjustavate putukate tarvis katmikaladel ja maasikaistandustes. Tigude torjeks
saab paljundada tigude kehas elutsevat nematoodi Phasmarahabditis hermaph-
rodita.
Taimedel toituvaid lestalisi tdrjuvad mitut liiki roovlestad, keda on arvukalt ROOVLESTAD
kooslustes, kuhu inimene on vahem sekkunud. Katmikaladel levinud ohtliku, pal-
jusid kultuure kahjustava punase kedriklesta arvukuse piiramiseks paljundatakse
roovlesta Phytoseiulus persimilis jt liike. Paljundatakse ka lehetdisid havitavaid kii-
lassilmi ja pahksaasklast Aphidoletes aphidimyza.
Taimekahjureid hukutavatest parasitoididest paljundatakse liblikaliste muna- PARASIIDID
des parasiteerivaid munakireslasi (Trichogrammidae). Kasvuhoonekarilase torjeks
paljundatakse parasitoide Encarsia formosa, Aphidius matricaria ja A. colemani.

NB! ROOV- JA PARASIITORGANISMIDE KASUTAMISE LUBATAVUST TULEB
KONTROLLIDA ELi MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91
(II'LISA, B JAGU) JA EESTIS LUBATAVATE TAIMEKAITSEVAHENDITE REGISTRIST.
EESTI LABORITES ROOV- JA PARASIITORGANISME EI TOODETA.

Mikroorganismidest on kahjurite arvukuse reguleerijateks bakterid, see- MIKRO-
ned ja viirused, kes péhjustavad putukate haigestumist, mille tagajarjel need kas BIOLOOGILINE
TORJE

otseselt hukkuvad véi rikutakse nende kasv ja areng ning paljunemispotentsiaal.
Nn mikrobioloogiliseks térjeks on vélja tootatud bakter-, seen- ja viiruspreparaadid.

Bakterpreparaatidest 95% pohineb bakteril Bacillus thuringiensis, kelle eri- BACILLUS
nevatest tlivedest on tehtud mitmesuguseid preparaate putukate toérjeks. Bak- THURINGIENSIS
terpreparaadid sisaldavad selle bakteri paljunemisosakesi ehk spoore ja bakteri
poolt toodetavaid mirke ehk toksiine. Kui murgi kristallid sattuvad putuka kesk-
soolde, lahustuvad nad seal kiiresti ning paralliseerivad soolestiku. To6tlemisel
tuleb arvestada, et 6hutemperatuur oleks vahemalt 15°C. Soovitatav on suurem
Ohuniiskus. Bakterpreparaatidega on edukalt térjutud mitmeid liblikalisi ning
Kesk-Euroopa maades edukalt ka kartulimardikat, kes aga on pideva térje taga-
jarjel paljudes paikades nende suhtes resistentseks muutunud.
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KOLM TUUPI
VIIRUSI

MITMEKESINE
ELUSTIK
ESMATAHTIS

Mullas leiduv bakter Paenibacillus polymyxa soodustab taimede kasvu ja fos-
fori vabanemist ning toodab seenhaigusi parssivat Ghendit pollimiksiini. Seem-
nete vabastamiseks haigustekitajatest on Pseudomonas cholographis baasil Root-
sis valja tootatud bakterpreparaat Cedomon. Kartulil on Rhizoctonia solani alla-
surumiseks hasti toiminud bakteritest Pseudomonas fluorescens ja Bacillus subtilis
tehtud preparaat.

Viirusi, mis haigusi pohjustavad, on kahjurputukates leitud kolme tuipi.
Need on tuuma ja tstitoplasma poliiedroosi ning granuloosi viirused. Neid pee-
takse inimesele kahjutuiks, kuid putukail kutsuvad nad esile viirushaigusi.

Preparaadid on vdlja té6tatud tuuma poliiedroosi ja granuloosi viiruste alu-
sel. Naiteks granuloosi viiruse preparaatidega on edukalt térjutud kddgiviljade ja
viljapuude kahjureid nii Euroopas kui ka Ameerika Uhendriikides, kuid tootmise
kalliduse tottu pole nad kahjuritorjes siiski mitte eriti levinud.

Seened on levinud nii kahjurite, umbrohtude kui ka haigustekitajate torjes.
Putukaid nakatamas on leitud enam kui 750 seeneliiki. Selliseid liike esineb roh-
kem perekondades Beauveria, Nomuraea, Metarhizium, Entomophtora ja Zoopht-
ora. Seened tungivad putukatesse kehakatete kaudu. Joudes keha6dnde, seened
arenevad ning hoéivavad koik siseorganid, tootes samal ajal organismile ohtlikke
mirke, mis tapavad putuka. Seent Verticillum lecanii sisaldavat preparaati vertit-
silliini, mis kutsub esile lehetdide, kasvuhoonekarilase ja ripslaste haigestumise,
kasutatakse peamiselt katmikaladel. Seenel Beauveria bassiana pdhinev biotérje
vahend on téhusalt aidanud kartulimardika vastu.

Seent Colletotrichum gloeosporioides on mukoherbitsiidina tulemusrikkalt
kasutatud mitmete umbrohtude térjes.

Perekonna Trichoderma seened hdvitavad mullas taimehaiguste tekitajaid,
eritades antimikroobseid Gihendeid ja soodustades taimede kasvu. Tema eri
tlvede alusel on vélja to6tatud tdostuslikke seenpreparaate, nt Bio-Fungus.

Mullas kahjulike mikroorganismide torjet ning taime kasvu soodustavad
nt seenpreparaadid Mycostop ja GlioMix.

NB! BAKTER-, VIIRUS- JA SEENPREPARAATIDE KASUTAMISE VOIMALUSI
TULEB KONTROLLIDA ELi MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91
(1l LISA, B JAGU). NOUDED VOIVAD MUUTUDA.

Kuigi on mitmeid véimalusi kasutada t66stuslikult toodetud organisme,
tuleb eelkodige piilida selle poole, et agrodkosiisteemis sdiliks voi kujuneks mit-
mekesine elustik. Organismide mitmekesisus nii pdllul kui ka aias, nii mullas kui
ka taimede maapealsetel osadel hoiab nende omavahelised suhted tasakaalus
ega lase kahjustustel areneda.

Kahjurite kaitumuslike isedrasuste arakasutamise teeb voimalikuks asja-
olu, et nad I6hnade abil suhtlevad nii oma liigikaaslaste kui ka teiste liikidega, kes
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on nende elus tahtsad. Stiimulid, mis kaugemalt meelitavad ligi, on atraktandid,
ja mis peletavad, on repellendid. Lahidistantsilt meelitavalt toimivad Gihendid on
stimulandid ning peletavalt méjuvad deterrendid.

Kaitumuslikke reaktsioone péhjustavaid keemilisi Ghendeid nimetatakse
semiokemikaalideks, neist feromoonid on bioloogiliselt aktiivsed tihendid, mis
reguleerivad liigisisest kaitumist. Esilekutsutava kaitumisreaktsiooni p6éhjal eris-
tatakse kogunemis-, hdire-, sugu- jt feromoone. Viimased on vastassugupoole
ligimeelitamiseks ja neid véib nimetada ka suguatraktantideks. Enamasti erita-
vad suguferomooni emasisendid isase ligimeelitamiseks.

Suguferomoone kasutatakse taimekaitses kahel viisil, védljapttdmis- ja eksi-
tamismeetodil. Valjapuudmismeetodil lisatakse feromooni I6hnakandjale ehk
dispenserile liimpudnis. Lohna peale kohale lennanud isased kleepuvad liimile
ja emased jadvad viljastamata. Eelkdige tuleb valjapiidmine kéne alla siiski kah-
jurite arvukuse hindamiseks. Méjuvam on eksitamismeetod: lles pannakse palju
I6hnakandjaid, nii et vastassugupooled ei suuda I6hnade segaduses Uksteist
leida ning viljastamine jadb dra. Feromoonid on head rakendust leidnud eriti vil-
japuukahjurite, duna- ja lehemahkurite torjes.

Liikidevahelist suhtlemist méjutavaid Gihendeid nimetatakse allelokemikaali-
deks ning neid aineid, mis vastuvdtvas pooles kutsuvad esile teatava kditumus-
liku reaktsiooni, nimetatakse kairomoonideks. Osa neist toimib meeliste ehk
atraktantidena. Nt ristdielistest lenduvad sinepidlide I6hnad meelitavad ligi maa-
kirpe ja kapsaliblikaid. Kuid kairomoonid voivad olla ka peletajad ehk repellendid
voi ka kontaktselt mdjuda deterrentide ehk parssijatena. Niisuguste |6hnade abil
saab kahjureid manipuleerida. Atraktantne toime on ka nn puniskultuuridel.
Mittetoidutaime I6hn voib kahjurit peletada. Nt tageetese I6hn peletab kasvu-
hoonekarilast ja porgandikdrbest. V6ora taimeekstraktiga saab muuta kahjurite
toidutaime I6hnakihti, nii et kahjurid ei tule t66deldud taimele munema voi toi-
tuma. Nt lahkusid lehetdid koirohu ekstraktiga toodeldud tomatitaimedelt ega
tulnud sinna enam toituma ja paljunema. Taimede t66tlemine naiteks sookailu
ja melissi ekstraktidega parsib kasvuhoonekarilase, koirohu ja mannikasvude
ekstraktide segu aga punase kedriklesta toitumist ja munemist.

Taimi tugevdavad looduslikud vahendid. Taimede vastupidavust kahjus-
tajatele saab suurendada mitmesuguste orgaaniliste vahenditega, nagu taime-
ja kompostiekstraktid. Taimeekstraktid on taime tervise tugevdajatena tuntud
ammustest aegadest. Nende méjul suureneb taimede vastupanu nii haigusteki-
tajatele kui ka kahjuritele. Taimeekstraktid véivad muuta toidutaime I6hnakihti
(vt eelnev osa). Samuti muudetakse kahjuri toidu kvaliteeti, mistottu nende elu-
ja paljunemisvéime saab méjutatud. Nii méjutavad kuislaugu, kummeli, soolika-
rohu, raudrohu, puju, koirohu, tomati, rabarberi ja ndégese tdmmised ré6vikuid,
lehetdisid ning ripslasi. Seemnete puhtimine kanepi, eukallpti, kiitslaugu, elu-
puu ja sinepi tdmmistega on aidanud nisul vabaneda kdvanéest. Raudrohus olev
Ghend artemisiniin on ndidanud umbrohutérje efekti. Miindiekstrakt on aidanud
lehelaiksuste vastu.

FEROMOONID

KAIROMOONID

TAIMEEKSTRAKTID
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Tabel 8.2.1. Méned taimed, mille ekstraktid suurendavad vastupidavust kahjustajatele.

Taim, tommise
valmistamise viis

Materjali kogus
11vee kohta

Kahjustaja, kelle
suhtes toimib

Kuuslauk, ekstrakt

Soolikarohi,
ekstrakt

Koirohi,
ekstrakt voi virts

Poldosi, virts

Kesalill, ekstrakt

Raudrohi, ekstrakt

Maarjasonajalg,

ekstrakt

Teekummel,
kuuma vee ekstrakt

Tomat,
ekstrakt

Harilik puju,
ekstrakt

Kérvendges,
ekstrakt ja virts

Rabarber, ekstrakt

20 g peenestatud
toorest kiitslauku

200 g 6itsvaid voi bitsemise
eelseid vorsetippe voi 20 g
kuivmaterjali

100 g varskeid ditsvaid
vorsetippe voi 20 g
kuivmaterjali

100 g varskeid vorseid voi
30 g kuivmaterjali

100 g bitsvaid vorseid
vOi 20 g kuivmaterjali

100 g ditsvaid vorsetippe
vOi 30 g kuivmaterjali

100 g vérskeid lehti,
15 g kuivmaterjali

20 g kuivmaterjali
100 g vérskeid lehti
200 g 6itsvaid

vorsetippe

100 g vérskeid vorseid
v6i 20 g kuivmaterjali

200 g varskeid lehti

Seemnete to6tlemine
Lehemadanikud kurgil,
tomatil, marja- ja kddgivilja-
kultuuridel

Lehetaid, ripslased
Lehetdid, ripslased,
liblikalised

Lehemadanikud, lestad,
lehetaid, liblikate roévikud

Lehemadanikud, lestad,
lehetdid

Lehetaid, liblikate roovikud
Lehetaid, liblikate roovikud
Lehetaid, liblikate ro6vikud
Seemnete t6otlemine
Lehetaid, liblikate roovikud
Lehetaid, liblikate roovikud
Lehetaid, liblikate roovikud,
lehevaablaste roévikud

Lehetaid, ripslased

Lehetaid, liblikate roovikud,
lehevaablaste ebar6ovikud
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TAIMSED SAADUSED ON MAARUSE 2092/91 LISA A JAOS VAETAMISEKS
LUBATUD AINETE NIMEKIRJAS. SEEGA VOIB TAIMEEKSTRAKTE KUI
VAETUSAINEID KASUTADA TAIME TERVISE TUGEVDAJANA.

Ekstrakte ehk tdmmiseid valmistades peab arvestama, et ekstraheeruvate
toimeainete kogus voib sdltuvalt taimede kasvutingimusest ja vanusest variee-
ruda. Rusikareeglina on ekstrakti tarvis vaja 10-20% tooret taimset materjali.
Soovitatav on peenestatud taimeosad toasooja veega Ule valada ja vahemalt
24 tunniks seisma jatta. Seejdrel kurnatakse ja saadud tdmmisega pritsitakse
taimi, margamiseks lisatakse kas melassi voi vahetult enne pritsimist ka kaalium-
seepi 5 g/l kohta.

Taimevirtsa tehes aga lastakse sel seista kaks kuni kolm nadalat, segu aeg-
ajalt segamisega 6hustades. Virtsas kujuneb mikroobide mitmekesisus, millega
parsitakse haigustekitajaid. Mikrobioloogiliste protsesside toimel moodustub
virtsas palju taimedele vajalikke toitaineid. Soltuvalt algkontsentratsioonist lah-
jendatakse virts tavaliselt parast filtreerimist veega ja lisatakse margajat taimede
pritsimiseks.

Taime tervist tugevdab ja lehtede mikrofloorat mitmekesistab pritsimine KOMPOSTI-
komposti kaaritatud ekstraktiga. Kompostiekstrakt ehk kompostitee tehakse EKSTRAKT
vahekorras (iks osa sénnikukomposti ja 5-10 osa vett. Parima efekti on andnud
lehma- véi hobusesdnnikukompost. Komposti voib lihtsalt veega Ule valada,
kuid siis tuleb segu séeluda, et prits voi kastekann ei ummistuks. Otstarbekam
valmistusviis on leotada vees kompostiga tdidetud kunstkiust kotti, siis ei ole
hiljem vajadust segu labi séeluda. Aeg-ajalt segamisega dhustades kaaritatakse
segu soltuvalt valistemperatuurist kaks-kolm nadalat.

Komposti kaaritist piserdatakse taimedele aiapritsi voi kastekannuga. Prit-
sida tuleks taimede haigestumisele kdige ohtlikumal aja kaks-kolm korda. Leh-
tede paremaks margumiseks vdib kompostiteele lisada suhkrut voi melassi
(10 liitri kohta umbes pool klaasi). Tootlemisel on tahtis jalgida, et koik taimeosad,
ka lehtede alumised kiiljed, saaksid kaaritisega kaetud. Tugevad vihmasajud
pesevad kaaritise taimedelt maha, sellisel juhul tuleks td66tluste arvu suuren-
dada.

Komposti kadaritatud ekstraktiga satub taimedele hulgaliselt mikroorganisme,
kes asuvad konkureerima haigustekitajatega. Haid tulemusi on saadud nditeks
kartuli-lehemadaniku, hahkhallituse ja roosteseente torjes. Selline ekstrakt ei ole
mullaorganismidele kahjulik ning on s60davatelt taimeosadelt kergesti maha-
pestav.

NB! KA LOODUSLIKE VAHENDITE PUHUL TULEB VEENDUDA NENDE

KASUTAMISE LUBATAVUSES. VT MAARUS 2092/91 (II LISA, B JAGU).

NOUDED VOIVAD MUUTUDA. MONEDE VAHENDITE KASUTAMISEKS
PEAB OLEMA TAIMETOODANGU INSPEKTSIOONI NOUSOLEK.
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LOODUSLIKU
PARITOLU
VAHENDID

UUED
VAHENDID

POHJENDATUD
VAJADUS

8.2.3. Keemiline torje

Maheviljeluses on lubatud peamiselt looduslikku paritolu térjevahendid. Tai-
mehaigusi tohib tdérjuda vaavli ja rasvhappe kaaliumisoolaga (kaaliumi sisalda-
vad seebid). Vadvel sobib peamiselt seenhaiguste ja lestade torjeks. Seebid on
téhusad pistmis-imemissuistega kahjurite torjel.

Kahjustajaid tohib térjuda valgu hiidroliisaatidega (nt piim, vadak) ja taim-
sete 6lidega, millega taimi pritsides kaetakse kahjurite kehad nagu kilega: nende
ainevahetus hairub ja nad hukkuvad. Piimasaadused véivad pérssida ka haigus-
tekitajate arengut. Naiteks nisuterade kiilvieelne to6tlemine piimapulbriga (80 g/
kg) on suurendanud haiguskindlust kévande suhtes 99%ni.

Taimsed 6lid aitavad mitmesuguste haiguste vastu, nt kéémnedliga on saa-
dud haid tulemusi kartulilehemé&daniku piiramisel. Taimsetel ihenditel (quassia,
rotenoon, piretriinid, asadirahtiin) péhinevad kommertspreparaadid méjuvad
pistvate-imevate ja haukavate kahjurite torjes nii avamaal kui ka katmikalal.

Kaaliumpermanganaat on lubatud viljapuudel, kus see pérsib haigustekita-
jate levikut.

Kvartsliiv toimib peletajana, Zelatiin aga katab lilijalgsete kehapinna ja klee-
bib kinni nende hingamisavad, sellega halvates lilijalgsete ainevahetuse ning
kahjurid hukkuvad.

Ka on praegu lubatud (ihendite nimekirjas slinteetiline pestitsiid puretroid,
kuid seda vo6ib kasutada tksnes plilnistes.

Euroopa riikides tehakse intensiivset uurimistodd toomaks maheviljelusse
uusi sobivaid looduslikke taimekaitsevahendeid. Naiteks on teraviljahaiguste
vastu aidanud seemnete td6tlemine sinepipulbriga (10 g/kg) ja dddikhappega
(20 ml/kg).

Ka lubatud vahenditega to6tlemisel tuleb arvestada, et need ei toimi selek-
tiivselt kindlale organismide riihmale, vaid mojutavad t6ddeldava ala kogu elu-
stikku. Seepadrast tuleb to6tlemist ette votta vaid vaga pohjendatud vajadusel.
Peamist tdhelepanu nduab aga maheviljelusliku agrotkoslisteemi kui iseregu-
leeruva organismi arendamine, kus votmerolli mangivad kulvikorra ja pélluma-
jandusmaastiku mitmekesistamine.

NB! LUBATUD VAHENDITE NIMEKIRJA KONTROLLI EUROOPA LIIDU
MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91 (Il LISA, B JAGU).
NOUDED VOIVAD MUUTUDA. MONEDE VAHENDITE KASUTAMISEKS
PEAB OLEMA TAIMETOODANGU INSPEKTSIOONI NOUSOLEK.
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8.3 Umbrohud ja nende torje

Umbrohtudeks nimetatakse pollul kultuurtaimedega koos kasvavaid ja nen-
dega konkureerivaid taimi. Umbrohuks voib olla ka teine kultuurtaim, kui ta kas-
vab poéhikultuuri seas ja konkureerib temaga.

Erinevalt tavatootmisest ei ole mahepdllumajanduses esmatahtis umbroh-
tude tdielik havitamine, vaid neid hoitakse kontrolli all ega lasta levida. Vaike
umbrohtumus on isegi kasulik, sest see muudab pdllu bioloogiliselt mitmekesi-
semaks ja 6koloogiliselt tasakaalustatumaks. Méddukas umbrohtumus véimal-
dab elu- ja toitumispaiku roov- ja parasiitputukatele, kes mojutavad taimekahju-
rite levikut.

Ekslikult arvatakse, et umbrohtudest saab jagu vaid tavatootmises kasuta-
tava keemilise torjega. Praktika on ndidanud, et ka mahetootmises, kemikaalide
abita, pusib umbrohtumus kontrolli all.

Mahepéllumajanduses on umbrohtumuse reguleerimiseks hulk ennetavaid
ja otseseid meetodeid, mis stisteemsel rakendamisel annavad piisava torjeefekti.
Meeles tuleb pidada, et ennetada on alati lihntsam kui tagajargedega véidelda.

Elukestuse jargi jagunevad umbrohud:
« Lihiealisteks (suvi-, tali- ja talvituvad umbrohud), paljunevad péhiliselt
seemnetega.
«+ Pikaealisteks ehk mitmeaastasteks, paljunevad nii seemnetega kui ka
vegetatiivselt (juurte ja risoomiosadega).

Puhkeperioodi kestuse ja idanemise jargi jagunevad umbrohud kolme rithma:

« Luhikese puhkeperioodiga — seeme voib idaneda juba samal aastal,
nt murunurmikas, siistlehine teeleht, vesihein, rukkilill.

+ Keskmise puhkeperioodiga - seeme idaneb jargmisel aastal véi hiljem, nt
kesalill, harilik linnukapsas, pdldohakas, soo-l60silm, kdarnoblikas.

« Pika puhkeperioodiga — seemne puhkeperiood voib kesta mitu aastat, nt
hapu oblikas, harilik hiirekdrv, pdld-litterhein, tuulekaer, harilik ndlghein,
suur teeleht, pdldsinep, kdrvikud, hanemaltsad.

Lihiealiste umbrohtudega on tildiselt kergem hakkama saada kui pikaealis-
tega. Arvestama peab aga sellega, et mullas on tohutult suur umbrohuseemnete
varu ja pika puhkeperioodiga umbrohtude seemned voivad tdrgata ka naiteks
alles kaheksa aasta parast (tuulekaer).

Keskmiselt umbrohtunud példudel (umbrohte kdigis rinnetes) on umbro-
huseemneid 0-20 cm mullakihis Ghel ruutmeetril 500 000-700 000, kuid on
polde, kus neid on mitu korda enam.

Meie korralikult haritud pdldude kiinnikiht sisaldab 1 m? kohta kuni 100 000
idanemisvoimelist umbrohuseemet ja vegetatiivset paljunemisihikut ja sadu
mitmesuguste kahjurite isendeid. Suuresti mdjutab umbrohuseemnete varu
mullas kiilvikord.

Umbrohtude levikut méjutavad veel oluliselt kasvutingimused. Osa neist
voib kasvada tihendatud mullal, osa happelistel, suhteliselt toitainevaestel mul-
dadel, osa vajab aga suhteliselt palju toitaineid ja valgust. Seet6ttu tuleb nende
allasurumiseks rakendada erinevaid votteid.

orashein

ELUKESTUSE
JARGI
LIIGITAMINE

PUHKEPERIOODI
KESTUSE JARGI
LIIGITAMINE

pbldohakas
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INDIKAATOR-
TAIMED

RASKESTI
TORJUTAVAD
TAIMED

UMBROHU-
SEEMNETE
ELUJOUD

IDANEMISE
EELDUSED

Tundes hasti umbrohtusid, voivad nad anda ka kasulikku informatsiooni
kui indikaatortaimed mulla happelisuse, viljakuse ja teatud toitainete puuduse
kohta. P6lluumbrohtudest viitavad lubjarikkusele nt kollane karikakar, pold-
kukekannus ja poldsinep; lubjavaesusele ja happelisusele nt vdike oblikas, p6ld-
kaderohi ja pdoldroigas, nalghein, jusshein; pouakartlikkusele kogelejarohi, hal-
vale 6hustatusele paiseleht ning viljakale mullale nt vesihein, raud- ja kérveno-
ges, voilill, voorkakar.

Viimasel ajal levivad meil laialdaselt raskesti torjutavad kérrelised umbrohud
nagu harilik orashein ja tuulekaer, samuti kesalill, példpuju, ohakad, kérvikud,
kérvendges jt. Ekspeditsioonilistel vaatlustel on koristuse eel péllukultuurides
1 m? kohta olnud keskmiselt 30 kahjutoovat umbrohueksemplari.

Rohumaadel on pdhiline osa umbrohuseemnetest umbes 2 cm sligavusel
ja ei ulatu stigavamale kui 10 cm. Haritavatel maadel asub enamus seemnetest
10-20 cm siigavusel, kuid nad véivad jaotuda ka kogu haritava kihi ulatuses.
Kasutades mullaharimise slisteemi: kdrrekoorimine-kiind-kiilv, jaotusid seem-
ned kogu haritava kihi ulatuses. Minimeeritud mullaharimisel, kus példu ei kiin-
tud, oli 50% seemnetest kilvikihis.

Umbrohuseemnete elujoud véib sdilida mitmeks aastaks. Naiteks mulla pin-
nale varisenud ja pindmisesse kihti viidud vesiheina seemnetest idaneb kiiresti
kuni 95%, kuid seemne sattudes stigavamatesse kihtidesse voib selle elujéud
sdilida rohkem kui 60-neks aastaks. Seega seemnete paiknemine ja seal viibimise
kestvus on suuresti mojutatav mullaharimisega. Kui edaspidi ei lisandu umbro-
huseemneid, siis puisib nende arvukus mdnda aega stabiilsena ja hakkab seejarel
pikka méodda vdhenema.

Idanemiseks on vajalik hapniku, niiskuse ja sobiva temperatuuri olemasolu.
Tavaliselt toimub idanemine valguse ja toitainete koostisosade nagu nitraatioo-
nide keskkonnas. Mehhanismi véi toimet, mis méjutab seemet ellujagamise ees-
margil pika perioodi jooksul kuni idanemiseni, nimetatakse pooluneks. Tavaliselt
on moni méjuritest, nagu jarelvalmimine, ventilatsioon, paikesevalgus véi sobiv
temperatuur, vajalik kui idanemise kaivitaja. Pikemat aega pimeduses (mullas)
olnud seemned vajavad kasvéi lihiajalist valguse sdhvatust, et kdivitada idane-
mine. Seemnete matmisega saab neid viia ka puhkeasendisse. Paljud mullapin-
nale sattunud seemned ei saa idaneda mulla pinnal. Umbrohuseemnete idane-
mise sligavus on séltuvuses seemne suurusest. Optimaalne idanemissligavus on
1-5 cm, maksimaalne 20 cm. Paljud umbrohuseemned idanevad ainult kindlal
aastaajal, méned véga lihikese periood jooksul. Idanemise aeg séltub oletata-
vasti pdeva pikkusest, pdikese intensiivsusest ja ka temperatuurist. Méned umb-
rohud (kare kérvik) idanevad ainult kevadel suhteliselt madalal temperatuuril ja
1-4 cm sligavusel, méned (linnurohi) voivad jatkata idanemist ka suvel. Méned
umbrohuseemned (mailane) idanevad ainult siigisel, méned (virn) soodsatel tin-
gimustel aastaringi.
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Agrotehniliseks votteks, mis aitab vdhendada umbrohtude ja kahjurite levi-
kut pollukultuurides on sligisel digeaegne kdrrekoorimine ja stigiskiind, korralik
kllvieelne mullaharimine, digeaegne ning korralik kilv jne.

Mulla umbrohuseemnevaru vdheneb peamiselt osalise idanemise ja mulla
mikroorganismide elutegevuse tagajarjel nn isepuhastumise teel. Tahtsat osa
etendavad siin tselluloosi ja pektiinaineid I6hustavad bakterid, mida suurel hul-
gal sénnikuga mulda viiakse.

8.3.1. Umbrohtumust ennetavad meetmed

Kiilvikord on olulisemaid umbrohtumuse piiramise votteid. Kilvikorras
peaksid sisalduma umbrohtusid hasti alla suruvad péhi- ja vahekultuurid.

Oluline aspekt on kultuuride mitmekesisus kilvikorras. Umbrohuliigid kasva-
vad koos kultuurtaimedega, millega nad on kohastunud. Seepérast soodustab
samade kultuuride jarjestikune kasvatamine teatavate umbrohtude levikut. Kui
aga pollul vahelduvad botaaniliselt erinevad kultuurid, millel on erinev toitaine-
tevajadus ja agrotehnilised néuded, muutuvad tingimused ka umbrohtude jaoks
ning nende levik pidurdub.

Kilvikorras suruvad umbrohtusid hasti alla példhein ning teised haljass66-
daks ja -vdetiseks kasutatavad taimed. Nende puhul toimib nii survetérje kui ka
umbrohtude nérgestamine niitmisega. Nditeks surub ristik alla selliseid tilikaid
umbrohtusid, nagu péld-piimohakas, orashein ja paiseleht. Teraviljadest kon-
kureerib umbrohtudega kéige paremini rukis. Ka tihe herne-kaera segatis jatab
umbrohtudele vihe kasvuruumi. Uldiselt konkureerivad taliviljad umbrohtu-
dega paremini kui suviviljad. Rihvelkultuuride, nt kartuli ja kapsa puhul annab
umbrohutorjeefekti reavahede harimine.

Ménede umbrohtude ulatuslik levik véib nduda spetsiaalset, nende torjet
soodustavat kuilvikorda.

Kultuurtaime optimaalsed kasvutingimused on tahtsamaid eeldusi, et kul-
tuurtaim juba oma algarengus suudaks umbrohtusid alla suruda ja umbrohtudele
jadks voimalikult vahe kasvuruumi. Seetdttu aitab mulla tasakaalustatud toitaine-
tesisaldus ja hea struktuur kultuurtaimel konkurentsis umbrohtusid vdita.

Puhas kiilvis hoiab dra umbrohuseemnete leviku kilvimaterjaliga. Naiteks
levivad pahatihti heintaimede seemnetega raskesti térjutavate umbrohtude, nagu
poldohaka, kesalille, péld-l6osilma, hariliku hiirekérva ja orasheina seemned. Eriti
tuleks dra hoida védrumbrohtude sissetoomist ja levitamist kiilvimaterjaliga, sest
nad Uletavad konkurentsis kohalikke liike ja on vdga raskesti torjutavad.

Umbrohte saab alla suruda kultuurtaimede suurema kiilvisenormiga. Soo-
mes tehtud katsete pdhjal on teraviljade kilvisenormi suurendamine (kuni 500
seemet/m?) vahendanud kummeli, vesiheina, pdld-l6osilma ja valge hanemaltsa
esinemist. Umbrohutdrjeks véib teraviljade kiilvisenormi suurendada 10%, suvi-
teraviljade puhul isegi kuni 25%, kui kiilvatakse tavalisest ajast hiljem (viiviskilv).
Suurema kilvisenormi miinuseks on suurem taimehaigustesse nakatumise oht.

AGROTEHNILISED
VOTTED

KULVIKORRA
OLULISUS

KULVISENORMI
SUURENDAMINE
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Allakiilvatud ristik
konkureerib edukalt
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umbrohtudega
Foto: A. Vetemaa

Kultuurtaimede konkurentsivoime suurendamine dige kiilviga. Seeme
tuleks kiilvata kohe pérast viimast kiilvieelset mullaharimist. Viimase harimise
sligavus peab olema véimalikult vdike, et sigavamatest mullakihtidest uusi
umbrohuseemneid pindmisse kihti ei toodaks. Et taimed tarkaksid Uhtlaselt,
tuleb kilvata digele kilvistigavusele. Optimaalsest sligavamale kilvatud seeme
kulutab tarkamiseks palju energiat ja jadb konkurentsis umbrohtudele alla. Tera-
viljade puhul on siis ka vérsumine vaiksem, mis annab samuti eelise umbrohtu-
dele. Kilvipind ja kiilv peaksid olema voimalikult Ghtlased, siis katavad kultuur-
taimed mullapinna thtlasemalt ning suruvad umbrohte paremini alla.

Viiviskiilv umbrohtude havitamiseks. Teatud kultuure véib kiilvata nende
tavalisest kiilviajast veidi hiljem, et haviksid vahepeal tdrganud umbrohud. Sel-
leks haritakse kevadel maapind esimesel véimalusel nagu tavaliselt, misjarel
viivitatakse kilviga ks kuni kaks nddalat. Vahetult enne kultuurtaimede kilvi
haritakse mulla pindmine kiht veel korra, hédvitades tdrganud umbrohud. Harida
tuleb véimalikult madalalt, 2-3 cm stigavuselt, et uued umbrohuseemned pin-
nale ei téuseks. Niimoodi havitatakse eelkdige kevadel idanevaid lthiealisi umb-
rohtusid nagu korvikud ja harakaladvad.

Viiviskilvi rakendamisel tuleb olla ettevaatlik, sest sellega voib kergesti kaas-
neda niiskuse puuduse téttu ebasobiv idanemiskeskkond kultuurtaimele, eriti
just liivmuldadel ja savimuldadel. Soomlaste andmetel on kiilviga viivitamist
paremini talunud peet, porgand, sibul ja kartul ning teraviljadest oder.

Allakiilv, mida mahetootmises teraviljapéldudel tihti rakendatakse, véhen-
dab samuti umbrohtumust. Peamiseks allakilvikultuuriks on olnud ristiku ja kor-
reliste segu. PGhjamaades on aga kdimas katsed, kus uuritakse ka teiste taimede
efektiivsust allakllvatava kultuurina. Taliviljale allakilvi tehes véiks eelnevalt des-
tada, et allakilvikultuur paremini kasvaks. Paremaks umbrohutdrjeks on soovita-
tud allakilvikultuur paar nddalat pérast teraviljakoristust koos kdrrejadanustega
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maha niita. Soodsate ilmadega kasvab ristik uuesti tihedaks katteks ja lammatab
umbrohtusid. Eestis on allakilvi kasvuaeg sligiseseks niiteks viljakoristuse jarel
siiski sageli liiga luhike.

Multsimine ehk kattematerjalide kasutamine kultuurtaimede ridades voi
reavahedes on téhus vote umbrohtude térjeks. MultSimine tuleb kéne alla eel-
koige aiakultuuride kasvatamisel. Multsiks sobivad naiteks pohk, niidetud rohi,
hein, turvas véi puukoor ning valgust mitteldbilaskvad kunstmaterjalid, nagu
peenravaip, pabermults véi kile.

Laialt on levinud maasika kasvatamine kilepeenras. Kile kasutamisel on aga
omad negatiivsed méjud, mida tuleb samuti arvesse vétta. Kile all muutub mik-
rokliima, mis voib osutuda soodsaks haigustele ja kahjuritele. Naiteks kedriklesta
arvukus ja kahjustused ning samuti juurehaiguste esinemine on suuremad kile-
multSiga maasikaistandikes. Seetéttu tuleks eelistada orgaanilisi multse, mille
lagunemisel osalevad aktiivselt mulla makro- (vihmaussid, hooghannalised) ja
mikroorganismid ning muld rikastub susinikuiihenditega.

Heina- ja karjamaade puhastusniited on téhusad umbrohtude hévitajad.
Pollul ei tohi esineda tiihikuid ja taimik peab olema uhtlaselt tihe. Et umbrohud
ei saaks voimust votta, tuleks rohumaid tihti niita. Kui heintaimede kasv on keva-
del aeglane ja umbrohud jduavad neist ette, saab asja parandada esimese vara-
jase niitega. Maikuu varajane niide tokestab nditeks véilille ja orasheina, samuti
pold- ja piimohaka levikut. Sellega nihkub aga esimene péhiniide veidi hilise-
maks. Karjamaid soovitatakse niita parast iga s66tmiskorda, et umbrohu seem-
ned ei saaks valmida.

Mustkesa aitab lisna hasti havitada mitmeaastasi umbrohte. Eriti t6hus on
kesa madalama juurestikuga umbrohtude, nditeks orasheina, kasteheina ja pold-
piimohaka torjes. Stigavale tungiva juurestikuga umbrohtude havitajana kesa nii
t6hus ei ole, kuid nditeks paiselehe, pdldohaka ja pdéldosja levik pidurdub kind-
lasti. Kesa harides luuakse Uhtlasi soodsad tingimused umbrohuseemnete idane-
miseks, mis vdimaldab ka lihiealiste umbrohtude torjet. Naiteks on soomlaste
katsetes luhiealisi umbrohte jaanud vahemaks kuni 40%.

Mustkesa haritakse kas kogu kasvuajal voi siis kevadest kesksuveni, mille
jarel kiilvatakse naiteks haljasvdetiskultuur véi taliteravili. Oluline on kesapdldu
harida siis, kui targanud umbrohutaimed on vdikesed ja mehaanilise harimise
suhtes tundlikud. Iga jargmine kord peaks harima eelnevast veidi stigavamalt, et
tuua pinnale siigavamates kihtides peituvad umbrohuseemned. Kui umbrohu-
taimed lastakse liiga suureks kasvada, voib tulemus olla vastupidine, vdhenemise
asemel umbrohtumus hoopis suureneb.

Kesa miinuseks on markimisvaarne huumuse kadu ning suurem toitainete
leostumise oht, sest puuduvad taimed, mis neid seoksid. Samuti Iaheb pidev
harimine kulukaks. Mahetootmises on mustkesa vajalik ehk ainult Gleminekuajal
vOi s66tis maade kasutuselevotul, et vabaneda mitmeaastastest umbrohtudest.

Haljaskesa aitab térjuda umbrohte, kuid tdhtsam on ta toitainete putidja ja
sdilitajana mullas. Haljaskesana kasvatatakse péhiliselt samu kultuure (liblikéie-
lised, korrelised), mida teraviljade allakulvikski, ka nende méju umbrohtudele
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on sarnane. Kasvatatakse ka ristdielisi kultuure (rlps, raps, sinep), teravilju (kaer,
rukis, tatar), keerispead jt. Haljaskesakultuuri véib kilvata kevadel ja sisse kiinda
suve teisel poolel enne talivilja kiilvi. Kiilvata voib ka suve teisel poolel parast
pohikultuuri koristust (vahekultuurina), nii surutakse alla kiire arengutsiikliga
umbrohtude paljunemist seemnetega. Samuti kiilvatakse haljaskesakultuure
teravilja allakilvina, jattes selle kasvama jargmise aasta suveni. Haljaskesa toimib
eelkodige survetodrjena, lammatades hiljem targanud umbrohtusid.

Kevadel kiilvatud haljasvaetiskultuure, nagu liblikdielised, korrelised ja rukis,
on kasulik torjeefekti suurendamiseks niita.

#mllaharlmme kiilv leegltamme
ﬁ
a b fl f
/\ umbrohuseeme @ tkultuurtaime seeme
I 1 1 1 I I
T T T T T T T T Ll
1] 2 4 6 8 10 12 14 plievi kiilvist

Kergele raamile ehitatud leegitusagregaat (vasakul, foto: M. Mikk);
Skemaatiline plaan leegitamise aja valikuks (paremal)

8.3.2. Umbrohtude havitamise termilised votted

LEEGITAMINE Leegitamine ehk termiline umbrohutérje kui suhteliselt uus meetod on levi-
nud eelkdige mahetootmises. Pohiliselt rakendatakse seda avamaa kodgiviljakas-
vatuses. Tavaliselt leegitatakse propaangaasiga: gaasileek kdib kiiresti Gile umbro-
hutaimede. Kérge temperatuuri (60-70°C) méjul taime rakud havivad ja taim
kuivab méne pdevaga. Leegi kuumus tungib paari millimeetri stigavusele mulda,
mojutades seega ainult taimede maapealseid osi. Parima tulemuse annab leegi-
tus siis, kui umbrohud on véikesed, 5-10 cm kérgused. Mida suuremad on umb-
rohutaimed, seda rohkem kulub gaasi. Nii kulub véikeste taimede t66tlemiseks
10-20 kg gaasi hektari kohta, suure lehemassiga taimede puhul isegi 100 kg. Lee-
gitada tuleks kuiva paikesepaistelise ja tuulevaikse ilmaga.

Leegitada v6ib enne kultuurtaime tarkamist kas kilvirea kohalt v6i kogu
maa-ala. Pérast kultuurtaimede tarkamist leegitatakse ainult reavahesid, kultuur-
taime leegi eest kaitstes. Traktori liikumiskiirus séltub kultuurist, umbrohtude
arengufaasist, ilmast ja gaasipihusti tiitibist. Soovitatav liikumiskiirus on 3-6 km
tunnis. Tihti kasutatakse ka véikseid kdrule paigaldatud leegitusseadmeid.

Uheidulehelised umbrohud on leegitusele vastupidavamad kui kaheidulehe-
lised. Samuti pole see véte kuigi téhus mitmeaastaste umbrohtude térjel. Usna
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vastupidavad on ka harilik hiirekérv, 16osilm, murunurmikas, kannike, tatrad ja
I6hnav kummel. Nende edukaks leegitamiseks peaksid umbrohutaimed olema
vaga vaikesed. Suhteliselt kergesti on véimalik térjuda hanemaltsa, raudndgest,
ristirohtu ja vesiheina.

Sarikaliste sugukonna koogiviljad (porgand, petersell, pastinaak) idanevad
vdga aeglaselt ja umbrohud on nende tarkamise ajaks juba lisna suured. Enne
porgandi idude maapinnale tulekut véib kas kogu maa-ala voi ainult kilvirea
kohalt umbrohud leegitades havitada. Veelgi parema tulemuse annab leegitus
koos viiviskiilviga, kus maa haritakse umbes nadal enne kiilvi ja kilvi ajal enam
maapinda ei liigutata. Nii jbuab enne porgandi tarkamist voimalikult palju seem-
neumbrohte targata. Leegitatakse vahetult enne tarkamist, 7-12 pdeva parast
kulvi. Koogiviljadest voib leegitada veel sibulat (tippsibulast kasvatades), kap-
sast ja kartulit, valtides otsese leegi sattumist taimedele. Sibulataimede kdrgus ei
tohiks sellel ajal olla tle 5 cm.

Leegitamise negatiivne kiilg on mullapinnal elavate organismide, nt hoog-
hannaliste ja jooksiklaste havitamine.

8.4 Mullaharimine

Mullaharimine on tehnoloogiline abinéu, mille eesméark on mitmesuguste
harimisvétete abil soodsate kasvutingimuste loomine kultuurtaimede kasvuks
ning mullaviljakuse sdilitamiseks ja tdstmiseks.

Oige mullaharimisega luuakse optimaalsed fiitisikalised tingimused keemi-
listeks, bioloogilisteks ja hiidroloogilisteks protsessideks mullas, mis omakorda
suurendab koigi teiste agrotehniliste votete (kiilvikord, vaetamine, taimekaitse
jt) efektiivsust. Otseselt mojutatakse mullaharimisel just mulla fiiisikalisi oma-
dusi, eelkdige tihedust ja agregaatkoostist ning nende kaudu mulla vee- ja 6hu-
reziimi, mis omakorda méjutab orgaanilise aine diinaamikat, toitainete taime-
dele kattesaadavust, mulla fiiGsikalise kiipsuse kujunemist jne.

Mullaharimise vdga tahtis Glesanne on umbrohutédrje ning kahjurite ja hai-
guste leviku tokestamine.

Mullaharimisel ei havi mitte kéik umbrohud, osa neist jaab pollule piisima
seepadrast, et mullaharimisriistadega labildigatud ja tiikeldatud vegetatiivosad
juurduvad ja moodustavad uusi taimi. Ka puudulik mullaharimine soodustab
nende paljunemist. Osa umbrohte ei havi seetdttu, et nende viljad ja seemned
sailivad mullas hasti, voi siis on kultuurtaimede seemnetest raskesti eraldatavad.

Hooajaliselt vdime mullaharimist66d jaotada nelja riihma:
« sligisesed mullaharimist66d — koorimine ja kiind;

» varakevadised ja kevadised - taliviljade destamine ja rullimine, mulla
ettevalmistamine kevadkiilviks;

- klvile jargnevad mullaharimistodd — oraste destamine ja kultuuride
vaheltharimine;

- kesade harimine.

OIGE
MULLAHARIMINE
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8.4.1. Koorimine

Koorimise tlesandeks on juur- ja seemneumbrohtude térjumine ning mitmesu-
guste taimekahjurite havitamine. Peale selle kobestatakse koorimisel ka mulda
ja parandatakse tema veereziimi. Stigisesed mullaharimisto6d peaksid algama
koorimisega. Koorida tuleks koéik allakilvideta kérrepdllud. Erandina véivad koo-
rimata jadda vaid umbrohupuhtad péllud. Tingimata tuleb koorida need péllud,
kus esineb mitmeaastaseid umbrohte ja p6hk tagastatakse mulda, voi mis jarg-
misel aastal ldhevad uuesti teravilja alla. Ideaalne oleks, kui koorimine toimuks
Uheaegselt teravilja koristamisega. Koorimisriist ja -stigavus tuleb valida vasta-
valt umbrohtude iseloomule. Mitmeaastaste umbrohtude domineerival esinemi-
sel tuleb koorida 10-12 cm sligavuselt. Sellise siigavuse tagavad hélmkoorlid ja
rullrandaalid. Teist korda koorida esimese koorimisega risti 10-15 péaeva hiljem.
Sellele jargneb stigavkiind oktoobris. Taolise agrotehnilise vottega on umbroh-
tude arvukus tavapdllumajanduskatses vahenenud 50-70% (tabel 8.4.1).

Tabel 8.4.1. Koorimise méju példpiimohakale.

Umbrohtude mass
Mullaharimine

t/ha %
Stgiskind oktoobris 3,23 100
Koorimine rullrandaaliga + stigiskiind oktoobris 1,61 50
Koorimine hanijalgkultivaatoriga + stigiskiind
. 1,87 58
oktoobris
Koorimine hanijalgkultivaatori - dkete 1,07 33

agregaadiga + stigiskiind oktoobris

Allikas: P. Viil, EMVI

Hariliku orasheina térjeks on soovitatav kooritud példe méned péevad hil-
jem harida kultivaatori-dkete agregaadiga. Selle t66ga kistakse orasheina risoo-
mid pinnale, kus nad kuivavad enne siigavat stigiskiindi. Ainult koorimisega piir-
dumine ei ole dige. Sellele peab jargnema kiindmine (tabel 8.4.2).

Tabel 8.4.2. Mullaharimise méju harilikule orasheinale.

Umbrohtude mass
Mullaharimine

t/ha %
Koorimine + sgiskiind 0,30 100
Stgiskind 0,71 237
Kevadkiind 1,28 432
Koorimine sugisel 1,90 633

Allikas: P. Viil, EMVI
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Polde, kus valdavalt kasvavad liheaastased umbrohud, tuleks koorida mada-
lamalt, 5-7 cm sligavuselt.

Parast saagi koristamist on kasulik koorida ka kiinni alla minevad heintaimede
pdllud. Kuigi kaasaegse adra kasutamisel ei ole vajalik kvaliteetse kiinni saamiseks
poldheina kamarat eelnevalt purustada, on vaja pdld koorida just umbrohutérje
eesmargil. Et heintaimede viljelemisel on suur osa umbrohuseemnetest mulla
pindmises kihis, on koorimisega vdimalik méjutada nende elutegevust.

Poldheinapéllu koorimise vajadus oleneb jargmistest asjaoludest:
« kas on tegemist hea véi halva kamaraga (édalat ei anna vé6i on loota dda-
lasaaki),
« kas suve teine pool on péuane véi vihmane,
« kas kavatsetakse példheina jarel kasvatada tali- voi suviteravilja.

Hérenenud, vdikese saagivéimega, pdldheinapdllu kamar tuleks kohe koris-
tamise jarel purustada ja seejarel paari nddala pdrast kiinda. Eriti vajalik on see
siis, kui példheinale jargneb taliteravili. Koorimise méju on tugevam kuival siigi-
sel. Kui példheinale jargneb suviteravili, siis pole kamara klinnieelne purusta-
mine eriti vajalik. Hea heinakamara korral on digem koristada ddal ja kuiva sligise
korral kamar purustada, vihmase sligise korral ei ole see t66 oluline.

Varakult (juulis) kiintud példheinapdllud umbrohtuvad stigiseks, seepdrast
on vaja neid slgisel pindmiselt harida. Talirukis on andnud kamara purustamise
ja kiinni foonil 10% kdérgema saagi kui augustis ainult kiintud variant. Péuasel
stigisel on enamsaak olnud 22-32%.

Augustis voi septembri algul riihvelkultuuridest vabastatud péllud tuleb,
nagu teraviljapolludki, kohe koristusjdrgselt koorida ja parast umbrohtude tar-
kamist kiinda. Kartul ja juurviljad vabastavad péllu aga niivérd hilja, et nende
poldude koorimisel pole métet. Need péllud tuleks koristusjdrgselt esimesel
voéimalusel kiinda. Kui juurumbrohte ei esine palju, siis vdib piirduda pindmise
harimisega

Koorimise aeg. Koorimine annab efekti ainult siis, kui koorimise ja sligis- OIGE AEG
kiinni vahele jaab nii palju aega, et seemneumbrohud jéuavad idaneda ja juu-
rumbrohud kasvatada uued lehepuhmikud. Selleks kulub olenevalt koristusajast
ja stigisesest ilmastikust 2-3 nadalat.

Taliteraviljad ja taliraps (rlips) vabastavad pollu juba juuli 16pus- augusti
alguses. Taolistel példudel jaab taimede kasvuks soodsat ilmastikku veel kuu
voi rohkem. Selliselt stigisklinnini ootama jaanud poéldudel saavad umbrohud,
eriti juurumbrohud, oma toitainete varu hasti tdiendada ja talvituvad ka parast
sugiskiindi tugevatena. Et seda ei juhtuks, tuleb koik taolised pdllud, mis vilja alt
vabanevad, tingimata koorida. Soojal ja soodsa niiskusega stigisel tuleb koorida
ka septembri alguses koristatud péllud. Séltumata viljade alt vabanemise ajast,
tuleb koorida kbik need pdllud, kuhu tagastatakse pohk. Hilise koorimise umbro-
hutérje efekt on kill madal, kuid péhu laotamise Gihtlustamiseks on ta vajalik.

Kui augustis ja septembri alguses koristatud pdlde sligisel mingil pohjusel ei
jouta digeaegselt koorida, siis tuleks need kohe siigavalt kiinda. Vara kiintud pél-
dudel hakkavad aga sligisel veel umbrohud kasvama, seepdrast tuleks selliseid
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polde sugisel tingimata pindmiselt harida. Stigisene tdiendav mullaharimine ole-
neb sellest, kuidas parast kiindi arenevad umbrohud. Kui neid térkab massiliselt,
on vaja pindmiselt harida.

Kuidas koorida? Enamik umbrohuseemneid ei idane enam, kui nad satuvad
stigavamale mulla alla kui 5-6 cm, vaid jadvad puhkeseisundisse ja sdilivad niiviisi
idanemisvéimelistena aastaid. Seepdrast tuleb koorida madalalt, 5-7 cm stigavuselt.

Koorimiseks kasutatakse agregaate, mis on varustatud kdppade, nugade voéi
ketastega. Valmistatakse ka erinevate to00seadistega kombineeritud agregaate,
millega on voimalik saavutada vdaga hea kérrekoorimise tulemus. Kéige efektiiv-
semaks on osutunud hélmkoorel. Koorida on vbéimalik ka adraga, kasutades nor-
maalsest oluliselt madalamat t0dsligavust.

Pikaealiste umbrohtude, mis peale seemnete paljunevad veel vegetatiivselt
(harilik orashein, pold-piimohakas, paiseleht, kassitapp, poldosi, vdikeoblikas jt),
torje seisneb peamiselt maapinnale joudnud vorsete havitamises. Koorimisega
tukeldatakse nende maa-alused osad takistamaks nendesse varuainete kogu-
mist. Et vosundite (harilik orashein) ja roomavate juurte (pdld-piimohakas) p6hi-
mass asub 8-12 cm sligavuses, siis tuleks need ketastdédorganitega tiikeldada
8-10 cm sligavuselt. Et saada paremaid tulemusi, tuleks koorida p6éldu kahel kor-
ral, teisel korral ristisuunas esimesele.

Koorlite valik. Niitidisajal on mullaharimises marksénaks operatsioonide
Uhitamine Uhele tookaigule. Selleks on loodud pdimmasinad, mis sooritavad tihe
tookaiguga mitu operatsiooni. Péimmasinad véimaldavad oluliselt paremini ara
kasutada niitidisaegsete traktorite veojoudu ja agrotehniliselt t66ks sobivaimat
téoaega. Eestis on muldade kivisuse tottu oluline mullaharimisriistade valmistami-
seks kasutatud materjal ja kivikaitseseadise toimivus, sest ka parima agronoomilise
tulemuse tagav masin on kasutu, kui puudub té6kindlus. Péimmasinate eeliseks
Uksikutest lihtmasinatest koostatud agregaadi ees on nende kompaktsus ja tksi-
kute to6seadiste labimdeldud paigutusest tulenev slinergiline efekt.

Koorimiseks sobivad mullaharimise péimmasinad véib tinglikult jagada
kolme gruppi vastavalt mulla to6tlemise iseloomule:
+ Mulla pindmise kihi pooramise ja tihendamise masinad - hélmkoorlid.
Peamiseks to6seadiseks on hdlm, mis segab, poodrab ja tihendab mulda.

+ Mulla pindmise kihi segamise ja tihendamise masinad - rullrandaalid.
Nende masinate iseloomulikuks osaks on mulda t66tlevad kettad, millele
jargneb mulda tihendav rull. Ketta parameetrid maaravad mulla t66tle-
mise iseloomu ning veojéu vajaduse. Suurema labimddduga ketas voi-
maldab sligavamat ning intensiivsemat td6tlemist ning selle kulumise
varu on suurem. Vaiksem ketas tungib paremini mulda ja on kergem ning
odavam vahetada, samas on maksimaalne td6sligavus ja kulumise varu
vaiksem. Kumeram ketas to6tleb mulda intensiivsemalt kui lamedam,
kuid vajab marksa suuremat veojoudu. Sligavate sdlkudega ketas jatab
ebatasasema aluspinna, tungib hasti mulda, sobides nii paremini kdrrekoo-
rimiseks. Vaiksem ja sileda servaga ketas on vaiksema veojou vajadusega,
annab siledama aluspdhja, kuid samas vdib suure orgaanilise massi mul-
dasegamisel hatta jaada. Suure hulga taimejaanuste Uhtlasemaks jaota-
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miseks masina too6laiusele kasutatakse vedrupiidega nn péhukamme.
Ketaste ridade vahel ja rulli ees vdib olla mulda jargmiste té0seadiste alla
suunav mullakamm véi -ekraan. Koikide rullrandaalide iheks to6seadiseks
on sellele masinatiilbile nime andnud tihendusseadis - rull.

+ Mulla pindmise kihi segamise, siigavamate kihtide kobestamise ja mulla
tihendamise masinad.
Sellistel pdimmasinatel on nii pii- kui ka ketastédseadised. PiitdGseadiste
Ulesandeks on stigavamate kihtide kobestamine, td6stigavus voib ulatuda
kuni 40 cm-ni. Erineva kujuga piiotsa kasutamisel on vimalik méjutada
saadava aluspodhja tasasust ja mulla kobestamise iseloomu. Piide tekitatud
vagude tasandamiseks kasutatakse tasanduskettaid, mis td6tlevad ainult
O6hukest mullakihti piijalgede vahel, tasandades mulla pinda. Mulla pinna-
kihti tootlevad kettad voivad olla paigutatud nii enne kui ka parast piitd6-
seadiseid. Tihendusseadis on sellise agregaadi vajalik koostisosa, sest mulla
ndutav tihedus on mulla elustiku seisukohast véga tahtis.

8.4.2 Kiind

Kiindmine on mullaharimise p6hit66, muud maaharimist66d on kiinnile taien-
duseks. Maaharimise kvaliteet oleneb seepdrast eelkdige kiinni kvaliteedist, mis-
tottu digele kiinnile tuleb kdige suuremat tdhelepanu pdodrata. Halba kiindi pole
voimalik Ghegi riistaga heaks teha, seda voib ainult valiselt varjata ja siluda, kuid
mitte sisuliselt parandada.

Korraliku kiinni esmane eeltingimus on tehniliselt korras ader. Ader peaks
olema varustatud kas eelkoorlite voi vahemalt nurgaldikuritega. Korralik nurga-
I6ikur asendab edukalt eelkoorlit. Selle reguleerimine on lihtsam ja ader ummis-
tub vahem. Nurgaldikur on té6kindlam ja maksab véhem kui eelkoorel. Eelkoor-
lite kasutamisega on véimalik teha kobedamat kiindi, kui samades oludes nurga-
I6ikuritega varustatud adraga.

Kiinni aeg. Krooniliseks paheks on stigiskiinniga hilinemine. Meie kliima-
oludes, kus sligisel on niiskust rohkesti, soojust aga vahe, on tingimata vajalik,
et stigiskiinniga ei hilinetaks. Stigiskiinni viimaseks agrotehniliseks tahtajaks on

Joonis 8.4.1. Kiinniaja méju umbrohtumusele.
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meil 15.-20. oktoober. Taishoo peaks kiind saama septembiri teisel-kolmandal
dekaadil. Kiinniaeg méjutab olulisel maaral ka umbrohtumust.

Klnniaja valikul tuleb arvestada iga pollu mullastikku, kasvatatud kultuuri,
planeeritavat kultuuri, umbrohtude kooslust ja teisi tingimusi. Erilist tahelepanu
vajavad savimullad, sest nende kuivanud olekus kiindmisel tekivad pangad. Liig-
marja mulla kiindmisel aga tekivad kleepuvate |6ikepindadega murenemata
kiinniviilud, mis kuivades muutuvad panklikuks. Saarast példu on raske kulvi-
kélblikuks harida. Savimullad tuleks kiinda siis, kui need sisaldavad 50-60% vett
mulla taisveemahutavusest.

Tunduvalt kergem on kiinniaega madrata saviliiv- voi liivsavimuldadel, sest
sobilik mullaniiskuse vahemik on suurem.

Seemneumbrohtudest saastatud pdllud tuleks kiinda varakult (augusti [6pp-
septembri esimene pool) ja juurumbrohtudega saastatud péllud koorida enne
kiindmist ning kiinda stigiskiinni I6ppfaasis (joonis 8.4.1).

Sugisel kindmata alad tuleb kevadel kiinda. Uurimused on ndidanud, et kui
seda teha agrotehnilisi néudeid jargides, ei ole saagilangus eriti suur (nt odral 4-5%).

Kevadkunnil peaks ader olema kindlasti komplekteeritud tihendusrullidega.
Varske sdnniku andmine riihvelviljadele ja kartulile peaks toimuma siigisel. Opti-
maalseks muldaviimise stigavuseks on 20-22 cm. Kevadise sdnnikuandmise kor-
ral voib mullas tekkida niiskusepuudus. Kui sénniku puuduse tottu sligisel, voi
monel teisel kaalukal pdhjusel, ei saa anda suigisel sdnnikut, siis tuleks siiski teha
stigiskiind. Kevadel antud sénnik tuleks mulda viia rullrandaaliga v6i 6hukese
15-18 cm kiinniga.

Kiinni siigavus. Selle maaramisel tuleb arvestada mullastikku, kasvatatud ja
kasvatamisele tulevat kultuuri, umbrohtumise astet ning iseloomu. Uldine péhi-
moéte peaks olema jargmine: rithvelviljade alla minevad péllud kiinda stigavalt
(22-25 cm); riihvelviljade jargselt kiinda madalamalt (15-18 cm). Kui teravili jarg-
neb teraviljale, siis kiinda sligavalt (22-25 cm).

Kui teraviljade eelviljaks on raps, hernes véi uba, siis voib piirduda dhukese
kiinniga (12-15 cm). Kilviaasta liblikdielised haljasvaetised (ristik, mesikas)
tuleks sitigavale (22-27 cm) mulda kiinda. Eriti siis, kui nende jarel kasvatatakse
suvinisu ja otra. Kaera terasaaki mojutab haljasvéetiste muldakiinni stigavus
vahe. Suvinisu ja oder, kui kaerast nérgema juurekavaga teraviljad, on andnud
haljasvéetiste stigavkinnil 7-8% kdrgemat saaki kui madalkinnil (15-18 cm).

Uurimused on ndidanud, et haljasvéetiste vaetusvaartusest moodustavad
juured, migarbakterid ja tili 74-76%. Lehtede ja varte osaks on jadnud 24-26%.
Sugisel muldakiindmata haljasmassil on vaga oluline osa ka erosiooni tokestami-
sel ja lume kogumisel.

Kui poldu kiintakse igal aastal sama sligavalt, tekib oht, et kiinnivao pohi
tihendatakse maarani, mis takistab vee lilkkumist mullas. Suurte sadude korral
on pinnavee muldatungimine raskendatud ja péua korral ei suuda kapillaarvesi
stigavamatest mullakihtidest taimejuurte kasvutsooni tdusta. Seepdrast on soo-
vitatav kiinda vaheldumisi, kord stigavamalt, kord madalamalt.

Umbrohuseemnetel on véime sdilitada elujoud mitmeks aastaks. Mulla p66-
ramisega siigavamatesse kihtidesse kantu tuuakse jargmise kiinniga uuesti dles,
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kus on soodsad idanemistingimused. Seeparast on vajalik kiinnisiigavuse muut-
mine erinevatel aastatel. Kui mullastikuolud ei luba klinnistigavust suurendada,
siis tuleks adrad komplekteerida kobestuskdppadega.

Umbrohtude levikut aitavad piirata ka mitmesugused kiinni vétted ja viisid.
Kindlasti tuleb korralikult lahti kiinda algusvaod. Tookiiruse suurendamisega
saadakse siledam kiind. P66ratud kiinniviil jadb 6hemaks ja muld heidetakse
rohkem eelmise viilu peale. Koos mullaga satuvad sinna ka umbrohuseemned,
mis alustavad elutegevust soodsate tingimuste saabudes. Aeglase kiinniga p66-
ratakse mulla pinnal olevad umbrohuseemned stigavamale. Varastiigisene kiind
tuleks seetdttu teha agregaadi vaiksema liikumiskiirusega (4-7 km/h) kui hilissu-
gisene kiind (7-9 km/h).

Kinniviisi valik séltub adrast ning pollu suurusest ja konfiguratsioonist. P6or-
dadraga kiindmisel ei ole kiinniviisi valik keeruline, alustatakse pollu suvalisest
adrest. Sustikulisel lilkkumisel lI6petatakse kiind péllu vastaskiiljel. Vajalik on vaid
téhistada adra muldalaskmise ja mullast valjatdstmise piirjoon. Selleks aetakse
pollu piirdele 5-10 m kaugusele madal kiinnivagu.

Tavaatradega kiindmisel on kiinniviiside valikuvéimalusi rohkem. Enamlevi-
nud on eeviisiline kiindmine. Kiinniee laiuseks on soovitav valida viiskimmend
adra t6okaiku. Naiteks kolmesahalise adraga, mille haardelaiuseks on 105 cm,
peaks ee laius olema 52-53 m. Tahistatakse algusvaod ja klintakse need kogu
pollule Gihe adraseadega. Tahistada tuleks ka pdordealad. Selle kiinniviisi puudu-
seks on algus- ja Idpuvaod, mis jatavad ebatasase péllupinna. Nende valtimiseks
voiks kasutada ringklindi, kus t66d alustatakse pollu valispiirilt.

Joonis 8.4.2. Ringkiind (alustamisega pollu servadest).

Allikas: P. Viil, EMVI
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KULTIVEERIMINE

KAHEFAASILINE
MULLAHARIMINE

8.4.3. Kiilvieelne mullaharimine

Kilvieelne mullaharimine on tihedalt seotud sligisese mullaharimisega. Liingad
stgisesel mullaharimisel vdhendavad tunduvalt kiilvieelse mullaharimise efek-
tiivsust. Kiilvieelne mullaharimine peab véimaldama kultuuride éigeaegset kiil-
vamist, nende Uhtlast ja tdielikku tarkamist. Kevadise kiilvieelse mullaharimise
esimeseks Ulesandeks on ara hoida niiskuskadu mullast. Seeparast tuleks keva-
del mulda harida véimalikult vara ning selliste mullaharimisriistadega ja -viisil, et
see voimalikult véhe rikuks mulla fudsikalisi omadusi. Kilvieelsel mullaharimisel
on suur tahtsus ka umbrohutérjel.

Kevadise mullaharimisega tuleb alustada siis, kui mullastiku- ja kliimaolud
seda vbéimaldavad. Igal juhul peab péld olema mullaharimiseks niivord tahene-
nud, et kannaks traktorit. Muld voiks sisaldada 60-70% niiskust mulla maksimaal-
sest veemahutavusest. Oiget mullaharimise aega saab méaarata ka silma jérgi. Kui
pold kannab inimest ja muld ei kleepu jalgade kiilge, siis kannab ta ka traktorit.
Harimiskélblikku mulda peos pigistades ei jaa see kokku ega jata peale sérme-
jalgi, maha kukkudes mureneb.

Esimest mullaharimist tuleks alustada kultiveerimisega, teraviljade puhul kerge
ja keskmise I6imisega muldadel 5-7 ¢cm ja raske I6imisega muldadel 8-10 cm siiga-
vuselt. Kobe, 6hurikas pindmine mullakiht kuivab peatselt ja moodustab isoleeriva
kihi, mis takistab niiskusekadu alumistest kihtidest.

Mullaharimine kultivaatoriga, millel on elastsed s-piid, on juurumbrohtude
havitamiseks tdhus meetod. Selliste kultivaatorite kasutamisel peetakse opti-
maalseks tookiiruseks 10-12 km/h. Péimagregaatide ja kombikilvikutega véib
stgisel korralikult kiintud kerge ja keskmise 16imisega muldadel t66tada kohe,
ilma eelneva mullaharimiseta.

Erilist hoolt ja tdpsust néuab raskete muldade harimine.

Turvasmullad on harimisdrnad ega talu intensiivset harimist. Need seisavad
kevadel kaua maérjad, mistéttu nende harimine ja ka kilvit6od véivad hilineda.
Nendel muldadel on vilja kujunenud keltsapealne harimine. Selleks tuleb muld
juba slgisel parast kiindi peenestada ja tasandada. Kevadel, kui muld on pinnalt
5-6 cm sulanud, tuleb harida kultivaatori-dkete agregaadiga.

Kahefaasiline kiilvieelne mullaharimine. Umbrohutérje tohustamiseks kasu-
tatakse maheviljeluses ka nn kahefaasilist kiilvieelset mullaharimist. See on
harimine, mille korral esimese harimise jarel oodatakse umbrohtude tarkamist
(milleks kulub 8-14 pdeva) ja seejdrel alustatakse 16pplikku kilvieelset harimist.
Taolise slisteemi korral hilinevad kiilvitood. Optimaalsest 1-2 nadalane kulvi hili-
nemine véib aga vahendada teraviljade saaki isegi 25%. Katsed on ndidanud, et
kahefaasiline mullaharimine digustab end vaid hiliste kultuuride, nagu kartul,
lina ja tatar kasvatamisel.
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Pimedas harimine
presentkattega diketega
Allikas: Maaranen, 1994

Pimedas harimine kahandab umbrohuseemnete tarkamist. Lisaks soojuse PIMEDAS
niiskuse ja 6hustatuse teatud tingimustele vajavad seemned idanemise alusta- ~ HARIMINE
miseks enamasti ka valgust. Valgusimpulsi kestvus séltub valguse intensiivsusest,
see voib olla vaid murdosa sekundist. Nii saavad mullaharimise kdigus hetkeks
mullast véljapaisatud umbrohuseemned katte neile vajaliku valgusimpulsi ja
hakkavad idanema. Pimedas harimise mdju seisnebki selles, et umbrohuseem-
netele ei anta idanemiseks vajalikku valgust. P6himétteliselt on véimalik kasu-
tada kaht tehnoloogiat. Esimese puhul haritakse pdlde Gisel ajal ning teise puhul
on pdaevasel ajal harimisriistad kaetud valgust mitteldbilaskva kangaga. Kuna
oine aeg voiks pollumehele olla puhkuseks ning vahel voivad kevadised 66d
olla piisavalt valged valgusimpulsi saamiseks, siis on praeguseks levinud hari-
misriistade katmine. Peaaegu kéiki harimisriistu on véimalik suhteliselt vadikeste
kulutustega katta presentkattega. Liikuvate td0organitega varb- véi rullakete
katmisel peab juurde kinnitama tugikaared, et kate ei rulluks t66organite vahele.

Uurimustest on selgunud, et mullaharimine pimedas véib vahendada umbroh-
tude tarkamist 15-60% .

Joonis 8.4.3. Kiilvieelse mullaharimise aja méju umbrohtumusele.
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Allikas: P. Viil, EMVI
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8.4.4 Kasvuaegne mullaharimine

Kilvijérgse ehk kasvuaegse mullaharimisega on véimalik parandada kultuuride
kasvutingimusi. Olenevalt kultuuridest tuleb selle kdigus:

. tihendada liiga stigavalt kobedaks haritud véi kuiva mulda;

« vajaduse korral kobestada v6i 6hustada mulda;

- vahendada niiskuse kadu mullas;

+ hévitada umbrohte.

TERAVILJA- Teraviljapdldudel on kiilvijargsed t66d rullimine ja destamine. Suviteravilja
POLDUDE kiilvijargne rullimine on kergetel muldadel peaaegu alati vajalik ja sobiva rulli
RULLIMINE

kasutamisel ka efektiivne. Rulli surve tuleb valida vastavalt mulla I6imisele, kobe-
dusele ja niiskusele. Mida kergema I6imisega ja sligavamalt haritud ning kuivem
on muld, seda raskem peab olema rull. Kooriku tekkimise ohu ja kapillaarse aura-
mise vdhendamiseks tuleks kasutada réngas-rihvelrulle.

Umbrohtude havitamiseks teraviljapéldudel parast kiilvi ja vorsumise ajal on
mitmesuguseid mehaanilisi vahendeid: erinevate piidega kerged akked, p&orle-
vate harjadega puhastid, vaheltharimiskultivaatorid.

ORASEPOLDUDE Orasepdldude destamine voib vahendada seemneumbrohtude hulka péllul
AESTAMINE isegi kuni 90%. Tavaliselt jaab selle efektiivsus siiski viiksemaks. Lisaks umbrohu-
torjele vabastatakse mullaharimisega toitaineid ning mullapinna kooriku purus-

tamisega parandatakse vee- ja 6hureziimi.

AESTAMISE Aestamine annab suurima efekti, kui umbrohud on idulehtede faasis (joonis
AEG 8.4.4). Aestamisega hilinedes efektiivsus viheneb ja kui umbrohtudel on juba

6-8 lehte, elab enamus umbrohuliike destamise probleemideta ile. Kuna teravil-

jade juurestik on tavaliselt vdimsam ja sligavamal kui lihiealistel umbrohtudel,

siis destamine neid kuigi palju ei kahjusta. Teraviljad on kéige tundlikumad des-

tamise suhtes 1-lehe faasis, kui seemnetoiteainete varud on otsas, aga juurestik

ei ole veel piisavalt arenenud. Hiljem, alates 3-lehe faasist talub teravili destamist

Joonis 8.4.4. Optimaalne destamisaeg.
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juba hasti. Kdige paremini destamist taluvaks kultuuriks loetakse talinisu, desta-
mise jarel tema kasv isegi kiireneb. Oder talub destamist paremini kui kaer voi
suvinisu, sest tema kasvupung on rohkem kaitstud. Rukis on destamise suhtes
ornem ja seetottu tuleks teda destada ainult darmisel vajadusel. Vahetult umb-
rohtude destamise jarel voib oras niida rasitud, kuid ta taastub kiiresti. Aesta-
mise kaigus havib ka osaliselt orast, kuid parema dhustatuse ja suurenenud kas-
vuruumi téttu thtlustub taimik kiiresti.

Aestamise kaigus hukkuvate taimede korvamiseks suurendatakse teraviljade SUUREM
kilvisenormi sageli kuni 10%. Seemnete kiilvisiigavus on sama nagu tavaliselt. KULVISENORM
Vajadusel vbib esimese destamise teha juba enne kultuurtaimede tarkamist.

Ideaalseks destamise ajaks peetakse 24 tundi enne kultuurtaimede tarkamist, mil
umbrohud on juba térganud, kuid teravilja idud on veel mullaga kaetud.

Jargmine destamine peaks toimuma siis, kui kultuurtaimed on 3-4 lehe faasis.
Oras on siis tavaliselt 10 cm kdrgune. Kui destada varem, 2 lehe faasis, tuleb olla
aarmiselt ettevaatlik, et orast mitte kahjustada. Aestamiskordade arv séltub kul-
tuurtaimest, mullaliigist ja ilmastikust. Tavaliselt jadb Ghest destamiskorrast vahe-
seks, sest esimese destuskorraga sunnitakse idanema uusi umbrohuseemneid.
Traktori litkumiskiiruseks teraviljapdldude destamisel, kui teravili on 3-4 lehe
faasis, soovitatakse tavaliselt 7 km/h. Traktori liikumise suund on tavaliselt piki
kilvirida. Kulviridadega risti destades on umbrohutérje efekt suurem, kuid samas
vigastatakse rohkem ka kultuurtaimi. Akete piide siigavus tuleks seada véimali-
kult pinnaldhedaseks, nditeks suviteraviljadel 1,5-2 cm ja taliteraviljadel 3 cm.

Umbrohutérjeks sobivaid

Passiivsed todorganid RS
mullaharimisriistu.

ey L9
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Ketasiike Nugaiike Varhiike Piikiike Hammasrull

Aktiivsed tédorganid

<q 2
<n > A <p?
T e e eVl
w
At
vertikaalne horisontaalne vertikaalne horisontaalne
Mullafrees Umbrohuharjad

87



MAHEPOLLUMAJANDUSE ALUSED

LIBLIKOIELISTE
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AESTAMINE

Umbrohutérjeks des-
tatud hernepéld, keskel
on liks umbrohtunud
reavahe, mis on
destamata jdetud.
Foto: A. Vetemaa
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Aestada tuleks kuiva ja piikesepaistelise ilmaga, nii kuivavad mullast vilja
rebitud umbrohutaimed kiiremini. Veelgi parema tulemuse saab siis, kui ilm on
tuuline. Vihmasadu vahetult parast destamist vahendab umbrohutorje efekti
ning samas soodustab uute umbrohuseemnete idanemist.

Suurem umbrohutérje efekt on saadud kergema l6imisega muldadel. Kerge-
matel muldadel kiilvatakse kultuurtaime seeme sligavamale ja nii on ka vigas-
tused destamisel vdiksemad. Savimaadel destamisel véivad dkkepiidega kaasas-
kantavad mullakamakad kultuurtaimi liialt vigastada.

Lisaks teraviljale voib ettevaatlikult destada ka hernest, uba ja hiirehernest.
Poldu véib julgelt destada enne liblikéieliste kultuuride tarkamist, sest nt hernes
ja uba kiilvatakse Usna stigavale. Liblikdielised kultuurid on kéige tundlikumad
mehaaniliste vigastuste suhtes tarkamisfaasis, kuid hiljem tehtud destamine on
eelkdige oa- ja hernepdllul hea véte umbohtude havitamiseks.

Suvirapsi ja -rlipsi destamine on osutunud sama efektiivseks kui keemiline
torje. Kevadel kiilvatud élikultuure destatakse idulehtede faasis ja 3-5 lehe faasis.
Sugisel kullvatud kultuure v6ib destada nii stigisel kui ka kevadel.

Kartuli destamine on iks olulisemaid umbrohtude kontrolli vétteid. Piisavalt
varajane, enne tarkamist tehtud destamine ja hilisemad muldamised vahenda-
vad oluliselt lihiealiste umbrohtude esinemist.

Koogiviljakultuuridest on tarkamiseelset umbrohtude destamist tehtud edu-
kalt porgandil ja s66gipeedil. Pold peab nende kultuuride harimisel olema vaga
tasane ja umbrohudkked peavad olema tapselt ihtlasele siigavusele seatud.

Umbrohutérjeks sobivad kdige paremini pikad ja vedruga varustatud pii-
dega dkked (nn vedru-piidke). Selliste dkete kasutamisel on oht kultuurtaimi
vigastada tunduvalt vdiksem kui varem kasutatud jaikade piidega akete voi vor-
kdkete puhul.
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Tabel 8.3.3. Orase destamise méju umbrohtumusele.

Umbrohtu
Variant
tk/m? g/m?
Aestamata 420 76
Aestatud 250 54

Allikas: EMVI

Teraviljade vaheltharimine seisneb umbrohtude havitamises ainult kil-
viridade vaheliselt alalt. Selleks kasutatakse l6ikekdppade voi vedrupiidega
riistasid. Valtimaks orase kahjustamist, eeldab see meetod tavalisest laiemate
reavahedega kilvi kasutamist (20-25 cm). Esimest korda haritakse teraviljapdldu
3-4 lehe faasis. Vaheltharimist korratakse vajadusel kui vili on kasvanud umbes
40 cm korguseks. Viimase vaheltharimise kdigus voib kilvata allakilvikultuuri.
Laiendatud reavahe téttu peab arvestama kuni 5%-lise saagilangusega. Selline
vaheltharimine on teostatav vdikesel kiirusel. Peale selle on vaja téoorganite jal-
gimiseks ja juhtimiseks eraldi operaatorit voi spetsiaalset lisaseadet (elektrooni-
lisi v6i mehaanilisi), mis tagaks to6seadmete todtamise ainult reavahedes.

Kartuli mahapanekule jirgnev mullaharimine. Aestamis- ja vahelthari-
miskordade arv pérast kartuli mahapanekut oleneb peamiselt umbrohtumuse
astmest ja iseloomust. Esimene t66 parast kartuli mahapanekut on vagude
kinnirullimine (normaalsest kuivema mulla korral) véi Glesmuldamine. Kerge ja
keskmise 16imisega muldadel on optimaalne kolmekordne vaheltharimine ja
kahekordne destamine. Esimest korda vaheltharitakse (agregaadis dkked) seem-
neumbrohtude massilise tarkamise eel voi ajal, s.0 7-12 pdeva pérast kartuli
mahapanekut. Teine vaheltharimine-destamine peaks toimuma moni pdev enne
tarkamist voi tarkamisjargselt (kartulipealsete kdrgus 7-10 cm). Kolmas vahelt-

Kéige laialdasemalt
kasutatakse oraste des-
tamiseks vedrupiiciket
Foto: A. Vetemaa
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AESTAMINE JA
VAHELTHARIMINE

Vertikaalsed (foto
vasakul) ja horison-
taalsed (foto paremal)
umbrohuharjad
Fotod: P. P6ldma

harimine, vagude Ulesmuldamine tehakse 20-25 cm kérguste pealsete jargus.
Harimisriistadena kasutatakse vaheltharimiskultivaatoreid. Aketest on osutunud
efektiivsemateks rootordkked ja pikkade elastsete ja peente vedrupiidega spet-
siaalakked, sobivad ka vorkakked.

Koogiviljakiilvile jargnev mullaharimine. Esimene mullaharimist66
kilvatud kdogiviljapéllul on destamine, mida tehakse soodsate ilmade korral
3-4 p3eva ja jahedate ilmade korral 6-7 pdeva parast kiilvi. Aestatakse diagonaa-
Iselt vi risti kiilviridadega.

Parast kodgivilja tarkamist, kui tdusmete read on muutunud ndhtavaks, on
oige aeg alustada vaheltharimist. Vaheltharimiskultivaatoritel peaks lisaks I6ike-
nugadele olema ka kaitsekettad. Viimased to6tlevad kddgiviljade Idhedal olevat
mulda ega lase sellel tbusmetele variseda. Vaheltharitakse vastavalt vajadusele
2-3 korda, kuni lehestik varjab reavahed. Harimisstigavuseks on keskmiselt 2-4 cm.

Umbrohuharjad eest- ja
kiilgvaates,
Allikas: Hoffmann, 1991
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Viimastel aastatel on Euroopas reavahede harimiseks kasutusele véetud ka
traktori jduvotuvéllilt véi hiidromootorilt lilekande saavad reavaheharjad. Harja-
sid saab kasutada erineva reavahega kultuuride kasvatamisel. Uldiselt on harjad
rohkem kasutusel suurema reavahega kasvatatavate kdogiviljade umbrohutérijel,
kuid vaiksemaid harju saab kasutada ka teraviljade vaheltharimisel. Minimaalne
too6laius on 16 cm. Harjade t60stigavust saab reguleerida kuni 5 cm stigavusele,
tavaliselt piisab 2 cm stigavusest harimisest. Traktori liikumiskiiruseks on soovita-
tud reavahede harimisel harjadega 3-4 km tunnis. Sarnaselt destamisega tuleks
harjadega reavahesid harida véimalikult vara, kui umbrohud on idulehtede faa-
sis voi maksimaalselt 2-lehe faasis. Umbrohuharjade laiema kasutuselevétu péhi-
liseks takistuseks on nende suhteliselt kdrge hind.
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8.4.5. Kesade harimine

Kesade harimine hélmab kaiki enne taliviljade kilvi rakendatavaid mullaharimis-
votteid, mille tdhtsamad Ulesanded on umbrohutdrje, taimede toitumis- ja niis-
kusreziimi parandamine ning mulla kilvikélblikuks harimine.

Kultuuridega kesal (pdldheina, teravilja, kartuli, segatise voi haljasvaetise) kas-
vatatud taimed koristatakse véimalikult vara, et enne teraviljade kiilvi jaaks veel
piisavalt aega mulla harimiseks ja vaetamiseks.

Et luua soodsad tingimused kiilvieelseks mullaharimiseks ning taliviljade
normaalseks kasvuks vajalike mikrobioloogiliste protsesside kulgemiseks, tuleb
poldheinapdlde kerge 16imisega muldadel kiinda hiljemalt kaks ja pool nada-
lat, keskmise Idimisega muldadel kolm ja raske l6imisega muldadel neli nddalat
enne taliviljade kilvi. Soovitatav on enne kiindi poldheinakamar rullrandaaliga
purustada. Kiinda tuleks eelkoorli voi eelsahkadega ning ketasnugadega varus-
tatud adraga. Soovitatav on adrad varustada ka tihendusrullidega.

Enne kiilvi haritakse kultivaatori-dkete agregaadiga 5-7 cm siigavuselt dia-
gonaalselt kiinni suunaga. Hasti sobib kiilvieelseks harimiseks péimagregaat,
mis koosneb kobestuskdppadest ja tihendusrullidest.

Odra ja segatise, kui kesakultuuride koristamise jarel tuleks anda orgaanilisi
vaetisi (vedel- voi tahkesdnnik, kompost jt) ja pdld taimehaiguste profiilaktiliseks
torjeks koheselt kiinda. Selleks sobivad samasugused taiskomplektsed adrad nagu
pdldheinakesade kiinnilgi. Enne taliviljade kiilvi haritakse nii nagu poldheinakesa.

Kartulikesa tuleks kas kiinda vo6i harida pindmiselt (15-18 cm siigavuselt)
ketaste, kobestuskdappade ja tihendusrullidega kompleksagregaadiga. Kiilvi-
eelne mullaharimine on sarnane teistele kesatllpidele.

Haljasvaetiskultuuridena kasvatatakse meil valget mesikat, ristikut, ristoielisi
jt kultuure. Haljasvaetis tuleks mulda kiinda augusti algul. Raske I6imisega mul-
dadel, kus haljasmassi lagunemine mullas on aeglasem, tuleks see sisse kiinda
juba augusti esimestel paevadel. Haljasmassi sisseklinni stigavus séltub mulla
I6imisest. Liiv- ja saviliivmuldadel tuleks kiinda 18-20 cm sligavuselt, savi- ja
liivsavimuldadel paari cm vorra madalamalt. Haljasvéetiste haljasmassi voib ka
koristada ja vedada haljasvaetiseks teistele példudele. Kiilvieelne harimine on
sarnane teistele kesakultuuridele.

Kilviaasta haljasvaetised (valge mesikas ja punane ristik kiilvatakse varakevadel
ja viiakse mulda sugisel), mis on méeldud suviteraviljadele, tuleks mulda kiinda véi-
malikult stigavale (22-25 cm) ja hilja stgisel. Enne muldakiindi on soovitatav haljas-
mass peenestada ja mullapinnale tagasi laotada véi kiinni suunas maha rullida.

Olenevalt mullaharimise algusest, intensiivsusest ja kestusest eristatakse
kolme kultuurideta kesa: mustkesa, varajane kesa ja jaanikesa. Maheviljeluse
seisukohast on tahtis ainult mustkesa. Ta vdimaldab kéikidest teistest kesadest
paremini hdvitada umbrohte, sdilitada mullaniiskust, rakendada agromeliora-
tiivseid votteid (siigavharimine), teha vaiksemamahulisi kuivendustoéid, kuiven-
dussisteemide remonti ja kultuurtehnilisi toid. Mustkesa harimine algab juba
eelmisel stigisel. Tehakse korrekoorimine ja stigiskiind. Jargmisel kevadel alus-
tatakse mustkesa kihilist harimist iheaegselt teiste kultuuride kiilvile eelneva
mullaharimisega. Kultivaatori-dkete agregaadiga haritakse 5-7 cm sligavuselt.

KULTUURIDEGA
KESAD

KULTUURIDETA
KESAD
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Parast esimest harimist tdrganud umbrohtude havitamiseks ja mullas esinevate
umbrohuseemnete idanemistsooni toomiseks kooritakse hélmkoorliga 6-8 cm
stigavuselt. Kui umbrohud on uuesti massiliselt targanud, kooritakse teist korda,
kuid juba 10-12 cm siigavuselt. Seejdrel antakse orgaanilised vaetised (sdonnik,
kompost jt), mis kiintakse mulda 15-18 cm sligavuselt, kergetel muldadel siiga-
vamalt, rasketel madalamalt. Ader véiks olla komplekteeritud pakkerullidega.
Umbrohtude havitamiseks tavaliselt korduskiindi enam ei tehta. Need havita-
takse kultivaatori-akete pindmise harimisega.
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9. Pollu- ja aiakultuuride kasvatamine

9.1 Oder

Oder on hasti kohanenud erinevate ilmastiku- ja mullastikutingimustega. Ta on
koige lihema kasvuajaga teravili. Varajased sordid véivad valmida juba 80 pae-
vaga, hilised 90-110 pdevaga. Otra vdib kasvatada enamike kultuuride jarel. Pari-
mateks eelviljadeks on viki-kaerasegatis, hernes, uba ja kartul. Sobivad ka rukis,
ristik, poldhein ning raps ja rlps. Lihikese kasvuaja tottu saab otra kasvatada
katteviljana ristiku ja példheina allakilvidele.

Kilvikorra ndide: oder AK - pdldhein - példhein - talinisu - kaer — hernes — kartul

Sobivaimad on huumusrikkad neutraalse reaktsiooniga (pH 6,8-7,5) saviliiv-
ning kerged ja keskmised liivsavimullad. Kuuerealised (varajased) sordid taluvad
ka happelisemat mulda. Ei sobi pduakartlikud ja toitainetevaesed lilvmullad, liig-
niisked soomullad ja soostunud mullad. Viimastel oder lamandub, nakatub seen-
haigustesse ning annab kdluja tera ja vdikese saagi.

Oder on toitainete suhtes ndudlik. Tema juurestik on vdhemarenenud kui
kaeral ning ta vajab soodsaid tingimusi toitainete kiireks omastamiseks. Toitai-
neid tarbib oder intensiivselt kasvuperioodi alguses, omastades tarkamisest loo-
miseni 85% toitainetest. Tahtsad on nii lammastik ja fosfor kui ka kaalium, vahem
mikroelemendid. Limmastiku vdhesus pidurdab kasvu, Ulekiillus kutsub aga
esile liigse vorsumise ning lopsaka kasvu ja lamandumise. Oluline on toitainete
dige vahekord.

Sénnikukomposti antakse vahetult kiinni alla. Oder kasutab hasti ka orgaani-
lise vdetise jarelmaoju.

Sigisene mullaharimine oleneb eelviljast. Kui oder jargneb teraviljale, peaks
teraviljade koristamisele jargnema kérrekoorimine. Kooritakse 7-9 cm siligavuselt,
mitmeaastaste umbrohtude esinemise korral 10-12 cm stigavuselt. Mitmeaastaste
umbrohtude (orashein, pdld- ja piimaohakas) rohke esinemise korral on soovita-
tav pdllu kahekordne koorimine. Kérrekoorimisele jargneb Gldjuhul kiind. Koori-
mise ja kiinni vahele peaks jddma 2-3 nadalat. Pdldheinale jargnemisel tuleb enne
kiindi kamar randaaliga purustada, et kiind saaks kvaliteetsem. Riihvelkultuuridele
jargnemisel tuleb pdld stigisel parast riihvelviljade koristust kiinda.

Kevadist mullaharimist alustatakse vdimalikult vara, kohe, kui muld on tahe-
nenud. Harimisviis oleneb mulla flilsikalistest omadustest ja kiinni kvaliteedist.
Enne kultiveerimist tuleks példu tasandamiseks ja niiskuskadude vahendami-
seks libistada. Suviteraviljade kasvuks optimaalse mulla lasuvustiheduse saavu-
tamiseks kultiveeritakse tildjuhul kaks korda. Enamasti piisab 6-9 cm sligavusest
kultiveerimisest. Liiga sligav harimine voib péhjustada muldade kiiret kuivamist
ja liiga stigavat kiilvi. Kevadised mullaharimist6od tehakse diagonaalselt voi risti
sugiskiinniga.

Kulvijargne rullimine on vajalik seemnete ja niiske mulla kontakti parandami-
seks. Idanemistingimuste parandamiseks on vaja mulda tihendada, eriti kui on
tegemist kerge ja kuiva mullaga. Rullimine aitab taastada mulla kapillaare, mis
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soodustab kapillaarvee téusu stigavamatest mullakihtidest idanevate seemne-
teni. Samuti tasandab rullimine mullapinda. Kergematel muldadel soodustab
rullimine enamikul aastatel poldtarkamist ja seeldbi suurendab saaki. Niisketel,
keskmise 16imisega ja rasketel muldadel ei pea tingimata rullima, seda tehakse
vastavalt vajadusele. Rullimise t66kiirus on 5-6 km/h.

Kilvisenormi maaramisel tuleb arvestada seemnete idanevust, kiilviaega,
pollu umbrohtumust ja teisi tegureid. Varasema kilvi puhul véib kilvisenorm
olla vaiksem, hilisema puhul suurem. Umbrohtude allasurumiseks voib kiilvise-
norm olla suurem, kui tehakse allaklv, siis vaiksem. Arvestada tuleb sortide néu-
deid. Keskmiselt kasutatakse 450-550, varajastel odrasortidel 600-650 idanevat
tera ruutmeetrile.

Kilvatakse tavaliselt 7,5 cm reavahega. Laiema reavahe (12,5 cm ja (le selle)
puhul on kiilvisenorm vaiksem. Kiilvisiigavus on olenevalt 16imisest 3-5 cm.

Oder on orase faasis teistest suviteraviljadest kiilmaérnem.

Ristiku allakiilv tehakse kohe pérast odra kilvi (samal paeval) kas risti odra
kllvireaga véi vastupidi odra kilvisuunale. Ristikuseemne kilvistigavus peaks
olema voimalikult vaike, 1-2 cm.

Oder on haiguste suhtes Uisna vastuvétlik teravili. Levinumateks haigus-
teks on vork- ja pruunlaiksus. Esineda vdivad ka lendndgi, jahukaste, triiptdbi ja
aadrislaiksus. Stigiskiind ja viljavaheldus véhendavad oluliselt taimejaanuste kui
nakkusallika sailimist mullas. Enamiku seenhaiguste arengut soodustab happe-
line muld. Vastuvétlikkus seenhaigustele suureneb, kui mulla orgaanilise aine ja
mineraalse [dmmastiku sisaldus ei ole tasakaalus. Lehelaiksuste oht on suurem,
kui kiilviga hilinetakse. Eelistada tuleks haiguskindlamaid sorte.

Kahjuritest imevad odra lehtedel ja pahikutel sageli lehetdid ja ripslased,
kelle arvukust méjutavad oluliselt kilvikord ja kultuuride paigutus valjadel. Soo-
dustada tuleb kahjurite looduslike vaenlaste, ro6vtoiduliste putukate levikut.

Koristatakse tdiskiipsuse saabudes. Allakilviga pdllul ei tohi ristiku tilekasva-
mise ohu téttu koristamisega viivitada.

Enne kuivatamist on soovitatav vilja eelpuhastamine lisanditest (umbrohus-
eemned, 6lekérred jms). Eelpuhastus vahendab vilja prahisust kuni 5% ja niiskust
kuni 2%, millega suureneb kuivati tootlikkus kuni 10%.

Kuivatama peab kohe pérast koristust. Kui see pole voimalik, tuleb vilja ven-
tileerida. Terade optimaalne kuivatustemperatuur on 40-55°C. Seemnevilja kor-
geim lubatud kuivatustemperatuur on 40-45°C. Niiskemat vilja kuivatatakse
madalama temperatuuriga. Kuivatada tuleb niiskusesisalduseni 13-14%. Ule
selle ulatuva niiskusesisalduse puhul on seenhaiguste (vdivad areneda toksiine
tootvad seened) ja laokahjurite (nt jahulest, terakdrsakas) oht suurem.

Enne ladustamist on otstarbekas seemne- ja toiduvilja jarelpuhastus ja sor-
teerimine. So0dateravilja puhul ei ole see vajalik.

Vili tuleb enne ladustamist korralikult maha jahutada. Vilja ei tohi hoida niis-
kes, sest see loob soodsad tingimused mikroorganismide arenguks.
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9.2 Kaer

Kaerale on headeks eelviljadeks sonnikuga vaetatud rihvelkultuurid (kartul,
juurviljad), hernes jt kaunviljad, ristik ning kérrelisterohke poéldhein. Kaera vdib
vajadusel paigutada ka talivilja jarele. Teraviljarohketes kiilvikordades on kaer nn

futosanitari rollis, vahendades umbrohtude ja juuremadanike esinemist. _QQ
Kilvikorra ndide: kaer AK - poldhein - pdldhein - rukis - kartul

Mulla suhtes on kaer vahenéudlik, ta on tugeva juurestikuga ja kasutab hasti
toitaineid. Vaheviljakatel muldadel véib kaer anda suuremat saaki kui nisu voi
oder. Kaer kasvab hasti nii savi-, saviliiv-, kui ka turvasmuldadel. Ei sobi kuivad
liivmullad ja vdikese veemahutavusega rahksed mullad. Happelistel muldadel
kasvab kaer paremini kui teised teraviljad. Sobiv pH on 4,5-7,5. sobivaim 5,3-6,0.

Kaer vajab rohkem niiskust kui teised teraviljad, kasvades hésti ka niiskema-
tel aladel. Liigne niiskus, mis takistab kevadel varajast mullaharimist, ei ole siiski
sobiv, sest kaer nduab varajast klvi. Tanu juurte kiirele kasvule talub kaer paris
hasti kevadist péuda. Suur veevajadus algab vérsumise algusest, eriti tundlik on
ta niiskuse puuduse suhtes 10-15 paeva enne loomise algust. Ka loomise ajal on
kaer péua suhtes tundlik.

Toitainete suhtes on kaer suviteraviljadest kdige vahendudlikum. Vorreldes TOITAINED
odraga iseloomustab kaera tunduvalt pikem toitainete omastamise periood ja
nérgem mineraalsete toitainete akumuleerimine vegetatsiooniperioodi alguses.
Kdige intensiivsem on kaeral toitainete omastamine voérsumisest kuni piimkap-
suse alguseni. Kaera toitainetest on kodige tahtsam lammastik. Limmastikuga
varustatusest soltub suurel maaral terasaak. Limmastiku puudusel vaheneb
terade arv poodrises ja 1000 tera mass.
Kaerale sénnikut (komposti) tavaliselt ei anta. Juhul, kui seda tehakse,
antakse sonnik vahetult kiinni alla. Kaaritatud laga viiakse kohe pinnasesse
(parim aeg kevadel enne kiilvi).
Mullaharimine on sarnane odraga. Kaer ei ole mullaharimise suhtes eriti MULLAHARIMINE
noéudlik. Sellegipoolest méjutab kiilvieelne harimine kaera saagikust. Mullahari-
mine peab tagama taimedele optimaalse vee- ja 6hureziimi, térjuma umbrohtu-
sid, vdimaldama Ghtlast kiilvi ja seemnete head kontakti mullaga.

Kilvisenormi maaramisel tuleb arvestada seemnete idanevust, kiilviaega, KOLV
p6llu umbrohtumust ja teisi tegureid. Varasema kulvi puhul véib kiilvisenorm
olla vdiksem, hilisema puhul suurem. Umbrohtude allasurumiseks véib kiilvi-
senorm olla suurem, kui tehakse allakily, siis vdiksem. Arvestada tuleb sortide
ndéudeid. Maksimaalse terasaagi annab kaer enamasti kilvisenormiga 500-600
idanevat tera ruutmeetrile.

Kulvatakse tavaliselt 7,5 cm reavahega. Laiema reavahe (12,5 cm ja rohkem)
puhul on kilvisenorm vaiksem. Kilvisiigavus on 3-5 cm. Kergema |6imisega mul-
dadel véib see olla suurem, raskematel vaiksem; kuivematel suurem, niiskematel
vaiksem; hilisemates kilvides suurem, varasemates vaiksem. Suurema kilvistigavuse
suhtes on kaer vahem tundlik kui nisu, oder vai rukis. Kilvatakse esimesel voimalusel
(aprilli 16pus, mai alguses), sest kaer on (isna pika kasvuajaga (umbes 100 paeva).
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Allakilvi puhul on kilvisenorm vaiksem (300-350 idanevat tera ruutmeet-
rile). Ristikuseemne kulvistigavus voiks olla voimalikult vaike, 1-2 cm.

Taimehaigustesse nakatub kaer Eesti kliimatingimustes suhteliselt véhe.
Koige ohtlikum kaera haigus on kroonrooste. Haigus vajab arenguks vaba vee
olemasolu ja kérget 6hutemperatuuri. Kroonroostet esineb peaaegu igal aastal.
Enamasti jadb nakatumise aste aga keskmisest vaiksemaks ja ei méjuta oluliselt
terasaaki ega selle kvaliteeti. Haiguse levikuks soodsates ilmastikutingimustes
voivad kaera taimed kroonroostesse tugevasti nakatuda, mille tulemusena véhe-
nevad nii terasaak kui ka kvaliteet. Kérrerooste levib vdahem kui kroonrooste. Ka
see haigus vajab arenemiseks niiskust ja suvist kdrget temperatuuri. Kdrrerooste
levikuks sobivat tingimused tekivad tavaliselt vegetatsiooniperioodi teisel poo-
lel. Haiguse hiline areng pidurdab tema leviku ulatust. Pruunlaiksusesse naka-
tuvad kaera taimed enamikel aastatel. Nakatumine jaab valdavalt mé6dukaks
ja seet6ttu on see haigus teisejdrgulise tahtsusega. Lendnégi levib Eestis vahe.
Nakatuda véivad vaid tiksikud vastuvétlikud sordid.

Kahjuritest imevad kaera lehtedel ja pahikutel tavaliselt lehetdid ja ripslased,
kelle arvukust méjutab oluliselt kultuuride paigutus kulvikorras. Soodustada
tuleb kahjurite looduslike vaenlaste, rodvtoiduliste putukate, levikut.

Kaera seeme on kiipsena varisemisohtlik, kaod suurenevad enam kui 1%
d6paevas. Seetdttu ei tohi koristamisega hilineda. Qige aeg koristada on siis, kui
terade niiskusesisaldus on langenud alla 25%.

Kuivatamine ja ladustamine vt oder.

9.3 Suvinisu

Kasvatamise isedrasused soltuvad sellest, mis eesmargil suvinisu kiilvatakse. Kas
s60daks, toostusele (etanooli tootmine), inimtoiduks (nt saiaklpsetuseks) voi
seemnekasvatuseks.

Sobiv sort peaks olema hea seisukindlusega, varasema kiipsemisega ja hea
peas kasvamamineku kindlusega.

Suvinisu on ndrga juurestiku tottu mullaviljakuse ja eelviljade suhtes kdige
néudlikum teravili. Vaga headeks eelviljadeks on ristik, orgaanilisi vaetisi saanud
rihvelkultuurid (kartul, s66dajuurviljad, kddgiviljad), sobivad ka Giheaastased
liblikdielised (hernes, vikk, pdlduba) ning segavili, samuti raps ja rips. Eelviljaks
voib olla ka talivili, eriti sonnikut (komposti) saanud rukis. Ei sobi suviteraviljad,
erandiks on kaer, mis tuleb kone alla juuremadaniku ohu korral.

Kulvikorra ndide: rukis AK — példhein — példhein - nisu — hernes

Suurt tdhelepanu tuleb pédrata mullale, nii selle orgaanilise aine sisaldusele
ja toitainete kattesaadavusele kui ka mulla veesidumisvdéimele. Taimed peavad
olema pidevalt varustatud nii vee, toitainete kui ka hapnikuga, et parsitud oleks
mulla kaudu levivate haiguste areng ja toimuks igaktiilgne hea koostd6 taime ja
mulla vahel.

Suvinisu vajab orgaanilise aine rikast mulda. Vajalik on véimalikult hea struk-
tuuriga ja tasakaalustatud péhitoitainetega varustatud muld, milles toimub
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sobilik koost66 mulla organismide ja nisutaimede vahel. Suvinisu juurestik on
talinisu omast nérgem ning ta on mullastiku suhtes néudlikum. Eelistab viljakaid
parasniiskeid liivsavimuldi. Paremini sobivad neutraalsed véi nérgalt happelised
mullad, optimaalne pH on 6,0-7,5. Ei sobi vdheviljakad, happelised savimullad ja
liivmullad. Suvinisu vajab idanemiseks suhteliselt vahe mullaniiskust.

Kui suvinisu kasvatamise eesmdrk on toota saiavilja, tuleb jélgida, et proteiini
ja kleepvalgu moodustamiseks oleks mullas piisavalt kadttesaadavat lammastikku.
Kleepvalgu kvaliteedi seisukohalt on vaja tdhelepanu pdodrata ka piisava vaavli ole-
masolule mullas. Vaavel vastutab sobiva mahu ja struktuuriga saiapétsi eest ning
on osaline mitmetes taimes toimuvates olulistes fiisioloogilistes protsessides.

Taimede vee- ja toitainete vajadus suureneb vérsumisel ja kdrsumisel ning
jouab maksimumi enne loomisfaasi algust.

Soénnikut (komposti) tavaliselt nisule ei anta. Juhul, kui seda tehakse, siis tuleb
see anda vahetult kiinni alla. Kadritatud laga viiakse kohe pinnasesse (parim aeg
on kevadel enne kiilvi).

Sugisene mullaharimine oleneb eelviljast. Riihvelkultuuridele jargnemisel
tuleb pold siigisel pdrast rihvelviljade koristust kiinda. Jargnemisel példheinale
tuleb enne kiindi kamar randaaliga purustada, et kiind saaks kvaliteetsem. Ader
peab olema varustatud eelkoorlite ja vinth6lmadega. Teraviljade jarel tuleb enne
kiindi koorida. Savisematel muldadel tuleks kiinda stigisel véimalikult hilja, ker-
gematel muldadel voiks seda teha kevadel. Ebatasase kiinni puhul vajab muld
tasandamist.

Kevadist mullaharimist alustatakse véimalikult vara, kohe, kui muld on tahene-
nud. Harimisviis oleneb mulla fuilisikalistest omadustest ja kiinni kvaliteedist. Raske-
tel muldadel tuleks enne kultiveerimist, siis, kui vaoharjad on heledamaks tdmbunud,
tasandamiseks ja niiskuskadude vahendamiseks libistada. Seejarel voib kultiveerida
koos destamisega 5-6 cm sligavuselt ning séltuvalt ilmastikust mdne paeva moodu-
des 10-12 cm siigavuselt. Oige aeg on harida, kui muld harimisel ei tolma.

Arvestada tuleb mulla I6imist ja niiskust. Véimalikult vahe harimiskordi hoiab
ara mulla liigse tallamise ja sdilitab mullaniiskust. Kulvi jarel mulda rullitakse, mis
on seda vajalikum, mida stigavamalt hariti enne kulvi. Rullida tuleks alati kergema-
tel muldadel. Keskmise ja raske 16imisega muldi rullitakse, kui muld on liiga kuiv
voi kui kiilviga hilineti. Stigavalt haritud kobedat mulda rullitakse ka enne kiilvi.

Kilvisenormi maaramisel tuleb arvestada seemnete idanevust, 1000 tera
massi, killviaega, p6éllu umbrohtumust ja teisi tegureid. Varasema kulvi puhul
voib kilvisenorm olla vaiksem, hilisema puhul suurem. Umbrohtude allasurumi-
seks voib kilvisenorm olla suurem, kui tehakse allakiily, siis vdiksem. Arvestada
tuleb sortide néudeid. Suvinisu on vaikese vérsumisvdimega, seetdttu peaks
kiilvisenorm olema vdahemalt 600 idanevat tera ruutmeetrile. Kiilviseeme peab
olema vaba seemnega levivatest haigustest ja umbrohuseemnetest.

Kilvatakse tavaliselt 7,5 cm reavahega. Laiema reavahe (12,5 cm ja enam)
puhul on kiilvisenorm vaiksem. Kilvisiigavus on 3-5 cm. Kiilvatakse esimesel
voimalusel, sest nisu on lisna pika kasvuajaga (umbes 105 pdeva). Nisu on orase
faasis suviteraviljadest kdige kilmakindlam.
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Kindel umbrohutérje vote on kiilvijargne destamine. Kasutada tuleks pikema
korre ja kiirema algarenguga sorte, mis tugevamat konkurentsi pakkudes umb-
rohtusid alla suruvad. Sobiv nisusort peaks olema ka parast destamist hea taastu-
misvéimega.

Nisu on tundlik kahjustajate suhtes (juuremadanikud, lehelaiksused, roos-
ted, nded, lehetaid, ripslased). Niiskematel halva struktuuriga muldadel ja kiilmal
kevadel ohustab juuremadanik. Eelistada tuleks kahjustuskindlamaid sorte ja
sertifitseeritud seemet. Kiilvata tuleb optimaalsel ajal. Lendnde nakkuse drahoid-
miseks peab seemnepdllu tldpdldudest eemale rajama. Ohtlikke miikotoksiine
jaab tera pinnale fusarioosi nakatumise tagajarjel. Nisupead kaitseb haiguste
eest paiknemine lipulehest kérgemal, kus ta on avatud paikesele ja tuulele ning
kontakt lehtedega on vaiksem.

Kaera kiduuss voib ohustada kéiki teravilju, sh nisu. Ennetuseks tuleks vahen-
dada teraviljade osa kiilvikorras ja kasvatada resistentseid sorte.

Lehetdid ja ripslased eelistavad teraviljadest just nisu. Kahjurite asustust saab
kontrolli all hoida sobiva kultuuride paigutusega kiilvikorras. Soodustada tuleb
kahjurite looduslike vaenlaste, réovtoiduliste putukate, olemasolu.

Puhtimine kuuma veega oli lisna levinud, kui suvinisu Eestis ligi sada aastat
tagasi rohkem levima hakkas. Lendnée torjeks kasutati seemnete eelleotust (4
tundi 25°C vees), millele jargnes termiline to6tlemine vees (10 minutit 52°C juu-
res) voi kuuma 6hu abil. Vilja suitsuga tootlemine on ka tanapdeval haid tulemusi
andnud. Lehelaiksusi, mis vdahendavad assimileerivat pinda ning seega saaki,
saab torjuda bioloogilise torjepreparaadiga ‘Cedomon’ (elav bakterpreparaat),
mis torjub ka triiptdbe ning nisu kdvandge, lendndest ta aga jagu ei saa. Saksa-
maal ja Hollandis on kdvande vastu kasutusel sinepil péhinev preparaat ‘Tillecur’.

Hea saagi eeltingimuseks on 6ige kiilviaeg, et nisu saaks koristada enne suu-
remaid vihmasid. Koristatakse esimesel véimalusel taiskiipsuse alguses. Nisutera
on kiips, kui kdhtmiselt pikivaolt on kadunud roheline vérvus. Kui nisu jadb niis-
ketes oludes kauaks pdllule, hakkavad terad peas kasvama. See véahendab saaki,
sest tarklis ja proteiin hakkavad lagunema, oluliselt langeb kiipsetuskvaliteet
(langemisarv) ja ka idanevus, mis on vajalik just seemneviljale. Kuivatamine ja
ladustamine, vt oder.

9.4 Talinisu

Head eelviljad talinisule on haljasvaetiskultuurid véi ristoielised - ristikurohke
poldhein, lutsern, herne-kaera véi herne-rapsi segatis, valge mesikas ja lupiin,
samuti voib kasutada mustkesa. Heintaimed eelviljana vbivad péhjustada nisu-
kasvatuses ka probleeme. Kérrelised umbrohud on nisuga vaga konkurentsi-
voimelised. Korrelistel umbrohtudel véivad séilida nisule ohtlikud haigusteki-
tajad. Vahekultuurina heintaimede ja nisu vahel véib sel juhul kasvatada rapsi.
See aitab viltida haigustekitajate levimist. Samuti on tdheldatud, et rapsi varde
kiilvatud talinisul on parem talvekindlus. Siin on oma osa rapsi varre tiitikal, mis
aitab talvel tuulepuhangute ajal lund péllul paigal hoida. Kuid raps on kultuur,
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mis tarvitab vaga joudsalt mullast toitaineid ja seega voib nisule jadda suhteliselt
toitainete vaene muld. Sel juhul peaks leidma vdéimalusi parast rapsikasvatust
orgaanilisi vaetisi kasutada.

Vorreldes suvinisuga on talinisu juurestik jéulisem ja seega on tema toitai-
nete omastamine parem. Samas on aga suvinisul tavaliselt suurem proteiinisisal-
dus ja see annab parema kilipsetuskvaliteedi. Rukkiga vorreldes on talinisu néud-
likum toitainete ja kasvukoha suhtes, sligisel areneb ta aeglasemalt kui rukis (tar-
vitab ka toitaineid stigisel vdhem).

Talinisule peaks valima véimalikult viljaka mullaga péllud. Kvaliteetse nisu
kasvatamiseks on vajalik mulla kdrge orgaanilise aine sisaldus. Talinisu eelistab
raskemaid muldi, lepib kdige paremini raskete liivsavi- ja saviliivmuldadega.
Mulla pH peaks olema 5,0-7,5 (parem 6,0).

Taliteraviljadele voib anda orgaanilist vaetist enne kesakiindi. Talinisu rea-
geerib hasti ka sdnniku jarelmaojule.

Talvitumisperioodil véivad taimed kahjustuda kiilmumise, haudumise, vetti-
mise, jddkooriku, kiilmakergituse ja lumiseene kahjustuse tagajdrjel. Kilmumise
eest kaitseb lumikate. Kilmakahjustusi véib esineda reljeefi kdrgematel osadel,
kust tuul on lume minema puhunud. Erinevad talinisu sordid taluvad kiilma eri-
nevalt. Sorte valides voiks hea talvekindlus olla Gheks valiku kriteeriumiks. Pollu
asukohta valides peaks arvestama, et kevadel saaks lume ja jaa sulamise vesi kii-
resti dra valguda, et taimedel ei tekiks veest ja jadst pohjustatud kahjustusi.

Mulla harimine (vt rukis)

Talinisu kilvisenorm véiks olla 500-550 idanevat tera ruutmeetrile. Olenevalt
tera suurusest (1000 tera massist) kiilvatakse seemet 200-250 kg/ha. Viimastel
aastatel soovitatakse vdiksemaid kilvisenorme, kuid selleks, et nisu umbrohud
paremini alla suruks, oleks hea veidi tihedam taimestik.

Talinisu parim kilviaeg on septembri esimene voi teine dekaad. Mahevil-
jeluse tingimustes soovitatakse kilvata pigem varem kui hiljem. Optimaalne kdil-
vistigavus on rasketel muldadel 3,5-4,0 cm ja kergematel 4,0-5,0 cm.

Kui mullad ei ole kivised, voiks orast kevadel destada. Orase destamise llesan-
deks on mullakooriku purustamine, umbrohtude havitamine, mulla niiskusvaru
sdilitamine ning talvega havinenud véi haigestunud taimede eemaldamine ning
mulla 6hustamine. Optimaalne aeg destamiseks on umbrohtude tarkamise aeg.

Maheviljeluses voib nisule probleemiks saada kévande nakkus. Kdvanbe-
kindlaid majanduslikult vaartuslikke sorte praegu sordilehel ei ole. Kévanée
nakkusest hoidumiseks tuleks kasutada ainult oma masinaid, eelvili ei tohiks olla
suvinisu ja puhtimiseks voiks kasutada mingit biopreparaati.

Kasvatatavad sordid peaksid olema hésti kohandunud piirkonna keskkonna-
tingimustega ja piisavalt kvaliteetsed inimtoiduks tarvitamiseks. Hasti kohandu-
nud on aga eelkdige vanemad sordid, mida on antud piirkonnas voi lahitimbru-
ses kasvatatud juba kaua. Neil peaks olema hea umbrohtude allasurumise véime
ja hea vastupanuvéime haigustele ja kahjuritele. Mahekasvatuseks sobivad
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eelkdige pikema korre, kiire algarengu ja laia lehega sordid. Pika korre puhul on
lipulehe ja pahiku vaheline kaugus suurem ja haigustekitajate levik lipulehelt
pahikule vétab kauem aega. See tagab toiduks kvaliteetsema ja tervema tera.
Varajane ja jéulisem kasvu algus pikakorrelistel sortidel annab neile hea umb-
rohtude allasurumise véime. Jéulisem ja tugevam juurestik on tahtis taime toitai-
netega varustamiseks ja paremaks taime kinnitamiseks, kui tehakse mehaanilist
umbrohu térjet. Enamuses mahetaludes, kus kasvatatakse ka loomi, on p6hu-
saak vajalik loomasoo6t ja allapanu materjal.

Kvaliteetse nisu proteiinisisaldus peaks olema vdhemalt 12%, kleepvalgu
sisaldus vahemalt 28% ja langemisarv ligilahedaselt 250 sek.

Koristama vdib hakata alates vahakiipsusest (alates terade niiskusesisaldu-
sest 22%).

Kuivatamine ja hoiustamine vt oder.

9.5 Talirukis

Sobib kiilvikorras enamiku kultuuride jarele, sest tugeva ja stigavale tungiva juu-
restiku tottu suudab teistest kultuuridest edukamalt kasutada mullast raskemini
kattesaadavaid toitaineid. Parimateks eelviljadeks on példheina- véi ristikukesa,
millel on mullaviljakuse parandamise seisukohalt suurim méju. Sobivad ka lut-
sern ja herne-kaera segatis haljasséddaks ning sénnikut saanud varajane kartul.
Hea eelvili on hernes, kui selle koristamise jargse kiinni ja rukki kilvi vahele jaab
vahemalt 2-3 néddalat. Eelviljaks ei sobi pika kasvuajaga kultuurid.

Et rukis surub hasti alla umbrohte, on teda suure umbrohtumuse puhul hea
kilvikorda kaasata. Ta on sobiv allakdilvi jaoks ja vahekultuurina kasvatamiseks.

Kilvikorra ndide: oder AK - pdldhein - pdldhein — rukis — kartul - segavili

Mulla suhtes vahendudlik, saab kasvatada véga erinevatel, ka happelistel mul-
dadel (sobiv pH 4,5-7,5). Enim sobivad kergema véi keskmise l16imisega toitainete-
rikkad saviliiv- véi liilvsavimullad. Taliviljadele kdrge péhjavee tasemega mullad ei
sobi. Rukki tugevalt arenenud juurestik omastab hasti toitaineid, seetottu annab
rukis rahuldavat saaki ka pduakartlikel liivmuldadel. Rukis talub péuda Uldiselt
hasti, v.a stigisese vérsumise ajal. Raskema l6imisega ja niisketel muldadel véib esi-
neda talvekahjustusi. Turvasmullad taliviljade kasvatamiseks ei sobi.

Pohiliselt tarbib toitaineid taimekasvu algul, sealt edasi vordlemisi Gihtlaselt kuni
loomiseni. S6nnikukomposti antakse stigisel vahetult kiinni alla. K&aritatud laga
viiakse kohe pinnasesse, parim aeg on kevadel, vegetatsiooniperioodi alguses.

Harimine séltub eelkultuurist voi kesa tldbist. Pdldheina puhul algab hari-
mine pdrast esimese niite koristust. Soovitatav on példheinakamara kiinnieelne
purustamine. Kui példheinakamarale antakse orgaanilist vaetist (komposti),
tuleb see laotada vahetult enne kiindi. Kamar purustatakse raske randaali voi
hélmkoorliga, mis Uhtlasi segab orgaanilise vdetise mullaga. Kesa kiintakse 3-4
nadalat enne rukki kiilvi. Siis saab muld kdllaldaselt vajuda ning taimejaanused
piisavalt laguneda. Juhul, kui rukis kiilvatakse taimejaanuste lagunemise esi-
mesel perioodil, voivad idanemiskeskkonna tingimused rohke CO, ja toksiliste
ainete tottu kujuneda ebasoodsaks.
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Klnnijargne harimine séltub kamara tihedusest ja umbrohtumusest. Tava-
liselt piisab kahekordsest harimisest (kultiveerimine koos destamisega). Kiinni
jarel ei tohiks minna sligavamale kui 5-6 cm, sest kamar ei ole veel lagunenud
ja kamarattuikid kistakse pinnale, luues nii ebasoodsad tingimused kulviks. Vdaga
kobedat mulda tuleks kdilvieelselt rullida. Kiilmakergituse puhul voiks kevadel
mulda rullida. Kevadisel orase destamisel, mulla kobestamiseks ja umbrohtude
havitamiseks, peab rukki puhul olema eriti ettevaatlik, sest rukki vérsed murdu-
vad kergesti. Kevadel kasvanud vérsed on vahem viljakad. Tiheda ja lopsaka tai-
miku puhul ei ole soovitatav rukki példu destada.

Kilvisenormi maaramisel tuleb arvestada seemnete idanevust, tuhande tera KoLV
massi, kiilviaega, pollu umbrohtumust ja ilmastikutingimusi. Varasema kdlvi
puhul véib kilvisenorm olla vaiksem, hilise kilvi puhul peab kilvisenormi suu-
rendama 10-15%. Umbrohtude allasurumiseks vaib kilvisenorm olla suurem,
kui tehakse allakdly, siis vaiksem. Arvestada tuleb sortide néudeid. Keskmiselt
kasutatakse 450-500 idanevat tera ruutmeetrile.

Kilvatakse tavaliselt 7,5 cm reavahega. Laiema reavahe (12,5 cm ja enam)
puhul on kiilvisenorm vaiksem, kuid laiem reavahe soodustab stigisel umbroh-
tumist. Kilvisligavus on 2-4 cm, sligavam kergematel, madalam raskematel
muldadel. Muld peab olema kuiv, kiilvipind peen, hasti vajunud. Optimaalsest
stigavamale kilvatud rukis térkab aeglaselt, vérsub véhe, talvekahjustused on
suuremad ja taimed on vastuvétlikumad seenhaigustele.

Kilvatakse arvestusega, et rukis suudaks stgisel vorsuda. Tavaliselt on opti-
maalne kiilviaeg 25. aug - 5. sept (saartel hilisem). Liiga vara kilvatud rukis vor-
sub tugevasti ning kasutab varuaineid juba siigisesel kasvuperioodil. Liiga hiline
kllv aga vahendab terasaaki, sest rukis ei joua kiillaldaselt vérsuda.

Allakilv tehakse kevadel. Ristikuseemne kilvistigavus peaks olema véimali-
kult vaike, 1-2 cm. Allakilviks voib kasutada ka pikemaealisi kultuure (nt kérrelis-
terikast poldheinasegu).

Rukis on suhteliselt haiguskindel teravili. P6hilised talvitumishaigused on KAHJUSTAJAD
lumiseen ja tifuloos. Seenhaigustesse nakatumist hoiab ara optimaalne kulvi-
aeg. Rukkioras ei tohi kiilmaperioodi alguseks liiga suureks ei kasvada. Kui oras
on sligisel liiga kérge ja tihe, voib rukkipéllul lambaid karjatada voi orast niita.
Eelistada tuleks kahjustuskindlamaid sorte.

Suvisel kasvuperioodil véib rukis nakatuda jahukastesse, darislaiksusesse,
lehe- ja kérreroostesse. Nimetatud haigused havitavad fotoslinteesivat pinda ja
seet6ttu voib saak vaheneda. Rukki kdrrendgi, mis levib kombainide, kiilvikute ja
teiste tehniliste vahendite vahendusel, takistab peade arengut ja havitab saagi.
Tungaltera seeneosed nakatavad rukki disi (eriti siis kui itsemine jaab mingil
pohjusel tavapdrasest hiljemaks) voi kevadel kasvanud hilisvérseid. Tungalterad
on miirgised inimestele ja loomadele. Tungalseente levikut soodustab umbroh-
tumus, eriti orasheinarohked pélluservad véi naaberpéllud.

Koristamisega ei tohi hilineda. Rukis on koristuskiips, kui tera niiskusesisal- KORISTAMINE
dus on alla 30%. Soomes alustatakse rukki koristust, kui terade niiskusesisaldus
on 30-33%, sellega tagatakse Uhtlaselt kérge terade kvaliteet ka sademeteroh-
kel aastal. Rukki kiipsetusomadusi (langemisarvu) méjutab koristusaegne ilm.
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Suhteliselt kdrge temperatuuri ja dhuniiskuse korral kipub rukis vahakiipsuse
16pul, taiskiipsuse alguses peas dra kasvama. Idanemist alustanud rukkiterad ei
kuiva péllul ka vdga sooja ja kuiva ilma saabudes. Arakasvanud vilja kuivatamine
langemisarvu ei tdsta ning kord idanema hakanud tera pdrast kuivatamist uuesti
ei idane. Taiskiipse rukki koristamine on suhteliselt raske, sest vaga kuivad terad
poolituvad peksukorvis.

Kuivatamine ja ladustamine. Talirukki kuivatusreziim erineb teistest teravilja-
dest. Mida mdrjem on vili, seda madalama peab olema kuivatamistemperatuur.
Rukkipartii sisemuses ei tohi temperatuur lletada 45°C. Kérgel temperatuuril
kiiresti kuivatatud ja/voi Gilekuivatatud rukkil on madal idanevus. Ladustamiseks
sobiv terade niiskusesisaldus on 12-14%. Jahedas ja Uhtlase niiskusesisaldusega
laos sdilib rukki idanevus ja hea terade kvaliteet viis ja rohkem aastat.

9.6 Talitritikale

Tutpilise taliviljana on tritikalele soovitatavaks eelviljaks haljaskesa voi példhein.
See annab hea véimaluse kilvieelseks ettevalmistuseks. Haljaskesa on otstarbe-
kas siis, kui kiilvikorras on ka méni muu talivili, sest ristikut v6i példheina ei ole
soovitatav liiga tihti kasvatada. Eelkultuuriks sobivad naiteks ka varajane kartul
ja taliraps.

Kilvikorra ndide: oder AK - pdldhein — példhein - talitritikale - kartul

Nisu ja rukki hibriidina omab tritikale mulla suhtes oma vanemliikidele sarna-
seid néudeid. Sobivad on nérgalt happelised kuni neutraalsed (pH 5,0-7,5) vilja-
kad saviliiv- ning kerged ja keskmised liivsavimullad. Tema juurestik on tugevam
kui talinisul ja toitainete omastamise véime sarnastes tingimustes parem, seega
annab ta rahuldava saagi ka madala viljakusega happelisematel kergema 16imi-
sega pduakartlikumatel muldadel. Sarnaselt rukkile kasutab tritikale vdga hasti
mulla talvist veevaru.

Toitainete tarbimiselt sarnaneb talitritikale teiste taliteraviljadega.
Kesale antakse orgaanilisi vaetisi (sonnik, kompost), mis parandavad taimede
vastupidavust talvitumistingimustele, soodustavad juurte arengut ja orase vor-
sumist. Uheaastastele kesakultuuridele, nagu naiteks segatis, antakse orgaaniline
vaetis eelmise aasta slgisel kiinni alla. Kérrelisterohke példheina korral antakse
orgaaniline vdetis pdrast kamara purustamist. Liblikdieliste rohkele haljasvaetis-
kesale orgaanilist vaetist ei anta.

Mulla harimine, vt rukis

Sobiv killviaeg on septembri esimene dekaad. Talitritikale kiilvatakse hiljem kui
rukis, kuid pisut varem kui talinisu. Kiilviga hilinemisel véib példtarkamise prot-
sent osutuda madalaks ja taimed ei suuda enne talvitumist piisavalt vorsuda. Tri-
tikale vorsub stgisel vdahem kui rukis, kuid intensiivsemalt kui nisu. Liiga varase
kilvi korral on oht, et oras kasvab liiga suureks ja haudub &ra. Kui sigis on pikk ja
soe, on soovitatav orast karpida.

Kilvisenormi maaramisel tuleb arvestada kilvise kvaliteeti. Kiilvata ei ole
soovitatav samal aastal koristatud seemet, sest see pole saanud jahedas piisa-
valt laagerduda ja selle idanevus péllul on viga ebaiihtlane. Asja koristatud vilja
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seemneks kasutamine soodustab ka tungaltera levikut. Soltuvalt idanemistingi-
mustest on soovitatav kiilvisenorm 300-550 idanevat tera ruutmeetrile. Heast
vorsumisvoéimest tulenevalt on tritikale véimeline kompenseerima talvekahjus-
tusi. Liiga tihe taimik voib aga pdhjustada puuduliku ettevalmistumise talvitumi-
seks ning suvel v6ib vili lamanduda.

Kilvatakse eelistatult laia reavahega, mis lihtsustab mehaanilist umbrohu-
torjet. Kilvisligavus soltub mulla Id6imisest ja niiskustingimustest ning voiks olla
2-4 cm. Liiga stigavale sattunud seemned tdrkavad aeglaselt, kulutades suure
osa seemnes olnud varuainetest mullasisese varre kasvatamiseks.

Tritikale on siiani olnud taimekahjustajatele suhteliselt vastupidav, kuid kas- KAHJUSTAJAD
vupindade suurenemisel hakkavad ka haigused kindlasti rohkem levima. Talit-
ritikale on pisut vastuvétlikum lumiseene suhtes kui rukis, mistéttu tuleb kinni
pidada optimaalsest kiilvisenormist ja kilviajast. Esineb ka korreliste pruun- ja
helelaiksust, selle valtimiseks tuleb kasutada korralikku seemnematerjali ning
mulda hasti harida.

Koristamist alustatakse vahakiipsuse 16pul, taisklipsuseni ootamisel voivad KORISTAMINE
terad varisema hakata. Soovitatav on valida sellised sordid, mis on vdhem vastu-
votlikud peas kasvamaminekule. Valminud saagi koristamisega ei tohi viivitada,
sest vihmade katte jaddes algavad terades idanemisprotsessid, mis vdhendavad
tunduvalt terade kvaliteeti.

Kuivatamine ja ladustamine, vt oder

9.7 Hernes

Hernes kui liblikéieline kultuur on kilvikorras oluline lammastiku sidujana. Her-
nest ja tema segukulve vdib kasvatada mitmete kultuuride jarel, kuid kdige pare-
mini sobib ta pérast teravilja. Hernes ei sobi mitmeaastaste liblikdieliste, eriti
ristiku jarele, sest siis voib tekkida probleeme kahjustajatega. Hernest herne,
samuti rapsi voi oa jarel kasvatades on suur juuremadaniku ja laikpéletiku oht,
samuti on oht valgemadaniku nakkuseks. Samale péllule ei soovitata hernest
kiilvata enne 4-5 aasta mdodumist.

Hernes on hea eelvili teraviljadele (seob 6hulammastikku, suurendab mulla-
viljakust, vahendab juuremadaniku ohtu). Parast hernest voiks kasvatada talivilja,
et dra hoida lammastiku kadu.

Kilvikorra naide: oder AK - példhein - pdldhein - talitritikale — hernes - kartul

Hernes kasvab enamikel mineraalmuldadel. Parimad on neutraalse reaktsioo-
niga (sobiv pH 6,8-7,4) parasniisked liivsavi- ja savilivmullad. Nérga juurestiku
tottu on hernes tundlik péua suhtes ega kasva hasti liivmuldadel. Eriti ei sobi ka
savimullad, turvasmuldadel kasvab ebaiihtlaselt. Mullaomaduste varieerumise
puhul valmib hernes ebalhtlaselt.

Hernekasvatuse edukus soltub suuresti mulla piisavast kaaliumisisaldusest.

Harimine on péhiosas sama nagu suviteraviljadel (vt nisu). Herne suhteliselt MULLAHARIMINE
noérk juurestik vajab kobedaks haritud mulda. Kiilvipinna ettevalmistamiseks
haritakse mulda 6-8 cm sligavuselt. Kiilvipind peaks olema véimalikult tasane.
Pold on digesti haritud, kui seemned vajuvad kilviks sobivale stigavusele.
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Kilvisenorm on 80-100 idanevat seemet, segus 40-60 idanevat seemet ruut-
meetrile. Segudes kiilvatakse tavaliselt herneseemet 40-50% ja teravilja 50-60%
kummagi komponendi puhaskiilvisenormist. Kiilvisenormi véib vahendada, kui
pold on haésti ette valmistatud ja kasutatakse tappiskilvikuid. Arvestada tuleb
ka sortide néudeid. Kui hernest kasvatatakse péllul esimest korda, on soovitatav
seemet toddelda miigarbakteri preparaadiga.

Kilvatakse tavalise reavahega (12-15 cm) vai kitsarealiselt (7 cm). Herne-
seeme kiilvatakse stigavamale kui teravili, mida tuleb arvestada eriti segus kiilva-
misel. Kilvistigavus on 5-6 cm, kuiva mulla ja soojade ilmade puhul isegi sliga-
vam. Stigav kilv on vajalik peale niiskuse ka sellepérast, et poldu saaks umbrohu-
torjeks julgemini destada.

Kilvatakse esimesel voimalusel (aprilli Idpus-mai alguses). Herne kasvuaeg
on umbes 100 paeva.

Haigustest kahjustavad hernest eelkdige narbumistébi, mis avaldub juure-
madanikuna, ja laikpdletikud. Kahjuritest on tavalisemad hernemahkurid ja her-
nekdrsakad. Ohustavad veel herne-lehetdi, herneripslane jt.

Kahjustajate leviku tokestamiseks peaksid herne jt liblikdieliste péllud olema
Uksteisest voimalikult kaugel. Hernehaigusi aitab ennetada dige kilvikord. Kul-
vata tuleb véimalikult vara ning eelistada kahjustuskindlamaid sorte ja sertifit-
seeritud seemet.

Hernes valmib varem pélluosades, kus niiskust on vahe. Valminud hernes
lamandub, kaunad avanevad kergesti ja seemned pudenevad. Kui niiskust on
killalt, vdivad herneseemned juba kaunas idanema hakata. Samuti on herne-
seemned tundlikud mehaaniliste méjutuste suhtes (kuivad seemned véib valesti
reguleeritud kombainitrummel pooleks véi lausa tiikkideks lita). See kdik teeb
koristuse keeruliseks.

Hernes koristatakse olenevalt seemnete valmimisastmest kas kohe kom-
bainiga v6i kombineeritult: esmalt niidetakse hernes vaalu jarelvalmima ja siis
masindatakse (voib soovitada ainult kuivade ilmade pusimise korral, kui vaal
saab vihma, lahevad seemned juba valminud kaunades kasvama), voib tdsta ka
roukudesse jarelvalmima. Herne ja tugikultuuride koristamise aeg maaratakse
herneseemnete valmimise jargi. Tuleb jalgida, et hernest koristamisel ei vigasta-
taks, selleks reguleerida trumli p6ordeid.

Koristamisel jadb herne hulka rohelisi herneid ning muid seemneid ja tai-
meosi. Niisugune mass laheb kiiresti kuumaks ja seemned riknevad. Seeparast
tuleks hernes kuivatada kohe pérast koristust. Kui see pole véimalik, tuleb hernes
enne puhastada ja ventileerida.

Rakendatakse mitmeastmelist kuivatustehnoloogiat: kuivatamise algul véib
temperatuur olla 30-35°C, (ihekordse kuivatamisega voib niiskusesisaldust vahen-
dada 5-6%, et seemned ei pakatuks ja nende kvaliteet ei langeks. Kuivatama peab
vahemalt 13% niiskuseni. Suurema niiskusesisalduse puhul on seenhaiguste ja sai-
lituskahjurite oht suurem. Hernes tuleb pérast kuivatamist maha jahutada.

Ladustada ei tohi niiskes, sest see loob soodsad tingimused mikroorganis-
mide arenguks.
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9.8 Suviraps

Suure toitainetevajaduse tottu kasvab raps hasti parast ristikut ja teisi liblikoielisi.
Ta sobib ka orgaanilist vaetist saanud riihvelkultuuridele jargnenud teravilja jarele.
Eelvili peaks olema véimalikult umbrohupuhas. Raps on ise hea eelvili teraviljadele,
tema stigav juurestik parandab mulla struktuuri ja sdilitab mullaviljakust.

Haiguste drahoidmiseks ei tohi kiilvikorras enne 2-3 aastat jargneda hernes
ja enne 4-5 aastat ristielised (seemnekasvatuse puhul peab see vahe olema
veelgi pikem). Kiilvikord on oluline taimekahjustuste ennetamiseks.

Kilvikorra ndide: oder AK - ristik — raps - kaer AK — mesikas — talinisu

Raps kasvab eri tlilipi mineraalmuldadel. Sobivaimad on kiiresti soojenevad
saviliiv- ning kerged ja keskmised liivsavimullad. Raskematel muldadel on rapsi
keerukam kasvatada. Turvasmuldadel valmib rapsiseeme hilja ja ebathtlaselt
ning raps lamandub varakult. Raps annab hea saagi muldadel, kus ka oder hasti
kasvab. Sobiv mulla pH on Ule 6,0. Happelistel muldadel jaab saak kesiseks. Raps
vajab umbrohupuhast pdldu, ei talu varjulisi metsadari ja péhjandlvu ning sulg-
lohke, kuhu vesi pikemaks ajaks seisma jaab.

Péhitoitainetest soodustab kdige rohkem rapsi kasvu ja suurendab saaki
ldammastik. Suviraps on vaga lammastikulembene kultuur. Mikroelementidest on
oluline boor, poolmikroelementidest vaavel

Sénnikukomposti voi kddritatud virtsa antakse kiinni alla.

Peeneseemnelise kultuurina vajab raps vdga head thtlast kiilvipinda, kus on
Uhtlased idanemistingimused. Kiilvieelse mullaharimise stigavus on 2-4 cm, et
tagada niiskuse Ulestéusuks vajalik kapillaarsus. Koristamisel mulda jaanud rap-
siseemned on umbrohuks jargnevatele kultuuridele, seega vajab raps koristuse
jarel samasugust agrotehnikat nagu umbrohtude torjeski — destamine umbes
nddal parast koristust, mida vajadusel korratakse.

Kilvisenorm véib tugevasti varieeruda, ilma et see mojutaks saagi suu-
rust. Arvestada tuleb sortide néudeid kilvisenormidele. Soovitatav tihedus
on 150-250 taime ruutmeetril; 4-6 kg seemet hektari kohta, kiilviridade vahe
10-15cm.

Korraliku saagi saamiseks tuleb raps kilvata samal ajal varajaste teravilja-
dega. Raps valmib 100-130 pdevaga. Liiga varajase kulvi korral jduavad umbro-
hud (eriti ristoielised) rapsist ette. Kiilviga hilinemisel tekib niiskusepuudus, jaa-
dakse hatta hiilamardikaga ja rapsisaak vaheneb.

Kilvistigavus sdltub mulla veevarudest ja Idimisest. Kiilvatakse 2-3(4) cm stiga-
vusele, kergematel muldadel kiilvatakse stigavamale, raskematel pindmisemalt.

Suvirapsi kasvatamise teevad problemaatiliseks kahjurid: tarkamisfaasis
ohustavad maakirbud, tugeva kahjustuse korral ei pruugi taimed térgatagi, idu-
lehed siitiakse ra enne, kui need mullapinnale jéuavad. Qisi ja kédraalgmeid
(hiilamardika vastne) kahjustavad hiilamardikad véivad siitia &ra enamiku ditest
ja véhendada sellega tunduvalt saaki (kuni 80%). Seetdttu eelistakse mahevil-
jeluses tihti talirapsi. Ménevérra kahandab hiilamardikate riitistet varane kdlv,
samuti veidi enne rapsi ditseva valge sinepi véi suvirlipsi kasvatamine példude
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servas. Sinep voi riips eemaldatakse voi kiintakse sisse kohe rapsi ditsemise algu-
ses, mil hiilamardikad on kogunenud peamiselt nende ditele. Esineda véivad ka
kodra- ja varre peitkarsakas, kapsakoi ja lehetdid.

Kahjurite térjeks tuleb soodustada nende looduslike vaenlaste, r66vtoidu-
liste putukate ja parasitoidide levimist pollul.

Taimehaigustest ohustavad tdusmepdletik, hahkhallitus, kuivlaiksus, val-
gemaddanik ja vertitsilloos. Niisketel, happelistel aladel véib kahjustada kapsa-
nuuter. Haigustele soodsatel aastatel véib valgeméadanikust nakatuda 80-90%
taimedest, mis viib omakorda suurtele saagikadudele. Juhul, kui on olnud tugev
valgemaddaniku nakkus, tuleks sellel pollul rist- ja liblikéielisi mitte kasvatada
jargneva 5-6 aasta jooksul.

Haiguste torjeks on parim kilvikorrast kinnipidamine.

Sobiva koristusaja maaramiseks tuleb példu pidevalt jélgida.

Kvaliteetset 6li saab ainult taiesti valminud seemnetest. Rohelistes seemne-
tes sisalduv klorofiill péhjustab 6li ja margariini roheka varvuse, kérge klorfillisi-
saldusega seemneid ei vota 6litédstused vastu. Olgkollastes kétrades sisaldavad
seemned veel ligi 40% niiskust. Niisuguse rapsi koristuskiipsus peaks saabuma
10-15 pdeva pdrast. Kui raps on saanud tdiskiipseks, muutub pdld kétrade tuh-
mumise téttu pruunikashalliks ja seemnete niiskus langeb 30-20%-ni. Uks kindel
seemnete valmimise tunnus: seemned on seest kollaseks varvunud.

Koristatakse otse kombainiga, parim on kiilgvikatitega varustatud kombain, sest
valminud rapsiseeme variseb kergesti ja oma teed labi murdes raputab kombain
palju seemneid maha. Kuivatama peab kohe pérast koristust, sest koristusniiske
seeme kuumeneb kiiresti. Vdimalusel tuleks seeme enne kuivatamist eelpuhastada.

Kuivatamistemperatuur tuleb hoida véimalikult madal, sobiv seemnete tem-
peratuur on 30-45°C. Mida niiskem on koristatud seeme, seda madalamalt tem-
peratuurilt tuleks alustada, see véimaldab seemnete koristusjargset valmimist.
Kuivatamisel ei tohiks niiskus alaneda Ule 10% paevas. Kuivatatakse hdsti venti-
leerides niiskusesisalduseni 7-9%, pikemaks sdilitamiseks 6%. Niiskem seeme on
seenhaigustele vastuvotlikum, ka on sailituskahjurite oht suurem ja seemnete
kvaliteet langeb.

Enne ladustamist tuleb seeme korralikult maha jahutada. Séilitada ei tohi
niiskes, sest see loob soodsad tingimused mikroorganismide arenguks.

9.9 Taliriips

Talirlips on hea kultuur teraviljarohkes kilvikorras toimides seal flitosanitarina,
katkestades teraviljade haigustsuklid. Stigavale tungiva tugeva juurestikuga
aitab talirlips kobestada kinnikihi alust kihti. Varase valmimise téttu sobib ka
hésti koristuskonveierisse. Talirlipsi ei ole soovitatav kilvata ristdieliste jarel enne
4-5 aastat, 1-2 aastat vahet peaks hoidma ka liblikéieliste ja kartuliga.

Hea eelvili on must- voi haljaskesa. V6ib kasvatada rohumaade ja samal aas-
tal varakult koristatavate suviteraviljade jdrel. Eelviljadeks ei sobi taliviljad, her-
nes, lina, kartul.
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Talirlips on risttolmlev kultuur, seda tuleb eriti seemnepdllu asukoha valikul
arvestada. Kuna talirlips alustab varakult (mai algul) ditsemist, on ta heaks s66-
damaaks mesilastele.

Kilvikorra naide: kaer AK — pbldhein — példhein - talirlips — oder

Talirlips kasvab hdsti mineraalmuldadel, eriti kergematel muldadel, sobivad ka
savimullad, kui need on digesti haritud. Sobiv mulla pH on 5,5-6. Turvasmullad ei
sobi, sest seal rlips ei talvitu.

Ei sobi ebatasased (lohkudesse kogunev jaakoorik/vesi kevadel havitab
taimiku) véi pdhjakaldega alad ja varjulised metsaservad. Kevadist ning suvist
pouda talub talirtips tunduvalt paremini kui suviteraviljad ja suviraps

Talirlips vajab kasvuks 20% vahem lammastikku kui suviraps.

Hea mullaharimise eelduseks on tasane kiind, mis on soovitatav teha vahe-
malt 3—-4 nddalat enne kdlvi, et muld jouaks tiheneda. Kilviks haritakse mulda
2-4 cm sligavuselt. Kui muld on liigkuivanud, haritakse 2-3 cm vérra sligavamalt,
et seemnete idanemisel ja tarkamisel oleks piisavalt niiskust. Liiga mdrja mulla
harimine pohjustab tugevamat umbrohtumust, kooriku teket ning kiiret kuiva-
mist parast klvi. Liialt stigava harimise korral satub ka seeme sligavale ning tar-
kab aeglaselt ja ebalihtlaselt. Muld peab olema haritud peeneks, thtlaseks ja voi-
malikult tasaseks. Vajadusel rullitakse poldu enne kiilvi. Kiilvama peaks voimali-
kult umbrohupuhtale péllule, oluline on kesalille arvukus péllul. See umbrohi on
peaaegu ainuke, mis suudab taliriipsiga konkureerida. Hasti kasvab ja talvitub
talirlips ka teraviljakorde tehtud otsekuilvi puhul (eeldusel, et vili on olnud piisa-
valt umbrohupuhas).

Talirlips kilvatakse tavaliselt augusti algul voi keskpaigas. Kulv tarkab 5-6
paeva jooksul. Oigeaegne kiilv annab tugeva taimiku, mis on talvelekahjustus-
tele vastupidavam. Sobivaim on talvituma minekuks 6 parislehe faas taimedel.
Kuiva mulda tuleks kohe parast kilvi rullida, hilisem rullimine véib tugevalt
vigastada idandeid.

Kulvisenorm véiks olla 6-8 kg/ha. Mida ebasoodsam on kiilviaeg, seda suu-
rem peaks olema kiilvisenorm. Laiarealiste kiilvide puhul véib kasutada ka kiilvi-
senormi 4 kg/ha. Kiilvisiigavus on 2-3 cm.

Talirlips on kiire algarengu ja kevadise talvitumisjargse kasvuga ning suu-
dab umbrohtusid killalt hasti alla suruda. Mehaanilist umbrohutérjet saab teha
laiema reavahega kiilvide korral (24 cm).

Talvitumisjargsed vaikesed tiihikud tdidab talirlips kui hasti harunev kultuur
kiiresti ja umbrohtude levikut ei jargne.

Kahjurid taliripsi tavaliselt oluliselt ei ohusta. Stigisestel kilvidel ei esine
maakirpu. Ka ditseb talirlips suhteliselt vara (mai alguses), kui hiilamardikas ei
ole veel ilmunud.

Taimehaigustest voivad esineda samad, mis suvirapsil: tdusmepdletik, hahk-
hallitus, kuivlaiksus, valgeméadanik ja vertitsilloos. Haigestumisi on talirpsil
tavaliselt vahe voi ildse mitte. Haigusi levitavad peamiselt mullas talvituvad hai-
gustekitajate eosed vo6i sklerootsiumid, mis sdilivad eluvéimelistena 4-5 aastat.
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Seetdttu on oluline dige kiilvikord ja terve seeme. Nakatunud saaki ei tohi kasu-
tada kiilvisena (valgemadaniku sklerootsiumid on selgelt eristatavad seemnetest
kui ‘hiirepabulad’). Talirlipsi példude korvale ei tohiks rajada suvirapsi voi -rlipsi
polde, et valtida ristnakkust.

Talirlipsi kasvuaeg on 330-345 pdeva. Valmides ei varise talirlips nii kergesti
kui taliraps. Valminud talirtipsi péld on hallikaspruun, valminud seeme on seest
erkkollane. Koristusega voib alustada siis, kui seest rohelisi seemneid on véhem
kui 10 % ja seemnete niiskus on 15-20%.

Enne, kui pdldu koristuse jarel kooritakse ja klintakse, lastakse péllule varise-
nud seemned idanema minna ja térgata.

Kuivatamine ja ladustamine vt raps.

9.10 Lina

Lina voib olla kiilvikorras viimane kultuur enne ristikut, sest ta ei ole toitainete
suhtes kuigi néudlik. Sobivad on nii teraviljadega kilvikord kui ka naiteks kiilvi-
kord, kus on hernes ja raps. Eelkultuurideks sobivad paremini rukis voi kaer ning
ka rohumaale jargnenud rithvelkultuurid. Nendel juhtudel on hilisemad problee-
mid umbrohtudega vdiksemad. Lina algareng on aeglane, seetdttu peab péld
olema véimalikult umbrohupuhas. Lina ei ole soovitatav kasvatada kulvikorras
sagedamini kui iga 5-6 aasta jarel.

Kilvikorra naide: oder AK - ristik — nisu — hernes - rukis - lina

Sobivad on nérgalt happelise reaktsiooniga (pH 5-6) saviliiv- ning kerged ja
keskmised liivsavimullad. P6llud peavad olema tasased, viljakad, hea 6hustatuse
ja suure veemahutavusega. Vegetatsiooniperioodi alguses on tahtis piisav niis-
kusesisaldus mullas. Ei sobi liivmullad, sest nad ei taga mullas vajalikku niiskust.
Samuti ei sobi liigniisked, kiilmad, 6huvaesed ja kergesti paakuvad savimullad.

Lammastikutarve on suurem kuni éiepungade moodustumiseni, mil toimub
koige intensiivsem pikkuskasv. Liigne [dmmastik soodustab linataimede laman-
dumist, varre jdmenemist ja siit tulenevalt kiu kvaliteedi langust. Fosfor ja kaa-
lium on téhtsad 6iepungade moodustumisel ja ditsemisel. Sel perioodil moodus-
tuvad seemnealgmed, sellest sdéltuvad seemne kvaliteet ja 6lisisaldus.

Olilina vajab kiulinast rohkem Iammastikku, kuid vahem fosforit ja kaaliumi.

Lina kasv ja saak olenevad suurel maaral mullaharimise kvaliteedist. Oluline
on pollutédde aeg. Silmas tuleb pidada mulla tidpi ja pollu seisundit.

Kui lina jargneb rohumaale, tuleks kamar parema kiinni huvides enne purus-
tada. Kiintakse stigisel, talve jooksul muld tiheneb ning kevadel on kergem (iht-
last kiilvisligavust saavutada ja mulla niiskussisaldus sailib paremini. Kiilvipinna
ettevalmistamiseks destatakse umbes 5 cm siigavuselt mitte rohkem kui kaks
korda, et muld ei kaotaks niiskust. Parast kiilvi on piisav niiskus vaga vajalik.

Kulvatakse véimalikult vara, olenevalt kevadest kas aprilli teisel poolel véi
mai alguses, et mullas jatkuks lina esimesel kasvuperioodil nii vajalikku niiskust.
Samuti langeb siis kevadine kiire kasvuperiood suhteliselt jahedamatele ja pilvi-
sematele pdevadele, mis tdhendab Uhtlast arengut ja paremat kvaliteeti. Kilva-
takse reavahega 7,5 cm, kilvistigavus on 1-2 cm.
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Sobiv tihedus:
- Olilina puhul 750 taime ruutmeetril, keskmiselt 75 kg/ha
- kiulina puhul 2100 taime ruutmeetril , keskmiselt 130 kg/ha

Haigustest voivad esineda narbumistdbi ja rooste, vdhemal maaral fusarioos, KAHJUSTAJAD
antraknoos, bakterioos, linatahnilisus ja lina-pigirooste. Neid aitavad ennetada
haiguskindlamad sordid ja terve seemnematerjal ning sobiv kiilvikord.

Kahjuritest on levinumad linakirbud (lina lthikdpad), vdhem ripslased. Kupra-
mahkuri ja lina-tahtdolase kahjustus on tiihine.

Enamasti saab kahjurite ja haiguste levikut takistada 6ige agrotehnikaga.

Olilina koristatakse véimalikult juure ldhedalt, kui saak on kuiv ja seeme val- KORISTAMINE
minud. Teine véimalus on lina maha Idigata ja lasta jarelvalmida ning siis kombai-
niga koristada, samal ajal purustades taimejaanused. Seeme kuivatatakse kiiresti
niiskusesisalduseni 9%. Suurema niiskusesisalduse puhul on seenhaiguste ja sdi-
lituskahjurite oht suurem ning seemnete kvaliteet langeb.

Kiulina koristatakse varajases koldkupsuses, siis saab parima kiu. Koristusvot-
teid on kaks, osaline koristus ja tervikkoristus. Osalise koristuse puhul taimed kit-
kutakse ja jaetakse lintidena péllule. Seemnel lastakse jarelvalmida ja linavarred
jaetakse kasteleotuseks péllule kuni kaheks nadalaks. Seemnete valmides lina-
lindid kupardatakse. Kasteleost tulnud lina koristatakse pressides véi rullitakse
kokku pallideks. Seejarel transporditakse otse linavabrikusse véi ladustatakse.
Tervikkoristusel kupardatakse lina kohe, ka seemned kuivatatakse kohe.

9.11 Kartul

Kartulikasvatuses on tahtis sortide valik ja seda eriti turukvaliteedi seisukohalt.
Néuded sortidele:
- Tugevam juurestik vdimaldamaks paremat toitainete kattesaamist mullast.
- Sobivus kohalike tingimustega ja vastupidavus stressitekitavatele teguri-
tele, hea sdilivus.
- Luhike kasvuaeg (varajased sordid), pealsete kiire algareng ja lopsakamad
pealsed, mis katavad vaod ja konkureerivad paremini umbrohtudega.
- Korge ja pusiv haiguskindlus eriti kartuli-lehemadaniku ja mugulate
pruunmddaniku suhtes.

Harmooniline véetuselementidega varustamine tuleb kindlustada kilvi-
korraga, see kehtib eriti eelvilja valiku kohta. Kiilvikorras peaks olema ldhtuvalt
kohalikest tingimustest liblikdielisi 20-35%, neist valdavalt juurliblikéielised
(mitmeaastased) nagu ristik, lutsern véi nende segu kérrelistega. Headeks eelvil-
jadeks on ristik ja teraks kasvatatud kaunvili, kuid nende puhul on ohuks mulla
koérge orgaanilise aine sisalduse tottu kartuli nakatumine harilikku véi mustkarna
ning ristiku jarel kasvatamisel ka traatussi kahjustus. Péarast neid kultuure voib
enne kartulit kasvatada ka ihe aasta teravilja. Paremaks eelviljaks on hernes
teraks koos sellele jargneva vahekultuuriga. Kartul on ise hea eelvili, eriti teravil-
jadele, sest tiheda mullaharimise téttu laguneb mullas aktiivselt orgaaniline aine
ja koos sellega vabanevad taimetoitained. Haiguste ja kahjurite leviku tokestami-
seks ei tohiks samal véljal enne 4 aastat kartulit uuesti kasvatada.
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MAHAPANEK

Kulvikorra ndide: oder AK - pdéldhein — példhein - talitritikale — kartul

Kartul eelistab kobedat, orgaanilise aine ja 6hurikast mulda. Sobivaim pH on
5,0-6,0. Hasti sobivad parasniisked saviliiv- ning kerged ja keskmised liivsavimul-
lad. Ei sobi pduakartlikud, tugevasti réhksed ja paepealsed mullad, raske 16imi-
sega gleistunud ja gleimullad ning turvastunud ja turvasmullad.

Kartul vajab rohkesti toitaineid. Vahem vajab toitaineid seemnekartul. Kartu-
lile antakse orgaanilist véetist, mis kindlustab kartuli Gihtlase varustamise toitai-
netega kogu kasvuperioodi jooksul. Sénnikut tuleks anda siigisel, kevadel voib
anda komposti.

Muld peab olema haritud sligavalt kobedaks, peenesémeraliseks ja umbro-
hupuhtaks. Kui kilvikorras eelnes ristik, tuleb rohukamar enne kiindi hasti purus-
tada. Enne kartuli mahapanekut tuleks stgisel kiintud mulda kobestada 18-20
cm siigavuselt risti mahapaneku suunaga. See hélbustab vagude ajamist ja kar-
tulipanekumasina t66d. Eemaldada tuleks suuremad kivid. Kasulik on vaod sisse
ajada 3-5 pdeva enne mahapanekut, siis taheneb ja soojeneb muld kiiremini
ning kartul idaneb ja tarkab soodsamates tingimustes.

Kergetel muldadel tuleks kohe mahapaneku jarel rullida. 5-7 paeva pdrast
mahapanekut tehakse esimene vaheltharimine, millega mullatakse vaod les,
et jargneva destamisega mugulaid mitte vélja kiskuda. Soovitatav on teha veel
vahemalt kaks vaheltharimist 7-10 paevaste vaheaegadega, kuni kartulitaimed
on 10-15 cm kérgused. Nii hdvitatakse tdhusamalt ka umbrohte. Viimane vahelt-
harimine tehakse diepungade moodustamise algul véimalikult stiigavalt, et moo-
dustuksid koérged vaod. Masinad tuleb enne kasutamist puhastada ja desinfitsee-
rida, takistamaks haiguste ja kahjurite (kartuli-kiduuss) levikut.

Seemnemugulate optimaalne suurus on 40-80 g ja need peavad olema ter-
ved. Kasulik on seemnemugulaid eelidandada. Umbes 6 nadalat enne mahapa-
nekut pannakse mugulad 1,5-kordse kihina madalatesse kastidesse. Kastid ase-
tatakse Uksteise peale hasti valgustatud ja 6hustatud hoiuruumi, mille tempera-
tuur on 13-17°C. Kui idud on umbes 0,5 cm pikkused, pannakse mugulad maha
voi kui seda teha ei saa, siis alandatakse temperatuuri 4-10°C-ni, et idud karas-
tuksid ja satuksid samasugusesse temperatuuri, mis on mullas. Esimesel nadalal
ei pea hoiuruum valgustatud olema, aga niipea, kui idud on viljas, tuleb valgust
anda 18 tundi pdevas. Suhteline 6huniiskus hoiuruumis peaks olema 90-95%.
Seda tuleb jélgida ning vajadusel ruumi pérandat veega kasta.

Lihtsam meetod on hoida mugulaid 10 pdeva ruumis, mille temperatuur on
14-16°C.

Mahapaneku tihedus ja seemnekulu on omavahel seotud ja séltuvad seemne-
mugula suurusest ning kliima- ja mullastikutingimustest. Tarbekartuli kasvatamisel
on peamiseks kriteeriumiks olnud suur netosaak (kogusaak miinus seemnekulu).
Kui kasutada tihedamat mahapanekut, suureneb kiill kogusaak, kuid oluliselt suu-
reneb ka seemnekulu ja mitte alati ei jaa netosaak siin suuremaks kui héredama
mahapaneku korral. Seemnekartuli suurus mojutab saagikartulite suurust.

Mahapaneku tihedus peaks olema selline, et hektaril kasvaks vahemalt
50 000-55 000 tugevat ja tervet taime. Selleks pannakse mugulad vakku vahe-
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kaugusega 20-30 cm ehk 4-5 mugulat jooksva meetri kohta ja vagude vahega
70-75 cm.

Kartul pannakse maha kuiva ilmaga. Muld peaks olema 10 cm stigavuselt
tahenenud ning pusivalt soojenenud 7-10°C-ni. Idandatud mugulate puhul
tuleb jélgida, et idusid ei kahjustataks.

Seemnekartuli kasvatamisel tuleb valida selline mahapanekutihedus, mis
tagaks voéimalikult suure seemnefraktsiooni osatdhtsuse saagis. Katsed on nai-
danud, et tihedam mahapanek véhendab mugula keskmist massi, suurendab
seega seemnefraktsiooni valjatulekut ja mugulate arvu. 30-50 mm labimédduga
seemnekartulit kulub 2,5-3 t/ha.

Kartul pannakse maha kuiva ilmaga ja kui muld on 10 cm sligavuselt tahe-
nenud ning pusivalt soojenenud 7-10°C-ni. Idandatud mugulate puhul tuleb jal-
gida, et idusid ei kahjustataks.

Koige suuremaks saagi moéjutajaks on kartuli-lehemadanik, mis levib nakatu-
nud mugulate ja mulla kaudu. Haigust soodustab kérge dhuniiskus temperatuu-
ril 10-20°C.

Torje pohivotted:

- Haiguskindlamad sordid, terve seeme;

- Seemne eelidandamine véi soojendamine enne mahapanekut. Kartul

hakkab kiiresti kasvama ja koristada saab enne seene levikut;

- Téhus muldamine. Kérgemate vagude puhul ei padse kahjustaja nii kii-

resti mugulateni;

- Kui sort on haigusele vastuvétlik, tuleks pealsed eemaldada kohe, kui

lehemadanik on levima hakanud.

Kartuli mustkdrn on seenhaigus, mis kahjustab idanemise faasis, nérges-
tades idusid ning péhjustades uute mugulate deformeerumist ning mugulate
pinnal mustade karnataoliste sklerootsiumide tekkimist. Nakkus levib mulla ja
nakatunud seemnemugulate kaudu. Térjevétteks on kilvikord, kus kartulit enne
4 aastat samal pollul ei kasvatata. Seemnest levivat nakkust véhendavad seem-
nekartuli varane tlesvotmine, kuiv ja jahe séilitus ning seemne idandamine/soo-
jendamine enne mahapanekut. Samuti seemnematerjali hoolikas sorteerimine
ja pidev uuendamine.

Kartuli harilik kdrn on bakterhaigus, mis avaldub mugulapinnal kuivade, kes-
tendavate korrapératu kujuga karnadena. Haigus areneb hasti 6hurikkas, kuivas
ja soojas (22-25°C) mullas ja kui mulla pH tase on 6,0-7,5. Leeliselise reaktsiooni
puhul Mn omastamine halveneb, mis omakorda jarsult haiguse arengut suuren-
dab. Térjeks on soovitatav kasta kartulit mugulate moodustumise ajal ja haigus-
kindlate sortide kasvatamine. Valida tuleks parema niiskusreziimiga péllud ning
hoiduda varskelt lubjatud példudest.

Kui kartul jargneb rohumaale, mis on vanem kui kaks aastat, voib tekkida
probleeme naksurlaste vastsete (triibuline ja tume viljanaksur) ehk traatussidega,
kes séltuvalt liigist arenevad mullas 3-4 aastat, kahjustades sel ajal taimede maa-
aluseid osi. See oht on vaiksem lutserni jarel voi kui ristikule ja heintaimedele
jargneb kulvikorras talivili ja alles siis kartul. Traatusside lemmiktoit on orashein,

KAHJUSTAJAD
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seetdttu peaks pold olema orasheinast véimalikult puhas. Tiheda mullaharimi-
sega hdvivad munad ja traatusside vastsed.

Kartulimardika avastamisel tuleks nii mardikad kui ka téugud ara korjata ja
havitada.

Koristusaja valikul Iahtutakse kartuli kasvatamise eesmargist, sortide kas-
vuaja pikkusest, leheméadaniku 166bimisest jne. Optimaalne koristusaeg on teh-
nilise kiipsuse saabumine - pealsete kuivamine ja mugulate koore kinnijadmine.
Seemnekartuli voib koristada enne téiskilipsust, et valtida nakatumist seen- ja
viirushaigustesse. Sel juhul tuleb 8-14 paeva enne koristust pealsed eemaldada,
et mugulate koor jadks kinni. Koristatakse sortide valmimise ja lehemé&daniku-
kindluse jarjekorras. Koristada tuleks kuiva ilmaga (6husooja vahemalt 10°C) ja
mugulaid véimalikult véhe raputades. Enne hoiustamist peavad mugulad olema
kuivad.

Sdilitamisel on kaalukadu tervetel mugulatel ligikaudu 8%, kuid raskete vigas-
tustega kartuli séilituskadu ulatub ainuiiksi suurenenud hingamise tottu Ule 16%.
Séilituskao vahendamiseks on tahtis dige niiskus- ja temperatuurireziim.

Séilitusperiood jaguneb: valmimis- ehk raviperiood, jahutusperiood ja pohi-
sdilitusperiood. Valmimisperioodil mugulad jarelvalmivad (1-2 nadalat, séltuvalt
temperatuurist) ning koor kinnistub ja pakseneb, vigastuskohad armistuvad.
Sobiv temperatuur mugulakihis on 18-19°C (haigustest nakatunud kartulite
puhul 13-14°C), suhteline 6huniiskus 80-90% ja hapnikusisaldus 10-15%. Selle
saavutamiseks peaks kartulit ventileerima sooja 6huga. Kui mugulate vigastu-
sed on armistunud ja koor tihenenud, algab jahutusperiood (2-3 nadalat), mil
temperatuur kartulikihis langetatakse jark-jargult 0,5-1°C 66péevas (6huniiskus
80-90%) pohisailitusperioodiks sobivale tasemele, mis seemnekartulil on 2-5°C
ja toidukartulil 3-6°C).

9.12 Porgand

Porgandi paigutamisel kiilvikorda tuleb arvestada, et tema lammastikuvajadus
on vordlemisi vaike. Eelviljana on eelistatud kultuurid, millest jaab kobe, hea
struktuuriga ja véimalikult umbrohupuhas muld (nt kartul). Sobivad ka vara
koristatavad teraviljad, mille jarel jadb aega mehaaniliseks umbrohutérjeks.
Samal viljal voib porgandit kasvatada iga 4-6 aasta jarel, valtimaks haigusi ja
kahjureid. Eelviljaks ei sobi hernes ja raps.

Kilvikorra naide:
oder AK - példhein - pdldhein - rukis — kartul — porgand/sibul

Porgand eelistab huumusrikkaid saviliiv- voi kergeid ja keskmisi liivsavimuldi.
Sobib ka turvasmuld. Kergetel muldadel v6ib vajalik olla niisutus, eriti suve teisel
poolel. Ei talu happelist keskkonda, sobiv pH 6,0-8,0.

Porgandil on suur K- ja P- ning Mg- ja B-vajadus. Mulla liiga suur lammastiku-
sisaldus v6ib pdhjustada porgandi Ibhenemist. Heaks vaetiseks on puutuhk, mil-
lega vaetatud maal kasvavad eriti maitsvad porgandid.
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Muld peaks olema tihtlaselt haritud ja véimalikult umbrohupuhas. Umbrohu- MULLAHARIMINE
torjeks tuleks enne kiilvi destada. Mulla kapillaarsus peab olema taastatud, seega
voib vajalik olla stigavkobestus. Niiskust aitab sdilitada kilvieelne rullimine. V6i-
malikult vahe harimiskordi hoiab dra mulla liigse tallamise ja sdilitab niiskust.

Kilviaja valik séltub kasvatamise eesmargist (varajane turuporgand, séilitus- KOLv
porgand), sortide valikust ning kasvukoha mullastikust.

Varajase saagi saamiseks ning kergetel muldadel kasvatades tuleb porgand
kiilvata véimalikult vara. Sailitusporgandit voib aga kilvata isegi kuni jaanipae-
vani. Oluline on, et muld oleks seemnete idanemiseks piisavalt niiske.

Taimede sobiv tihedus on varajasel porgandil 60-70 ja sailitusporgandil
70-110 taime meetri kohta. Naiteks kui idanevus on 85%, reavahe 55 cm ja meetri
kohta tuleb 80 taime, siis on kiilvisenorm 1,7 ml seemet/ha. Kiilvisligavus on 2 cm.

Kahjuritest pohjustavad peamisi probleeme porgandi lehekirp ja porgandi- KAHJUSTAJAD
karbes.

Porgandipdldu ei ole soovitatav rajada okaspuude lahedusse, sest seal talvi-
tub valmikuna porgandi lehekirp. Kevadel siirdub ta sealt sarikalistele, eelistades
porgandit. Ta imeb taimemahla ja muneb lehtede kiilge. Kahjustuse tagajarjel
lehed kipruvad tugevasti ning juurikas muutub paljude narmasjuurte tottu lihi-
keseks puitunud habemikuks. Lehekirbu lendlus kestab ligi kuu aega.

Porgandikarbes talvitub nukuna mullas ja alustab lendlust juuni algul, mune- KORISTAMINE JA
des taimede juurekaelale, vaglad tungivad juurikasse. Aitab rohke orgaaniline SAILITAMINE
mult . Mdlema kahjuri vastu aitab segaviljelus aedoa, selleri, kartuli, porru véi
sibulaga. Kahjustusi esineb vahem tuultele avatud kasvukohas. Efektiivne vote
kahjurite vastu on katteloor.

Porgand koristatakse kuiva ilmaga enne 66kilmade saabumist. Tuleb hoi-
duda mehaanilistest vigastustest. Sdilitatakse vaid terveid porgandeid. Sobivaim
hoiustamistemperatuur on 0...+20°C, suhteline 6huniiskus 95-98%. Seenhai-
guste leviku tdkestamiseks peavad sailituskonteinerid olema desinfitseeritud.
Hoidla puudumisel sdilitatakse porgandit kuhjas véi kraavis liivaga kihiti.

9.13 Kapsas

Sobivaim koht kapsale on kiilvikorras parast liblikdielisi, sest kapsas on suure
ldammastikuvajadusega kultuur. Vahemik kapsa ja teiste ristdielistega peaks kilvi-
korras olema 5 aastat hoidmaks &ra kahjurite ja haiguste levikut.

Kilvikorra ndide: oder AK - ristik — kapsas — porgand — hernes - kartul - sibul

Haid saake saadakse suure veemahutavusega parasniisketel ja huumusrikastel ker-
getel ja keskmistel liilvsavimuldadel, kuid kapsas kasvab ka teistel mineraal- ja turvas-
muldadel, kus jatkub toitaineid ja niiskust. Varajasele kapsale sobivad kiiresti sooje-
nevad kerged liivsavimullad. Sobiv on nérgalt happeline kuni nérgalt aluseline (pH
6,0-7,5) muld. Happelistel muldadel haigestub kapsas kergesti kapsanuutrisse.

Kapsas vajab rohkesti toitaineid kohe kasvuperioodi alguses. Suure toitai-
netendudluse tottu kasutab ta hasti orgaanilist vaetist. Sonnik antakse sigisel
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mullaharimise alla (40-60 t/ha). Varajase kapsa puhul tuleks eelistada komposte
voi kddrinud sdnnikut, sest varske sénniku toitaineid ei suuda varajane kapsas
lihikese kasvuaja tottu omastada.

Kintakse sligisel voimalikult hilja, et vdhendada toitainete leostumist. Kui
raskema l6imisega muld on talvel liiga tihenenud, véib vajalikuks osutuda keva-
dine korduskiind. Kiinni jarel haritakse muld kobedaks ja tasaseks.

Harimisvotted peavad sadstma mulla niiskusvarusid, et seemned tarkaksid
Uhtlaselt ja kiirelt véi et istikud kindlasti juurduksid. Kasvuperioodil ridadevahe-
lise harimise ja muldamisega tekib kapsa varrel lisajuuri, kobestamine soodustab
mineraliseerumist, aidates sellega taimedel toitaineid omastada. Soovitatav on
vaheltharida 3-4 korda. Enne lehtede tugevama kasvu algust taimi mullatakse.
Keskvalmivat ja hilist kapsast soovitatakse mullata ka teist korda.

Kapsas on suure niiskusenéudlusega ja voib vajada pduaperioodil kastmist,
kuigi kuival aastal voib kapsa juurestik tungida kuni 1,5 m stigavusele.

Valget peakapsast, eelkdige varajasi ja hiliseid sorte, kasvatatakse tavaliselt
istikutest. 30-40 pdeva enne viljaistutust kiilvatakse seeme kastidesse, kasset-
tidesse voi ettekasvatuspeenrale kitteta kilekasvuhoones véi kiletunnelis. Vara-
jase peakapsa istikul peaks enne valjaistutamist olema 6-7 padrislehte ja juurtega
tugevasti labikasvanud mullapall, keskvalmival ja hilisel kapsal 4-5 périslehte.
Varajase peakapsa istikud on soovitatav ette kasvatada kassettides, sest avajuur-
sete taimede istutamisel vdib juurte vigastuste tottu tekkida kuni kahenddalane
kasvuseisak. Enne avamaale istutamist tuleb taimi karastada, harjutades neid
vélistemperatuuriga.

Istutatakse pilvise voi vihmase ilmaga 6htupoolikul. Istutamisel tuleks taimi
kasta. Parast istutamist on hea laotada péllule katteloor, mis lubab saaki koris-
tada kuni 2 nddalat varem, samuti kaitseb loor enamiku kahjurite eest.

Kapsast laastavad seenhaigused. Nende vastu aitab tdhusalt kilvikord, kus
ristdieliste taimede samal péllul kasvatamise vahe on 4-5 aastat. Suurim kahjus-
taja on kapsanuuter, mida hoiavad dra sobiv kuilvikord ja neutraalse reaktsioo-
niga muld.

Kahjuritest on kasvuperioodi alguses ohtlikumad maakirbud ja kapsa-karbes.
Maakirbud - pisikesed hiippavad mardikad — augustavad lehti ja véivad iduleh-
tede faasis taimed téielikult hdvitada. Aitab kaste ajal taimedele puutuha riputa-
mine. Mult imine kord nédalas varskete papli, toominga véi koirohu lehtedega
vdahendab tunduvalt nii maakirpude kui ka kapsakéarbse kahjustusi.

Kapsakarbes muneb noorte taimede juurekaelale. Koorunud vaglad tungi-
vad juurekaela, kahjustatud taim muutub sinakaks ja narbub. Taimi imbritsevate
paberist kraedega voi ka ohtra orgaanilise mult iga (péhk véi rohi 6-7 cm paksu-
selt) tokestatakse vaklade tungimist kapsajuurikasse.

Kapsa tuhktdi ohustab kuival ja soojal suvel. Tuhktdi kolooniad imevad lehe
alumistel kiilgedel. Lehed kipruvad ja muutuvad laigulisteks ning korralikku kap-
sapead ei moodustu. Kasulik on valida tuhktdile vahem vastuvétlikke sorte.

Kasvuperioodi teisel poolel dhvardab liblikaliste riiliste. Kapsakoi, suur-kap-
saliblika ja kapsadodlase roovikud augustavad pead Gmbritsevaid kapsalehti.
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Liblikate asustust aitab kahandada segaviljelus ning mitmesugused taimsed
tdmmised (koi-, raud- ja soolikarohi, rabarber, tomat). Katteloori varane aseta-
mine ja hoidmine kuni koristuseni on tokkeks maakirpudele, kapsakarbsele ja ka
teistele kahjuritele.

Varajane kapsas koristatakse vahetult enne muiki, sdilituskapsas korraga KORISTAMINE
sligisel. Kapsapead ldigatakse dra koos kahe valimise lehega. Véltida tuleb
mehaanilisi vigastusi.

Sailitatakse suurtes kastides voi konteinerites. Hoiuruumi temperatuur peaks SAILITAMINE
olema 0°C ja 6hu niiskusesisaldus 95-98%. Hasti ventileeritud ruumis saab saili-
tada martsi-aprillini.
Kapsajuurikad koos pead Uimbritsenud lehtedega jaetakse péllule kasvama,
sest need seovad mullas olevaid toitaineid. Kiinni eel juurikad ja muud taimejaa-
nused purustatakse, peenestatakse ning kiintakse sisse. Kui purustamise véima-
lus puudub, siis taimejaanused kogutakse ja kompostitakse.

9.14 Sibul

Sibula véib paigutada kiilvikorras suure toitainetevajadusega kultuuride jarele.
Et sibul jadb konkurentsis umbrohtudele alla, on teda hea kasvatada parast
vaheltharitavaid kultuure, kui muld on vérdlemisi umbrohupuhas. Haiguste ja
kahjurite leviku tokestamiseks ei tohi samal véljal enne 4-5 aastat sibulat (ka por-
rulauku, kiitislauku) uuesti kasvatada.

Kulvikorra naide: kaer AK - ristik — kapsas — oder AK - sibul - hernes

Sibul eelistab kergema I6imisega muldi, kuid kasvab ka raskematel muldadel.
Sobiv on neutraalne muld ja paikesepaisteline kasvukoht.
Muld peaks olema véimalikult umbrohupuhas. Vajadusel tuleks stigisel kor-
duvalt kultiveerida. Stigisel voiks stigavkobestada, sest mulla kapillaarsus peab
olema hea.
Toitainevajaduselt on sibul keskmine kultuur. Olulisemad on kaalium ja fos- TOITAINED
for. Limmastikuvajadus on vdiksem tippsibulal, talle orgaanilist vaetist ei anta.
Orgaanilist vaetist voib anda eelkultuurile.

Kilvatud sibul: reavahe 50 cm, 30-35 taime meetri kohta. Kllvisenorm KULV
ca 500 000 seemet/ha, halvema idanevuse korral (idanevus 80%) kuni 800 000
seemet/ha. Seemned kiilvatakse tappiskulvikuga 1 cm sligavusele.

Tippsibulad istutatakse 2—-4 cm sligavusele, vdaiksemad mullapinnale ldhe-
male, suuremad stigavamale. Reavahe 50 cm, (10)15-20 taime/m. Varaseks koris-
tuseks on sobivamad suured tippsibulad. Raskema I6imisega muldadel ei ole
vdiksemad (10-15 mm) tippsibulad kuigi otstarbekad, sest raskusi voib tulla tar-
kamisega.

Sibulat véivad tugevasti kahjustada seenhaigused, eelkdige ebajahukaste ja KAHJUSTAJAD
hiljem hahkhallitus. Ebajahukaste 166bib juulis péllul, kui kérge 6ine dhutempe-
ratuur ja 8huniiskus soodustavad seente arengut. Hahkhallitus ilmneb péllul véi
hoidlas. Ennetavaks votteks on terve istutusmaterjal ja saagikoristus digel ajal ja
kuiva ilmaga. Koristades peab hoiduma sibulaid vigastamast.
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Sibulakarbes alustab lendlust véilillede massilise ditsemise ajal. Ta muneb
sibulataimede ldhedusse mullapinnale. Munadest koorunud vaglad tungivad
sibulasoomuste vahele, mille tagajarjel voib karbuda kogu taim. Kahjustuse
ennetamiseks tuleks sibulat kasvatada avatud maastikul ning teistest sibulapél-
dudest kaugemal. Nakatunud taimed havitatakse. Sibulapealseid véivad kahjus-
tada ka sibulakoi ro6vikud. Kahjurite vastu aitab katmine kattelooriga.

Ule talve siilitamiseks tuleb sibul koristada varakult, siis kui 40-50% pealse-
test on kuivanud. Aastavahetuseni sailitamiseks voib oodata, kuni kuivanud on
80-90% pealsetest. Umbes naddal enne koristust rullitakse sibulapealseid vajadu-
sel kerge rulliga, mis kiirendab toitainete lilkkumist lehtedest sibulatesse. Sibulad
jaetakse parast lilesvotmist 1-3 nddalaks peenrale paikese ja tuule kétte tahe-
nema. Vihmaste ilmade ja niiskete 66de korral viiakse koristatud sibulad péllult
hoidlasse. Enne hoiustamist tuleb neid kuivatada +15...30°C juures. Kuivatuséhu
juurdevool peaks olema 200 m3/h tonni sibulate kohta.

Sdilitamiseks peavad sibula varred olema tdiesti kuivanud ning hoiuruum
kuiv, valge ja hasti 6hustatud. Kuni martsini sdilitamiseks sobib temperatuur 0°C,
sellest kauem séilitamiseks -2...0°C, soojemas hakkavad sibulad idanema. Ohu
niiskusesisaldus ei tohiks tUletada 75-85%.

9.15 S6odapeet

Sobivateks eelviljadeks on stigava juurestikuga liblikdielised, mis kobestavad
peale kiinnikihi ka selle all olevat mullahorisonti ning suurendavad mullas taime-
toitainete sisaldust. Head on ka pdldhein, kui kamar on kullalt vara tmber kiin-
tud ja méttad lagunenud, ning teraviljad ja kartul. Juuremddaniku, nematoodide
ja teiste kahjustajate leviku tokestamiseks ei tohiks kilvikorras enne 4-5 aastat
peeti ega teisi samasse sugukonda kuuluvaid taimi uuesti kasvatada.

Kilvikorra ndide: oder AK - pdldhein - pdldhein - talinisu — kartul/s66dapeet

Peet eelistab viljakaid, keskmise |6imisega (saviliiv, kerge ja keskmine liivsavi)
muldi, mis ei tohi olla liigniisked. Ei talu happelist mulda, sobiv mulla pH on
6,5-8,0. Ei sobi turvasmullad ja tuulised kasvukohad.

Peet vajab rohkesti toitaineid. Olulised on mikroelemendid (eriti boor, tsink,
vask). Parimaks orgaaniliseks vaetiseks on hasti lagunenud sénnik ja kompost,
mida olenevalt mulla viljakusest ja eelnevast vdetamisest antakse 40-60 t/ha.

Kiind peab olema véimalikult Ghtlane. Kergetel muldadel véiks kiinda keva-
del. Kevadise kiinniga téuseb mulla temperatuur ja seemned hakkavad kiiremini
idanema. Kevadel tuleks esimesel vdimalusel libistada, et sdilitada mullaniiskust
ja tasandada pinda. Kilvipind peaks olema peenesdmeraline ja tasane.

Kilvatakse, kui muld on piisavalt soe (+6...7°C), et seemned kiiresti ida-
neksid. Ulearu viivitada siiski ei tohi. Sobiv reavahe on 60-62,5 cm, taimede
vahe reas 6-8 cm. Parast harvendamist peaks taimede arv hektari kohta olema
60 000-70 000. Kiilvistigavus on kergematel muldadel 3-4 cm, raskematel
2-3 cm. Kilvipind peaks olema niiske ja véimalikult tasane. Liigkobedat ja kuiva
mulda tuleks parast kilvi rullida.
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Peedi-stidamikukuivmadanik tabab booripuuduses taimi. Taimede kiillal-
dane varustatus toitainetega aitab seda valtida. Noori taimi @hvardavad kah-
justada peedikarbse vaglad, kes kaevanduvad peedi lehtedes. Kui peet jargneb
rohumaale, voib tekkida probleeme naksurlaste vastsete - traatussidega, kes
kaevanduvad juurikas. Siin on torjevotteks sobiv kilvikord.

Koristamisel tuleb pealsed eemaldada nii, et juurikaid ei vigastataks. Peal-
sed kasutatakse haljassoddaks, siloks voi haljasvaetiseks. Juurikad sailitatakse
2-2,5 m paksuse kihina hoidlates, kus temperatuur on +1...3°C ja suhteline 6hu-
niiskus 80% piires.

9.16 Maasikas

Eelkultuuriks on sobivaimad sligava juurestikuga kultuurid, mis jatavad mulda
palju orgaanilist ainet. Nditeks kaks aastat poldheina, mille viimane niide kiin-
takse sisse. Hasti sobivad kiilvikorda suvi- ja taliteraviljad, kaunviljad ning the-
aastased heintaimed. Lutsern ja kartul eelkultuuridena vdivad pohjustada prob-
leeme ndrbumistdvega. Maasikaistandust ei soovitata rajada varasema puuvil-
jaaia kohale. Haiguste ja kahjurite leviku t6kestamiseks peaks maasikaistandike
vahe kulvikorras olema 4-6 aastat.

Kilvikorra naide: oder AK - példhein — példhein — maasikas kuni 5 aastat - vikk
(haljasvaetiseks)

Maasikale ei sobi savimullad ja turvasmullad. Tahtis on mulla Ghtlane niiskus,
mineraalainete piisavus (eriti boor) ja dige happesus (eelistatult pH 6,5). Sobivad
avarad, paikesepaistelised kasvukohad. Ei sobi madalad, niisked ja kiilmad alad.
Maasikas ei talu maa peal seisvat vett.

Vdetamiseks on parim kompost. Kui eelkultuurile anti sénnikut, peaks mullas
jatkuma toitaineid ka maasika jaoks.

Maasikas eelistab suhteliselt tuulevarjulist kasvukohta, kuid mitte tuule eest
taiesti varjatud ala, sest seal ohustab hahkhallitus. Oitsemisaegset kiilmakahjus-
tust ei teki piirkondades, kus pole hiliste 66kiilmade ohtu. Téhtis on looduslike
alade ldhedus, sest maasika parimad tolmeldajad on mesilased ja kimalased. Péld
peab olema puhas mitmeaastastest umbrohtudest. Vajadusel peetakse mustkesa.

Istandiku rajamiseks valitakse terved elujéulised istikud. Istutatakse nii masi-
naga (suurtel aladel) kui ka kasitsi. Istutada tuleb 6igele sligavusele. Lehtede
vahel paiknev stidamikupung peab jadma tapselt mulla pinnale. Kohe pérast
istutust tuleb taimi kasta. Istutatakse pilves ilmaga, nii kevadel (aprill-juuni) kui
ka suvel (juuli, august). Istutustood I6petatakse enne 10. augustit, et taimed
jouaksid enne kilmade tulekut juurduda. Tavalisem istutusaeg on siiski kevad,
siis voib juba jargmisel aastal saaki saada; neil taimedel tuleb esimesel aastal
oied eemaldada.

Hektarile istutatakse 20 000-30 000 taime. Kui istutustihedus on suurem, on
suurem ka haiguste leviku oht. Sobiv peenarde vahekaugus on 1-1,2 m, taimede
vahekaugus peenral 0,3-0,5 m. Sobivad ka paarispeenrad ridade vahekaugu-
sega 0,6-0,8 m.
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Sortide valikul tuleb arvestada koristusaega, vastupanuvéimet haigustele ja
marjade transporditaluvust, sdltuvalt sellest, kas marjad mutiakse kokkuostjatele
laiemaks turustamiseks voi turustatakse kohapeal.

Pduaperioodil tuleb maasikaid kasta. Vaga tahtis on piisav niiskus kuni ditse-
mise alguseni ja viljade moodustamise ajal. Oitsemise ajal ei kasteta. Kui augustis
ja septembris on vdga kuiv, tuleb maasikat kasta, sest sel ajal pannakse alus jarg-
mise aasta saagile. Soovitatav on tilkkastmine 20-30 I/m2.

Peenarde vahel kasvav rohi niidetakse ja kasutatakse multsina, mis varustab
istandust toitainetega. Niita tuleks sageli, et mult ikiht ei saaks liiga paks. Paks
mult ikiht meelitab kohale tigusid.

Kui esimesel aastal umbrohtudest jagu ei saada, laheb jargmistel aastatel
raskeks. Tihti kasutatakse kilemultsi. See loob aga soodsa keskkonna mitme-
tele taimekahjustajatele (nt kedriklest). Hea vte on mulla katmine pdhuga. Ka
nii hoitakse maasikad mullaga kokku puutumast ning surutakse umbrohtu alla.
Nisu- voi rukkipohk paigaldatakse pdrast ditsemise 16ppu. Hektari kohta kulub
5-7 t p6hku. Méeldav on ka saepurumults

Kui maasikapeenraid ei multsita, véib umbrohutdrjeks kasutada spetsiaalset
aket. Aestatakse niipea, kui umbrohud on tirganud (2 esimest lehte). Istutamise
jarel tuleb seda teha pea iga nddal. Kui destada ei ole vdimalik, tuleb kdblata.

Koéige ohtlikumad on seenhaigused, eriti hahkhallitus, seetéttu voiks eelis-
tada varasemaid sorte. Esineb ka narbumistébe ja viirushaigusi, mille puhul tuleb
haigustunnustega taimed istandikust eemalda. Otstarbekas on valida haigus-
kindlamad sordid ja istutada héredamalt.

Levinumad kahjurid on punane kedriklest, maasikalest, maasika 6iel6ikaja,
maasika-lehemardikas, maasika narbuss, harilik vahustaja ja teod, kelle esinemist
kahandavad kiilvikord ja terve istutusmaterjal. Soovitatavalt peetakse ihte maa-
sikapbldu 2-4 koristusaastat.

Koristatakse tdisklipseid marju, mis nopitakse koos liihikese varrega otse
mudgikasti. Parast korjamist paigutatakse kastid kohe jahedasse, et tokestada
hahkhallituse levikut. Korjamise ajal eemaldatakse taimedelt ka koik haiged ja
vigastatud marjad. Korjatakse iga 2-3 pdeva jarel.

9.17 Vaarikas

Kilvikorra oluliseks osaks on kultuurid, millel on sligav juurestik ja millest jaab
mulda palju orgaanilist ainet. Naiteks kaks aastat pdldheina, mille viimase niite
voiks sisse kiinda. Hasti sobivad eelviljaks teraviljad, kaunviljad ja kddgiviljad
(v.a ristoielised). Uhiste kahjustajate téttu ei sobi maasikas, maavitsalised (kar-
tul, tomat), kurk, ristoielised (kapsas), ristik, lutsern. Vaarikaistandust ei soovitata
rajada varasema puuviljaaia kohale. Haiguste ja kahjurite leviku tékestamiseks
peaks vaarikaistandike vahe kilvikorras olema 5-6 aastat.

Kilvikorra naide: oder AK — pdéldhein - pdldhein - vaarikas kuni 10 a - vikk (hal-
jasvaetis) - rukis

Vaarikale ei sobi savi- ja liivmullad, samuti turvasmullad. Kergel mullal véib vaa-
rikat kasvatada vaid siis, kui on olemas kastmisvéimalus. Tahtis on mulla Gihtlane
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niiskus, mineraalainete piisavus ja dige happesus (eelistatult pH 6,5).

Mullaniiskuse suhtes néudliku kultuurina reageerib vaarikas vahesele niisku-
sele saagi langusega, halvimal juhul istandik havineb. Ei sobi madalad niisked ja
kiilmad alad. Ei talu maa peal seisvat vett. Eelistab avarat, pdikesepaistelist, suh-
teliselt tuulevarjulist kasvukohta. Tuule eest tdiesti varjatud aladel varitseb hahk-
hallituse oht. Vaarika parimad tolmeldajad on mesilased ja kimalased, seetottu
peaksid lahedal asuma looduslikud alad.

Vaarikas vajab toitaine- ja huumusrikast mulda. Huumusesisaldust suuren-
davad orgaanilised vaetised, nagu sénnik, kompost ja haljasvaetis. S6nnik tuleks
anda kas enne eelvilja voi mustkesa, sest ndnda havib istutamiseelse mullahari-
misega osa umbrohuidandeid. Et vaarikas on pikaajaline kultuur, siis on soovita-
tav kandeeas istandusele anda komposti voi haljasvaetisi.

Pold peab olema puhas mitmeaastastest juurumbrohtudest. Kui umbrohust
ei suudeta vabaneda, voib istutamisele eelneval aastal pidada mustkesa.

Istandiku jaoks tuleks valida terved ja elujoulised istikud. Sobivaim aeg vaa-
rikaistandiku rajamiseks paljasjuursete istikutega on septembri [6pp ja oktoober
voi kevadel aprill ja mai algus.

Vaarikaread peaksid paiknema péhja-léuna suunas. Reavahe laius séltub
harimisriistast, kasvatamis- ja toestamisviisist. Spaleertoestuse korral piisab
3-meetrisest reavahest, V-kujulise toestuse puhul peaks reavahe olema 3,5-4 m.
Eelistada tuleks Uherealist istutust, sest siis on lihtsam l6igata ja koristada. Tai-
mede vahekaugus reas soltub sortide kasvutugevusest ja voiks olla 0,5-0,8 m.

Vaarikataimed istutatakse kas vagudesse, margistuse voi noori jargi. Istik ase-
tatakse samale sligavusele véi paari sentimeetri vorra stigavamale, kui ta puu-
koolis kasvas. Pdrast istutamist mult itakse taimeread freesturba véi muu mater-
jaliga ning varred l6igatakse tagasi.

Sortide valikul tuleb arvestada talvekindlust ning vastupidavust haigustele
ja kahjuritele. Olulised on ka vilja suurus, maitse ja kasitsemiskindlus. Toodangu
kvaliteeti nditab osaviljade liitumistugevus. Noppimisel on oluline, et valminud
viljad eralduksid kergesti viljapohjalt.

Esimesel-teisel kasvuaastal vib reavahed kultiveerimise voi destamisega
mustad hoida. See véimaldab ka mulla paremat kobestamist ja 6hustamist, mis
soodustab taime arengut. Jargmistel aastatel ridade vahel kasvav rohi niidetakse
ja kasutatakse mult ina, mis varustab istandust toitainetega.

Péuaperioodil vajab vaarikas tugevat kastmist. Eriti tundlik on ta kevadel
lihivorsete tekkimise ning suvel viljade moodustumise ja arenemise ajal. Soo-
vitatav on tilkkastmine normiga 20-30 I/m2 Augusti I16pul ja septembris pole
hea vaarikat kasta, sest sel ajal vaibub vorsete kasv ja algab diealgete moodus-
tumine.

Esimeseks saagiaastaks tuleks istandik toestada. See on kiill Gsna kulukas ja
té6rohke, kuid hoiab dra varte murdumise véi mahapaindumise saagi ajal.

Igal aastal on vaja dra I6igata nii saaki kandnud kui ka nérgad ning haigustest
ja kahjuritest kahjustatud varred. Liiga tihedas istandikus arenevad nérgad lihi-
vorsed, saak vaheneb, marjad jadvad vdikeseks ning haigused ja kahjurid levi-
vad kiiremini. Sobiv kasvutihedus on 10-20 vart jooksva meetri kohta. Haiguste
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leviku kahandamiseks on soovitatav héredam kasvutihedus. Kasulik on varre-
tippe karpida, et areneksid tugevamad liihivorsed.

Vaarikaridade multSimiseks sobivad freesturvas, sénnik, kompost, péhk, kork-
jad, linaluud ja lehtpuusaepuru. Mult imaterjali kulub keskmiselt 2 kg ruutmeetrile.

Kéige levinumad ja ohtlikumad haigused on vaarikavarrepéletik, vaarika-
antraknoos ja hahkhallitus. Esineb ka narbumistébe ja viirushaigusi, mille puhul
tuleb haigustunnustega taimed istandikust eemaldada. Soovitatav on valida hai-
guskindlamad sordid ja teha héredam Idikus.

Levinumad kahjurid on vaarikamardikas (tduk “vaarikauss”), vaarika-pahk-
saask, kohati ka vaarikalest. Vaarikamardika arvukuse piiramiseks voib kasutada
valgeid liimputniseid.

Vaarika viljad on vdga 6rnad, seetdttu tuleks neid korjata kohe 0,25-0,5 kg
mahutavatesse karpidesse. Kohe pérast korjamist paigutatakse kastid jahedasse
ruumi (2-8°C), et tokestada hahkhallituse levikut. Korjamise ajal eemaldatakse tai-
medelt ka kdik tilekiipsenud ja hallitanud marjad. Korjatakse iga 2-3 paeva jarel.

Kilmutamiseks minevad viljad tuleks kiilmutada véimalikult kiiresti, et sdilik-
sid nende kvaliteet ja toitainetesisaldus.

9.18 Tomat

Tomati kasvatamine dnnestub hasti kiitteta kasvuhoones. Sobival kasvukohal ja
diget sorti valides on voimalik tomatit kasvatada ka avamaal.
Mahetingimustesse sobivad sordid peaksid olema:
- voimalikult haiguskindlad;
- varased, peamine saak valmib enne haiguste massilist levikut;
- kodumaise pdritoluga, sest neil on eelis just ebasoodsa ilmastikuga aas-
tatel. Sooja ja vahese vihmaga suvedel annavad vérdselt head saaki nii
vdlismaised kui ka kodumaised sordid.

Tomat on véga valgusnéudlik ja soojalembene. Optimaalne pdevane tem-
peratuur on 22-24°C ja 66sel 16-18°C. Temperatuuril alla 10°C tomatitaimede
kasv lakkab. Normaalseks kasvuks ja arenguks vajavad taimed avarat, hasti tuu-
lutatavat kasvuhoonet. Optimaalne relatiivne dhuniiskus on 60-70%. Sobiv muld
on huumusrikas, kobe ja nérgalt happeline (pH 5,5-6,5). Neutraalsel ja aluselisel
mullal on toitumine hairitud, ilmnevad nn puudushaigused. Tousmeperioodist
dienuppude moodustumiseni vajavad taimed suurel hulgal lammastikku, vilja-
kandeperioodil suurel hulgal kaaliumi. Uldiselt vajavad tomatitaimed 4 korda
vahem fosforit kui kaaliumi ning kaltsiumi 2-3 korda rohkem kui ldmmastikku.
Kaltsiumivajadus on Gihesugune kogu kasvuperioodi jooksul.

Oigesti ettekasvatatud taim on parajate lehevahedega, kompaktne, kérguse
ja laiuse suhe on 1:1. Kuilv tehakse kasti, potti voi toitekuubikusse ja kaetakse kat-
telooriga. Taimed tirkavad 20-25°C juures 5-6 pievaga. Uks nadal pérast téarka-
mist, kui hakkab arenema esimene paérisleht, taimed pikeeritakse (voib ka vahele
jatta). Potti istutatakse 1 kuu peale kilvi. Pdeval on soodne temperatuur 17-20°C
ja 66sel 15-16°C. Kasta leige (20-25°C) veega.
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Kasvuhoonekultuure on lubatud kasvatada ka monokultuuris. Et védhendada
haiguste levikut, tuleks enne mulla harimist kéik taimejadnused koristada. Sama
eesmargiga eemaldatakse 10-15 cm paksune pindmine mullakiht. Seejarel lao-
tatakse laiali sénnik véi kompost (kuni 60 t/ha) ja freesitakse voi kiintakse. Vaik-
sematel pindadel kasvatades voib kevadel panna istutusaukudesse komposti voi
koédusonnikut. Kevadel ei soovitata varsket sdnnikut anda.

Kitteta kasvuhoonesse istutatakse taimed suuremate 66kilmade ohu méo-
dumisel (mai keskel), avamaale juuni esimesel dekaadil, kui mullatemperatuur
on Ule 15°C. Suuremasse kasvuhoonesse sobib istutusskeem 40x50x90 cm, kus
taimede vahe reas on 40 cm, ridade vahe 50 cm ja peenarde vahe 90 cm. Ker-
gel ja kobedal mullal kasvatatakse tomatit harilikult tasasel maal, niiskevéitu ja
raskematel muldadel aga peenardel. Istutusaugud on soovitatav varem valmis
kaevata. Auke tuleb ohtralt kasta, siis satuvad taimejuured marga mulda. Inde-
terminantsete ehk kérgekasvuliste sortide taimed istutatakse siis, kui esimesed
oied on avanenud, determinantsete ehk madalakasvuliste sortide taimed enne
dite avanemist, et tagada kiire juurdumine ja hea maapealse osa kasv. Esimesel
istutusjargsel nddalal pole soovitatav taimi kasta, et juurestik paremini hargneks.
Tomat talub stigavat istutust, varrel moodustuvad kiilgjuured.

Jahedamate pilves ilmadega kastetakse tks kord, kuumal ajal 2-3 korda
nddalas. Tomatitaimede kastmiseks on parim aeg varahommik ja hommikupoo-
lik, kasta tuleks ohtralt ja harvemini.

Indeterminantsete sortide taimed kujundatakse Gheharulisena. Latv mur-
takse dra juuli 16pus 6.-8. kobara pealt, jattes viimase kobara peale veel 2 lehte.
Determinantsete sortide taimedel tuleb eemaldada alumiste lehtede kaenal-
desse kasvanud kiilgvorsed. Aravoetavate vérsete arv séltub sordist. Naiteks sor-
dil‘Maike’ eemaldatakse kogu kasvuperioodil ainult 2 (3) kiilgvorset. Sordil ‘Mato’
olenevalt kasvutingimustest keskmiselt 5-6.

Toestusmaterjaliks kasutatav nd6r olgu alati uus taimehaiguste leviku piira-
miseks.

Korralikuks viljumiseks on vajalik temperatuur 13-32°C. Viljastumist soodus-
tab hea viljakobarate valgustus ja taimede kerge raputamine. Kiilgvorseid eemal-
datakse iga nadal.

Kaks kuni kolm nddalat parast istutust vajab tomat pealtvdaetamist. Selleks
sobivad nditeks virts 1:5 voi kahel korral nddalase vahega 1:10; kérvendgese kaa-
ritis 1:5 voi kahel korral nddalase vahega 1:10 véi muu lammastikurikas vedel-
vdetis. Kddritist on soovitav valmistada puundus vihmaveega, aeg-ajalt segades.
Parast valmimist kurnata ja allesjadnud taimeosad panna komposti hulka.

Kutteta kasvuhoones ei ole kahjurid Eestis probleemiks. Jahedapoolsel ja vih-

masel perioodil on peamisteks haiguseks hahkhallitus, tomati-pruunmaéadanik ja
-lehemadanik, tomati-ruugehallitus ja istutusjdrgselt varrepdletik.

Hahkhallitus kahjustab kéiki maapealseid taimeosi. Vartel on tumehallid
sissevajunud kuivad laigud. Viljadel on vesised laigud. Viljad varisevad. Hall eos-
kirme esineb ka lehtedel, ditel ja viljaalgetel. Seen talvitub seenemiigaratena
taimejaanustes ja mullas 1-2 aastat. Lilieosed on mullapinnal eluvéimelised
20 pdeva, elava taime kudedel kuni 3 kuud. Optimaalne relatiivne 6huniiskus

ISTUTAMINE

KASTMINE

TAIMED

VAETAMINE

KAHJUSTAJAD

121



MAHEPOLLUMAJANDUSE ALUSED

122

ETTE-
KASVATAMINE

VAETAMINE

haiguse arenguks on tle 80%. Nakkus levib kontaktselt v6i 6huvooludega. Mas-
siliselt kahjustuvad taimed halvasti 6hustatud kérge dhuniiskusega kasvuhoone-
tes, mulla liigse happesuse ja ldmmastikuga lledoseerimise korral. Hahkhallituse
valtimiseks mitte kasvatada eel- ja vahekultuuridena hahkhallitusérnu kultuure
(salat, sibul, petersell, seller jt). Hoiduda tuleb taimede liiga tihedast seisust.
Tagada hea tuulutatavus, head valgustingimused. Korvaldada kéik haigestunud,
kolletunud ja surnud taimeosad ning haiged viljad. Haigestunud kohad tuleks
vartel vdlja I6igata ning tupsutada puusdepulbriga.

Hilist tomatisaaki voivad kahjustada tomati-pruunmadanik ja -lehemadanik.
Eestis kahjustab esmajoones vilju, védhem lehti. Nakkus levib kartulilt tomatile,
seepadrast on soovitav kartulile valida kasvuhoonest eemal olev kasvukoht.

Tomati-ruugehallitus kahjustab halvasti tuulutatud kasvuhoones kasva-
vaid taimi. Haiguse levikuks on soodne 6huniiskus Ule 85% ja 66pdaevaringselt
20-22°C.

Tomati-varrepdletik pohjustab varre maapinnaldhedases osas pruunikaid
laike, mille kohalt on koor sisse vajunud ja suure 6huniiskuse juures kaetud
limase kihiga (hahkhallituse puhul puudub). Taimed jaavad kasvus kdangu ja nar-
buvad. Haiguse arenguks on optimaalne temperatuur 10-17°C.

9.19 Maitse- ja ravimtaimed

Maitse- ja ravimtaimede kiilvikord on terve ja puhta taime eelduseks. Kiilvikor-
raga saame teha tdhusalt ka umbrohutérjet. Kiilvikorras peab olema haljasvae-
tiskesa, milles vahemalt osaliselt on kasvamas ristik. Ravimtaimedele on parimad
eelviljad kartul, juurviljad ja teisedki kodgiviljad.

Uheaastaste taimede kiilvikorra néide: kartul véi juurvili — (iheaastased
maitse- ja ravimtaimed - haljasvéetiskesa (sisaldab liblikoielisi)

Mitmeaastased taimed jargnevad haljasvaetiskesale. Kui taimed istutatakse
musta kilesse, antakse enne taimede istutamist komposti. Mitmeaastastele taime-
dele jargneb jalle kas kartul vi juurvili (kindlasti mitte mitmeaastased taimed).

Maitse- ja ravimtaimede kasvatamiseks sobib hasti valgusele avatud, tuulte
eest kaitstud ala, sest enamik taimi on sooja- ja valguselembesed ning armasta-
vad kuivemat mulda. Parim on |duna- véi kagupoolne avatus just hommikupai-
kese parast.

Kdige parem on kergem saviliivmuld, mis on éhurikas ja soe ning soojeneb
kevadel kiiresti. Liigniiskuse all kannatavad mullad ja turvasmullad sobivad kéige
vahem. Ka liiga kivised mullad on takistuseks paljude t66votete kasutamisele.
Mulla optimaalne pH on enamasti 6-6,7, see voib aga liigiti vagagi kéikuda. Vaja-
dusel istutatakse taimede kaitseks hekke véi rajatakse muid tokkeid loode, kirde
ja pohja poole.

Maitse- ja ravimtaimeaias on eelkdige mitmeaastaste taimede puhul vajalik
taimede kevadine ettekasvatus. Umbes 10 000 taime ettekasvatuseks laheb vaja
50 m? suurust ruumi.

Vdetamine peab toimuma tasakaalustatult. Valtima peaks rikkalikult ldammas-
tikku sisaldavaid véetisi ja hoolitseda tuleb fosfori ja kaaliumi olemasolu eest.
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Tahtsaim on orgaaniline vdetis komposti ndol. Komposti tuleb kindlasti anda
sellele maale, kuhu istutatakse mitmeaastased taimed, Gheaastastele taimedele
antakse seda 20-25 t/ha ja mitmeaastastele taimedele 30-40 t/ha. Haljasvaeti-
seks kasvatatakse liblikéielisi taimi.

Pealtvaetamiseks kasutatakse taimeleotisi. Ravimtaimedele on parim nége-
seleotis. Mitmeaastaste taimede pealtvdaetamine on vajalik parast esimest niidet/
korjet. See suurendab véimalust saada vegetatsiooniperioodil veel 1-2 saaki.

Vagudes kasvatamine sobib peamiselt Giheaastastele ravimtaimedele, nagu VAGUDES
till, apteegitill, saialill, koriander, piparrohi, aed-harakputk. Mitmeaastastest tai- KASVATAMINE
medest saab vagudes kasvatada naiteks purpur-siilkiibarat ja veiste-siidame-
rohtu. Vaheltharimine lihtsustab umbrohutérjet. Vagudes on muld 6hurikkam ja
kuivem, mis on eelis niiskematel muldadel. Miinuseks on kasitsi rohimise vajadus
vaoharjadel.

Must kile sobib multSiks enamikule nn Vahemeremaade mitmeaastaste tai- KILEMULTS

mede rithmale, kes vajavad palju soojust, nagu iisop, lavendel, aedsalvei, aed-lii-
vatee; liheaastastest basiilik, piparrohi, majoraan jt. Tanu musta kile mojul vege-
tatsiooniperioodil enam tekkinud soojusele, niiskuse pisimisele ka kuivaperioo-
dil, suuremale juurekavale ja intensiivsele mullaasukate tegevusele, kasvavad
taimed suuremaks, saab teha rohkem korjeid (kaks kuni kolm) ning kokkuvét-
tes saame suurema saagi. Kasitsitd6 vaheneb umbrohutérje arvelt. Mustal kilel
saame puhta saagi, mis maitse- ja ravimtaimekasvatuses on vaga tdhtis. Must
kile peab vastu 3-5 aastat, st sama kaua kui on istanduse iga. Mida soojandud-
likum taim, seda enam tasub kaaluda kasvatamist mustas kiles. Miinuseks on
istutuse voi kilvi kasitsitdo, raskem on kastmine ja vdetamine ning kile eemalda-
mine on tiilikas. Talvitumine véib musta kile all olla raskendatud, sest juured kas-
vavad pinna ldhedal. Seega vajavad taimed talvekatet.

Orgaaniline multssobib nii Ghe- kui ka mitmeaastastele taimedele. Eriti sobib ORGAANILINE
see suurtele taimedele, nagu leeskputk, mesiputk, kikkaputk, estragon, monarda, MULTS
aga ka naiteks punele, naistendgesele, ndgesele, aed-liivateele ning Gheaastas-
test sellerile ja petersellile. Suurtel pindadel nduab aga orgaaniline mult vdga
suurt t6ojoukulu ja ka investeeringuid. Parim mult imaterjal on niidetud, peenes-
tatud rohi. Hakkuri véi siloniiduki olemasolul on see maitse- ja ravimtaimedele
parim lahendus: rohumult on piisav umbrohutdrjeks, hoiab niiskust, suurendab
mullas makro- ja mikroorganismide tegevust ning omab ka vdhest vaetamis-
maoju. Mult i paksus peaks olema 15-20 cm ja seda tuleb laotada vahemalt kaks
korda suve jooksul. P6hk ja puiduhake ravimtaimedele ei sobi. Adrmisel juhul
voib peenestatud, tdiesti umbrohupuhta pédhuga mult ida suurekasvulisi taimi,
nagu leeskputk, kikkaputk, purpur-siilkiibar. Enne mult imist on soovitatav teha
mullaproovid ning vajadusel anda komposti ja reguleerida pH-d.

Haigused ja kahjurid. Ravimtaimed ei vaja tavaliselt taimekaitsevahendeid, KAHJUSTAJAD
sest dige agrotehnika puhul on taimed terved. Vérreldes teiste kultuuridega on
ravimtaimed Uldse suhteliselt terved ja tugevad.

Korjamine. Tahtis on korje aeg: lehed enne ditsemist, died ditsemise algul, trt KORISTAMINE
ditsemise algul, juured, risoomid, juurikad varakevadel véi hilisstigisel, marjad
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valmimise algul, koor varakevadel, mahlade liikumise ajal ja seemned valikuliselt,
valmimise algul.

Korjata tuleb kuiva ilmaga, soovitatavalt pdikesepaistega. Reeglina on parim
aeg paevast hommikupoolik. Vihmaperioodi jarel taastub taime toimeainete
kvaliteet alles 3 paeva parast.

Keskmiselt koristatakse kaks korda suve jooksul. Esimesel korjel voib trdi 16i-
gata madalalt, kuid siiski tuleb jatta 5-10 cm pikkune tllgas. Teine korje tehakse
Uheaastastel taimedel enne hallad6sid, arvestades taime kilmakartlikkust. Mit-
meaastaste taimede korje tuleb teha piisavalt vara, et taim suudaks end talveks
ette valmistada. Tavaliselt on sobiv aeg augusti |6pp-septembri algus. Ldigatakse
10-15 cm kérguselt maapinnast.

Enne kuivamapanekut vajab osa taimi pesemist, sorteerimist ja peenesta-
mist. Lehtede, (irdi ja 6ite pesemine on reeglina keelatud. Vajadusel pestakse
taimi pdev enne korjamist pollul. Kui taimed on siiski mullased, tuleb nad vannis
suures vees kiiresti puhtaks pesta ja enne kuivamapanekut varjulisse, kuid tuu-
lisesse kohta restile nérguma paigutada. Suurte koguste puhul pestakse juuri
survepesuriga. Vannis pestes on reegel, et juuri ei tohi leotada, vaid pesta tuleb
kiirelt 1abi mitme vee.

KUIVATAMINE Kuivatamine. Mida kiiremini taim kuivatisse jouab, seda rohkem on kuivas
taimes sailinud toimeained, varv ja aroom. Kuivatustemperatuur on urdil keskmi-
selt +35...40°C, juurtel ja marjadel +40...50°C. Kdige halvemini méjub kvaliteedile
pikk kuivatusaeg. Ka liiga paks kiht taimi vdib kvaliteedile halvasti méjuda. Kuiv
taim on krépskuiv, [6plik niiskus peab olema 7-10%. Kuivatades taime +30...40°C
juures surevad paljud taimedel olevad mikroobid, bakterid ja seened ning tai-
mede mikrobioloogiline puhtus paraneb.
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10. Loomakasvatus

10.1. Uldised péohimétted

Mahepdllumajanduslik loomakasvatus péhineb kohalikel taastuvatel res-
surssidel. Vajaminev s06t kasvatatakse peamiselt kohapeal, mis tdhendab, et loo-
made arv peab olema kooskdlas kasutatava péllumajandusmaa suurusega.

Loomapidamises ldhtutakse loomade heaolust. Loom ei ole mitte tootmisva-
hend, vaid elusolend, kelle vajadusi tuleb arvestada. Loomad peavad saama voi-
malikult loomuomaselt kdituda ja stitia neile sobivat s66ta.

10.1.1. Kohalikel ressurssidel pohinev tootmine

Mahepdllumajandusettevottes on looma- ja taimekasvatus Uhe ja sama toot-
mistsikli osad. Neid ei saa vaadelda eraldi, nagu tihti tehakse tavapoéllumajandu-
ses. Tootmine, millel puudub side maaga, ei ole mahepdllumajanduse nduetega
kooskélas.

Taimekasvatus toodab loomadele s66ta, mille loomakasvatus vaarindab orgaa-
niliseks vaetiseks pdldudele, suurendades mulla viljakust ja parandades mulla
struktuuri. Rohumaad aga aitavad kilvikorras umbrohtumust kontrolli all hoida.
Taimekasvatuse edukusest séltuvad otseselt loomade juurdekasv ja toodang.

Tootmine péhineb kohapeal toodetud s6ddal. Kui mingi osa séddast tuleb KOHAPEAL
siiski osta, tuleks eelistada kodumaist mahesddta. Oma séddal pdhinev looma- ~ TOODETUD
kasvatus on ka majanduslikult otstarbekas. Lisaks peab tootja hoidma korras So0T
sdnnikumajanduse. Taimetoitained tuleb oma ettevéttes ringluses hoida. Nende
kao v6ib péhjustada nditeks see, et sénnikut ei hoiustata nduetepdraselt voi ei
laotata digel ajal.

Lddne-Eestis ja saartel
karjatatakse tihti veiseid
liigirikastel rannaniitudel
ja teistel pool-looduslikel
kooslustel.

Foto: M. Mikk

125



MAHEPOLLUMAJANDUSE ALUSED

ARVESTAMINE
KOHALIKE
TINGIMUSTEGA

LOOMADE HEAOLU

126

VIIS VABADUST

PRAKTIKAS TAHENDAB TAIME- JA LOOMAKASVATUSE VASTASTIKUNE
SOLTUVUS KA SEDA, ET PIDADA EI SAA ROHKEM LOOMI, KUI SUUDETAKSE
VALDAVALT OMA KASVATATUD SOODAGA ARATOITA, JA ET PIDADA SAAB
VAID SELLISEID LOOMI, KEDA KOHAPEAL KASVATATUD SOOT RAHULDAB.

Ettevotte tootmissuuna valikul tuleb arvestada kohalike looduslike tingimus-
tega. Naiteks juhul, kui on rohkelt rohumaid, saab pidada veiseid ja lambaid, kui
rohumaid aga napib, siis tuleks valida sea- voi linnukasvatus. S66ta aitab otstar-
bekamalt kasutada eri liiki loomade pidamine samas ettevottes. Eelistada voiks
téuge, kes on kohalike tingimustega paremini kohastunud.

10.1.2. Loomade heaolu ja tervis

Loomade heaolu késitlev teadus ja seda puudutav arutelu on suhteliselt uus,
kuid mahetootmise seisukohalt vaga tdhtis valdkond. Avalikkuse huvi loomade
heaolu vastu kasvab tavaliselt koos inimeste endi elatustaseme ja heaolu para-
nemisega Uhiskonnas ja seega voib arvata, et ka Eestis hakkab tarbija sellele Giha
rohkem tdhelepanu pédrama.

Loomade heaolu on defineeritud mitut moodi. Teadlased on tavaliselt kes-
kendunud méistetele, mis isiklikult nende jaoks kdige tahtsamana tunduvad.
Vdga sageli kasutatakse Péllumajandusloomade Heaolu Néukogu (Suurbritan-
nia) poolt valjatéotatud printsiipe, mida tuntakse kui viit vabadust:

- olla vaba néljast ja janust — loomadele véimaldatakse piisavas koguses

stilia ja juua, et nende tervis ja elujéud oleksid tagatud;

- olla vaba ebamugavustest — loomadele véimaldatakse sobiv keskkond,
peavari ja mugav puhkeala;

- olla vaba valust, traumadest ja haigustest — kasutatakse haigusi enneta-
vaid meetmeid, haigusndhtude ilmnemisel pannakse kiire diagnoos ja
tehakse sobilik ravi;

- vabadus rahuldada normaalseid kditumisharjumusi — loomadele véimal-
datakse piisavalt ruumi ja sobivaid (pidamis-) tingimusi ning lastakse neil
liigikaaslastega kontakteeruda;

- olla vaba hirmust ja kannatustest/piinadest — loomadele véimaldatakse
tingimused ja kohtlemine, mis ei tekita neile pstiihilisi kannatusi.

Viit vabadust loomade heaolu hindamisel pooldavad paljud organisatsioo-
nid, seaduseloojad ja teadlased. See moodustab kasuliku kontrollnimekirja, mille
pohjal on véimalik kindlaks maarata valdkonnad, kus loomade heaolu ei ole
tagatud ehk olukorrad, mis pdhjustavad loomadele hirmu, valu, ebamugavust,
vigastusi, haigusi voi kditumisega seotud probleeme. Tuleb siiski markida, et viie
vabadusega sdtestatu on ideaal, mida praktikas on vdga raske taita.

Mahepéllumajanduses puiltakse nii palju kui véimalik viie vabaduse péhimé-
tetest ldhtuda. Péhjusi on mitu. Esimene neist on filosoofiline. Loomad on nagu ini-
mesedki 6kosiisteemi osa ning on meid teeninud sajandite valtel, seeparast tuleb
neid kohelda respektiga. Teiseks tagab loomuomane kaitumine loomadele nende
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koigi fusioloogiliste vajaduste rahuldamise ja sellega ka parema tervise. Loomade
elutingimused peavad neile hasti sobima. Loomad, kes ei saa loomuomaselt kai-
tuda, on suures stressis, mis teatavasti mojub negatiivselt nii loomade produktiiv-
susele, tervisele kui ka toodangu kvaliteedile. Vorrelge nditeks tavapidamisel olevat
nuumsiga, kes veedab oma elupdevad kitsas aedikus, maheseaga, kes saab vabalt
ringi liikuda ja maad tuhnida, voi nditeks tavapidamisel olevat kana, kes on kitsas
puuris ega nde kunagi pdikesevalgust, mahekanaga, kes saab vabalt 6ues siblida.
Kolmanda ja mitte vahemtahtsa pdhjusena tuleks markida, et paljud tarbijad eelis-
tavad mahepéllumajanduslikke loomakasvatussaadusi just sellepdrast, et mahe-
tootmises pddratakse suuremat tdhelepanu loomade heaolule.

Loomade kaitumise spetsiifikat tuleb tootmist planeerides kindlasti arvesse LOOMADE
votta. Nad peavad saama véimalikult palju véljas viibida ja just sellises keskkon- KAITUMISTTULEB
ARVESTADA

nas, mida ks voi teine loomaliik eelistab. Naiteks sead tahavad tuhnida ja enne
poegimist pesa teha.

Loomad vajavad véimalust varjuda ereda paikese ning tugeva tuule ja saju
eest. Neid ei tohi Idastada ning nad peavad saama elada karjades. Juhul kui I6as-
tamine on valtimatu, tuleb loomadele anda voéimalus regulaarseks jalutamiseks,
seda ka talvisel ajal. Linde ei tohi pidada puurides.

Lisaks pidamistingimustele ei tohi unustada sobivat s66ta, millega loomad
on aastatuhandete jooksul harjunud. Néiteks peab veiste s06t koosnema pea-
miselt rohusdddast (hein, silo, karjamaarohi). Ka sigade ja lindude paevaratsioon
peab sisaldama koresdota.

Mahetootmises, kus veterinaarravimid ei ole ennetavas ravis lubatud, on loo-
made hea tervis eelkdige digete s66tmis- ja pidamistingimuste tulemus.

Loomade heaolu tagamine tdhendab ka seda, et kui loom on juba haigestunud,
tuleb teda viivitamatult ravida, isegi kui selleks laheb vaja nditeks antibiootikume.

Miski ei kaalu tiles head hooldust ja sobivaid pidamistingimusi. Samuti ei saa
alahinnata s66da méju. Hool loomade eest tasub end ara: terve kari tdhendab
paremaid majandustulemusi ja rahuldust tootjale.

On péris selge, et loomade enesetunne ja tervislik seisund on vdga tihedalt
seotud joudlusega ja seeldbi ka loomulikult tootmise tasuvusega. Kui loomad on
lUhiajalises stressis, siis suudab nende organism seda taluda ja jdudlusnditajatele
see olulist mdju ei avalda. Kui aga mingi stressor (olgu see siis liikkumisvabaduse
piiramine, ventilatsiooniseadme poolt tekitatud pidev miira voi narviline talitaja)
plsib pikemat aega, on tagajarjeks toodangu langus.

10.2 Uleminek maheloomakasvatusele

Kui kari on olnud kérge tootlikkusega, véivad Gleminekuga vaheneda pii- TOODANGU
matoodang ja juurdekasv. Peamiseks péhjuseks on séddaratsiooni muutumine: VAHENEMINE
enamasti vaheneb jous6dda osa ja muutub selle koostis.

Sageli kaasneb lleminekuga ka méningane s66dakultuuride saagilangus
(kui ehk heinatootmine vilja arvata). Seega véib mahetalunik vajada s66da kas-
vatamiseks tavatootjast rohkem maad.

Kui loomad harjuvad uute s66tmis- ja pidamistingimustega, siis toodang
enamasti suureneb, jdudes lileminekueelsele tasemele voi isegi liletades seda. Ei
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SOOTMINE

tohi aga unustada, et mahepdllumajanduse eesmark ei ole véimalikult suur toodang.
Vastasel juhul voivad tagajarjeks olla haigused ja liihem eluiga. Naiteks piimaleh-
made puhul véiks aastase piimatoodangu asemel arvestada hoopis elueatoodangut.

Et ei tekiks toitumisest péhjustatud haigusi, tuleb s66daratsioon hoolikalt
koostada. Peab teadma sd6tade toitainetesisaldust ja vajaduse jargi lisama
mineraale ja vitamiine.

Sageli nduavad timberehitamist voi imberkorraldamist loomakasvatushoo-
ned ja tootmistehnoloogiad. Kdéige rohkem investeeringuid vajavad tavaliselt
vanad tootmishooned.

Kui Gleminekut mahepdllumajandusele alustatakse Gheaegselt nii taime- kui
ka loomakasvatuses, on tleminekuaja kestus 24 kuud. Kui loomadega alusta-
takse Uleminekut olukorras, kus taimekasvatus on juba tGlemineku labinud, kehti-
vad eri loomaliikidele erineva pikkusega liihemad tileminekuajad.

10.3 Pohinouded

Euroopa Liidu mahepéllumajanduse maarus EMU 2092/91 tiienes
loomakasvatuse nduetega 2000. aasta augustis. Madrus reguleerib veiste,
sigade, lammaste, kitsede, hobuste, kodulindude ja mesilaste mahepidamist.
N6éuded on seatud loomade sisseostmisele, pidamistingimustele, s66tmisele,
tervishoiule, ravile jms.

ALATES 1.01.2009 JOUSTUB UUS MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUS (EU)
NR 834/2007. KUIGI POHIOSAS JAAVAD NOUDED SAMAKS, VOIB TULLA KA
MONINGAID MUUDATUSI.

So66tmine peaks valdavalt pohinema oma ettevottes kasvatatud s6ddal.
Taimtoidulisi loomi ei ole lubatud s66ta tavaséddaga.
Muude loomaliikide puhul on tavasééda lubatud osa:
- kuni 10% 2009. aasta I6puni,
- kuni 5% 2011. aasta I6puni.
Tavasooda maksimaalne lubatud osa paevasest kuivainekogusest on 25%.
Suund on sellele, et maheloomadele tavasoota dldse ei antaks.

Kuni 2008. aasta I6puni voib kuni 50% ratsioonist moodustada sisseostetud
teise aasta Uleminekuaja s66t. Kui selline s66t on toodetud oma ettevéttes, siis
tohib selle osa suurendada 80%-le. 2009. aastast on vastavad protsendid 30 ja 60.

Keskmiselt kuni 20% s66dast voib olla rohusé6t, mis parineb oma ettevotte
esimest aastat tleminekujdrgus olevatelt maadelt.

Kui kasutatakse nii Gleminekuperioodi s66ta kui ka esimest aastat tGlemine-
kujargus olevatelt maadelt saadud s66ta, ei tohi selliste s66tade osakaal kokku
Uletada ileminekuaja s60dale kehtestatud maksimumprotsenti.

Kui Gleminekut maheloomakasvatusele ja mahetaimekasvatusele alustatakse
Uheaegselt, voib loomi soota tdies mahus samas ettevottes toodetud sdddaga.

Sootade kogus arvestatakse kuivaine sisalduse jargi (tabel 10.3.1 Ik 130).



LOOMAKASVATUS

Keelatud on geneetiliselt muundatud organismide, nagu ka antibiootiku-
mide, koktsidiostaatikumide, kasvustimulaatorite jms sisaldus s66das. Lubatud
on mdénede mineraalainete ja vitamiinide kasutamine. S66ta sisse ostes tuleb
kindlasti kiisida tapset koostisainete nimekirja.

Maheloomakasvatusega tegelevad ettevétted peavad pidevalt koguma ja
sdilitama andmeid loomade s6ddaratsioonis kasutatavate erinevate sootade
paritolu ja osakaalu kohta kuivaines.

NB! LOOMADELE TOHIB ANDA AINULT SELLIST MITTEMAHEPOLLU-
MAJANDUSLIKKU PARITOLU SOOTA NING MINERAALAINEID,
MIKROELEMENTE, VITAMIINE JM, MIS ON KIRJAS EUROOPA LIIDU
MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSES 2092/91 (Il LISA, C JAGU).

NOUDED VOIVAD MUUTUDA.
Pidamistingimused peavad vastama loomade bioloogilistele ja etoloogilis- PIDAMIS-
tele vajadustele. Loomapidamishoones peab olema hea loomulik huvahetus TINGIMUSED

ja piisavalt padevavalgust. Hoone soojustus, kiite ja ventilatsioon peavad tagama,
et 6huringlus, tolmusisaldus, temperatuur, suhteline 6huniiskus ja gaasisisaldus
plsivad tasemel, mis ei kahjusta loomade tervist.

Lauda pérand peab olema sile, kuid see ei tohi olla libe. Vahemalt pool loo-
made poolt tegelikult kasutatavast péranda tGldpinnast peab olema jdik, mitte
vork- ega restpérand. Puhkeasemed peavad olema puhtad ja kuivad ning alla-
panu piisavalt. Parimad allapanumaterjalid on p6hk ning péhu ja turba segu.

Laudas vajavad loomad nii palju ruumi, et nad saaksid vabalt liikkuda, lamama
heita, ennast puhastada jne. Ruumipuudus pdhjustab stressi ja agressiivsust.
Sageli jadb mahenduetega kehtestatud miinimumpindalast (tabel 10.3.2 Ik 132)
isegi vaheseks.

Laudas peab olema
hea ventilatsioon ning
piisavalt valgust ja
ruumi.

Foto: M. Mikk
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Tabel 10.3.1. Péhiliste sé6tade kuivaine sisaldus.

Lihendid: Soodaliik Kasvufaas Kuivaine Soodaliik Kasvufaas Kuivaine
KR - karjatamisring % %
LA - loomise alguses
TO - tiisdites Kaﬁrjamaaséi)‘t 1.KR 18 Haljasséi):t ) OPMA 15
- | ise 160Ul (korreliste- 2.KR 20 (punane istik) OA 19
--— loomisefopu rohke) 3.KR 22 10 23
A-  &dal 4.KR 23 A 16
OA - sitsemise alguses
A 2 Haljassoot LA 17,5 Haljass6ot LA 21
OPMA - d
e g o (kultuurniidult LL 24 (timut) LL 255
alguses TO 28 TO 30
A 22 A 22,5
Haljassoot LA 17 Haljassoot LA 19,5
(ristikurohke, L!. 21 (korrelisterohke, LI: 24
75% ristik) TO 25 25% ristik) TO 28
A 17,5 A 21
Haljass6ot LA 18 Silo LA 18
(ristiku- LL 22,5 (kultuurniidult) LL 25
korreliste TQ 26,5 TO 29
segu, 50% ristik) A 19 A 23
Haljassoot LA 16 Silo LA 18
(segatis ja LL 18 (ristiku-korre- LL 23
segavili, TO 25 liste TO 27
50% kaunvili) segu, 50% ristik) A 19
Haljassoot LA 16 Silo LL 24
(segatis ja LL 19 (korrelisterohke, TO 28
segavili, 10 27 25% ristik)
25% kaunvili)
Haljasso6t OA 16 Silo (timut) LL 25
(soodahernes) TO 29
Haljassoot LA 16 Silo (segatis ja LL 20
(kaer) LL 20 segavili) TO 23
Soodaliik Kuivaine % Soodaliik Kuivaine % Soodaliik Kuivaine %
Hein 83 Kartul 18-26 Piim 12,5
Teraviljajahud 86 Poolsuhkrupeet Loss 8,5
(oder, kaer, nisu, pealsed 13
rukis, mais, hernes) juurikad 17
Teraviljapdhk 83 S6odapeet Lossipulber 92
pealsed 12
juurikad 1
Kliid (oder, nisu, 86 Rapsiseemned 88 Vadak 5
rukis)
Paevalillekook 920 Rapsikook 920 Kalajahu 20

Allikad: Oll, U. 1995. Péllumajandusloomade séétmisnormid koos sé6tade tabelitega.
Sikk, V. 1998. S66dad.
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Tabel 10.3.2. Loomakasvatushoonete ja jalutusalade miinimumpindalad.

Looma Hoone selle osa, Jalutusala pindala
eluskaal kus peetakse loomi, looma kohta (m?)
pinala looma kohta (m?)
Téu- ja kuni 100 kg 1,5 m? 1,1 m?
nuumveised kuni200kg  2,5m? 1,9 m?
ning hobused kuni350kg 4,0 m? 3m?
le 350 kg 5m? min 1 m%100 kg 3,7 m?, min 0,75
m?/100 kg
Piima lehmad 6 m? 4,5 m?
Toupullid 10m? 30 m?
Lambad ja kitsed 1,5 m? lamba véi kitse 2,5m?
kohta 2,5m?+0,5m?
0,35 m? lamba- voi lammas
kitsetalle kohta voi kits koos tallega
Emised kuni 40 7,5 m? 2,5m?
pdeva vanuste
porsastega
Nuumsead kuni 50 kg 0,8 m? 0,6 m?
kuni 85 kg 1,1 m? 0,8 m?
kuni 110 kg 1,3 m? 1 m?
Ule 40 péeva kuni 30 kg 0,6m?2 0,4 m?2
vanused porsad
Tousead 2,5 m? emise kohta 1,9 m?
6,0 m? kuldi kohta 8,0 m?

Allikas: Mdicirus (EMU) 2092/91

Selleks, et loomad saaksid piisavalt lilkuda, on kehtestatud jalutusala néue.
Jalutusala suurus looma kohta séltub loomade liigist ja kaalust (tabel 10.3.2).
Jalutusalad véivad olla nii loodusliku kui ka tehispinnasega. Taimkattega jalutus-
ala puhul voiks selle aastasele kasutusele jargneda tihe aasta pikkune taimestiku
taastumist ja parasiitidest puhastumist véimaldav puhkeperiood.

Eelistatud on loomulik viljastamine. Igas karjas vdiks olla oma suguloom(ad),
kes on kohanenud sealsete tingimustega (s66t, karjamaad, kliima). Lubatud on
ka kunstlik seemendamine. Muud meetodid, nditeks embriiosiirdamine, on kee-
latud. Inna kunstlik esilekutsumine ja stinkroonimine hormoonpreparaatide voi
muude samalaadsete ainetega on samuti keelatud.

Loomad véiksid kogu oma elu veeta iihes ettevottes. Enamik péllumajandus-
loomi on karjalise eluviisiga, neil kujuneb vélja hierarhia.

Loomade tervishoid pohineb ennetusel: tdugude ja aretusliinide valik, kvali-
teetne ja mitmekesine s66t, sobivad pidamis- ja lilkkumistingimused, mis suuren-
daksid looma vastupanuvdimet haigustele.

LOOMAKASVATUS

JALUTUSALA

LOOMULIK
VILJASTAMINE

LOOMADE
TERVISHOID
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Kui loomadele jétkub nii
ruumi kui ka s66ta, on
nad rahulikud ning neid
pole vaja nudistada.
Foto: M. Mansberg

RAVI

uus
ULEMINEKUAEG

VALISILME
MUUTMINE

TRANSPORT
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Ennetavas ravis on siinteetilised veterinaarravimid keelatud. Samuti on kee-
latud kasvustimulaatorid ja teised kasvu soodustavad véi toodangut suurenda-
vad ained (nt hormoonpreparaadid).

Kui ennetusest hoolimata loom siiski haigestub, tuleb teda viivitamatult
ravida ja vajadusel teistest loomadest isoleerida. Kuigi eelistatud on taimsed pre-
paraadid ja homdopaatilised ravimid, voib kasutada ka tavapdraseid siinteetilisi
allopaatilisi veterinaarravimeid, ka antibiootikume. Viimasele selliste ravimite
andmisele jargnev keeluaeg peab olema kaks korda pikem kui tavaloomakasva-
tuses, mddramata keeluajaga ravimite puhul on see aeg 48 tundi.

Kui aasta jooksul tehakse rohkem kui kolm siinteetilisi ravimeid sisaldavat
ravikuuri, ei ole nende loomade toodang enam mahe. Jarelevalveasutuse, Tai-
metoodangu Inspektsiooni (TTIl) ndusolekul algab neile uus tGleminekuaeg. Loo-
made puhul, kelle tootlik eluiga kestab alla tihe aasta (nt broilerid, nuumsead),
on piiriks tiks selline ravikuur.

Pohjendatud vaktsineerimine on lubatud.

Loomade vélisilme muutmine, nagu sabade, hammaste ja sarvede |6ika-
mine, on lubatud vaid hadavajadusel, nt loomade ohutuse vbi nende tervisliku
seisundi parast. Sellised t66d teeb kvalifitseeritud spetsialist, kes oskab loomi
kannatustest sdasta. Oeldu kehtib ka kastreerimise kohta, mis vbetakse ette liha
kvaliteedi tagamise huvides (nt sigade puhul).

Loomade transpordil, sh peale- ja mahalaadimisel, tuleb neid kohelda ette-
vaatlikult. Ei tohi anda rahusteid ega kasutada elektristimulaatoreid. Nii nagu
loomade elu peab olema vdimalikult stressivaba, peab véimalikult stressivaba
olema ka nende elu I6petamine. Maheloomade transpordil tuleb jargida koiki
noéudeid, mis on satestatud loomakaitseseaduses.
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Loomade sisseostmisele mittemahepdllumajanduslikust tootmisest on sea- LOOMADE
tud vanuselised ja koguselised piirangud olenevalt loomaliigist ja loomade ots- TOOMINE
tarbest. Mahepéllumajanduslike loomade sisseostmisele piiranguid ei ole. ETTEVOTTESSE
Uleminekuaja kestus alates loomade mahepéllumajanduse nduetele vastava
pidamise alustamisest séltub loomaliigist ja pidamise otstarbest (nt piima- voi
lihaloomad).
Juhul kui ettevéttes alustatakse liheaegselt tegelemist mahepdllumajandus- ULEMINEKUAEG
liku taime- ja loomakasvatusega, on tleminekuaja kestus kaks aastat.

NB! LOOMAPIDAMISE TAPSEID NOUDEID VAATA EUROOPA LIIDU
MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91 (I LISA, B JAGU).
NOUDED VOIVAD MUUTUDA.

10.3.1. Veised

Mahepéllumajanduslik veisekasvatus ei erinegi vaga palju tavapidamisest.
Koéige olulisemad erinevused: loomi tuleb s66ta maheséddaga, neid ei ole uldju-
hul lubatud pidada Idastatult ning ennetav ravi siinteetiliste allopaatiliste ravimi-
tega on keelatud. Lihaveiste puhul, keda ka tavapidamises kasvatatakse eksten-
siivselt ja ei |6astata, on tootmise imberkorraldamine eriti lihtne.

Pidamistingimused. Veised on vabapidamisel. Levinumad on sligavallapanu VABAPIDAMINE
ja puhkelatritega laudad (miinimumpindala looma kohta vt tabel 10.3.2. Ik 131).
Viimasel aastakiimnel on Eestis nii lihaveiseid kui ka piimakarja hakatud méne- KOLMLAUT

vorra rohkem pidama stigavallapanuga kiilmlautades. Kartus, et loomad sellises
laudas kiilma kdes kannatavad ja nende tootlikkus vaheneb, on asjatu. Kui so66t on
vabalt saadaval, voéib madal temperatuur piimatoodangut isegi suurendada, sest
lehmadel paraneb s66mus. Sellistes tingimustes tuleb siiski arvestada moénevorra
suurema sdddakuluga, samas aga vahenevad veterinaarkulud. Kogemused niita-
vad, et loomad on tervemad ja elujéulisemad ning neil on vdahem probleeme poe-
gimisega. Ka vasikate hukkumist ja poegimishalvatust esineb harva.

Kilmlauda ehitus on tldiselt odavam kui soojapidava lauda puhul. Laudas ei
tohi olla tuuletdmbust, seetdttu peavad seinad vahemalt 2,5 meetri kdrguseni
olema tuuletihedad. Kui sénnik viiakse laudast valja tks kord aastas, peab lauda
vundament olema betoonist ning suutma vastu pidada aasta jooksul kogune-
nud sénniku kiilgsurvele. Et madala temperatuuriga kipub vesi jootjates kiil-
muma, on soovitatav tarvitusele votta eelsoojendusega automaatjootjad.

Sellisest laudast saab ka vdaga head sénnikut, puuduseks voib pidada vaid
suurt allapanu kulu. Hetkel kehtivate nduete kohaselt ei pea allapanu olema
mahepdllumajanduslikult toodetud ja kasutada voib ka naditeks péhku, mis pari-
neb ekstensiivsest tootmisettevottest.

Léaspidamine on tldjuhul keelatud. Erandina on see 2010. aasta I6puni luba- LOASPIDAMINE
tud olemasolevates |6aspidamislautades juhul, kui loomad saavad aasta l3bi ULDJUHUL
KEELATUD

regulaarselt jalutusalale v6i karjamaale, kui allapanu on piisavalt ja muud heaolu
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JALUTAMISE
KORRALDAMINE

ROHKEM MAAD
SOODA
TOOTMISEKS

Vasikad
vabapidamislaudas
Pahkla Camphilli
kilas Raplamaal.
Foto: M. Mikk
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nduded on taidetud. Vaikelaudas (2007. aastal kuni 15 loomuhikut, véib muu-
tuda) on l6aspidamine lubatud ka pérast nimetatud tdhtaega, kuid tingimusel, et
loomad saavad vahemalt kaks korda nddalas karjamaale voi jalutusalale. Vasikate
I6astamine on igal juhul keelatud.

Suureks probleemiks, eriti suuremate karjade puhul, peetakse tavaliselt loo-
made jalutamise korraldamist valjaspool karjatamisperioodi. See nduab lisat66d
ja loomapidajad pole sellega harjunud. Loomad dpivad aga Usna kiiresti valjas
kdima. Kui seda teha regulaarselt, harjuvad nad ka talviste madalate tempera-
tuuridega. Vaga kiilmade, sajuste ja tuuliste ilmadega pole vaja loomi vagisi vélja
ajada. Kui loomad on vabapidamisel ja laudas on liikumiseks piisavalt ruumi
(looma kohta vahemalt lauda ja jalutusala summaarne miinimumpindala, nt pii-
malehma kohta 10,5 m?), ei ole kohustust loomi talvel vélja lasta. Loomade hea-
olu ja tervise seisukohast oleks see siiski soovitatav.

Lihaveiseid voib I6ppnuuma ajal pidada ainult laudas, kuid see aeg ei tohi
Uletada 1/5 nende elueast ega olla pikem kui kolm kuud.

Poegimiseks tuleb nii laudas kui ka karjamaal eraldada varjuline koht. Laudas
sobib selleks spetsiaalne latter, kus lehm saab vasikaga esimesed paevad koos
veeta. Alates teisest elunadalast ei tohi vasikaid enam Uksiklatritesse eraldada,
sest nad peavad harjuma karjas olemisega.

S66tmine. S66da tootmiseks Idheb enamasti vaja ronkem maad kui tava-
ettevottes. Kui palju tapselt, séltub eelkdige kohalikest tingimustest ning kas-
vatavatest kultuuridest. Soovitatavalt kasvatatakse so6dad ettevottes kohapeal,
sisse ostetakse vaid mineraalso6ta. Arvestada tuleb, et saagid voivad aastati
vordlemisi palju erineda, kuid s66ta peab jatkuma ka kehvema saagi korral.
Mahesd6ta on kallis sisse osta ning sageli pole seda ka saada.

Péhililesanne on leida koostiselt parim ratsioon, mis ei sisaldaks liiga palju
jousoota. Nouete jargi peab vahemalt 60% paevaratsiooni kuivainest moodus-




tama koresd6t, haljassdot voi silo. Kolme kuu jooksul alates laktatsiooni algusest
on erandjuhul lubatud vahendada nende osa 50%-le. Sel perioodil on pdevane
piimatoodang kdige kérgem ja lahtuvalt sellest vajavad loomad ka rohkem ener-
giarikkaid s6o6tasid. Laktatsiooni algusel toodetakse osa piimast ka kehavarude
arvelt, mis tdhendab seda, et kérge toodanguga lehmad kaotavad pdevas oma
kehakaalust keskeltlibi 0,3-0,5 kg. Uhe kilo kehamassi arvelt toodetakse ca 6 kg
piima. Oluline on seejuures aga jdlgida, et loomad sel perioodil liigselt ei koh-
nuks, muidu voéib tekkida probleeme loomade tiinestumisega. Seepdrast voib ja
peabki laktatsiooni algul lehmade ratsioon sisaldama tavaparasest rohkem ener-
giarikast jousoota. Jousddda kogus ja selle osatdhtsus ratsioonis aga séltuvad
lisaks piimatoodangu tasemele, vdga paljudest muudest faktoritest, mis on alati
seotud konkreetse ettevotte isedrasustega. Kui ratsiooni pohiséddad (silo, hein)
on koristatud 6igel ajal, kvaliteetsed ja sellest tulenevalt ka energia- ja proteiini-
rikkad, siis on véimalik jdus6dda arvelt kokku hoida. Kdige olulisem on jdlgida, et
toitainete sisaldus ratsioonis oleks tasakaalus ja vastaks voéimalikult tdpselt loo-
made toitainete vajadusele.

Okotootja peab viga histi tundma ka vatsadkoloogiat, sest vatsas elutsevad
mikroorganismid ja seal toimuvad keerukad protsessid mojutavad kdige otsese-
mal maaral piimatoodangut, -kvaliteeti ja looma tervislikku seisundit. Nii nagu igas
OkosUisteemis, peab ka vatsas valitsema tasakaal. Iga jarsk s6odaratsiooni muutus
vOi ebadige so6tmine tekitavad ebasoodsaid muutusi mikroorganismide kooslu-
ses ja viivad vatsa 6kosUsteemi tasakaalust valja. Tagajarjeks on seedehdired ja kiire
piimatoodangu langus. Kui selline olukord pusib pikemat aega siis voivad tekkida
ainevahetusega seotud terviseprobleemid nagu atsidoos voi ketoos.

Karjatamishooajal tuleb loomi nii palju kui véimalik karjamaal pidada. Seede-
hairete valtimiseks ei tohi talviselt s06tmiselt karjamaarohul baseeruvale s66tmi-
sele lle minna jarsku, seda tuleb teha jark-jargult. Heal liblikdielisterohkel karja-
maal pole madalama piimatoodanguga lehmadele vaja jous6ota anda. Kindlasti
on aga vajalik juurdepdas varskele veele ja mineraalséddale.

Laudas antakse rohusd6ta loomadele vabalt ette. Kvaliteetset rohusdota
sd66vad nad meelsasti ja palju, nii kulub ka jous6ota vahem. So6ta tuleks lasta
anallilisida, et selgitada, milliseid ja kui palju s66dalisandeid vaja laheb.

Toitevaartuslik rohus66t on suure piimaanni ja hea juurdekasvu tagatis,
seega peab mahetootja olema hea s6ddakasvataja. Muuhulgas tédhendab see
digete niitmisaegade valikut, et saada head heina ja silo. Samuti tuleb otstar-
bekalt planeerida karjatamist. Téhtsusetu pole ka rohusé6da mitmekesisus, see
voiks koosneda paljudest taimeliikidest.

Talvisel s66tmisel on silo {iks olulisemaid pdhisddtasid. Silo tehes kasutatakse
tavapéllumajanduses fermenteerumist soodustavaid lisaaineid. Mahepdlluma-
janduses voib kasutada vadakut, mille koostises olev laktoos soodustab piim-
happebakterite elutegevust ja parandab seeldbi sileeruvust. Kui niide on tehtud
digel ajal, pole sdilitusaineid enamasti vajagi. Tuleb aga mérkida, et mida rohkem
on sileeritavas materjalis liblikdielisi, seda halvem on selle sileeruvus, sest ristikus
ja eriti lutsernis on lahustuvaid susivesikuid vdhem kui korrelistes taimedes. Silo
fermentatsiooni tagamisel on aga nendel susivesikutel suur tahtsus.

LOOMAKASVATUS

VATSAOKOLOOGIA

KARJATAMINE

TALVINE
SOOTMINE
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MINERAALID JA
VITAMIINID

EMAPIIM

SOBIVAD TOUD
JALIINID

Kui esikohal on hein, mitte silo, siis voiks talvel ja varakevadel ratsiooni mit-
mekesistada soodajuurviljadega. Sellised kultuurid sobivad hasti ka mahetalu
kilvikorra mitmekesistamiseks. S66dajuurvilja ei tohiks olla kuivaines tle 3 kg
lehma kohta pédevas, suurem kogus vodib ratsiooni tasakaalust valja viia. Stgisel,
kui so6tades proteiinisisaldus vaheneb, on hea anda juurviljapealseid aga ka
nende puhul tuleb piirduda 3 kilogrammiga kuivaines lehma kohta paevas.

Enamasti mahetaludes s6dda proteiinisisaldus probleemiks ei ole, eriti kui
loomadele s6ddetakse punast ristikut voi lutserni. Tavaséddaga vorreldes on
mahesdddas uldjuhul rohkem liblikdielisi, seega ka proteiini mdrgatavalt roh-
kem. Heaks proteiiniallikaks on kaunvili ja likoogid. Proteiini liigsus voib aga
samuti pohjustada mitmeid tervisehddasid. Proteiini tasakaalustamiseks tuleks
sdodale lisada péhku ja kdrrelisterohket heina.

Unustada ei tohi loomade mineraalainete- ja vitamiinivajadust. Vitamiini-
tarbe saab valdavalt katta rohusédtadega. Nt A-vitamiini leidub taimedes provi-
tamiini, karotiini ndol, E-vitamiini leidub palju rohelistes taimedes ja kvaliteetses
silos, vahem heinas, D-vitamiini tarbe rahuldamisel on eriti vajalik loomade kar-
jatamine ja viibimine pdikese kaes, sest ultraviolettkiired muudavad taimedes
oleva provitamiini, ergosterooli D-vitamiiniks. Vajadusel antakse rasvaslahustu-
vaid vitamiine A, D ja E lisaks, K ja B riihma vitamiine siinteesib mdletsejaliste
vatsa mikrofloora. Sobivad on looduslikku paritolu vitamiinid.

Ka mineraalsé6tasid on soovitatav sé6ta koos pohisdétadega. Uksikute
mineraalelementide vajadus soltub looma fiisioloogilisest seisundist, joudlus-
nditajatest, vanusest jt faktoritest. Iga mahetootja peab teadma mineraalainete
tarbenorme ja nende sisaldust kasutatavates sdotades.

Vasikas peaks saama emapiima vahemalt ternespiima perioodil (esimesed viis
kuni kuus pdeva). Ternespiima tuleb joota kohe parast stindi ja nii palju kui vasikas
joob, sest ternespiimas sisalduvaid antikehad (immuunained) on vastsiindinud
vasikale elulise tahtsusega. Antikehade imendumine on kdige suurem just vasika
stindimise momendil. Siis imendub umbes 50% antikehadest, paeva méddudes
on see aga langenud ca 10% tasemele. Sellepérast peab vasikale parast stindimist
ternespiima jootma kohe, kui ta on jalgadele tdusnud ja tal on tekkinud imemis-
refleks s.0 0,5 kuni 2 tundi parast stindi, et kasutada maksimaalselt dra ternespiima
kaitseomadusi. Lisaks on ternespiim vasikale lihtsalt vaga toitev.

Esimesel kolmel elukuul peab vasikat s66tma naturaalse piimaga, eelistatult
emapiimaga. Uks lahendus on ammlehm, kelle alla saab panna mitu vasikat. Kui
vasikat ei ole voéimalik imetada, paigaldatakse sulgu spetsiaalsed lutiga ambrid
voi jootmisautomaadid. Lutist juues rahuldab vasikas imemisvajaduse. Vasikatel
on niimoodi ka vahem kdhulahtisust kui lutita @mbrist jootes, sest liiga ahnelt
juues ei kalgendu maos kogu piim korralikult dra ja tulemuseks on seedehaired.
Joodetav piim peab olema né lipsisoe (+30...35°C), sest jahe piim kalgendub
maos aeglasemalt ja tekitab samuti kdhulahtisust.

Tervis. Karja tervise tagamine algab sobivate tdugude véi aretusliinide vali-
kuga. Pikka aega on aretuseks piimalehmi valitud eelkdige nende toodangu jargi.
Selle tagajarjel on suurenenud lehmade piimatootmise geneetiline potentsiaal,
aga koos sellega ka lehmade kehamass, sé6davajadus, toitainete tarve ja kahjuks



ka terviseprobleemid. Uuringud on ndidanud, et kérge piimatoodanguga kaas-
neb lehmadel mastiidi, poegimishalvatuse, ketoosi ja sdrahaiguste margatav
sagenemine. On pdris selge, et mahetootmisesse sellised lehmad ei sobi.

Kui ratsioon sisaldab palju rohusd6ta, haigestuvad veised Uldiselt véahem kui
rohket jousd6ta saades. Rohkesti jdusodta sisaldav ratsioon suurendab vatsa-
keskkonna happesust, mille tagajdrjeks véivad olla mitmed tervisehddad, seal-
hulgas ka viljakusprobleemid.

Kui sd66das plsivad proteiin, energia, mineraalained ja vitamiinid tasakaalus,
on ainevahetushaiguste, nt ketoosi risk vaiksem. Ketoosi ilmnedes tuleb suuren-
dada energiarikaste s66tade osa ratsioonis (nt jousd6t, melass) voi vahendada
proteiinirikaste so6tade osa (nt varajase niite silo).

Mastiit on lipsilehmade seas kdige levinum terviseprobleem ja tiks peamisi
prakeerimise péhjusi. Vaatamata sellele, et mastiidist, selle tekkepdhjustest ja
majanduslikust kahjust on pikka aega radgitud, ei ole suudetud selle haiguse esi-
nemissagedust piirata. Mastiidi tekitajaid on palju, nad on kéikjal laialt levinud
ja nende taielik havitamine pole vdéimalik. Tundes aga haigustekitajaid ja nende
levikukanaleid, on voéimalik mastiiti kontrolli all hoida. Kéik mikroorganismid, sh
mastiiditekitajad vajavad oma elutegevuseks sobivat temperatuuri, niiskust ja
toitaineid. Niiskus on péhiline faktor, mida tuleb arvestada, et keskkonnast tin-
gitud nakatumise riski vdhendada. Mastiidikontrolli alus on muuta laudakesk-
kond mikroorganismidele véimalikult ebameeldivaks, takistades seeldbi nende
massilist paljunemist ja nakkuse levikut. Eelkdige tuleb tdhelepanu poorata koi-
gele, mis puutub kokku udara ja nisadega. Allapanu peab olema kuiv! Suur oht
on nakatumiseks vahetult parast llpsi, siis kui nisakanalid on umbes pooleks
tunniks taiesti avatud. Valtimaks nakatumist sel lthikesel kuid olulisel perioo-
dil soovitatakse lisaks ltpsijargsele nisade desole lasta lehmad kohe s66ma. Nii
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Kui vasikale anda piima
lutist, saab ta rahuldada

imemisvajaduse.
Foto: A. Vetemaa
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kulutavad lehmad suure osa sellest kriitilisest ajast pusti seistes, mitte asemetel
lamades, kus avatud kanaliga nisad on otseses kokkupuutes allapanuga ja naka-
tumise risk vaga suur.

Ennetuseks on vdga oluline lipsimasin korras hoida ja korralikult lGpsta.
Vajadusel tuleb kasutada veterinaarravimeid. Sageli on veiste puhul probleemiks
siseparasiidid. Seetdttu on karjatamise planeerimine eriti tahtis. Karjamaal ei tohi
loomi olla liiga palju. Kui loomadel on rohkesti ruumi, ei pea nad s66ma oma
véljaheidete laheduses, kus on suurem oht nakatuda parasiitidega. Samuti tuleb
karjamaale anda puhkust, et see parasiitidest puhastuks. Olulist osa etendab siin
karjatamise planeerimine ja rohumaade uuendamine. Erilist tdhelepanu néua-
vad noorloomad, kes on parasiitidele vastuvétlikumad. Seetottu peaks esimene
kevadine karjamaa olema parasiitidest voimalikult puhas. Vanemad loomad pole
parasiitnakkuse suhtes enam nii tundlikud.

Vilisparasiidid teevad tiili eelkoige talvel, laudaspidamisel. Abi on rohkest
puhtast allapanust ning loomade puhastamisest ja harjamisest. Tahtis on ka
lauda hea sisekliima (valgus, ventilatsioon, temperatuur).

Jalahaiguste ennetuses on vdga tahtis sdrgade regulaarne hooldus. Vaata-
mata sellele, et maheloomad saavad palju liikuda, ei kulu siiski ka nende sérad
vajalikul maaral. Ulekasvanud sérad péhjustavad aga mitmeid jalaprobleeme,
halvendades nii loomade heaolu, Gldist tervislikku seisundit, toodangut ja see-
labi ka ettevétte majandusnditajaid. Ka ebapiisav lamamisaeg pdhjustab lehma-
del jalaprobleeme, sest kui koormus jalgadele on suurem, siis esineb ka rohkem
laminiiti. Seeparast peavad loomade lamamisasemed olema véimalikult muga-
vad ja kuivad. Mugavatel asemetel kulutavad lehmad lamamisele ligikaudu
70% kogu 60paevast, mis on vdga ldhedane karjatamistingimustes kulutatud
lamamisajale. Lamamisaeg on aga tunduvalt [ihem lautades, kus kasutatakse
kovemast kummist lamamismatte v6i katmata betoonpérandat. Sellised kéva
pinnasega lamamisasemed piiravad seega lehmade loomulikku kaitumist ja
halvendavad jalgade tervislikku seisundit. Uuringute kohaselt esineb lehma-
del sigavallapanuga lautades tunduvalt véhem laminiiti kui betoonpérandaga
vabapidamislautades. Soovitavalt tuleb sérgu varkida véhemalt kaks korda aas-
tas, kevadel ja sugisel.

Et maheloomade s66tmisel kasutatakse palju liblikéielisi, mille kaltsiumisi-
saldus on korge, siis voib tekkida suurem oht poegimishalvatuse esinemiseks.
Poegimishalvatuse valtimiseks tuleks kinnislehmade ratsioonis piirata kaaliumi-
ja kaltsiumirikaste so6tade, sealhulgas liblikdielisi sisaldavate so6tade osakaalu.
2-3 nadalat enne arvatavat poegimist tuleks véimalusel kasutada rohkem
anioonseid mineraalsd6tasid. Turul on saadaval ka spetsiaalselt kinnislehmadele
moeldud mineraalsddda segud, mille puhul tuleb aga kindlasti veenduda, et
need sisaldaks ainult mahetootmises lubatud mineraalsdotasid.

Loomade toomine ettevéttesse. Kui maheloomi pole saada, voib TTI ndusole-
kul loomi osta ka mittemahepdllumajanduslikest karjadest: karja suurendamiseks
voi parandamiseks voib ettevottesse tuua esmapoegimata emasloomi 10% seni-
sest karja tdiskasvanud loomade arvust aastas. Seda protsenti voib suurendada kuni
40-ni ettevotte olulise laiendamise vdi teist tdugu loomade sisseostmise puhul.
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Selleks, et piima saaks mahesaadusena mida, tuleb lehmi mahepdllumajan-
duse nduete jargi pidada vahemalt kuus kuud.

Selleks, et veiseliha saaks mahesaadusena miilia, tuleb veiseid mahepdéllumajan-
duse néuete jargi pidada 3/4 nende elueast, kuid mitte vahem, kui kaksteist kuud.

NB! VEISTE PIDAMISE TAPSEID NOUDEID VAATA EUROOPA LIIDU
MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91 (I LISA, B JAGU).
NOUDED VOIVAD MUUTUDA.

10.3.2. Lambad

Pidamistingimused. Vorreldes teiste koduloomade pidamisega, erineb mahe- VABAPIDAMINE
poéllumajanduslik lambakasvatus tavatootmisest vahem. Lambad on vabapida-
misel. Hasti sobivad lambakasvatuseks soojustuseta puithooned ning ménikord
piisab vaid korralikust tuulekaitsest. Lambad kilma ei karda, kuid nad ei talu niis-
kust. Talvel kergendavad juurdepaasu veele elektriga soojendatud veendud.
Karjatamisperioodil voiksid lambad 66pdev labi viljas viibida. Muul ajal
peaks neil olema vdimalus, kui ilm ja tervis lubavad, kdia jalutusalal. Juhul, kui
loomakasvatushoones on piisavalt lilkkumisruumi ei ole kohustust loomi talvel
vdlja lasta. Loomade heaolu ja tervise seisukohast oleks see aga siiski soovitatav.
Lammaste karjamaad peaksid olema mitmekesised ja véimaldama neil KARJAMAA
kuumadel suvepdevadel paikese eest varjuda. Lammastele, eriti talledele meel-
dib, kui karjamaal on ronimiseks méni kdrgem kiingas véi rohtunud kivihunnik.
Lambad on ka vdga tanulikud, kui karjamaal on puid, poste vms, mille vastu nad
ennast stigada saaksid. Lihalambaid véib 16ppnuuma ajal pidada ainult laudas,
kuid see aeg ei tohi Uletada 1/5 nende elueast ega olla pikem kui kolm kuud.

Eesti valgepealise
lambatéu aretuskari
Véike-Hauka talus
Pélvamaal.

Foto: M. Mikk
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Lambaid karjatatakse
sageli looduslikul
rohumaal.

Foto: M. Mikk
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JALUTUSALA

ROHUSOOT

LEHISED

Jalutusala, kui see on suhteliselt vdike (miinimumpindala looma kohta
(vt tabel 10.3.2. Ik 131), vdiks olla kdva pinnakattega, et oleks voimalik sdnnikut
kokku koguda ning dra hoida toitainete leostumine. Kui vélijalutusala ei ole kdva
pinnakattega, ei tohi karjatamishooaja alguses sinna lasta noori lambaid, sest
sealne pinnas on saastatud parasiitidega ning talled vdivad kergesti nakatuda.
Uted peavad saama poegida karjast eraldatud kohas.

S66tmine. Lammas on maletsejaline loom ja tema seedeorganite ehitus
ning talitlus ei erine oluliselt veiste omast. Vdahemalt 60% lammaste pédevase rat-
siooni kuivainest peab koosnema koresoddast, haljass66dast vai silost. Vajalikud
mineraalelemendid antakse profiilaktiliselt koos s66daga, mitte ei sistita.

Lambaid saab (ldjuhul edukalt sd6ta ainult rohus66daga, lisaks tuleb anda
vaid mineraalsd6ta. Jousddtade abi on mingil maéral vaja kasutada vaid piima
stinteesiks imetamisperioodil. Eelduseks on aga heade rohumaade ja talvel kva-
liteetse heina véi silo olemasolu. Vdga hésti sobib lammastele looduslike rohu-
maade liigirikas hein.

Talvist s66ta voiks véimalusel mitmekesistada lehtpuuvihtadega ehk lehis-
tega. Lehisteks sobivad koéik lehtpuuliigid ja neid tehakse suve teisel poolel,
parast heinategu. Selline s66t parandab seedimist ja varustab looma mineraalai-
nete ja vitamiinidega ning on omal kohal ainevahetushaiguste ennetuses.

Tiinuse esimesel kolmel kuul kasvavad looted vdhe ja utte vdib s66ta taga-
sihoidlikult Iahtudes tema enda elatustarbest. See tarve saab kaetud 1,5-2 kg
niiduheinaga, millele antakse lisaks mineraals66ta. Tugevamini tuleb utte aga
s60ta 4. ja 5. tiinuskuul, sest looted on sel ajal juba suuremad ja utt peab koguma
ka kehavarusid, mida imetamisperioodil piima tootmiseks kasutada saaks.



Imetava ute sdddatarve soltub paljuski toodetavast piimakogusest, mis on
mitmiktallede puhul suurem kui Uksiktallede puhul. Samuti tuleb s66tmisel
arvestada, et pdevane piimatoodang on imetamisperioodi algul suurem kui
I6pus. Lahtuvalt piimatoodangust ja arvestades pohisodtade toitainetesisaldust
tuleks lisaks s00ta ka jousdota. Parast poegimist on uttedele hea anda juurvilja
(nt s6odapeet, poolsuhkrupeet, kaalikas), mis téstab piimatoodangut ja suuren-
dab pohisédda hulka, mida loom on véimeline s66ma. See tagab tallede kiirema
kasvu ja hea tervise. Juurvilja antakse tavaliselt peenestatult, seda vdib segada
ka teraviljajahuga.

Talled peavad saama naturaalset piima vahemat 45 paeva. Tavaliselt teisel
elunadalal hakkavad talled lisaks emapiimale s66ma ka teisi so6tasid. Parast voo-
rutamist lastakse nad heale parasiitidest puhtale karjamaale, kus eelmisel aastal
lambaid ei karjatatud. Sobiv on naiteks selline rohumaa, kust on tehtud esimene
niide heinaks vdi siloks.

Tervis. Lambad on vaga tundlikud parasiitide suhtes. Parasiidiprobleeme
tuleb ennetada sobivate pidamistingimustega, sest profilaktiline torje veteri-
naarravimitega ei ole lubatud. Nakkuse ennetamise pdhireegel: hoiduda le-
karjatamisest, sest hinnanguliselt 80% parasiitidest paikneb kuni 5 cm kérgusel
maapinnast.

Soovitatav on alla 10 lamba hektari kohta. Vdga tahtis on slisteemi loomine
pisikarjamaade majandamisel, kus talves66da varumine ja karjatamine vahel-
duksid nii, et parasiitide paljunemistsiiklid katkeksid. Samuti on téhus kultuur-
karjamaade uuendamine teravilja kasvatamisega.

Probleemiks v6ib olla valgelihastdbi. Seda saab dra hoida, kui lambaid poegi-
mise eel lle ei so0deta ning neile antakse vajadusel seleeni mineraalséddana.

Jala- ja sdrahddad halvendavad loomade heaolu ning péhjustavad sellega
nende juurdekasvu ja muude toodangunditajate langust. Krooniliste jalahdda-
dega loomade suur osatdhtsus karjas on karja uldise madala heaolutaseme indi-
kaator. Jalahddade tekkimise peamisteks péhjusteks on vale ratsioon ja halvad
pidamistingimused. Sérgade regulaarne vdrkimine on heaks jalahddade enneta-
mise abinduks. Séltuvalt sellest, kui palju loomad liiguvad, tuleks sérgu varkida
1-2 korda aastas.

Loomade toomine ettevéttesse. Kui mahelambaid ei ole saada v6ib TTI ndus-
olekul osta loomi ka mittemahepéllumajanduslikest karjadest: karja suurendami-
seks voi parandamiseks voib ettevottesse tuua esmapoegimata emasloomi 20%
senisest karja emasloomade arvust aastas. Seda protsenti voib suurendada kuni
40-ni ettevotte olulise laiendamise voi teist tdugu loomade sisseostmise puhul.

Selleks, et lambaliha saaks mahesaadusena muiia, tuleb lambaid mahepéllu-
majanduse nduete jargi pidada vahemalt kuus kuud.

NB! LAMMASTE PIDAMISE TAPSEID NOUDEID VAATA EUROOPA LIIDU
MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91 (I LISA, B JAGU).
NOUDED VOIVAD MUUTUDA.
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Sigade pidamine
hiittides on Taanis ja
Rootsis tiha levinum.

Foto: M. Mikk
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10.3.3. Sead

Pidamistingimused. Seespidamisel on ndutav rohke allapanuga puhas ja kuiv
puhkeala. Ruumis peab olema loomulik valgus ja korralik ventilatsioon. Kdige
levinumad ehitised mahesigadele koosnevad sise- ja vilialast, mida loomad aas-
taringselt ja pidevalt kasutada saavad. Tuuletdmbe valtimiseks tuleks uks véi ava,
mille kaudu sead saavad Uhelt alalt teisele liikuda, katta rippuvate plastik- voi
kummiribadega nii, et see ei takistaks sigade edasi-tagasi liikumist.

Sigadele tuleb luua kéik véimalused loomulikuks kditumiseks, nditeks peab
emis vahetult enne poegimist saama pesa ehitada. Selleks varutakse emise sulgu
piisavalt allapanu, soovitavalt pdhku, heina vé6i muud peenestamata materjali.
Rootsis tehtud uuringud naitavad, et pesaehitamise instinkt on vaga tugevalt
sdilinud ka kodustatud sigadel ja vajadus selle rahuldamiseks enne poegimist on
vdga suur. Selles uuringus selgus, et emis tdi metsa alt pesamaterjali keskmiselt
80 suutait. Just seetdttu on meie loomakaitseseadusesse lisatud paragrahv, mis
kohustab emistele enne poegimist anda sobivat pesamaterjali.

Sead peavad saama mullas tuhnida. Kui sead on seespidamisel, peab see voi-
malus olema tagatud jalutusaladel. Ka pdrsastel peab olema kokkupuude mul-
laga, kust nad saavad eelkbige rauda. Rauda ei ole emisepiimas piisavalt palju,
kuid seda laheb kiiresti kasvavas organismis vaja, et hemoglobiini ja punaliblesid
oleks veres piisavalt.

Tiinuse I6ppjargus, poegimise ja imetamise ajaks eraldatakse emis muust
karjast. Muul ajal peetakse emiseid gruppides.

Uha rohkem hakkab levima sigade véljaspidamine, naiteks kergetes teisal-
datavates hiittides. Iga pdrsastega emise jaoks on omaette hitt ja aedik. Nii
on emis oma pesakonnaga eraldi, pdrsad ei saa vooralt emiselt imeda ja ei teki
riselust. Hiitte voib ehitada erinevatest materjalidest ja erineva kujuga, peaasi
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Sigade karjatamine
Hartsmde talus
Vorumaal.

Foto M. Mikk

et hitt oleks hasti ventileeritav, kergesti teisaldatav ja selles oleks piisavalt palju
ruumi, et valtida porsaste aramagamist. Kogemused on ndidanud, et imetavate
emiste hiti pindala ei tohiks olla alla 4 m2, Hitid peaksid olema heledat véarvi voi
kaetud sellise materjaliga, mis paikesekiiri tagasi peegeldaks ja valdiks kuumadel
suvepaevadel hiti Ulekuumenemist. Sigade karjamaa on enamasti kaasatud kiil-
vikorda ning selle asukohta muudetakse igal aastal. Karjamaa piiratakse tavaliselt
elektrikarjusega.

Karjamaal peab sigadel olema vdéimalus varjuda nii vihma ja tugeva tuule KARJAMAA
kui ka paikese eest. Et kehatemperatuur pdikese kdes liiga kdrgeks ei tduseks,
peavad sead saama mudas vi vees kiimmelda, sest sigadel puudub higistamis-
voime. Mudakiht nahal kaitseb ka paikesepoletuse, sadskede, kdrbeste jm valipa-
rasiitide eest.

Karjamaal teevad sead vdga pohjalikku umbrohutérjet. Nad tuhnivad kuni
30 cm stigavusele, havitades tdhusalt umbrohujuuri. Tahtis on, et sigade karja-
tamisala oleks suur ning jootmis- ja s66tmiskohtade asupaika sageli muudetaks.
Muidu véivad tekkida sellistes sageli kiilastatavates kohtades toitainete leostu-
mise tottu keskkonnaprobleemid.

Sead peaks aastaringselt padasema jalutusalale, kui ilm ja tervis lubavad. Kui JALUTUSALA
loomakasvatushoones on sigadel piisavalt liikkumisvabadust, ei pea neid talvel
vélja laskma. Nuumsigu véib I6ppnuuma ajal pidada ainult laudas, kuid see aeg
ei tohi Uletada 1/5 nende elueast ega olla pikem kui kolm kuud. Kui nuumsead
realiseeritakse lihaks naiteks 7 kuu (215 pdeva) vanuselt, siis nuumaperioodi
I6pus voib neid sisetingimustes pidada mitte rohkem kui 40-45 paeva.
Sigu on alates stinnist soovitav pidada samas riihmas nii sise- kui ka valitingimus- LOOMAGRUPID
tes ning viltida tuleks véljakujunenud hierarhiaga loomagruppide segamist. Uhe
rithma loomad peaksid olema (ihevanused. Sead peaksid iiles kasvama samas ette-
vottes. Siis ei ole karta transpordist ja keskkonnamuutustest tingitud stressi- ning ter-
viseprobleeme, mis on vdga tavalised, kui loomi Gihest kohast teise Ule viiakse.
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Sootmine. Mahetootmise printsiipide kohaselt peetakse tdahtsaks, et mahe-
560t oleks kasvatatud peamiselt oma ettevottes ja ostusddta kasutataks voima-
likult vahe. Lisaks mahesododale voib hetkel kasutada ka piiratud koguses tava-

TAVASOODA % soota (kuni 10% 31. detsembrini 2009 ja kuni 5% 31. detsembrini 2011) . Sigade
puhul ei voi tavasddda osakaal pdevases sé0daratsioonis lletada 25% (arvesta-
tuna kuivaines). Sead on oma olemuselt omnivoorid ehk kdiges6djad, mistottu
on neile voimalik s66ta vaga paljusid ja erinevaid sd6tasid. Erinevalt tavatootmi-
sest peab mahesigade igapdevasesse soodaratsiooni jousdédda kérval kuuluma
ka koresoot, haljassoot voi silo, millele nad vabalt juurde paasevad. Toitvuse,
maitse ja vitamiinirikkuse poolest on haljasséddad suureparaseks lisandiks igas
vanuses sigadele.

SOOTADE Kui me tahame, et sigadel oleks hea tervis, rahuldav juurdekasv ja kvaliteetne

TOITEVAARTUS toodang, peab teadma sédtade toitevaartust. Selleks tuleb votta sédtadest proo-
vid ja need laborisse viia, kus maaratakse kindlaks so6tade energia, proteiini,
rasva, slsivesikute ja mineraalainete sisaldus. Samuti peaksime teadma, milline
on erinevas vanuses ja fusioloogilises seisundis (tiinus, imetamisperiood jne) ole-
vate sigade toitainete vajadus. S66tmist tulebki korraldada nii, et pdevaratsioo-
niga oleks koikide toitainete vajadus voimalikult tapselt kaetud. Mahetootmise
pohimdbtete kohaselt keskendutakse loomade s66tmisel ja kasvatamisel nende
fusioloogiliste vajaduste rahuldamisele ja eelkdige loomakasvatussaaduste kva-
liteedi, mitte aga toodanguiihiku suurendamisele.

NATURAALNE PIIM Porsaste s66tmine peab péhinema naturaalsel piimal, eelistatavalt emapii-
mal. Naturaalse piimaga tuleb neid s66ta vahemalt 40 pdeva. Vérdlusena olgu
margitud, et tavatootmise puhul on selleks piiriks 28 pdeva. Voérutus on téendo-
liselt kbige stressirohkem aeg pérsaste elus, kuna sel perioodil toimub nendega
vdga palju muudatusi. Enne véérutust toituvad pdrsad peamiselt emisepiimast,
mis sisaldab neile hasti omastatavaid toitaineid: piimarasva, -proteiini ja -suhk-
rut. Pdrast voorutust on aga porsaste peamiseks toitainete ammutamise allikaks
kuivs66t, mis on hoopis teistsuguse koostisega kui emisepiim. Kui imetamis-

Tabel 10.3.3. Mahenuumsigade séddaratsiooni ndide.

Teraviljad (oder, nisu ja kaer): 65-75 75-85
Rapsikook 10 10
Herned 15 7
Soodakriit 1-2 1-2
Monokaltsiumfosfaat 0,3-2 0,3-2
Sool 0,2-0,5 0,2-0,5
Vitamiinid ja mineraalid 0,15 0,15

* Lisaks antakse vabalt kores6éta, haljass6éta voi silo
Allikas: R. Leming
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perioodil dikteeris emis s6dmise aja ja sageduse, siis véorutusjargselt peavad
porsad ise otsustama millal, kui palju ja kui sageli nad s66ma peavad. Slinnist
kuni kahekuuseks saamiseni toimub palju muutusi ka sigade seede- ja immuun-
stisteemis. Laktaasi (enstiim, mida on vaja piimasuhkru I6hustamiseks) aktiivsus
on vdga korge just esimestel elunddalatel ja hakkab siis kiiresti langema. Amu-
laasi (ensuiim, mida on vaja teraviljades leiduva tarklise Idhustamiseks) aktiivsus
on madal stinnijargselt ja selle aktiivsus suureneb koos sigade vanusega. Vii-
mane kehtib ka enstilimide kohta, mis on seotud taimsete proteiinikomplekside
[6hustamisega.

Oma esimese immuunsuse, nn. passiivse immuunsuse, saavad vastsindinud
porsad emise ternespiimas sisalduvate immuunglobuliinidega. Nende sisaldus
on kodige kdérgem just poegimise paeval, langeb siis aga vaga jarsult ja selleks
ajaks kui pérsad on 3-4 nadala vanused, on immuunglobuliinide sisaldus piimas
peaaegu olematu. Vastsiindinud pérsad peavad ternespiima saama véimalikult
kiiresti, sest juba kolm tundi pérast siindi on immuunglobuliinide imendumine
langenud 50 protsendini. Sigade enda immuunsiisteem, nn aktiivne immuunsus,
hakkab arenema alles 3 nddala vanuselt, kuid saavutab rahuldava taseme alles
siis kui poérsad on 6-7 nddala vanused. Seetdttu on porsad vaga vastuvétlikud
haigustele ja patogeensetele mikroobidele just perioodil teisest kuni neljanda
elunadalani.

Nagu eelpool mainitud, ei ole porsaste seedesiisteem vodrutuse momendiks
taielikult vdlja arenenud. Seetdttu on toitefaktorite tarbe katmine traditsiooni-
liste teravilja- ja proteiinsdotadega sel perioodil suhteliselt raske. Kuna imikpor-
saste heaoluy, tervis ja juurdekasv séltub otseselt emise piimakusest, siis tuleb
suurt tdhelepanu podrata emise s66tmisele. Vorreldes teiste sigadega vajavad
imetavad emised s66ta koguseliselt tunduvalt rohkem, sest piima tootmiseks
vajatakse palju toitaineid. Kui emiste piimakus hakkab langema, siis noortele
porsastele on alates kolmandast elunddalast heaks lisaséoda komponendiks
I6ssipulber. Lassi proteiin on hésti omastatav, sisaldab kasvuks vajalikke amino-
happeid ideaalses vahekorras ja on rikas ka mineraalainete ja vitamiinide poolest.
Selle s66da kasutamisele seab piirid ette tema hind. Segas6ddas, mille tiheks
Glesandeks on porsastele tutvustada kuivsdddalise toitumise moénusid, on 16s-
sipulbril oluline koht. Valtimaks seedekorratusi ja tervisehdireid peab esimene
lisas66t oma koostiselt olema véimalikult sarnane emisepiimale. Kuni pérsaste
véorutamiseni suurendatakse selles s60das jark-jargult taimsete s6dtade osa.
Léssipulbri kvaliteet séltub selle sé6da tootmisel kasutatud temperatuurist. Ule-
kuumutatud léssipulbri aminohapete, eriti lUsiini, omastatavus vaheneb. Samuti
voib lisasoodana kasutada véarsket voi hapendatud lehmapiima. Hapendatud
piim on pérsastele parim ravim ja profilaktiline s66t mao- ja soolehaiguste kor-
ral. Hapupiim suurendab ka organismi ildist kaitsevéimet.

Rapsikook ja hernes on kiill vaga head proteiinséddad, kuid 3-4 nddala vanu-
sed porsad ei ole véimelised taimset proteiini ja ka stisivesikuid vdga hasti omas-
tama. Rapsist on leitud ka selliseid proteiinitihendeid, mis voivad vaikestel por-
sastel tekitada allergilist reaktsiooni. Selle tulemusena toimub pérsaste seedeka-
nali seintes rida muutusi ja péhjustab hdireid toitainete imendumisel. Seepérast
peaks rapsikooki esimesel 3-4 elunddalal s66tma tagasihoidlikumalt.

LOOMAKASVATUS

PASSIIVNE
IMMUUNSUS

PORSASTE
SEEDESUSTEEM

EMISE SOOTMINE

LOSS

RAPSIKOOK
JA HERNES
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Maailmas (ka Eestis) enimkasutatavat proteiinsdota, sojasrotti, ei tohi mahe-
loomadele s66ta, sest selle tootmisel kasutatakse kemikaale. Oma aminohappe-
lise koostise ja omastatavuse poolest voib heaks pdrsas6ddaks pidada ka kala-
jahu. Parimaks haljass66daks imikpdrsastele ja ka suurematele sigadele véiks
pidada ristiku, lutserni vm liblikdielise lehti.

Kesikute ja nuumikute s66tmine on ménevorra lihtsam kui imikporsaste
sd6tmine. Kdige problemaatilisem on kiiresti kasvavate sigade proteiini, eriti aga
nn kriitiliste aminohapete vajaduse katmine. Mida nooremad on sead, seda suh-
teliselt suurem on nende proteiinivajadus ja seda keerulisem on nende s66tmine
mahetootmise tingimustes. Meie kliimavodtmes kasvavatest proteiinsddtadest
kasutatakse kdige rohkem hernest, mis sisaldab tle 20% proteiini. Teraviljad on
eelkdige energiarikkad, proteiini on neis natuke (le 10%.

Soota tuleb rikastada ka mineraalainete ja vitamiinidega, kuid jélgida tuleb
mahetootmises lubatud ainete ja s66dalisandite loetelu. Eelkbige tuleks jélgida
s60da kaltsiumi ja fosfori sisaldust, sest neid kahte vajab organism koguseliselt
koige rohkem. Téhtsamad mineraals66dad sigadele on keedusool, séddakriit ja
soodafosfaadid. Keedusool (NaCl) sisaldab 39% naatriumi ja 61% kloori. Keedu-
soola lisatakse sigade s6odale eelkdige naatriumitarbe rahuldamiseks. Soola-
puudusel vdheneb sigade isu ja joudlus. Sead on keedusoola tilesd6tmise suhtes
tundlikud, nende jousoota voetakse keedusoola 0,5-1 %. S66dakriit on kaltsiu-
mirikas (37%) mineraalsdot, millega saab teraviljaratsioonide Ca ja P suhet regu-
leerida. Soodakriiti lisatakse jousddda koostisse tavaliselt 1-2%. S6odafosfaate
lisatakse so6dasegusse sigade fosfori- ja kaltsiumitarbe rahuldamiseks. Mono-
kaltsiumfosfaat sisaldab 18% Ca ja 24% P. Varasematel aegadel kui spetsiaalseid
mineraalsdo6tasid saada ei olnud, kasutati sigade s66tmisel ka puutuhka. Puu-
tuhk sisaldab rikkalikult Ca, K, P, Mg ja paljusid mikroelemente. Imetavatele emis-
tele, kelle mineraalainete vajadus on teiste sigadega vorreldes tunduvalt suurem,
soovitati anda 50-100 grammi puutuhka ja 15 grammi soola paevas.

Tervis. Uldiselt véttes on mahesigade haigused samad, mis kimbutavad ka
tavatingimustes kasvatatavaid sigu. Kdige levinumad terviseprobleemid on seo-
tud porsaste kdhulahtisusega, siseparasiitidega ning jala- ja séravigastustega.
Kui intensiivtootmises on pohirdhk ravimitel, siis mahetootmises tuleks eelkoéige
valida sellised téud véi liinid, kes on haigustele vahem vastuvétlikud.

Sageli on terviseprobleemid kaasasiindinud. Aretustd6 kdigus on siiani pandud
suuremat réhku toodangu (tailiha sisaldus, 66pdevane massiiive jms.) suurendami-
sele, kuid pahatihti on dra unustatud loomade tervist iseloomustavad valikukritee-
riumid. Mahepéllumajandusse sobiksid paremini aeglasema kasvukiirusega loomad,
kelle pdevane toitainete tarve on madalam ning kes on ka tugevama tervisega.

Mahesigadel on taheldatud véhem hingamisteede haigusi, mille pdhjuseks
on nende rohke véljasviibimine ja suurem lilkumisvabadus. Seoses karjatami-
sega on mahesigadel aga rohkem probleeme siseparasiitidega. Selle probleemi
arahoidmiseks tuleb karjatatavaid alasid vahetada ja lasta neil vahemalt Ghe
aasta valtel parasiitidest puhastuda. Sigade karjamaa voib olla ka kilvikorra osa.
Valiparasiitide vastu aitab mudas ja vees pliiherdamine.



Siseruumides on nii sise- kui ka valisparasiitide kontrolli all hoidmise eeldu-
seks puhtus ja hea ventilatsioon.

Leitud on ka, et siseparasiitidele ei meeldi mdonedes sootades (kdik liblikdie-
lised s.h ristik ja lutsern, hernes, rapsikook jms) sisalduv tanniin. Selliste so6tade
lisamine ratsiooni aitab parasiitidest kui mitte paris lahti saada, siis vahemalt
nende arvukust piirata.

Loomade toomine ettevéttesse. Kui mahesigu ei ole saada, voib TTI ndusole-
kul osta loomi ka mittemahepdllumajanduslikest karjadest: karja suurendamiseks
voi parandamiseks voib ettevottesse tuua esmaspoegimata emasloomi 20% seni-
sest karja tdiskasvanud loomade arvust aastas. Seda protsenti voib suurendada kuni
40-ni ettevotte olulise laiendamise voi teist tdugu loomade sisseostmise puhul.

Selleks, et sealiha saaks mahesaadusena mua, tuleb sigu mahepdllumajan-
duse nduete jargi pidada vahemalt kuus kuud.

NB! SIGADE PIDAMISE TAPSEID NOUDEID VAATA EUROOPA LIIDU
MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91 (I LISA, B JAGU).
NOUDED VOIVAD MUUTUDA.

10.3.4. Linnud

Pidamistingimused. Linnukasvatuse pohimétteks on vabapidamine, puu-
rispidamine on keelatud. Kanad peavad saama rahuldada oma fiisioloogi-
lisi ja kditumuslikke vajadusi, naiteks siblida, istuda orrel, votta liivavanni ja
muneda pesasse. Selleks kdigeks peab piisama ruumi nii lindlas kui ka jalutusalal
(tabel 10.3.4). Kui lindude heaolu ei ole tagatud ja s66t ei rahulda toitumisvaja-
dust, v6ib esineda sulgede nokkimist, kannibalismi ja surevust.

Tabel 10.3.4. Kodulindude pidamishoonete ja jalutusalade miinimumpindalad

LOOMAKASVATUS

TAVALOOMADE
TOOMINE
ETTEVOTTESSE

VABAPIDAMINE

Kodulindude arv Orre pikkus  Kodulindu pesa Jalutusala (sh haritav
loomakasvatus- kodulinnu kohta maa) pindala kodulinnu
hoone osa kohta (cm) kohta (m?)
kohta, kus peetakse
kodulinde (tk/m?)
Munade 8 munakana the 4m?
tootmiseks 6 th/m? 18 em pesa kohta voi Hektari kohta antav lammastik
kasvatatavad Uhispesa puhul ei tohi Uletada 170 kg aastas
kanad 120 cm? linnu kohta
Liha tootmiseks 10 tk/m?, kuid mitte 20cm 4 m? broileri ja parlkana kohta
kasvatatavad enam kui 21 kg (ainult 2 m? vuti kohta
kodulinnud eluskaalule vastaval parlkanad) 4,5 m? pardi kohta
hulgal kodulinde 10 m? kalkuni kohta
m? kohta 15 m? hane kohta
Hektari kohta antav [ammastik
ei tohi Uletada 170 kg aastas
Liha tootmiseks  Kuni 30 kg eluskaalule 2,5m?
kasvatatavad vastaval hulgal kodu- Hektari kohta antav lammastik
kodulinnud * linde m? kohta ei tohi Uletada 170 kg aastas

* Ettevottes, kus peetakse vihem kui 30 kodulindu ning kus neile on véimaldatud loomakasvatushoones ja

jalutusalal vabalt liikuda.
Allikas: Méicirus (EMU) 2092/91
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VALGUSTUS

SISSE-JA

VALJAPAASUAVAD
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MIINIMUM-
NOUDED

SUSIVESIKUTE-
RIKKAD
SOODAD

Vahemalt tks kolmandik lindla pérandapinnast peab olema jaigast materialist,
mitte rest- ega vérkpodrand, ning varustatud allapanuga. Tavaliselt kasutatakse sliga-
vallapanul pidamist. Sel juhul peetakse kanu suurtes sulgudes riihmaviisiliselt. See
pidamise viis on lindude seisukohalt loomulikum ja tervislikum. Sulud on suured,
mis véimaldab lindudel rohkem liikuda. Allapanuks voib kasutada saepuru, turvast,
pohku voi nende segu. Pérand voiks olla kaetud 15-20 cm allapanu kihiga. Stiga-
vallapanu aitab lindlas hoida sobivat temperatuuri ka talvel, kuna stigavallapanus
toimuvad kaarimisprotsessid, mille tulemusena eraldub soojus. Lindla ventilatsioon
peab olema piisav selleks, et eemaldada kahjulikud laudagaasid ja liigne niiskus.

Lindla pohivalgustuseks on paevavalgus, mida tdiendatakse kunstliku val-
gusega. Kanadele tuleb véimaldada vahemalt kaheksa tunni pikkune puhkepe-
riood ilma kunstliku valgustuseta.

Et linnud saaksid vabalt sisse ja vdlja kdia, peavad lindlates olema lindude
suurusele vastavad sisse- ja valjapdasuavad.

Kui ilmastikutingimused lubavad, peavad linnud saama viibida vdhemalt 1/3
oma elueast jalutusalal. Lindla juures valijalutusalal saavad linnud siblida, leides
sealt rohkesti toitu, nagu rohi, ussid ja putukad. Jalutusala peab olema nii suur,
et seda rohust paris puhtaks ei siblitaks. Hea, kui seal kasvaks pddsaid, mis lin-
dudele varju pakuvad. Vastasel korral ei julge nad lindlast kuigi kaugele minna.
Linde voiks lasta ka nditeks puuviljaaeda.

Jalutusala pinnas nakatub parasiitidega, seetdttu tuleb jalutusalad planee-
rida nii, et neid saab vahetada ja Gihel aastal kasutuses olnud ala teisel aastal puh-
kab. Samuti taastub sel ajal taimekasv.

Veelinnud peavad soodsa ilmaga paasema veekogu juurde. See peab olema
nii suur, et koik linnud saaksid korraga vette minna.

Koik lindlad peavad vastama jargmistele miinimumnouetele:

- vahemalt 1/3 pdérandapinnast peab olema jaigast materjalist, mitte rest-
ega vorktarinditest, ning varustatud allapanuga;

- munakanade pidamisel peab lindlates olema piisavalt suur valjaheiteala;

- lindudel peavad olema &rred, mille mé6tmed ja arv vastavad ettendhtud
linnuriihma suurusele;

- lindlates peavad olema lindude suurusele vastavate mé6tmetega sisse-
ja vdljapdasuavad, mille tldpikkus peab olema vahemalt 4 meetrit lindla
iga 100 m? kohta;

- Uhes lindlas tohib olla kuni 4800 tibu, 3000 munakana, 5200 pérlkana,
4000 emast parti voi 3200 isast parti, 2500 kohikukke, hane véi kalkunit;

- lihalinde kasvatavas tootmisuksuses ei tohi lindla tGldpindala Gletada
1600 m>.

Sootmine. Susivesikuterikkad s66dad on kanade pohis6ddad. Need sisalda-
vad rikkalikult tarklist, ka suhkruid, proteiini on vdhem kui linnud vajavad. Nende
sdotade hulka kuuluvad teraviljad (oder, kaer, eriti hea kanade s66t on nisu) aga
ka kartul ja juurvili. Valgurikkad s66dad on mitmesugused 6likoogid, kaunvilja-
jahud, kala ja kalajahu, 16ss, piim jt., mis sisaldavad tavaliselt tle 20% (kuivaines)
proteiini. Lisaks mahesoé6dale voib hetkel kasutada ka piiratud koguses tava-
soota (kuni 10% 31. detsembrini 2009 ja kuni 5% 31. detsembrini 2011). Tava-
s60da kasutamise nduded véivad muutuda.
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Rohumaale paigaldatud teisaldatavad ilma pérandata
aedikud Rootsis. Aedikut nihutatakse iga pdev edasi
vdrskele rohule. Foto: A. Bassler

Vitamiinséotadeks on suvel vérske haljasrohi, talvel naiteks porgandid ja rohu- VITAMIINSOODAD
jahu. Kaltsiumi puudujaagi katteks tuleb lindude sé6dale lisada s66dakriiti. Kaltsiumi-
ja fosforitarbe katmiseks ménda s6odafosfaati. Linnud vajavad ka keedusoola.

Tibud, nagu kdik vastsiindinud kasvavad, kdige intensiivsemalt esimestel TIBUD
elukuudel. Kuni 2,5 kuu vanuseni suureneb nende kehamass Uile 40 korra vor-
reldes koorumisjargse kehamassiga (koorudes kaalub tibu 30-40 g, 2,5 kuuselt
1500-1600 g). Seejarel kasvuhoog aeglustub ning 2,5 kuust kuni 5nda elukuuni
suureneb kehamass ainult 1,5-2 korda. Sellise kiire kasvu tdttu on tibude ener-
gia ja proteiinivajadus esimestel elukuudel suur ja neid tuleb s66ta kvaliteet-
sete, korge toitevadrtusega séotadega. Tibudele tuleb esimestel elupdevadel
anda hasti valgurikkaid s66tasid, naiteks keedetud mune (1 muna 10-15 tibu
kohta), kohupiima, leotatud tangu, I8ssi. Esimesel elukuul peaks tibude kuivs6ot
sisaldama 18-20% proteiini ja vahe toorkiudu. Alates neljandast elukuust peaks
s60da proteiinisisaldus olema 13,5%.

Taiskasvanud kanade kuivs66dasegud peaks sisaldama vastavalt vanusele TAISKASVANUD

14-17% proteiini ja 3% kaltsiumi. Kuivsdddasegusid voib valmistada ka omakas- KANAD
vatatud teraviljajahude baasil, lisades neile sobivat proteiin- ja mineraalsééta.
Paevas soovad tdiskasvanud kanad 110-150 g kuivsdota. Teraviljajahu hulka
voib segada ka keedetud pudrustatud kartulit, 16ssi voi kalajahu. Osa s6dtadest
v6ib anda kuivalt jahuna ja teradena. Teri tuleks arvestada umbes peotéis (50 g)
kana kohta péaevas. Kéige paremad on nisuterad. Kui kanad viljas ei kai, ei tohi
unustada ka kruusa, mis on vajalik s66da peenendamiseks lihasmaos. Kana lihas-
maos peaks olema 8-20 g kruusa. Kui seda on alla 2 g, on seedetalitlus tugevasti
hadiritud. Kruusa véib lisada kuivsodda hulka (umbes 1%).

Seespidamisel (talvel) voiks lindude s66ta mitmekesistada heinajahu ja SEESPIDAMINE
siloga. Nuumaperioodi sdddaratsioon peab sisaldama vahemalt 65% teravilja.
Proteiiniga varustamiseks voib naiteks lindude jalutusalale teha kompostihun-
niku, kust nad leiavad rohkesti usse. On leitud, et sulgede nokkimist véib péhjus-
tada loomse proteiini puudus véi vahesus lindude ratsioonis. Ménel pool Euroo-

149



MAHEPOLLUMAJANDUSE ALUSED

150

AMINOHAPETE
PUUDUS

ULDNOUETEST
KINNIPIDAMINE

STRESS JA
KANNIBALISM

KOKSIDIOOS

AVITAMINOOS

pas on loomse proteiini saamiseks hakatud mahelindude tarbeks erinevaid putu-
kaid ja usse spetsiaalselt kasvatama.

Pohiprobleemiks voib olla teatavate toitainete, eelkdige aminohapete puu-
dus (stinteetilised aminohapped on keelatud). Aminohapperikkad s66dad, mida
voib ratsiooni kaasata, on naiteks hernes, vikk, rapsi- ja linakook. Hea s66t on
kala, kuid selle maitse véib Ule kanduda munadele ja lihale ning selle andmisega
ei tohiks lilaldada. Munakanade ratsioon peab kindlasti sisaldama kaltsiumirik-
kaid soo6tasid, naiteks soodakriiti, aga ka munakoori ja teokarpe.

Tervis. Ainult terved linnud annavad kvaliteetset toodangut. Kui lindudel
langeb s66giisu, on see tavaliselt méne haiguse tunnus. Haigusepuhangu hiline
avastamine ja ravi alustamisega viivitamine vdivad péhjustada kdllaltki suurt
kahju. Haiguse peab diagnoosima veterinaartdodtaja.

Esmaseks haiguste torjeks on linnukasvatuses ettendhtud tldnduetest kin-
nipidamine (temperatuur, pdrandapind, séddafront, joogifront, valgustus, pesa-
pind jne). Tahtis on ka puhtus ja kord lindlates. Haiguste Gldproftilaktikaks ei tohi
kunagi unustada soddakiinade ja joogindude hoolikat pesemist.

Korvalekalded tavaparasest lindude pidamistehnoloogiast péhjustavad lin-
nukarjas stressi ja kannibalismi. Peamised stressi allikad linnukarjas on ebasobiv
temperatuur (nt kanadel alla +10°C ja Ule +25°C), sddda ja joogivee andmise pii-
ramine, traumad, hirmutamine, ptiidmine, karjasisese seisundi ebavérdsus (kar-
jas on erineva vanusega linde véi vahetatakse aedikutes linde). Valtimatu stressi-
tekitaja on pidev sootade vahetus. Stressi saab linnukarjas dra hoida nditeks sel-
lega, et kari komplekteeritakse korraga ja likvideeritakse korraga.

Kannibalism on iseenese véi liigikaaslaste nokkimine vigastustest kuni sur-
mani. Kannibalismi pdhjustajateks vdivad olla eelkéige tihe asustus, aga ka stress,
soodast tingitud probleemid (iildine s66dapuudus, valgupuudus). Veel soodus-
tavad kannibalismi esinemist haigete lindude karjast mitte eraldamine ja ka
vélisparasiidid. Loomse proteiini puudusest tingitud kannibalismi korral tuleks
soodale lisada nditeks kala voi kalajahu kuni 5 g linnu kohta paevas, 18ssipulbrit
2-4% ratsioonist. Lindude allapanusse vdib visata kaerateri ratsiooni 10-30% ula-
tuses. Soovitatav on vdhendada ka ruumis valgustustugevust kuni 3 luksini.

Tavalisemaid sligavallapanul pidamise ja haljasso6da s66tmisega kaasne-
vaid haigusi on koksidioos. Haigus algab lindudel kdhulahtisusega, véljaheide on
rohekas, limane ja verine. S66giisu kaob. Ageda kulu puhul surevad linnud 2-4
haiguspdeval. Koksidioosi profiilaktikaks ja raviks peab kindlasti veterinaararsti
poole pédrduma.

Vitamiinide véhesus sé6das pdhjustab lindudel rea haiguslikke nahte ja hai-
gusi, mida kutsutakse ildnimetusega avitaminoosiks.

A-vitamiini puudusel kujuneb lindudel A-avitaminoos. Selle tunnuseks on
poletikulised muutused silmades ja Gldine limaskestade kahjustus. S66giisu
kaob ja toodang seiskub. Haiguse arenedes tekivad madatombukesed (rahm) sil-
mades. A-vitaminoosi raviks tuleb lindudele anda A-vitamiinipreparaate (vitami-
niseeritud kalamaksadli), haljasrohtu, négest, porgandit jt A-vitamiini sisaldavaid
sootasid.



Lindude Ghekiilgne s66tmine tera- ja jahusdotadega podhjustab B-avitami-
noosi. Haiguse tunnusteks on pea krambitaolised témblused, varvaste kdverdu-
mine ja halvatusnahud. Profiilaktikaks ja raviks voib kasutada pagariparmi (kuu-
mutatult 700) kuni 1 g linnu kohta paevas.

E-avitaminoosi ennetuseks voib lindudele profiilaktiliselt anda E-vitamiini
preparaate 0,2 g 10 kg s66da kohta.

D-avitaminoosi pdhjustab D-vitamiini ja mineraalainete puudus. Lindudel
tekib jalgade nérkus (rahhiit). Haigetel lindudel on sulestik tuhm ja sassis. Profii-
laktikaks ja raviks voib kasutada vitaminiseeritud kalamaksadli ja teisi D-vitamii-
nipreparaate (D3) 1 tilk linnu kohta péevas s66da hulka segatuna.

On loomulik, et kahe linnupartii vahel toimub lindlas péhjalik mehaaniline
puhastus, sanitaarremont ja desinfektsioon. Hadavajalik on see aga siis, kui lind-
lat on tabanud mingi nakkushaigus.

Lindude nokkasid ei tohi siistemaatiliselt Iihemaks karpida, seda véib teha
vaid erandjuhtudel kui see ohustab otseselt teisi linde ja on lindude heaolu taga-
miseks vajalik.

Kastreerimine on lubatud toodete kvaliteedi ning traditsiooniliste tootmista-
vade sdilitamiseks (nt kukkede kohitsemine). Seda peab tegema kvalifitseeritud
personal linnu seisukohalt kdige sobivamas eas nii, et kannatused oleksid véima-
likult vaiksed.

Lindude toomine ettevottesse. Kui mahelinde ei ole saada, v6ib TTI ndus-
olekul osta linde ka mittemahepdllumajanduslikust tootmisest. Karja moodusta-
miseks voib ettevottesse tuua alla 3 paeva vanuseid broileritibusid voi munade
tootmiseks alla 18 nadala vanuseid noorkanu.

Selleks, et linnuliha saaks mahesaadusena miilia, peab olema linde mahepdl-
lumajanduse nduete jargi peetud vahemalt 10 nadalat. Selleks, et mune saaks
mahesaadusena mila, peab olema linde mahepéllumajanduse néuete jargi
peetud vahemalt 6 nadalat.

NB! KODULINDUDE PIDAMISE TAPSEID NOUDEID VAATA EUROOPA LIIDU
MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91 (I LISA, B JAGU).
NOUDED VOIVAD MUUTUDA.

10.3.5. Mesilased

Mesilastdugudest on soovitatud pidada kohalikele oludele enam kohastunud ja
haigustele vastupidavamaid Euroopa téuge.

Mesilaspered peavad paiknema puhtas keskkonnas. See tdhendab, et mesila
Iahiimbruses (3 km raadiuses), mesilaste korjeulatuses, on pohilised korjetai-
med kas looduslikud véi mahepdllumajanduslikud voi taimed, mida pole t66-
deldud agrokemikaalidega. Tarud ja kdrjeraamid peavad olema valmistatud
pohiliselt looduslikust materjalist, seega puidust, lgedest, savist, korgist. Mesila
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tooruumidele spetsiaalseid néudeid pole, siin kehtivad tldised toiduainete t60t-
lemise néuded.

Paljud mahemesinduses lubatud t66votted ei erine oluliselt tavamesinduse
omadest. Voib kasutada kunstlikku stilemlemist, perede kunstlikku jagamist,
kunstlikku emadekasvatust, perede kokkuiihendamist, emalahutusvéresid. Kee-
latud pole mesilasemade kunstlik seemendamine

Sulemlemist véib ennetada, s.t hoida peret véimalikult pikka aega kasvufaa-
sis ning moodustada kunstperesid, s.t votta mesilasperedest uute perede moo-
dustamiseks hauet ja noori mesilasi. Kuid kui pere on juba ldinud stlemlemis-
meeleollu ja ehitab stlemikuppe, ei tohiks seda takistada ega katkestada.

Sulemlemismeeleollu sattunud pere siilemlemise valtimise meetodid on ena-
masti kahjulikud - nad viivad mesilaste elujou jarsule langusele véi liikkavad stilem-
lemise edasi hilisemale ajale, isegi peakorjeajale, mis on selleks kdige ebasobivam aeg.

Koige sobivamaks slilemlemise ennetamise viisiks on osutunud tugevate
perede poolitamine ehk pooldelendu jaotamine. Siin saavad mélemad pooled
ligikaudu vérdse hulga mesilasi, hauet ja s66davarusid ning tks pool kasvatab
endale uue ema vdi antakse talle ema vo6i emakupp.

Tugevate ja tervete perede Uhekordses stilemlemises pole mitte midagi
halba. Probleemiks on perede jatkuy, teise ja kolmanda siilemi heitmine.

Mesindusinventari véib td6delda tiksnes masruse (EMU) nr 2092/91 Il lisa
jagudes B ja E loetletud toodetega. Desoainetest on mahemesilas lubatud kaa-
lium- ja naatriumseep, lubjapiim, lubi, kustutamata lubi, naatriumhupokloriit,
naatriumhidroksiid (seebikivi), kaaliumhidroksiid, vesinikperoksiid, alkohol, for-
maldehiitid, naatriumkarbonaat, sidrunhape, perdadikhape, sipelghape, piim-
hape, oblikhape, dadikhape, looduslikud taimeessentsid. Lubatud on ka fiilisika-
line to6tlemine naiteks auru vdi lahtise tulega.

Meevotmisel on keelatud kasutada keemilisi repellente voi havitada selle
juures mesilasi. Lesehaudme havitamine on lubatud vaid véitluses varroalestaga,
mitte aga leskede arvu vahendamiseks peres.

Mee vurritamisel ei tohi kasutada lesehauet sisaldavaid kérgi, soovitatav pole
kasutada to6lishaudmega kargi. Mesilasemal on keelatud tiibade karpimine
(stilemi véljalennu véltimiseks).

Vana mesilasema surmamine on lubatud liksnes selle asendamisel uuega.
Mesilaspere kui terviku elujou ja tervise huvides tuleb seda ménikord teha, kas-
voi pere resistentsuse suurendamiseks, sugulusaretuse valtimiseks v6i ménede
périlike puuduste korvaldamiseks.

Sootmine. Mesilastele tuleb Uletalvitumiseks jatta piisavad mee- ja suira-
varud. Péhjendatud vajadusel vdib korjeaja |I6ppedes kasutada ka lisasootmist,
kasutades eelkdige oma mesila mahemett ja -suira, kuid vajadusel voib TTl anda
ndusoleku ka mahesuhkru voi -melassiga sootmiseks. Lisasdota voib anda ainult
parast viimast meesaaki kuni ajani viisteist pdeva enne jargmise korjeaja algust.

Vahesel hulgal suhkru s66tmine on digustatud, sest see aitab vahendada
looduslikus talves6ddas leiduda véiva lehe- ja kanarbikumee kahjulikku toimet



mesilastele. S00detava suhkru kogus ei tohiks aga uletada piiri, kus see hakkab
mesilasperele kahjulikku toimet avaldama. Mesilasperet ei kahjusta see, kui talle
sdodetakse sugisel kuni 0,5 kg suhkrut iga mesilastega kaetud karjetédnava kohta,
seega vastavalt pere tugevusele 3-6 kg. Erandjuhtudel, nagu rikkalik lehemee
korje, tuleks rohkem mett vélja votta ja s66ta kuni 10 kg pere kohta.

Noue jatta mesilastele talveks naturaalne mesi on vaga tahtis. Loodus on
valmistanud mesilastele esialgse toidu dienektari ndol. Nektar koosneb kolmest
pohilisest suhkrust — gliikoosist, fruktoosist, sahharoosist, vahesel maaral ka
teistest suhkrutest. Lisaks suhkrutele leidub nektaris kimneid teisi aineid, nagu
eeterlikke 6lisid, proteiine, dekstriine, vitamiine, mineraalaineid, dietolmu jt.
Lisaks sellele on nektar bakteritsiidsete omadustega.

Suhkru liigs66tmine viib jargmisel aastal meesaagi vahenemisele ja mee
kvaliteedi langusele. Parast talvitumist Uhekulgsel suhkrumeel ei ole mesilased
enam nii energilised ja eluvéimelised.

Mesilaste valgusdétadest on mahemesinduses lubatud vaid suir ja dietolm.
Suir on vaartuslik s66t, mida ei asenda mitte mingisugused kunstlikud, isegi
oietolmu baasil valmistatud s66dad. Suirakargi jaetakse peresse sisse sugisel,
kuid neid voib anda ka kevadel valgupuuduse leevendamiseks. Eelnevalt tuleb
mee-suirakarjed soojas ruumis (30°C) liles soojendada, kiilmade kargede and-
mine kevadel haudme kérvale véib pdhjustada haudmemadanikku. Suirakargi
ei tohiks paigutada Uhest perest teise, veelgi vahem ihest mesilagrupist teise.
Praegusel ajal, mil mesilates levib ohtlik seenhaigus lubihaue, vdivad suirakarjed
olla ohtlikud. Kdrgedes olevas vanas suiras voivad tekkida muutused ja tema loo-
mulik bakterite tasakaal voib saada hairitud, mistottu seal leiduvad lubihaudme
eosed vdivad muutuda patogeenseiks.

Haiguste ennetamiseks peaks pidama kohalike ilmastikutingimustega
paremini kohastunud mesilastduge, korraparaselt asendama vanad mesilase-
mad uutega ning jarjepidevalt kontrollima lesehaudme seisukorda, et varakult
avastada haudmehaigusi.

Tuleb jalgida, et tarus oleks piisav mee- ja suiravaru, véimaliku haigusetekita-
jate hulga véhendamiseks tuleb kargi korrapdraselt uuendada ning tarusid, sead-
meid ja inventari desinfitseerida.

Kui mingi haiguse t6ttu tekib pere hdavimise oht, vdib veterinaararsti jarel-
valve all ravida tavapdraste mesinduses kasutatavate allopaatiliste veterinaarra-
vimite ja antibiootikumidega. Selleks tuleb haiged pered paigutada mahemesi-
last eemal asuvasse isolaatormesilasse. Ravi I16ppedes asendatakse ravitud pere-
des olev vaha (kdrjed) puhta, mahedalt toodetud vahaga (kdrgedega) ja ravitud
peredel algab uus tGleminekuaeg. Veterinaarravimite kasutamise tksikasjad
tuleb registreerida ning sellest tuleb teavitada TTld.

Varroatoosi ravil on lubatud kasutada sipelghapet, piimhapet, dadikhapet,
oblikhapet, mentooli, timooli, eukalliptooli ja kamprit, aga samuti lesehaudme
vdljaléikamist ja havitamist.

Mesilaste toomine ettevottesse. Perede arvu mesilas suurendatakse eel-
koige oma mahemesilast parit voi teisest mahemesilast sissetoodud siilemite ja
kunstperedega.
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Kui méargatav osa mesilastest havib mesilaste haiguste v6i muude dnnetuste
tottu ning mahemesilasi pole saada, véib TTI ndusolekul tuua perede arvu taas-
tamiseks mesilasi sisse tavamesilast, kuid siis rakendub nende suhtes uus the-
aastane Uleminekuaeg.

Kui mesila uuendamiseks tuuakse sisse aastas kuni 10% uusi mesilasi mitte-
mahemesilast ja nad paigutatakse mahemesilast parit kdargedele ja karjepdhja-
dele, siis Gleminekuaega ei rakendata.

NB! MESILASTE PIDAMISE TAPSEID NOUDEID VAATA EUROOPA LIIDU
MAHEPOLLUMAJANDUSE MAARUSEST 2092/91 (I LISA, B JAGU).
NOUDED VOIVAD MUUTUDA.

10.4 Rohumaad ja karjatamine

Rohumaade téhtsust ei tohi alahinnata, sest maheloomakasvatuse edu sél-
tub eelkdige heast rohusdddast. Viletsa toitevaartusega rohusédda korvamiseks
ei saa siin loomade turgutamiseks jous6dda osa ratsioonis markimisvaarselt suu-
rendada, sest haljassoot, silo, hein ja pohk peavad moodustama vahemalt 60%
taimtoiduliste loomade pédevase séddaratsiooni kuivainest.

S66da toitevadrtus peab olema suur. Phindue on, et rohi ei kasvaks liiga
vanaks ja puitunuks. Mida kérgem ja puitunum rohi, seda vaiksem on toitevaar-
tus. Pealegi ei meeldi selline rohi loomadele. Optimaalne niitmisaeg on vahetult
enne 6itsema hakkamist. Hiljem vaheneb rohu proteiinisisaldus vaga kiiresti
ning suureneb raskesti seeduva ja seedumatu kiudaine osa.

Liblikoielised heintaimed on lammastiku sidujatena maherohumaa téhtis
komponent. Néiteks on 30% valge ristiku sisaldusega rohumaa saagikus ilma
vdetamata sama suur kui ainult kérreliste heintaimedega karjamaal, millele on
antud lammastikvaetist. Seega tuleb luua liblikoielistele head kasvutingimused.
Peale mulla vaetamise on nende plussiks suur proteiinisisaldus loomasdddas.

Valge ristiku ja hariliku néiahamba rohked rohumaad saavutavad suure pro-
duktiivsuse alles kolmandal kasutusaastal. Punase ristiku rohke rohumaa saagi-
kus on suur alates esimesest kasutusaastast, aga pusivus séltub ristiku sordist.
Tetraploidne ristik pusib taimikus kauem. Roosa ristik on vdhem produktiivne.
Suure ja pusiva saagi annab erinevate ristikuliikide ja kérreliste heintaimede
segu. Sellise segu saagikus on suur alates esimestest kasutusaastatest ja plsib
ténu valgele ristikule pikka aega.

Maitsvuse ja s6ddavuse seisukohalt on liblikéielistel liigiti ja sorditi teatud
erinevused. Valge ja punase ristiku rohked rohustud on vdga hea s66davuse ja
kérge toitevaartusega. Roosa ristik on neist halvema sé6davuse ja ménevorra
madalama toitevadrtusega. Valge ristiku puhul sort sd6davust ei méjuta, kiill aga
on tetraploidne punane ristik parema s66davusega kui diploidne. Harilik néia-
hammas ja hibriidlutsern on korge toitevdartusega, kuid esimestel karjatamis-
ringidel véhese s66davusega. Edaspidi, kui loomad nende liikidega harjuvad, on
s60davus vdga hea.



Haljass66dakultuure (nt hernest koos odra, kaera voi rapsiga) kilvatakse
taienduseks tavalistele ristiku/korreliste rohumaadele. Neil voib karjatada, neid
vOib niita ja anda varskelt loomadele voi teha ka siloks.

Eelised:
« suurepdrane lisaso6t, kui karjamaarohtu ei ole piisavalt,
« hea s66t slgisel talvisele s6ddale tileminekul.

Kui lihiajalised rohumaad on kaasatud pélluklvikorda, siis pikaajaliste rohu-
maade jaoks on eraldi rohumaade kiilvikord, kus vastavalt vajadusele (olenevalt
kasvatatavatest liikidest 5-10 aasta jarel) viiakse labi rohumaade uuendamine.
Uuendamiseks on soovitatav ihe-kahe aasta jooksul kasvatada ménda muud
kultuuri (nt segatis, teravili). Kui vana rohumaa on vdhe umbrohtunud ja see
kiintakse Gimber suvel, véib muu kultuuri ka dra jatta ning rajada uue rohumaa
jargmisel aastal. Rohumaade uuendamisel on soovitatav vaheldada korreliste- ja
liblikdielisterohkeid rohukamaratiilipe voi vahemalt dominantliike.

Rohumaade kvaliteeti saab tdsta ka pealtparandamisega.

Looduslikud rohumaad on omal kohal s6é6da mitmekesistajana. Kui kultuur-
rohumaal kasvab piiratud arv liike, siis looduslikel rohumaadel on nende arv
kordi suurem.

Karjatamine

Suvel saavad loomad p6éhis6dda karjamaalt. Naiteks lammaste, mullikate ja
lihaveiste puhul véib karjamaarohi moodustada kuni 100% suvisest ratsioonist.
Lisaks mitmekesisele s6ddale véimaldab karjamaa loomadel palju vabamalt
ringi liikuda kui laut.

Parimat rohu kasutamist ja s66tmist vdéimaldab portsjonkarjatamine tei-
saldatava elektritaraga. Uhel portsjonil séévad loomad méne tunni. Lisandub
puhke-, mdletsemis- ja magamisaeg.

Vabakarjatamine, kus loomad kdivad vabalt lile kogu karjamaa on vdhest
hoolt néudev véte, mis sobib looduslikele rohumaadele. Kultuurrohumaa hasti-
soddavatele heintaimedele on see ebasoodne, sest neid kérbitakse liiga madalalt
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ilma piisava puhkeperioodita. Taimed ei suuda seetdttu talveks piisavalt varuai-
neid koguda ja talvituvad halvasti.

Levinuim on kopliviisiline karjatamine, mille puhul karjamaa jagatakse kopli-
teks, kus loomi suve jooksul rotatsiooni korras karjatatakse.

Karjatamisele (1-3 pdeva) jargneb olenevalt rohukasvu intensiivsusest 2-4
nddalane puhkepaus, mil kasvab uus rohi. Loomi hoitakse (ihel karjamaaosal
kuni 3 pdeva ning paigutatakse siis edasi. Karjatusala ei tohi olla liiga suur, siis
stiliakse dra ainult parim rohi. Karjatamisajal voiks igas koplis karjatada 4-6 korda.
Nii saavad loomad alati toitevaartuslikku varsket rohtu. Tihe karjatamine hoiab
alles rohustu mitmekesisuse ja surub alla umbrohte.

Karjatamisslisteemi kuuluvad ka rohumaad, kust tehakse heina véi silo. Suve
I6pus kasutatakse neid rohumaid karjatamiseks lisaks koplitele, kus karjatati ka
kevadel ja suvel.

Kevadel lastakse loomad vdimalikult vara karjamaale. Karjatamise varakult
alustamine on kasulik ka karjamaarohule. Sellega pidurdatakse heintaimede kor-
sumist ning suureneb lehtede osa saagis. Muld peab aga olema tahenenud, vas-
tasel korral trambivad loomad rohukamara segamini.

Karjatamise alguses ei piisa loomadele karjamaarohust. Neile tuleb anda pii-
ramatult juurde talvist s66ta (heina voi kuivsilo). Nii on ka Gleminek talviselt s606-
dalt suvisele sujuvam ning loomade seedekulgla saab harjuda. Ara jaivad prob-
leemid seedimise ja ainevahetusega. Eriti kehtib see piimalehmade ja talledega
uttede puhul.

Suve alguses ei tohiks koplid liiga suured olla. Enne kesksuve kasvab rohi kii-
resti, seega tuleb karjamaa arengut jalgida iga paev. Koplites, kus on karta rohu
puitumist, tuleb rohi maha niita (nt teha siloks). See oleks tihtlasi varu, kui hooaja
I6pupoole peaks karjamaarohtu vaheks jadma. Mida rohkem on kopleid, seda
lihtsam on hoolt kanda, et karjamaa oleks karjatamiseks vordse vaartusega.

Juhul, kui karjamaarohi on toitevaartuslik, aga sisaldab vahe kiudaineid, on
piimalehmadele karjatamisajal kasulik anda lisaks 1-2 kilo heina pdevas.

Suve teisel poolel, kui taimekasv ei ole enam nii kiire, peetakse loomi lihel
karjamaatukil kauem. Rohu puitunuks kasvamise oht on vdiksem ning optimaa-
Ine rohu korgus veidi suurem.

Karjatamishooaja I6pus, septembris ja oktoobri alguses, peab karjatamis-
koormus olema vaike, sest sel ajal koguvad taimed talveks lisaenergiat. Vastasel
korral véib rohi talve jooksul hivida voi ei hakka kevadel hasti kasvama. Uldiselt
tuleb karjatamine voi niitmine siiski kasuks, eriti kui rohtu on palju alles jaanud.
Vastasel korral takistab vana rohi jargmisel kevadel uue vérsumist. Hilissligisese
karjamaa toitevadrtus on vdga vaike, mistéttu loomad vajavad lisasd6ta.

Enne karjatamise alustamist on kultuurrohumaid soovitatav destada. Sellega
tasandatakse pinda, laotatakse laiali mutimulla- ja roojahunnikud ning kergita-
takse lahti kulu.

Karjamaa hooldamine on soovitatav ka pdrast iga karjatamist, et

- eemaldada s6é6mata jaanud rohupuhmad (nt valjaheitehunnikute
Umbert),

« takistada rohu liiga kdrgeks kasvamist varasuvel,

+ tokestada umbrohtude levikut.



Pérast karjatamist tuleb koppel jarelniita, sest osa karjamaarohust jaab alati
soOmata. See aga pidurdab ddala kasvu ning véahendab jargmistel karjatamiskor-
dadel rohu s66davust ja so6davaartust. S60mata jadvad peamiselt vahevaartus-
likud korrelised ja rammutukad. Et maha tallatud rohi veidi kerkiks, lastakse sellel
enne niitmist 2-3 pdeva seista. Jarelniitmine on eriti vajalik valge ristiku rohkel
karjamaal. Valgusndudliku kultuurina ei talu valge ristik tilekasvanud rohtu ning
langeb taimikust vélja, kui jarelniitmine ei ole regulaarne.

Erandina ei ole soovitatav niita noorloomade kopleid, sest niitmisega paisa-
takse laiali valjaheitehunnikute tmbert s6édmata rohututtides elutsevad parasii-
tide vastsed.

Uks karjamaa téhusa kasutamise meetodeid on mitme loomaliigi karjata-
mine samal karjamaal kas samal ajal voi Uksteise jarel. Veised, lambad ja hobused
eelistavad erinevaid taimi ning nii sodvad ihed &ra selle, mis teistest lle jaab.

Esimesel karjatushooajal tuleks noorloomad viia parasiitidest puhtale kar-
jamaale. Selline on karjamaa, kus eelmisel aastal sama liiki loomi ei karjatatud.
Ehkki aastaga parasiidid veel ei kao, véheneb nende arv ometi tunduvalt. Eri loo-
maliikidel on erinevad parasiidid, mis vdimaldab nditeks karjamaale, kus eelmisel
aastal karjatati lehmi, anda jargmise aasta kevadel ja varasuvel puhkust véi karja-
tada seal lambaid vdi hobuseid. Niimoodi saab lehmad suigisel uuesti sellele karja-
maale viia. Aja jooksul kujuneb loomadel vilja resistentsus parasiitnakkuse suhtes.
Nad kiill ei haigestu, kuid levitavad parasiitide mune, nakatades karjamaa.

LOOMAKASVATUS
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Karjatamissoovitusi

» Karjamaal peaksid loomad saama pdeva ajal varju minna, samuti peaks
seal olema tugeva tuule eest kaitstud koht.

« Kariloomadele meeldib karjamaid valida, seega vdiksid tarad paikneda
nii, et loomad paaseksid ka metsa alla séd6ma ja jalutama. Kultuurkarja-
maa pinda ei saa metsakarjamaa arvelt kuigi palju vahendada, sest met-
sakarjamaalt leiavad loomad tldjuhul vahe toitu.

+ Puhas vesi on karjamaal asendamatu. Lisaks tuleb anda mineraalsoota.

+ Karjamaad Uimbritsevad tarad peavad olema korras, et loomad
ennast ei vigastaks.

» Loomad 6pivad karjas kaitumist Uksteiselt. See kehtib isegi eri liikide
vahel. Noortest loomadest, keda hoitakse koos vanemate loomadega,
saavad paremad kariloomad. Vanemad loomad peaksid enne noorloo-
madega koos karjatamist olema véimalikult parasiidivabad.

10.5 Kore- ja silosoodad

Pohilisteks taimseteks so6tadeks, mida mahetootmises kasutatakse on rohus66-
dad, teraviljasaadused ja teraviljapohk. Nimetatud s66tade efektiivseteks kasuta-
jateks on maletsejalised (veised, lambad, kitsed). Mahetootjatest moodustavad
loomakasvatajad umbes poole. Mahepdllumajanduse maaruse 2092/91 kohaselt
ei tohi alates 2008. aastast taimtoiduliste loomadele s66ta tavatootmises toodetud
soota. Kvaliteetsete mahesddtade tootmine on seega konkurentsivdime aluseks.

10.5.1. Koresoodad

Koresoodad (hein, pdhk) on loomade Uletalve pidamisel olnud kasutusel aasta-
sadu. Et koresdot soodakélbulikuna sailiks, peab ta kuivainesisaldus olema s66-
davarumisel véhemalt 83%. Siigisel ja talve hakul v6ib niiskusesisaldus olenevalt
sdilitustingimustest kuni 10% vérra suureneda, kuid suurt ohtu sellest ei teki, sest
kilmade ilmade tottu koresoot ei rikne. Riknemine toimub kevadel ilmade soo-
jenemisel ja siis voib isegi kuivalt kiitini paigutatud hein hallitusseente elutege-
vuse toimel hakata tolmama. Hallitamist aitab vdhendada soola lisamine heina
hoidlasse paigutamisel.

Koresdddad on toitevdartuselt keskparase kuni véikese vaartusega mahukad
s60dad. Parima vaartusega on pdldhein, mille toitevaartus séltub liigilisest koos-
seisust ja heinategemise ajast. Ristikurohke példheina kuivaines véib 1 kg kohta
olla 13-16% proteiini ja 9,5-10 MJ metaboliseeruvat energiat (ME), olles heaks
so0daks piimakarjale. Kultuurniidult saadav hein sobib kéikidele loomaliikidele
ja vanuseriihmadele ja on enamasti korrelisterohke ning vdiksema toitevaartu-
sega (7-9% proteiini ja 8-9 MJ ME). Vdhe on kultuurheinas kaltsiumi ja fosforit
(vastavalt 4 ja 2 g/kg). Looduslik luhahein ja puisniitude hein on toitevaartuselt
vordne s66dapdhuga (6,5-7,5 MJ ME).



S606dapdhk on heaks s66daks veistele, lammastele ja hobustele kui ta on
kuivalt koristatud. P6hu s66davaartus on suurem kui see on saadud allakiilviga
voi orasheinaga umbrohtunud poéldudelt. Samuti s66vad loomad peenekorrelist
pdhku paremini. Odra- ja kaerapdhk on vordse toitevaartusega, kuid odrapdhk
rikneb rohkem. Vihmase sligise korral véivad teraviljad haigestuda kdrreroos-
tesse, mis muudab s66dapdhu suurtes kogustes s66tmise ohtlikuks. Varasematel
aegadel s66dapohk hekseldati ja aurutati.

Heina s60detakse hobustele 6-8 ja lehmadele 4-6 kg pdevas. Talveperioo-
diks vajatakse hobuse kohta orienteeruvalt 1,5 ja lehma kohta 1,0 tonni heina.
Kogused véivad muutuda kui so6daks on varutud head s66dapdhku ja silo.

10.5.2. Silo

Silo on loomas66t, mis on valmistatud suunatud kaaritamisega roheliste tai-
mede haljasmassist. Ideaalne on valmistada silo karjamaarohu vaartusega, kuid
kaarimise kdigus toimub siiski s6dda toitevaartuse vahenemine. Kaarimise kvali-
teet kujuneb mikrobioloogiliste protsesside tulemusel. Soodsate ja ebasoodsate
kdarimisprotsesside vahekord kujuneb vilja esimesel sileerimisjargsel paeval.
Valmissilo on lile 30 paevase kaarimise tulem, kuid silohapete sisalduse maarab
see, missuguse iseloomuga mikrobioloogiline protsess saab eelise fermentat-
siooni algul.

Taimedes leiduvad suhkrud on peamine energiaallikas mikroorganismidele.
Meil kasvavates koérrelistes heintaimedes on suhkruid 4-8% ja liblikéielistes
3-6%. Suhkrusisalduse miinimumiks loetakse olenevalt puhverdusvéimest hein-
taimede sileerimisel 8-12%. Suurema kuivainesisaldusega rohu sileerimisel on
vajalik suhkrumiinimum vdiksem. Kvaliteetse silo saamiseks on vajalik llitada
silo valmistamise tehnoloogiasse rohu kiire ndarvutamine, mis vahendab vee
aktiivsust ja on Uks véihappe- ning enterobakterite inhibiitor.

Soodsa kaarimisprotsessi labinud silo on rohekaspruuni varvusega ja meel-
diva piimhappe I6hnaga. Kdega katsumise jargselt ei jaa sérmede kiilge ega
riietele ebameeldivat I6hna. Méargitust erinevuse ilmnemisel on silo kdarimisel
toimunud korvalekaldeid. Marja haljasmassi sileerimisel on kdige sagedasem
voihappeline valekdarimine ja tekivad haisvad valgu laguproduktid. Kuiva massi
korral levivad silos hallitusseened, mis eritavad loomadele kahjulikke toksiine.

Sileerimise kadrimisprotsessid jaotatakse kolme faasi. Esimene faas on niit-
misest kuni anaeroobsuse loomiseni (hoidla sulgemiseni). Peale niitmist jatkub
rakkude metabolism ja kasvab enstitimide aktiivsus. Suhkruid kulutatakse tai-
merakkude hingamiseks, enstiimide elutegevuseks ja mikroorganismide pal-
junemiseks. Hea silo saamiseks peaks see faas olema véimalikult liihike. Teises
faasis toimub aktiivne anaeroobne kaarimine, mille tulemusel silomassi pH ala-
neb. Anaeroobsetes tingimustes saavad Ulekaalu piimhappebakterid, patogeen-
sete enterobakterite ja klostriidiumide areng pidurdub. Kolmandas faasis alaneb
hapete méjul pH kriitilise piirini, mis seiskab mikroorganismide tegevuse, kus-
juures viimasena pidurdub piimhappebakterite tegevus ja silo sailib hermeetili-
ses keskkonnas pikka aega.
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Sileerimise tehnoloogiad. Sileerimise 6nnestumine ja silo sdilitamine séltu-
vad paljudest teguritest. Mitmed neist on tugevasti seotud looduslike tingimus-
tega. Tehnoloogia valiku ja selle Gksikosade tdaiendamisega on voimalik jouda
eduka tulemuseni.

MIKROORGANISMID Taimede elutegevus on tihedalt seotud mikroorganismidega. Lehtedel ja
taimevartel elavad epiflititsed mikroorganismid viiakse koos haljasmassiga silo-
hoidlasse. Nendest soodustavad sileerimist piimhappebakterid, mis kaaritavad
taimedes leiduvad suhkrud piimhappeks. Eelistatud on homofermentatiivsed
piimhappebakterid, mis toodavad suhkrutest 80-90% ulatuses piimhapet. Hete-
rofermentatiivsed piimhappebakterid moodustavad kaaritamisel piimhappe
korval veel aadikhapet, alkoholi, siisihappegaasi jt ihendeid. Piimhappebakte-
reid on kevadel taimedel vdhe. Nende arv suureneb suvel dhuniiskuse ja tem-
peratuuri tdusuga. Piimhappebakterite korval tegutseb taimedel ka palju soovi-
matuid mikroorganisme, mis pdhjustavad 6hu juuresolekul massi kuumenemise,
hoidlas silo ebameeldiva I6hna véi proteiini osalist lagunemist.

TEHNOLOOGILISED Tehnoloogilistest operatsioonidest, mis mdjutavad sileerimise kulgu ja saa-

OPERATSIOONID dud silo kvaliteeti on olulisemad rohu muljumine niitmisel, ndrvutamine, massi
hekseldamine, sileeritava massi tihendamine ja hermetiseerimine. Kéik saab
siiski alguse sileerimise optimaalse aja valikust.

Péllumajandusuuringute Keskus (PMK) koost66s Eesti Maaviljeluse Instituu-
diga (EMVI) on juba mitu aastat mddranud maikuu I6pust alates Gihenddalase
intervalliga pohilistelt heintaimikutelt saadud rohu toitevdartuse muutumist ja
esitanud sileerimise soovitused internetis (www.pmk.agri.ee). Lahtealuseks on
olnud massi juurdekasvu ja toitevaartuse vahenemise optimaalse suhte arvesta-
mine. Optimaalne koristusaeg 16peb siis, kui rohumassi juurdekasvuga ei kaasne
seeduvate toitainete koguse suurenemine ja toitevaartus vastab hindamiskritee-
riumide headele naitajatele.

NARVUTAMINE Kvaliteetse silo saab paremini valmistada narvutatud rohust. Narvutamine
parandab silo kaarimistingimusi, hoiab dra silomabhla liigse tekke ja sellest tule-
neva loodusreostuse ning suurendab ratsiooni s6é0must. Narvutamisaega lihen-
dab muljuriga varustatud niiduki kasutamine, mis teeb kergemini tuulduva
koheva vaalu. Seda ei ole vaja narvutamise kdigus kaarutada ja Uhtlasi vahene-
vad péllukaod. Narvutamise kestus séltub ilmastikust. Soodsa ilma korral piisab
3-4 tunnist, ebasoodsa sombuse ilma korral pikeneb see kahe é6paevani. Ule
kahe pdeva ei voi ndrvutamine kesta, sest siis hakkavad roiskumisprotsessid
hoogsalt arenema ja head silo ei ole véimalik enam saada.

HEKSELDAMINE Silo kaarimist soodustab hekseldamine, mille kdigus purustatakse taime
rakuseinu, rakumahl padseb taimeosade vahele ja selle toitained on piimhappe-
bakteritele kergesti kattesaadavad. Hekseldatud rohtu on ka hélpsam tihendada
ja sellega takistada gaasidevahetust imbritsevast keskkonnast. Paremad siloko-
ristusmasinad on koik varustatud peenestusseadmetega. Osa neist on téppishek-
seldid (heksli pikkus reguleeritav) ja teised on varustatud passiivsete peenestus-
seadmetega.

Silo sdilitamiseks on mitmeid viise. Tootjad, kellel ei ole silohoidlat, kasuta-
VIRNSILO vad hoidmiseks maapealset virna véi teevad pallisilo. Virnsilo puhul paigutatakse
sileeritav rohumass péllul kévemale pinnasele, farmi juurde betoneeritud alusele
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voi asfalteeritud platsile. Valtida tuleb massi saastumist mullaga véi farmi son-
nikuhoidla teede kasutamist. Péllul tuleb panna virna alla kile, et takistada 6hu
juurdepdasu pinnasest ja silomahla valgumist mulda.

Silovirna valmistamine ja sulgemine on soovitatav teha véimalikult lihikese
ajaga (1-2 pdeva), vdltimaks massi kuumenemist ja ebasoodsa kddrimise aren-
gut. Iga koorma rohumass laotatakse 6hukese kihina virna ja tallatakse kinni
enne jargmise kihi ladustamist. Kui viimane kiht on tallatud, suletakse kohe silo-
virn kilega. Kile tuleb omakorda kinni katta kas eelmise aasta kilega, saepuru,
liiva voi turbaga. Hermetiseerimist tagavat silokilet tuleb aeg-ajalt kontrollida ja
tekkinud vigastused koheselt teibiga parandada.

Pallisilo tehnoloogia on vaiketootjate hulgas palvinud poolehoiu. Selle teh-
noloogiaga on soodus teha silo teenustédna mitmele tootjale. Silo kasutajal on
soovitatav arvestada jargmiste tehnoloogiliste puudustega. Narvutamata massi
kaarimisel voib eralduda silomahla, mis saastab loodust. Liiga marjad pallid kdl-
muvad talvel 13bi ja neid ei saa kiilmlautades s66ta. Ebalihtlase ndrbumise korral
saadakse ka ebatihtlaselt kadrinud silo, mis voib tekitada probleeme kvaliteetse
piima tootmisel. Pallikile vigastused on sagedased ja sellest tekkinud riknenud
kohtade eemaldamine on tiilikas ning aegandudev.

Sileeritud mass, kasutatav tehnoloogia ja sdilitustingimused on vdga erine-
vad ja mdjutavad saadud silo kvaliteeti, seepdrast on vajalik silo analiitisida vahe-
tult enne s66tmist. Kdikide silode massiline anallilis sligisperioodil ei ole métte-
kas, sest sdilitusperioodil voib kvaliteet muutuda.

Vajalikud analiiiisid. Eelkéige on vaja méadrata silo kuivainesisaldus ja see-
jarel teada saada toitevaartus. Kuivainesisaldus maarab silo kdarimisprotsesside
iseloomu. Meil eristatakse kuivaine alusel rohusilodest mérgsilo (niiskusesisaldus
< 28%), nérbsilo (28-40%) ja kuivsilo (40-60%). Margsilos on véihappekadrimise
oht kdéige suurem ja sileerimiskadudele lisanduvad kuivaine kaod mahla eral-
dumise tottu. Narbsilo korral puudub mahlakadu ja massi sileeruvus on parem.
Kuivsilos ei esine vdihapet, kuid hallitusseente arenguks on siin tingimused
soodsamad.

Tootjat huvitab silo s66davaartuse tdpsem hinnang. Hindamisel voetakse
arvesse toitevaartuse nditajad ( proteiin, ADF, NDF, toortuhk, seeduvus, aineva-
hetusenergia) ja silo hiigieeniline seisund (I6hn, pH, véihappesisaldus ja ammo-
niaagi osatdhtsus tldlammastikust).

Silo s66tmisel on vajalik teada selle kaltsiumi- ja fosforisisaldust. Vdahe on
kaltsiumi jousdotades (teraviljas 0,1%) ja korrelistest saadud rohuséotades
(0,4-0,8%), kuid liblikoielistest saadud s66tades on seda lle 1%. Liblikbielistest
saadud rohusdotade so6tmisel voivad loomad saada kaltsiumi Gle tarbe. Fosforit
on rohkem tera- ja kaunviljades (0,3-0,5%), rohusédtades aga vdhe (0,2-0,4%).
Loomade fosforitarvet arvestades jaab fosforivajadus nende so6tadega ratsioo-
nis katmata ja lisasootade valikuks on neid analtsitulemusi vaja.

Kokkuvottes saadakse analiilisiga vajalikud tulemused kdigi méargitud nai-
tajate kohta. Veiste s66tmise arvutiprogrammid voéimaldavad nende alusel
optimeerida ratsioonid toitainete tasakaalustatuse ja s66tade maksumuse jargi.
Juhul kui ei analiisita silo kaarimiskvaliteedi néitajaid voib arvutatud ratsioon
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jaada loomade poolt s66mata. S66dud silo kogustes vdib erinevus olla margsilo
puhul kuni 40%, narb- ja kuivsilo korral 20-30%.

Analiiiisinaitajad. Silo happesuse enamlevinud néitajaks on pH. Olenevalt
massi kuivainesisaldusest on see nditaja rohusilos 4,0-5,5. Mérgsilos (kuivaine-
sisaldus kuni 28%) ei tohiks pH olla suurem kui 4,1, (ile 40%-lise kuivainesisaldu-
sega kuivsilos aga suurem kui 5,0.

Piimhappe sisaldus on silodes 40-100 g/kg kuivaine kohta. Kbigi hapete
summast peaks piimhape moodustama vahemalt 65%. Piimhape on silo kdarimi-
sel tekkiv kdige tugevam hape, mis vdhendab pH védartust ja méjutab silohoidla
avamisjdrgselt so6da aeroobset stabiilsust.

Asdikhappe ja teiste lenduvate rasvhapete (LRH) suur sisaldus (40-80 g/kg)
naitab ebasoodsa kaarimise ulatuslikku esinemist ja sellise silo s66musindeks
langeb, olles 0,7-0,9.

Lahustunud aminohappeline [dmmastik naitab silo proteiini roiskumise
algust. See ei tohiks olla suurem kui 70% lahustunud koguldmmastikust.

Ammoniaakldammastiku sisaldus nditab silo proteiini lagunemist. Normaalne
sisaldus on alla 7% uldlammmastikust. Aminohapete lagunemisel tekkinud amii-
nid ja teised mittevalgulised lammastikuiihendid on ebameeldiva I6hnaga ning
vahendavad oluliselt silo s66must.

Redutseeruvad suhkrud on mikroorganismide toitumise allikad. Taielikul fer-
menteerumisel on valmissilo suhkrutesisaldus nullildhedane. Kui massi tekkinud
hapete méjul langes pH kaarimise [dppemisel néutud kriitilise piirini ja suhkruid
jai veidi alles sailib silo hasti. Juhul kui kriitilist piiri ei saavutatud algab lenduvaid
rasvhappeid produtseerivate bakterite tegevus, need kulutavad elutegevuseks
piimhapet, pH téuseb ja silo hakkab riknema. Stgisel tehtud analiiiis véib ndi-
data head seisu, kuid kevadeks ei ole silo enam s66tmiskolbulik.

Mittetdieliku fermentatsiooniga (sisaldab suhkruid) konserveerunud silo s66-
vad loomad paremini. Selle tulemuse saavutamine on mahetootmises véimalik
suurema suhkrusisaldusega haljasmassi sileerimisel, Ghtlasel narvutamisel ja
kadrimist soodustavate lisandite (jamesool, vadak, teraviljajahu) kasutamisel.
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11. Looduslik mitmekesisus

Mahepéllumajandus pdhineb suures osas kohalikel ressurssidel ning séltub
okoloogilise tasakaalu sdilitamisest ja bioloogiliste protsesside optimaalsest toi-
mimisest. Kbigil agrodkoslisteemis elavatel looduslikel liikidel, alates mikroor-
ganismidest kuni kérgemate loomade ja taimedeni, on oma roll. Mahetootmine
s6ltub mulla mikroorganismide, vihmausside, putukate ja muu elustiku tegevu-
sest. Arvukas ja liigirikas elustik aitab tootmise edukusele otseselt kaasa.

Paljud teadusuuringud on ndidanud mahepdllumajanduse eeliseid elustiku
liigirikkuse ja maastikulise mitmekesisuse osas vorreldes tavapéllumajandusega.
Kuigi Eestis on sellealaseid teadustdid veel vdahe tehtud, véib nii Euroopast kui ka
mujalt leida sadu vérdlevaid uuringuid, kus on leitud, et mahetaludes on maastik
mitmekesisem ning elustik arvukam ja liigirikkam. Rohkem on naiteks putukate,
ambilike, lindude ja pisiimetajate liike, samuti on suurem botaaniline liigirikkus.

Bioloogilise ja maastikulise mitmekesisuse olulisust réhutatakse ka IFOAMi
mahepdllumajanduse standardites, kus on sédtestatud vastavad néuded. Euroopa
Liidu ja Eesti mahepdllumajanduse digusaktides selliseid néudeid otseselt pole.
Siiski saab iga mahetalunik mahepéllumajanduse kui keskkonna- ja loodussdb-
raliku tootmisviisi maine edendamiseks midagi ette vétta.

Tabel 11.1. Nditeid teadusuuringutest, mis kinnitavad mahetalude suuremat looduslikku
mitmekesisust.

Organism  Riik Mitmekesisuse Tulemus Allikas
nditaja
mulla Sveits mikroobikoosluse  mahe > tava Fliesbach,
mikroobid aktiivsus Mader, 2000
vihmaussid  Taani arvukus biodlin. >tava  Rasmussen,
3-5 korda Haas, 1985
Sveits arvukus, mahe > tava Pfiffner, Mader,
liigirikkus 1997
Suurbritannia  biomass mahe > tava Browning, Unwin
5 korda
amblikud Suurbritannia  arvukus mahe > tava Feber jt, 1998
5 korda
liigirikkus mahe > tava
2 korda
jooksiklased  Sveits arvukus mahe > tava Pfiffner jt, 1993
kimalased Soome arvukus, mahe > tava Backman jt,
liigirikkus 1999
linnud Suurbritannia  arvukus mahe > tava Chamberlain jt,
1998
Taani arvukus mahe > tava Christensen jt,
2-3 korda 1996
taimeliigid Saksamaa liigirikkus mahe > tava Frieben, Képke,
rohumaadel 1995
Suurbritannia  ohustatud mahe > tava Kay, Gregory,
liikide arv 2 korda 1999

polluservades

TEADUSUURINGUD
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Péllumajandusmaastiku
mitmekesisus elustiku
liigirikkuse méjutajana
Saksamaal tehtud
uuringute péhjal.
Allikas: Weiger, 1997
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Mahepéllumajandus aitab kaasa loodusliku mitmekesisuse séilitamisele ja suu-
rendamisele, seda aga suuresti vaid juhul, kui me neid véimalusi teame ja neid nii
looduse kui ka enda huvides kasutame. Positiivse mdju tingib juba mahetootmise
nduete jargimine, nditeks loobumine stinteetilistest agrokemikaalidest, orgaani-
liste véetiste kasutamine, mitmekesiste kilvikordade rakendamine. Lisaks sellele
on aga maastikulise mitmekesisuse ja liigirikkuse sailitamiseks ja suurendamiseks
vaja teadlikku tegevust. Allpool on toodud méned vdimalused, mis puudutavad
nii tootmist kui ka laiemalt péllumajandusmaastiku hooldamist.

MITMEKESINE Okoloogilist printsiipi, et keerukam ja mitmekesisem agrodkosiisteem on
AGROOKO-  stabiilsem, saab arvestada ka otseselt tootmises: pdllud ei tohiks olla liiga suured,
SUSTEEM

kiilvikorda tuleks kaasata palju liike ja kasvatada eri sorte, pidada voiks mitut liiki
loomi jne. Naiteks eri liikide ja sortide kasvatamine aitab vahendada péllumehe
riske, sest neil on erinevad nduded kasvutingimustele, nagu on erinevad ka nende
kahjustajad. Kui tihele liigile voi sordile on aasta ebasoodne, siis teisele vdib see
olla soodne. Uletalve piisivate kultuuride kaasamine kiilvikorda annab aga talvitus-
paiga paljudele kasulikele putukatele. Mitme loomaliigi pidamine aitab rohusoota
voimalikult hasti vadrindada ja talu toitaineringlusse tagasi suunata.
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Tahelepanu tuleks podrata kohalike ohustatud tdugude ja kohalike sortide OHUSTATUD TOUD
kasvatamisele. Nii aitame sailitada ka geneetilist mitmekesisust. Vanad téud ja JA KOHALIKUD
SORDID

sordid on meie looduslike tingimustega hasti kohanenud. Neid kasvatatakse aga
jarjest véhem, sest nende toodang jdab tihti alla uutele tdugudele ja sortidele.
Naiteks eesti maakari on teistest tdugudest kiill madalama piimaanniga, kuid
tema piima rasvasisaldus on suurem, samuti on ta vastupidavam ja sobivam loo-
duslikele rohumaadele.

Rohumaade majandamisel on kéige olulisemad niitmisaeg ja -viis. Kuigi niit- ROHUMAADE
misaja edasiliikkamine kahandab s66da kvaliteeti, voiks vahemalt looduslikel e
rohumaadel ja osadel vahemproduktiivsetel pusirohumaadel linnukaitselistel
eesmarkidel niita alles alates juuli keskelt. Niita tuleks keskelt lahku véi servast
serva, kindlasti mitte servast keskele. Nii saavad linnud ja loomad traktori eest
pageda ega hukku. Uks véimalus on linnupesade kaitsmine niitmise ajaks.

Rohumaadest on suurima liigirikkuse ja maastikulise vaartusega pool-
looduslikud kooslused. Need on loodusliku elustikuga kooslused, mida on kest-
valt niidetud véi karjatatud: puisniidud, loopealsed, ranna-, lammi-, aru-, soo- ja
soostunud niidud ning puiskarjamaad. Et need kooslused on tihedalt seotud
meie rahvuskultuuriga, nimetatakse neid ka parandkooslusteks.

Pool-looduslikel kooslustel on tahtis osa loodusliku mitmekesisuse silita- POOL-
jana. Eriti liigirikkad on puisniidud, kus Ghelt ruutmeetrilt on leitud néiteks kuni LOODUSLIKUD
76 taimeliiki. Lisaks rikastavad nad maastikupilti ja on péllumehe seisukohast KOOSLUSED
omal kohal loomasé6da mitmekesistajana.

Varasematel aegadel olid pool-looduslikud kooslused Eestis laialt levinud.

Viimase poolsajandi jooksul on aga suuremal osal neist majandamine lakanud.
Sellega kaasneb nende kinnikasvamine ja markimisvaarne liigirikkuse ning
maastikulise vaartuse vahenemine.

Siiani niidetud ja karjatatud koosluste majandamist tuleks kindlasti jatkata.
Neid, mis on kasutusest vdlja jadnud, tuleks véimaluse korral taastama hakata.

Kindlasti ei tohi pool-looduslikke kooslusi Ules kiinda ega vaetada, sest see
rikuks neile omase aastakiimnete, sageli aastasadade jooksul vélja kujunenud
liigirikka koosluse. Olenevalt kooslusest on selle vaartuse sailimiseks vajalik kas
niitmine voéi karjatamine. Niitmistdid ei tohiks linnukaitse seisukohast ette votta
enne juulikuud. Hilisema niitmise tottu jduavad paljudel taimedel valmida ka
seemned. Niidetud hein riisutakse ja veetakse dra.

Méned soovitused: SOOVITUSED

« Puisniit. Taastamiseks hdrendada puistut ja raiuda vdsa, hooldamiseks
hoida puistu hére ja niita Uks kord aastas.

« Lamminiit, soostunud ja sooniit, aruniit. Taastamiseks puhastada ala
vosast, hooldamiseks niita keskelt-lahku véi servast-serva meetodil vahe-
malt Uks kord aastas.

« Loopealne ehk alvar. Taastamiseks raiuda vélja puud ja harvendada p66-
said, hooldamiseks sdilitada hére pddsastu ja karjatada.

-+ Rannaniit. Taastamiseks puhastada ala vosast ja pilliroost, hooldamiseks kar-
jatada. Karjatamise asemel véib rannaniitu niita vdhemalt tiks kord aastas.

« Puiskarjamaa. Taastamiseks hérendada puistut ja pd66sastut, hooldami-
seks karjatada.
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Pool-looduslikel
kooslustel kasvavad
kaitsealused orhideed.
Vasakul kahelehine
kdokeel (66viiul),
paremal
voothuul-sérmkdpp.
Fotod: Merit Mikk
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Pollumajandusmaastikus leiduvad metsatukad, hekid, pdésasribad, tksikud
puud, puudegrupid, margalad, tiigid, kiviaiad, kivi- ja kinnuhunnikud, kivikdlvid,
Uksikud randrahnud jms on elupaigaks paljudele taimedele, putukatele, rooma-
jatele, pisiimetajatele ja lindudele. Lisaks vaartusele elupaigana on neil ka muid
vaartusi, naiteks mitmekesistavad nad maastikupilti.

Oma talu maadel peaks eeskatt sdilitama olemasolevad maastikuelemendid.
Sageli on aga véimalik liigirikkust ja maastikulist mitmekesisust ise suurendada,
rajades nditeks mitmeaastase taimestikuga pollupeenraid, pd6sasribasid, méarga-
lasid voi taastades kiviaedu. Allpool on toodud mdned soovitused.

Mitmeaastase taimestikuga liigirikastel ribadel pdldude servades ja nende
vahel on nii 6koloogiline, péllumajanduslik kui ka esteetiline vaartus. Nad on oluli-
sed elupaigad paljudele taime- ja loomaliikidele. Seal elavad néiteks roévtoidulised
putukad ja amblikud, kes aitavad kahjureid pollul kontrolli all hoida. Suurtel példu-
del vahendavad sellised ribad mullaerosiooni. Liigirikkad péllupeenrad pakuvad
ka silmailu, kui seal on taimeliike, mille died on eri varvi ja mis ditsevad eri aegadel.

Rajamine ja hooldus. Mitmeaastase taimestikuga riba peaks olema koigi
poldude servades. Suuremate pdllumassiivide puhul on soovitatav see jatta voi
rajada ka koigi kiilvikorra véljade servadesse. Vdljade piirid peaksid aga jadma
samaks, sest sellist pdllupeenart pole métet rajada mitte paariks aastaks, vaid
pikemaks ajaks.

Soovitatav on kilvata kohalike looduslikult kasvavate liikide segu. Kérge-
makasvuliste liikide domineerimise drahoidmiseks tuleb rajamisaastal kindlasti
niita, isegi kaks korda. Ka jargnevatel aastatel tuleks niita vahemalt kord aastas,
see annab madalamakasvulistele ja valgusndudlikele liikidele kasvueelise ning
suurendab liigirikkust. Soovitatav on niidetud hein koristada. Kui pélluservas on
vélja kujunenud stabiilne liigirikas kooslus, voib niita igal teisel-kolmandal aastal.
Soovitatav niitmisaeg on mitte enne juuli keskpaika, et mitte hairida pesitsevaid
linde ja muud elustikku. Samal pdhjusel ei tohi niita vdga madalalt.
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Traditsioonilised
pollupiirded
ilmestavad maastikku
ja on elupaigaks
paljudele liikidele.
Foto: A. Peepson

Olemasolevaid liigirikkaid polluservi tuleb vajadusel niita arvestades eeltoo-
dud soovitusi.

Maastikuliselt sobivasse kohta vdib rajada mitmeliigilise pddsasriba. P6dsas- MITMELIIGILISED
ribaga on hea liigendada suuri példe, samuti véib neid rajada teeservadesse ja POOSASRIBAD
omandi piiride tdhistamiseks. Eriti on see soovitatav kohtades, kus maa piirneb
tavapéllumajandusmaaga. Nii saab takistada tavaviljeluses kasutatavate agroke-
mikaalide kandumist mahemaale.

Mitmetest po6sa- ja puuliikidest koosnevad pdbsasribad on olulised elu- ja toi-
tumispaigad paljudele lindudele (nt vdike-pd6salind, pruunselg-pdésalind, karmiin-
leevike) ja loomadele (nt siilid, janesed). Péllumajanduse seisukohast on nad olulised
kahjurite looduslike vaenlaste (nt lepatriinud, sirelased) elupaigana, ahvatlevad pal-
judele tolmeldajatele ja heaks korjealaks mesilastele. Pddsasribad takistavad mullae-
rosiooni, parandavad péllu mikrokliimat (nt suureneb dhuniiskus, véheneb tempe-
ratuuri jarsk kdikumine), kaitsevad teede naabruses tolmu ja saasteainete eest. Nad
muudavad Uksluise suurte példudega maastiku esteetiliselt nauditavamaks.

Rajamine ja hooldamine. Et pd6sariba pole Eestis kuigi traditsiooniline maas-
tikuelement, tuleb rajamiskoha sobivus ja istutatavad liigid pohjalikult labi kaa-
luda. Pé6sasriba tuleb kavandada nii, et see ei méjuks véorkehana, vaid moodus-
taks Gihtse terviku olemasolevate metsatukkade, kraavikallaste v6i muude maas-
tikuelementidega. Arvestada tuleb asukoha reljeefi. Kohtades, kus avanevad ilu-
sad vaated, ei tohiks neid pddsasribaga sulgeda. Véimalusel tuleks pé6sasribad
rajada pohja-lduna suunas, sest nii heidavad nad kéige vahem varju.

Pé6sasribas peaks olema vahemalt 4-5 kohalikku liiki, istutada véiks ka
moned puud. Eelistada vdiks ldheduses looduslikult kasvavaid liike. Pd6sasribas
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voiks olla liike, mis 6itsevad eri aegadel, on mingi omaduse poolest dekoratiiv-
sed (nt sligisel eredavarvilised lehed véi viljad, varviline koor) véi lindudele mee-
leparased (nt pihlakas).

Esimesel paaril aastal vajab pddsasriba hooldust. Kuni juurdumiseni tuleb
taimi kasta. P66said tuleks tagasi Idigata, puuistikuid toestada, valjaldinud tai-
med asendada ning taimede Umber kasvav rohi niita. Juhul kui pddsasriba piir-
neb karjamaaga, tuleks esimestel aastatel paigaldada kaitsepiire.

KIVIAIAD Kiviaiad on traditsiooniliste pollupiiretena levinud eelkdige Laane- ja Pohja-
Eestis ning saartel. Nad on pilkuptitidvad maastikuelemendid, olles samal ajal ka
oluliseks elupaigaks paljudele taime- ja loomaliikidele.

Kiviaedade taastamisel tuleks ldhtuda sellest, missugused kiviaiad on piirkon-
nas levinud. See tdhendab, et vastavalt asukohale kasutada kas pae- voi raudkive,
valida sobiv kiviaia kdrgus ja proportsioonid. Hooldamiseks tuleb tekkinud |6hed
parandada ja valjakukkunud kivid tagasi panna. Nii taastus- kui hooldustoodeks
on sobiv aeg hilisstigisest varakevadeni, sest siis hdirime elustikku kdige vahem.

TiGID Kui pdllumajandusmaal leidub tootmiseks vahesobivaid niiskeid kohti, kuhu
ei ole kujunenud liigirikast kooslust, véiks sinna kujundada tiigi. Eelkdige sobib
see suurte pollumassiivide mitmekesistamiseks. Tiik pakub avatud aladel vahel-
dust ja on vaartuslik elupaik.

Tiigi kaldad vdiksid olla lauged ja kaldajoon vdimalikult liigendatud, selle sliga-
vus voiks keskosa suunas astmeliselt suureneda ning sligavamates kohtades ula-
tuda Ule 2 meetri. Veepeeglit saab ilmestada elupaiku pakkuvate saarekestega.

Tiigi rajamisel on otstarbekas taimestiku kujunemisele kaasa aidata. Istuta-
mine vbetakse ette kevadel ja taimed kogutakse loodusest. Kaldale véiks istu-
tada puid ja pddsaid.

Rajamisel peab arvestama keskkonna- ja maaparandusndudeid.

Tiik vajab ka hooldust. Et see kinni ei kasvaks, tuleks vetikate ja veetaimede
vohamist piirata (valja riisuda, niita). Eemaldatud taimed tuleb koristada ning vaja-
dusel eemaldada tiigi pdhjasetet. Et 6kosiuisteemi mitte liialt hairida, tuleks sellised
t66d Uhel aastal ette vdtta mitte rohkem kui poole tiigi ulatuses. Vajadusel piira-
takse kalda puittaimestiku kasvu. Hooldust66deks sobivaim aeg on stigis.
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12. Geneetiliselt muundatud organismid (GMO-d) -
toésine oht mahepéllumajandusele

Mahepéllumajanduse pohimétteks on toimida igati loodusega kooskdlas
ning looduspéraselt. Seetdttu on nii taimede kui ka loomade geneetiline muun-
damine vastuolus mahepéllumajanduse péhimétetega ning muundatud orga-
nismid ja nende saadused on mahepéllumajanduslikus tootmises keelatud. All-
jargnev llevaade selgitab GMO-de loomise mehhanisme ning kirjeldab nendega
seotud riske.

Geneetiliselt muundatud organism ehk GMO on organism, mille périlikkuse
kandjate kogumisse ehk genoomi on geenitehnoloogiliste votete abil viidud
mingid vé6rad, muidu seal mitteesinevad geenid vi muud DNA |6igud. Nii on
inimese majanduslikest huvidest lahtuvalt kokkupandud omavahel vdaga kau-
gete eri liikidesse kuuluvate organismide geene, mis looduslikult on praktiliselt
vbdimatu. Samuti on organismidesse viidud tehisgeene. Majanduslikus tegevu-
ses on geneetiliselt muundatud bakterite kérval kdige levinumad geneetiliselt
muundatud taimed.

GM kultuurtaimi ehk muundkultuure saab luua mitmel meetodil, neist levi-
numad on kaks. Uks véimalus on vétta appi bakterid. Nimelt suudab mullas elav
agrobakter, mis tekitab taimedel kasvajalisi muutusi, ihe osa oma DNA-st tdiesti
normaalse loodusliku protsessi kdigus viia taimerakku ja sisestada seal taimege-
noomi. Asendades niilid agrobakteris looduslikud geenid voodraste siirdatava-
tega, saadaksegi tolle bakteri abil voor-DNA taimerakkudesse viia.

Teiseks saab kasutada nn DNA piissi, mille abil on véimalik taimerakku tulis-
tada imepisikesi kullaosakesi, kuhu on eelnevalt seotud vooras DNA. Raku sees
tuleb DNA kullapartikli kiiljest lahti ja siseneb rakutuuma, kus rekombineerub
genoomi.

Nii Ghel kui ka teisel juhul 6nnestub siirdamine vaid teatavasse vdikesesse
arvu rakkudesse. Tundmaks &ra, millised rakud on sisestatud vo6ra DNA vastu
votnud, lisatakse sisestatavale geenile veel antibiootikumiresistentne margistus-
geen. Tagamaks sisestatud uue parilikkusmaterjali to6lerakendumist rakus, lisa-
takse ka DNA osake, promootor, mis on tavaliselt teatav taimeviirus voi selle osa.

Sellise voora kompleksi lulitumist peremeesraku genoomi pole véimalik
tépselt madratleda, vaid ta lilitub sellesse kdige ndrgemas nn vastuvétlikumas
kohas. Uue périliku info lisandumisega mdjutatakse aga genoomis geenide vahel
juba varem véljakujunenud vastastikuseid toimeid, mistéttu muundkultuurid on
muutlikes keskkonnatingimustes osutunud ebastabiilsemaks kui tavakultuurid.

Mélema meetodi puhul tuleb parast DNA rakku viimist sellest tiksikust rakust
kasvatada terve uus taim, sest ainult sellisel juhul saame me téelise GMO. Seda
tehakse koekultuuri meetodil.

Muundkultuuride loomisel on esirinnas olnud USA, sest see on kallis ja jou-
kohane vaid suurtele agrotddstuskorporatsioonidele.
Esimene GM bakter loodi Kalifornias 1971. aastal, esimesed GM taimed

GMO-d ON
KEELATUD

MUUND-
KULTUURID

UUS PARILIK
INFO

ESIRINNAS USA
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tehti Missouris ja Belgias 1983. aastal. Esimestena tulid turule GM vaktsiinid
(1992-1994) ja umbrohutdrjevahendile kindel tubakas (1994), jargnesid mitme-
sugused tomati-, rapsi-, soja-, maisi- jt sordid. Nii on valja t66tatud umbrohutor-
jet taluvad gliifosaatidele voi gliifosinolaatidele resistentsed sordid, neisse viidud
geen muudab nad tundetuks neil Ghendeil péhinevatele umbrohutérjevahendi-
tele, mistottu saab pritsida ikskoik millises kasvufaasis kartmata kultuure kah-
justada. Samuti on saadud ka kahjuriresistentsed sordid, mis tapavad liblikaliste
roovikuid kogu kasvuperioodil, sest nad stinteesivad mullabakterist neile sises-
tatud geeni abil aktiivset murki. Valdavat osa muundkultuuridest kasvatatakse
Ameerika mandril (USA, Argentiina ja Kanada) ja tksnes tiihist osa (0,01%) Euroo-
pas (Hispaanias maisi). Laialdasemalt kasvatatavatest GM-kultuuridest 72% on

resistentsed umbrohutérjevahenditele, 20% teatud kahjuritele ning 8% kanna-
vad mélemat tunnust. Levinumad muundkultuurid on soja, mais, puuvill ja raps.

Muundkultuuride kasutuselevétt on seotud nii sotsiaalmajanduslike kui ka
keskkonna- ja terviseriskidega.

Senini loodud muundkultuuride saagikus pole suurem kui tavalistel hibriid-
kultuuridel, kiill aga on nad osutunud ilmastiku- ja haigustundlikumaiks.

Tootja aheldatakse GM- kultuuride seemneid tootva firma kilge, sest ta ei
tohi ise seemneid paljundada, vaid peab neid koos tehnoloogilise paketiga fir-
malt ostma.

P&hja-Ameerikas, nii Kanadas kui ka Ameerika Uhendriikides on umbrohu-
torjekindel raps kujunenud umbrohuks jargnevale kultuurile, sest rapsi korista-
misel osa seemet variseb ning seeme on idanemisvéimeline enam kui kiimme
aastat. Umbrohutérjevahendeile on kujunenud resistentsus ja nii ollakse sun-
nitud appi vdtma tugevamatoimelisemad, kallimad ja keskkonnale ohtlikumad
Uhendid. Sagedane pdldude t66tlemine umbrohutérjevahenditega on kahan-
danud oluliselt sealset elu mitmekesisust, mis aga omakorda vahendab példude
elustiku looduslikke regulatsioonimehhanisme.

Muundkultuure kasvatada mittesoovivatele naabritele tekitatakse kahju, sest
tuule ja putukate kaudu leviv 6ietolm saastab nende kultuure. Saastamist on
toimunud ka péllutédmasinate ja mulla kaudu. Nt muundrapsi ja raiheina die-
tolmu on avastatud kasvukohast mitmekiimne kilomeetri kaugusel. Nii ei saagi
nt Kanada paljudes piirkondades mahetootjad enam rapsi kasvatada. Samuti on
valistatud mahesoja kasvatamine. Hispaania nendes piirkondades, kus kasvata-
takse umbrohutdrjele tolerantsed maisi, on mahemaisi kasvatamine juba vilista-
tud, sest toimub tahtamatu saastamine muundmaisi poolt. Seega kui juba ldhi-
konnas kasvatatakse mingit muundkultuuri, siis on sama kultuuri kasvatamine
mahedana vaga suure riski all ning méne aja méddudes enamasti voimatu.

Kahjuriresistentsesse kultuuridesse viidud geen siinteesib kogu aeg aktiivset
toksiini (vastandina loomulikule bakteritoksiinile, mis aktiveerub tksnes putuka
soolestikku sattununa). Toksiini siinteesitakse koigis taime osades ja ta jaab ka
taimejadnustes mulda. Selgunud on selle parssiv méju mulla mikroorganismi-
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dele. Toksiin surmab liblikaliste ro6vikuid ning kérvuti kahjuritega hukkuvad siid-
tud liblikaliigid. Toksiin ei mdju pistvatele imevatele putukatele nt lehetdidele,
kuid halvendab neist toituvate lepatriinude ja kiilassilmade eluvéimet ja viljakust.
Nonda mdéjutatakse mullaorganisme ja koiki teisi, kes toiduahelas sellise kultuu-
riga kokku puutuvad. Péllumajanduskoosluste elustiku mitmekesisuse kahane-
mine omakorda vdahendab nende talitluslikku isereguleeruvust.

Muundgeenid liiguvad nii sugulas- kui ka mittesugulasliikidesse. GM suhk-
rupeedist on leitud muund-DNA Ulekanne mullabaktereile. Mesilase puhul on
avastatud muundatud DNA liikumine 6ietolmust soolebaktereisse, selle edasine
moju on veel teadmata. Kas liilkumine soolebaktereist edasi mesilase périlikkuse
ainesse voib muuta kogu organismi talitlust? Sama véib juhtuda ka inimese
seedetraktis. Muund-DNA liikumine mitmesugustesse mikroorganismidesse
voib kiirendada uute haigustekitajate véaljakujunemist. Antibiootikumile resis-
tentse margistusgeeni sattumisega monesse haigustekitavasse mikroorganismi
luuakse ravimiresistentseid mikroorganisme, mis on tdiendav oht tervisele. Gee-
nide siirdamisega vdga erinevate riihmade vahel tuuakse inimese toitu varem
tundmatuid valke, mis véivad osutuda uuteks allergeenideks. Nende taoline
toime vbib selguda aga alles pikema aja jooksul. Méned uuringud on ndidanud
muundatud taimedest toitunud narilistel kasvajalisi muutusi seedetraktis ning
immuunsusteemis.

Ebaselgete keskkonnaméjude korval pole piisavalt selge ka GM-toidu méju
inimtervisele. Sellest tulenevalt saab Euroopas jarjest rohkem hoogu GMO-
vabade piirkondade lilkumine, eriti nt Sveitsis, Itaalias, Kreekas, Poolas, Austrias.

GMO-de kasutamist Eestis reguleeritakse geneetiliselt muundatud organis-
mide keskkonda viimise seadusega, millega on siseriiklikku 6igusse Ule voetud
EL-i direktiivi 2001/18/EU satted. Selle kohaselt peab avalikkusel olema (ilevaade,
millistes piirkondades GMO-de keskkonda viimine toimub. GMO-de kasvata-
mine peab olema kajastatud avalikus registris, mille eest vastutab Keskkonnami-
nisteerium. Péllumajandusministeerium vastutab uuendtoidu (sh geneetiliselt
muundatud toidu) kaitlemise ja turustamise lubade eest, seemnete ja taimse
paljundusmaterjali, vaetise, s66da kasutamise lubade véljastamise eest ning
loomkatsete labiviimise lubade véljastamise eest. Tooted kus, GMO-sisaldus on
tle 0,9% peavad olema tarbija teavitamiseks margistatud.

MOJU
INIMTERVISELE
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Kontaktid

Péllumajandusministeerium
Mahepoéllumajanduse biiroo

Tel: 625 6537, 625 6533, e-post: mahe@agri.ee
www.agri.ee

Taimetoodangu Inspektsioon (TTI)
Mahepéllumajanduse osakond

Tel: 671 2660, e-post: plant@plant.agri.ee
www.plant.agri.ee

Veterinaar- ja Toiduamet (VTA)

Jaekaubanduse, mahepéllumajanduse ja mitteloomse toidu biiroo
Tel: 605 4757, e-post: vet@vet.agri.ee

www.vet.agri.ee

Eesti Mahepoéllumajanduse Sihtasutus
Tel: 522 5936, e-post: airi.vetemaa@gmail.com

MTU Okoloogiliste Tehnoloogiate Keskus
Tel: 7422 051, e-post: merit@ceet.ee
www.ceet.ee

MTU Eesti Biodiinaamika Uhing
Tel: 514 8842, e-post: karin@leho.ee

MTU Hiiumahe
Tel: 516 7815, e-post: lykogermann@hot.ee

MTU Saare Mahe
Tel: 5649 0503, e-post: aivar.kallas@gmail.com
www.saaremahe.ee

TU Eesti Mahe
Tel: 5656 6489, e-post: eestimahe@hot.ee

MTU Liadnemaa Mahetootjate Selts
Tel: 509 3002, e-post: lauriantsu@hot.ee

MTU Parnumaa Mahe
Tel: 511 3698, e-post: mahe.parnu@gmail.com

MTU Harju Mahetootjate Uhing
e-post: maria@mahetalu.ee
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