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SISSEJUHATUS

Te olete kindlasti tdhele pannud, et kui on vaja midagi lahti seletada oma vestluskaaslasele, siis on
kergem pliiats katte votta ja paberile joonistama hakata. See v6ib olla skeem mitmest ristkilikust vdi mingi-
suguste esemete paigutus voi objektidevahelised sidemed. Praktiliselt igas aruandes, seletuskirjas ja artiklis
leidub ruumi graafilise materjali jaoks. See aitab aru saada nahtuste ja sidemete olemusest vdi teeb doku-
mendi huvitavamaks. K&ik need rakendused leiavad aset téograafikas. Tehnilise luli spetsialistidel tuleb tsna
sageli joonestada diagramme, ruumide plaane, ehitus- vGi elektriskeeme. MS Visio ja AutoCAD pakett vi-
maldab teha seda t646d.

MS Visio graafikapakett ja insenerigraafika redaktor AutoCAD on parimad redaktorid struktuuridiagram-
mide, elektri- ja mehhaanikaskeemide, algoritmide plokk-skeemide, vorkude ja organisatsioonide, majade
plaanide, esitlusgraafika ja paljude teiste joonisetiilipide koostamisel.

Oppevahend «Diagrammi- ja skeemiloomine» on ette nahtud vajalike teadmiste ja praktiliste oskuste
kujundamiseks tehniliste erialade 6pilastel inseneri- ja todgraafika valdkonnas. Opik aitab vene keelt
konelevatel dpilastel kujundada tehnilise eesti keele sGnavara ning omandada vajalikku terminoloogiat. Selle
Oppevahendi vaartuseks on see, et kasutatavad sdnauhendid ja sdnad on kergesti omandatavad just neile,
kelle tehnilise eesti keele oskus on ebapiisav.

Mitte-eestlased vOiksid kasutada dppevahendit «Diagrammi- ja skeemiloomine» tehnilise eesti keele ise-
seisvaks tundmadppimiseks, samuti kursuse ettevalmistuse ja tdiskasvanute umberdppe korraldamisel. Auto-
rid loodavad, et pakutav dppevahend aitab tehnilise graafika dppejoude integreeritud dppetundide ettevalmis-
tamisel ja labiviimisel.

Oppevahendi eeliseks on tema naitlikkus: joonistused ja joonised, seletused ja kommentaarid, mis
muudavad dppeprotsessi pdnevamaks ja arusaadavamaks. Opilastele méeldud harjutused on teemaga vasta-
vuses ja rakendatavad mitmesugustel tehnilistel erialadel. Oppevahendis on esitatud eesti-vene terminoloo-
giasOnastik.

Oppevahend «Diagrammi- ja skeemiloomine» aitab kaasa venekeelsete noorte tooliste tegelikule integ-
reerimisele kaasaegsesse Uhiskonda.

Edu Gppimisel!



BBEAEHHUE

Be1 HaBepHOE 3amMeyaid, 4To KOT/ia Hy’KHO 4TO-JIM0O0 MOSCHUTH COOECEHUKY, MPOILE BCEro B3STh KapaH-
Jall ¥ HapUCcOBaTh. DTO MOXKET OBITh CXeMa M3 HECKOJBKHUX NMPSIMOYTOJIbHUKOB, PACIIOIO0KEHHE KaKUX-TO
IPEIMETOB, CBSI3U Mex 1y oObekTaMu. [IpakTiHyecku B IF0OOM OTYETe, MOSICHUTENILHOM 3aIiCKe, CTaThe eCTh
MecTo Juisi rpaduyeckoro Matepuana. OH MOMoOraeT pa3o0parbCsi B CyTH SIBJICHHW M CBS3€H WIIM MPOCTO
JieTaeT TOKyMeHT Oojee mpHBIeKaTelbHBIM. Bee 3TH mpuMeHeHHs oTHOCSTCS K JenoBoil rpaduke. Yacto
CIIEIMAMCTaM TEXHUYECKOTO 3BEHA MPHUXOAUTCS YEPTHTh THUAarpaMMbl, IIaHbI MOMEICHUH, CTPOUTEIbHbIC
WITM DJIEKTPUUECKHE CXeMbl. BBIOIHUTE 3Ty padoty nomoxet naker MS Visio u AutoCAD.

I'paduueckuii maker MS Visio u penaktop urkenepHoi rpadpukun  AUtOCAD Hawmmydiive peaakTopbl
JUISL COCTABJICHUSI CTPYKTYPHBIX THArpaMM, 3JEKTPUUECKHX U MEXaHHYECKUX CXeM, OJIOK-CXeM ajrOpPUTMOB,
CTPYKTYpBI CeTeil ¥ OpraHu3alii, IIaHbl JOMOB, MPE3CHTALMOHHOW I'pagUKd U MHOTHX JPYTHUX THIIOB
PHCYHKOB.

Vuebnoe mocobue «Diagrammi- ja skeemiloomine» mpegrasnadeno aas GOpMUPOBAHUS HEOOXOIUMOTO
3amaca 3HaHMH M MPAKTUYECKUX HABBIKOB y yUall[MXCs TEXHUUYECKUX CHEHUATBHOCTEH B 001aCTH MH)KEHE-
PHOIi 1 J1eJI0BO# rpaduKku. YU4eOHUK MOMOXKET PYyCCKOTOBOPSIIIIMM MOJIOJBIM CHeHUaTCTaM c(hOpMUPOBATH
CJIOBApHBIH 3aMmac TEXHUYECKOT0 3CTOHCKOTO SI3bIKa M OBJIAJICTh HEOOXOAMMON TepMUHOJIOTHEH. [locTonHCT-
BOM JIAHHOTO TOCOOMSI SIBIISIETCS TO, YTO B HEM HCIOJIB3YIOTCSI CIOBOCOUYETAHUS M CIOBOOOPAa30BaHMUS
00JIETYEHHOTO BOCTIPHATHS, YTO OYEHb CYIIECTBEHHO ISl yYAlMXCs, Y KOTOPBIX HEJOCTaTOYEH YpPOBEHb
BJIaJICHUSI TEXHUYECKHM 3CTOHCKUM SI3BIKOM.

Vuebnoe mocobue «Diagrammi- ja skeemiloomine» mMoxeTr OBITH MCIIOAB30BAHO IS CAMOCTOSTEIHHOTO
M3YYCHUs] yYal[MMHUCS TEXHMYECKOrO 3CTOHCKOTO s3blKa, a TaK JK€ IMPU KypCOBOIl MOJArOTOBKE WIIH
nepeoOydeHUH B3pOCIBIX. ABTOPBI HAJCIOTCS, YTO JAHHOE ITOCOOME MOMOKET MperoaBaTelisiM TeXHHYec-
KO Tpa)MKH B CBOEH IEATEINEHOCTH TPH TOATOTOBKE U MPOBEICHNIO HHTEIPHUPOBAHHBIX YUEOHBIX 3aHATHH.

HecoMHEHHBIM TOCTOMHCTBOM MOCOOMS SIBIISICTCSl €T0 HATJISIIHOCTh. PUCYHKH M YEPTEXKH, MOSICHEHUS U
KOMMEHTapHH, YTO JelaeT oOydyeHHe 0ojiee MHTEPECHBIM M MOHSATHBIM. YTpa)KHEHHs, KOTOpbIe Hpejia-
raloTCs BHIMOJIHNATH 00YYarOMMMCs, MOA0OPaHBI C YI€TOM TEMAaTUKH M MIPUMEHUMOCTH B Pa3IMYHBIX TEXHHU-
YECKUX CIEIUATBHOCTAX. B yueOHOM MmocoOMM TPEACTaBIeH TaK K€ ICTOHCKO-PYCCKHH TEPMHHOJIOTHU-
YECKUH CII0BApb.

VYuebHoe mocobue «Diagrammi- ja skeemiloomine» neldCTBUTEIBHO MOMOXKET B HHTErPALMHA PYCCKO-
TOBOPSIITUX MOJIOJBIX PAaO0OYHNX B COBPEMEHHOE OOIIECTRO.

VcnexoB BaM B N3YYCHHHU OTHUX IOJIE3HBIX HpHJ’IO)KCHPIﬁ!
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MS Visio — skeemide ja diagrammide redaktor

Teema 1. Esimene tutvumine MS Visioga

Saad teada, mis on: Opid:
= joonise grupid = avama peamisi MS Visio aknaid

= joonise tlubid = dokumentide alade kasutamist

= jooniseleht = kasutama mentisid ja tooriistaribasid
= mall = valima joonise tlipe

= Sabloon = salvestama MS Visio-faile

1.1. MS Visio tarkvara ajalooline tilevaade

MS Visio-pakett tootati vélja Visio Corporationi poolt. 1998. aastal ostis Microsofti kompanii ara Visio
firma. 2000. aastal loodi MS Visio 2000. Visio kasutajaliides on kujundatud sarnasena teiste MS Office XP
programmidega, kuid seda on téiustatud. Alates 2002. a versioonist kuulub MS Visio MS Office XP
programmi Kkoostisesse. MS Visio - pakett on ette ndhtud tooks vektorgraafikaga ja vdimaldab koostada
erinevaid tehnilisi jooniseid, diagramme, aridiagramme, ehitiste ja masinte jooniseid ning skeeme.

MS Visio peamised eelised:

e suur hulk kujundeid ja malle (ristkilik, jooned, seinad, uksed, torud, ventiilid, seadmed, inventar

jpm) ning vahendeid nende uhendamiseks, teksti ja taustapiltide lisamiseks

e kasutajaliides on kujundatud analoogsena teiste Microsoft Office programmidega

e lisavahendid t6oks vektorgraafikaga

1.2. MS Visio tdhtsamate akende kirjeldused

Esimene tutvumine programmiga algab MS Visio akna avamisest. Vasakul servas olevast loetelust tuleb
valida joonisegrupp (Choose Drawing Type) (vt joonis 1) ja siis kldpsata akna keskosas sobiva joonisetulbi
ikoonil. Seejérel avaneb tiihi jooniseleht ja valitud joonisetiitibile vastav Sabloonikomplekt.
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Joonis 1. MSVISIO peamised aknad ja téoalad:
1 —joonisegrupp
2 —joonise tlubid (mallid)
3 — kujundite/Sabl oonide aken
— joonestamisala/ jooniseleht
5 —joonlaud ja koordinaatvork
6 — véaljaspool lehte
7 — joonise eelvaate aken

MS Visio abil saab teha ka suuri jooniseid, millel on palju kujundeid. Selliste joonistega to6tades on abiks
aken Pan & Zoom, mis vdimaldab vajalikku jooniste kohta suurendada ilma joonise mdotkava muutmata.
Kujundeid saab tapselt maaratud kohale paigutada, méarates nende koordinaadid arvuliselt. Selleks tuleb
kujund pukseerida umbes sobivale kohale ja valida aknast Size & Position, mille kohta kdivad koordinaadid
X jaY. Lisaaknad (vt joonis 2) t6oks vélja valitud objektidega - mentiist tuleb valida View.
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Joonis 2. Lisaaknad:
1 —aken Pan & Zoont paanimine ja suumimine

2 —vdljavalitud, margistatud kujund
3 —aken Sze & Position - asukoha maaramine

Hupikmenld - avaneb parema hiireklahviga vajutades - véimaldab kiire juurdepéésu peamistele
késklustele, mis on vgalikud objekti seadete muutmiseks (vt joonis 3). Joonisel oleva kujundi pdoramiseks
valige hiipikmentilst alammeniit Shape korraldusi Rotate Left (p6dra vasakule), Rotate Right (p6or a par e-
male). Hipikmentl alammentitist Format vaib kujundeid vormindada, téita varviga, maérata kaitset jm.

ff' Cuskom Properties, ..
A e ]
;‘f Lire, I Ungroop !
& Eill.. £, Bring to Eront
44 sendto Back
\ A2 Rokate Left
\ Bratection... A Rotate Right
H & Biehavior. .. = Flip Vertical
24 Copy Special. .. 4k Flip Horizonkal
[ Paste Stwle. . A Rotate Text
Eree y'Y
Vigw Layer... 4 Find Similar Shapes
Formak »
’ Shape  »
@ Help

Joonis 3. Hipikmentit (objektide omadusi madravad seaded):
1 — objektide grupeerimine; asend teise objekti suhtes; objektide pdoramine, peegeldamine
2 —tekst; daristamine/piiraming; varviga taitmine; kaitsmine; kaitumine



Peamentl ja tooriistaribad — jooniste kujundamiseks ja Ulesehitamiseks (vt joonis 4).
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Joonis 4. Peameniil ja téoriistaribad:

1 —kujundid (Shapes) 6 — teksti varv

2 — objekti valimine (Pointer Tool) 7 —joonte varv

3 — Uhendusjoon (Connector Tool) 8 —varviga taitmine

4 —teksti lisamine 9 — joonistusriba/paneel

5 —tB6vaate suurus

ﬁ Terminid:

aken — okHO lisaaken — nonoIHUTEIBHOE OKHO
alammenil — kackagHOE MEHIO labivaatus, Ulevaatus — mpocmotp
avama — OTKphIBaTh menul — meHro

figuur, kujund — ¢urypa poora paremale — moBepHyTh BITPABO
hiipikmenll — koHTEKCTHOE MEHTIO pOora vasakule — moBepHyTH BIIEBO
joonis — ueprex seade — HacTpoiika

joonise leht / todala — pabouas obnacts tooriistaribad — manenu MHCTPYMEHTOB
joonmaat, mddtkava — macrirad valik — Be16Op

1.3. P6himaisted

Mbjusate jooniste ja diagrammide loomiseks ei pea te olema kunstnik. MS Visio vdimaldab koéigil oma ideid
visualiseerida ja jagada, saavutades maksimaalse moju ja tulemused.

Peamised MS Visio elemendid — mallid, Sabloonid ja kujundid on mdeldud jooniste kergendamiseks ja
mugavamaks tegemiseks.

Mall (Template) — fail, kuhu salvestatakse joonise vdi dokumendi kujutist. Malli salvestatakse:
jooniselehe omadused (nt lehe suurus, kujundi m66tmed, madtuhikud), joonte, teksti ja téitevérvi stiil,
kasutatavad kujundid.

Sabloon (Stencil) — fail, mis sisaldab kujundeid, mida labib sama idee v3i mis on seotud teatud
téovaldkonna the kindla teemaga.

Kujundid (Shapes) — objektid skeemide tegemiseks.

g

Terminid:
fail — daiin Mmoot — pasmep
iseloomustamine — xapakrepuctuka omadus — cBOWCTBO
lehekdilje suurus — pasmep cTpaHuIb! skeem — cxema
mall (Template) — mabaou Sabloon (Sencil) — Tpadaper



1.4. Joonisetuubid - mallid

Joonise tudpide (mallide) ja nendes sisalduvate Sabloonide hulk véimaldab kasutada MS Visiot kdige
erinevamates valdkondades, nt dpingutes ja todl, kontoris ja konstrueerimisbiiroos, tehnikava dkonnas ja ehi-
tuses. Voimalik on koostada nii lihtsaid diagramme kui ka keerulisi elektri- ja mehhaanikaskeeme (mehhani-

seerimisskeeme).

M&ned joonistetutbid
Graafikute ja diagrammide joonistamine (Chart and Graphs)

Antud joonise tutp voimaldab luua erinevaid diagramme: sektordiagramm, tulpdiagramm ja joondiag-

ramm.
Komplekti kuuluvad nii valmis diagrammid kui ka eraldi osad, millest v8ib uue diagrammi kokku panna.

Diagramme saab teha nii Uhe- kui ka mitmevarvilisi. Sektordiagrammi vdib kokku panna sektoritest, mis
muudavad automaatselt oma suurust (vt joonis 5).

Sharts s Graghe (Metecl| | Joonis 5. Joonisettilp “ Graafikud ja diagrammid”

Plokkskeemi tegemine (Block diagram)

Antud joonise tllp sisaldab universiaalseid graafilisi kujundeid — sh ristkdlik, hulknurk, romb, ring,
ellips, nooled, téheke, ringjoon (vt joonis 6). Nende abil v6ib koostada lihtsaid skeeme. Ebatavaline element
on tihendaja, mille abil toimub kujundite automaatiihendamine.

L1 A
1 1

O ¥<

Basic Diagram (Metric) . Jooni's 6. Joonisetllp “ Baasskeemid”

Kaartide koostamine (Map)

Antud joonise tltp véimaldab joonistada maa-alade ja asulate plaane/kaarte. Selles on hulk kujundeid,
mis vBimaldavad koostada nt liiklusskeeme. V8imalik on méargistada teed ja ristmikud. Olemas on raud-

teede, sildade ja peatuste téhised jne (vt joonis 7).

49 G
i

dm

¥
—

brecional e (Meni) | JOONIS 7. Joonisetlilp “ Maa — alade kaart”

Vorgud (Network)

Joonise tliup sisaldab arvutivorgu struktuuriskeemide kujutamiseks vajalikke elemente. Sisaldab erine-
vaid kontoritehnika, arvutite ja arvutiseadmete kujundeid. Vaimalik on kujutada ka globaalseid vérkusid (vt

joonis 8).
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Bravssc hetvecnl Diagram

{Hetric) Joonis 8. Joonisetlitip “ Arvutivork”
ﬁ Terminid:

arvutivork — kommeloTepHas ceTb
asukoha plaan — mran MecTHOCTH
kontoritehnika — oducHas Texnuka
litklusskeem — cxema gBHXEHUS
sektordiagramm — kpyroBasi juarpamma
tulpdiagramm — cronbukoBas quarpamma
Uhendaja — coemuauTeNn

1.5. MS Visio failittitbid

*.vsd — peamine dokumentide salvestamise failiformaat. Sinna salvestatakse kogu dokumendis olev info.
*.vss — MS Visio failiformaat, kuhu salvestatakse kujunditekomplekt skeemide tegemiseks.

1.6. MS Visio dokumentide salvestamine

Dokumentide salvestamiseks on MS Visios kolm v@imalust: Salvesta (Save), Salvesta nimega...(Save
as..) ja salvestamine veebilehena (Save as Web Page..). Need k&sud leiad File — men(ist. Késku Save kasuta
juhul, kui dokument on juba kettale salvestatud. Sellisel juhul sdilib dokument tihes MS Visio standard-
formaadis. Dokumendi redigeerimist on véimalik hiljem jatkata voi lisada sinna uusi objekte ja diagramme.

- Terminid:

dokumendi 0sa — gactb IoKymMeHTa
dokumendi tlilp — Tun qoxkymenTa
faili tulip — Tun daiina

kaust — mamnka

ketas — muck

salvestama — coxpaHnsThb

veebileht — WEB ctpanuna

Kui tahad dokumenti salvestades muuta selle nime, asukohta vi tliupi, siis kasuta kasku Save As...

MS Visio dokumente vdib salvestada ka pildina jargmistes formaatides: jpg, gif, bmp, wmf

Veebilehena Internetis avaldamiseks kasuta (Save as Web Page..). Sellise dokumendi jaoks avaneb
lisapaneel paanimiseks ja suumimiseks (Pan and Zoom), et oleks vdimalik suurendusega teatud dokumendi
osi vaadata (vt joonis 9).
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/3 Drawing4-Cyti_plan - Microsoft Internet Explorer -0l x|

File Edit ‘“iew Favorites Tools  Help | :;'
= 1 N e e =
w o 24 - Iﬂ IELI ul P it A £ = g = -
Back: Forward Stop Refresh Home Search  Fawvorites  Hiskory Fail Print Edit
Address I@ D:\User DiakalDeskbopMiksike) Drawing4-Cyki_plan . bk j a Go
’ A ; Eﬁg—“_ﬁ 7. aprill 2007. a, [ =
m. 2 ; Elupiirkond projekt | 1

OIHnnnaey

Details

CTRL+click a shape in the drawing to
view details.

H advanced

Joonis 9. Dokumendi salvestamine veebilehena;
1 — dokument
2 — dokumendi kaart

@ Harjutused

=

©OoNOOOAWN

Taitke teksti ja terminite abil [ingad

MS Visio on diagrammiloomeprogramm, mille abil saateluua ...... ja...... diagramme, mis
sisaldavad ja korraldavad keerukaid ideid, protsesse ja stisteeme.
Esimene tutvumine programmiga algab MSVisio ...... avamisest. Need on ...... ja....... .

L ehte, kus vdib ehitada diagramme, nimetatakse ....... )

Korrektselt aitavad andmeid joonislehele paigutada ...... ja...... .

Mall - fail, kuhu salvestatakse joonise voi dokumendi ...... :

Sabloon — see on fail, missisaldab ....... )

Kujundeid vaib téita...... VoI ...... janeilevaiblisada...... .

Teksti vormindamiseks tehke selldl ...... javalige tooristaribalt sobiv ...... ja..... .
MS Visio dokumente vdib salvestadaka ...... ja...... .

10. MSVisio abil saab koostada tasapinnalisi ja....... .

drialaseid, tehnilisi, akna, Category, Template, jooniseleht, joonlaud, koordinaatvork, kujutist,
kujundeid, varvi, mustriga, varju, topeltkl@ps, font, suurus, pildina, veebilehena, ruumilisi kaarte.

Praktiline too

Teema: dokumendi loomine, Sablooni valik, dokumendi salvestmine.

Avage uus M S Visio dokument, valige joonisegrupiks Kaardid (Map), joonisetlilibiks - Directional Map
(vt joonis7).

1. Pukseerige joonisele aknast kujundid (Shapes) , mdned hoonete kujutised ja ihendage need teedega

(vt joonis 10).
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2. Savestage dokument jargnevatel viisidel:
= .vsd—MS Visio-dokumendina
= .htm— veebilehena
= jpg-pildina
3. Vaadake dokumenti oma arvutist — Minu arvuti.

Stadium

Joonis 10. Praktilise t66 naidis

Teema 2. Joonise tegemine

Saad teada, mison:

= Uhem&6tmeline kujund
kahemddtmeline kujund
kolmemdatmeline kujund
Uhendaja
kujundite Uhendamine
taust, raam, dokumendi pealkiri

seadistama dokumendi akent
valima kujundite ttitpe
kasutama Uhendajat
lisama kujundile teksti
kujundama joonist
tausta, raami ja pealkirjalisamist

O
| ] | | | | - | | | | -9
Q

2.1. Ettevalmistus joonise tegemiseks

Uue joonise loomiseks on esmalt vaja seadistada dokumendi aken. Valige menist fail - lehekilje seaded
(File — Page Setup) ja méarake lehekilje asetus. horisontaalne voi vertikaalne; joonise paberi suurus
(formaat A4), modtesiisteem (meetermdddustik).

Edasi kasutage mentitd Fail - Kujundid (File — Shapes) voi tooriistariba = ja valige kujundid ehk
Sabloonid omajoonise jaoks. Valige naiteks grupist Block Diagram tlitibiks Basic Shapes.

Akna vasakus servas avanevad Sabloonipaneelid, kus paiknevad valitud joonisettilibile vastavad
kujundid. Hiire abil pukseeritakse sealt vagalikud kujundid joonisele, Uhendatakse omavahel voi
joontega, lisatakse tekst ja dekoratiivelemendid ning sal vestatakse t60 tulemus sobivas formaadis.
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2.2. MS Visio kujunditadbid
K&ik MS Visio kujundid jagunevad kahte tidpi: suletud ja avatud. Avatud kujundit ei saa taita varvi voi
mustriga. Sellele saab aga lisada mingi otsa, nt noolepea.

MS Visio kujundid jagunevad: themddtmeliseks 1-D ja kahemddtmeliseks 2-D (vt joonis 11). On olemas
veel kolmemdotmelised kujundid 3-D, mis saadakse siis, kui lisada tavalisele kahemddtmelisele kujundile vari.

[k ] | A -

Joonis 12. Konnektori tooriistad

100
1y

Joonis 11. Kujundite néidised:
1 — Uhemddtmelised kujundid

2 — kahemddtmelised kujundid
3 — kolmemddtmelised kujundid

@Terminid:

avatud kujundid — otkpeiTsie purypst modteslisteem — cucrema cuuciaeHus
horisontaalne lehekdilje asetus — nmuct mexur suletud kujundid — 3amkHyTBIE DUTYPBI
TOPH30HTAIBLHO vertikaalne lehekdlje asetus — nuct nexur
joonis — pucyHok BEPTHKAIBHO
kahemddtmeline kujund — nBymepHast ¢purypa Uhemd6tmeline kujund — onHoMepHas durypa
kolmemd6tmeline kujund — tpexmepHast
¢urypa

2.3. Kujundite ihendamine

Oluline samm diagrammide tegemisel on kujundite ihendamine. MS Visiol on selle jaoks eraldi tooriist —
tihendaja (Connection Points) (vt joonis 12). Struktuuriskeemil toimus kujundite Ghendamine automaatselt.
Vdimalik on kujudeid ka tikshaaval joonise pinnale pukseerida ja neid hiljem tihendada.

" }:@q_%

Joonis 13. Uhenduspunkide naide

||I|I|I|2':":'|| "

14



Igal kujundil on tihenduspunktid, mis on tahistatud ristiga (simboliga x). Uhendaja (Connection Points)
"liimib" kujundi tihendusjoone kiilge. Uhenduskoht on margitud punase ruuduga (vt joonis 13). Niitid e [6hu
kujundite Umberpaigutamine Uldist skeemi. Tavalised thendajad on jooned v&i nooled.

2.4. Teksti lisamine

MS Visio kujunditele, nagu nt jooned ja nooled, saab lisada teksti. Selleks, et lisada v6i muuta teksti,
tuleb teha topeltkldps kujundi kastil ja hakata teksti tippima (vt joonis 14). Teksti kujundamiseks kasutage
kujundusttdriistariba voi menttd Format.

Joonis 14. Teksti lisamine

hiire topeltkl6ps — nBoiiHOI 1EIYOK MBIIIH

Kiri —nannuce

kujundite Uhendamine — coenunenue duryp

[iimima— npukienBath

rist — kpecr

vari — TeHp

Uhenduspunkt — rouka coeaunenust Umberpaigutamine — nepemeniath

2.5. Joonise kujundamine

Joonise kujundamine hdlmab erinevaid elemente. Naiteks: kiri, jooned, téitevarv jne (vt joonis 15). Seda
kasutatakse samuti nagu tekstiredaktoris MS Word. Korraldusega téida (Fill) saab kujundeid téita vérvi voi
mustriga ning lisada varje, korraldusega joon (Line) saab muuta joonise joone vérvi, stiili, raskust jne.

] T T T T T AT T T T
é Kujundamise ndide
I 26, mai 2007 a. |
E 1

Joonis 15. Kujundamise ndide: |23 2

1 —kiri E

. ] 3
2—joon 75
3 - taitevarv =
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2.6. Tausta, raami ja paise/pealkirjalisamine valmisjoonisele

Joonised v@ivad koosneda mitmest |ehest. Lehtede nimed on M S Visio-akna alaservas. Lehti saab lisada me-
nudst I nsert korraldusega Page.

MS Visio dokumentide lehed jagunevad tltbi jargi esiplaani leheks ja taustaleheks. Taustaleht on leht,
misliitub pealehele ja muudab valge lehe mustriliseks.

Kui dokumendis on mitu lehte, siis vdib sama taustaleht olla "kleebitud" kdigile dokumendi lehtedele.
Dokumendi tausta saab valida Sabloonide meniitist Background (vt joonis 16).

Shapes ITI
Search for Shapes:

Typé your ssel-r|

Joonis 16. Dokumendi kujundamine
1 —taustalehe lisamine
2 —pealkirja lisamine

Igal ametlikul dokumendil peab olema raam ja pealkiri. Selleks on MS Visiol olemas spetsiaalsed
Sabloonid ja kujundid. Dokumentidele raamistuse ja pealkirja/péise lisamisal tuleb valida mentist Borders
and Titles sobivad kujundid. Oma soovi jargi on vBimalik muuta kirja, teksti suurust, ifti, varvi, raami ja
peakirjataitevarvi (vt joonis 17).

aluspdhi/taust — ocHosa

esiplaani leht — rnasnas crpanuna
kleepima — npukienBath

pealkiri —3aromoBox

raam — pamka

taustaleht — hon mokymenTa
téitevarv — sanmBka

ELEKTRISKEEM
kolmapaev, 20. juuni 2007. a.

Isolatsioon
Isolatsiconirike

Pingealdis osa

Puutevool

|
=

Joonis 17. Dokumendi kujundamise naide

16



Harjutused

Dialoogid. T66 paarides. lugege tahelepanelikult tekst |abi, esitage vestluskaaslasele kilssimusi ja leidke
Oiged vastused.

Kisimused Opilasele A

Kuidas vbivad paikneda M S Visio dokumentide |ehed?
Milliseid kujundigruppe te tunnete?

Kuidas lisada MS Visio dokumendi |lehtedele raami ja péist?
Kuidas on diagrammil mérgitud thenduspunkt?

Kuidas jagunevad M S Visio dokumentide |ehed tlubi jéargi?

SUEN AN

Kisimused dpilasele B

Mida on vaja teha enne uue joonise tegemist prograammis MS Visio?
Milliseid kujundittlpe te tunnete?

Kuidas on diagrammil mérgitud Uhenduskoht?

Missuguseid elemente hdlmab joonise kujundamine? Nimeta neid.
Kuidas lisada kujundile teksti?

S A

Praktiline too

1. Avage uus dokument jalisage joonise tiilbid
e Network — Network and Peripherals, Servers
e Business Process—> Work Flow diagram Shapes
3. Tehke sarnane skeem nagu on kujutatud joonisel (vt joonis 18).

AS ACME W
e updey, B4 mir 2007, &

. .
9. 4

Joonis 18. Praktilise t66 naidis “ Info edastami se skeem”
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Teema 3. Objektid ja tooriistad

Saad teada, mis on:
= Kkujundi eraldamise marker
= pdordekese
= toimingud kujunditega

Opid:

tootama kujunditega
kujundeid muutma
looma uusi kujundeid

3.1. T606 kujunditega

Tooks kujunditega tuleb kujund margistada. Margistatud kujundi nurkadesse ja kilgedele lisatakse
véikesed ruudukesed. Kui viia kursor mdnele ruudule, siis muutub kursori kuju kahe otsaga nooleks. Joonel
saab muuta pikkust ja paksust. TOoks kujunditega kasutatakse eraldusmarkereid (vt joonis 19).
Uhemddtmelisel kujundil on neli markerit. Kaks neist reguleerivad kujundi pikkust.

Neid nimetatakse piiratud markeriteks (algmarker -x ja [dppmarker +). Nende abil on vdimalik kujundit
pOdrata ja muuta tema pikkust.

Kaks lejaanud markerit on keskmarkerid, mis reguleerivad kujundi paksust.

||||||2|I|:|||||||||‘|u|:I o i
’ﬂgurid 1,.1_

100 1z0 1

26. mal 2007, &, |

Joonis 19. Uhemd6tmeline kujund
1 — piiratud markerid
2 — keskmarkerid

LI I e T

Kahemddtmelisel kujundil on kaheksa eraldusmarkerit. Tasapinnaliste kujundite killgedel paiknevad mar-
kerid lubavad muuta kujundi kdrgust ja laiust, nurgas paiknevate markeritega vGib proportsionaalselt muuta
koiki suurusi. Umar lisamarker vGimaldab kujundit poorata. Kahemddtmelistel kujunditel on poordekese.
Pdordekese — punkt, mille tmber kujund poérleb. Kujundi keskpunkt on mérgitud “+” (vt joonis 20).

Kolmemddtmeline kujund on kujund, mis on loodud kahemddtmelise kujundi baasil ja millele on lisatud
vari. Kollane lisamarker v8imaldab muuta varju stigavust (vt joonis 21).

.....

|2|:| |4U |E-U |3|:| |1|:||:| |12|:| |Z
Lo oo b oo i Sto b oo i g

’ﬂgurid

=7

=3 6. mal 2007, a.
= 2
=g

—]

—

[

—]

= 1
F

—]

Joonis 20. Kahemdétmeline kujund
1 - kilgmarkerid
2 — poordemarkerid

|2|:| |4|:| |E-|:| |3|:| |1|:||:| |12|:| |]
Moo ool Sn i bodsrodoo B bl

N
o
=

’ﬂgurid

Z7. mal 2007, & |

120l
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Joonis 21. Kolmemootmeline kujund
1 — eraldusmarkerid
2 — stigavusmarkerid



G

kbrgus — BeicoTa

kilgmarker — 6okoBoii mapkep

laius — mupuHa

marker — mapkep

piiratud marker — koHeuHbIH Mapkep
po0ramine — moBopoT

poordekese — neHTp BparieHust
suigavus — rmyOouHa

Terminid:

3.2. Toimingud/operatsioonid kujunditega

Olemasolevad kujundid vBivad saada uute kujundite pdhjaks, kusjuures uute kujundite omadused jaévad
samaks nagu esimesel véljavalitud kujundil.

Uksteise peale paigutatud kujundite kombineerimiseks tuleb need margistada. Kujundite
kombineerimiseks kasutatakse menuti Shape alammendili Operations korraldusi (vt joonis 22).

Nende toimet selgitavad mentits korralduse nime ees olevad joonised:

shape | Window  Help Typ=a9d 1. Union — mitme kujundi thendumine
S Customn Properties. .. | - - A - (vt joonis 23).
: L . 2. Combine - kujundite kombineerimine
Grouping "= - = (vt joonis 24).

Cirder C Fragment — kujund eraldatakse fragmentideks

[tukkideks (vt joonis 25).

Rotate ar Flip 3 . o . . .
: DB ERLLEER 4 Intersect — kujundite 1Gikumine (vt joonis 26).
CIpEEEE ¢ | Update alignment Box| 5 Sybtract — kujundite lahutamine (vt joonis 27).
7 align Shapes... 6. Join — kujundite Uhendamine.
: 7. Trim — kujundite jagamine.
dnion 8. Offset — kujundite paljundamine (vt joonis 28).
Combine
3‘;5 Lay ok Shapes... @ Fragrnent |
Center Drawing |f Intersect |
|r‘ Subkract |
|ﬁ Jain |
[ 1m |

|§}i{i Offset...

Fit Curve, .,

Joonis 22. Alammenil — operatsioonid kujunditega

Kujundite loomise naited:
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Joonis 23. Kujundite Joonis 24. Kujundite
Uhendamine kombineerimine
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Joonis 26. Joonis 27.
Kujundite 18ikumine Kujundite lahutamine
ﬁ Terminid:

joonistustooriist — HHCTPYMEHT pHCOBaHUSI

kujundi omadusi Ule vBtma — naciemoBath CBOMCTBA (GUTYPHI
kujundite eraldamine — ¢pparmenTupoBanue huryp
kujundite jagamine — nenenue duryp

kujundite kombineerimine — komGunupoBatue Guryp
kujundite lahutamine — Beruuranve puryp

kujundite 1dikumine — nepeceuenue puryp

kujundite paljundamine — pa3mHoxeHnue Guryp
kujundite ihendamine — coeaunenune huryp
kujundite ihendumine — o6beanHeHUE GUTYD
operatsioonid kujunditega — onepauuu ¢ purypamu
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Joonis 25. Kujundite eraldamine

- |2|:| |4U |EU |3|:|
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Joonis 28.
Kujundite paljundamine



Harjutused

AnallUsige situatsiooni ja leidke 6ige lahendus
Ulesanne: mitmest kujundist peab saama iihe kujundi.

Opilane A: Kuidas lahendada probleemi?

Opilane B: Tuleb luua uusi kujundeid.

Opilane A: Kuidas saab tilesannet lahendada?

Opilane B: Labi tuleb viia operatsioon “Kujundite ithendamine”

Opilane A: Missuguseid erinevaid vdimalisi on veel téoks kujunditega?

Opilane B: Kujundeid vaib iiksteisest lahutada v6i ka osadeks eraldada.

Opilane A: Mida teeb kasklus Offset?

Opilane B: Sellisel moel voib saada kaks erinevas suuruses kujundit. See variant ei sobi iilesande
lahendamiseks.

Praktiline t60

Looge uued kujundid nagu on toodud alljargneval jonisel (vt joonis 29)

.|||I|||.E?| MR -mnlm.ln- 1 1 ! 1

.|.|.-.|E|.3.J.:!|-.|.|I|.|.| |.|§:.'."'|-.|.|I| 1

Joonis 29. Uute kujundite naide

Teema 4. T60 tekstiga

Saad teada, mis on: Opid:
= tekstiplokk = teksti lisama
= kommentaar / selgitus = teksti muutma
= dialoogiaken » kasutama tekstikujundamise akent

4.1. P6himadisted

Joonistele tuleb sageli lisada selgitavaid méarkusi, pealkirju, kommentaare ja nimesid. Teksti vGib lisada
otse kujundile.
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Teksti saab redigeerida, kujundada ja kontrollida selle digekirja. Lisaks ka kopeerida ja paigutada seda
teistele kujunditele (vt joonis 30).

b B b B3 B3 Bt B0 e B 0 (3
Vigurid
27. mai 2007. a.

O O m]
o Teksti naide
i . *S"E'

T AT I

Joonis 30. Teksti lisamine:
1 — ndhtamatu teksti pl okk/tekstikast
2 —teksti lisamine kujundile

4.2. Teksti lisamine

Teksti lisamiseks kl6psake toriistariba nupul Text Tool. Edasi kldpsake joonisel sobivas kohas ja alustage
trukkimist. Teksti lisamisel, nt joonise pealkiri, tekib MS Visios automaatselt ndhtamatu tekstikast.
Tekstikasti suuruse saab méarata juba enne teksti lisamist.

4.3. Teksti vormindamine

MS Visiol on teksti vormindamiseks eraldi aken (vt joonis 31). Sealt saab valida kirjattitibi Font ja kirja
suuruse ning lisaks jargnevad kujunduselemendid: Kirjatdht Character, 16ik Paragraph, tekstiplokk Text
Block, tabulaatorid Tabs ja loetelu Bullets. Kasutada tuleb mentiiid Format — Text..

T x
Fort | character | Paragroph | Teot Bock | Tabs | bulets |
Foni: settings
Fo:  [AE =] stvte: [regus =] smfpr =]
% drisl Black =
¥ Arial Marrow =
W Arial Unicode MS
W AvartGande B BT
® Bavenc U BT
LE
Gerwral F Banksokhic Md BT
Casa :g:*;""! \ Color: ocx: [
H Bockman Cld Syl
Prosition: B Conbury Lixaguuisgps: [Engheh u.5.) =l
T Contury Gothic
Underine: i Cityhepeint Transparency: |7 s
T Corric Sare M5 OCOCOICO0
Striethrough: W Commaerciahy BT s
) [ [T ] cocm |

Joonis 31. Teksti vormindamine
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Terminid:
dialoogiaken — gumagorosoe OKHO loetelumarkerid — mapkeps! crircka
kommentaar, selgitus — koMmmeHTapwmii néhtamatu plokk/kast — weBuaMMBII 610K
kontrollima — npoBepsTh tekstiplokk — TekctoBbIii 610K

kopeerima — komupoBarhb

Harjutused
Dialoogid. T60 paarides

Kisimused dpilasele A
1. Mille jaoks on vaja diagrammidele teksti?
2. Missugused teksti liigid on olemas?
3. Vaata joonist 4 ja ndita todriistaribal nuppu, millega saab kujundile teksti lisada.
4. Missuguseid tekstikujundusvatteid on voimalik MS Visios kasutada?
5. Kuidas saab teksti redigeerida?
Kusimused dpilasele B
Kuidas saab MS Visios lisada ainult tekstiplokist?
Kuidas on voimalik nahtavale tuua dialoogiaknaid teksti vormindamise jaoks?
Missuguseid teksti omadusi on vdimalik muuta?
Mida tdhendab teksti vormindamine?
Kas tekstikasti suurust on vdimalik muuta?

arwdE

Praktiline to6
Kaardil on kujutatud lda-Virumaa Kutsehariduskeskuse hooned Johvis. Koostage néidise jargi kaart.

Joonis 32. Praktilise t60 ndidis“ E - kaart” .
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Teema 5. Uute kujundite ja Sabloonide tegemine

Saad teada, mis on: Opid:
= isiklikud kujundid = looma isiklikke kujundeid
= joonistamispaneel = salvestama kujundit Sablooni
= dokumendi Sabloon »  kujundit muutma
= ikoon *  muutma kujundi ikooni

5.1. P6himdisted

Kui te teete MS Visioga skeeme ja diagramme, vOite margata, et kujundeid on liiga vahe. Teil laheb vaja
uusi kujundeid. Neid kujundeid tuleb luua iga kord uuesti ja kopeerida uutesse dokumentidesse. Selle jaoks
kulub palju aega ja energiat. Just seepéarast pakub MS Visio vdimalust luua oma Sabloonide komplekti, neid
salvestada ja kasutada ka teistes t60des. Oma kujundid, Sabloonid ja mallid teevad MS Visiost mugava
vahendi igat liiki jooniste koostamiseks.

5.2. Isiklike kujundite loomine

Oma kujundeid vdib teha juba olemasolevate kujundite peale, redigeerides neid, muutes nende varvi-
skeemi, téitevarvi, jooni, lisades teksti. Selleks vdib kasutada MS Visio joonistusvahendeid, nt joont,
ristkulikut, ellipsit jm.

Peale kujundi valmistegemist hoidke teda selleks méeldud aknas — Document Stencil. Selle jaoks tuleb
kujund hiirega dokumentide Sabloonide aknasse lohistada (vt joonis 33).

Shapes - RN T G T T AT T
7. mai- 2007 a. i i ' T
Search For Shapes: Néaidis: MS Visio kasutaja margid
Type vour search here |E| a |
[F] Backgrounds (Metric)

[F] Barders and Titles {Metric)
[F Charting Shapes (Metric)

3

-

|||||||12':'|||||||14':'|||||||.1'.5".:'|||||||18':'|||||||.2'.:".:'||||

Joonis 33. Isiklike kujundite hoidmine:
1 — dokumentide Sablooni aken
2 —isiklikud kujundid
3 — Sabloonis hoitavad kujundid

Selleks et isiklikke kujundeid saaks kasutada ka teistes tdodes, tuleb fail salvestada .vss-formaadis.

24



ﬁ Terminid

dokumenti avama —

OTKPBITh JJOKYMEHT

dokumenti salvestama — coxpaHuTh TOKYMEHT
isiklik kujund — co6¢cTBEHHBIE CHMBOJIBI

joonistamispaneel —

na”enb PucoBanus

kujundi varvi muutma — u3MeHsTh IBET (PUTYPHI
lohistama — neperamuTs

5.3. Kujundite

redigeerimine

Isiklikku kujundit vdib redigeerida ja muuta. Selleks avage hipikmenid ja valige Edit Master. Rohelise
taustaga aknas (vt joonis 34) saab oma soovi kohaselt kujundit muuta.
Kasutades joonistamispaneeli Drawing, lisage ja vormindage tekst,

raamimist.

2] iocument Stencil |

Mew Master, ..
Delete Masker

Rename Master

kasutage téitevarvi, teksti ja kujundite

T TR

Edit Master 3

0 10 |.'zn ET] 0 =]
||||||||||I|I|||||||I|I Tl il ||||||||I|||||||||I 1l

Master Properties... Y

|@ Edit Master Shape /|

Oldel

Edit Icon Image

Joonis 34. Redigeerimise aken

5.4. Ikooni redigeerimine

Kujund on tahistatud ikooniga ning seda ikooni on samuti véimalik oma soovi jargi muuta.
Selle jaoks valige mendst - Edit Icon Image. Redigeerimisaknas kasutage ikooni redigeerimise t00-
riistariba (vt joonis 35).

Left Bukton Calar: Right Bukton Calor; |:| @ i DG !
| ‘~_§_-§

=] Docume

R —

Border
madem 1

Sabatiht

nci

1

{@ /2( Mew Master ..,

Delete Masker

Rename Masker
% Edit: Masker

M Drawing3:Icon:Donmen

b

Haridus

Master Properties. ..

IE] Edit Master Shape

]

Edit Iran Image

Joonis 35. Ikooni redigeerimine:

1 —ikooni redigeerimise todriistariba
2 —ikooni redigeerimise menud

3 —ikooni redigeerimise aken
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Minge allpool toodud internetilehekiilgedele ja tutvuge diagrammide ja skeemidega, mis on vélja tdotatud
MS Visio abil:

1. http://www.avatar.ee/majanduseabc/data/4-slaidid.pdf

2. http://visio.artberg.ru/loading.htm

3. http://www.koolielu.edu.ee/tehnoloogia/

Harjutused

Arutlege jargnevate kusimuste ule
= Miks on vaja salvestada dokumendi jaoks loodud isiklikud kujundid?
= Kuidas luua isiklikke kujundeid?

Kasutage jargnevaid sonu ja sdnhathendeid:

unikaalne kujund
mitu kujundi koopiat dokumendis
tihti tuleb kasutada
huvitav kujundusstiil
t06 kujunditega
kujund

ikoon

salvestama

. hime andma

10. vérviga tditmine

11. joonte stiil

12. teksti lisama

CoNoOk~wWNE

Praktiline t66

Kasutades MS Visio vahendeid looge oma kujundid ja salvestage need dokumendi Sabloonide aknas.

e 20 EN] 1] a0 100 120 140
Shapes x E B B B B R B B

",

M Naidis: MS Visio kasutaja margid

-

Search for Shapes:

Twpe wour search here |Z| E % _‘_“_\e|
[F] Backgrounds (Metric) g
[F] Barders and TiHes (Mekric) =
Document Stencil 3
all 4
EB E& = Marahnaatika
& =
Puzzl Korruni..  Puzzle —
Pentagon  Meoauto Bu:urder- _E
rnodetn 2 =
=
% % i xLre Veoauln
_— TR KA T w0
Minu s Maternaa.., _: May 27, 2007 Lahekiilg 1
Lmm B2 =

Joonis 36. Praktilise t66 naidis
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? Kontrollkisimused

Mille jaoks on MS Visio programm ette nahtud?

Missuguseid eeliseid on MS Visiol? Nimetage need.

Selgitage mdisted “Sabloon”, “mall”, “kujund”.

Millised joonisekategooriad on olemas MS Visios?

Missuguseid faili tiilipe vaib salvestada MS Visioga?
Missuguseid kujundite tliiipe vOib skeemide tegemiseks kasutada?
Miks on vaja kujunditega erinevaid toiminguid sooritada?

Miks lisatakse skeemidele ja diagrammidele teksti?

Mis on taustalehekilg dokumendis?

O Kuidas lisada valmis joonisele raami ja pealkirja/pdist?

'—‘QOPO.\‘S”.U"PS*’!\’!‘
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AutoCAD - tehniline graafika

6. Esimene tutvumine AutoCADiga

Saad teada, mis on: Opid:
= joonise ettevalmistamine = ette valmistama joonist

= kihid = seadistama mod&tihikuid/m6dtmestamist
= késud = seadistama kihte ja joonte tlilpe
= reziimid = kasutama meniud ja téoriistariba

seadistama joonestamisreZiimi

6.1. Stisteemi eesméark

AutoCAD tarkvara slisteem tootati vélja ameerika firma Autodesk poolt. Esimesed versioonid lasti vélja
juba 80. aastate alguses ja need dratasid tahelepanu, kuna olid kasutajatele vaga mugavaks tehtud. Susteemi
pidev arendamine muutis AutoCAD maailma arvuti/tarkvaraturul liidriks ja seda just insenerigraafika vallas.

AutoCAD on mdeldud véga erilaadsete jooniste ja skeemide tegemiseks.

AutoCAD peamised eelised:
e lihtsus ja kujundlikkus
e suured redigeerimisvdimalused

6.2. T60 alustamine AutoCADiga

Peale programmi AutoCAD kéivitamist avaneb t60 alustamise aken - Startup.
To6 alustamiseks tuleb valida Uks neljast variandist:

1 2 3 4

Lﬁstg tup § 3 i [ [

(ﬁ”—i N Start from Scratch

&

— Default Settings

¢ Engish ffeet and inches) Joonis 37. Vestlusaken Sartup:

1 — joonise avamine
i+ Metric . . .
; 2 — alustamine lihtsaimal moel
= = 3 — joonise Sablooni valik
~Tip 4 — abimehe kasutamine
Uzez the default metric zettings.
v Show Startup dislog 0K I Canzel |

e Kui teil on vaja teha uus tuhi joonis minimaalsete seadetega, siis valige 2 - alustamine lihtsaimal
moel.

e Kui valitud reZiimiks 3 - joonise $ablooni valik, siis ei pea t66d alustama nullist. Sablooni kasu-
tamine, millel on naiteks raamjooned, Kirjanurk, tdhised, mingid tabelid jne.

e 4 - abimehe kasutamine vBimaldab kiiret ja detailset joonise koostamist. Abimehe (“véluri”) kasu-
tamine, millega seadistatakse pikkuse- (m, mm, km jne) ja nurgadhikud (kraad, radiaan jne).
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AutoCAD todtab kahes madtesisteemis: inglise- voi meetermdddustikus.
Modtuhikud voivad protsessi kdigus muutuda. T66 alustamise dialoogiaknas — Startup (vt joonis 37) on
naha, et on valitud meeterm&ddustik.

6.3. Joonise detailne ettevalmistamine ja modtuhikud

G

joonestamisala — 30na prcoBaHus

joonise detailne ettevalmistamine — netanbHast MOArOTOBKA YEPTEKA
joonise Kiire ettevalmistamine — 6sicTpast HOATOTOBKA YepTeKa
kdige lihtsam Sabloon — npocreiitmii mabaox

moo6tihikud — equHKIBI H3MEpEHST

modtihikute seadistamine — 3agaTh TUHEHHbBIE €IUHULIBI

nurga suuruse maéramine — 3a1aTh YIrJIOBbIE €IMHHUIIBI

nurkade mGodtmine — usmepenue yriaos

peamised eelised — ocHOBHBIE TOCTOMHCTBA

tapsus — TOYHOCTH

t00 alustamine — Ha4aso paboTh

Terminid:

astartup 2]

/0

Select a Wizard:

Advanced Setup

Quick Setup

—'Wizard Diescription

Sets the units, angle, angle measure, angle direction, and area faor pour new
drawing. Bazed on the template acadizo.dwt,

¥ Show Startup dislog 0K I Cancel

Joonis 38. Joonise ettevalmistamine:
1 —detailne
2 —kiire
Joonise valmistamise Kiirreziimis saab maérata ainult modtthikute tliibi ja joonestamisala médtmed.

Detailse joonestamise reziimis toimub pdhjalikum joonise seadistamine. Jargnevalt keskendumegi
AutoCAD susteemi sellele osale.

Margistage hiirega detailne joonise ettevalmistamine — Advanced Setup ja vajutage OK. Seejarel avaneb
aken Advanced Setup.

29



Mdétiihikud

Advanced Setup

Advanced Setup

Advanced Setup

30

ModUuhikute seadistamine. Vasakul olev joo-
nis naitab teie poolt valitud joonise kujutist.
Nupp Edasi> (Jamee>) viib jargmisesse
joonise kujundamise aknasse.

- Joonis 39. MOGtuhikute seadistamine

1 — m&btihikud:
kiimnendsiisteem
tehnilised
arhitektuurilised
murrud
teaduslikud

2 —tapsus (Precision).

Nurga modtihikute seadistamine
Valige kiimnendsusteemi kraadid (Decimal
Degrees). Vasakul olevalt jooniselt né&eb teie
poolt valitud varianti (vt joonis 40).
Maérake nurga mootuhiku tapsus - (tavaliselt

Umardatakse tdisnurgani) ja vajutage nupule
Edasi. Liigume jargmise akna juurde.

Joonis 40. Nurgauhikute seadistamine

Nurga valimine

Selles aknas (vt joonist 41) tuleb valida suund,
mis vastab null-nurgale, tavaliselt on see ida
East.

Seejdrel tuleb vajutada nupule Edasi.

Joonis 41. Nurga valimine



Advanced Setup

Angle Measure

» Angle Direchcl

1

< Hasan | lanee > |

=l Nurkade suund

Siin tuleb maarata nurkade lugemise suund.
(vt joonis 42).

Tavaline variant on vastupdeva (Counter-
Clockwise). Seejarel vajutage Edasi >

Orraenia |

Joonis 42. Nurga suund

Advanced Setup

Angle Measure

Angle Direction

Enter the aiea pou want b represent using ful scale
unitz, Example: o deaw in an aea

12 under Width and 3 under Lengt

Xl Joonestamisala tlesanded

1

Selles aknas tuleb maédrata joonestamisala
mootmed. Tavaline formaat on A3 (420x297

mm). Vasak alumine nurk on null-koordinaati-
dega, parema (lemise nurga koordinaadid
médrab kasutaja. Madrake modtmed ja vaju-
tage nuppu Valmis.

Joonis 43. Joonestamisala Ulesanded

) 1 - formaadi madramine: laius (Width:) ja
e [ o pikkus (Length:)
e ——— l 2 —nupp Valmis

6.4. Kasutajaliides

| AutoCAD 2000 - [Drawing1.dwa]
A Fle Edt Vew [nset Format Jools Draw Dimepsion Modfy Window Help

R =L Boeta®R m¥Xe ?

DEHE &L

BBy v o

=8| %
=8| x

')

N FErI=EE

v

2/

cEABHOOMNOCLI™Y
d+POC BB

PR
% 3yY3JC

L] [C ByLaer

=il

ByLayer

j I— Byl ayper j I J

PN AN [TT ]
ARt T

[eX*20]
B I,

N
3

&N

A X\
ATpP©B

> 2 <
FOo0MDONES B8e® HED |8 »09Q | |tXe@atagd|

OO0 o oD CHW OO EAPME L | AQAQ Q]| aQa

547.2310, 162 3386, 0.0000

nd: u
-]]-:; . u E E
B

SNAP| GRID| ORTHO![POLAR [GSNAP[OTRACK LWT/[MODEL

Joonis 44. Kasutajaliides
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(1) mentdriba — ctpoka MeHIO

(7) ké&surida — komanHast CTpoKa

(2) tooriistariba — manens HHCTPYMEHTOR

(8) olekuriba m6d&turiga — cTpoka COCTOSTHHS CO CUETUHKOM

(3) kasutatava teljestiku ikoon — rcrosp3yemeie 0CH KOOPIHHAT
(9) reziiminupud — KHOTIKK PEKUMOB

(4 )lehtede juhtimine — ynpaBnenue nucramu

(20) kursor — kypcop

(5) mudelite lisamine — Bkiaika mpocTpaHCTBA MOJICITH

(11 ) kerimisribad — nuHeliku NPOKPyTKU

(6) lehtede lisamine — BKTaaKHu JHCTOB

(12) dokumendi aknanupud — kHOTIKH yrpaBJieHHs OKHOM JIOKYMEHTa

Ekraani aladres on todruumide nupud. AutoCAD’is on modelleerimisruum ja paberi ruum. Vaikimisi

aktiivne on modelleerimisruum Model. Kolmnurksed nooled (5) vasakul |ehe allservas lehtede nimetuste ees
néitavad tobruumide nimetusi nii paremale kui ka vasakule liikudes.

6.5. Kihid ja nende omadused

avatud — pa3010KHpPOBAHHBII kirjastiil — ctib neuatn

blokeeritud — GiokupoBanHbIit kilmunud — 3amoposkeHHBII

joonekaal — Bec nuHUK objekti omadused — cBoiicTBa 00BEKTOB
joonettlp — TvIl IMHUK printima— neuarath

kiht — cioit sulatatud — pasmMopoKeHHBIIH

Peamine tooriistariba, mille abil saab objekti omadusi muuta, on paneel Object Properties - Omaduste
ikooniriba (vt joonis 45).

BuLayer j ” Byl aper j ” ByColor j J

= =7 s800 =] [Oaer <]
\

1 2

Joonis 45. Paneel Object Properties— omaduste ikooniriba
Paneelil on (vasakult paremale) kaks kasunuppu — jooksva kihi loomine M ake Object's Layer Current
ja kihid — Layers. Nendele jargnevad viis kasti — kiht (Layer), varv (Color), joonetuip (Linetype),
joonekaal (Lineweight) jakirjastiil (Plot Style).

Enne joonise tegemist tuleb méarata vajalikud kihid ja nende joonettitibid. Selleks tuleb vajutada
késunupule (2) (vt joonis 45). Peal e seda avaneb kihtide méaéramise aken.
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o Layer Properties Manager ﬂﬂ

Show all layers

jJ [ Irwvet filker.

|' Marned layer filters

[T Apply bo Object Properties toolbar, Current | Show detailz |

| =1 I Delete |

|Eurrent Laver Tekct

B cnararaTensHeIR
(WPal

[ cHOEHOE
MyHETHP
Wrpxoeka
Fasriepel

TekcT

) e 0 €0 &) €0 )

Il Fed
] " hite
] " hite
O *hite
O *hite
[ "ellow
O " hite

VRO R
LLLLLL N

s
=3

Continuous Calor_1 g
CASHDOTZ2 —— Default Color 7 ]
Continuous —— Default Color 7 ]
HIDDEMZ —— Default Color 7 ]
Continuous —— Default Color 7 ]
Contirous —— Default Colar_ 2 ]
Contirous —— Default Colar 7 ]

Joonis 46. Kihtide ja joonte omaduste maaramine

Akna keskele tekib nimekiri joonise kihtidest ja nende omadustest. Uues joonises peab kindlasti olema 0-
kiht, mis on vaikimisi jooksev ja mida kustutada ei ole véimalik. Igal kihil on tunnusjooned, mis on valja
toodud veergude pealkirjadena.

Kihtide tunnusjooned on jargnevad:

(ByLayer);

nimi (Name) — kihi nimi pikkusega 1 kuni 31 tahemarki;

sisseltlitamine (On) — kihi seisund (sisseltlitatud voi véljalulitatud);

kulmutatud — kdikide néhtavate ekraanide Giheaegne kiilmutamine (kiilmutatud voi sulatatud);
blokeerimine (Lock) — suletud seisund (blokeeritud v&i avatud);

varv (Color) — kihi objektide jooksev varv, mis on maaratud kasklusega (ByLayer);

joonetuup (Linetype) — joonetiiip objektide jaoks, mis on méaratud ké&sklusega (ByLayer);
joonekaal (Lineweight) — jooksev joonekaal kihi objektide jaoks, mis on méaratud kasklusega

printimise stiil (Plot Style) — joonise valjatrikkimise stiil;
printima (Plot) — kasklust kasutatakse joonise véljatrukkimisel.

Uue kihi loomiseks vajutage nupule New. Kihtidega saab tédtada allpooltoodud tédriistade abil.

Sisselulitatud kihi piktogramm.
Viljalulitatud kihi piktogramm. Objektid selles kihis muutuvad ajutiselt ndhtamatuks.

4 Sulatatud kihi piktogramm.
%} Kulmutatud kihi piktogramm. Objektid on ndhtamatud ja juurdepads redigeerimiseks on kinni.

i-' Avatud kihi piktogramm.
ﬂ Suletud kihi piktogramm

rg Piktogramm printeriga téhistab, et kihtide objektid prinditakse vélja.
Piktogramm keelumérgiga printeriga téhistab, et kihte printima ei hakata.
]
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|_-selectLinetype 2| x=l| Joonetulp (Linetype) - esitab sellise joonetudibi,
_ millega joonestatakse selle kihi objektid.

Loaded linetypes

Linetype | Appearance | Description

e Do . - .

DASHDOT2 T et Aknast Select Linetype (vt joonis 47) saab valida

HIDDEN2 — — —— Hidden (5 _____ " vajaliku joonettubi.
Kui vajalikku joonetiiipi valikus ei leidu, vGib
selle laadida vajutades nupule Load... .

.| | i

ak I Cancel I Laad... I Help I

Joonis 47. Dialoogiaken "Joonettitbi valik"

Joonekaal (Lineweight) — méaarab joone paksuse, millega joonestatakse selle kihi objektid.

Valige sobiv joone paksus ja vajutage OK.

Lineweights:

0.00 mm
0.05 mm
0.09 mm
0.13 mm
015 mm
0.18 mm
0.20 ram
0.25 am
030 mm

— 0.3 mm =l

Original:  Drefault
MNew: Default

ak. I Cancel | Help |

Joonis 48. Dialoogiaken " Joonetttbi valik"

6.6. Koordinaatide sisestamine
1. variant — graafilise kursori kasutamisega, mida liigutatakse ekraanil osutamise seadme abil.

2. variant — absoluutkoordinaadid: koordinaatide sisestamine klaviatuurilt, see moodus v8imaldab koordi-
naatide tapset sisestamist, naiteks: 20, 43.7

Kéesolevas ndites on sisestatud punktil jargnevad koordinaadid:

X=20mm,Y =43.7mm
Koordinaatide sisestamisel Kklaviatuurilt eraldab koma X ja Y koordinaati. Punkti kasutatakse tdis- ja
murdarvu eraldajana.
3. variant — suhtelised koordinaadid eelmise sisestatud punkti suhtes @ deltaX,deltay.
Mark @ nditab, et koordinaadid on suhtelised.
naiteks: @50,25.

kus deltaX ja deltaY on kaugused X- ja Y-suundades eelmise punkti suhtes.

4. variant — polaarkoordinaadid sisestatakse kujul @ L<a, kus L on joonestatava objekti pikkus (nait
sirgl6ik) ja a nurk (nurka loetakse positiivseks X-telje positiivsest sihist vastupdeva)

naiteks: @20.5<45
— suhtelised polaarkoordinaadid st 16ik pikkusega 20.5 thikut ja nurk 45°.
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6.7. Reziimide seadistamine

Késureavéljalt allpool asub olekuriba (8) (vt joonis 44), millel paiknevad reziiminupud (9):
SNAP - haaramisreZiimi kasutamine

GRID - m6dduvorgustiku kasutamine

ORTHO - olek, mis lubab joonistada ainult vertikaalseid ja horisontaalseid jooni

POLAR - polaarkoordinaadid

OSNAP - tépse punktivaliku automaatne kasutamine

OTRACK - haaramismooduste valik

LWT - joonejameduse seadistamine

MODEL - mudel - v6i pabermooduse kasutamine

Objekti haaramisreziimi seadistamiseks kl6psake parema hiireklahviga nupule OSNAP. Avanenud aknast
valige SETTINGS (seaded). Edasi avaneb objektide haaramise dialoogiaken (vt joonist 49).

1 — I16pppunkt (Endpoint) — haarab joone voi kaare I&himast 10pp-punktist — END

2 — keskpukt (Midpoint) — haarab joone (line) vdi kaare (arc) tapsest keskpunktist — MID

3 — keskpunkt (Center) — haarab ringi (circle) voi kaare (arc) tsentrist — CEN

4 —s6lm (Node) - haarab ,,s8lmedest”. Haarab punktobjektist, mis on joonestatud kdsuga Point — NOD
5 — kvadrant (Quadrant) — haarab kaare v&i ringjoone l&himast kvadrantpunktist (punktid 0°,

90°, 180°, 270° kohal) — QUA

6 — I6ikumine (Intersection) — haarab punktist, kus kaks objekti ristuvad — INT

7 — pikendus (Extension) — haarab kaare (arc) v@i joone (line) fiktiivsest pikendusest — EXT

8 — sisestuspunkt (Insertion) — haarab objekti sisestuspunktist (néiteks plokk vai tekst) — INS

9 — pustloodis (Perpendicular) — haarab nii, et joon on valitud objektiga tdisnurga all — PER

10 — puutejoon (Tangent) — haarab kaare vdi ringjoone punktist, mis moodustab puutuja Gihele nimetatud
objektist — TAN

11 — l&ahim (Nearest) — leiab objektile lahima punkti ja haarab sellest punktist — NEA

12 — apparent (Intersection) — haarab joone, kaare vdi ringjoone oletatavast omavahelisest 18ikepunktist
— APP

13 — paralleel (Parallel) — haarab mééaratud joonega paralleelsest joonest — PAR

Shap and Grid | Paolar Tracking  Object Snap |

v Ohject Snap On [F3) I Ohject Snap Tracking O [F11]

Object Snap mode:

D I Endpaint E B4 I Insertion Select Al I
& I Midpaint E b T Perpendicular Clear Al I

o W Center T [ Tangent

B I Mode = [ Mearest
<> [ Quadrant E [ Apparent intersection
> ¥ Intersection % I Parallel

s Tohack fram an Osnap point. pause over the point whils in a
@ command. & tracking wector appearz when vou move the cursor.
To stop racking, pause over the point again.

Joonis 49. Dialoogiaken OSNAP (objektist haaramine)
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Harjutused

Taitke lUngad teksti ja terminite abil

1. AutoCAD on mdeldud vaga erilaadsete ja tegemiseks.

2. Nupp vdimaldab Kiiret ja detailset joonise koostamist.

3. Joonise valmistamise saab madrata ainult m&dtuhikute tllbid ja
joonestamisala md6tmed.

4. Detailse joonestamise reziimi 5 sammu . . , ,

5. MOodtihikud: , , , , ,

6. Tavaline formaaton A__: X .

7. Peamine tooriistariba, mille abil saab objekti omadusi muuta,on paneel

8. - madrab joone paksuse, millega joonestatakse selle kihi objektid.

9. Piktogramm téhistab, et kihte printima ei hakata.

10. Objekti haaramisreziimi seadistamiseks kldpsake parema hiireklahviga nupule

11. - haarab ringi (circle) vdi kaare (arc) tsentrist.

12. - haarab nii, et joon on valitud objektiga tdisnurga all.

Praktiline t66

1. Awvage uus joonisefail ja tehke
detailne joonise kava, mis
vastaks néidisele.

2. Salvestage t60 nimega
Sample.dwg.

3. Vaadake tahelepanelikult
objekte joonisel 50.

4. Looge antud joonise jaoks
vajalikud kihid ja pange
kihtidele nimed.

5. Maarake iga kihi jaoks sobiv
joonetilp, -varv ja-kaal.

: 6. Madrake joonestamise reziim

é I n ja objektide haaramise reziim.
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@Terminid:

ellips — smmumc

hulknurk — MmHOTOYTOJTBHUK
kaar — nyra

16ik — oTpesok

multijoon — MyJIbTHIHHNIS

7. Primitiivid

plokk — 6mox

polijoon — moaumuHus
ringjoon — OKpy»HOCTh
sirge — mpsimast
viirutamine — mrpuxoBka

Saad teada, mis on:
»  primitiivid .
= viirutamine .

Opid:

joonestama primitiivide abil
valima primitiivide seadeid
erinevat liiki viirutamist

7.1. Primitiivide tadbid

Primitiivid vGivad olla keerulised ja lihtsad.

Lihtsate primitiivide alla kuuluvad jargnevad objektid: 16ik, punkt, ring, kaar, sirge, Kiir, ellips , splain,

Uherealine tekst.

Keeruliste primitiivide hulka kuuluvad: poltjooned, multijooned, multitekst (mitmerealine tekst),

viirutamine, ploki vai lingi lisamine, atribuut, vorkkujutis.

Primitiive saab luua ja muuta joonistuspaneeli Draw td6riistade abil (vt joonis 51).

7 - [dikude joonestamine

,"' - sirge joonestamine l&bi punkti
& - multijoon

— - poltijoon

O - hulknurga joonestamine
H - ristkiliku joonestamine
{. - kaare joonestamine

@ - ringid

A - kbverjooned (splainid)
O - ellips

3] - plokkide lisamine

)

c - punkt

351 - viirutamine

(=) - valik

A

- teksti lisamine

Joonis 51. Tooriistariba DRAW
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7.2. Punktid, sirgldigud, sirgjooned, splainid

Punktid — punkti lisamiseks kasutatakse kasklust POINT, mis voetakse joonistuspaneelilt Draw voi
joonistamise rippmendiist Draw.

Kasutatakse osutamiseks (ringi keskpunkt jt).
PDMODE - punkti stimboli kuju,
PDSIZE - selle simboli suurus.

Selleks, et valida erinevaid punktide stiile, tuleb valida meniust kdsklus FORMAT -> Point Style... (vt
joonist 52).

Point Style x|

_I_

Foint Size: #

{+ Set Size Belative to Screen

 Set Size in Abzalute Units

|

] 4 Cancel Help

Joonis 52. Punkti stiilide dialoogiaken

ﬂ Sirgl6igud — k&sunupp LINE.
Sirgete 16ikude joonistamine kahe punkti abil. Punktide koordinaadid saab méérata klaviatuurilt voi
hiirega joonestusalale kldpsates.

Lisakasklused [Close/Undo]
Close — lisab sirgl6igu jooksvast punktist kuni alguspunktini, sulgeb kasutatava joonise.
Undo — votab tagasi viimati sooritatud kéasu.

J Sirged — kasklus XLINE.
Saab kujundada punktist mGlemale poole 16pmatusse suunduvat joont. Ilma mentiiikéskudeta tehakse
joonestusalas kaks hiireklikki: sirge kulgeb Iabi esimese punkti, teine punkt néitab sirge kulgemise suunda.

Lisakasklused [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]:
horisontaalne (Hor) — horisontaalsete joonte jonestamine;

vertikaalne (Ver) — vertikaalsete joonte joonestamine;
nurk kraadides (Ang) — joonestada joon nurga all nullsuuna suhtes.

ﬂ Kdverjooned — kasunupp SPLINE
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Léabi etteantud punktide kujundatakse ruut- v6i kuuphulkliikme seaduste alusel sujuv tasandiline voi
ruumiline kdverjoon.

IIma menuikasklusteta tehakse kaks hiireklikki joonestusalas.

Esimene punkt vai [Objekt]

(Specify first point or [Object]:) Kui olete madranud punkti, jargneb sellele kiisimus.

Jargmine punkt

(Specify next point:)

7.3. Ringjoon, kaared, poltjooned, multijooned

@Terminid:

diameeter — quametp
koordinaat — koopauHaTa
kddl — xopna

primitiiv — mpuMuTHB
puutuja — kacarenbHas
poordenurk — yroa moBopoTa
raadius — paanyc

suund — HampaBieHnE

@ Ring - kasunupp CIRCLE
Ringjoon joonestatakse peenjoonega, mille laiust ei saa muuta. Ringjoone iseloomulikud punktid vdib
sisestada kas koordinaatidena voi kursoriga.

Kasklused: Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:
e 3P —ringi joonestamine 3 punkti jargi;
e 2P —ringi joonestamine kahe punkti jargi;
e Ttr (tan tan radius) — ringi joonestamine kahe puutuja ja raadiuse jargi.

ﬂ Kaared - késunupp ARC.
Kasutatakse kaare joonestamiseks. Kaare joonestamise suund on algpunktist 16pp-punkti vastu kellaosuti
liilkumise suunda.

~ Specify start point of arc
iriotmiat Maérake kaare alguspunkt
s Specify second point of arc or [CENTER/END]
' Maarake teine kaare punkt voi [keskpunkt/I6pp]
3 Poink . .
St,C,End Kui kaare alguspunkt on valitud, on ké&sklused analoogsed tlalpool loetletuga.
SE,C, ARG
St,C,Len St -alguspunkt
5t,E,Ang C - keskpunkt
LTy End - I8pp-punkt
St,E,Rad
Ang - nurk
Ce,5,End Kk&51U pikk
Ce.5.Ang Len - koolu pikkus
Ce,5,Len Dir - puutuja suund
Rad - raadius
ArciZont:
LinZonk;

Joonis 53. Dialoogiaken "Kaare moodustamine”
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7]

PolUjooned — késunupp PLINE.

See on keeruline primitiiv, mida késitletakse nagu Uhte tervikut (nt redigeerimisel voi kustutamisel).
Joonestab sirgl6ikudest ja kaarejuppidest koosneva tasapinnalise liitjoone, mida edaspidistes tegemistes
késitletakse tihe objektina.

Esimene kasklus:

Alguspunkt

(Specify start point:)

Maarata tuleb polujoone alguspunkt. Jargmine samm on marksa keerulisem.

Jooksev joone laius on 0.0000 Jargmine punkt vdi [Kaar/Sulgeda/Poollaius/Pikkus/Muuta/Laius]:
(Current line-width is 0.0000 Next point or [ Arc/Close/Halfwdth/Length/Undo/Width] :)

Kui sellel momendil méarata punkt, siis on see teine joone punkt. AutoCAD kordab uuesti eelnevat
késklust: (Next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/'Undo/Width]:)

Minnes Ule kaarte joonestamise reziimile, pakub AutoCAD jéargneva valiku:

nurk (Angle) — kesknurga suuruse lilesanne kaaresegmentide jaoks;

tsenter (Center) — kaare segmendi keskpunkti loomine;

suletud (Close) — polijoone sulgemine kaare segmendi abil;

suund (Direction) — kaare segmendi suuna méaramine;

joon (Line) — sirgjooneliste segmentide joonestamise reziimi tleminek;

raadius (Radius) — kaaresegmendi raadiuse méaaramine;

teine punkt (Second pt) — kaaresegmendi teise punkti mdadramine, kui kaare segmenti
moodustatakse kolme punkti abil;

tagasi votta (Undo) — eelmise kaskluse tlhistamine;

laius (Width) — jargmise segmendi laiuse maaramine.

Ristkulik — kasunupp RECTANGLE.

Joonestab PLINE-tutpi ristkiliku, mille saamiseks sisestatakse tema diagonaalide otspunktid.
Ristkiliku joonestamiseks on m&eldud jargnevad késklused.

Lisakasklused :

kaldenurk (Chamfer) — maéarab ristkiliku nurgad, nurkade faasimine;

tase (Elevation) — maérab ristkiliku loomise uue taseme, paksuse ja kdrguse maaramine;
Umardamine (Fillet) — ristkiiliku nurkade tmardamine;

paksus (Thickness) — méarab Z -teljel ristkiliku paksuse(kdrguse), objekti paksus;

laius (Width) — m&érab ristkulikut moodustavate joonte laiuse .

7.4. Pealkirjad, viirutus

A

Mitmerealine tekst — kdsunupp MTEXT.

TEXT - Uhe tekstirea viimiseks joonisele.

Kujutab etteantud valjale mitmerealise teksti tavaliste tekstitdotluse reeglitega.

Kui teksti on vaja lisada marke (nt diameeter) voi joonida alla (nt slimboleid), siis vdib kasutada
jargnevaid koode, mille alguseks on kaks protsendimarki:

%%nnn — numbriga nnn siimboli lisamine (nt %%048 — see on slimbol numbriga 048, st "0");
%%u — allajoonimise sisse/valjalilitamine;

%%d — kraadi-margi lisamine "°";

%%p — + ja - mérkide lisamine "+";

%%c — diameetrimargi lisamine;

%%% — protsendimérgi lisamine "%".
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E Viirutamine — kasunupp BHATCH.
Késklus BHATCH vb6imaldab viirutada ala, mis on piiratud kinniste joontega.
Viirutusel on 3 erinevat viirutamise stiili: Normal (viirutatakse Ule lhe teineteise sees asetsevad kinnised

kontuurid), Outer (viirutakse ainult véline kinnine kontuur), Ignoring (viirutamisel ignoreerib sisemisi
kontuure).

Jalgida tuleb:
e pind viirutatakse ainult siis, kui on kasutusel kask FILL/ON;

e kui ala on viirutatud, kontrollida, et viirutusjooned poleks roopsed darejoontega, sest standardid ei
luba sellist olukorda — vaja muuta viirutusjoonte kallet;

o naaberalade viirutused peavad erinema kas viirutusjoonte kalde vai tiheduse poolest.

Harjutused

Praktiline t66. Valmistage joonisel oleva néidise pohjal too.
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Joonis 54. Praktilise t60 naide

Praktiline t60. Valmistage néidise pdhjal to0 (eestvaade ja vaade ulalt).
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Joonis 55. Praktilise t60 naide
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8. Objektide redigeerimine

Saad teada, mis on: Opid:
= eraldusmarkerid = redigeerima markerite abil
= (ldise redigeerimise ké&sklused » kasutama dldisi redigeerimiskasklusi
= (hendamine » kasutama faasimist ja imardamist

8.1. Eraldusmarkerid

Primitiivile LINE on iseloomulikud punktid - otsapunktid ja keskpunktid. Joonestage 18ik ja kl6psake
tema peal hiirega. Tekib punktiirjoon, aga otsa ja keskpunktidele tekivad markerid (vt joonis 56).

Tavaliselt on markerid sinist varvi. Ent kui kursor vasakpoolse
markeri juurde viia, muutub vérv roheliseks

Joonis 56. Markerite abil redigeerimise naide
: , Valige joone esimene marker ja viige sellele kursor, seejérel vaju-

tage vasakule hiireklahvile ja laske see lahti. Valitud punktil muutub
! sinine varvus punaseks. Nutd on v8imalik lohistada punkt teise kohta.

Joonis 57. Markerite abil redigeerimise ndide

8.2. Uldise redigeerimise kasklused

A -1
N == W [ R M e B P
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Joonis 58. Objektide redigeerimise todriistariba

@Terminid:

faasimine — dacka (14) nihutamine — nepenoc (6)

katki rebima — pasopsars (13) peegeldamine — 3epkaio (3)
kopeerimine — konupoBanue (2) pikendamine — yanunuenue (12)
kustutama — crepets (1) purustama — pa3outs (16)
liitmine, Umardamine — conpsbkenue, podramine — mosoport (7)
ckpyraenne(15) réopluke — momobue (4)
I6ikamine — o6pe3anue (11) suurendama — yseaunuuts (10)
massiiv — maccus (5) venitama — pactsuytsb (9)

mastaapimine — macmrrabupoanue (8)
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o
j Kopeerimine — késunupp COPY.
Kasutatakse olemasolevast kujundist tihe vdi mitme koopia saamiseks.

Esimene kasklus peale seda, kui objektid on kopeerimise jaoks valja valitud:

'Specify base point or displacement, or | Multiple1). -> osutage kopeerimise punktile.

'Specify second point of displacement or <iisefirst point as displacement:. -> Néaidake teisele punktile.
Tulemuseks on valjavalitud objektide koopiad.

@ Peegeldamine — kasunupp MIRROR.
Peegeldab objekte mottelise telje suhtes. Peale objektide valikut annab AutoCAD jérgmised valikud:
e esimene punkt peegeldumisteljel (Specify first point of mirror line:)
e teine punkt peegeldumisteljel (Specify second point of mirror line:)
e eemaldada algsed objektid? [ja/ei] <N>: (Delete source objects? [ Yes/No] <N>:)

@ Rooplike — kasunupp OFFSET.
Roéopse kujundi (joone) loomine. Tooriist on mdeldud paralleelsete joonte joonestamise objektide juurde.
Need objektid vbivad olla jooned, Kiired, sirgjooned, polljooned, kaared, ringid, ellipsid ja splainid.

oo

OO Massiv — kasunupp ARRAY .

Koostab valitud objektidest kahemddtmelise massiivi, kus objektid on paigutatud kas korrapdraselt réht-
vOi pustiridadesse voi ringi kaarele. To0ks tuleb valida dige kéasklus. (R) t&histab ristkiliku massiivi, (P) —
ringikujulist massiivi. Koigepealt vaatleme ristkilikukujulist massiivi, milles objektid paiknevad mitmes reas
ja veerus (veergude ja ridade arv tuleb méaarata). Jargmine valik: lisage ridade arv, lisage veergude arv.

ﬂ Umberpaigutamine — kasunupp MOVE. Véimaldab objekte iimber paigutada.

M Podramine — kasunupp ROTATE.
Vdimaldab véljavalitud objekte baasist lahtudes ndutud nurgani pddrata.
Baaspunkt: Specify base point:
Maéérake baaspunkt. Edasi.
Poordenurk voi [tugipunkt]:
Soecify rotation angle or [ Reference]:
Méarake nurk Klaviatuurilt voi hiire abil.

E Mastaapimine — k&sunupp SCALE.

Vdimaldab valitud objekte baaspunkti suhtes suurendada vdi vahendada.

e  baaspunkt

Soecify base point. Valige baaspunkt (nt ringi keskpunkt). Edasi:

e suurendus

Soecify scale factor or [Reference]. Objekti suurendamiseks on vaja sisestada arv, mis on suurem kui 1,
vahendamiseks positiivne arv, mis on véiksem kui 1.

ﬂ Loikamine — k&sunupp TRIM.

Ldikab objekti «kaaridega». Kasklused :

e valige objektid : (k&arid) - millega saab I6ikamist teostada;

(Current settings: Projection = UCS Edge = No extend Select cutting edges... Select objects:)

e valige Idigatav objekt

(Select object to trim or [Project/Edge/Undo 1:) Selle valiku puhul on oluline valida objektid, mida
haktakse I6ikama.
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ﬂ Faasimine — kasunupp CHAMFER.
Kasutatakse joonte terava ldikepunkti faasimiseks. Faasimiskaugus v@ib olla mdlemale joonele kas
vOrdne vOi erinev.
e esimese joone faasimiskaugus <10.0000>
(Specify first chamfer distance <10.0000>:) Sisestage esimene pikkus — nt 25 mm. Edasi:
e teise joone faasimiskaugus <25.0000>
(Specify second chamfer distance <25.0000>:)

ﬁ Umardamine — kasunupp FILLET.
Kasutatakse kahe joone terava kohtumiskoha kujundamiseks Umardatuna. Analoogne tdoriistale
CHAMFER.

Harjutused

Taitke lungad teksti ja terminite abil.

1. Tavaliselt on markerid varvi. Ent kui kursor vasakpoolse markeri juurde viia,
muutub varv .

2. Kasunupp MIRROR objekte mottelise telje suhtes.

3. Kasunupp ARRAY koostab valitud objektidest

4. Kask __ tdhistab ristkiliku massiivi, - ringikujulist massiivi.

5. Kaésunupp vBimaldab valjavalitud objekte pdotrata baasist lahtudes ndutud
nurgani.

6. Kasunupp SCALE vdimaldab valitud objekte vOi baaspunkti
suhtes.

7. Kaésunupp kasutatakse joonte terava I8ikepunkti faasimiseks.

Praktiline t66. Valmistage ndidise p&hjal t06. Kasutage redigeerimiskasklusi.

20

=Ly .

8 BHCTYNOE

Joonis 59. Praktilise t66 naide
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9. Mdotmestamine

Saad teada, mis on: Opid:
= joonm&ddud = joonist mddtmestama
= nurga méddud
= ringide m&ddud

Modtmestamine toimub kaskude abil, mis asuvad meniitis Dimension vi tooriistaribal Dimension.
Mddtude tliupide valik s6ltub taielikult sellest, mida sa tahad oma joonisel lugejale edasi anda.

Peaksid madtmestamise juures alati kasutama punktist haaramise v@imalust.

ﬁ Terminid:

baasjoon — 6a3oBsIit pasmep

joonm@ddud — nuHeiiHbIi pazmep

kaldsed mddtjooned — HakIOHHBIN pazmep
mddtahel — pasmepras nenpb

nurk — yrom

ﬂ Joonmoddud — mdddud on horisontaalsete vdi vertikaalsete vahemaade mddtmiseks.
Selle asemel, et valida kaks I8pppunkti, vajuta <ENTER> ja AutoCAD kasib sul valida moddetava

objekti. Vali nurga all olev joon alumises vasakus nurgas. Kui sa ntid kursorit liigutad, siis néed, et saad
mo6ddu kanda objekti kdrvale vai alla. Vali Uks variant ja paiguta maot.

M Kaldsed maotjooned — m&ddab nurga all oleva joone pikkuse.
g Raadius — mo@dtmestatakse ringjoone vdi kaare raadius.
@ Diameeter — ringi voi kaare 1&8bim&ddu méa&ramine.

Q Nurk — nurkade modtmestamine. Kaarjas mddtjoon ehitatakse kahe distantsjoone vahele, mis kujutavad
endast nurga haarasid.

E Quik Dim — vBimaldab kiiret objekti mdGtmestamist. Toob nahtavale objekti peamised mdodud.

E Baasjoon — eritlilipi m&dtmestamise meetod, mille puhul seatakse md6dud automaatselt punkte valides
Uksteise jarel.

ﬂ Jatkuv moodtahel — kdik moddud seatakse Uksteise jarel ahelasse.

34.02 ‘

32.1
570
%\'

61 ‘
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Harjutused
Praktiline t60:

a) koostage joonis, nagu on kujutatud joonisel 50 ja markige joonisele kdik md6tmed.
b) koostage joonis, nagu on kujutatud joonisel 60 ja markige joonisele kdik médtmed.

15 15 310 15

2 oTe., @30

=¥
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Joonis 60. Praktilise t66 naide

? Kontrollkisimused

Mille jaoks on ette ndhtud AutoCAD programm?

Kirjeldage joonise detailset ettevalmistamise jarjekorda.
Missuguseid standardseid kihte kasutatakse joonise loomisel?
Missuguseid joonetiilipe ja joonte omadusi te teate?

Kuidas méaratakse kihtides joonetilpi ja joonekaalu?
Nimetage kolm koordinaatide sisestamise vdimalust.
Missuguseid peamisi primitiive kasutatakse joonestamisel?
Missuguseid objektide redigeerimiskasklusi te teate?

N~ E

46



=

8.

9.

Kasutatud kirjandus:

Judy, L. 2005 Microsoft Office Visio 2003 Step by Step. Microsoft Press

JleonTnes, b. 2002. Microsoft Visio 2002 Professional. [Toctpoenue npoexToB, auarpamm u OM3HEC —
cxeMm B OC Microsoft Windows XP. Mocksa, COJIOH-P

denopos, A. 3nakomctso ¢ Microsoft Visio 2000 KommsroteplIpece 122000

Tymanos, I'. 2001.Visio 4 CnpaBounoe pykoBozactso [http://visio.artberg.ru/manual/visiohelp.htm]
01.06.2007

Komecos, A. 2006. Microsoft Visio 2000 - menosast rpaduka 1is mpodeccrHoHaIoB
http://www.bytemag.ru/?ID=600210 01.06.2007

Becw mup Visio. http://www.prodigitall.narod.ru/ 01.06.2007

®dunkensmreiin, . 2007. Autodesk AutoCAD 2007 u AutoCAD LT 2007. BuGmus mosib30BaTesl.
Juanexktuka.

Kpuunan I'., Crenman T. 2005. AutoCAD 2005. O¢punmanshelii yueOHbIH Kype. Tpuymad.
JleBkoger JI. 2006. AutoCAD 2007. bazossrii kypc Ha mpumepax. BHV-CII6.

10. Pomansbruena, D. 1999. AutoCAD 2000. IMK
11. Uzyuaem AutoCAD. http://nppsm.ru/ACAD.html 01.06.2007

Ilustratsioonid:

1. Lepik, T.
2. Mihhailova, N.
3. Popova, O.

47



EESTI-VENE SONASTIK

EESTIKEELNE VASTE

aken
alammenui
aluspdhi/taust
arvutivork
asukoha plaan
avama

avatud

avatud kujundid

baasjoon
blokeeritud

dialoogiaken
diameeter

dokumendi aknanupud
dokumendi osa
dokumendi tutp
dokumenti avama
dokumenti salvestama

ellips
esiplaani leht

faasimine
fail
faili ttlp

hiire topeltklBps

horisontaalne lehekdlje asetus

hulknurk
hiipikmena

iseloomustamine
isiklik kujund

joonekaal
joonestamisala
joonetulp
joonis

joonise detailne ettevalmistamine
joonise kiire ettevalmistamine

joonise leht / t66ala
joonistamispaneel
joonistustooriist
joonmdodud
joonmoat, mdotkava

VENEKEELNE VASTE

OKHO
KacKaJHOe MEHIO
OCHOBa
KOMIIBIOTEPHAs CETh
I1J1aH MECTHOCTH
OTKpBIBaTh
Pa30I0KUPOBAHHBIH
Pa3oOMKHYyTbIE GUTYPBI

0a30BbIil pazMep
OJIOKUPOBAHHBIN

JINaJI0r0BOE OKHO
JUaMeTp

KHOIIKM YIIPaBJICHUSA OKHOM JOKYMEHTA
4acTh JIOKYMEHTA

THII JOKYMEHTA

OTKPBITh JOKYMEHT

COXPAHUTb JOKYMEHT

OJIJIUIIC
rjlaBHasg CTpaHula

(acka
Gaiin
Tun daiina

JBOMHOM IIEITYOK MBIIIHN
JIUCT JIEKUT TOPU3OHTATLHO

MHOI'OYT'OJIBHUK
KOHTEKCTHOC MCHIO

XapaKTePUCTHKA
CcOOCTBEHHBII CUMBOJI

BEC JINHUHU
30Ha PUCOBAHUS

TUT JTMHAN

YepTexk, PUCYHOK

JleTanbHas MOATrOTOBKA YepTeka
ObIcTpas MOJArOTOBKA YepTeka
pabouast o01acTh

naHesb PUCOBAHUS

WHCTPYMEHT PUCOBAHMS
JIMHEMHBIN pazMep

Macmrab

48

LK.

6,7,9
8,9
16
11
11
6,9
14,32, 33
14

45
32,33

21,23, 34,35
39, 40, 45
32
11
11
25
25

10, 24, 37
16

40, 42, 44
6,9, 11
11

32,33
7,29, 31
32,33
3,14
29
29
9
24,25
20
45
9



kaar

kahemd@dtmeline kujund
kaldsed mddtjooned
kasutatava teljestiku ikoon
katki rebima

kaust

kerimisribad

ketas

kiht

Kiri

Kirjastiil

kleepima
kolmemd&6tmeline kujund
kommentaar, selgitus
kontoritehnika
kontrollima

koordinaat

kopeerima

kopeerimine

kujundi omadusi Ule votma
kujundi varvi muutma
kujundite eraldamine
kujundite jagamine
kujundite kombineerimine
kujundite lahutamine
kujundite I6ikumine
kujundite paljundamine
kujundite ihendamine
kujundite Ghendumine
kursor

kustutama

kdige lihtsam Sabloon
kdrgus

kool

késurida

kilgmarker

kilmunud

laius

lehekdilje suurus
lehtede juhtimine
lehtede lisamine
liiklusskeem
liimima

liitma, Umardamine
lisaaken
loetelumarkerid
lohistama

nyra
JIByMepHas Gpurypa
HaKJIOHHBIN pa3Mep
UTIOJIb3YEMbIE OCH KOOPJIUHAT
pasopBartb

narnka

JIMHEHKHU MPOKPYTKU

JIICK

ciomn

Ha/IIUCh

CTHJIb TI€YaTH

MPUKIEUBATh

TpexMepHas purypa
KOMMEHTapuil

oducHas TeXHUKA

MPOBEPSITH

KOOpJIMHAaTa

KOTIIMPOBAaTh

KOIIMPOBaHHE

HacleIoBaTh CBOHCTBA (PUTYPBI
W3MEHSTD LBET (QUTYPBI
¢dparmMeHTHpOBaHKE QUTYP
nenenue Guryp
KOMOWHHMpOBaHUe GUTYD
BbIUUTaHUE QUTYD
nepeceyeHne QGUryp
pasMHOXeHue Guryp
coeqiMHeHne QUTyp
o0beHeHue Guryp

Kypcop

cTUparhb

npocTeiuii mabaoH

BBICOTA

xopza

CTPOKa COCTOSIHUS CO CUETUUKOM
O0KOBOIT Mapkep
3aMOPOKEHHBIN

LIMPHUHA
pa3Mep CTpaHHUIIbI
yIpaBiIeHHE JTUCTaMU
BKJIQJIKH JINCTOB

cxema JIBH)KEHUS
MIPUKJIENBAThH
COIIPSDKEHUE, CKPYTJICHHE
JIOTIOJIHUTENIEHOE OKHO
MapKepbl CIIUCcKa
MePeTAHYTh
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35,37
13, 14,18
45
32
42
11
32
11
28, 32
15
32
16
13, 14
3,21
10, 11
23
34,39
23
42
20
25
20
19, 20
19, 20
19, 20
20
19, 20
14,15
20
18, 32
42
29
18, 19
39
32
18,19
32

18, 19

32
32
10, 11
15
42

23
25



16ik
labivaatus, Ulevaatus

mall

marker
massiiv
mastaapimine
menu
mendidriba
mudelite lisamine
multijoon
maoot
modtahel
maoodtestisteem
modtuhikud

modtuhikute seadistamine

nihutamine

nurga suuruse madramine

nurk
nurkade mé6tmine
nahtamatu plokk/kast

objekti omadused
olekuriba md6turiga
omadus

operatsioonid kujunditega

pealKiri
peamised eelised
peegeldamine
piiratud marker
pikendamine
plokk

polljoon
primitiiv
printima
purustama
puutuja

podra paremale
poora vasakule
podramine
poordekese
poordenurk

raadius

raam
reziiminupud
ringjoon

0TpE30K
IPOCMOTP

mabaoH

Mapkep

MaccHB

MacitabupoBaHue

MEHIO

CTpOKa MEHIO

BKJIaJIKa POCTPAHCTBA MOJIEIN
MYJIbTUIHHUS

pazmep

pasmepHas 1ernb

CHCTEMa CYHCIICHHUS
€/IMHUIIBI U3MEPEHHUSI
3a/1aTh JIMHEWHBIE €NHHIIBI

nepeHoc
3aJlaTh YIJIOBBIE €IUHUIIBI
yroa

W3MEPEHUE YIJIOB
HEBUIUMBIA OJIOK

CBOICTBa 0OBEKTOB
KHOTIKH PEXHMOB
CBOWCTBO

onepanuu ¢ Gpurypamu

3aroJIOBOK
OCHOBHbIE JIOCTOWHCTBA
oTpaxkeHHe (3/1eCh: 3epKaio)
KOHEYHbI MapKep
yIUTMHEHUE

010K

TOJIMIAHHS

NPUMUTHB

neyararb

pazouTh

KacaTtenbHas

MOBEPHYTH BIPABO
TIOBEPHYThH BJIEBO

MOBOPOT

LEHTP BpAILCHUS

yroJi moBOpOTa

paanyc

pamka

KOMaH/IHasl CTPOKa
OKPYKHOCTb
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19, 37

6,9
18,19
42
42
6,9
32
32
37

45
13, 14
9,29
29, 30

42
29
45
29
23

13, 16
6, 28, 29
8,42
18,19
42
19, 37
37,40
37,39
33, 36
42
35,39
8,9
8,9
8,19
18, 19
39, 43

39
16
32,35
10, 37



rist
rooplike

salvestama
seade
sektordiagramm
sirge

skeem

sulatatud
suletud kujundid
suund
suurendama
stigavus

Sabloon

taustaleht
tekstiplokk
tulpdiagramm
tditevarv
tapsus

t00 alustamine
tooriistariba

valik

vari

veebileht

venitama

vertikaalne lehekiilje asetus
vigur

viirutamine

Uhemd6tmeline kujund
tihendaja
tihenduspunkt
Umberpaigutamine

KpecT
nonodue

COXPAHATH
HacTpouKa

Kpyrosas Juarpamma
npstmas

cxema
Pa3MOpPOKEHHbBIN
3aMKHYTbIE (PUTypBI
HampaBJeHHe
YBEIIHYUTD

riryorHa

Tpadapet

(oH TOKyMeHTa
TEKCTOBBIN OJIOK
CTONOMKOBAs JrarpaMMa
3aJMBKa

TOYHOCTH

Hayano padoThl

MaHellb UHCTPYMEHTOB

BEIOOD

TEHb

WEB crpannna

pacTsHyTh

BEPTHKAJIBHOE MOJI0KEHHE JICTa
durypa

IITPUXOBKA

onHOMepHas Gurypa
COCIUHUTENb

TOYKA COEIMHEHUS
nepeMeniaTh
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15
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6,11
8,9

9,11
37

32,33
14
30, 39
42
18,19

16
21,23
10, 11
9,16
29, 30
28,29

6,9

9, 37
15
11
42
14

37

13, 14
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15
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