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1. Sissejuhatus

Andrus Meiner, Leo Saare

1.1 Eesti arengu niitajad

Ajalooliselt ja looduslikult on Eesti ikka olnud piiriala Pohja ja Louna ning Ida ja Ladne vahel. Euroopa 41 riigi
seas on Eesti pindala poolest 28-ndal, elanikkonna poolest 35-ndal ja elaniku kohta arvutatud aastase koguprodukti
poolest 29-ndal kohal (World Statistics ..., 1998). Kuigi viimasel aastakiimnel on Eesti elanikkond mitmesugustel
pohjustel pidevalt vihenenud, pole see takistanud majanduse restruktureerimist, mis koos varade tagastamise ning
erastamisega on Eesti {ihiskonda tundmatuseni muutnud. Omaniku tekkimine, ebaefektiivsetest tehnoloogiatest
loobumine ja tootmismahtude iildine langus on loonud soodsad tingimused keskkonnasaaste vihenemiseks. Samas
on suurenenud Eesti enda ja vilisabi kaudu laekunud investeeringud keskkonnakaitsesse. Nende protsesside
tulemusena on mérgata selgeid tundemirke keskkonnaseisundi paranemisest. Kuid ilmnenud on ka uued negatiivsed
arengud: autostumine on kaasa toonud suuremate linnade dhukvaliteedi halvenemise, maamajanduse madalseisuga
kaasneb avamaastike ja seal leiduvate véirtuslike parandkoosluste kadumine, kunagise suurmaaparanduse unarusse
jdetud objektid muutuvad soostunud voserikeks.

Tabel 1.1. Eesti pohingitajad 1999. a.
Allikas: Eesti Pank, Statistikaamet

Pindala, km? 45 227
Rahvaarv, tuh. el. 1 442.5
SKP* elaniku kohta, USD** 3547
Aastatel 1993 - 1999 SKP* 71.3
toimunud muutused, % Rahvastik -4.7

SKP muutus eelmise aastaga vorreldes, perioodi*** keskmine 3.4

* SKP - sisemajanduse koguprodukt jooksevhindades
*#* Resti krooni 1999. a. keskmine vahetuskurss EEK/USD = 14.695
##% yaadeldav periood on 1994-1999.

i
i .  inester

Foto 1.1. Sajandivabetusel iseloomustab Eesti keskkonda siiski veel piisay kontrastsus.
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1.2. Andmehoive alused ja rahvusvahelised kohustused

Keskkonnaandmete puhul on vilja kujunenud nende jagamine kolme peamisse riihma: keskkonnasaaste,
keskkonnaseisundi ja loodusvarade kasutamise andmed. Seejuures tehakse vahet keskkonnaandmetel ja
keskkonnainformatsioonil e. keskkonnateabel, mida andmetega vorreldes kisitletakse tinapéeval tunduvalt laiemalt
(EL Direktiiv 90/313). Teave on omakorda {iheks osaks keskkonnateadmistest (ingl. k. krowledge), mida kéesolevas
viljaandes ei kisitleta.

1.2.1. Keskkonnasaaste andmed

Keskkonnasaaste andmete kogumine tinapdevasel kujul on sama vana kui taasiseseisvunud Eesti Vabariik.
Alustati ndukogude aja parandina siilinud formulaaridega, millest arendati vilja Eesti oludele ja vajadustele vastavad
andmekogumise vormid, andmebaasid, to6tlusprogrammid ja andmete véljastus. Keskkonnasaaste arvestusel on
vélja kujunenud kolm pohilist andmertihma: veekasutus (veevdtt ja reoveeheide sh puhastite arvestus), paiksetest
saasteallikatest ohku paisatud heitmed ja jadtmekditlus (sh priigilad). Koigi nende andmete koondamise aluseks on
ettevdtete poolt tdidetav andmekdisitluse vorm, mis saadetakse kvartaalselt maakonna keskkonnateenistustele ja mis
pdrast esmast kontrolli edastatakse tiks kord aastas Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskusele (ITK). Viimases
koondatakse kdikide maakondade andmed ja koostatakse pdrast andmete tdiendavat kontrolli avalik aruanne
keskkonda suunatud saastekoguste kohta, mis ilmub aruandeaastale jirgneva aasta teises kvartalis.

Kogutud keskkonnasaaste andmed siilitatakse seaduse alusel asutatud andmekogudes: veekasutuse andmed
riiklikus veekatastris, ohusaaste andmed dhusaasteallikate registris, jddtmekitluse andmed riiklikus jddtmeregistris.
Nimetatud viisil kogutud keskkonnasaaste andmete alusel toimub ka Eesti riigi aruandekohustuste tditmine
rahvusvahelisel tasandil, mida nduavad HELCOM-i konventsioon, Piiriiilese ohusaaste kauglevi konventsioon, URO
kliimamuutuste raamkonventsioon ja selle Kyoto protokoll, Osooni I5hustavate ainete Viini konventsioon ja selle
Montreali protokoll ning Baseli konventsioon ohtlike jddtmete kohta. Andmeid tuleb esitada ka Euroopa
Keskkonnaagentuurile ja Eurostatile ning bilateraalsete Eesti-Soome ja Eesti-Vene lepingute alusel. Eesti liitumisel
Euroopa Keskkonnaagentuuriga, eriti aga astumisel Euroopa Liitu on oodata keskkonnasaaste andmete edastamise
mahu jérsku tousu, sest ainuiiksi Keskkonnaaruandlust standardiseeriva direktiiviga (91/692EEC) sitestatakse
aruandluskohustus enam kui 20 Euroopa Liidu direktiivi tditmise kontrolliks.

1.2.2. Keskkonnaseisundi andmed

Elanikkonna teavitamine keskkonnaseisundist on tdnapdeval kujunenud riigi loomulikuks kohustuseks. Kuigi
andmeid keskkonnaseisundi kohta koguti siistemaatiliselt ka varem, sai oluliseks teetéhiseks riikliku keskkonnaseire
programmi kéivitamine 1994. a ja keskkonnaseire seaduse (RT T 1999, 10, 154) joustumine 1999. a. Riigieelarvest
alates 1994. aastast finantseeritav keskkonnaseire programm pani aluse siistemaatilisele andmete kogumisele Eesti
keskkonna ja selle seisundi kohta, mis andis vdimaluse riiklike andmekogude loomiseks ja rahvusvaheliseks
andmeedastuseks Euroopa Keskkonnaagentuurile ning rahvusvaheliste lepete tditmiseks. Ndidetena olgu siinkohal
mainitud veeseire andmed EUROWATERNET’i vorku, ohukvaliteedi andmed EMEP vorku, metsaseire andmed ICP
Forest vorku, rannikumere seire andmed HELCOM-ile jt. Ka Euroopa Liidu igusaktid, mille iilevdtmisega ollakse
kiesoleval ajal ametis, nduavad mitmesuguste keskkonnaseisundi andmete avaldamist ja edastamist. Vdga tihtsaks
tuleb aga pidada eelkdige siseriiklikule tarbijale moeldud eesti keelset keskkonnaseisundi iilevaadet. Selline véljaanne
juba eksisteerib veebilehena (http://www.enviree/itk), kuid lihtsustatud kujul oleks see vajalik ka triikisena. Kuna
keskkonnaseire andmed on viga mitmekesised, on need koondatud mitmesse andmekogusse. Vastavalt Keskkonnaseire
seadusele on nende andmete {ihendamine kavandatud loodavas keskkonnaregistris.

1.2.3. Loodusvarade kasutamise andmed

Arvestuse pidamine maavarade, kasvava metsa, vee- vi kalavaru iile peab riigi jaoks olema sama loomulik nagu
muu riigivara arvestus. Uksikute loodusressursside arvestus kujuneb siiski suhteliselt eripalgeliseks. Nii on maavarade
arvestuseks loodud maavarade riiklik register ja selle alusel koostatakse maavarade bilanss.

Andmed kasvava metsa kohta tekkivad metsakorralduse ja metsakasutuse arvestuse kiigus ja kantakse tihtse
keskkonnaregistri loomiseni riiklikkusse metsaregistrisse.

Pinna- ja pdhjaveevaru arvestus riiklikus veekatastris toimub selle kasutuse kaudu ja on korraldatud veehaarete
kaupa.

Kalavaru arvestus toimub aga hoopis plitigivahendite ja piitigipiirkondade véljapiitigi kaudu. Keskkonnatilevaate
koostamisel omavad loodusvarade kasutamise andmed siiski pigem taustandmete osa. Seetttu on vorreldes
keskkonnasaaste ja keskkonnaseisundi andmetega loodusvarade kasutamise andmetele kidesolevas viljaandes vihem
tahelepanu osutatud.
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Foto 1.2. Loodusvarade séidistliku kasutamise eelduseks on voimalikult tiieliku andmebaasi olemasolu
nende kobla.

Tabel 1.2. Valik riiklikke ja rahvusvahelisi digusakte keskkonnaandmete kogumise korraldamiseks.

Keskkonna-andmete rithm

Oigusakt

Loodusvara kasutusdiguse, uuringuloa, riikliku
programmi voi rahvusvaheliste lepingute alusel
peetava loodusvarade arvestuse korraldamine:

- Maavarad

- Metsavaru

- Veekogud, pohjaveevaru

- Kalavaru

- Ulukivaru

MaapGueseadus § 7

Metsaseadus § 39

Veeseadus, § 30

Kalapiitigiseadus § 18, Gdanski konventsioon

Kaitstavate loodusobjektide arvestus

Kaitstavate loodusobjektide seadus, § 26

Piirangutega alade arvestus

Ranna- ja kalda kaitse seadus

Metsaseadus § 31

Loomastiku kaitse ja kasutamise seadus, § 13, § 14
Planeerimis- ja ehitusseadus, § 8

Rahvusvaheliselt reguleeritud tehingutega haaratud
liikide isendite ja nendega teostatavate tehingute arvestus

Loomastiku kaitse ja kasutamise seadus, § 6
Washingtoni konventsioon (CITES)

Kaitstavaid liike ja jahitrofeesid sisaldavate
loomakogude arvestus

Loomastiku kaitse ja kasutamise seadus, § 6
Berni konventsioon, Bonni konventsioon

Saasteainete keskkonda viimise lubade alusel
peetav arvestus:

- Ohusaasteallikad

- Veevott, veekasutus, heitvesi ja puhastid

Vilisohu kaitse seadus, § 21
Veeseadus, § 36

Riikliku Keskkonnaseire Programmi kaudu
kogutavad andmed:

- Ohk

- Meri, pinnavesi, pohjavesi

- Mets, muld, maastik, liigid ja kooslused

Sddstva arengu seadus, § 9
Keskkonnaseire seadus, § 6, § 7
Veeseadus, § 37

Kaitstavate loodusobjektide seadus, § 25

Jadtmete keskkonda viimise loa alusel peetav arvestus

Jdtmeseadus, § 46

Pakendi teabesiisteemi kaudu peetav arvestus

Pakendiseadus, § 15

11
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1.3. Juurdepiis keskkonnainformatsioonile
1.3.1. Keskkonnaandmete tsiikkel

Juurdepdds keskkonnaandmetele, ja laiemalt keskkonnainformatsioonile, on tdnapéevases tahenduses {iks
kodaniku pohidigusi. Selle tagamiseks ja pohiseaduse $44 rakendamiseks on asutud koostama avaliku teabe
seadust, mille mitmed paragrahvid korraldavad ka juurdepdisu keskkonnateabele. Keskkonnaminister on
allk1r]astanud nn Arhusi konventsiooni iildsuse juurdepiisust keskkonnainformatsioonile ja keskkonnaalasele
digusemdistmisele ning osalemisest otsuste tegemisel, mille ratifitseerimise ettevalmistamiseks on
Keskkonnaministeeriumis algatatud vilisabi projekt. Suurt tihelepanu nduab ka Euroopa keskkonnaainfo direktiivi
(90/313EEC) iilevitmine, mille liksikute sétete tditmine tagatakse Festis erinevate digusaktidega (lisaks eelnimetatutele
veel keskkonnaseire seadus, keskkonnaregistri seaduse eelndu).

Keskkonnaandmed on keskkonnaalaste otsuste tegemise protsessi esimeseks liiliks. Andmete kontrollimisel,
stistematiseerimisel ja motestamisel saavutatakse jirgmise tasemena keskkonnainformatsioon e. keskkonnateave,
mille hulka kuulub igasugune kirjalik, visuaalne, suuline vdi digitaalne info vee, 5hu, pinnase, loomastiku, taimestiku,
maa ja loodusobjektide seisundi kohta ning tegevuste (k.a tegevused, mis pohjustavad avaliku korra rikkumise,
nagu nt miira tekitamine) voi meetmete kohta, mis mojuvad neile ebasoodsalt voi mis toendoliselt mojutavad neid.
Samuti igasugune info tegevuste voi meetmete kohta, mis on mdeldud neid kaitsma, k.a administratiivmeetmed ja
keskkonnakorralduse programmid. Keskkonnateave on omakorda {iheks osaks keskkonnateadmistest, mis moodustub
keskkonnainformatsiooni omandamisel ja tarbija tegevusraamistikku rakendamisel, mis vahetult eelneb otsuse
langetamisele (vt joonis 1.1).

Andmehdive ALG-
ANDMED

Andmete kontroll ja Otsuse INFB(/)IEI\[;AT
kannete tegemine langetaja -
registrisse - SI00N

/\

KESKKONNA-
REGISTRID

/X

Informatsiooni
tarbija

INFORMAT-
SIOON

Joonis 1.1. Andmele
arengutee otsusen.

Oluline muutus keskkonnaandmete korralduses on kavandatud seoses keskkonnaregistri asutamisega vastava
seaduse alusel. Keskkonnaregistri eelndu néeb ette keskkonnaalaste riiklike registrite ja muude andmekogude
liitmise andmete paremaks iihendamiseks ajas ja ruumis. Kuna registrisse andmete kandmine saab toimuda ainult
digusakti voi ametitilesandeid téitva isiku otsuse alusel, omandavad registrisse kantud andmed Gigusliku tahenduse,
mis omakorda voimaldab riiklikes toimingutes ja rahvusvahelises andmevahetuses nduda vaid keskkonnaregistrisse
kantud ja seega kontrollitud andmete kasutamist. Keskkonnaregistrisse kandmisel méZ4ratakse ka andmete ruumiline
tdpsus ja ulatus, mis voimaldab kaasaegsete geoinformaatika vahendite rakendamist keskkonnaandmete toGtluses.
Keskkonnaregistri tiksikud jaotused kisitlevad loodusressursse, loodusobjekte, bioloogilisi ja looduslikke
keskkonnategureid, keskkonnaseisundit ja jddtmeid (vt tabel 1.3).
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Tabel 1.3. Keskkonnaregistri andmete koosseis.

Keskkonnaregistri jaotus

Registriobjektide riihm

Loodusressursid

maavarade osas maardla

kasvava metsa osas metsamajandamisiiksus
pohjavee osas pohjaveehaare

veekogude osas veekogu

pinnavee osas pinnaveehaare

kalavaru osas kalapiitigipiirkond, sise- voi piiriveekogu

Loodusobjektid

kaitstav loodusobjekt

rand ja kallas

vidriselupaik

osalise kaitsega ala (ndit. rahvusvahelise téhtsusega linnualad)
inimtegevusest lahtuva kahjuliku mdju vahendamiseks mddratud ala
puhkeala

Bioloogilised keskkonnategurid

geneetiliselt muundatud organismid

sissetoodud voorliigid

loomakogud

rahvusvaheliselt reguleeritud tehingutega liigid (CITES)

Looduslikud keskkonnategurid

looduslike tegurite poolt ohustatud alad

Keskkonnaseisund keskkonna seisundi andmestik (saastekoormused ja keskkonnaseire)
rikutud ja ohuga ala
Jadtmed jadtmete andmestik

jadtmekditluse koht
radioaktiivsed jadtmed

Foto 1.3. Keskkonnaregistri toimimise aluseks on piisavalt kiire ja usaldusvidrne infovahetus
andmekogujate, -pidajate, -tiotlejate ja -kasutajate vabel.

13
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1.3.2. Keskkonnaandmete levitamine

Keskkonnaandmete kujunemist otsuseni vdib vaadelda ka pohjuse ja tagajirje seosele orienteeritud kontekstis.
Sellisel metoodikal rajaneb Euroopa Keskkonnaagentuuri poolt kasutatav keskkonnaindikaatorite stisteem. Vastavalt
nn DPSIR mudelile (EEA, 1999) jagatakse erinevad keskkonnaniitajad viide pohirtihma, mis on kujutatud
joonisel 1.2.

DRIVING FORCES PRESSURE STATE IMPACT RESPONSE
functioning sectors of pollution load physical biodiversity assessment
macro-economic economy

systems behind waste chemical health criteria

driving forces

- energetics use of natural biological attractiveness priorities

- transport resources
etc. function

I

indirect reasons

macro-economic, management of aimed towards aimed towards aimed towards managing
decisions economical source change values decisions
sectors

Joonis 1.2. Keskkonnaandmele kdsitlus DPSIR mudeli alusel (muudetud UNEP/RIVM, 1999).

Ka Eesti keskkonnaseisundi iilevaade kasutab seda mudelit jittes kiill keskkonnamdjurite nditajate riihma
esialgu lihtsuse mottes kisitlemata (http://nfp-ee.eionet.eu.int/SoE/index.html). Keskkonnaindikaatorite
véljatootamine algas juba 1990-ndate aastate alguses (Meiner, 1998). Selle toukejouks oli Majandusliku koostdo- ja
arengu organisatsiooni (OECD) poolt piistitatud vajadus luua meetodid keskkonnakaitse abindude tulemuslikkuse
midramiseks. Kdesolevaks ajaks on juba vilja to6tatud viga erinevaks otstarbeks mdeldud niitajate komplekte.
Traditsiooniliste, tildise keskkonnatilevaate koostamiseks moeldud indikaatorinimistute kdrval voib kirjandusest
leida nn sektoriaalseid indikaatoreid, kus tihe majandusharu niitajad on esitatud koos selle majandusharu
keskkonnamdjude niitajatega (niiteks transport). Maksimaalselt agregeeritud, nn keskkonna juhtindikaatorid
(headline indicators) on vilja arendatud koige iildisemate keskkonnasuundumuste kirjeldamiseks.
Keskkonnaniitajate pohjalikum sidumine majanduslike ja sotsiaalsete nditajatega teostub aga nn sdistva arengu
indikaatorite kujul. Kokkuvdtvalt vdib jdreldada, et indikaatoritele tuginev keskkonnaandmestiku esitus on
rahvusvahelises praktikas kujunemas normiks.

Parameetrite [ibimdeldud valiku kaudu moodustatud keskkonnaindikaatorite komplektide kdrval on iiha
olulisemaks kujunemas keskkonnaandmete késitlemine ruumiandmetena. Kuna keskkonna valdkonnas on raske
ette kujutada midagi, millel puudub ruumiline mddde ja mis seega pole kaardil kujutatav, on ruumiandmete
pohimdtete ja geoinformaatika tehniliste vahendite kasutamine muutunud keskkonnaandmete toGtluse, integreerimise
ja eriti analiitisi lahutamatuks osaks.

Uuenev infotehnoloogia esitab ka uued nduded teabelevi protsessile ning infotoodetele. Indikaatoritel ja
ruumiandmete kasutamisel pohinevad viljaanded saavad tdnapieval eksisteerida nii traditsioonilise triikise kui ka
veebilehena internetis. Avalikult kasutatav andmevork voimaldab asuda ka teabelevi kaasajastamisele. Passiivne
infoviljastus, kus teabendue rahuldatakse pirast selle esitamist, saab enda kdrvale uutel pdhimdtetel toimiva aktiivse
teabelevi, mille pohimdtteks on potentisaalse tarbija vajaduste tundmadppimine ja info avalikuks kasutamiseks
viljapanemine sellele vastavalt.
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2. Ohk

Natalja Kohv, Oft Roots, Siiri Liiv, Valentina Laius

2.1. Sissejuhatus

Eesti keskkonnastrateegia ldhtub Eesti keskkonnakaitse ajalooliselt vdljakujunenud pGhieesmirgist: tagada
inimesi rahuldav tervislik keskkond ja majanduse arendamiseks vajalikud ressursid loodust oluliselt kahjustamata,
maastike ja elustiku mitmekesisust séilitades ning majanduse arengutaset arvestades.

Eesti 0husaaste probleemid on regionaalsel tasandil seotud Kirde-Eestiga, kuna Eesti energiatootmise ja keemia
toostuse eriparaks on polevkivil pohinev tootmine. Globaalsel tasandil on Eesti husaaste probleemid seotud Louna-
Eesti ja Ladne-Eesti saartega, kuhu Ghusaaste kandub Kesk- ja Ladne-Euroopast kaugiilekande teel.

Ohusaaste pohjustab rida probleeme, milledest tiihtsamateks voiks lugeda :

1. Kliima muutus (pohjustajaks kasvuhoonegaasid).

2. Hapestumine ja eutrofeerumine (hapestumist ja eutrofeerumist pohjustavad ained).

3. Osoonikihi horenemine, “osooniaugud”.

4. Ohtlike/toksiliste iihendite kaugiilekandest tingitud probleemid (pdhjustajateks raskmetallid ja piisivad
orgaanilised tihendid).

Eeltoodust 14htudes on iles ehitatud ka kiesolev peatiikk.

Selleks, et saada iilevaadet 6hukeskkonna olukorrast Eestis, tuleb iiheaegselt kohalike Shusaaste emissioonide
mootmistega nii paiksetest kui litkuvatest objektidest, téotada vilja vabariiki jdlgiv seiresiisteem, mis annaks pidevalt
tilevaadet ohusaaste (kriitiliste koormuste) mdju kohta elusloodusele (vt joonis 2.1.). Samaaegselt tuleb jdlgida
naaberriikides toimuvat, arvestades Shusaaste riigipiire iletavat mdju. Seega kogu dhukeskkonna seisundi hindamise
protsessis pdimub regionaalne - globaalsega.

Eesti osaleb nii Euroopa Keskkonnaagentuuri, URO/Euroopa Majanduskomisjoni, Helsingi Komisjoni jne
programmides, et saada paremat tilevaadet nii riigisisese keskkonna seisundi kohta kui jdlgida 6hukeskkonna
olukorda nii Euroopas kui ka globaalselt.

Lagsnd
) mosses
) mateorol siaticns
:}"{ pracpitations
[[] eir stefions _
I, EMEP shations "‘E W
Yy h.ﬂmnﬁla
Da. oo
{I:'“r x W - G
s LA
L o - ;:3: A
I - ot A
o

o1} a F-a) a0 km bl & Irrriar Emioemend
1 I 1 Irkaraden Canim

Joomis 2.1. Riikliku keskkonnaseire programmi 6huseire jaamad 1998. aastal.
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2.2. Saastekoormused

2.2.1. Ohku paisatud peamiste saasteainete heitkogused Eestis

1999. aastal eraldus Eestis paiksetest saasteallikatest ohku 94,6 tuhat tonni vidveldioksiidi; 14,5 tuhat tonni
lammastikdioksiidi; 20,9 tuhat tonni stisinikoksiidi ja 5 tuhat tonni lenduvaid orgaanilisi iihendeid (tabel 2.1).

Tabel 2.1. Paiksete saasteallikate 1999. aasta heitkoguste jagunemine piirkonniti (tonnides)

Tahked S0, NO_ (o{0] Lenduvad Teised
Eesti 70463 94603 14456 20926 5048 1610
Harjumaa 1503 5587 1653 1172 1899 96
Hiiumaa 21 16 12 83 25 0
Ida-Virumaa 38210 42528 5581 8466 823 1358
Kohtla-Jirve 1055 11009 693 517 793 105
Narva 24765 27798 3404 320 76 5
Jogevamaa 155 146 62 214 0 0
Jirvamaa 133 677 115 537 0 0
LiZinemaa 71 455 04 328 0 0
Ladne-Virumaa 834 023 722 1399 54 3
P6lvamaa 50 139 46 312 0 2
Pirnumaa 1514 610 240 790 0 1
Péarnu 277 646 206 1129 204 1
Raplamaa 93 357 88 355 0 0
Saaremaa 154 676 604 372 172 8
Tallinn 463 1987 842 1420 688 26
Tartumaa 365 255 180 494 81 0
Tartu 379 71 192 883 146 6
Valgamaa 47 174 74 506 0 0
Viljandimaa 72 482 108 717 0 0
Vorumaa 301 367 108 911 88 0

i
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™

Foto 2.1. Suurimaiks ohusaastajasks Eestis on suured soojuselektrijaamad.



2.2.2. Peamised saasteallikad

Peamised SO, ja tahkete osakestega 6hu saastajad - vastavalt 87,9% ja 94,5% - olid energeetika, soojatootmise ja
polevkivikeemia ettevotted Ida-Virumaal (tabelid 2.2 ; 2.3 ja joonised 2.2 ; 2.3). 1999. aastal Kunda-Nordic Tsemendi
AS tahkete osakeste heitkoguste osakaal oli ainult 0,7%, mis on tingitud tolmupiitideseadmete renoveerimisest
viimastel aastatel. Teiste saasteallikate all mdeldatakse viikseid katlamaju, ehitusmaterjalide ja puidutootlemise
ettevotteid. Joonisel 2.4. on toodud Eesti Ghku saastavate ettevotete jaotus tegevusalade jérgi. Vdzveldioksiidi heitkogused
inimese kohta olid 1998. aasta andmetel korgeimad Ida-Virumaal ning moodustasid Eestis keskmiselt 69,6 kg
(1996. a - 79,8 kg). Vastav niitaja oli Rootsis - 8,8; Soomes - 20,5; Saksamaal - 18,8; Litis - 23,7; Leedus - 25,1 ja
ainult Tsehhis oli korgem - 91,7 (1996. a andmed). Joonistelt 2.5-2.9, kus on toodud saasteainete heitkoguste
jagumine piirkonniti, selgub, et kdrgeim saastekoormus on Ida-Virumaal.

Tabel ja joonis 2.2. Peamised tahkete osakestega (tuh.t) 6hku saastanud ettevitted.

1996 1997 1998 1999 % Teised saasteallikad (9,44%)
Balti Elektrijaam 389 357 295 247 37,01
Eesti Elektrijaam 344 30 29,7 358 53,65 Balti
Teised saasteallikad: Elektrijaam
Kunda-N. Tsement AS 14,1 24 1,3 05 0,75 Eesti (37,01%)
Silmet Grupp AS 1,2 1 05 08 1,20 Elektrijaam
Ahtme SEJ 0,8 09 1 0,6 0,90 (53,65%)
Viru Keemia Grupp AS,
Kivioli osa 07 05 06 02 030
Kohtla-Jarve SEJ 03 03 02 02 030
Viru Keemia Grupp AS 01 01 01 003 004
Viiikesed saasteallikad 8,4 7,3 7 39 584

Tabel ja joonis 2.3. Peamised S0,-ga (tuh.t) dhku saastanud ettevotted.

1996 1997 1998 1999 %
Balti Elektrijaam 40,6 36,5 31,8 27,5 29,07
Eesti Elektrijaam 37,7 381 356 395 41,75
Teised saasteallikad: Teised Balti
Viru Keemia Grupp AS 46 45 31 46 486 saasteallikad Elektrijaam
Kohtla-Jirve SE] 44 31 38 34 359 (29,18%) (29,07%)
Ahtme SEJ 34 43 48 3 317
Iru SEJ 27 34 35 32 338 Eesti Elektrijaam
Kunda-N. Tsement AS 26 22 03 03 032 (41,75%)
Viru Keemia Grupp AS,
Kivioli osa 23 28 21 02 021
Silmet Grupp AS 1,7 16 16 14 148

Viiikesed saasteallikad

17,2 145 143 115 12,16

Ohk

19



0T

135ettev. (soojatootmine, ehitusmaterjalid,

lemine, kergetidistus jne)

7,7kg S0, inimese kohta

S4ettev. (soojatootrnine; selluloosi- ja
moobli, metalltoodete, asfaltbetooni,
toiduainete jajookide tootmine,
laevaremont)

49kg S0, inimese kohta

49ettev. (soojatootmine; tsemendi- ja
lubja, mabli, toiduainete ja jookide
tootmine, puidutiiotlemine)

8,8kg S0, inimese kohta

59ettev. (elektri- jasoojatootmine, polev-
kivi kaevandamine, polevkivikeemia, muld-
metallide titlemine; ehitusmaterjalide,
moobli, vietiste ja toiduainete tootmine)
335kg S0, inimese kohta

26ette. (elektri-jasoojatootmine; ehitus-
materjalide, metalltoodete, mdobli, raadio-
aparatuuri, nahatoodeteja toiduainete toot-
mine teede ehitusja remont, tekstiilitiostus)
433kg S0, inimese kohta

16ettev. (soojatootmine, toiduainete
tootmine, puidutditlemine, teedeehitus ja
remont)

15,4kg S0, inimese kohta

13ettev. (soojatootmine, toiduainete
tootmine, karusloomakasvatus, todstuslik
kalapiitik)

4,0kg S0, inimese kohta

15ettev. (soojatootmine; moobli, toiduai-
netejajookide tootmine, tdstuslik kala-

25ettev. (soojatootmine, loomakasvatus,
toiduainete tootmine, teedeehitusja
remont)

19,4kg S0, inimese kohta

22ettev. (soojatootmine; toiduainete ja
jookidetootmine, metsavarumine)

5,4kg 80, inimese kohta

45ettev (soojatootmine; turbabriketi,
mocbli, keemiatoodete, pollu- jametsa-

piitik, teede ehitusja remont) majandusmasinate, toiduainete jajookide
tootmine; teedeehitusja remont)

20,8 kg S0, inimese kohta 44kg S0, inimese kohta

31 ettex (soojatootmine, puidutoodete, 30ettev. (soojatootmine; turba, 24ettev. (soojatootmine; puidutoo- 24ettev (soofatootmine; mblija 19ettev. (soojatootmine; maobli ja 23ettev. (Soojatootmine, puidu-

mihli, klaastaara, toiduainete tootmine, puidutoodete, toiduainete a jookide dete, asfaltbetoon, toiduainete toot- toiduainete tootmine, teede ehitusja toiduainete tootmine, teeceehitusja toodeteja toiduainete tootmine;

teedeehitusjaremont) tootmine; tektiiit6idstus; looma- mine, tekstiilit6istus, loomakasva- remont) remont) teede ehitus ja remont; loomakasvatus)
kasvatus) ) 5,7kg 80, inimese kohta 11kg S0, inimesekohta 5,8kg 80, inimese kohta

10,1kg S0, inimesekohta 15kg 80, inimesekohta 9,2kg S0, inimese kohta

Joonis 2.4. Besti Obku saastavate eftevotete jaotus tegevusalade jirgi ja SO , heitkogused inimese kobta.
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Tahked osakesed Vidveldioksiid

Ida-Virumaa (90,87%) Ida-Virumaa (85,98%)

Limmastikdioksiid Siisinikoksiid

o>
i T
Harjumaa - Virumaa
(17,25%) R (44,46%)
@g 0 Tl
_Vi 00 m,
Ida-Virumaa (66,95%) 679%
Lenduvad orgaanilised saasteained Joonised 2.5-2.9. Paiksele saasteallikate 1999. aasia

heitkoguste jagunemine piirkonniti,

Ida-
Virumaa

(33,52%)

Peamised lenduvate orgaaniliste saasteainetega dhku
saastanud ettevotted Eestis on: polevkivikeemia todstus,
moobli ja kalatoodete toostus ning naftaterminaalid (tabel
2.4, joonis 2.10). Joonisel 2.10 on niha lenduvate orgaa-
niliste saasteainete heitkoguste jaotus majanduse tegevus-
alade jdrgi 1998. aastal. Heitkogused kiituse pdletamisest
on arvestatud vastavalt eeskirjas “Pdletusseadmetest
vilisohku eralduvate saasteainete heitkoguste mazdramise
kord ja mddramismeetodid” antud Eesti energiabilansile.

Tallinn

(13,63%)

Harjumaa (37,62%)

Peamised stisinikoksiidiga saastanud ettevotted on toodud tabelis 2.5 ja joonisel 2.11. Suurem osa CO-st eraldub
vidikestest katlamajadest, kus kasutatakse peamiselt pdlevkivioli, kivisiitt, turvast, puitu ja puidujddtmeid, kusjuures
koige suurem osa CO-d tekib turbast ja puidust.

Ohku paisatud SO, koguste vihenemine 6,2 tuh.tonni vorra vorreldes 1998. aastaga on seotud peamiselt Balti
Elektrijaamas poletatava polevkivi hulga vihenemisega 14,8%. Samal ajal toimus Ida-Virumaal SO, ja tahkete
osakeste heitkoguste suurenemine, sest Eesti Elektrijaamas suurenes elektrienergia tootmine ja muutus
arvutusmetoodika ning Viru Keemia Group AS-i katlas poletatakse praegu puhastamata generaatori gaasi.

Ohk 2
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Tabel 2.4. Peamised lenduvate orgaaniliste saasteainetega (tuh.t)
ohku saastanud ettevotted.

1996 1997 1998 1999 %

Viru Keemia Grupp AS 25 25 16 08 16
Pakterminaal AS! 0,2 1 08 12 24
Eesti Elektrijaam (ETS)* 0,3 03 02 06 12
Teised saasteallikad:

Viru Keemia

Neste AS, Viikesed Grupp AS
Tallinna Terminaal' 05 04 03 0.2 4 Saa?;;})ikad (16%),

Viru Keemia Grupp AS, ’ .
Kivicli osa P 0,4 03 03 0.2 4 Paktegl};yn)aal AS
Termoil AS' 01 001 01 02 4 Teised ’
Loksa Laevatehas AS 01 01 01 01 2 saasteallikad

Masekonord AS® 03 02 01 01 2 (18%)

Wermo AS* 0,0 01 01 0,1 2

Viikesed saasteallibad 1,2 1,4 2,1 1,5 30

'- naftaterminaalide t66, koik Harjumaal

2- utteseade (polevkivioli ja bituumeni tootmine) Joonis 2.10. Lenduvale orgaaniliste saaste-
3- kala ja kalatoodete t66tlemine ainele heitkoguste jaotus majanduse legevus-
4~ mooblitootmine alade jirgi 1998. aastal.

Tabel 2.5. Peamised CO-ga (tuh.t) ohku saastanud ettevotted.

1996 1997 1998 1999 %

Eesti Elektrijaam (ETS) 8,8 7 65 56 2679

ETS
(26,79%)

Teised saasteallikad: Viikesed

Estonia kaevandus AS 1,2 1 1 478 saasteallikad

Voru Soojus AS 05 05 06 06 287 (52,15%) Teised
Kunda-N. Tsement AS 07 06 287 saasteallikad
Tootsi turvas AS 05 05 05 05 239 (21,06%)
Silmet Grupp AS 09 09 09 05 2539

Repo Vabrikud AS 04 05 05 04 191

Kunda Elamu AS 05 07 06 04 1091

Viisnurk AS 04 04 04 04 191

Viikesed saasteallibad 17,4 15 15 10,9 52,15 Joonis 2.11. Peamised CO-ga obku saastanud
etlevotted.




2.2.3. Saasteainete heitkogused transpordis

Suur osa keskkonnaprobleemidest Eestis tekib transpordist. Tabelis 2.6 on vilja arvutatud vastavad heitkogused.
Tingituna sdidu-, veo- ja eriautode arvu suurenemisest on ajavahemikul 1992-1998 toimunud heitkoguste
suurenemine (joonis 2.12). Mainitud perioodil vdhenes ainult plii heitkogus. Pliisisaldusega bensiini osa moodustas
1998. aastal 10%. Suurem osa SO, eraldub paiksetest saasteallikatest, samal ajal kui lenduvad orgaanilised tihendid,
NO, ja CO eralduvad peamiselt transpordist (joonis 2.13).

Tabel 2.6. Heitkogused transpordist, tuh. tonni aastas.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

o 1753 1824 2093 2151 2383 2561 2543
Lenduvad 34 4 35,9 39,9 41 44 6 47,6 48
NOX 24,5 26 26,5 27,2 28,1 29,2 31,1
S02 8,2 8,7 8,1 8,3 8 8 9,2
Pb, tonnides 58,2 52,8 55,8 39,6 30,3 21,9 10,6
sdiduautod 2834 317,4 337,8 3834 406,6 4277 451
veo- ja eriautod 74,6 74,1 53,7 65,6 713 76,6 80,6
autobussid 8,4 8,7 6,3 7 6,7 6,5 6,3
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Joomis 2.12. 1992-1998. a heitkogused transpordist ja autoveerem.
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co Lenduvad orgaanilised saasteained

Paiksed
saasteallikad
(9,41%)

Paiksed
saasteallikad
(13,20%)

Transport (90,59%) Transport (86,80%)

NO S0

Transport
(8,36%)

Paiksed
saasteallikad
(32,39%)

Paiksed saasteallikad

Transport (67,61%) (91.64%)

Joonis 2.13. Heitkoguste jagunemine transpordi ja paiksete saasteallikate vabel 1998. a.

Foto 2.2. Paiksete saasteallikatega vorreldes tunduvalt enam saastavad Eestis obku autod.



2.3. Kliimamuutus
2.3.1. Kasvuhoonegaaside heitkogused

Inimtegevuse tulemusel on kasvanud viimasel sajandil kasvuhoonegaaside (GHG) sisaldus atmosfaris, mis
suurendab looduslikku kasvuhoone efekti, viib Maa vilispinna ja atmosfdéri soojenemiseni ning vdib kahjustada
looduslikke okostisteeme ja inimkonda. 1990. aastal solmiti URO Kliimamuutuste Raamkonventsioon, mille Eesti
ratifitseeris 1994. aastal. Konventsiooni pohieesmrgiks on stabiliseerida kasvuhoonegaaside heitkoguste tase aastaks
2000 samale tasemele, mis oli 1990. aastal. 1998.aastal tihines Eesti Kyoto konverentsil alla kirjutatud protokolliga,
mille kohaselt tuleb ajavahemikus 2008-2012 kasvuhoonegaaside heitkoguseid vihendada 8% vorra vorreldes 1990.
aastaga. Praeguseks on Kyoto protokolli ratifitseerinud 22 riiki, Eestis ratifitseerimine on kavas 2001/2002. aastal.

Pohilised sotsiaal-majanduslikud kliima muutu-
se mojurid on energia kasutamine, pollumajandus,
jddtmemajandus ja toostuslik tegevus, kusjuures ‘

(9,75%)
Stsinikdioksiid
(88,40%)

N0 (1,85%)

peamine on energeetika. Eesti energiavarustus
pohineb 72% ulatuses kohalikul kiitusel (polevkivi,
turvas, puit), sealhulgas polevkivi osakaal on 52%
(1998. a). Polevkivi kasutatakse elektrijaamades
(ligikaudu 98% kogu elektrienergia tootmisest toimub
polevkivi baasil), polevkivioli tootmiseks ja tsemendi-
toostuses. Tootmismaht on muutunud vastavalt elektri-
jaamade ja polevkivi tootleva toostuse noudlusele. Kui
1990. aastal toodeti polevkivi 22,5 miljonit tonni, siis
1998. aastal 12,5 miljonit tonni.

Kasvuhoonegaaside heitkogused on arvutatud
Okoloogia Instituudi poolt vastavalt IPCC (Trtergov-
ernmental Panel Climate Change) metodoloogiale  Joonis 2.14. Kasvuboonegaaside heithoguste jagune-
(tabel 2.7 ja joonis 2.14). mine 1998. a.

Tabel 2.7. Kasvuhoonegaaside heitkoguste muutused Eestis, Gg (1990-1998).

Kasvuhoonegaasi allikas ja kategooriad 1990 1991 1992 1993 1994 1995 199 1997 1998

siisinikdioksiid (CO,) 36251 35189 25136 19597 21527 17363 18549 16865 15875
Energia ja muundamine 34528 33957 26030 20179 20882 18938 19682 19265 17653
Transport 2656 2386 1423 1607 1786 1700 1534 1097 1236
To6stusprotsessid 613 614 313 193 215 222 206 354 342
Maakasutuse muutus ja metsandus 21545 -1767 -2630 -2382  -1355 3496 -2874 -3851 -3356

Metaan (CH) 052 1021 913 797 795 677 632 1031 101
Kiituse kaevandamine 125 109
Kiituse jagamine 193 184
Kiituse poletamine 2,6 25 19 1,6 1.8 1,7 18 2,7 5,5
Pollumajandus 60,2 60 547 47 464 343 302 351 304
Jadtme Kaitlus 424 386 347 311 313 31,7 312 33,4 35,8

A Tabkete jidtmete ladestamine 263 262 259 254 251 248 246 244 242
B Reovee kiillus 16,1 124 88 57 62 69 60 9 116

Dilimmastikoksiid (N,0) 23 23 17 17 13 12 12 1 13
Kiituse poletamine 1,4 1,4 1 0,9 0,8 08 08 0,7 0,1
Pollumajandus 0,9 09 07 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3 1,2
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GHG heitkogused CO. - ekvivalendis

SRS A RA XS Y L)

Uks peamisi O, allikaid on fossiilsete kiituste poletamine. Tabelis 2.8 ja joonisel 2.15 on toodud varustatus
primaarenergiaga (kogu toodetud ja imporditud primaarenergia hulk, millest on maha arvestatud primaarenergia
eksport), polevkivi tarbimine ja CO, heitkogused aastatel 1990-1998. Energeetika sektorist tekib 91,8% kogu CO,
heitkogusest, transpordist - 6,4% ja toostusprotsessidest vaid 1,8% (peamiselt tsemendi tootmine) (joonis 2.16).

Tabel 2.8. Varustatus primaarenergiaga, polevkivi tarbimine ja CO, heitkogused.

1990 191 1992 1983 19% 195 19% 1997 198

Primaarenergiaga varustatus, TJ 416613 387976 275338 226827 238720 225154 236886 232603 213934
Polevkivi tarbimine, T] 233801 212494 186568 142062 151742 140840 145331 143730 124714
C0, heitkogused, mil. tonni 378 37 28 22 229 209 214 207 19,2

450000 + r 40

400000 -

350000 -

300000 -

250000 -

TJ
mil. t

200000 -

150000 ~

100000 +

50000 -

0,

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

‘l Péolevkivi tarbimine [ Primaarenergiaga varustatus @ CO, heitkogus ‘

Joonis 2.15. Primaarenergiaga varustatus, polevkivi larbimine ja CO, heitkogused.

Toostusprotsessid (1,78%)

Transport
(6,43%)

Energia ja muundamine

(91,79%)

Joonis 2.16. CO, heitkoguste jagunemine majanduse tegevusalade jirg.



Ohk 2

Puit ja teised biokiitused on taastuvad energiaallikad ja nende poletamise puhul atmosfari eralduvaid CO,
heitkoguseid ei arvestata kasvuhoonegaaside hulka, kuna see ei mgjuta stisiniku ringkéiku looduses. Vastavalt
kiituse- ja energiamajanduse pikaajalisele riiklikule arengukavale on kavandatud taastuvate energiaallikate ja
turba kasutamise osatihtsuse suurenemine 2/3 vorra aastaks 2010 vorreldes aastaga 1996, mil nende osakaal
primaarenergiaga varustatuses oli 9%, 2010 aastaks peaks see suurenema kuni 13%-ni (tabel 2.9).

Tabel 2.9. Primaarenergia vajaduse oodatav muutus, % (Kiituse- ja energiamajanduse pikaajaline riiklik arengukava).

1995 2005 2010
Polevkivi 62 52-54 47-50
Turvas, puit, taastuvad energiaallikad 8 11 13
Kiittedlid 6 5 4-5
Mootorikiitused 13 14 14
Maagaas 11 16-18 18-22

Olulisemad metaanisaaste allikad Eestis on
pollumajandus (kddrimine loomade seedeprotsessis ja
sonnikuhoidlates) ja jadtmemajandus (eraldumine
priigilatest ja heitveepuhastistest), vastavalt 30% ja
35,5% 1998. aastal. Metaani heitkogused pdllumajan-
dusest vihenesid 1990. aasta tasemega vorreldes 50,3%,
mis on tingitud lehmade arvu kahekordsest vihene-
misest. Metaan eraldub ka pdlevkivi kaevandamisel ja
loodusliku gaasi jaotamisel tarbijale (10,8% ja 18,2%),
mis arvutati vilja esmakordselt 1997. aastal. Statsio-
naarsete kiituste poletamise osa metaani heitkoguses
on 5,4% (joonis 2.17).

Suurimaks dildmmastikoksiidi (N,0) saaste alli-
kaks on kiituse poletamine (70%, 1997. a), kaasa
arvatud kiituse tarbimine teisteks energialiikideks
muundamiseks, transpordis ja teistes sektorites. Teiseks
N,0- saaste allikaks on pdllumajandus (30%), eriti
véetiste kasutamine (joonis 2.18). Aastatel 1990 kuni
1997 vihenes ohku paisatud N0 heitkogus 56%, mis
oli tingitud peamiselt poletatava fossiilkiituse hulga
vidhenemisest ja véetiste kasutamise vihenemisest sellel
ajavahemikul.

Kiituse
kaevandamine

(10,79%),

jagamine
(18,22%)

Pollumajandus
(30,10%)

Joonis 2.17. CH, heitkoguste jagunemine majanduse
tegevusalade jéirg.

Kiituse pdletamine
(70,00%)

Joonis 2.18. N0 heitkoguste jagunemine majanduse
tegevusalade jéirg.
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2.3.2. URO Kliimamuutuse raamkonventsiooni ja Kyoto protokolli eesmiirgi tiitmine

URO kliimamuutuste raamkonventsiooni Kyoto 1997. aasta protokolli kohustused on Eestis juba tdidetud.
Ajavahemikul 1990-1998 kasvuhoonegaaside (CO,, CH, ja N,0) heitkogus CO,-ekvivalendis vihenes 46,6%, mis oli
tingitud fossiilkiituste kasutamise
vihenemisest, samuti togstusliku
ja pollumajandusliku tootmise
vihenemisest ning timberkujun-
40000 = pmy damisest (joonis 2.19) Joonistel
2.20 ja 2.21 on toodud CO, heit-
kogused ja heitkogused inimese
kohta Balti ja Euroopa Liidu
riikides 1996. aastal. Kui Eestis
vilischku eralduv CO, heitkogus
on {iheks madalamaks Euroo-
pas, siis arvestatult inimese kohta
iiheks korgemaks - 14,6.

50000

30000 — = | p—

20000 -4

Tuh.t, CQ -ekvivalendis
.\

10000 -H |-

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

) i

- N,O yoto protokolli nduded

Joonis 2.19. Kasvuhoonegaaside heitkogused Eestis aastatel 1990-1998 ja Kyolo protokolli nouded.
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Joonis 2.20. Siisinikdioksiidi heitkogused Balti ja Joonis 2.21. Siisinikdioksiidi heitkogused inimese
Euroopa Liidu riikides 1996. a. kobta Balti ja Euroopa Liidu riikides 1996. a

Eestis ei ole praegu kasvuhoonegaaside heitkoguste vihendamiseks programmi, kuid kiituse- ja
energiamajanduse pikaajalise riikliku arengukava ja energiasddstu sihtprogrammi tiks peamistest eesmargidest
on keskonnamdjutuste vihendamine:

o t0staenergia tootmise ja transpordi tohusust, kasutada keskonnasobralikumaid kiituseid ja vahendada

energia eritarbimist koigis majandusharudes ja kodumajapidamistes;

o eelistada uute elektrijaamade rajamisel elektrienergia hajutatud tootmise printsiipi ja soojuse ning

elektri koostootmist;

e tagada polevkivi baasil energia tootmise tohususe tostmine iiheaegselt kahjuliku keskonnamdju

olulise vahendamisega pGletustehnoloogia uuendamise teel.



2.4. Hapestumine

Hapestumise peamine pohjus on vidvli- ja limmastikutihendide (SO, NO, jaNH,) eraldumine Shku. Need iihendid
lagunevad sademetes ja langevad maapinnale tagasi happevihmana. Happesademed kahjustavad metsi, veekogude
elustikku, kultuurivddrtusi. Suurimad vidvli ja limmastiku saasteallikad on energia tootmine ja toostus, kuigi enamus
lammastikoksiididest tuleb transpordist ja enamus ammooniumist pollumajandusest.

Ajavahemikul 1980-1998 vihenesid Eestis SO, heitkogused paiksetest saasteallikatest 61,7% ja ajavahemikul
1987-1998 NO, heitkogused 43% (joonised 2.22 ja 2.23). Vidveldioksiidi heitkoguste vihenemine toimus peamiselt
suurtes elekrijaamades koormuse langemisest ja samuti katlamajades poletatava raske kiittedli koguste vihendamisest.
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Il transport
[ paiksed saasteallikad
—— keskkonnastrateegia Ulesanne aastaks 2005

—— SO, protokolli tlesanne

Joonis 2.22. Paiksele saasteallikate ja transpordi SO, heitkogused aastatel 1980-1998, tub. 1.
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Joonis 2.23. Paiksele saasteallikate ja transpordi NO_heitkogused aastatel 1987-1998, tub. 1.
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2000. aastal {ihines Eesti piiriiilese Shusaaste kauglevi konventsiooniga ning selle kolme protokolliga, mis kehtivad
vddvlitthendite, limmastikoksiidide ja lenduvate orgaaniliste iihendite kohta. Kdigi nende protokollide nguded on
Eestis juba tdidetud (vihendada hiljemalt 1993 aastaks vidvliiihendite heitkoguseid riiklikul tasandil voi nende iile
piiride ulatuvaid voogusid vahemalt 30% vorra vorreldes 1980. aastaga ja stabiliseerida limmastikuiihendite heitkogused
1987. aasta tasemel). Samuti on konventsiooni juurde kuuluva seire ja hindamise Euroopa tihisprogrammi (EMEP)
protokolliga tihinemiseks valmistatud ette seaduse eelndu. Aastatel 2001-2002 on plaanis {ihineda konventsiooni juurde
kuuluva vdavli heitkoguste edasise vihendamise protokolliga. Joonistel 2.24 ja 2.25 on toodud vidvli- ja limmastiku
heitkoguste territoriaalne jaotus Eesti alal, tihedusega 50x50 km (EMEP-i noue). Samad andmed on esitatud ka EMEP-
i juhtivorganile. Joonistelt on niha, et kdrgeim saastekoormus langeb Ida-Virumaale, kus asuvad ka Eesti suuremad
energeetika- ja toostusettevotted (Eesti Energia AS Narva Elektrijaamad, Kohtla-Jirve ja Ahtme elektrijaamad,
polevkivikeemia ettevotted), ning Harjumaal ja Tallinnas (Iru Elektrijaam, AS Tallinna Soojus jt). Seda kinnitavad ka
Keskkonnauuringute Keskuse ja Tartu Ulikooli 1999. a sademete seire andmed (SO , mg/m?) (joonis 2.20).

Vastavalt iilalnimetatud konventsioonile ning arvestades Euroopa Noukogu direktiivi 88/609/EMU suurtest
poletusseadmetest vilis-hku eralduvate saasteainete heitkoguste piirvddrtuste kohta on Keskkonnaministee-riumis
vilja tootatud “Suurtest pdletussead-metest
vilisohku eralduvate saasteainete heitkoguste
vihendamise riiklik prog-ramm”. Tabelis
2.10 on toodud SO, ja NO_heitkogused
suurtest katlamajadest voimsu-sega 50 MW
voi enam. Nende osa summaar-setest SO, ja
NO, heitkogusest on vastavalt 92% ja 79%.

Joonis 2.26. Sulfaadi sadenemise isojooned Eesti sademele seire
andmeil 1999. aastal (S0, mg/m’).

Programmi raames on toodud saasteainete heitkoguste vihendamiseks rakendatavad meetmed:

e tehnoloogilised meetmed, sealhulgas seadmete rekonstrueerimine, uue poletamistehnoloogia rakendamine
(Eesti Elektrijaama energiaploki nr. 8 kesksel kohal tsirkuleerival keevkihil pohineva polevkivi uudse
poletamistehnoloogia juurutamine) jne;

e kasutatava kiituseliigi muutmine, nditeks maagaasi kasutamine;

e vihese vddvlisisaldusega kiituse kasutamine.

Vastavalt Majandusministri mddrusele nr 15 “Vedelkiituste kvaliteedinduded” 2. juunist 2000. a lubatakse Eestis
kasutada raskekiittedli vidvlisisaldusega 3,0% kuni 1. jaanuarini 2003 ja kuni 1,0% peale seda tdhtaega. Otseselt
reguleerib vidveldioksiidi ja limmastikoksiidide heitkoguste piirvizrtusi keskkonnaministri mézrus nr 60 “‘saasteainete
heitkoguste piirvidrtused poletusseadmetest viljuvate gaaside mahuiihiku kohta” 26. oktoobrist 1998.



Ohk 2

A

Joonis 2.24. 1999.a paiksele saasteallikate SO, heitkogused, tonn

1 aastas.

Slas.

Joonis 2.25. 1999.a paiksete saasteallikate NO_heitkogused, tonni aa.
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Tabel 2.10. Suurtest poletusseadmetest vilisohku eralduvad SO, ja NO_heitkogused (tuh.t).

1980 1993 1997 1998 1999
S0, S0, NO_ SO, NO_ SO, NO_ SO, NO
Harjumaa
Iru Elektrijaam 11 52 05 34 06 35 09 32 11
Horizon AS 5,8 0,1 0,01 08 006 08 01
lda-Virumaa
Narva Elektrijaamad AS
Eesti Elektrijaam 71,1 422 4 379 59 354 56 395 52
Balti Elektrijaam 120,1 53,6 35 365 3,7 31,8 32 275 3,3
Kohtla-Jarve Elektrijaam 92 23 01 31 02 38 03 34 02
Ahtme Elektrijaam 32 19 005 43 02 48 03 3 02
Viru Keemia Grupp AS 136 44 02 45 01 31 01 46 01
Viru Keemia Grupp AS,
Kivioli osa 45 26 01 28 01 21 01 02 0,02
Repo Vabrikud AS 0,7 0,02 0,7 0,1 06 01 06 0,1
Sillame SEJ AS 20 26 05 16 03 16 03 14 01
Lddne-Virumaa
Kunda Elamu AS 16 03 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,03
Polvamaa
Polva Piim 0,2 0,2 0,1 0,01 0,1 0,02 0,1 0,02
Pérnumaa
Tootsi Turvas AS 02 04 01 05 01 05 01 05 01
Pérnu Soojus AS 0,3 004 03 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1
Viisnurk AS 0,7 0,1 0,1 0,03 0,07 003 01 003 0,1
Tallinn
Tallinna Soojus AS 560 7,30 0,2V
Ulemiste katlamaja 05 01 09 02 05 02
Tallinna katlamaja 03 0,1 0,01 0,02 0 0,01
Mustamde katlamaja 05 02 13 02 09 02
Kadaka katlamaja 05 02 03 02 01 01
Tartumaa
Tartu Keskkatlamaja 02 002 02 01 004 01
Anne Soojus AS 0,3 0,2 0,2 0,1 0,03 0,1

Y summarne kogus Tallinna Soojus AS-ist



2.5. Osoonikihi kaitse

Osoon (kreeka keeles oziin — 15hnav) ehk trihapnik on hapniku allotroopne modifikatsioon 0,. Osoon on kogu
eluslooduse seisukohalt viiga vastuoluline ja tdhtis gaas. Stratosfazris moodustavad osooni molekulid osoonikihi,
mis kaitseb elusloodust surmava annuse ultraviolett-kiirguse eest. Viimastel aastatel on tehtud palju uurimusi ja on
joutud jdreldusele, et osoon viheneb osoonikihis kiimne aasta jooksul talvel peaaegu 5% ja suvel 1-3%. Osooni
horenemine on tingitud ka inimese tegevusest — pohiliselt freoonide ja haloonide kasutamisest kiilmutusseadmetes,
tulekustutites, elektroonikattostuses jne. Freoonid on viga inertsed gaasid ja siilivad stratosfddris kiimneid aastaid.
Uheksakiimnendatel aastatel on rahvusvahelisel tasandil vastu voetud mitmeid otsuseid freoonide asendamiseks ja
nende kasutamise lopetamiseks.

“Osoonikihi kaitsmise Viini konventsioon” slmiti 1985. aasta 22. mrtsil ning selle konventsiooni juurde
kuuluv “Osoonikihti kahandvate ainete Montreali protokoll” (edaspidi Montreali protokoll) 16. septembril 1987.
aastal. Eesti ihines nende rahvusvaheliste lepingutega 1996. aastal.

Montreali protokoll osoonikihti kahandavatest ainetest koos kliimamuutuste konventsiooniga on iiheks
keskkonnakaitseliseks prioriteediks nii maailmas kui ka Euroopas.

Montreali protokolli on neli korda parandatud - 1990. aastal Londonis, 1992. aastal Kopenhaagenis, 1997.
aastal Montrealis ja 1999. aastal Pekingis. Eesti ratifitseeris Montreali protokolli Londoni ja Kopenhaageni parandused
1999. aastal. Kdesolevaks ajaks on Viini konventsiooniga ithinenud 173 riiki, Montreali protokolliga 172 riiki,
Londoni parandustega 136 riiki, Kopenhaageni parandustega 101 riiki ning Montreali parandustega 26 riiki.
Montreali protokolli 1990. aasta Londoni ja 1992. aasta Kopenhaageni parandustega tihinemise seaduse joustumiseks
Eestis on vastu voetud jargmised digusaktid:

1) Vabariigi Valitsuse 6. mai 1999. a miirus nr 146 “Osoonikihti kahandavate ainete ja neid aineid sisaldavate
toodete, mille tootmist, kasutamist, importi, eksporti voi transiiti piiratakse voi keelatakse, nimekirjade ning nende
ainete kontrollinGuete kinnitamine”;

2) Keskkonnaministri 13. aprilli 1999. a mézrus nr 43 “Osoonikihti kahandavate ainete ja neid aineid sisaldavate
toodete tootmiseks, impordiks, ekspordiks ja transiidiks ndusoleku taotlemise ja selle andmise kord”;

3) Vabariigi Valitsuse 4. mai 1999. a korraldusega nr 531-k kinnitati “Osoonikihti kahandavate ainete jarjargluse
kdibelt kdrvaldamise riiklik programm”.

Programmi pohieesmirk on eespool loetletud seadustest tulenevate rahvusvaheliste kohustuste tditmine ja teistest
eelmainitud digustaktidest tulenevate tilesannete lahendamine, et kaitsta inimese tervist ja keskkonda osoonikihi
kahandamisest tuleneva kahju eest.

Osoonikihti kahandavaid ained Eestis ei toodeta. Nende kogutarbimine 1995. aastal oli 159,2 tonni, mis osooni
kahandamise koefitsienti arvestades vastab 131,2 ODP-tonnile (Ozone Depleting Potential — osoonikihti [ohustay
potentsiaal) ja 1996. aastal vastavalt 73,9 tonni ehk 36,5 ODP-tonni. Ajavahemikul 1986 kuni 1996 vihenes
osoonikihti kahandavate ainete tarbimine 81%. 1998. aastal suurenes nende tarbimine 23,5 ODP-tonni vorra
vorreldes 1996. aastaga, mis oli tingitud vananenud jahutus-seadmete kasutamisest (joonis 2.27). Tarbimise prognoos
on paigutatud tabelisse 2.11, millest nahtub, et osoonikihti kahandavate ainete tarbimine Eestis on voimalik opetada.
Euroopa Liidu riikide poolt 1. jaanuariks 1996. a saavutatud tasemele jGuaks Eesti 2002. aastal.
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Tabel 2.11. Osoonikihti kahandavate ainete kasutamine aastatel 1986-1998 ja prognoos aastani 2002. (Arvandmed

on timber arvestatud ODP-tonnideks).

Allikad: Tervisekaitseinspektsioon, Tolliamet, Statistikaamet

Aine 1986 1991 19% 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002
prognoos prognoos prognoos prognoos
Lisa A rithm 1 CFC 11 12 20 23 9,7 - 03 - - - - -
CFC 12 177 179 95 1105 269 365 15 10 5 2,5 -
CFC113 0,. 0, 0,.. 0,9 - 0,.. 0,.. 0,.. 0,.. - =
CFC 114 = - 17 0,4 2.4 = 1,5 1 05 025 -
CFC 115 - - 2 - - 0,.. - - - - -
Kokku Al 189 199 135 1275 293 368 165 11 55 275 -
Lisa A rithm 2 haloon 1211 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 - 0,3 0,2 0,1 - -
Haloon 1302 771777 - - - - - - - -
Haloon 2402 7,2 9 8,2 0,6 3,7 0,4 2 1 0,5 = =
Kokku A2 158 175 168 15 46 04 23 12 06 - -
Lisa B rihm 1 CFC 13 - - - - - 0,3 - - - - -
Teised CFCd - - - - - - - - - - -
Kokku B1 - - - - - 03 - - - - -
Lisa B riihm 2
Stisiniktetrakloriid 0,2 04 02 07 02 0,1 0,2 0,1 0,1 0,05 -
Lisa B riihm 3
1.1.1.triklooretaan 0,1 0,3 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,05 - - -
Lisa C rithm 1 HCFC 22 58 55 1,7 1,4 2,1 Al 3 2 1 0,5 =
Teised HCFCd - - - 0,.. 0,.. 2,7 5 2 1 0,5 -
Kokku C1 58 55 17 14 21 58 6 4 2 1 -
Lisa C riibm 2 HBFC - - - - - - - - - - -
Lisa E riihm 1
Metiizilbromiid - - - - - 0,1 - - - - -
KOKKU 2109 2227 1538 1312 365 436 251 1635 8,2 38 -
350
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Joonis 2.27. Osoonikibti kahandavale ainele kasutamine ja prognoos Eestis aastatel 1986 kumni 2002.

Montreali protokoll

Londoni ja Kopenhaageni
paranduste ratifitseerimine



2.6. Raskmetallid ja piisivad orgaanilised saasteained

Viimastel aastatel on URO/Euroopa Majanduskomisjoni (IRO/EM) raames erilist tihelepanu pooratud piisivatele
orgaanilistele iihenditele (Persistent Organic Pollutants) ja raskmetallidele.

Ohusaaste kauglevi konventsiooni raames on vastu voetud kaks protokolli, mille alusel, kas piiiitakse keelustada
voi piirata rea piisivate iihendite tootmist ja kasutamist (Executive Body Decisions :1998/1 - pisivatele orgaanilistele
tihenditele ja 1998/2 - raskmetallidele). Eestis on kavas nende protokollidega tihineda 2001/2002. aastal.

Teise aastatuhande alguseks on protokollid allkirjastanud 36 riiki, nende seas Liti ja Leedu, kuid ratifitseerinud
ainult kolm riiki (Kanada, Norra ja Rootsi).

Keelustatud piisivaid orgaanilisi ihendeid (protokolli lisa 1) on 12: aldriin, endriin, klordaan, DDT, dieldriin,
heptakloor, heksakloorbenseen, heksabromobifentiiil, kloordekoon, mireks, toksafeen ja poliikloreeritud bifeniiilid.
Kaksteist tihendit valiti vélja 107 piisiva tihendi seast, kui enim ohtlikud inimese tervisele (Roots,1999). Protokolli
lisasse 2 (keelustatud voi piiratud kasutamisega tihendite nimekirja), kuulub lisaks DDT-le ja poliikloreeritud
bifeniiiilidele ka heksaklorotsiikloheksaan. DDT kuulumist korraga kahte lisasse pohjendatakse viitega, et siiani
pole tihendile leitud asendajat vditluses malaaria ja entsefaliidiga. Eestis on kloororgaaniliste pestitsiidide sissevedu
keelustatud, valitsuse mddrusega 21.oktoobrist 1967. aastast.

Raskmetallidest on URO/EM peatihelepanu koondanud kolmele metallile: kaadmium, plii ja elavhdbe.

2.6.1. Ohu kaudu sadenev raskmetallisaaste

Atmosfdidrset raskmetallisaastet on Eestis kiimme aastat jdlgitud bioindikatsiooni meetodil kasutades harilikku
palusammalt (Pleurozium schreberi), mis akumuleerib raskmetalle proportsionaalselt nende sisaldusega Shus.

Eesti liitus 1990. a. Euroopa bioindikatsioonilise raskmetalliseire projektiga, kus osaleb 28 riiki ja mida koordineerib
Lundi Ulikool Rootsis. Selle jirgi kaardistatakse 5 aastase intervalliga erinevates maades iiheaegselt Cd, Cr, Cu, Fe, Ni,
Pb, Vja Zn ning voimalusel ka As ja Hg sisalduse levikut samblas (joonis 2.28). Eestis koosneb raskmetallide leviku
jalgimise vork 100 geograafiliste koordinaatidega fikseeritud 30 km vahega samblaproovikohast. Raskmetallide
sisaldust on selle vorgusammu jirgi médratud Eestis 1990. ja 1995. aastal (Liiv jt., 1996). Suurema saastekoormuse
all oleva piirkonna, Kirde-Eesti, jaoks on selline vaatlusvork ebapiisav, seepdrast on seal 1992. ja 1997. aastal
hinnatud raskmetallisaastet tihendatud vaatlusvorgu alusel (Seire alamprogrammi..., 1998). Samblaproovide
kogumisel, tootlemisel ja nendes elementide sisalduse médramisel l4htutakse rahvusvaheliselt aktsepteeritud
metoodikast (Riihling, A, Steinnes, E., 1998).
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Joonis 2.28. Cd sisaldus samblas Euroopas 1995. aastal (Riibling, A., Steinnes, E. 1998).
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Cd keskmine sisaldus samblas oli 1995.a Eestis suhteliselt madal - 0,189 pg/g. Cd sisaldus samblas oli Eestis
suhteliselt tihtlaselt jaotunud - Cd territoriaalse jaotuse kaardil on eraldatud vaid kaks tsooni. 1990. a. oli Cd sisaldus
samblas korgem kui 1995.a. Vordluseks, Poolas ja Rumeenias ulatub Cd sisaldus samblas 2 pg/g.

Hg sisaldus Eestis oli 1995.a. suhteliselt madal - Eesti keskmine oli 0,0796 pg/g. Kirde-Eestis Kohtla-Nommel ja
Rocca-al-Mares oli Hg sisaldus samblas korgeim - {ile 0,1000 pg/g. Enamikus Euroopa maades on Hg sisaldus
samblas alla 0,1 pg/g. 1990.a. Hg sisaldust samblas Eestis ei madratud.

Pb keskmine sisaldus samblas Eestis oli 1995.a. 7,349 pg/g, korgeim (20,0 pg/g) oli Pb sisaldus samblaproovides
Kundas. Vordluseks, et Tallinnas on Pb sisaldus samblas kohati kaks korda kdrgem - kuni 41,5 pg/g Pelgulinnas
(Mékinen, Liiv, 1995). 1995.a. oli Pb sisaldus Eestis madalam kui 1990.a.

Kirde-Eesti 1992 - 1997.

Kirde-Eestis asuva 36 proovipunkti samblas oli Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Pb, V ja Zn sisaldus nii 1992.a. kui 1997.a.
enamikul juhtudel iile Eesti keskmise taseme. Nii Eesti Elektrijaamast (EE]) kirde-edela kui Kunda-Nordic
tsemenditehasest ida-l44ne suunas ldhtuval proovipunktide transektil on jélgitav tildine seaduspira, et raskmetallide
sisaldus samblas viheneb proovipunktide kauguse kasvades saasteallikast. Samas ei ole elementide sisaldus samblas
korgeim mitte néiteks EEJ-le 1ahemates proovipunktides, vaid alles 3 km kaugusel kirdes asuva proovipunkti samblas,
kus elektrijaama kdrgetest korstnatest sadeneb tahkeid heitmeid ilmselt kdige rohkem. Reeglina langeb elementide
sisaldus Eesti keskmisele tasemele EEJ-st 10 km kaugusel edelas.

2.6.2 Raskmetallide heitkogused

Raskmetallide heitkogused on arvutatud ldhtudes kiituse poletamisest 1990-1998. a (tabel 2.12). Joonisel 2.29
on toodud plii, kaadmiumi ja elavhdbeda heitkogused kiituse liigi jargi 1998. a. Suurem raskmetallide osa tekib
polevkivi poletamisel suurtes elektrijaamades. Teine suur saasteallikas on puidu ja puidujddtmete poletamine viikestes
katlamajades. Ajavahemikul 1990-1998 toimus kahekordne heitkoguste vihenemine, mis on tingitud pdletatava
kiituse hulga vihenemisest.

Tabel 2.12. Raskmetallide heitkogused kiituste poletamisest, kg.
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Plii 83415 76352 62633 47587 50840 47933 49821 51147 44042
Kaadmium 1612 1493 1188 885 937 899 940 977 829
Elavhobe 1292 1183 980 750 798 751 778 773 064
Plii Kaadmium Elavhdbe
Kivisiisi (2,91%) Puit ja Kivisiisi (6,63%) Puit ja Kivisiisi (1,36%) Puit ja
masuut (0,02%) | | puidujidtmed masuut (0,48%) | | puidujiatmed masuut (0,0%) | | puidujiatmed
turvas (1,79%) (9,74%) turvas (4,70%) (12,91%) turvas (3,01%) (1,66%)
Polevkivi (84,95%) Polevkivi (75,27%) Polevkivi (93,98%)

Joonis 2.29. Plii, kaadmiumi ja elavhobeda heitkogused kiituse liigi jargi 1998. a.



Tabelis 2.13 on esitatud plii heitkogused erinevadest saasteallikatest. Kdige rohkem eraldub pliid 6hku kiituse
poletamisest ja transpordist (Joonis 2.30). Joonisel 2.31 on néha, et 1990. a oli plii heitkogus transpordist kaks korda
suurem, kui pdlevkivi poletamisest. 1998. a on suhe muutunud. Transpordist eraldus pliid dhku kolm korda vihem
vorreldes pdlevkivi poletamisega. See on tingitud pliisisaldusega bensiini kasutamise markimisvidrse vihenemisega
(1998.a ainult 10%).

Tabel 2.13. Plii heitkogused, tonnides.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Transport 149,1 1320 582 528 558 39,6 303 21,9 10,6
Polevkivi poletamine 72,6 66,0 555 426 455 423 436 431 374
Teised kiitused 108 104 71 50 53 56 62 80 66
Tsemendi tootmine 10 10 05 04 04 05 04 05 035
Toostus 0,044 0,039 0,017 0,028 0,038 0,03 0,021

Teised kiitused (12,01%)
Tsemendi tootmine (0,64%)
Toostus (0,04%)

Transport (68,04%)

Polevkivi poletamine (68,04%)

Joomis 2.30. 1998. a plii heitkoguste jagunemine peamisle saasteallikate vahel.
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Joomis 2.31. 1990-1998. a plii heitkoguste jagunemine saasteallikate vahel.
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2.6.3 Piisivad orgaanilised saasteained

Valitsuse madrusega 21.oktoobrist 1967.aastast keelustati kloororgaaniliste taimekaitsevahendite sissevedu Eestisse
(Miitir,1996). Eesti ise kloororgaanilisi taimekaitsevahendeid ei tooda.

Kiesolevaks ajaks on kdigi URO/ Euroopa Majanduskomisjoni poolt 1998 aastal vastuvdetud protokolli kuuluvate
toksiliste kloororgaaniliste pestitsiidide kasutamine (ka sissevedu) Eestisse keelatud. Eesti Taimekaitse Inspektsiooni
andmetel on kidesoleval ajal kontrolli all ladustatud 1,1 tonni DDT-d.

Kahjuks satuvad Eesti territooriumile toksilised orgaanilised {ihendid 6husaaste kauglevi teel. Lidnemerre jouavad
toksilised tihendid peamiselt atmosfdiri ja jogede kaudu. Niiteks aasta jooksul sadeneb Shust ja tuuakse jdeveega
Ladnemerre vastavalt 20 ja 3 kg DDT; 230 ja 50 kg teist toksilist pestitsiidi heksaklorotsiikloheksaani (HCH) ning 390
ja 330 kg toostus-paritoluga poliikloreeritud bifentiiile - PCB (Agrell,1999).

T4nu Pohjamaade Ministrite Noukogu Programmile”Environmental Research in the Baltic Sea Region” viidi
Liivi lahe piirkonna 6hus esmakordselt 14bi toksiliste kloororgaaniliste tihendite sisalduste médramine (joonis 2.32).
Vordlusena on esitatud andmed Rootsi Hillestadi jaama kohta. Pdrnu jaama asukoht oli Tahkusel (Nordic Envi-
ronmental Research Programme for 1993-1997, 1999).
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Joonis 2.32. PCB ja DDT sisaldus Liivi lahe piirkonna ohus Pohjamaade Ministrite Noukogu Programmi
"Environmental Research in the Ballic Sea Region” andmelel.

Kui PCB osas oli mérgata iihendi sisalduste vahenemist lokaalsest saasteallikast Salaspilsist (Lati) Saaremaa
suunas, vastavad toksikantide geomeetrilised keskmised sisaldused ohus olid 0,6 ng/m?ja 0,05 ng/m3 siis summaarse
DDT levik Saaremaa piirkonda on ilmselt tingitud ohusaaste kauglevist (Nordic Environmental Research Pro-
gramme for 1993-1997,1999). Peale toksiliste kloororgaaniliste pestitsiidide kuuluvad eriti ohtlike orgaaniliste
tihendite nimekirja ka poliikloreeritud bifeniiiilid (PCB), furaanid ja dioksiinid. Eeltoodud tihendid sisaldavad
endas vastavalt 209, 135 ja 75 erineva toksilisuse astmega isomeeri, mis teeb analiilisi kalliks ning nduab tihtlasi
viga hea aparatuuri ja analiitisi 14biviiva kaadri olemasolu. Eestis viiakse kidesoleval ajal kiill 14bi PCB analiitise,
kuid puudub voimalus analiitisida dioksiine ja furaane.

Taani ja Eesti tihisprojekti tulemusena viidi 14bi poliikloreeritud bifeniiiilide (PCB) analiitis vanades
transformaatorite Olides. Analiitis nditas, et nende iihendite summaarne PCB sisaldus Eestis jadb 15 kilogrammi
piiridesse. Vilja on tootatud poliikloreeritud bifeniiiile ja poliikloreeritud terfentiiile sisaldavate jd4dtmete kditlemise
kord, nende tihendite korvaldamiseks kasutusest (alus: Euroopa Noukogu (EN) direktiiv 96/59/E0).

Eestis teadaolevaid dioksiinide ja furaanide saasteallikaid pole, kuna pohilisteks toksikantide emissioonide allikateks
on jddtmete pdletamine (69%) ja must metallurgia (10%). Iga-aastasest furaanide ja dioksiinide emissioonist tuleb
Jaapanist 38% ja USA-st 26% (Dioxin and Furan Inventories, 1999).

Euroopa Dioksiini Projekti raames lbiviidud saksa teadlaste uurimused Balti Elektrijaama koldesse viidava
peenestatud pdlevkivitolmu ja elektrifiltriga kinnipiititava lendtuha dioksiinide ja furaanide sisaldused niitasid, et
toksikantide sisaldused polevkivielektrijaama heitmetes olid tiihised vorreldes priigipdletustehastest eralduvate kogustega
jaolid vorreldavad Saksamaa pruunsée tolmus leitutega, jaddes paljude dioksiini ja furaani isomeeride osas allapoole
mddramispiiri (Dioksiini uuring polevkivil baseeruvas elektrijaamas,1998).
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3.1. Sissejuhatus

Uha arvukamaks muutuy inimkond oma elutegevusega majutab oluliselt looduskeskkonda, seega ka ennast.
Linnade, toostuse ja pollumajanduse arenguga kaasnevad suured heitveekogused ja reostatus, mis médrab inimest
timbritsevate jogede, jdrvede ja merevee kvalitatiivse seisundi. Eesti veekogud on elukondlikust, toiduaine- ja
kergettostusest ning pollumajanduslikust hajureostusest parinevate toitainete mdju all. Pohja- ja Kirde-Eestis lisandub
suurtdostuse heitvee mdju ohustades oluliselt rannikumerd. Veekogude seisund sdltub otseselt reovee puhastamise
tohususest ja pollumajanduses rakendatavatest kaitsemeetmetest. Viimasel aastakiimnel on Eestis toimunud olulised
muutused: majanduslik langus, muutused toostuse korraldamisel ja inimese poolt olmes tarbitava vee osas on
toonud kaasa veekeskkonnale avaldatava surve vihenemise, mis on soodsalt mdjunud nii jogedele, jirvedele kui
merele. Majanduse elavnemine toob paratamatult kaasa veekeskkonnale avaldatava koormuse suurenemise.
Ennetades reostust, veevaru ja veekeskkonda sddstva tootmistehnoloogia kasutamise, sobiliku tdhusa
reoveepuhastusviisi ja mahepdllumajanduse edendamise n4ol, on voimalik sdilitada praegust inimesele vastuvdetavat
loodusldhedast olukorda meie veekogudes.

Festi Statistikaameti andmetel oli Eesti arvestuslik rahvaarv 1999. aasta 1. jaanuari seisuga 1 446 000. Sojajirgsel
ajal kasvas Eesti rahvaarv suurel madral sisserdnde tottu. 1990. aastast hakkas rahvaarv kahanema viljarinde ja
stindimuse vihenemise tottu. Vihenenud rahvaarv 1998. aastal on tingitud peamiselt negatiivsest loomulikust iibest,
mitte niivord viljarindajate arvust. Viimase kiimne aasta jooksul on rahvaarv vihenenud 8%. Seoses sellega on
vihenenud ka inimese poolt vette heidetud olmereostuse koormus (vt joonis 3.1). Olmereovesi reostab looduslikku
vett orgaanilise aine, taimetoitainete 1ammastiku ja fosfori, haigusbakterite ja teiste reoainetega. Vette sattunud
orgaanilise aine reostustoime seisneb hapniku havitamises, mistottu moddetakse selle hulka hapniku hulga kaudu,
mis on vaja orgaanilise aine lagundamiseks. Biokeemiline hapnikutarve (BHT) vordub hapniku hulgaga, mis
kulub vees oleva orgaanilise aine lagundamiseks. Olmevee orgaaniline aine laguneb {ildjuhul kahekiimne p4evaga.
Festis antakse hinnang tavaliselt seitsmepdevase hapnikutarbega (BHT.). Mida rohkem reovesi sisaldab raskesti
lagundatavaid orgaanilisi iihendeid, seda pikem on lagunemise aeg ja seda kdrgem BHT, visrtus. Reostuskoormus
avaldatakse inimekvivalentides (ie), mis on iihe inimese tekitatud keskmine 6p7evane reostusmaht. Uks inimene
pohjustab hapnikutarbe BHT, = 70 grammi 60péevas.
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Joonis 3.1. Inimeste olmereostuskoormus. Rahvaarv ja reostus orgaanilise aine jéirg.
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Kdik inimheitmed sisaldavad peale orgaanilise aine ka ldammastikku ja fosforit. Puhastamata reovees on ainult
orgaanilist vdi ammooniumldmmastikku. Kdrgenenud orgaanilise voi ammooniumldmmastiku sisaldus veekogudes
niitab reostust. Limmastikuiihendid vees toimivad vietusainena, nende rohkus rikub veekogudes loodusliku
tasakaalu ja soodustab vetikate ning taimede kasvu pohjustades eutrofeerumist. Inimene saastab 6opzevas vett
keskmiselt 12 grammi limmastikuga. Fosfor on peamine jogede ja jdrvede eutrofeerumise pohjustaja. Looduslikus
vees on fosforitihendite sisaldus véike pArinedes fosfaate sisaldavatest mineraalidest ja mullast. Veekeskkonda satub
fosforit orgaaniliste ainete, pesuainete ja vietistega. Looduslikus vees pdhjustab liigne fosfor fiitoplanktoni ja kdrgema
veetaimestiku vohamise. Inimese fosforipanus vette on keskmiselt 1,44 grammi 66pdevas (vt joonis 3.2).
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Joonis 3.2. Inimeste olmerostuskoormus. Lammastik ja fosfor (lonni aastas).

Suurem osa reoveest juhitakse veekeskkonda 14bi bioloogiliste vdi biloogilis-keemiliste reoveepuhastite, kus
pohiline osa reostusest lagundatakse. Veekogude eutrofeerumise takistamiseks peaks puhastites toimima fosforidrastus.

Enamus Eesti tostusest pohineb kohalikul loodusvarul. Tdhtsamad tegevusalad on toiduainete ja jookide
tootmine, puidu-, paberi- ja mooblitoostus, metalli- ja masinatoostus, tekstiilitoostus, keemiatostus ja energeetika
(vt joonis 3.3). Toiduainetoostus holmab kogu majanduslikust tegevusest 25-38%. Statistikaameti andmetel on Eesti
majandus tousujoonel alates 1995. aastast. Sisemajanduse koguprodukt jooksevhindades oli 1995. aastal 40,7;
1996. aastal 52,4; 1997. aastal 64,3; 1998. aastal 73,2 ja 1999. aastal 75,4 miljardit krooni. Ajavahemikul 1995-1997
mdojutas sisemajanduse koguprodukti kdige rohkem paberi-, puidu- ja mooblitoostus; arvutite ja muude
andmetdGtlusseadmete tootmine; nahatoostus ja toiduainete ning jookide tootmine, moodustades 1997. aastal 15,1
% sisemajanduse koguproduktist. Vorreldes 1990-ndate aastate algusega suurenes 1997. aastal oluliselt tekstiili-,
puit-, kummi- ja plasttoodete ning ehitusmaterjali, metalltoodete ja moobli toodang. Elektrienergia tootmise langus
ile kahe korra ajavahemikul 1990-1998 on pohjustatud ekspordi vdimaluste vihenemisest. Méetdostuse toodangu
keskmisest viiksema kasvu tingis pdlevkivi ning turba- ja briketitootmise kahanemine.

Elektrienergia tootmiseks kasutatakse pohiliselt polevkivi. Alates 1996. aastast on pdlevkivi osa elektritootmises
vihenenud 98%-1t 92-ni. 1999. aastal toodeti 92% elektrienergiat polevkivist. Vahesel madral kasutati elektrienergia
tootmiseks turvast, maagaasi ja rasket kiittedli. Hiidroenergiat toodeti minimaalselt, kuid aasta aastalt rohkem. 1992.
aastal toodeti hiidroenergiat 1GWh, 1995. aastal 3GWh ja 1998. aastal 4GWh. Elektrienergia tootmisega kaasneb
mdju keskkonnale. Energia tootmiseks kasutatakse #ra iile 80% kaevandatud polevkivist, jahutussiisteemides
tarvitatakse ligi 90% Eestis tarbitavast veest. Lisaks suurimad dhusaaste ja jadtmekogused. Plevkivi kaevandamisega
on haaratud 10 000 ha suurune maa-ala Kirde-Eestis. Uhe tonni polevkivi kaevandamisega pumbatakse maa peale
20 m? vett, mis sisaldab rohkelt holjuvaineid, sulfaate, karbonaate ja kloriide. Suurem osa kaevandusveest, mis vajab
puhastamist, 14bib enne jogedesse juhtimist mehhaanilise puhastuse, kuid tohusat tehnoloogiat sellise kaevandusvee
puhastamiseks ei ole veel leitud. Keemiat6ostus annab loodusesse ohtlikke aineid. Tanaseks peaaegu seiskunud
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Joomis 3.3. Toostus. Toostustoodangu protsentuaalne jaotus tegevusalade kaupa.

polevkivikeemiatoostuses Kohtla-Jarvel tekkis iihe tonni kasutatud polevkivi tootlemisel pool tonni tahkeid jadtmeid.
Kiimnete meetrite korgused tuhamided katavad 250 ha suuruse ala. Tuhamégede norgvesi, mis sisaldab rohkelt
fenoole, reostab Kohtla ja Purtse joge. Keemia-metallurgia tehas Silmet tegutses aastail 1948-1989. Niitidne Silmet
Grupp AS on tootmise imber korraldanud, tootes haruldasi muldmetalle. Probleemiks on Silmeti jazdtmehoidla, kust
ndrgub merre limmastikutihendeid. Maardu fosforiidikaevandus on suletud ja 1993. aastal 1opetati ka superfosfaadi
tootmine. See on toonud leevendust pingelisele veekeskkonna olukorrale todstuspiirkondades.

Eesti Statistikaameti andmeil taheldati 1990-ndate aastate alguses pollumajandustoodangu mahu tugevat langust,
mis on seotud kollektiivpollumajanduse lagunemisega (vt joonis 3.4). Noukogude ajal valitsenud raiskav ja tugevalt
kontsentreerunud majandamine pohjustas jogede, jarvede ja pohjavee halva seisundi, mdjutades ulatuslikult eelkdige
PGhja- ja Kesk-Eesti norgalt kaitstud voi kaitsmata pohjaveega alasid. Aastatel 1994-1996 toimus pdllumajanduses
stabiliseerumine ja 1998. aastal {ildine langus jétkus. Vorreldes 1990-ndate aastatega vihenes liha- ja piimatoodang
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Joonis 3.4.Toiduainetoostus. Liba- ja piimatoodang (tubat lonni).
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seoses mitme lihatoostuse ettevotte pankroti ja piimatéostuse timberkorralduste ja loomade arvu vihenemise tottu.
1998. aastal mdjutas toodangut Venemaa majanduskriis. Pollumajanduse kogutoodang oli 1999. aastal 1995. aasta
hindades 4,8 miljardit krooni, s.0 8% vdiksem kui 1998. aastal.

Jogede, jirvede ja pohjavee kvaliteedi kujunemisel on oluline osa loomakasvatusel. Reostust pdhjustab halb
(vale) sonniku Ksitlemine, sdilitamine ning vietisena kasutamine, eriti suurtes farmides. Ajavahemikul 1990 kuni
1999 on loomade arv vahenenud pea kolm korda (vt joonis 3.5). Lehmi on 2 korda vidhem. Piimatoodangut ei ole
lehmade arvu vihenemine nii mirgatavalt mojutanud kuna tusnud on lehmade keskmine piimatoodang. 1980.
aastal oli keskmine piimatoodang lehma kohta 3700 kg, 1990. aastal 4210 kg ja 1999. aastal 4171 kg. See viitab
tootmise tohususe kasvule ja samas mdjub sigstvalt keskkonnale. 1998. aasta piima kogutoodang oli 729600 tonni.
Piimat6otlemisettevotete poolt osteti kokku 531800 tonni piima. Piima ja piimatoodete osas on isevarustuse tase
umbes 150%, mis tihendab, et margatav osa piimatooteid (25,7% toidukaupade ekspordist) laheb ekspordiks. 1999.
aastal toodeti piima 14% vihem kui 1998. aastal. Vihenemine toimus nii produktiivsuse languse kui lehmade arvu
vihenemise tottu.
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Joonis 3.5. Lehmade arv ja keskmine piimatoodang lehma kobia.

Statistikaameti andmetel toodeti iihe elaniku kohta piima 1998. aastal 60% ja 1999. aastal 53% 1988. aasta
tasemest (vt joonis 3.6). 1998. aastal oli see toodetud piima kogus 505 kg, tegelik tarbimine iihe elaniku kohta oli aga
286 kg, mis on mirgatavalt vihem kui oleks optimaalne. Optimaalne piima ja piimatoodete tarbimine arvestatud
piimale peaks olema umbes 370 kg tihe elaniku kohta. Sellest lihtuvalt oleks Eesti siseriiklik vajadus umbes 540
tuhat tonni piima aastas, iilejddnu liheks ekspordiks. Void tarbitakse keskmiselt 2,1 kg inimese kohta, mis on
rohkem kui Hollandis, Suurbritannias ja Austraalias.

Liha tootmine {ihe elaniku kohta ajavahemikul 1988 kuni 1998 vihenes 72% (vt joonis 3.7). Tarbimine iihe
inimese poolt vihenes 31%. Alates 1994-ndast aastast ei kata Eesti lihatoodang tarbimist, puuduv osa kaetakse
sisseostetud lihaga. Vorreldes teiste Euroopa riikidega, tarbitakse Eestis liha oluliselt vihem. Inimese vajadus liha
jarele on 100-200 grammi pdevas ehk liha tarbimine inimese kohta aastas peaks olema keskmiselt 64 kg, Siseturu
optimaalse lihavajaduse katmiseks tuleks toota pea kaks korda rohkem kui praegu. Vorreldes 1998. aastaga toodeti
1999. aastal liha 2% rohkem, pohiliselt veiseliha suurenenud toodangu tttu. 1999. aastal toodeti 100 ha pdllumaa
kohta 5 tonni liha.
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Joonis 3.6. Piima lootmine ja kasutamine
(kg inimese kobla).
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Joonis 3.7. Liha tootmine ja kasutamine
(kg inimese kobla).

Foto 3.1. Liba- ja piimaloomade arv ja suurfarmi pidamine on Eestis pidevalt vibenenud.
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Eestis on pollumaad 25% tildpindalast. 1991. aastal oli pollumaad 1131947 ha, sealhulgas pollukultuuride all
1114316 ha. 1998. aastal oli pollukultuuride kasvupind 861087 ha, mis on 23% vihem kui 1991. aastal. Uhe
elaniku kohta saadi 1991. aastal 600 kg tera- ja kaunvilja ja 378 kg kartulit, 1999. aastal vastavalt 291 ja 280 kg,
Markimisvadrselt on vihenenud véetiste kasutamine (vt joonis 3.8). Mineraalvietiste kasutamine oli suurim aastatel
1960-1988. 1990. aastast on mineraalvietiste kasutamine jérsult vihenud, mis on oluliselt vihendanud taimetoitainete,
limmastiku ja fosfori, leostumist veekogudesse. 1998. aasta saagile kasutati 26,9 tuhat tonni mineraalvietisi, sellest

suurema osa moodustas limmastikvietis ja 2,3 miljonit tonni orgaaniline véetis.

mineraalvaetis
o
S
|

1987 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
I B o, [ Ixp

Joonis 3.8. Vietiste kasutamine (tubat tonni aastas).
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Taimekasvatuse saaduste kogutoodangust on Eestis saadud viimase 20 aasta jooksul ligi 50% mineraalvéetiste
kasutamise arvel. 1999. aastal vdetati mineraalvéetistega 351308 ha pollumaad, mis on kogu kiilvipinnast 42% (vt
joonis 3.9). Uhele hektarile anti keskmiselt 77 kilogrammi mineraalvietist ja 33 tonni orgaanilist véetist, mis on iile
kahe korra vihem kui 1992. aastal. Tera- ja kaunvilja saagikus aidakaalus oli 1249 kg hektarilt 1999. aastal. kartuli
saagikus oli 12970 kg hektarilt. 1993. aastal olid vastavad arvud 2160 kg/ha ja 12640 kg/ha. Paljudel
pollumajandustootjatel napib vahendeid vietiste ostmiseks, samuti on vananenud pdllumajandustehnika. Saagid
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Joonis 3.9. Mineraalvdetistega véelatud pind.

vaetiste kogus hektarile

on madalamad vorreldes teiste
pohjamaadega. Teraviljast
kaetakse omamaisest toodan-
gust rukki osas 75% vajadusest
ja toidu-nisu osas 60%. Saagi-
kuse suurendamiseks ilma
keskkonda mirkimisvidrselt
ohustamata on vaja tdiustada
teraviljakasvatuse tehnoloo-
giat, normeerida vietiste ja
taimekaitsemiirkide kasuta-
mist ning uuendada pdllu-
majandustehnikat.



3.2. Koormus

3.2.1. Veevott ja -kasutus

Veehaardeid on pinna-, pohja- ja mereveest. Pinnaveest voetakse vett Tallinna ja Narva veevarustuseks. Tallinna
veehaardestisteemi kuuluvad Pirita ja Jagala jogikond ning viike osa Pdrnu jogikonnast. Vahesel madral kasutatakse
pinnavett ka kalakasvanduste tarbeks. Suurim kalakasvandus Pirispeal kasutab merevett. Piisivalt kasutati seal

umbes 70 milj m® aastas. 1999. aastal kasvandus seisis (vt joonis 3.10).
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Joonis 3.10. Veevott miljoniles kuupmeelrites aastas, vilja arvatud soojuselektrijaamade jabutusvesi ja

Viga suur hulk pinnavett tarvitatakse jahutusveeks Narva elektrijaamades (vt joonis 3.11). Veevdtt on vihenenud
elektritootmise vahenemise ja vee kokkuhoiu tottu (vee-erikasutustasu moju). Narva joes on tarbimisega vorreldes

suhteliselt palju vett ning seetdttu pole ohtu veehulga liiga suurele vihendamisele (vt joonis 3.12).

Vett kasutatakse ka tuha hiidrotranspordiks. Kuna sademeid on rohkem kui aurumine, siis oldi pikki aastaid
sunnitud tegema tuhaviljadelt liigvee viljalaskmeid olenevalt aasta veerikkusest. Viljadelt tuleva vee leelisus on viga
korge. Mitmeid pingutusi on tehtud veehulga ning selle leelisuse vihendamiseks. 1999. a valmis Balti elektrijaama

Narva veehoidlasse lastava liigvee reaktsiooni muutmiseks puhasti.
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Joonis 3.11. Elektrijaamade veevott (jahutusvesi).
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Joonis 3.12. Jahutusvee hulga vordlus Narva joe
Vasknarva by dravooluga.

Vesi 3

47



3 Vesi

48

Pohjaveevott tarbeks on vihenenud vee sddstlikuma kasutamise ning tootmise vihenemise tottu (vt joonis 3.13,
kus tarbeks kasutatav pohjavesi ei sisalda eramute kaevudest voetud vett ja kaevandusvesi sisaldab ainult Ida-Viru
polevkivikaevanduste vett). Veeteenuse kdrge hind on oluliselt mdjutanud vett vihem kasutama. Selle tagajérjeks on
kdige paremini kaitstud ja seetdttu vdirtuslikeima kambrium-vendi pohjaveeladestu veetaseme tous kdige intensiivsema
kasutuse piirkonnas - Tallinnas, Kohtla-Jdrvel, Johvis jm. PGhjaveetaseme tdusu on tiheldatud ka teistes
pohjaveeladestutes.

Pohjaveest pumbatakse suur
hulk vett kaevanduste ja karjddride
kuivendamiseks. Kogu kaevan-
dusveest ligi 96 % pumbatakse
Kirde-Eestis ordoviitsiumi pohja-
veekompleksist. Kaevanduste piir-
konnas on tekitanud kaevandus-
vee pumpamine palju ebameeldi-
— Kaevandusvest vusi kohalikele elanikele. Kaevan-
dusvee hulk sdltub sademete hul-
gast ning kaevandatava ala suuru-
100 T sest. Kuna viimastel aastatel on su-
— letud mitmeid kaevandusi (Sompa,
Tammiku), siis on oodata pumba-
tava kaevandusvee moningast
vihenemist.
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Joonis 3.13. Pohjaveevott miljonites kuupmeelrites aastas.

Pohjavett pumbatakse kvaternaari (Q), devoni (D), siluri (S), ordoviitsiumi (0) ja kambrium-vendi (Cm-V)
veeladestutest. Kaevandusvesi parineb suuremalt jaolt ordoviitsiumi veeladestust (vt joonis 3.14).
Ida-Viru kaevandusveest kasutati 1999. aastal ainult 5,9 min m? ehk 2,6%.

A Q8% B

teised 1 %

Cm-V 37 %
D-S6 %

S17 %

0-Cm 10 % 5-06 %

099 %

Joonis 3.14. Pobjaveevolt veeladestute jargi (min m*/a):
A Pohjaveevott v.a kaevandusvesi, B Kaevandusveevott.

Veekasutus hakkas vihenema 90-te aastate alguses, kui uutes majandustingimustes paljud toostused 15petasid
tegevuse (vt tabel 3.1 ja joonis 3.15). Veevarude kasutamisel asendati keelud-kisud majandusliku huvitatusega:
ettevdtted on huvitatud veevarustuse kulude vahendamisest ja rakendavad vee kokkuhoidu, muudavad tehnoloogiat
vihema veekulu suunas. Vett hoitakse kokku ka saastekahiju hiivitise vahendamiseks. Elanikud reageerisid veehinna
jarsule tousule veekasutuse vihendamisega. Viimasel 6-7 aastal on paigaldatud viga palju korterite veemdotureid,
mis annab kodusele veekokkuhoiule mdtte. Vee kokkuhoiu nimel vahetatakse vananenud majasisest sanitaartehnikat
ja torusid. Pollumajanduspiirkondades on vihenenud korruselamute elanike, lautade ning péllumajandusettevdtete
arv. Kuni 90-te alguseni loeti pdllumajanduse veekasutuseks ka pollumajandusasulates elavate elanike veekasutus.
Hiljem eraldati see olme alla.



Tabel 3.1. Veevott ja veekasutus, mln m*/a.

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Veevott kokku, sh: 2709 2082 1989 1850 1700 1698 1670 1533
_pinnavesi 2221 1654 1568 1430 1373 1306 1284 1228
_pOhjavesi sh. 409 352 343 350 257 322 316 299
veeladestutest 142 113 110 103 94 85 73 65
kaevandusvesi 208 239 233 247 163 237 243 234
mineraalvesi 0,005 0,016 0,007 0,007 0,007 0,009 0,011 0,008
_merevesi 79 76 77 70 70 70 70 56
Pohjaveevott ladestute jdrg
_kvaternaar 256 64 65 60 61 133 54 53
_devon 18,8 130 11,9 113 99 87 74 67
_devon - silur 146 84 86 70 66 58 51 41
silur 196 155 151 152 137 132 11,1 11,0
_silur - ordoviitsium 13,7 142 114 95 84 75 66 46
_ordoviitsium 251,1 236,8 2304 2483 1658 231,2 2450 236,5
_ordoviitsium - kambrium 200 171 172 125 10,9 98 85 6,9
_kambrium - vent 46 405 416 402 358 323 271 240
Veekasutus kokku, sh: tarbimisliikide jargi 2440 1814 1725 1 567 1504 1434 1403 1274
_olme 104 99 92 88 87 76 61 53
_tootmine 125 75 69 62 61 63 57 52
_jahutus 1985 1441 1372 1237 1221 1187 1176 1124
_p6llumajandus 3 13 10 8 7 6 5 45
_kalakasvatus 151 156 149 154 115 90 92 33
_muu 45 30 33 18 13 12 11 7,2
140
120 & ]
100 %us ||
o 80 Péllumajandus | |
E
E
40
20
1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Joonis 3.15. Veekasutus, min m*/a.
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AS Jarve Vesi paistis silma veesdzstumeetmete rakendamisel, mille eest anti talle 22. martsil 2000. aastal esimene
Eesti Veeiihingu ja Orase veesdstuauhind (vt joonis 3.16). Jirve Vesi teenindab Kohtla-Jirve, J6hvi, Ahtme, Sompa
ja Kukruse linnaosasid, peamiselt elanikke. Kui kadude ja arvestamata veehulga vihenemine niitab veetorustike
parandamise ja asendamise ulatust, siis olmes vihenenud veehulk niitab tarbijapoolset sddstu.

14

veevott

min m/a

olme

6 kaod

2
1995 1996 1997 1998 1999

Joonis 3.106. Veekasutus ja veevlt AS Jirve Vesi teeninduspiirkonnas.

Joogivee hind on keskmine elanikkonnale ja ettevitetele miitidava vee hinnast. Mitmes linnas on erinevus
hindades mitmekordne. Edasine suundumus on hindade tihtlustamisele. Hinna kujundavad tehtud kulutused vee
tootmiseks, investeeringud ja majandus-poliitilised otsused. Tarbijale lisandub joogivee hinnale veel reovee
kanaliseerimise hind, mis on enamasti suurem kui joogivee oma. Keskmistel ja viiksematel linnadel on elanike arv
ja tootmise tase madalam ning kulutused kanaliseerimisele ja reovee puhastamisele suuremad. Keskmine veehind
oli 2000. a. algul 6,6 ke/m?, kanaliseerimise hind 8,8 kr/m?. Suurim on vee hind Tallinnas: 10,6 kr/m? kanaliseerimise
ja puhastamise hind aga Paides: 17,0 kr/m?, molemad hinnad kokku aga Haapsalus: 21,5 ki/m? (vt joonis 3.17).

Tallinn
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krooni m®
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Joonis 3.17. Joogivee hind.
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3.2.2. Reostuskoormus punktreostusallikatest.

Tabel 3.2. Veeheide, mln m%a. 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Vecheide kokku, sellest 2692 2063 1962 1849 1692 1686 1671 1532
--puhastamist ei vaja 2239 1667 1582 1452 1375 1337 1343 1219
~-puhastamist vajab 449 393 378 396 316 349 327 312
--puhastamata 21 23 19 18 15 10 8 68
--puhastatud, sellest 427 370 359 378 301 339 318 305
mehhaaniliselt 203 188 186 203 138 184 172 171
bioloogiliselt 111 8 8 8 8 8 T3 64
fiitisikalis - keemiliselt 113 82 1 1 1 1 1 07
bioloogilis - keemiliselt 13 8 8 77 72 73 69

Reostuskoormuse vdhenemine 90-te algul on suures
osas tingitud tootmise vihenemisest (vt joonised 3.18-3.20).
Seiskus tselluloosi, superfosfaadi, limmastikvéetiste jne
tootmine. Vdhenes toiduainetddstuse toodang, Hilisematel
aastatel on kiill mitmed toostused taastatud, kuid seisakuid
esineb endiselt.

Edasine reostuse vihenemine on saavutatud puhastite
tole rakendamise ja/voi uuendamisega. Oluline osa on
ettevotte plitidlustel vihendada saastekahju hiivitist nii
veehulga vihendamisega kui puhtama tehnoloogia
rakendamisega. BHT (biokeemiline hapnikutarve) naitab
hapniku hulka, mis kulub vees oleva orgaanilise aine
lagundamiseks. Orgaanilise aine lagundamine, kuigi kallite
reoveepuhastite abil, on kergemini tehtav, kui véetisainete O los2 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
(fosfori ja limmastikuiihendite) eemaldamine. Ulevaate
maakondade ja linnade reostuskoormusest BT  jirgi Joonis 3.18. Reostuskoormus BHT, jéirgi (ub. i/a).
annab kaart (vt joonis 3.21). '
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Joonis 3.19. Reostuskoormus iildfosfori jéirgi (tub. t/a). Joonis 3.20. Reostuskoormus iildldmmastiku jirgi
(tub. t/a).

Tabel 3.3. Reostuskoormus, tonni/a

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

BHT7 18 080 11 250 5710 4 480 4174 3 838 3122 2 308
P 673 445 3% 3 304 303 279 256
Ny, S640 4240 3610 3500 3200 3173 2976 2739
sulfaadid 102 000 107 550 87 840 02 940 64 650 85 225 85 724 93 722
kloriidid 14 600 12 830 13 880 14 000 10 550 12 011 8 432 7 082
naftasaadused 154 127 76 93 70 83 68 52
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Joonis 3.21. Reostuskoormus Eestis maakonniti aastatel 1998 (4) ja 1999 (B) aruande VEEKASUTUS alusel.
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Lammastiku drastamine reovee puhastamise juures on kulukas ning pole veel laialt levinud. Uuemad puhastid
projekteeritakse limmastiku drastamise voimalusega.

Sillamée kombinaadi tootmises kasutati palju limmastikuiihendeid. Jidtmehoidlast pole otsest viljalasku, kuid
14bi tammi imbuva vee limmastikusisaldus on vorreldes riigi kogu limmastikukoormusega viga suur. Niiteks oli
kombinaadi limmastikukoormus 1995. aastal vordne Tallinna koormusega. Kaudsel teel arvutatud limmastiku-
koormus oli 1,2 kuni 2,3 tuhat tonni aastas olenevalt tootmise ebaiihtlusest. Seda koormust ei ole esitatud veemajanduse
pohitabelis ja joonisel middramise raskuste ja ebatdpsuse tottu. Sillamie toGstuse keskkonnaprobleemide lahenda-
miseks moodustati 1998. aastal riigi osalusega keskkonnatehnoloogia ja jizitmekiitluse ettevote AS OkoSil. OkoSili
andmeil vihenes 1998. a. kombinaadis limmastikiihendite vorreldes 90-te keskpaigaga tile 40 %. 1998. a. imbus
merre umbes 340 tonni, mis on erinevalt eelmistest aastatest aruandes reostuskoormuse tabelites arvestatud.
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Foto 3.2. Vaade Sillamde jédtmehoidlale idast.
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Eesti on jaotatud vesikondadeks, millest suurim koormus langeb Soome lahele. Lidnemere avaosas
nimetamisvidrseid reostusallikaid ei ole. Koormus Peipsi jérve vesikonnas on viimastel aastatel oluliselt vihenenud
Tartu puhasti valmimise tottu (vt joonis 3.22).

Suuremad linnad, mis oma heitvee otse Soome lahte suunavad, on Kohtla-Jirve ja Tallinn (vt joonis 3.23).
Kohtla-Jdrve jddb kiill elanike arvu poolest Tallinnast maha, kuid reostuse poolest on palju suurema mdjuga.
Puhasti uuendamise t66 seal alles kiib. Tallinna heitveepuhastusjaam on saavutanud vdga hdid tulemusi. Viksema
reostuskoormusega linnadest jddb Soome lahe vesikonda veel Paldiski (linna puhastiks on vana emser), Loksa ja
Sillamde, mille puhasti on bioloogilis-keemilise protsessiga. Liivi lahe suurim reostusallikas on P4rnu, mille puhastit
on mitmete aastate jooksul uuendatud. Otse Vdinamerre suunavad oma heitvee Haapsalu, Kuressaare, Kdrdla jm.

Teised 4%
Kuressaare 4%
Pirnu 5%

Peipsi jarv
24% Tallinn
34%
Vidinameri ja
Liivi laht 8% Kohtla-Jdrve

53%

Joonis 3.22. Punktreostusallikate reostuskoormus Joonis 3.23. Reostuskoormus BHT, alusel olse merre
BHT', alusel vesikondade kaupa (lonni aastas). (tonni aastas).

Joonisel 3.24 on toodud puhastamist vajava vee puhastusaste miljonites kuupmeetrites aastas. Heitveehulk on
aastate jooksul vihenenud veekasutuse vihenemise tottu. Vdga suur mehaanilise puhastuse osa on tingitud
kaevandusveest, mida puhastatakse suurtes settebasseinides. Kaevandusvees on kdrge sulfaatide sisaldus, millele pole
leitud head eemaldamisviisi. Bioloogilis-keemilise puhastuse korge vddrtuse 1992. aastal moodustab Tallinna
heitveepuhastis puhastatud vesi, kus kasutati koagulanti, kuid puudusid Shustuskambrid. 1993.-95. aastatel ehitati
aga aerotankid, mida hiljem on veel tdiendatud. Seetdttu on puhastuse tohusus suurenenud. Samal ajal on mitmeid
bioloogilisi puhasteid, mille thusus on viike ja need on vaja uuendada. Samuti viheneb jdtkuvalt biopuhastite
{ildarv. Kui kiimmekond aastat tagasi tootas umbes 1080 puhastit, siis parast suurmajandite lagunemist vaikesteks
tiksusteks vihenes loomade arv ning elanike arv keskasulates ja mitmed viikepuhastid maa-piirkondades seisati.
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puhastamata mehaaniliselt bioloogiliselt  bioloogilis-keemiliselt
Joonis 3.24. Pubaslamist vajava vee pubastusasle.
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Reostuskoormuse vihenemine suurematest linnadest on tingitud nende parematest voimalustest oma puhastite
ehitamiseks ja uuendamiseks (vt joonis 3.25). Kohtla-Jarve puhasti projekteeriti rajoonilisena, st. sinna juhitakse ka
Kividli, Ptssi ja alates 1999. a keskpaigast ka Johvi reovesi. Puhasti uuendamine on aga pooleli. Tallinna hea
tohususega puhastusjaama bioloogilise puhastuse II jark valmis 1997. aastal. Tallinna kanalisatsiooniga on liitunud
Saku, Tabasalu, Saue jt. Hiid tulemusi on andnud Tartu linna reoveepuhasti valmimine ning linna kanalisatsiooni
tihendamine 1998. aastal. Narva puhastit uuendatakse jark-jargult ja sinna on suunatud ka Narva-Joesuu reovesi.

]
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0 200 400 600 800 1000

Joonis 3.25. Suurte linnade reostuskoormus, BHT, /a.

Hiid tulemusi reovee puhastamisel on saavutanud ka mitmed véiksematest linnadest (Haapsalu, Tapa, Pdrnu,
Paide, P6lva, Tiiri jt). Samas on viiksemate asulate puhul véikese elanike arvu tottu puhastite ehitamise rahastamine
asula omavahenditest kiillaltki raske (vt joonis 3.26).
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Podlva
Keila
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Joonis 3.26. Linnade reostuskoormus BHT jirgi, /a.
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3.3. Seisund

3.3.1. Sissejuhatus

Jogede, jarvede ja merelahtede seisund oleneb valgala looduslikest tingimustest ja inimese elutegevusest piirkonnas.
Vee loodusliku keemilise koostise madrab ilmastik, geoloogilised tingimused ja pinnas, mullastik. Inimtegevuse tdttu
veekogude toitainetega rikastumise allikateks on asulate ja toGstuse heitvesi, pollumajanduslik norgvesi poldudelt ja
sonnikuhoidlatest, farmide heitvesi, maakuivendus, veekogude reguleerimine, veekogu puhkeotstarbeline kasutamine,
metsaraie jm.

Veekogude majandamine pShineb teabel valgala veekvaliteedist. Teave veekvaliteedist voimaldab suunata
veemajanduse arengut; on abiks veekasutuse ja keskkonnakaitseliste otsuste langetamisel veekasutuslubade, ehitise
kohavaliku ja ehitustingimuste esitamise kaudu; piirangute kehtestamisel tootmisele ja reostamisele; tootmis- ja
reoveepuhastustehnoloogia valikul; esmatéhtsuse madramisel keskkonnakaitseliste ehitiste otstarbekal rahastamisel
ja seadusandluse kujundamisel.

Veekogude korralduse lihtsustamiseks on otstarbekas veekogud liigitada vastavalt veekvaliteedile. Jogede ja jérvede
liigitamise aluseks on oodatav Euroopa Liidu vee raamdirektiiv ja sellele vastavalt valmiv keskkonnaministri madrus
veekvaliteedi klassidest. Mddruse eelndu jdrgi pohineb liigitus hilbel jogede ja jdrvede looduslikust seisundist, madrates
esialgu piirid pohiliselt keemilistele niitajatele. Euroopa Liidu vee raamdirektiivi jirgi peab aastaks 2010 pinnavesi
olema viieklassilises stisteemis hea ehk IT klassi kvaliteedile vastav. Veekvaliteedi hindamise aluseks jogede puhul on
90%-line esinemise tdenzosus, see tihendab, et 90%-1 kdikidest proovidest on madratud aine sisaldus vees vastavuses
klassi piirarvuga. Jarvede puhul madratakse kogu veesamba keskmine. Veekogudele, mille veekvaliteet ei vasta
nduetele, tuleb vilja tootada veekaitsemeetmete kava.

Toetudes jogede ja jdrvede riikliku seire andmetele lahtudes keskkonnaministri eelndus pakutud piirnditajatest,
voib Oelda, et enamike Eesti jogede ja jarvede veekvaliteet on hetkel rahuldav.

Riiklikult jilgitakse jogede bioloogilis-keemilist veekvaliteeti EPMU Zooloogia ja Botaanika Instituudi poolt ning
lisaks ka pdhjaloomastiku eriprogrammiga Vortsjdrve Limnoloogia jaama poolt. Keemilist veekvaliteeti seiratakse
Tallinna Tehnikaiilikooli Keskkonnatehnika Instituudi juhendamisel 42-1 jel 58-s lavendis mézrates {ile 20 keemilise
niitaja 6 kuni 12 korda aastas.

Jogede veekvaliteedi klasside vilja tootamisel olid aluseks jargmised néitajad: pH, lahustunud hapnik, orgaanilise
aine sisaldus, ammoonium, iildlammastik, tildfosfor, fenoolid ja raskmetallid.

Olulisteks veekvaliteedi niitajateks on toitained, limmastiku- ja fosforitihendid, samuti orgaaniline aine. Nende
tilekiilluse korral veekogud eutrofeeruvad. Tulemuseks on veekogu sanitaarsest, keemilisest, hiidroloogilisest ja
bioloogilisest tasakaaluseisundist véljaminek. Vesi Gitseb, vohab suurtaimestik, toimub vee roiskumine.

Foto 3.3. Eestis leidub nii kauneid, pubtaid kui ka ddrmiselt saastunud veekogusid.



3.3.2. Joed

Kergesti laguneva orgaaniline aine sisaldus biokeemilise hapnikutarbe BHT . jdrgi

Riikliku seire jogede vee kergesti laguneva orgaanilise aine sisaldus on suhteliselt madal. Orgaanilise aine
sisalduse (BHT,) osas oli jogede veekvaliteet 1994. aastal 99% riikliku seire livendites hea ehk vastas klassile 1,
kusjuures 61% vastas kvaliteedi klassile I, st oli viga hea. 1999. aastal oli kdikide seirejogede vesi hea ehk vastas I
klassile, kusjuures 70%-1 lavenditest osutus veekvaliteet viga heaks ehk I klassi kuuluvaks.

Loodusliku joevee keemiline hapnikutarve (BHT ) on reeglina véiksem kui 2 mg0,/1. Sellist vd4rtust moodeti
Vihterpalu, Pudisoo, Reiu, Saarjoel, Oostriku, Kunda, Ohne, ja Ahja tilemjooksul ja mujalgi. Suuremat hapnikutarvet
tiheldati jogedes, mille valgalal on suur osatihtsus soodel, Linnusaare ja Ménnikjirve rabavees kohati kuni 6 mg/

I. Samuti on kdrgem orgaanilise aine sisaldus Purtse ja Piihajoes, kus vihese veega eesvoolu juhitakse suurtes
kogustes halvasti puhastatud heitvett (vt joonis 3.27).
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Joonis 3.27. Veekvaliteedi muutus Eesli jogede keemilise seire ldvendites BHT, jéirgi aastatel 1994-1999.

Fosfor

1999. aasta seireandmete jdrgi on viimase viie aasta jooksul iildine jogede veekvaliteet ildfosfori osas paranenud
(vt joonis 3.28). Kui 1994. aastal kuulus vihemalt IT klassi 47% ehk alla poole livenditest, siis 1999. aastal 63% ehk
14% rohkem kui 1994. aastal. Loodusveele vastav fosfori sisaldus on reeglina alla 0,05 mgP/l, mis mdodeti 1999.
aastal Halliste, Vodja, Reiu, Velise joes, Vaskjala-Ulemiste kanalis, Linnusaare oja ja rabavees, Oostriku, Kunda ja
Valgejoes, Preedijoes jm. Koikidest veeproovidest 84%-1 juhtudest tdheldati iildfosfori sisaldust alla eutrofeerumist
pohjustava kriitilise taseme, mis on 0,1 mgP/1. Vorreldes varasemaga saadi tunduvalt halvemad tulemused 1999.
aastal Tagajoes, Viike-Emajoes Tolliste ldvendis ja Pdrnu joes Orekiila ldvendis. Olukord on paranenud T#nassilma
ja Tarvastu joes. Korge on fosfori sisaldus Piihajdes ja Seljajoes, mis on tingitud mittekiillaldaselt puhastatud reovee

mojust. Koige kdrgem on jdevee fosfori sisaldus Soome lahte suubuvates jogedes, mis viitab vajadusele rakendada
reoveepuhastites fosforidrastust.
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Joonis 3.28. Veekvaliteedi muutus Besti jogede keemilise seire ldvendites P, jirgi aastatel 1994-1999.

Lidmmastik

Jogede limmastiku sisalduse {ildine tase on suhteliselt kdrge, seejuures aga viimase viie aasta jooksul jogede
seisund limmastiku osas palju muutunud ei ole (vt joonis 3.29). 1999. aastal oli viiga hea voi hea veekvaliteet 64%-
| seireldvenditest. Vorreldes 1994. aastaga on 10% kasvanud nende lvendite arv, kus vesi vastas I ehk viga heale
kvaliteedile, seda IT kvaliteediklassi arvel. Loodusliku vee limmastiku sisaldus on reeglina alla 3 mgN/I, suuremad
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Joonis 3.29. Veekvaliteedi muutus Eesti jogede keemilise seire ldvendiles N, jirgi aastatel 1994-1999.




viidrtused viitavad inimtegevuse mojule. Jogede limmastiku sisalduses voib eristada piirkondlikke isedrasusi. Suhteliselt
korge on jogede limmastiku sisaldus Soome lahte voolavates jogedes, nagu Véina jogi, Seljajogi, Purtse jogi ja
Piihajogi, ulatudes iile 6 mgN/I. Seevastu Linnusaare ja Mannikjirve rabajaamades on moddetud viga madalat
lammastiku sisaldust, enamasti alla 1 mgN/1. Korgem on ldmmastiku sisaldus Pohja-Eesti karstiallikatest pohjaveest
toituvates Oostriku, Preedi, Kunda joe Lavi allikate ja Valgejoe Porkuni ldvendis.

3.3.3. Jirved

1999. aastal oli riikliku vaatluse all Peipsi jdrv, Vortsjdrv ja kaheksa viikejdrve, Nohipalu Mustjérv, Nohipalu
Valgjiry, Pithajirv, Rouge Suurjiry, Uljaste jérv, Viitna Pikkjdrv, Ahijdrv, ja Mullutu Suurlaht. Peipsi ja Vortsjirvel
teostasid vaatlusi hiidrokeemia osas Tartu Keskkonnauuringud ja bioloogia osas EPMU Zooloogia ja Botaanika
Instituudi Vortsjdrve Limnoloogiajaam. Viikejirvede nii hiidrokeemilist kui bioloogilist seiret viis 14bi Vortsjdrve
Limnoloogiajaam.

Jarvede veevaliteedi jargi klassifitseerimise aluseks valmivas keskkonnaministri mézruses on nende ckoloogiline
tiitip. Piirnditajad on vilja pakutud kolmele tiiiibile erinevad. Limiteeritud on pH, tildfosfor, tildlammastik, klorofiill-«,
vee ldbipaistvus, orgaanilise aine sisaldus, sulfaatide sisaldus ja hiippekihi ulatus suvisel stagnatsiooni ajal olenevalt
jdrve titibist.

Uhiseks protsessiks nii Peipsi jirves, Vortsjirves kui viikejirvedes on endiselt eutrofeerumine, kuigi seoses

inimtegevuse mdju langusega on paljude jirvede seisund parem. Kliima- ja veetaseme muutustest tingitud veekvaliteedi
muutused piisivad aga endiselt.

Ldmmastik

Eesti jdrved olid 1970ndatel ja 1980ndatel aastatel tugevalt mdjutatud vietiste ja farmide reovee poolt, mis
pohjustas kiiret eutrofeerumist. Peale kolhoosikorra lagunemist soikus pollumajanduslik tootmine ja 1990. aastate
algul hakkas jérvede, eriti viikejarvede, seisund paranema (vt joonis 3.30). Jirvede eutrofeerumine aeglustus,

vihenes limmastiku sisaldus jdrvevees. Seoses majandusliku olukorra paranemisega on ldhitulevikus oodata
eutrofeerumise taastousu.
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Joonis 3.30. Veekvaliteedi muutus Eesti jirvede keemilise seire livendites N, jirgi aastatel 1994-1999.
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1999. aasta riiklike jdrvevaatluste jdrgi vastab iildldimmastiku sisaldus heale ehk II-le veekvaliteedi klassile
Nohipalu Valgjdrves, Uljaste jirves ja enamuses Peipsi jarve modteldvendites. Heale kvaliteedile ei vastanud 1999.
aastal enam limmastiku osas Nohipalu Mustjirve, Pithajdrve, Viitna Pikkjdrve ja Ahijdrve (esimesed riikliku seire
andmed 1996. aastast) vesi, kusjuures kolme viimase puhkeotstarbeks kasutatava jirve vaatlusandmed viitavad
inimmdjule. Paremuse poole on nihkunud Peipsi jirve veekvaliteet, seda eriti Emajoe suudme piirkonnas. Limmijérve
lammastiku sisaldus on endiselt korge. Samuti on kdrge Vortsjdrve lammastiku sisaldus. 1999. aastal esmakordselt
riiklikussse seirevorku liilitatud rannajérve Mullutu Suurlahe mddtmistulemuste keskmine vastas IV-le klassile, see
tahendab, et jdrv on erakordselt rikas limmastikuiihendite poolest. Endiselt on viga kdrge Eesti siigavaima jérve,
Rouge Suurjdrve, pohjalihedase vee lammastikusisaldus.

Fosfor

Vortsjarve Limnoloogiajaama andmetel on fosfori tildine tase Eesti jirvedes vihenenud (vt joonis 3.31).
Limmastiku ja fosfori suhe on enamasti tile 16, mis niitab, et fiitoplanktoni ja suurtaimede arengut limiteerib fosfor.
Uldfosfori sisaldus riiklikusse seirevorku kuuluvates jirvedes vastas 1999. aasta vaatluste jirgi enamasti vihemalt
heale ehk II-le veekvaliteedi klassile. Viga head tulemused, mis kuuluvad I veekvaliteedi klassi, saadi Nohipalu
Valgjdrves, Piihajdrves, Uljaste jdrves ja Mullutu Suurlahes. Viitna Pikkjdrve, Nohipalu Mustjdrve, Vortsjdrve ja
enamus Peipsi jarve modtmistulemusi vastas II-le klassile. Paremuse poole ei ole muutunud Rouge Suurjirve
seisund fosfaatide osas. Pindmistes kihtides on tildfosfori sisaldus madal ja vastab I-le klassile, pdhjas ja pohjaldhedastes
kihtides on fosfori sisaldus viga korge. Kogu veesamba keskmise tildfosfori sisalduse jirgi kuulub Réuge Suurjirv
siiski V-sse klassi. Vorreldes 1994. aasta andmetega on klassi vorra halvenenud Viitna Pikkjdrve fosfori sisaldus
piisides siiski veel IT ehk hea klassi normi piirides. Halveneb Peipsi Limmijdrve seisund. Peipsi jdrve troofsustase
touseb 16una suunas, sest sellest piirkonnast suunatakse jérve heitveega pohiline reostus.
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Joonis 3.31. Veekvaliteedi muutus Besti jirvede keemilise seire ldvendites P, jirgi aastatel 1994-1999.




3.3.4. Pohjavesi

Pobjavee riikliku tugivorgu vaatluspiirkondade wuringutest ja veekvaliteedist.

Riikliku pohjaveeseire vastutav tditja on Eesti Geoloogiakeskus, kelle materjale ja jdreldusi on kasutatud selle
paragraafi koostamisel.

Pohjavee seisundi muutusi 1999. aastal jdlgiti riiklikul tugivaatlusvorgul, mis koosneb seitsmest erinevate
hiidrogeoloogiliste tingimuste, tehnogeensete tegurite ning koormusega vaatluspiirkonnast (vp.) alljdrgnevalt (vt
joonis 3.32):

e Jooduslihedastesed tingimused kogu riigi territoorriumil (VITvp.), s.h Lazne-Eesti saarestik (VI vp.) ning Pandivere
korgustik (ITvp.);

* intensiivse veevotu tingimused: rannikuveehaarded — Tallinn (I vp.), Kohtla-Jdrve - Sillamde (1T vp.) ja Parnu
(Vvp.), ning sisemaa — Tartu (IV vp.);

e kaevandustest ning karjdzridest vee drajuhtimise ja toostusliku reostuse moju tingimused Ida-Virumaal (I1T vp.)

Pohjavee riikliku tugiseire vaatluskaevud (vk.) jaotuvad pohjaveekomplekside ja -kihtide kaupa jargmiselt:
kvaternaari veekompleks — 111 vk., keskdevoni veekompleks — 11, kesk-alamdevoni-siluri veekompleks — 13, siluri-
ordoviitsiumi veekompleks — 142, ordoviitsiumi-kambriumi veekompleks — 25, Voronka veekiht — 16, Gdovi veekiht
— 14, kambriumi-vendi veekompleks — 30, ja alamproterosoikumi veekompleks — 5 vk., kokku — 367 vaatluskaevu.

Pohjaveetaset moodeti 345 vaatluskaevul sagedusega 3 korda kuus maapinnaldhedastes veekihtides ja 1 kord
kuus stigavates kihtides. 13 vaatluskaevus moddeti pohjaveetaset episoodiliselt.

Pohjavee keemilise koostise muutuste jdlgimiseks voeti 44 veeproovi tildkeemiliseks analiitisiks 38 vaatluskaevust
ja 18 veeproovi lithendatud analiiiisiks. Veeproovid tehti Eesti Geoloogiakeskuse laboris ja Saaremaa
Tervisekaitsetalituse keemialaboris.

Maapinnal4hedaste veekihtide pohjavee keemilises koostises taheldati loodusldhedastes tingimustes iihekordselt
voetud veeproovide andmetel nitraatide sisalduse suurenemist vk. 1310 (Maidla k., Rapla mk.- 1999.a.-31,3 mg/
dm3; 1996.a.-14,2 mg/dm3); tunduvalt vihenes NO, -sisaldus salvkaevus 560-A (Reo k., Saare mk. — 1999.a. — 4,1
mg/dm?; 1996.a. — 41,6 mg/dm?) ja vk. 935-A (Raigu k., Liéne-Viru mk. — 1999.a. — 14,5 mg/dm? 1998.a. —
22,6 mg/dm?).
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Joonis 3.32. Pohjavee riiklik tugivork 1999. aastal.
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Kvaternaari veekompleksi 1998. aasta keskmine pohjaveetase oli 0.1-0.4 m vorra korgem pikaajalise vaatlusrea
keskmisest, samuti korgem 1997. aasta veetasemest. Ilmnes pikaajalise veetaseme tdusu tendents. Keskdevoni
veekompleksis tousis veetase 0.1-1.1 m vorra, keskalamdevoni-siluri veekompleksis 0.12-0.82 m vorra, siluri-
ordoviitsiumi veekompleksis 0.1-1.45 m vorra ja ordoviitsiumi-kambriumi veekompleksis Pohja-Eesti rannikualal
0.2-0.5 m vorra. Loodusldhedastes tingimustes on mérgatav mineraalsuse, C, NO,” ja S0,* sisalduse vihenemise
tendents.

Pohjavee intensiivse tarbimise tingimustes Tallinnas Kopli poolsaarel ja kesklinnas tousis kambriumi-vendi
veekompleksi aasta keskmine phjaveetase 0,2-0,8 m vorra ja Nommel — 2,3 m vorra, mida saab seletada veevotu
vdhenemisega. Tallinna linna timbruses — Sakus — tousis aasta keskmine pohjaveetase 1,3 m, Vihterpalus — 0,4 m,
Keilas — 0,3 m, Kuusalus — 0,1 m vorra.

Pohjavee keemiline koostis oli valdavalt stabiilne, v.a Tallinnas Kopli poolsaarel, kus kambriumi-vendi
veekompleksi pohjavees jitkus kloriidide sisalduse tous. Pidevalt halvenev Tallinna suuremate magistraalide ja
elamurajoonide piirkonnas kvaternaari veekompleksi pohjavee kvaliteet.

Tartu piirkonnas veevott kesk-alamdevoni-siluri ja ordoviitsiumi-kambriumi veekompleksist vihenes ning
pohjaveetase tousis 4,7-7,7 m vorra. Pohjavee keemiline Koostis jdi valdavalt stabiilseks.

Pirnu linna Vaskrddma veehaardel tousis keskdevoni-siluri veekompleksi aasta keskmine pohjaveetase 0,2 m
vorra (vk. 341), kuid Reiu veehaardel pohjaveetase alanes veehaarde keskmes 0,6 m vorra (vk. 361). Ida-Viru
vaatluspiirkonnas jitkus kambriumi-vendi veekompleksi veetaseme taastumine. Aasta keskmine veetase tousis
eelmise aastaga vorreldes Kohtla-Jarve alanduslehtri keskmes 3,6 m vorra (vk. 907), Sillamiel — 2,26 m (vk. 580-A),
Johvis — 3,46 m (vk. 864), Viivikonnas — 2,0 m vorra (vk. 879).

Pohjavee keemiline koostis jii valdavalt stabiilseks, vihesed muutused seostuvad ilmastikutingimustega.
Polevkivikaevanduste keskmes on taheldatud pohjavee pdlevkivituhaga reostumist, mille indekaatoriks on suurenenud
kaaliumisisaldus.

Kaevandusvee drajuhtimise moju piirkonnas alanes maapinnalt esimese, ordoviitsiumi veekompleksi Nabala-
Rakvere veekihi aasta keskmine pohjaveetase 0,9 m vorra. Keila-Kukruse ja Lasnamie-Kunda veekihis, vorreldes
mgodunud aastaga, alanes veetase 0,1-0,2 m vorra.

Kokkuvdtteks oli loodusldhedastes tingimustes 1999. aasta keskmine pinnaseveetase enamikus Eesti piirkondades
1998. aasta keskmisest kuni 0,6 m vorra madalam ja pikaajalisest keskmisest kuni 0,4 m madalam.

Veevotu jdtkuv vihenemine suuremates veehaaretel Tallinnas, Tartus, Pdrnus (Reiu), Kohtla-Jarvel, Johvis ja
SillamZel pohjustas surveliste veekihtide pohjaveetaseme taastumist. Pohjaveekatastri andmetel suurenes kinnitatud
veevaru kokku 9730 m3 vorra oopdevas. Uusi puurkaeve puuriti 1997. ja 1998. aastal kokku 689.

Pohjavee keemiline koostis veehaaretel jdi valdavalt stabiilseks, v.a Tallinnas Kopli poolsaarel, kus jitkus
kambriumi-vendi veekompleksi pohjavee soolsuse suurenemine, mis on tingitud vee juurdevoolust 14biloike alumisest,
suurema mineraalsusega kihist.

Pandivere pobjavee kvaliteet ja suundumus 1992 kuni 1999. aastal

1999. aastal jdtkus Pandivere veekaitsealal pohjavee kvaliteedi seire, mis algas Jirvamaal 1991. aastal ja Lidne-
Virumaal 1992. aastal. Toid teostas AS Maves, kelle toode pohjal on tehtud kéesolev hinnang. Seireprogrammis oli
pohitihelepanu pooratud pohjavee pinnaldhedasele osale, mis on inimtegevuse poolt kdige enam mojutatud ja t66
eesmirk oli pollumajanduse moju selgitamine maapinnaldhedasele veekihile.

1999. a. seireprogrammis oli Pandivere veekaitsealal 36 vaatluspunkti, neist 14 allikat, 6 karstipunkti ja 16
kaevu. Vaatluspunktidest voeti kokku 379 veeproovi, millest médrati NO,’, NH,*, CI' sisaldused; 227 proovis mérati
ka 80,* sisaldused.

1999. aastal vihenes koikide allikate aastakeskmine nitraatiooni sisaldus vorreldes eelmise aastaga. Nitraatiooni
sisaldused allikates olid kdrgemad kevad-suvisel perioodil. Ulenormatiivseid sisaldusi allikate vees 1999. aastal ei
taheldatud. Kuna samaaegselt vihenes ka kloriidiooni sisaldus vdib see olla tingitud lihtsalt pohjavee tavalisemast
intensiivsemast toitumisest puhta veega kevadperioodil.

Kloriidiooni sisalduse aasta keskmine oli vaadeldavas allikate massiivis 1999. aastal 10.5 mg/l (keskiselt10.5-
18.0 mg/1), vihenedes eelmise aastaga vorreldes 2.4 mg/1. Sulfaatiooni 1999. aastakeskmine oli 29.3 mg/1, vihenedes
eelmise aastaga vorreldes 3 mg/l vorra (keskmiselt 29.3-39.5 mg/l). Ammooniumiooni sisaldus on allikates olnud
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kogu aeg viike (keskmiselt 0.03-0.08 mg/1), nii oli see ka 1999. aastal (0.03 mg/1).

Enamus vaadeldud tihisveetarbimisega puurkaevudest tarbivad ordoviitsiumi lubjakivides leiduvat pohjavett.
Kloriidiooni sisalduse 1999. aasta keskmine oli ordoviitsiumi kaevude vees 15.8 mg/l (keskmised 15.8-35.4 mg/l),
vorreldes 1998. a. vihenes see 2.8 mg/I vorra. Sulfaatiooni sisalduse 1999. aasta keskmine (32.1 mg/1) jéi vorreldes
eelmise aastaga samale tasemele, koikumised on vahemikus 32.1-56.8 mg/l. Ammoniumiooni sisaldus on Jirvamaa
tihisveetarbimisega puurkaevudes olnud kogu aeg labori madramistdpsuse liheduses, nii oli see ka 1999. aastal
(0.02 mg/)).

Kloriidiooni sisalduse 1999. aasta keskmine erakaevudes (13,6 mg/l) vihenes 1998. aastaga vorreldes 1.6 mg/
| virra, sulfaatiooni aastakeskmine (32.4 mg/l) vihenes 0.3 mg/I vorra. Ammooniumiooni sisaldused on Jarvamaa
vaatluskaevudes kogu aeg olnud viikesed (0.02-0.08 mg/1).

1999. aasta karsti vaatluspunktide kloriidiooni sisalduse aasta keskmine vihenes 1.4 mg/l ja sulfaatiooni
aastakeskmine 7.0 mg/1.Vorreldes kaevude ja allikatega on madalam nitraatiooni sisaldus karstivees tingitud sademevee
suuremast osakaalust ja kohati karstijdrvikutes tekkivast anaeroobsest keskkonnast. Ammooniumiooni sisalduse
aastakeskmine vaadeldavas massiivis vihenes 1.5 mg/l vorra.

Maapinnaldhedase pohjavee igakuised keskmised nitraatiooni sisaldused erinevates vaatlusriihmades (allikad,
erakaevud, tihiskaevud, karst) on toodud joonisel 3.34. Vaatlused nditavad selget pohjavee kvaliteedi soltuvust
pollumajandusest. Kui limmastikvietiste kasutamist hiippeliselt ei suurendata, jab nitraatiooni sisalduse keskmine
koikumine edaspidi allikate-kaevude grupis 10-20 mg/1 piiridesse.
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Joonis 3.34. Maapinnalihedase pohjavee igakuised keskmised nitraatiooni sisaldused erinevates
vaatlusriibmades.
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3.3.5 Meri

Helsingi konventsiooni ratifitseerinud riigina on Eesti Vabariik votnud endale kohustuse osaleda rahvusvahelises
Lidnemere seire programmis (COMBINE).

Riikliku mereseire programmi eesmérgiks on: inimtegevuse poolt Liznemere keskkonnale ja elustikule avaldatava
mdju kindlakstegemine ja selle ulatuse mazramine looduslike muutuste kontekstis, sealhulgas ka kasutusele voetud
abingude tulemuslikkusele kvalitatiivse ja kvantitatiivse hinnangu saamine.

Lidnemere isedrasuseks, mis tuleneb siivakihtide vee ebaperioodilisest uuenemisest ja halokliini takistavast
mojust vertikaalsele vahetusele, on hapniku defitsiidiga alade esinemine siivikute piirkonnas (avamerel, samuti ka
Soome lahes). Eutrofeerumise tiheks avalduseks, mida pohjustab fiitoplanktoni korge produktiivsus pinnakihis ja
seelibi intensiivistunud setteprotsessid, loetakse selliste alade laienemist ja kiiret uuesti tekkimist parast hapnikurikka
vee juurdevoolu.

Helsingi Komisjoni (HELCOMi) andmetel olid 1999. aastal Lidnemere avaosa veed mojutatud védvelvesiniku
poolt ja hapnikudefitsiit oli suurim viimase 15 aasta jooksul. Peaphjuseks oli ndrk veevahetus Pohjamerega - 1998/
1999. aasta talvel. 1999. aastal jdtkus
vidvelvesiniku sisalduste kasv Gotlandi
stiviku idaosas stigavustel iile 150 meetri.
T4nu ndrgale veevahetusele Pohjamerega
taheldati 1999. aasta augustis esmakordselt
pérast kaheksakiimnendate aastate kesk-
paika vidvelvesiniku teket ka siiviku 144-
neosas. Hapniku sisalduse vihenemist ala-
tes iheksakiimnendate aastate algusest on
taheldatud ka Soome lahe pohjaldhedastes
veekihtides (joonis 3.35). Seoses hapniku-

F3, pohjakiht

1"

Soolsus (psu)

defitsiidiga kadus aastatel 1998/1999 poh- 5 ‘ ‘ ‘ : :
jaloomastik ulatuslikelt merealadelt siivi- for7 1981 1985 1989 1993 1997 2001
kute piirkonnas. 1999. a asustas zoobentos Aastad
Lazdnemeres veel neid piirkondi, mille siiga-
vus ei {iletanud 96-97 meetrit. F3. oohiakiht
Mdningat lootust hapniku tingimuste 1 > Ponl
parandamiseks Lidnemeres (eelkdige _ . .
stivikutes) andis 1999. aasta septembri To10 . -
16pust detsembri alguseni kolme soola- = * NI g: ’, “ R
sema ja hapnikurikkama veemassi, iild- | g ‘e R S s e
mahus 92 km?, sissetung Pohjamerest § 6 . * . ":, R * “’ +—s
Lidnemerre. Eeltoodud andmed nduavad @, 3 L ¢ o g{;t\"‘;:
aga tiiendavat kontrolli. = ¢ N MERPETN
Keskkonnakaitse strateegia seisukohalt ;,:% 2 ¢ ! r3 s ¢ 3}
on oluline limiteeriva biogeeni hindamine 0 ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘
mere erinevates alambasseinides (joonis 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001
Aastad

3.36). Fiitoplanktoni algproduktsioonile

loetakse optimaalseks biogeenide suhet
N:P=16:1 (Redfieldi arv). Kui N:P suhe
on viiksem kui 16, on limiteerivaks
lammastik, vastasel korral aga fosfor. Alates
1993. aastast on margata molema, nii
lammastiku kui fosfori osas, kontsentratsioonide alanemist. Talvised maksimaalsed biogeenide kontsentratsioonid
on viimastel aastatel vihenenud (eriti limmastikuiihendite osas), kuid limmastiku-fosfori suhe on muutunud
sinivetikate vohamist soodustavas suunas, seda eriti 1999. aasta suvel kui merevee pinnakihi temperatuur oli 2-3° C
korgem paljuaastasest keskmisest. Esmakordselt registreeriti 1999. aastal potentsiaalselt toksilise dinoflagellaadi

Joonis 3.35. Pobjalibedase kibi soolsuse ja hapnikusisalduse
muutlikkus Soome lahe keskosas (jaam F3; 1979-1998 — sinised
rombid, 1999 — punased ringid).
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Joomis 3.36. Fosfaatide (sinised tulbad) ja anorgaanilise ldmmastiku (robelised tulbad) kontsentratsioonid
pinnakibis Eesti seirealal mdrisis 1999. a. Skaalade (fosfaadid — 0.0-1.0 mmol/l ja ldmmastik 0.0-16.0
mmol/l) sube vastab Redfield’i arvule 16:1.

Prorocentrum minimum massilist arengut Soome lahe kesk- ja ld4neosas. Viimaste aastate andmete regionaalne
vordlus nditab, et biogeenide kontsetratsioon pindmistes veekihtides on reeglina kdrgem Liivi lahes.

1999. aasta mais mdodetud klorofiill-a sisaldused nditavad enamuses Eestit iimbritsevatel merealadel
kevadaitsengu 16ppfaasi fiitoplanktoni diinaamikas (joonis 3.37). Liivi lahes oli aga mai keskel kevadditseng tdies
hoos, millele viitavad ka tunduvalt kdrgemad mdddetud kontsentratsioonid vdrreldes teiste merealadega. Suurimad
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Joonis 3.37. Klorofiill a sisaldused mais 1999.a.
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klorofiill-a sisaldused on saadud Liivi lahe avaosast (10,8-28,2 mg/m’) ja Pdrnu lahest (9,8-10,9 mg/m?). Teisele
kohale klorofiill-@ sisaldusi vorreldes jiid Narva laht koos Sillamiega (4,1-6,1 mg/m?) ja Soome lahe keskosa
jaamad F1 (6,55 mg/m?) ning F3 (8,95 mg/m?). Tallinna, Muuga ja Kolga lahes jiid klorofiilli sisaldused vahemikku
2-3,6 mg/m’. Lidnemere avaosas olid kontsentratsioonid vahemikus 2,5-4 mg/m?. Merevee labipaistvus voib Tallinna
lahe keskosas sarnaselt Soome lahe ld4dneosa ja Lidnemere avaosaga talveperioodil kiiiindida iile 10 meetri (1999.
aasta mirtsis moodeti 11 m). Lahe siseosas (jaam 57 ) registreeriti 1999. a mértsis samuti selle perioodi maksimum
- 6,5 meetrit. Kaldaldhedases jaamas 57 a (siigavus 8-9 m) soltub aga vee libipaistvus oluliselt tuuletekkelisest
segunemisest, samuti jadb jaam suurte reisipraamide mandoverdamisalale Tallinna sadama suus.

1999. aasta suveperioodil (juuni-august) oli vee ldbipaistvus Tallinna piirkonna seirejaamades pidevalt 0,5-1,5
meetrit allpool mitmeaastast keskmist, samas maikuus (vt joonis 3.40) pérast fiitoplanktoni kevadditsengut ja
novembris vegetatsiooniperioodi 16ppedes keskmisest suurem.

Pérnu lahes oli 1999. aasta iildtendentsiks vee ldbipaistvuse moningane suurenemine eelnevate aastatega
vorreldes. Nii moddeti jaamades K2 ja K21 perioodil maist augustini keskmisest 0.3-0,5 meetrit suurem Secchi ketta
néhtavus (joonis 3.38).

Kuigi fiitoplanktonile kiittesaadavate biogeenide kontsetratsioonid {iletavad Parnu piirkonnas Liivi lahe keskmist
ligikaudu pooleteisekordselt, parsib vihemalt jaamas K5 suvise fiitoplanktoni arengut oluliselt pohjasetteid haaravast
vertikaalsest segunemisest tingitud viike vee labipaistvus. 1999. aastal halvendasid seda lisaks Parnu sadama faarvaatri
stivendustood, kuigi 1993-98 aastate keskmisest erines Secchi ketta ndit minimaalselt. Seevastu hilisstigiseste tormidega
voib vee labipaistvus Pirnu lahe keskel kahaneda kuni 30 sentimeetrini (6. november 1994).

1999. aasta maikuus moddetud vee labipaistvus koigis Eesti rannikumere seirejaamades niitab, et Soome lahes
(v.a Narva piirkond) oli Secchi ketta kadumissiigavus reeglina suurem kui eelnevatel aastatel (1993-96), Liinemere
avaosas ja Liivi lahes mitmeaastase keskmise sarnased, mones jaamas ka viiksemad (joonis 3.38). 1999. aasta mais
oli fiitoplanktoni kevadbitseng Eesti loode- ja saarte ld4neranniku vetes moodunud, ks pohjustest millega vdibki
seletada keskmisest suuremat vee ldbipaistvust.
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Joonis 3.38. Libipaistvuse véidirtused 1999.a. mais vorrelduna 1993-96.a. mai keskmisle véidirtustega.



Zooplanktoni arvukus ja biomass (joonis 3.39) Eesti seirealal olid 1999. aastal madalamad kui 1998. aastal, jazdes
eelneva viie aasta (1993-1997) keskmisele tasemele. 80-ndate keskel alanud zooplanktoni kasvutrend Pérnu lahes
jtkus ka 1999. aastal (joonis 3.40). Eesti rannikumere zooplanktoni koosseisu on 90-ndail ilmunud réévtoiduline
tulnukvesikirbuline Cercopagis pengoi. Teise tulnukliigi - Marenzelleria viridis pelaagilised vastsed on zooplanktonis
arvukad varakevadel ja stigisel. Joonisel 3.41 on vilja toodud tihtsamate aerjalaliste liikide keskmised biomassid

Lddnemere eri osades.
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Saadud tulemused vajavad edasist ana-
liitisi koos teiste Eesti riikliku keskkonnaseire
programmi raames kogutud andmetega. Esi-
algu on paljudel puhkudel selgitamata, mis-
suguses ulatuses on leitud muutused mere-
keskkonnas seotud loodusliku varieerumisega
ja missuguses ulatuses inimtegevuse moju-
dega. Niiteks, tuleks vastavate andmete ole-
masolul analiitisida tiheldatud toitainete (eriti
limmastikuiihendite) sisalduse vihenemise

T
28°E

tendentsi voimalikku seost iildise koormuse
(jogedest, punktallikatest jne) vihenemisega.

Joonis 3.39. Zooplanktoni biomass Eesti seirealal 1999. a. mas.
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Joonis 3.40. Fiitoplanktoni sesoonne diinaamika
Tallinna piirkonnas 1999.a.
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Joonis 3.41. Tablsamate aerjalaliste likide keskmised
kevadised biomassid Lédnemere eri osades aastatel
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Aastatel 1977-1995 keskmised jogede poolt 1ahte kantud biogeenide kogused olid: 113300 t/a limmastikku, 2050 t/
afosforit ning 732000 t/a holjuvainet (Tema Nord 1999). Vordlusena Soome lahe fosforikoormus ja limmastikukoormus
on vastavalt 7000 t/a ja 120000 t/a.

Liivi lahte suubuvate jogede biogeenide sisaldusi voib fosfori osas lugeda kiillalt madalaiks ja limmastiku osas
moodukaiks (Tema Nord 1999) vorreldes teiste Lidnemere valgalade jogede biogeenide koormustega.

Orgaanilised saasteained kalades

Toksilised kloororgaanilised tihendid on raskesti lagundatavad, akumuleeruvad kostisteemides ning kanduvad
ohu kaudu kaugele saasteallikast.

Eesti riikliku keskkonnaseire raames analiiiisitavad toksilised kloororgaanilised iihendid kuuluvad URO/Euroopa
Majanduskomisjoni dhusaaste kauglevi konventsiooni, otsuse 1998/2 alusel, keelustatud voi piiratud kasutamisega
{ihendite nimekirja.

Eestis on toksiliste kloororgaaniliste {ihendite sisaldusi Laznemere okostisteemis uuritud alates 1976. aastast
(Roots 1996). 1994. aastast kuulub toksiliste {ihendite analiiiis kaladest Eesti riikliku keskkonnaseire programmi
koosseisu. Bioindikaatoriks on valitud, ldhtudes Helsingi Komisjoni (HELCOM) soovitustest, kahe-kolmeaastane
emane riim. Seirepiirkondi on Eesti rannikumeres kolm: Parnu, Tallinna ja Kunda laht (tabel 3.4).

Tabel 3.4. Kloororgaaniliste toksikantide keskmised sisaldused (pg/kg lipiidide kohta) kahe- ja kolmeaastase emase
rdime lihaskoes.

Kloororgaanilised Pdrnu Tallinn Kunda

thendid 1996 1997 1998 1996 1997 1998 1996 1997 1998
a-HCH n. a. 17 54 na 145 5 n. a. 9 10,7
O-HCH 17,8 195 73 189 17,7 0,5 217 197 145
p,p’'DDE 118 78 314 78,1 84 458 86,8 91,8 863
p,p’DDD 35 61 356 461 712 338 251 80 446
p,p’DDT 74,6 34 152 135 248 45 359 428 184
sDDT 249 190 90 152 198 93 163 236 164
CB 28 38,6 5,1 0,2 12,9 2,9 0,5 65,7 47 0,7
CB 52 140,3 49 0,4 13,2 3,7 0,9 211 7,2 0,5
CB 101 100,6 74 24 205 20,1 6 3209 14,2 9,4
CB 118 n. a. 74 50 n.a 251 139 n.a 152 28
CB 138 140,8 17 134 63 20,1 3,2 875 123 458
CB 153 1458 17,7 148 456 74 365 72,7 272 4472
CB 156 n.a na na n.a. n.a na na na na
CB 180 54,4 9,9 6,7 246 133 164 55,7 82 168
sPCB 621 09 44 180 9 77 814 8 145

Kéesoleval ajal jddvad Eesti rannikumere rdimes analiiisitud toksiliste kloororgaaniliste tihendite sisaldused alla
FAQ/WHO poolt kehtestatud normidest toidus, mille puhul toksikantide sisaldus toidus ei kutsu esile haigusnihte
inimestel.

Raskmetallid kalades ja pohjaloomastikus

Eesti riikliku keskkonnaseire programmi raames ja lihtudes Helsingi Komisjoni (HELCOM) COMBINE
programmist analiilisitakse indikaatororganismides (pohjaloomastik ja kalastik) jirgmisi raskmetallide sisaldusi :
vask, plii, kaadmium, tsink ja elavhdbe.

Eestis on raskmetallide sisaldusi LiZinemere elustikus uuritud alates 1976. aastast (Jankovski, Simm, Roots
1996), kusjuures vorreldavad tulemused pirinevad kaheksakiimnendate aastate teisest poolest.

Kaladest on bioindikaatoriks valitud kahe-kolmeaastane emane rdim. Piitigipiirkondi on kolm: P4rnu, Tallinna
ja Kunda laht, kusjuures raskmetallide sisaldused rdimes on kdrgemad Soome lahest piiiitud kalades (tabel 3.5).



Pohjaloomastikust analitisitakse eelpoolnimetatud metallide sisaldusi Macoma baltica ja Saduria entomon’is
(tabelid 3.6 ja 3.7). Seireproove kogutakse kord aastas kolmest kuni viiest punktist Soome lahe Idunaosas. Kui vrrelda
omavahel vase ja kaadmiumi sisaldusi Ld4nemere pohjaloomastikus aastatel 1989-1993 ja 1994-1998, siis on margata
sisalduste vihenemist.

Eesti Mereinstituudist saadud andmete pohjal kdesoleval ajal raskmetallide sisaldused rdimes ei kujuta endast
ohtu inimeste tervisele.

Tabel 3.5. Raskemetallide kontsentratsioon (mg/kg toormassi kohta) ridime lihastes ja maksas.

Koht Aeg Vask Kaadmium Tsink Elavhobe
Lihased
Kunda 1994 - 1997 0.5+02 0.02 + 0.01 12 + 4

1998 0.6 0.01 22 0.04
Tallinn 1994 - 1997 0.4 +0.1 0.01 + 0.01 11+3

1998 0.8 0.02 13 0.02
Pirnu 1994 - 1997 0.4 +0.1 0.01 = 0.01 11+3

1998 0.5 0.01 11 0.01
Maks
Kunda 1994 - 1997 30«17 0.38 + 0.16 33 + 10

1998 3.0 0.37 30 0.03
Tallinn 1994 - 1997 45 +3.1 0.49 + 0.33 25+5

1998 - - -
Pirnu 1994 -1997 2.5+07 0.36 + 0.22 31+ 13

1998 1.8 0.31 23 0.01

Tabel 3.6. Raskemetallide kontsentratsioon (mg/kg kuivkaalu kohta) Saduria entomon’is Soome lahe erinevates
piirkondades.

Koht Aeg Vask Kaadmium Tsink Elavhobe
Klooga 1988 - 1997 94 + 77 1.0 + 0.7 522 + 144

1998 207 1.4 1300 0.3
Kakumie 1988 - 1997 153 + 79 1.6 0.8 494 + 175

1998 74 1.0 592 0.1
Kdsmu 1988 - 1997 143 + 83 1.1+£06 433 + 165

1998 11%5 1.2 691 0.1
Kunda 1988 - 1997 87 + 64 1.7+ 09 421 + 126

1998 56 0.7 316 0.1
Sillamide 1988 1997 111 + 64 1.7 0.9 548 + 164

1998 60 1.0 541 0.2

Tabel 3.7. Raskemetallide kontsentratsioon (mg/kg kuivkaalu kohta) Macoma baltica’s Soome lahe erinevates
piirkondades.

Koht Aeg Vask Kaadmium Tsink Elavhobe
Klooga 1988 - 1997 04 + 77 1.0 £ 0.7 522 + 144

1998 207 1.4 1300 0.3
Kakumie 1988 - 1997 153 + 79 1.6 + 038 494 + 175

1998 74 1.0 592 0.1
Kidsmu 1988 - 1997 143 + 83 1.1£06 433 + 165

1998 11%5 1.2 091 0.1
Kunda 1988 - 1997 87 + 64 1.7+09 421 + 126

1998 56 0.7 316 0.1
Sillamie 1988 1997 111 + 64 1.7+ 09 548 + 164

1998 60 1.0 541 0.2
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3.4 Meetmed

Veemajanduses kehtib seisukoht, et veevaru kasutaja ja veekogude saastaja maksab oma tegevuse eest. Veevaru
sddstva kasutamise ergutamiseks voeti kasutusele vee erikasutuse tasu ning saastamise piiramiseks saastetasu (vt

joonised 3.42-3.45).
50
s 0 Pinnavesi Tallinnas
h<
5 _
S 30 Pinnavesi mujal
] -
5 a
3 20
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10
Cm-V

0
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Joonis 3.42. Vee erikasutuse lasu, senti m’ kobla.

Vee erikasutuse tasu madrad erinevad veealllikate
jargi. Tallinna veehaardesiisteemis on tasu suurem kui
mujal. Pohjaveest on véirtuslikumaks hinnatud kambriu-
mi-vendi ladestu. Tasumédrad on kinnitatud aastani 2001,
mis annab ettevotetele aluse oma t66d kavandada.

Veevirkide ja kanalisatsiooni uuendamiseks, vorkude
laiendamiseks ning uute puhastite ehitamiseks tehtud
kulutusi rahastatakse mitmest allikast: riigi eelarve,
keskkonnafond (2000. aastast keskkonnainvesteeringute
keskus), omavalitsuste eelarved, vee-ettevitete majandus-
tegevusest, ettevdtete omavahenditest ning vélisabist ja
laenudest. Kulutuste viljundina on vihenenud nii
veekasutus kui reostuskoormus (vt joonis 3.46).
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Joonis 3.45. Saastelasu mddirad 1999. aastal.
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Joonis 3.43. Kaevandusvee erikasutuse lasu.
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Joonis 3.44. Mineraalvee erikasutuse tasu.
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Joonis 3.46. Veemajanduse rahastamine riigi
eelarvest ja keskkonnafondist.
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4. Looduse mitmekesisus

Uudo Timm, Lauri Klein, Piret Kiristaja, Taimo Aasma

4.1. Sissejuhatus

Hetkest, mil m#4ratletakse riigi piirid, tekib voimalus siduda nihtusi ja protsesse inimtekkelise, fikseeritud
territooriumiga. Antud peatiiki kontekstis on selleks alaks Eesti Vabariik ja ndhtuseks siinse looduse mitmekesisus.

Arvestades looduse mitmekesisuse, kui termini piisavat laialivalguvust ja mitmetdhenduslikkust, olgu siinkohal
mainitud, et kidesoleva peatiiki piiratud mahu tottu on vaatluse alla voetud vaid mdned valitud nditajad, mille
muutusi XX sajandi teisel poolel jilgitakse ja analiitisitakse. Esitatakse iilevaade Eesti elusloodusele iseloomulike,
kuid muutustundlike liikide ja elupaikade seisundist; hinnatakse nii liikide kui elupaikade ohustatust ning
médratletakse kaitsemeetmete tulemuslikkuse hetkeolukord. Samuti antakse {ilevaade mdnede rahvusvaheliste
kohustuste téitmisest.

Foto 4.1. Siigisene Laelatu puisniit.

Eesti floora ja fauna mitmekesisus, vorrelduna teiste sama pindalaga aladega pdhja pool 57ndat pohjalaiuskraadi,
on iiks maailma suurimaid. Selle pohjusteks on Eesti kliimatingimused ning nende mitmekesisus, tulenevalt
geograafilisest asukohast, nii saarte kui mandriosa olemasolu; mere ja sisevete rohkus; mullatingimuste mitmekesisus,
tihtaegu nii siluri (ja vahesel méral ordoviitsiumi ja devoni) lubjakivide kui devoni liivakivide esinemine muldade
lihtekivimina, ja vastavalt nii happeliste kui neutraalsete, lubjarikaste kui lubjavaeste muldade olemasolu; suure
arvu liikide areaalipiiri ulatumine Eesti alale; loodusmaastike suur osakaal; traditsiooniliste, ekstensiivsete
maakasutusviiside plisimine Eestis kuni kiesoleva sajandi keskpaigani ning mitmetes piirkondades ka kuni viimaste
aastakiimneteni; vastavalt sellele pool-looduslike koosluste (parandkoosluste) suhteliselt ulatuslik sdilimine;
voorpuuliikide viike osatdhtsus metsakasvatuses; introdutseeritud liikide seni vihene naturaliseerumine ja
metsistumine.

Eestis leidub taimekooslusi, mille vdikeseskaalaline liigirikkus on maailma suurimaid. Nendeks on mdned
pikaajalises kasutuses olnud ning tinini piisinud Lane-Eesti puisniitude taimekooslused, kus soontaimeliikide arv
ulatub kuni 74 liigini ruutmeetril. Selle oluliseks pohjuseks on traditsiooniliste maakasutusviiside piisimine kiillalt
hilise ajani (Kull et al, 1999).
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4.2. Seisund

4.2.1. Suurulukite arvukus ja laskmine

Eesti tahtsamate jahiulukite: pddra, metssea, mets-
kitse, karu ja hundi arvukuse muutuste suunad on, amet-
like loendusandmete alusel, olnud viimase 10 aasta jooksul
kiillaltki sarnased (vt joonised 4.1-4.3 ja 4.6-4.7). Nimeta-
tud ulukite arvukus tousis 80-ndate aastate [6pus 90-ndate
alguses, millele jargnes kiire langus ning 90-ndate aastate
16pus arvukuse stabiliseerumine vdi aeglane tous. Kuigi
ametlikud andmed niitavad vihest kiititud loomade
hulga tdusu vaid 1992. aastani, vdib ulukite arvukuse
languse jdrgi arvata, et kiittimise mahud olid koos
salakiittimisega tunduvalt suuremad. Lisaks kiittimisele
avaldas soraliste arvukuse langusele kindlasti moju ka
suurkiskjate korge arvukus. Mitme majuri koosmdjul
langes soraliste arvukus 90-ndate aastate keskpaigas
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18000+

15000;; ARVUKUS AN

14000 / \
| | LASKMINE

12000-— \

10000
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4000~

2000 M

O oo
AASTA 1960 1967 1974 1981

(988 | 1995

Joonis 4.2. Melssea arvukus ja laskmine aaslatel
1954-2000.

ARVUKUS

LASKMINE|

AASTA 1960 1967 1974 1ss1  1oss 1995

Joonis 4.1. Podra arvukus ja laskmine aastatel
1954-2000.
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Joonis 4.3. Melskilse arvukus ja laskmine aastatel
1954-2000.

viimase 25 aasta madalaimale tasemele. Ainsa soralisena on punahirvede arvukus vahepealse stabiliseerumise jarel
pidevalt tousnud (vt joonis 4.4). Pidev viga kiire arvukuse tous on viimastel aastakiimnetel olnud Eesti kobrastel (vt
joonis 4.5). Kui 1980. aastal loendati Eestis vaid 250 kobrast siis 1990. aastal juba 2600 ning 2000. aastal 11000
kobrast. Kopra arvukuse kasvu pole siiani pidurdanud jdrjest suurenev kiittimine ning kobraste ehitustegevuse
tagajdrjel on aastast aastasse suurenenud pdllu- ja metsamajandusele tekitatud koprakahjustuste hulk ja kahjustatud

pindala.
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Joonis 4.4. Hirve arvukus ja laskmine aastatel
1954-2000.
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Joonis 4.5. Kopra arvukus ja laskmine aastatel
1954-2000.
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Foto 4.2. Metskitsed Piihajdrvel.

Ametlike loendusandmete pdhjal on suurkiskjate
ARVUKUS arvukus Eestis viga korge. Hundi arvukuse maksimum
LASKMINE 700 isendit 1995. aastal on siiski ilmselt eksitav arv (vt

joonis 4.6). Suure lifkuvusega loomadena voib siin koond-
i J arvude saamisel mdju avaldada samade huntide mitme-
i kordne loendamine. Samas viitab 300 lastud hunti aastas

\
\ \ / siiski huntide korgele arvukusele 90-ndate aastate kesk-
1AL paigas. Analoogiline loendusviga voib esineda ka ilvese
| /\\’\A J jakaru arvukuse kohta kéivate arvnitajate osas (vt joonis

AASTA 1080 T oy et oga | 1505 4.7 ja 4.8). Suurkiskjate arvukuse langust viimastel
aastatel on osaliselt mojutanud kiittimine aga ilmselt ka
kriitilisem andmete analiiiis koondandmete arvutamisel.

Joonis 4.6. Hundi arvukus ja laskmine aastatel

1954-2000.
1000 1200
900;; |
T 1000+
800*}* ARVUKUS // \ 1 ARVUKUS
7004—| — —
800
+ | LASKMINE]
6001 / N | | LASKMINE /\/
500 H 600
400 fl
300 Il 400 Il
200 T I 200 ,
100 H 1§ M
AASTA 1958 1965 1968 1973 1978 1983 1985 1993 1998 AASTA 1960 1967 1974 1981 1ose 1995
Joonis 4.7. Karu arvukus ja laskmine aastatel Joonis 4.8. llvese arvukus ja laskmine aastatel
1954-2000. 1954-2000.

Suurkiskjate ametlike loendusandmete vordlemisel suurkiskjate seire tulemustega ilmnevad kiillaltki suured
erinevused. Seire tulemuste pohjal on suurkiskjate arvukus Eestis tunduvalt madalam. Ekspertarvamuste pdhjal on
ametlikud loendusandmed iilehinnatud ning seire tulemused allahinnatud. Nii et tegelik arvukus peaks olema
nende kahe vahel. Suurkiskjate kaitse ja majandamise paremaks korraldamiseks on koostamisel karu, hundi ja
ilvese kaitse- ja majandamiskavad.
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4.2.2. Monede elupaigatiiiipide seisundi muutused

Looduse mitmekesisuse olulisteks komponentideks on liikide kdrval ka nende elupaigad, mille seisundi muutused
mojutavad kdige otsesemalt liigilise mitmekesisuse olukorda. Selgitamaks haruldaste elupaigatiitipide levikut ja
seisundit on Festis 1dbi viidud mitmeid inventuure. Peamised neist on toodud tabelis 4.1. Nimetatud inventuuride
tulemusena ja varasemate avaldatud andmete alusel on vdimalik tuua vélja monede elupaigatiitipide levikutrendid
Eestis viimase sajandi jooksul (vt joonised 4.9-4.11).

Tabel 4.1. Eestis XX sajandi 90-ndatel aastatel 14bi viidud valitud elupaigatiitipide inventuurid.

Inventuuri projekt Eesmirk Sisu Aeg Vastutav asutus
Puisniitude inventuur. Selgitada puisniitude Hinnati keskkonnaseisund. 1995-1996  Eestimaa Looduse Fond
seisund ja levik Koostati liiginimekirjad.
Madal-Eestis. 10 ruutmeetristel proovilappidel
médrati liigiline mitmekesisus.
Loopealsete inventuur. Selgitada Eesti tuntu-  Hinnati pindala ja keskkonna- ~ 1992-1994  Uppsala Ulikool
mate loopealsete levik,  seisund. Koostati liiginimekirjad. ja Tartu Ulikool
liigiline koosseis
ja mitmekesisus.
Vanade metsade inventuur.  Selgitadavanade metsade Hinnati pindala ja keskkonna- ~ 1993-1996  Eestimaa Looduse Fond
levik ja seisund Eestis.  seisund. Koostati liiginimekirjad.
Ranna- ja luhaniitude Selgitada Eesti ranna- ~ Midratleti asukoht. Hinnati 1993-1996  Eestimaa Looduse Fond
inventuur. ja luhaniitude seisund ja looduskaitseline vidrtus.
seisund ja levik. Koostati liiginimekirjad
Mirgalade inventuur. Selgitada Eestis kaitse ~ Hinnati seisund ja 1997-1998  Eesti Keskkonna-
all mitte olevate mdrg-  looduskaitseline vddrtus. ministeerium
alade levik, seisund Koostati liiginimekirjad
ja kaitsevddrtus.

Niiduelupaikade (sh eeskitt puisniitude, loopealsete,
lamminiitude ja rannaniitude) pindala olulise vahene-
mise pohjuseks on traditsioonilise pdllumajandustava
(niitmine ja keskmise ning madala koormusega karjata-
mine) kadumine Eesti maapiirkondades. Samas vGib
oletada, et mitmetest niiduelupaikadest on niitidseks saa-
nud siirjametsade laadsed elupaigad (sarapikud), millest
ka selle elupaigatiiiibi pindala oluline tous joonisel 4.11.

Sooelupaikade olulisimaks kahjustajaks on ldhimi-
nevikus olnud kuivendamine. Hinnatud on, et 70% Eesti
algsetest turbaaladest on podrdumatult kuivendatud
(Paal, et al, 1999).

Metsaelupaikade seisund niib joonise 4.11 alusel
olevat Eestis kiillaltki hea, kuid siiski on mitme elupaiga-
tiitibi pindala aja jooksul vdhenenud.
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Joonis 4.9. Robumaade elupaikade pindala muutus

Festis (Kukk ia Kull. 1997 idrai).
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Joonis 4.10. Looduslike sooelupaikade pindala
muutus Eestis (Laasimer 1965; Valk, 1988;
Hlomets, 1993,1994; Paal et al, 1999).
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muutus Eestis (Laasimer 1965; Valk ja Eilart, 1974;
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4.3. Ohud

4.3.1. Liikide ohustatus

Viimase sajandi jooksul on Eestis koostatud kolm Punast Raamatut (kokku aga viis nn punast nimekirja). Seejuures
on ekspertide poolt uuesti hinnatud erinevate elustikuliikide ohustatust. Joonisel 4.12 on toodud erinevatel aegadel
Punasesse Raamatusse kuulunud liikide protsentuaalsed suhtarvud sama elustikuriihma kogu registreeritud liikide
arvu. Et aga ohustatust on eri aastatel hinnatud erineva metoodika alusel, siis saab graafikul vorrelda vaid erinevate
elustikuriihmade suhet erinevates punastes nimekirjades.
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Joonis 4.12. Obustatud liiki-
de (Punase Raamatu kate-
gooriad 0, 1, 2ja 3) protsen-
tuaalne sube registreeritud 500
liikide arvu Festis XX sajan- 000
di teisel [)00]3[' 1979 1988 1990 1993 1998

aasta

15,00 4

10,00 1

4.3.2. Elupaikade ohustatus

Hetkel kehtivas, 1998. aastal valminud Punases Raamatus on hinnatud ohustatud liikide elupaigalist kuuluvust ja
seeldbi ka nende elupaikade ohustatuse astet. Samas on elupaikade/kasvukohtade ohustatust hinnanud ka J. Paal.
Nimetatud kahe allika ja tilalpool kirjeldatud elupaigainventuuride tulemuste pohjal on koostatud tabel 4.2, millest on
voimalik teha jireldusi Eesti erinevate elupaigatiitipide ohustatuse suhtes.

Tabel 4.2. Eesti erinevate elupaikade ohustatuse aste ja peamised ohutegurid.

Elupaigatiitip Ohustatud liikide arv Peamised ohutegurid Ohustatuse aste ja trend
Metsad kokku 401 Metsamajandus, Véga ohustatud ja halveneb
Okasmetsad (sh vanad) 100 (19) Puuliikide osakaalu

Seﬁametsad (shvanad) 75 (33) muutumine ja lageraied,

Lehtmetsad (sh vanad) 132 (50) Kuivendamine ja surnud

Poosastikud 17 puidu vilja viimine

Veekogud kokku 314 Saastamine,  Ohustatud, suhteliselt stabiilne
Meri 54 eutrofeerumine,

Jarved 127 kinnikasvamine,

Joed ja allikad 102 ehitustegevus

Ajutised veekogud 23

Niidud kokku 114 Vosastumine, Viga ohustatud ja halveneb
Puisniidud 19 Niitmise [opetamine,

Rannaniidud 12 Karjatamise lopetamine

Kultuurmaistu 81 Ehitustegevus, saaste ~ Ohustatud, suhteliselt stabiilne
Kaljud 74 Tallamine,  Ohustatud, suhteliselt stabiilne
Loopealsed 66 ehitustegevus,

Luited ja liivikud 62 liiklus,

Nommed 12 tulekahjud

Sood kokku 68 Kuivendamineja  Ohustatud, suhteliselt stabiilne
Madalsood 22 turbavotmine

Siirdesood 3

Rabad 16

Mererannikud 53 Eutrofeerumine, Ohustatud ja halveneb
Jarvede ja jogede kaldad 37 ehitustegevus

Lammid 10 Vosastumine, eutrofeerumine Ohustatud ja halveneb
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4.3.3. Metsade majandamine

Mets on Eestis iiks olulisemaid loodusvarasid, mille vddrtust on raske iile hinnata. Meie metsade loodusliku
mitmekesisuse sdilitamine on oluline nii riigi siseselt kui ka Euroopa kontekstis. Samal ajal on metsandus ka meie
tiks tdhtsamaid majandusharusid. Majandushuvid ldhevad aga paljuski vastuollu sooviga siilitada metsade
looduslikkust ja looduslikku mitmekesisust. Siiski on selge, et soovi korral jdtkub meie metsades ruumi molemale.

Uheks olulisemaks tegevuseks metsanduses, mis mdjutab metsade looduslikku mitmekesisust on metsaraie,
mille maht on viimastel aastatel oluliselt suurenenud (vt joonis 4.13). Kui 1992. a madalseisus olles ulatus raiete
kogumaht vaid 2,146 milj tm-ni, siis 1999. aastal oli see ametliku statistika jargi juba 6,704 milj tm. 1997. aastal on
riikliku metsapoliitikaga madratletud maksimaal-

seks voimalikuks aastaseks raiemahuks Eestis 7,8
milj tm, milleni ametliku statistika jirgi peaks ole-
ma kiill veel natuke arenguruumi, kuigi samas
ulatus Eesti Metsakorralduskeskuse andmetel
raiemaht 1999. a juba 7,65 milj tm-ni, olles seega
maksimumpiirile viga lhedal. Oluline on mérki-
da, et raiete kasv on viimastel aastatel toimunud
peamiselt erametsadest raiutavate puidukoguste
arvelt. Riigimetsadest raiutava puidu kogus on
viimasel ajal olnud stabiilselt pisut alla 3 milj tm

aastas. Raiete mahu suurenemisega on suurene-
nud ka raiete pindala. 1999. a ulatus uuendusraiete
pindala Statistikaameti andmetel 22601 ha, sellest
rohuva enamuse (18 796 ha) moodustasid

min tm
L0 2N W A OO N ®

990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
aasta

Joonis 4.13. Raiete kogumaht Eestis aastatel 1990-1999
(Statistikaamet, 1995, 1999, 2000).

lageraied.

Eesti metsade tagavara on peale soda mitmekordistunud. Kui veel veerand sajandit tagasi oli meie metsade
tagavara immarguselt 200 milj tm, siis niiiidseks ulatub ta ametlikel andmetel 352 milj tm-ni, mdningatel andmetel
aga koguni 400 milj tm-ni. 1999. a l4bi viidud metsavarude hinnangud, mida tehti statistilisel valikmeetodil nitasid,
et meil on metsa tunduvalt rohkem kui seda seni on arvatud. Suurenenud on ka metsade pindala, ulatudes 1999. a
ametlikel andmetel 2143100 ha (sellest puistud 2059000 ha). Pindala suurenemine on toimunud peamiselt endiste
pollumajandus- ja looduslike rohumaade metsastumise tulemusena ja see protsess jatkub. Koik see on {ihtlasi
suurendanud ka survet raiete mahu suurendamiseks.

Oluliseks metsade looduslikku mitmekesisust mdjutavaks tegevuseks on ka metsauuendus (vt joonis 4.14).
1999. a tehti metsauuendust kokku 8100 ha, iiletades sellega vahepealse madalseisu jdrel taas 1991. a mahu (7700
ha). Tuleb mirkida, et suurenema on hakanud nende alade pindala kus metsauuendus tehakse looduslikule
uuenemisele kaasa aitamise (LUK) teel. Kui kultuuride rajamine ei ole 90-ndate aastate alguse taset saavutanud siis
LUK-i pindala iiletab selle rohkem kui kahekordselt, ulatudes 1999. a 2000 ha. Metsauuenduse pindala on siiski
tunduvalt vdiksem kui uuendusraiete pindala.
Seega voib eeldada, et vdga paljud raiesmikud 10000
lihtsalt uuenevad ise voi vosastuvad.

Paaril viimasel aastal on metsanduses astutud
mitmeid samme, et parandada metsade loodusliku
mitmekesisuse olukorda. Kdimas on mitmed
rahvusvahelised projektid (Vddriselupaikade
inventeerimise projekt, Eesti metsakaitsealade
vorgustiku projekt), samuti on algatatud metsade
sertifitseerimise protsess. Kbigi nimetatud tegevuste
{iheks eesmirgiks on parandada meie metsade
loodusliku mitmekesisuse olukorda ning aidata
kaasa selle sdilimisele ning suurenemisele.

pindala ha

0 \ T \
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aesta

Joonis 4.14. Metsauuendus Eestis aastatel 1990-1999
(Statistikaamet, 1995, 1998, 1999, 2000).
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4.3.4. Looduslike alade killustumine

Uheks otseseks inimtegevuse mdju ulatuse niitajaks elusloodusele on transpordi infrastruktuuri tihedus riigis.
Joonisel 4.15 on toodud Eesti maanteede vorgustiku tiheduse ajaline trend samal graafikul autode arvu muutusega.
Selgelt on vaadeldav molema niitaja suhteliselt kiire kasv 90-ndate aastate jooksul. Siiski tuleb mirkida, et maanteede
vorgustiku tiheduse jdrsk tdus 1995-2000 on suures osas tingitud ka arvestusmetoodika muutustest.

Samas on veelgi olulisem jélgida loodusliku maastikupildi killustamist maanteede vorgustiku poolt (vt joonis
4.16ja 4.17). Selle illustreerimiseks olgu toodud veel ka Eesti maanteede vorgustiku “silmade” arvud suurusklasside
kaupa: ° tile 100 km? suuruseid teedeta alasid on Eestis 18 (peamiselt rabamassiivid);

° 50-100 km*suuruseid teedeta alasid on Eestis 21;
o 25-50 km? suuruseid aga juba 30.
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Joonis 4.15. Autode arvu ja maanteede vorgustiku Joonis 4.16. Eesti maanteede vorgustiku skeem koos
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Joonis 4.17. Esialgne Eesti maanteede vorgustiku ja suurulukite migratsiooni arvestava Okovorgustiku
ristumispunktide skeem.

79



4 Looduse mitmekesisus

80

4.4. Kaitse
4.4.1. IUCN I kategooria kaitsealuste maade pindala

Eesti looduse mitmekesisus ja maastikutiitipide kiire vaheldumine avaldub ka meie kaitsealade kaitse-eesmirkide
paljususes ning tsoneeringutes, mistottu rahvusvaheliselt kasutatavat IUCN-i soovitatud kaitsealade kategoriseerimis-
siisteemi on meie kaitsealade jaotamisel suhteliselt raske rakendada. Uks-iihesemat vastavust ITUCN-i kaitsealade
kategooriatega saame rakendada meie kaitsealadel vionditi. Nii vastab ITUCN-i Ia kategooriale meie loodusreservaat
ning Ib-le sihtkaitsevoondi looduslik osa, mille kaitse-eesmirgiks on koosluste arengu tagamine iiksnes loodusliku
protsessina. Seega saame edasist analiitisi teha vaid uuendatud kaitsekorraga alade osas, millel on tsoneering
kinnitatud. Seisuga 15. mai 2000 oli tsoneeritud kaitsealasid Festis kokku 103, kogupindalaga 411 317 hektarit.
Eesti keskkonnastrateegias on piistitatud eesmirk, mille kohaselt tuleb aastaks 2010 vihemalt 5% Eesti maismaa
territooriumist kehtestada kaitsekord, kus majandustegevus on keelatud. Taoline kaitsekord vastab TUCN-i I (a+b)
kategooriale. Selline kaitsekord oli 15. maiks 2000 kehtestatud 161 057 hektaril, seega 3,56% Eesti territooriumist (vt
joonis 4.18). Arvestades siiani tsoneerimata kaitsealadele kavandatavat kaitsekorda ja metsakaitsealade vorgustiku
loomise eesmirki, rakendada majandustegevuse keeld 4% Eesti metsamaast, on keskkonnastrateegias piistitatud
eesmirk praktikas elluviidav.

Foto 4.3. Vaade Konnu suursoole Pohja-Korvemaal Paukjdrve vaatetornist.
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Joonis 4.18. TUCN-i I kategooria kaitsealuste maade pindala muutus Festis aastatel 1995-2000 (ha).
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4.4.2. Kaitsekorra uuendamine

Tulenevalt Kaitstavate loodusobjektide seadusest vajavad Eesti kaitsealad vastavalt kaitse-eesmirkidele tsoneerimist
jasellest tulenevalt kaitse-eeskirjade ning piiride korrigeerimist. Eeltid selles valdkonnas alustati kohe peale nimetatud
seaduse joustumist 1994. aastal. Ajavahemikul 1994-1995 valmistas kaitse-eeskirjade kinnitamise madruse eelndusid
ette Keskkonnaministeeriumi looduskaitse osakond ja 1996-1999 Keskkonnaministeeriumi Info ja Tehnokeskuse
looduskaitsebiiroo. Alates 2000. aastast valmistab vastavasisulisi mé4ruste eelndusid ette taas Keskkonnaministeeriumi
looduskaitse osakond. Kaitsekorra uuendamise protsessi kulgu iseloomustab joonis 4.19.
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Joonis 4.19. Uuendatud kaitse-eeskirjadega kaitsealade arv Eestis aastatel 1994-2000.

15. mai 2000. aasta seisuga on uuendatud kaitsekord kinnitatud 103 kaitsealal. Kaitsealade piiride korrigerimisel
on looduskaitse seisukohalt vihevddrtuslikke maid kaitsealadest vilja arvatud. Samas on teistes kohtades jille kaitset
vidrivad alad kaitse alla vdetud. Uusi kaitsealasid on loodud viimase kuue aasta jooksul 18, mis valdavalt on
suhteliselt viikesepinnalised (va Puhatu looduskaitseala 12 320 ha). Uute kaitsealade kogupindala on 34 077 ha.

15. mai 2000. aasta seisuga on 312 kaitsealast uuendatud kaitse-eeskirjad kinnitatud 103-1, see on 1/3 Eesti
kaitsealadest. Eestis on koos rannikumere aladega looduskaitse all 534 176 hektarit, millest 460 574 hektarit
moodustavad maismaa ja siseveekogud. Seega moodustavad kaitsealad 10,18% Eesti territooriumist. Uuendatud
kaitsekorraga alade pindalad on vastavalt 411 317 ja 337 715 hektarit, mis teeb 73,32% kogu kaitsealusest territooriumist
(vt joonis 4.20). Nii korge protsent tuleneb sellest, et kaitse-eeskirjade uuendamise algstaadiumis voeti téosse
eelisjirjekorras suurepindalalised ja rangemat kaitsekorda vajavad alad.

Kdige edukamalt on kaitse-eeskirjade uuendamine kulgenud Hiiumaal, kus kdigil kaitsealadel on kaitsekord
uuendatud. Samuti on kaitse-eeskirjade uuendamisel edukad olnud Lidnemaa, Ida-Virumaa, Viljandimaa, Vorumaa,
Lddne-Virumaa ja Harjumaa.
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Joonis 4.20. Uuendatud kaitse-eeskirjadega kaitsealade pindala muutus Eestis aastatel 1994-2000.
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4.4.3. Maamaksu korrigeerimine

Kaitsealad on elustiku liigirikkuse, elupaikade ja maastike mitmekesisuse siilitamise eesmirgil jaotatud eri
kaitsekorraga osadeks — voonditeks, kus kehtivad majanduslikule tegevusele erinevad kitsendused. Nimetatud
kitsendused iga kaitseala kohta on kehtestatud sellekohases kaitse-eeskirjas, mille on kinnitanud Vabariigi Valitsus
vastavalt kaitstavate loodusobjektide seadusele (RT 1 1994, 46, 773; 1998, 36/37, 555).

Maamaksuseaduse (RT 11993, 24, 428; 1996, 41, 797; 89, 1589; 1997, 82, 1398; 1999, 27, 381) alusel ei maksta
maamaksu sellelt maalt, millel seadusega voi seaduses sitestatud korras on majandustegevus keelatud (st 100%
maamaksu soodustust). Samas ei loeta majandustegevuseks kaitstava objekti siilitamiseks vajalikku, kaitse-eeskirjaga
kehtestatud kohustuslikku tegevust. Maamaksuseaduse jdrgi makstakse nendelt maadelt, millel majandustegevus
on kitsendatud seadusega voi seaduses sitestatud korras, maamaksu vastavalt Vabariigi Valitsuse otsusele 25, 50 vGi
75 protsenti maksumazrast.

Esimene maamaksu korrigeerimise mzrus kinnitati 1996. aastal. Sellega kehtestati maamaksumidrad Alam-
Pedja, Nigula ja Viidumie looduskaitsealal ning Karula rahvuspargis.

1997.aastal kinnitati samuti iiks maamaksu korrigeeriv maérus, kehtestades maamaksumairad Soomaa ja
Vilsandi rahvuspargis.

Aastatel 1998-1999 toimus maamaksuméairuste eelndude ettevalmistamine Keskkonnaministeeriumi Info- ja
Tehnokeskuse looduskaitsebiiroos (varem tegeles sellega Keskkonnaministeeriumi looduskaitse osakond). 1998.
aastal kinnitati 5 maamaksu korrigeerimise madrust ning 1999. aastal 10 madrust. Kahe viimase aasta jooksul
korrigeeriti maamaksu kokku 73 kaitsealal (71% uuendatud eeskirjadega kaitsealadest), mis holmab kogupindala
160 tuhat hektarit (vt joonis 4.21).

Seisuga 20. mai 2000 on korrigeeritud maamaksudega kaitsealade koguarv 79 (ligi 77% uuendatud kaitsekorraga
kaitsealadest), mis katavad kokku ligikaudu 263 tuh hektarit (s.0. 64% uuendatud kaitsekorraga kaitsealade
kogupindalast).
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Joonis 4.21. Korrigeeritud maamaksuga kaitsealade arvu ja pindala muutus Eestis aastatel 1994-2000.
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4.5. Rahvusvaheliste lepete tditmine
4.5.1. CITES’i rakendamine

Eesti on Loodusliku loomastiku ja taimestiku ohustatud litkidega rahvusvahelise kaubanduse konventsiooni
(CITES'i) liikmesriik alates 1992 . aasta oktoobrist. Aastatel 1993-1999 on konventsiooni lisadesse kuuluvate liikide
isenditega tehingute tegemiseks viljastatud lubade arv olnud suhteliselt stabiilne (50-60 luba aastas). Vaid 1993.
aastal viljastati tehinguteks 34 luba ja 1999 aastal esmakordselt ligi 100 luba (vt joonis 4.22).
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Joonis 4.22. CITES’i lubade véljastamine Eestis aastatel 1993-1999.

Valdav osa lube on antud isendite ekspordiks ning vaid tiksikud load re-ekspordiks, impordiks vdi ajutisteks sisse-
ja viljavedudeks rindniitustele voi tsirkustele.

Labi aastate on tehingute objektiks olnud CITES'i lisade liikide isendite hulgas domineerinud kolm kaubagruppi:

1) elusloomad, valdavalt Tallinna Loomaaia ja teiste loomaaedade vaheline loomade transport;

2) jahitrofeed, jahituristide poolt Eestist lastud karu, hundi ja ilvese koljude ning nahkade iile piiri vedu,

3) topised, Eestis valmistatud ja omandatud roovlindude ja ilveste topiste iile piiri vedu.

Peale nimetatud kaubagruppide on lube viljastatud tehinguteks ka karu liha, vere- ja koeproovide ning elusate
taimedega.

Aastatega on oluliselt muutunud tehingute objektiks olnud CITES'i liikide isendite struktuur (vt joonis 4.23). Kui
1993. aastal oli tehingute objektideks loomaaedade vahel vahetatud elusloomad ja vaid iiks luba jahitrofee iile piiri
viimiseks, siis viimastel aastatel on just jahitrofeed olnud viljastatud lubade puhul peamiseks kaubaartikliks.
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Joonis 4.23. CITES'i lubade objektide jaotus Eestis aastatel 1993-1999.
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4.5.2. Ramsari konventsiooni rakendamine

Ramsari konventsioon on rahvusvaheline mirgalade kaitset ja kasutamist reguleeriv rahvusvaheline kokkulepe.
Eestis ratifitseeriti antud kokkulepe Riigikogu poolt 20. oktoobril 1993. aastal.

Ramsari konventsiooni kohaselt on mérgalad:

- sood (nii looduslikud kui ka kunstlikud);

- nii seisu- kui vooluveelised, nii alalised kui ajutised, nii mageda-, kui ka riim- ja soolaseveelised veealad,
sealhulgas merealad, mille siigavus ei iileta kuut meetrit.

Algselt oli see kokkulepe mdeldud eelkdige veelindude kaitseks, et luua neile nn. varjupaikade vork, kuid
konventsiooni teksti loomise kdigus sai selgeks, et sama oluline on ka miargalade kui elukeskkonna kaitse.

Eestis on praegu rahvusvahelise tihtsusega mirgalad Soomaa ja Vilsandi rahvuspark, Alam-Pedja, Endla,
Matsalu, Muraka ja Nigula looduskaitseala, Hitumaa laidude maastikukaitseala koos Kdina lahega, Emajoe Suursoo
ja Virtsu-Laelatu-Puhtu ning Nehatu kaitseala (vt joonis 4.23). Rahvusvahelise tihtsusega margalade konventsiooni
taitmise tdhtsaimaks eelduseks on nende alade kaitsekorralduskavade koostamine, mille peab Keskkonnaministeerium
tagama hiljemalt aastaks 2002 (Rahvusvahelise tihtsusega mérgalade, eriti veelindude elupaikade konventsiooni
taitmise riiklik programm, RT I 1997, 18, 303).
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Joonis 4.45. Kamsari alad LKests.

Hetkel on kaitsekorralduskava olemas Matsalu ja Alam-Pedja looduskaitsealal. Matsalu looduskaitsealal on kava
rakendatud 1995. aastast alates ning plaanis on hakata koostama juba jdrgmist téoplaani. Valmis on Soomaa
rahvuspargi kaitsekorralduskava, mida 2000. aasta jooksul loodetakse ka kinnitada.

Problemaatiline on olukord Emajoe Suursoo ning Virtsu-Laelatu-Puhtu ja Nehatu kaitsealadega, kuna hetkel
puudub neil seadustega kooskdlla viidud kaitse-eeskiri. Kaitsekorralduskava koostamist ei ole alustatud Vilsandi
rahvuspargile, kuigi selle valmimise tdhtaeg oli programmi jdrgselt juba 1999. a.

Planeeritavateks Ramsari aladeks on Puhatu soostik, Haapsalu Tagalaht koos Noarootsi jadnukjarvedega, Viike
viin koos rannikuribaga, Avaste soo, Nitsi-Volla raba, Agusalu soostik, Mullutu-Suurlaht, Siiksaare laht, Vasknarva
vanajogede luht, Reigi Kootsaare-Mudaste rannaniit Hiiumaal, Rahuste rannaniidud ja Lo laht, Hiddemeeste
rannaniidud, Tostamaa rannaniidud ja Hari kurk. Need alad on kavas nimetada rahvusvaheliselt tdhtsateks
mirgaladeks hiljemalt aastaks 2010.
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5. Jaatmed

Merike Liiver, Marit Leevik, Mari-Ann Motus
5.1. Sissejuhatus

Jadtmetealane informatsioon on tiks keskkonnainformatsiooni alaliik, mida on vaja Eesti keskkonnastrateegias
sitestatud eesmirkide tditmiseks: toetada toorme ja materjalide sazstlikku kasutamist, piirata jadtmete tekkimist ja
soodustada nende taaskasutamist, vihendada jaztmetest pohjustatud keskkonna saastamist ja jadtmetega saastatud
alasid, arendada jddtmekditlust, eeskitt ohtlike jadtmete kiitlust.

Jaztmed on mis tahes vallasasjad, mis on nende valdaja poolt kasutuselt juba kdrvaldatud voi kavatseb valdaja
seda teha voi on ta kohustatud seda tegema. Jidtmeseaduses on sétestatud, et iga jadtmevaldaja peab olema piisaval
midral teadlik oma valduses olevate jazdtmete liigist, hulgast, paritolust, jadtmekiitluse seisukohalt olulistest omadustest
ja neist tulenevast tervise- voi keskkonnaohust. Jadtmestatistika iilesandeks on ildistatud andmete saamine tekkivate
ja kiideldavate jaztmete liigi ja hulga kohta nii riigi kui ka maakondade voi regioonide loikes.

Andmed Eesti ettevdtetes tekkinud ja kdideldud jddtmeliikidest ning kogustest kogutakse statistilise aruande
“Jadtmekditlus” pohjal ja toodeldakse Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuses (ITK) tildistatud
koondandmete saamiseks. ITK siilitab oma andmebaasis - jddtmeregistris - esitatud andmeid kdikide kiisitletud
ettevotete, maakondade ja kogu riigi 1oikes. Jadtmestatistikaga on haaratud pohiliselt maakondade keskkonna-
teenistuste poolt vélja antud jddtmelubasid omavad ettevitted.

Keskkonnaseisundi tildiseks viljenduseks on vilja tootatud keskkonnaindikaatorite stisteem. Jddtmekditluse
osas on indikaatorid jargmised:

° jadtmete teke (mln. t/a)

. ohtlike jaztmete teke (mln. t/a)

° olmejddtmete teke ja ladestamine (tuh. t/a)
° toostusjddtmete teke (mln. t/a)

o jadtmete taaskasutamine (%)

° jadtmete import / eksport (t/a)

Eelnevalt nimetatud indikaatorid on vajalikud ka jargmiste rahvusvaheliste infokogumike tarbeks:

o Dobris+3 Report - Euroopa Liidu keskkonnaseisundi aruanne

° Regional Environment Questionary - Eurostat kiisimustik

° Baltic State of Environment Report - Balti Keskkonnafoorumi (BEF) aruanne

° State of Environment Report (SoER) - Keskkonnaseisundi aruanne Euroopa Keskkonna

Informatsiooni ja Jdlgimise Vorgus (the European Information and Observation Network, EIONET).
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5.2. Koormused
5.2.1. Jadtmete teke

Aastas tekitatud jddtmekoguse tile peetakse arvestust vastavalt Eesti jadtmeklassifikaatoris sitestatud siisteemile.
Tootmisettevotted (tootmisjddtmete osas) ja jadtmeveoettevotted ning kohalikud omavalitsused (olmejéztmete osas)
on kohustatud kord aastas esitama maakonna keskkonnateenistusele jadtmekditluse aruande, millega deklareeritakse
tekitatud, to6deldud, korvaldatud, taaskasutatud, eksporditud ja imporditud jd4tmete kogused.

Aruandluses osalenud ettevdtete arv aastate 1dikes on toodud tabelis 5.1.

Tabel 5.1. Aastatel 1993-1999 aruandluses osalenud ettevotted.

Aasta Aruande esitanud ettevitete arv

1993 712

1994 824 (puudusid Tartu linn ja maakond)
1995 2000 (valimi alusel)

1996 1076

1997 1105

1998 967

1999 805

Jdtmete tekkeallikate hulgas domineerivad polevkivi allmaa- ja karjddrikaevandamine koos polevkivil pdhineva
energiatootmise ja keemiatoostusega. Nii tekib Eestis pdlevkivituhka , - ribu ja poolkoksi ning pdlevkivi kaevandamise
jadtmeid keskmiselt 90 % jdzitmete iildhulgast (vt joonis 5.1). Ulejddnud Eesti todstusharudest on jadtmemahukaimad
ehitus, puidu- ja toiduainetetostus. Olmejazdtmed moodustavad jadtmete kogumahust ligikaudu 4 %.

16

12

min. tonni
)
.

1993 1994 1995 1996

o B =
[ ] ]

1997

W Jaatmete teke
sh. pdlevkiviaheraine ja
killustikuiaatmed

W sh. pdlevkivifuussid ja -
poolkoks

W sh. pdlewkivi koldetuhk,
lendtuhk ja tolm

1998 1999

1993] 1994 1995| 1996] 1997 1998| 1999

Jaatmete teke (min. tonni),

14,512| 13,818 13,406| 14,687| 14,398( 12,984| 10,848

sh. pélewkiv koldetuhk, lendtuhk ja tolm

6,158 5,995| 5,714 5,933| 5,819| 5,193] 4,963

sh. pdlewkivifuussid ja -poolkoks

1,233 1,27 1,227] 1,293 1,374| 0,931| 0,631

sh. pdlewkiviaheraine ja killustikujadtmed

6,133| 5,479| 5,137 5,885| 5,999| 5,271 3,807

Joonis 5.1. Jidtmele leke aastatel 1993-1999.



5.2.2. Olmejiitmete teke

Olmejddtmed on pohiliselt kodumajapidamises tekkinud
jadtmed, kuid samuti ka kaubanduses, teeninduses voi mujal
tekkinud oma koostiselt ja omadustelt samalaadsed jddtmed.
Olmejdztmetes voib sisalduda nii tava- kui ka ohtlikke jddtmeid.

Andmeid Eestis tekkivate olmejaztmete liigilise koostise kohta
on suhteliselt vihe, pealegi on jddtmete koostis olenevalt
majanduslikest tingimustest paikkonniti erinev.

Ajavahemikul 1993-1997 on olmejddtmete hulk kasvanud
umbes 40 % (337 tuhandelt tonnilt 593 tuhande tonnini), mis
on seletatav uute tarbimistavade tekkimisega ning ka
mitmesuguste uute pakendiliikide ja materjalide ilmumisega Eesti
turule. 1998. ja 1999. a. tekkis keskmiselt 563 tuhat tonni
olmejddtmeid, mis on ligikaudu 5 % vihem kui 1997. a., seega
on kasv monevorra pidurdunud (vt joonis 5.2).

Keskmiselt tekib Eestis aastas 350 kg olmejddtmeid {ihe inimese
kohta. Eesti keskkonnastrateegia sitestab olmejddtmete tekke
stabiliseerimise 250-300 kg tasemel inimese kohta aastas. Uheks
pohieesmirgiks olmejddtmete tekke stabiliseerimisel on
lihiaastatel pakendijdzitmete tekke vihendamine, pakendi ning
pakendimaterjalide ringluse ja taaskasutamise edendamine.

Foto 5.1. Pea iga inimene on vihemalt
korra kodumajapidamisest viinud vilja
umbes sellise dmbritdie jddtmeid.
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1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Aasta
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Olmejaatmete teke (tuh. t/a) 337,134 | 472,639 | 522,097 | 564,704 | 593,258 | 557,157 | 568,694
Elanike arv (mil.) 1,527 1,507 1,492 1,476 | 1,462 1,454 | 1,446
Olmejaatmete teke (kg/a in. kohta) | 220,850 | 313,644 | 350,029 | 382,513 | 405,749 | 383,000 | 393,288

Joonis 5.2. Olmejdditmele teke inimese kohta aastatel 1993-1999.
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5.2.3. Ohtlike jdzitmete teke

Ohtlikud jddtmed on jd4tmed, mis vihemalt iihe oma ohtliku omaduse tottu voivad pohjustada kahju inimese
tervisele ja keskkonnale. Jddtmed liigitati nende kahjuliku toime alusel kuni 1999. aastani vastavalt Eesti
jadtmeklassifikaatorile nelja ohtlikkusklassi. Koondandmed jdzitmete tekke kohta ohtlikkusklasside kaupa aastatel
1993-1999 on toodud tabelis 5.2.

Tabel 5.2. Jddtmete teke ohtlikkusklasside kaupa aastatel 1993-1999.
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

I ohtlikkusklass - eriti ohtlikud jazdtmed (tuh.t) 0,028 0033 0078 0044 0075 0037 0,052
I ohtlikkusklass - korgohtlikud jatmed (tuh.t) 9420 10,126 11,837 9988 22470 14892 6,064
11T ohtlikkusklass - moodukalt ohtlikud jétmed (tuh.t) 1536,180 1508,822 1452476 1531,796 1581,429 1225274 614,467
IV ohtlikkusklass - viheohtlikud jizitmed (tuh.t) 6185,670 5956,595 5808,963 6137,042 5756,856 5031456 5238,338

Kuna Eestis on pohiliseks jddtmetekitajaks polevkivi kaevandamine, polevkivikeemia- ja energeetikatodstus, siis
ka ohtlike jadtmete hulgas domineerivad mahuliselt pdlevkivituhk ja -poolkoks. Enamikku pdlevkivienergia tootmisel
ja keemiatGostuses tekkinud jddtmetest peetakse ohtlikeks nende korge leeliselisuse tottu, pohiliselt kuuluvad nad IV
ohtlikkusklassi.

Muudest ohtlikest jaztmetest tekib enim:

IV kl. jddtmetest raskmetalle sisaldavaid reoveepuhastite setteid, reovee- ja segakanalisatsiooni setteid, fekaale;

IIT kI. jddtmetest laevade ballast- ja pilsivett, kahjulikke aineid sisaldavat saepuru, haiglate segajddtmeid, kiituse-
ja kiittedlijddtmeid ning mahutisetteid;

1T kl. jddtmetest pliiakusid, bituumeni- ja asfaldijdztmeid;

[ kl. jadtmetest madal- ja korgrohu elavhdbedalampe, nikkel-kaadmiumakusid.

1999. a tekkis jaztmeid kokku 10,85 miljonit tonni, millest ohtlikke jadtmeid tekkis 5,86 miljonit tonni, sh.
polevkivituhka, poolkoksi 5,59 miljonit tonni (95 % tekkinud ohtlike jadtmete kogusest).

Ajavahemikul 1993-1999 on ohtlike jditmete kogused vihenenud ligikaudu 24 % (7,73 miljonilt tonnilt 5,86
miljoni tonnini) pohiliselt pdlevkivienergia ja -olitoodangu vihenemise tulemusel (vt joonis 5.3). Vihenemise
pohjuseks on ka majanduse timberstruktureerumine ja sellega kaasnenud toodangu vihenemine voi muutumine
(kaasa arvatud tootmise tdielik seiskumine mitmes tootmisharus).
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0
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
B sh. pdlevkivi tuhk ja poolkoks B sh. muud oht. jddtmed (v.a. polevkivi jaatmed)
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Ohtlike jaatmete teke kokku (min.t), 7,730 7,476 7,273 7,679 7,361 6,272 5,860
sh. pdlewivi tuhk ja poolkoks 7,382 7,257 6,933 7,216 7,170 6,110 5,588
sh. muud oht. jagtmed (v.a. pdlewkivi jaatmed) 0,348 0,218 0,341 0,463 0,190 0,162 0,271

Joonis 5.3. Obtlike jdditmete teke aastatel 1993-1999.
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5.2.4. Jadtmete eksport ja import

Jadtmete import on aastatel 1993-1999 olnud kiillaltki véike, moodustades keskmiselt 0,33 % jddtmete tekkest (vt
joonis 5.4). Pohiliselt on Eestisse toodud vanametalli ja metallijddtmeid. 1999.a. moodustasid vanaraud ja muu
must- ning vérviline metallimurd ligikaudu 93 % imporditud jaztmetest. Lisaks toodi Eestisse akusid Balti riikidest
tootlemiseks ja edasiseks ekspordiks (kokku ligikaudu 6% imporditud jddtmetest) ning muid jddtmeid - laevadel
tekkivaid jadtmeid (ballast- ja pilsivett), papi-ja kartongijadtmeid, tekstiilijadtmeid, liiklusvahendite vanu rehve
taaskasutamiseks (ligikaudu 1% imporditud jddtmetest).
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1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
=——Import % =—®—Eksport %
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Jaétmete teke (min. t/a) 14,512 13,818 13,406 14,687 14,398 12,984 10,848
Jaétmete import (t/a) 112,200 10,000 26260,500 1845,100 11250,600 | 164038,200 | 79903,681

Jaétmete eksport (/a) 232111,253 | 50442,255 | 318295694 | 206987,782 | 174809524 | 527635845 | 393557,812

Import (%) 0,001 0,000 0,200 0,012 0,080 1,263 0,737

Eksport (%) 1,600 0,370 2,370 1,410 1,210 4,064 3,628

Joomis 5.4. Jdditmele eksport ja import aastatel 1993-1999 (% jéditmele tekkest).

Jaztmete eksport moodustab tekkinud jddtmete koguhulgast
keskmiselt 2,1 %. Samuti kui imporditud jddtmete kogused
ajavahemikul 1993-1999 on mdnevdrra kasvanud, on
suurenenud ka jazitmete eksport - kasv umbes 56 % ( 232111
tonnilt 1993. a 527636 tonnini 1998.a ).

Monda liiki taaskasutatavate jddtmete toGtlemise jaoks
vajaminevate rajatiste puudumise tottu veeti Eestist 1999. a vilja
pohiliselt vanametalli ja metallijddtmeid - kokku 276 002 t,
puidujddtmeid - 83 928 t, polevkivi koldetuhka - 14 048 t, paberi-
ja papijddtmeid 10 711 t ja akusid - 5 387 t. Eksporditud jdztmete
hulgas on ka kiu- ja tekstiilijddtmed, plastmassijidtmed, filmi- ja
tselluloidijddtmed, madalrohu elavhobedalambid ja muud.

Foto 5.2. Ohtlike jddtmete mahutid.
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5.3. Seisund ja moju
5.3.1. Olmejiitmete ladestamine priigilatesse

Olmejddtmed moodustavad ligikaudu 4 % jdzdtmete tildkogusest (vt joonis 5.5). Peaaegu koik olmejddtmed
(ligikaudu 99 %) ladestatakse ilma sortimiseta priigilatesse, mis enamuses ei vasta keskkonnanguetele. Koos
olmejditmetega satub priigilatesse ka ohtlikke jddtmeid, kuna tileriiklik ohtlike ja4tmete kiitlemise siisteem on alles
viljaarendamisel. Kuna ladestuspaigad on tekkinud véga juhuslikesse kohtadesse, kujutavad sellised priigilad endast
kiillaltki suurt keskkonnariski.
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1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
—— Olmejaatmete teke —®—Ladestamine
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Olmejaatmete teke (tuh. t) 337,134 472,639 522,097 564,704 593,258| 557,157 568,694
Ladestamine (tuh. t) 317,041| 468,869 518,520 563,688 591,991 556,000 568,622

Joonis 5.5. Olmejéiitmele teke ja ladestamine aastatel 1993-1999.

Ulevaate saamiseks Eesti priigilate hulgast ja nende tegelikust olukorrast alustati 1995. a t66d priigilate registri
rajamiseks. 1999. a mirtsikuu seisuga on Eesti priigilaregistri andmebaasis registreeritud kokku 565 priigilat,
nendest sega-olmejddtmete priigilaid 351. Koondandmed sega-olmejddtmete priigilate olukorra kohta (tootav,
suletud jne.) aastatel 1996-1999 on toodud tabelis 5.3.

Tabel 5.3. Sega-olmejiztmete olukord aastatel 1996-1999.

Aasta  Tootav  Suletud Lopetatud Lopetamisel Mittetotav Rajamisel  Eirajata Kavandatav Kokku

1996 282 50 1 0 0 5 0 3 341
1997 252 56 33 0 5 1 349
1999 221 71 41 6 2 3 4 3 351

Tabelist ndhtub, et eriti joudsalt on kasvanud suletud ja tegevuse ldpetanud priigilate arv. Suletud priigilateks on
loetud kuni 1999. aastani priigilaid, mille juurdeveotee on suletud ja jdztmete ladestamine on keelatud, 1opetatuiks
aga priigilaid, mille territoorium on tasandatud, kaetud ja haljastatud.

Suurim sega-olmejiitmete priigila on Tallinnas asuv Pizskiila priigila: jdzitmete all on umbes 26 ha ja priigilademe
paksus iile 20 m. 1996.a viidi Pazskiila priigilasse kokku 668258 t; 1997.a 777823 t; 1998. a 332651 t; 1999. a
538869 t jaitmeid.

Kdigil registrisse kantud priigilatel on méédratud asukoha koordinaadid, mis vdimaldab andmeid toodelda GIS
(Geographical Information System) meetoditega. Joonisel 5.6 on niidatud Keskkonnaministeeriumi Info- ja
Tehnokeskuses koostatud Eesti tootavate priigilate kaart 1999. a mirtsi seisuga.



®  mixed - domeslic
&  industrial waste
®  burying site of animals [P — I i

Joonis 5.6. Eesti lootavad priigilad seisuga 01.03.1999.
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5.4. Meetmed

5.4.1 Jaitmete tootlus

Jdtmete tekke vihendamine ja jadtmekditluse korrastamine on fikseeritud Eesti keskkonnastrateegias, kusjuures
praktiliste lahendite valik peaks toimuma jdrgmise pingerea alusel:

1) jddtmetekke viltimine;

2) tekkivate jddtmekoguste ja nende ohtlikkuse vihendamine;

3) jadtmete taaskasutuse laiendamine, sh. korduskasutuses, materjaliringluses, bioloogilistes protsessides,
energeetiliseks otstarbeks;

4) keskkonnanouetele vastav jadtmetootlus;

5) jadtmete keskkonnaohutu ladustamine ja matmine.

Eesti keskkonnastrateegia sitestab, et 2001. a tuleks jadtmete taaskasutamist suurendada 50 %-ni.

Joonisel 5.7 on toodud andmed jazitmete tekke ja tootlemise/taaskasutamise kohta.
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1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Jaatmete teke (min.t/a) 14,512 13,818 13,406 14,687 14,398 12,984 10,848
Jaatmete tootlus (min.t/a) 1,546 2,875 2,457 3,574 3,022 2,229 1,356
Jaatmete to6tlus (%) 10,655 20,803 18,327 24,333 20,986 17,165 12,503

Joonis 5.7. Jaditmele 106tlus aastatel 1993-1999 (% jiditmele lekkest).

Statistilised andmed niitavad, et keskmiselt toodeldakse Eestis 18 % tekkinud jddtmetest, kusjuures joonisel 5.8
on kujutatud enam kasutatavad toGtlusmenetlused ja nende osakaal aastate 1oikes.
Aastatel 1995-1999 on eelkdige suurenenud

jadtmete (pohiliselt sonnik, reovee- ja
W e RO refiasaadiste purnstaire i segakanalisatsiooni setted, vidikepuhastite
«BLE R . ?ﬁ?m N jadtmed, katlamajade tuhk, taimsed jddtmed)
eslasdaine komposteerimine ja kasutamine pinnase

R3 mude orgaariliste anete . .
LA A traskasitamine toGtluseks, samuti ka jddtmete kasutamine
i o e pese sk, energia tootmiseks (pohiliselt puidu- ja olijadtmete
-&mmm@amm poletamine). Samas on vihenenud muude
e D9 fiiskaiiskeenrine titerrire anorgaaniliste ainete (pohiliselt polevkivi
ol M .J | I D10pSeaire g kesanissa koldetuhk ja mineraalsed ehitusjddtmed)

196 1996 1997 198 1999 taaskasutamine,

Pohiliseks jadtmete kiitlusviisiks on seni siiski

jadtmete ladestamine.
Joonis 5.8. Jadtmele tootlusmenetlused ja nende osakaal

aastatel 1993-1999.
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5.4.2 Riiklik pakendiregister

Pakendiseaduse jirgi asutati riiklik pakendiregister (Pakendiseadus, RT 11995, 47, 739, § 15.1). Pakendiseaduse
alamdokumendina voeti vastu pakendiregistri pdhimédrus, mille kinnitas Vabariigi Valitsus 30. oktoobril 1997. a
(Riikliku pakendiregistri pohimédrus, RT 1 1997, 77, 1318). Pakendiregistri vastutavaks tootlejaks on
Keskkonnaministeerium ja volitatud tootlejaks Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus. Pakendiregister voeti
kasutusele etapiviisiliselt, alkoholipakendi osas 1. detsembrist 1997. a, karastusjoogi pakendi osas 1. aprillist 1998. a
ja muu pakendi osas 1. aprillist 1999. a. Tema eesmirgiks on koguda ja hoida teavet pakendiandmete kohta tile
Eesti. Firmad on kohustatud esitama tdidetud vormide kujul andmeid pakendiregistrile. Andmeandjateks on pakendi
tootjad, pakendi kasutajad (pakendi kaubaga téitjad), tithja voi kaubaga tdidetud pakendi importijad ja eksportijad
ning pakendi ja pakendijdztmete taaskasutajad.

Pakendiregistri programm

Kaks aastat on pakendiregister kogunud andmeid alkoholi- ja karastusjookide osas, muu pakendi osas on t66
alles alustatud. Pakendi andmete hoidmiseks, korrastamiseks ja koondaruannete koostamiseks on vilja tootatud
Info- ja Tehnokeskuse poolt pakendiregistri programm. Andmebaasprogramm t6tab Visual Foxpro’s ja on tehtud
tdpselt nende vormide jdrgi, mis on mdeldud ettevdtete kiisitlemiseks.

Pakendiregistri vormid

Pakendiregistri vormid on kinnitatud pakendiregistri pohimazrusega. Vormid on koostatud EL 1997. a veebruari
komisjoni otsuse jdrgi. Kuna esialgsed kogemused Eestis sellel alal puudusid, siis said kiisitluse tabelid tehtud liialt
detailsed ja on seetdttu keerulised téita. Vorme on kokku neliteist (esimene on ettevotte enda andmed ja viimane
aktsiisimddrade ja aktsiisi laekumise kohta). Pakendiregistrisse peavad andmed laekuma eraldi alkoholi-, karastusjoogi-
ja muude pakendite osas. Vormidesse kantakse jdrgmine informatsioon: imporditud, eksporditud pakendi kogused;
ettevotte poolt tdidetud pakendi kogused; pakendijddtmete kiitlemise meetodid ja taaskasutatud kogused,
pakendijddtmete eksporditud ja imporditud kogused ning kiitluskohad. Vormi tabelis on eraldi lahtrid materjali
liikide ja materjali tiitibi kohta (nt. poliietiileen, miitigipakend). Pakendiregistri mézruse jargi on koik ettevotted
kohustatud andmed esitama igal aastal 1. martsiks.
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Andmele lackumine

1997. a ja 1998. a alkoholi ja karastusjookide andmete kokkuvdtted on olemas, kuid 1999. a andmed pole veel
enne 2000. aasta 1oppu tdies mahus koos. 1998 ja 1999. a saadeti meeldetuletuskirju muu pakendiga tegelevatele
ettevotetele, aga andmeid saatsid neist vaid 10% ning kokkuvGtted on koostatud ainult selles osas. Ettevdtteid on
informeeritud pakendiregistri mézrusest, kuid tiidetud ankeete on laekunud viga vihe. Uheks pohjuseks, miks
ettevotted ei vaevu seadusejirgselt andmeid saatma on huvi puudumine. Andmekogude seadus nieb ette trahvi 50
péevapalga ulatuses neile, kes ei esita, voltsivad vdi moonutavad andmeid, kuid see karistuse madr on liiga véike
(Andmekogude seadus, RT I 1997, 28, 423, §183%). Alkoholi ja karastusjoogi andmete kogunemisele (keskmiselt
200-1t ettevottelt) aitab kaasa pakendiaktsiis, mis sunnib ettevotteid korrektset dokumentatsiooni kandma kuna
vastasel korral vdivad neil tekkida raskused aktsiisi vabastuse tdendi saamiseks.
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Joonised 5.8-5.11. 5.8. Alkoholi pakend 1997 (tonnides). Pakendiga seotud legevuse liihendid: A - tiihja
pakendi lootmine, B - pakendi import, C - pakendi eksport, D - kogu liidetud pakend, E - kogu Eestisse jéidv
pakend, F-taaskasutatud pakend (leisese loormena voi kiitusena), G - pakendijidtmele eksport, H -
pakendijéiditmete import. 5.9. Alkoholi pakend 1998 (tonnides). Liibendid on samad mis joonisel 5.8. 5.10.
Karastusjoogi pakend 1997 (tonnides). Liihendid on samad mis joonisel 5.8. 5.11. Karastusjoogi pakend
1998 (lonnides). Liihendid on samad mis joonisel 5.8.

Joonistel 5.8-5.9 on niha, et alkoholi pakendi taaskasutamine suurenes 1998. a vorreldes 1997. a. Samuti on
hakatud eksportima alkoholi plastpakendi jddtmeid. Taaskasutamise siisteemi kéivitas pakendiaktsiis, mis hakkas
alkoholipakendi osas kehtima alates 1. mirtsist 1997 (Pakendiaktsiisi seadus, RT I 1997, 5/6, 31, §14).
Karastusjoogipakendi taaskasutamine plasti, metalli ja kartongi osas 1997. a veel puudus (klaas on ringluspakend),
kuna karastusjoogipakendi aktsiis kiivitus alles 1. detsembrist 1998 (joon. 5.10, 5.11).
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