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SAATEKS

Teadmiskeskne iihiskond, mille poole Eesti
piiiidleb, saab tugineda teaduse pdlistele
omadustele - teadus on pidevalt arenev, tdienev ja
uuenev. Pole ju teaduses ei finiSilinti, kontroll-
aega ega kaalukategooriaid. Nii saab iihiskond
teadmistele tuginedes ainult edasi minna ja
paremaks muutuda kdigi argipdeva murede kiuste.
Teadus vaimukultuuri osana loob aluse ithiskonna
vaimsele tervisele ja objektiivsele métteviisile.
Uuringud teaduspdllul on vaevarikkad, ndudes
oma harijatelt kogu nende vaimujdudu ja aega
ning andes vastu eelkdige avastamisrddmu.

Mbistev  iihiskond védrtustab silmapaistvad
teadustulemused, tdnases Eestis on selleks
teaduspreemiad, mida tidnavu on laureaatidele
omistatud. Olgu nad tdhiseks innustamaks asja-
osalisi, nende kolleege ja &pilasi teadmiste
I16pututel  otsingutel, et sellest teadusele ja
Eestimaale tulu tduseks.

Tédnasel pdeval on sobiv meelde tuletada
Konstantin Pitsi sénu, kes Teaduste Akadeemia
avamisel 1938. a. iitles: “Me peame oma teadus-
liku t66 resultaadid rakendama oma rahva
iseteadvuse tdstmiseks”. Olen kindel, et auhinna-
tud teadust6od seda ka teevad - on ju tulemuste
spekter Universumi siigavustest kuni meie
igapdevase toidulauani.

Jiiri Engelbrecht

Eesti Vabariigi teaduspreemiate komisjoni
esimees



Mart Siimann

Eesti Vabariigi peaminister

Kone teadus- ja kultuuripreemiate iileandmisel
Toompea lossi Valges saalis 24. veebruaril 1998. a

Lugupeetavad teaduse- ja kultuuripreemiate laureaadid, daamid ja hérrad!

Tina, Eesti riigi juubelisiinnipéeval, oleme siin Toompea lossi valges saalis
selleks, et avaldada austust LOOJATELE - teadlastele ja kunstnikele, inimestele,
kes iialgi ei rahuldu sellega, mis on, vaid lakkamatult otsivad seda, mis oleks
parem, digem, ilusam, téiuslikum. Kes korrastavad ja muudavad mdistetavaks
meid limbritsevat maailma, andes iihiskonnale tema ratsionaalse ja emotsio-
naalse enesetunnetuse.

Voldemar Panso kirjutas, et teadlane ja teatrimees konnivad kdrvuti oma ajas,
otsivad oma ajastu tdde, piiiiavad tabada igavest. Aga nende teed kulgevad
paralleelselt ega ristu kunagi. Ometi usume, et ka paralleelid voivad kokku
saada - silmapiiril. Igal iihiskonnal on oma silmapiir - horisont, milleni
kiitindib tema tunnetusvdime, kuhu suunduvad eesmirgid.

Téna on pohjust ridkida eesmirkide ja unistuste tditumisest - kakskiimmend
pluss seitse aastat Eesti riigi tegelikku iseseisvust. Kaheksakiimmend aastat
oma riiki, viikseimat Euroopas, kellel on omakeelne niiiidisaegne kultuur ja
teadus. Just kultuur, teadus, haridus 15id selle vundamendi, tinu millele sai
tekkida omariiklus, mis tagas véime hoida jirjekestvust ldbi okupatsiooni-
aastate ning voimaluse avanemisel oma riik taastada.

Eelmise sajandi 15pul olid eestlased saanud kirjaoskajaks rahvaks. Venemaa ja
Lazne-Euroopa iilikoolides dppisid noored, kellest said esimesed Eesti
riigimehed, arstid, teadlased ja kunstnikud. Nende teadmistele, tahtele ja
energiale tuginedes loodi Eesti Vabariik.

Kiimme aastat tagasi oli jéllegi loomeintelligents see, kes esimesena asus
tegutsema avanenud vdimaluste maksimaalseks &rakasutamiseks. Eesti riik
taastati.

Meie riik ja kultuur on tekkinud kiire muutumise ajal. Eesti rahvas on siindinud
koos tehniliste uuendustega nagu raudtee ja telegraaf ning kultuuriuuendustega
nagu impressionism ja kubism. Oleme &ppinud, et maailm on pidevas
muutumises ja me peame temaga kohanema. Vahel ka ringa surve all, kus
kohanemisoskus tdhendab ellujddmist.

Ka meie tulevik on seotud suutlikkusega kohaneda kiiresti muutuva ja iiha
enam pirani avatud maailmaga. Kuid meie tulevik on seotud mitte ainult
kohanemisega, vaid ka uue maailma loomisega.

Ténan teid, loojad.

i’alju dnne teile, lugupeetavad laureaadid.



Teaduspreemia yikmjalise tulemusliku teadustid eest

Juhan Peegel

Siindinud 19. mail 1919 Péide vallas

1938 Saaremaa Uhisgiimnaasium

1951 Tartu Ulikool, filoloogiaosakond

1954 filoloogiakandidaat

1956 Kirjanike Liidu liige

1975 filoloogiadoktor

1979-1986 Tartu Ulikooli ajakirjanduskateedri juhataja
1977 Eesti Teaduste Akadeemia liige

1978 professor

1993 Tartu Ulikooli emeriitprofessor

1996 Riigivapi IV klassi teenetemirk

Avaldanud sadakond teaduspublikatsiooni (raamatuid 7)



ESIMESED SAMMUD

Me rizgime-kirjutame praegu aina Euroopasse minemisest.

Vihem ridgime niiiid sellest, kuidas Euroopa siia tuli. Siia mere, metsade,
soode, aga ka hiite, pdldude, suitsutarede ning kunagi suuri kivimiirakaid
pillutanud hiidude maale. Jitame radkimata selle imetabase maa iirgvanadest
suhetest naabritega, ristiusustamisest oma halva ja heaga, jitame kdorvale
maade jagamised mitme isanda vahel, sdjad, katkud, néljahddad ning tuleme
hoopis lihemasse aega — XVIII s. teise poolde. Peatume liihidalt iihel iipriski
uuemal ilmingul, millega siis Euroopa meile tuli. Tuli heade soovidega
maarahva juurde, kes oli vaene ja alandatud.

See uus kultuuri- ja iihiskonnategur oli ajakirjandus, pisuke neljakiiljeline leheke.
[Ima ajakirjanduseta ei oleks eesti rahvas ilmselt mitte rahvuseks saanud. Ta
tuli siia ja jdi piisima, sest selleks oli olemas kdige pdhilisem eeldus: meie
périsorine talupoeg oskas lugeda. Kultuuriloolased on véitnud, et XVIII s.
teisel poolel oli eestlaste lugemisoskus ees mdnegi suure rahva omast. See oli
ligikaudu samal tasemel kui Soomes ja Rootsis [Liivaku, 1991]. Muidugi oli
siin suur osa olnud rahvakoolil ning kodudpetusel. Kui P6ltsamaal 1766. a.
hakkas ilmuma meie esimene ajakiri, oskas selles kihelkonnas neljast
tdiskasvanust kolm lugeda.

Eestimaa kubermangus oli 1786/87. a. koolitalvel 215 rahvakooli, Liivimaa
eesti alal aasta varem 249; Venemaal oli samal ajal 165 rahvakooli, needki
vaid linnades. Meenutagem riivamisi, et esimene eestikeelne raamat ilmus
1525, ajavahemikus 1637-1732 avaldati viis eesti keele grammatikat saksa ja
ladina keeles; 1686 Iduna-eesti keeles Vastne Testament, 1739 pdhjaeesti-
keelne tiispiibel. Tundmatu polnud tollasele eestlasele ka ilmalik rahvaraamat
ja iga-aastane kalender.

Esimene eestikeelne ajakiri_(“Lithhike dppetus mis sees monned head rohhud
tieda antakse ...”, lith. LO) ilmus niisiis Pdltsamaal 1766-1767, kokku 41
numbrit — “tiikki”’; 25 numbrit on ilmunud ka liti keeles (“Latweeschu Ahrste”
1768).

Poltsamaa oli tollal silmapaistvaid keskusi Pohja-Liivimaal. Kunagine
iilikoolilinn Tartu oli kaotanud endise tdhtsuse, pealegi oli teda 1763. a.
lagastanud suur tulekahi. Pdltsamaa lossihdrra Woldemar Johann von Lauw oli
suutnud luua siia ning ldhikonda té6kodasid ning lossi uhkes saalis esinesid
pillimehed ning nditetrupp. Linna ldhedale oli asutatud haigla ning sinna
kutsuti Riiast tohtriks Peter Ernst Wilde (1732-1785). Saksamaalt tulnud, oli ta
liihemat aega olnud ka Miitavis ning seal vilja andnud saksakeelset tervishoiu-
ajakirja.

Poltsamaale tuli ta suurte kavatsustega aidata siinset talupoega sona ning
teoga, et nad hakkaksid parandama oma elujarge. Teiseks tahtis ta sisendada
kohalikule aadlile seda, et talupojasse ei saa enam suhtuda kui kdnelevasse
té6looma.



Wilde rahvavalgustusideede levitamisvahendiks saab triikkisdna. Ta ostis
Kopenhaagenist tagasihoidliku triikikoja, et levitada eesti- ja saksakeelseid
viljaandeid. See triikikoda alevi ldhedal Kuningamdel oli teadaolevalt esimene
eratriikikoda suures Vene impeeriumis ja seejuures veel — tsensuurivaba
[Peegel, 1996]. Kindralkuberner G. Browne oli lubanud seal triikkida vaid
Wilde enda t6id, kui need ei ole vastuolus religiooni ega kehtivate seadustega.
See ajakiri (Wilde enda iitlemist mé6da Wochenblatt — nidalaleht) oli ka
esimene taoline Vene riigis, mis andis arstlikke nduandeid, Spetas ravimeid
kasutama ja ravimtaimi korjama; kuid selle kdrval jagati ka ndu majapidamise
parandamiseks. Vist kiill esimest korda eestikeelses triikisdnas soovitatakse
kasvatada maadunu — kartuleid. Kisikirja t5lkis eesti keelde Pltsamaa pastor
August Wilhelm Hupel (1737-1819), hilisem Tartu Ulikooli audoktor.

Avanumber algab vahetu poérdumisega lugeja poole. See on inimvdrdsuse

deklaratsioon — esmakordne eestikeelses ilmalikus triikisdnas:
“Arra panne immeks, et ma sind ommaks Sobraks hiian, sest et ma kil
tean, et minna ep olle nenda kui sinna pérris-orjaks waid pri Inni-
messeks siindinud ning et minna paljo ausam sind [sinust auvirsem,
austatum — J. P.] ollen, siiski ei tahha minna mitte selle tilhja Wahhe
peille uhke olla ehk suur; ma tunnen ning moistan teste, et sinna olled
innimenne ni histi kui minna, ning et meie selle pirrast keik
iihhesuggused olleme. Mo siidda on iillewédgga rdmus kui ma se peale
métlen et sinna mo Liggimenne olled Jummalast ennesest mul
suggulaseks lotud. Ussu agga et minna sind tée polest siiddamest
armastan, sepérrast teen minna ka hea melega mis innimesse kohhus
on teiste wasto, se on, ma tahhan sulle nou anda mis 14bbi sinno kissi
ettespiddi peab parreminne kiima, et sa pead siggima, et so aialik 6n
peab parremaks ja suremaks minnema kui Jummal parrago rumma-
lusse l4bbi, sinno luggu siitsadik on olnud.”

Seega: talupoeg on inimene, siinnipdraselt vérdne vabade inimestega, Jumala
enese poolt loodud sugulaseks teisest seisusest inimestega. Ta on arenemis-
viimeline inimene, vdimeline Gpetust vdtma — tal on loomulikud vaimsed
eeldused ja mdistus, et saada kellekski paremaks: “Jummal on teile nisammoti
kui teistele moistlikkud hinged annud, teie hinge sees on monni hea wiggi, mis
teie isse ei tunne. Kiil on teil moistust, et teie woite ennam ppida kui maad
kiindma ning #istama; se rummalus, mis sees teie ellate, tulleb sest, et teie
ollete rummalaste kaswatud” (31. tiikk). Kui eestlasel oleks rohkem haridust,
ei jédks ta milleski sakslasest maha, sest isedppimise teel on mdnestki
maamehest saanud meister; on teada, et maarahva lastest on tulnud védepea-
likuid ja haritud kirikudpetajaid. Muide, vahemérkusena: XVIII s. 16pul peeti
tsaarivalitsuse tsensuurikorralduses iiheks kdige suuremaks kuriteoks valgus-
tuskirjanduse sissetoomist, kirjutamist-kdnelemist sellest, et k&ik inimesed—
ka valitseja ning kerjus — on vennad. Piiril konfiskeeriti niit. Swifti, Goethe,
Schilleri, Kanti, Herderi, Klopstocki, Rousseau, Voltaire’i teoseid
[Ourensrapar, 1904].

Wilde oli dppinud Konigsbergi ja Halle iilikoolis. V&ib arvata, et tema
maailmavaadet aitas kujundada professor Daniel Nettelbladt (1719-1791), kui



XVIII s. teise poole silmapaistvamaid filosoofe-igusteadlasi. Nettelbladt ise
aga oli olnud Christian Wolffi (1679-1754) dpilane (muide, Wolffi juures oli
omal ajal &ppinud ka M. Lomonossov). Wolff oli valgustaja-idealist, kes ndgi
filosoofia praktilist iilesannet inimeste dnnelikuks tegemises. Nettelbladt luges
muuhulgas ka loodusdigust, kus ta oli loonud oma siisteemi. Feodaalriik ja -6i-
gus olid vastuolus loodusdigusega, mis oma vdrdsusideega tasandas teed uuele
iihiskonnale. Venemaal oli loodusdiguslikel seisukohtadel Radist3ev, neist oli
lihtunud ka Ameerika iseseisvusdeklaratsioon. Valgustajana pidas Wilde
loomulikult haridust selleks pohiteguriks, mis parandab inimese elu ja
iihiskonda tervikuna.

Wilde ei saanud loomulikult talupojale delda tdit tott, tuli teha mdondus: olgu
argielu kui raske tahes, tuleb elada kuulekuses: “... sinna olled waesem kui iiks
wang ehk kui se kes kunninga t6le [sunnitdole — J. P.] on antud” (26. tiikk).
Lohutust ei tule otsida viinas, vaid jumalakartuses, vaevane elu on pattude
pérast...

See hiadine kompromiss ei rahulda Wildet. Ta otsustab asutada saksakeelse
majandusajakirja, et seal mdisnikele selgitada, et pdrisorjus on kahjulik mitte
ainult talupojale, vaid ka mdisnikule. Ta asub koostama ajakirja “Lief- und
Curlindische Abhandlungen der Landwirtschaft” (arvatavasti 1770 v&i 1771),
milles ta selgesti nditab parisorise siisteemi ebainimlikkust ja majanduslikku
kahjulikkust. Seal on read: “Orjus ja pdrispoli on iilepea olukord, mis looduse
pohiseaduste vastu vditleb. Inimesel on kaasasiindinud tung vaba olla.”
Ajakirja kirjutamine aga katkes otse poole lause pealt ning katki see jaigi...
Pdhjused on aimatavad...

Moo6dus nelikiimmend aastat.

Asja oli toimunud tuleviku jaoks iiks véga tihtis siindmus: 1802 avati Tartus
taas iilikool.

Suurkooli rektor Georg Friedrich Parrot podrdus oma pidulikus avakdnes
kuulajate poole iileskutsega hinnata talurahva t66d, mis on aluseks teiste
seisuste korgemale haridustasemele. Haritlased peaksid mdtlema talurahva
elujirje parandamisele: “Teie mdistate, et teie toitjatel on Sigus palju enamale
kui vaid viletsale elujirjele, et neil on tiielik digus [ - - - ] nduda meie
tanulikkust, meie lugupidamist” [Siilivask (toim.), 1985].

See oli selgesonaline avaldus, et iilikoolil on t3siseid kohustusi selle maa ja
rahva ees. Rektori périsorjusevastane hoiak on iildiselt teada.

Ulikoolil oli ka oma tritkikoda. On huvitav kokkusattumus: trilkkkal Michael
Gerhard Grenzius oli selle ostnud Pdltsamaalt ja toonud siis Tartusse, kus
sellest sai iilikooli asutus. Selles oli niisiis omal ajal triikitud eespool
vaadeldud ajakirja ja niiiid hakkas siin 1806. a. paastukuu algul ilmuma ka
esimene eestikeelne ajaleht “Tarto maa rahwa Néddali-Leht” (TMRNL). Ja



veel: kumbagi triikist sai ilmuda 41 numbrit... Muide, Grenzius oli 1798. a.
taotlenud eestikeelse ajakirja viljaandmisluba [Eesti raamat 1525-1975, 1978].

Ajalehe siinniloost puuduvad praeguseni andmed. V3ib arvata, et leht oli
seotud iilikooli rahvavalgustusiirituste kavaga, sest kui tuli sulgemisotsus, siis
kirjutas rektor Parrot isikliku protestikirja keisrile. “Kirjas rektor Parrot
protesteerib politseivdimude segamise vastu iilikooli tsensuurikomitee
tegevusse ja kaitseb “Tarto maa rahwa Niddali-Lehhe” ilmunud numbreid ja
pohjendab selle edasise ilmumise tarvilikkust. Kiri jéeti tihele panemata ja
otsus drakeelamise ja konfiskeerimise kohta jii jGusse” [Antik (toim.), 1935].
Leht suleti teatavasti Miilitsa-asjade Komitee ettepanekul, kuna kardeti

talupoegade rahutusi maakaitsevie moodustamise ajal [Tannberg, 1996].

Ajalehe kokkupanijaks olid Kanepi pastor ja hilisem praost Johann Philipp v.
Roth (1754-1818), Pélva pastor, murdeluulet kirjutanud Gustay Adolph Olde-
kop (1755-1838), keda on korduvalt nimetatud viljaandjaks, ja kolmandana
pastor Rothi vend, koolide inspektor Carl August v. Roth (1756-1835) Vorus.
Et selles maarahvale miratud lehes oli viga palju tdlgitut (eeskitt muidugi
vélissdnumid) kohalikust Tartu saksa lehest “Dorptsche Zeitung” (mida triikiti
samas triikikojas), siis oli siin tdenéoselt abiks pastori poeg Georg Philipp v.
Roth (1783-1817), tollal usuteaduse iilidpilane, hiljem eesti ja soome keele
lektor iilikoolis. Oldekop on parast (1824) Tartus vilja andnud ka médne
numbri pisukest eestikeelset kuulutustelehte ning teinud korrektuuri O. W.
Masingu nédalalehele.

Ajalehte tsenseeris vastavalt kehtivale korrale iilikooli juurde loodud tsen-
suurikomitee eesotsas eesti ja soome keele lektori F. D. Lenziga, kes tegi seda
t66d ilmse heatahtlikkusega.

“Tarto maa rahwa Niddali-Leht” oli tartu-vorumurdeline, seega juba ette
médratud vastavate murdealade lugejaile, s. o. piiratuma levikuga. Seepirast
ootaks siin eeskitt kohalikku lugemist. Tegelikkuses oli asjalugu hoopis
vastupidine: ajalehe sisust moodustasid valdavama osa just vilis-sdnumid,
kohalikku teavet oli hoopiski vihe.

Kuid selles pole midagi imelikku — nii oli see igal pool mujalgi. Nénda on
esimeses soomekeelses ajalehes 1776. a. kolmveerand sisust vilismaist
[Suomen lehdistén historia 1.,1988]; nii oli see Rootsis, Saksamaal jm. Uhelt
poolt oli pdhjus selles, et sdnumi loetavust suurendab (eriti vdhemarenenud
lugeja puhul) esitatu rabav erakordsus Ja kurioossus ning suur maailm pakub
siin alati rohkem kui kohalik igapdevane elu. Vaja oli ainult tdlkida, antud
Juhul muidugi saksakeelsest perioodikast. Teiseks: tahtsad kiriklikud teated ja
valitsuse kasud-korraldused loeti ette kirikukantslist ja tavaliselt veel mitu
korda, neid kdiki polnud vaja lehes #ra tuua. Piisivama véidrtusega teavet leidus
kalendrisabades. Nonda piirdubki kohalik teave vaid mdne ametliku teatega,
statistiliste iilevaadetega, lithisdnumitega &nnetustest Jja kuritéodest.

Kindlasti oli lehe keele valikul mairay tegijate eneste todala ja keelepruuk,
millel olid ka arvestatavad raamatutraditsioonid ja mis elas edasi koolis ja
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kirikukantslis (oli ju Vastseliina pastor G. G. Marpurg TMRNL kaast6line,
dsja (1805) kirjutanud tartu-vorukeelse koolilugemiku).

Suurem osa TMRNL-s avaldatut on tdlgitud samas triikikojas ilmunud
saksakeelsest lehest, allikatena on aga kasutatud ka mitmeid Riias, Peterburis,
Miitavis jm. ilmunud saksakeelseid ajakirju, samuti monda kalendrit ja
rahvaraamatut.

Viga suure hulga vilismaistest lithisdnumitest moodustavad teated Prantsuse
ja liitlasvigede liikumisest, aga ka rahulébirddkimistest, sadamate blokaadist
jms. Muidugi oli see teema hell: Napoleon oli oma vdimu tipul. 1805. a. 15pul
oli ta Austerlitzis purustanud Vene ja Austria armee, Venemaaga polnud ei
rahulepingut ega otsest sdjategevust. SGjaoht oli Shus — Eesti ja Liivimaal
hakati moodustama maamiilitsat.

Paljud seesugused sdnumid on véga lithikesed, otse pisilitlemised, mis
eelteadmisteta lugejale vdisid olla péris arusaamatud:

Niiiid konneldas et merre péil peap ka pea rahho sama, ent siski ei woi
sest weel middage selgeste iittelda (nr. 1).

Pranzusse nink Preusi s6dda-wie hulka omma Saksamaal kik marsi
piil. Ossa Saksama Worsti 16wa Preusiga kokko, ossa jille
Pranzussega, ossa nius weel rahhun ollewat, kes teed, kui kauges! (32).

Pastor Roth on hiljem tddenud, et seesugused sonumid olid lugejale kdige
raskemini mdistetavad.

Aga muidugi oli huviga loetavat ja arusaadavat samuti kiillalt: jérsud
ilmamuutused, tuldpurskavad mied, maaviringud, Snnestunud ja 6ndunud
viljasaagid, kahe peaga vasikas jm. Erakordsed siindmused v&i nihtused
erutasid kujutlusvéimet, sundisid métlema ja arutlema:

Anglia maal om iitte nurme péil iits naris iillestommatu mes 29 nagla
kaald. Se es olle ainus naris kumb ni suur olli, sl olliwa ennamb (25).

Avanumbri juhtkirjas viidatakse &sjasele (1804) talurahvaseadusele kui
tulevikku ulatuvale keiserlikule heateole. Lehe eesmirk on muuta lugejate elu
ausamaks ja paremaks. Eriti rohutatakse lastele hariduse andmise tdhtsust:
“Oppetage latsi nink kaswatage neid Jummala auwus kigen héén tundmissen,
nink drge kahhitsege mitte waiwa, hoold nink kullu, mes teije omma ehk omme
laste henge ehhitamisses henne pile wottate [ - - - ]| Wannemba, se om se kige
kallemb warra, mes teije latsile jéttate[ - - - ] se eest kitwa nink tennawa teid
teije latse, kui teije jo mullas ollete sanu. Nink se om meije nouw nink meije
soudminne [soovimine — J. P.] se lehhe-kirjotamisse man et teije nink teije
latse targembas nink parrembas saase. Oigedide milldtus jddp onnistamissen,
ent rummalide nimmi méddanep arrd.”
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Vaib arvata, et selle kirjutas J. Ph. v. Roth. Oli ta ju tegelikkuses ndidanud,
mida v8ib koolielus saavutada: 1804 oli ta asutanud Kanepis poiste
kihelkonnakooli (1811 avati kool ka tiitarlastele).

Praktilisi p6llumajandusnduandeid on lehes iisna arvukalt. Muu hulgas on juttu
ka pSldude lupjamisest, mida tehakse praegugi.

Erilist téhelepanu pélvivad nn. anekdoodid, mis on peamisteks ideoloogiliselt
suunavateks lugemispaladeks. Anekdoodi all mdisteti tollal pdnevasiiZeelist
tdsilugu, mille esitamises ei puudu ka kirjanduslikkus. Peategelane on ava-
rahingeline — romantiline, ennastohverdav, iidini aus inimene, teksti elavdab
otsene kone vdi sisemonoloog, on autori kaasaelamist jne. Omaaegses saksa
ajakirjanduses olid seesugused lood populaarsed, neid on viljelnud ka tuntu-
mad kirjanikud [Literaturkunde, 1963].

TMRNL-s on selgelt kahesuunalisi anekdoote. Esiteks réhutavad need lood (ja
ka mdnigi lithisdnum) iilakihtide heatahtlikku suhtumist alamaisse, aadlike ja
rikaste iillust ning seetSttu ka iilem- ja alamkihtide head ldbisaamist ning
iiksteise abistamist (ndit. rikka kaupmehe testament vaeste heaks, talupoegade
abi tulekahjus kannatada saanud méisnikule jt.).

Kuid teistest lugudest selgub just lihtsate inimeste, ka talupoegade iillus ja
eneseohverdus. Nonda on lehes pikalt juttu Kura ranna Dundaga kostrist
Fritzest, kes koos mone abilisega pastis laevahukust hulga inimesi. Keiser
autasustas talupojast sangarit vidriliselt. Piduséogil on tal seljas lihtne
tuluyfjasdrk, et keegi kaasmaalastest ei hakkaks teda uhkeks pidama... (14).
Siindmusest oli juttu ka mitmes baltisaksa ajalehes ja O. R. Holtzi raamatus
“Luggemissed Eestima Tallorahwa Moistusse ja Siiddame Juhhatamiseks”
(1817) ja Gresseli kalendris (1811).

Sellel taustal on kisitatav ka kokkuvdte Nikolai Karamzini iihest jutustusest
(1791), mis kirjeldab jduka vene talupoja Frol (ajalehes Wroll) Silini
heategevust. See on teadaolevalt esimene katse tutvustada eesti keeles vene
kirjandust.

Lisame siia aga veel, et lugeja oli varjatud kombel viidud kontakti ka prantsuse
kirjanduse iihe tollase menuka autoriga. Nimelt on kuuendas numbris (mida
killl pole leitud) avaldatud jutustus sellest, kuidas Tobolski kubermangu
asumisele saadetud lipniku Grigori Lupalovi tiitar Paraskovia ainumalt
Jumalale lootes ldheb, kiimme kopikat taskus, Siberist Peterburi, et ema ja isa
asumiselt tagasi saada. Kolmeteistkiimne kuuga kiib ta maha 3300 versta.
Peterburis saavutab ta iihe dilsa aadlidaami abiga tsaarilt armuandmise
vanematele. TMRNL oli loo vdtnud ajakirjast “Russland unter Alexander dem
Erstem” (1805 XVII). Selle liigutava siizee aga oli menukaks romaaniks
vorminud prantsuse kirjanik Marie Sophie Cottin (Risteau; 1770-1 807), raamat
oli ilmunud 1806 (“Elisabeth, ou les Exilés de Sibérie”).

Mainitud ajakirjas on seesuguste anekdootide jaoks isegi eri rubriik “Oilsad ja

patriootilised teod”. Selle Zanri kaugemat tausta vdiks ndha Liiine
ajakirjanduses XVIII s. alguses nii populaarsete moraaliajakirjade mdjus, mis
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on ulatunud ka mdnesse meie rahvaraamatusse (Inkle ja Jariko lugu Fr. W.
Willmannil, 1782).

Nénda vaime siis 6elda, e¢ TMRNL oli praktiliselt virdsustanud eesti lugeja
saksa lugejaga, sest sisuldasa oli eesti ja saksa lehes (lehtedes) niivord palju
iihist. See loomulikult ei meeldinud teatud ringkonnale, eriti veel, et péarisorine
talupoeg luges vilispoliitilisi sSnumeid...

* % %

Esitatut lithidalt kokku vdttes vdime iitelda, et see uut moodi lugemisvara tuli
algul kiill kobamisi, aga mitte tiihjale kohale. Oli olemas lugemisoskus, rahva-
raamatuid, kalendreid, piihakiri, eeldused iihtse kirjakeele loomiseks. Suitsu-
tare uks paotati laiast maailmast tulevale valgusele. Tdsi, see valgus tuli iisna
kitsast avausest, aga siiski... Talupojast lugejale deldi selge sdnaga, et ta on
inimene, et tal on loomupérast andekust, et dppida paremini elama ja et ta lausa
peab Sppima. Ja peab oma lapsi harima. See oli esimene samm iseendaks
saamise teel. Haridus oli ja jdi jdrgneva rahvusliku liikumise lahutamatuks
osaks, sest see oli peamine konkreetne tee saada vordseks teiste, haritud
rahvastega.
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XX sajandit voib nimetada galaktikavilise astronoomia sajandiks. Juba ammu
olid vaatlused ndidanud, et lisaks tihtedele on taevas ka hulgaliselt udukogusid.
Kahekiimnenda sajandi alguseks oli neid teada umbes 15 000, polnud aga selge,
kas nad on tdelised udukogud meie Linnutee tihesiisteemi sees vai iseseisvad
tahesiisteemid viljaspool Linnuteed. Selle mdistatuse lahendas esimesena
maailmas Tartu astronoom E. Opik, kes 1922. a. madras meie lihima suure
udukogu — Andromeeda — kauguse ning tdestas, et tegemist on teise galaktikaga.
See avastus muutis oluliselt teadaolevat maailmapilti.

Universumi  struktuuri uuritakse Tartu Observatooriumis ka tdnapideval.
Seitsmekiimnendate aastate alguses viisid need t56d varjatud aine avastamiseni
galaktikasiisteemides. Jargnesid t56d, kus uuriti juba kaugemate galaktikate
ruumjaotust. Selleks oli aga vaja teada hulgaliselt galaktikate kaugusi.

Galaktikate  kauguste  mé#ramine spektrijoonte  jirgi algas  juba
kolmekiimnendatel aastatel, aga toomahukuse téttu ei olnud moddetud
kaugustega galaktikate arv eriti suur. Seetdttu pdhines Universumi ehituse
uurimine enne seitsmekiimnendaid aastaid eeskiitt galaktikate ndival jaotusel. Sel
teel tehti kindlaks galaktikaparvede olemasolu. Nende jaotus, samuti parvedesse
mittekuuluvate nn. viljagalaktikate jaotus paistis olevat juhuslik.

70-ndatel aastatel avaldati esimesed ulatuslikud galaktikate kataloogid, kus olid
andmed ka galaktikate kauguste kohta. Nende kataloogide analiiiis niitas, et
galaktikad ja galaktikaparved koonduvad ulatuslikesse superparvedesse.
Viimased pole kaootilise chitusega, vaid sarnanevad dmblikega: galaktikad
asetsevad piki ahelaid, mis moodustavad jalad keskel asuva keha —
galaktikaparve —iimber. Kogu jaotus meenutab suuri rakke, kus superparved ja
neid moodustavad galaktikate ahelad on rakkude nurkadeks ja servadeks.
Rakkude sees leidub ka galaktikate ahelikke, kuid need on h&redamad kui
superparvedes paiknevad ahelikud. Vahepealne ruum on tithi, seal ei leidu mingit
ndhtavat ainet. Selliste tiihikute 14bimd6t ulatub mitmekiimne ja enamagi
megaparsekini (megaparsek on kosmoloogias kasutatay kauguse mdétmise iihik
Jja vordub ligikaudu 3 miljoni valgusaastaga). Esmakordselt niitasid sellise
struktuuri olemasolu Tartu astronoomid Mihkel Jdeveer ja Jaan Einasto 1977.
aastal, kandes oma tulemused ette Tallinnas rahvusvahelisel siimpoosionil.
Niisuguste suurte tithikute olemasolu oli vastuolus seni kehtinud maailmapildiga
viljagalaktikatest ja juhuslikult paiknevatest galaktikaparvedest, seetSttu suhtuti
sellesse umbusuga. Kuid 1981. a. leidsid ameeriklased ulatusliku tithiku Bootese
ehk Karjuse tihtkujus, selle ruumala on umbes miljon kuupparsekit. Leiti ka teisi
suuri tithikuid ning galaktikate ahelikke, nii et kaheksakiimnendatel aastatel jaadi
I6puks uskuma galaktikakettide ja tiihikute olemasolusse.

Superparved koos neid iihendavate galaktikakettidega moodustavad
superparvede-tithikute vdrgustiku, mis ulatub libi kogu vaatlustele kittesaadava
Universumi. Oletati, et superparvede ja tithikute vorgustik on juhusliku
iseloomuga ning superparvede eneste paigutus on ka juhuslik. Arvati, et tiihikute
tiilipiline 14bimd5t on kuni 60 megaparsekit, suuremaid tithikuid on vihe.
Niisugust pilti kirjeldavad ka kosmoloogilised mudelid. Viimastel aastatel on aga
saabunud itha enam tdendeid, et selles vorgustikus leidub teatud korrapira.
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Joonis 1. Rikaste superparvede liikmete jaotus supergalaktilistes koordinaatides.
Téidetud ringid kujutavad eriti rikaste superparvede liikmeid, tihjad ringid - keskmise
rikkusega superparvede liikmeid. Superparvede nimetused vastvad nende tihtkujude
nimedele, mille suunas nad asetsevad. Erandiks on Shapley superparv, mis on nimetatud
selle teadaolevaist rikkaima siisteemi esmakirjeldaja jargi. Mitmed rikkad superparved
on esmakordselt kirjeldatud meie kataloogis.

Esimene tdend selle kohta tuli Ameerika ja Inglise uurimisrithmalt T. Broadhursti
juhtimisel, kes avaldasid 1990. a. ajakirjas “Nature” t56, kus nad analiiiisisid
galaktikate jaotust kahes kitsas alas Galaktika pdhja- ja Idunapooluse ligidal. Nad
modtsid pooluste ligidal galaktikate punanihked kiillalt suurte kaugusteni, mis
véimaldas mérata galaktikate jaotuse kuni umbes 500 megaparsekini mdlema
pooluse suunas, kokku ligi tuhande megaparseki ulatuses (see on ligi kiimnendik
Universumi libim&ddust). Selgus, et galaktikate jaotus on perioodiline: hdredad
alad vahelduvad tihedatega, sellise jaotuse periood on umbes 130 megaparsekit.
Uks voimalus seda tulemust tSlgendada on niisugune: galaktikad moodustavad
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Joonis 2. Rikaste galaktikaparvede korrelatsioonifunktsioon.

Funktsiooni suur vddrtus vdikestel kaugustel tuleb parvede kuulumisest superparvedesse,
maksimumidevahelised kaugused aga vastavad superparvedevahelistele kaugustele (120
megaparsekit, mis vastab 400 miljonile valgusaastale).

Broadhursti tulemus viitab aga ka vdimalusele, et rakustruktuur on korrapérane:
kui rakud on enam-vihem iihesuguse suurusega ning kui vaatekiir on suunatud
piki rakkude telgjoont, siis ongi perioodilist Jjaotust oodata. Niisiis asusime
selgitama, kas galaktikate perioodiline jaotus esineb ruumis tervikuna.

Ulatuslikke galaktikate katalooge, kus leiduksid andmed kauguste kohta, pole
veel koostatud, seetdttu kasutasime uurimistoos galaktikaparvi. Parvede
kataloog, mis sisaldab parvi iile kogu taeva nii pohja- kui ka I5unataevas, oli #sja
valminud ameerika astronoomi George Abelli eestvedamisel. Astronoomid kogu
maailmas olid hakanud masrama selle kataloogi pohjal parvede kaugusi, selline
kauguste andmestik tiienes iisna kiiresti. Materjali kogumisega tegeleb Tartu
poolt Erik Tago koostéss Heinz Andernachiga Madridist. Parvede jaotust hakkas
uurima Maret Einasto. Ta koostas superparvede kataloogi ning analiiiisis nii
parvede kui superparvede ruumjaotust.

Juba esimesed tulemused pakkusid iillatusi — tuli vilja, et superparvedesse
kuuluvad parved moodustavad iisna korrapédrase vorgustiku, mille rakkude
1abimd5t on umbes 120 megaparsekit. Rikastes superparvedes asuvate parvede
Jaotus supergalaktilistes koordinaatides on niha joonisel 1, kus on margitud ka
vastavate superparvede nimed, mis enamasti vastavad tdhtkujude nimedele, mille
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suunas vastavad superparved asuvad. On ndha regulaarne mesilaskérjega
sarnanev superparvede ja tiithikute vorgustik.

Jargnevalt uurisime galaktikaparvede jaotust mitmesuguste kvantitatiivsete
meetodite abil. Aja jooksul liilitusid programmi mitmed astronoomid teistest
observatooriumidest (Potsdam, Géttingen, Moskva). Tiihikute jaotuse analiiiis
niitas, et superparvede vahel asuvate tiihikute 14bimd6dud on keskmiselt ligi 100
megaparsekit. See on heas kooskdlas superparvede vorgu muude parameetritega,
sest superparvede endi paksus on keskmiselt paarkiimmend megaparsekit. Véga
ootamatuid tulemusi andis galaktikaparvede korrelatsioonianaliiiis, mis kirjeldab
parvede kauguse jaotust. Seni arvati, et korrelatsioonifunktsioon omab viikestel
kaugustel maksimumi (mis on tingitud parvede kuhjumisest superparvedesse)
ning seejirel suurematel kaugustel ldheneb sujuvalt nullile, mis vastab parvede
juhuslikule jaotusele. Meie tulemused nditasid, et suurtel kaugustel
korrelatsioonifunktsioon ei lihene nullile, vaid on perioodiliselt vonkuv
kahaneva amplituudiga, (vt. joonis 2). Esimene sekundaarne maksimum vastab
parvede kuhjumile esimese tiihiku taga, jirgmine sellele jirgneva tiihiku taga jne.
Nagu niitasid empiirilised mudelid, on sellist pilti oodata juhul, kui superparvede
jaotus on korrapdrane ning superparved moodustavad kristallivdresarnase
kuubilise vorgustiku.

Paralleelselt parvede jaotuse uurimisega modelleerisime koos Tartu iilikooli
magistrantide Veikko Saare ja Ott Toometi ning Gottingeni iilikooli doktorandi
Patrick Frischiga Universumi arengut numbriliselt. Meie eesmirk oli selgitada,
kuidas on vdimalik seletada vaatlustest leitud parvede jaotust. Numbriline
modelleerimine néitas, et selline korrapéra tekib juhul, kui Universumis leiduvad
tihedushéiritused on raku suurusega vordsel lainepikkusel tunduvalt suurema
amplituudiga kui naaber-lainepikkusega hiiritused. Ehk kui viljendada tehnilises
keeles: tihedushiirituste lainete spektris on vastaval lainepikkusel terav
maksimum. Selline superparvede jaotus ning tihedushéirituste spekter on
vastuolus senise teooriaga Universumi struktuuri tekke kohta. Meie arvutused
niitasid, et tdendosus selleks, et seni iildiselt aktsepteeritud teooria kohaselt saaks
tekkida korrapdrane struktuur, on viiksem kui iiks miljondik.

Kuna meie tulemused olid vastuolus seniste tdekspidamistega, oli tegemist t66de
avaldamisega. Ei tahetud loobuda kontseptsioonist, mille kohaselt galaktikate
superparvede jaotus on juhuslik. Korduvalt saadeti t66d tagasi Kui
ebausaldusviirsed ja mitte kiillaldaselt pohjendatud. Tuli méelda sellele, kuidas
veenda astronoomilist iildsust meie tulemuste tdepérasuses. Pérast korduvaid
tipsustusi Onnestus superparvede jaotust kisitlevad t66d 16puks 1997. a.
avaldada. Kokkuvattev artikkel ilmus ajakirjas “Nature” ja 4ratas teadusiildsuse
ja meedia suurt tihelepanu. Uldsust himmastas kdige enam Universumi ehituse
korrapira, samuti asjaolu, et ilmselt tuleb revideerida teaduses seni aktsepteeritud
seisukohti Universumi tekkimisest.

Kui esimesi viiteid korrapéra kohta ei vetud tdsiselt, siis niiiid paistab suhtumine
olevat muutunud. On oodata, et ldhemal ajal kontsentreeruvad selle probleemi
uurimisele mérkimisvairsed joud. Lahendus, see on uus teooria, mis seletaks
struktuuri ootamatu korrapira, paistab veel kaugel olevat.
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Viimasel ajal Tartus tehtud uurimised on ndidanud, et korrapérane rakustruktuur
omab kindla siimmeetriatelje, mis langeb ligikaudu kokku supergalaktilise
teljega. Seetdttu on ka Broadhursti iilevaates galaktikate jaotus korrapirasem kui
teistes suundades, sest see suund iihtib rakustruktuuri siimmeetria suunaga.
Teiseks oleme teinud katseid selgitada, millal tekkisid korrapdrase struktuuri
alged. Senised andmed viitavad sellele, et see pidi toimuma juba Universumi
arengu koige varajasemal nn. inflatsioonilise paisumise epohhil. Sel ajal paisus
Universum iililithikese aja jooksul miljardeid kordi. Kui selle paisumise ajal
toimusid aine olekus faasimuutused, siis visid need pShjustada ka teatud
isedrasuste teket struktuuris, mida me niiiid nieme kui Universumi
rakustruktuuri. Nende voimaluste selgitamine on alles algamas, senise pohjal
voime vaid viita, et tegemist on védga pdneva uurimissuunaga, kus olulised
avastused meid alles ootavad.
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Prootoni iilekandeprotsessid, sealhulgas ka prootoni iilekandega seotud
happelis-aluselised tasakaalud on iihed kdige enam levinud lihtsamad ja
kindlasti kdige enam uuritud keemilised reaktsioonid. Neil on viga oluline
tdhtsus  keemias, biokeemias, elusrakus toimuvates protsessides,
keemiat6dstuses ja mitmel pool mujal. Nii on praktiliselt enamik inim-, loom-
ja taimorganismides toimuvaid protsesse sdltuvad nendes siisteemides
asetleidvatest happelis-aluselistest tasakaaludest. Viimased maiiravad ja
hoiavad mitmesuguste bioloogiliste puhversiisteemide vahendusel stabiilsena
rakusiseste ja -viliste vedelike (niiteks vere) pH, organismides toimuvate
ensiimaatiliste reaktsioonide kulgemise tingimused jne.

Happelis-aluseliste  tasakaalude detailse mehhanismi teadmine on
fundamentaalse tdhtsusega enamiku keemias, keemiatddstuses, eluslooduses
ning -organismides kulgevate protsesside mdistmiseks ja nende teadlikuks
suunamiseks. Selle probleemi edukas lahendamine pole mdeldav ilma hapete
Ja aluste elektronstruktuuri ja omaduste ning nende keskkonnast (solvendist,
selles leiduvatest lisanditest jne.) s8ltuvuse siivauuringuteta.

Bronstedi hapete ja aluste korral on tegu prootoni iilekande protsessiga
prootoni doonori — Brénstedi happe AH ja prootoni aktseptori (niiteks aniooni
Ai" v3i neutraalse elektronpaari doonori :B;) vahel vastavalt lihtsustatud
skeemidele (1)-(4):

AH é'A; +H 1)
B,+H' ;Kf BH' (2)
AH + B; TK—; A +BH' 3)
AH+ A % A+ AH, )

(kus A;H vib olla niiteks HC1, CH;COOH, H,SO,, HCN jne., B; nditeks H,O,
piiridiin, aniliin, ammoniaak jne. K;, K,, K3, K; on vastavate protsesside
tasakaalukonstandid).

Definitsiooni jérgi on neutraalse Bronstedi happe AH happelisuse m&dduks
skeemile (1) vastava tasakaalukonstandi K; viirtus (vdi suurus — TInK;, mis
on reaktsiooni (1) vabaenergia, R — gaasi universaalkonstant, T — absoluutne
temperatuur). Analoogiliselt on neutraalse Bronstedi aluse B; aluselisuse
md6duks skeemile (2) vastava protsessi tasakaalukonstandi K, viirtus (voi
jdllegi — RTInK}).

Kuna tavaliste keemiliste reaktsioonide teostamise tingimustes (lahustes v&i
gaasifaasis — viimasel juhul on reagentide partsiaalrhud vahemikus 10 - 107
Torri) prooton tinu oma iilikdrgele afiinsusele suvaliste prootoni aktseptorite
suhtes ei eksisteeri nn. “alasti” vormis, siis peegeldavad skeemid (1) ja (2)
idealiseeritud prootoniiilekande protsesse.
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Saltuvalt tingimustest (madala dielektrilise konstandiga keskkond, partnerite
iseloom jne.) vdivad lihtsad Bronstedi skeemi jérgi toimuvad prootoni
iilekande protsessid (3) ja (4) kulgeda hoopis komplitseeritumale
mehhanismile vastavalt:

Ks Ks . Ks .
AH+B, 2 AH-B; 2 A7 ~HB 2 A/ +HB; (5)
Ks Ky Ko
AH+A, 2 AH A, 2 A7~ HA, 2 A +AH, (6)

kus suurused Ks, K¢, Ki;, Ks, Ko, Kjo kujutavad endast vastavate
osareaktsioonide tasakaalukonstante.

Inimloomusele on omane piiiid kdiges rekordeid piistitada, kdike &érmusesse
arendada. Nii on ka hapete-aluste uurimise iiks osa alati olnud suunatud
iilitugevate hapete-aluste otsingule. Seejuures ei ole tegemist pelgalt kirega
rekordipiistitamise vastu — iilitugevatel hapetel-alustel on suurejoonelisi
rakendusi.

Homogeensete (HSbFs, FSO;H - SbFs (nn. “maagiline hape™), CF3;SO;H jne.)
ja heterogeensete (tseoliidid jne.) superhappeliste siisteemide juurutamine
keemiatodstusse on kaasa toonud ulatusliku teaduslik-tehnilise progressi
kiitusekeemias, orgaanilises siinteesis, jm. Heterogeensed happelised katalii-
saatorid (superhappelised alumosilikaadid-tseoliidid) on laialdaselt kasutusel
naftakeemiatodstuses, olles pohilisteks krakkimisprotsessi kataliiiisivateks
agentideks. Samuti on ka superaluselised heterogeensed siisteemid kasutusel
kataliisaatoritena paljudes toostuslikes vdi laboratoorsetes protsessides.

Homogeensed superhapped ja nende derivaadid leiavad samuti laialdast kasu-
tamist mitmesugustes valdkondades. Bronstedi superhappeid v6i nende sooli
on kasutatud kiituseelementides, rea oluliste reaktsioonide kataliisaatorina jne.

Oluline libimurre on toimunud samuti tinu uue neutraalsete orgaaniliste
superaluste klassi — peralkiileeritud fosfaseenide — avastamisele. Seejuures
laheneb viimaste aluselisus tugevaimate anorgaaniliste aluste (ndit. KNH,)
omale ja korgelt lipofiilsete selektiivsete superaluste (nditeksz-BuPy fosfaseeni
— Fluka 1992. aasta reagendi) kasutuselevdtt totab avada uusi horisonte nii
peptiidkeemias kui ka orgaanilises siinteesis.

Superhappelistes keskkondades, nagu niiteks “maagiline hape”, kiituvad
alustena isegi sellised ithendid, millelt kuidagi aluselisust oodata ei oskaks.
Isegi alkaane (kas v&i niiteks joulukiiiinalt) on sellistes keskkondades voimalik
protoneerida ja lahustada ning keemiliselt lagundada. Sellel vdimel rajanevad
superhapete rakendused naftasaaduste keemias — neid kasutatakse krakkimise
kataliisaatoritena. Ulitugevad alused on eriti tihtsaid rakendusi leidnud
orgaanilises siinteesis. Nende iilesandeks on viiga norkadelt hapetelt prootoni
dravdtmise teel tekitada viga reaktsioonivdimelisi vaheprodukte. Neutraalsete,
steeriliselt takistatud aluselisuse tsentriga superaluste kasutamisel on vdimalik
paljusid reaktsioone labi viia kdrgema saagisega kui tavaliste ioonsete aluste
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kasutamisel. Sellised alused on tihti kasutatavad ka viiga madala polaarsusega
keskkondades, kus ioonsed alused ei lahustu ja seega taolised reaktsioonid ei
saaks iildse kdne alla tulla.

Vaatamata tuhandetele rohkem kui viimase saja aasta jooksul (alates juba W.
Ostwaldi (16petas TU 1875, Nobeli preemia 1909) ja S. Arrheniuse (ca 1880-
1890) vai siis J. N. Bronstedi, T. M. Lowry ning G. N. Lewis’i (kiesoleva
sajandi 20-ndad aastad) aegadest) ldbiviidud uurimustele viga suure hulga
happelis-aluseliste tasakaalude kohta mitmesugustes tingimustes pole siiski
kaugeltki selged paljud olulised seaduspdrasused, mis mairavad nimetatud
reaktsioonide kulgemise kvantitatiivseid ja kvalitatiivseid aspekte.

Tuleb tddeda, et vaatamata superhappeliste ja -aluseliste kataliisaatorite
praktilise kasutamise vallas toimunud suurtele edusammudele pole ei
heterogeensete ja homogeensete superhapete ja -aluste poolt Kataliiiisitavate
protsesside diinaamikat ja detailset mehhanismi ega protsessides osalevate
reagentide reaktsioonivoimet (kataliiiitilist efektiivsust) ning selle sdltuvust
elektronstruktuurist kiillaldaselt uuritud.

Puudub ka praktiline ettekujutus, millised on kasutatavate superhappeliste voi
superaluseliste kataliisaatorite happelisuse v6i aluselisuse olulise tiiendava
tostmise vdimalused ning milline vdiks olla sellise vdimaliku edasimineku
praktiline efekt.

Rakendamise kdrval on alati oluline olnud inimese piiiid asjade olemuse
mdistmise suunas. Kui tugev vaib iildse pShimdtteliselt olla iiks neutraalne
hape? Neutraalne alus? Ka sedalaadi probleemide uurimine on keemia kui
fundamentaalteaduse arengu seisukohast oluline.

Seetdttu vottis meie uurimisriihm ette fundamentaalse eksperimentaalse
happelis-aluseliste tasakaalude m&6tmise gaasifaasis Fourier’ ioontsiiklotron-
resonantsspektromeetria (FT ICR) meetodil ning lahustes potentsiomeetrilise
tiitrimise, TMR spektroskoopia ja UV/VIS spektroskoopia meetodil ja teo-
reetilise (ab initio ja poolempiirilised arvutused) uurimuse moodsate
ilitugevate Bronstedi hapete ja aluste elektronstruktuuri ja reaktsioonivdime
vdljaselgitamiseks ning saadud informatsiooni kasutamiseks senisest tunduvalt
ceifekyii_}'(semate superhappeliste ja -aluseliste materjalide komputeriseeritud
isainiks.

Kirjandusandmete hoolikas analiiiis ning kollektiivi poolt ldbiviidud uuringud
néitasid, et ressursid neutraalsete superhapete ja -aluste superhappelisuse ja
-aluselisuse edasiseks t&stmiseks pole kaugeltki ammendatud. Tundus, et
kéesolevas valdkonnas oli vdimalik teostada oluline ldbimurre, té6tades vilja
ning rakendades uusi printsiipe iilitugevate hapete ja aluste disainiks. Ka oli
suures osas uurimata (nii teoreetiliselt kui ka eksperimentaalselt) dirmiselt
oluline probleem — keskkonna (solvendi) m&ju neutraalsete Brénstedi hapete ja
aluste omadustele. Nimetatud liinki piiiiti tdita kiesolevas toode tsiiklis,
uritades piistitada tugevate ja iilitugevate hapete happelisuse skaalat nii
gaasifaasis, dipolaarsetes aprotoonsetes solventides (dimetiiiilsulfoksiidis,
DMSO), kui ka (esmakordselt) apolaarse aprotoonse solvendi — heptaani -
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keskkonnas. Samuti uuriti kvantkeemia meetodeid kasutades pdhjalikult
anioonide spetsiifilist solvatatsiooni DMSO-ga gaasifaasis. Olulise 15igu
sellest komplekssest uuringust moodustas ka mineraalhapete, leeliste ja
mitmesuguste tugevate elektroliiiitide vesilahuste mdju TMR spektroskoopi-
line uurimine H,0, hiidroksooniumiooni ja hiidroksiidiooni ning nende hiidraa-
tide (klastrite) 'H ja 'O keemilistele nihetele, mis peegeldavad keerukaid
interaktsioone vesilahustes.

Milles siis seisnevad kiesoleva uurimist§d kompleksi pShitulemused?

SUPERHAPETE-SUPERALUSTE KEEMIA GAASIFAASIS

Kondenseeritud keskkondades happe-aluse tasakaalude uurimisel tuleb
arvestada, et lahustunud ained interakteeruvad lahusti molekulidega, mislibi
ainete omadused on suurel méiral solvendi poolt mdjutatud. Ekstreemsetel
juhtudel voib lahusti m&ju peaaegu tdielikult varjutada aine “tegelikud”
omadused. Nii niiteks on vesilahuses HBr umbes 107 korda tugevam hape kui
pikriinhape, gaasifaasis aga avaldub tema “tGeline pale”: ta on pikriinhappest
10" (1) korda ndrgem hape. Ainete tdeliste omaduste uurimiseks tuleb seega
eksperimendid teostada tingimustes, kus molekulid interakteeruvad iiksteisega
lahusti molekulide héiriva mdjuta.

Kiesoleva todde tsiikli iiheks olulisemaks tulemuseks v3ib lugeda ulatusliku
(ca 40 kcal/mool ulatuses ehk 10? -kordne happelisuse muutus) kvantitatiivse
gaasifaasilise absoluutse happelisuse skaala piistitamist suure hulga (iile 120)
NH, CH, OH ja SH Bronstedi hapete jaoks [Koppel jt., 1994d]. Muuhulgas
leiti, et uut tiiiipi superhapped iiletavad oma happelisuse poolest paljude
suurusjirkude vorra traditsioonilisi mineraalhappeid (HCI, HBr, H,S0,,
HCIO,). Seejuures iiletab tugevaima seni uuritud happe (C4FsS0O,),NH
happelisus gaasifaasis 25 kcal/mool vdrra ehk 10" korda HI vastava niitaja.
Kummutati kaualevinud seisukoht, et kdrge happelisus on omane ilmtingimata
just OH-hapetele.

Tootati vilja iildine strateegia progresseeruvalt iiha tugevamate neutraalsete
superhappeliste siisteemide loomiseks, mis seisneb selliste ainete disainis, kus
korvuti happelisuse tsentriga (C-H, O-H, S-H, N-H jne.) sisalduvad (eelis-
tatult) mitu korgelt dipolaarset ning polariseeritavat, tugevalt elektronakt-
septoorset substituenti. Samal ajal peaks olema vdimalik moodustada
ulatuslikku, tugevasti konjugeeritud siisteemi, mis tagaks happe anioonse
vormi protonisatsioonitsentri negatiivse laengu maksimaalse delokalisatsiooni.

Erilist tihelepanu vadrivad CF;S(O)(=NSO,CF3)-, CF3S(=NSO,CF;),—,
(C3F,),P(=NSO,CF;)-, CF3S0,=I- jt. sisaldavad hapete derivaadid, mida voib
luua, asendades =NSO,CF; rilhmaga sp2 hapniku aatomi, mis on seotud
kaksiksidemega S-, P- vdi I-sisaldavate siisteemidega.

Antud skeemi kohaselt voiksid iihe tugevaima orgaanilise happe —
trifluormetaansulfoonhappe — derivaadid néha vilja jirgmiselt:
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NSO,CF; NSO,CF;

CF;—-S - OH ja  CF;—S-OH

I
NSO,CF;

Teostatud poolempiirilised (PM3) ja ab initio arvutused nditavad, et
CF38(=NSO,CF;),0H, (CF3SO,N=);CIOH, [CF;S(NSO,CF;),],NH jt. peaksid
omama ilikdrget happesust, mis paljude suurusjirkude vorra iiletab niiteks
CF3SO;H vastava niitaja [Burk jt., 1996a].

Uheks kdige olulisemaks kiiesoleva uurimistsiikli kdigus tehtud edusammuks
tuleb pidada nimetatud printsiibi radikaalset modifitseerimist ja iildistamist,
kasutades kaksiksidemega seotud sp’ hapniku vdi S aatomi formaalset
asendamist mitmesuguste, teiste kaht vaba valentsi sisaldavate iilitugevate
elektronaktseptoorsete rilhmadega. Uus printsiip lubab disainida senistest
tunduvalt tugevamaid superhappeid, mille oodatav absoluutne (gaasi-faasiline)
happelisus peaks iiletama seniste klassikaliste tugevate mineraal-hapete
vastava niitaja ca 10°° korda (50 suurusjédrku!).

Kiesolevas td6de tsiiklis leidis esmakordselt eksperimentaalset testamist nn.
anioonse (negatiivse) hiiperkonjugatsiooni roll iihe hapete happelisust
mddrava olulise faktorina [Koppel jt., 1994c]. Onnestus tuua veenvaid
tdendeid selle kohta, et nditeks (CF;);C™ anioon on oluliselt stabiliseeritud
nimetatud ndhtuse poolt vastavalt skeemile (CF3);C « (CF3),C=CF, F".
Olulist fundamentaalset informatsiooni kannavad ka gaasifaasilised uuringud
[Koppel jt., 1994a] iilitugevate katioonsete hapete (s.o. erakordselt nodrkade,
H,O-st noérgemate aluste konjugeeritud hapete) happelisuse (teisisdnu —
iilindrkade aluste aluselisuse) uurimisel. Sama v5ib 6elda ka tulemuste kohta,
mis on saadud tugevaimate anorgaaniliste aluste kvantkeemilisel uurimisel
[Burk ja Koppel, 1994].

HAPPELIS-ALUSELISED TASAKAALUD LAHUSTES.
TUGEVATE HAPETE, ALUSTE JA ELEKTROLUUTIDE
VESILAHUSED

Mirkimisvddrne osa kdesolevas tsiiklis teostatud uuringutest on sooritatud
lahustes.

Happelis-aluseliste tasakaalude m&Stmised [Koppel jt., 1994b; Vlasov jt.,
1995; Nyasse jt., 1995; Koppel jt., 1996] dipolaarse aprotoonse solvendi
dimetiiiilsulfoksiidi keskkonnas niitasid, et real Jjuhtudel muudab (véhendab)
lileminek gaasifaasist nimetatud lahustisse véga oluliselt reaktsiooniseeria
tundlikkust uuritavate neutraalsete Bronstedi hapete — mitmesuguste

pegtiidsijnteesil oluliste NH hapete — struktuuri (asendusriihmade) muutuste
suhtes.

Leiti iildine seaduspdrasus NH hapete happelisuse muutumises iileminekul
gaasifaasist dipolaarsesse aprotoorsesse solventi v&i vesilahustesse.
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Arvutuslikult uuriti ka anioonide spetsiifilist interaktsiooni DMSO molekuli-
dega gaasifaasis [Burk jt., 1996b]. Tuvastati, et vastupidiselt laialt levinud aru-
saamadele on dipolaarse aprotoonse solvendi DMSO molekulid voimelised
moodustama gaasifaasis iisna stabiilseid komplekse mitmesuguste orgaaniliste
ja anorgaaniliste anioonidega. Selgitati vélja nimetatud komplekside struktuur
ja energeetilised parameetrid.

IImselt veelgi olulisem labimurre dnnestus teostada [Leito jt., 1997] happelis-
aluseliste tasakaalude esmamdotmistel mittepolaarse aprotoonse lahusti —
heptaani — keskkonnas, kus vastavad uuringud seni on olnud takistatud
tasakaalude (5) ja (6) segava mdjuga, ioonsete ja polaarsete iihendite
iilimadala lahustuvusega antud keskkonnas ning ioonpaaride ja korgema
assotsiatsiooniastmega ioonide kogumite tekkega selles keskkonnas.

Enamik nendest probleemidest suudeti kdrvaldada, kasutades neutraalsete
Bronstedi hapete tiitrimiseks juba eespool mainitud lipofiilset, steeriliselt
takistatud superalust #-BuP, (vt. skeem), mille tulemusena tekib viga 16dvalt
seotud iilisuurt ioonraadiust (7.2 A) omava #-BuP,H" iooni ja happe aniooni
kompleks, mis ndib pigem meenutavat vabade ioonide segamatut ja soltumatut
“kooselu” kui stabiilset assotsiaati.
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Eksperimendid inertsetes lahustites (nagu on heptaan) pakuvad huvi, kui piiiida
vaadelda ainete omadusi ja protsesside mehhanisme keskkonna sujuva
muutmise kaigus. Uheks ddrmuseks sellise kisitluse juures jadksid polaarsed
lahustid (nditeks H,O, DMSO jt.), kus esinevad viiga tugevad solvendi mole-
kulide poolsed mdjud, ning teiseks #irmuseks gaasifaas, kus lahusti
molekulide spetsiifiline mdju puudub. Mitmete omaduste pdhjal (madal
dielektriline konstant, lahustunud ainete ndrgad vastasmdjud solvendimole-
kulidega) vaib viita, et heptaan kui keskkond asub “poolel teel” gaasifaasi ja
polaarsete lahustite vahel ning ainete omadusi heptaanis v3ib seetdttu vaadelda
kui omapirast “siinteesi” nendest kahest dérmusest. Saadud info annab olulise

panuse happelis-aluselisi tasakaale kontrollivate faktorite mdistmiseks ja
suunamiseks.
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Mirkimisvérse panuse annavad kiesoleva tﬁqde tsiiklli tulemused samuti H,O
ja tema laetud Klastrite struktuuri uurimisse '’O ja 'H TMR spektroskoopia
meetodil tugevate mineraalhapete ja leeliste ning elektroliiiitide vesilahustes.

TMR spektroskoopia vdimaldab registreerida signaali happeprootonitelt
otseselt. Seetdttu on TMR spektroskoopia vdga informatiivne ja levinud
meetod prootoniilekande protsesside uurimisel. Ka kiesoleva t66 kiigus
rakendati happelis-aluseliste siisteemide uurimisel ulatuslikult nii 'H kui ka
70 TMR spektroskoopilisi md&tmisi [Méemets ja Koppel, 1996a; Miemets ja
Koppel, 1994; Miemets ja Koppel, 1996b; Miemets ja Koppel, 1997].
Esmakordselt antud valdkonnas teostati siistemaatiline, laiaulatuslik, kdikide
levinumate mineraalhapete, aluste ja mitmesuguste soolade vesilahuseid
hdlmav 'O ('"H) TMR uuring. Seigitati vilja erinevate katioonide ning
anioonide, sealhulgas happeprootoni ja hiidroksiidiooni m&ju vee kui solvendi
"0 ja 'H keemilisele nihkele. Uuriti lahuse happelisuse mdju solvendi TMR
spektritele ja hapete-aluste lahustes tekkivaid laetud vee klastreid.
Mineraalhapete vesilahuste korral testiti vee hapniku ja prootonite keemiliste
nihete ning lahuse happelisuse funktsiooni H, vahelist seost. See avab
vOimaluse lahuse happelisuse médramiseks ilma spetsiaalset indikaatorainet
sisseviimata ja seda otseselt happest tingitud solvendi TMR keemilise nihke
muutust kasutades. Seda nii kiire kui aeglase prootonvahetuse tingimustes.
Eriti oluline on viimane asjaolu iilitugevate hapete happelisuse méaéiramisel,
mille jaoks sageli puuduvad sobivad indikaatorained.

Kéesolevat teadustood on lisaks Tartu Ulikoolile toetanud Eesti Teadusfond
(grandid nr. 81, 1231, 3060), International Science Foundation (grandid LLJ
100 ja LCP 000), EU grant ERB-CIPA-CT-92-2147-5068 ning rahvusvahelise
koost6d raames California Ulikool, Irvine’is (gaasifaasilised FT ICR
eksperimendid) ning Freiburgi Ulikool.
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Mo66dunud aastal tdhistati kogu maailmas esimese transistori loomise 50.
aastapdeva. See oli 1947. a. detsembrikuus, kui USA firma “Bell” labora-
tooriumis demonstreeriti esimest vdimendavat pooljuhtseadist— punktkontakt-
transistori. Olgugi et seadis négi vilja vidga groteskne, vorreldes ténapieva
samalaadsetega, néhti kohe tema suurt tulevikku ja juba 1949. aastal algas
firmas “Raytheon” nende t66stuslik tootmine. Transistori loojad John Bardeen,
Walter Brattain ja William Schockley said oma leiutise eest 1956. aastal
Nobeli preemia fiiiisika alal. Sellised transistoride omadused nagu korge
tookindlus koos nende viikeste modtmete ja tarbitava vdimsusega tegid
vOimalikuks elektronskeemide loomise, mis sisaldasid suurel hulgal pooljuht-
elemente. 1954. aastal valmistati esimene tdielikult transistoridel baseeruv
elektronarvuti. 1958. aasta septembris valmistati Jack Kelby poolt firma
“Texas Instruments” laboris esimene pooljuhtmikroskeem, kus iihele
pooljuhtmaterjalist plaadile oli loodud kaks erinevat pooljuhtelementi. Maailm
oli astunud oma tehnilises arengus iihe viga tihtsa sammu edasi ja jéudnud
pooljuhtmikroelektroonika ajastusse.

Pooljuhttehnika iilikiire areng on kdesolevaks hetkeks viinud elektroonika-
tdostuse integraalskeemide loomisele ja kasutamisele, kus iiks integraalskeem
sisaldab ligi 10 miljonit pooljuhtseadist ja iiksikelemendi m&tmed on vaidca
0,2 mikromeetrit. Elementide arv integraalskeemis kahekordistub iga poolteise
aastaga, samal ajal kui iiksikelemendi hind mikroskeemis pidevalt viheneb.
Piltlikult 6eldes, sama kiire areng nditeks autotehnikas vdimaldaks meil juba
praegu sdita autodega, mille kiitusetarvidus oleks vaid paar milliliitrit 100 km
kohta. Mikroelektroonika kiire areng on saanud vdimalikuks tinu pooljuht-
teaduse ja -tehnoloogia viga suurtele edusammudele. Tinapieval kasvatatakse
to6stuslikult monokristalle, mille 1ibimd6t iiletab 25 cm ja kaal 100 kg. Sajandi
16puks on planeeritud ehitada tehased, kus valmistatavate monokristallide
1abimd5t ulatub juba 40 sentimeetrini.

Vaatamata integraaltehnika suurele tuntusele ja levikule ei ole see ainus ja
mitte ka esimene pooljuhtmaterjalide kasutamisvaldkond. Juba 1839. a. avastas
prantsuse fiiiisik Edmund Becquerel fotovoltefekti. Ta mirkas, et kui
valgustada kahte elektroliiiidilahuses asuvat identset elektroodi, tekib elektroo-
dide vahele pinge. Juba eelmisel sajandil olid tuntud mitmed materjalid, kus
esines luminestsentsindhtus. Sel arenguetapil ei tuntud veel piisavalt tahke
keha aatom-ehitust ning pooljuhtmaterjale. Ka kvantteooria, mis vdimaldab
seletada optoelektroonika ja mikroelektroonika aluseks olevaid nahtusi
fiilisikaliselt iihtse teooria alusel, oli veel loomata. Seetdttu on luminofooride ja
valgusandurite tehnoloogiaga seotud suund ning uus, mikroelektroonika suund
kujunenud enda arengus iseseisvalt ja moningal miiral erinevalt. See erinevus
on sdilinud veel tinapievalgi erinevusena terminoloogias ja kasutatavate
materjalide valikus. Niiteks, kui pooljuhtintegraalskeemide tehnoloogias
liigitatakse legeerivaid lisandeid doonoriteks ja aktseptoriteks, siis luminofoo-
ride ja valgustundlike materjalide tehnoloogias nimetatakse neid vastavalt
koaktivaatoriteks ja aktivaatoriteks. Lisaks eeltoodud erinevusele terminoloo-
gias omavad luminofoortehnikas kasutatavad lisandid tdiendavalt laengu-
kandjate kontsentratsioone kontrollivale funktsioonile veel mitmeid teisi
funktsioone, soodustades niiteks materjali rekristallisatsiooni. Kui integraal-
skeemide tehnoloogias on valitsevaks materjaliks elementaarne réni, siis
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kiirgustundlike materjalide tehnoloogias ja luminofoortehnoloogias leiavad
laialdast kasutamist tunduvalt keerulisemad iihendpooljuhtmaterjalid (GaAs,
CdS, InP, ZnS jne.) ja nende tahked lahused (CdxHg)-xTe, AlxGaj_xP,
ZnyCd]_xTe). Muuseas, eeltoodud mikroelektroo-nikas ja optoelektroonikas
kasutatavate materjalide erinevus on antud hetkel iiheks pdhiraskuseks nn.
optiliste arvutite loomisel.

Pooljuhtmaterjalide suurimaks isesrasuseks on nende iilikdrge tundlikkus
materjalis sisalduvate erinevat tiiiipi defektide suhtes. Rénil pooljuht-
materjalina on teatud eelised mitmete teiste enam kasutatavate pooljuht-
materjalide, nagu Ge, GaAs, Se jne. Need eelised on seotud tema elementaarse
keemilise loomusega ja dislokatsioonide tekkeenergia kdrge viirtusega. Réni
sisaldab vaid iihte liiki aatomeid ja sellega on mératud ka suhteliselt piiratud
arv voimalikke erinevat tiiiipi defekte tema kristallvdres. Need on vakantsid,
vorevahelised aatomid, lisandaatomid niihést véresdlmedes kui ka vdre vahel
ja nende baasil moodustunud assotsiatiivsed defektid. SeetSttu on elementaar-
setes pooljuhtmaterjalides suhteliselt kerge kontrollida defektide kontsentrat-
sioone ning seega ka materjalide ja nende alusel loodud struktuuride elektrilisi
omadusi. Kdrge dislokatsioonide tekke energia vdimaldab aga kasvatada réni
monokristalle, kus dislokatsioonide iildkontsentratsioonid on véga viikesed.
Dislokatsioonivabade monokristallide baasil on vdimalik luua iiha suurema
pindalaga ja suurema elementide tihedusega pooljuhtseadiseid. Réni elemen-
taarne keemiline loomus vdimaldab teda samuti kergemini puhastada korge
puhtusastmeni. Ulipuhaste materjalide elektrilisi omadusi on aga v&imalik
jirgneva suunatud ja lokaalse legeerimisega (vodrlisanditega mustamisega)
kontrollitavalt juhtida.

Uhendpooljuhtmaterjalidele on iseloomulik mittestdhhiomeetriline koostis ja
voimalike defektide nimistu on tunduvamalt pikem kui elementaarsetel
pooljuhtmaterjalidel. Seega on kontrollitud parameetritega ithendpooljuht-
materjalide valmistamine tunduvalt keerulisem. Viimaste aastate tendentsiks
optoelektroonikas on olnud iileminek binaarsetelt iihenditelt veel keerulise-
matele kolmik- ja nelikiihenditele nn. CIS tiiiipi materjalidele (CulnSe,
CulnGaSey jne.). Samal ajal vajatakse mitmete viljatootluste praktiliseks
teostamiseks véga odavaid materjale ja tehnoloogiaid, mis muudab eeltoodud
pildi veelgi keerulisemaks. Nii on niiteks pdikeseenergeetikas. Inimkonna iiha
suureneva energiavajaduse rahuldamiseks pdletatakse iiha rohkem looduslikke
energiakandjaid, nagu gaas, kivisiisi jt. Piikeseenergia kui Skoloogiliselt puhta
energia kasutamine oleks iiheks vdimalikuks alternatiiviks energeetikas, et
leevendada selliseid iilemaailmselt aktuaalseid keskkonnakaitseprobleeme
nagu kasvuhooneefekt ja happevihmad. Piikeseenergeetika globaalne
potentsiaal on miiratu, sest energia hulk, mis langeb maakera pinnale aasta
jooksul, iiletab ligikaudu 10 000 korda maakera kogu energiavajaduse
kdesoleval ajal. Esimene todtav paikeseelement loodi firma “Bell” laboris
1954. aastal. Tosisem huvi pooljuht-pdikeseenergeetika praktilise maapealse
kasutamise vastu tekkis seitsmekiimnendatel aastatel seoses naftakriisiga.
Praeguseks ajaks on vilja tootatud pdikeseelemendid kasuteguriga iile 25% ja
ka toostuslike paikesepatareide kasutegur iiletab 15%. Senini monokristallidel
baseeruvate struktuuride kdrge hind tdstab ka nende abil saadava energia
hinda, mis iiletab mitmekordselt looduslike energiakandjate pdletamisega
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saadud energia hinna. Vajadus alandada energia hinda on viinud uuringutele,
mis vOimaldaksid piikeseenergia kasutamisel elektrienergia tootmiseks
rakendada nii odavamaid tehnoloogiaid kui ka odavamaid materjale.

Viimase aastakiimne jooksul on Tallinna Tehnikaiilikoolis antud temaatikas
tehtud mitmeid uuringuid. 1985. aastal Eesti NSV teaduspreemia saanud
teadusgrupp kaotas Eesti Vabariigi taaskehtestamisel oma sidemed Néukogude
Liidu vastavate eriministeeriumide tellijatega ja tekkis vajadus muuta
teadusuuringute temaatikat. Arvestades uurimisgrupi teadusliku potentsiaali
suunitlust ja laboratoorse baasi suhtelist ndrkust ei olnud viga kardinaalsed
muudatused teadustemaatikas vdimalikud. Pdrast moningast peataoleku
ajajérku vottis uurimisgrupp suuna piikeseenergeetikale. Alustati keeruliste
ihendpooljuhtide alaseid uuringuid eesmirgiga vilja to6tada meetodid nende
ihendite kasutamiseks piikeseenergeetikas. Toukeks temaatika valikul v&ib
lugeda sidemete teket Saksa Liitvabariigi vastava ala spetsialistidega
konverentsidel MatTech-90 ja -91. Nende kontaktide loogiliseks jitkuks oli
1993. aastal esimene Volkswagen Fondi poolt finantseeritud teadusprojekt
Baltimaades, kus Tallinna Tehnikaiilikooli Saksamaa-poolseks partneriks oli
Hannoveri Pidikeseenergeetika Instituudi teadusgrupp eesotsas dr. Dieter
Meissneriga. 1994. aastal kutsuti uurimisgrupp osalema Euroopa Liidu
PHARE JOULE teadusprojektis EUROCIS 1I, mille eesmirgiks oli korge
efektiivsusega piikeseenergia muundurite viljatoStamine halkopiiriitsete
materjalide baasil. Alustatud uuringuid ja saadud tulemusi on kdrgelt hinnatud
mitmetel rahvusvahelistel teaduskonverentsidel. Eelmisel aastal s3lmiti
arendusleping firmaga "Siemens Analytical" uute kiirgustundlike materjalide
Juurutamiseks rontgendiagnostika aparatuuris. See leping on veenvaks
toestuseks grupi voimele teha kérgetasemelist uurimist66d paljudel
pooljuhtmaterjalide tehnoloogia aladel. Ka kiesoleval, 1998. aastal liilitati
TTU iihe partnerina uude Euroopa Liidu poolt finantseeritavasse péikese-
energeetika-alasesse teadusprojekti.

Tekib kiisimus, milles siis peitub teaduspreemia saanud uurimisgrupi edu
saladus? Vastusena vdib vilja tuua mitmeid momente:

* _ Pooljuhtteadus on viga multidistsiplinaarne. Ilmselt on grupi edu iiheks
pOhjuseks mitme eriala teadlaste koostoo. Pooljuhtmaterjalide tehnoloogia
oppetooli uurimisgrupis on nii tehnolooge, keemikuid, fiiiisikuid, elektroo-
nikuid kui ka arvutispetsialiste, kes koik tootavad iihise eesmirgi nimel.
Uurimisgrupp on olnud edukas teadusgrantide taotlemisel nii tippisteaduste
(fuiisika ja keemia) kui ka tehnikateaduste (materjaliteadus ja keemiline
tehnoloogia) alal.

* Piikeseenergia on kdige ahvatlevam alternatiivne energialiik, kuid kahjuks
seni veel ka kdige kallim. Mida odavamalt piiiitakse pdikesepatareid toota,
seda keerulisem on luua vastavat tehnoloogiat. Eriti oluliseks muutub siin uute
kasutatavate materjalide omaduste tundmadppimine. Uuteks matejalideks on
nditeks CdTe, CulnSey, ZnO, CdS, CuGalnSe) jt., mis koosnevad kahest voi
enamast komponendist. Siin kuluvad marjaks &ra nii uurimisgrupi keemikute,
fiiiisikute kui ka tehnoloogide aastate viltel kogutud teadmised, kuivérd
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analoogiliste materjalide uurimisega on Tallinna Tehnikaiilikoolis tegeletud
juba iile 30 aasta. '

«  Uhendpooljuhtmaterjalide omapéraks on asjaolu, et materjalide omadused
on lisaks vodrlisanditele viga tugevalt mdjutatud ka kristallvore omadefek-
tidest. Uurimisgrupis vilja tootatud teoreetiline mudel ja selle eksperimen-
taalne tehnika, mis pohineb fotoluminestsents-spektroskoopia meetodil, on
teinud grupi tunnustatud liidriks paikeseenergeetika materjalide defektstruk-
tuuri uurimisel. On vilja selgitatud defektid, mis viivad kaadmiumtelluriidi
(CdTe) kargele p-tiiiipi juhtivusele. Selliste materjalide kasutamine vdimaldab
mirgatavalt tdsta CdTe-1 baseeruvate piikeseelementide efektiivsust.

 Kui seni oli pooljuhtmaterjalist Shukeste kilede valmistamiseks kasutatud
pohiliselt vaakummeetodit, siis ténaseks on teadusgrupis uuritud véimalusi
sadestada Shukesi kilesid odavate ja suure tootlikkusega keemiliste meeto-
ditega, nagu keemiline pihustamine ja elektrokeemiline sadestamine. Esma-
kordselt keemilise pihustamise tehnoloogias on lihenetud Shukeste kilede
omaduste uurimisele kilede tekkeprotsesside keemia kaudu. Sellise uurimist6d
vajalikkusele on varem kiill kirjanduses viidatud, kuid seni oli sellest loobutud
uuringute darmise keerukuse tottu.

«  Uheks vdimaluseks vihendada piikeseenergeetikas saadava energia hinda
on luua vastavad pooljuhtmuundurid odavate pulbriliste materjalide baasil.
Samal ajal pulbriliste materjalide kasutamine pooljuhttehnikas on raskendatud,
kuna nende materjalide pindomadused kipuvad sageli “varjutama” nende
tdelisi pooljuhtomadusi. Pulbriliste materjalide rekristallisatsioonialaste
uurimuste tulemusena on loodud uued unikaalsete omadustega materjalid, nn.
monoteralised pulbrid, kus iga pulbriosake on tiiuslik etteantud suurusega ja
elektriliste ning optiliste omadustega mikromonokristall. Antud materjalide
baasil on vilja tootatud optoelektroonika seadiste uus — monoterakihtidel
pdhinev — konstruktsioon.

* Teadus on oma loomult rahvusvaheline ning meie uurimisgrupp on suut-
nud #ratada selliste tuntud teaduskeskuste téhelepanu nagu niditeks Salfordi
Ulikool Inglismaal, Helsingi Tehnikaiilikool Soomes, Jiilichi teaduskeskus
Saksamaal ja vdita ka tunnustuse koostdOpartnerina. Vdimalus kasutada
eelloetletud koostoopartnerite korgetasemelist teadusaparatuuri on loonud
eelduse nii monegi teadusprobleemi lahendamiseks. Seepdrast pole midagi
imestada, et paljude antud teaduspreemia aluseks olnud artiklite autoritena
figureerivad ka nende maade teadlased.

Pooljuhtmaterjalidealasest uurimistdost on osa votnud paljud Tallinna
Tehnikaiilikooli teadlased nii minevikus kui ka praegusajal. Eelkdige on
uurimisgrupp palju tdnu vdlgu dr. Jiiri Varvasele, kelle initsiatiivil loodi vastav
uurimissuund TTU-s juba iile kolmekiimne aasta tagasi. Grupi arengus ja eriti
fiiiisikaga seotud probleemide lahendamisel on suur osa olnud professor
Peeter-Enn Kukel. Uuringute tsiiklist votsid aktiivselt osa veel vanemteadurid
Jaan Hiie, Tiit Varema ja Jaan Médasson, kes kahjuks aga ei mahtunud selle
aasta teaduspreemia kandidaatide valikul lubatud viie hulka. Ja nagu juba
mainitud, uurimisgrupi t66 tulemused ei oleks olnud nii silmapaistvad ilma
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meie vilispartnerite abita (Dieter Meissner, lJiilichi teaduskeskus, Saksamaa;
Lauri Niinistd ja Heikki Collan, Helsingi Tehnikaiilikool, Soome, jt.).
Uurimisgrupp on t66s kasutanud kdrgetasemelist skaneerivat elektronmikro-
skoopiat ja rontgenfaasianaliiiisi TTU Materjali-uuringute Keskuses, mille eest
suur tinu professor Urve Kallavusele ja tema uurimisgrupile. Nimetamata ji
veel palju suurepéraseid inimesi nii TTU-st, teistest teadusasutustest kui ka
meie isiklikust elust, kellele tahaks Oelda ténusdnu, kuid kdigi nende
loetlemine viiks selle artikli mahu viga suureks.
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MIKS OKSUDATIIVSE STRESSI KUJUNEMINE
FUNDAMENTAALTEADUSI JA. PRAKTILIST MEDITSIINI
SIDUVAKS LULIKS OLI PARATAMATU?

Moistmaks oksiidatiivse stressi olemust ja tdhtsust, alustagem iildisemast.
Nimelt hapniku ilmumine ja tema osakaalu pikaajaline suurenemine kuni 21%-
ni atmosfédris lubas organismirithmadel teostada vihemalt kaks evolutsiooni-
liselt progressiivset muutust. Esiteks osutus vdimalikuks elu véljumine veest
maismaale ja seda tdnu ka kaitsvale osoonikihile. Teiseks, aeroobne
metabolism on energeetiliselt oluliselt tootlikum ja véimsam. Suurekaaluliste
organismide (sh. ka inimene) puhul on see variant elutegevuseks asendamatu.
Nii kulutataksegi sissehingatud hapnikust 95-97% biomolekulide 18husta-
miseks. See hapnik tagab biomolekulides oleva energia kittesaadavuse ning
hilisema muundamise.

Oli aga viheusutav, et selline suur evolutsiooniline muutus, nagu iileminek
aeroobsusele, piirdus vaid sissehingatud hapniku “lihtlabase” kasutamisega
toitainete “pdletamiseks™ energeetiliste vajaduste rahuldamisel. Loomulikult
polnud see nii ja iisna hiljuti selguski, et inimorganismis tekib hapniku baasil
ka hapniku reaktiivseid vorme (vabu radikaale, vesinikperoksiidi jt.). Ja kuigi
nende tekkeks kulutatakse 3-5% omastatud hapnikust, on nad oma
iilireaktiivsusega ja lithiealisusega iilihésti sobivad meie elutegevuse regulee-
rimiseks ja kontrolliks.

Andkem vaid lithiloetelu nende rakendusest: prostaglandiinide ja
leukotrieenide siintees; fosfolipiidide uuenemine biomembraanides; membraa-
nide ldbitavuse reguleerimine; info ilekanne vahendajate abil rakus;
veresoonte 160gastamine, meie organismi kaitse fagotsiiiitide poolt;
kehavdoraste iihendite kahjutustamine, rakkude paljunemine ja kasv jne. Juba
see loetelu toestab, et hapniku reaktiivsed osakesed on organismi normaalseks
talitluseks hddavajalikud. Seda aga ainult viikestes tdpsetes hulkades ja
ddrmiselt range kontrolli all. Uleméérane ja kontrollimatu hapniku reaktiivsete
osakeste moodustumine on organismile aga ohtlik ja loob eelduse oksiidatiivse
stressi kujunemiseks. Oksiidatiivne stress on olukord, kus oksiidatiivsete
stressorite (sh. ka hapniku reaktiivsete vormide) tekke ja toime ning organismi
antioksiidantse regulatoorse kaitsesiisteemi vaheline normaalne tasakaal on
muutunud oksiidatiivsete stressorite (pro-oksiidantide) kasuks.

Kuna on selgunud, et kestev ja iilem##rane oksiidatiivne stress seostub terve
rea inimkonnale tdsiseid probleeme valmistavate haiguste (ateroskleroos,
infarkt, vihk, suhkurtobi, katarakt, Alzheimeri tbi jt.) tekke ja arenguga, siis
muutuski oksiidatiivse stressi uurimine viga oluliseks teadussuunaks nii
fundamentaalteaduste kui ka praktilise meditsiini jaoks (vt. ka “Oksiidatiivne
stress ja antioksiidantravi”, Tartu, 1994). See tihendab, et oksiidatiivse stressi
niitude madramine, tema reaalse taseme hindamise véimalus on iilimalt oluline
tipptasemel profiilaktika, diagnostika ja prognostika jaoks. Just eelneva tdttu
ongi oksiidatiivse stressi uurimisest niiiidisajal paratamatult saanud viiga korge
prioriteediga teadussuund kogu maailmas.
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Siidame- ja veresoonkonnahaiguste, vihkkasvajate, sepsise, ravimite
tsiitotoksilisuse, ravimite antioksiidantsuse jt. valdkondades tehtavates kliini-
listes uurimustes ja kliinilises praktikas on hédavajalikuks osaks kujunemas
oksiidatiivse stressi rolli selgitamine. Seetdttu jouavadki iilevaateartiklid ning
monograafiad/raamatud arusaamisele oksiidatiivse stressi uurimuste tdhtsusest
kliinilise meditsiini jaoks, mis oma pdhiolemuses viljendub jdrgmises:
adekvaatsete ja kliiniliselt efektiivsete manipulatsioonide/meetodite  iiks
komponente on kestva siigava kahjustava oksiidatiivse stressi tekke viltimine.
Niisuguste seisukohtade kliinilist téhtsust kinnitavad ka ajakirjades “Lancet”,
“Nature” jt. ilmuvad artiklid Alzheimeri tove, ateroskleroosi jt. haiguste kohta.
Kokkuvaivalt voiks selle sonastada ka nii: vdimalus oksiidatiivse stressi
siigavust, kestvust ja kulgu reguleerida on saamas fundamentaalteaduse ja
tipptasemel kliinilise meditsiini siduvaks liiliks ja osutumas niihdsti paljude
haiguste (nende tiisistuste) kui ka isheemia/reperfusiooni fenomeniga seotud
kirurgiliste operatsioonide puhul iiheks efektiivseks ja hddavajalikuks
menetluseks.

MIDA ON TEINUD OKSUDATIIVSE STRESSI
VALDKONNAS MEIE UURIMISRUHMAD?

Uldtaustast jareldub, et oksiidatiivse stressi, lipiidide peroksiidatsiooni ja
biovedelike “ning kudede antioksiidantsuse uurimine/testimine on viga
aktuaalne niihdsti haiguste tekkemehhanismi, ravi ja profiilaktika kui ka
diagnoosimise ning haigusjérgse taastumise seisukohalt. Eestis sellealased
siisteemsed uurimused paraku puudusid. Nii oligi meie t56 suunatud
siisteemse, kliinilisi probleeme integreeriva ja rahvusvahelisele standardile
vastava uue teadussuuna loomisele ja viljaarendamisele Eestis. Selle eesmérgi
taitmise tagasid konkreetsed tulemused, mille pdhiloetelu on siinkohal esitatud.

TEOREETILIS-INTEGREERIV FUNDAMENTAALNE VALJUND

e Loodi nii teoreetiline alus kui ka praktiline baas oksiidatiivse stressi (OS)
siisteemseks uurimiseks. Kompileeritud meetodite komplektiga loodi Eesti
Vabariigis esmakordselt OS markerite andmepank. See lubab hinnata OS
markereid ja saada kliiniliselt véirtuslikku ja adekvaatset informatsiooni
biovedelike/kudede antioksiidantse potentsiaali, lipiidide peroksiidatsiooni
jne. kohta. Kompileeritud meetodite komplektis on mitu originaalmeetodit,
mida rakendatakse Eesti teistes asutustes ja vilislaborites.

e Teemaga seonduvalt avaldati 33 teaduspublikatsiooni, sh. 4 monograa-
fiat/raamatut, 19 artiklit peer reviewed rahvusvahelistes raamatutes/ajakir-
jades, 10 artiklit Eestis. Neist enamik ilmus 1996-1997 ja on seotud
rahvusvahelise koostodga (sh. KEMP projekt).

e Uus teadussuund, mis niitab selgelt OS kui patogeneetilist lili mitmete
haiguste patogeneesis, (vt. allpool) on lillitatud vordvédrse partnerina
rahvusvahelisse integratsiooni: Karolinska Haigla torakaalkirurgia osakond,
Stockholmi Ulikool, Karolinska Instituut, Géteborgi Ulikool, Kupio
Ulikool, Tromsg Ulikool.

e Selle teadussuuna info on publikatsioonidega ja tiienduskursustega tehtud
kittesaadavaks Eesti Vabariigi arstidele, teadlastele, farmatseutidele.

43



FUNDAMENTAALNE KLIINILIS-PRAKTILINE VALJUND

Arteriaalse hitpertensiooni alal

* Toestati, et lipiidide peroksiidatsiooni produktide tase oli suurenenud
vereseerumis juba ka komplitseerumata arteriaalset hiipertensiooni podevate
noorte patsientide puhul. Seejuures oli haigete vereseerumi antioksiidatiivne
mahtuvus oluliselt vihenenud. Jirelikult on essentsiaalse hiipertensiooni
preventsioonis ja ravis vajalik ka OS regulatsioon.

* Rahvusvaheliste kliiniliste uuringutega seonduvalt skriiniti hiipertensiooni-
ravimite (isradipiin, nifedipiin) antioksiidantseid omadusi ja leiti, et
isradipiini ravitoimes on oluline osa ka antioksiidatiivsusel (seerumi
lipiidide peroksiidatsiooni basaaltaseme vihenemine ning antioksiidatiivse
mahtuvuse suurenemine). Nifedipiinravi vihendab oluliselt OS taset ja
normaliseerib vereseerumi antioksiidatiivse potentsiaali, hdirimata seejuures
patsientide metabolismi parameetreid.

* Kuna hiipertensioonil on infarkti ja insuldi tekkes ning arengus viga
kaalukas roll, on OS taseme testimine ja korrigeerimine igati vajalik
essentsiaalse hiipertensiooni ravimise seisukohalt, silmas pidades ka
asjaolu, et antihiipertensiivsete ravimite valiku iiheks oluliseks kriteeriu-
miks on nende antioksiidantne potentsiaal. Viimane arusaam on leidnud
tunnustamist uutes rahvusvahelistes teadustoddes uute Eestis alles
Juurutatavate perspektiivsete ravimite kohta (carvedilol jt.).

siidumc;puudulikkuse, isheemia/veperfusiooni kahjustuste alal

* Tehti kindlaks, et kehavilise vereringe tingimustés tehtavafe siidame-
operatsioonide kestel esinevad olulised nihked OS tasemes, mis on
vorreldavad raske septilise seisundiga kaasnevate vastavate muutustega.

* Toestati, et véga tugeva OS esinemine kehavilise vereringe tingimustes
tehtavate siidameoperatsioonide kestel teeb vajalikuks preventiivsete votete
viljatootamise, kaitsmaks siidamelihast (aga ka teisi organeid).
Preventiivsete vdtete viljatotamine andis esimesi tulemusi.

1) Leiti, et bradiikiniin vihendab siidamelihases isheemia/reperfusiooni
poolt pdhjustatud kahjustusi (kontraktiilne diisfunktsioon, miiokardi
infarkt) analoogiliselt v&imsale endogeensele  kaitsefenomenile
“isheemiline eelkohastumus”. Kuna bradiikiniinil on oluline roll ACE-
inhibiitorite toimemehhanismis, on saadud tulemused veenvaks
argumendiks nimetatud grupi ravimite kliiniliseks kasutamiseks;

2) OS ja isheemilise eelkohastumuse seoste uurimisega selgitati, et
lihiajalise isheemia/reperfusiooni puhul esinev  vihene (n.-6.
kontrollitud) OS voib olla kasulik. Nimelt aktiveeruvad mitmed
kaitsemehhanismid, mis jirgneva, juba pikemaajalise isheemia/reper-
fusiooni puhul vihendavad oluliselt tekkivaid po6rdumatuid kahjustusi.
Nimetatud kaitsefenomeni mehhanismide selgitamine lisab olulisi
aspekte kliinilistes situatsioonides kasutatavate siidamelihase kaitsemee-
todite viljatotamiseks.

Sepsise alal

* Sepsis on kdrge suremuse tdttu viga tosine kliiniline probleém. Eriti
akuutne on see probleem vastsiindinute puhul. Niidati, et ldhtudes
oksiidatiivse stressi aspektidest on TUK Lastekliinikus Ja Anestesioloogia ja
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Intensiivravi Kliinikus vastavates tingimustes teostatav verevahetus
digustatud, kuna see ei tingi kahjustavat oksiidatiivset stressi. Nii teostatud
verevahetus tdstab antioksiidantset kaitsevGimet sepsisega vastsiindinutel
ning parandab ka eriitrotsiiiitide elastsust ja mikrotsirkulatsiooni.

e Leiti, et enneaegsete vastsiindinute (eriti septiliste puhul) vere antioksii-
dantne potentsiaal on viga madal, mis viitab preventiivse ja adekvaatse
antioksiidantse teraapia akuutsele vajadusele (vastavate uuringutega on ka
alustatud).

o Tiiskasvanud septiliste patsientide puhul on viidetud, et kirurgilised
manipulatsioonid kahjustavad haige seisundit, pdhjustades tugeva
kahjustava oksiidatiivse stressi. Tdestati, et TUK Lastekliinikus teostatava
kirurgilise operatsiooni tehnoloogia pole oksiidatiivset stressi siivendav. OS
ideoloogiast ldhtunud ravivdtte - verevahetus vastsiindinutel sepsise korral -
rakendamisega Onnestus langetada vastsiindinute suremust TUK
Lastekliiniku intensiivravi osakonnas umbes poole vorra.

RASKMETALLIDEST TINGITUD AJUKAHJUSTUS JA RAVIMITE
SKRIINIMISSUSTEEM

® Loodi ksenobiootikumide (sh. ravimite) ja biomolekulide antioksiidantse
potentsiaali vdi pro-oksiidantsuse (ndit. aterogeensuse jne.) komplektne
skriinimissiisteem.

e Nimetatud skriinimissiisteemi rakendati mitmes uuringus. Leiti, et
a) isegi lithiajaline plii eksponeerimine joogivees tingis katseloomadel

lipiidide peroksiidatsiooni intensiivistumisest tulenevalt lokaalse
verevarustuse muutusi ajukoes. Nendel tendentsidel on roll parkinso-
nismi, Alzheimeri tdve, ateroskleroosi jt. patogeneesis;

b) melatoniini ja melatoniinisarnaste endogeensete molekulide toimes on
olulisel kohal nende peroksiidatsiooniprotsesse blokeeriv toime.
Tulemused on juba avaldatud rahvusvahelises teaduskirjanduses.
Mitmed andmed on sel alal esmasfaktiks maailmateaduses.

e Skriinimissiisteemi rakendatakse ka Eestis kliinilisse praktikasse alles
juurutatavate ravimite (niit. carvedilol jt.) biokeemilis/kliinilise testimise
programmis ning ravimite eelithendite kimééirsete neuropeptiidide toime
selgitamiseks.

Eeltoodu on vaid hetkeseisundi fikseering, fundamentaalteadusi ja Kkliinilist
praktikat integreeriva teadussuuna t60 areng jétkub. Meie kindla veendumuse
kohaselt on fundamentaalteaduste ja kliinilise meditsiini integratsioon ainuke
vdimalus Eesti Vabariigi arstiteaduse arenguks, mis on rahva elukvaliteedi ja
tervise olulisim tagatis.

* x %

Eeltoodu on loodud koost66s vanemate ja nooremate kolleegidega. Neid kdiki
tahame siinkohal ka tinada.
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TAIMEDE KOOSELU — MIKS LIIGILINE MITMEKESISUS
LOODUSES VARIEERUB?

LIIGIRIKKUSE MUSTER LOODUSES

Taimekooslused looduses erinevad nii oma viljanigemise kui ka iilesehituse
poolest. See, kuidas kooslus areneb ja funktsioneerib, soltub suuresti tema
liigilisest mitmekesisusest. Juba Eesti taimekoosluste kirjelduste [Krall jt.,
1980; Lohmus, 1984; Paal, 1997] pealiskaudnegi lugemine niitab, et koosesi-
nevate taimeliikide arv erineb suuresti. Kui lubjarikkal mullal levivate
puisniitude puhul v3ib iihel ruutmeetril kasvada iile 70 soontaimeliigi [Kull ja
Zobel, 1991; Kukk ja Kull, 1997], siis kanarbikundmmel leiame ruutmeetrilt
ainult 2 liiki [Zobel ja Liira, 1997]. Millest on selline varieerumine pohjus-
tatud? Kas taoline varieerumine on looduslik v&i on see kuidagi seotud inimese
tegevusega?

OLEMASOLEVAD SELETUSED

Maailmas on levinud peamiselt kaks teooriate gruppi (liikide kooseksis-
teerimise teooriad), mis seletavad liigirikkuse varieerumist Maal. Esimese
grupi moodustavad nn. tasakaalulised teooriad, mis eeldavad keskkonna
muutumatust ajas. Populaarsemate tasakaaluliste teooriate seas vaib eelkdige
nimetada kahte. Tilmani [1982, 1986] seletuse kohaselt on rahulikuks
kooseluks vaja viahendada konkurentsi taimede vahel. Seda saab teha ndudluste
diferentseerumise kaudu — erinevate ressursside kasutamine vihendab
konkurentsi. Grime’i [1979] jérgi laabub taimede kooselu paremini mddduka
stressi tingimustes. Seal on konkurents ndrgem tinu sellele, et eelkdige peavad
taimed vditlema ebasoodsa eluta keskkonnaga. Mittetasakaalulised teooriad
eeldavad, et keskkond muutub ajas [Huston, 1979; Chesson, 1986]. Tinu
keskkonna diinaamilisusele on iihel ajahetkel edukam iiks liik, teisel jérgmine
jne., mistottu iikski neist ei saavuta konkurentsis I6plikku edu ning
I6ppkokkuvéttes osutub véimalikuks paljude liikide kooselu.

UUTE SELETUSTE POOLE

Eeltoodud teooriate viga on selles, et nad vaatlevad liigirikkuse probleemi liiga
kitsalt. Esiteks piirdutakse ajaskaalaga méned kuni monesajad aastad. Teiseks
piirdutakse ruumiskaalaga, mis enam-vihem vastab indiviidide mddtmetele.
Kolmandaks eeldatakse, et peamine 6koloogiline suhe, millest kooselu soltub,
on konkurents.

Kuigi ka mones varasemas monograafias on liigilise mitmekesisuse
probleemile lihenetud laiemas skaalas [niiteks Mueller-Dombois ja Ellenberg,
1974; Grime, 1979], oli esimeseks tdsiseks viljakutseks nn. klassikalistele
liigirikkust seletavatele teooriatele Ricklefs’i [1987] artikkel, kus réhutati
vajadust vaadelda liigirikkust mitte ainult iihe koosluse kontekstis, vaid uurida
ka seda, kust liigid parinevad ning kuidas nad on kohale joudnud. Sama ideed
arendasid edasi Hodgson [1987] ning Taylor jt. [1990]. Viimased autorid t5id
Okoloogiateooriasse ka termini “liigifond”. Zobel [1992] piiiidis iildistatult
esitada loetelu protsessidest, mis liigifondi — mingit elupaika potentsiaalselt
asustavate liikide kogumit — kujundavad. Nendeks on evolutsioon, migratsioo-
nid - liikide lilkumine mandrite ja regioonide vahel ning liikide l4hilevi.
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KAS LIIGIRIKKUS UHEL RUUTMEETRIL SOLTUB SELLEST, KUI PALJU
ON LIIKE TERVES REGIOONIS?

Oluliseks argumendiks selle kasuks, et kooselavate liikide arv ja koosseis ei
séltu mitte ainult liihiajalistest ©&koloogilistest ~suhetest, vaid ka
evolutsioonilistest teguritest, taimkatte ajaloost ja liikide levimisvdimest, oleks
see, kui onnestuks ndidata empiirilist seost véikseskaalalise ja suureskaalalise
liigirikkuse vahel. Paraku on nimetatud iilesanne iipris keeruline. Esiteks tohib
vorrelda ainult selliste liikide arvu, mis potentsiaalselt viksid asustada samu
elupaiku. Teiseks kerkivad korrelatsioonide arvutamisel iiles mitmed
matemaatilised probleemid, mis on seotud uuritavate niitajate sdltuvusega.
Seetdttu takerdusid varasemad katsetused paljus metoodiliste probleemide taha
[Cornell ja Lawton 1992; Ricklefs ja Schluter, 1993; Gough jt. 1994;
Richardson jt., 1995].

Esimesed lahendused, mille abil t3estati empiiriline seos erinevas ruumiskaalas
mdddetud liigirikkuste vahel, ilmusid alles hiljuti. Tartu Ulikooli uurimisgrupi
toos [Pirtel jt., 1996] on analiiiisitud enamikku Eesti taimekooslustest ja
niidatud, et taimekoosluse liigirikkuse peamine méraja on regionaalne floora.
Loopealsed pole liigirikkad mitte seetottu, et niiskuse defitsiit mullas pérsib
konkurentsi, vaid esmajoones ikka sellepérast, et pérast ji4aja 15ppu on meile
Louna- ja Ida-Euroopa ning Viike-Aasia refuugiumidest migreerunud palju
valguslembeseid ja lubjarikkale mullale kohastunud taimeliike. Liigirikkus
viikeses skaalas (niiteks iihel ruutmeetril) sdltub aga otseselt kogu koosluse
liigifondist. Eesti taimekoosluste uurijad on teatavas mottes Onnelikus
olukorras seetdttu, et meil on vdimalik kasutada liikide potentsiaalse kasvu-
koha miiramisel nn. Ellenbergi koloogiliste vidrtarvude tabelit [Ellenberg jt.,
1991], mille analoog Ameerika maailmajao tarvis nditeks puudub. Seega on
peaaegu kogu Eesti floora puhul vdimalik hinnata, millistes kasvukohtades
vaadeldav liik kdige suurema tdenéosusega vdiks esineda.

Analoogiline t66 — mirgalade liigirikkuse ja liigifondi suuruse empiirilise
seose kirjeldamine — mille puhul kasutati kiill veidi erinevat metoodikat -
avaldati samal aastal Kanada teadlaste poolt [Wisheu ja Keddy, 1996]. Caley ja
Schluter [1997] vaatlesid sama seost globaalses 15ikes. Meil dnnestus niidata,
et seos koosluses leiduvate liikide arvu ja viikeseskaalalise liigirikkuse vahel
voib olla iillatavalt tugev [Zobel ja Liira, 1997]. Eesti rohu- ja puhmarinde
taimekooslustes on iile 90 protsendi viikeseskaalalise liigirikkuse varieeruvu-
sest voimalik dra seletada nn. tegeliku liigifondi suurusega (koosluses
leiduvate liikide arvuga).

KAS LIIGIRIKKUST KIRJELDAVAD ANDMED ON VIGASED SEETOTTU,
ET TAIMED ON ERINEVA SUURUSEGA?

Taimekoosluste liigirikkust on l#bi aegade hinnatud pindalaiihiku kohta, seda
mitmel arusaadaval pShjusel. Esiteks on taimkatteteaduses siigavalt juurdunud
traditsioon rakendada nn. prooviruudumeetodit — kas juhuslikult vdi mingi
kindla skeemi kohaselt tihistatakse sellise pindalaga maatiikid, millest uurija
joud iile kidib, ning uuritakse neid kui viljavotteid hdlmamatult suurest
kooslusest. See, kui mitu taimeisendit iihel vdi teisel juhul iile vaadatakse, jaib
harilikult fikseerimata. Teiseks, kuna paljud taimed on klonaalse eluviisiga, ei
ole enamasti iildse véimalik otsustada, kus iiks taimeisend algab ja teine 16peb.
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Seega jdidb hdiriva paratamatusena lidbiuuritud isendite arv niikuinii saladuseks
ja liikide lugemine kindla isendite arvu kohta vdimatuks. Loomulikult toob
kindla suurusega prooviruutude kasutamine eripalgeliste koosluste vdrdlemisel
endaga kaasa hulga probleeme [Moore ja Keddy, 1989; Oksanen, 1997].
Niiteks v3ib soontaimede isendite arv iihel Lasne-Eesti rannaniidul olla sada
korda suurem kui kuivas ménnikus samal pindalal. Kui mélemas koosluses
hinnata liigirikkust iihe ruutmeetri kohta, siis rannaniidul on ldbiuuritud valim
tegelikult sada korda mahukam ja vdikeseskaalalise liigirikkuse vordlemine
kahes koosluses raske, kui mitte véimatu.

Piilidsime probleemile siiski lahendust leida, arvestades asjaolu, et klonaalsete
taimede kénniste erinevad vosud on tegelikult suuresti “isemajandamisel”
[Zobel ja Liira, 1997]. Igal v3sul on autonoomne juuresiisteem ja monede
moondustega voib taimevosu koosluse peamiseks ehituskiviks pidada.
Taimevosude eristamine ja loendamine ei ole raske ja liigirikkuse hindamine
kindla arvu vdsude kohta on vdimalik. Taoline “skaalavaba liigirikkuse”
mééramine 27-s Eesti taimekoosluses niitas, et taimede suurus ja taimestiku
tihedus méjutavad tdepoolest oluliselt liigirikkuse hinnanguid juhul, kui
kasutatakse fikseeritud suurusega prooviruute. Kui aga loendada liike niiteks
500 taimevosu kohta (mis rannaniidul asustavad umbes 0,03 m ja kuivas
ménnikus 9 m?), on eriilmelised taimekooslused tiiesti vorreldavad ning
liigifondi ja vdikeseskaalalise liigirikkuse seosed hulga selgemad.

KAS TAIMED SUHTLEVAD AINULT OMAVAHEL?

Taimekoosluse liigiline koosseis sdltub sellest, kui palju on regionaalses
flooras vastavate kohastumustega liike ja milline on nende levimisvdime. Mis
aga juhtub siis, kui nad tdnu oma kohastumustele, kuid osalt ka juhuse tahtel,
jouavad sobivasse kasvukohta? Kas pohiline 6koloogiline suhe sihtmérgini
(kasvukohani) joudnud taimede ja neid iimbritsevate organismide vahel on
konkurents — interaktsioon, kus toimub “vditlus” iihise ressursi parast ning
kannatavad tegelikult mdlemad osapooled? V&i on tihtsad ka positiivsed
suhted, niiteks siimbioos — vastastikku kasutoov kooselu liikide vahel. Grime
Jt. [1987] joudsid kasvuhoonesse rajatud mudelkooslusi uurides jéreldusele, et
taimede kooselu v3ib oluliselt sdltuda seentest, tipsemalt taimejuure ja seene
kooselust — miikoriisast. Miikoriisa ehk seenjuure olemasolu vaib soodustada
suhteliselt rohkem neid taimeliike, mis muidu jadksid konkurentsivditluses
teistele alla. Sel teel piisib ka koosluste liigirikkus suurem, sest konkurents
erinevate taimeliikide vahel on paremini tasakaalustatud.

KAS SEENJUURE OLEMASOLU SOODUSTAB TAIMEDE KOOSELU?

Paraku ei 6nnestunud kuni viimase ajani siiski selgust tuua sellesse, milline on
miikoriisa tegelik roll taimekoosluses, s.t. milline konkreetne 6koloogiline
mehhanism tagab miikoriissete taimekoosluste suhteliselt suurema liigirikkuse.
Eksperimendid, kus kasvatati koos erinevaid liigipaare, pannes neid iihel juhul
kokku elama ka seenega ja teisel juhul mitte, niitasid pigem vastupidist
[Hartnett jt., 1993; Allsopp ja Stock, 1994]. Meie poolt piistitatud toohiipotees
vditis, et tulemus sdltub konkreetsete liikide bioloogiast (niiteks sellest, kui
palju parandab seenjuure olemasolu taimeliigi juurdekasvu), samuti konkreet-
setest mullatingimustest (eelkdige fosforisisaldusest). Nii onnestuski meil
kahes eksperimendis [Zobel ja Moora, 1995; Moora ja Zobel, 1996] luua
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olukord, kus seenjuure olemasolu tdepoolest tasakaalustas liikidevahelist
konkurentsi, v8imendades samal ajal liigisisest konkurentsi. Looduslikes
kooslustes tagaks sellise mehhanismi “t66tamine” kahtlemata tunduvalt
suurema taimeliikide mitmekesisuse, kui seda vdiks oodata ilma miikoriisata
kooslustes. Siiski peab silmas pidama, et tinu taimeliikide véga erinevale
soltuvusele seenjuurest, ning samuti tinu mullatingimuste suurele varieeru-
misele ei saa taoline mehhanism olla universaalne [Zobel jt., 1997].

LOPETUSEKS — MIDA VAIDAB LIIGIFONDI TEOORIA?

Liigifondi teooria s®nastab kokkuvétlikult, millised protsessid kujundavad
koosluste bioloogilist mitmekesisust [Zobel, 1997]. Erinevuseks nn. klassika-
lisest seletusest, mis leidub igas ©Okoloogiadpikus, on see, et a). lisaks
okoloogilistele interaktsioonidele vaadeldakse ka suureskaalalisi ja pikaajalisi
protsesse, nagu liigiteke, migratsioon mandrite ja regioonide vahel, samuti aga
liikide liikumist koosluste vahel ja sees, b) lisaks konkurentsile, mida peetakse
peamiseks koosluste struktuuri kujundavaks jouks, pooratakse enam
tihelepanu ka teistele suhetele, niiteks siimbioosile. Seega viidab liigifondi
teooria, et bioloogilise mitmekesisuse méir mingis koosluses on summa
evolutsioonilistest ja ajaloolistest protsessidest, liikide levimisest ja
kdikvoimalikest interaktsioonidest.

Niinimetatud klassikalised kooseksisteerimise teooriad esindavad erijuhte, kus
mingi konkreetne protsess, nditeks konkurents, omab suhteliselt suuremat
kaalu. Samas pakub liigifondi teooria palju iildisema seletuse. Tdepoolest,
Maal leidub kindlasti selliseid okosiisteeme, kus konkurents on peamiseks
kooslusi struktureerivaks jouks ning liikide “kéttesaadavus” ei limiteeri
liigirikkust mingilgi mééral. Kuid samas leidub tdiesti vastupidiseid nditeid -
kooslusi, kus liigirikkus s6ltub otseselt ja ainult diaspooride kéttesaadavusest
ning jérgnevast seenjuure arenemisest, mis tagab idandite ellujddmise
ebasoodsates keskkonnatingimustes. See tdhendab, et konkurentsil ei ole
mingit mdju liigilise koosseisu ja bioloogilise mitmekesisuse kujundamisel,
tiahtsad on hoopis liikide “kéttesaadavus™ ja siimbiootilised suhted taimede ja
seente vahel. Edasised liigirikkuse uurimised, eelkdige reaalsetes kooslustes
ldbiviidavad vilieksperimendid, peavad niditama seda, millisel okoloogilisel
protsessil on juhtroll iga konkreetse taimekoosluste liigilise koosseisu
kujundamisel.

MIDA SEE TAHENDAB LOODUSKAITSELE?

Liigirikkuse uurimise tulemused kannavad olulist s6numit ka looduse
kaitsjatele ja majandajatele. Nii nditeks on looduskaitseala planeerimisel viga
oluline teada koosluse mosaiiki maastikus, sest taimeiihingud ei ole suletud
siisteem ja liigirikkuse sidilimiseks on vaja tervet koosluste siisteemi —
metakooslust. Vastasel juhul vdivad viikesed lokaalpopulatsioonid hakata
kaduma ning kogu koosluse liigirikkus vdheneb p&6rdumatult. Viairtusliku
taimekoosluse, niditeks puisniidu vdi loopealse taastamisel on vaja teada, kas
maastikus on olemas lokaalne liigifond, mis toetaks liikide saabumist
taastatavasse kooslusesse. Ilma liigifondi kui taustsiisteemi arvesse vGtmata ei
saa teha kaalukaid prognoose looduse kiitumise kohta. Téiesti ldbiuurimata
kiisimus on see, kas inimtegevuse surve ja loodusmaastike fragmenteerumine
mdjutab ka siimbiontsete seente populatsioone. Kogemused suurte
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kaevandusalade rekultiveerimisel [Allen, 1991] nditavad, et seenespooride
puudumine vOib vidhemalt monel juhul takistada ka taimede kasvu.
Phimdtteliselt on vdimalik, et sobiva seeneliigi kohaletoomine parandab
oluliselt kaitsealuse haruldase taimeliigi seisundit.
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Taimed on ainsad, kes toodavad orgaanilist ainet, millel baseerub iilejaénud elu
maakeral. Taimede toodang otse ja libi loomade ning mitmesuguste tehnoloo-
giliste protsesside tagab toidu, kehakatte ja kdik muu inimeste eksistee-
rimiseks. FAO andmetel on oodata inimeste arvu kahekordistumist maakeral
lihema 30 aasta jooksul. Et praegu ja tulevikus toime tulla, on vaja
pdllumajandustoodangut suurendada, kuid teha seda keskkonda sddstvalt.

Teadlaste t66] on oluline osa uute sortide, taimeliikide, vietiste, kemikaalide,
masinate, tehnoloogiate loomisel. Heal tasemel maade kogemused on
ndidanud, et vietiste ja pestitsiidide kasutamisel on saavutatud lagi. Nende
koguste suurendamisega ei ole enam vdimalik toodangut suurendada. Iimnevad
hoopis vastulddgid mullaviljakuse languse, toodangu ja keskkonna saastumise
ndol. Viljapdisu nihakse taimekahjustajatele ja keskkonnaoludele vastupi-
davate sortide, uute taimeliikide voi -vormide loomises ning taimehaigustest
vaba istutus- ja seemnematerjali kasutamises.

Kartuli puhul on tdsiseks probleemiks paljud taimehaigused, nendest eriti
kahjustavad on lehemidanik ja viirushaigused. Lehemédanik vaib kartulisaaki
kahjustada viga suures ulatuses. Lehemédanikuepideemia aastatel vdib mdne-
del vastuvdtlikumatel sortidel saak tdielikult hdvida pealsete ja mugulate
kahjustuse tagajirjel. Seetdttu kasutatakse lehemadaniku tdrjeks suurtes kogus-
tes pestitsiide. Niiteks Hollandis pritsitakse kartulipdlde leheméddaniku vastu
8-13 korda kasvuperioodi jooksul. Lisaks sellele, et suured pestitsiidide
kogused on kahjulikud keskkonnale ja toodangule, toob see suuri lisakulutusi
kartulikasvatajatele.Parim lahendus kartuli-lehemadaniku vastu oleks haigus-
kindlamad sordid. Seetdttu piiiitakse sordiaretuses mitmeid meetodeid
(traditsioonilised ristamised, geenide ristamised ja iilekandmised) kasutades
luua resistentsemaid sorte. Kahjuks ei ole tavaliselt korrelatsioonis kartuli-
sortide head omadused ja resistentsus haigustele.

Praeguseks on Euroopas aretatud enam kui 1000 Kartulisorti ja igal aastal
lisandub uusi. Uue sordi aretamine kestab 10—15 aastat ja maksab palju. Paljud
vanemad sordid on mitmete heade omadustega, kuid moned omadused, néiteks
haigustele vastuvdtlikkus, saagikus, kuivainesisaldus, mugula kuju vdi suurus,
ei rahulda tarbijat.

Taimebiotehnoloogia meetodite kiire areng on avanud uued vdimalused
sordiaretuses ja seemnekasvatuses. Vegetatiivselt paljundatavate kultuuride
seemnekasvatus voi istikute tootmine tdnapieval ei ole mdeldav ilma
taimebiotehnoloogia meetoditeta. Naiiteks kartuli, maasika, vaarika, nelgi,
kriisanteemi jt. liikide viirusvaba istutusmaterjali tootmise itheks viltimatuks
liiliks on meristeemmeetod ja mikrokloonimine. Meristeemmeetod seisneb
lithidalt jargmises: taime pungast eraldatakse algkoe ehk meristeemi 16ik, mis
kultiveeritakse in vitro uue taime regenereerimise eesmirgil. Nii saadud taimi
paljundatakse samuti in vitro regenerandi jagamise teel, mida nimetatakse
mikrokloonimiseks.

Eeltoodud meetodeid ei kasutata kdikjal tédpselt iihtemoodi, vaid siin on palju

voimalusi. Selleks et meristeemtaim oleks tdepoolest viirustest ja teistest
kahjustajatest vaba, kasutatakse enne meristeemi eraldamist ja kultiveerimist
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mitmeid votteid nagu soojusravi ehk termoteraapiat, kemoteraapiat voi
kiiritust. Samuti on mikrokloonimisel palju vdimalusi. Sellest, milliseid vétteid
ja kuidas kasutatakse, sdltub tehnoloogia odavus, lihtsus ja kogu efektiivsus.

Teaduskeskuse EVIKA Kkartuli viirustest tervendamise siisteem erineb mitmeti
mujal kasutatavatest. PGhilisteks erinevusteks v&ib lugeda jirgnevat:
meristeem eraldatakse ainult rohelistelt taimedelt, mis on enne Iibinud
soojusravi ehk termoteraapia. Iga meristeemildigu jirglaskonda siilitatakse ja
késitletakse eraldi meristeemkloonidena, enne meristeemtaimede paljundamist
seemnekasvatusele vdrreldakse meristeemkloone pdllul ja selekteeritakse
morfoloogiliste tunnuste ning majanduslike omaduste pdhjal parimad.

Téhelepanekud niitasid, et meie siisteemi jérgi tervendatud seemnekartul oli
suurema saagikusega ja erines lehemédanikku nakatumise poolest pdldudel.
Sellise informatsiooni saime ka Venemaalt Moskva ja Tomski oblastist, kus
meie lepingupartnerid kasvatasid samaaegselt EVIKA-s ja Venemaal
Kartulimajanduse Instituudis tervendatud samade sortide seemet. See viis meid
mottele alustada meristeemkloonide erinevuste pd&hjalikumat uuringut.
Praeguseks on uuritud enam kui 30 kartulisordi iile 400 meristeemklooni.
Uurimistulemused niitasid, et meristeemkloonide saagikus varieerub arvesta-
tavalt ja erinevus on stabiilse iseloomuga [Rosenberg, 1997; Rosenberg, 1995].
Kartuli leheméddaniku resistentsuse uurimine niitas, et meristeemkloonid
erinesid in vitro taimede tasemel ja pdllul [Rosenberg jt., 1996; Talvoja, 1996;
Rosenberg & Talvoja, 1995]. Ka viirusresistentsuse poolest on meristeem-
kloonidel tuvastatud erinevusi [Agur jt., 1996].

Toome siin niite sordi ‘Eba’ meristeemkloonide pdhjal. T66 eesmirgiks oli
uurida, kas on seoseid meristeemkloonide saagikuse ja méne meristeemi
tunnuse vahel. Kas on seoseid emataime ja meristeemkloonide omaduste
vahel? Eesmirgiks oli leida seoseid meristeemkloonide ja monede tegurite
vahel, millest voiks sdltuda saagikuse varieeruvus. Nende seoste tundmine
voimaldab tulemusi suunata ja kasutada taolist fenomeni efektiivsemalt kartuli
sordiaretuses ning seemnekasvatuses.

Sort ‘Eba’ valiti uurimistdoks seetdttu, et katsete algusperioodil oli see Eestis
kasvatamiseks rajoonitud sort. Hilisemad tulemused on ndidanud, et ‘Eba’ on
koekultuuris labiilsem, ja seega osutus heaks mudeliks mitmete
seaduspérasuste uurimisel.

Meristeemkloonid (iihe meristeemildigu jirglaskond) périnesid teaduskeskuse
EVIKA tervendussiisteemi kohaselt [Rosenberg jt, 1996] termoteraapia
ldbinud roheliste taimede pungadest. Tabelis 1 on toodud punga paiknemine
vorsel, meristeemilGigu suurus ja kultiveerimise aasta. Meristeemkloon (MK)
295 emataim pirines Hollandist toodud seemnematerjalist. Samast
lahtematerjalist parinevad algselt ka kaik hiljem tehtud MK. MK 3373 ja 3471
périnesid sama mugula erinevalt vorselt.

MK 996, 999, 1000 pirinesid EVIKA-s tervendatud ja kaks aastat

seemnepdllul kasvanud valikpesa mugulaist (Kuusalu pdld). Pesas oli 117
mugulat. Kdik MK, mille esimene number on 3373 Jja 996, pirinesid vastavate
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MK katseklaasis paljundatud ja termoteraapia libinud emataimedest. MK
kontrolliti enne katsematerjali paljundamist kartuliviiruste X, S, M, Y, KL
suhtes Eksperimentaalbioloogia Instituudis.

Katseid alustati meristeemmugulatega, mis olid paljundatud ja kasvatatud
EVIKA tehnoloogia jirgi [Rosenberg jt., 1996]. Kdikide MK taimi siilitati ka
in vitro. Pdldkatsed tehti Saku katsepdldudel. Iga katseseeriat alustati MK
kasvatatud II pSlvkonna mugulatega, mida kasutati selles seerias kolm aastat
s.t IV mugulpdlvkonnani. Katsed rajati neljas korduses. Kuni 1996. aastani
oli katselapil 90 taime, hiljem 40 taime. Agrotehnika tase ja mullastik erinesid
aastati. Pollul ei tehtud taimekaitsetdid, sest uuriti ka MK haiguskindlust.
Koristamisel kaaluti mugulad, arvutati pesa keskmine mass. Saak (t/ha)
arvestati pesa massi ja taimede arvu (57000 taime/ha) jérgi. P6llul kirjeldati ka
sordi morfoloogilisi tunnuseid ja hinnati taimiku iihtlikkust.

Katsetulemuste pdhiniitajad on tabelis 1. On niha, et esineb iiksikuid teistest
mirgatavalt suurema saagikusega MK. Need esinevad k&ikides gruppides
soltumata emataimedest. Siin ei ilmne selgeid seoseid emataimede ja MK
saagikuse vahel. Mdneti iillatavad olid tulemused siis, kui valiti spetsiaalselt
suuresaagiline pesa, milles oli 117 mugulat. Selliseid pddsaid oli 2,8 ha II
pdlvkonna seemnepdllul 11. Need paistsid silma eriti rohke vdrsete ja
mugulate arvu poolest, mis varieerus 56—117-ni. Sorditunnuste poolest ei
erinenud need pddsad iilejdénud taimikust.

Saagikuse potentsiaali ja selle seose edaspidiseks uurimiseks tehti MK 3373 ja
996 uued MK. Meristeemid eraldati katseklaasist kasvupotti istutatud ja 7
nidala jooksul soojusravi libinud emataimedelt. Saagikus varieerus mdlemate
emataimede MK. MK 3373 oli seni suurima saagikusega. Kuid selle jarglaste
hulgas ei olnud emataimedest suurema saagikusega MK. Viiest 3373 jérglasest
oli vaid iiks samasuguse saagikusega, iilejaanud neli olid madalama
saagikusega. Emataim 996 oli viiksema saagikusega, kuid selle jérglaskonnas
esines kaks suuresaagilist MK. Emataime 3373 jérglaskonna saagikuse
varieeruvus oli mdnevdrra viiksem kui 996 jirglaskonnal.

Nende andmete pdhjal saab jireldada, et MK saagikuse varieerumine ei soltu
otseselt emataimedest. MK saagikuse erinevuse piisivat iseloomu nditab MK
3373. Viimastes katseseeriates oli MK 3373 saagikus viiksem kui esimestel
aastatel. Selle pShjal ei saa viita, et MK 3373 saagipotentsiaal on véhenenud.
Tdenioliselt on pShjus selles, et nendel aastatel oli kogu katsepdllu saagikus
viiksem. Fakti kontrollimiseks korraldatakse uued katsed. Tabelis 1 toodud
andmete pdhjal ei ole ndha olulisi seoseid MK saagikuse, meristeemi vorsel
paiknemise ja eraldatud meristeemi suuruse vahel. Kiisimused vajavad
edaspidi veel pohjalikumat uurimist.

Suurema saagipotentsiaaliga ‘Eba’ MK taimed olid selgete vilistunnustega,
nagu rohkem varsi, iihtlasem elujSulisem taimik, varajasem ja intensiivsem
ditsemine. Sordi ‘Eba’ suurema saagikusega meristeemkloonid tidrkasid varem,
varred olid jimedamad, lehed laiemad. Madalama saagikusega MK taimik oli
ebaiihtlane ja oied kuivasid sageli enne avanemist, eriti pduasel ajal. Ka
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tarklisisalduse poolest olid ‘Eba’ MK erinevad. Viie aasta keskmisena oli
kdige kdrgem tirklisesisaldus MK 999 ja kdige madalam 3373, vahe 1,8%.

Tabel 1. Kartulisordi ‘Eba’ meristeemkloonide vordluse tulemused

Meristeem- Meristeemi Meristeemi  Meristeemi- Saak, Pdldkatsete
klooni nr. kultiveerimi- paiknemine 13igu t/ha ldbiviimise
se aasta vorsel suurus, mm aastad

295 1981 TK 0,5 28,5 1986, 1987, 1988
3373 1983 TK 0,2 47,5
3471 1983 TL 0,5 44,0
3373 1983 TK 0,2 36,7 1989, 1990, 1991
996 1986 LK 0,3 24,6
999 1986 LKT 0,3 23,1
1000 1986 LKT 0,3 23,5
3373 1983 TK 0,2 27,7 1995, 1996, 1997
3373/329 1991 TL 0,3 243
3373/330 1991 TK 0,3 24,2
3373/331 1991 OK 0,3 27,0
3373/333 1991 OK 0,3 17,8
3373/335 1991 T 0,3 18,7
996 1986 LKT 0,3 16,8
996/427 1991 TL 0,3 27,3
996/430 1991 TL 0,3 17,2
996/434 1991 TL 0,3 28,5
996/435 1991 OK 0,3 16,9

Meristeemi paiknemise tihiste seletus:

TK -  vorse tipu korval TL —  tipu ldhedal

LK -  varre lehekaenlas LKT — varre lehekaenla vorse tipp

OK -  oisiku korval T - peavdrse tipp

Mutatsioonide ja variatsioonide esinemine v&i nende esilekutsumine taime
koekultuurides on viimastel aastatel pélvinud itha enam tihelepanu [Lombardi
Jt., 1994; Larkin & Bauks, 1995]. Nendele nihtustele piiiitakse leida seletust
molekulaarbioloogilisel tasemel. Kiesolevas uurimistoés on uuritud kartuli
MK seni peamiselt agronoomilisest seisukohast. Meie tulemused on 4ratanud
laiemat huvi, kuna sellise uurimisté6 kohta mujal andmed puuduvad.

Kéesoleva uurimist6d vairtuslikumad tulemused seisnevad selles, et toestati
MK saagikuse erinevuse stabiilsus ja ulatus. Mirkimisvéirne on tosiasi, et
parimate majanduslike omadustega MK ei esinenud kdrvalekaldeid morfo-
loogilistest sorditunnustest. Niitena on toodud andmed ka teiste sortide kohta
(tabel 2). Peale saagikuse ja kvaliteedi jilgime ja analiiiisime veel MK
morfoloogilisi tunnuseid, vastupidavust taimehaigustele, peamiselt leheméda-
nikule ja viirustele. Tabelis 3 on toodud sordi ‘Bintje’ MK vérdluse tulemused
saagikuse ja teiste pdllult saadud andmete kohta 1996. a.
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Tabel 2. Meristeemkloonide saagikus 1996. aastal

Sort Meristeem- Saak, t/ha Saagikuse
kloonide arv | kloonide keskmine varieerumine, t’ha
‘Ando’ 17 373 30,9-43,5
‘Ants’ 10 36,2 32,4-39,7
‘Berber’ 15 27,8 22,8 - 39,1
‘Bintje’ 8 31,7 26,4 —41,2
‘Eba’ 11 35,8 25,1 46,7
‘Ere’ 26 30,6 26,8 — 35,0
‘Jogeva kollane’ 11 33,0 25,9-35,8
‘Kondor’ 32 38,5 28,6 —-47.4
“‘Nicola’ 22 40,2 35,0-50,4
‘Premiere’ 9 37,7 29,8 -43,8
‘Prevalent’ 5 35,3 32,2-39,6
‘Procura’ 13 31,8 272-374
‘Sante’ 8 37,9 33,3-43,1
‘Sarme’ 7 40,2 36,5443
‘Saturna’ 28 35,1 32,1-40,0
‘Varajane kollane’ 15 29,5 24,6 — 37,5
237 34,9 29,4 -41,5

Tabel 3. Sordi ‘Bintje’ meristeemkloonide tulemused 1996. aastal

Klooni Saak, t/ha | Mugulate arv | Varte arv | Mugulate Taimiku
nr. pesas podsas kuivaine, % | hinnang,
pallides
420 31,5 11,5 3,7 21,3 43
422 30,3 11,0 3,6 21,0 3,9
423 29,6 11,2 3,8 21,1 3,8
428 30,7 10,6 3,9 21,5 3.4
832 33,7 11,1 3,9 21,7 4,1
834 32,7 11,2 4,1 20,6 4,1
836 37,5 11,4 4,4 21,1 4.8
838 30,2 10,2 3,8 20,9 3,6

‘Bintje’ vdeti katsetesse seetdttu, et on viga vana, aga seni laialt kasutusel olev
sort. Sordi omapidraks on veel selle eriline vastuvétlikkus lehemédanikule.
Meid huvitas, kas on vdimalik saada ‘Bintje’ lehemddanikukindlamaid MK.
Téienduseks lehemidanikukindluse uurimisele pdldkatsetes alustasime 1994.
aastal katseid Phytophthora infestans puhaskultuuridega ja in vitro taimedega.
Eesmirgiks oli uurida, kas on vdimalik méédrata meristeemkloonide vastuvot-
likkust kartuli-lehem#danikule juba katseklaasitaimedel. See vdimaldas suure
hulga materjali ldbitd6tamise sdltumata aastaajast ja ilmastikutingimustest.
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Testisime 20 sordi 347 MK mikropistikutest regenereerunud taime katseklaasis
toitesegul. Tulemused on lootustandvad. Mdnedel sortidel nagu ‘Saturna’,
‘Ando’, ‘Varajane kollane’, ‘Sarme’ leidus MK, mis ei nakatunud A ega B
tiivega, kuigi seen kasvas toitesegul ja puutus vahetult taimega kokku. Mdnel
juhul nakatus osa taimi vaid iihe tiivega. Paljudel juhtudel nakatusid MK kdik
taimed mdlema tiivega ja hévisid tdielikult.

Ka miitseeli arenemise intensiivsuses oli erinevusi. P6hjalikumad andmed on
toodud sordi ‘Ants’ MK kohta (tabel 4). Tiivega A ilmnesid esimesed
nakkustunnused kloonidel 1 ja 12 neljandal pieval, teistel kloonidel kuuendal
péeval. MK 815 taimed ei nakatunud tiivega A ning tiivega B nakatusid ainult
MK 12 taimed.

Tabel 4. Sordi ‘Bintje’ meristeemkloonide nakatumine
lehamddanikku katseklaasis ja pollul

Klooni Lehemé&daniku arenemise intensiivsus Leheméda- Pruunméda-
nr katseklaasis, % nik pdllul, nikus
pallides mugulaid, %

4, 6. 13. 20. 31. | 1994 | 1995 | 1994 | 1995

832 558 | 77,7 | 100,0 072 [ 3.8 |400 |25
0 22,1 717,70 100,0

834 222 [333 |667 | 1000 0,88 | 3.8 17,5 | 0,0
0 11,1 45,0 100,0

836 333 [444 [778 889 |1000 [053 |10 |100 |25
1,1 33,3 55,5 100,0

838 333 | 66,7 | 100,0 042 [09 [200 |50
0 22,2 78,9 88,9 100,0

* pieval pérast nakatumist Ph.infestans 'i koniidide suspensiooniga;
lugejas A-, nimetajas B-tiivi.

Uurimist66 niitas, et MK erinevused olid arvestatava ulatusega ja stabiilse
iseloomuga. Ei saa kindlalt viita, et suuresaagilistelt emataimedelt saab ka
suuresaagilisi meristeemjérglasi. MK saagikuse, meristeemi vorsel paiknemise,
eraldatud meristeemildigu suuruse vahel ei ilmnenud selgeid seoseid.
Kahtlemata on selles osas vaja uurimist66d jétkata.

Uurimistulemused néitasid, et kartuli seemnekasvatuse seisukohalt on vajalik
MK vdrdlemine enne nende paljundamist seemnekasvatusele. Muidu v&ib
juhtuda, et paljundatakse madala saagipotentsiaaliga algmaterjali. Selliseid
ilminguid on esinenud kartuli, maasika ja lillede koekultuuri materjali
paljundamisel. Seni ei ole osatud seda nihtust pdhjendada ega sellest teadlikult
hoiduda. T3endoliselt vdib olla siin tegemist MK erinevustega. Ei ole vilista-
tud ka variatsioonide tekkimine koekultuuris. Variatsioonid vdivad olla
agronoomilisest seisukohast positiivsed v3i negatiivsed. Positiivsete variatsioo-
nide avastamine v3i oskus neid esile kutsuda véimaldab parandada seemne v&i
istutusmaterjali kvaliteeti. Samuti vib suunata ja kiirendada aretusprotsessi.
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Tabel 5. Sordi ‘Ants’ meristeemkloonide katseklaasitaimede nakatumine Ph.
infestans seenega, arenemise intensiivsus pollul ja saak

Meris | Haiguse arene- | Miitseeli kasvu Lehemédaniku Saagikus 2
-teem- | mise % katse- intensiivsus , intensiivsus pdllul, aasta
kloon | Kklaasitaimedel % % keskmisena,
19 pdeva pirast t/ha
A B A B | taimedel | mugulatel
1 66,7 0 100 100 8,6 0 45,0
4 33,3 0 100 333 3,8 0 51,8
5 33,3 0 100 0* 1,0 0 39,5
12 33,3 66,7 100 100 1,8 0 33,9
815 0 0 100 11,1* 1,4 0 38,1
* 26 pdeva pérast
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~ PSUHHOLOOGIA LIHTSUSEST:
LIIKUMISTAJUST ISIKSUSE OMADUSTE LIIA
MALUPESADENTI AJUS

Teaduspreemia komisjoni otsus iitleb, et see preemia anti mulle
sotsiaalteaduste valdkonnas 1997. aastal ilmunud toode eest. Uhte kindlat
teemat oli komisjonil ilmselt raske nimetada, sest hinnatud t66d jagunevad
vihemalt nelja suurema valdkonna vahel, millele on raske iihist nimetajat
leida.

LIIKUMISTAJU

Liikumistaju uurimist voiksin ma pidada oma périsalaks. Artiklite seeria algab
to6ga, milles on antud lahendus kiisimusele, kuidas inimese négemises
médratakse kindlaks kahe siindmuse samaaegsus [Allik & Pulver, 1994].
Ullatav on see, et sellele fundamentaalse tihendusega kiisimusele polnud
vastust isegi otsitud. Meil dnnestus selles t60s kindlaks teha kriteerium, mille
pohjal nigemissiisteem otsustab, kas kaks siindmust toimuvad iiheaegselt voi
mitte. Samaaegsuse rikkumise pohjal tehakse otsustusi, millises suunas néhtav
objekt liigub. Nagu paljudel teistelgi juhtudel ndgemises osutus see kriteerium
iiliatavalt lihtsaks: pdrast korgete ajaliste sageduste viljafiltreerimist signaalist
jouab signaal teadvusesse hetkel, kui signaali heledus iiletab iihe kindla ldve
vidrtuse. Meeldiv oli see, et ndiva iiheaegsuse kriteeriumi sGnastamisel ei
ldginud tarvis mingi senitundmatu protsessi oletust, vaid piisas tdiesti juba
ammu tuntud nigemise seaduspirasusest, mis muude asjade kdrval méérab dra
suurima vilkumise sageduse, mida silm suudab veel eristada. Jdrgmises
artiklis, mis ilmus ajakirjas Perception and Psychophysics, on esitatud tdestus
selle kohta, et tdnu liikumise tajumise isedrasustele vdib vaatleja tajuda
objektide heleduse muutusi nende niilike ruumiliste nihetena [Allik & Pulver,
1995b]. Kahe lidhestikku asuva valguspunkti heleduste muutmine loob mulje
nende molema ruumilisest iimberpaiknemisest. Selle uurimuse teeneks on
votte leidmine, mis lubab mddta, kui suured on need “olematud” ruumilised
nihked, mida pdhjustavad paigalseisvate objektide heleduse muutused.

Suurimat kaalu sellest artiklite seeriast omab ilmselt t66, mis ilmus maailma
iihes juhtivas fiiiisikaalases ajakirjas Journal of the Optical Society of America
[Allik & Pulver, 1995a]. Liikumistaju on iiks viheseid psiihholoogia
valdkondi, kus vastukiivate voi omavahel lihtsalt seostamata seletuste rohkus
on asendunud iihe teoreetilise mudeliga. Selline olukord tekkis parast seda, kui
Snnestus nididata, et enamik seni viljapakutud teoreetilistest mudelitest on
matemaatiliselt ekvivalentsed lihtsa viivita-ja-korruta skeemiga, mille Werner
Reichardt vilja pakkus, et kirjeldada pornika Chlorophanus liikumistaju
[Reichardt, 1987]. Seda iillatavam oli see, et mitmed elementaarsed, kuid
pohimottelise tdhtsusega ennustused, mis tulenevad otseselt Reichardti
lilkkumise arvutamise skeemist, olid eksperimentaalselt kontrollimata. Meie
uurimus niitas, et osa neist ennustustest ei pea paika, mis viitab vajadusele
revideerida olemasolevat teoreetilist mudelit. T66 pakub vilja vihemalt kaks
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modifikatsiooni, mis on vajalikud selleks, et teoreetiline mudel vastaks
paremini faktidele.

Ldpuks tuleb mirkida hiljutist t66d, mis ilmus ajakirjas Psychological Science
[Allik & Kreegipuu, 1998] ja mille tulemuste kohta ilmus varem ka liithisSnum
[Allik & Kreegipuu, 1997]. Selles t66s 6nnestus kummutada arvamus, mis oli
muutumatult piisinud ligi sada aastat. Eelmise sajandi keskel sai selgeks, et
signaali levimise kiirus nérvisiisteemis on vaid kiimmekond meetrit sekundis.
Sellest tulenes paratamatult jéreldus: hetkest, kui mingi siindmus mdjub
retseptoritele, kuni hetkeni, millal inimene saab sellest siindmusest teadlikuks,
peab kuluma mingi aeg, mis ei saa kunagi olla 16pmatult viike. Négemise
uurijad olid arvamusel, et suurim osa nigemise viivisest tekib vorkkestas, mis
tdhendab muu korval ka seda, et nigemissiisteemis on tegemist vaid iihe
universaalse tajumise viivisega. Meil Onnestus endalegi veidi ootamatult
niidata, et inimese négemissiisteemis pole iihte universaalset tajumise viivist.
Liikumist analiilisivas alasiisteemis on suhtelised viivised viiksemad kui
iilejadnud ndgemissiisteemis. Mitme viivise olemasolu avastamist v3ib pidada
selles valdkonnas viikeseks revolutsiooniks, mille tagajirgi on praegu veel
raske ennustada. Niiteks tuleneb sellest faktist paratamatult see, et iihe ja sama
sindmuse erinevad omadused jduavad inimese teadvusesse eri aegadel: eseme
liikumisest v3ib inimene saada varem teadlikuks kui sellesama eseme virvist
voi kujust.

ISIKSUSE OMADUSED

Oma arengus on psiihholoogia eri valdkonnad jdudnud erinevale tasemele.
Niditeks taju ja milu uurimise valdkonnas on tavaline viljendada leitud
seaduspdrasusi arvulisel kujul. Isiksusepsiihholoogias seevastu domineerib
ikka veel narratiivne esitus, mis kuigi palju ei erine Freudi ja teiste
psiithhoanaliiiitikute keelest. Isiksusepsiihholoogia suhtelist mahajddmust on
siivendanud ka relativistlik mdtteviis: kultuur, perekond ja iihiskond vormivad
isiksuse omadusi oma suva jirgi, mille tagajérjel pole vdimalik rizkida
universaalsetest koikjal kehtivatest isiksuse omadustest. Onneks on selline
teooriakartlik Shkkond hakanud taanduma ka isiksusepsiihholoogias. Hiljutise
edu iiheks pohjuseks on arusaamine sellest, et kdik maailma keeled sisaldavad
sonu, mis téhistavad isiksuse omadusi. Mitmed s&ltumatud uuringud on
nédidanud, et iseloomu ja temperamenti tihistavad omadussénad rithmituvad
piiratud arvuks dimensioonideks. Viimase kiimmekonna aastaga on saavutatud
teatud iiksmeel selles, et viiene jaotus on parim isiksuse baasomaduste
kirjeldamiseks. Uks vdimalik viisik isiksuse baasomadusi on selline: (1)
neurootilisus (Neuroticism), (2) ekstravertsus (Extraversion), (3) avatus
kogemusele (Openness to Experience), (4) meelekindlus (Conscientiousness)
Jja (5) sotsiaalsus (Agreeableness). Nende viie baasomaduse mddtmiseks on
mitmeid erinevaid votteid. Kdige kidepdrasemaks ja sagedamini kasutatavaks
vahendiks on NEO-PI ja NEO-PI-R isiksuse kiisimustik, mille on inglise keele
jaoks vilja tootanud Paul Costa ja Robert McCrae [1992], kes mdlemad
kuuluvad tédnapieva psiihholoogide méjukuse pingerea esikiimnesse. NEO-PI
kiisimustiku populaarsusele aitas kindlasti kaasa see, et viiefaktoriline isiksuse
struktuur  osutus keelest sdltumatuks: erinevate isiksuse omaduste
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kovariatsioonide struktuur on ligikaudu ithesugune kdigis maailma keeltes ja
kultuurides. Lisaks on geneetilised uurimused ndidanud, et vihemalt 40-60%
koigi viie isiksuse baasomaduse hajuvusest on tingitud geneetilistest faktoritest
[Jang, Livesley & Vernon, 1996; Riemann, Angleitner & Strelau, 1997]. Samal
ajal on perekonna osakaal isiksuse omaduste kujunemisel vaid paar protsenti
voi lihtsalt null [Rowe, 1994]. Viiefaktorilise isiksuse struktuuri universaalsust
kinnitas ka NEO-PI isiksuse kiisimustiku eesti- ja soomekeelne versioon, mis
nditas, et eestlaste ja soomlaste isiksuse struktuur ei erine millegi olulise
poolest inglise keelt kdnelevate inimeste isiksuse struktuurist [Pulver, Allik,
Pulkkinen & Himaildinen, 1995]. Universaalseks osutus mitte iiksnes pohiliste
isiksuse omaduste arv ja nende omavaheliste seoste siisteem, vaid ka
isiksusega toimuvad ealised muutused. Hiljutine uurimus niitas, et koos
vanuse kasvuga kahaneb neurootilisus, ekstravertsus ja avatus ning suureneb
meelekindlus ja sotsiaalsus sdltumata kultuurist, milles inimene elab, ja
keelest, mida ta kdneleb [Costa jt., 1997].

Kultuuri vérdlevate uuringute kdige populaarsemaks sGnapaariks viimasel
kiimmekonnal aastal on olnud individualism-kollektivism. M®istepaari
populaarsus saab alguse hollandlase Geert Hofstede [1980] to6hoiakute
uurimusest, mis hdlmas iile saja tuhande inimese, kes périnesid 67 erinevast
riigist voi kultuurist. See monumentaalne uurimus niitas, et iiheks koige
olulisemaks modtmeks, mis eristab iihte kultuuri teisest, on inimeste kas
individualistlik v&i kollektivistlik eluhoiak. Vaatamata uurimuste laviinile,
mille Hofstede t66 vallandas, on mitmed vdtmekiisimused selles valdkonnas
jaanud seni vastuseta. Kui palju on kollektivismil v&i individualismil
alavorme? Kuidas on need alavormid omavahel seotud? Kas teatud isiksuse
omadused soodustavad kollektivistlike eluhoiakute kujunemist? Osale neist
kiisimustest annab vastuse hierarhiline kollektivismi mudel [Allik & Realo,
1996; Realo, Allik & Vadi, 1997]. Selle mudeli kohaselt on olemas mitmeid
kollektivismi vorme (niditeks perekonna- ja riigikollektivism), mis vaatamata
omavahelistele erinevustele jagavad iihist kollektivismi tuuma, mille
moodustavad  teatud  liiki  isiksuse = seadumused (konservatiivsus,
sonakuulelikkus, seltsivus, traditsioonilisus, autoriteedi austamine jne.).
Teadaolevalt on see esimene mudel, mis seostab individualistlikud v&i
kollektivistlikud hoiakud isiksuse baasomadustega. Meeldiv on kogeda, et
kollektivismi hierarhiline mudel ei ole piiratud iihe kultuuriga, vaid jaib
pdhijoontes samaks, kui télkida mddtmisvahend inglise ja vene keelde [Realo
& Allik, 1998b].

Individualistlikes kultuurides on inimeste omavaheline seotus 15tv ja igaiiks
hoolitseb peamiselt iseenda vdi oma lahimate perekonnaliikmete eest. Uheks
hinnaks, mida tuleb sellise elukorralduse puhul maksta, on suhteliselt suur
enesetappude arv. Valitseb arusaam, et suitsiidide arv on koige kdrgem
maksimaalselt individualistlikes kultuurides. Olemasolevate andmete téipsem
analiiiis aga niditas, et mingis kultuuris on enesetappude arv kdige suurem
hoopis md&dduka individualismi puhul, eriti kui see seostub vilise
kontrollkeskmega, mis tdhendab inimeste iildist hoiakut selle suhtes, et nende
kaitumist ei juhi nad ise, vaid vilised asjaolud [Allik & Realo, 1997c].
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Eesti keele emotsioone viljendava sGnavara uurimine niitas, et on olemas vaid
kaks viisi, kuidas inimesed oma tundmustest koneleda oskavad: koik
tundmused on kas positiivsed voi negatiivsed [Allik, 1996]. Mingist
tundmusest pole vdimalik konelda ilma seda kas negatiivseks vdi positiivseks
liigitamata. Selles osas ei erine eestlane oluliselt jaapanlasest, rootslasest v&i
ameeriklasest. Uheks isiksusepsiihholoogia probleemiks, millel on selgelt
tajutav praktiline tihtsus, on seos isiksuse baasomaduste ja emotsioonide
vahel. Kas kalduvus tunda positiivseid v3i negatiivseid emotsioone on seotud
teatud kindlate isiksuse omadustega? Uhes juhtivas isiksusepsiihholoogia
ajakirjas Journal of Personality ilmunud t66s Onnestus meil niidata, et
neurootilised isiksuse jooned seonduvad valdavalt negatiivsete ja ekstravertsed
jooned valdavalt positiivsete emotsioonide kogemisega [Allik & Realo,
1997b]. Selle piisiva seose kindlakstegemine lubab kénelda emotsionaalsest
temperamendist kui isiksuse omaduste iihest piisialusest. Inimesed erinevad
omavahel eelkdige selle pdhjal, kuidas nad reguleerivad oma kiitumist. Uheks
regulatsiooniviisiks on enda julgustamine ja positiivse kinnituse otsimine,
mida kasutavad eelkdige ekstraverdid; teiseks regulatsiooni mooduseks on
ebadnnestumiste viltimine ja kartus, mida kasutavad valdavalt neurootikud.

Psithholoogias valitseb juba pikka aega arusaam, et inimese individuaalsuse
avaldumine sdltub suurel méral inimese vaimsetest vdimetest. Argiloogikast
ldhtudes tundub igati usutav, et inimese huvitatus iimbritsevast maailmast ja
meelekindlus on vastastikuses sdltuvuses inimese iildise intelligentsusega.
Esimesena kahtles selles argitdes Hans Eysenck, kes pani tihele, et isiksuse
baasomadused korreleeruvad iisna ndrgalt vaimsete vdimete testi tulemustega
[Eysenck, 1994]. Meie t66s, mis ilmus Eysencki asutatud ajakirjas Personality
and Individual Differences, on ndidatud, et isiksuse baasomadused, md&detuna
NEO isiksuse kiisimustikuga, seisavad selgelt lahus nii inimese vaimsetest
voimetest kui ka tema akadeemilistest saavutustest [Allik & Realo, 1997b].
Seega esineb niiteks neurootikute voi seltsivate inimeste seas sama sageli
tarku kui nende seas, kes suudavad ohjeldada oma emotsionaalseid reaktsioone
vdi ei seltsi teiste inimestega.

Uheks isiksuse omaduseks on ka see, kui palju inimene osutab tihelepanu
iseendale ja oma siseelule. Selle omaduse mddtmiseks konstrueerisid
Fenigstein, Scheier ja Buss [1975] eneseteadvuse skaala (Self-Consciousness
Scale). Selle instrumendi kasutajate seas domineerib arvamus, et
eneseteadvuse aste on inimese omadus, mis ei ole kuigi tihedalt seotud isiksuse
baasomadustega. Meil dnnestus niidata, et eneseteadvuse skaala moddab,
vastupidiselt selle instrumendi loojate kavatsustele, juba histi tuntud isiksuse
baasomadusi: ekstravertsust, neurootilisust ja avatust [Realo & Allik, 1998a].
See t86 peaks sundima revideerima selle populaarse instrumendi kasutamist ja
tulemuste interpretatsiooni.

KEELESPETSIIFILISED MALUJALJED

Risto Néitdnen, kes on praeguse hetke maailma iiks kdige tsiteeritumaid
psithholooge, avastas kiimmekond aastat tagasi aju automaatse reaktsiooni
uudsusele [vt. Naitinen, 1992]. See aju elektriline vastus tekib siis, kui
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korduvalt esitatud signaal muudab ootamatult oma véirtust. Reaktsioon
uudsusele, mis avaldub aju elektrilise potentsiaali muutusena, ei sdltu sellest,
kas inimene pddrab signaalile mingit tdhelepanu v&i mitte, kas inimene on
drkvel voi ta magab. Tdnu oma sbltumatusele tdhelepanust ja teadvuse
seisundist on see inimese aju stereotiiiipne vastus omamoodi “mérgitud
aatomiks”, mille abil on vdimalik jélgida ajus toimuvaid protsesse. Naiteks on
pikka aega vaieldud selle iile, kas keel, mida inimene kdneleb, mdjutab seda,
millisel viisil inimene tajub helisignaale. Usna usutavana tundub oletus, et igal
inimesel on tema emakeelele iseloomulikud mélujiljed, mis ergastuvad siis,
kui inimene kuuleb mingit heli. See oletus pole aga seni leidnud kindlalt
mdddetavat kinnitust. Suurel té6riilhmal, mida juhtis Risto Néiténen ja kuhu
Tartust kuulusid Aavo Luuk ja siinkirjutaja, Onnestus esimest korda
usaldusviirselt toestada keelespetsiifiliste mélujélgede olemasolu. Votmeks
osutus soome ja eesti keele fonoloogiline erinevus: eesti keeles on /6/-héilik,
mis puudub soome keeles. Kui lasta soome ja eesti keelt kdnelevatel kuulajatel
harjuda /e/-hiilikuga, siis selle ootamatu asendamine /6/- v&i /o/-hdilikuga
kutsub mdlemate ajus esile tugeva uudsuse reaktsiooni, mis oma suuruselt
iiletab selle, mida eeldaks nende helide lihtsalt fiiiisiline erinevus. Uhe hééliku
asendumine teise hiilikuga on keeleliselt oluline siindmus, mis kutsub esile
tugeva uudsuse reaktsiooni. Oluline erinevus eestlaste ja soomlaste aju
vastuses ilmnes siis, kui esitati heli, mis oma omadustelt vastas tiiiipilisele
eesti keele /o/-hdilikule. Sellisel juhul vastas eestlase aju tugeva uudsuse
reaktsiooniga, samal ajal kui soomlase aju reageeris sellele vaevumaérgatavalt,
nagu oleks tegemist pelgalt fiilisilise erinevusega kahe heli vahel. Seega
puudub soomlastel milupesa //-hddliku jaoks. Kasutades vdimsat
magnetmeetrit Neuromag-122 dnnestus iisna tidpselt kindlaks teha koht ajus,
kus need keelespetsiifilised mélujéljed paiknevad. Selle uurimuse tulemused
avaldati loodusteaduste ilmselt kdige prestizikamas ajakirjas Nature
[Nadtanen jt., 1997].

Keelespetsiifiliste mélujélgede avastamine tekitas loomuliku kiisimuse, millal
nad inimesel vilja kujunevad. Hiljuti valminud uurimusest selgus, et kuue kuu
vanuses lapsed reageerivad hailikute erinevustele, nagu oleks tegemist
suvaliste helidega, millel ei ole mingit seost keelega. Seevastu iiheaastase lapse
aju juba tunneb #ra lapse emakeele hiilikuid. Aastase eestlase aju tunneb dra
/6/-hddliku, samal ajal kui aastase soomlase aju reageerib sellele héilikule nii
nagu pool aastat enne seda [Cheour jt., 1998]. Seega Spivad lapsed oma
emakeele hiilikute siisteemi dra veel enne seda, kui nad dpivad kdnelema ja
konest aru saama. Selline siindmuste jérgnevus tundub olevat igati loogiline:
selleks et kdnest aru saada, peab ajus juba olema aparaat, mis suudab seda
vastu votta ja liigendada.

PSUHHOLOOGIAST ULDISELT

Lisaks kolmele eelmainitud teemade ringile valmis 1997. aastal veel mitu t66d,
mis ei taha ka nendesse Kkiillalt avaratesse raamidesse mahtuda. Koos
Wolfgang Drechsleriga, kes 1996. aastal voitis teaduspreemia sotsiaalteaduste
alal, valmis pohjalik essee, mis oli ajendatud Harvardi Ulikooli
ajalooprofessori Anne Harringtoni uurimusest holistliku métlemise osast saksa
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kultuuris [Allik & Drechsler, 1998]. Tartu Ulikooli kirjastuse viljaandel ilmus
artiklite kogumik, mis kannab pealkirja Psithholoogia lihtsusest [Allik, 1997].
Kuigi see raamat ei kuulu oma ilmumiskoha ja keele t6ttu “suurde teadusesse”,
on selles mitmeid kisitlusi, mida vdiks pidada piisavalt originaalseteks ja hea
tahte korral pédseksid ka ldbi rahvusvaheliste ajakirjade eelretsenseerimise
tiheda sGela. Naiteks Kaali jarvega seotud uskumuste seos intsesti kujutlustega
voiks pakkuda mitte ainult lokaalset huvi. Sellel raamatul on ilmselt teinegi
iilesanne lisaks originaalsete lahenduste pakkumisele. Ilmselt vajab eesti
vaimukultuur ka seda, et inimesest ja tema hingeelust saaks ténapédevasel
tasemel kdnelda ka oma emakeeles.

Tanmuavaldused

Psithholoogia on muutunud valdkonnaks, kus iiksikiiritajal pole kuigi palju
voimalusi kaugele jouda. Preemia anti kiill nimeliselt mulle, kuid seda au
jagavad suuremal v6i vdhemal midral kdik need, kellega ma olen erinevate
projektide kallal koos t66tanud. See ei ole mitte ainult meeldiv vdimalus, vaid
ka kohustus tdnada hdid kolleege, keda ma ei oska siin teisiti kui tihestiku
Jérjekorras loetleda: Wolfgang Drechsler, Kairi Kreegipuu, Aavo Luuk,
Aleksander Pulver ja Anu Realo.
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KIRJAD TULEVIKKU

1872. aasta 18. septembril palub Kreutzwald oma kunagist iilikoolikaaslast,
baltisaksa literaati Schultz-Bertrami “tdiesti tdsiselt: peaksid Sina oma
makulatuuri hulgas juhtumisi mdned minu kiega kirjutatud lehed leidma, siis
hdvita need dra voi anna vihemalt kisk, et seda parast Sinu surma tehtaks. Neist ei
tohi iihelgi juhul midagi jirelpdlvede kitte sattuda.” Et mujal maailmas erakirju
véidrtustati” ja publitseeriti, polnud Kreutzwaldile teadmata. Nii kirjutab ta
Koidulale 1868. aastal: “Mulle kipub hirm peale, kui selle peale métlen, et saja
aasta pédrast praegune sakslaste keskel liikuv paha tobi ka eestlaste kiilge v&iks
hakata, kus suure hoolega kdik ajahambast niritud kolletanud paberilehed iiles
nuusitakse, mis kuulsad inimesed omal ajal olid kirjutanud. Mdtelge, armas
Lyda, kui sdherdune viletsus seal meie vahel kirjutatud lehtede peale langeks ja
teised targad neid tdhendama hakkaks, mis sest vdiks tulla!”

Kreutzwaldi sisutihe, mitmegi teadusala viljelejatele huvi pakkuv kirjavahetus
on ometi kokku kogutud ja kuues koites avaldatud. Kirjanike otsused oma
loomingu kohta pole alati pddevad. Autori tahte jirgimise printsiipi, mis on
aluseks nii ilukirjanduslike kui ka dokumentaalsete tekstide triikkitoimetamisel,
ei saa teoste avaldamise v4i korvalejidtmise otsustamisel alati respekteerida.
Kui oleks igal juhul arvestatud autori tahet, puuduksid meie laualt paljudki
maailmaklassikasse kuuluvad raamatud. Niiteks on lugejaskonnal pdhjust
tinulik olla Franz Kafka sobrale Max Brodile, kes jittis kirjaniku korraldust
ignoreerides hivitamata Kafka kisikirjalise parandi.

Pealegi tuleb arvesse votta inimlikku sdnade ja tegude vastuolu, millele osutas
nditeks Heinrich Rosenthal Kreutzwaldi ja Koidula kirjavahetuse esmapubli-
katsiooni (1910) eessonas: “Vdib olla, et kirjanikud ise, kui nad veel elus
oleksivad, kirjavahetuse avaldamist mitte ei keelaks. Ehk ongi neil enestel ndu
olnud seda kord teistele lugeda anda ja, kui ka osalt, triikkki panna. Ega nad
neid kirju muidu mitte nii hoolsalt alal ei oleks hoidnud.”

Kiri, kirjalik ldkitus iihelt inimeselt teisele, on kultuurindhtusena peaaegu sama
vana kui Kirjutamiskunst ise. Kirju on kirjutanud juba vanad egiptlased ja
babiiloonlased papiiiirusele ja savitahvlitele rohkem kui tuhat aastat e.Kr.
Tolleaegsed kirjad olid enamasti valitsejate ja riikide vahelise diplomaatilise ja
majandusliku ldbikdimise vahenditeks, isiklikke probleeme neis ei puudutatud.
Vanad kreeklased ja roomlased kirjutasid kiill juba isiklikestki asjadest, ent just
antiikkultuuris kujunes kirjast ka eriline laiemale avalikkusele méiratud
epistolaarne kirjandusZanr, mida kasutasid nii poliitikud kui poeedid. Kiri kui
epistel — traktaat, manitsus, jutlus — on hésti tuntud kristlikus kultuuris selle
algaegadest peale — mdtelgem kas voi Vana ja Uue Testamendi kirjadele. Kui
jélgida erakirja arengut, siis isiklikke teateid, mdtteid ja tundeid hakkas
Opetatud meeste ladinakeelsesse kirjavahetusse rohkem ilmuma 12. sajandist
peale, sellest ajast on siilinud juba ka iiks kuulsamaid armastajatevahelisi
kirjavahetusi (Abélard ja Héloise). Erakirjade kirjutamine rahvuskeeltes levis
kasikdes kirjaliku kultuuri ja postiside levikuga ning inimese kui iiksikisiku
védrtustamisega. :
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Erakirjavahetuskultuuri kdrgaeg saabus 18. sajandiks. Humanistlikule erakirja-
vahetuskultuurile on iseloomulik, et erakirja sisule ja stiilile pdoratakse
samasugust tihelepanu kui avalikkusele mératud kirjutisele. Tasapisi muutub
kirjas sobivaks ka spontaansus, hetkemdtete ja vahetute tunnete viljendamine.
Erakirju hakatakse teadlikult sdilitama ja avaldama. Prantsuse markiis Marie
de Sévigné (1626-1696) kirjutas oma tiitrele iile 1500 kirja, kirjeldades
vaimukalt ja tabavalt oma igapdevast eluringi Pariisis. Kirjad hakkasid
srakirjadena ringlema juba proua eluajal, triikitud valik neist ilmus 1696,
hiljem tiielikult avaldatuna kuuluvad need prantsuse kirjandusklassikasse.
Valgustusideed levisid osalt erakirjade kaudu: ainuiiksi Voltaire’i sulest on
jirelpdlvedeni joudnud iile kiimne tuhande kirja.

Kirjakultuuri siivendas sentimentaalsete kiriromaanide tulv, mille avasid
inglise kirjaniku S. Richardsoni 1740.-50. aastatel ilmunud kolm romaani, mis
tolgiti ruttu ka saksa keelde. Saksamaale saabuski spontaansete erakirjade
kultuuri kdrgaeg viikese ajanihkega, 18. sajandi I5pus ja 19. sajandi alguses.
0. W. Masingu kirju J. H. Rosenplénterile v6ib pidada osaks sellest iileeuroo-
palisest meeldumusest. Ning kui Masing Rosenplénterile 1819. aastal kurdab
pastoritest ametivendade kirjutamislaiskuse iile, on ta iiksiti fikseerinud midagi
olulist vana ja uue kirjakirjutamiskultuuri rajamaalt:“Need inimesed, mitte kiill
koik, aga siiski ainult viheste eranditega, on nii laisad, et lasevad kuude kaupa
vastust oodata; kirjad peavad nende meelest olema siigavalt libimdeldud
paljuhaaravad erudiitsed dissertatsioonid.”

Viljapaistvate iihiskonna- ja kultuuritegelaste kirjade publitseerimine oli niisiis
19. sajandi alguse Euroopas juba tavaks saanud. Erakirjavahetusi avaldasid
monigi kord kirjutajad ise, kérpides sel juhul liigisiklikuna tunduvat. Naiteks
publitseeris Goethe aastatel 1828-29 oma kirjavahetuse Schilleriga, Schilleri ja
W. v. Humboldti vahelise kirjavahetuse avaldas viimane aastal 1830. Elisabeth
v. Arnim avaldas 1835. aastal oma korrespondentsi Goethega, segades toeliste
kirjade hulka fingeerituid. Tavalisem aga on, et kirju publitseerivad kolmandad
isikud, eelkdige kirjade kultuurihuvilised kogujad ja talletajad, teadlased.
Praeguseks on enamikul kultuurrahvastel ilmunud tihtsate kirjandus- ja
kultuuritegelaste paljukditelisi allikakriitilise tapsusega esitatud ja pdhjalikult
kommenteeritud kirjaviljaandeid. Teaduslik ja laiemgi huvi argiajaloo ning
sellest tulenevalt ka n-5. tavalise inimese arhivaalide suhtes on tunduvalt
hilisem nihtus, mis Eestisse niib olevat joudnud alles praeguseks.

Eesti kultuurilooliste kisikirjade esimene koguja ja publitseerija oli J. H.
Rosenplinter, kes oma ajakirjas “Beitréige” avaldas eestikeelseid kirju juba
1813. aastast peale. Need tollal alles iiksikute kirjaoskajate eestlaste kirjad
ilmusid keelendidetena. Ajakirja hilisemates numbrites leidub ka filoloogilist
huvi pakkuvaid saksakeelseid kirju ja kirjakatkeid (muude kdrval 1817. aastast
alates O. W. Masingu kirju ja 1822. a. katkend K. J. Petersoni kirjast
Rosenplénterile).

Eestikeelses ajakirjanduses hakati iiksikuid kirju avaldama alles md6dunud
sajandi 15ppkiimnenditel. Tugevama aluse siinsele kirjade publitseerimisele
pani Eesti Kirjanduse Selts (EKS), kes avaldas kirju ajakirjas “Eesti Kirjandus”
juba esimesest aastakdigust (1906) peale ning ka eri raamatutena. 1909. a.
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omandas selts Koidula ja Kreutzwaldi kirjavahetuse ja toimetas selle aastail
1910-1911 triikkki. Esialgu jaokaupa “Eesti Kirjanduse” lisapoognatena
avaldatud kirjad saadeti hiljem miiiigivorku raamatu kujul: niimoodi joudsid
avalikkuse ette 1925. a. “Koidula ja Almbergi kirjavahetus” ja 1930. a.
“Koidula kirjad omakseile”. Kirjade publitseerimine liikus teaduslikumast
laadist populaarsema suunas: “Kreutzwaldi ja Koidula kirjavahetus” (triikki-
toimetaja Kaarel Leetberg) avaldati algkeeles koos joonealuse tdlkega,
“Koidula ja Almbergi kirjavahetuses™ (toim. August Annist) on osa kirju ainult
tdlkes, mitmes keeles kirjadest on esitatud originaaltekst koos joonealuse
tdlkega, “Koidula kirjad omakseile” (toim. Edith Rosenthal) aga avaldati ainult
tolkes. Koik need kirjavahetused olid varustatud ka lithikeste
kommentaaridega. Sisukate kirjavahetuste publitseerimisega kasvatati eesti
lugejas arusaamist, et erakiri vaib olla viirtuslik kultuuridokument, mida on
pohjust jérgnevatele pdlvedele sdilitada.

Teksti edasiandmise tidpsuse ja kommentaaride taseme poolest jidvad EKS-i
kirjapublikatsioonid maha 1930. aastatel ilmunud Opetatud Eesti Seltsi
omadest, kus praktiseeriti hoopis teaduslikumat viljaandmisviisi. 1936. a. Mart
Lepiku toimetusel ilmunud “Faehlmanni ja Kreutzwaldi kirjavahetus” vastab
koigiti teadusliku viljaande nduetele: kirjad on avaldatud algkeeles, kdik
koostaja tekstiparandused on $rifti ja sulgude abil autoritekstist eristatud,
Jjoonealusest leiame ka kirja kirjutajate parandused, kommentaar on napiséna-
line, tépne ja asjalik. Samal aastal Oskar Looritsa poolt triikkki toimetatud
“Yrj6-Koskinens Briefwechsel mit seinen estnischen Freunden” oli mésiratud
rahvusvaheliseks kasutamiseks: kommentaarid on selles saksakeelsed, eesti- ja
soomekeelsetele kirjadele on lisatud saksakeelsed tdlked. Eesti Kultuuriloolise
Arhiivi toonane juhataja Evald Blumfeldt koostas 1930.-40. aastate vahetusel
C. R. Jakobsoni kirjavahetuse kommenteeritud viljaande kisikirja (u. 1700 Ik.;
séilitatakse Eesti Kirjandusmuuseumis).

Praegu Eesti Kirjandusmuuseumi alliiksusena toimivas Eesti Kultuuriloolises
Arhiivis (EKLA) on tallel tuhandeid kirjanike, teadlaste, ithiskonnategelaste,
kunstnike, muusikameeste jt. kirju nii mé6dunud kui ka kiesolevast sajandist.
Hulganisti leidub kirju ka alles 1990. aastatel pagulusest kodumaale jdudnud
isikuarhiivides. Mérkigem olulisematena Rootsist saabunud Bernard Kangro,
Marie Underi - Artur Adsoni, Ants Orase, Herbert Salu arhiive, Eesti Kirjanike
Kooperatiivi kirjakogu, Inglismaalt tulnud Gert Helbemde arhiivi, Peeter
Lindsaare oma Austraaliast ja Asta Willmanni oma Ameerikast.

Sojajdrgsetel aastatel on kirjade originaalitruud ja kommentaaridega varustatud
avaldamist praktiseeritud niiteks Tartu iilikooli viljaannetes, “Keeles ja
Kirjanduses”, “Loomingus”, “Akadeemias” ja mujal. K&ige rohkem on kirjade
teadusliku viljaandmise traditsiooni edasi viinud siiski Eesti Kirjandusmuu-
seum, publitseerides kirju oma aastaraamatutes “Paar sammukest” ja eraldi
viljaannetes. Ka 1984. aastal ilmuma hakanud, kirjandus- ja kultuuriloo
allikmaterjale tutvustava sarja “Litteraria” seni triikki joudnud kolmeteist-
kiimnest numbrist sisaldavad neli epistolaarseid tekste. Kirjandusmuuseumi
ndol on vilja kujunenud ideaalne editsioonitos baas, kus iihe katuse alla on
koondunud  kirjandusklassika ning kultuuriloo kisikirjalised ja triikitud
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tekstiallikad, ridkimata tekstoloogiliseks t66ks vajalikest abimaterjalidest ja
oskustest.

1940. aastate 15pul kirjandusmuuseumi plaanis olnud E. Vilde ja C. R.
Jakobsoni kirjaviljaannete ettevalmistamine ei saanud teoks. Tulemusrikkamad
olid 1950. aastad: hakkasid ilmuma Kreutzwaldi kirjavahetuse kdited. Opetatud
Eesti Seltsi piéevil end vdimeka uurijana ja entusiastliku tekstikriitikuna
ndidanud Mart Lepik siivenes niiiid kirjandusmuuseumi kisikirjade osakonna
(s.0. endise ja niiidse EKLA) juhatajana taas editsioonitddsse. “Fr. R.
Kreutzwaldi kirjavahetuse” koited joudsid triikki kindlas taktis: III— 1953, II —
1956, IV — 1959, V — 1962. Siis aga tuli katkestus Lepiku haiguse ja surma
tottu, nii et Lepiku t60 jitkajad (E. Aaver, H. Laanekask, A. Nagelmaa, L.
Raud) joudsid I koite avaldada alles 1976. ja VI kodite 1979. aastal.

Koidete ebahariliku ilmumisjdrjekorra pdhjustas 1950. aastate alguse
ideoloogiline surve. Esimesena avaldatud III kdide sisaldab Kreutzwaldi
kirjavahetust Peterburi akadeemiku F. A. Schiefneriga, kes moningase
pingutusega pidi sobima “vene progressiivse kultuuri” esindajaks. Lisaks ei
onnestunud Lepikul tolleaegsetes oludes realiseerida oma kavatsust avaldada
ka saksakeelsed originaaltekstid: iillitada sai iiksnes tSlked ja seda nn. “laiade
lugejate hulkade” huve silmas pidades. Epistolaarse publikatsiooni teadus-
likkuse iiks kriteeriume on aga teksti tipsus, mida tdlketekst garanteerida ei
saa. Ka oleksid saksakeelsed originaalid avanud viljaandele tee rahvusvahe-
lisse kultuuriringlusse. Viljaande iihtsuse ja kiirema 13puleviimise huvides tuli
originaaltekstide publitseerimise mdttest loobuda ka Lepiku t56 jdtkajatel.“Fr.
R. Kreutzwaldi kirjavahetuse” vastuvdtt kodu- ja vilismaises kriitikas oli siiski
soodne, tdsteti esile kirjade erakordselt rikast sisu ja pdhjalikke, teaduslikku
kiibesse uusi fakte toovaid kommentaare. 1982. aastal pilvisid viljaande
koostajad vabariikliku preemia.

Entusiastlikult ja ehk liigagi optimistlikult oli késikirjade osakond 1960.
aastatel hakanud triikiks ette valmistama veel teisigi 19. sajandi kirjanike (C. R.
Jakobson, O. W. Masing, L. Koidula) epistolaarseid suurviljaandeid. C. R.
Jakobsoni kirjavahetuse esimese koite andis koostaja Rudolf P&ldmie
kirjastusele iile kiill juba 1963. aastal, kuid edasi takerdus t56 seoses P5ldmée
lahkumisega kirjandusmuuseumist. Pooleli on jé4nud ka kollektiivse td6na (E.
Aaver, E. Kaldjirv, H. Laanekask, S. Olesk, A. Undla-P6ldmée) alustatud
tekstikriitiline “Koidula kirjad”. On tden#oline, et selle t66 edasiviimiseks
lihematel aastatel jdudu ei jitku, sedavord suur on praegu 20. sajandi teise
poole Eesti ja eestlaste saatust kajastavate materjalide tulv arhiivi ja iihiskonna
soov oma taasleitud ldhimilu kasutada. Kui rddkida ainult epistolaarsetest
tekstidest, siis ongi juba ilmunud Sirje Oleski koostatud “Akadeemia kirjades.
Ants Orase ja Ivar Ivaski kirjavahetus 1957-1981” (1997), milles eesti
kirjanduse ja kultuuri aktualiteedid ning paguluse eksistentsiaalsed probleemid
on nauditavalt iseenesestmdistetavas rahvusvahelises kontekstis.

“Otto Wilhelm Masingu kirjad Johann Heinrich Rosenplénterile 1814-1832”
voeti kirjandusmuuseumis Leo Anvelti t6oplaani ametlikult 1965. aastal.
Selleks ajaks oli Masingu kirjaviljaande koostamisel juba oma eellugu.
JirelpSlvedeni on jdudnud umbes pool tuhat Masingu kirja. See kirjakogum on
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téendoliselt ainult vidike osa temperamentse ja teguvdimsa keele- ning
kirjamehe kunagisest laialdasest kodu- ja vilismaisest korrespondentsist. Ule
poole sdilinud Masingu kirjadest on adresseeritud J. H. Rosenplinterile, kes
oma nii teenekaks osutunud ajakirja “Beitrige zur genauern Kenntnifl der
estnischen Sprache” (1813-1832) iimber suutis paarkiimmend aastat koondada
tollaste estofiilide kiill mitte eriti arvuka, aga iisnagi erimeelse seltskonna.
Masingu teise tdhtsama adressaadina tuleb nimetada Liivimaa kindral-
superintendenti K. G. Sonntagi, kellega Masingut peale alluvusvahe-korra
sidusid iihine ratsionalistlik meelsus ja valgustusaja literaadi rahvasdbralik
hoiak. Riia arhiivides on sdilinud iile 90 Masingu teaberikka kirja Sonntagile.
Lisaks on alles veel sadakond Masingu kirja ametiasutustele ning eraisikutele.
Palju vihem on meieni joudnud Masingule kirjutatut, sest Aksi kirikumdisas
leiduva korrespondentsi olevat omaksed pirast Masingu surma pdletanud.
Selles Masingu biograafi M. Lipu viites on vaevalt pShjust kahelda: esiteks ei
osatud tollal kirju veel kiillaldaselt hinnata. Teiseks kardeti tol salaiihinguid ja
vabamdtlemist vaenaval ajal ehk kompromiteerivate materjalide ilmsikstulekut
Masingu, vabamiiiirlase ja isepédiselt motelnud ning tegutsenud mehe paberites.

Masingu ja Rosenpldnteri kirjavahetuse algatas Rosenpléinter aastal 1814,
paludes kaastood “Beitridgele”. Jargnes kaheksateist aastat mottekaaslust,
sisutihedat korrespondentsi. Rosenpldnter sdilitas Masingu kirjad, jérjestas
need kronoloogiliselt (lisades autoridaatumita kirjadele aastaarve) ja koitis
pérast Masingu surma kaheks foliandiks, varustades koited eri eessonadega.
Rosenplénteri kogujahoolele volgneme ka paljude Masingu kisikirjade
sdilimise kas originaalis voi drakirjadena. Need (nagu paljud teisedki Rosen-
plénteri talletatud kultuuriloolised materjalid) kergendavad mirksa kirjade sisu
avamist. Ka osa Masingu kirjadest Rosenplénterile leidub nimetatud allikates,
sest Masing edastas sobrale teateid mdnikord ka kisikirjade lehekiilgedel.
Pédrast Rosenplédnteri surma (1846) ostis Opetatud Eesti Selts leselt niiiidseks
hindamatu viértusega késikirjalise pirandi ja eestikeelsete raamatute kogu.

Pérast seda kui OES 1950. aastal likvideeriti ja tema varad eri teadusasutuste
vahel laiali jaotati, joudsid kirjandusmuuseumi késikirjade osakonda koos muu
kisikirjalise materjaliga ka Rosenplinteri korrastatud Masingu kirjakoited.
Nende alusel alustati siin M. Lepiku initsiatiivil viljaande koostamist. Masingu
kirjad, mis on enamasti saksakeelsed, kopeeris esialgselt ajaloolane Helmi
Kleis ning tSlkis Leo Anvelt juba 1950. aastail. 1960. aastail tegeles Anvelt
kirjade kommenteerimisega. Et Masingut, Rosenplinterit ja tema aega
kdsitlevaid detailsemaid uurimusi peaaegu ei olnud, omandas Anvelt Masingu
Ja tema kaasaja uurimisel suurepirased arhiivitod kogemused ja kujunes heaks
ajastutundjaks. Anvelti 1979. aastal ilmunud raamat “O. W. Masing ja
kaasaegsed” on vilja kasvanud nimelt Masingu kirjadega tegelemisest.

Kui Anvelt 1969. aastal pensioneerus, jdi Masingu kirjaviljaanne ligi kiimneks
aastaks pooleli. Pdrast Kreutzwaldi kirjavahetuse VI kéite triikkitoimetamist
(ilmus 1979) asusid selle koostajad Eva Aaver, Heli Laanekask ja Abel
Nagelmaa Anvelti t66d jitkama. Koos tépsustati editsiooniprintsiibid. Kasikirja
ettevalmistamist juhtis sisuliselt L. Anvelt, kes jitkas ka kommenteerimist. See
noorematele kolleegidele viga Spetlik koostoo katkes Anvelti surmaga 1983.
aastal. Samal aastal olid seni Keele ja Kirjanduse Instituudi kirjandusajaloo
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sektori palgal olnud Laanekask ja Nagelmaa instituudi direktori E. Sdgla
véimukal viipel iile viidud kirjastusse “Eesti Raamat” ning sealsed uued
iilesanded ei jitnud aega Masinguga tegelemiseks. Tundus, et Masingu
viljaannne jiib iiksnes Aaveri 1dpetada. 1983. aasta 13pul asus Laanekask
to6le Tartu iilikooli eesti keele kateedrisse ning vdis kateedrijuhataja professor
H. Ritsepa loal ning dhutusel jitkata t66d ka kirjandusmuuseumis Masingu
kirjade triikkitoimetamisel. 1987. aasta suvel loovutati mahukas kisikiri (iile
3000 masinakirjalehe) kirjastusele “Eesti Raamat”. V3ib-olla ootaksid
Masingu kirjad seal siiani ilmumisjérge, kuid dnneks Eesti taasiseseisvus.
Kirjandusmuuseum t3i késikirjamapid Tartusse tagasi ja direktor Krista Aru
asus energiliselt kirjastus- ning trilkivimalusi otsima. Metseenid leiti (Eestist
Teadusfond, Rahvuskultuuri Fond, Kultuurkapital, Saksamaa Liitvabariigist
Metall NRW). Kogu kisikiri 166di arvutikettale, tehnilise toimetustdo ja tritki
eest kandis hoolt Tartu iilikooli kirjastus. Nii ilmusidki véljaande “Otto
Wilhelm Masingu kirjad Johann Heinrich Rosenplénterile 1814-1832” neli
koidet ja kaks registrivihikut aastatel 1995-1997 Tartus. Viimaste kdidete ja
registrivihiku juures oli koostajatele abiks Kristi Metste, ka Nagelmaa 16i
registri koostamisel taas kaasa. Viljaanne sisaldab 283 Masingu kirja
Rosenplénterile ja lisaks veel 11 nendega tihedalt seotud kirja Masingu ja tema
kaasaegsete sulest.

Raske on Masingu kirjade kdrvale seada mdnd teist ajadokumenti, mis 19.
sajandi esimese kolmandiku olusid nii mitmekiilgselt kajastaks. Tundub, nagu
oleks tegemist minevikku olevikuks muutva ajamasinaga. Eesti keele
arendamine, mdistliku rahvakirjanduse soetamine, eesti triikkikoja ja
soodsamate kirjastamis- ja raamatukaubastamistingimuste vajadus, koolmeist-
rite seminari asutamise katsed, kirikuelu, hernhuutlus ja taevaskiijad,
talurahvarahutused ja silmakirjalikud vabastamisseadused, vastuolud pietisti-
dest voimukandjatega, biirokraatliku asjaajamise keerdkiigud, tsensuuri-
sekeldused, pastorite enamiku loidus, seisuslikud vaheseinad, igapéevaelu,
hoiakud, vidrtused, mdtted, tunded, inimesed — kdik see toimimas, reaalselt
olemas olles ja virskelt motestatuna. Erilise vidrtuse annab kirjadele nende
usalduslik toon — paljutki siinsest olnuks v8imatu puudutada avalikus esinemi-
ses — ja Masingu tahtejduline, andekas, mitmekiilgselt ning vastuoksuslikult
avaneyv isik.

Masingu kirjade adekvaatseks mdistmiseks vajame alatihti lisainformatsiooni.
Kogu viljaanne ongi piiiitud rakendada kirjade sisu avamise teenistusse.
Tekstide viljalugemine ja printsiibikindel edastamine, kirjade kronoloogiline
jirjestus ja numeratsioon, daatumit ja kirjutamiskohta sisaldav kirjapea,
saksakeelsete kirjade tSlked eesti keelde, joonealused tdlked ja sdnaseletused,
alusteksti paiknemist ja isedrasusi ning dateerimisseiku kirjeldav
tekstoloogiline kommentaar, siindmusi, isikuid, teoseid jms. avav reaal-
kommentaar, ees- ja saatesdnad, Masingu elu ja tegevuse kronoloogia,
dokumentaalne lisamaterjal (illustratsioonid, Rosenplinteri eessdnad,
mdningad pdhikogumiga tihedalt seotud kirjad), kahe eraldi vihikuna
(“Personalia” ja “Registrid”) avaldatud registrid — kéik see vdib asjahuvilist
abistada ajamasina kiivitamisel. Kriitiline silm mirkab Masingu kirjades
iiksikuid faktilisi ebatipsusi; ka Masingu hinnangud oma kaasaegsetele voivad
puhuti olla ebadiglased v5i utreeritud— neilegi seikadele on reaalkommentaaris
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vOimaluse piires osutatud. Masing kirjutas Rosenplinterile enamasti saksa
keeles, eestikeelseid kirju on vaid kaheksa. Saksakeelsete originaaltekstide
avaldamisega ning saateartiklite saksa keelde tdlkimisega on taotletud sisuka
allikmaterjali kéttesaadavaks tegemist mujalgi kui Eestis.

Paraku ei olnud voéimalik lahendada k&iki kiisimusi, mis kirju lugedes
kerkivad. Kommenteerimisliinkade hulgas on iisna olulisi: jélile pole saadud
tdddele, mida Masing tegi vilismaa kirjastustele, shmaseks on jdanud Masingu
suhted kdrgete isikutega, millele ta ise vahel viitab, lisaselgitusi vajaksid
Masingu majanduslike ebadnnestumiste iiksikasjad ning hernhuutlaste, aadli ja
vaimulikkonna Masingu-vastased niikked. Modned tsitaadid on ji#inud
identifitseerimata, mdned isikud tundmatuks v&i ebapiisavalt kommenteerituks
jne.

Kommenteerimisraskusi on pdhjustanud eelkdige ajastut puudutavate detail-
uurimuste vdhesus, mistdttu tuli toetuda peamiselt arhiivides (Eesti
Ajalooarhiiv, Liti Ajaloo Riigiarhiiv, Liti Akadeemilise Raamatukogu
késikirjade osakond, Tartu Ulikooli Raamatukogu kisikirjade ja haruldaste
raamatute osakond, EKLA jt.) leiduvaile kisikirjalistele materjalidele ning
omaaegsetele triikiallikatele. Viga kahetsetav on olnud Rosenplinteri
vastuskirjade puudumine. Seni on leitud ainult iiks Rosenplinteri terviklik kiri
Masingule (mis ilmselt jiinud adressaadi surma téttu saatmata) ja kolm
kirjafragmenti — k&ik sdilinud tinu Rosenplinteri kultuuritundlikule
kogumiskirele ja konesolevas viljaandes avaldatud. Palju peamurdmist
valmistasid Masingu kirjadel leiduvad Rosenplénteri mitmesugused méirkmed
(klriipsu:jused, lihendid, mérksonad jm.), mida on kommentaarides edastatud ja
seletatud.

Tekstide viljalugemine ja triikkis edastamine on omaette probleemidering,
millega tuleb tegelda kdigi allikapublikatsioonide puhul. Kuidas maista puhuti
loetamatut kiekirja, kas jirgida autori tekstipaigutust, kuhu paigutada autori
mérkused ja vahelekirjutused, kas edastada autori tekstiparandusi, mida teha
erinevat laadi lithenditega, kuidas v&i kas edastada autori poolt kasutatud
erinevaid Srifte, kuidas edasi anda autori poolt erineval viisil esile tdstetud
tekstiosi, kuidas suhtuda omaaegsetesse keelenditesse, mida teha autori ilmsete
kirjakomistustega ja kuidas neid eristada ajastuomasest suurt variantsust
lubavast kirjutustavast — neile ja paljudele teistele editsioonispetsiifilistele
probleemidele tuli leida lahendus ka Masingu kirjade viljaandmisel. Uldiselt
piilidsime vastavalt teadusliku publitseerimise traditsioonidele olla jirjekindlalt
autoritruud, toimetajapoolsed teksti sekkumised on lugejale avatud kas otse
tekstis vdi siis editsioonipshimétteid kirjeldavas eessdnas. Tekstide keelelisest
redigeerimisest, mis suuremal v&i vihemal miiral on kombeks laiemale
publikule méiratud lugemisviljaannetes, oleme siin hoidunud.

Probleemidest ei olnud péssu ka saksakeelsetele kirjadele lisatud eesti tdlke
puhul. Anvelt oli tSlkimist alustanud vana kirjakeele stiili matkivas laadis,
millest ta ise hiljem loobus. Et t5lkeid v&ib olla nii palju kui t&lkijaid jaettolge
on nagu Tallinna linn, mille kohta kunagi ei saa elda, et ta on I5plikult valmis
— see tOsiasi sai kirjade triikkitoimetamise kiigus histi selgeks. Toensoliselt
leiavad viljaande tulevased kasutajadki voimaluse siin v&i seal oma
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tolkevarianti pakkuda. Tdlgete kiire vananemine ja teksti erinevate
t3lgendamiste paratamatu vdimalus on ikka olnud iiks pShjendusi originaal-
tekstide publitseerimise kasuks.

Meie kaugema mineviku arhivaalide lahtimdtestamine ja avaldamine on mitme
teadusala piiril olev tegevus, mis nduab mitmeid erioskusi. Traditsiooni
jitkuvus ja koostdovalmidus on siin eriti tihtsad. Masingu kirjade
viljaandmise lugu pakub hea niite jérjekestvusest ja koostodst. Kirjade
avaldamist on ndu ja jouga isetult toetanud kiimned ja kiimned inimesed.
Valminud koited koondavad mitme pdlvkonna humanitaaride piiiidlusi ja
teadmisi. Oleme veendunud, et mistahes teaduslikult tipne ja usaldusvddrne
tekstipublikatsioon ei ole ainult mdne iiksiku fanaatikust tekstoloogi erihuvi,
vaid meie humanitaarkultuuri kiipsuse ja suutlikkuse iiks proovikive. Ning
seepdrast arvame, et ka kaugema mineviku taasmdtestamiseks tipsetes
allikapublikatsioonides jitkub tulevikuski samasugust truud armastust ja
jonnakat tarmu, mida oleme v&inud kogeda Rosenplénteri, Lepiku ja Anveltiga
kokku puutudes.
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