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Uus stiili ja pildi
dimensioon %/

Kiesoleva nasts peamiseks tehnoloogia

30-teker] ilmumine meie igapievaellu
koos kBigege, mis sellega kansneb.




Unistamise kiituseks
Toimetaja veerg

Kiisimused-vastused

Miks tuleb toitu stitia soojalt? Kuidas
p6orleb Universum? Mis on déja vu?
Kas on olemas korgeim véimalik tem-
peratuur? Asjatundjad vastavad lugeja-
te saadetud kiisimustele.

RADAR

Sisalike sabatrikk toimib ka imetajatel

MatemaatikatGestus pani blogosfaari
kihama

Grafeen imiteerib iilitugevat magnet-
vélja

Nikliallergia p6hijus leiti liles

x
o
z
<
g
%
S
<
a
[
b
o
&
T
=
z
S

Inimese eellane 16ikus liha

Vetikad annavad orkaani tekkele
hoogu

Kuhu tdmmata piir?
Ben Goldacre

Kaido Einama tehnoloogiauudised
RFID - imerohi raadio teel

Valged laigud Maa siseelus
Tiit Kéndler

PIKAD LOOD

Tonu Korroli autouudised
Sakslased p66rduvad vanaauto-usku

Piltuudis

Uue ekspeditsiooni fotod kaardista-
vad uppunud Titanicu kolmes moot-
mes

Ulmeprojektid: paberil ja tegelikkuses
Tarkade Klubi pakub kiimnel lehekdil-
jel valiku koige hullumeelsematest ja
suurejoonelisematest ehitusideedest,
mis inimkonnal on eales pahe tulnud.
Moned inseneride méttelennulised
projektid on juba sajandeid paberil
pusinud, teised aga saavad teoks otse
meie silme all.
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Kust tuleb nafta?
Musta kulla tekkelugu on pisihaaval
paljastunud viimase sajandi véltel.

Persoonilugu: Andi Hektor
Kellraadiost LHC pérgutini

Kust kilpkonn kilbi sai?

Kilbi kasvatamine oli kilpkonna evo-
lutsiooniline seiklus, millele teadlased
tasapisi jalile hakkavad saama.

Lase matted vabalt randama
Inimene unistab rohkem, kui me arvata
oskame, ja see pole sugugi paha.

Narva unikaalsed kindlustused on
ununud lagunema

Havimisohus Narva bastionides peitub
suur turismipotentsiaal.

Toukejoud minevikust
Peaaegu unustatud Néukogude raketi-
mootor elab |&bi renessansi.

M34: Beretta vastus Waltherile
Séjamasin

Kiviaja kunstnike meistriteosed
Ajalugu: 70 aastat Lascaux' koobaste
avastamisest

Paasteparv toodab vajaliku magevee
ise

Kuidas valmivad jalgratturite piiksid?

Kuidas levib koolera?

Orkaanilennukid

Raamatud

DVDd, siindmused, mangud

Ristsona

Loogikaiilesanded

?1?
Naljad. Uus ja uskumatu.
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EMT Arikliendile e s

EMT on leviala anendusse imvestesrinud 2 korda rohkem li konkurendid koldo.
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ARKO OLESK,
peatoimetaja

Vajame neid
hetki, mil
mote réndama
1aheb, nii sel-
leks, et vajadu-
sel end korraks
argipdevast
valja liilitada,
kui ka loovuse
ergutamiseks,
uute ideede
leidmiseks. Ja
kui siis neid
motteid, kui ta-
hes ulmelised
need ka poleks,
teistega jagada,
onnestub ehk
k&ima liikata
inspiratsiooni
pakkuv uus
unistusterada.

se kiituseks

elles numbris on meil péris palju juttu
unistamisest. Kaanelugu pajatab kiill
enamasti unistustest, mis on jainud téi-
tumata, kuid loos kirjeldatud megapro-
jektid ongi 6Gigupoolest méttelennuna
kasulikumad kui reaalsuses ehitatuna.

Siis saab lugeda veel sellest, et motete
uitamine - iiks unistamise alaliik - on sagedasem, kui me
arvame, ning ka kasulikum. Tuleb vilja, et motted voivad
meil ekselda lausa kolmandiku ajast ja enamasti lausa
nii, et me seda ise tihelegi ei pane. Teadlased pakuvad,
et see on tarvilik, et igapdevatoimetuste saginas mitte dra
unustada endale seatud iildisemaid eesmérke.

Eks oleme koik kogenud, kuidas kdige paremad mat-
ted saabuvad just nimelt unelushetkedel ja mitte pingsa
ajuragistamise tulemusena.

Vajame neid hetki, mil méte rindama liheb, nii sel-
leks, et vajadusel end korraks argipdevast vilja liilitada,
kui ka loovuse ergutamiseks, uute ideede leidmiseks. Ja
kui siis neid motteid, kui tahes ulmelised need ka poleks,
teistega jagada, dnnestub ehk kdima liikata inspiratsioo-
ni pakkuv uus unistusterada.

Kui laenata selles numbris ilmuva Ben Goldacre’i ko-
lumni pealkirja, siis kdige olulisem kiisimus unistamise
juures on see, kuhu tdmmata piir. Piir unelmate ja tege-
likkuse vahel, piir siin- ja sealpool olemise vahel.

Kes on niinud hiljuti kinodes jooksnud filmi «Algus»
(«Inception»), see teab, et unenigude lumm véib olla
koéikehaarav. Uneniod voivad muutuda tdelisemaks kui
tegelik elu. Meeldivamad on nad tihtilugu nagunii. Kuid
tipselt samamoodi nagu unistuste puudumine pole ini-
mesele kasulik, ei ole seda ka lakkamatult ekslevad mot-
ted.

Kiisimus on tasakaalupunkti leidmises, viisis, kuidas
seostada omavahel ulmad ja tegelikkus, nii et mélemad
tdiendaksid teineteist. Lihtne niide — unistades tulevad
kiill kbige paremad métted, kuid samal ajal tuleb olla pii-
savalt drgas ja teadvuseotsaga tegelikkuses, et suuta neil
sabast kinni saada ning neid mitte dra unustada.

Ka teaduses on unistamisel ja unenigudel oluline
roll. Kuulsad on lood, kuidas elementide perioodilisu-
se tabel kangastus Mendelejevile unes voi Kekulé négi
samal moel benseeni ringikujulist struktuuri. Ka meie
seekordne isikuloo peategelane Andi Hektor fiitleb, et
head ideed sdhvatavad tihti just looduses matkates, kus
timbritsev 6hkkond soosib motete ekslemist.

Kui aga soovite teada, millest teadlased unistavad,
olete oodatud Tarkade Klubi teaduskohvikusse. Just sel-
le pealkirja all toimub septembrikuu kohvik Teadlaste
60 raames. Oma unistusi ja motteid unistamisest jagavad
seal Andi Hektor ja TTU professor Erkki Truve.
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Kust algab universumis terviku-

na voetav siisteem, mis p66rleb

(galaktikad, parved jne)? Kas

po6rlemine on alanud juhusli-
kus suunas (parast supernoovat nt)? Kumb
nabadest on p6hi, kumb I6una? Ja kas su-
valiste orbiitidega planetoidide puhul saab
raakida pohjast ja Iounast?

MEELIS VAINUMAE

Kui raagime liikumisest (ka

p66rlemine on liilkuminel), siis

tuleb alati teada, mille suhtes

me seda lilkumist vaatame. FlU-
sikas nimetatakse seda taustkeha voi siis
taustststeemi maaramiseks, tavaelus vali-
me taustaks maakera. Nii teeme ka siin: et
leida p&6rlemist universumi suhtes, leiame
koigepealt podrlemise Maa suhtes ja see-
jarel voime sellest lahutada Maa liikkumise
universumis.

Suurimat p&orlevat siisteemi tuleb otsida
galaktikate, galaktikaparvede ja superpar-
vede hulgast. Iga selline slisteem koosneb
osadest: galaktikad tahtedest, galaktika-
parved galaktikatest, superparved galakti-
kaparvedest ja tksikgalaktikatest. Nende
osiste omavaheline liikkumine mé&arabki
poorlemise. Et kone all olevad stisteemid on
tohutu suured ja asuvad véga kaugel, ei saa
me seda lilkumist vahetult jélgida (mérgatav
nihe koguneb alles miljonite aastate jook-
sul). Kiill aga véime Uisna suure tapsusega
md&dta nende objektide vaatesuunalist
likumiskiirust, vorreldes neilt tuleva valguse
spektrijoonte lainepikkusi laboris méddetu-
tega. Kui naiteks mingi galaktika tihes servas
on spektrijoonte nihe kogu aeg suurem (voi
vaiksem) kui teises servas, voime tsna
suure kindlusega oletada, et selle tin-
gib slisteemi pddrlemine (liks serv
|&dheneb meile, teine kaugeneb).

Mida sellised uuringud
naitavad? Kindlasti poérlevad W
galaktikad, véimalikule p&or-
lemisele viitavaid andmeid on
saadud ka tihedamate galak-
tikaparvede kohta. Universumil
on karjetaoline struktuur ning
suurimateks objektideks on hoopis
tihikud - tihikute péorlemisest pole
aga vist motet radkida. Galaktikaparved
asetsevad nende tlhikute Gmber (nn kérje

seintes) ja liiguvad piki neid seinu ... Aga see
pole enam p&orlemine.

Nii saamegi, et suurimad stisteemid, mis
kindlasti po6rlevad, on galaktikad. See p6or-
lemine ei saa tekkida stisteemi evolutsiooni
kaigus, ta peab olemas olema algusest pea-
le. Kull vaib algselt mittepoorlev siisteem
hakata p6orlema valise mojutuse (naiteks
modda lendava massiivse objekti) mojul voi
siis jaguneda kaheks vastassuunas poorle-
vaks allstisteemiks. Kas, kus ja millal sellised
siindmused aset leiavad, seda uuritakse.

Pdhja ja Idunaga on asi lihtsam. Kéik me
oleme kooliftitisikas dppinud kruvireeglit (vt
joonist): kui kruvi kindlas suunas keerata,
hakkab ta puu sees liikkuma kindlas suunas.
Tavaliselt tehakse kruvid nii, et kui keerame
neid paripdeva (kellaosuti liilkumise suunas),
siis lahevad nad puu sisse (liiguvad terav ots
ees). Et tehnika nduab ka teistsuguseid kru-
visid, on neid n-6 tavalisi hakatud nimetama
parempoolse keermega kruvideks. Jaab lle
vaid kruvi otsad tahistada: lahtuvalt p&orle-
vast maakerast nimetame (parempoolse)
kruvi teravikku pdhjapooluseks, kruvi pead
aga I6unapooluseks.

Kruvireeglit saab kasutada ka Paikese,
planeedististeemi v&i isegi galaktika p&h-
ja- ja ldunapooluse maaramiseks. Vaadake
hoolega: kui kasutada kruvireeglit, ei séltu
p&hja- ja Idunapooluse asukoht sellest, milli-
sest suunast me oma objekti vaatame.

JAAK JAANISTE, ASTRONOOM,
EESTI MAAULIKOOLI DOTSENT

Kas siiiia toi

Vanemad inimesed ikka raagi-
vad, et paevas peab korra sooja
toitu s6oma. Vai siis valmis
toitu soojendama. Selle rahva-
tarkuse r6huasetus on just seal, et s6odav
toit peab olema soe. Mind huvitabki, et
miks see nii on ja kas sellel tarkusel on ka
mingi stigavam sisu. On ju palju kultuure,
kus tarvitatakse palju kiilmtoitu (Aasia
erinevad k66gid naiteks). Saan aru, et osad
toiduained véiksid olla eelnevalt t66deldud
(keedetud, hautatud jne), aga seedimis-
protsessis ja toitainete omastamises ei
tohiks ju olla olulist vahet sellel, kas toit on
s6omise hetkel toasoe, kiilmikust véetud
(mitte stigavkiilmutatud) v6i soe. Miks ja
kas peab s66ma sooja toitu (toitu soojalt)?
TARMO MUSTONEN

Soe toit saadakse termilise to6t-

lemise tulemusena erinevatel

viisidel (ktipsetamine, keetmine,

hautamine, aurutamine jne),
kusjuures seda véib tarbida nii kuumalt kui
ka mahajahutatult. Kuumutatud toidu s66-
misega kaasnevad mitmed plussid. Toidu
struktuursus muutub (osa kudesid pehme-
neb) ja sellega lihtsustub toidu peenestami-
ne hammastega, paraneb hilisem seeduvus
kui ka toitainete omastatavus. Just toidu
kuumutamine tulel véimaldas meie eellaste
vOimsate |6aluude ja malumislihaste jarkjar-
gulist taandarenemist.

Unustada ei tohi ka toidu ohutuse as-
pekti, kuumt6otlemine havitab haiguseteki-
tajaid. Teatud kuumtoddeldud toiduainete
puhul paranevad ka s66gi I6hna- ja mait-
seomadused. Samas tekib toidu termilisel
tootlemisel ka mitmeid probleeme: véljaval-
guva vedelikuga kaotab toit mitmeid mikro-
toitaineid, kestev kuumutamine korgel tem-
peratuuril vahendab mitmete vitamiinide
aktiivsust, vaaralt valitud temperatuur vaib
viia toidu kérbemiseni, mille korral tekivad
tervisele kahjulikud thendid, kauakestval
kuumutamisel vGivad toitainete koostisosad
hakata omavahel reageerima jne.

Tarbitava toidu temperatuur mojutab ka
meie keha soojamajandust. Nii on tavaks
kulmade ilmastikuolude korral stitia-juua



Mis vaevab sinu siidant?

Kuu ktisimuse auhinna vaitis seekord Kai, kes kiisis, mis v&iks olla kdrgeim véimalik temperatuur. Tema saab James May raamatu «Auto-
palaviky». Varskeid kisimusi levinud mudtide, ponevate loodusnahtuste ja teaduse telgitaguste kohta ootame e-posti aadressil kysimus@t-
klubi.ee voi Tarkade Klubi lehekiiljele Facebookis. Toimetus teeb saadetud kiisimuste seast valiku ning palub vastama asjatundjad. Jargmises

numbris anname thele kisijaist Ronald Asmuse raamatu «Vaike sdda, mis raputas maailmay.

| soolalt voi killmalt - on sel vahet?

eeskatt sooja toitu, seevastu palavuse korral
proovitakse leevendust leida kiilmadest
jookidest-s6okidest. Arvestama peab aga
seda, et moni aeg parast toitumist tdstab
keharakkude mitokondrites algav toitainete
lagundamine hajuva soojuse téttu igal juhul
teatud maéaéral kehatemperatuuri, séltumata
sellest, kas sooki tarbiti kuumalt voi kiilmalt.

Klm véi kuum toit mojub ka seedekulgla
algusosa limaskestadele. Mélemal juhul
tasub valtida darmusi, sest need voivad
pohjustada kas kiilmetusi véi pdletusi.
Kokkuvatteks vaibki 6elda, et nii nagu pal-
judes muudes eluvaldkondades, on sellegi
probleemi puhul lahendiks mitmekdlgsus
ehk teisisdnu: osa paevas tarbitavast toidust
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peaksime s6ma termiliselt to6deldult (kas
soojalt voi kiilmalt), osa aga naturaalselt.
Seda arusaama peegeldavad ka juurdunud
toidu serveerimise kombed, kus omavahel
kombineeritakse nii kiilm- kui ka kuumlauda,
nii termiliselt to6deldud kui ka naturaalseid
toiduaineid.

URMAS KOKASSAAR, BIOLOOG, TU OPPEJOUD
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Koolifiitisikast maletan, et tem-
peratuuri madrab aineosakeste
liilkumise kiirus - mida kiiremini
aatomid-molekulid liiguvad,
seda korgem on temperatuur. Siit kiisimus:
kui osakesed saavutavad maksimumakii-
ruse (valguse kiiruse), kas siis sealt edasi
temperatuur enam tousta ei saa? Kas peale
absoluutse nulli on olemas ka absoluutne
maksimum? Kui mitu kraadi see olla voiks?
KAI

Tosi, koolifttisikas raagitakse, et

aineosakeste keskmine liilkumis-

kiirus maarab aine temperatuuri.

Mida kuumem aine, seda kiire-
mini siblivad selles ringi aatomid ja moleku-
lid. Koolifutsika kasitleb siiski ainult lihtsus-
tatud erijuhtu, kus osakeste kiirused on palju
vaiksemad valguse kiirusest. Kui osakeste
kiirused ldhenevad juba valguse kiirusele,
siis on tapsem Gelda, et temperatuur soltub
osakeste liilkumise energiast, mitte enam
kiirusest. Téendoliselt on igaliks vahel ahjule
vOi Iokkele liiga ldhedale sattunud ja tund-
nud végagi tulist kiirgust. Kuum keha kiirgab
footoneid ja footon on teatavasti osake, mis
saab liikuda ainult valguse kiirusega. Sellist
footonite pilve nimetatakse footongaasiks
ja selle temperatuuri maarab mitte enam
footonite lilkumise kiirus (mis on alati val-
guse kiirus), vaid footonite energia. Seega
maksimaalset temperatuuri poleks sel juhul
nagu olemas.

Maksimaalne temperatuur v&ib siiski
olemas olla. Selle véite taga on uldrelatiiv-
susteooria. See on teooria, mis kirjeldab
aegruumi ja gravitatsiooni. Flilisikateoreeti-
kud nimetavad maksimaalset temperatuuri
Plancki temperatuuriks ja see on ei rohkem
ega vahem kui 1033 (1ja 33 nulli) kraadi tle
nulli! Loomulikult on tegemist teoreetilise
ennustusega ja seda vaidet on esialgu vahe
lootust katseliselt kontrollida. Kaige kérgem
temperatuur, mida inimene suudab saavuta-
da, on umbes 10" kraadi. Selleks kasutatak-
se hiiglaslikke osakestepdrguteid, kus suure
energiani kiirendatud aatomituumi kokku
pérgatatakse. Uks selline alustas just t66d
rahvusvahelises laboris nimega CERN, mis
asub Genfi lahistel Sveitsi ja Prantsuse piiril.

ANDI HEKTOR, OSAKESTEFUUSIK, KBFI TEADUR

Mul on tihti olnud tunne, et koik
see, mis just juhtub, on enne
olnud. Kuidas seda déja vu tun-
net selgitada?

ALLAR VILJASTE

Déja vu on ebamaarane sub-
jektiivne tunne, et olukord véi
seisund on tuttav, ehkki ei osata
maérata selle paritolu. Sageli
on seda mdistet kasutatud ka selliste tut-
tavlikkuse-elamuste tahistamiseks, mille
puhul tekib tunne, et koht v&i olukord on
tuttav, vaatamata sellele, et objektiivsed
faktid kinnitavad vastupidist. Tegemist on
tuttavlikkusetundega ja otsetdlkes peaks asi
olema lihtne - «juba nahtud!». Ehkki selle
terminiga on hakatud t&histama just neid
elamusi, mille puhul tuttavlikkusetunne te-
kib tegelikult véoraste objektide ja olukorda-
de puhul, mil oleks tdpsem méiste déja vecu
(e k juba kogetud).

Tanapdeval pole sellele nahtusele tihest
ja tldtunnustatud teaduslikku seletust. Uks
téendoline voimalus on, et aju malusis-
teemides olevad erinevad funktsionaalsed
keskused (ja erinevate malustisteemide
olemasolu on teaduslik fakt), mis tavaliselt
tootavad maluprotsesside puhul tihedas
koostd0s, ilmutavad mingis olukorras ise-
seisvust. Naiteks objektide v&i olukordade
aratundmisel saame radkida eraldi méalus
oleva teabe pertseptiivsest sisust (nt «jdel
sdidab kollane mootorpaat») ja teadmisest
selle kohta, kust see tajutav kogemus pari-
neb - kas minu enda isiklikust episoodilisest
malust mingis elulises episoodis («nagin
sellist veesdidukit eelmisel suvel Amazona-
sel») voi siis mingis teises episoodis («vaa-
tasin joel soitva kollase paadi pilti sdbra
fotokunstialbumist»).

Déja vu puhul vBivad hasti ergastuda
malu pertseptiivse sisu funktsionaalsed
allstisteemid ning tuttavlikkusetunnet va-
hendavad stisteemid, kuid samal ajal v3ib
olla pérsitud episoodilise malu teave sellest,
kust see teave on omandatud voi millistel
asjaoludel meelde jaetud. On véimalik ka
selline mehhanism, et aju tuttavlikkusetun-
de keskused aktiveeruvad mone olukorra-
fragmendi v&i eelteadvusliku vihje peale ja
tegelikult taiesti vodrast stseeni voi situat-

siooni tunnetatakse varem kogetuna. Sageli on
elemendid tuttavad, aga tervik uus.
Aratundmisel osalevad kaks peamist meh-
hanismi. Méletamisel ehk meenumisel tuntak-
se tuttavana ara nii objekt (nt Glidpilane) kui
ka olukord, millega seoses see objekt meenus
(nt eelmisel nadalal Naituse ténaval toimunud
eksam). Mélemad mehhanismid rakendusid.
Tuttavlikkusetundele p&hineval aratundmisel
tuginetakse tksnes sellele tuttavlikkusetundele
(nt Glidpilane tundub tuttav), iima et meenuks,
millal ja kus ning millistel asjaoludel seda ob-
jekti voi keskkonda kogeti. Paljudel juhtudel on
déja vecu puhul tegemist just sellega, et tege-
likult on keskkond vdi objekt varem kogetud,
kuid tuttavlikkusetunde ststeemi kaivitudes ei
aktualiseeru malus teave asjaoludest ja tingi-
mustest, millal ja kuidas see malestus tekkis.



Pdnevamad on need juhtumid, kus ini-
mene on suutnud olukorras v&i keskkonnas,
mis tal déja vu voi déja vecu elamust tekitab,
hammastaval moel ennetavalt kirjeldada, mis
tuleb ses keskkonnas voi kohas jargmisena ja
siis jalle jargmisena, kui seal edasi liigutakse,
ehkki inimene ei meenuta oma malestuse
paritolu voi teadaolevalt pole inimene seal
paigas varem viibinud.

Ennatlik oleks ka siin parapstihholoogilisi
ja ekstrasensitiivseid esoteerilisi véimeid
kohe méangu tuua. On ju inimese malukoge-
mus aarmiselt rikas koikvaimalikest mulje-
test ja tajumustest, mis parit isiklikust elust,
filmidest, ndidenditest, raamatutes toodud
kirjeldustest, maalidelt, fotodelt jne. Nii
loodus- kui ka kultuuriobjektidel ja tehiskesk-
kondadel (toad, mésbel, majade ehitus,

aedade struktuur ja kujundus) on oma
kindlad Ulesehitusp&himétted ja stiilid, mis
korduvad. On teatud ttitpilisus ja universaa-
Isetest paigutus- ja ehitusloogika printsiipi-
dest ldhtuvus. Seega tegelikult erinevad kesk-
konnad ja kohad kannavad endas véga palju
Ghiseid tunnuseid. Seetdttu tegelikult erine-
vad asjad pole sada protsenti erinevad, vaid
naiteks 90, 70, 20 protsenti erinevad jne.
See loob véimaluse, et naiteks 15 protsenti
erinev milj6o, tubade planeering, moabli stiil
ja paigutus voi looduse nurgakene annab
subjektiivselt tunde, et kdik on kokkulangev.
Seda enam, et inimese taju ja mélu on seatud
eelkdige tunnetama titpilist ja ootuspérast,
mitte ainuomast, mistottu vaikesed detai-
lierinevused jadvad teadvustamata.
Pseudotuttavusetunnete puhul on tahel-

datud ajukoore oimusagara keskosa protses-
side osalust ja hippokampuse piirkonna osa-
lust nende tunnete tekitamisel. Arvatavasti
ks p&hjus, miks teadus pole suutnud déja
vecu nahtust veel ihemdtteliselt lahti sele-
tada, ongi see, et nii tegelikult varem kogetu
meenumisel ja tuttavana tundmisel kui ka
uute olukordade tuttavana tundmisel asuvad
t60sse Uldjoontes samad ajupiirkonnad (sh
oimusagara ja hippokampuse malusUstee-
mid) ning erinevused on nende t66s tdeste ja
illusoorsete malukogemuste puhul peened.
Voib arvata, et seoses tiha kvaliteetsema
ajuprotsesside kuvamise tehnoloogia kasu-
tuselevdtuga lahendatakse ldhematel aasta-
kiimnetel ka see kuisimus.

TALIS BACHMANN, TARTU ULIKOOLI
KOGNITIVSE JA GIGUSPSUHHOLOOGIA PROFESSOR
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Sisalike sabatrikk toimib

TEKST: ARKO OLESK

Inimesed voivad tulevikus
suuta vigastatud kehaosa voi
organit uuendada tipselt sa-
mamoodi nagu sisalikud kas-
vatavad tagasi kaotatud saba
voi jala. Teadlased leidsid viisi,
kuidas sisalike trikki imetajatel
jarele teha. Selle eelduseks oli
aga vihi eest kaitsevate meh-
hanismide viljaliilitamine.

«Vesilikud regenereerivad
kudesid viga téhusalt.» selgi-
tas Stanfordi iilikooli bioloog
Helen Blau, kes juhtis uurimu-
se teinud t6orithma. «Imetajad
on seevastu selles haledad. Me
suudame taastoota maksa ja
sellega asi piirdub.»

Inimeste puhul on seni pea-
miselt uuritud véimalust ka-
sutada kudede parandamiseks
vOi taastamiseks tiivirakke.
Roomajad ja kahepaiksed neid
ei kasuta: nende trikk seisneb
tavaliste rakkude taasviimises
rakutsiikli algusse, mil need
hakkavad jagunema, kasvata-
des kaotatud kehaosa asemele
uue. Imetajatel on spetsialisee-
runud rakud lukustunud aga
olekusse, mis raku jagunemist
ei luba. Seda igati heal pdhju-
sel - piiramatu jagunemine on
omane vihkkasvajatele.

Kasvajatevastased valgud

Blau toérithm tahtis teada, kas
on voimalik ka imetajarakke
viia samasse olekusse, milles
kahepaiksete rakud kontrol-
litult jagunevad. Selleks tuli
esmalt kindlaks teha, mis eris-
tab imetajate ja kahepaiksete
rakutsiiklit.  Pohitihelepanu
poorasid nad valkude rithma-
le, noéndanimetatud kasvaja
supressoritele, mis soovima-
tut rakujagunemist takistades
hoolitsevad selle eest, et me
vihki ei haigestuks.
Varasemad uuringud olid
leidnud valgu nimega reti-
noblastoom (Rb), mis suunab
rakkude  spetsialiseerumist.

Vesilike puhul on lihastes Rb-
geeni vilja liilitades voimalik
rakud tagasi rakutsiikli algusse
suunata, kuid imetajate puhul
ainult sellest ei piisa. Moned
imetajarakud hakkasid Rb ee-
maldamisel jagunema, teised
aga mitte.

See viis teadlased oletuseni,
et imetajatel peab lisaks Rb-le
seda mehhanismi kontrolli-
ma veel iiks valk. Vorreldes
kahepaiksete ja imetajate kas-
vajate supressorvalke, leidsid
nad ithe, mis on imetajatel ja

Vihkkasvaja tek-
ke véltimiseks on
oluline just see, et
valgud blokeeritaks
vaid ajutiselt.

lindudel, kuid mitte evolut-
sioonipuu madalamatel okstel
leiduvatel organismidel, teiste
seas kahepaiksetel.

Valk nimega ARF tundus

hea kandidaadina veel see-
tottu, et see oli puudu ka neis
imetajarakkudes, mis katsete
kiigus Rb eemaldamisel ja-
gunema hakkasid. Samuti on
selle tase kiillalt madal maksas
ehk ainsas elundis, mis inime-
sel regenereerub.

«Meile niis, et vesilikel ei
ole selliseid piiranguid kasvu-
le, nagu on meil,» riikis Blau.
«Piistitasime hiipoteesi, et evo-
lutsiooni jooksul said inimesed
regeneratsioonivbime  arvelt
juurde iihe kasvajasupressori,



ka imetajat

mida alamatel loomadel pole.»
Hiire lihasrakuga tehtud
katsetes leidsidki Blau t6oriih-
ma liikmed Kostandin Pajci-
ni ja Jason Pomerantz, et Rb
ja ARFi iihisel blokeerimisel
siirdus rakk rakutsiikli algusse
ning hakkas uuesti jagunema.
Kui katseklaasis kasvanud ra-
kud tagasi hiirde siirati, {thine-
sid need kenasti sealse lihas-
koega - aga ainult siis, kui Rb
ekspressioon taastati. Vastasel
korral hakkasid siiratud rakud
vohama ja tekitasid kasvaja.

—‘
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Mitmed
roomajad ja kahepaiksed
on tuntud v6ime poolest
kasvatada tagasi kaotatud
kehaosa. Teadlased uurivad,
kuidas sama trikki saavuta-
da imetajate juures.

«Pole kahtlust, et kasvaja su-
pressorit vilja liilitades méngi-
me tulega,» mérkis Pomerantz,
kes téotab California iilikoo-
lis kirurgina. Tema sonul on
vihkkasvaja tekke viltimiseks
oluline just see, et valgud blo-
keeritaks vaid ajutiselt.

Katt veel tagasi ei kasvata

Siidame lappimiseni voi kie
tagasikasvatamiseni inimesel
on siiski veel pikk tee. «Terve
jdseme kasvatamine on tohu-
tult keerukas,» tddes Blau. Li-

el

Néirvide kokkukas-
vamine annab lootust
halvatutele

Sarnasel moel, rakke nende
arengu algusjarku tagasi
suunates, on teadlastel 6n-
nestunud kokku kasvatada
selgroovigastusega tekkinud
narvikahjustus.

Nérvirakkude kasvu taas-
tamiseks tuleb valja lulitada
enstiim nimega PTEN. Kaks
aastat tagasi naitasid Har-
vardi Ulikooli teadlased, et sel
moel on voimalik taastihen-
dada kahjustatud nagemis-
narv. Nitd on California ja
Harvardi tlikoolide teadlaste
koostt6s suudetud esma-
kordselt sama teha selgroos
paiknevate narvidega.

«Selgroovigastuse tagajar-
jel tekkivat halvatust ja talitlu-
se kadu on senimaani peetud
ravimatuks, kuid meie avastus
naitab teed potentsiaalse
teraapiani,» raakis Oswald
Steward Irvine'is asuvast Cali-
fornia tlikoolist.

Ajakirjas Nature Neuro-
science ilmunud tulemused
kasitlevad siiski vaid narviots-
te kokkukasvatamist hiirtel
tehtud katsetes. Kas see ka
liikuvuse ja teised vigastuse
jarel halvatud kehatalitlused
taastab, vaatlevad teadlased
jargmise sammuna.

saks tagasikasvamisele peavad
rakud teadma, kuidas paik-
neda, et jise taastuks endisel
kujul. Kahtlejate hinnangul on
selle protsessi kohta veel pal-
jugi meile teadmata.

Teiste teadlaste hinnangul
peab Blau t66rithm niitid es-
malt nditama, et tagasi siiratud
kude suudab kehas toimida
normaalselt. Blau sénul plaa-
nivad nad katsetada regene-
reerumist teiste rakutiitipide
peal ja proovida, kas sedasi on
voimalik vigastusi ravida.

AJU

Elektrilétk annab
parema méilu
Parema ajupoolkera ergutamine
ja vasaku pidurdamine elektri
abil teeb visuaalse malu lausa
kaks korda paremaks, leidsid
Harvardi tlikooli teadlased.
Katses osalenud inimestele
anti kolbale asetatud elekt-
roodidega norku elektrilodke,
mis vastavalt kas ergutasid voi
summutasid vastava ajupool-
kera tegevust. Samal ajal nagid
katsealused erinevaid kujun-
deid, mida nad meelde jatma
pidid. Kui stimuleeriti paremat
ajupoolkera, katsealuste skoor
kahekordistus, vorreldes tava-
olukorraga. Kui ergutati vasemat
ja pidurdati paremat, ei lainud
tulemus ei paremaks ega halve-
maks. Teadlaste s6nul vahendab
vasaku ajupoolkera aktiivsuse
parssimine vigu nagemismalus,
mitte lubades tekkida mit-
teolulistel seostel. Nonda saab
parem ajupoolkera keskenduda
olulisele.

EVOLUTSIOON

5

Sisalik loobub
munemisest

Teadlastel on avanenud haru-
kordne vGéimalus jalgida oma
silmaga evolutsiooni, uurides,
kuidas ks sisalikuliik ltilitub
munemiselt tile eluspoegimi-
sele.

Austraalias New South Wa-
lesi osariigis elab skingiliik, kelle
rannikuasurkondade isendid
munevad, kuid jahedamaid
magialasid asustavad isendid on
Uimber lulitunud eluspoegimise-
le. Eelkdige pakkus teadlastele
huvi, kuidas on sisalik elus-
poegimise korral lahendanud
poegade siinnieelse toitainetega
varustamise probleemi. Muna-
koore kadudes dhvardab poega
nimelt kaltsiumipuudus. Skinki
uurides selgus, et vajaminevat
kaltsiumi eritab emakas.
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«Ule maailma tdétab 440 reaktorit
ja neid tuleb jérjest juurde. Miks siis
meie oleme ainsana maailmas need

lollid, kes kardavad?»

Tuumaenergeetika spetsialist HENRI ORMUS (itleb, et
Eesti inimeste hirmud seoses siia plaanitava tuumajaama-
ga on pohjendamatud. (Eesti Paevaleht, 27. august)

«Inimese taevateadmised on sisuliselt
null, nii otsitaksegi hordide kaupa
abi horoskoopidest ja nende koostajad
saavad ullikestelt prisket
pappi. Miitoloogiline ast-
roloogia on teine tera.
. Eesti rahval on seal
“ palju ilusaid miiiite.»
>

Helilooja URMAS SISASK teeb
vahet horoskoobilise ja mitoloo-
gilise astroloogia vahel. (Maa-

leht, 12. august)

«Kaootilise voidujooksuga magu-
samatele kohtadele ongi kohalikud
inimesed {iles &rritatud. Tagajérg on
see, et kuigi kasutame tuuleenergiat
tunduvalt véhem, kui voiksime, on
probleeme sellega tunduvalt rohkem,
kui voiks.»

Roheliste erakonna eestkdneleja ALEKSEI LOTMAN
naeb, et riigi tegutsemislaad tuuleenergeetika vallas teki-
tab probleeme. (Postimees, 23. august)

«Haid tuukreid on rohkemgi vaja
kui rahvusvahelise &rijuh-
timise ja avaliku halduse

kogemusega semiootika-
bakalaureusi.»

Kirjanik KARL MARTIN SINIJARV
paneb kooli alguse puhul siida-
mele, et eliitkoolid ja tlikool
pole sugugi ainuvdimalik
haridustee. (Postimees,

1. september)

Matemaatikatoest

meerika matemaatiku

viide, et ta on lahenda-
nud ithe tinapdeva suurtest
matemaatikaprobleemidest,
osutub suure tdendosusega va-
lehiireks. Téhelepanuviirne
on toestuse imber puhkenud
kéras aga see, kuidas erialaaja-
kirjade asemel peeti teadus-
likku diskussiooni blogides ja
wikides.

Augusti  alguses  saatis
Hewlett-Packardis téotav
matemaatik Vinay Deolalikar
mitmetele teadlastele e-kirja,
mille manuses oli 103lehekiil-
jeline tdestus kuulsale ma-
temaatikaprobleemile, mida
tuntakse nimetuse all «P ver-
sus NP». See probleem on ka
seitsme ndéndanimetatud mil-
lenniumiprobleemi seas, mil-
lest igaiihe tdestamise eest on
USAs asuv Clay Matemaatika-
instituut vilja pannud miljoni
dollari suuruse preemia.

Nimetatud probleem on ar-
vutiteaduses iiks t#htsamaid
lahendamata kiisimusi. Liihi-
dalt 6elduna kuuluvad rithma
P need probleemid, mille la-
hendamisega saab arvuti hak-
kama méoistliku aja jooksul.
Rithma NP moodustavad aga
probleemid, mille lahenduse
digsus on holpsasti kontrol-
litav, kuid mille lahendamine
voib arvutil aega votta 16pma-
tult kaua.

Probleem peitub kiisimu-
ses, kuivord need kaks rithma
kattuvad. Kui P = NP, siis ti-
hendab see, et koik hélpsalt

kontrollitavad iilesanded on
ka holpsalt lahendatavad. Sel
oleks aga oluline mé&ju arvutite
turvalisusele, kuna kriipteeri-
misel palju rakendatud suurte
tdisarvude tegurdamist ka-
sutatakse just eeldusel, et see
kuulub klassi NP, kuid mitte P.

Seega sOltub  tdestusest
pohimatteline kiisimus, mil-
leks on arvutid suutelised.
Kui P = NP, peab iga keerulise
probleemi lahenduseni leidu-
ma moni kiire otsetee; P # NP

«Internet on oluli-
selt muutnud viisi,
kuidas matemaatika
toimib,» kommen-
teeris Gowers.

tdhendaks aga seda, et arvutite
suutlikkusel on p&himotteli-
sed ja puisivad piirangud. Sel
pohjusel on probleemiga te-
gelevad iiksused olemas pea
koigil suurtel infotehnoloo-
giaettevotetel, nagu Google,
Microsoft ja HP.

Uldiselt ongi matemaati-
kud seniste kogemuste pohjal
veendunud, et P # NP, selle
toestamine on aga osutunud
keeruliseks. Deolalikari tdes-
tus, mis just seda viitis, tekitas
seetdttu asjatundjate ringkon-
nis suurt elevust ning kohe
puhkes foorumites ja blogides
selle iile elav arutelu.

Grafeen imiteerib
illitugevat magnetvilja

Aatomipaksune slsinikumaterjal
grafeen suudab elektronide kai-
tumist kontrollida moel, millega
saaks muidu hakkama vaid Ulitu-
gev magnetvali.

Berkeley ulikooli futisikud
kasvatasid plaatinakristallile gra-
feenikihti, kui mérkasid, et aine
ei kata kristalli sugugi Ghtlaselt
ja selles on vaikesed mullistused,
umbes nagu katte tommatud
kummikinda ja naha vahel.

Ullatuslikult selgus, et neis
mullides kaituvad elektronid
vaga eriliselt, samamoodi nagu
nad tavaliselt teevad magnetval-
jas. Ainult et kditumine vastas
magnetvaljale tugevusega 300
teslat, samal ajal kui tugevaim
laboris saavutatud magnetvali
on vaid 85 teslat. Teadlaste s6-
nul véimaldab avastus tulevikus
nditeks tapselt suunata grafeeni
omadusi.



us pani blogosfaari

Vaid mone pievaga leid-
sid matemaatikud Deolalikari
toestusest tosiseid vigu ja puu-
dulikke eeldusi. Paari nidalaga
sai valdavaks arusaam, et tih-
tis probleem jii seekord siiski
lahendamata ja elevus vaibus.
Asjatundjad juhivad tdhelepa-
nu aga viisile, kuidas teaduslik
debatt toimus. Aegandudva
arutelu asemel erialaajakir-

jades koondus diskussioon
Internetti, kus tihiselt leiti kii-
resti puudujisgid Deolalikari
tdestuses.

Pohilised foorumid olid
Georgia Tehnikaiilikooli ar-
vutiteadlase Richard Liptoni
blogi  (http://rjlipton.word-
presscom) ning spetsiaal-
selt selle tdestuse analiiiisiks

tehtud wiki (http://tinyurl.

kihama

com/2d5ewny). See niide voib
anda aimu matemaatika tege-
mise tulevikust.

«Internet on oluliselt muut-
nud viisi, kuidas matemaatika
toimib,» kommenteeris ajakir-
jale New Scientist Cambridge’i
iilikooli matemaatik Timothy
Gowers. «Protsess, mis oleks
voinud kesta nidalaid, leidis
aset tilimalt kiiresti.»

Nikliallergia pohjus leiti iiles

Miljoneid inimesi kimbutab
hada, mille tottu ei saa nad
kanda teatud ehteid voi kelli ega
kasitseda miinte - kui ese sisal-
dab niklit, ilmub nahale vastik ja
age l66ve. NlUd selgitasid tead-
lased vélja, miks nikkel allergiat
pdhjustab.

Saksa teadlased avastasid, et
|abi naha imenduv nikkel akti-
veerib immuunsusteemi retsep-
tori nimega TLR4, mille tilesanne
on kaitsta meid bakterite eest.
Kui retseptor tajub bakterite

poolt eritatud pdletikku tekita-
vaid aineid, lipopoltisahhariide,
kaivitab ta immuunreaktsiooni.
NUid nagid teadlased, et sama
retseptor aktiveerub niklialler-
giaga inimestel ka nikli puhul

ja tekkinud immunreaktsiooni
tulemus ongi stigelus, paistetus
jalodve. Nikkel ja bakterite erita-
tud ained seonduvad retseptori
kllge aga erinevates kohtades,
mis annab lootust, et on véima-
lik vabaneda nikliallergiast samal
ajal sailitades kaitse bakterite

vastu.

Sama retseptor on seotud ka
tolmulestaallergiaga, kuid selle
tekkimise mehhanism on teist-
sugune. Huvitav on veel see, et
nikkel aktiveerib retseptori kil
inimestel, kuid mitte hiirtel, kellel
téepoolest pole kunagi niklialler-
giat taheldatud.

Nutd soovivad teadlased
aretada hiire, kellel oleks inimese
TLR4 retseptor, et selle abil tébe
paremini uurida ja sellele sobiv
raviviis leida.

1. SEPTEMBER 1890

Labane ilmamadetja
Keegi vana p&llumees Soome-
maal on omale vaga labase
ilmamaetja teinud, tema tden-
dab, et see digesti ndidata. Nel-
jandik liites suuruse pudelisse
pandagu vet ja kamprit. Kampe-
ri tdusmine ja vajumine naitab
ilma muutusi. llusa ilmaga vajub
kamper, aga paha ilmaga tuseb
see. Kesk pudelit olles naitab
kamper kahtlast ilma, tousmine
naitab jalle vihma. V&iks katsu-
da, kas see ilmamdetja ka meil
midagi naitab.

Maa-alused kalad
Sahara korbes Afrikas, on palju
maa-aluseid jarvi, milledes
mitmed tdugu vaikesi kalu ja
kahepaikseid elutseb. Oherda-
tud (Artesi) kaevudest tulevad
sagedasti vdikesed 5sm. (2t.)
pikused kalad valja. Teebe ku-
berner Egiptusemaal sai aastal
1849 sarnasest kaevust, mis
440 siigav oli, niipalju kalu kui
tema s6ogikojal tarvis laks.

15. SEPTEMBER 1890

Prantsusmaalt

Nagu naha, on prantslased
tosiselt ette votnud Sahara
korbest raudteed labi ehitada.
Valitsus teeb selleks eestoosid
ja rahva avalik arvamine on ka
selle poolt.

Nagu juba teatatud, on Saha-
ra raudtee ehitamise méte vana.
Uleiildse pidada raudtee Prant-
suse Algiriast Pohja-Afrikas
algama ja |abi oasade (oasad
on taimekasvatavad maa tiikkid
Sahara korbes) tile Timbuktu
tihelt poolt Prantsuse Senegam-
biaga ja teiselt poolt Nigeri joe
maakonda ja selle kiilge puu-
tuvaid viljarikaid maid Ohtu- ja
Kesk-Sudanis tihendama.

Hea kiisimine tohiks kdill siin
olla: Kas on tile-iildse Sahara
korbest voimalik raudteed labi
ehitada? Vastus selle peale on
jaatav, sest meie ei tohi Sahara
korbet mitte kui otsata liiva kor-
bet omale ette seada, nagu meie
seda koolist arvama harjunud
oleme. Uuemad uurimised on
Sahara korbest koguni teist pilti
andnud.

ALLIKAS: EESTI POSTIMEES
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1 planeeti

kuulub slisteemi, mis tiirleb
Umber Léunahtidra tahtkujus
paikneva tahe HD 10180.
Tegu on suurima leitud pla-
needististeemiga véljaspool
meie enda Paikesesiisteemi.
Taht on kiillalt sarnane Paike-
sele, viis selle imber tiirlevat
planeeti meenutavad massilt
Neptuuni.

593 paeva

pidasid avakbsmoses elusana

vastu Maalt parit bakterid.
Inglise kalurikiila kaljudelt

kogutud bakterid pandi kos-
mosejaama ISS valiskiljele
sooviga testida bakterite
vastupidavust ilmaruumi kar-
midele tingimustele. Paljud
mikroobid labisid katsetuse
edukalt.

1600 kilokalorit

on orangutanide keskmine
pdevane energiavajadus -
see on madalam kui teistel
inimahvidel. Naiteks inimene
vajab paevas 2000-3000
kilokalorit. Teadlaste sonul
on orangutanid kohanenud
nappi toidupoolist pakkuva
keskkonnaga.

23 000 valgusahvatust

registreeris Soome meteo-
roloogiaamet tihel augusti
alguse tormipaeval meie
p&hjanaabrite juures. Nii dge-
dat sahvimist pole sealmaal
nahtud lle kiimne aasta.

230 000 iiki

elusorganisme loetlesid
teadlased kokku esimese
koikehdlmava ookeanite
«rahvaloendusegay» Census
of Marine Life. Koige liigirik-
kamad olid veed Austraalia ja
Jaapani imbruses ca 33 000

liigiga.

Inimese eellane loikus liha

L()ikemfirgid vanadel kon-
tidel viitavad, et inimese
eellased kasutasid liha tiikel-
damiseks kivist t66riistu juba
vihemalt 3,4 miljonit aastat ta-
gasi. Seni périnesid esimesed
mérgid tooriistadest 800 000
aastat hilisemast ajast.

California Teaduste Aka-
deemia paleoantropoloogi Ze-
resenay Alemsegedi t66rithm
leidis 16ikemirkidega looma-
luud Etioopiast Awashi orust.
Uks luu kuulus ilmselt méne-
le antiloobile, teine rohkem
piihvli m66tu loomale. Mirgid
neil luudel viitavad selgelt t66-
riistadega té6tlemisele, néiteks
liha 16ikumisele teravate kivi-
dega ja luude purustamisele
iidi kiittesaamiseks.

Senised varaseimaid mir-
gid tooriistade kasutamisest
péirinevad tipselt samast ajast,
mil tekkis tdnapieva inimene,
perekond Homo. Uus leid aga
niitab, et todriistu oskasid ka-
sutada juba veel varasemad
inimese eellased. Tol perioo-
dil, rohkem kui kolme miljoni
aasta eest, elas Etioopias tea-
daolevalt vaid iiks liik, Austra-
lopithecus afarensis. Selle liigi
tuntuim esindaja on kuulus
skelett Lucy. Ja vaid mdnesaja
meetri kaugusel seekordsest
leiust oli Alemseged varem
avastanud seni koige tiieliku-
maAustralopithecus afarensis’e
skeleti, millele andis nimeks
Lucy laps.

Luuleid réégib meile Aust-

ralopithecus afarensis’e kohta
nii moéndagi. Nad kasutasid
kive tooriistadena teadlikult
ja ettekavatsetult, kuna lghim
koht sobivate kivide hankimi-
seks on mitme kilomeetri kau-
gusel. Samuti tihendab see,
et nad liikusid toidu otsinguil
metsast vilja avamaale.
Arvatavasti nad siiski jahipi-
damisega veel ise ei tegelenud
ja leitud loomad olid suurte
kiskjate maha murtud. Siiski
tdhendab ka selliste korjus-
te kasutamine toiduks olulist
sammu inimese arengus. Sim-
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pansid, kellest inimene lahk-
nes umbes kuue miljoni aasta
eest, ei oska loomakorjustes
toitu néha.

Vanimad leitud inimese
tehtud kivist tooriistad on
umbes 2,5 miljoni aasta vanu-
sed ja need on teadlaste s6-
nul juba nii histi tehtud, et ei
saanud tekkida tiithjalt kohalt.
Teadmine, et tooriistu kasutati
ilmselt juba pea miljon aastat
varem, annab arheoloogidele
pohjuse keskenduda sellest
ajast parinevate tooriistade ot-
simisele.

Vetikad annavad
orkaani tekkele hoogu

Vetikate puudumine majutab
vee pinnatemperatuuri ja 6hu-
voogusid sedasi, et tekib vahem
orkaane, selgus Ameerika mere-
teadlaste koostatud mudelist.

Kui vesi on puhtalt sinine,
mitte pisivetikatest rohekas,
tungib paikesekiirgus stigavama-
le vette ega soojenda vee pinna-
kihti. Ookeani pinnatemperatuur
mojutab aga otseselt huvoogu-
sid ja tormide teket.

Teadlaste poolt Vaikse oo-
keani pdhjaosa kohta koostatud
mudel néitas, et vetikateta vesi
vahendaks korgematel laius-
kraadidel tekkivate troopiliste
tstiklonite hulka umbes 70 prot-
sendi vorra. Seevastu ekvaatoril
tekkivate orkaanide hulk kasvaks
viiendiku vorra.

Viimaste uuringute kohaselt
on vetikate hulk maailmameres
hakanud kahanema.




FIDst ehk raadio teel
loetavatest elementidest
hakati esimest korda rifkima
juba IT maailmasdja eel. Vahe-
peal unustusse vajunud tehno-
loogia on selle aastatuhandega
taas igale poole tungima haka-
nud.

See imevidin pole tegelikult
midagi muud kui element, mis
viljast saadetud signaali peale
peegeldab tagasi info, mis on
temasse salvestatud.

RFID-elemendid  voivad
olla tikutoosisuurused akuga
varustatud seadmed, millel
sees viike arvuti, voi tolmu-
kitbemesse mahtuvad lihtsad
mikroskeemid, mis saavad oma
signaali tagasikiirgamiseks toi-
te lugeja saadetud raadiosig-
naalist. RFID voib olla kasu-
tusel ladudes inventuuriks voi
teadlastel niiteks putukate ja
kalaparvede uurimisel. Varsti
jouab see miistiline element
ka meie passidesse, et piiri-
valvurid saaks isikutunnistust
eemalt lugeda. Naha alla pan-
davatest kiipidest parem drme
réadgigi. Koertel-kassidel need
juba ongi.

RFID - imerohtraadio teel

Varsti jouab RFID
ka meie passides-

se, et piirivalvurid
saaks isikutunnis-
tust eemalt lugeda.

RFID 1ibil6oki n#hakse
kaubanduses. Niiteks USA
suurimad kauplusteketid

(Wal-Mart jt) juba kasutavad
neid. Vorreldes vootkoodiga
on RFID-l tohutud eelised,
kuna elemendi lugemiseks ei
pea seda otse néigema. Inven-
tuur muutub sellises siisteemis
lapseménguks - laomees voi
miiiija peab vaid ruumi RFID-
lugejaga korra ldbi jalutama
ning hetkega on tal olemas info
kogu laoseisust, sest kdoikjalt
ruumist vastavad lugeja sig-
naalile RFID-elemendid, mis
on niiteks kleepsudena kaupa-
de pakenditel (v6i veel parem,
toodete sisse peidetud).
CeBITil on juba peaaegu
kiimme aastat demonstreeri-
tud tulevikupoode, kus kassas

pole vaja lindile midagi ase-
tada, sest kassavirava juures
loetakse RFID-lugejaga raadio
teel iile kogu ostukorvi sisu.
Miitija voib iihineda todtute
armeega, sest niiiid pole vaja
muud kui pangaautomaadi-
laadset  krediitkaardipiluga
seadet raha kasseerimiseks.

Seni on RFID laiemal levi-
kul, vaatamata tohututele ee-
listele, olnud suurimaks takis-
tuseks elemendi korge hind.
Kuigi kleepsudena toodetavad
RFID-elemendid maksavad
juba vaid méne krooni, on
nad ikkagi liiga kallid, et neid
massiliselt igal pool kasutuse-
le votta. Samas — seal, kus on
méngus suuremad rahad ja
korduvkasutus, on RFID juba
olemas. Niiteks kasutatakse
raadio teel loetavaid elemente
kiirteede maksekaartidena ja
labipéasustiisteemides.

Tuntuim koht Eestis, kus
RFID-elemente kasutatakse,
on Viru keskuse alune bussi-
jaam - bussidesse paigutatud
RFID-elementide abil kont-
rollitakse busside saabumist-
véljumist.

Kiirus 400 Mbit/s

pole probleem

Alles see oli, kui koduinterneti
kiiruse suurendamisel 100
Mbit/s-ni kurtsid skeptikud, et
nii mé&ttetult suure kiirusega
pole midagi peale hakata. Kuid
tehnoloogia areneb edasi ja
Starman asus oma klientidele
tellima uusi Cisco kaabelmo-
demeid, mis on ldhiajal valmis
pakkuma 400 Mbit/s internetti.
Kui uskuda ennustusi, et inter-
neti tarbimise maht kahekor-
distub iga aastaga, suudavad
usinad kasutajad selle kiiruse
kindlasti lahiaastail dra tarvitada
ja thenduse umbegi ajada. Siiski
on kahtlane, kas périselt selline
kiirus ikka kodukasutajani jouab,
sest interneti kiiruse puhul ki-
pub teooria viimasel ajal sama
kiiresti lahknema tegelikest
kiirustest.

T66J0UD

Hiina tehas palkas
juurde 400 000 inimest
Hiinas paisuvad aina suuremaks
hiigeltehased, kus toodetakse
enamus tuntud tehnoloogia-
brandide toodetest. Uks selline
on Louna-Hiinas Shenzheni
|ahistel asuv Foxconni koostete-
has. Mastaapidest annab aimu
nende viimane varbamiskam-
paania - juurde plaanitakse vot-
ta 400 000 t6o6tajat, mis kas-
vatab tehase palgalise personali
1,2 miljoni pealiseks. Palk tosteti
hiljuti pea kahekordseks - niitid
saab keskmine to6line peaaegu
3000 krooni kuus, et nad aitak-
sid vdhendada maailma nalga
nutitelefonide ja arvutite jarele.
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Tonu Korrol | auto

vanaauto-usku

uto siinnimaal Saksamaal

ldhevad jérjest enam moo-
di vanad autod, mille arv riigis
on viimase viie aasta jooksul
kasvanud rekordilise 210 000-
ni.

Sakslased mdistavad auto
tdhendust kultuuripirandina
eestlastest sootuks selgemalt
ning on valmis vanasdiduki-
te kdigushoidmiseks ka isik-
likult panustama. Viimase
viie aastaga on vanaautode
arv riigis kasvanud koguni 37
protsenti. Seejuures loetakse
vanas6idukiks vidhemalt 30
aastat vana, originaalis voi
originaalilihedases seisus
sdilinud ning héasti hoitud
autot, millele on viljastatud
spetsiaalne H-tihega algav
numbrimérk.

Pole keeruline méistatada,
milline on sakslaste lemmik
vanaautomark. Maailma va-

noor

nimautomark Merce-
des-Benz naudib ses
suhtes  suverdinset
liidrikohta. Ligi neljandik
(23,3%) koigist H-numbri-
mérgiga vanaautodest riigis
on Mercedesed. Jirgnevad
Volkswagen (18,6%) ja Opel
(7,2%).

Kokku on kéigist vanaauto-
dest kaks kolmandikku kodu-
maist péritolu, vilismarkidest
on levinuimad Briti autod
(14%), millele jiargnevad USA
omad (7,1%).

Kui markide arvestuses
on Mercedes selge liider, siis
mudelite arvestuses juhib
selgelt Volkswageni Porni-
kas, mida on Saksamaal H-
numbrimérgiga kokku 23 380
eksemplari. Pdrnikale jirg-
nevad Mercedes WI114/115
«/8 (6094 eksemplari),
Mercedes W110/111 «Heck-

flosse» (4843),
Mercedes R107 «SL»
(4550) ning Porsche 911/912
(3949). Esikiimnesse mahu-
vad veel Mercedes W113 SL
«Pagode» (3933), Mercedes
W108/109 (2889), Mercedes
W123 (2727), Mercedes W116,
S-klass (2673) ning Opel Ka-
dett (2577).

Korralikke vanaautosid
teistest eristav H-numbri-
miérk juurutati Saksamaal
1997. aastal kaitsmaks vanu
so6idukeid kui kultuuripédran-
dit. H-numbrimirgi kand-
jatele kehtib riigis vordne
3000kroonine aastamaks, mis
on soodsam kui enamikul uu-
tel autodel. Siiski on riigis H-
numbrimirk vaid 56,4 prot-
sendil kdigist vanaautodest.

KARISTUS

Sveitsis vormistati
suurim kiirusetrahv
Sveitsis lubatud séidukiirust
Uletanud mehele tehti meie
rahas umbes 13 miljonit krooni
trahvi, mis on kdigi aegade suu-
rim kiirusetrahv.
Mercedes-Benz SLS AMG
omanikku kahtlustati varemgi
voidusoidukiiruse arendamises
avalikel teedel, paraku kasu-
tusel olevad radarid ei regist-
reerinud kiirusi tle 200 km/h.
Hiljuti tulid kasutusele uue
pblvkonna radarid ja mees jai
kohemaid vahele kiirusel, mis
tletas 290 km/h. Kuna riigis
on kehtestatud «kiirustaja»
sissetulekust séltuvad trahvid,
osutus tema karistus rekordili-
seks. 2,8 miljonit krooni maks-
va Mercedes-Benz SLS AMG
ametlik tippkiirus on 317 km/h.

SAAST

i v,

Okorehvid siiistavad
5000 krooni
Okoautode loomise tuhinas
arendavad rehvitootjad usinalt
ka 6korehve, mille madalam
veeretakistus voimaldab tublisti
kituse arvelt kokku hoida.
Saksa ajakirja Auto Bild test
selgitas, et monede 6korehvi-
dega vdib sajal kilomeetril kok-
ku hoida kuni 0,62 liitrit kiitust
(katseautoks oli Mercedes
C 200 CGI). Number tundub
vaike, aga kui vota tihe rehvi
elueaks 50 000 km, ulatub
saast 310 liitrini ehk praeguste
hindade juures 5254,5 krooni-
ni. Selle summa eest voib aga
soetada umbes kolm vastavat
6korehvi. Paljudel juhtudel
kaasneb kiitusesaastuga siiski
kehvem pidamine marjal teel
(tapsemalt loe 1. septembri
Autolehest).
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PILTUUDIS

Kuulsa reisilaeva Titanicu
juurde sukeldunud uus ekspe-
| ditsioon tegi 98 aastat tagasi
uppunud alusest iliteravaid
fotosid ja videoldike, mille abil
loodetakse luua laevast taielik
kolmemd&dtmeline kaart.
Kuigi sukeldumisi segasid
halb ilm ja orkaanioht, kogu-
sid ekspeditsiooni kasutuses
- olnud kaks sukeldumisrobotit

ot #'s. tuhandeid fotosid ja mitu tundi

¥ e i

filmimaterjali. Kolmemdoétmeli-
se kaardi tarbeks tegid robotid
modtmisi ka sonaritega.
Esimesed avaldatud pildid
naitavad James Cameroni
menufilmis «Titanic» kuulsaks
saanud v6ori, millel on selgelt
naha ka laeva reeling ja ank-
rud. Samas kinnitavad fotod,
et nelja kilomeetri sligavusel
merepdhjas lebav laev ei ole
sugugi nii kehvas seisus ja

¥ Uue ekpeditsiooni fotod kaardistavad
' uppunud Titanicu kolmes médtmes

havimisohus, kui seda varem
kardeti. Just lagunemise maara
uurimiseks kavandasid Woods
Hole Oceanographic Institutio-
ni teadlased algselt seekordset
Titanicu-ekspeditsiooni.

Oma aja suurim reisilaev
Titanic uppus avareisil 1912.
aprillis parast kokkupdrget
jadmaega, viies marga hauda
tile 1500 inimese. Laeva vrakk
avastati 25 aastat tagasi.
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Kuhu tommata piir?

BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

Kui kirjutada
uurimistdo
ainult kahest
raketi voi
kosmose-
siistikuga
kosmosesse
lennanud ini-
mesest, kellel
keset laupa
avanes fiitisi-
liselt veel iiks
silm, oleksin
ma huvitatud.
Seda seetdttu,
et kosmose-
lend on véga
haruldane
eluviisist tule-
nev riskitegur.

ergeusklike ja amat6oride
jaoks on olemas head uuri-
mismeetodid ja halvad uuri-
mismeetodid. Tegelikkuses on
erinevad votted véirtuslikud
eri olukordades ning teine-
kord saab ka viikese arvu ini-
meste pealt koguda métestatud informatsiooni:
isegi tiksikjuhtum v6ib anda teavet.

Niiteks, kui kirjutada uurimist66 ainult ka-
hest raketi voi kosmosesiistikuga kosmosesse
lennanud inimesest, kellel keset laupa avanes
fiitisiliselt veel {iks silm, oleksin ma huvitatud.
Seda seet6ttu, et kosmoselend on viga harul-
dane eluviisist tulenev riskitegur: holmates ehk
kokku 1000 inimest. Ja ma pole kunagi kellegi
laubal ndinud avanevat kolmandat silma.

Selles kontekstis, kuigi tegu on kahe {iksikjuh-
tumiga, kuigi andmete kogumine on toimunud
ebasiistemaatiliselt, on tegu siiski huvipakkuva
teabega, sest nii kokkupuude teguriga kui ka sel-
le tulemus on viga haruldased, seda seetdttu, et
tegu on esimese sellelaadse teabega. Ma soovik-
sin seda uurida lihemalt ja siistemaatilisemalt,
kuid need tiksikjuhtumid on siiski kasulik tden-
dusmaterjal.

See oli eriline juhtum. Hiljuti olid ajalehed
téis lugusid, et haigekassat ndustav séltumatu
organisatsioon NICE (National Institute for
Health and Clinical Excellence) soovitas uue
suunise esialgses versioonis mitte hiivitada
soolevihiravimit Avastin. Ravi sellega maksab
400 000 krooni patsiendi kohta.

Ravimit uuriti suure randomiseeritud uurin-
guga, kus osales 1401 patsienti, kes said kas ke-
moteraapiat koos Avastiniga voi kemoteraapiat
koos platseeboga.

Uuring pole tiiuslik - {ikski pole -, kuid an-
nab parima véimaliku hinnangu ravimi tegeli-
kust kasulikkusest. Kokkuvottes niitas see, et
Avastin pikendab elulemust 19,9 kuult 21,3 kuuni
ehk umbes kuue nédala vorra.

Mbobned inimesed saavad rohkem kasu, teised
vihem. Mdone puhul véib Avastin isegi elu lii-
hendada ja neil oleks parem ilma selle ravimita
(ja ilma selle tdiendavate korvalmojudeta, mis
lisanduksid kemoteraapia omadele).

Kuid kokkuvottes ja keskmiselt pikendab
Avastin, kui seda votta lisaks teistele ravimeeto-
ditele, elulemust 19,9 kuult 21,3 kuuni.

Koik viljaanded — Daily Mail, Express, Sky
News, Press Association ja Guardian - kirjel-
dasid neid arve. Ja seepeale illustreerisid Avas-
tinist konelevaid artikleid iihe iiksikjuhtumiga:
Barbara Mossi looga.

Naisel diagnoositi soolevihk 2006. aastal.
Teda raviti koigil tavapérastel viisidel, kuid nai-
ne maksis omast taskust lisaks, et saada veel ka
Avastini. Praegu, neli aastat hiljem, on ta elus.

Barbara Moss on tdepoolest dnnelik naine,
kuid tema tiksikjuhtum ei esinda mitte mingil
moel seda, mis juhtub Avastini vottes. Samuti ei
kanna see teavet. Ta on kasulik ajakirjanduslikus
mottes, kuna inimeste kaudu saab lugusid ju-
tustada, kuid tema erandlik kogemus on selgelt
eksitav, kuna see ei risgi seda lugu, mis toimub
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Avastini votvate inimestega.

Selle asemel jutustab see hoopis teistsugust
lugu ja arvatavasti palju paremini meeldejéévat.
Niiiid on miljonite inimeste meeltes teadmine,
et 400 000 krooni maksev Roche ravim Avastin
aitab pool aastakiimmet elus piisida.

Tervishoiuressursside jaotamine on hinge-
kriipiv ja viltimatu koledus, mille tdttu alati su-
revad moned palavalt armastatud inimesed. See
teeb sellest vastupandamatu magneti neile kiisi-
tava kaitumisega inimestele, kes eiravad r6om-
salt kohustust siilitada keeruliste otsuste puhul
realistlik hoiak.

Ajakirjanikud véivad selliseid véimatud otsu-
seid kasutada meelepaha tekitamiseks ja tunda
monu populaarse kampaania kéilakujuks ole-
misest. Kuid sama véivad ka poliitikud: otsuse
vastu olnud konservatiivid leiutasid lausa 952,4
miljoni kroonise fondi, millest maksta elu paést-
vate ravimite eest. Fondi rahastamisskeem ei ole
sugugi realistlikum kui Barbara Mossi ebatiiiipi-
line tiksikjuhtum.

Kui ravim maksab 400 000 krooni, saab 9524
miljoni eest osta Avastini tidpselt 2381 patsiendi-
le, kes elavad kuus nidalat kauem, ja siis on raha
igaveseks ldinud. 952,4 miljonit ei vii meid sel-
gelt mitte kuhugi.

Alati tuleb kuhugi tdommata piir ja kui maksta
400 000 krooni kuue nidala elu eest, oleks alati
midagi, mida veel teha saaks.

Kes iganes selle piiri tdmbab ja kuhu see satub
- hébiposti panek ja polastus on alati tagatud. Nii
oleks sellisest uskumatult lihtsast ja emotsioone
dratavast teemast kirjutades aus kasutada niit-
likustamiseks Barbara Mossi asemel vihemasti
tiitipilist iiksikjuhtumit.

guardian
© Guardian News & Media Ltd 2010



Valged laigud Maa siseelus

TIT KANDLER,
EPL/teadus.ee

Me ei tea
tapselt se-
dagi, kuidas
kujuneb Maa
magnetvali -
saame vaid
tildiselt telda,
et selle tingi-
vad Maa vede-
las vahevoos
voolavad hoo-
vused. Non-
da ei tea me,
miks ja millal
magnetvéli
oma suunda
muudab, tea-
me vaid, et
ajaloos on see
juhtunud. Ja
kui muudab,
kas siis kos-
miliste osa-
keste ja paike-
setuule voog
héavitab elu?

ee on vale jutt, et on moddas
need kangelaslikud ajad, mil
maadeavastajad mo6da mere-
sid ja maid uitasid ning {itha uut
ja uut leidsid, joonistades tiis
valgeid laike. Maadeavastusajad
on mu meelest hoopis ees. Sest
seda, mida Maa inimesega ja inimene Maaga
teha voib, ei tea me ikka piisavalt.

Histi, me teame, et planeet Maa on eriline
paik, millesarnast teist Péikesesiisteemis ei ole.
Kui Maa oleks veidi pisem, siis ei piisiks atmos-
faar selle timber. Ja kui Maa oleks Piikesele vei-
di lihemal voi sellest veidi kaugemal, siis oleks
siinne temperatuur vihemasti meietaoliste
jaoks sobimatu.

Kuid mille poolest on eriline Maa siseelu? Mis
on Maa sees? Ega me tiipselt seda ei tea. Inimene
on puurinud maa sisse vaid 12 kilomeetri siiga-
vuse augu - Koola poolsaarel Venemaal. Ja on
vélja selgitanud selle, et mandrid liiguvad, miks
on olemas tdusud ja mdonad, kuidas
tootavad vulkaanid ning miks maa
vahel viriseb. Kuid seda koike
vaid tildjoontes.

Me ei tea tépselt sedagi, kui-
das kujuneb Maa magnetvili
- saame vaid {iildiselt delda, et
selle tingivad Maa vedelas vahe-
v60s voolavad hoovused. Nonda
ei tea me, miks ja millal magnet-
vili oma suunda muudab, teame
vaid, et ajaloos on see juhtunud.
Ja kui muudab, kas siis kosmiliste
osakeste ja piikesetuule voog hivi-
tab elu?

Maa sisemuse uurimiseks on vilja
moeldud kaval viis, kuidas kasutada selleks maa-
vérinaid - 6igemini nende tekitatud helilaineid.
Aga maavirinaid ei ole voimalik siiani tipselt
ennustada. Vaid tagantjirele saab oelda, et nie,
mis ma {itlesin, et maa hakkab vérisema voi vul-
kaan purskama.

Me ei tea ju sedagi, mil midral suudab ini-
mese voi taimede vdi vetikate voi lehmade-lam-
maste tegevus muuta Maa palet ja selle kliimat.
Kui kliimateadlased konelevad Milankoviéi
tstiklitest, siis rifgivad nad siiski empiirilistest
arvudest, mille kohaselt muutub Maa liikumine
iimber Piikese tsiikliliselt. Voi kui koneldakse
Piikese aktiivsusest, siis ei teata tépselt, millal ja
kui palju see ldhitulevikuski muutub.

On selge, et Maa tuum on seestpoolt tahke ja
enamjaolt rauast, viljastpoolt vedel. Siis tuleb
vahev66, mida on siiani jagatud alumiseks ja tile-
miseks ning millest alumine koosneb mineraali-
dest, mida nimetatakse perovskiitideks. Need
mineraalid koosnevad enamjaolt negatiivselt
laetud hapnikuioonidest ja positiivselt laetud
magneesiumi- ning réniioonidest. Perovskiitide
maailm on mitmekesine ja nonda leidub nende
seas nii iilijuhte kui ka materjale, mida saab ka-
sutada elektroonikas, niiteks kondensaatorites.
Maa on kiipsetanud neid nénda suure rohu all,
et maa peal siinteesiti esimene perovskiit alles
35 aasta eest, atmosfiirirohust kiimme tuhat

PANTHERMEDIA/SCANPIX

korda kdrgemal rohul.

Perovskiit on ideaalse kristallilise struktuu-
riga, milles aatomid on pakitud tihedalt, ja tun-
dub, et enam tihedamalt ei saakski. Arvati, et pe-
rovskiidid ulatuvad vilistuumani vélja. Siis aga
avastati 1983. aastal 2600 kilomeetri stigavuses
seismiline anomaalia, mis tundus olevat veel ti-
hedam kui perovskiit.

Et asja kontrollida, tuli tekitada maa peal neli
koda suurem rohk, kui oli vaja perovskiidi loomi-
seks. 2002. aastal avastasid Tokyo tehnoloogia-
iilikooli teadlane Kei Hirose ja tema kolleegid, et
kui nad suutsid laserikiire ja peeglite siisteemiga
tekitada sellise hiiglasliku rohu ja tostsid tempe-
ratuuri, muutusid perovskiidi omadused jérsult.
See viitas kristalli struktuuri muutusele. Mida
kinnitas ka difraktsioonimuster. 2600 kilomeetri
siigavusel ongi selline temperatuur ja réhk, mis-
tottu toimub perovskiidis faasitileminek, millest
teadlastel polnud aimugi.

Jaapani teadlased nimetasid uue mineraali

v0i digemini kristallilise oleku post-
perovskiidiks. Maa peal ei ole
sellist veel leitud. Kiill aga m&-
jutab postperovskiit Maa jah-
tumist ehk siis soojust, mis
voolab tuumast vahevoosse.
Raudne tuum on vahe-
vOost kaks korda tihedam.

Nii et nende kahe vahepiiril

ei toimu mingit segunemist.

Soojustvahetatakse kondukt-
siooni teel. Tuum on rikas ra-
dioaktiivsetest elementidest,
mille lagunemisel tekib soojus,
nagu ka maakoores. Kuid tuumas
neid tbenioliselt ei ole, seega tuuma
4000 kuni 5000 Kelvini kraadine temperatuur
on piarandus Maa tekkeajast. Tuum jahtub pide-
valt ja sealt lahkub soojusenergiat umbes sama
palju, kui toodavad kogu maamuna joujaamad
kokku. Seda on palju enam, kui siiani arvati.

Nonda et vastavastatud uus aineolek tingib
Maa tuuma kiirema jahtumise. Jahtumise kii-
gus aga tahke sisetuum muudkui suureneb. See
avaldab moju Maa magnetviljale ja ka elule, sest
sisetuum muudab vahevoos toimuvad hoovu-
sed korrapirasemaks ja seega ka magnetvilja
tugevamaks, mis tdhendab omakorda, et elu on
kosmiliste kiirte ja paikesetuule vastu paremini
kaitstud.

Maa sisetuum hakkas tahkestuma umbes mil-
jardi aasta eest, mis vois soodustada elu teket ja
arengut Maal. Teisalt kiirendab postperovskiit
soojusvoogu ja sellest tingituna on vulkaanid
aktiivsemad ja ka mandrilaamade liikumine on
kiirem, kui oleks muidu. Samuti avaldab suur
soojusvahetus mdju Maa poorlemisele.

Nonda siis vahtigem taevasse ja uurigem
seda, kuid drgem unustagem, et siigaval meie
jalge all toimuvad protsessid, millest me suurt
ei tea, kuid mis on kiillap avaldanud mdju elule
meie planeedil.

Tiit Kdndlerilt ilmus hiljuti Maast pajatav popu-
laarteaduslik raamat ,,Kukkuva Maa lapsed”.

Tarkade Klubi nr 9 (45), september 2010

N
W



Tarkade Klubi nr 9 (45), september 2010

N
W

Ulmeprojektid:
paberil ja
tegelikkuses

Inseneriteaduse ajalugu on pidev voidujooks — kes suu-
dab ehitada korgemaks, suuremaks, pikemaks, tugeva-
maks. Jargnevatel lehekulgedel leiate valiku koige hullu-
meelsematest ja suurejoonelisematest ehitusideedest,
mis inimkonnal eales pahe tulnud. Moned projektid on
juba sajandeid paberil pusinud, teised aga saavad teoks
otse meie silme all.

TEKST: KRISTJAN KALJUND
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Hiigellaev

Maailmameredel seilavad kull aina suure-
mad laevad, aga praegune rekordiomanik
jaab ulmeprojektides kavandatuile kdvasti
alla.

Qasis of the Seas, hetkeseisuga maailma
suurim reisilaev, vGtab pardale terve Rapla
linna jagu inimesi ja paar tuhat meeskonna-
liiget lisaks. Laev on 360 meetrit pikk ning
selle veevaljasurve on 100 000 tonni.

Projekt nimega Freedom Ship jatab need
arvud aga varju: hiigellaeva pikkus saaks
olema 1,3 kilomeetrit ning selle pardal leiaks
kodu 50 000 inimest. Laeval oleks ka oma
lennuvali ning Ghistranspordiststeem, aluse
liigutamiseks oleks vaja sadat 3700hobu-
joulist diiselmootorit. Freedom Shipi ehitus
pole veel alanud, aga véidetavalt on 1/5
selle eluruumidest juba mitdud.

Maailmamerel ulpivate linnade projekte
on liikvel veel mitmeid: The Living Universe,
Celestopia ning vahest kdige elegantsema
valimusega Lilypad (pildil), mis peaks samu-

ti kodu pakkuma kuni 50 000 inimesele.

Ujuvlinna idee juured ulatuvad aga tol-
lesama Buckminster Fullerini, kes soovitas
New Yorgi kupliga katta. Juba 1967 tuli Fuller
lagedale Triton City maketiga, mille vélissein
oli kaldu - autori hinnangul aidanuks see
véltida surnuks kukkumisi tlemistelt kor-
rustelt. Uks Tritoni moodul pidi mahutama
3500-6000 inimest ning Fuller visandas
ka mitmest moodulist koosnevate linnade
kontseptsioonid, kus iga 100 000 elaniku
kohta pidi olema haigla ning valitsusasutu-
sed.

Omaparase hiigellaeva ehitamise
ettepaneku tegi Teise maailmasdja ajal
Geoffrey Pyke. Habbakuke nime all aja-
lukku ldinud idee nagi ette paberimassist
ja jaast ehitatud lennukikandja pikkusega
le 600 meetri. Laev olnuks uppumatu
nagu jaamagi ning pommitabamuse korral
tulnuks vaid augud uuesti vett tais valada
ja kiilmutada.

KODUKOOTUD

Eesti mega on maailmas mini
Mitmed maailmas plaanitavad ehituspro-
jektid tiletavad Eesti riigieelarvet kordades,
sestap ei saa meie tingimustes tdelistest
megarajatistest raakida, ulmeprojekte voib
aga leida siitki.

Kui Tallinna-Helsingi tunneli teemal on
seni vaid spekuleeritud, siis naiteks mandrit ja
Muhumaad tihendava silla kohta on valminud
juba hulgaliselt eelprojekte ja visandeid.

Viimase aja tuntuim ulmeplaan on aga
Maért Sultsi jutlustatav kasiinosaar (pildil),
mis peaks rajatama Paljassaare sadamast sa-
dakond meetrit eemale merre. Tosi, vee stiga-
vus on seal kdigest meeter, nii et saarte raja-
mine ldheks hinnanguliselt maksma koigest
300 miljonit krooni. Koos hoonetega hindab
Sults projekti maksumuseks paar miljardit.
Kasiinosaarena on vélja pakutud ka Aegnat,
millest Tallinna volikogu esimees Toomas
Vitsut tahtis kujundada vaba aja veetmise
keskust. Aegnat tihendaks mandriga sild.



TSUI DESIGN

Kilomeetrikorgune
maja

Kui maapinnal kitsaks laheb, ehitame korruseid
juurde - sellise ménevarra naiivse lahendusega
tlerahvastumisele tulevad projekteerimisfirmad
ihe uuesti ja uuesti lagedale.

Maailma kérgeima ehitise tiitli imber kaib
ootusparaselt tihe sagin. Arutletakse, mida siis
tapselt arvesse votta. Kas loevad tiksnes iseseisvad
hooned vi ka trossidega toestatud struktuurid?
Kas kérghoone katusele pUstitatud metallkarkass
|&dheb arvesse voi mitte?

Meie piirkonnas hasti tuntud Ostankino teletorn
(540 m) hoidis tiitlit aastail 1965-1967, parast seda
|&ks esikoht enam kui kolmektimneks aastaks Ka-
nadas asuvale CN Towerile (553 m). 2009. aastal
sarikapidu pidanud Guangzhou tele- ja vaatetorn
(600 m) j6udis aga liidrirolli hoida kdigest loetud
kuud ja sedagi tiksnes paberil. K&esoleva aasta
algul avatud ning senini maailma korgeim hoone
Burj Khalifa (828 m) Uletas hiinlaste torni kdrguse
tegelikult juba 2007. aastal.

Kilomeetri piir ei ole niisiis enam kaugel, aga
otse loomulikult nihkuvad Gha tlespoole ka pa-
nused. 1400 meetri kdrguseks plaanitud Dubai
pilveldhkuja projekt Nakheel pandi kiill aasta eest
paremat majandussituatsiooni oodates seisma, aga
visionadride peades kerkivad korrused veelgi kor-
gemale. Tehakse plaane nii miilikdrguse (1600 m)
kui sellest sihvakamategi tornide rajamiseks.

Veelgi utoopilisemad visandid, mille autoriks
Ameerika arhitekt Eugene Tsui, pakuvad kahe mii-
li (3200 m) korgust hiigelmaja nimega Ultima
Tower (pildil), milles oleks 500 korrust ja 140
ruutkilomeetrit pérandapinda. Palju alla ei jaa
ka 2,4 km kdrgune Dubai City Toweri projekt
400 korrusega.

Koérghoonete ehitamine toob endaga
kaasa ohtralt insenertehnilisi valjakutseid:
tuuletakistus, maavérinad, tulekahjuoht,
veesurve jne. Sadade korrustega pilveloh-
kujas on ainutiksi liftisisteem toeline

logistikapahkel. Uut ttidpi liftid, mis lii-
guvad kaablite asemel elektromagnetite
abil, peaks selles osas labimurde too-
ma, sest siis saaks Uhte Sahti mitu
lifti panna. Ultima Tower naeb ette
ka hoonesisese «rongi», mis peatub
30 korrusel tihekorraga.

Labi aegade kuulsaim korg-
hoone on aga piiblist tuntud
Paabeli torn, mille kohta kah-
juks kuigi palju teada pole.
Kui see kunagi tldse pa-
riselt olemas oli, k&ikus
selle kérgus erinevate
allikate andmeil 200
meetrija 13 km

OU ARS PROJEKT

2004. aastal korraldas linn lausa Aegna tu-
leviku ideekonkursi, kus uljamad pakkumised
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Kolime kosmosesse

Seda, et Maa meile Uihel pdeval kitsaks jaab,
teame juba ammu. Ning ka Péikese eluiga
saab Uhel paeval otsa. Nii et kui inimkond
endale igavest elu igatseb, tuleb hel p&eval
paratamatult mujale kolida.

Kolimisplaane on laias laastus kaht ttidipi:
olemasolevate taevakehade asustamine voi
tehislinnade rajamine téiesti tiihjale kohale.
Enamik ehitusideid algab hiiglaslikust silind-
rist, mis aeglaselt pooreldes tsentrifugaaljou
naol kunstgravitatsiooni pakub. Kui silinder
on piisavalt suur, ei saa kumerusest aru ning
inimesed elavad selle sisepinnal tapselt
nagu praegu Maal. Kui siis veel silindri ser-
vadesse seinad ette ehitada, pusiks tsentri-
fugaaljou abil paigal ka kunstlik atmosfaar.
Selle naiteks on 1975. aastal valja pakutud
Stanfordi toor (piltidel).

Saéraste silindrite |abimdot ulatub erine-
vates kontseptsioonides ihest kilomeetrist
600 miljoni kilomeetrini ning need on &ar-
miselt populaarsed ka ulmekirjanduses.

Veel Uks véimalus endale kosmosesse
kodu ehitada on Aldersoni ketas - tuhande-
te kilomeetrite paksune hiiglaslik seib, mille
keskel asub péike. Inimesed elavad seibi
kummalgi kiljel ning 66 ja paev vahelduvad,
kui paikest seibi keskel tles-alla liigutatakse.

Kdige hullumeelsem idee planeedi im-
berehitamiseks parineb aga Christian Wald-
vogelilt, kelle Earth 2.0 ehk Globus Cassus
ndeb ette maakera seest tiihjaks imemist,
saadud materjali kosmosesse saatmist ning
sellest seal Maad tmbritseva 85 000 km
diameetriga kesta ehitamist, mille sisekdljel
me tulevikus elada saaksime.




Kosmoselift

Liftiga saab sdita 8. vai 80. korrusele, aga
kustmaalt l1aheb piir? Uljamad métlejad
usuvad, et tulevikus véiks liftiga soita ka
36 000 km kdrgusele ehk kosmosesse.

Kui inimesi ning ennekdike varustust
saaks kosmosesse toimetada mugavamalt,
turvalisemalt ja muidugi odavamalt kui
praegu, avaks see vaga palju seni ulmeliseks
peetud vGéimalusi. Praegu kasutatav siisti-
kutransport on kallis, keeruline ja riskantne.

Siin tuleb méngu kosmoselift, mille idee
on lihtne - umbes 36 000 km kérgusele,
geostinkroonsele orbiidile paigutatakse
tugijaam, sellelt lastakse maapinnale kaabel,
mille ots kinnitatakse naftaplatvormi mee-
nutavale alusele. Kui tross pingul, saabki
seda mooda lifti liikuma panna, kusjuures
kaalu vdahendamiseks pole sel ei kiitusepaa-
ke ega patareisid, elektrimootorid saavad
toidet laserikiire abil maapinnalt.

Uhtegi vajaliku pikkusega trossi ei ole
kunagi valmistatud. Tavaline teras materja-
liks ei sobi, kuna on liiga raske, kaabel peab
aga lisaks lifti kaalule suutma kanda ka
iseenda raskust, mida koguneb 36 000 km
kohta péris palju. Lahendust loodetakse
susiniknanotorudest, mis arvutuste kohaselt
oleksid piisava tugevusega. Ainus hada on
selles, et kaasaegne tehnoloogia laseb neid
valmistada koigest paarikiimne sentimeetri
pikkusena.

Lobusodiduvahendit kosmoseliftist niipea
ilmselt ei saa - isegi 200kilomeetrise tun-
nikiirusega liikudes votaks teekond aega
rohkem kui nadala.

Kosmoselifti ehitamise voimalikkust uuri-
takse usinasti ning sel teemal peetakse isegi
konverentse, nii et pole sugugi voimatu, et
idee Uhel p&eval teoks saab. Eriti pdnev on
aga see, et kui kaabli teine ots ulatuks geo-
stinkroonsest orbiidist kaugemale, toimiks
see linguna, mis vGimaldaks saata sonde ka
teiste planeetide juurde ning teoreetiliselt ka
véljapoole meie Paikeseslisteemi.

 naL

Suurfirmade Marsi-farss
Surmtdsiste megaprojektide seast leiab ka
selliseid, mille autoritel oli ilmselgelt muie
suunurgas, kui ideega lagedale tuldi. Uks
tuntumaid meganalju on Virgle.

Virgle'iga tulid 2008. aasta 1. aprillil
lagedale Virgin ja Google. Projekti eesmark
oli Marsile Virgle City nimelise linna raja-
mine jargneva saja aasta jooksul.

Projekti koduleht pakkus valja nii ajaka-
va kui ka suurejoonelised plaanid Marsile
joudmise ning seal kohanemise kohta.
Samuti otsiti pioneere, kes oleksid valmis
uue koloonia rajamisel osalema. Lisaks
heale fltsilisele vormile ja julgusele nouti
kandidaatidelt valmisolekut taluda kuni
40minutilisi viivitusi e-posti saatmisel,
valmisolekut mangida meeskonnakaaslas-
tega lauamange, sttia vetikaid jmt. Leidus
siiski neid, kes votsid ideed tosiselt ja asu-
sid seda kaasanaermise asemel omaette
internetikommuunis edasi arendama.
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Megaprojektide paradoks
Vaatamata asjaolule, et enamik me-
gaprojekte ei suuda kinni pidada ei
eelarvest ega tahtaegadest ning leiavad
valmides oodatust véhem kasutust,
planeeritakse neid aina kasvavas tempos
ning tiha suurejoonelisemalt.

Saarasele paradoksile juhtis tahele-
panu Oxfordi Ulikooli professor, tunnus-
tatud riskianaltdtik Bent Flyvberg 2003.
aastal ilmunud raamatus «Megaprojektid
ja risky».

Koos kolleegidega naitab Flyvberg,
et megaprojektid kipuvad sageli olema
majanduslikult ebaedukad, keskkonnale
kahjulikud ning rahva silmis ebapopu-
laarsed. Eelarvet lletatakse sageli kahe-
kordselt ning kasutajaid prognoositakse
50% enam, kui neid tegelikult tuleb.
Autorite sonul on olukord eriti hull trans-
pordiprojektide vallas. Ttlpiliseks naiteks
ongi Briti saari Prantsusmaaga tihendav
Eurotunnel, mille maksumuseks prog-
noositi 4,7 miljardit Inglise naela, samas
kui I6pphinnaks kujunes 9,5 miljardit.
Reisijaid prognoositi igal aastal 16 mil-
jonit, nende tegelik arv on aga k&ikunud
6-7 miljoni kandis, toustes alles eelmisel
aastal 9 miljonini. Kaubavedudega on
seis veelgi kehvem - Doveri vdina aluses
tunnelis liigub tle kiimne korra véhem
kaubaronge kui prognoositud.

Hoiatavatele ndidetele vaatamata on
aga megaprojektide planeerimine ning
kaivitamine kulgenud juba aastakiimneid
iksnes tdusvas joones. Pole siis ime, et
ka Atlandi ookeani alusest tunnelist, mis
Uhendaks nt New Yorgi ja Londoni, raagi-
takse juba 19. sajandist saadik, kuigi see
oleks ligi 100 korda pikem kui tkski seni
rajatud tunnel.




Gravitatsioonirong

Selmet inimesi lennukitega 6hku tosta ja
poole 66paevaga teisele poole maakera
vedada, voiks suvalisse kohta reisida kolm-
veerand tunniga - seda juhul, kui kunagi
peaks reise alustama gravitatsioonieksp-
ress.

Idee on lihtne: kahe linna vahele puu-
ritakse lihtsalt sirge tunnel otse Iabi Maa,
visatakse thelt poolt rong sisse ja voetak-
se teises otsas vastu. Gravitatsioonijou
mdjul langeks rong Maa tuuma suunas,
reisi teises pooles kannaks seesama gravi-
tatsioon aga hoolt rongi pidurdamise eest.
Kui tunnelis oleks perfektne vaakum, st
hoordejoud ei segaks, poleks rongi kaivi-
tamiseks lisaenergiat vajagi. Ohutakistuse
ja naiteks réobaste korral tuleks natuke
energiat siiski panustada.

Gravitatsioonirongi sdiduplaan saaks
olema vaga lihtne, sest suvaline distants
votaks tal aega tapselt 42 minutit 12 se-
kundit. Sel esmapilgul uskumatuna naival

faktil on vaga lihtne pdhjendus - mida
pikem tunnel, seda lahemalt Maa tuumast
see moddub ning seda suurem on rongi
kiirendus. Vaiksema nurga all puuritud
tunnel on kiill Iihem, ent ka gravitatsiooni-
joud ning seega rongi tippkiirus vastavalt
vdiksemad. Otse labi tuuma séitva rongi
kiirus ulatuks tipphetkel tile 40 000 km/h.

Gravitatsioonirongi idee juured ula-
tuvad 17. sajandisse, mil inglise leiutaja
Robert Hooke saatis Isaac Newtonile mé-
ned arvutused selle kohta, kuidas objektid
erineva nurga all 1abi Maa puuritud kuju-
teldavate tunnelite liiguks.

Arusaadavalt ei ole l3hiajal naha, et
idee voiks reaalsuseks saada. Maa sise-
muses valitsevad rdhud ja temperatuurid
ei vdimalda olemasolevate vahenditega

mingit puurimist, rongiliiklusest raakimata.

Maa tuuma temperatuur arvatakse olevat
umbes 5400 kraadi ning réhk suurusjar-
gus 3,5 miljonit atmosfaari.

Matemaatik Paul Cooper on ideed edasi
arendanud ja arvutanud viélja ka reisiajad
mdnel teisel taevakehal: Kuu-tunnelis
oleks sdiduaeg 53, Marsil aga 49 minutit.
Kuul oleks saarast tunnelit ka marksa liht-
sam rajada, kuna seal puuduvad mitmed
«segavady asjaolud, nagu naiteks magma
ja atmosfaar.

Gravitatsioonirongist unistades voib
aga end I6bustada manguga «Kui maa-
kera oleks véileib» (vt www.zefrank.com/
sandwich/), mille idee on imelihtne: kaks
leivaviilu pannakse samaaegselt tapselt
vastakuti asetsevatele punktidele Maa
pinnal.

2008. aastal paigaldas kunstirihmitus
Artichoke Londonisse ja New Yorki instal-
latsiooni (pildil), mis kujutas Maad |&bivat
«telektroskoopiy», mille kummastki otsast
vdis naha teist poolt. Reisid maakera sisse
on olnud ka mitmete ulmeraamatute ja
-filmide teemaks.

<
&
2
2
X
=

[4

Tarkade Klubi nr 9 (45), september 2010



Tarkade Klubi nr 9 (45), september 2010

W
N

=i

" Tehissaared

Naftarikkurist imedemaa Dubai naitas

kogu maailmale, et kui raha jagub, pole

tehissaarte rajamine mingi probleem -

! neid saab valmistada suvalises suuruses ja
soovitud kujuga.

Kunstsaarte kontseptsioon on tegelikult
vaga vana, madalasse vette rajati tehis-
konstruktsioone juba meie ajaarvamise
algusaastail.

Maailma suurimaks tehissaareks voib
pidada 970 ruutkilomeetri suurust Flevo-
landi provintsi Hollandis, mis rajati ole-
masolevate saarte tmbrust tammide abil
kuivendades. T66d |8petati 1969. aastal.

1994, aastast alates on tehissaartele
rajatud mitmeid lennuvalju.

Toeliselt kuulsaks said tehissaared aga
Dubai suurejooneliste projektidega, mille

LY T

A
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. i
e

kaigus rajati kolm palmikujulist tehissaart.
Neist suurima, Palm Deira rajamiseks ku-
lus miljard kuupmeetrit pinnast. Hotellide,
villade ning kaubanduskeskustega kaetud
saar peaks valmides mahutama miljon
elanikku.

Maailma-nimeline kuurort koosneb
aga 300 saarest, mis kokku moodustavad
maakaardi kujutise. Saared on muiligis
hinnaga 8-45 miljonit dollarit tikk.

Sotsi olimpiaméngude ajaks plaanitak-
se Venemaa-kujuline tehissaarestik rajada
Musta merre. Unustada ei maksa ka meie
oma tehissaare ideed (vt lisalugu).

Ja nagu sellest kdigest veel vahe oleks,
mdlgutab Alstom Marine Company mét-
teid 300 x 400 meetri suurusest tehissaa-
rest, mis ... oleks suuteline liikkuma.

Miljoneid majutav kodu

Maju ei taheta ehitada mitte tksnes korge-
maks, vaid ka lihtsalt suuremaks. Kui miljon
elanikku majutava maja kohta ikka saab
«lihtsalt suuremy Gelda ...

X-Seed 4000 nime all tuntud projekt
(pildil) naeb ette Jaapani ranniku juurde
ookeani ptramiidikujulise hoone rajamise,

mille maksumuseks prognoositakse ulme-
lised triljon dollarit (see teeb tle 12 miljoni
Eesti krooni hoone Uhe elaniku kohta).
Saarase megahoone kdrgus ulatuks 4
kilomeetrini, sestap tuleb lisaks tavaparas-
tele turvameetmetele tegeleda ka naiteks
réhu- ja temperatuurimuutustega erinevatel



kdrgustel. 200 inimest mahutava liftiga
votaks so6it tlemisele, 800. korrusele aega
30 minutit. Muuseas, Fuji vulkaani, Jaapani
kdrgeima mée tipp ulatub vaid 3776 meetrit
tle merepinna.

Lisaks tavaparasele - kontorid, korterid,
hotellid, kaubanduskeskused, kinod jne -
leiaks X-Seed 4000 keskelt ka terveid parke
ja metsi.

Eksperdid ttlevad siiski, et saarast hoo-

AFP/SCANPIX

Linn kupli all

Klaaskupli alla ehitatud linnad kerkivad esile
peamiselt atmosfaarita planeetide koloniali-
seerimise plaanides, kuid pessimistlikumad
futuroloogid on neid visandanud ka meie
planeedi saatust prognoosides.

Komd&odiasdbrad méletavad kindlasti
taispikka «Simpsonite» multifilmi, kus tu-
geva keskkonnakahjustusega Springfieldi
linn klaaskupli alla karantiini pandi. Sar-
nane saatus, kuigi, vastupidi, valisméjude
eemalehoidmiseks, v&ib tulevikus tabada
Houstoni linna ning sugugi mitte kinolinal,
vaid pariselus.

USA suuruselt neljas linn peab alatasa
taluma kuumust, orkaane ja muid ebameel-
divaid loodusnahtusi, sestap pakkus riihm
insenere vélja idee kesklinnale katus peale
ehitada. Kupli keskel oleks selle korgus pea
500 meetrit ning kogu pindala tle kahe
ruutkilomeetri. Suure raskuse téttu ei saa
ehitamisel kasutada ei klaasi ega pleksi-
klaasi, olgugi et kupli all paikneks ka metall-
raamistik.

Lahendusena pakub Saksa firma Vector
Foil valja tlikerge poltimeeri nimega ETFE,
mille kaal on vaid 1% sama pindalaga klaasi
kaalust, ent mis suudaks kupliseinas vai-
detavalt taluda enam kui sajakilomeetrise
tunnikiirusega puhuvat tuult ja 5. kategoo-

net ei ehitata kunagi ning detailse idee te-
gelik eesmark oli selle autoreile téhelepanu
témbamine. Vaarib siiski markimist, et teh-
noloogiliselt oleks hoone rajamine véimalik,
kuna projekt valmis Uiksnes olemasolevaid
ehitusmaterjale arvestades.

Kuigi X-Seed 4000 plaanid lebavad
tahtajatult riiulis, on sarnaseid ideid paku-
tud teisigi, nditeks Giza piramiidi jaljendav
730 meetri kdrgune Shimizu megaplira-

ria orkaane. Ja kui méni leht peakski alla
pudenema, pole see elanikele ohtlik, kuna
materjal on nii kerge, et see lihtsalt hdljuks
pikkam6dda maapinnale.

Kuigi mitte nii suurel skaalal, on hiiglaslik-
ke kupleid rajatud ka périselus, mitte tksnes
paberil. Cornwalli krahvkonnas Inglismaal
asuvad maailma suurimad kasvuhooned
ehk nn Eden Project. Vana kaevanduse ter-
ritooriumile rajatud kuplitest suurim katab
Ule pooleteise hektari ning selle kdrgus
ulatub 55 meetrini. Ka Edeni ehitusel ka-
sutati terasraamistikule paigaldatud ETFE
polUmeeri.

Sééarase konstruktsiooni idee autor oli
Saksa insener Walther Baursfeld, kes juba
parast Esimest maailmasdda analoogse
planetaariumi ehitas. Tuntuks sai kupliidee
aga tanu Ameerika arhitektile Buckminster
Fullerile, kes selle 1954. aastal geodeetilise
maja nime all ka patenteeris. 1960. aastal
tegi ta ettepaneku ks saarane kuppel Man-
hattani kohale asetada.

EFTE poliimeeri kasutati muide ka tanavu
suvel Kasahstanis avatud maailma suurima
«telgi» rajamisel (pildil). 150 meetri kdrgune
telk katab 15 hektari suuruse maa-ala ning
mahutab seitsmekorruselise meelelahutus-
keskuse.

miid.

Samas ei ole mitte kdik megarajatiste
ideed moeldud kasvavat inimkonda mahu-
tama. Saksa arhitekt Jakob Tigges tahab
praeguse Tempelhofi lennuvélja asemele
rajada kilomeetrikdrguse tehismée The
Berg, mis oleks koduks metsloomadele ja
thtlasi populaarseks turismiatraktsiooniks.
Idee on internetis kiiresti populaarsust
kogunud.
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Kust tuleb nafta?

Aastal 1913, mil Ameerika eluviisi osaks said jars- rvamus, et nafta pirineb hiidsisa-
ku autod, pakkus The Outing Magazine artiklis B il Naita,

kompanii Sinclair Oil kasutas dinosau-

«Bensiini lugu» lugejatele natuke taustteavet aine rust logol ja reklaamides ning piistitas
kohta, mis nende uusi mootorsdidukeid liikuma ~ persivizamidesse migsiKee pikede
paneb. Parast luhikest vinjetti «vana kolonel Ste-  line kampaania andis méistele «fossiilsed
i kiitused» uue kola.
gosaurus Ungulatuse» surma kohta selgitas ar Bt osutus cbati-
el, et «eile kaIIaS|d sa mootekanistrist — mis,

C seks.
as taismoodus viis gallonlt Praegu on geoloogias iiks pdhilisi
Anuseids».

|

|

‘ﬁ toekspidamisi, et enamik maailma naftast
PR ei tekkinud maal moirgavatest koletistest,
18 oi vaid pisiorganismidest meres. Selle koha-

! | selt settisid valguseta merestigavustesse




aja jooksul mustmiljonid mikroskoopi-
lised elusolendid, tekitades paksu sette,
mille Maa sisesoojus 16puks naftaks kee-
tis. Hinnanguliselt on 95 protsenti voi
enamgi maailma naftast tekkinud meres.

«See on valitsev teooria,» iitleb David
A. Ross, Cape Codis asuva Woods Hole
Oceanographic  Institutioni emeriit-
teadlane. Ta lisab, et arvamus on saanud
viimastel aastakiimnetel kinnitust, kui
geoloogid on koikjal maailmas korduvalt
leidnud, et meresetete lasundid ennusta-
vad histi, kust naftat leida voib.

Teooria selgitab ka avamerepuurimisi
- miks leiab naftat paljude merede poh-
jas, miks leidub seda sagedamini kalda 14-
hedal kui siivikutes ja miks, hoolimata 11
inimese surma ja USA ajaloo suurima ava-
mere naftareostusega 16ppenud Deepwa-
ter Horizoni katastroofist, ennustavad
asjatundjad, et avamere naftapuurimine
voib lakkamise asemel hoopis sageneda.

Geoloogide sonul hakkavad maapeal-

sete varude kokkukuivades avamere-
puurimise suured kulud ja ohud ndima
vastuvoetavamad. See on loomulikult
samavord poliitika- ja majandus- kui
geoloogiaalane kiisimus. Ainult nafta ole-
masolu ei tihenda, et tuleb seda puurima
hakata. Avamere naftapuurimise rohkust
mojutavad paljud asjaolud, teiste seas
avalik huvi ja piihendumus alternatiivse-
te energiaallikate arendamisele, mitte ai-
nult piikese-, tuule-, maasoojus- ja teiste
loodusprotsesside energiale, vaid ka tuu-
ma- ja isegi termotuumaenergiale.

Avamere potentsiaal

Mis ka nafta tulevane tdhtsus poleks, on
avamerelasundid kdige tdendolisem uus
allikas. «Enamikes kohtades pakub ava-
meri suurimat potentsiaali,» tddeb Aus-
tinis asuva Texase iilikooli naftageoloog
William E. Galloway. «Oleme puurauke
teinud sada aastat ja suurem osa neist on
maa peal. Seega on uurimata varud suu-

resti avamerel piirkondades, mis on seni
jadnud kittesaamatuks.»

Moned {irgsetest veekogudest, kus
meie planeedi nafta valmis, on senini
alles, niiteks Mehhiko laht. Teised on
ammu kadunud, niiteks Lihis-Ida tohu-
tud naftaviljad tekitanud ookean. Veeko-
gud tulevad ja lihevad, sest niiliselt jaik
maakoor liigub geoloogilise aja jooksul
tegelikult péris palju, rebides pooleks
mandreid ja ookeanindgusid ning sitti-
des neid ringi nagu hiiglasliku mosaiigi
tiikke.

Nafta tekkimise loo vOtmeks osutus
moistmine, kuidas need ammused ookea-
nid, tirgsed mered ja viiksemad veekogud
pohjustasid mikroskoopiliste eluvormide
vohamist ja nende siigavale mattumist
taganud keerukad keskkonnatingimused,
mille tulemusena tekkisidki neist planee-
di pohilised naftavarud.

Vihjeid kogunes rohkem kui sajandi
viltel ja need holmasid avastusi geoloo-

Naftaplatvorm Hiina
Bohai lahes. Hoolimata asjasest suur-
onnetusest Mehhiko lahes, on ava-
merepuurimine ilmselt naftato6stuse
tulevik. uppA/PHOTOSHOT/SCANPIX
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giast, keemiast ja paleontoloogiast. Uhe
varase viite andis teadmine, et naftaleiud
tulid alati iidsete settekivimitega seotud
paikades - sedalaadi kivimid tekivad, kui
osakesed aja jooksul vees settivad ja me-
repdhja paksu kihi kasvatavad.
Libimurre tuli 1930. aastatel. Saksa
keemik Alfred E. Treibs leidis naftast
klorofiilli fossiile. See aine aitab taime-
del piikesevalgust keemiliseks energiaks
moondada. Allikaks paistsid olevat iidse-
tes meredes olnud tillukesed taimed.
1960. ja 1970. aastateks leiti naftanii-
distest palju fossiilseid molekule. Uht
rithma, hopanoide, tdlgendati jidnustena
iirgsetest mikroobidest, mis merepdhjas
setetest toitusid. 2009. aastal ilmunud
raamat «Echoes of Life: What Fossil Mo-
lecules Reveal about Earth History» («Elu
kajad: mida fossiilsed molekulid Maa aja-
loost rédigivad», Oxford University Press)
kirjutab, et geoloogid leidsid nii palju ja
nii erisuguseid fossiilseid molekule, et
hakkasid neid kasutama sdrmejilgedena,

Teadlaste sonul si-
saldas iga merevee
tilk rohkem kui mil-
jonit pisiorganismi.

tuvastamaks siigaval asuvate naftataskute
omavahelisi sugulussuhteid.

Teine ldbimurre tuli paleontoloogide
poolt, kes naftat uurides leidsid sealt ri-
damisi mikrofossiile. Tihti on need liiva-
terast viiksemad, kuid on sellegipoolest
viga konekad. Paljud neist olid forami-
nifeerid ehk kambrilised, tillukesed me-
reelukad, kellel on muljetavaldav valik
kodasid. Naftageoloogid hakkasid fora-
minifeeride muutuvat vilimust kasuta-
ma geoloogilise vanuse usaldusviirseks
méidramiseks.

Miljon organismi piisas
Osakeste kohale asetudes hakkas ka suur
pilt selginema. 1970. aastateks oli see juba
valitsev arusaam. Protsess saab tavaliselt
alguse soojades meredes, mille tempera-
tuur on mikroskoopilise elu jaoks ideaal-
ne. Kogumassi on raske ette kujutadagi,
kuid teadlaste sonul sisaldas iga merevee
tilk rohkem kui miljonit pisiorganismi.

Nafta teke saab alguse, kui vee pinna-
kihis tekib mikroorganisme nii palju, et
nende sadestumine {iletab pohjas toimu-
va kodunemise kiiruse. Tulemuseks on
bioloogilise sette kiirenev kuhjumine.

Edinburghis asuva Heriot-Watti {ili-
kooli naftageoloog Dorrik Stow {itleb, et
mikroorganismide rikkuse ja seelibi naf-
takiilluse méérab toitainete voog vee pin-
nakihtidesse - osalt jogedest ja rannikult,
osalt pohjahoovuste kerkest.

Oma uues raamatus «Vanished Ocean:
How Tethys Reshaped the World» («Ka-
dunud ookean: kuidas Tethys Maa tim-
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ber kujundas», Oxford University Press)
kirjeldab Stow, kuidas need toitainevood
kutsuvad esile meeletu paljunemise «bio-
loogilisi orgiaid», mis 16ppeb «musta sur-
maga». Must muda kubiseb elu jddnustest
ja sellest saab viimaks settekivim.

Mehhiko lahe ajalugu néitab, kuidas
hiiglaslikud naftavarud tekkisid paljude
keskkonnategurite koosmdjus. Neist ehk
dige olulisemad on P&hja-Ameerika suu-
red joed ja veeteed, mis toid lahte rikka-
likult toitaineid, samamoodi nagu Missis-
sippi jogi seda tdnapédeval teeb.

Texase osariigi ametlik geoloog Scott
W. Tinker lisab, et muda ja setete kiillus-
lik voog aitas peale mikroorganismide
toitmise tekitada ka kivimibarjiire, mis
eraldasid orgaanilised setted {iilejaanud
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maailmast. Peamine barjair on kilt, savist
ja aleuriidist settekivim.

«Orgaanika mattus suure settevoo tot-
tu kiiresti,» rédgib Tinker. «Seetdttu ei
lagunenud nad nii kiiresti. Orgaaniline
kiillus séilis.»

Naftakook Maa siigavuses

Tema sonul oli voog nii tugev, et kasvav
kuhjumine surus alumisi settekihte siiga-
vamale Maa sisse, tougates need kuuma-
desse tsoonidesse, kus orgaaniline aines
muudeti naftaks. Protsess koosneb pikast
reast keemilistest reaktsioonidest, mille
kiigus elumolekulid muutuvad aegamisi
toornaftaks.

«(Mehhiko) lahes on setteid kilomeet-
rite paksuselt,» sdnab ta. «See surus alg-



Paljud riigid ja nafta-
firmad jooksevad sii-
vavetes asuva musta
kulla nimel vaidu.

sed kivimid alla k6oki, kus need kiipse-
sid.»

Standardtemperatuur nafta tekkeks
on 50 ja 100 kraadi vahel Celsiuse jérgi.
Maapdu muutub seda soojemaks, mida
stigavamale minna. Viimaks kerkib tem-
peratuur nii korgele, et kivimid sulavad
(ja teinekord pédsevad vulkaanipursete
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Sajandivanune pilt nafta-
puurimisest Texase osariigis. Siis
usuti veel, et nafta on tekkinud
dinosauruste jaanustest.

ajal tagasi maapinnale).

Lahe keskkonnatingimused soodusta-
sid samuti nafta teket. Muistne veekogu
oli maailmamere lahjendavast mdjust
suuresti dra 16igatud, aidates toitaineid ja
muda kontsentreerida.

«Mehhiko laht on alati olnud piiratud,»
iitleb Galloway Texase iilikoolist. «Uks
pohjus, miks siin on maailmaklassi varud,
on isoleeritus maailma ookeanitest.»

Vee liikumise piirangud on teadlaste
sénul osutunud otsustavaks selle mai-
ramisel, kus suur osa planeedi naftast
tekkis. Tethys - tirgookean, mis palistas

ekvaatorit dinosauruste 6itsenguajal,
kriidiajastul umbes 100 miljoni aasta eest
- sai vohavaks vabrikuks.

Koige tootlikumad piirkonnad kesken-

PANTHERMEDIA/SCANPIX

MUST KULD: Maismaalt on naftat lei-
da ning pumbata kergem ja odavam, kuid
sealsed varud hakkavad ammenduma.

dusid rannikute lihedusse ja madalatesse
meredesse, selgitab Stow, kelle uus raa-
mat pajatab Tethyse salaelust. Tema peab
laiu mandrilavasid parimaks «biogeense
vohamise vabrikuks». Kui Tethys suures
osas sulgus (selle jaanukite seas on Araali,
Must, Kaspia ja Vahemeri), moodustasid
selle viljakad 16unakaldad Léhis-Ida, mis
toodab kaks kolmandikku maailma naf-
tast. Stow nimetab nende rikkust «geo-
loogiliseks juhuseks».

Sarnane juhus leidis aset, kui Aafrika
ja Louna-Ameerika kriidiajastul teinetei-
sest lahku tdmmati, moodustades hiljem
Atlandi ookeani 16unaosaks saanud kitsa
veekogu. Suured joed kandsid sellesse
toitaineid. Kitsa ookeani ldfinekaldal pee-
tud bioloogilise orgia tulemusena moo-
dustusid hiiglaslikud naftaviljad, mida
niiiid uuritakse ja avastatakse Brasiilia
ranniku siivavetes.

Voidujooks siivavetesse

Juunis tutvustas Brasiilia riiklik nafta-
kompanii Petrobras viieaastast ja 224
miljardi dollari suurust investeerimis-
kava avamere naftavarude kasutuselevo-
tuks ja senise naftatoodangu kahekordis-
tamiseks.

Paljud riigid ja naftafirmad jooksevad
siivavetes asuva geoloogilise juhuse ka-
sutamise nimel voidu. Kuumad kohad
on niiteks Angola, AzerbaidZaani, Kon-
go, Kuuba, Egiptuse, Liibiia ja Tansaania
rannikud. Kanada ja Norra, kes on juba
ammu avamerepuurimist harrastanud,
jatkavad uute plaanidega. Konsultat-
sioonifirma Cambridge Energy Research
Associatesi hinnangul véib siivamere
naftatoodang 2015. aastaks kahekordis-
tuda, joudes samale tasemele, mida Saudi
Araabia toodab maismaal.

«Asi pole dinosaurustes,» selgitab
Stanfordi iilikooli naftageoloog Kenneth
E. Peters. «Jah, mis tahes orgaaniline ai-
nes annab oma panuse. Kuid toiduahelas
olid nad siiski tipus. Loevad aga viikesed
vennikesed.»

© 2010 New York Times News Service
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Kellraadiost
LHC porgutini

Mis kannustaks teadlast umbritsevat uurima, kui
mitte uudishimu looduse toimemehhanismide vas-
tu? Andi Hektor kinnitab seda reeglit. Poisikesena
vottis ta lahti mehaanilise aratuskella ning lamp-
raadio, et neist iseseisvalt kokku panna kellraa-
dio. Nuudseks on doktorikraadiga osakestefuusik
sukeldunud suigavale looduse saladustesse.

TEKST: SVEN PAULUS, FOTOD: THT HUNT

rakordselt kuum Eesti
suvi on asendunud siigis-
tuulte ning jahedusega,
kui kohtume Hektoriga
Kidsmus.  Kaptenikiila
kihab inimestest, veel
kidivad viimased suve-
pievad ning taamal askeldavad teadus.ee
suvekooli oppurid. Andi on just 16peta-
nud ettekande kvantfiitisika teemadel ja
tunneb heameelt, et sai huvilistele seleta-
da keerulisi asju lihtsate sonadega. Ehk-
ki see tundub muinasjutuline, on kvant-
fuitisikat arvesse vottes siiski voimalik, et
loengus slaidil ndidatud Savisaar suudab
littia jalgpalli miiiirist 14bi, otse méirklaua
keskmesse.

Selline julge vdide nduab muidugi eel-
teadmisi ning neid l4ks fiiiisikast sissevoe-
tud Hektor 1993. aastal ammutama Tartu
Ulikooli. Ajal, mil enamik tudeeris majan-
dust, pangandust ja juurat, tegi noormees
omapdise valiku. «Viljandi Jakobsoni
glimnaasiumis sain tugeva reaalteaduste
pohja ning otsustasin dppida ainet, mille
oliimpiaadidel kdige paremini esinesin,»
selgitab Hektor. Hea kooli taust aga mak-
sis esialgu kiitte, sest esimestel aastatel
tundus tilikoolis liiga lihtne ja dppimine
kippus jd&ima tahaplaanile.

Oppimine polnud piisavalt tésine

Kannapoore suhtumises dppimisse saa-
bus neljandal kursusel, kui tuli silm sil-
ma vastu seista vooramaa fiitisikutega.
«Kdisin tol suvel esimest korda vilismaa
tilikoolis ja sain aru, kui rumal ma olen.
Taanis toimunud suvekoolis olid koos
Pohjamaade parimad fiitisikatudengid ja
kui négin sealset loengute taset, sain aru,
et neli aastat on {ilikoolis dpitud, ent see
Oppimine pole olnud piisavalt tésine,»

rifigib Hektor.

Kogemus andis motivatsiooni pingu-
tamiseks ning pédrast magistriopinguid
kiipses otsus minna doktorantuuri. Algul
kvantkeemiaga flirtinud Hektor leidis
end peagi uuesti osakestefiiiisikast. Oma
rolli méngis juhendaja leidmine. «Martti
Raidal t6i meie tolleaegsele veidi kopita-
nud fiitisikamaastikule uusi tuuli ja tead-
misi, olles neid kogunud nii Euroopa kui
Ameerika iilikoolidest. Tema soovitusel
sai kdidud palju vilismaal erinevates iili-
koolides ja leitud koostéopartnereid,»

Hea kooli taust aga
maksis esialgu kétte,
sest esimestel aasta-
tel tundus tilikoolis
liiga lihtne.

meenutab Andi. Raidal on ka {iks neist,
keda Hektor vihemasti fiiiisikas oma
eeskujuks peab. Soprade ja kaasto6tajate
leidmine teiste maailma teadlaste hulgast
on iiks olulisemaid oskusi teadlase to0s,
mainib Andi.

Tema teise musterkuju nime pole ras-
ke dra arvata, eriti kui moelda fundamen-
taalfiilisika tippude peale. Teadlasena
inspireerib Andit Albert Einstein, kelle
teekond teaduse tippu oli tisna konarlik.
«Ta esindab omamoodi niidet sellest, kui
vaba voib teaduses olla. Ta polnud kéige
parem ja hoolsam tudeng, ent ometi tege-
les asjadega oma nurga alt,» jagab Hektor
kadunud suurkujule tunnustust. Muide,

Stindinud 22.081975

Lopetanud 1993 Viljandi C.R. Jakob-
soni nim Gimnaasiumi

1998 bakalaureus, teoreetiline fulsi-
ka, Tartu Ulikool

2000 magister, teoreetiline fltsika,
Tartu Ulikool

2008 doktorikraad, fuisika, Tartu
Ulikool

Lisaks Tartu Ulikoolile 8ppinud ja
toctanud Arhusi, Uppsala, Helsingi
ja Lundi Ulikoolis, Londoni University
College'is, Soome Kiirgusohutuse
Keskuses ja Euroopa Tuumauuringu-
te Keskuses (CERN) Genfis
Aktiivne fltsika populariseerija
(2008 Eesti teaduse populariseeri-
mise auhind)

Tootab Keemilise ja Bioloogilise
Fulsika Instituudis teadurina, olles
Eesti CERNi CMSi to6riihma liige
K&esolevast aastast to6tab CMSi
eksperimendi juures CERNis Genfis
IT-ettevdtte Boson OU iiks omanik
ja juhatuse liige

Meeldivaimad vahendid |66gastu-
miseks: ilukirjandus, matkamine ja
olelgs
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TARKADE KLUBI TEADUSKOHVIK

«Millest teadlased
unistavad?»

Millest unistab Andi Hektor, saate kuulda
jargmises Tarkade Klubi teaduskohvikus,
kus oma unistusi jagab lisaks geenitehno-
loog Erkki Truve.

Seekord toimub teaduskohvik Tead-
laste O6 Raames. Koguneme reedel, 24.
septembril kell 18 kohvikus Vaike Pariis,
mis asub Tallinnas Vabaduse valjaku
maa-aluses osas. Osavétt on prii.

Info ja varasemate kohvikuirituste
salvestised leiad meie kodulehelt www.
t-klubi.ee

20. sajandi alguses toimunud ldbimurded
relatiivsusteoorias ning kvantfiitisikas
said teoks tinu avastustele, mis olid {ild-
joontes teada juba 19. sajandi 16pus. Hek-
tori sonul oli toona fiiiisikas tarvis lihtsalt
téiesti uutmoodi métlemist ning sellega
said Einstein ja tema kaasaegsed 6nneks
hakkama.

Peale uute ideede on teaduses Andi
hinnangul oluline see, kuidas iiles ehita-
da kaastootajate vorgustik. «See on raske,
sest Eesti on liiga viike, et oma valdkon-
naga ainult siin tegutseda. Samaaegselt
konkureerib vihemalt reaalteadustes
iga teadlane vihemalt saja {ilejddnud
oma valdkonna teadlasega iile maailma,»
moonab ta.

Motiveeriv ohustik

Kui poleks voimalust end pidevalt proo-
vile panna ning kaasteadlastega ideid
vahetada, ndrbuks noor uurija iisna pea.
Onneks on kahe aasta eest TUs doktori-
kraadi kaitsnud Hektor joudnud niiiid-

seks osakestefiiiisiku unelmate t66kohta.
Euroopa Tuumauuringute Keskus ehk
CERN Genfis lubab olla koos tuhande-
te teadlaste ja inseneridega keset koige
uuemat infot ja elavamat arutelu. Eriti on
talle meele jérele sealne Shustik. Maailma
tippteadlastega korvuti viibimine, nende
andekuse ja t66kuse nigemine annab
Hektori sonul motivatsiooni ka ise roh-
kem pingutada.

Teiseks kummutab see iga noore tead-
lase jaoks miiiidi, nagu oleks tipud pilve
peal hoéljuvad pooljumalad. «Kui oled
Eestis, siis vaatad, et maailma tippteadla-
sed on n-6 suured ja kauged ning métled,
et mis on meil d44remaalt sinna asja? Koha
peal aga tekib tunne ja saad aru, et on vi-
malik ka ise midagi huvitavat éira teha.»

Eestit esindab CERNis ithe alamekspe-
rimendi raames Raidali juhitav t66rithm
ning selles osaleval Hektoril on palju
tooiilesandeid. Teaduse eesliinil toota-
mine on tema sonul sageli ettearvamatu,
sest kuigi nditeks uurimisprojekt voib
olla kokku kirjutatud kolme aasta peale
ette, esineb kiiret reageerimist ndudvaid
olukordi, mida ei oska isegi paar néidalat
ette niha. «Niiteks tulevad uued andmed
eksperimendist, mille kdigus moodetakse
kosmoses mingeid osakesi, ja siis tuleb
kohe sellega tegeleda,» lausub ta.

Miljardi seieriga masin
Hektori pohiline tihelepanu liheb kol-
me valdkonna peale. Neist {iks on seotud
tumeainega. «Piiliame eksperimentides
moddetud tulemusi sobitada nende tu-
meaine mudelitega, mis on osakeste-
fiitisikas vilja méeldud. Oma osa on siin
kosmoloogidel ja astrofiiiisikutel, koost66
kiib ka Téravere observatooriumiga Ees-
tis, itaallastega Pisa Ulikoolist ja CERNi
partneritega.»

Teine uurimisteema on seotud CERNi
enda eksperimendiga ehk Suures Hadro-
nite Porgutis (LHC) moddetavate osa-
kestega. «Ehitame matemaatilisi mude-
leid, mis ennustavad mingeid nihtusi, ja
kui meie aparaadid t6ole hakkavad, siis
neid mudeleid kas kinnitatakse voi litka-
takse {imber saadud modtmistulemuste
pohjal,» lausub Hektor. Seepirast tuleb
27kilomeetrise libimdéoduga paiknevas
maa-aluses kiirendis olevaid detektoreid
histi tunda ning ajaloo iiks keerukamaid
teadusaparaate nduab ka tugevaid IT-ala-
seid teadmisi. «<Enam pole nagu vanasti,
et fiiiisik istus laboris ja vaatas seierit. T4-
napéeval on see detektor (CMS) nii kee-
ruline, et seal on n-6 miljardeid seiereid,»
néitlikustab uurija. «Neid andmeid tuleb
koguda, t66delda ja vilja votta segavad
hiired, mis on véga keeruline iilesanne.»

Peale eelpool mainitu paelub Hektori
huvi ka tumeenergia, kus piiiitakse sa-
muti vilja méelda uusi mudeleid. Tume-
energia omadused mééravad &ra univer-
sumi kéekiigu ldhimate miljardite aastate
jooksul.

Virske pilgu jaoks on tarvis inspirat-




siooni. Seda on vdimalik ammutada mit-
mel moel. Siit ilmnebki, miks on oluline
olla kohal maailma teaduse tippkeskus-
tes, nditeks CERNis. Seal on hea vbima-
lus vestelda ldunalauas kolleegidega, kes
tihtilugu pajatavad oma peatselt ilmuvast
teadusartiklitest. Kuna teadusartiklite
avaldamine votab aega mitmeid kuid, an-
nab see viiga olulise edumaa uute ideede
teostamisel. Ei saa alahinnata toika, et
kaastootaja jagab seejuures neidki mot-
teid ja hiipoteese, mis veel tdestamata,
ent siiiitavad sellest hoolimata mitmeid
ideepirne.

Siinkohal kiidab Andi ka CERNi asu-
kohta, mis laseb tal timbritsevates Alpi-
des kiia uut joudu kogumas. Looduses
matkates ning mégedes turnides kaob ru-
tiin ning aeg-ajalt sihvatavad uued ideed
justkui iseenesest. «Minu t66 on héisti
loominguline, ma ei pea istuma kaheksast
viieni laua taga, vaid v6in ka minna metsa
ja teha t66d iile interneti,» lausub fiiiisik.
Kui inspiratsiooni ajel on tekkinud moni
uus mote, tuleb see rahulikult ja jérje-
kindlalt {ile kontrollida, milleks voib ku-
luda isegi kuid. Ja seda osa peab Hektor
suhteliselt igavaks.

Looduses matkates
kaob rutiin ning aeg-
ajalt sdhvatavad uued
ideed justkui iseene-
sest.

Paljud noored teadlased unistavad
tuntusest voi Nobeli preemiast. Para-
ku on tinapdeval konkurents tihedam
kui Newtoni ajal. «Enamik praegustest
tippteadlastest on saavutanud kuulsuse,
tootades tuntud iilikoolides, tippkeskus-
tes vbi koosto6s teadusriihmadega, kes
tootavad sellistes kohtades. Tden#osus,
et Eesti viikesest {ilikoolist kasvaks vilja
Einstein, on siiski viiga-viga viike,» jahu-
tab Hektor uljaspeade meeli.

Ainuke viis, kuidas Eesti teadust maa-
ilma eesliinile «litkata», ongi 14bi tiheda
koostod rahvusvaheliste tippkeskuste-
ga, niditeks CERNiga. Maailma tipptase
on tema sonul niivoérd palju meist ees ja
ehkki kitsastes valdkondades voime kiill
olla eesliinil, ei suuda me seda teha kogu
fiitisikas.

Kui kiisida Hektori ambitsioonide koh-
ta, motleb ta veidi ning itsitab: «Tahaks
ikka Nobelit saada.» Veidi tosinenult aga
teatab, et pdrast CERNi voiks to6tada veel
mones tippkeskuses ja kunagi Eestisse ta-
gasi joudes voiks iiles ehitada oma tead-
lasterithma. Tundub, et ta saab sellega
hakkama. Kui inimene suudab nooruki-
na konstrueerida mehaanilise kellraadio,
mis see teadlasterithm siis dra ei ole!
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Kust kilpkonn
kilbi sai?

Kilpkonn ei saa kilpi seljast ara votta nagu mul-
tifilmides, kuna tema kilp on tegelikult selgroo
osa. Jaapani uurimisasutuse RIKEN arengubio-
loog Shigeru Kuratani selgitab Tarkade Klubile
antud intervjuus, mil moel kilpkonn omale kilbi

Ssal.

TEKST: ARKO OLESK, FOTO: PANTHERMEDIA/SCANPIX

Palun selgitage alustuseks, mis on
kilpkonna kilp?

Kilp koosneb kahest osast: selgmisest
ja kohtmisest. Selgmine osa on tehtud
lillisambast ehk selgroost ja roietest,
mis selgroost vilja ulatuvad. Roided
on laienenud ja {iksteisega iihinenud,
moodustades luust plaadi, mis ongi see,
mida me kilbina ndeme. K6htmine osa
on omamoodi méistatuslik: krokodilli-
del on kéhu katteks sarnased luud, mo-
ned arvavad, et neil on {ihine péritolu.
Kilpkonnal pole lihtsalt kdvastunud
nahk nagu niiteks voolasel. See sisaldab
vilise skeleti elemente ja pohineb viga
suurel muutusel embriiogeneesis (or-
ganismi lootelise arengu faasis - toim.).

Kui kilp on tekkinud roietest, siis
kuidas need kilpkonnal seljale said?
Meie roided on ju keha eespoolel.
Jah, see on viga oluline tihelepanek.
Kilpkonna roided ei kasva kdhtmiselt,
moodustades rinnakorvi nagu meil, vaid
ulatuvad vilja kiiljele ja jadvad pind-
misteks. Need toimivad otsekui putuka
véline skelett voi midagi sarnast. Kilp
on tekkinud roietest, mis on sarnased
meie omadega, kuid kilpkonna roiete
hilisem areng on teistsugune. See on
nende puhul eriline ja kummaline.

Millised muudatused on selleni vii-

nud, et kilpkonnad omale kilbi said?
See on koige olulisem kiisimus - ja me
ei tea ikka veel vastust. Oleme saanud
vihjeid, mis toimub. Kilpkonna roided
kasvavad kiilje peale, kuid ei lihe ku-
nagi keha sisse, seega on midagi puu-
du. Kuna nad normaalselt kasvada ei
saa, siis kasvavad nad teises suunas. On
arvatud, et pohjuseks voib olla moni

kilpkonnale iseloomulik geeniekspres-
sioon. Tdesti on kilpkonna kilbi aren-
guga seotud spetsiaalseid geene ja kui
moni neist vélja liilitada, siis kilbi tava-
pirane areng peatub. Kuid iikski neist
ei suuna roiete kasvu kéhu poole. Kdige
tdhtsamat tegurit, mis teeb kilpkonnast
kilpkonna ehk peatab roiete normaalse
arengu ja suunab nad kilpi moodusta-
ma, ei tunne me ikka veel.

Kas kilpkonn kasutab kilbi tegemi-
seks talle ainuomaseid geene?

Nii palju kui me teame, siis mitte. Ole-
me {ile kontrollinud kéik geenid, mis
on kilbi arenguga arvatavasti seotud, ja
igaiiks neist on identne geeniga, mida
leidub ka inimesel, hiirel v6i kanal.
Kilpkonnad ei leiutanud mitte geeni,
vaid geenile teistsuguse rakenduse,
avaldumisele teise aja ja koha.

Me ei tea, mis sellise muutuse geenide
funktsioonides pdéhjustas, kuid meil
on niidiots. Isegi kui leiame kilpkonna
lootes mitmeid spetsiifiliselt avalduvaid
geene, siis nad koik kuuluvad samasse
vorgustikku, mida juhivad paar kérge-
ma tasandi geeni. Tegelik paharet on
ainult iiks-kaks kdrgema tasandi geeni.
See geen Oppis avalduma teisel ajal ja
teises kohas ja tiris koik teised kaskaa-
dina kaasa. Just seepirast leiame kilbist
palju spetsiifiliselt avalduvaid geene,
kuid tGeliselt tdhtsaid geene on vaid iiks
voi kaks, arvan ma.

Aga kas kilbi all on kilpkonnadel
muidu kéik samamoodi nagu teistel
loomadel?

Kilbi tegemiseks on kilpkonnal toi-
munud palju muutusi nérvisiisteemis,
veresoonkonnas, eriti aga lihaskonnas.

Nad on kaotanud suure osa seljalihastest
nagu ka kohulihastest. Kunaneil on kova
keha, ei vaja nad neid enam. Siilinud on
abaluud ja roideid ithendavad lihased.
Uhendus on siilinud, kuid nende asend
on tiiesti teistsugune. Uhendusi ei saa
nii lihtsalt muuta ja niiteks kilpkonna,
hiire ja inimese morfoloogiat vordleva
anatoomi pilguga vaadates nied neidsa-
mu lihaseid ja tihendusi.

Abaluu ja roiete tagurpidipooratud ase-
tus tundub seega viga suure ja usku-
matu muudatusena, mis selgroogsete
evolutsioonis on erakordne. Looteline
areng on viga kitsalt piiritletud, kuna
seda saab vaadata teatud vorgustikuna,
kus iga element saab funktsiooni ithen-
dusest teisega. Kui siis iiks element ee-
maldada, kukub kogu siisteem kokku.
Vorgustik tuleb alal hoida; mida aga saab



teha, on nihutada voi voltida, siilitades
pohilised ithenduvused. Just see on aset
leidnud kilpkonnas, kuid mitte alati pole
sellised muutused voimalikud.

Ma ei tea miks, kuid mulle tundub, et
sellise nihutamisega tuli toime ainult
kilpkonn. See polnud kerge, kuid ilm-
selt oli pohjus, miks méni kilpkonna
esivanem otsustas ette votta selle viga
jarsu ja seiklusliku evolutsioonilise eks-
perimendi.

Kui uurida kilpkonnade arengut,

kas saame aimu, millal ja kuidas nad
omale kilbi said?

Veel kolme aasta eest oli ainus kilpkon-
nafossiil triiasest périnev Proganoc-
helys, kes elas rohkem kui 200 miljo-
nit aastat tagasi. Héda on selles, et see
loom oli juba téiesti kilpkonnalik. Tal
oli peaaegu tiielik kilp nagu tdnapie-
va kilpkonnadel. Kuid kahe aasta eest
leiti Odontochelys, kes périneb umbes

VAATA LISAKS

Tarkade Klubi kohtus Shigeru Kuratani-
ga suvel Torinos peetud teadusfestivalil
EuroScience OpenForum. Tema sealset
ettekannet saab vaadata aadressil

samast ajast, veidi rohkem kui 200
miljonit aastat tagasi. Temal oli kilbi
kohtmine osa, kuid mitte selgmine.
Siiski ndevad nende roided vilja pea-
aegu nagu selgmine Kkilp, roiete tildine
morfoloogia meenutab kilpkonna loo-
te oma. Abaluu ei olnud veel roiete all.
Anatoomiliselt niigid nad tdepoolest
vilja nagu tidnapievase kilpkonna loo-
de. Ma usun, et see loom on kilpkonna
tegelik eellane.
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Lase motted vahalt

TEKST: JOHN TIERNEY, FOTOD: NYT

opuks ometi
saab  haja-
meelne unis-
taja ka veidike
austust. Vanasti
peeti unistamist
vaimse enesevalit-
suse puudujidgiks voi isegi millekski
hullemaks. Freud miérgistas selle tege-
vuse lapsikuks ja neurootiliseks. Psiih-
holoogiadpikud hoiatasid, et see voib viia
psithhoosini. Ajuteadlased kurtsid, et aju-
kuvamiste ajal tekkinud aju kontrollima-
tud aktiivsuspuhangud takistavad nende
uuringuid, mis puudutavad tdhtsamaid
ajufunktsioone.

Kuid niiiid on teadlased neid uitmot-
teid analiiiisinud ja leidnud, et unistami-
ne on méirkimisvéirselt tavaline - ning
tihtilugu tipris kasulik. Réndav méte suu-
dab kaitsta vahetute ohtude eest ja hoida
pikaajaliste sihtide kursil. Monikord on
unistamine kiill takistuseks, kuid teine-
kord ergutab see loovust ja aitab problee-
me lahendada.

Mbte 1ahebki rdnda-
ma, hoolimata sel-
lest, kui briljantne
artikkel ka poleks.

Mobelge niiteks neile kolmele sonale:
kana, silm ja muru. Kas tuleb meelde méni
s6na, mis oleks kdigi kolmega seotud? Kui
ei, siis drge muretsege. Selleks ajaks, kui
me selle moistatuse teadusliku tihtsuse
arutamiseni tagasi jouame, voib vastus
pihe turgatada tinu inkubatsioonifektile,
mil méte ridndab selle artikli tekstist ee-
male - ja, jah, mdote tdendoliselt 1ihebki
rindama, hoolimata sellest, kui briljantne
tilejddnud artikkel ka poleks.

Libisemine eesmargist korvale

Ekslevad métted on psiihholoogide méi-
ratluse kohaselt iiks alamkategooria unis-
tamisest, mis on {ildtermin kéigi juhusli-
ke motete ja fantaasiate kohta, teiste seas
nende hetkede kohta, mil sa teadlikult
viid end mujale, kujutledes loteriivditu
voi Nobeli preemia pélvimist. Kuid kui sa
piitiad teha iiht asja ja libised samal ajal
«eesmirgiga mitteseotud motteisse», on
see motete rdndamine.

Arkvel olles ekslevad inimeste métted
umbes 30 protsenti ajast, lihtudes psiih-

holoogide
hinnan-
gutest, kes on

inimesi pdeva viltel
seganud kiisimusega, millest
nad motlevad. Sbites mooda
sirget tithja maanteed voib
mote riannata kolmveerandi
ajast, {itlevad kaks selle ala
juhtivat teadlast, Jonathan
Schooler ja Jonathan Smal-
Iwood Santa Barbaras asuvast
California ilikoolist.

Paastvad unelmad

«Inimesed arvavad, et motete eksle-

mine on halb, kuid kui me seda igava
tegevuse ajal teha ei suudaks, oleks elu
kohutav,» iitleb Smallwood. «Kujutle-
ge ette, et te ei suuda motetes piiiseda
liikklusummikust.»

Ainus voimalus oleks seirata
seisvaid autosid, mis on vaimu-
tegevusena mérksa niirim kui
unistamine liivarannast ning
mirksa vihem kasulik kui
arutlemine, mida ummi-
kust padsemise jirel tegema
hakata. Valdkonna iihe pio-
neeri, Minnesota iilikooli
psithholoogi  Eric Klingeri
sénul annavad aju motterin-
nakud evolutsioonilise eelise.

«Samal ajal kui inimene tegeleb
iihe {ilesandega, hoiab see siisteem isiku
pikemaajalist eesmirki meeles vérske-
na,» kirjutab Klinger teoses «Handbook
of Imagination and Mental Simulation»
(«Kujutlemise ja vaimuvirgutuse késiraa-
mat»). «See toimib seega omalaadse mee-
nutusmehhanismina, suurendades nii
toendosust, et teised eesmirgid piisivad
terviklikuna ega ldhe paljude eesmirkide

poole piir-
gimise segadikus
kaotsi.»

Loomulikult pole kerge pihta saa-
da, milline eesmérk on antud hetkel kdige
parema evolutsioonilise kohastumisvoi-
mega. Kui tudengid hakkavad professori
loengu ajal piiluma ldhedal istuvaid vas-
tassugupoole esindajaid, kas nende ajud
siis jadvad ilma eluliselt vajalikust teabest
voi tegelevad tihtsama eesmirgiga ehk
kaaslase leidmisega? Soltub loengust.



andama °

Kuid métete ekslemine niib kind-
lasti kahtlase strateegiana, kui te,
niiteks, sdidate auto jérel, mis oota-
matult pidurdab. V&i, kui nimetada
tegevusi, mida ka tegelikult laboris on

uuritud, istute ja loete «Sdda ja rahu»
v0i «Moistust ja tundeid».

Kui méte on mujal, samal ajal kui sil-
mad libisevad iile Tolstoi v6i Austeni
sonade, raiskate iseenda aega. Parem on
raamat kest panna ja teha midagi naudi-
tavamat voi kasulikumat kui «métteta lu-
gemine», nagu teadlased seda nimetavad.

Kui inimesed istuvad laboris ja neil
pole muud eesmérki kui romaani lugeda
ja teada anda, mil iganes nende motted
rindama lihevad, annavad nad poole tun-
ni jooksul mérku reeglina iiks kuni kolm
korda. Need on need libastused, mida nad
ise mirkavad tdnu sellele, et nende eks-
lev aju on «metateadvuse» olekus, nagu
Schooler seda nimetab.

Ise ei markagi

Ta on koos kolleegidega uurinud ka neid
sagedasi juhuseid, mil lugejad ei ole
teadlikud omaenda réndavaist motetest.
Seda olekut tuntakse psiithholoogiakir-
janduses terminiga zoning out (viimaks
ometi iiks normaalne erialatermin). Kui
eksperimendi ldbiviijad segasid lugejaid
juhuslikul ajal kiisimusega, kas nende
motted olid hetkel teksti juures, vastasid
inimesed kiimnel protsendil juhtudest, et
need olid mujal - kuid nad polnud sellest
ekslemisest teadlikud enne, kui neilt seda
kiisiti.

«On pelutav moelda, et me libise-
me sisse ja vilja nii sageli ning me ise ei
mirka iial, et olime dra,» rafgib Schooler.
«Meil on aimdus, et iiks asi, mida kindlas-
ti peame teadma, on see, mis meie peas

toimub: métlen, jarelikult olen. See on

meie teadmise viimane kants ja ometi

ei tunne me sedagi nii hésti.»

Tihelepanu hajumine oli enam kui
kaks korda sagedasem kui lugemisekspe-
rimentides osalesid sigaretiniljas suitse-
tajad voi inimesed, kes olid enne «Sdda ja
rahu» joonud viinakokteili.

Peale sagenenud ekslemise pani alko-
hol inimese mdjul vihem tiihele, kui méote
Tolstoi tekstilt mujale kandus. Jirgnenud
lugemiskatses moonutasid teadlased mi-
tut jarjestikust lauset sedasi, et vahetasid
igas neist kahe nimiséna kohad - sama-
moodi nagu selle 16igu esimeses lauses on
vahetatud «alkohol» ja «inimene». Kuigi
inimestele 6eldi, et nad piitiaksid kusagilt
loost leida jamasid 16ike, leidsid katse kii-
gus vaid pooled need kohe iiles. Uleji-

-

nud lugesid tavaliselt esimese
segase lause hoobilt 14bi ja siis
veel mitu, enne kui nad aru said, et
midagi on viltu.

Motete ekslemise vahetumaks
modtmiseks  kasutasid Schooler
ning kaks Pittsburghi
tilikooli psiihholoogi,
Erik D. Reichle ja
Andrew Reineberg,
seadet, mis jilgis
inimese silmade
lilkumist «M®dis-
tuse ja tunnete»
lugemise  ajal
arvutiekraanilt.
Ilmselt ongi hea,
et Jane Austen ei
saa enam ajakir-
jas Psychological
Science ilmuvaid
katsetulemusi
niha.

Vorreldes
silma liikumi-
si ekraanil oleva tekstiga,
suutsid teadlased oelda, kui
kellegi lugemine aeglustus
selleks, et keerulistest fraasi-
dest aru saada, voi liikus see
lihtsalt mé&istmata {ile rida-
de. Nad nigid, et kui motted
ekslema liksid, vois see kes-
ta kuni kaks minutit.

Mis tépselt peas sel hetkel
toimub? Vaadeldes puhkava-
te inimeste ajutegevust, on ajuteadlased
tuvastanud vaikevorgustiku (default net-
work), mis on aktiivne siis, kui inimese
métted on eriliselt vabad randama. Ules-
annet sooritades aktiveerub aju juhtimis-
keskus, mis jagab késke, selle juures tihti
vaikevorgustikku vaigistades.

Kuid mdnede moteterindamise juh-
tude puhul siittivad mélemad piirkonnad
samaaegselt, nidhtub Briti Columbia iili-
koolis Kalina Christoffi juhtimisel tehtud
uurimusest. Miks moélemad on aktiivsed,
on veel vaieldav. Uks koolkond pakub, et
juhtimisvérgustik to6tab ekslevate mote-
te kontrollimise ja métte iilesande juurde
tagasisuunamise nimel.

e
-

—

Loovust saab ergutada

Teine psithholoogide koolkond, kelle seas
on ka Santa Barbara iilikooli teadlased,
arvab, et molemad vorgustikud té6tavad
iilesande kallal, mis on vahetust {ilesan-
dest kusagil kaugemal. See teooria selgi-
taks uuringuid, mis niitavad, et motete
ekslemisele altid inimesed saavad loovus-

testides, niiteks eelmainitud
sonade seostamise mdistatuses paremaid
tulemusi.

Voib-olla jouavad need inimesed kahte
vorgustikku samaaegselt kasutades suu-
rema tdendosusega taipamiseni, et kana,
silma ja muru ithendav séna on muna,
nimelt kanamuna, silmamuna ja muru-
muna.

Seda loomingulist protsessi on voima-
lik Schooleri sénul ergutada, kui minna
jooksma voi jalutama, kududa voi liht-
salt istuda hajameelselt, sest suhteliselt
vihem ndudvad iilesanded ndivad aju
vabastavat, et see eksleks produktiivselt.
Kuid samas soovid kindlasti ennast ka
«Heureka!»-hetkel tabada.

«Loovuse jaoks on tarvis, et mote rin-
daks,» ridgib Schooler, «kuid selleks on
tarvis ka mirgata, mil mote eksleb, ja
piitida méte kinni, kui see pihe tuleb. Kui
Archimedes oleks vannis lahenduse leid-
nud, kuid seda ideed mitte mirganud, mis
kasu tal oleks sellest olnud?»

© The New York Times News Service
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Narva unikaalsed
kindlustused on
ununud lagunema

Narva kui tahtsate kaubateede ristumiskohal asuva linna
all on peetud palju lahinguid. Just seeparast asusid roots-
lased sinna 17. sajandil rajama voimsaid kindlustusi. Nuud
on need uhked paekiviseinad havimisohus, hoolimata suu-
rest potentsiaalist turistide huviobjektina.

TEKST: AGO GASKOV, FOTOD: POSTIMEES/SCANPIX
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LAGUNEVAD PAEMUURID: Lasnemere idakalda véimsaim séjaajalooline raja-
tis on kohati véga hullus seisus ja suisa hdvimisohus.

arva joe vasakkaldal
seisab uhke Gloria bas-
tion. See on iiks Rootsi
riigitegelase ja soja-
vielase Erik Jonsson
Dahlbergi projekti jir-
gi rajatud bastionidest
Rootsi kuningriigi kunagiste idaalade
tdhtsaimas linnas. Voimsad, tinapédevani
sdilinud kindlused kerkisid Narva joe kal-
lastele juba 13.-14. sajandil. Enne kivilin-
nuseid voisid joe kallastel seista puitlin-
nused. Teisel pool joge seisva Jaanilinna
(Ivangorodi) kindluse rajas tsaar Ivan IIT
1492. aastal.

Narva bastionide rajamine algas 1581.
aastal, kui Narva sai Rootsi kuningriigi
osaks. Rootslased pidasid oma riigi ida-
piiril asuva linna kaitsmist viiga oluliseks
ja hakkasid tdiustama juba olemasolevat
fortifikatsiooni. See t66 kestis aastakiim-
neid, kuid 17. aastasaja keskpaigaks oli
selge, et Narva kaitserajatised vajavad
kardinaalseid uuendusi. Suurtiikid muu-
tusid itha tohusamaks ja kivist linnamiitir
iiksi ei kaitsnud enam nende eest.

Kaitserajatiste ehitamine sai uue hoo
aastatel 1676-1680. Linnamiiiiri ida-
kiiljele ehitati Wrangeli (Pax) bastion,
rekonstrueeriti idavédravad, pohjavira-
vaid tdiendati kaitsetorniga. Rajati uusi
suurtiikipositsioone, {iks niiteks linnuse
kirdenurka, kus praegu lehvib Eesti lipp.
Rootsi kuninga Karl XTI késul inspekteeris
Dahlberg (10. oktoober 1625 - 16. jaanuar
1703) rekonstrueeritud kaitserajatisi ning
tunnistas need ebatohusateks. Dahlberg
pakkus vilja mitu omapoolset tdiendus-
projekti. Uhe nendest kiitis kuningas
1683. aastal heaks ja selle elluviimine al-
gas 1684. aastal.

Prantsuse eeskuju

Dahlberg lihtus prantsuse sdjaviieinsene-
ri marssal Sébastien Le Prestre de Vauba-
ni ja hollandlase Menno van Coehoorni
uuendustest, nn uushollandi kindlustus-
siisteemist. Vaubani poolt Prantsusmaa
piiridele ehitatud kaitserajatised voeti
2008. aastal UNESCO maailmapérandi
nimekirja, Dahlbergi poolt Narva rajatud

fortifikatsioonid on hdvimisohus.
Rootslased tegelesid Narva bastionide
tdiustamisega kuni 1704. aasta hilissu-
veni, kuni venelased Narva vallutasid.
Rootslased joudsid 16petada kuue bas-
tioni (Gloria, Fortuna, Triumph, Pax,
Victoria, Honor) ehitust6dd. Pooleli jaid
Justitia bastion ja ld4nevéravad ning viie
raveliini asemel jouti rajada vaid kaks.

Viisnurkne pohiplaan

Narva kindlustusi iseloomustavad vordle-
misi lithikesed kurtiinid ning vordlemisi
laiad ja kaugele ette ulatuvad raveliinid.
Kindlusrajatistel on pikk fass (kindlus-
tatud, vaenlase poole suunatud osa) ja
lithike flank (rindejoonega risti olev osa).
Bastionid on viisnurksed kaitserajatised
kindlusemiiiiri nurkades. Viisnurkne p6-
hiplaan véimaldab suurtiikkide abil tulis-
tada igas suunas, vilja arvatud kaitstava
kindluse poole.

Vaenlasel on taolist kindlustust {isna
raske vallutada, sest pealetungijad on
kaitsjatele igast kiiljest ndha ja jidvad
koikjal tule alla. Dahlberg pidas Vene-
maad Rootsi kuningriigi pohivaenlaseks,
mistottu pooras ta Narva kindlustamisele
viga palju tdhelepanu, kuid kuningriigi
fortifikatsioonide direktorina arendas ka
teisi kindlusi, sealhulgas Riia, Pérnu ja
Tartu kaitserajatisi.

Narva kindlusrajatisi iseloomustavad
veel voimsad kasematid. Peale Gloria bas-
tioni on kdigis bastionides kahekordsed
kasematid. Iga seitsme meetri jérel on
miiiiris laskeavad. Kasemattide seinad on
kuni kolme meetri paksused. Kindluse-
miiiiri kaitses ka voimas muldvall ja kuiv
kaitsekraav, kuhu sai vajaduse korral pai-
gutada sédureid.

Pérast venelaste voitu PGhjasojas kao-
tas Narva kindlus sdjalise téhtsuse, kuid
kuni 19. sajandi keskpaigani peeti seda
oluliseks kui Peterburi eelposti. Tianu
rootslaste rajatud voimsatele kindlustus-
tele on Narvat enne 20. sajandit sdjalisel
teel vallutatud vaid korra - 1704. aastal
Peeter I viigede poolt.

Narva bastionid on hédvimisohus. Uh-
ked paekiviseinad varisevad ja nii vGime




varsti olla olukorras, kus Liinemere ida-
kalda tdensoliselt voimsaim sdjaajaloo-
line rajatis lihtsalt kokku kukub. Honori
bastioni seisund on suisa nutune. «Narva

N ' bastionid on tdesti Euroopas ithed oma-

i parasemad. Paljuski on siilinud nende

Fo N esialgne kuju, aga kui neid praegu vaada-

W Yy ta, siis tuleb lausa pisar silma. Siia on vaja

n " ¥ ’ viga §uuri invegteeringuid,» radgib kap-
% j 4 ten Aivar Helstein.

. Kdnnime koos sojaajaloohuvilise kait-
) { & sevielasega kasemattides, mis voiksid
4 .Jr 1 olla {ihed Eesti uhkemad turismiobjek-
: tid, kuid kus vedelevad siistlad ja olle-
pudelid.

§ «Eestis on ainult iiks Narva jamaarvan,
) et see litleb véga palju. Meil on {iks Tallin-
o ’ na vanalinn, imbritsetud ringmiiiiriga, ja
[ meil on iiks Narva, praktiliselt {imbritse-
f tud kivist bastionidega. Bastionide kaotus
oleks korvamatu,» iitleb ka Tartu Ulikooli
Narva kolledzi ajaloolektor Kaarel Vana-

/ 4 molder.
f Bastionid koos Hermanni linnusega
7 moodustavadki pShiosa Narva siilinud

vanalinnast, mistottu tuleks nende sii-
limisse viga tosiselt suhtuda. «Narva

e i,

¥’ g r " o bastione voiksime kisitleda umbes sama-

SesTEeTE G S A LT AET i moodi nagu Tallinna vanalinna ringmiiii-

AT TS ri, mis on siilinud niivord histi, lausa

Bt 11wy o T unikaalselt. Kindlasti vajaksid ka Narva

' ) bastionid samasugust hoolt ja samasu-

ey oy —— o ﬁwﬁ .l gust tihelepanu, nagu on Tallinna linna-
: e - miiiiril,» lisas Vanamélder.

Hinnanguliselt kuluks Dbastionide
restaureerimiseks 200 miljonit krooni.
Muinsuskaitseametil on arhitektuurimé-
lestiste korrashoiuks alla miljoni krooni
aastas.

Narva kindlustuste hivinguga kaotaks
Eesti ithe oma visiitkaartidest. T6si kiill,

5 3 . see 0]131 Vﬁgelaasutataiv Izisiitlizlialrt, kuna
| P S e avaneb vaid idast tulijale. Sellele vaata-
g )" T F-q-_—: (o ‘_.. g?ata on tegemist viga viirika visiitkaar-

ca iga.

- P J\ | | TERMINID |

: . Sonaseletusi
iy b - ® Bastion - viisnurkne mitmeastanguline
muldvalliga piiratud ja mitmesuunaliste
tulistuspositsioonidega kaitserajatis
kindlusemUdiri nurkades.
. Kurtiin - kérvutiolevate bastionide flan-
: -4 ke tihendav kindlusem(itiri osa, mida
3 e o Ly~ pealetungijad tavaliselt riindasid, kuni
— selle ette hakati ehitama raveliine.
Raveliin - kolmnurkse pohiplaaniga
kindlustus, mis koos vallikraaviga ta-
kistas kindluse riindamist. Raveliinid
ehitati kindlusemUtrist madalamad.
- Vallutamise korral oli pealetungijaid
i :/,_ ~E : seet6ttu lihtsam tulistada.
i & ndl S5 Flank - rindejoonega risti olev bastioni
- i *\ osa.
F ! Fass - bastioni vaenlase poole p&éra-
y tud osa.
Kasematt - kindluse siseruum, kus
Turistide asemel paiknesid nii garnison kui ka laske-
leiab Narva bastioni kaikudest ohtralt moon. Kui kindlust kasutati vanglana,
prahti. nimetati ka konge kasemattideks.
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Ameerika raketid paasevad rahvusvahe-
lisse kosmosejaama peatselt vaid vanade
Vene mootorite abil. Triumfi taga peitub

kahe noukogude konstruktori traagiline
rivaliteet.

TEKST: BENJAMIN BIDDER
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sovi mootorid olid moéeldud N6u-
kogude Kuu-raketile N-1, mis aga ei
tousnudki 6hku. NAsA

meerika kosmoselen-
dude piéstja suri 15
aasta eest ja puhkab
praegu graniidisthaua-
kivi all tihel Moskva
surnuaial. Nikolai
Kuznetsov, puhmas

= kulmude ja melanhoolse pilguga mees, oli

sotsialistliku t66 kangelane ja punakuldse
lindiga Lenini ordeni viiekordne kavaler.

Kiilma sdja ajal usaldas Kreml konst-
ruktorile ithe tihtsamatest iilesannetest
voitluses klassivaenlase vastu: Moskva
Kuu-missioonile mootori valmistamise.

Lopuks voitsid selle vdidujooksu
ameeriklased ja ka Noukogude Liidu sees
jdi Kuznetsov kaotajaks: seitsmekiimnen-
date aastate keskpaiku tuli Moskvast kisk
hivitada tema aastatepikkuse t66 vili,
mootor NK-33.

Kuznetsovi kaastoodlised, teiste seas
sajad Teise maailmasdja ajal Noukogude
Liitu deporteeritud Saksa insenerid ja
tehnikud, kutsusid teda toona aupaklikult
Kindraliks. S6javielasena oli ta harjunud
kiske tditma. Seekord aga torkus Kuznet-
sovi kuulekus. Ta peitis oma mitu tonni
kaaluva kitet6o iiksildasse, leppadest ja
kaskedest timbritsetud laohoonesse.

Postuumselt ootab Kuznetsovi niitid
rehabiliteerimine ja seda just toonase
vaenlase poolt: alates tulevast aastast
hakkavad tema mootorid, mille ostis dra

Kreml usaldas Kuz-
netsovile téhtsa tiles-
ande: Moskva Kuu-
missioonile mootori
valmistamise.

California firma Aerojet, esmakordselt
rakette — ja nimelt Ameerika omi - ilma-
ruumi lennutama.

Siis taitub 40 aastat ajast, mil Volga-
adrse Kuibosevi, niilidse Samara raketi-
tehase Trud t66lised NK-33 kokku kru-
visid.

«Tegemist on lihtsalt suurepirase ma-
sinaga,» on Miincheni Tehnikaiilikooli
raketiekspert Robert Schmucker vai-
mustunud. «T6okindel, soodne, peaaegu
tdiuslik. NK-33 tootab ilmselt veel ka saja
aasta pirast.»

Ammu mo6odunud aegadest périt
toukejéuga peab NK-33 orbiidile viima
Ameerika raketi Taurus II. Parast siisti-
kulendude 16ppu on see lennumasin va-
litud varustama rahvusvahelist kosmose-
jaama ISS.

Ameerika vajab jéreleaitamist venelas-
te poolt. Sest juba varsti — vihemalt mo-
neks ajaks — saab Venemaast ainus kos-
mosesse alles jadnud superjéud. Kui no-
vembris maandub kosmosesiistik viimast
korda Floridas, ei suuda USA méairamata
ajaks enam omal joul inimest ilmaruumi

ONNETU SAATUSEGA KONST-
RUKTOR: Nikolai Kuznetsov. repro

saata.

Hiina lennutas 2003. aastal kiill iiles
esimesed taikonaudid, kuid millal jargmi-
sed mehitatud lennud aset leiavad, pole
selge. Ja eurooplased voivad kiill satellii-
tide ehitamises esirinnas olla, kuid ISSi
mehitamisel s6ltuvad nad, nagu ka amee-
riklased, venelaste Sojuz-rakettidest.

Moskva rajab vahepeal uut kosmose-
lendude jaama ja laseb teadlastel to6tada
tuumajoul Marsi-lennu mootori kallal.

Inseneride konkurents

Edule rajati alus juba néukogude ajal, mil
taevarindel domineerimine oli méirgiks
sotsialismi {ilimuslikkusest ka Maa peal.
Punase iiliriigi raketitehastes tootas neli
ja pool miljonit inimest ehk kuus korda
rohkem kui tinapédeva Saksamaa auto-
todstuses.

Nende taganttdukamiseks pani Kreml
inseneride grupid omavahel voistlema.
Konkurentsist siindis tippsaavutusi, see
oli aga priiskav tegutsemisviis. Kuznetso-
vi NK-33 saatus on parim niide selle koh-
ta. Keegi ei rdagi NK-33 lugu paremini
kui 59aastane lumivalgete juustega Sergei
Anissimov. Tema isa t66tas Kindrali pea-
konstruktorina, ta ise astus Kuznetsovi
teenistusse juba iilidpilasena.

Uhkusega tutvustab Anissimov seda
pirandit UpravlentSeski Possjolokis, mis
tolkes tdhendab valitsemiskiilakest. See
asub iihes Volga kidnus 18 kilomeetrit
miljonilinnast Samarast pdhja pool. See
lennundus- ja kosmosekeskus rajati pi-
rast Teist maailmasgja ainult ithe mehe
jaoks: Kuznetsovile.

Kremli ebasoosing

Siinsetes lagunenud paneelmajades elab
20 000 inimest. Siiski héljub niiiid 6hus
veidigi lootust: uutele tellimustele Amee-
rikast, 40 laos oleva vana mootori miitigi-
le ja, kes teab, voib-olla pannakse vanad
mootoritehased uuesti téole. «Nagu too-
nagi, sdltume igati Kuznetsovi imesead-
mest,» titleb Anissimov.

Tehase allakiik algas tubli 40 aasta
eest. Toona, pirast Kuznetsovi mentori,
Sputniku isa ja Noukogude Kuu-prog-
rammi juhi Sergei Koroljovi surma, lan-
ges Kindral ebasoosingusse. Juba Korol-
jovi haual olevat Kuznetsovi kaast6olised
sosistanud, et niiiid ootavat tema t6od
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16petamine.

Toéepoolest panustas Kreml sestsaa-
dik Koroljovi vanale vdistlejale Valentin
Gluskole. Peale Moskva-lihedase aren-
duskeskuse olid tema kisutuses ka kdige
paremad suhted NGukogudemaa juhtide-
ga. Seal surus Glusko 14bi omaenda plaa-
nid kosmose vallutamiseks. Tema kos-
mosealus Buran, lumetorm, pidi saama
Moskva vastuseks ameeriklaste kosmo-
sesiistikule. Varsti téotas 30 000 inimest
aluse kallal, mis hiljem tegi ainult {ihe,
mehitamata katselennu. Glusko intrigee-

Varsti tootas 30 000
inimest aluse kallal,
mis hiljem tegi ainult
tihe, mehitamata kat-
selennu.

ris rivaalide vastu, kuni saavutas NK-33
héivitamise kédsu. Kuznetsovil énnestus
80 mootorit péista, tema tehas ei toibu-
nud hoobist aga enam kunagi.

See ei pidanud jaima viimaseks al-
lajdamiseks Glusko vastu. Kui USA rel-
vastushiid Lockheed Martin 1995. aastal
uuele Atlas-raketile ajamit otsis, kandi-
deerisid taas kahe konkurendi rajatud et-
tevotted. Moskva firma Energomas, mille
rajas 1989. aastal surnud Valentin Glusko,
suutis pakkuda vaid veel viljaarendamata
mootori RD-180 visandi. Volga-dérsed ra-
ketiehitajad saatsid USAsse katsetustele
aga Kuznetsovi ldbiproovitud mootorid.

Kuid taas kord said otsustavaks poliiti-
lised niiditbmbamised. Ja taas kord voitis
Glusko leer. Energomas sai tellimuse 101
mootorile viirtusega iile poole miljardi
dollari. Volga konstruktoritele jii lohu-

tusauhind. Nad voisid oma varudest USA
firmale Aerojet miiiia 40 mootorit, miljon
dollarit tiikk.

Energomas$ rodmustas samal ajal hea
tehingu tile ja kergitas mootori RD-180
hinda neljalt miljonilt koguni kiimnele
miljonile dollarile. Moskva pd&hjapiiril
asuvas tehases valmistavad Energomasi
mootoreid kisit66na 5000 t66list: kolme
ja poole meetri korgused RD-180 ldhevad
ameeriklastele ja moodsad RD-191 Vene-
maa ambitsioonika Angara-raketi jaoks,
mis peaks hakkama satelliite iiles lennu-
tama alates 2012. aastast.

Volga raketitehase testplatvormil lagu-
nevad samal ajal tellistest hooned. Vanas-
se tehasehalli on kolinud hoiukassa. Eel-
mise aasta seisuga oli maksekohustusi 3,1
miljardi krooni eest, mis iiletab rohkem
kui kahekordselt 2008. aasta kiivet, mille
valdusfirma saavutas muu hulgas gaasi-
kompressorite ja turbiinide miiiigiga.

Sergei Anissimov peab seni oma jirje-
kordset voitlust. Ta tahab kandideerida
linnavalitsusse, korraldab meeleavaldusi
ja kirjutab president Medvedevile avalik-
ke kirju, et tehas siiliks.

Ameeriklaste lohutus

Ka Ameerika tellimus Taurus II jaoks an-
nab parimal juhul veidi hingetdmbeaega.
Anissimovi ja veerandit t66tajaskonnast
dhvardab suvel vallandamine. Kui jaks
raugeb, jutustavad nad lugusid esimesest
lahingust. Kui seitsmekiimnendatel saa-
bus Moskvast ukaas NK-33 hévitamise
kohta, leidis kaénulisi radu pidi tee Volga
aérde iiks lohutav kiri.

Kapitalistliku konkurendi Ameerika
teadlased viljendasid selles kaastunnet.
«Venemaa peab olema tbesti voimas riik,»
16ppes kiri, «kui ta saab endale lubada
loobumist sellisest saavutusest.»

© Der Spiegel (Distributed by The New
York Times Syndicate)

UUS RAKENDUS: Ameerika firma Aerojet soovib NK-33 mootoritega (iilal) va-
rustada raketi Taurus Il (paremal), mis hakkab tegema érilisi kaubalende ISSi juurde.
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1:EHNILISED ANDMED
Beretta Modello 1934

Kaliiber: 9 mm

Mass padrunitega: 0,73 kg
Pikkus: 152 mm

Vintraua pikkus: 89 mm
Kuuli algkiirus: 295 m/s
Padrunite arv salves: 7

S0 Efektiivne laskekaugus: 30 m

Maksimaalne laskekaugus: 1100 m

M34: Beretta vastus Waltherile

Beretta kuulub nende
vaheste Euroopa relva-
tootjate hulka, kes on
suutnud USA kasirelva-
de turul kanda kinnita-
da. Oma kodumaal Itaa-
lias tegutses see firma
juba enne, kui Kolum-
bus Ameerika suunas
teele asus.

TEKST: SANDER KINGSEPP, FOTO: JOSEPH E. LOW

ardone Val Trompia linnas Barto-
lomeo Beretta asutatud perekon-
nafirma Fabbrica d’Armi Beretta S. p. A.
piirdus esialgu taskupiistolite ja jahirel-
vade valmistamisega. 20. sajandi algul,
kui firmat hakkas juhtima Pietro Beretta
(1870-1957), iiritati proovida onne ka ar-
meepiistolitega. See oli iseenesest julge
samm, sest Itaalia ohvitserid eelistasid
ildjuhul Prantsusmaa v6i Suurbritannia
relvi. Seni oli kodumaise piistoliga tulnud
turule iiksnes praeguseks juba unustatud
Glisenti firma, mille 1910. aasta automaat-
piistol oli kangesti parabellumi moodi.
Beretta poolautomaatpiistoli mudel
1915 sarnanes viliselt moneti tema kuul-
saima seda tiiiipi relvaga 92, mille siinni-
ni oli jaanud veel veidi iile poole sajandi.
Relvastusse seda ei voetud, kuid péris
edutuks Beretta esimene katsetus samuti
ei jadnud.
Pérast Mussolini véimuletulekut ha-

kati Itaalias panema suuremat rohku
kodumaise relvatoostuse viljaarendami-
sele. 1931. aastal Gnnestus Berettal Itaalia
laevastikule maha miiiia esimene suurem
partii poolautomaatpiistoleid, mille las-
kemoonana kasutati 7,65 mm Browningu
padrunit.

Paar aastat hiljem sai Pietro Beretta
teada, et Itaalia politsei kavatseb erarii-
des tegutsevate agentide jaoks osta sisse
Saksa Walther PP tiiiipi piistoleid. Ta kut-
sus tolleaegse siseministri enda juurde
Chiantit jooma ja pakkus omalt poolt vil-
ja kodumaise variandi, mis ks tootmi-
sesse kui 1934. aasta mudel M34 (pistola
automatica modello 1934). Selles piistolis
kasutati juba 9 x 17 mm laskemoona (t4-
napéeval tuntud kui .380 ACP).

Nii ministri seltsis tiihjaks joodud pu-
del kui ka tookord kasutatud pokaalid on
praegu vilja pandud Beretta perekonna-
muuseumis. PGhjust pole vaja otsida kau-
gelt, sest just 1934. aasta mudelist sai selle
firma suurim miiiigihitt enne Beretta 92
ilmumist: kuni 1980. aastani jouti {ihte-
kokku kéibele lasta 1,08 miljonit piistolit,
mida peale politsei kasutasid ka Itaalia
armee, laevastik, lennuvigi ja mitu viik-
semat ametkonda.

M34 sai oma tuleristsed Abessiinia
sbjas (1935-1936). Itaalia ohvitserid hin-
dasid selle lihtsat konstruktsiooni ja t66-
kindlust viga korgelt, kuid tunnistasid,
et Beretta padrun oli ndrgavditu ja sobis
koige paremini 14hivoitluseks. Tegelikult
polnud see ka mingi ime, sest esialgne va-
riant oli méeldud ikkagi voimalikult kom-
paktse relvana, mis lahedasti taskusse
mahuks. M34 vobis vilistingimustes ilma
ithegi abivahendita lahti votta ning kui-

gi tagasil6ok oli tillatavalt jarsk, oli teda
ometi mugav kisitseda. Koigi seda tiiiipi
ptistolite vilisviimistlus oli viiga pohjalik
kui toorainest titha sagedamini puudu
tuli.

Uks M34 vastikumaid isedrasusi oli
asjaolu, et kaitseriiv blokeeris kiill pAsti-
ku, kuid mitte kuke, nii et piris ohutu ta
kandja jaoks ei olnud. Vasakul kiiljel ole-
va kaitseriivi asendit sai kontrollida selle
juures oleva punase tiipi abil ja sel pShju-
sel sai mudel 1934 liitlaste seas hiitidnime
Red Point. S6javie jaoks moeldud relvad
kandsid péra taga mérgistust RE, lennu-
vie omad RA ja laevastiku omad RM. Po-
litseirelvadel oli mérgistus PS. Mussolini
ajal toodetud piistolitel oli valmistamis-
aasta tihistatud Rooma numbritega ning
Beretta kolme noolega logo ei kasutatud.

Viletsa onne peegeldus

Beretta piistoli karjdir peegeldab kogu
Ttaalia m6odunud sajandi viletsat soja-
onne. 1943. aastal, kui Itaalia liitlastele
kapituleerus, jdi Gardone Val Trompia te-
has Wehrmachti kiitte ning Beretta piis-
tolit toodeti seal edasi, niiiid juba Pistole
P671 (i) nime all. Sakslaste seas ei saanud
M34 kunagi populaarseks ning nemad pi-
dasid oma P 08 parabellumit ja Walther
P 38-t mirksa paremaks. Liitlaste seas oli
Beretta aga korgelt hinnatud ning pérast
soda vois seda relva leida Itaaliast viga
kaugel asuvatest paikadest.

Itaalia armee kasutas 1934. aasta mu-
delit ametliku relvana kuni 1980. aastate
16puni. Karabinjeeride relvastusest voeti
see maha 1983. aastal, kui mindi {ile mu-
delile 92.
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Kiviaja kunstnike
meistriteosed

Nii monigi kord voib tUlemaailmse tahtsusega ob-
jekti avastajaks olla tavaline koolipoiss voi koguni
... koer. 70 aastat tagasi leiti sedasi Lascaux’ koo-
bas ehk uks kuulsamaid kromanjoonlaste kunsti

galeriisid.
TEKST: THT NAARITS, FOTOD: REUTERS/SCANPIX

eli kohalikku poissi 14k-
sid 12. septembril 1940.
aastal  Edela-Prant-
susmaal  Dordogne’i
departemangus asuva
Montignaci kiila ldhis-
tele luusima. Seiklus-
himulistele noorukitele (Marcel Ravidat,
Jacques Marsal, Georges Agnel ja Simon
Coencas) ei andnud rahu kohalik vana
legend, mille kohaselt kulgeb Vézere’i
joe alt salatunnel, mis {thendab omavahel
Montignaci lossi ja Lascaux’ mdisa. Sala-
kiik pidi viima teise tunnelini, mis viib
omakorda Montignaci metsas paikneva
aardekambrini.

Marcel vottis kaasa ka oma terjeri, kel-
le nimi oli Robot. Koer jooksis rodmsasti
poiste ldheduses, kuniks ithel méendlval
ta dkki kadus, justkui oleks maa alla va-
junud. Koera otsima tormates mérkasid
poisid maapinnal stigavat auku. Esmalt
arvasid noormehed, et see ongi aarde-
kambrini viiva tunneli sissepdds. Nad
tegid avause pisut laiemaks ning lasku-
sid ettevaatlikult allapoole, kuni joudsid
suurde koopasse.

Selle sisemust dlilambiga valgustades
mirkasid nad enese iillatuseks koopa
seintel ja laes iileelusuuruses loomi, kes
néiisid justnagu liikuvat. Nad olid leidnud
oma aardekambri. Kuivord poisid kart-
sid ilma erivarustuseta edasi liikuda, siis
lepiti kokku, et jirgmisel pdeval tullakse
koopasse tagasi. Pirast seda andsid poi-
sid isekeskis vande, et avastus ji#b ainult
nende nelja saladuseks. Muide, koer leiti
onnelikult iiles.

Jéargmisel pdeval olid neil kaasas kbied-
redelid ja muu vajalik ning laskudes jouti
jargmisesse koopasaali, kus avanes sama-
sugune muljet avaldav vaatepilt. Poistel
tekkis kahtlus, et pildid koopaseintel ei
périne mitte 1ihiminevikust, vaid kaugest
kiviajast. Kolmandal pdeval ei suudetud
enam saladust hoida ja otsustati, et igaiiks
voib kaasa votta viis sopra, kellelt igatihelt

kasseeriti 40 senti sissepddsutasu. Uudis
levis kiilas kiiresti ja paljud inimesed tor-
masid sensatsiooni oma silmaga kaema.
Kuna poisid soovisid oma avastuse
suhtes tiit kindlust, riikisid nad sellest
oma Opetajale Leon Lavalile. Opetaja
arvas esiti, et poisid ajavad talle niisama
loba, kuid kiilaskdik koopasse hajutas
koik eelarvamused. Ta iitles poistele , et
nad ei tohi mitte kellelgi lubada maalin-
guid katsuda ning koobas peab olema val-
ve all, et voimalikud vandaalid ei padseks

Maalingud tegid sein-
tele umbes 17 000
aastat tagasi toonased
inimesed ehk kroman-
joonlased.

riitistama. Uks poistest, tollal 14aastane
Jacques Marsal pani piisti telgi, et koopal
pidevalt silma peal hoida. Kuivord kiilas-
tajaid kiis iga pdev, hakkas ta neile giidiks
(seda tood tegi ta kuni oma surmani 1989.
aastal).

Esimeste kiilastajate seas oli ka iiks aja-
lootudeng, kelle tehtud joonistused koo-
pamaalingutest sattusid 16puks tunnus-
tatud Prantsuse ajaloolase Abbe Breuil’
kitte, kes ei kahelnud nende autentsuses,
ning pérast tema kinnitust sai Lascaux’
koobastest iilemaailmne sensatsioon.
Niiiidseks on selge, et maalingud tegid
seintele vanema kiviaja ehk paleoliitiku-
mi 16pus umbes 17 000 aastat tagasi too-
nased inimesed ehk kromanjoonlased.

Kuna koopad paiknesid krahv LaRoc-
hefoucault’ maadel, otsustas tema pere-
kond siillelangenud &nne &ra kasutada
ning 1948. aaastal avati koopad turisti-
dele. Koopaava suurendati, koopasuule
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rajati betoonist uks, koopasse aga astmed,
mida mo66da oli inimestel parem alla las-
kuda. Pdevas lubati Lascaux’ meistriteo-
seid vaatama kuni 1700 inimest.

Ja neil oli, mida vaadata. 235 meetri
pikkune koobastik koosneb kokku kuuest
saalist, millel igaiihel eraldi nimi: Suur
Pullide hall, Kiilgmine l4bipéis, Kaslas-
te saal, Virvitud galerii, Graveeringute
kamber ja Surnud Mehe $aht. Kokku on
seintel ligemale 2000 koopamaali. Neil
pole kiill kujutatud inimeste igapdevaelu
voi loodusvaateid, kuid peale rikkaliku
loomakollektsiooni on seintele visanda-
tud geomeetrilisi kujundeid ja inimesi.

Loomaliikidest on esindatud hobused
(neid on iile kolmandiku 900 identifit-
seeritud loomapildist), iirgveised, hirved,
kaslased, ninasarvik. Ullataval kombel
pole kordagi kujutatud tollaste inimeste
peamist jahilooma pdhjapdtra. Miks nad
teda ei kujutanud, on siiani jadnud suu-
reks moistatuseks.

Uhkeimad kunstiteosed paiknevad
Suures Pullide hallis, kus seintele ja lakke
on visandatud 36 looma kujutised: hobu-

Peale rikkaliku loo-
makollektsiooni on

seintele visandatud

geomeetrilisi kujun-
deid ja inimesi.

sed, hirved, iirgveised. Véimsaima vaate-
pildi pakuvad neli hiigelsuurt musta iirg-
veisepulli, kellest suurim on 5,2 meetri
pikkune. Suuremat koopamaali ei ole té-
naseni veel avastatud. Pulle on kujutatud
lilkumas, mis niitab kiviaegsete meistrite
korget taset. Samuti on mone maalingu
puhul kasutatud perspektiivi, oskust, mis
tuli Euroopas uuesti kasutusele alles re-
nessansiajastul.

Miks hakkasid kiviaja kunstnikud end
iildse viljendama? Uhe teooria jirgi ku-
jutab maalide korrapira nigemust tolle-
aegsest tihistaevast. Teine teooria viitab
sellele, et see oli omalaadne templel. Sa-
mas ei saa vilistada, et tegemist oli kiviaja
inimeste pOneva ajaviite v6i omalaadse
péevikuga.

1955. aastal mirkasid teadlased mu-
relikult, et iga pidev koobast viisavate
turistide viljahingatav siisihappegaas oli
hakanud maalidele hukatuslikult moju-
ma. 1963. aastal andis Prantsusmaa kul-
tuuriminister vilja kisu, mis sulges koo-
pa uudishimulikele. Kuigi ametlikult jéi
Lascaux’ kiilastajatele suletuks, oli seda
siiski vdimalik vaatamas kiia (reeglina
eelistati teadlasi).

Ministri juhitud komisjon lubas edas-
pidi siseneda koopasse kuni viieliikme-
lisel rithmal ja seda viiel pdeval nédalas.
Nad voisid seal viibida korraga 30-40
minutit.

Pohiliselt tegi kahju seintele kogune-
nud kondensatsioonvesi, mis hivitas nii
monegi maali, peale selle riindasid maa-
le seenhaigused. Et saada voitu vohavast
hallitusest, on 1#bi aastakiimnete kasuta-
tud erinevaid miirke, mis pole aga erilist
edu toonud. 1968. aastal paigutati koo-
bastesse korralik ventilatsioonisiisteem,
mis hoidis koopa olukorra stabiilsena, ent
iganes aastakiimnetega ning 2001. aastal
paigaldati koobastesse uus ja véimsam
slisteem.

Vohav hallitusseen

Tagantjérele tarkusena on deldud, et eri-
nevalt vanast seadmest, mis hoidis koopas
vajalikku niiskustaset ja temperatuuri, jii
uus seade eelnevalt korralikult testimata
ning selle kasuteguris pole séltumatud
eksperdid iildse kindlad. Too6lised, kes
seda paigaldasid, ilmselgelt ignoreerisid

teadlaste ettekirjutusi ega omanud vihi-
maidki koopas to6tamise kogemusi. Nad
ei sulgenud koopa avaust korralikult ning
iiritasid t66 voimalikult kiiresti kaelast
dra saada. Paigalduspaik oli nagu miilgas,
mille {imber vedeles kaikjal ehitusrdmp-
su. Nad kandsid koopasse mustust ja koos
sellega hallitusseene Fusarium solani, mis
hakkas kiirtempos vohama.
Kunstirestauraator Rosalie Godin, kes
sai samal aastal kutse koobast kiilasta-
da, ei uskunud oma silmi: , Tundus, nagu
oleks koopas sadanud lund, koik valendas
timberringi.” Eksperdid kasutasid halli-
tusega voitluseks erinevaid vahendeid,
niiteks erilist tolmuimejat, millega halli-
tus ettevaatlikult kokku koguti ning koo-
past vilja toimetati. Niitidseks on porand
viidetavalt taas hallitusest puhas. Koos
valge hallitusega on kutsumata kiilalisena
sattunud koopasse ka hallitusseen, mis



Originaalist 200 meetri kaugusele on tehtud
Lascaux II — Suure Pullide halli ja Varvitud
galerii iilitdpsed jéljendused.

tekitab seintel musti plekke ning vohab
samuti {isna kiiresti.

Eksperdid pole aga kindlad, kas koik
vahendid ja meetodid, millega hallitusest
vabanetakse, on ikka koopa seisukohast
ohutud. On teada, et niiteks kiirliim,
mida kasutati péranda ,Jumest” puhasta-
miseks, tdstis koopa temperatuuri. Samu-
ti valmistab muret ventilatsioonisiisteem.

Kuigi Prantsusmaa ametnikud on kor-
duvalt kinnitanud, et kéik on korras (voi
vihemasti stabiilne), ei ole asjaga seotud
isikud sugugi nii optimistlikud. 2004. aas-

tal asutasid Lascaux’ saatuse pirast muret
tundvad inimesed Lascaux’ Siilitamise
Rahvusvahelise Komitee (ICPL), et tead-
vustada paremini probleemi ka laiemale
avalikkusele ning tagada kunstiviirtuse
sdilimine jireltulevatele polvedele. Alga-
tatud kampaania kiigus on ilmunud nii
Prantsuse kui ka rahvusvahelises pressis
palju artikleid, kus ré#gitakse tisna ava-
meelselt kriitilisest situatsioonist. Paljud
inimtegevuse tottu alguse saanud prot-
sessid on péordumatud.

2007. aastal ilmusid ajakirjanduses fo-

t
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OHUS: Lascaux' imelisi maalinguid
ohustab koopas vohav hallitusseen.

tod, mis toestasid hallituse hivitust66d ja
seadsid iihtlasi tésise kahtluse alla amet-
nike pidevad kinnitused, et koik on kont-
rolli all ja asjaga seotud inimesed teavad
tépselt, mida nad teevad.

Mullu veebruaris toimus Pariisis rah-
vusvaheline konverents, kus Prantsusmaa
valitsusametnikud lubasid, et Lascaux’
kiisimus voetakse tdsiselt lahendada, ent
sonadeks need jdidki. Niiteks pole siiani
saanud asja lubadusest luua erinevatest
teadlastest koosnev to6grupp.

Ka sama aasta suvel toimunud
UNESCO maailmapéirandi komitee kok-
kusaamisel (oli ju Lascaux’ iiks esimesi
objekte, mis UNESCO maailmapérandi
nimekirja kanti) jouti kurva tddemuseni,
et Prantsusmaa on positiivsete lahendus-
te leidmisel ldbi kukkunud. Biirokraatia
aeglus ja ignorantsus ei lase siindida kii-
retel otsustel, mida oleks vaja langetada.
ICPLi seltskond on teinud UNESCOle
ettepaneku, et see avaldaks Prantsusmaa-
le survet kas voi ddrmuslike meetmetega,
niiteks Lascaux’ véljaarvamine maailma-
pérandi nimekirjast.

Ometi kiivad igal aastal Lascaux’ koo-
pamaale imetlemas kiimned tuhanded
turistid. Kuidas? Pirast seda, kui Lascaux’
koobastik turistidele suleti, piisis huvi
jatkuvalt korge. Seetottu tekkis valitsusel
mote rajada originaalist 200 meetri kau-
gusele teise koopasse koopia.

Ettevalmistust6od algasid 1973. aastal
ning kiitmme aastat hiljem avati ametlikult
Lascaux II. Tegemist on Lascaux’ koopa
kahe olulisema osa — Suure Pullide halli ja
Virvitud galerii - ilitépse jiljendusega.
Viidetavalt on originaali ja koopia erine-
vus koigest kuni viis millimeetrit. Kasu-
tati voimalikult originaalilihedasi virve
ning need kanti seintele tépselt nii, nagu
koopaelanikud seda tegid. Nimelt voeti
vérv suhu, puristati see seinale ning siis
anti kiega sellele sobilik kuju. Niimoodi
saavadki niitid ajaloo- ja kunstihuvilised
heita pogusa pilgu kiviaja imele.

® www.savelascaux.org
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Paasteparv
toodab vajaliku
magevee ise

Ameerika toostusdisainer tahab luua uudset
paasteparve, mis varustab merehadalisi vajaliku

mageveega.
TEKST: ANDERO KAHA

ui raamatu «Vabatahtlik merehida-
line» autor Alain Bombard katse-
tas inimvdimete piire, iiletades Atlandi
ookeani vaid vihma- ja merevett ning
kalades leiduvat vedelikku tarvitades, ei
osanud ta unistadagi, et alus, millel ta trii-
vis, voinuks soolasest veest ise magedat
vett toota. Oma reisi raskematel hetkedel
oleks ta seda kindlasti soovinud, samuti
hoidnuks see #ra nii monegi teel kohatud
raskuse.
Toostusdisainer Kim Hoffman, kes
osaleb miljardirist Inglise toostusdisai-

neri James Dysoni jirgi nime saanud
voistlusel, pakub vilja lahenduse, mis
voib tuleviku merehidalistele kasulikuks
osutuda.

Voidu korral teeniks paarisaja tuhande
krooni suuruse auhinna nii Hoffman kui
ka Ameerika Uhendriikide San Francisco
kunstiakadeemia, mille disainer ldpeta-
nud on.

Kas ameeriklase leiutatud SeaKettle
auhinna pilvib, selgub oktoobriks, mil
20 riigist périt voistlejate hulgast valitak-
se viélja parim.

Kuidas see tootah?

Merel voivad ootamatult tulla ette hada-
olukorrad, kus nii ménigi meeskond on
sunnitud oma aluse hiilgama veel enne, kui
jouab edasisteks katsumusteks kaasa vot-
ta veetagavarasid. Laeval olnuid ahvardab
janu ja - olenevalt kliimast - ka ekstreem-
susteni ktiindiv kuumus.

Uhelt poolt pakub SeaKettle kaitset
kuumuse eest, teiselt poolt kélbulikku
joogivett. Merevesi pumbatakse veekindla,
kuid hingava Gore-Texi materjaliga kaetud
reservuaari, kust see hakkab véahehaaval

|abi Gore-Texi aurustuma. Aurustunud vesi
jouab parve katva katteni ja kondenseerub,
taites neli spetsiaalset taskut mageda
veega.

Gore-Tex on Uhelt poolt piisavalt hore,
et lubada veeauru molekulid endast Iabi,
teiselt poolt aga hoiab suuremad vedela
vee molekulid kindlalt endas. Hoffman
usub, et parvel leiduvast soolatustamis-
stisteemist piisab viie reisija elus hoidmi-
seks, vahemalt kui silmas pidada veevarus-
tuse tagamist.




Lood porgupiinadest
Idee taolise parve véljamotlemiseka tek-
kis merel p&rgupiinu tundma pidanute
lugusid kuuldes. Umberringi on kiill vesi,
kuid see ei ole joodav - hirmus tunne.
«Uskusin, et peab olema véimalus, kui-
das muuta ookeanivesi joodavaks veeks,»
raagib Hoffman. «Niisiis hakkasingi seda
Uritama. V&tsin eeskujuks Watercone'i,
kaasaskantava vee destilleerimise vahen-
di, mis to6tab paikese joul.»
Disainiprotsess sai Hoffmani sénul
alguse, uurides juba olemasolevaid soo-
latustamisprotsesse ja turul leiduvaid
paasteparvi. Eesmargiks oli ihendada
kaks erinevat funktsiooni ja luua ideaalne
paasteparv. Edasi tegi ta t66d arvutis
kolmemadtmeliste mudelitega.

Suurim oht merehiidas on paanika

Alain Bombard t6estas oma veeta reisiga Kohe algas vaitlus parve kesksemate
eelkdige seda, et merel hédas olles ei tohi kohtade pérast, ei tahtnud ju keegi kehvalt
paanitseda. Kindel veetagavara aitab kil parvelt merre kukkuda. Kuna parvel viibi-
paanikat vahendada, ometi vdib paanikal jad panid kohati ohtu ka paatides olijate
olla ka hulk teisi pdhjuseid, olulisemaidki elu, tritades kindlamatele alustele tungida,
kui vesi. otsustasid paadimeeskonnad veokdied |abi
Fregati La Meduse hukk 1820. aastal |digata ning parve saatuse hoolde jatta.
Aafrika ranniku lahistel on selle kurb nai- Parvel oli kaill kuus vaati veini ja kaks vaati
de. Kui laev meeskonna valede otsuste magedat vett, kuid paastmishetkeks oli
téttu madalikule j&i, ehitati kiiruga kauba elus vaid 15 inimest, kellest mdned surid
evakueerimiseks ebastabiilne parv. Et veel hiliem. Muide, 17 mehest, kes otsusta- |
laev peagi purunemisohtu sattus, asusid sid kangekaelselt jaada lagunevale laevale,
| parvele hoopis laeva 146 reisijat ning olid kolm veel elus, kui 54 pdeva parast
ebastabiilset alust hakkasid vedama laeva  laeva hilgamist viimaks kullalasti padastma

paastepaadid. tuldi.
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Merehéidaliste abhiline SeaKettle

Uudne paasteparv peaks lisaks oma pohifunktsiooni
téitmisele mereh&dalist ka veega varustama.
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Kuidas valmivad
jalgratturite puksid?

Tipptasemel voistlevad maanteejalg-
ratturid valivad vdistlusriietust viga
hoolikalt. Jalgratturipiikse tuleb kanda
jarjest mitu tundi, seega peavad need
olema mugavad, kuid samas ei tohi need
saada jalgratturi tulemusele saatuslikuks.
Naisvdistlejate piiksid on kdrgema véoko-
haga, vookohalt kitsamad ja puusast laie-
mad kui meesvdistlejate omad. Vahetiikk
pakub meeste puhul tuge, naistel on aga
valmistatud kas poliiestrist voi puuvillast.
Enne tootmisse andmist luuakse proto-
tiitibid, mida katsetatakse mitu kuud.

Pealiskiht

Kangas, millest piiksid valmistatakse,
koosneb enamasti poliiestrist, puuvillast,
nailonist ja spandeksist. Erinevad kiud
kedratakse ja kraasitakse, neist valmista-
takse kangas. Kangas virvitakse ja t60-
deldakse veekindlust tagavate ainetega.
Seejirel ldigatakse kangast 16ike jirgi
vilja detailid, mis dGmmeldakse kokku.
Et viltida hdoruvaid dmblusi, on kasu-
tusel midagi pesudmblusesarnast, mis
ei hakka héoruma ka pika kasutamise
korral. Viimaks pannakse piikste dérde
kumm, mis neid iileval hoiab.

AFP/SCANPIX

Vooder

Voodri detailid 16igatakse vilja siin-
teetilisest seemisnahasarnasest ma-
terjalist, mis viihendab rattas6idu ajal
vastu sadulat hoérdumisel tekkivat
valu. Seejdrel lamineeritakse osad
omavahel kokku. Vilisdired kaetak-
se spetsiaalse pehme niidiga tehtud
omblustega, mis vildib hargnemist.
Paremate piikste voodrid ldigatakse
vilja tihes tiikis.

Kontroll

Valminud piiksid lébivad kontrol-
li, mille kdigus neid tootev firma
veendub, et tegu pole praak-
kaubaga. Tegelikult toimub
kvaliteedikontroll kdigis toot-
misetappides, kdige olulisem on
seejuures kanga kvaliteedi kont-

rollimine. Tootmisprotsessi ajal

hoitakse silm peal nii kanga
keemilisel koostisel, selle
tootmise ajal valitseval
temperatuuril kui ka ajal,
mis kulub tootmisprot-
sessi erinevate etappide
sooritamiseks.
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Tanavu on uleujutused
toonud hada mitmele
piirkonnale. Kameruni,
Pohja-Pakistani ja Hiina
uleujutustega seoses on
raagitud juba saabunud
vOi saabuda voivatest
koolerapuhangutest.
Mis on koolera ja miks
ta ahvardab uleujutus-
test rasitud alasid?

desoelval aastal Pohja-Pakistani ta-

banud tulvad on oma jilje jiatnud
koguni 14 miljoni inimese elule - nii hin-
dab olukorda suurriigi valitsus. URO on
kirjeldanud sealseid tileujutusi kui hirm-
saimat katastroofi, millega maailm prae-
gu silmitsi seisab. Augusti keskel oli rah-
vusvahelisi abiorganisatsioone koondava
konsortsiumi Oxfam Pakistani osakonna
juht Neva Khan mures: «Vihmad jatkuvad
ja iga m66duv tund mitmekordistab rah-
vast tabanud dnnetust. Pakistan on endi-
selt vee all ning inimesed nievad, kuidas
nende kodud, poed, koolid ja viljapollud
hivivad.» Khani sénul on tuhandetel
inimestel raskusi puhta joogivee ja toidu
leidmisega. Juba augusti alguses teatati
koolerajuhtumitest mones piirkonnas,
mida iileujutused tabanud olid.
Samal ajal mollab koolera ka Aafrikas.

Kuidas levib koolera?

Maikuus puhkenud koolerapuhang oli
augustiks joudnud tappa juba 155 inimest,
koolerajuhtumeid oli registreeritud iile
kahe tuhande. Nigeeria voimud olid mu-
res, et naaberriigis Kamerunis leviv hai-
gus voib jouda ka teisele poole piiri ning
nduda Nigeerias veelgi rohkem inimelu-
sid. Koolera levikule aitasid Kamerunis
kaasa juuli 16pus riiki tabanud eriti tuge-
vad vihmad ja tuuled.

Simptomid

Koolera siimptomiteks on kdhulahtisus,
vedelikukaotus ja kdhuvalu, ménel juhul
ka oksendamine. Siimptomid ilmnevad
dkki, enamasti piev voi paar pirast naka-
tumist. Stimptomeid tekitab koolerabak-
teri ehk kooleravibriooni toksiin.

Suurem osa koolerabakteritest huk-
kub inimese mao happelises keskkonnas.
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Et haigus tekiks, peab organismi joudma
viga palju baktereid. See viike osa bakte-
reist, mis ellu ja#b, 16petab ajutiselt valku-
de tootmise séilitamaks voimalikult palju
toitaineid ajaks, mil bakterid jéuavad
peensoolde. Seal tungivad nad 14bi limas-
kesta sooleseintesse ja hakkavad kiiresti
paljunema.

Edasikandumine

Nakatunute véljaheidetes, mis meenuta-
vad vilimuselt riisikeeduvett, on hulga-
liselt baktereid. Uleujutuspiirkondades
reostuvad puhta vee varud viljaheidetega
ning bakterid satuvad joogivette. Peale
vee otsese tarvitamise vdib saada saatus-
likuks ka toiduks tarvitatavate toodete
pesemine reostunud vees. Samuti voib
koolera levida, kui siiiia reostunud vees
elavaid karp- voi koorikloomi.

Mida teeb koolera inimesega?

Koolerainfektsioon tekitab kéhulahtisust, dehiidratsiooni ning — kui abi ei

saada piisavalt kiiresti — voib tappa.
Kuidas koolera levib?

* Inimesed tarvitavad
koolerabakteriga
saastunud vett voi toitu.

* Epideemiate puhul
aitab levikule kaasa
véljaheidete sattumine
joogivette.

Ravi

* Soolalahuste tarbimine,
vedelike tilgutamine,
antibiootikumid.

* Kui
epideemiaks ei
olda valmis,
voivad hukkuda
koguni pooled
nakatunutest.

Soolestikus

Bakterid paljunevad
kiiresti.

5 Toksiin tungib
sooleseintesse.

3 Toksiin ei lase veel
|abi sooleseina
imenduda.
Tulemuseks on
kohulahtisus ja
dehidratsioon.

© 2010 MCT

ALLIKAS: WORLD HEALTH ORGANIZATION

EPIDEEMIAD

Koolera Eestis
19. sajandil hakkas koolera levima Indiast
Gangese voolualalt. Peagi vaevles suur osa
Indiast haiguse kilsis ning ei lainud kaua,
kui see joudis kaubavahetuse tulemusena
ka Venemaale. Juba varsti oli tiks haiguse-
kolle Peterburis ning haigus joudis tahes-
tahtmata ka meie aladele.

1830ndate alguses, mil maailmas mal-
las juba teine kooleraepideemia, suri Eestis
koolerasse tile 700 inimese, 1840ndatel
veel Ule 2200, 1850. aastatel pisut alla
700 inimese. Haigus naasis sajandi &pul,
mil jai haigeks ligi viissada inimest, kellest
kolmandik suri.

Juba 1840ndatel hakati koolera vastu

voitlema, desinfitseerides kaeve ja tana-
vaid kloorlubjaga, samuti avati laatsarette.
lImselt ei ole siinsed olud siiski sobivad
kooleramikroobide ringluse pusimiseks,
sest vaatamata 19. sajandi algelistele tor-
jemeetoditele haabus epideemia siinmail
kiiresti.

1970ndatel, mil haigus hakkas levima
Noukogude Liidu Idunaosas, ei avastatud
Eestis tihtegi nakkusohtlikest piirkonda-
dest saabunud inimest, kes oleks haiges-
tunud. Kull aga on taasiseseisvumise jarel
ilmnenud moned haigusjuhud naiteks
nakkuspiirkondadest puhkusereisidelt
naasnuil.
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Vene-Gruusia konflikti
tagamaad

VAIKE SODA, MIS RAPUTAS MAA-
ILMA. GRUUSIA, VENEMAA JA
LAANE TULEVIK
Ronald D. Asmus
288 lk

249 krooni

Seni mahukaim kasit-
lus hiljutisest Vene-
Gruusia sojast. Viljaka
publitsistina tuntud
Asmus on vaga hasti
informeeritud ning
lahkab raamatus konflikti tdelisi pdhju-
seid ning kummutab mitmeid mutte, mis
riinnakuga seoses levima hakkasid.

| UHISKOND |

Konekad numbrid
EESTI STATISTIKA
AASTARAAMAT.
2010

400 lk

482 krooni

Kallis, aga tdini asjalik
kogumik koondab 2009.
aasta andmed Eesti ma-
janduse, rahvastiku, keskkonna jm kohta,
vordleb neid varasemate aastatega ning
teiste Euroopa riikidega. Raamatuga on
kaasas ka CD, kus veelgi rohkem and-
meid, samuti véimalus kogu infot oma
drandgemise jargi kombineerida ja uusi
graafikuid joonistada.

Raamat, mis peaaegu l6hnab
101 EESTI LILLE
Toomas Kukk
222 1k

251 krooni

Muheda keelekasutuse
poolest tuntud Toomas
Kuke panus «101 Eesti
...» sarja on hariv ning
ladus lugemine nii
lillesopradele kui ka
loodusevohikuile. Lisaks informatiivsetele
tekstidele on iga lille juures ka teemako-
hane luuletus, mis teosele veelgi vaartust
ja virtsi lisab.

USALDUS. EESTI JA MAAILM. MET-
SAULIKOOL EESTIS 2008-2009
280 lk

220 krooni

Metsaﬁlikool ei ole piris iilikool, vaid
viliseestlaste kogunemistest alguse
saanud mottetalgute vorm, kus tuntud
arvamusliidrid arutlevad Eesti elu va-
lupunktide iile. Raamat koondab kahe

viimase aasta ettekanded, pakkudes hea
1abildike metsaiilikoolis rasgitust.

Autorite ring on muljet avaldav: David
Vseviov, Siim Kallas, Rein Raud, Hans H.
Luik, Marina Kaljurand, Matti Maasikas,
Eiki Berg, Sulev Valner, Ilmar Raag, Pee-
ter Tulviste, Leelo Tungal, Jiiri Talvet,
Indrek Neivelt, Allar Joks, Andres Ta-
rand, Rein Taagepera, Alar Karis, Hele
Everaus, Jaan Minnik jt.



Ligi 50 artiklit lahkavad usalduse te-
maatikat, millele viimastes metsaiilikoo-
lides on keskendutud. Artiklid ei paku
valmis lahendusi, vaid kutsuvad kaasa
motlema, pakkudes asjalikke argumen-
te ning avades probleemide uusi tahke.
Nagu Mari Taagepera teose saatesdnas
iitleb, oli kommunismi kdige kuratlikum
tagajirg inimestevaheliste suhete katke-
mine, mis viiski ithiskonnas leviva usalda-

Usaldus,
Eestj ja maailm

matuse ja
poliitilise
kultuuri-
tuseni.

Usalduse taastamine on
viga pikk ja keerukas protsess. Kindlasti
annavad sellesse oma panuse ka metsa-
iilikoolilaadsed ettevotmised ja loomuli-
kult ka sddrased raamatud, mis asjalikke
motteid pisut laiemalt levitada aitavad.

Kus kiisimusi, seal vastuseid
KUKKUVA MAA LAPSED

Tiit Kéndler
96 lk

189 krooni

Kéndleri teine teadus-
raamat lastele vastab
pdnevatele kiisimustele,
ka sellistele, mida ehk
esimese hooga kiisida ei
taipaks: miks maakera alla ei kuku? kas
dinosaurused j6id sama vett, mis meie?
kus on limonaadi mullid siis, kui pudel
veel kinni on? jpt.

Teaduse telgitagused
SEITSMES

Henn Risto Mikelsaar
200 Ik

202 krooni

Huva lugemine, milles
kultuurikallakuga bioloog
heidab autobiograafilise
pilgu teadusetegemisele, sellega seon-
duvatele intriigidele ja konkurentsile, aga
ka andekusele ja mottevabadusele. Pohi-
rohk on 1960-70ndate Moskval, kus ka
kiimned eestlased 6ppisid ja uurisid asju,
mille uurimiseks Eestis véimalusi polnud.

Kildhaaval targemaks

VEIDER TEADUS. 1500 PENTSIKUT
JA TOREDAT FAKTI

Mark Frary

128 Ik

127 krooni

VEIDRAD FENOMENID. ULE 1500
PONEVA JA PENTSIKU FAKTI

Joel Levi
144 |k

127 krooni

Nii vahe kui meil
populaarteaduslikku
kirjandust ilmub, tuleb
seda ikka tunnustada,
olgu teosed kui 6b-
lukesed tahes. Neist
kahest leiab kokku tle 3000 informeeriva
killukese, moned vaga asjalikud, méned

lihtsalt intrigeerivad.
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«Millest teadlased
unistavad?»

24. septembril Tallinnas

Tarkade Klubi teaduskohvik poeb see-
kord Teadlaste 60 tiiva alla, kutsudes
osa saama arutelust «Millest teadlased
unistavad?». Oma unistusi jagavad TTU
geenitehnoloogia professor Erkki Truve ja
KBFI teadur, osakestefiitisik Andi Hektor.
Seoses Teadlaste 66ga muutub ka tea-
duskohviku tavaparane toimumisaeg

ning -koht. Seekord koguneme reedel, 24.

septembril kell 18 kohvikus Vaike Pariis,
mis asub Tallinnas Vabaduse valjaku
maa-aluses osas. Osavétt on prii.

Tsirkuselaps

10. septembrist kinodes

Manfred Vainokivi dokfilm raagib legen-
daarsest tsirkusetahest Vladimir Sapoz-
ninist. Eesti juurtega imelapsest sirgus
artist, keda oodati esinema nii Euroopas
kui ka kaugemal. Kireva elulooga meest
meenutavad nii tema paevik kui ka
sGbrad.

NAITUS

«Vulkaan - looja ja hiivitaja»
Martsini TTU raamatukogus

Kevadine Islandi vulkaani purse, mis
halvas pea terve Euroopa, andis TTU
muuseumile ajendi avada uus galerii
Futurum just vulkaanideteemalise
naitusega. Mitmete interaktiivsete eks-
ponaatidega valjapanekul saab selgeks
vulkaanide olemus, on véimalus imetle-
da imelisi vulkaanikivimeid ning katsuda
ehtsat Eyjafjallajokulli tuhka.

Katusekino

Oktoobrini Viru Keskuse katusel

Kes pole veel Tallinna kesklinna katuse-
kinno joudnud, saab ka septembris mond
ponevat seanssi kilastada. Sundimatus
dhkkonnas ning hea toidu saatel pakutak-
se nautimiseks nii kinomaailma klassikat
kui ka skandaalseid teoseid. Vt kava ja
lisainfot www.katusekino.ee.

ETENDUS

Kuklachevi kasside teater

29. septembril Tartus, 30. septembril
Parnus, 1. oktoobril Jéhvis, 2. ja 3. oktoob-
ril Tallinnas

Kuulsa kassiteatri uus etendus «Kass-
t8empiony raagib Sotsi oliimpiamangu-
dest. Loomakaitsjate meeleharmiks astub
lavale tile 50 dresseeritud kassi, kes tree-
nitud teatriomaniku erimetoodika alusel.
Kellele show ise vastumeelne tundub,
leiab Facebookist ka aktiivse kommuuni,
mis kutsub tiles etenduste vastu meelt
avaldama.

EKSKURSIOON

Téna vaatame Vene-Balti
laevaehitustehast

3. oktoobril Tallinnas

Saarase nimega Uritus ju lihtsalt kutsub
osalema! Kodulinna Maja jatkab tanu-
vaarset t66d pealinlastele nende elu-
keskkonna tutvustamisel. Uuri lisa www.

kodulinnamaja.ee.

FESTIVAL

Teadlaste 66

24. septembril Eesti eri paikades
|ga-aastane teadusfestival toob tead-
lased rahva sekka ja laborid téanavatele.
Huvitavaid kohtumisi, vaatemange ja
kaasal6omisr6omu jatkub kiimnesse
Eestimaa paika. Tapsemaid toimumis-
kohti ja kava uuri aadressilt www.ahhaa.

ee/Teadlaste002010/




Riipaste saladuste paljastaja
PIMEDUSE AAREL
Tutre surma uuriv
politseinik satub
ulatusliku vandendu
otsa, milles osalevad
nii arimehed kui ka
valitsusametnikud.
Nagu Mel Gibsoni
filmidele kohane ei
anna peategelane
alla ning asub kaiki
valgustkartvaid sala-
dusi paljastama.

KAADER FILMIST

Haiglasaare varjatud
saladused

SULETUD SAAR

Eraldatud saarel

asuvast psiihhiaat-

riahaiglast pdgene-

nud patsiendi juh-

tumit uurima asu-

vas detektiivis tekib

kahtlus, et fassaadi . y
varjus mangivad
arstid hoopis teist [ellR A =L Y
mangu. Peagi ei —

saa uurija enam aru, kust ldheb reaalsuse
ja fiktsiooni piir.

Stiili ei teeskle
LUUSERID
Punnitatud huumori-
repliikidega p&nevik
endistest sdjavaelas- =
. test, kes imekombel

§ surmast paasedes Lw,,-—
oma héadade stitid- ¢

last jahtima asuvad.

Ohtralt kartsu-muirt-

su ning 18pp jaetakse

tapselt nii lahtiseks,

et filmile saaks ka jarje véndata.

Kesine polit-
seihuumor
VISAD VOMMID
Keskparane pone-
vuskomaoddia, mis
sunnib taaskord kusi-
ma, mille eest Bruce
Willisele makstakse,
kui ta terve filmi
jooksul lihtsalt kala-
nadoga ringi vaatab.

Suurem kui elu ise
ALICE IMEDEMAAL
Ookeanimaailm 3D: Visuaalimeistri Tim
Tagasitulek Burtoni lavastatud
. 17. septembrist kinodes klassikaline lugu
3D-tehnoloogia abil avaneb vaatajaile kummalisest mui-
lummav ookean oma mitmekesise nasjutumaailmast
eluga, mille kohta teame (llatavalt pakub vérvikillast
vahe. Linateos jalgib merekilpkonnade naudingut nii vaikes-

rannet 13bi Atlandi ookeani. Vigases tele kui ka suurtele.

eesti keeles lisainfot saab aadressil Eestikeelset teksti
loevad meie tippnait-
lejad.
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Sonad liksid risti

Eelmise numbri ristséna Gige lahendus oli «... lobisemisele t66 kérvalty. Philip Carteri raamatu «IQ ja

pstihhomeetrilised testid» vaitis Ervin Kits.

RISTSONA: ARKO OLESK, FOTO: PANTHERMEDIA/SCANPIX

Selle numbri rists6na vastuseid ootame 27. septembriks kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee voi
postiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Oigesti vastajate vahel loosime
vélja Jelena RZevskaja raamatu «Sojavaetdlgi markmedy.
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Kambrid

Leidke, millised uksed peaks olema kinni. Number
kambris naitab, mitmesse tuppa naeb labi lahtiste
uste selles kambris viibides, kambrit ennast ei
arvestata. Ldpuks peavad kdik kambrid jaama
Uhendatuiks (st ei teki umbselt suletud tube)

Rooma numbrite sudoku

Paigutage numbrid 1-6 v&i 1-9 ruudustikku nii, et
Uheski reas, veerus ega jdmedama joonega piiratud
tukis ei asuks korduvaid numbreid. Seejuures tohib
kasutada vaid rooma numbreid (I, Il, lll, IV, V, VI, VII,

VIII, IX). M&nedes ruutudes on numbriosad antud.
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ELAS KORD NOOR MEES, KES JUBA
LAPSEST SAATI UNISTAS SAADA
SUUREKS KIRJANIKUKS.

«Ma tahan kirjutada tekste, mida loeb
kogu maailm, tekste, mis panevad inimesi
nutma, karjuma ja meeleheites peast kinni
haarama.»

See mees t66tab Microsoftis ja kirjutab
veateateid.

MICROSOFT TEATAS, ET ESITAS
HAGI TAMAGOTCHI MﬂNG_UASJU
TOOTVA FIRMA VASTU, NOUDES 54
MILJONIT DOLLARIT KAHJUTASU.
Tarkvarahiiu teatel rikub Jaapanist parit
populaarne manguasi intellektuaalset
omandit kaitsvaid seadusi.

«Tarkvara, mis nduab pidevat tahele-
panu voi muidu annab see otsad? Kélab
kahtlaselt Windowsi moodi,» kommentee-
ris hagi Microsofti kdneisik Eric Longford.

BILL GATES ASTUB PARAST SURMA
PEETRUSE ETTE.

«Ma ei tea, mida sinuga peale hakata
- sa kull taitsid kodud arvutitega ja aitasid
ihiskonda edasi, aga sa |6id ka selle kohu-
tava Windows Vista. Tead mis, ma lasen
sul nii taevast kui porgut kiilastada ja siis
saad ise otsustada, kus sinu koht on.»

Gates alustab pérgust. Seal on kaunid
liivarannad, palju I&busas tujus naitsikuid
bikiinide vael ja ménus mahe ilm. Niisiis
otsustabki Gates porgu kasuks.

Kaks nadalat hiljem laheb Peetrus endi-
sele miljardarile kulla. Gates on koopaseina
kilge aheldatud, kisendades lakkamatu
piinamise ja kuumade leekide kaes.

«See on uskumatu!y karjub Gates. «See
ei ole ju sama p&rgu, mida ma kahe nadala
eest kilastasin. Mis juhtus nende liivaran-
dade ja paljaste naistega?»

«See oli demoversioon,» vastab Peet-
rus.

Uus ja uskumatu

Vaileivad vargakindlaks

e, [ af
Tagasihoidlikum eelarve sunnib paljusid
|6unasooki kodust kaasa votma ja varem
voi hiljem satub igatiks olukorda, kus kaua-
oodatud véileib kontori kiilmikust kadunud
on. Viljas s66mise arvelt kokku hoitud raha
vBib aga investeerida spetsiaalsetesse kile-
kottidesse, mis tagavad, et keegi enam sinu
einele kiidsi taha ei aja.

Kaks ithes pedaal

i

Eksikombel piduri asemel gaasipedaalile
vajutavad juhid péhjustavad igal aastal tle
maailma tuhandeid avariisid, milles hukkub
kiimneid inimesi. Jaapani insener Masuyuki
Naruse on valja to6tanud taiesti uudse
pedaali, mis Uhendab endas nii piduri kui
ka gaasi. Jalga kilgsuunas likates toimib
pedaal gaasina, ohuolukorras tuleb see aga
alla vajutada ning rakendub pidur. Ekslik
kaitumine on sellise disaini puhul valista-
tud. Uus pedaal on testimiseks paigutatud
juba 130 autosse. Kas see kunagi ka see-
riatootmisse jouab, pole veel teada, aga
vahemalt Toyota esindajad on tunnistanud,
et praegune gaasipedaal ei ole parim, mida
autot6ostus pakkuda suudaks.

Trahvikindlustus

Kanada firma Ticketfree pakub USAs
omapérast teenust, pakkudes kindlustust
liiklustrahvide vastu. Aastase liikmemaksu
eest tasub firma kéik sinu trahvid, niipea
kui sa mdne neist saama peaks. Aastatasu
algab umbes 2000 kroonist, maksimum-
paketi eest, mis katab ka parkimistrahvid,

tuleb vélja kdia umbes 5000 krooni. Muide,
Pariisi metroos janest sditvate noorte hul-
gas on levinud sarnane skeem, kus iga liige
panustab teatud summaga thisesse fondi,
millest kaetakse liikmete trahve. Vaideta-
valt saab niimoodi 53eurose kuupileti ase-
mel hakkama kéigest 7 euroga kuus.

Pihusta, kuidas tahad

Moned leiutised stinnivad nii hilja, et on
raske uskuda, et neid siiani veel keegi leiu-
tanud polnud. Michael Pritchardi pihusti on
kahtlemata Uks neist. Peatselt masstootmi-
sesse joudev tehnoloogia lahendab igivana
probleemi: aerosoolid ja erinevad pihustid
tootavad vaid pustiasendis ja ei saa pude-
list viimast tilka katte. Tavalise kummivooli-
ku asemel on Pritchardi pudelites miljonite
pooridega vedelikke imav membraan, mis
lubab pudelit hoida suvalises asendis.

Sherlockil t66puudust ei oleks
Klassikalisi kriminulle lugedes vdib kergesti
tekkida tunne, et tanapaeval ei suuda kur-
jategijad kuidagi politseid lollitada - DNA
analliis on telesarjadest igapdevaellu joud-
nud ja aitab paljastada ka neid kurikaelu,
kes sérmejalgi maha ei jata. Uusimad aren-
gud geenitehnoloogias on aga spetsialistide
hinnangul loonud uue ohu: nimelt on natd
voimalik DNAd véltsida ja seda tahtlikult
kuriteopaigale jatta, et politseinikke valejal-
gedele juhatada. Volts-DNA eristamiseks
ehtsast kraamist ei ole mingit voimalust.
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TEADLASTE 00 reedel,
24.septembril 2010

Moista, mbista, kes see on: kar-

vane, prillidega, suure ajumahuga,

pohjalik,-omaparane, kuiv, julge,
ettevaatlik, ilusa kaekirjaga, en-
nastsalgav, veidike hull?

Kas afvasite jubg &a7 ﬁige,. feadlans!
Just nende sinadega kirjeldasid tead-
Lasi lapsed, kes mulluzel Teadlasts 00

mmalle] mrmned B Ll i L gy 1 e o] Tk ol S
EEFACEO. rvmtradridl SUiTe 000 el LEgid

mitmed teaduzasutused nng ettevdt-
ted =itz kilasiaptele oma uksed Lahi.
¥abas ja rifimsameslzes (hkkonnas
lobizati feaduskotvikutes, vudishimutzeti
salalaborites, S teadustestrit, kaid
lnodusretiedel, imetiedr taht. |a ennde
—zalgus, ¢t teadlazed on plinevad inime-
zed, teadaseamet] uures on aga kiige
huitgvam katsete tegemine, uute aspade

B e o o

b
ARaSLa T, IEESUEUIIE NMipHOs SRR

p 6l pria-

Pl T
plasalntnine veifa ,x g
Imtrkalrgaaim

Lireatn e

ne. Naib, et teadizstel & ole kunagh iga!

Euroopa Komizjoni poolt algatatud dleeu-
roopalise Teadlaste 00 koraldamist Epstis
on juba veendat sastat juhtimas teadus-
keskus AHHAA. Selle ajagn on Teadlaste
00 arenenud, zelle maht ja areaslg
vaharigis olulizalt kasvanud. ResearChers'
M'lght on pl=fitanud epsmargiks fpadlaste

BT T T e P

ia lll:'.'..”l:'lE T&nfu't'vual.wl-ﬂr AGROA LD
likule. Uut [ plnevat Leta =it iga huviling,
ehikda sindmusad on suuresh suenatud
laztele ja noortele, kel elukuizevalil vesl
BE.

Kiik: uudistajad, Avastajed, katsetaiad,
teaduseslibfad ja libtzalt nesama ajaveet-
jad on resdel, 24 septermbnl 2010 tass
oodatud kohtuma teadlastega eriliztes

ammilemedne e mellmlen e Lo i b s
Pairgoe s, u:su SEmEnS S RETTTNCUERIE

Irina Orekhova

Teaduskeskns AHHAA projekt fubt

fiine: botasnikaaed, Noa Laev Emapliel vl
kaz=vil roboflaut. Meed ags kes ei fasts:
kodunt vilja tulla v elavad Teadlsste 00
siindmuspakadest kaugemal, vivad ETV
pliikanalil Flgda otzesaadet, kus fee-
maks Erstimaa uhkus ja tatkus — meie
teadlazed, nends elu ja tOi

Kaaskorraidajateks Teadlaste D0 on taas
Teaduste Akadeemia ja Eesh Rahwus-
ringh&ling, nealemas aga teve hulk
pinevaid koostiipartneresd. Sindmuste
tanavust kava vaata AHHAA kodulehel:
wow ahhaa es

|a veel Tead, laste O juthe. Mulle vittis
(k= Oheteiztaastane tldrukutits ome
mudjed kokdu niiz Jeadlased on tEitsa
erilised inimesed, sest neile on kingitud
aju

Reedel, 24. septembril
Tallinnas, Tartus, Narvas, #




