Helikiirusel langevarjuhiipe

36 kilomeetri korguselt alla hiippav austerlane on varustatud spetsiaalse tehnoloogiaga.

Erafirmad triigivad
kosmoseirisse

el
Rl o
i A e
7l k¥d
i, sl I
L

,

i ikt gr ]
J ?.._\I.
i { ', b iy :1”:. :

Kuimitthekesine on ielé magja in

4 R AR T
A e ..at

Unt Eestit voi tavalist eestlast ei ole olema

e
1] ARE
i TR

Lugeja kiisimus: kuidas mdjutab S
Ladnemere gaasitoru merekaableid? we?



KUST SINA TARKUST SAAD?

Loodusvarade kasutamine TU LE 6PPIMA MMU LIKOGLI!

ja kaitse
P6llumajandusettevitete
NETERLE T b"""! ‘”'
Ilnl 11 1'.L'.'h'l'|.i L iis
Maastikoarhitektuu

Leodeesia

Tootmistehnika
Okonoomika ja ettevotlus
Taa:tu--emargeeti'na

Tehnotroonika

Biotehnilised siisteemid

Maiandusarvests

Il r.'lu.llI!'\-l.n'll?..- TR

Taastuvenergia ressursid
vaastikukaitse

Loodusturism

Kinnisvara pianeerimine
Maaehitus

Toiduainete tehnoloogia

Maakorraldus

Metsamajandus

Loomakasvatus
Veemajandus
vietsatiostus |
Ergonoomika } B Praktilised erialad
Linna- ja toostusmaastike m Kaasaegne iilikcolilinnak
korraldus : B Suurepdrased dppimis- ja elamistingimused

Energiakasutus

Kalakasvatus : Elektroonllina sissaastuming alates 21. Juunist wwwisals og.
Veterinaarmeditsiin

Rakendushidrobioloogia

Pollumajandussaaduste tootmine
. ]jutzmstu;lne - EEEtI MHHUIIkﬂ“I

Ajandus Euu:rlmn LUiniersity of Life Bciencas




Rikas Eesti
Toimetaja veerg

Raport puhastab kliimateadlaste mai-
net

Kiisimused-vastused

Miks on inimestel erinev uneaeg? Mis
on metaanhtdraat? Mis haalt tegid
dinosaurused? Kuidas paber krabiseb?
Miks on pilved eri varvi? Kuidas mo-
jutab Laanemere gaasitoru teisi mere-
kaableid? Eksperdid vastavad lugejate
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Seest siiruviiruline

Eesti on pindalalt ja rahvaarvult vaike
riik, kuid sellegipoolest pole siin maa
ega inimesed koikjal Gihetaolised. Tar-
kade Klubi véttis ette avastusretke Eesti
mitmekesisusse, saatjaks pénev kisi-
mus: kui arkaksite hommikul Ghes su-
valises Eesti paigas, siis mille abil oleks
voimalik kindlaks teha, kus olete?
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ARKO OLESK,
peatoimetaja

Kultuuriline
mitmekesisus
on omal moel
vorreldav bio-
loogilise mit-
mekesisuse
ehk elurikku-
sega — mis ju
teatavasti téa-
navu on erilise
tdhelepanu all.
Okostisteem
vajab elurik-
kust, et olla
vastupidav,
paindlik ning
palju pakkuv;
sama saab
telda maail-
makultuuri ja
kultuurilise
mitmekesisuse

kohta.

ks osa Eesti rikkusest on vaikselt ja
po6rdumatult kaotsi minemas. Me ei
rédgi siin rahast, 166gi all on hoopis
meie inimeste keeleline ja kultuuri-
line mitmekesisus. Meie seekordses
kaaneloos uurime Eesti-siseseid re-
gionaalseid erisusi, teiste seas keele-
list ja kultuurilist. Eri pohjustel on piirkondlikud eripé-
rad aga hi#bumas.

Oigupoolest ei kummita see probleem mitte ainult
Eestit. Globaliseerumise téttu on monel pool maailmas
asi hoopis hullem, igal aastal sureb vélja moni unikaalne
keel voi rahvakild, vaesestades maailma kirevust.

Miks on see oluline? Kultuuriline mitmekesisus on
omal moel vorreldav bioloogilise mitmekesisuse ehk
elurikkusega — mis ju teatavasti tdnavu on erilise tihe-
lepanu all. Okosiisteem vajab elurikkust, et olla vastupi-
dav, paindlik ning palju pakkuv; sama saab 6elda maail-
makultuuri ja kultuurilise mitmekesisuse kohta. Eestigi
keelt on murdekeel omajagu rikastanud ja murdekirjan-
dus kultuuri ponevamaks muutnud.

Paarsada aastat tagasi oli Eesti piirkondlikult {ipris
selgelt jaotatav nii keele, ainelise kultuuri kui inimes-
te geenide pohjal - sest inimesed elasid samas paigas
polvkondade kaupa. Praegu on selleaegse jaotuse pee-
geldused veel iisna nihtavad, kuid aina nérgemini. P6h-
juseid on palju. Sunnismaisuse kaotamine 19. sajandil
andis esimese tduke inimeste liikumisele, mis hoogustus
seda enam, mida rohkem arenes majandus. P&hjalikud
muutused t6i kaasa néukogude aeg. Kiimned tuhanded
inimesed kiitiditati oma kodupaikadest &ra, inimesed
paiskas tile Eesti laiali ka sundviisiline t66lesuunamise
slisteem.

Ja viimatine aeg on kaasa toonud uue vabaduse lii-
kumiseks ning samas ka teised mojuvoimsad globaal-
kultuurilised mallid, mis regionaalseid erisusi hoogsalt
vélja triigivad. Ehk vastukaaluks on uue hoo leidnud
parandit elus hoidvad ja edasi arendavad piirkondlikud
liitkumised.

Kas peaksime iildse seda arhailist taga nutma? Paljud
protsessid on poérdumatud ja vanasse klammerdumine
ei pédsta niikuinii midagi. T6si ta on, kuid meie tilesanne
peaks olema hinnata seda mitmekesisust ja kanda hoolt,
et meie hooletuse v6i hoolimatuse tottu veel enam ka-
duma ei liheks. Sest peale eelmainitud rikastamise rié-
gib mitmekesisus, nii kultuuriline kui geneetiline, meile
Eesti ajaloost. Sellest saab vilja lugeda teavet tuhandete
aastate taguste siindmuste kohta.

Eesti on endiselt rikas maa. Viikesest pindalast ja rah-
vaarvust hoolimata leiab 1ihemal vaatlemisel imetlus-
védrset mitmekesisust: looduslikku ja kultuurilist. Selle
hoidmise eelduseks on esmalt oskus seda mérgata.
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Mis on metaanhiidraat? Kus
seda leidub looduses? Millised
on véimalused metaanhiidraadi
kasutamiseks energia saami-
seks? Kui palju seda ainet hinnanguliselt
looduses leidub? Millest on selline aine
tekkinud?

VELLO

Gaashudraadid (klatraadid) on

looduses laialt levinud, eeskatt

Arktilistel aladel ja meresetetes.

Véga tltpilised on metaanhiid-
raadid, kus metaani molekul on imbritsetud
vee molekulide poolt. Metaanhudraadi
tldvalem on (CH4)g(H20) ¢ ja tema molekul
on stabiilne umbes 4-5 plusskraadi juures.
Meresetetes on nad ttitipilised ja stabiilsus-
ala algab 300 meetri joonest stigavamal.
Tagasihoidlike hinnangute jargi tiletab sisi-
nikutihendeid sisaldavate hiidraatide maht
ligi kahekordselt kdikide muude fossiilsete
kituste (nafta, gaas jt) mahu. Seega me-
taanhidraatides oleva metaani kasutamine
avaks taiesti uue energiaturu ja pakuks
lohutust traditsioonilise gaasi ja nafta otsa-
|6ppemise puhuks.

On arvutatud, et mere- ja ookeanisetete
sisse on metaanhUdraatide ndol seotud
umbes 6,4 triljonit tonni metaani. See on
tohutu energiavaru! Uuringutegevus me-
taanhtidraatide kasutuselevotuks maailmas
kaib. Samas on metaan «kasvuhoonegaasy,
mille mdju kliima soojenemisele on korda-
des suurem kui naiteks stisihappegaasil.
Gaashtdraatides sisalduv metaan tletab
umbes 3000kordselt atmosfaaris oleva
metaanisisalduse. P6hja-Jaamere selfialad
ja Arktika kaldaalad, kus pohiliselt valitseb
igikelts, on viimastel aastatel ndidanud tu-
gevat metaani produktsiooni kasvu. Kliima
soojenemise tulemusel sulav igikelts vallan-
dab metaanhtdraatides asuva metaani. Vii-
mase aja vaatlused naitavad, et Arktika Ida-
Siberi selfiosast vallandub sama palju
kasvuhoonegaas metaani kui tervest
maailmamerest kokku.
Naiteks 2008. aastal
téusis metaani
osakaal Arktika
atmosfaaris 0,6
protsenti, sarnast
tousu taheldati ka

£

2007. aastal.

Metaanhtidraatides esinev metaan tekib
looduslikult setetesse sattunud orgaanilise
ainese lagunemisel, samuti inimtekkeliselt
(fossiilsete kutuste poletamine, riisipdliud,
suurte taimetoiduliste kariloomade kaas-
produktid).

ALVAR SOESOO, TALLINNA TEHNIKAULIKOOLI
GEOLOOGIA INSTITUUDI DIREKTOR

Kuidas teavad teadlased, millist
haalt mingi dinosauruse liik
tegi?

JANEK

Tosi see on, et haél ei fossilisee-

ru ning otsest fakti teadlastel

seega pole. Kuid fossiilidena on

sdilinud need kori osad, mille
pohjal saab uurida, millist hdalt tiks véi teine
loom oli v&imeline tegema. Kindlasti on siin
palju eelt6dd &dra tehtud tdnapédeva looma-
de haaleaparaate uurides ja neid seejarel
fossiilsete omadega vorreldes. Tanapaeva
infotehnoloogia voimalused lubavad tihe voi
teise looma hasleaparaadi digitaalse konst-
rueerimise jargi uurida ka haalitsuste ulatust
«puhudesy erinevas méadras dhku labi «haa-
leaparaadi». Samas ei tulnud sugugi koigi
sauruste haal vélja suust, vaid on ka selliseid
liike, kes haalitsesid voi digemini vilistasid
labi pea tagakuiljel oleva luust torukestest
moodustunud harja. Uks selliseid saurusi oli
Ameerikast 1995. aastal avastatud Parasau-
rolophus. lIlmnes, et see liik suutis tekitada
vaga erineva ulatusega vilesarnaseid haa-
litsusi.

LEMBI LOUGAS, PALEOZOOLOOG

PRINTSIIP

is teeb uhe
LS|

Miks on inimestel viga erinev
uneaeg? Paljud suure koor-
musega inimesed arkavad kell
6 hommikul ja Iahevad kell

11 6htul magama ja on kogu aeg reipad.
Teised lahevad magama kell 10 6htul ning
jargmisel hommikul kell 11 on nad ikka
sellise ndoga, et tahaks paar tundi maga-
da. Millest iildse uneaeg séltub ning miks
osad inimesed on n-6 66inimesed, samas
kui teised ei suuda enam parast kella 10
silmi lahti hoida? Kas uneaja pikkus s6ltub
ka soost?

SVEN KIISS



Mis vaevab sinu siidant?

Kuu koige huvitavama kiisimuse dinosauruste haélitsuste kohta saatis meile Janek ja saab selle eest auhinnaks Mart Laari raamatu «101
Eesti ajaloo siindmusty. Varskeid kiisimusi levinud mutide, ponevate loodusnéhtuste ja teaduse telgitaguste kohta ootame e-posti aadressil
kysimus@t-klubi.ee v&i Tarkade Klubi lehekdljel Facebookis. Toimetus teeb saadetud kiisimuste seast valiku ning palub vastama asjatundjad.
Jargmises numbris anname Uhele kiisijaist Laurence J. Peteri ja Raymond Hulli raamatu «Peteri printsiip».

st unekoti ja teisest hommikuinimese?

Une pikkus séltub mitmetest

teguritest. Enamik noortest

taiskasvanutest magab 7,5 tundi

toopaevadel ja 8,5 tundi vabadel
paevadel, magamise pikkus samal isikul ja
isikute vahel erineb suuresti. Une pikkus
s6ltub ka geneetilisest tagapohjast. Voib
maoelda nii, et tahtele alluvad méaérajad,
nagu soov kaua tleval olla, dratuskell ja nii
edasi, kihistuvad geneetilise soodumuse
peale. Une pikkust maaravad ka 66paevased
riitmid, mis reguleerivad une ja arkveloleku
vaheldumist. Arksus on teatud 66paeva
aegadel nende ritmide t&ttu madalam ning
pikemaks magamiseks soodsam.

Unevajaduse erinemisest raagitakse
4,5 tunnist kuni 10 tunnini. Téen&oliselt on
erineva unevajaduse pohjuseks erinevused
loomuomases une-arkvelolekuregulatsioo-
nis. Teada on, et nn lihimagajad magavad
suure osa unest aeglaste lainete ehk del-
taund ning kiirete silmaliigutuste und, mis
molemad on kehalise ja vaimse valjapuh-
kamise juures olulised. Pikemalt magajatel
on enam teise staadiumi und, mida esineb
normaalselt pool uneajast.

Eristada tuleks ka unedeprivatsiooni.
On teada, et tanapaeval saavad lapsed ja
teismelised vahem und, kui nad vajaksid.
Teismeliste unegraafik «hilistub» loomuli-

o
=
<
O
4
=
fa)
o
=
o
w
T
E
Z
s
3
o~

kult, seega on neile omane olla hilja tleval
ja magada kaua, kuid kohustused ei arvesta
seda. «O6kulli tiitipiy inimeste tsirkadiaanne
stisteem suurendab keha &rksust hiljem,
mis voib valjenduda hommikuse unisusena.
Suure téendosusega annavad paljud taiskas-
vanud endale vajadusest vahem uneaega.
Une pikkus soltub east enam kui soost,
vanemaealistel on stigavat und vahem,
nende uni on rohkemate katkestustega ning
pisut liihem. Ule 10 tunni pikkuse une puhul,
kui see peaks esinema igal paeval, vib pei-
tuda méni liigunisust pohjustav haire.
TUULIKI HION, TARTU ULIKOOLI KLIINIKUMI
PSUHHIAATRIAKLIINIKU UNEARST
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Kindlasti oleme koik kogenud

kilematerijali (ja ka paberi)

liigutamisel tekkivat krabinat.

Huvitav oleks teada, mis selli-
seid helilaineid tekitab, kas toesti moleku-
lide vaheline «hd6rduminey voi keemiliste
sidemete vaheliste nurkade jarsk muutus?
Miks moni materjal krabiseb kévemini
kui teine (kas siin on tegu jaikusega, st et
vibratsioon kandub materjalis paremini
edasi ning suur osa pinnast on helilainete
tekitaja)?

KUTT NIINEPUU

Kisija enese oletused jaikusest
ja pinna suurusest on asjako-
hased. Keemiliste sidemete
vahelise nurga muutus on siiski
midagi sellist, millega me «paljakasi» toime
ei tule. Katsuge naiteks klaasitikki (mis
suuresti on Uks réanidioksiidi molekul) sedasi
kate vahel kortsutada. Kiill oleme me kilet
sedasi deformeerides véimelised muutma
erinevate (keemiliselt mitte seotud) polii-
meerimolekulide suhtelisi asendeid. Aga
tapsemaks vastamiseks vastame esmalt ara
abiktsimuse: miks metallkelluke heliseb?
Kelluke heliseb seepérast, et 166k selle pihta
paneb kellukese vonkuma. Kellukeses ergas-
tuvad akustilised seisulained, eelkdige need,
mis on resonantsed - st sobivad kellukese

kuju ja materjaliga. Sellised vénkumised
«elavady suhteliselt pikka aega ja sumbuvad
aeglaselt, andes aegam&oda ka oma ener-
giat Ule Shus levivatele helilainetele, mis
meie kdrvu jéuavad. Kellukese vonkumiste
pikast elueast on tingitud helina «puhas»
toon. Paljudes teistes materjalides (sh
paberis) sumbuvad vénkumised aga ruttu
- seetdttu kuuleme puhta kauakestva tooni
asemel pigem «kolksuy voi «mirtsuy. Kisija
viidatud «jarsul muutusel» (kull mitte kee-
miliste sidemete vaheliste nurkade omal) on
ka siiski oma osa. Mida kiirem on heli tekitav
protsess, seda suurema ulatusega on tek-
kiva heli spekter, st seda ldhedasem on heli
«kolksule-murtsule». Kujutame ette otstest
kinnitatud horisontaalset metalljoonlauda.
Kinnituskohtade teineteisele Idhendamisel
paindub joonlaud I&bi, naiteks kumerusega
tlespoole. Hakkame nlitid joonlaua kesk-
kohta allapoole suruma. Uhel hetkel kaib
ploks ja toimub kiire (mida jaigem materjal,
seda kiirem) Gleminek seisu, kus joonlaud
on kaardus allapoole. Midagi sarnast, kill
palju vaiksemas mastaabis, leiab aset ka
kortsutatavas paberis ja kuuldav heli on suu-
re hulga selliste «mikropldksude» kogum.
JAAK KIKAS, TARTU ULIKOOLI FOUSIKA INSTITUU-
DI MATERJALITEADUSTE OSAKONNA JUHATAJA

Miks on pilved eri varvi? See
tédhendab, miks on tavalised
pilved valged, vihmapilved hal-
lid ja dikesepilved sinised?
MARIANNE MUSTO

Pilvede mitmekesisus on vaga

suur. Tavaliselt on Eesti taevas

korraga rohkem kui iht liiki pilvi.

Sealjuures on pilvede tumedus
ja varvus erinev. Naiteks kiudpilved on
keskpéaeval tavaliselt Gleni valged, riinkpil-
vede riingad valged v&i hoopiski tumedad,
kihtpilved hallid, kuid kui paike asub madalal
horisondi kohal, muutuvad pilvede toonid
soojemateks.

Vihmapilved on tavalised paksemad ja ti-
hedamad ning v&iks arvata, et valgus lihtsalt
neeldub. Jah, neeldub, kuid ka hajub - see on
seotud piisakeste suurusega pilves. Paljude
ainete kohta kehtib seaduspaéra, et valguse
neeldumine séltub langemisnurgast: mida

vdiksem see on (valguse langemisnurka
mdddetakse pinnanormaali suhtes, normaal
on aga pinnaga risti!), seda enam valgust
neeldub. Naiteks meri on selge ilmaga tl-
diselt tume siis, kui paikesevalgus langeb
véaikese nurga all, kuid satendab eredalt, kui
paikesevalgus langeb suure nurga all, sest
peegeldub rohkem valgust. Pilvede heledat
vdi valget varvust saab seletada ka hajumi-
sega, mis toimub vaikestelt pilveosakestelt
(suurusega monest kuni paarikiimne mikro-
meetrini, vérdluseks: T mm = 1000 Pgm, nii
suured on vaiksemad vihmapiisad).

Kui piisad on suured, siis nende pinna
kumerus on vaiksem ja seega valguse lan-
gemisnurk vaiksem (ikka normaali suhtes!),
mistottu neeldub rohkem valgust ja pilv on
tumedam. Pilvepiisad on suuremad tavali-
selt just sajupilvede puhul.

Vaiksemate pilvepiiskade korral, mis on



naiteks noortes riinkpilvedes, on ka piisa ku-
merus suurem ning neeldub vahem valgust,
sest pinnanormaali suhtes on langemisnurk
suurem, kuid seevastu piiskade vaiksuse
téttu hajub valgust rohkem, mis toimub
erinevates suundades (nimetatakse Mie ha-
jumiseks) ja seetdttu tunduvadki riinkpilved,
mis asuvad paikese vastaspoolel, heledad ja
tihti péaris valged.

Kui rtinkpilved asuvad taevas nii, et paike
paistab neile tagant, siis tunduvad rlinkpil-
ved tumedad (servad voivad olla vaga ere-
dad). See tuleb sellest, et meieni jéuab labi
pilvede ainult see valgus, mis on antud nai-
tes rlinkpilvedes peegeldunud, hajunud véi
neeldunud ja on seetdttu ndrgenenud ning
rtinkpilv tundub tumedam. Sel péhjusel on
pilv ka otse alt vaadates tume, kui just paike
|&bi ei paista. Samuti on pilved tumedamad
siis, kui neile langeb mone teise pilve vari.

Kui 6hk on niiske, siis voib taevas olla
rinkpilvetaolisi pilverdbalaid, mis on kah-
vatumad kui ilusa ilma rtinkpilved. See on
tingitud suurematest piiskadest nendes
pilverdbalates, mistottu neeldub valgust.

Kihtpilved ja udud on tavaliselt hallid voi
helehallid (udud ka piimjad), sest need pole
kuigi tihedad ja valgus péhiliselt hajub igas
suunas, natuke ka neeldub. Kui kihtpilvekiht
on vaga paks ja tihe (naiteks kihtsajupilved),
siis on pilved jallegi tumedamad tugevama
hajumise ja neeldumise tottu.

Aikesepilved on tavaliselt vaga paksud
ning tihedad. Seet&ttu neeldub vai hajub
seal palju valgust ehk maapinnani jGuab
tunduvalt nérgenenud valgus, mistéttu
aikesepilved tunduvad siinged. Aikesepilve
puhul vaib tihti margata mitte Gksnes selle
tumedust, vaid ka sinakat varvust. Sellest
arusaamiseks tuleb teada, et lihemad lai-

nepikkused (sinine spektriosa) hajuvad vai-
kestel pilveosakestel rohkem kui suuremad
lainepikkused, neeldumisega on asi vastu-
pidi, seega ongi dikesepilv vastavalt sellele
tume ja sinakas.

Siiski pole see alati nii. Naiteks kui ai-
kesepilv asub veel tisna kaugel ja paikese
vastaspool, on see tihti ere ja seda samadel
pdhjustel, miks paikese vastas asuvad
rtinkpilved - valgus hajub ja peegeldub tsna
hasti tihedatelt pilverlinkadelt tagasi ja pilv
tundubki vaga hele.

Kiudpilved on valged vaga peente jaékris-
tallide t6ttu, mis peegeldavad ja hajutavad
tugevalt paikesevalgust (ka riinksajupilvede
Ulaosa on jaatunud ja muutub aja jooksul
kiudpilvedeks), kuid eriti ei neela seda. See-
t6ttu jouab labi kiudpilvede ka otsekiirgust.

JURI KAMENIK, ILMAVAATLEJA,
TU GEOGRAAFIATUNDENG
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Imestan, et ei ole kuulda ol-

nud muret selle iile, mis saab

Ladnemere pohjas olevatest

paljudest sidekaablitest ning
korgepingelistest elektrikaablitest, kui
neile lastakse peale rankraske Nord Strea-
mi gaasitoru. Kas torule pannakse kaabli
kohale toed alla? Kui hasti on iildse kaablid
merest leitavad, eriti optilised? Kas me-
rekaableid paigatakse pinnaletdstmisega
voi tuukrikella abil? Kas kaablite ja torude
paigaldamisel kasutatakse (on kasutatud)
ka siivendamist mere p6hjas?

ELMO PARNA

Kuna merealuste rajatiste ehi-
tamine on suhteliselt kulukas
ettevGtmine, siis on enne kaabli
vOi toru paigaldamist tldjuhul
tavaks teostada eelnevalt merep&hja uurin-
gud. Soltuvalt planeeritava kaabli asukohast,
olulisusest ja ka projekti mahust voiks mere-
pohjauuringud koosneda naiteks jargmistest
osadest:
® Akustilised uuringud, mis vdivad koos-
neda:

1) merepd&hja batlimeetrilisest kaardis-
tamisest nn mitmikkiir-kajaloodiga (MBES
- multibeam echo sounder),

2) merepdhja pinnavormide kindlakste-
gemisest nn kiilgskaneerimissonariga (SSS
- side scan sonar),

3) merepdhja seteteprofiili kindlakste-
gemisest nn seismoakustilist profileerijat
kasutades (SBP - sub bottom profiler),

4) magnetiliste anomaaliate tuvastami-
sest, kasutades nn magnetomeetrit.
® Geotehnilised uuringud, mis véivad koos-

neda naiteks:

1) merepdhja pinnase tugevusparameet-
rite maaramisest (CPT - cone penetration
test),

2) merepdhja geotehniliste parameetrite
maaramisest (VC - vibro corer sampling),

3) keskkonnaproovide kogumisest (BC -
box corer sampling).
® \arasemate uuringuetappide kaigus

avastatud objektide uurimine, mis voib

koosneda néiteks:

1) objektide videouuringutest (target ins-
pection with ROV)

2) uuringualas asuvate kaablite otsimi-
sest/uurimisest (cable tracking).

Kaableid on kindlasti véimalik paigaldada
ka ilma merep&hjauuringuid teostamata,
kuid sellega kaasnevad olulised riskid, mil-
lede eiramine voi mitteteadvustamine v&ib
hiljem p&hjustada olulisi ebameeldivusi ja ka
paigaldatud kaabli purunemise.

Kui raakida Nord Streami gaasitorude
paigaldamisest, siis Nord Stream AG on
|&bi viinud suhteliselt ulatuslikud merep&h-
jauuringud, millede tulemusena on valitud
gaasitorude paigaldamiseks tehniliselt sobiv
trass. Osaliselt stivistatakse Nord Streami
gaasitorud merepdhja, osaliselt jaetakse
torud merepdhjale ning teostatakse vajali-
kud toestamised.

Uldjuhul ei paigaldata merealuseid (ega
ka maismaal) paiknevaid kaableid vahetult
teineteise «pealey, vaid ristumisteks projek-
teeritakse ja ehitatakse vajalikud tehnilised
lahendused. Nii teeb ka Nord Stream, sest
uue rajatise ehitamisel ei tohi halvendada
olemasoleva rajatise tingimusi. Ristumise
tapne tehniline lahendus séltub konk-
reetsest ristumise asukohast ja ristuvate
rajatiste eriparadest. Uheks efektiivsemaks,
kuid samas ka Uiheks kallimaks lahenduseks
ristumiste ehitamisel, on nn rock damping,
mis seisneb vastava suurusega kivide
paigaldamises olemasoleva rajatise kind-
lustamiseks ja katmiseks, mille jérel saab
ristuva rajatise paigaldada nn tehismaele
mere pbhjas ja katta soovi korral ka ristuv
kommunikatsioon omakorda kividega. Ristu-
miste ehitusel kasutatakse ka spetsiaalseid
betoonmadratseid voi kaitsetorusid jne.

Hea praktika on enne ristumiste val-
jaehitamist s6lmida nn ristumislepingud
olemasoleva ja ristuva rajatise omanike
vahel, milles fikseeritakse lisaks vastutusele
ja kohustustele ka ristumise tehnilised ise-
arasused.

Enne merealuse rajatise ehitamist on vaja
kindlaks maarata voimalikud teised rajatised
ehituspiirkonnas. Uldjuhul on uurimistééle
kulutatud rahasumma kiimneid kordi vaik-
sem kui hiliem oma kaabli paigaldamisel
[6hutud ristuva rajatise parandamine.

Merealuste kaablite kindlakstegemiseks
on mitmeid véimalusi. Kdigepealt on mot-
tekas koguda infot merekaartidelt ja ame-
tiasutustelt, kuna paljud kaablid on siiski
margitud merekaartidele. Detailne kaablite
otsimine ja desktop study kaigus leitud




Nord Streami gaasitorustik
koosneb kahest 1,2meetrise
labim6dduga torujuhtmest,
mis valmivad vastavalt 2011.
ja 2012. aastal. Nord Streami Viiburi -
Greifswaldi trassil kogupikkusega 1220
| km kulgevad paralleelselt kaks gaasi-
toru, mis ristuvad 18 telekommunikat-
. siooni- ja elektrikaabliga, neist enam kui
kolmandik on seotud Eestiga.
Kdikide olemasolevate merekaablite
omanikega on Nord Stream s6lminud

| kommunikatsioonide ristumise kok-

8 kulepped, mis on aluseks gaasijuhtme
ehitamiseks Uile téotavate side- ja elekt-
" rikaablite.

1 Kokkulepped néevad ette paigaldada
ristumiskohtades kaablite kaitsmiseks
nende peale nn madratsi ehk mitu be-
toonplaati mo6tudega 6 x 2,5x 0,3 m
(meenutavad Sokolaaditahvlit, sest
\ plaatide pind on kaetud betoonpadija-

. kestega).

; Plaadid peavad asuma kaabli ja
gaasitoru suhtes 45kraadise nurga all
ja suruma kaablid tihtlaselt merepdhja
mudasse, millega on tagatud kaabli
kaitse mehaaniliste vigastuste eest ja

betoneeritud gaasitoru raskuse eest.
Kindlasti peab gaasijuhtme trass
olema eelnevalt |abi uuritud ning leitud

meremiinid ja miirsud [6hatud.

Merekaablite paigaldamise tehno-
loogia ei ole ligi 200 aasta jooksul palju
muutunud. Samas on suured muutused
Iabi teinud merekaablite valmistamise
materjalid ja tehnika viimasele sdnale
hakanud vastama kaablilaevad ning
nende varustus.

Merekaartidele kantakse k&ik vette
paigaldatud side- ja elektrikaablid,
lisaks on igal veealuse kaabli omanikul
tépsete koordinaatidega projekti teos-
tusjoonised.

Kaableid peab merest otsima ja
tiles tdstma vaid siis, kui need vajavad
remonti. Selleks laheb kaablilaev rikke
koordinaatidega maaratud kaabli asu-
kohta ja alustab merekaabliga risti suu-
nas ankru moodi konksuga merepdhja
traalimist.

Kui kaabel on saadud konksu taha
(selleks vdib kuluda mitu tundi edutuid
Uritamisi), siis tostetakse see pinnale
ja vajalikud parandust66d teostatakse
kaablilaeva pardal nii, nagu oleks tege-
mist tavalise pinnasesse paigaldatava

valguskaabliga. Merekaableid on otstar- |

bekas siivendada vaid kalda ldheduses,
kus vee stigavus on alla 10 meetri.
TOIVO PRAAKEL,
ELIONI VORGUARENDUSE DIREKTOR

kaablite asukoha kontrollimine toimub siiski
merepdhjauuringute kaigus. Uheks v8ima-
likuks kaablite otsimise viisiks on akustilise
uuringute info (SSS) to6tlemine ja kaablite
otsimine, mille jargselt uuritakse voimalikke
kaabli asukohti juba ROV-seadmega v&i
koos spetsiaalse kaabliotsimise seadmega
(cable tracker).

Uldiselt on hea ja kaasaegse tehnoloogia
kasutamisel enamik kaableid merepdhjast
siiski leitavad, kuid alati eksisteerib mingi
risk, et trassil voib asuda moni kaabel, mida
ei ole uuringutega avastatud - 100 protsenti
ei saa kunagi kindel olla.

Merekaablid paigaldatakse tldjuhul spet-
siaalselt kaabli paigaldamise laevalt. Mada-
lamas vees ja sobivate paigaldustingimuste
korral on voimalik tdesti kaabli tapsele tras-
sile asetamine sukeldujate abiga. Suurema-
tes stigavustes aga on teoreetiliselt voimalik
kasutada selleks spetsiaalset ROV-seadet,
kuid Gldjuhul lastakse kaabel merepdhjale
siiski kaablipaigalduslaeva tépse juhtimi-
sega. Kaabli tapse asukoha saab maarata
kaabli merepdhja slivistamisel kasutatava
seadmega vO0i hilisemal kaardistamisel.
Tuukrikella kasutamise osas minul kogemu-
sed puuduvad.

Uheks efektiivsemaks merekaabli kaits-
mise viisiks ongi kaabli stivendamine poh-
jasetetesse. Soltuvalt sivendamise stigavu-
sest pakub see kaitset vaiksemate ankrute
ja kalatraalide eest. Merepdhjasetetesse on
stvistatud Estlinki kaabel ning kavas on ka
planeeritav EstLink 2 stivendamine mere-
pohja. Soltuvalt merepdhja geoloogilisest
ehitusest on véimalik kaableid stivendada
erinevate tehnoloogiate abil (madalamas
vees ekskavaator, siigavamas kiindmine
(ploughing), veejoaga uhtmine (jetting) jne).

Kaablit on véimalik merepdhja sivistada
nii kohe vahetult kaabli paigalduslaevalt
(stivistamisseade liigub koos kaabli paigal-
duslaevaga) kui ka hiljem (esialgu paigalda-
takse kaabel merepé&hja ning slvistatakse
hiljem). Praktikas kasutatakse sagedasti
viimast lahendust, kus kdigepealt paigal-
datakse kaabel ja hiljem see stivistatakse.
Pohjuseks on majandusliku efektiivsuse
saavutamine, kuna kaabli stivistamiseks ei
ole vajalik kaabli paigaldamise laeva «kinni
hoiday, vaid slivistamist saab juhtida ka
vaiksemalt laevalt. Kaabli stivistamise kiirus
on marksa vaiksem kui kaabli merepdhjale
paigaldamise kiirus.

REIGO HAUG, ELERING OU ESTLINK2 PROJEKTIJUHT
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TEKST: ARKO OLESK

Elu meresiigavikes, kus
puudub hapnik, arvati seni
joukohane olevat vaid mik-
roobidele. Vahemere pdhjast
onnestus teadlastel leida aga
esimesed teadaolevad hulk-
raksed loomakesed, kes saavad
terve elu 14bi hapnikuta.

Rohkem kui kolme kilo-
meetri siigavusel Vahemere
pohjas, Kreekast 1duna pool,
on merepdhjas nii suure tihe-
dusega soolase vee kiht, et see
ei segune ilal oleva hapnik-
ku sisaldava veega. Pohjaset-
ted on tiis soola ja miirgiseid
véavliithendeid. Keskkond on
nii eluvaenulik, et seda on vae-
valt uuritud. Itaalias Anconas
asuva Marche Poliitehnilise
Ulikooli teadlane Roberto Da-
novaro vordleb selle uurimist
lausa Kuu pealt kivimite kor-
jamisega.

Kolm uut liiki

Just Danovaro juhitav Itaalia
ja Taani teadlaste t66rithm on
viimase kiimne aasta jooksul
teinud piirkonda kolm uuri-
misretke, mille kdigus 6nnes-
tuski stigavikust vilja tdmmata
kolm uut liiki. Pisitillukesed,
vaevalt millimeetri pikkused
olevused kuuluvad riiiilooma-
de (Loricifera) hdimkonda.

Hulkrakseid loomi on hap-
nikuta keskkondadest leitud
varemgi, kuid kindlate tben-
diteta, et nood seal tdesti kogu
aeg elavad, mitte pole niiteks
surnult merepdhja vajunud.
Leitud riitiloomade puhul on
sellised tdendid olemas. «Meie
tulemused niitavad, et loomad
saadi kitte elusana. Moni si-
saldas lausa viljastamata mu-
narakke,» selgitas Danovaro,
kelle sonul niitab see, et loo-
mad veedavad kogu elu hapni-
kuta alal.

Lihem uurimine niitas, et
loomarakkudes puudus mi-
tokonder ehk see rakuorgan,
mille abil suur osa loomadest

rakkudes hapnikust energiat
toodab. Selle asemel leidub
nende rakkudes hiidrogeno-
soomideks nimetatud orga-
nellide sarnaseid rakuosi, mis
suudavad energiat toota ka
anaeroobselt ehk hapnikuta.
Hiidrogenosoome on varem
leitud hapnikuvabu keskkondi
asustavatelt bakteritelt ja teis-
telt ainuraksetelt.

Avastus voib anda aimu, kui-
das négi elu vilja ajal, mil Maa
atmosfiiris ja ookeanites hap-
nikku veel peaaegu ei olnud.
On voimalik, et kdigi loomade
ithine esivanem suutis sadade

«Stivameri on tais
uudseid, uurimist
ning monel juhul ka
avastamist ootavaid
tkoloogilisi kooslu-
si,» kirjutas Levin.

miljonite aastate eest vilhemalt
mingil médral hakkama saada
ilma hapnikuta. Kui hapniku
tase atmosfiéris ja seejérel oo-
keanides tousma hakkas, 13k-
sid arengusuunad lahku. «Nad
kasvasid suuremaks, asustasid
hiljem maismaa ja nii edasi,»
tddes hapnikku kasutavate
loomade kohta Slovakkia Co-
meniuse tlikooli biokeemik
Marek Mentel.

Avastada on veel palju

Samuti julgustab see teadlas-
te sonul hoolikamalt uurima
teisi viga eluvaenulikuks pee-
tud keskkondi, niiteks Musta
mere pohja, kuna sealtki voib
leida arenenud elu.

Danovaro téorithma leid ju-
hib tihelepanu sellele, et me-
resiigavikest on avastada veel
palju, kirjutas ajakirjas BMC
Biology pohiartikli koérval il-
munud kommentaaris San

MIKROMA AILM: Vahemere péhjast vilja toodud riiiiloo-
mad, kes saavad hakkama hapnikuta, on alla millimeetri pikad.

Diegos asuva Scrippsi okeano-
graafiainstituudi bioloog Lisa
Levin.

«Siivameri on tdis uudseid,
uurimist ning ménel juhul ka
avastamist ootavaid 6koloogi-
lisi kooslusi,» kirjutas ta. «Kui
teadlased hoolikalt otsivad,
leiavad nad alati varem kirjel-
damata péristuumseid orga-
nisme, millel on uudsed kohas-
tumised ja ainevahetusrajad.»

Nii Levin kui Danovaro vih-
javad, et leid avab uusi voima-
lusi astrobioloogia ehk maavi-

lise elu vallas. «See lubab meil
julgemalt moelda arenenud
elu voimalikkusest maavilis-
tes keskkondades,» sdnas Da-
novaro.

«Kas teistel planeetidel,
mille atmosfdir on meie omast
erinev, on hulkrakseid?» lisas
Levin. «Meie suutlikkus sel-
lele vastata saaks tubli tuge,
kui uuriksime intensiivsemalt
loomade ja mikroobide ekst-
reemsetes tingimustes esine-
mist meie oma sisekosmoses —
ookeanistigavikes.»



hjas hapnikuta elu

o
<
>
o
=z
<<
@
2
o
jr}
@
o
&
>
™

| EKSTREEMNE |

Mikroobid trotsivad kiredaimat pakast

Marsil ja Kuul leidub keemilisi
aineid, mis suudavad aidata
mikroobidel ellu ja&da isegi 80
miinuskraadi juures.

Eluks sobilikuks peetakse val-
davalt temperatuuri 0-100 °C,
sest selle juures esineb rakkude
tegevuseks hadavajalik vesi ve-
delal kujul. Viimasel paarikim-
nel aastal on leitud aga jarjest
enam baktereid, kes tegutsevad
kuumemates tingimustes. Mii-

nuskraade peeti siiski endiselt
ebasobivaks, kuna vee jdatudes
jaigastuvad ka rakumembraanid.
Belfasti Queen's Univer-
sity teadlased pustitasid aga
hiipoteesi, et teatud lahused
suudavad véga kilmades oludes
takistada nii vee jadtumist kui
membraani jdigastumist. Katse-
tades lahust kiilma hasti taluvate
seente peal, naitasid teadlased,
et nood jaid suures osas ellu

isegi 80 miinuskraadi juures.

Uuringut juhtinud John Halls-
worthi sénul on avastusel moju
elu otsimisele teistel planeeti-
del. Me teame, et naiteks Mar-
sil, Kuul ja Jupiteri kuul Europa
on koostisosad sellelaadsete
lahuste tegemiseks olemas,
seega on elu eksisteerimise toe-
naosus ilmaruumis nlud suu-
rem, kui senini oletatud, arvas
Hallsworth.

ENERGIA

Itaalia ja Vene teevad
termotuumareaktori
Peaministrid Silvio Berlusconi ja
Vladimir Putin leppisid aprillis
kokku, et nende juhitavad riigid
hakkavad tihiselt rajama katse-
list termotuumareaktorit. MITs
tootava ltaalia teadlase Bruno
Coppi disaini jargi loodud Ignitor
peaks kerkima Venemaale.

Vorreldes suure rahvusvahe-
lises koost66s Prantsusmaale
rajatava reaktoriga ITER, kasu-
tab Ignitor plasmat kinni hoidva-
te magnetvaljade tekitamiseks
samasugust tokamak-seadet,
kuid selle 1abimoat on vaiksem
ja magnetvaljad tugevamad.

Eesmark on saavutada, et
termotuumareaktsiooni kai-
gushoidmiseks kuluks vahem
energiat, kui protsessi kaigus
vabaneb.

Sliordiioo%
juba keele
Spordijoogid turgutavad liha-
seid, kuid efekti saavutamiseks
pole vaja jooke isegi alla neelata,
leidsid Uus-Meremaa teadlased.
Varem naditas sama teadlaste
riihm, et susivesikulahusega suu
loputamine parandab ratturite
ja jooksjate tulemust. Ntitd uu-
risid nad tapsemalt, mis toimub
tol hetkel ajus. Nad lasid katse-
alustel jousaalis trenni teha ja
andsid neile seejdrel suu loputa-
miseks kas siisivesikulahust voi
samamaitselist vett. Samal ajal
uurisid nad aju, eeskatt liigutusi
juhtivat keskust. Kuigi siisive-
sikute seedimiseks laheb kiim-
mekond minutit, on spordijoogi
turgutav méju kohene. Teadla-
sed leidsid, et spordijooki saa-
nud katsealuste aju reaktsioon
oli kolmandiku vérra tugevam, ja
arvavad, et keelel olevad mait-
sendsad saadavad ajule sdnumi
«pingutage edasi, abi on teely,
mis tdstab lihastoonust.
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«Meie tehnoloogia on maailmas
kasutatavatest koige keskkonnasob-
ralikum, sest kasutame &ra kogu
kaevandatud kivi ega vaja valist
energiaallikat tootmise kdigushoid-
miseks. Kaalukausile tuleb lisada
Ida-Virumaa t66kohad ja pdlevkivi
védrtustamine. Mis on pélevkivi
vairt, kui see on maa all?»

Eesti Energia juhatuse esimees SANDOR LIIVE pélevkivi-
olist, millele ettevote loodab suurt tulevikku. (Postimees,
27. aprill)

«Peame vaatama vaid iseendid, né-
gemaks, kuidas méistusega
elu vdib areneda mil-
= lekski, mida me koha-

. [, taeisooviy

—

Futsik STEPHEN HAWKING
hoiatab, et inimkond ei otsiks
liiga agaralt kontakti maavaliste
olenditega, sest nende kavat-
sused ei pruugi olla parimad.
(The Times, 25. aprill)

«Kindlasti on véga palju veelgi mot-
tetumaid tegevusi, millega ometigi
edukalt tegeldakse.»

Futsik JAAK KIKAS maavaliste tsivilisatsioonide saade-
tud signaalide otsimisest. (Eesti Pdevaleht, 8. aprill)

«Euroopat tabanud tuhapilvedes ja
lennuliikluse katkemises on midagi
vana-testamentlikku,

inimesi vaguruse-

le ning alandlikku-

sele kutsuvat. Loodu-

se kroon polegi enam

jarsku looduse kroon.»

Ki_r_janik ANDRUS KIVI-
RAHK (Eesti Pdevaleht, 24.
aprill)

Kolmas «vanems

Teadlased niitasid, et tea-
tud tiilipi péritavate hai-
guste viltimiseks on voimalik
kunstliku viljastamise kiigus
vigane rakuosa vilja vahetada
kolmandalt isikult parit raku-
materjaliga, luues sedasi «kol-
me vanemaga» loote.

Kone all olevad haigused on
seotud raku organelliga nime-
ga mitokonder, mille peamine
iilesanne on raku varustamine
energiaga. Mitokonder on ka
ainuke koht peale rakutuuma,
kus leidub DNAJ. Kiill viga
vihe, vorreldes rakutuumaga,
ent selle mutatsioonid voivad
kaasa tuua raskeid haigusi.

Hinnanguliselt on potent-
siaalselt haigust tekitavaid
mutatsioone neljal inimesel
tuhandest. Vigase mitokond-
riga stinnib umbes iga kahesa-
jas laps. Enamasti on tegu kiill
riketega, mis ei pruugi endast
méirkugi anda, kuid teinekord
kaasneb mutatsioonidega t6-
sine tobi, mis voib avalduda li-
hasnorkuses, neuroloogilistes
hiiretes voi siidameriketes.

Inglismaa Newcastle’i iili-
kooli teadlased to6tasid niitid
vilja meetodi, kuidas selliseid
haigusi viltida. Nad kasutasid
kunstliku viljastamise juu-
res vilja praagitud viljasta-
tud munarakke, vottes vigase
mitokondriga rakust vara-
ses staadiumis, mil muna- ja
seemneraku tuumad polnud
veel iithinenud, molemad tuu-
mad vilja. Need viisid nad
teise munarakku, millest oli

tuumad tépselt samamoodi
eemaldatud.

Mitokondrid pole rakutuu-
maga seotud, seega jiid paha-
de mutatsioonidega mitokond-
rid maha eelmisse munarakku.
Muna- ja seemneraku tuumad

Raport puhastab
kliimateadlaste mainet

Eelmise aasta I6pul internetti
lekitatud kliimateadlaste kir-
javahetuse jarel kerkinud stu-
distused andmete voltsimises
(Idhemalt loe Tarkade Klubi
maértsinumbrist), on alusetud,
jéreldas uurimiskomisjon.

East Anglia tlikooli teadla-
sed oleks véinud kil kasutada
paremaid statistikavotteid ning
hoida andmekogu paremini kor-
rastatuna, kuid pahatahtlikkuse

vOi teadlike vdltsimiste kohta
komisjoni hinnangul téendid
puuduvad. «On ullatav, et
sedavord palju statistikameeto-
deist séltuval alal ei ole tehtud
koosttod professionaalsete
statistikutega,» ttles komisjoni
raport. Selle tulemusel on kasu-
tatud vananenud vétteid. Samas
poleks peenemad statistikamee-
todid ilmselt jareldusi muutnud,
hindas komisjon.



pads

said aga viljastumist jdtkata
rakus, mille mitokondrid olid
korras.

«Mida me tegime, on vor-
reldav siilearvuti aku vaheta-
misega,» selgitas to6rithma
juhtinud professor Douglass

Kehavaline
viljastamine lubab soovitud oma-
dustega lapse saamiseks munara-
kuga manipuleerida, ent tostatab
mitmesuguseid eetilisi kiisimusi.

Turnbull.  «Energiavarustus
toimib niiiid korralikult, kuid
kovakettal olevaid andmeid
pole muudetud.»

«Seda meetodit kasutades
siindinud lapsel oleks digesti
toimivad mitokondrid, kuid

tah lapse haigustest

igal muul moel parineks kogu
tema geneetiline teave isalt ja
emalt,» lisas ta.

Siiski tekitab selline mee-
tod mitmeid eetilisi kiisimusi,
kuna iiks osa lapse geneetili-
sest infost périneks ikkagi mu-
narakudoonoriltjasee hakkaks
polvest pdlve edasi kanduma.
Mitokondri DNAd péranda-
takse ainult emaliini pidi. Li-
saks tekitab eetilisi probleeme
munarakudoonorite leidmine.

Teadlased said eetikako-
miteelt loa selliste katsetuste
ldbiviimiseks alles kolmandal
katsel ning péris kunstliku vil-
jastamise juures keelab seadus
praegu veel sarnaseid meeto-
deid kasutada.

Peamine niiiid teadlaste ees
seisev iilesanne on tdestada, et
meetodi abilloodud looted are-
nevad normaalselt ning téien-
davate riskideta, olles samal
ajal range eetilise jirelevalve
ja piirangute all. Inglise sea-
dused lubavad teaduskatsete
raames viljastatud munarakke
kasvatada kuni kaheksa péeva,
seejérel tuleb need hivitada.
Newcastle’i teadlased nigid,
et 80 kasutatud munarakust
arenesid lubatud aja jooksul
normaalselt edasi 18.

Mullu korraldati USAs sar-
nane katse ahvide peal ning
kuigi selle tulemusena siindi-
nud ahvibeebid olid kdigiti ter-
ved, ei anna see meditsiiniasja-
tundjate sonul kindlust, et ini-
meste puhul kéik samamoodi
onnestuks.

Uss kasvatas kaotatud pea tagasi

Inglise geneetikud avastasid
geeni, mis vdimaldab pisikestel
ussikestel kasvatada tagasi
eemaldatud kehaosa - isegi kui
selleks on pea.

Lameussidel on hdmmastav
taastumisvoime, mis tugineb
heale ttivirakkude varule. Tuvi-
rakud suudavad muutuda mis
tahes tltpi rakuks. Selle juures
vajavad nad aga juhendamist
geenidelt, et tagasikasvav keha-
osa oleks tapselt sama kuju ja
funktsioonidega, mis enne. Pea

ja aju tagasikasvamise eest vas-
tutab geen nimega Smed-prep,
naitasid nttid Nottinghami tli-
kooli teadlased Aziz Aboobakeri
juhtimisel.

«Soovime mdista, kuidas
taiskasvanute tlvirakud loomas
puuduvate organite ja kudede
taastamiseks thiselt tootavad,»
selgitas Aboobaker. «Iga eda-
siminek sellealases teadmises
loomade juures voib Ullatavalt
kiiresti muutuda tdhenduslikuks
ka inimeste jaoks.»

«Kui teame, mis toimub ku-
dedes tavapérase taastumise
kaigus, saame hakata motlema,
kuidas asendada vigastatud
ja haigeid organeid, kudesid ja
rakke turvalisel moel,» t3i Aboo-
baker naiteks.

«Uute teadmiste abil saame
samuti hinnata neid tagajéargi,
mis tekivad uuenemisprotsessi
rikkiminekul - naiteks vereringes,
kus pahaks pé6ranud tlvirakud
voivad kaasa tuua leukeemia,»
lisas ta.

19. MAI 1970

Thor Heyerdahli uus
ekspeditsioon

Maroko sadamast Safist asus
Kesk-Ameerika suunas teele pa-
puruslaev «Ra ll» kaheksaliik-
melise meeskonnaga eesotsas
Norra tuntud maailmaranduri
ja teadlase Thor Heyerdahliga.
Seekordse ekspeditsiooniga
korratakse Heyerdahli mullust
katset tiletada paplitiruslaevaga
«Ray Atlandi ookean.

Nagu ttles TASSi korrespon-
dendile professor Thor Heyer-
dahl, on ekspeditsiooni eesmar-
giks naidata, et vanad egiptlased
vdisid sdita paplitiruslaevadega
tuhandeid kilomeetreid Aafrika
laanerannikult kuni Kesk- ja
Léuna-Ameerika rannikuni.

«M®dnede teadlaste arvates
sooritati selliseid reise ule oo-
keani juba ammu enne seda,
kui Kolumbus avastas Amee-
rika,» markis Thor Heyerdahl.
«Meresdidu ajal, mis kestab Ule
kahe kuu, on kavas ka teaduslik
uurimist66 okeanograafia vald-
konnas.»

24. MAIl 1970

Muru monteeritakse
kokku

Uudistoode, millest on jutt, ku-
jutab enesest mineraalvaetiste-
ga turbaplaati, millesse on sisse
pressitud rohu- ja lilleseemned.
Kui te hakkate plaati kastma, siis
muutub see pikkamééda mik-
romuruks v6i mikropeenraks.
Ja kui te asetate palju saaraseid
plaate ridamisi, siis saate juba
toelise rohelise vaiba.

Esialgu on saéaraseid «por-
tatiivseid» murusid tisna vahe:
on vaid katsenaidiseid. Edaspidi
toodetakse niisuguseid plaate
to6stuslikult. Neid hakatakse
kasutama uute elamurajoonide
haljastamiseks. Kujutage ette,
soidab kohale veoauto turba-
plaatidega, to6lised seavad
need maa peale - ja muru ongi
«kokku monteeritudy. Kui sel-
lesse pressitud seemned idane-
vad, tungivad juured stigavale
mulda ja muru jaab igaveseks
pusima. Niisuguseid plaate voib
kasutada ka tihiskondlike hoo-
nete ja korterite kaunistamiseks.
ALLIKAS: NOORTE HAAL
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12 miljonit kuupmeetrit
vett sekundis ehk 40 korda
rohkem kui maakera veeroh-
keim j6gi Amazonas, kannab
Antarktikas avastatud uus
kilm stivahoovus. Hoovus
on osa Uleilmsest hoovuste
stisteemist, millel on oluline
roll kliima maaramisel, ja selle
jélgimine voib anda teavet
kliimamuutuste kohta.

22 milligrammi

vaevaga toodetud lipuhast
berkeeliumi kulus teadlastel,
et tekitada selle porgatamisel
kaltsiumiaatomitega uus,

jarjekorras 117. keemiline ele-
ment. Kiimnete millisekun-
dite liihiduse poolestusajaga
element tdidab Mendelejevi
tabelis augu, mis tekkis ele-
mendi 118 stinteesimisel
2006. aastal.

33,9 kilomeetrit

pikk on maailma pikim, L6u-
na-Koreas asuv muul, mis
valmis aprillikuus. Léuna-Ko-
rea valitsus soovib kaks aas-
takiimmet kestnud suurpro-
jektiga voita ookeanilt maad,
millele rajada puhkealad,
péllumaad, kaitsealad ja kesk-
konnasdbralikke t66stusi.

- I
36 poolt- ja 41 vastuhdalega

otsustas USA Wisconsini
osariigi seadusandlik kogu
kuulutada osariigi rahvusbak-
teriks juustu tootmisel ka-
sutatava Lactococcus lactis'e.
Wisconsin on USA suurim
juustutooja.

[74 joktonjuutonit

mootsid teadlased maailma
kdige ndérgema jou tugevu-
seks. Ulijahutatud berdilliumi-
ioonide ja laseriga labi viidud
eksperimendi tegid teoks
Sydney likooli teadlased.
Uks joktonjuuton on 1024
njuutonit.

Lahim kaa

eie kosmilisest naabrus-

konnast leitud pruun
kiddbustiht on teadaolevatest
Piikesele 1ihim ja kdige jahe-
dam sellelaadne objekt: tema
pinnatemperatuur on vorrel-
dav praeahjuga.

Madala temperatuuri tdttu
on pruune kidbustihti 44rmi-
selt keeruline leida. Avastatud
taht kiirgab 38 000 korda vi-
hem energiat kui meie Péike.

Hertfordshire’i  iilikooli
teadlasel Philip Lucasel on-
nestus 9,6 valgusaasta kaugu-
sel olev objekt tuvastada tinu
selle Kkiiratavale infrapuna-
kiirgusele. Leitud taevakeha
on umbes Jupiteri suurune,
ent sellest 5-30 korda ras-
kem.

Pruunid kiibused on oma-
moodi ldbikukkunud tdhed.
Ka nemad moodustuvad kos-
milise gaasi koondumisel, ent
ei saavuta kunagi piisavat mas-
si, et nende tuumas voiks alata
termotuumareaktsioon. Nen-
de kiirgus pirineb moodustu-
misel tekkinud soojusest ning
ajapikku lahtub seegi.

Lucase leitud kéadbustiht
asub Piikesele kiillalt ligidal,
veel lihemal on vaid kuus
tihte. Seni ldhim teada olnud
pruun kéibus oli 11,8 valgus-
aasta kaugusel Maast.

Astronoomide rehkenduste
kohaselt voib meie galaktikas
olla pruune ki#bustihti umbes
sama palju kui korralikke tihti.
Viimastel aastatel on pruune
kidbuseid leitud aina rohkem
ja koos dsjase leiuga voivad

bustaht on jahe

PEAAEGU TAHT: Ka pruuni kiabustahe iimber vdivad tek-
kida planeedid, kuid erilist soojust nad oma tahelt ei saa.

andmed teadlaste sonul viida-
ta, et meie kosmilises 1dhikon-
nas leidub neid ohtralt. Ei saa
vilistada, et Piikesele lihim
tidht pole mitte 4,2 valgusaasta
kaugusel olev Proxima Cen-
tauri, vaid hoopis méni jahe ja
tume pruun ki#bus.

Nad on seni kahe silma va-
hele jadnud peamiselt seetdt-
tu, et on madala kiirguse tottu
raskesti avastatavad ning ole-
me 14bi otsinud ainult viikese
osa taevalaotusest.

«See on piris oluline avas-
tus,» kommenteeris pruuni
kddbuse leidmist Berkeleys

asuva California iilikooli fiiii-
sikateoreetik  Gibor  Basri.
«Ammu on spekuleeritud, et
pruune k#dbuseid voib leida
[Proxima Centaurist] lihe-
malt, see on veel iiks samm
selles suunas.»

Astronoomid hindavad, et
kégbustihe pinnatemperatuur
on vaid 130-230 °C. Autorid
pakuvad, et tegu voib olla lau-
sa uut Kklassi kidbustihega.
Nad on leitud téhte kirjeldava
artikli saatnud ajakirja Na-
ture, esialgse teabe avaldasid
nad teadusartiklite portaalis
ArXiv.

Allergiates tuleb
siliidistada parasiite

Inimesed kannatavad heinanohu
kaes, sest nende immuunsts-
teem laseb Gietolmu puhul kéiku
hoopis parasiitide vastaseks
kaitseks moeldud mehhanismi.
Allergia puhul esinevad vesi-
sed silmad, aevastused ja muud
siimptomid on osa organismi
kaitsereaktsioonist, mille on
kaiku lukanud kindel allergeen,
heinanohu puhul méne taime
dietolm. Yale'i tilikooli immuno-

bioloogi Ruslan Medzitovi sénul
pole reaktsioon seotud mitte
dietolmu endaga. Allergeeni-
dena toimivad Gietolmuvalgud
sarnanevad nendega, mida too-
davad méned parasiidid. Seega
vOis heinanohu tekkida kaitsena
parasiitusside vastu. «Reakt-
sioon tekib [dietolmu puhul]
tahtmatult ja see voib selgitada,
miks seda tilpi allergeenidel on
allergiline toime,» Utles ta.




Tonu Korrol | auto

Briissel on Euroopa

linnadest enim ummistunud

Reaalsel liiklusinfol pohinev uuring
annab enim ummistunud Euroopa

linna tiitli europealinnale Brusselile,
Tallinn saavutab samuti «tubli» 39.

koha.

riisseli jérel koige rohkem
ummikuid on Poola lin-
nades Varssavis ja Wroclawis,
jérgnevad Briti linnad London
ja Edinburgh. Tallinna 39. koht
on tegelikult viga kehv, sest
uuringusse mahtusid sada-
dest Euroopa linnadest vaid 59
enim ummistunut. Tallinnast
natuke parem on liiklus nii-
teks Helsingis, Stockholmis,
Frankfurdis ja Vilniuses.
Ummikuid on piiiitud va-
remgi uurida ja linnu selle
jargi reastada, kuid konealune
uuring pohineb reaalsete liik-
lusvoogude analiiiisil, milleks
saadi andmed TomTomi na-
vigatsiooniseadmete  kaudu.

Linnad reastusid pingeritta
selle jirgi, kui kiiresti autod
liiklusvoos liiguvad. Kui kiirus
langeb alla 70 protsendi luba-
tust, loetakse liiklus raskenda-
tuks. Ndiiteks Briisseli puhul
on liiklus igapdevaselt rasken-
datud 377 protsendil linna ti-
navatest.

Navigatsiooniseadmete
kaudu on TomTom oma 30
miljonilt kasutajalt kogunud
anontiimset infot litkumiskii-
ruse kohta 1,8-1 triljonil puhul.
Iga péev lisandub miljard info-
tthikut. Sedasi on voimalik vil-
ja arvutada reaalne sdiduaeg
suvalisel kellaajal iikskdik mis
nidalapideval.

EDETABEL

Enim ummistund
Euroopa linnad
1. Brissel

2. Varssavi

3. Wroclaw

4. London

5. Edinburgh

9. Pariis

1. Milano

15. Amsterdam

16. Oslo

17. Barcelona

18. Budapest

24. Praha

39. Tallinn

40. Helsingi

ALLIKAS: TOMTOM

Uuringu jérgi on liiklemi-
sega koige vihem probleeme
Skandinaavias ja tillatuslikult
ka Louna-Euroopas, Hispaa-
nias ja Prantsusmaal. Nérvilise
liikluse poolest tuntud riikides
niikse liiklus mingil pdhjusel
siiski sujuvat.

Piittidele turvalisemad
kongautod

Autofirma Vauxhall tarnib Briti
jbustruktuuridele Vivaro kau-
bikuid, millesse ehitatud vangi-
kong on labinud ka kokkupdrke-
testid. Spetsiaalselt Vivaro jaoks
projekteeritud ning tugevdatud
kinnituspunktidega kong olevat
kinnipeetavate jaoks tavalistest
ohutum. Kongi ja selle kinni-
tuste tugevust testiti kiiruseni
50 km/h, jaddes tulemustega
rahule. Seni on saareriigis kasu-
tatud tuhandete kinnipeetavate
transpordiks tavakaubikutesse
ehitatud konge.

LOBUSOIT

BMW muuseumiautod
tuuritavad linnas

BMW pakub alates aprillist

oma kodulinnas Miinchenis
ekskursioone firma muuseumist
périt ajalooliste kabriolettidega.
Istekoht autos maksab 90 eurot
(umbes 1400 krooni), ringsdit
Muinchenis kestab kolm tundi.
Tuuri ajal saab naha nii BMWga
seotud paiku kui ka linna olulise-
maid vaatamisvaarsusi.

Autode valikus on kolme-
kiimnendatest aastatest BMW
326 (pildil) ja 335, viiekiimnen-
datest kuulus Barokkingel ehk
BMW 502 ning seitsmekiim-
nendatest lahtine BMW 3200
CS (mis 6eldakse olevat lausa
ainueksemplar). S6idust osavé-
tuga kaasneb tasuta pilet BMW
muuseumisse.
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kaardimaailma Linux

Nii nagu Microsofti ope-
ratsioonisiisteemi ~ Win-
dows korval eksisteerib tasuta
ja avatud ldhtekoodiga Linux,
nii on ka digitaalsete maakaar-
tide maailmas oma n-6 Linux -
Openstreetmap.org, mis kaar-
distab maailma vabatahtlike
abil.

Veelgi tipsem vordlus oleks
aga Wikipediaga, mis on va-
batahtlike koostatav netient-
sitklopeedia - Openstreetmap
on samal pohimottel té6tav
kaardirakendus. Igaiiks saab
ise kaardiandmeid lisada ja pa-
randada.

Kui Eesti oli veel moni aasta
tagasi vaba kaardikogukonna
jaoks suhteliselt avastama-
ta valgete laikudega maa, siis
niiid on meie maa detailsus
juba nii hea, et seda kolbab
peale vanalinna viisavate tu-
ristide kasutada ka tdsisemal
matkajal. Kuid mitte ainult
Eesti, vaid ka muu maailm
saab vabatahtlike abiga tasapi-
si eestikeelselt kaardistatud —
meie oma kaarditraditsioonide

jakeelereeglite jérgi.

Kuid see pole koik. Open-
streetmapi kaartidele ja kaar-
diandmetele on iiles ehitatud
terve omaette tasuta kaardima-
jandus. Nii nditeks saab turist
valida teda huvitava piirkonna
ja triikkkida lehekiilje Mapos-
matic.org abiga vilja korrali-
kult ruudustatud turistikaardi,
millel on kaasas kohanimede
ja tdnavate indeks. Kuid miks
mitte kasutada oma mobiili
kaardirakenduse jooksutajana,
kui mobiilis on veel ka GPS -
tasuta ja vabavaraline kaardi-
rakendus on nii téiesti olemas
Navimapperi abiga. See mo-
biilirakendus t66tab paaris PC
tarkvaraga, mis installitakse
arvutisse ja mis koostab mobii-
li jaoks vajalikust piirkonnast
kaarte. Reisil vdi matkal olles
voib tasuta kaardil niha oma
asukohta, salvestada oma tee-
konda voi laadida mone varem
kohal kiinu GPS-teekonna,
mida jérgida.

Loo alguses mainisin head
olukorda Eesti kaardistamisel.

Mis siis selle taga on? Selgub,
et MTU Avatud Maakaardi
Selts. See organisatsioon on
asunud arendama eestikeelset
sisu Eesti spetsiifika jaoks: ar-
vestades eesti keelt, kartograa-
fiatraditsioone ja vajadusi.

Huvitavonkaorganisatsioo-
ni eestvedajate péritolu. Uks
seltsi asutajatest on Margus
Virton, kes on varem téotanud
kaardistusfirma EOMAP aren-
dusjuhina. Teine Avatud Maa-
kaardi Seltsi asutaja on Jaak
Laineste, kes tootas teise suure
kartograafiafirma, Regio teh-
noloogiajuhina. Tema sonul
ei saa keegi enam varsti kaar-
ditegijatele ndpuga niidata, et
miks seda maja voi metsateed
kaardi peal pole. Juba praegu
saab igaiikks minna interneti-
aadressile Openstreetmap.org
ja selle maja, teejupi voi kas
v6i oma koduaia kidinnud sinna
ise lisada.

Ule maailma on OpenSt-
reetMapi tdiendajaid praegu
iile 200 000, Eestis umbes sa-
dakond.
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3G UKSEKELL

Postiljon helistab vaid
iiks kord

Internetti kasutada oskavatest
kiilmkappidest on raagitud
juba vahemalt kiimme aastat.
Kuid ka uksekella nupu véib
netti tihendada - vorgusead-
mete tootja D-Link on just Ghe
sellise valmis saanud. 3G ukse-
kell DWM-351 on lisaks nupule
varustatud ka vaikese kaame-
raga, mis edastab pilti lile 3G
mobiilivorgu ukseomanikule.
Nii saab ka kodust eemal olles
naha, kas ukse taga tiristab
postiljon voi méni kahtlasem
tlilp, ning vajadusel temaga
vestlusse astuda.

KOSMOSEPOLITSEI

0./

Kiiruskaamerad
lennutatakse orbiidile
Kui varem litsus autojuhi jalg
pidurile niipea, kui kiirus-
kaamera hall kast tee aares
nahtavale ilmus, siis tulevikus
ei pruugi sellest enam kasu
olla - Uhendkuningriigis kat-
setatakse praegu satelliitide
kasutamist kiiruskaamerate
abilistena. Uks testsiisteem

on paigaldatud jalgima paari
Londoni tanavat ja teine Corn-
walli. The Telegraph kirjutab, et
slisteem to6tab koos maapeal-
sete kaameratega, kuid kosmo-
sest on véimalik jélgida autosid
ka véljaspool kiiruskaamera
vaatevalja, sest nende liiku-
mine registreeritakse. Kas ja
kuidas slisteem t66le hakkab,
seda ei soovinud USA péritolu
ettevétte PIPS Technology
esindaja drisaladuse tottu The
Telegraphile veel 6elda.
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PILTUUDIS

Aafrika esimeses merevaiguleius
on kiimneid iidseid putukaid

Etioopiast leitud erakordselt
labipaistvad ja ilusa tooniga
merevaigutiikid on esimene
merevaiguleid Aafrikast. 95
miljonit aastat tagasi puuvaiku
kinni jadnud putukad pakuvad
harukordset véimalust uurida
putukate ja muistsete dkostis-
teemide arengut.

Leidude seas on nii putukaid
ja @amblikke kui ka seeni, bakte-
reid ning taimejaanuseid, andes

tlevaatliku pildi kriidiajastu
Aafrika metsade elustikust.
Putukatest on esindatud 13
sugukonda, nende seas parasii-
te, ro6vputukaid ja orgaanilise
aine lagundajaid. Uuringutes
osalenud Viini tlikooli tead-
laste sonul oli kdige ponevam
vanima Aafrika sipelga ning
vorku kuduva @mbliku leidmine
merevaigust.

«Niud algab t66 tksikute

fossiilide detailseks hindami-
seks, millest ootame arvukalt
uut infot eri laadi organismide
evolutsiooni kohta,» selgitas
uuringus osalenud Géttingeni
tlikooli paleontoloog Alexander
Schmidt.

Koik 62 merevaigutiikki,
millest méne |abim&ot ulatub
25 sentimeetrini, leidsid omale
asukoha Viini, Berliini ja New
Yorgi muuseumites.

VIINI ULIKOOL, 2 X GOTTINGENI ULIKOOL
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Statistiline massimoryv

BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

On véga véhe
tdendoline, et
tiks kindel,
eelnevalt vil-
javalitud isik
voidab loterii
peavoidu, kuid
véltimatu, et
keegi selle
voidab: me ei
kahtlusta voit-
jat lotomasina
nédppimises.

ucia de Berk on Hollandi medit-
siinidde, kes on talle moistetud
eluaegsest vanglakaristusest dra
kandnud kuus aastat. Ta mdis-
teti siitidi seitsme inimese mor-
va eest tapatuuri kdigus, mis ei
leidnud kunagi aset. Aprilli algul
rahuldas kohus tema apellatsioonikaebuse ja va-
bastas ta siiiidistusest. Tema vastu esitatud tGen-
dites olnud statistikavead olid nénda jimedad,
et neid saab selgitada ithes ajalehekolumnis. Kas
tema vangi saatnud inimesed vabandavad?

Lucia vastu esitatud siiiidistus tugines kaht-
lust drataval mustril: tema hoole all olnud palatis
esines itheksa juhtumit ja Lucia oli kdigi nende
toimumise ajal t66l. See voib olla kahtlust dratav,
kuid tegu voib olla ka juhusliku mustriga, mida
on kdige parem illustreerida Texase tipsuslas-
kuri niitega. Kujutlege, et tulistan automaadist
kiitiniseina tuhat kuuli. Siis eemaldan sideme
silmade eest, leian kolm kuuliauku, mis on viga
lahestikku, ja joonistan nende {imber mérklaua.
Siis kuulutan, et olen oliimpiavéériline laskur.

See on lihtsalt rumal. Kogu maailmas t66ta-
vad ded palatites, kus patsiendid surevad, ja on
véltimatu, et ithes palatis, ithes haiglas, iihes
linnas, {ihes riigis, kusagil maailmas, leidub iiks
dde, kes niib olevat tihti kohal siis, kui patsien-
did surevad. On viga vihe tden#oline, et iiks
kindel, eelnevalt viljavalitud isik voidab loterii
peavoidu, kuid viltimatu, et keegi selle vbidab:
me ei kahtlusta voitjat lotomasina ndppimises.

Ja kas mote vabalt tegutsevast mdrvarist on
statistilises mottes selle haigla kohta tervikuna
iildse loogiline? Kolme aasta jooksul oli palatis,
kus Lucia vdidetavalt oma tapmisi sooritas, kuus
surmajuhtumit. Kolmel eelneval aastal, enne
tema saabumist, oli seal seitse surma. Seega selle
palati suremus lidks «sarimértsuka» saabumise
hetkest digupoolest viiksemaks.

Veel jaburam on méne kohtus esinenud sta-
tistikaeksperdi rabav juhmus. Uks neist, Henk
Elffers on juuraprofessor, kes kombineeris iik-
sikuid statistilisi teste, vottes p-véirtused - sta-
tistilise olulisuse matemaatilised viljendused -
ja korrutades need omavahel. See osa on niitid
nohikutele: p-véirtusi ei korrutata lihtsalt oma-
vahel, need kombineeritakse, kasutades mond
tarka vahendit, nagu niiteks Fisheri meetodit
soltumatute p-véirtuste kombineerimiseks. Kui
p-vairtused korrutada, hakkavad juhuslikud
siindmused korraga ndima #irmiselt vihetoe-
néolised.

Utleme, et oled tootanud 20 haiglas, millest
iga puhul on juhtumite muster tdiesti juhusli-
ku miira tasemel, iitleme, et p = 0,5. Kui korru-
tada need siiiitud, tdiesti juhuslike siindmus-
te p-vdidrtused, saame 16plikuks p-viirtuseks
p < 0,000001, viidates alusetult, et tulemus on
statistilises mottes #érmiselt oluline. Sedaviisi
loogika jérgi teeb sage haiglate vahetamine sind
automaatselt kahtlusaluseks.

Uks statistik - Richard Gill - on Hollandi
kohtute jalgealust pidevalt tulisena hoidnud,
kirjutades loendamatul hulgal artikleid nende
naeruvéirsete statistiliste apsude kohta (vt qurl.

com/gill). Nende ndivate mustrite seas, mis ta
tuvastas, oli ka iiks kohtumeditsiiniline tdend.
Uhest surnud imikust leiti digoksiini nimelise
ravimi jilgi. Beebile oli mitu kuud varem digok-
siini vilja kirjutatud. Kolm kohtutoksikoloogi
on niiiid {ihte meelt, et digoksiin polnud surma
pohjuseks.

Isegi Hollandi riigiprokuratuur tunnistab
niitid, et Lucia tuleb digeks mdista ja puuduvad
tdendid surmade mitteloomulike pdhjuste koh-
ta. Siiski jdi kehtima siitidistus haigla raamatu-
kogust kahe raamatu varastamises, mida naine
eitab. Praegu on Lucia pennita, diguseta taotleda
sotsiaaltoetusi ning iihest kehapoolest halvatud.
Viimast insuldi téttu, mille ta sai 2006. aastal,
kui otsustati, et talle mdistetud karistus jaéb ik-
kagi jousse.

Jilgige, mida Hollandi digussiisteem jérgmi-
sena teeb, sest see on naisele palju volgu.

guardian

© Guardian News & Media Ltd 2010
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See oudne sona «matemaatikas»

TIT KANDLER,
EPL/teadus.ee

Kuidas on nii
juhtunud, et
matemaati-
ka eiramine,
isegi polas-
tamine, on
saanud just-
kui moodsa
aja slinoniiii-
miks? Voib-
olla on titheks
pohjuseks, et
matemaatika
on meie eest
{tha enam
peitunud. Kui
rehkenduse
oskaja ja hea
peastarvutaja
oli veel poole
sajandi eest
suisa prakti-
listel kaalut-
lustel hinnas,
siis niiiid see
enam nonda
ei ole.

es on targem matemaatik, kas
toiduhunnikut vaagiv vares
voi palganumbrist pajatav po-
liitik? Tobedana tunduv kiisi-
mus - kuid vigagi matemaa-
tiline.

Vareslasi peetakse tihte-
deks nupukamateks ja koguni targemateks loo-
madeks. Erinevalt niiteks kanadest suudavad
varesed arvutada, kummas kuhjas on enam
maitsvaid terapalukesi, kui ithes on niiteks seit-
se, teises kuus.

Matemaatika uurib hulki. Tépsemalt seoseid
hulkade elementide vahel. Seda teeme ka meie.
Kui ldheme poodi, siis vordleme hinnaarve oma-
vahel, et leida vihim. Kui kiisime palka, vordle-
me palgaarve omavahel, et leida suurim. Meie
aju arvutab pidevalt, uurib erinevaid hulki.

Sestap on mitte ainult kummaline, vaid ka
kuidagi hirmuiratav see suhtumine, millega
meie tihiskonnas néhtavale upitunud inimesed
onnistavad matemaatikat. Milleks meile see ma-
temaatika? kiisitakse ikka ja jélle. Ning ollakse
isegi uhked, et ei suudeta eristada arve numb-
ritest. Koneldakse ikka ja jélle palganumbritest,
kuigi ei ndhta 6udusuneski, et teeniks palka vaid
itheksa krooni piires.

Kuidas on nii juhtunud, et matemaatika ei-
ramine, isegi pdlastamine, on saanud justkui
moodsa aja siinoniitimiks? Véib-olla on {iheks
pohjuseks, et matemaatika on meie eest {iha
enam peitunud. Kui rehkenduse oskaja ja hea
peastarvutaja oli veel poole sajandi eest suisa
praktilistel kaalutlustel hinnas, siis niiiid see
enam ndnda ei ole.

Toepoolest, oma igapidevatoimingutes oleme
itha enam vabastatud matemaatikast. Vene ajal
oli tarvilik kassas ikka ostude hinnad kokku reh-
kendada, et mitte liiga palju petta saada. Niiiid
ldhevad koik arvutimillu ja triikitakse vilja tse-
kile, nii et lihtpettuseks ruumi ei jagu. Meie tu-
ludeklaratsioonid rehkendab vilja maksuameti
programm, kui veel paarikiimne aasta eest tuli
need ise kokku rehkendada. Vdlaprotsendid,
elamu, s6iduki voi meie keha energiakulu, 6ko-
loogilise jalajélje — koik selle matemaatika teeb
meie eest dra pagan teab kes v6i mis. Tore on,
jadb ajul aega muuks heaks ja paremaks. Milleks
ajule matemaatika, kui elus on nii palju uut ja
huvitavat?

Matemaatika tuumik on arvud. Arvutelg on
tdis moistatusi. Pole isegi vaja tungida ratsio-
naalarvude voi irratsionaalarvude miistilisevi-
tu maailma, piisab téisarvudestki. Nii néiteks on
algarvudel meie igapdevaelus iilisuur osa. Just
neid arve, mis ei jagu muude arvude kui ithega ja
iseendaga, kasutatakse meie krediitkaartide ar-
vude kaitsmiseks, kui need 14dbi Interneti ostuka-
russelli liiguvad. Igaiiks meist on varustatud tur-
vakoodiga, mis seisneb sajakohalises algarvus.
Matemaatikud tunnevad algarve piisavalt, et
selliseid Interneti koode luua, ent ebapiisavalt,
et neid lahti murda. Algarvude maailm kaitseb
end osavalt. Ilma nende véimuta poleks netikau-
bandus voi -pangandus voimalik.

On viga ponev kiisimus, kas inimene loob

matemaatikat voi avastab ta seda? Matemaati-
kute arvamused on fluktueerunud nende kahe
arvamuse vahel.

Cambridge’i matemaatik G.H. Hardy kuulu-
tas m6odunud sajandi alul: «Ma usun, et mate-
maatiline reaalsus asub viljaspool meid, et meie
osa on seda avastada voi jilgida ja et teoreemid,
mida me tGestame ja kirjeldame kui meie «loo-
mingut», on lihtsalt méirkmed meie vaatlus-
test.»

Ameerika fiitisik Richard Feynman iseloo-
mustas matemaatikat méodunud sajandi keskel
nonda: «Kui liheme {iha arenenuma fiiiisika
poole, siis saab paljusid lihtsaid asju tuletada
matemaatiliselt palju kiiremini, kui on neid voi-
malik mdista fundamentaalses voi lihtsas mot-
tes.»

Geniaalne inglise kvantfiiiisik Paul Dirac ar-
vas moodunud sajandi keskel: «Ma méistan,
mida vorrand tihendab, kui mul on viis dra ar-
vata selle lahendi omadusi, ilma seda tegelikult
lahendamata.» Ja teisal tihendas ta: «Jumal ka-
sutas maailma luues imekaunist matemaatikat.»

Esitatud kiisimusele pole lahendust leitud,
ja voib-olla ei leitagi. Kuid on teada hulganis-
ti peadpooritavaid niiteid, kus matemaatikute
peades siindinud ja koige elukaugemana tundu-
nud teooriad osutusid sobilikeks kirjeldama loo-
duse toimimist, ennustades uusi algosakesi voi
koguni antimaailma olemasolu, nagu tegi seda
Dirac oma kauni matemaatikaga.

Kui teile tundub, et aju midagi ei tee - kui
magate voi lihtsalt unistate, midagi justkui mot-
lemata, on aju niinimetatud vaikeseisundis. Ja
niitidseks on selgunud, et vaikeseisundis vajab
aju isegi palju enam energiat, kui seda liheb
vaja niiteks s#ddise tabamiseks kiel. Aju hoiab
end pidevalt stardivalmis, et iga hetk kiivituda
teadvustatud tegevuseks. Kui jilgida aju vaike-
seisundit, saab isegi poole minuti peale ette en-
nustada, kas isik teeb jirgnevalt vea voi ei. Viga
tehakse, kui vaikeseisundi vorgustik votab voi-
must fokuseeritud kontsentratsiooniga seotud
aju piirkondade iile.

Kui Saksa juudisoost matemaatikud olid sun-
nitud enne Teist maailmasdda natside tagaaja-
mise eest pdgenema Ameerikasse, sai Euroopa
matemaatika sellise hoobi, millisest pole toibu-
nud siiani. Ameerika suudab matemaatikuid iilal
pidada piisavalt selleks, et see distsipliin oleks
jatkusuutlik ja esirinnas. Matemaatilist kultuuri
taastada pole lihtne.

Matemaatikat on raske populariseerida. Sest
matemaatika on keeruline, liiga keeruline aju
valmistoitu ahmima harjunud inimese jaoks.
Pole vist voimalik kirjutada raamatut pealkirja-
ga «Matemaatika, see on imelihtne» - kui seda
just kalambuurina ei voeta. Sestap siis ka vastu-
seis Eestis kavandatavale muutusele, mis teeb
matemaatika I6pueksami kohustuslikuks.

Seesama ajupiirkond, mis tegeleb lihtsamagi
arvutamisega, osaleb inimese isiksuse loomises.
Kui Ernst Opikult kiisiti, et miks ta ei kasuta oma
arvutustes arvutit, vastas ta: «Aga milleks mulle
aju?» Matemaatikata pole varest, ammugi siis
mitte inimest.
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Eesti on pindalalt ja rahvaarvult vaike riik, kuid
sellegipoolest pole siin maa ega inimesed koik-
jal Uhetaolised. Tarkade Klubi vottis ette avas-
tusretke Eesti mitmekesisusse, saatjaks poney,
kusimus: kui arkaksite hommikul Ghes suvalises

Eesti paigas, siis mille abil ja kui tapselt oleks
voimalik kindlaks teha, kus olete?

TEKST: KRISTJAN KALJUND, ARKO OLESK
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Vaene ida, rikas lids

Ajakirja Eesti
Loodus pea-
toimetaja, bo-
taanik Toomas
Kukk ttleb, et
taimede pdhjal
vdib oma asu-
koha méaérata
vaid véga tugev taimetundja. Et aga taimi
lldiselt eriti ei tunta, pole tema hinnangul
neist asukoha maaramisel tavainimese jaoks
suuremat abi. Méned napunéited ta siiski
annab.

«Saab kindlaks teha, kuspool p&hi on,
sest enamasti kasvab sammal seal. Ka
piirkondlikud erinevused on olemas ja péris
tugevad. On liike, nagu ménd véi kuusk, mis

on tdesti Uhtlaselt levinud, samas kui méni
sdnajalg (nt habras pdisjalg), on levinud
ainult P6hja- ja Laane-Eestis. Jugapuud leiab
seevastu ainult Laane-Eestist, nii et kui nded
metsas jugapuud, siis ilmselt oled Saare-
maal voi Laane-Hiiumaal. Aga need paigad
tunneks muidugi juba varem &ra, naiteks
mere jargi.

Kui oled metsas ja nded, et puud on kdik
Uhes suunas viltu, void arvata, et tuul on
puhunud selles suunas ja oled mere déres,
kus tavaliselt on pidevalt tugevad tuuled.
Aga see voib olla ka méni suurem jarv voi
lagendik.

Kui mets on suur ja tugey, siis ilmselt ei
asu see Ladne-Eestis, sest sealsed metsad
on vdrreldes lda-Eesti laantega peaaegu

p&osastikud.

Erinevused tulevadki vélja ida-ldéne
suunal, mitte péhja-léuna suunal, nagu
vdiks arvata. Ida-Eesti on kiilmem ja konti-
nentaalsem, La&ne-Eesti on soojem, sealne
pehmem kliima ning mulla suurem lubjasi-
saldus sobivad rohkematele taimedele. Nii
et liigirikkus viitab La&ne-Eestile, kui aga like
on vdhe, on tegu pigem Ida-Eestiga.

Samas tuleb siin méngu ka inimm&ju, nii
et Ladne-Eestis voib samuti leida mdnele
endisele pollumaale tekkinud niidu, kus like
vdhe.

Eks erinevusi on veelgi, nditeks mets-
dunapuu on ttdpiline Lduna-Eesti taim, aga
seda aetakse sageli metsistunud aedéuna-
puuga segi.




Rabasse sattudes tasub otsida hanevitsa,
see on poolemeetrine taim ja lihtne méarga-
ta. Kui leiad, on tegu Ida-Eesti rabaga. Seal
kandis on rabad ka laugemad, Laéne-Eestis
téusevad kdrgemale ja rabarind on hasti
tugev.

Usna péhjalikult on Eesti taimkatte
pohjal sektoriteks jaganud Liivia Laasimer,
aga peast ei tea neid piirkondi isegi tiks-
ki botaanik. Ent kui raamat ndpus, saab
taimkatte abil piirkonna maéarata. Kunagi
vanemal Eesti ajal oli seemneinspektsiooni
botaanik Theodor Nenjukov, Uiks paremaid
Eesti taimetundjaid |abi aegade, kes oskas
pbllumeeste viljaproovidest leitud umb-
rohuseemnete pdhjal 6elda, millises Eesti
piirkonnas oli vili kasvanud.»

VALIMUS

Juba muistsest ajast saab Eestimaa asukaid
pea- ja kehakuju jargi jagada kahte suure-
masse antropoloogilisse tllpi.

«P&hja-Euroopat iseloomustab kaks
heledavérvuselist inimtdugu: pohja- ja ida-
balti,» kirjutas Eesti antropoloogia suurkuju
Juhan Aul 1930. aastatel. Eestigi jaguneb
nende vahel, nagu Aul toona tuvastas, olles
igast kandist tile md6tnud 15 000 Eesti
noormeest.

«Pdhja tdugu inimesed on kdrge- ja sih-
vakakasvulised, pikliku peaga, pika ja kitsa
nadoga, langus laubaga, kitsa, sirge voi veidi
kumeraprofiililise ninaga,» iseloomustas
Aul ttitipi, mida nimetatakse ka lagnebalti
tulbiks. «ldabalti tdug on mitmeti p&hja téu
vastand: kasvult keskmine, tugeva kehaehi-
tusega, jassakam, lithema peaga, madala-
voitu ja laiema ndoga, pistjama laubaga.»

Laanebalti titpi esines Auli kohaselt
koige rohkem Saare-, Parnu- ja Ladnemaal,
kdige véahem Valga- ja Setumaal. Eriti kerkis
esile Muhumaa, kus selle tilibi esindajaid
oli Ule poole uuritud elanikest (Eestis kesk-
miselt veerand).

Varasematele tulemustele leidis Aul
kinnitust ka 1950. ja 1960. aastatel koolilapsi
mddtes: Pohja- ja Ladne-Eesti noored on
pikemad ning laiemate dlgadega kui Ida- ja
Léuna-Eesti noored.

Seda, et selline jaotus on pika ajalooga,
toestavad muistsetest kalmetest leitud
pealuud, mida on uurinud teine tuntud Eesti
antropoloog Karin Mark. Laénepoolsemate
leiukohtade koljud on enamasti pikapeali-
sed ja kdrgenaolised, Kirde- ja Kagu-Eesti

Pikk pea, iimar pea

kalmetest périt olevad koljud kuuluvad
teise tlitipi, nad on luhipealisemad, laiema
ja madalama naoga ning kasvult veidi |G-
hemad. Idabalti tlitibiga on seotud ka pisut
mongoliidsed néojooned, mis teeb pdlised
kagu- ja kirde-eestlased valimuselt kdige
sarnasemateks teistele soome-ugri hdi-
mudele (siiski ainult ndojoontelt -suurima
mongoliidsusvarjundiga eestlased on tht-
aegu ka koige heledaverelisemad).

Sellest voib tuleneda ekslik arvamus, et
idapoolsed eestlased on ttitpilised soome-
ugrilased ja laé@nepoolsed hoopis indoeu-
rooplaste jareltulijad, titleb Tallinna Ulikooli
Ajaloo Instituudi antropoloog Leiu Heapost.
«Kuidas [tlitipide eristus] on ajalooliselt
kujunenud, me ei tea,» sénab ta. «Andmeid
on hirmus véhe.»

Ta oletab, et erinevad tunnused ei tulene
mitte sellest, nagu oleks Eestis segunenud
eri ilmakaartest siia saabunud rahvusriih-
mad, vaid need iseloomustasid juba soome-
ugri algpopulatsiooni. «See tahendab, et
soome-ugri populatsioonid esindavad ras-
silises divergentsis vdga vana haru,» margib
Heapost.

Siiski ei kerki Gkski tunnus kusagil Eestis
sedavord esile, et selle alusel saaks ko-
halikele nakku vaadates aru, kus ollakse.
Uleminekuala inimttitipide vahel on sujuv ja
erinevused margatavad vaid laiahaardelise
uuringuga. Nii naiteks leidis Aul poole sajan-
di taguste koolilaste pealt, et tanasel Harju-
ja Ladnemaal ning Léuna-Eestis on heleda-
silmseid rohkem kui mujal, tumedasilmsete
osakaal on suurim aga Léuna-Parnumaal ja
Johvi imbruses. Rapla ja Elva ératasid téhe-
lepanu tumedajuukseliste vahesuse, Keila
ja Tartu, vastupidi, nende suhtelise rohkuse
poolest. Kuid vahed maakondade vahel olid
vdikesed, mdne protsendipunkti suurused.
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Kui avaneb voima-
lus uurida kohalike
elanike DNAd, suudab teadmata Eesti punk-
ti sattunud geeniteadlane suure téenédosu-
sega kindlaks teha véhemalt maakonna, kus
ta viibib. See on vdimalik tanu teadustddle,
mille Eesti Biokeskuse ja Tartu Ulikooli
teadurid avaldasid aasta eest ajakirjas PloS
One. «Tahtsime vaadata, kas on geneetilisi
erinevusi ka maakondade vahel,» selgitab
artikli ks autor Mari Nelis.

Seda véimaldas Eesti Geenivaramu, mil-
lest valiti tuhatkond proovi nii, et igat maa-
konda esindasid seal stindinud 40 meest
ja 40 naist. Kdigis genoomides vorreldi
270 000 kohta (ndndanimetatud SNPd ehk
snippi), kus teatakse ette tulevat muutusi:
naiteks on aluspaaris A asendunud G-ga.
Uhe kandi rahva seas vdib rohkem levima
hakata tks variant, ménel teisel jalle teine.

Kui k&ik erisused koondati kaheks non-
danimetatud peakomponendiks ja asetati
teljestikule, joonistus vélja maakondlik gee-
nimuster. «Ullataval kombel kattub saadav
geenikaart peaaegu taiuslikult geograafilise
kaardiga,» kirjutavad teadlased artiklis.

«Geneetilised paiknevad riigid, maakon-
nad, rahvused Uksteise suhtes samamoodi
kui geograafiliselt,» selgitab kattuvuse poh-
juseid kaasautor Ténu Esko. «Eesti konteks-
tis péhjendame seda ajalooliselt: keskmine
geenidoonor on umbes 45 aastat vana,
mis tédhendab, et tema vanemad stindisid

Kohanimede iseloo-
mus on moningaid piirkondlikke erisusi,
mida tutvustab raamat «Eesti murded ja
kohanimedy.

On kolm kohanimede liidet, mille tuumik-
alad ei kattu, viidates nii pélistele lahknevus-
tele nimetavades. La-I6pulised asulanimed
on sagedasemad P&hja-Eestis ja Saaremaal,
ste-I6pulised jalle Kagu-Eestis ja Hiiumaal.

Jalad ja vered

« Lasne-Faiu {4)
« Saxe(d)
= Valga (11

ALLIKAS: EESTI BIOKESKUS

Maakondlik geenimuster

umbes 1930. aastatel ja sel hetkel ei liikunud
inimesed veel vaga palju,» selgitab ta. «Sel-
leparast on kunagiste kihelkondade muster
nahtav ka tanapaeval.»

See tahendab néiteks, et pdlvalaste suh-
tes asetsevad tartlased geneetiliselt |dhemal
kui virulased. Nelise sénul oli pisut llatav
see, et nende tulemustes ei eristu saared
ndnda vaga, kui arvati. «Pigem oli Iduna ja
p&hja vahel suurem erinevus,» (tleb ta.

Need erinevused on nii peened, et nende
ilmnemiseks peabki l&bi vordlema suurema
hulga genoomikohti. Eri maailmajagude
elanike vérdlemisel piisab paritolu ndgemi-
seks paarisajast genoomsest positsioonist,
Euroopa rahvaste vahel aga paarist tuhan-
dest, raagib Esko.

«Analliusist vélja tulevaid vaartusi ei
saa kasutada otseselt tGtlemaks, kuidas tks
rahvus teisest geneetiliselt erineb,» margib
Nelis, «pigem on see matemaatiline: kui
palju on sarnasust, palju erinevust.» Kindla-
te geenidega tema sonul erinevusi seostada
ei saa.

Sama uuringu kaigus vorreldi eestlasi
teiste Euroopa rahvastega ja seda vaga
praktilisel pohjusel. «Uuringu pdhiidee oli, et
Eesti Geenivaramu andmeid saaks kasutada
koos teiste biopankadega,» ttleb Nelis.
«Meil oli vaja vaadata, kellega ja kui suur
on erinevus ja kellega on maistlik koost6od
teha. Tulemused olid véga head, saame kdill
teha koost6od.»

l\ RUMAA TEATAJA/SCANPI(
Tartu-, Viljandi- ja Virumaa kokkupuuteala-
de kihelkondades on levinud kohanimelopp
-vere.

Nimetada vdib veel, et si-Idpuga koha-
nimed on sagedasemad L&una-Eestis, eriti
V&ru- ja Setumaal, -jala on kdige sageda-
sem Saaremaal, -pea ja -p&a on tulpilised
rannaaarsetele kihelkondadele ja I16ppu -stu
kohtab kdige rohkem Kuusalus ja RGuges.

ETNOI.OOGIA I

Kultuuri
‘g mojutasid

loodus ja

majandus

Eesti Rahva Muuseumi teadur-kuraa-
tor Vaike Reemann titleb, et murde- ja
rahvaluulepiirkonnad kattuvad suuresti
materiaalse kultuuri piirkondadega. Neid
omakorda on suunanud peamiselt erine-
vused looduses (jagunemine Madal- ja
Korg-Eestiks) ja naabrite mdjutused.

Kauplemiskeskuste Tallinna ja Narva
tmber levisid uuendused kiiremini, samas
kui Laane- ja Léuna-Eesti olid konserva-
tilvsemad. See valjendub nii rahvariietes
(tihevarvilised seelikud I6una pool) kui ka
majakatustes (puitkatus vahetas rookatu-
se valja kdigepealt pohja pool).

Samas on ka selliseid tehnoloogilisi
uuendusi, mis varasemad piirjooned taies-
ti kaotasid. «19. sajandi viimasel veerandil
hakati tunduvalt rohkem rookatuseid
tegema ka seal, kus varem olid 6lgkatused
olnud. Rehepeksumasinad hakkasid kasu-
tusele tulema ning rukkiclest jai alles ai-
nult pohk ja mitte keegi ei viitsinud enam
seda kooti valja votta,» selgitab Reemann.

«Rehielamu ise on aga taiesti unikaalne
kultuurinahtus,» jatkab Reemann. «Nii
jaburat ehitist tihelgi teisel rahval ei ole.»
Nonda voib rehielamut kohates tisna




kindel olla, et paikned Eesti territooriumil.
Rehielamu muldp&rand omakorda viitab
Louna-Eestile, PGhja-Eestis ja saartel tehti
sageli ka paeporandaid.

Asukohast v6ib aimu anda ka majade
paiknemine, mis s6ltub maastiku reljeefist,
mullastikust, metsast ja joogivee katte-
saadavusest. Sestap on Iduna pool levinud
hajaasustus, st tiksikud talud ja vaikekiilad,
Kesk- ja Lddne-Eesti tasandikud 16id aga
eeldused suuremate asulate tekkeks. Ta-
valiselt oli majapidamises kaks aita, Iduna
pool ning saartel aga monikord lausa 5-6,
nii et seegi voib aidata piirkonda maarata.

Erinevusi voib leida ka |da-Laane suunal.
Nii olid La&ne-Eestis, kus peamiseks elatus-
vahendiks oli kalandus ning p6llupidamist
peeti teisejarguliseks, kauem kasutusel
vanemad t6oriistad, nt vannasader, sileda
teraga sirp ja sebaregi. Mujal voeti aga
marksa varem kasutusele ida poolt parit
harkader, karudke, hambulise teraga sirp ja
ida-euroopa tiilipi regi.

Laane pool aga soodustasid merereisid
ning kultuurikokkupuuted teiste maadega
kasit6o arengut, nii on Laane-Eesti vanad
kasitéoesemed marksa loomingulisemad.

Siiski on uuendusmeelsus suure osa piir-
kondlikest erinevustest tanaseks silunud.
«Meil on kaks taiesti unikaalset piirkonda
- Kihnu ja Setumaa, » itleb Vaike Reemann.
«Seoses sellega, et setud on vene Gigeusku,
on nad vene poolt vastu vétnud ka mitmeid

SAKALA/SCANPIX

materiaalse kultuuri elemente. Naiteks
rahvariide sargi varrukas on tohutult pikk
- see tuleb bojaari réivamoest. Bojaar oli
ju peaaegu nagu jumal, ta ei pannud ise
endale palagi suhu, tema kasuka varrukad
ulatusid maani. Vene talupojad tahtsid
pisut bojaaridele sarnaneda, votsid need
elemendid (ile ja see levis omakorda se-
tudele.»

Vene kaupmeeste vahendusel ilmus
Louna-Eesti rahvariietesse ka puuvillane
riie, eriti just punased toonid, mida seni
oli ptititud keerukate votetega kohapeal
varvida.

Piirkondlikke erinevusi on uurinud ka
Tartu Ulikooli geograaf Taavi Pae, kelle
artiklist «Pohi ja I6una Eesti kultuurigeo-
graafiasy leiab selle kohta ponevaid detai-
le, kuidas asukohta maarata.

Kindlasti tasub jalgida kirikuid. Kui kiri-
kutornis asub kukk, on tegu Léuna-Eestiga
(Riia maju), ristid seevastu viitavad pigem
P&hja-Eestile (Tallinna moju). Kirikuaeda-
desse matmine oli levinud tiksnes Pohja-
Eestis, nii et kalmistu kirikuaias viitab tisna
kindlalt sellele piirkonnale. 1840. aastate
usuvahetusliikumine oli edukas peamiselt
Liivimaal (praegune Pdhja-Lati ja Louna-
Eesti), sestap voib digeusu kirikuid leida
ennekdike sealt. Erandiks on vaid Kanepi,
nii et kui Lduna-Eestis olek kindlaks teh-
tud, aga Gigeusu kirikut ei leia, on asukoht
lisna tapselt teada.

Veel paarkimmend aastat tagasi vois
ka pdllul maluvate lehmade varvi jérgi
piirkonda maarata - punased olid I6unas,
mustavalgekirjud pdhjas. Praegu veiste
jaotuse piirid enam nii selged ei ole, aga
eesti holstein kuulub siiani pigem P&hja-
Eesti poldude juurde ning eesti punane
Léuna-Eesti aladele. Muide, veisetdugude
aretamisega tegelesid siinmail tuntud
nimed: holsteini kallal nikerdas Keyserling,
punast putitas Middendorff.

Airealade
elav keel

Koik teavad, et saarlase tunneb &ra sellest,
et ta Utleb «6» asemel «6». Ja seda ka siis,
kui ta raagib puhast kirjakeelt.

«Intonatsiooni ei saa ka suure harjuta-
misega Umber Oppida,» Utleb Tartu tlikooli
eesti keele ajaloo ja murrete dotsent Ellen
Niit. Saarlaste «6» ja nende meloodiline
kdneviis on tuntuim naide, ent omad kdilge
jaénud ntansid on paljudel ajaloolistel
murdealadel. Naiteks kirderanniku murde
kdnelejad ei erista tavaliselt teist ja kolman-
dat véldet.

Teinekord reedab piirkonna plisima jaa-
nud sonavara. «Saarlasena olen plitidnud
dra 6ppida kirjakeelt, aga ménes arevas si-
tuatsioonis ununeb see ara,» tunnistab Niit.
«Ja kui keegi ttleb «see» asemel «toow, voib
muirki votta, et ta on Louna-Eesti juurtega.»

Eesti keeleala on jagatud Giheksaks mur-
deks: stidaeesti riihma kuuluvad saarte,
|aane-, kesk- ja idamurre. Lduna-Eesti alal
eristuvad Mulgi, Tartu ja V&ru murre. Kir-
deranniku rihma kuuluvad rannamurre ja
Alutaguse murre.

Véiksemaid murrakuriihmi eristatakse
30, murrakuid véib kunagiste kihelkondade
jargi arvestada sadakond, on kirjas Niidu
kaasautorlusega raamatus «Eesti murded ja
kohanimedy.

Laiemalt kdneldavad murded (mis kaik
enamasti soovivad, et neid «keelteksy ni-
metataks) on Niidu tdhelepaneku kohaselt
elujéulised eelkdige darealadel: saartel,
Kagu-Eestis, Peipsi dares. Need on alad, kus
elab veel poliseid konelejaid ja kus viimastel
aastatel on aktiveerunud murret alal hoidev
tegevus, nditeks raamatute valjaandmine.

Murrete kadumisest on raagitud vahe-
malt sada aastat. Niit meenutab, et Soome
keeleteadlane Lauri Kettunen tundis sajandi
eest muret Kodavere murraku hadbumise
parast. «Paar aastat tagasi oli keelt seal veel
kiillalt. Uldjoontes on aga palju lahjemaks
|dinud,» tddeb ta.

«Avalik elu muutus alates 1920. aastatest
tugevalt normikeelseks. 1930. aastatel algas
otsene murretevastane vditlus, mis tipnes
Stalini ajal,» kirjutab eelmainitud murderaa-
mat. «Viimased pélvkonnad, kes kénelesid
nn puhast murret, on stindinud umbes kuni
1910. aastani.» Niidu sonul tegi murretele
karuteene ndukogude aeg, mil inimesi ha-
kati eri paikadesse t66le suunama, I6hkudes
paikkondliku jarjepidevuse.

«Murrete piirid kajastavad eelkdige
rahvastiku paiknemist 18. sajandil, parast
suuri s6du ja rahvastiku havimisi. Varasema
olukorra kohta saame teha vaid oletusi,»
lisab teos.
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Eestimaa

niiojooned

maapoues

«Eestimaa naojoo-

ned ilmnevad k&ige
paremini tema aluspdhja geoloogilises
ehituses, kuid oma kaalukas osa on kanda
ka vahem kui viimase miljoni aasta kestel
moodustunud pinnakattel,» Gtleb geoloog
Kalle Suuroja.

«Eestimaa néojoonte vanimaks kujunda-
jaks on olnud muidugi Eestimaa téeline vun-
dament - kuni 1,9 miljardi aasta vanustest
moondekivimitest (gneisid, migmatiidid,
granitoidid jne) kristalne aluskord, aga kah-
juks ei paista selle pale kusagil inimsilmale.
Sama puuduse all kannatavad ka umbes
1,6 miljardi aasta eest I6henenud aluskorda
tunginud rabakivimassiivid. Ka Eesti ala
pdhjaosa katva umbes 600 miljoni aasta va-
nuse Vendi kompleksi setendite (liivakivid,

~aleuroliidid, sargelliidid) avamused jaavad
_enamasti merepdhja.»
~ Uht-teist saab siiski ka maapinnal naha.
Vanimad Eestimaal paljanduvad alusp&h-
. ] jalised settekivimid (liivakivid, aluroliidid,
Rt | %vi) moodustusid Kambriumi ajastul
[~ umbes 542-488 miljoni aasta eest, mil elu,
- mis géhlﬁli olnud lihtne ja véike, muutus
- korraga palju keerukamaks ja suuremaks.
kudes ajas edasi, leiame Pohja-Eesti
te'?['N'arva ja Hiiumaa ladneranniku
iku umbes 350 km pikkuses ja kesk-

T J%Etuﬁeswéndis ehk umbes

olmandikul Eesti territooriumil Ordoviit-

i | ajastul (488-440 miljoni aasta eest)
odustunud kivimid. «Ordoviitsium on
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aga muidu Uksluisele kivimlasundile lisavad
varvierksust pruunikas pdlevkivi ja veelgi
pruunim dikttioneemakilt, roheline glauko-
niitliivakivi ja kollakashall oobolusliivakivi
(fosforiit),» kirjeldab geoloog. «Kui p&levkivi
valja jatta, siis koike seda rikkust ja varvi-
kirevust saab imetleda P&hja-Eesti klindi
astanguis.»

«Siluri ajastul (umbes 440-410 miljoni
aasta eest) moodustunud kivimitele, mil-
leks pea eranditult on paekivid (lubjakivid,
dolomiidid, merglid), kuulub samuti ligi
kolmandik Eesti maismaa-alast, 290 km
pikkune ja keskmiselt 55 km laiune véénd
lle Eestimaa keskosa Pandivere kdrgustiku
laelt kuni Hiiu- ja Saaremaa ldanerannikuni.
Siluri paelasundi paksus Eestis (Ohessaare
puuraugus) on kuni 440 meetrit, vahenedes
sealt nii p&hja kui ida suunas,» selgitab Kalle
Suuroja.

Veelgi hilisema Devoni ajastu (355-410
miljonit aastat tagasi) kivimid haaravad
tlejaanud kolmandiku Eestimaast - Peipsi
|&&neranniku ja Parnu lahe idaranniku va-
heline umbes 180 km pikkune ja keskmiselt
80 km laiune voond. Sellele iseloomuliku
punase liivakivi tdttu on Devonit hakatudki
punaseks nimetama.

«Jutt Devoni liivakivide punasest varvist
vajab Eesti puhul veidi revideerimist, sest
enamasti on see kas helehall, kollakas v&i
hallikaspruun ning vaid harva (Kallastel
Peipsi dares, Tartus Emajoe kaldal, Tammel
Vortsjarve kaldal, mitmel pool Viljandi-
maal) sdhvatab sisse midagi punase nime
vadrivat,» selgitab Suuroja. «Rahvasuus
kutsutakse Devoni liivakivi paljandeid kuill
murideks, mitrimagedeks, magedeks,
paasideks, aga ka taevaskodadeks ja prgu-
teks. Suurejoonelisemalt on liivakivimtdri-
dega palistatud Ahja, Véhandu ja Piusa joe
kaldad. Uhkeid paljandeid leidub ka Emajde,
Parnu, Halliste, Raudna, Peetri, Ohne ja veel
mitmete jogede ja ojade kallastel, Peipsi ja
Vortsjarve dares, Viljandi ja Karksi lossima-
gedes ning veel paljudes-paljudes kaunites
kohtades.»

Tartu tlikooli parimus
jutustab, kuidas aka-
deemik Paul Ariste
oma tudengitega tutvudes nimede jargi
nende kandjate kodupaiku vélja pakkus. Eriti
hasti dnnestunud see mitmesuguste iseéra-
like nimede puhul, kirjutab ajaloolane Aadu
Must raamatus «Eestlaste perekonnaloo
allikad.

Tosi, teinekord ei sbandanud tudengid
professorile lihtsalt Gelda, kui tolle pakku-
mine méo6da laks. Kuid kuna pea kaks kol-
mandikku perekonnanimedest, mille eesti
talupojad 19. sajandi algul said, on unikaal-
sed ehk esinesid ainult thes kihelkonnas voi
vallas, on Ariste kunsttikk igati usutav.

Nimerohkusel on mitmeid p&hjusi. Uhelt
poolt ei olnud eesti keel veel vélja kujunenud
ja murretel oli suur osakaal, teisalt votsid
mitmes kihelkonnas nimede paneku enda
peale mdisnikud, kelle fantaasia v&is osu-
tuda vaga lennukaks. Unikaalsete nimede
rekord (lile 80 protsendi) kuulub tisna kon-
kurentsitult Rapina kihelkonnale.

Nii on teada, et nimi Ernesaks esines
ainult Perilas, Laidoner Viiratsis, Savisaar
Vastse-Kuustes ja Ansip Aksis. Must on
otsinud ka nimesid, mis esinesid ainult
ihes maakonnas, kuid seal véahemalt neljas
kihelkonnas. Nende seas on naiteks Hiiu-
maal Kimber, Jarvamaal Nurr, Lddnemaal
Raudkivi, Pdrnumaal Priivits, Saaremaal
Raun, Tartumaal Martin, Viljandimaal Téhk
jne. Usna palju on kahes naabermaakonnas
kaibinud nimesid.

Kui perenimeks on m&ni murdesdna, ai-
tab juba see nime paritolu kindlaks teha. Nii
joonistuvad kaardil vélja selgelt piiritletavad
ja murdejoontega kattuvad levikualad nai-
teks nimepaaridel Metsis-Mbtus, Raja-Piiri,
Hunt-Susi, Kukk-Kikas.

Musta kohaselt on nimettitpidel tugevad

Moisniku kiisi

paikkondlikud eriparad: Gihes vallas esinesid
enamasti samatulbilised nimed - puude

ja taimede nimetused, ametinimetused,
metsloomade ja lindude nimetused jne. Piir-
kondlikke isedrasusi omas ka nimede pikkus.
Lduna ja ida pool ning saartel olid tilekaalus
lthemad nimed.

Vanasti vois ka eesnime jargi inimese
paritolu &ra arvata. Uurimusest 1840. aastal
Eestis pandud eesnimede kohta selgub, et
nimed Margus, Ebbo, Mango, Toots, Kaab-
riel, Albert ning Jaak vais tollal lugeda Lou-
na-Eesti nimedeks ja Viljandimaal olid vaga
levinud nimed Epp ja Peep. Pdhja-Eestis
leidsid rohkem kasutamist tldlevinud eesni-
med, Kagu-Eestis valdasid jallegi unikaalsed
nimed.

Hilisemal ajal saab méningaid jareldusi
teha, kui teada inimese slinniaega. Nagu
selgub Annika Hussari magistrito6st «Eest-
laste eesnimedest 1930-90y, levivad paljud
nimed esmalt kindlas piirkonnas v&i linnas,
enne kui neid 10-15 aastat hiljem arvukalt ka
muijal Eestis panema hakatakse.

Esmalt Tallinnas ja hiljem mujal on levi-
nud naiteks Reet, Anne, Ulle, Helen, Kairi,
Rein, Jaak, Tiit, Peeter ja Toomas. Tartu
nimedeks vdib pidada naisenimesid Maie,
Ene, Anneli, Triin ning mehenimesid Andres
ja Tanel. Esmalt Voérumaal, hiliem mujal said
populaarseks Aivar, Killi, Heli ja Kaja.

Kalev, Ulo ja Lembit on Hussari kohaselt
valdavalt Louna-Eesti nimed. Huvitavaid
nditeid 1965. aasta nimepanekust toob ta
Inge, mis mujal esineb Uksikkordi, Saaremaal
Uksi on nimeks saanud 16 tidrukut. Anu on
Tartus ja Tartu rajoonis nimeks saanud 16
ttdrukut, naabermaakonnas Jégevamaal
mitte Ukski laps. Kalmer on armastatud
mehenimi Pélva, Voru ja Valga rajoonis, sest
sealtkandist oli parit laulja Kalmer Tenno-
saar.
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President Obama
kais hiljuti tutvumas SpaceXi te-
gemistega. Presidenti juhatas ringi
Elon Musk ise. REUTERS/SCANPIX

Astronautide
taksojuht

USA kosmoseprogrammi tulevikku kasitlev arut-
elu hakkab suuresti keerlema umber Uhe kusi-
muse: kas Ameerika Uhendriigid peaksid mone
miljardi dollari eest palkama Elon Muski, et see
Ameerika astronautidele taksoteenust pakuks?

TEKST: KENNETH CHANG

resident Barack Obama
eelarveettepanek  2011.
aastaks néeb ette loobu-
da Constellationi prog-
rammist, mida NASA on
arendanud astronautide
uuesti Kuule toimetami-
seks, ja poorduda rahvusvahelisse kosmo-
sejaama kéiva transpordiithenduse osas
eraettevotete poole. Eelarve nieb viie
aasta jooksul ette kuus miljardit dollarit,
mis jagataks tdendoliselt kahe voi kolme
konkurendi vahel.

See on voimalus, mida 38aastane Musk
ja tema kaheksa aasta vanune ettevote
SpaceX on oodanud.

Kaubaleping ei rahulda

Péritolu reetva Louna-Aafrika aktsendiga
konelev Musk on nutikas, hibematu ja
kiuslik. Ta lubab, et SpaceX suudab pak-
kuda kosmosereise Falcon 9 raketi pardal
hinnaga 20 miljonit dollarit koha eest —
mis on murdosa, vorreldes lennuhinnaga
kosmosesiistiku voi venelaste Sojuz rake-
ti pardal. Ja Muski sonul suudab ta seda
pakkuda paari-kolme aastaga, kui leping
NASAga saab s6lmitud.

«SpaceXi eesmirk on algusest peale
olnud mehitatud kosmoselennud,» {itles
Musk mullu kérgele komisjonile, kes vaa-
tas {ile NASA mehitatud lendude prog-
rammi.

2002. Aastal, kui Musk SpaceXi rajas,
oli ta Interneti-ettevotja, kes oli oma va-
randuse kogunud PayPaliga. Niiiid on
SpaceXil peaaegu 900 to6tajat. 2008. aas-
tal saadeti edukalt orbiidile viike rakett
Falcon 1 ning eelmisel aastal lennutati
edukalt iiles satelliit. Tal on 1,6 miljardi
dollari suurune leping NASAga kauba-
varude toimetamiseks rahvusvahelisse
kosmosejaama (ISS) suurema Falcon 9
raketiga.

«Ma olen tiiesti veendunud, et ta teeb
dra koik, mida ta iitleb, et teeb» rifgib
Peter H. Diamandis, X Prize Foundationi

asutaja ja juht. Fondi eesméirk on tehno-
loogiavdistluste abil drgitada kosmose-
arenguid. «Ma olen SpaceXi voetud ldhe-
nemise austaja,» {itleb ta.
Lennundusgigandid Boeing ja Lock-
heed Martin teevad suure tGendosusega
oma pakkumised uutele NASA lepingu-
tele, kuid SpaceX on korjanud endale
suurema osa tihelepanust, nii positiivse
kui ka negatiivse. Vabariiklasest Alaba-
ma senaator Richard Shelby on jouliselt
praegust NASA programmi kaitsnud ja
teinud maha vdimalikke eraettevotetest
konkurente, nagu SpaceX. Alabamas asub
Marshalli kosmoselendude keskus, mis

Musk lubab, et
SpaceX suudab pak-
kuda kosmosereise
hinnaga 20 miljonit
dollarit koha eest.

on juhtinud Constellationi arendamist.

Vastuses valitsuse ettepanekule iitles
Shelby, et uus plaan tihendab «surma-
hoopi» NASA astronautide osakonnale,
ning halvustas eraettevatete viiteid «ime-
rohtu pakkuvaks haipimiseks».

Pidevad hilinemised

Korgele komisjonile lubas Musk mullu
juunis, et Falcon 9 esimesed jupid laeku-
vad SpaceXi stardiplatsile suve 16puks ja
esimene lend leiab aset enne aasta 16ppu.
Ta iitles komisjonile, et sel aastal teeb
Falcon 9 juba lende, mis «ldhevad kos-
mosejaama, viivad sinna kraami ja toovad
seda ka tagasi.»

Esimene Falcon 9 pole ikka veel lendu
tousnud. Raketi teine aste saabus Cana-
verali neemele jaanuaris ehk pool aastat
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OOTEL: SpaceXi Falcon 9 rakett on angaaris kokku pandud ja ootab esimesi katsetusi. New YORK TIMES

hiljem, kui komisjonile lubatud. Esimene
lend pole plaanis enne maikuud.

Esimese kaubasaadetise toimetamine
kosmosejaama ei toimu praeguse ajakava
kohaselt enne 2011. aasta esimest poolt.
Siiski oleks see tihelepanuvéirne saavu-
tus.

«Kaupa toimetava kanderaketina ede-
neb asi neil minu meelest viga histi,»
miéirgib Joseph R. Fragola, NASA Constel-
lationi programmi juures turvalisuskon-
sultandina t6otav mees, kes on ka Muski-
le SpaceXi rakettide osas ndu pakkunud.

Samas ta kahtleb, kas mehitatud lend
onnestub Falcon 9-1 nii kiiresti ja kergelt,
kui Musk loodab. «Teoreetiliselt on see
vbimalik,» sonab Fragola, «kuid mehi-
tatud kosmosesoidukite viljatoGtamise
ajalugu niitab, et see on ddrmiselt vihe-
tdenioline.»

Kontor on tuleviku nagu

Space Exploration Technologies Corpi —
nagu kolab SpaceXi ametlik nimi - pea-
korter on tdesti tuleviku nigu. Los An-
gelese lennujaama ldhedal asuva hoone
fuajee on ldikiv nagu moehotellil. Maja
esimene pool on enamasti avatud ruum,
mis on tdidetud inseneridele méeldud di-
sainerboksidega. Elon Muski t66ruum on
samuti boks, kuigi piisavalt suur, et sinna

mahuks ka sohva ja juhatuse esimehe
védriline kirjutuslaud.

Koridori méoda edasi, uksest 14bi ja
kontoriruumid avarduvad ruumikaks
tehaseks, kus ehitati kunagi 747-te ke-
resid. Niilid toodetakse siin hiiglaslikke
neljameetrise 14bimdoduga silindreid ra-
ketiastmete, raketimootorite ning esmalt

Musk soovis PayPali
miiligist eBayle saa-
dud miljonite eest
saata Marsile véike-
se kasvuhoone.

kauba ja hiljem astronautide jaoks mdel-
dud Dragoni kapsli tarvis.

Einenurgas kohtuvad omavahel Muski
maailmad. Nagu internetifirmad, pakub
SpaceX oma tootajatele tasuta jooke ja
kiilmutatud jogurtist palakesi. Siit leiab
ka vihjeid tema Hollywoodi-sidemete-
le. Laheduses seisab koomiksikangelase
Raudmehe kuju, paelaga kaelas téotaja
sissepddsukaart. Muski jargi kujundati

«Raudmehe» filmis esinev Tony Starki
tegelaskuju, to6stur, kellest sai superkan-
gelane. Filmi jédrjes ndeme SpaceXi tehast
ja Muskil on pisiroll.

Musk on tundnud ka kuulsuse piinu.
Tema eraelu - lahutus fantaasiakirjanik
Justine Muskist ja kihlus Briti niitlejan-
na Talulah Rileyga - nagu ka SpaceXi ja
samuti tema juhitava elektriautode tootja
Tesla korporatiivsed mahhinatsioonid on
andnud ainest tehnoloogiaainelistele ko-
mublogidele.

Kasvuhoone Marsile

Musk iitleb, et tal polnud plaani saada
raketiehitajaks. Pigem soovis ta PayPali
miiiigist eBayle saadud miljonite eest saa-
ta Marsile viikese kasvuhoone - eravii-
siline teaduseksperiment nigemaks, kas
Maa taimed saavad kasvada Marsi pinna-
sel. Teadusele lisaks, rifigib ta, arvas ta, et
pilt rohelisest taimest Marsil haaraks ini-
meste kujutlusvdimet ja taaselustaks huvi
kosmose vastu.

«Oleksin selle dra teinud mone miljoni
dollariga,» todeb ta. Kuid kalliks osutus
rakett, millega Marsi oaas Maa pealt dra
viia. Tol ajal, aastal 2001, oleks Delta II
rakett maksnud 65 miljonit dollarit, iitleb
Musk. Ta reisis kolmel korral Moskvasse,
et vaadata kohendatud Vene mandriteva-




helist ballistilist raketti. Kuid seegi oleks
kosmosesse joudmiseks vajanud kolman-
da astme viljatG6tamist.

Ta hakkas motlema, kas oleks motte-
kam ise rakett ehitada, ning hakkas ra#ki-
ma raketiasjanduses tegevate inimestega,
teiste seas Diamandisega. «Oigupoolest
plitidsin mina teda iimber veenda,» mee-
nutab Diamandis, «6eldes, et tead, see
votab kaks voi kolm korda nii kaua, kui
sa arvad, ja maksab kaks v6i kolm korda
plaanitust rohkem. Tegelikkuses on tal
aega ldinud veel kauem ja see koik on
maksnud veel rohkem, kuid olen erakord-
selt tdnulik, et ta minu néuannet kuulda
ei votnud.»

SpaceX toodab juba
rohkem raketimoo-
toreid kui koik teised

Ameerika tootjad
kokku.

Uldise arvamuse kohaselt on SpaceX
kokku kogunud andeka meeskonna ja
suutnud edukalt kulusid kérpida, piiiiel-
des samal ajal suure t66kindluse poole.
Alltoovotjate kasutamise asemel ehitab
SpaceX pea koik — umbes 80 protsenti
koguviirtusest — oma California tehases.
«Nad on pohimotteliselt rajanud omaen-
da odavad lennuseadme- ja raketiettevot-
ted,» mirgib Douglas O. Stanley, Georgia
tehnoloogiainstituudi ~ kosmoseinsener,
kes on SpaceXi tehast kiilastanud mitu
korda.

Mootorite suurtootja

Stanley hinnangul suutis SpaceX oma
Merlini mootori, mis tdukab Falcon 1 ja
Falcon 9 rakettide esimesi astmeid, vil-
ja tootada neljandiku kuni kolmandiku
vorra odavamalt, kui seda oleks suutnud
tavaline mootoritootja. Musk juhib tdhe-
lepanu, et SpaceX toodab juba rohkem
raketimootoreid kui koéik teised USA
tootjad kokku ning Venemaast voidakse
mod6duda juba tdnavu.

Samal ajal kui SpaceX on kirpinud
kulusid, pole suudetud viltida raketi-
arendusega kaasnevaid ebadnnestumisi.
Falcon 1 esimesed kolm lendu luhtusid.
Muski sénul on ta SpaceXi investeeri-
nud umbes 100 miljonit dollarit omaenda
raha, peaaegu kaks korda rohkem algselt
kavandatust. Ta kinnitab, et ettevote elaks
iile neli Falcon 9 ebadnnestumist.

Vaike samm mehitatud lendudeni

Kuid Musk viljendas ka usku, et Falcon
9 arendus, hoolimata selle suurematest
modtmetest ja keerukusest, liheb suju-
vamalt kui Falcon 1 puhul. Varasematest
ebadnnestumistest saadud Oppetunnid
on Falcon 9 juures rakendust leidnud, sest
selle juures on kasutatud palju Falcon 1

komponente, nditeks Merlini mootoreid.
Ja kui Falcon 9 kaubaveoks valmis osu-
tub, on Muski sonul juba lihtne lisada
istmed, siisihappegaasi puhasti ja teised
stisteemid, millega kapsel astronautidele
sobilikuks saab. «Pé#istesiisteem ja sel-
le testimine lennutingimustes on ainsad
asjad, millele tuleb tihelepanu péorata,»
iitleb ta.

Reisijate ohutuse kiisimus

Nende jaoks, kes temaga néus pole, tal
leebeid sonu ei leidu. «Joe Dyeril peaks
enda pérast hibi olema,» sdnas ta admi-
ral Joseph W. Dyeri kohta, kes on NASA
kosmoseturvalisuse ndukoja esimees, pi-
rast seda kui néukoda avaldas raporti, mis
kutsus jatkama Constellationi programmi
Ares I raketi arendamist ja viitis, et {thegi
eraettevotte alternatiiv ei ole veel vasta- '
nud NASA kehtestatud inimeste ohutu-
se nduetele. Muski sdnul veetis ndukoda
SpaceXis ringi kiies vaid méne tunni ja
neil pole aimugi, mida SpaceX on voi ei
ole teinud. SpaceXi insenerid on Drago-
ni kapsli ja Falcon 9 raketi vilja t66tanud,
jargides teada olevaid NASA ndudeid, li-
sab ta. Noukoda niib nii titlevat puhtast
teadmatusest, arvab Musk.

Fragola sonul on SpaceX
tdepoolest seadnud téokind-
luse iitheks peamiseks ees-
mirgiks, kuid lisab, et arvud,
nagu struktuuri lubatavad
moddud, on alles esimene
samm reisijate ohutuse
hindamisel. NASA ei ole
veel paika pannud reeg-
leid kommertsrakettide
sertifitseerimiseks.

SpaceX ei moista
tdiel médral mehi-
tatud kandera-
keti ja kauba-
raketi olulist
erinevust,
arvab
Fragola.
Niiteks
peavad
kapsli
vilja-
téotajad
hoolikalt
uurima
voimali-
ku oOnnetuse
jargseid olu-
sid, teiste seas plahvatuse kuu-
must, laguneva raketi tiikkke ja
eksplosiooni 166klainet. Samal
ajal kui need kauba kohta ei
kehti, «on need tingimused
meeskonna jaoks &iretult
olulised, kuna mojutavad
nende ellujadmist,» raigib
Fragola.

Canaverali neeme lennu-
viebaasi stardiplatvorm nr
40 meenutab SpaceXi ldiki-
vat peakorterit viga vihe.
Ohujéud kasutasid seda

Internetimiljonar Elon
Musk piiiiab kosmoseéris teha palee-
poo6rde. NEw YORK TIMES
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Musk valjendas
uskuy, et Falcon 9
arendus ldheb suju-
vamalt kui Falcon 1
puhul. Ta kinnitab,
et ettevote elaks iile
neli ebadnnestumist.

kohta viimati niiid kasutusest maha
voetud Titani rakettide véljalaskmiseks.
SpaceX on paika rentinud kaks aastat,
lammutades raketitorni.

Selle asemele on nad rajanud kaheksa
meetrit pika ja 25 meetrit laia angaari,
kus saab kokku panna kaks pikali aseta-
tud Falcon 9 astet ja lisada nende tippu
Dragoni kapsli.

Suurem osa stardiplatvormist néeb
vilja, nagu oleks selle materjal korjatud
priigiméelt. 475 000liitrine vedela hapni-
ku balloon Apollo ajastust soetati 86 000
dollari eest — vanametalli hind - ja vunt-
siti iiles. SpaceX ostis ja remontis samu-

Kunstniku joonistus
SpaceXi meeskonnakapslist ilmaruu-
mis. NEW YORK TIMES

ti moned roostetanud vagunid, millega
NASA vedas heeliumi.

Kokku pandud rakett veetakse #ra
mobda samu roopaid, millega kunagi lii-
gutati Titani rakette, ning hiivatakse piis-
ti. Esimene Falcon 9 veeretati vélja mértsi
alguses ja litkati piisti lithiajaliseks moo-
torite katsetamiseks. Siis naases see an-
gaari viimasteks ettevalmistusteks, teiste
seas ldhkelaengu paigaldamiseks, mis
lennu viltu minnes raketi hévitaks.

SpaceXi aprillikuise pressiteate koha-
selt toimub start kdige varem 8. mail.

© The New York Times News Service
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ui Tartu Ulikooli emeriitprofessor Ene-Margit
Tiiduga 22. aprilliks intervjuu kokku lepin, siis
ta ei iitsatagi, et see on uhtlasi tema sunnipaev.
«Sama hea paev kui iga teinegi,» rehnmab ta
endale omase tagasihoidlikkusega

meie jutuajamise alguses. Taon =
daam, kes laseb kdneleda pi- A g

gem reaalselt tehtud 160l kui
oletustel ja plaanidel.

TEKST: KRISTJAN KALJUND, FOTOD: LAURI KULPSOO




uigi matemaatik oli ka
tema isa, kulges Tiidu
tee teaduse juurde ilma
koduse suunamise voi
soovitusteta. «See oli
loomulik tee, kus muid
ahvatlusi eriti polnud-
ki,» meenutab ta ise. «Isa oli siiski ees-
kujuks, sest temalt pirines arusaam, et
teadustoo ja Gpetamine on kodige loomu-
likumad asjad maailmas.»

Niimoodi samm-sammult, ikka ilma
ahvatluste ja korvalekalleteta, on kul-
genud kogu Ene-Margit Tiidu karjédr,
millesse mahub nii t66 TU omaaegses
arvutuskeskuses kui ka matemaatilise
statistika instituudi loomine, riikimata
opikute kirjutamisest ja viljatitlemistest
sotsiaalselt olulistel teemadel.

«Matemaatik nuputab ikka oma asjade
iile, olgu ta Gaussi kaasaegne voi elagu
tdnapdeval,» vastab Tiit kiisimusele, kas
aastate jooksul on tema valdkonnas pal-
ju muutunud. «Muidugi on lisandunud
palju teaduskontakte ja infoallikaid. Ar-
vutid on muutnud véimalikuks suurema-
hulised arvutused, mis on eriti statistikas
vajalikud. Kui ma hakkasin matemaatika-
ga tegelema, ei olnud mingeid arvuteid
olemas, esimestes praktikumides, mida
noore dppejouna andsin, dpetasin litka-
ti késitsemist. Ka teaduslike uuringute
jaoks tegime arvutusi vindaga arvutus-
masinaga.»

Nii suurt muutust, kui arvata voiks,
arvutid statistikasse ometi ei toonud, kin-
nitab Tiit, kelle lauasahtlist siiski enam
likkatit ei leia. «Viga suur hulk statisti-
kameetodeid on alguse saanud enam kui
50 aastat tagasi, neid on kiill arendatud
ja lisandunud on arvutiefektiivseid mee-
todeid,» riggib Tiit. Niiteks regressioon-
analiiiis - statistikameetod, mida Tiit on
paljude iilesannete lahendamiseks ra-
kendanud, on olemuselt samaks jddnud
silamaani. «Mo0nevorra on muutunud
inimeste suhtumine arvutustesse. Vanas-
ti mdeldi hoopis tbsisemalt iga sammu
kontrollimisele, praegu usaldatakse arvu-
tit jadgitult.»

Praktiline lahenemine

Praktiliste iilesannete kallal tootavate
statistikute t66 on arvutiajastul kindlasti
keerukamaks muutunud ja néuab siiga-
vaid teadmisi ning ajaga kaasaskdimist.
Kui varem oli peamine arvutusliku tule-
muse saamine ja tolgendamine, siis niiiid
uurivad kolleegid-teadlased pdhiliselt
seda, millist meetodit kasutada, arvutu-
sed tehakse statistikaprogrammide abil.
Kui aastanumbrid tegusast profes-
sorist emeriitprofessori tegid, ei jadnud
Ene-Margit Tiit kéed riipes istuma, vaid
asus uusi viljakutseid otsima. Kuna sta-
tistikameetodid on universaalsed ja osku-
si sai rakendada mitmes valdkonnas, kan-
dusid ka tegemised 6ige mitmesse sfiiri:
sotsiaalteadused, demograafia, majandus,
bioloogia, pedagoogika. Tiitu ongi paelu-

nud just statistikameetodite arendamine
praktiliste viljundite tarbeks ning sellest
suunast on kantud kogu Tartu statistikute
koolkond. «See oli iiksjagu erinev Nouko-
gude Liidu statistikast, mis oli teoreetiline
ja elukauge,» titleb Tiit. «Meil oli ldéneli-
kum hoiak - et statistikameetodid tule-
nevad suuresti praktilistest vajadustest ja
tilesannetest, mida on vaja lahendada.»
Ent praktilisusel on ka piirid. Statistiku
eetikaprintsiip titleb, et kdik tehtu peab
olema soltumatu. Tellimustoid muidugi
tehakse, aga tulemuste etteiitlemine ei
tule kone allagi, tdestatakse vaid statistika
kriteeriume kasutades ja tulemus on just
selline, mida andmestik véimaldab. Sta-
tistik voib kiill soovitusi anda, aga need
peavad olema iiksnes teadmuspdhised.

Vajaka jaab kirjaoskusest

Tavainimene ei peagi statistilisi meeto-
deid rakendada oskama, kui tal selleks va-
jadust pole, arvab Tiit. Kiill aga on kaas-
aegses maailmas toimetulemiseks vajalik
statistiline kirjaoskus, mis vdimaldaks
uurijate esitatud tulemusi digesti tolgen-
dada ja moista. Kahjuks jaiab nimelt sel-
lest inimestel pahatihti vajaka.

Tiit toob lihtsa niite: «Niiteks kui aja-
kirjanik kirjutab, et liiklusonnetusi on
koige rohkem Harjumaal ja koige vihem

Kaige olulisem pole
see, et inimene 0s-
kaks arvutada, vaid
see, et ta saaks asja-
dest Gigesti aru.

Hiiumaal, siis see niitab, et tal ei ole kdige
elementaarsematki statistilist kirjaoskust.
Ja see on kahjuks iisna tavaline. Alati kui
maakondi vorreldakse, on nii head kui ka
halba koige rohkem Harjumaal. Aga seal
peabki ju mdlemat kdige rohkem olema,
sest seal elab iile kolmandiku Eesti ini-
mestest!»

Naerma sellised asjad Tiitu ei aja, aga
koige peale kurvastada ka ei tohi. Siiski
usub ta, et inimesed peaksid enne f{itle-
mist rohkem métlema, ka selle peale, kui-
das me asju jirjestame, kuidas diagram-
me joonistame v6i mingeid punkte graa-
fikule paigutame. Statistilise kirjaoskuse
juures pole kdige olulisem see, et inimene
oskaks arvutada, vaid see, et ta saaks asja-
dest digesti aru.

«Kord kurdeti mulle, et pidevalt rai-
gitakse keskmisest palgast ja see olevat
vale, sest tuleks raikida hoopis mediaan-
palgast,» jutustab Tiit. «Aga kiisimus ei
ole ju selles, et iiks oleks dige ja teine vale
- korrektselt tehtud statistikas ei ole va-
lesid néitajaid -, vaid selles, et mélemat
peab oskama t6lgendada ja Gige asja ise-
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Ene-Margit Tiit

® Siindinud 22. aprillil 1934

® | 3petanud 1957. aastal Tartu Riikliku
Ulikooli matemaatiku ja matemaatika-
Opetajana

® Tootanud peamiselt Tartu Ulikoolis:
assistendi, aspirandi, teaduri, lektori,
dotsendi ja 1992. aastast professorina
(emeriteerus 1999)

® 1995, aastal valiti Helsingi tilikooli au-
doktoriks

® Eesti Statistikaseltsi, Eesti Teadlaste
Liidu, Eesti Matemaatikaseltsi ja Eesti
Sotsioloogia Assotsiatsiooni asutaja-
liige

® Rahvusvahelise Statistikainstituudi
valitud liige

® Rahvaloenduse 2011 teadusndukogu
esimees

® Kirjutanud teaduslikke artikleid, 6pikuid
ja publitsistikat, osalenud arvukatel
rahvusvahelistel konverentsidel, sh ka
korraldajana (Tartu rahvusvaheliste
statistikakonverentside sari)

loomustamiseks kasutama.»

Kuigi viga paljud riigi juhtimist puu-
dutavad otsused pohinevad juba praegu
statistikal, arvab Tiit, et seos peaks olema
veelgi tihedam - on ju igasugune teadmi-
ne paratamatult empiiriline ja tugineb ka-
sutaval kujul {iksnes statistikale.

«Muide, meie peaminister on statisti-
kas tugev,» poetab Tiit. «Oleme temaga
sel teemal rddkinud, ta on statistika vallas
itks arukamaid inimesi meie tipus. Aja-
loolased ja teised, kel humanitaarne taust,
kipuvad jireldusi tegema pigem iiksik-
nihtuste voi emotsioonide pohjal.»

Viimastel aastatel on Ene-Margit Tiit
tegelenud peamiselt rahvaloenduse me-
toodika arendamisega - koigega, mis
puudutab kiisitlemisviise, kiisimustikku
ja tulemuste hindamist.

Rahvaloendus ise algab alles jirgmi-
se aasta 16pus, aga usin ettevalmistust66
kéib juba ammu, isegi prooviloendus on
peetud. Rahvaloendus toimub kindlasti
esiotsa interneti teel, alles seejérel lihe-
vad kiisitlejad nende juurde kohale, kes
mingil pohjusel internetis ankeeti tditnud
pole.

Sissekirjutamatus on levinud

Ule Euroopa keskendutakse sellel rahva-
loendusel palju inimeste réndele. «Meil
on selles mottes minevikus iiks kurb seik,»
titleb Tiit. «1990ndate algul kuulutati sis-
sekirjutused nii kova hidlega Noukogude
igandiks, et see on inimestele ténini meel-
de jadnud. Veerand inimestest ei ela seal,
kuhu nad on sisse kirjutatud, ja see teeb
rahvaloendajate t60 viga keeruliseks.»
Kuna ka kiisimusi on iga loendusega
juurde tulnud, siis ongi kaasaegne rahva-
loendus miérksa keerulisem kui vanasti.
«Kui motleme sellele loendusele, mis 130
aastat tagasi olj, siis toona kiisid priitaht-

likud inimesed, paberilehed népus, iihe
péevaga koik majad 14bi.» Praegu kestab
rahvaloendus mitu kuud. Inimesed muu-
tuvad {iha isikukesksemaks ja kiisivad
aina, miks uurijatel itht voi teist asja teada
on vaja. Olgu rahustuseks 6eldud, et rah-
valoenduse reeglid on viga tipselt paika
pandud ning iihtki tulemust ei avaldata
nii vdikese rithma kohta, et kedagi perso-
naalselt tuvastada saaks.

Kui Tiidult eksprompt kiisida, kui
suur praegu Eesti rahvaarv on, ei mot-
le ta hetkegi. «Eks ma seda ikka tean,»
iitleb ta ehk isegi pisut solvunult. «1 340
000. Tépsemat arvu ei tea praegu keegi.
Eelmise rahvaloenduse ajal rahvaarvu
alahinnati, viga vois ulatuda paari prot-
sendini. Ebatépsust lisab ka registreeri-
mata ranne. Kuna viimasel kiimnendil on
véljardnne olnud suurem kui sisseréinne,
siis on viga oletatavasti monevorra tasan-

Kel humanitaarne
taust, kipuvad jérel-
dusi tegema pigem
tiksiknéhtuste voi
emotsioonide p&hjal.

dunud ja meie hinnang rahvaarvule voib
praegu olla tipsemgi kui vahetult parast
viimast loendust, kuid kahjuks ei tea me
kuigi tdpselt inimeste tipset soo-vanuse
struktuuri ja paiknemist riigi territoo-
riumil, mis on aga hidavajalik regionaal-
arengu kavandamisel.»

Seega pohjustab uurijatele suurimat
peavalu lahknevus sissekirjutuste ja te-



gelike elukohtade vahel, mida testas ka
hiljutine prooviloendus. «Tallinna linna-
valitsus kiill hoiskab, et Tallinna elanik-
kond jérjest suureneb, aga tegelikult re-
gistreerivad inimesed end sinna, et saada
hiivesid: parkimislubasid, lasteaiakohti ja
muud taolist. Tartusse jille ei registreeri
tudengid end sellepérast, et soovivad saa-
da soidutoetust.»

«See on mingis mottes riigi haldus-
suutmatus,» {itleb Tiit. «Prafinik téotab
pigem valetamise suunas. Ainus lahendus
oleks see, et inimestel ei oleks motiivi va-
letada.»

Esimese Eesti vabariigi ajal oli muide
kohustuslik registreerida isegi paarikuu-
ne suvitus, sama pohimatet rakendatakse
mones Euroopa riigis senini.

Positiivse niitena Eesti iithiskonna
arengust toob Tiit kasvava iibe: «Selles
vallas on tehtud suhteliselt palju, siin-

Kolleegide poolt
Ene-Margitile kingitud lilled ulatatakse
Matemaatika Instituudist lahkudes
hoida abikaasa Valdur Tiidule.

dimus on meil viimasel ajal vordlemisi
kiiresti kasvanud, samuti on suurenenud
keskmine oodatav eluiga.»

Samas on siindimuse taset hoida &ir-
miselt keeruline, arenenud maailma jaoks
ei ole siindimust positiivselt mojutavaid
tohusaid meetmeid siiani suudetud vélja
moelda. «Siindimus iiletas meil taasteta-
seme siis, kui iihiskond oli kinnine, vali-
kuvdimalusi ja mobiilsust vihe. K&ikjal,
kus noortel on palju valikuvéimalusi, ki-
pub siindimus langema.»

Sellest hoolimata on Eesti siindimuse
niitajate poolest joudnud Euroopa vii-
maste hulgast tilemisse kolmandikku.
Oma osa on siin kindlasti ménginud ka
vanemapalk, mis stimuleeris siindimust
tootavate haritud naiste seas, kusjuures
suurenes teiste-kolmandate laste arv,
usub Tiit. Vanemapalga positiivne moju
siindimusele on statistiliselt tdestatud.

Jérelkasvust radkides titleb Ene-Mar-
git Tiit, et matemaatilise statistika eriala
on viimasel ajal muutunud {isna popu-
laarseks, siia tulevad 6ppima voimekad ja
motiveeritud noored. «Juba tudengitega
tiritame lahendada iilesandeid, kus vale-
mite tagant paistab ka elu vilja,» réisgib
Tiit. «Niiteks on meil seminar, kus ette-
antud metoodika raames leiab igaiiks ise
teema. Sealt on juba péris palju ponevat
tulnud - niiteks raamatukogude kasu-
tamise indeks (ei, harjumaalased ei ole
koige suuremad raamatusdbrad), onne-
likkuse indeks, joukuse indeks, tervise
indeks.»

Arvestades tadi Maaliga

Erinevaid uuringutulemusi vaatab Tiit
kiill selle pilguga, kui usaldusviirsed
need on, ennast aga tulemusteskaalal
positsioneerima ei hakka. Suurte uurin-
gufirmade teostatud avaliku arvamuse
uuringud on usaldusviérsed, kinnitab
Tiit, kahtlane on asi siis, kui esitatakse

«Tudengitega tirita-
me lahendada iiles-
andeid, kus valemite
tagant paistab ka elu
vélja.»

tulemusi, kuid pole selge, milline oli va-
lim ja kellele on tulemused tildistatavad.
Vahel selgub asja uurides, et kiisitleti sa-
dat sdpra ja tulemust piiiitakse tildistada
kogu Eesti rahvale.

Ka telefonikiisitluste puhul tasub mee-
les pidada, et nn tddi Maali arvamus ei
pruugi neis tulemustes kajastuda, sest tal
telefoni ei ole. Kui aga eri firmade uurin-
gutulemused omavahel erinevad, on tava-
liselt pohjus selles, et kiisiti pisut erinevat
asja voi on tegemist lihtsalt paratamatu
juhusliku veaga.

Ene-Margit Tiidu jaoks ei ole statisti-
ku t66 kindlasti mitte monotoonne ja igav,
sest see nduab suhtlemist paljude inimes-
tega, sealhulgas ka 6pilaste ja juhendata-
vatega.

Ponevaid probleeme, mille lahenda-
misel statistikameetodeid vajatakse, on
palju ja kaugeltki koigi jaoks pole meeto-
didki valmis.

Endale nideb Ene-Margit Tiit rahva-
loendusest t66d veel vihemalt viieks aas-
taks. Mitte et ta tilemééra planeeriks - ei,
iilesanded lihtsalt tulevad. Suuri hobisid
tal tootegemist «segamas» ei ole, huviala-
deks ehk elust osavGtmiseks, nagu Tiit ise
titleb, leidub ikka aega - olgu selleks siis
suusatamine, teatris kiik, lillekeste kas-
vatamine voi saia kiipsetamine, et veeta
aega kas koos tookaaslaste voi laste, laste-
laste ja teiste lihedastega.
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Koletised
stigavikust

TEKST: SEAN B. CARROLL

iire miluméng paleontoloogiast: ni-

metage need suured ja kopsudega
6hku hingavad r66vloomad, kes kasvasid
kuni 17 meetri pikkuseks, stinnitasid poe-
gi, valitsesid oma maailma rohkem kui
100 miljonit aastat ja hévitati 16puks aste-
roidi poolt 65 miljoni aasta eest?

Lihtne, kas pole?

Kas te titlesite dinosaurused? Vale vas-
tus. Kuid tegu oligi keerukama kiisimuse-
ga, kui see esmalt paista vois.

Oige vastus on mereroomajad, kelle
seas viimase suure viljasuremise ajal olid
mosasaurused, plesiosaurused ja pliosau-
rused. Votmevihje minu kiisimuses oli
«stinnitasid poegi». Erinevalt dinosau-
rustest, kes elasid maismaal ja munesid
mune, olid mereroomajad tiielikult vee-
elukad ja t6id jireltulijad ilmale stinnita-
des. See kombinatsioon pole mingi juhus.

Maismaasaurused on kuulsamad

Hoolimata nende vbimsast suurusest ja
paljudest kivististest - nende luud olid
esimeste seas, mida tunnistati véljasur-
nud elukate kivististena — on mereroo-
majad pikka aega minginud oma palju
kuulsamate saurusest nébude korval teist
viiulit.

Kuid kui inimesed oleksid vee-elukad,
oleks meil nende roomajate vastu pal-
ju rohkem austust. Nad oli kriidiajastu
merede tippkiskjad. Ténu elukate laiale
levikule on teadlased nende kohta péris
palju teada saanud, eriti viimasel ajal. Mis
koige tihelepanuviirsem: muu hulgas ka
nende geenide kohta - mis kivistisena ju
ei siiligi - ja selle kohta, kuidas tavalistest
sisalikest said enneolematud merekoleti-
sed.

Esimene mereroomaja kivistise tea-
duslik kirjeldus tehti eluka kohta, kelle
iiks to6line avastas 1764. aastal Hollandis
Maastrichtis maa-alusest lubjakivikae-
vandusest. Kulus kaua, enne kui luude
olemusest ja tihtsusest aru saadi. Esmalt
peeti seda ekslikult krokodilliks, kalaks
voi vaalaks, siis vehkisid
selle sisse Prant-
suse vied, kui
nad 1795.

aastal Maastrichti vallutasid. Lopuks
moisteti, et fossiil on midagi tdiesti eripa-
rast ja nimetati see mosasauruseks (Mosa
on Maastrichti 1ihedal asuva Meuse’i joe
ladinakeelne nimi ja «saurus» tihendab
sisalikku).

Mosasaurus ja teised mereroomajad
olid 19. sajandi algusest hoogu kogunud
kivististe korjamise keskmes. Kogu Eu-
roopa muuseumites seati vilja ihtiiosau-
rusi ja plesiosaurusi, teiste seas neid, mille
oli Inglismaa ldunaosas Dorsetis asuvast
Lyme Regise piirkonnast vilja kaevanud
noor Mary Anning.

Mereroomajate kivistisi on leitud kogu
maailmast, Aafrikast Austraaliani ja ise-
gi Antarktikast - levikuala, mis

annab tunnistust nende kaua kestnud
eduloost. Esimesed teated Ameerika
ld&neosast tdi Lewise ja Clarki ekspedit-
sioon, kes sattus siuude riigis 1804. aastal
Missouri joge pidi iiles rdnnates suurele
skeletile. Sedagi peeti esmalt ekslikult
kalaks, kuigi 15meetrise pikkuse juures
oleks see pidanud olema ikka iiks pagana
pirakas kala.

Nimi ihtiiosaurus tihendab téepoolest
«kalasisalikku» ja kirjeldab voolujoone-
list kehakuju, mis meenutab nii suuri kalu
kui ka mereimetajaid, nagu delfiinid.

Viljasurnud mereroomajatel oli kéigi
mereimetajatega veel iiks oluline sarna-
sus: nad toid jireltu-

lijad ilmale siinnita-
des. Me teame seda,
kuna  kiilluslikult
leitud kivististe seas
on selliseid, milles emased
ihtiiosaurused, mosasaurused ja teised
véljasurnud mereroomajad on séilinud
siinnitamise hetkel, pojad véljumas {isast
saba ees, justnagu vaala-, delfiini- voi la-
mantiinipojad. See hoiab kopsudega hin-
gavaid noorloomi uppumast.

Poegade siinnitamine eristas mere-
roomajaid paljudest teistest roomajatest
- sisalikest, madudest ja dinosaurustest



-, kes munesid. Isegi roomajad, kes vee-
davad suurema osa elust vees, nagu kro-
kodillid, merikilpkonnad ja meriiguaanid,
peavad munemiseks maale tulema. Seda
seetoOttu, et gaasivahetus libi munakoore
on vee all liiga aeglane, et pojad saaksid
areneda.

Huvitaval kombel on ainsad praegu
elus olevad roomajad, kes veedavad kogu
oma elu vees - umbes 60 liiki meremadu-
sid - samuti siinnitajad. Seega niib roo-
majatel tiisveeliseks eluviisiks olevat iiks
lihtne tingimus: siinnitada poegi.

Temperatuur kaotab rolli

See teeb aga voimatuks iihe teise tavalise
roomajate nipi, jareltulijate soo madrami-
se munade haudumistemperatuuri abil.
Krokodillidel, suuremal osal merikilp-
konnadest ja monedel sisalikel otsustab
muna {imbritseva keskkonna tempera-
tuur, kas koorub emane vdi isane. Paljudel
teistel loomaliikidel otsustab selle kindla-
te sugukromosoomide esinemine.

Kuna siinnitavatel roomajatel ei ole
voimalik haudumistemperatuuriga jérel-
tulijate sugu méérata, tdstatab see tdsiasi
kiisimuse, kas poegade siinnitamise aren-
gu ja soo geneetilise méiramise vahel on
seos. Chris Organ ja Daniel Janes Harvar-

Plesio- ja
pliosaurused olid juuraajastu merede
valitsejad, kes ka omavahel tihti maid
jagasid.

MEREKISK.JA: Plesiosauruse kivistinud kolju Londoni loodusloomuuseumis.

di tilikoolist ning Andrew Meade ja Mark
Pagel Readingi iilikoolist Inglismaal
uurisid hiljuti 94 tinapdevast roomaja-,
linnu- ja imetajaliiki. Nad leidsid, et seos
on tdepoolest viga tugev. Soo méiramine
geenide abil niib olevat siinnitamise evo-
lutsiooni otsustav eeldus.

Seda seost arvestades uurisid teadlased
seejérel, kas nad suudavad jireldada, kui-
das méirasid jareltulija sugu ihtiiosauru-
sed, mosasaurused ja teised véljasurnud
mereroomajad, kes arenesid koik eri eel-
lastest ja eri aegadel. Keerukaid statistilisi
teste kasutades jareldasid nad, et iga riih-
ma puhul toimis téepoolest suure tdenio-

susega soo médramine geenide abil.
Uurimuse eesmirk polnud mitte nii

vord jirelduste tegemine ammu vilja
surnud elukate geenide kohta, vaid soov
moista téiesti veelise eluviisi evolutsioo-
ni kulgu. Kui arenes vilja soo geneetiline
kontroll, sai tekkida poegade siinnitami-
ne. Ja siinnitades p#isesid loomad kohus-
tusest naasta jirglaste ilmale toomiseks
maale. See vabadus lubas neil kasvada
suureks, saada uimed ja vaalasaba, mis
tegid neist tohusad ujujad. Nad valitsesid
ulgumeresid.

© The New York Times News Service
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Darwin
julgustah
avastamist

3

jatkama " °

Darwini jalgedes kaimine toob paeva-
valgele, kui palju on inimkond joudnud
loodust havitada, raakis intervjuus
Tarkade Klubile Briti kirjanik ja loodus-
kaitsja Randal Keynes, kuulsa teadlase
Charles Darwini lapselapse lapselaps.

TEKST: ARKO OLESK

Saabusite meie intervjuule ring-
kiigult Eesti Loodusmuuseumist.
Kuidas kannatab meie muuseum
vordlust niiteks hiigelsuure Londoni
loodusloomuuseumiga?
Olles harjunud Londoni véi New Yorgi
muuseumitega, on Tallinna muuseumi
tulles naljakas tunne. Aga pean iitlema,
et muuseum avaldas mulle siigavat mul-
jet. See nitas selgelt, et pole tarvis tohu-
tut maailma aarete kollektsiooni, et olla
védrtuslik ja huvitav nende jaoks, kel-
lele see on méeldud: eestlastele. Uhes
taimes, loomas voi kivistises voib nidha
nii palju, viikestest asjadest saab jérel-
dada sama palju kui suurtest. Suur Briti
romantiline luuletaja William Blake
kirjutas maailma nigemisest liivateras.
Tihti see nii ongi.
Eesti loodus tundub mulle era-
kordselt histi alal hoituna, era-
kordselt rikka ja mitme-




kesisena. Eestlased on loodusega liheda-
semad kui paljude teiste maailma riikide
elanikud.

Nii meile téesti meeldib enda kohta
moelda.

Pirast Eestisse tulekut ja siinsete inimes-
tega kohtumist voin kinnitada, et teil on
téiesti 6igus. Teil on erakordselt rikkalik,
huvitav ja mitmekesine loodus ning te
vadrtustate seda moel, mis avaldab mul-
jet.

Olete viimasel ajal looduskaitsjana
olnud tihedalt seotud Galapagose
saartega, kuulute saare looduskaitset
haldava Charles Darwini fondi ndu-
kogusse. Mis teid selle paiga juures
vaimustab?

Galdpagos on paradiis. See viis, kuidas
seal loomade ja taimede keskel liikuda
saab, ja see vahetu kogemus, mida pakub
moistmine, kuidas nemad omavahel 1dbi
saavad, on erakordne. Iga kord, kui ma
sinna lihen - ja ma kéin seal t60 tottu pé-
ris tihti — on mul viike hirm,

et see pole

enam nii eriline kui varem, et ma olen sel-
lega harjunud. Kuid iga kord himmastun
uuesti, olen imeilusast loodusest liiguta-
tud ja elevil.

Mis on neil saartel kdige erilisem ela-
mus?
Galapagosel on palju viga erilisi taimi,
loomi ja elamusi. Erilistest erilisim on
aga kohtumine hiidkilpkonnaga. Neil on
Galapagose 6kostisteemis unikaalne roll,
nad arenesid just seal. Galapagosel pole
suuri rohus66jaid loomi, nagu lehmi, seb-
rasid voi elevante, kes seda rolli teistes
Okostisteemides tdidavad. Need viiksed
kilpkonnad, kes saabusid Galapagosele
ujuval taimestikul, votsid selle rolli ja are-
nesid seda tiitma. Nad on hiigelsuured ja
6koloogia jaoks elutihtsad. Senimaani on
igal saarel oma liik: nendega kohtuda ja
neile silma vaadata on lihtsalt imetore.
Darwin oli neist liigutatud ja rabatud.
Oma esimesel kohtumisel kirjutas ta lii-
hikese mirkuse: «Kohtasin tohutut kilp-
konna. P§6ras mulle vihe tdhelepanu.»
Darwin mdistis, et inimesed pole kdige
tdhtsamad tegelased maailmas.

Kui palju olete rinnanud samu radu,
mis Darwin oma iimbermaailmareisil
Beagle’i pardal?

Olen nidinud mitmeid kohti ja iga kord
koos tema p#evikusissekannetega - tal
oli alati kaasas viike taskuraamat, kuhu
kirjutas vahetud muljed oma reisidelt.
Olen olnud Roheneemesaartel, mida kut-
sutakse Atlandi Galapagoseks, Brasiilias,
Uruguays. Lisaks Uus-Meremaal ja Lou-
na-Aafrikas, kus Beagle maabus reisi 16-
pupoole. Suurepirane on niha neid kohti,
mida temagi négi.

Kuidas tema miirkmed aitavad teil
neid kohti praegu niiha?

Olen teinud nii, et iga kord votan tema
pdeviku ja vaatan, kuidas need kohad,
mida tema vaatas, tinapdeval vilja nie-
vad. Mdnikord on need tiielikult muu-
tunud, teinekord jdinud samasuguseks.
Saan niha sama, mida temagi nigi, aga
ka seda, kui palju on inimese mdju tottu
ldinud loodust kaduma selle 170-180 aas-
ta jooksul, mis on Darwini reisist mé66du-
nud.

Darwin on ajaloo ilmselt iiks enim k&-
neainet pakkunud teadlane. Kas tema
kohta on levinud palju miiiite?

Paljud inimesed teavad Darwini nime ja
teavad, et ta oli oluline evolutsiooni, loo-
duse uurimise ja inimese pdlvnemise idee
poolest. Neil on kujutlus vanast suure ha-
bemega mehest, kes niieb vilja nagu piib-
liprohvet. Nad arvavad, et teda ja tema
motteid tulebki kohelda nagu autoriteeti.
Ma tdesti ei usu, et Darwin oleks tahtnud,
et teda niiviisi miletataks.

Ta oleks tahtnud, et teda miletataks
sellisena, nagu ta oli noore mehena maail-
ma jaloodust avastades. Ta oleks tahtnud,
et inimesed moistaksid, kuidas ta loodust,
inimesi ja teadust avastas, ja jagaksid seda

avastamise elevust. Et inimesed kasutak-
sid tema kogemust, jitkamaks avastamist
omal kiiel. Moistaksid, mida tema avastas,
aga ldheksid ise edasi ja avastaksid, mis
veel avastamist ootab.

Kas just seda sdnumit olete piiiidnud
edastada Darwinist riikivate raama-
tute ja filmidega?

Just nimelt seda. Arvan, et Darwin on
meile eeskuju, kes suudab meid julgusta-
da jitkama avastamist. Sellise moistmise
saavutamine, mis lubab meil hallata enda
elu selles keerukas maailmas, on téeliselt
keeruline.

Mullu tiihistas maailm suurejooneli-
selt Darwini 200. siinniaastapideva ja
150 aasta mé6dumist tema suurteose
«Liikide tekkimisest» ilmumisest.
Milline mgju Darwini aastal teie arva-
tes oli?

Aastapéev oli viga viirtuslik, sest inime-
sed kogu maailmas said osa sellest, mida
see mees oli oma teadlasena ja avastajana
elatud elu jooksul ndinud. Nad négid seda,

«Eestil on erakord-
selt rikkalik, huvitav
ja mitmekesine loo-
dus ning te véartus-
tate seda.»

kui véartuslikud on need ideed, mida ta
arendas, inimkonna jaoks niiiid ja praegu,
mil seisame silmitsi kriisiga looduskaitse
ja loodushoiu vallas. Meie ellujaamiseks
on need nonda olulised.

Olete viiga mures, et inimesed ei hinda
elurikkust. Kas selle pohjus on seesa-
ma vahetu kokkupuute puudumine
elusloodusega?

Darwin t6i raamatus «Liikide tekkimi-
sest» vilja, et me kiill ndieme loodust enda
timber ja hindame seda, kuid aru saada,
kuidas see tegelikult toimib, on tdeliselt
raske. Selleks, et toeliselt mdista, peame
nigema palju rohkemat kui see, mis kohe
silma jasb. Uks aspekt, mille nigemiseks
peame pingutama, on elu mitmekesisus,
eluvormid ja nende omavaheline seotus,
elu vorgustik.

Darwin néitas teed, kuidas selle mdist-
miseni jouda. See on tema ideede vértus.
See piitidlus on praegu inimese ellujaimi-
seks viga oluline, sest ajast, mil ta niitas,
kuidas moista loodust, oleme hakanud
seda 16hkuma, oleme hivitanud nii palju
selle ilust. Kui Darwin saaks olla praegu
meie seas ja niha, mis toimub, oleks ta
rabatud ja kohutatud sellest, mida oleme
loodusega teinud. Ta tahaks, et koik kasu-
taksid teadmisi looduse kohta, hoidmaks
seda, mida on tarvis hoida, et me saaksi-
me seda jitkuvalt nautida.
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Valguskiire

juubel

Kui vana on laser? Esitage prooviks see kusi-
mus viiele juhuslikule tuttavale (parem, kui nad
pole fliusikud ega tehnikainimesed). Vdite saada
vastuseks olakehitusi, voi ka hinnanguid laadis:
«Killap monikimmend aastat juba.»

TEKST: HENN KAAMBRE, FOTO: NASA

ellel peene, ereda kiir-
tekimbuga  valgusalli-
kal, mida niiiidiselus
tihti kohtame, on juba
soliidne iga: esimese la-
seri, rubiinlaseri, ehitas
ameeriklane Theodore
Maiman firma Hughes Aircraft laboris
aastal 1960. Ténavu on seega poolsajan-
dijuubel. Laseri siinnihetk on koguni
tépselt teada: kolmapdeva Ghtupoolik,
16. mai 1960. Siis monteeris Maiman la-
seri kokku ja see hakkas erkpunast kiirt
genereerima. Muidugi vilgete viisi, sest
rubiini ergastas impulsslamp.

Esmiklaser polnud iildsegi midagi
imposantset, mahtus peopesale. Koos-
nes ta pliiatsijupi mootu siinteetilise
roosa rubiini kristallist ja selle {imber
vedrujaks keeratud ksenoon-vilkelam-
bist, mis tisna samalaadne fotovilgutiga.
Maimani usutlema tulnud ajakirjanikele
néis see koguni nii mannetu, et nad said
hakkama viikese sulitembuga: leidurit
pildistati, lastes tal hoida n#o ees hoo-
pis suuremat spiraalset vilklampi. See
voltspilt leviski iileilmses pressis koos
rasvaste pealkirjadega laadis «Mees Los
Angelesest leiutas surmakiired» jmt.

Tosi, ka surma voi sGja teenistuses on
laserikiiri niitidseks laialt rakendatud.
Maiman ise eelistas neid kutsuda elu-
kiirteks. Laseri esimesi rakendusi oli sil-
ma vorkkesta irdumise ravi. Ka Maiman
ise ja tema isa said vanemas eas laser-sil-
maravi.

Samal 1960. aastal, kuigi alles joulu
eel, 12. detsembril, 6nnestus USAs Bel-
li firma laboris Iraani péaritolu fiiiisikul
Ali Javanil {ihes abilistega kéivitada
esimene gaaslaser, heelium-neoonlaser.
Erinevalt Maimani vilkelaserist oli see

pidevalt kiirgav alalislaser.

Koigest paari aasta mo6dudes 161 Ro-
bert Hall 1962 iilipisikese, n66pndelapea
suuruse pooljuhtlaseri. See on ténapie-
val levinuim laser, raske 6eldagi, kui pal-
jumiljoneid neid maakeral aastas toode-
takse ja tarvitusele voetakse. Toimib ta
koikides meie argistes laserseadmetes:
plaadimingijates, vootkoodilugejates,
printerites.

Sona LASER moodustub inglise s6-
nade Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation esitdhtedest (s.o
valguse voimendus stimuleeritud kiir-
guse kaudu).

Laseri valgus on koherentne, koosko-
laline, samasugune kui raadiojaamade
genereeritud pikemad elektromagnet-
lained. Valguslained laserkiires «kéivad
iihte jalga», st et koik on {ihtivas vonke-
faasis, sama lainepikkusega ja levivad
iithes suunas.

Kuna agavalguslainete lainepikkus on
ka lithimate raadiolainete omast 10 000
korda viiksem, sagedus samavord suu-
rem, siis saab laserikiirt mo6da edastada
médratuid teabehulki. Selleks suletakse
laser ilmastikuhiirete eest juuspeenesse
klaaskiudu - valgusjuhtmesse. Valgus-
juhtmete leiutamise eest sai hiina rah-
vusest Briti teadlane Charles Kao mullu
Nobeli fiiiisikapreemia.

Ergastatud, lisaenergiaga rikastatud
aatom vabaneb oma energialiiast footo-
nit, valguskvanti kiirates. Kui aga sobiva
energiaga footon tabab ergastusseisun-
dis aatomit, kiirgub KAKS tihesugust
footonit: stimuleeriv ja stimuleeritult
erituv. Valgusvoog voimendub seelibi.
Niiviisi tekib stimuleeritud kiirgus, mis
on koikide laserite alus.

Kuigi laseri loomise esmaseks ajen-

- —
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diks oli side ja teabelevi piirgimine korge-
matele kandesagedustele, on laserid oma
poole sajandi pikkuse ea jooksul leidnud
arvukalt teisi rakendusi, mida alul ei osa-
nud keegi aimatagi. Meenutagem kaigile
tuntud vootkoodilugejat kaupluste kassa-
des, laserplaate muusika ja videotega, mis
on niiiidseks viniiiilplaadid sootuks vilja
torjunud. Ja - kus on arvuti, seal on ena-
masti ka laserprinter.

To60stuses, nt autotéostuses on laialt
levinud laserkeevitus. Kirurgid pruu-
givad veretut laserskalpelli. Maamdo-
dut6od kidivad niiid lasernivelliiride ja
-teodoliitide abil. Uks markantsemaid ja



tuntumaid rakendusi on Kuu laserlokat-
sioon astronautide Kuule viidud peegel-
di vahendusel. Loetelu voiks veel kaua
jatkata.

Kéhku taipas laserite kui teadusinst-
rumentide avaraid voéimalusi kadunud
akadeemik Karl Rebane, kes algatas
1970ndail Teaduste Akadeemia Tartu ja
Tallinna asutustes laseriehituse prog-
rammi: tollal polnud meil piisavalt va-
luutat, et osta viljamaalt kalleid lasereid,
neid tuli hakata ise tegema. Valmisidki
esimesed kodumaised laserid uurimis-
tooks. Kiirgas neis orgaanilise virvaine
lahus teise laseri, eksimeerlaseri er-

-y

gastusel. Eeliseks oli kiirguse hdolpsasti
muudetav virvus (lainepikkus).

Neid lasereid telliti Moskva suurtes-
se uurimisasutustesse, imporditi koguni
USAsse, Inglismaale, Jaapanisse, Saksa-
maale.

Tollases FAI (niilidse Fiiiisika Insti-
tuudi) pooljuhtide laboris valmis 1980.
aastate alguses ka maailma esimene
alaliskiirgusega pooljuhtlaser. Paraku
varises Noukogude Liit peagi kokku ja
ithtlasi hiadbusid voimalused selle laseri

juurutamiseks.
Mirkimist vidrib veel FIs ja TA
konstrueerimisbiiroos loodud laser,

T

AJALUGU

Muistne laser
Tuntud Rooma Spetlase Plinius Vane-
ma «Looduslugude» XXIl ande tekstist
leiame ligemale kaks tuhat aastat tagasi
kirjutatud lause: «Laser ... inter eximia
naturae dona numeratum plurimis composi-
tionibus inseritur» ehk maakeeli: «Laser ...
on iiks imelisemaid looduse kinke, millel
on palju kasutusviise.» Mis see's on? Kas
toesti tunti lasereid juba antiikajal?
Lahemal uurimisel Ihkeb see mois-
tatus siiski nagu seebimull. Osutub,
et antiikajal kutsuti laseriks kareputke
(Laserpicium'i) vaiku, tolle mahla tarren-
dit. See kasvas Pdhja-Aafrikas, Kiireene
Uimbruses, kust selle hinnalist droogi
koikjale eksporditi. See vaik olnud lausa
kulla hinnas ja kehtis valuutana. Taime
tarvitati niihasti maitse- kui ka ravimtai-
mena. On teateid, et kareputk aitas isegi
skorpioni salvamise vastu.

1
ES 1

L
mille rohelist kiirt kiirgavad vaseaurud.
See aparaat leidis kohe rakendust TU
nahahaiguste kliinikus mitmete raskete
nahahaiguste ravis ja teistegi haiguste
leevendamisel, kus laserikiir on ndelravi
noela osas.

Professor Peeter Saari uurimisrithm
on dppinud iililithikeste laserivilgetega
genereerima «valguskuule», mis levivad
iilevalguselise faasikiirusega. Relatiiv-
susteooriat see ei ahista: signaalide levi-
kiirus ja#b ikka valguse kiirusele alla.

On meeldiv tddeda, et ka Eesti fiiiisi-

kutel on olnud laseriasjanduses kaalukas
sona sekka elda.
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Parem elu

Uues rubriigis anname ndu, kuidas saastlikumalt elada. Saastmise all peame silmas nii keskkonna, raha kui iseenda tervise saastmist. Toome
sadade soovituste hulgast valja just meie thiskonda ning kliimasse sobivad ning likkame Umber ka levinud «rohelised» vaararusaamad.

Aiandus

Suur osa eestlasi armastab kohe kevade saa-
budes kaed mullaseks teha ja suve aialapi eest
hoolitsedes mooda saata, olgu siis koogivilju kas-
vatades voi lillepeenart pidades. Aiakaupadest
on saanud tulus ari, mis pealtnaha rohelise hobi
teinekord suisa keskkonnavaenulikuks muudab.
Tuletame meelde moned loodussobralikud napu-
naited aias toimetamiseks.

KOGU VIHMAVETT

Taimede kastmiseks on vihmavesi kraani-
veest etem, pealegi tuleb see tasuta kitte.
Kata vihmaveetiinn kaanega, et seda prii-
gi ja linnusénniku eest varjata, ning ira
vett liiga kauaks seisma jéta.

KASTA NUTIKALT

Parim aeg kastmiseks on varahommik
voi péikeseloojang, siis ei aurusta péike ja
tuul vett kohe &ra ning sel on aega mulla
sisse imbuda.

Aurustumist aitab vihendada ka kom-
posti voi multsi kasutamine. Vildi kast-
misel sprinklerit ja katsu vesi toimetada
voimalikult taimejuure lihedale, mitte
lehtedele. Kui kastad puid, siis mitte tiive
juurest, vaid umbes okste otste kauguselt,
sest sama kaugele ulatuvad ka puu juu-
red.

KASVATA LILLI

Panusta lisaks peenralt-potti tiiiipi taime-
dele ka silmailule ning istuta aeda lilli. Sel
on ka praktilisem véirtus: lilled meelita-
vad aeda mesilasi ja liblikaid, neist oma-
korda on abi taimede tolmlemisel.

MEELITA LINNUD-L.OOMAD
AEDA

Paigalda aeda lindude pesakaste. Linnud
laulavad kaunilt, aga nad on ka suurepi-
rased abimehed kahjurputukatega voit-
lemisel. Suures aias hoia iiks nurk met-
sikuna - sinna saavad kodu rajada siilid,
kes samuti hea meelega taimekahjureid
s66vad.

ISTUTA PIIRKONDLIKKE
TAIMI

Kui kasvatad aias meie kliimasse sobivaid
taimi, saad samuti kastmise ja vietamise
pealt kokku hoida. Kastmist aitab vihen-

dada ka pouakindlate sortide valik.
ARA OSTA ISTIKUPOTTE

Selle asemel, etistikupotte poest osta, vota
kasutusele kraam, mis muidu priigikasti
riandaks: jogurti- ja margariinitopsid.

VALDI VAETISI, KASUTA
KOMPOSTI

Keemiliste vietiste kasutamine kodu-
aias on nagunii pisut kentsakas. Mérksa
moistlikum on vietamiseks kasutada ise
toodetud komposti. See on tasuta ning
mdjub ka pinnasele imehésti. Kompos-
timine aitab vidhendada ka priigiméele
saadetavate jaditmete hulka. Just biola-
gunevad jaitmed tekitavad priigimiel
metaani, mis on iiks tugevamaid kasvu-
hoonegaase.

VALDI PUTUKAMURKE

Kui kahjurid siiski taimede kallale ki-
puvad, paigalda fiiiisilised piiiinised voi
kodusta sellised putukad, kes omakorda
pahalased nahka panevad. Niiteks mult-
$ihunnik on heaks koduks aiajooksikule,
kes heal meelel mitmeid taimekahjureid
s60b. Miitigil on ka spetsiaalsed kunst-
kodud lepatriinudele, kes lehetiidega
maiustavad.

RAAGI NAABRIGA

Kui naaber pole nii rohelise motteviisiga
kui sina, hari vihehaaval tedagi. Kui ta
kuulda ei vota ja ikka oma aeda miirgi-
tab-vdetab, palu vihemalt, et ta ei teeks
seda tuulise ilmaga — nii on sinu taimed
séfstetud.

EELISTA REHA
LEHEPUHURILE

Moodsad abivahendid levivad ka meil
tha enam, aga enne kui poodi lehepuhu-

rit ostma tottad, kaalu riisumise volusid:
bensiini ja 6li ei kulu, miira on vihem ja
organism saab fiiiisilist koormust. Loodus
rédmustab samuti.

AIAMAJALE MURUKATUS

Roheliste taimedega kaetud katuse ra-
jamine nouab kiill pisut raha, aga see on
viga keskkonnasobralik ja pilkupiiiidev.
Murualune katus peab olema veekindel
ja voimalikult viikese kaldega, ka konst-
ruktsioonid peavad olema piisavalt tuge-
vad, et lisaraskust kanda.
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VALGUSTA MOODUKALT

Vilisvalgusteid valides osta sellised, mis
valgustavad {iksnes maapinda ega tekita
valgusreostust. Kasuta taimerit voi lii-
kumisandurit, et lambid ei peaks 66 otsa
polema.

OSTA SAASTLIKUMAT
AIAMOOBLIT

Aiamooblit tehakse nii uuest kui ka taas-
kasutatud materjalist. Keskkonnahoiu
seisukohalt pole kahtlust, kumba eelista-
da.

A/SCANPIX

d

HrRHERMED!

OLE MURU KASTMISEL JA
NIITMISEL MOODUKAS

Vihmutiga muru kastes kaovad veeliitrid
kiiresti. Eestis ei ole kiill niipea veepuu-
dust karta, aga pumpamiseks kuluv elekt-
rienergia maksab ka midagi ja tegelikult
ei vajagi muru eriti kastmist. Samuti dra
16ika muru liig lithikeseks (alla 7 cm), pi-
kematel taimedel on tugevamad juured
ning lehed varjavad paremini maapinda,
aeglustades vee aurustumist.

Eelista kisi- v6i elektriniidukeid ben-
siinimootoriga mudelitele, sest neil pole

heitgaase piitidvaid filtrististeeme ning
seetottu saastavad need viiksed masinad
keskkonda mitu korda rohkem kui s6idu-
auto.

VALDI
TERRASSISOOJENDAJAT

Gaasi voi elektriga to6tav terrassisoojen-
daja on iiks raiskavamaid seadmeid iildse,
sest see kiitab sdna otseses mottes dhku.
Grilli soojema ilmaga, pane rohkem rii-
deid selga voi koli pidu 6htu saabudes
tuppa timber.
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Inimese
genoom on viirusi t

TEKST: CARL ZIMMER, FOTOD: PANTHERMEDIA/SCANPIX
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ornaviirus on {ithtaegu
tdhtsusetu ja groteskne.
See nakatab imetajaid
ja linde, kuid teadlased
teavad vihe selle mojust
ohvritele. Ménede liiki-
de puhul niib see ole-
vat kahjutu, kuid hobused v6ib see ajada
meeletute s66studeni. Teinekord tapavad
hobused end kolju sissel66misega. Teistel
puhkudel niljutavad nad end surnuks.
Moned teadlased on koguni viitnud, et
bornaviirused muudavad inimk&itumist,
méngides rolli skisofreenia ja bipolaar-
hiire juures, kuigi teiste sénul ei ole selle
seose kohta kindlaid tdendeid.

Niiiid on selgunud, et igal inimesel
maailmas on viirusega ldhedane side. Aja-
kirja Nature hiljutises numbris teatavad
Jaapani ja Ameerika teadlased, et inimese
genoomis on bornaviiruse geene. Viirus
nakatas meie ahvilaadseid esivanemaid
40 miljoni aasta eest ja selle geene on se-
nimaani edasi antud.

Bornaviirused pole ainsad viirused,
mis meie genoomis redutavad. Teadlased
on leidnud umbes 100 000 kohta inimese
DNAs, mis téenioliselt parinevad viirus-
telt. Kuid bornaviirus kuulub sellisesse
viiruste rithma, mida meie genoomist ei
ole varem leitud. Avastus tostatab voi-
maluse, et palju viirusi ootavad veel leid-
mist.

Neid viirusi jahtivad teadlased vord-
levad end kivistisi otsivate paleontoloo-
gidega. Justnagu kivisse mattunud loo-
mad, on need viirused jdinud peremeeste
genoomis 16ksu. Samal ajal kui nende
vabalt elutsevad sugulased jitkavad
arenemist, on viirusefossiilid justkui
ajas kivistunud.

«Me suudame kaevandada
genoomist kivistisi ja need sdna
otseses mottes uuesti kokku
panna,» risgib Cedric Fesc-
hotte, Arlingtonis asuva Texase
iilikooli genoomibioloog. «See
on sama, kui panna uuesti kok-
ku hominiid ja paluda tal kiia
kahel jalal.»

Kui teadlased inimgenoo-

mi jérjestuse 200l aastal
loetud said, mirkasid nad, et
paljud 16igud sarnanesid raba-

val kombel retroviiruste geeni-
dega, selle viirusrithmaga, kuhu
kuulub ka HIV. Retroviirused
kannavad geneetilist materjali
DNA iithe keermega versioonis
ehk RNAs. Uute viiruste saamiseks
teevad nad oma geenidest DNA ver-
sioonid, mis lisatakse peremeesraku
genoomi. Rakk loeb siis retroviiruse
geene, nagu oleksid need tema enda
omad ja hakkab tootma uusi retroviirusi.

Teadlased oletavad, et aeg-ajalt lisavad
retroviirused end peremeesrakku, kuid
neil ei dnnestu seda muuta viirusevabri-
kuks. Kui 16ksu jaidnud retroviirus juhtub
olema seemne- voi munarakus, voidakse
selle DNA edasi anda peremehe jirglas-

tele. Uhegi edasise pélvkonna jooksul ei
toimuks enam viiruse DNA muteerumist.
See kaotaks véime toota normaalseid vii-
rusi. Mone aja jooksul siiliks sel voime
teha uusi viirusi, mis nakataks sama rak-
ku uuesti, kuid piisavalt pika aja jooksul
muutuks viirus mitteaktiivseks.
Viimastel aastatel on teadlased leidnud
mitmeid seda ideed toetavaid téendeid.
Niiteks koaalade retroviirusel niib see
protsess parasjagu kidimas olevat. Viiru-
sed suudavad levida iihelt koaalalt teisele,
kuid monedes asurkondades on viiruse
DNA piisivalt genoomi talletunud.
Prantsusmaal Gustave Roussy insti-
tuudis t66tav Thierry Heidmann ja tema
kolleegid korraldasid fossiilse viiruse hii-
poteesi kontrollimiseks suurejoonelise
katse: nad piitidsid taaselustada surnud
retroviiruse. Esmalt tuvastasid nad sama
viiruselaadse DNA-I6igu eri koopiaid
inimgenoomis. Igal versioonil olid omad
mutatsioonid, mille need olid kogunud
pérast meie esivanemasse tungimist.
Koopiaid vorreldes suutsid Heidmann
ja ta kolleegid vilja nuputada, milline oli
olnud viirusegeenide algne jérjestus. Kui
nad geenid nullist alates valmis siinteesi-
sid ja rakkudesse siistisid, hakkasid rakud
uusi viirusi tootma.
«See oli erilist osavust

ndudev eksperiment,» iitleb John Coffin,
Tufti tilikooli fossiilsete viiruse asjatund-
ja.

Niiiid astuvad fossiilviiruse jahtijad
sammu inimgenoomist edasi. Nad kasu-
tavad #ra online-andmebaasides kuhjuvat
imetajate genoomide kasvavat hulka, mis
aitab neil vilja joonistada kiimnete miljo-
nite aastate taha ulatuvat viiruste evolut-
sioonilist ajalugu.

Oxfordi iilikooli evolutsioonibioloog
Aris Katzourakis ja tema kaastoolised
asusid hiljuti imetajatest jahtima vahuvii-
rusi. Vahuviirused (ehk spumaviirused)
nakatavad moningaid imetajaid, teiste
seas pérdikuid ja inimahve. Primaatide
vahuviirused véivad kahjutul moel naka-
tada ka inimest, kuid teadlased kardavad,
et see voib areneda ohtlikuks. Katzoura-
kis avastas kaksvarvaslaisiku DNAs sadu
vahuviiruse koopiaid. Siis leidsid nad
sama viiruse redutamas kolmvarvaslaisi-
ku genoomist. Enne Katzourakise jahti
polnud teadlased kunagi leidnud, et va-
huviirus nakataks laisikuid v6i nende su-
gulasi, volasi ja sipelgadgijaid.

Laisikud ja nende sugulased lahkne-
sid teistest imetajatest umbes 100 mil-
jonit aastat tagasi. Katzourakise avastus
paljastab seega vahuviiruste iidsuse.

Retroviirused, nagu HIV, oskavad osavalt pugeda meie rakkudesse ja
panna selle geneetilise materjali enda huvides toéle.
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Nad nakatasid koigi périsimetajate tihi-
seid esivanemaid juba siis, kui Maad va-
litsesid dinosaurused.

Fossiilid pakuvad vihjeid ka selle koh-
ta, kuidas viirused arenesid. Katzourakis
leidis koos kolleegidega niiteks fossiilseid
viirusi, mis aitavad heita valgust HIV kau-
gele ajaloole. HIV arenes umbes sajandi
eest Simpansite viirusest nimega ahvide
immuunpuudulikkuse viirus (SIV). Palju-
del inimahvidel ja pardikutel on oma SIV
tiivi, kuid pole selge, kui kaua on viirus
primaate nakatanud.

2008. aastal leidis Katzourakise rithm
fossiilse SIV Madagaskaril elava pisi-
leemuri genoomist. Mullu mais andsid
Feschotte ja tema kaast6olised teada, et
leidsid sama fossiilse viiruse rasvasaba-
leemuri genoomist.

Viirust rohkem kui geene

Teadlased polnud SIVd kunagi leidnud
leemuritelt, kes lahknesid teistest primaa-
tidest umbes 50 miljoni aasta eest. Fossiil-
viirustel puudub samuti iiks geen, mis on
olemas koigil teistel SIV ja HIV tiivedel.
Tegu voib olla viiruse iileminekuvormiga,
samalaadsega, nagu on paleontoloogide
avastatud sulgedega dinosaurus, kes ei
suutnud lennata.

Fossiilviirused valgustavad ka inimese
evolutsiooni. Teadlaste hinnangul saab
8,3 protsendi inimese genoomist tagasi
viia nakatumisteni retroviirustega. Vord-
luseks, seda on seitse korda rohkem kui
DNAd, mis leidub kokku kéigis 20 000
valke kodeerivas geenis.

Seegi voib olla alahinnatud, arvab Kat-
zourakis. «Viiruse méddetav mitmekesi-
sus voib suureneda ja tegelik mitmekesi-
sus voib olla veel palju suurem,» titleb ta.

Niiteks voib moni viirus olla teadlaste
eest liiga histi peidus. Bornaviiruste avas-
tamine inimgenoomist on veel iiks pohjus
motisklemaks, kas me pole mitte rohkem
viiruslikud, kui seda teame. Koik seni

avastatud fossiilsed viirused on olnud ret-
roviirused, kuid bornaviirused ei kuulu
nende sekka.

Erinevalt retroviirustest ei poe borna-
viirused peremehe genoomi. Selle asemel
seavad nad end sisse rakutuumas, meie
DNAd sisaldavas kambrikeses. Seal ma-
nipuleerivad nad rakuvalkudega, et teha
iseendast uusi koopiaid.

Osaka iilikooli viroloog Keizo Tomo-
naga avastas bornaviirused DNAst juhus-
likult. Ta vordles viirusegeene inimgeeni-

Oigupoolest borna-
viirused ei vallu-
tanudki imetajate
genoomi. Hoopis ge-
noom roévis nad &ra.

dega, et ndha, kas viirus vois areneda meie
valke jéljendama. Selle asemel avastas ta
inimese DNAs neli 16iku, mis selgelt pi-
rinesid bornaviiruse geenist. «Olin seda
avastades tillatunud,» sonab Tomonaga.

Siis leidis ta sama bornaviiruse DNA
inimahvidel ja pérdikutel. Teisisonu na-
katas bornaviirus inimeste, inimahvide
ja pardikute iihist esivanemat umbes 40
miljonit aastat tagasi. Kuid primaadid
pole bornaviiruse ainsad sihtmirgid. To-
monaga té6rithm on leidnud sbltumatuid
sissetunge teistes imetajates, teiste seas
oravates, merisigades ja elevantides.

Tomonaga rithm kahtlustab 6igupoo-
lest, et bornaviirused ei vallutanudki ime-
tajate genoomi. Hoopis genoom roovis
nad #ra.

Imetajate genoomis on tuhandeid
DNA 16ike, mida nimetatakse LINEdeks.
LINEd teevad teinekord iseendast koo-

piaid, mis sisestatakse tagasi genoomi.
Tomonaga uurimused viitavad, et LINEd
napsasid bornaviiruste geene ja tomba-
sid need oma genoomi. Avastus piistitab
voimaluse, et LINEd on ré6vinud teisigi
DNA iimbruses heljuvaid viiruseid, nii-
teks gripiviirusi.

Bornaviiruse geeni neljast koopiast
kahel on sandistavad mutatsioonid. Meie
rakkudel on nende jirgi valkude tegemi-
ne vdimatu. Kuid iilejddnud kaks niivad
tdhelepanuvéirselt rikkumatud, viidates
ehk sellele, et meie keha kasutab neid
oma huvides. Mida nad tipselt teevad,
pole siiski selge.

Teiste kinnipiiiitud viiruste uurimine
on niidanud, et méni aitab torjuda vii-
rusnakkusi. Uks viirusvalk, siintsiitiin, on
esmatihtis meie siindimiseks.

«Ainus koht, kus see on on ekspres-
seeritud, on platsenta,» iitleb Heidmann.
Selle funktsiooni uurimiseks liilitas tema
toorithm geeni hiirtel vélja. Ilma siintsii-
tiinita arenesid hiirtel deformeerunud
platsentad ja nende looted surid.

Stintsiitiin oli algul retroviiruste pin-
navalk, mille abil nood rakku sulandusid.
Kui imetajad geeni pihta panid, kasutasid
nad seda platsentas rakukihi tegemiseks,
1abi mille saab ema lootele saata toitai-
neid.

Heidmann ja tema kolleegid avasta-
sid, et viimase 100 miljoni aasta jooksul
on imetajad korduvalt kasutanud viiru-
si stintsiitiini tegemiseks. «Kust iganes
me neid otsime, sealt ka leiame,» risgib
Heidmann.

Kuid praegu meie kasutatav siintsiitiini
geen voib digupoolest olla selle asendus,
mille viirus kdige esimestele platsentaga
imetajatele parandas. Nakkus ise vois aga
alguses platsenta iildse voimalikuks teha.
«See oli loomade evolutsioonis oluline
siindmus,» mérgib Heidmann.

© The New York Times News Service

: Leemuri genoomiist leitud
viirusevihje annab aimu, et HIV eellane
voOis primaate kiusata juba ammu.




Fiati parim tank

Kuigi Itaalia pole tankitootjana eriti tuntud, valmis
esimene sedasorti sojamasin seal juba Esimese
maailmasoja ajal, kusjuures Fiat Tipo 2000 oli
uhtlasi Uks esimesi poordtorniga varustatud tan-
ke. Fiat sailitas oma positsiooni selles valdkonnas
ka paarkimmend aastat hiljem, kui valmis Itaalia
parim tank Teises maailmasojas, MI3/40.

TEKST: SANDER KINGSEPP, FOTOD: WIKIMEDIA

ahe maailmasgja vahel valitses Itaa-

lia armees pikka aega arvamus, et
tankidel pole Apenniini poolsaare geo-
graafiat arvestades stigavat motet — Itaa-
lia maismaapiir oli suhteliselt lithike ja
sedagi kaitses sissetungijate eest Alpide
miéeahelik. Alles siis, kui Hispaania kodu-
sbjas satuti vastamisi Noukogude Liidus
toodetud kergetankidega T-26, otsustati
seniseid tdekspidamisi revideerida.

1937. aastal telliti firmalt Fiat-Ansaldo
uus keskmine tank, mis pidi vilja vaheta-
ma koigest kaks aastat varem relvastusse
voetud M11/39. Projekti niitajad pani
paika Itaalia kuningliku armee tehnika-
ameti juhataja kindral Mario Caracciolo
di Feroleto (1880-1954), kes oli trofeeks
saadud Noukogude tanke pohjalikult uu-
rinud.

M13/40 prototiiiip sai valmis oktoobris
1939, kui Teine maailmasdda oli juba kéi-
mas, ning voeti relvastusse jirgmise aasta
mirtsis. Tdht M tema tihistuses tihistas
keskmist tanki (Carro armata medio), 13
niitas projekteeritud lahingumassi ton-
nides ning 40 relvastusse votmise aastat.

Uue lahingumasina tootmine sai tiie
hoo sisse 1940. aasta suvel, kusjuures kere

ja relvastuse valmistas Ansaldo tehas Ge-
novas ning mootori, ilekande ja veermiku
Fiati Torino tehas. M13/40 oli needitud
korpuse ja torniga tank, mille relvastuse
moodustasid 47 mm kahur tornis ja neli
kuulipildujat; neist iiks oli ette nihtud
kaitseks lennukite eest ja teine iihenda-
tud kahuriga.

Meeskonda kuulusid tankikomandér,
kes kisitses tornikahurit, mehaanik, tor-
nikahuri laadija ning kerekuulipildujate
laskur; viimane tiitis ka radisti {ilesan-
deid. Kuna ruumi nappis, pidi meeskond
masinasse sisenema rangelt kindlaksmai-
ratud jarjekorras. Esmalt puges vasakul
kiiljel asuva luugi kaudu sisse mehaanik.
Nelinurksest torniluugist sisenesid koi-
gepealt laadija, tema jérel laskur ja 16-
puks komandor. Véljumine pidi toimuma
vastupidises jérjekorras ning kui niiteks
komandor oli lahingus haavata saanud,
tuli laadijal ja laskuril evakueeruda tanki
pohjas oleva dessantluugi kaudu.

M13/40 sai lahinguristsed Pohja-Aafri-
kas inglaste, austraallaste ja hiljem amee-
riklaste vastu voideldes. Kui Briti kerge-
tankide jaoks oli ta enam-vihem vordne
vastane, siis USA keskmine tank M3 Lee/

M13/40

Kogumass: 13,7 t

Pikkus (koos suurttikiga): 4,91 m

Laius: 2,23 m

Korgus: 2,39 m

Kliirens: 0,41 m

Mootor: 8 silindriga diiselmootor Fiat
SPA 8T (125 hj)

Kiirus (tanaval/maastikul): 32/12 km/h
Sdidukaugus (tanaval): 210 km/h
Kitusevaru: 145-227 |

Relvastus: 47 mm kahur M35 (87 miirs-
ku), neli 8 mm kuulipildujat Breda 38
(2832 padrunit)

Meeskonnaliikmete arv: 4

Grant oli juba paremini relvastatud ning
Ttaalia miirsud ei suutnud tema soomust
labistada.

Kuna enamik Itaalia tanke saabus
Aafrikasse ilma korbeliiva eest kaitsvate
filtriteta, esines neil tihti mootorihiireid.
Ka diislikiituse kohaletoimetamisega oli
suuri raskusi, nii et hulk tanke tuli niisa-
ma maha jétta. Austraallased olid 1941.
aasta kevadeks enda kétte saanud nii pal-
ju M13/40, et neist moodustati kolm viik-
semat {iksust nimedega Dingo, Kiiiilik ja
Vombat. Kui Itaalia 1943. aastal liitlaste-
le alistus, voeti 22 tanki omakorda Saksa
Wehrmachti relvastusse.

Kokku ehitasid Fiat ja Ansaldo vihem
kui kahe aastaga 710 tanki, millest osa
joudis vilja Kreekasse, Jugoslaaviasse,
Montenegrosse ning méned koguni Iraa-
ki. Ténu sellele voib M13/40 ka tinapée-
val mitmetes s6jamuuseumides niiha.
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Allveelaevaga Magalhaesi

Portugali maadeavasta-
ja Fernao de Magalhaesi
ekspeditsioonil kulus
umbermaailmareisiks
kolm aastat (1519-1522).
50 aastat tagasi tegi
aatomiallveelaev Triton
sama teekonna labi koi-
gest kahe kuuga.

TEKST: SANDER KINGSEPP
FOTOD: TOPFOTO/SCANPIX

astal 1960 oli kogu
maailmas kaheksa aa-
tomiallveelaeva, neist
kuus USA ja iilejai-
nud Noéukogude Liidu
relvastuses. Uus ajam
muutis nende tege-
vusraadiuse praktiliselt piiramatuks ja
aatomiallveelaevad pidid ainult varude
tdiendamiseks baasi tagasi p66rduma.
Tanapéeval tundub see arusaam tiiesti
loomulikuna, kuid veel pool sajandit ta-
gasi niis vihemalt niisama uskumatuna
nagu inimese joudmine Kuule.

Pirast seda, kui ameeriklaste USS
Nautilus (SSN-571) oli #dra kdinud poh-
japoolusel, hakati kavandama jérgmist
sedasorti ettevotmist. President Dwight
D. Eisenhoweri merevieadjutant kap-
ten Evan Aurand oli juba enne Nautiluse
retke teinud ettepaneku veealuse iimber-
maailmareisi sooritamiseks ning niitid
vOeti see plaan tdsiselt kaalumisele.

4. veebruaril 1960 toimus Pentagonis
salajane néupidamine, kus mitme kor-
gema admirali korval osales uhiuue aa-
tomiallveelaeva USS Triton (SSRN-586)
komandor. Teise maailmas6ja veteran
kapten Edward L. Beach oli varem samuti
teeninud presidendi adjutandina.

Beachile teatati, et tema ja tema mees-
kond on vilja valitud ajaloolise missiooni
labiviimiseks, eesmérgiks on Magalhiesi
marsruudi kordamine vee all. Retk pidi
algama 16. veebruaril ja 16ppema hilje-
malt 10. mail. Viimane kuupéev oli eriti
téhtis, sest Pariisis pidi aset leidma tipp-
kohtumine Eisenhoweri, Noukogude Lii-
du peaministri Nikita HrustSovi jt riikide
liidrite vahel.

USA merevie suursaavutus pidi Eisen-
howerile andma tdiendava trumbi oma
vastase mdjutamiseks. Maksimaalse iilla-
tusmomendi saavutamiseks toimus kogu
operatsioon  «Liivaprits»  (Sandblast)
tdieliku saladuskatte all. Just sel pohju-
sel tuli loobuda Magalhéesi enda nime




Omal ajal maailma
suurim allveelaev Triton kiilaskai-
gul Bremerhaveni sadamas 1960.
aastal.

jalgedes umber maailma

Vdéimas alus

Triton oli tol ajal nii USA kui kogu maa-
ilma suurim allveelaev, mille pikkus ja
veeviéljasurve (vastavalt 136,4 meetrit ja
6059/7898 tonni) uletasid esmakord-
selt Teise maailmasdja aegse Jaapani
|-400 omi. Triton pidi tegutsema koos
lennukikandjatega ning nende marsruudil
elektronluuret tegema, kasutades selleks
spetsiaalset kokkupandava antenniga
radarit.

Lennukikandjatega sammu pidami-
seks oli tal kaks tuumareaktorit kogu-
voimsusega 45 000 hobujoéudu, millega
vee all vdis arendada kuni 28 sélme. Tri-
ton oli Uhtlasi tolle aja kalleim allveelaey,
mille ehituskulud ulatusid 109 miljoni
dollarini, tuumareaktoreid ja nende k-
tust arvestamata.

kandva viina libimisest, sest selleks oleks
eelnevalt tulnud hankida Tsiili véimude
nousolek ja USA merevieluure arvates
vois Noukogude Liit nii toimuvast teada
saada.

Kapten Beach alustas ekspeditsiooniks
valmistumist kohe pérast Pentagonist
naasmist. Ta kutsus kaik Tritoni ohvitse-
rid kokku ja teatas neile, et paari nidala
pérast algab Kariibi meres patrull, mis
kestab mai keskpaigani. Retke tegelik
eesmirk usaldati ainult valitud ringile,
kuhu kuulusid koéik varustusega seotud
ohvitserid.

Beachi arvates vois kdige hullem va-
riant olla see, kui mélemad reaktorid ku-
sagil keset ookeani rikki l1dhevad ja tuleb
oodata Ameerika laevade saabumist. Tri-
tonil jétkus toidumoona 75 pievaks, kuid
Beach kiskis igaks juhuks pardale votta
120 p#eva varu. Kokku voeti retkele kaasa
35,2 tonni toitu, sh 7,5 tonni kiilmutatud
toiduaineid, kolm tonni lihakonserve, 590
kilo kohvi ja 580 kilo kartuleid. Lisaks
késti koigil ohvitseridel varuda hamba-
pastat, seepi, sigarette ja nirimiskummi.

Beach pidas oluliseks ka seda, et eel-
seisva retke jooksul oleksid koigil mees-
konnaliikmetel oma magamisasemed.
Seni oli USA allveelaevadel kasutatud nn
kuuma koiku siisteemi, mille puhul iga
aset kasutas erinevate vahetuste ajal mitu
madrust. Kuna tiiendavate koikude jaoks
ruumi polnud, otsustas Beach kasutusele
votta vorkkiiged.

Enne retke algust médrati Tritonile
mitu tdiendavat meeskonnaliiget, kel pol-
nud samuti aimu, mis neid ees ootab. All-
veelaevale komandeeriti kaks fotograafi,
iiks geofiiiisik, iiks okeanograaf, Tritoni
ehitanud firma esindaja ning firma Sper-
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ry ekspert, kes hooldas navigatsioonisiis-
teemi. Lisaks neile viibis pardal merevie
psiithholoogiadoktor Benjamin B. Wey-
brew. Kokku osales ekspeditsioonis 183
meest.

Viltimaks seda, et moni meeskonnalii-
ge jadb retke ajal haigeks ja see sunnib all-
veelaeva pinnalduma, kaaluti ménda aega
pimesoole eemaldamist koigilt osavot-
jatelt. Kuna selline ettevotmine kujutas
samuti potentsiaalset turvariski, otsustati
piirduda iiksnes pohjaliku meditsiinilise
labivaatusega.

16. veebruaril kell 14 asus Triton New
Londoni baasist (Connecticuti osariik)
teele, vottes kursi kagusse. Jargmise pie-
va koidikul, kui kies oli traditsiooniline
pinnaldumise aeg, teatati ka madrustele,
mis edasi saab.

Kapten Beach ja doktor Weybrew ole-
tasid, et psiihholoogilises plaanis kujuneb
meeskonnale kdige raskemaks stressiga
toimetulemine. Kuna kogu retke jook-
sul polnud kavas kordagi pinnalduda, oli
pohjust karta, et iihetaoline pievareziim,
kus péeval ja 661 vahet pole, hakkab peagi
pardal viibijate moraali 66nestama. Be-

Oli p&hjust karta, et
{ihetaoline p&evare-
ziim hakkab peagi
pardal viibijate mo-
raali 66nestama.

ach kehtestas Tritonil retke ajaks uue siis-
teemi, mille kohaselt lisaks pithapievale
muudeti puhkepédevaks ka kolmapéev.
Tavapérane viljadpe ja drill toimusid ai-
nult neljapieval ja laupéeval.

Igal hommikul tousis allveelaev pe-
riskoobi alla, et sekstandi ja tihtede abil
asukohta kontrollida. Enne periskoobi
tostmist tuli avastamise véltimiseks {imb-
rust kontrollida, mis vottis alati tiikk aega.
Samal ajal toimus sideseanss, ventileeriti
siseruume ning viljutati spetsiaalse toru
kaudu viimase 06pdeva jooksul kogu-
nenud priigi. Hoovuste uurimiseks lasti
sama meetodit kasutades vette pudelpost,
mille leidja pidi USA hiidrograafiaametile
saatma. Pudeli merre heitnud laeva nimi
oli seal sisalduva info hulgast ettenégeli-
kult vilja jdetud.

Rikkis kajalood rikkus uuringud

Retke tegelikuks alguspunktiks olid Piitha
Peetruse ja Pauluse kaljud Atlandi kesk-
osas, kuhu Triton saabus 24. veebruaril.
Enne seda anti pardal radioaktiivse lek-
ke hiire, kuid dnneks selgus, et tegemist
oli valehiirega, mille vallandas vahetult
enne teeleminekut paigaldatud naidiku
raadiumskaala. Samal péeval iiletati esi-
mest korda ekvaator, mida tihistati pidu-
liku tseremooniaga.

Louna-Atlandile joudes lidks rikki ka-

jalood, mille abil kontrolliti allveelaeva
kaugust merepohjast. Falklandi saarte 14-
hedal tabas tihte radarioperaatorit neeru-
koolikute hoog ning tema seisund muutus
kiiresti kriitiliseks. Haige maalesaatmi-
seks sai Triton késu kohtuda Montevideo
ldhedal USA raskeristlejaga Macon, mis
oli parajasti hea tahte visiidil Argentinat
kiilastamas. 5. mértsi hommikul tdusis
allveelaev ristleja korval pinnale, kuid
nii, et ainult torn veest vilja ulatus ja kere
vee alla jii. Haige saadeti paéstepaadiga
Maconile ning Triton jitkas poolelijai-
nud teekonda.

Kaks pdeva hiljem Hoorni neemest

mobdudes said koik pardal viibijad voi-
maluse seda periskoobist imetleda. Vaik-
ses ookeanis tabas allveelaeva taas mitu
avariid - seni pidevalt streikinud kajalood
ldks 16plikult rikki ning lisaks hakkas lek-
kima tihe s6uvolli tihend. Sellest hooli-
mata arendas Triton ettendhtud kiirust:
23. mirtsil iiletati 180° meridiaani kuu-
pievaraja ja jirgmine pdev arvati logiraa-
matust maha.

Filipiinide vetes korraldati 1. aprillil
spetsiaalne mélestusteenistus Magalhaesi
auks, kes oli hukkunud lahingus péris-
maalastega Mactani saarel. Allveelaevni-
ke jaoks tdhendas see iihtlasi poole mars-



Allveelaeva Triton kapten Edward
Beach.

Suitsetajatel tekkisid eksperimendi kaigus
unehd&ired, nad muutusid kergesti &rritu-
vaks ning sattusid kaaslastega konflikti.

ruudi ldbimist.

India ookeani joudes korraldati Trito-
ni pardal psiihholoogiline eksperiment,
mille eesmérgiks oli uurida meeskonna
toimetulekut kriisisituatsioonis. Ajutiselt
katkestati siseruumide ventileerimine vi-
lisdhuga, kasutades selle asemel balloo-

nides kaasasolevat surudhku, mida pu-
hastati keemiliste {ihendite abil. Uhtlasi
keelati kolmeks pdevaks suitsetamine.
Algul oli see eksperiment kavandatud
tervele niidalale, kuid madruste ndudel
tuli see enneaegselt 16petada. Dr Wey-
brew tdheldas, et suitsetajatel tekkisid

JARGIJAD

Umbermaailmareis
tuumarelvaga

Noukogude Liidu vastus ameeriklaste
allveeretkele kujunes marksa tagasihoid-
likumaks. Kuus aastat hiljem, 1. veebruaril
1966, asusid Koola poolsaarel asuvast
Zapadnaja Litsa baasist teele korraga
kaks aatomiallveelaeva: raketikandja
K-116 ja teda saatev K-133. K-116 oli tiht-
lasi retke juhatava kontradmiral Anatoli
Sorokini lipulaev, mille pardal olid ka
tuumalaenguga tiibraketid. NATO klassi-
fikatsiooni kohaselt kuulus raketikandja
Echo Il klassi (Ndukogude Liidu projekt
675), K-133 oli aga November-ttitipi mit-
meotstarbeline aatomiallveelaev (projekt
627A).

Tegelikult oli venelaste retk tmber-
maailmareis ainult nime poolest, sest
samasse kohta tagasi enam ei p66rdu-
tud. K-116 ja K-133 sditsid Iabi Barentsi
ja Norra mere Atlandi ookeani, sealt
Drake'i vaina kaudu Vaiksesse ookeani ja
saabusid 16puks 26. mértsil Viljutsinski
baasi KamtsSatka poolsaarel. 52 66pae-
vaga labiti kokku 21 000 meremiili, neist
19 500 vee all.

Seiklusi jatkus kiillaga ka sellel retkel:
Louna-Atlandil avastati tundmatu allvee-
laev, mis venelasi tiikk aega jalitas, ning
Vaikses ookeanis riindas K-133 narval,
kelle sarv avastati hiljem tema kerest.

Vdhemasti allveelaevade arvu koha
pealt 6nnestus venelastel kdiki ninapidi
vedada ja nii monedki autoriteetsed
teatmikud vaidavad veel tanapaevalgi,
et tegelikult oli sellest retkest osavétnud
allveelaevu vahemalt kolm.

eksperimendi kéigus unehiired, nad
muutusid kergesti drrituvaks ning sattu-
sid kaaslastega konflikti. Tema soovituse
kohaselt (mida hiljem kiill kuulda ei voe-
tud) tuli tulevikus allveelaevadele votta
iksnes mittesuitsetajaid.

17. aprillil m66dus Triton Hea Lootu-
se neemest ja sisenes uuesti Atlandi oo-
keani. 25. aprillil iiletati neljandat korda
ekvaator ja samal pideval mééduti Pitha
Peetruse ja Pauluse kaljudest, mis mérki-
sid teekonna 16pp-punkti. 60 66pdeva ja
21 tunniga oli aatomiallveelaev libinud
36 335,1 meremiili (67 293 km), arendades
keskmist kiirust 18 s6lme (33 km/h).

Kapten Beachi autasustati iimber-
maailmareisi eest Ameerika Leegioni
ordeniga ning hiljem valiti ta USA Filo-
soofiaseltsi auliikmeks. Ekspeditsiooni
poliitiline eesmérk jii kiill saavutamata,
sest seoses luurelennuki U-2 allatulista-
misega Noukogude Liidu kohal jéi Pariisi
tippkohtumine &ra. Tritoni retke teadus-
lik tihtsus jii kokkuvottes iisna kasinaks
- kdige suuremat véirtust kujutas enne
kajaloodi rikkiminekut kogutud info me-
repohja profiili ja seal asuvate korgendike
kohta. Peagi ilmusid veelgi suuremad ja
kallimad aatomiallveelaevad, mis suutsid
praktiliselt kogu aeg vee all tegutseda.
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Vaba langemine

Varemgi ohtlike vabalangemistega sil-
ma paistnud Felix Baumgartner teab,
millised olud teda 36 ja poole kilomeetri
korgusel ootavad. Ta on neist radkinud ka
poole sajandi eest atmosfiari korgemates
kihtides mehetegusid teinud Joseph Kit-
tingeriga. Need tingimused ei ole kahe ja-
laga maa peal liikuma harjunud inimesele
sobivad. Ometi ldheb austerlane taevasse
{iritama nelja maailmarekordit.
Vaatamata ohtudele kavatseb austerla-
ne teha seda, mis meile ilmvéimatu niib:
tous heeliumidhupallil kérgemale kui
inimene iial varem sellisel s6iduvahendil
kidinud ja vabalangemine maapealsetele
lausa moéeldamatult korguselt, rohkem
kui 36 kilomeetri pealt. Vabalangemine,

mis kestab {ile viie minuti ning mille kai-
gus skafandrisse pakitud austerlane iile-
tab helikiiruse.

Kolm neljast rekordist, mida Baum-
gartner {iletada plaanib, on piisinud juba
pool sajandit. Ettevalmistused hiippeks
on kestnud iile kolme aasta.

Kosmose servale suunduva missiooni,
Red Bull Stratose tehnilise projektijuhi

hompsoni sonul riskitakse hiippaja

, Baumgartner moistab seda ning

et voib-olla ei joua ta elusana maa

tagasi. «Meie t66 on tehnilise kiil-

t teha koik endast olenev, et tema

tagada,» selgitab Thompson. Mil-

enditega mastaapne rekorditiri-
viiakse?



KIIVER

Visiir

Mikrofon

(kiivri sisemuses)

L
Toitmisava \\\

eemaldamiseks
Kaelavoru

Kiiver sarnaneb piloodikiivriga. See on val-
mistatud klaasplastist ning vooderdatud,
et vahendada kokkupdrkel tekkida voivaid
vigastusi. Kiiver on ulejaanud skafandrist

Paikesevari
Klaasplastist

kattekiht
=f”f Korvaklapid

(kiivri sisemuses)

y"ffgmmmmm
ndoosa sattimiseks
2 . (kiivri paremal

1 poolel)

) Uhendus elektroo-
nikaga, mis soojen-
dab négu ning aitab
sidet pidada

Hapnikuvoolik

eraldatud. Kiivrit kandev Baumgartner
saab pead liigutada, ilma et peaks keerama
skafandris asetsevat keha. Kiivris on vajali-
kud vahendid side pidamiseks.
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ALLIKAD: THE RED BULL STRATOS PROJECT, ORLANDO SENTINEL

Vaba
langemine

Austerlasest
langevarjur Felix
Baumgartner Uritab
pustitada neli
maailmarekordit. Kolm
neist parinevad koguni
1960ndatest.

© 2010MCT

JOONIS: KAREN BELLVILLE BEAMAN, ORLANDO SENTINEL



Suure/

korgustel
kasutatav
Shupall
Ohupall on tavapérastest
Ohupallidest, millega lap-
sed mangivad, 10 korda
A O6hem, samas mahutab
Gondel pall 29 miljonit korda
\ enam gaasi.
(A
2 7

Austerlase heeliumichupall on loodud
spetsiaalselt rekorditrituse jaoks. Ohupall
on valmistatud poluettileenkilest ning
selle paksuseks on vaid 20 mikromeetrit.
Kile on Idigatud banaanikoorekujulisteks
tikkideks, mis on kuumtootlust kasutades
omavahel thendatud.

Kokku kasutatakse dhupalli valmistami-

Méngu-
Shupall

Suurtel kérgustel

kasutatav 6hupall

® Seina paksus: 0,02032 mm
® Materjal: poliiettileenkile
® Ruumala: 821000 m?

Mangudhupall:

® Seina paksus: 0,2032 mm
©® Materjal: lateks

® Ruumala: 0,028 m?

seks kuni 180 kileriba. Ohkutéusu ajal on
Shupall pisarakujuline, tdustes aga hakkab
vétma tiha timaramat kuju. Ohupalli kdr-
guseks on ligikaudu 145 meetrit, seega on
pall kdrgem kui Oleviste kirik. Hlippehet-
keks on palli diameeter veninud 80 meetri-
ni. Kuigi Glidhuke, on materjal, millest pall
valmistatud, ka tlimalt vastupidav.

JOONIS: RED BULL CREATIVE

Ohupalli kiilge kinnitatav gondel sisal-
dab koike htippekorgusele tdusmiseks
vajalikku. Kokku kestab selline téus kaks
kuni kolm tundi. Sel ajal on rekorditiritaja
kasutuses hulk elektroonikat, gondli
hapnikupaagid ja raadioside. Ohupalli
kaitumisel hoitakse telemeetria andmete
abil silma peal nii gondlis kui maa peal.
Leidub ka mitu kaamerat ning muud
jalgimisseadet. Baumgartner saab jalgida
oma stidame t66d ja hingamist, samuti
seda, millised on olud gondlis sees ja
sellest valjaspool. Kerakujulise siseruu-
miga gondel on valmistatud klaasplastist,
kasutatud on kroomisisaldusega terase-
sulamist raami. Kera kuju tagab selle, et
gondlil ei ole ndrku kohti, jud méjuvad
igale sisepinna punktile Ghesuguselt.

f s

Kaamerad,
langevarjud
jm varustus

;
-
LY -
- -

-

Kokkupérketsoon /

Suured aknad lubavad katsetajal ning
kaameratel kapslist vélja vaadata. Kapsel
on soojustatud. Selle uks on valmistatud
nii, et austerlasel on véimalik gondlist vélja
platvormile astuda taishlippevarustuses.
Huppekorgusele jdudnud, véhendab
rekorditritaja jark-jargult rohku kapslis,
veendub, et skafander on téokorras, ja
avab ukse. Kui peaks juhtuma, et skafander
ei t66ta, on hadaabinduna véimalik maa
peale tagasi jouda ka gondlit ning selle
langevarje kasutades.

JOONIS: RED BULL CREATIVE

SKAFANDER

Kostiiiim vabalanguseks

® | ubab Baumgartneril tegutseda 70
kiilmakraadi juures.

® Sisaldab koike pikal ja kiirel vabalange-
misel ellu jadmiseks vajalikku.

® Sobib aerodlinaamilistelt omadustelt
vabalanguseks.

® Kui katsehiippaja ei kasutaks ska-
fandrit, laheks ta kindlasse surma.
Seeparast katab Baumgartneri keha
korgtehnoloogilistest stinteetilistest
materjalidest tlikond, mis thelt poolt
lubab vabalt liikuda ning on ka aero-
dtinaamiliselt sobiy, teiselt poolt aga
kaitseb rekorditritajat kiilma (kuni
-70 Celsiuse kraadi) eest ning pakub
kaitset ulikiirel vabalangemisel dhvar-
davate leekide ja hodrdejoudude vastu.
Ulikond varustab hiippajat hapnikuga,
peale tavaparase hingamisaparaadi on
skafandrisse peidetud ka varu-hinga-
misaparaat.

® GPS-seade aitab maapealsetel abilistel
langemise IGpetanud austerlase kiiresti
leida.

® Tousu ajal ei ole skafander kasutuses.

® Skafandri véljatootamisele kulutati
kaks aastat.

JOONIS: RED BULL CREATIVE
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Kust tuleb mootoribensiin?

Toornaftat pumbatakse maapoues peituvatest poor-
setest kivimitest. Nafta peamisteks koostisosadeks on

vesinik ja susinik.

Puurtorn

Puurtorn
Maasse voi
merepinna alla
puuritakse auk. Et
toornafta
maapinnast vélja ei
purskaks,
kasutatakse
spetsiaalset ventiili.

ALLIKAD: AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE, SHELL OIL, HOWSTUFFWORKS, NATIONAL SCIENCE TEACHERS ASSOCIATION

Suurem osa Kutusehoidla

toornaftast Nafta saadetakse torude

saadakse katte ) Rafineerimistehas
kaudu mahutitesse.

900 kuni 5000 Toornaftat

meetri kuumutatakse,

stigavuselt. Toornafta komponendid
transporditakse aurustatakse ning
rafineerimistehasesse. eraldatakse.

Destilleerimis-

Kiutusemahuti

Mis mdjutab mootorikiituste jachinda?

1. Hinnad rafineerimistehastes. Seda,
millise hinnaga miitivad mootorikiitust
rafineerimistehased, méjutab ndudluse
ja tootmismahu suhe. Oluline on Ghelt
poolt see, kas tootmisvdimsus on piisav
vajaduste katmiseks, teiselt poolt see, kas
koik toodetav suudetakse realiseerida.
Naftatoodete k&ttesaadavus erineb ka
piirkonniti. Naiteks kui konkreetse piir-
konna tehastes tekib torkeid, voib see
kaasa tuua mootorikiituste hinnatdusu
selles piirkonnas.

2. Valuutakursi muutused. Riikides, kus
mootorikiitust ei toodeta, mojutavad sa-
geli kiituse hinda valuutakursi muutused.
Suurem osa valmistoodetega kauplemi-
sest kdib USA dollarites. Seega tahendab
ka dollari tugevnemine rahvusvaluuta
suhtes mootorikutuste hinna téusu.

3. Maksud. Eestis moodustavad maksud tile
poole mootoribensiini ja diislikituse hin-
nast. Liitri mootoribensiini ostmisel mak-
sab tarbija iga liitri pealt 6 krooni 60 senti

4,

aktsiisi- ning kaheksa
senti miinimumvaru
maksu. Leidub nii riike,
kus maksud on tun-
duvalt kérgemad (nt
Norra), kui ka riike, kus
need on madalamad (nt
USA). Mitmetes riikides
(nt Hiina Rahvavabarii-
gis) on mootorikituse
hind valitsuse poolt
kindlaks méaéaratud.
Konkurents. Mitmetel
turgudel, sealhulgas
Eestis, on raagitud kituse
jaemtjate véimalikest
kokkulepetest kitusehin-
dade kujundamise osas. Kui
jaemtjate puhul oleksid kartelli-
kokkulepped ebaseaduslikud, siis naftat
tootvate riikide vahel sdImitakse nafta
hinda soovitud tasemel hoidvaid kokku-
leppeid pidevalt.




Rafineerimine

Toornafta koosneb erinevatest susivesinikest. Nende eraldamiseks kasutatakse

protsessi, mis kannab nime fraktsioneeriv destillatsioon. Selle kaigus eraldatakse

toornaftast erinevad naftatooted, nt petrooleum ja bensiin.

Kergeim Susivesinikud
kondenseeruvad erinevatel
tasanditel, raskeimad allpool.

@ Toornaftat kuumutatakse;
nafta hakkab keema ning aurustub.
Pumbatakse destileerimistorni.

]
5

@ L&bi erinevate torni kihtide liikudes annab
aur soojust ara.

5
el

___ Propaan, butaan jne.

%
i
l

Aur Kogurnis— |_I'_'IJ'_' Mootoribensiin, petrooleum,
kondenseerub. taldrikud '_”_:_LE L diisliktitus.
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Seejuures muutuvad

Raskemad

gaasid vedelikeks Kuttedli, kiitused laevadele

torni erinevatel

L
iE
B

vedelikud voolavad — ning todstusele.

tagasi alla.

©

@ Naftasaadused
kogutakse kokku.

tasanditel.

A
B

Maérdedlid, toorparafiin
jne.

Bituumen,
jaakproduktid.

:

Raskeim

Transport
Mootoribensiin jouab tehasest

torustikku, tankereid, raudteed
Tankla

vm transpordiliiki kasutades Mootoribensiin ja diisliklitus viiakse veokeid

edasimuljateni. kasutades bensiinii q
asutades bensiinijaamadesse. ©2004 KRT

JOONIS: PAT CARR, TODD LINDEMAN

TRANSPORT

Kust tulevad mootori-
kiitused Eestisse?
Tarneallikad vdivad erine-
vatel aastatel olla erinevad.

Naiteks 2009. aastal importis
tiks siinseid suuremaid tank-
lakette, Eesti Statoil, peaaegu
koik mootorikitused Norras

Mongstadis asuvast Statoili

rafineerimistehasest. 2010.

aastalgi imporditakse moo-

torikiitused samast tehasest

Norras, lisaks aga ka Soomes,

Porvoos asuvast rafineerimis-

tehasest.

Statistikaameti andmetel
imporditakse suurem osa Ees-
tisse toodavast mootorikitusest
Leedust, kus asub siinse regiooni
olulisim rafineerimistehas. Osa
tuuakse maad moédda Venemaalt,
Valgevenest ja Latist. Osa aga
jouab Eestisse meritsi Norrast,
Soomest, Rootsist ning Hollandist.
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Tark
tablett

Uudne tablett annab
arstile teada, kui pat-
sient on rohu alla neela-
nud.

Patsient on inimene. Ta unustab roh-
tu votta; arvab monikord, et on juba
piisavalt terve selleks, et ravikuur poo-
leli jatta; usub moénd posijat, kes viidab,
et moodsa meditsiini saavutustest ei ole
kasu; peab arste heategijate asemel paha-
tegijaiks vmt. USA Siidameliidu andme-
tel satub kiimnendik sealsetest siidame-
haigetest haiglasse, sest ei jirgi ravimite
votmisel ettenihtud reziimi. Uhtekokku
votavad koik krooniliste haiguste podejad
Uhendriikides sama organisatsiooni and-
metel keskmiselt vaid poole neile mééra-
tud tabletikogusest.

Mikrokiip ja hobeantenn

See, et rohud oigel ajal votmata jédvad,
toob kaasa surmajuhtumeid, haiglasse
sattumisi, raha kulutamise ravireziimi
rikkujaile, selle asemel, et veel mond elu
pédsta iiritada. Selles, et tablett on tde-
poolest alla neelatud, on vaja veenduda ka
ravimite kliinilisi teste tegevatel teadlas-
tel. Mida paremini on katsed dokumen-
teeritud, seda tdsiselt vbetavamad nende
tulemused on.

Florida Ulikooli teadlased on selle
probleemi lahendanud. Nad lisasid tab-
letikapslisse viikese kiibi ning varustasid
kapsli antenniga. Uldjoontes nieb tablett
vélja nagu tablett ikka. Erinevuseks on
vaid selle pinna sisse pressitud hobedased
jooned. Need jooned moodus-
tavad antenni, mis
on valmistatud,
kasutades histi
voolu juhtivaid
hébeda nano-
osakesi. Kapsli
sisemusse  on
peidetud mikro-
kiip, mis on ligikaudu seda lauset 16petava
punkti suurune.

Kui patsient tableti alla neelab, saadab
kapsel signaali lahenduse teisele osale,
haige keha kiilge kinnitatud seadmele.
Valminud prototiiiibi puhul on tegu eral-
diseisva seadmega, kuid signaali vastuvot-
miseks vajaliku elektroonika saab ehitada
ka niiteks kiekella voi mobiiltelefoni sis-

v

A
w

se. Kapslilt saadud signaal kées,
edastab praegune seade info
selle kohta omakorda arvutile voi
mobiiltelefonile, mis informeerib tableti
allaneelamisest arste ja pereliikmeid.

Laguneb seedekulglas

Tabletis ei kasutata patareid ega akut.
To6tamiseks vajaliku energia saab kiip
juhtmevabalt ning selle saadab vilja pat-
siendi keha kiiljes olev seade. Viimaks la-
gunevad kiip ja antenn maohappe toimel.

Tableti prototiiiipi on edukalt katseta-

ERSITY

i

Y CARSON/UN

1

tud nii selleks valmistatud mudelitel kui
inimlaipadel. Simuleeritud on ka seda,
kuidas happed tableti seedekulglas la-
gundavad. Testide kiigus on teada saa-
dud, et hébeda hulk, mis organismi jaéb,
on minimaalne.

Tulevikus loodetakse «tarku» tablette
hakata massiliselt tootma. Uks iilikooli
spin-off-firmadest on alustanud t66d selle
nimel, et uus lahendus saaks registreeri-
tud USA foderaalses ravimiametis. Tead-
lased taotlevad «targale» tabletile ka pa-
tenti.



Kuidas tootab looduskaamera?

Tarkade Klubi kais
vaatamas, kuidas Rap-
lamaale paigaldati
looduskalender.ee eks-
perimentaalne tedre-
kaamera. Kuidas kaa-
mera tootab?

1. Toide - piiikesepaneel ja aku
Looduskaamera saab toite paikeseener-
giast. Kaamera laeb spetsiaalset, just
paneelidest tuleva elektrienergia talletami-
seks méeldud akut. Valimuselt sarnaneb
see kiill autoakuga, aga on vastupidavam.
Pingemuundurit, POE (Power Over
Ethernet) ehk lile kohtvdrgu toite kasuta-
mist voimaldavat adapterit ja vorgukaablit
kasutades antakse kaamerale toide.
Kaamera paikneb sajakonna meetri kau-
gusel ruuterist, mis tarvitab samuti tocta-
miseks pdikesepaneeli kogutavat energiat,
ning paikesepaneelist.

2. Kaamera - korglahutusega
viirvikaamera

Saksa firma Mobotix toodetud kaamera
ees kasutatakse suhteliselt laia nurgaga
objektiivi, mis annab tlevaate kogu te-
gevusest véljal, kuhu ta paigutatud on.
Kaameral ei ole liikuvaid osi ning seetdttu
vajab ta vaid minimaalselt hooldust. Sea-
de voib téotada temperatuurivahemikus
-30 kuni +60 °C, kannatab niiskust ning
on ulivaikese voolutarbega. Lisaks pildile
edastab kaamera ka helisid. Tedrekaamera
on asetatud kolmjalale, milletaolisi kasuta-
vad oma t66s maamadatjad.

Kui paljud teised looduskaamerad on
end juba sisse tootanud, niiteks voib
kodust lahkumata vaadata, mida teeb
oma pesas kodukakk, kuidas elab must-
toonekurg ja mida so6vad 66sel metsa-
kaamera juurde kogunevad metssead, siis
tedrekaamera paigaldati sel aastal esma-
kordselt. Kaamera eesmirgiks on leida
lahendusi, kuidas tuleval aastal sarnase
projektiga jéitkata ja millise tehnikaga

edasi minna - et kaitsealuste lindude te-
gemised kenasti kogu maailma loodus-
huvilisteni tuua. Tedreméng on lummav
vaatepilt, mida nieb kevaditi suhteliselt
lithikesel perioodil. Pikka pidu kaameral
sel hooajal téenioliselt ei ole, sest juba
ajakirja trilkkimineku ajaks hakkas tet-
rede minguperiood 14bi saama. Kiill aga
tootavad sarnasel pohiméttel ka teised

Looduskalendri kaamerad.

3. Uhendus - traadita link mobiilimasti

Kaamerast saadetakse pilt traadita and-
mesidelihendust véimaldava ruuteri kaudu
teisele samasugusele ruuterile, mis on
paigaldatud mobiilsideoperaatori Elisa mo-
biilside masti.

Masti ja kaamera asupaika seatud
ruuterite vahel on otsenahtavus. Mastist
edasi saadab Elisa videopildi Eesti Haridu-

se ja Teaduse Andmesidevorgu (EENeti)
serverisse, kus toimub video kodeerimine
ja edastamine. Ruuter on kinnitatud heina-
maa keskel kasvava puu kiilge.

Selleks, et looduskaamera videot vaada-
ta, tuleb looduskalender.ee veebilehelt ava-
da striim. Selle mangimiseks sobib naiteks
Windows Media Player.

4. Asukoht - maalapp, kus véib oodata tedreméingu

Kaamera asukoha osas andsid Looduska-
lendri meeskonnale nou RMK jahieksperdid
ning Linnuse Jahiselts. Vaatlusalune koht
on Raplamaal paiknev endine heinamaa,
mis on nitidseks Ule randaalitud. Teada on,
et selles paigas on tetresid nahtud, kuid
selleks, et nad kaamera t66aja jooksul ka
tahelepaneliku kaamerasilma ette satuksid,

on vaja dnne. Tedremangu tavapéarane aeg
varahommikul soosib vaatajaid, kes elavad
naiteks Atlandi ookeani taga, siinsed loo-
dushuvilised peavad selleks, et oleks lootus
tedremangu reaalajas naha, ohverdama osa
oma uneajast. Paevasel ajal véimaldab kaa-
mera jalgida muud loodus- ja inimtegevust
ning kuulata kauneid loodushaali.
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Kui ebapéidev oled sina?

PETERI PRINTSIIP

Laurence J. Peter, Ray- =5

mond Hull PRINTSIIP
207 lk

199 krooni '

Klassikaks saanud teos
hierarhioloogiast ehk
sellest, kuidas iga t66-
taja kipub tdusma oma ebakompetent-
suse tasemele. Teos otsib vastust igavi-
kulisele ktisimusele, miks on maailmas
nii palju lollust. Kohustuslik lugemine
igatihele, kes kordki endale sama kisimu-
se esitanud.

Hirmunult elatud elud
SOSISTAJAD. ERAELU STALINI
VENEMAAL
Orlando Figes
797 Ik

429 krooni

Tunnustatud ajaloolase
mahukas teos eraelu
vbimalikkusest voi voi-
matusest Stalini reziimi
ajal. Kiivalt varjatud perekonnaarhiividele
tuginedes kirjeldab autor kdhedust teki-
tavaid detaile ajast, mil oht varitses igal
pool, sest kdike voidi pealt kuulata ning
iga motteavalduse kohta kaebus esitada.

Sdda, millest koolitunnis ei
riidigitud

TEINE MAAILMASODA SULETUD
USTE TAGA. STALIN, NATSID JA
LAAS
Laurence Rees
354 Ik

299 krooni

Teisest maailmasojast
palju kirjutanud autor
votab seekord vaatluse
alla s6ja péhjustanud
salatehingud ning Stalini,

n, -

Churchilli ja Roosevelti olulised otsused
sbja kaigus. Lisaks arhiivimaterjalidele on
kasutatud ka s6jas osalenute tunnistusi,
mis maalivad véigastest siindmustest
téetruu pildi.

Suur pilt ja ponev

SELLES TARKUSES NAHA SUSTEEMI.
VALITUD ARTIKLEID TEADUSEST JA
TEADLASTEST

Tiit Kandler

236 lk

239 krooni

rvatavasti teised kolleegid ei pahan-
da, kui 6elda, et Tiit Kindler on Eesti
tuntuim teadusajakirjanik. Pikki aastaid
on ta teadusteemasid iildsusele arusaada-
vas keeles lahti kirjutanud nii Eesti Pie-
valehes kui ka mujal. Kéesolev teos koon-

dab 39 tema sulest ilmunud artiklit, mille
temaatika ulatub fiiiisikast psithholoogia-
ni, evolutsioonibioloogiast semiootikani.
Lood ise on kaasahaaravad, tulvil elulisi
niiteid ning isiklikke kohtumisi maailma
tippteadlastega. Kéndler ei tutvusta oma
artiklites kunagi vaid iihtainsat teadus-
saavutust, vaid poimib selle konteksti,
lisab suurema pildi, toob vilja seosed ja
teeb loogilised jireldused.

Nii nagu ajakirjandus iildse, kipuvad ka
teadusteemalised kirjatiikid teinekord
vananema voi nihkub inimeste tihelepa-



ad detailid

nu aja jooksul teistele aspektidele. Ehk
just sellepérast ei ole raamatus pelgalt
originaaltekstide taastriikid, vaid osasid
neist on ka kohendatud voi omavahel lii-
detud.

Kui raamatule midagi ette heita, siis
seda, et toimetaja pole sdiraste siimbioo-
side juures alati piisavalt pdhjalik olnud
ning siin-seal kohtab kohmakavditu iile-
minekuid ja tarbetuid kordusi. Aga neid
mirkabki vaid seetdttu, et Kandleri iildi-
ne sdnaseadmis- ning faktijirjestusoskus
on eeskujulikud.

TIIT KANDLER

Otsekohe-
se itlemise
ning  pohi-
mottekind-
luse poolest
tuntud Kéndler
avaldab kommenteeritud teadusuudi-
seid lisaks Eesti Pdevalehele ka teadus.ee
blogis ja Tarkade Klubi kolumnides. Aga
raamat tasub ette votta ka koikide nende
viljaannete piisilugejail - asjalik, ilmekas
ja seinast seina teaduskisitlus avardab
maailmapilti kindlasti.

Téahtsad teod lihtsas keeles
SOJAVAETOLGI MARKMED
Jelena RZevskaja
359 lk

249 krooni

Kuigi punaarmeelastel
oli paeviku pidamine
keelatud, tegid méned
siiski salaja markmeid.
Rzevskaja on oma péevi-
ku pohjal ka varem raamatuid kirjutanud,
selles teoses jéuavad lugejateni need
seigad, mis varem tsensuuri tottu avalda-
mata jaanud. Kerge ja pdnev lugemine.

Kiilm sdda idast niihtuna
LUHTUNUD IMPEERIUM. NOUKO-
GUDE LIIT KULMAS SOJAS ALATES
STALINIST KUNI GORBATSOVINI
Vladislav M. Zubok
565 Ik

325 krooni

Kllma séja periood
Noukogude poolelt
vaadatuna erineb
monevdrra harjumus-
parastest kirjeldustest.
Suurepéraselt kirjutatud
teos raagib Noukogude Liidu juhtkonna
ambitsioonidest ja neid Gonestavatest
vastuoludest ning ekslikest otsustest,
mis Uhiskonnas tiha suuremat nurinat
pohjustasid.

Eestlanna muljeid Ukraina
elust

KRIMMI PAEVIK.
OPETAJAPREILI
JUHTUMUSED
STEPIKULAS
Tiina Rekand

240 Ik

199 krooni

Krinroni

ik

Ohtrate piltidega

muhe lugemine Eesti dpetajanna tege-
mistest Krasnodarka kilas, kus ta 2008.
aastast alates elab, 6petades kohalikele
eesti keelt ja kultuuri. Rinda tuleb pista nii
vaikese maakoha kentsakate kommetega
kui ka iseenda muredega.




TARKADE KLUBI TEADUSKOHVIK

«Kust eestlased tulevad?»

18. mail Tallinnas

Kes me oleme ja kust me tuleme, on
koige vanemad kisimused ilma peal. Kui
seda kusida eestlaste kohta, on voimalik
vastust otsida mitut moodi. Tarkade Klubi
teaduskohvikus ptitiavad oma vastuseid
pakkuda Eesti keele Instituudi direktor
Urmas Sutrop ning Tallinna Ulikooli Aja-
loo Instituudi antropoloogid.
Teaduskohvik ootab huvilisi teisipaeval,
18. mail kell 18 galeriikohvikus aadressiga
Toompuiestee 35 (roheliste klaasidega
buiroohoone Schnelli pargi vastas). Osa-
vott on prii. Info ja varasemate kohviku-
Urituste salvestised leiad. meie kodule-
helt www.t-klubi.ee.

| KONKURSS |

Leiuta uus hambapastatuub
24. maini internetis

Kui oled vahel hommikuti imestanud,
miks thiskond, kes on suuteline liigi-
kaaslasi turvaliselt kosmosesse saatma,
ei suuda valmis teha hambapastatuubi,
millest saaks kerge vaevaga kogu pasta
katte, siis on Colgate'i konkurss just sinu
jaoks. Kui suudad valja méelda parema
lahenduse, vdib hambapastast saada
sinu pensionifond: auhinnaks pakutakse
véhemalt 2500 dollarit ja kokkuleppelist
tasu labimiitigi pealt jargneva 20 aasta
jooksul. Vaata tapsemaid tingimusi:
www.edisonnation.com/live_product_

searches/COL224

Aeg onsiin

30. aprillist Artises
Marije Jurtsenko
dokumentaalfilm
jalgib nelja 7aas-
tase lapse esimest
kooliaastat, mis
toob nende ellu
uue keskkonna,
Oppimise, varase
arkamise ja voi-
muvditluse. Kuhugi
pole aga kadunud soov lihtsalt lustida.

| VALISMAAL |

" At

1001 leiutist

30. juunini Londoni Teadusmuuseumis
Kes enne juuni [6ppu Londonisse satub,
voiks labi astuda ponevalt naituselt,
mis tdestab, et islamimaadest ei parine
ainult halvad asjad. Moslemi teadlased
on maailmale parandanud sadu leiutisi,
mis meid iga pdev méjutavad. Vt lisa:
www.100Tinventions.com

Ma elasin Eesti vabariigis

7. maist CC Plazas

Tiina Kaalepi ja Indrek Treufeldti stse-
naariumi pohjal valminud dokumen-
taalfilm raagib 1939. aastast. Mis tunne
on olla 10aastasena ajaloo podrises?
Mis tunne on olla taiskasvanu riigis, mis
Uhel paeval naudib edu vilju ja jargmisel
kaob kaardilt? Kas ajaloost on vaimalik
Oppida?

Ajakirja GEO elurikkuse
péev 2010

14.-15. maini Tartus Tahtvere pargis
Uhe 66paeva jooksul uuritakse koos
teadlastega, millised liigid Tahtvere
spordivaljaku ja dendropargi territooriu-
mil elavad ning kuidas liikide eristamine
kaib. Looduse jaadvustamiseks jagavad
kohapeal nduandeid loodusfotograafid.
Lisainfo ja registreerimine:
www.archimedes.ee/elurikkus
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30. aprillist Artises

Vendade Coenite uus linateos raagib
usust, perekondlikust vastutusest,
hoolimatust kéitumisest, akadee-
milisest maailmast, surelikkusest ja
judaismist ning nende omavahelisest
kokkupuutest. Ootusparaselt saab nii
mdelda kui ka naerda.

Ahhaa, omadega metsa!

22. juunini Ahhaa teaduskeskuses Tartus
Interaktiivne naitus pakub vastuseid
kliimamuutuste ja metsaeluga seotud
kisimusetele. Saab tegutseda mudel-
metsas, tutvuda Darwini avastuste ning
rohelise energia voimalustega. Lisaks
teadusteater, t66toad, viktoriinid ja erine-
vad arutelud.
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6.-9. maini Tartus ja Péltsamaal

Paevad tais raamatuid, kirjanikke, kirjas-
tajaid ning lugejaid. Tihedast program-
mist peaks meeleparast leidma igatiks,
kes kirjakunsti ja lugemist vaartustab:
konverents, filmid, naitused, kohtumised
autoritega jpm. Vt Idhemalt: kirjandusfes-
tival.tartu.ee
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Kihnu pulm

29. maini Maarjamae lossis Tallinnas
Mati Kose fotonaitus tutvustab kuulsat
kolmepdevast Kihnu pulma koos kdige
selle juurde kuuluvaga.

Kihnu pulmatraditsioonid ulatuvad
tuhandete aastate taha, naitusele jéud-
nud pulm peeti maha 2007. aastal ja oli
esimene 15aastase vahe jarel.

E-B

REVUU

Q

Uue ajastu rajaja
AVATAR

James Cameroni
jarjekordne kul-
tusteos pole kil
2D-versioonis péris
see, mis ruumiliselt,
aga ajalukku laheb

film kindlasti, seda

nii oma hiiglasliku
sissetuleku, 3D
massidesse toomise
kui ka jaburalt tihekulgseks kirjutatud
karakterite poolest.

G

AVATAH

Téestisiindinud ja tiiesti
uskumatu Fe
KOPUTAJA

Isegi kui kino jaoks

tehtud mugandused

maha arvata, paneb

see film eriti selgelt

tundma, et tegelik-

kus on jaburam mis

tahes kunstlikult

loodud stizeest. M3-

nusalt jutustatud,

naljakas ja uskumatu thtaegu.

Lastelugu kéigile
SEAL, KUS ELAVAD METSAKOLLID
Klassikalise laste-

loo erilise hoolega

valminud filmiver-

sioon on lummav ja "

liigutav sissevaade

9aastase poisi sise-

maailma. Film, mil- &
lest on raske midagi ’

oodata, aga mis nii

oma visuaalse keele

kui ka sisuga vaataja kiiresti volub.

Vaoraid lapsi ei tohi koju tuua
ORB

Kaasahaarav ja ise-
loomuga 6udukas,
millele lisab virtsi
teadmine, et mille-
giparast on peate-
gelase slinnimaaks
mdeldud Eesti.
Lisavaartusena pa-
kub DVD vélja filmi
alternatiivse [6pu.

Marilyn ja tema pérand
ARMASTAGEM!

Uhe I5bi aegade

tuntuima filmistaari

teosed enam tédna-

pdeva noori iimselt

samavorra ei kdneta

kui oma kaasaeg-

seid, aga kultuuriloo

tundmise huvides

voiks filmi siiski vaa-

data - teemad on

igavikulised, mis sest, et 50 aastat vana
vorm ehk pisut muigama paneb.
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Krimmi
paevik

Sonad liksid risti

Eelmise numbri ristséna t6i tavaparasest rohkem valesid vastuseid, kuid paljud leidsid siiski dige
lahenduse, milleks oli «...5D prillid ette». Auhinnaraamatu «Pariis. Salajane ajalugu» vaitis loosimisel

Siim Vallner.

RISTSONA: ARKO OLESK, FOTO: POSTIMEES/SCANPIX

Selle numbri ristsGna vastuseid ootame 31. maiks kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee vi pos-
tiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Oigesti vastajate vahel |dheb loosi
Tiina Rekandi raamat «Krimmi paeviky.
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Pimeduseimejad
Aastaid on usutud, et elektripirnid kiirga-
vad valgust, ent hiljutised uuringud nai-
tavad hoopis midagi muud: lambid mitte
ei kiirga valgust, vaid neelavad pimedust.
Sellepérast nimetatakse neid pimeduse-
imejateks.

Kui vaatad naiteks oma elutoa laes
olevat pimeduseimejat, siis markad kohe,
et selle vahetus tmbruses on palju va-
hem pimedust kui mujal. Mida suurem
pimeduseimeja, seda rohkem pimedust
ta korvaldada jouab. Parkimisplatsi pime-
duseimejad suudavad imeda palju roh-
kem pimedust kui kodukasutuses olevad
pimeduseimejad.

Pimeduseimejad ei ole igavesed. Kui
nad pimedust tdis saavad, siis nad enam
ei ime. Sellele viitab tavaliselt tumedam
laik nende kiljes.

K&ige algelisem pimeduseimeja on
katnal. Uue kilinla taht on valge, aga kui
seda juba kord kasutada, muutub taht
mustaks, sest see on endasse pimedust
imenud. Kui kiitinlaleegi juurde panna
pliiats, muutub see samuti mustaks. Selle
pohjuseks on kilnlasse minev pimedus,
mille teele pliiats jaab. Selliste primitiiv-
sete pimeduseimejate peamiseks puudu-
seks on nende piiratud té6raadius.

On olemas ka kantavad pimeduse-
imejad. Nende vaike pirn ei suuda ma-
hutada kogu pimedust ja vajab t66ks ka
salvestusseadet ehk pimedusepatareid.
Kui pimedusepatarei tais saab, tuleb see
tihjendada véi uue vastu vahetada.

Pimedusel on ka mass. Teel pimedu-
seimejasse muutub osa sellest massist
soojuseks, selleparast ei tasuks to6tavat
pimeduseimejat puudutada. See prob-
leem tuleb eriti esile kiitinla puhul, kus
pimedus peab labipaistva klaasi asemel
minema tihkesse tahti. Selle kaigus eral-
dub eriti palju soojust.

Pimedus on raskem kui valgus. Kui
ujud otse veepinna all, on seal paris palju
valgust, aga mida stigavamale lahed,
seda pimedamaks muutub. Paris veekogu
pdhjas vdib valitseda pilkane pimedus,
sest kogu pimedus on sinna vajunud,
samas kui valgus ulbib veepinnal.

Pimedus on ka kiirem kui valgus.

Kui seisad valges toas ja avad aeglaselt
kapiukse, siis nded, kuidas kapi sisemus
pikkamdodda valgusega téitub. Pimedus
seevastu on valgusest nii palju kiirem, et
selle lahkumist kapist ei nde sa parimagi
tahtmise juures.

Uus ja uskumatu

Leiduritel on Giht-teist varuks neile naistele,
kel selle rubriigi viimasest tootest sootuks
vastupidised vajadused. Sloveenia pesufir-
ma Lisca uusim toode on rinnahoidja, mis
naise kehatemperatuuri tdustes paisub ja
seeldbi ka busti rohkem esile toob. Nii ei
pea selle kandja enam tualettruumi korrek-
tuure tegema tormama, kui ménd veetlevat
vastaspoole esindajat kohtab. Meedia ristis
uue toote kiiresti «kiimakorvideksy.

Triikkimine vere hinnaga

T N

Lot

Internetis levib pdnev graafik, mis vord-
leb erinevate vedelike hindu. Tabeli tipus
troonib HP musta varvi printeritint, mis on
kaks korda kallim kui inimveri. Alkohoolsed
joogid, puhas vesi ning toornafta seevastu
jadavad kaugele maha.

Taskutes uluv tuul

Hui-Chu Shu ja Mao-Wei Hung uurisid
tuule ja Euroopa aktsiaturgude seoseid
ning leidsid, et tuulise ilmaga teeniti vaart-
paberitehingutega vahem. Uurijate sonul
klapivad tulemused seniste uuringutega,
mis seostavad inimeste tujusid halva ilma-
ga. Aktsiaturge mojutavad lisaks tuulele
ka aastaaeg ja 6hutemperatuur, aga tuule
moju on nditeks paikesepaistest tugevam.

Kruti prillid parajaks

Oxfordi tlikooli fuiisikaprofessor Josh Sil-
veri leiutis pakub leevendust tuhandetele
arengumaade elanikele, kes kannatavad
|tihi- voi kaugenagelikkuse kaes. Tema loo-
dud prille Adspecs saab hélpsasti kummagi
silma jargi kohendada. Need koosnevad
kahest painduvast membraanist, mille
vahele vedelikku juurde pumbates v&i seda
sealt valja vottes saab fokuseerimispunkti
tépselt endale sobivaks muuta. Ah et

miks neist ainult arengumaades kasu on?
Kasutatav tehnoloogia véimaldab tksnes
GUmmargusi prilliraame, rikkamates riikides
valitakse aga prille ju just raami jargi.

Nérganiirvilistel meestel
mitte lugeda

Ajendatuna téokogemustest Louna-Aafri-
kas, kus iga 17 sekundi tagant pannakse toi-
me uus vagistamine ja vaid 8% siitidlastest
saab karistada, leiutas Sonnet Ehlers Ra-
pe-aXe'i (vagistamiskirve). Lateksist toru,
mille sisekdljel on Uhes suunas paiknevad
teravad ogad, asetatakse naise vagiinasse,
vagistamisel jaab see mehe peenise kiilge
nii kdvasti kinni, et eemaldamiseks on vaja
haiglasse po6rduda. Lisaks valusale 6ppe-
tunnile ja kriminaalkaristusele aitab leiutis
vahendada ka suguhaiguste ohtu. Jaab vaid
loota, et naised ei unusta seda koju oma
mehe juurde jéudes &ra votta.
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Osta Pentax Optio W90 ja
voida vinge maastikuratas!
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