Tasuta DVD: «Dinosauruste radadel»

Kingime ajakirja ostjatele BBC kvaliteetdokumentaali, mis elustab hiidsisalikud enneolematult realistlikult
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Eesti robootika
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Vaata ringi
Peatoimetaja veerg

Kiisimused-vastused

Kas Eestis olid dinosaurused? Mida
reedab Guna ldige? Kuidas leitakse toi-
tevaartust? Kui palju saastab ralliauto?
Kui pikki maid lendavad linnud? Eksper-
did vastavad.

RADAR

Kuivus aitas ja siis kiusas esimesi
inimesi

Geneetikud panevad katseklaasis kok-
ku tehiselu

Kasvuhormoon on dopinguna jéuetu

Konnad 6petavad paremini kleepima

Areneda saab ka seksita

Pimesool polegi kasutu ripats

Torkides seljavalu pohjusi
Ben Goldacre

Henrik Roonemaa tehnoloogiauudised
Uus kdvaketas: terabaidiajastu
uks laks lahti

Kes kuidas sihib
Marek Strandberg

PIKAD LOOD

Tonu Korroli autouudised
Mercedes esitleb: luksusauto tulevik

Hull idee
Paneme vee pblema

Hollywoodi fiiiisika

Isegi kui filmilavastajad on kuulnud
Newtoni seadustest, otsustavad nad
tihti neid ja teisi loodusseadusi ekraanil
eirata.

Piltuudis
Labipaistvad konnad paasevad
lahkamisest

Maailm piisib mesilasel
Kui kaovad mesilased, muutub meie
toidulaud Gihtakki vaesemaks. Salapéra-
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Vormista kindlasti Tarkade Klubi tellimus, sest siis saad aasta
jooksul koos ajakirjadega tervelt kuus DVDd BBG kvaliteet-
dokumentaalidega ajaloost, loodusest ja tehnikast. Filme saadame
ainult tellijatele — jaemiiiigis olevate ajakirjade vahel edaspidi enam

filme pole.

Koigile, kellel on kehtiv Tarkade Klubi
periooditellimus v&i otsekorraldusleping,
saadame aasta jooksul jargmised filmid:

Jaanuaris - «Walking with Beasts»

Film viib meid eelajaloolisele safarile aega, mil dinosaurused olid valja surnud ning imetajad
vallutasid maakera. Naeme evolutsiooni kdige hammastavamaid eksperimente kondivast
vaalast ja kassisuurustest hobustest médkhambulise tiigri ja hiiglaslike ré6vlindudeni.

Miirtsis - «Top Gear Winter Olympic Special»

Ulimenuka autosaate tegijad esitlevad oma nagemust talioliimpiaméngudest, kus sportlaste
asemel panevad end proovile inimese neljarattalised sébrad. Labi proovitakse laskesuusata-
mine, iluuisutamine, slaalom, jaahoki ja palju muudki.

Mais - «Ballad of Big Al»

Big Al oli suur lihastdja hiidsisalik allosaurus, kes elas 145 miljonit aastat tagasi. Tema
peaaegu taieliku luustiku leidsid teadlased Pdhja-Ameerikast. Luustiku péhjal taastasid nad,
kuidas Al elas ja suri.

Juulis - «Walking with Cavemen»

See lugu algab |da-Aafrikas, kus esimesed ahvid dppisid kahel jala kdndima. Film raagib lugu
meist koigist - kuidas tanu paljudele eri omadustele arenesime nendeks, kes me oleme téna,
ehk maailma domineerivaks liigiks.

Septembris - «Animal Games»
Kes on loomariigis kdige kiiremad ja tugevamad? See selgub neil mangudel, kus kuuel oltim-

piaalal astuvad vaistlusse imetajate, lindude, putukate, roomajate ja kalade parimad esindajad.

Novembris - «Walking with Monsters»
Ka enne seda, kui Maa vallutasid hiidsisalikud, kubises planeet elust ja fantastilistest olendi-

test. Film pltab esmakordselt toonast olustikku taastada ja naitab meile teiste seas kaheton-

nist rédvkala, kes kais kiittimas ka kuival maal, ning neljameetrist meriskorpioni.

E E kvaliteetdokumentaalid on eestikeelsete subtiitritega.

Ajakirja tellimus maksah
399 krooni aastas vdi
otsekorraldusega

33 krooni kuus.

Tellija saah aasta jooksul

12 ajakirja (hind kioskist ostes

478.80 krooni) ja kuus DVDd

Elind poes 594 krooni) - kokku
aullaa enam kui 1000 krooni

eest!

Tellides vdidad iile

Ajakirja tellimiseks:

® helista 660 9797

® saada e-kiri aadressil levi@presshouse.ee
® mine kodulehele http;/www.telli.ee

® postita ajakirja vahel olev kupong
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Tarkade Klubi - kuidas maailm téttah?

Tarkade Klubi on populaarteaduslik ajakiri, mis selgitab, kuidas toimib meid timbritsev - alates
universumist kuni inimkeha ja -vaimu ning igap&evaste tarbeesemeteni valja. Hoiame silma
peal uuematel teaduse- ja tehnikasaavutustel, Eesti teadlaste tegemistel, vastame lugejate
kiisimustele ja loomulikult ei puudu ka pikemad lood teadusest ja tehnikast. Ajakiri on suuna-
tud teadmishuvilistele inimestele.
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ARKO OLESK,
peatoimetaja

Olles aus, siis
tundus meile,
et tegelikult
on eestlaste
diivanilauda-
delt k&igi nen-
de naiste- ja
meesteajakir-
jade keskelt
puudu just see
ajakiri, mis
tuleks lugejale
vastu ja arut-
leks veidi selle
tile, kuidas
meie maailm
tootab.

ks meid koiki painavad teinekord need
suured ja igavikulised kiisimused - kes
me oleme? kust tuleme? kuhu vilja joua-
me? Paraku on nii, et tavaliselt jouavad
sellised métisklused kas numbrini 42
v0i siis musta masenduseni. Kummastki
pole suuremat kasu. Aga kdige suurem
viga oleks seepeale loobuda kiisimuste esitamisest — tu-
leb lihtsalt valida viiksemad kiisimused.

See ajakiri ongi neile, kellele meeldib kiisimusi esita-
da. Las ma arvan - teie esimene kiisimus on see, miks
sai Klubist jirsku Tarkade Klubi? Mmm.... kas vastus 42
rahuldab teid? Ega vist.

Olles aus, siis tundus meile, et tegelikult on eestlaste
diivanilaudadelt k&igi nende naiste- ja meesteajakirjade
keskelt puudu just see ajakiri, mis tuleks lugejale vastu ja
arutleks veidi selle iile, kuidas meie maailm téotab. Just
see on meie juhtlause (v6i juhtkiisimus, kui soovite) —
kuidas maailm t66tab?

Materjalipuuduse iile kiill kurta ei saa. Tasub vaid
silmad lahti teha, enda timber ringi vaadata ja méelda,
kui palju me siiski teame, kuidas see koik t66tab. Votame
kas voi tinavused Nobeli preemia laureaadid, tinu kel-
lele voivad meie siilearvutid olla monusalt pisikesed voi
autod vihem saastavad. Neid hiivesid naudime iga piev,
motlemata ja teadmata, milline oli selleni viinud keti esi-
mene liili.

Vi siis moelda teistpidi: mis juhtuks siis, kui midagi
harjumuspérast jarsku dra kaoks? Nii saab sellest ajakir-
janumbrist lugeda kdige mustemaid stsenaariume pu-
huks, kui jirsku kaoksid dra mesilased.

Kuigi meile meeldivad kiisimused, pole siiski ajakirja
tagasihoidlik toimetus see nimes mainitud tarkade klu-
bi, kes kdigele vastata oskab. Ei, pigem viitab see nimi
koigile meie lugejatele ja ka neile tarkadele inimestele,
teadlastele, kelle igapdevat6d on pohjalikult uurides
koiksugu probleemidele vastuste leidmine ja kelle poole
me oma périmistega poordume.

Uues vormis ajakirja avame looga sellest, kuidas Hol-
lywood tegelikkust ilustab ja isegi ignoreerib, et ekraa-
nilt paistev oleks voimalikult efektne ja meelt lahutav. Et
see aga ldbinisti paha pole, sellele méttele viis mind iiks
kunagine vestlusring, kus kogu ajakirjanduse jaburate
apsakate pérast tuhka p#he raputasin. Selle peale tGusis
plsti iiks Opetaja ja {itles: viiga hea, et ajalehed sellised
vigu teevad - nii hea on minna klassi, leht kaenla all, ja
arutada dpilastega, kuidas asjad tegelikult on. Nagu néi-
tab Ameerika kogemus, jdéb tudengitele palju paremini
kiilge ka fiitisika, kui 6ppematerjalideks on Spiderman
ja Bruce Willis.

Ebarealistlikud filmid on kindlasti teema, mille kohta
on koigil oma lugu ridkida. Aga ridkige - teie motted,
kommentaarid ja kiisimused, ka teiste artiklite kohta, on

oodatud aadressil t-klubi@t-klubi.ee.

/

Aadress Liimi 1, 10621 Tallinn
tel 661 6186, faks 6616185,
e-post t-klubi@t-klubi.ee
veebikiilg www.t-klubi.ee

TOIMETUS
Peatoimetaja Arko Olesk

arko.olesk@presshouse.ee

Toimetaja Andero Kaha

andero.kaha@presshouse.ee

Toimetaja Kristjan Kaljund
kristjan.kaljund@presshouse.ee

Autotoimetaja Tonu Korrol
tonu.korrol@presshouse.ee
Tehnoloogiatoimetaja
Henrik Roonemaa
henrik.roonemaa@presshouse.ee

Makett ja kujundus Siim Saidla

siim.saidla@presshouse.ee

Keeletoimetaja Piret Reidla
piret.reidla@presshouse.ee

Kaasautorid

Ben Goldacre, Priit Ennet, Rein
Jakobson, Jaak Kikas, Sander
Kingsepp, Rauno Parnits, Villlu Paart,
Ranno Roosi, Marek Strandberg,
Aivar Udumets, Andres Uueni

REKLAAM
Projektijuht Marko Tiidelepp
tel 661 6186; 56 695 626

TELLIMINE

® telefonil 660 9797

® e-postiga levi@presshouse.ee

® internetis http:/www.telli.ee
Ajakirja tellimus maksab 399 kr aas-
tas, otsekorraldusega 33 kr kuus.

Kiireima viisi tellimuse vormistamiseks
leiad internetist:

VALJAANDJA
Presshouse OU,

Liimi 1, 10621 Tallinn

tel 6616186, faks 661 6185,
Www.presshouse.ee

TRUKK Unipress

© Presshouse OU

Ajakirjas Tarkade Klubi avaldatud
tekstide ja fotode avaldamine Ukskoik
millisel viisil on keelatud ilma valjaandja
eelneva kirjaliku loata. K&ik digused on
kaitstud.
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Kas Eesti alal voisid sammuda
saurused ja miks me siit nende
jalgi ei leia?

Vaib tsna kindlalt véita, et nagu
mujal maailmas, nii sammusid ka
praegusel Eesti alal kunagi hiidsi-
salikud ehk dinosaurused. Naiteks
on sauruste jalgi leitud umbes 150-200 mil-
joni aasta vanustest Juura ladestu kivimitest
Eestile kullalt Ihedalt Skane maakonnast
Lduna-Rootsis. Leedus on leitud aga sama
vanadest meredest parit lirgsete haikalade
hambaid.
Eestis ei ole sellise vanusega kivimeid,
mis sauruste jalgi voiksid sisaldada, lihtsalt
sailinud. Geoloogiliste kulutusprotsesside
tagajdrjel on kadunud koik pinnakattealused
setted, mis on nooremad
kui 360 miljonit aastat.
Kuna Eesti pinna-
katte vanus ei

ulatu teadaolevate faktide pohjal tile poole
miljoni aasta, on meil Eesti geoloogilises 1abi-
|ikes tegemist sadadele miljonitele aastatele
vastava llingaga.

Geoloogid on jaganud loomariigi ajaloo
kolmeks suuremaks etapiks, mis vastavad
aegkondadele. Vana-Aegkonnas ehk Pale-
osoikumis, mis algas umbes 540 miljoni aas-
ta eest, valitsesid merelised selgrootud ning
aegkonna I6pus ilmusid esimesed suuremad
roomajad. Kesk-Aegkond ehk Mesosoikum,
mis algas umbes 250 miljoni aasta eest, oli
sauruste ditsenguaeg ning umbes 65 miljoni
aasta eest alanud Uus-Aegkond ehk Kai-
nosoikum imetajate valitsemise aeg.

Ligi 360 miljoni aasta uuema geoloogi-
lise ajaloo info puudumisele vaatamata on
kivististe uurijad ehk paleontoloogid juba ligi
kaks sajandit pidanud Eestit iheks maailma
pdnevamaks paigaks. Eesti Kambriumi, Or-
doviitsiumi, Siluri ja Devoni ladestu kivimid
vanusega umbes 540 kuni 360 miljonit
aastat lasuvad peaaegu horisontaalselt, ei ole

kunagi labi teinud kurrutusprotsesse ning
kivistised neis on haruldaselt hasti sailinud.
Esimest tutvust Eesti kivististega saab
teha nii Tartu Ulikooli loodusmuuseumis
kui Eesti loodusmuuseumis Tallinnas. TU
loodusmuuseumist Tartus leiame pdhjaliku
Eesti aluspdhjast périt kivimite ja kivististe
pusinaituse, milles on vélja pandud sadu
selgrootute ja kiimneid selgroogsete kivis-
tisi, viimaste hulgas ka ligi neljameetriselt
Devoni kalalt parinev peakilp.

Just need kivistised raagivad olulistest
stindmustest loomariigi arengus: Kambri-
umi ajastul toimus enamiku hdimkondade
teke, Ordoviitsiumis selgroogsete teke,
Siluris siirdusid maismaale ltlijalgsed
ning Devonis esimesed selgroogsed.
Uhest maismaale siirdunud selgroogsete
arenguliinist tekkisid ka saurused. Osade
sauruste tdnapdeval elavad sugulased on

linnud. Kui kiisimusele p&lvnemissuhetest
teaduslikult Idheneda, kuuluvad linnud
roomajate hulka ning neid sobiks nimetada
tanapaeva saurusteks. Seega, vaadates varb-
last, tasub mdelda tema eellasele saurusele...

IVAR PUURA, UPPSALA ULIKOOLI FILOSOOFIADOK-
TOR AJALOOLISE GEOLOOGIA JA PALEONTOLOOGIA
ERIALAL, TARTU ULIKOOLI LOODUSMUUSEUM NING

TU OKOLOOGIA JA MAATEADUSTE INSTITUUT

Kas laikivad

Ema soovitab mul poest Liiki-
vaid Sunu mitte osta. Utleb,
et lidige 6una pinnal tuleneb
miirkidest, millega on 6una
toodeldud. Mina seda ei usu. Aga palun
oelge teie, kas duna ldige annab aimu
sellest, kui palju seda miirgitatud on?

Ei. Peale vaadates ei ole voima-
lik aru saada, kui palju miirke
ouna téotlemisel kasutatud on.
Mida kauem 6un poeletil seisab,
seda rohkem seda tbenioliselt t66deldak-
se. Ouna ldige oleneb aga sellest, kuidas
seda siilitatakse. Ka koduéun hakkab liiki-
ma, kui ta talv 14bi keldris seisab. Pealegi,
monele sordile tekib kergemini vaha peale
kui teisele.

Uks nipp, saamaks teada, kui palju duna
toodeldud on, siiski leidub. Kui 6unas on
ussiauk, siis voib see olla keemiliselt t66t-
lemata. Nii et pigem tasub valida ussiaugu-
ga 6un. Ka mahepoodides on miiiigil 6unu,
mis ei ole miirgitatud.

KATRIN KARU, TOITUMISSPETSIALIST

Kuidas saadakse teada, kui suur
on toiduainete toitevaartus?

Kuna toitevaartuse annavad toi-
dule valgud, rasvad ja susivesikud,
tuleb need koigepealt maarata.
Valkude maaramine (valgud
koosnevad aminohapetest, mis sisaldavad
ldmmastikku) péhineb proovis sisalduva kogu
orgaanilise lammastiku maaramisel.

Rasvade maaramisel ekstraheeritakse
(eraldatakse) proovist rasv diettilileetri ja
petrooleetriga.

Susivesikute madramisel saab kasutada
mitut erinevat meetodit. Esiteks maaramist
Fehlingi meetodil, mille puhul stsivesikud
hiidrollitsitakse mineraalhappe abil mo-
nosahhariidiks (gliikoosiks) ja keedetakse
Fehlingi lahusega (sisaldab vask(ll)sulfaati,
kaaliumnaatriumtartraati, naatriumhtidroksii-
di). Teiseks saab slsivesikuid maarata arvu-
tuslikult. Orgaaniline proov koosneb pé&hiliselt
valgust, rasvast, slisivesikutest (suhkrud ja
kiudained), niiskusest (veest) ja anorgaani-



Mis vaevab sinu siidant?

Miks on see voi teine asi just nii, aga mitte teisiti? Kas vanemate voi vanarahva ttlusi tasub uskuda? Kui sarnased kiisimused on juba ammu
sinu pead vaevanud, on viimane aeg need kirja panna ja meie toimetusele saata - meie otsime targad pead, kes oskavad vastuseid anda.
Selles numbris on toimetus ise oma kiisimustega otsa lahti teinud, kuid ntitidsest on teie kiisimused (ja miks mitte veel paremad vastused
juba esitatud kiisimustele) oodatud e-posti aadressil kysimus@t-klubi.ee. Parimat kiisijat premeerime teosega «Lainuks ajalugu teisiti [1».

ounad on miirgitatud?

POEOUNAD: Kui pelgad taimemiirke, siis on kaubamajas targem otsida ussiaukudega
ubinaid voi osta 6unu hoopis mahepoodidest. sakaLA/scanpix

lisest ainest (tuhk). Maarates valgu, rasva,
niiskuse ja tuha sisalduse protsentides, saab
arvutada susivesikute sisalduse. Susivesikute
sisalduse protsendi arvutamiseks kasuta-
takse valemit 100 - (valgu % + rasva % +
niiskuse % + tuha %). Niiskus maaratakse
kaalumismeetodil proovist vee valjaaurutami-
se teel ja tuhk maaratakse proovi pdletamisel
~550 °C juures ning jaagi kaalumisel.
Toitevaartuse arvutamisel kilokalorites
sajas grammis tootes (kcal/100g) vai kilo-
dzaulides (kJ/100 g) arvestatakse, et 1%
valku ja stisivesikuid annab ~4 kcal ja 1%
rasva annab ~9 kcal. Uks kilokalor on umbes
4,184 kilodZauli.
VAIMINOMM, VETERINAAR- JA TOIDULABORATOO-
RIUMI KEEMIA OSAKONNA JUHATAJA

Olen suur rallifann, saarlasena

nautisin ka Saaremaa rallit viga.

Huvitav oleks ainult teada, kui

palju, st kui palju keskmisest
tanavasoéiduautost rohkem, reostab ralliauto
keskkonda?

Kiiruskatsel votab ralliauto iga

kilomeetri kohta keskmiselt liitri

kutust. Kuna auto kulutab ligikau-

du kiimme korda rohkem bensiini
kui tanavasdiduauto, siis sedavérd rohkem
reostab ta ka keskkonda. Arvesse tuleb vétta
muidugi seda, et kiitus on tavaparasest kor-
gema oktaanarvuga (liiter ralliautole sobilikku
bensiini maksab ligi sada krooni) ja seega p6-
leb paremini. Vingugaasi tekib niisiis véhem
kui sama koguse madalama oktaanarvuga
bensiini polemisel.

Kiiruskatsete vahepeal liiklevad ralliautod
aga tavaliikluse reeglite jargi. Auto arvuti ltli-
tatakse Umber teise reziimi, mille puhul kulub
kitust umbes sama palju kui tavalisel téana-
vasoOiduautol. Seega tekib ka reostust umbes
sama palju kui tavalisel autol.

JAAN MOLDER JR, RALLISOITIA

VASTUS PILDIGA

Kui pikalt suudavad linnud
puhkuseta lennata?

Uus-Meremaalt Kollase mere
aéarde, siis Alaskasse ja tagasi
Uus-Meremaale rénnanud lind
on hakkama saanud pikima
vahemaandumiseta lennuga, mis kunagi
lindude puhul taheldatud - 11 587 km.
Kolme etapiga labis saatjaga varustatud
vOGtsaba-vigle, koodnimega E7, kokku
30 000 kilomeetrit.
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TEKST: ARKO OLESK

hvist ei teinud inimest

mitte t66, vaid kliima ja
geoloogia. Esmalt muutis ti-
nap#evase inimese siinniko-
haks oleva Ida-Aafrika kliima-
olusid Etioopia mégismaa kiire
geoloogiline kerkimine umbes
kolm miljonit aastat tagasi.
Hiljem mojutas kliima mir-
gatavalt ka seda, kuidas Homo
sapiens Aafrikast vilja maail-
ma vallutama péises.

Inimese evolutsiooni itheks
olulisemaks verstapostiks ar-
vatakse hetke, kui ta siirdus
puude otsast savanni elama.
Keskkonnamuutus sundis {irg-
inimest kohastuma, liikates
kédima protsessi, mis viis mitu
miljonit aastat hiljem sinu ja
minuni.

Niiiid on Utah’iilikooli tead-
lased ndidanud, kuidas geoloo-
gia vdis inimese evolutsioonile

ESIMESED MINEJAD

Gruusiast leitud 1,77 miljoni
aasta vanune luustik heidab
valgust ajale, mil ahvilaadsest
australopiteekusest (pildil)
kujunes tdnapdevane inimene.
Dmanisi rikkalikust fossiili-
leiukohast pdevavalgele tulnud
skeletid on vanimad véljaspool
Aafrikat leitud inimeellaste
luustikud. Vorreldes Aafrikast
leitud Homo erectus'e sailmete-
ga oli Dmanisi inimlastel véik-
sem pea, nad olid umbes pool-
teist meetrit pikad ja kaalusid
40-50 kilogrammi. Ka kaed
olid neil pigem ahvilikud, sobi-
sid rohkem puudel liilkumiseks.
Gruusia Rahvusmuuseumi
teadlase David Lordkipanidze
sonul magasid need lrgsed
eellased ilmselt turvalisuse
huvides 66sel puu otsas.
Samas sarnanes Dmanisi
leidude kehakuju inimese oma-
ga ning selgroog ja jalad olid
kohastunud pikkadeks réanna-

Vana pea, kuid moodsad jalad

vajaliku tduke anda. Senimaa-
ni arvati, et Etioopia migismaa
on umbes 30 miljonit aastat
vana. Geoloogid Nahid Gani ja
tema abikaasa Royhan otsus-
tasid mégismaa kerkimise aja
kindlakstegemiseks uurida aga
Sinise Niiluse poolt uuristatud
rohkem kui kilomeetrisiiga-
vust ja 600 kilomeetrit pikka
kuristikku, mida kutsutakse ka
Aafrika Suureks Kanjoniks.

Satelliitide ja kosmosesiis-
tikute abil tehtud modtmiste
ning kivimiproovide pd&hjal
leidsid Ganid, et ja4rak on suu-
res osas tekkinud kolmes jaos.
Neist viimane, umbes kuus
miljonit aastat tagasi alanu,
oligi Etioopia mégismaa kerki-
mine, mis tdstis Sinise Niiluse
lidtet kdrgemale ja saatis suure
hulga vett allavoolu.

Mone miljoni aastaga tou-
sis mégismaa kilomeetri jagu,
millest piisas, et pidada kinni

BULLS

kuteks. Sellise primitiivsete ja
moodsamate joonte seguna
pakuvad nad harukordset pilti
Uhest vaheetapist ahvilaadse ja
ténapéevase inimese vahel.
«Enne neid leide arvati, et
Aafrikast lahkunud inimestel oli
juba taielikult inimese kehakuju
ja proportsioonid ning suur
aju,» selgitas Lordkipanidze.

us aitas ja siis kiusas

VANA JOGT: Sinise Niiluse
sang aitas selgitada inimese
kujunemise lugu. suLLs




simesi Inimesi
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iile Aafrika idaosa puhuvate
mussoontuulte poolt kaasa
toodud niiskus, nii et see ei
joudnud enam mégismaa kor-
val olevasse alangusse. Sealne
kliima muutus kuivemaks ning
metsad asendusid rohtlatega,
sundides metsaelanikud, teiste
seas meie eellased, savanniela-
nikeks.

Neist arenenud inimlased
(Homo erectuse’d) lahkusid
Aafrikast juba umbkaudu 1,7
miljoni aasta eest (vt lisalugu)
ja levisid mitmele poole maa-
keral. Ténapdevane inimene
kujunes praegu eelistatud
teooria jirgi vilja samuti Aaf-

Kliima muutus kui-
vemaks, sundides
metsaelanikud,
teiste seas meie eel-
lased, savannielani-

keks.

rikas umbes 200 000 aastat
tagasi. Tema esimene rdnnak
Mustalt Mandrilt vélja toimus
umbes 130 000 kuni 100 000
aasta eest tinu sellele, et vahe-
pealne niiske kliima periood
muutis ldbitavaks ainsa mais-
maatee Aafrikast vilja - Siinai
poolsaare.

Praegu ja ka suurema osa
ajast vilmase monesaja tuhan-
de aasta jooksul on see piir-
kond olnud inimvaenulik korb.
Téanapéevase Iisraelilounaosas
asuva Negevi korbe koobastest
leitud tilkekivide ehk stalak-
tiitide ja stalagmiitide virske
uurimine néitas, et suurem
osa neist on périt ajast 140 000
kuni 110 000 aastat tagasi, mis
viitab, et siis olid vihmarohked
ajad.

«Niiske perioodi eel ja jérel
olid katkematult kuivad olud,»
selgitab Iisraeli geoloog An-
ton Vaks. «Nii tekkis varaste

inimeste Vahemere idakalda-
le rindamiseks klimaatiline
«aken».»

Kaugemale toonased inime-
sed siiski ei ldinud. Geneetili-
sed andmed niitavad, et mil-
lalgi 150 000 kuni 70 000 aas-
tat tagasi kahanes inimkonna
arvukus viga viikeseks, mone
tuhande isendini. Just sellest
Aafrikas elanud grupist oleme
koik périt.

Kaua on oldud arvamusel,
et need olid just kliimamuutu-
sed, mis inimkonnale nii laas-
tavalt mojusid. 74 000 aastat
tagasi purskas Indoneesias
Sumatra saarel Toba supervul-
kaan, mis tdi kaasa maailma
kliima kiilmenemise. Ent see
ei olnud inimkonna kahanemi-
se peapOhjus, niitavad virsked
andmed.

Niitid leidsid teadlased, et
timmarguselt 100 000 aastat
tagasi vaevles Aafrika ringa
poua kies ning ilmselt just see
kahandas joudsalt inimkonda.
Tucsonis asuva Arizona {ili-
kooli uurijad votsid proovid
600 meetri siigavuselt Ma-
lawi jirve setetest ning said
sel kombel piiluda ajas tagasi.
135 000 kuni 75 000 aasta va-
nune sete sisaldas vihe dietol-
mu, samas aga ohtralt plank-
tonit ja koorikloomade jainu-
seid. Viimased elavad ainult
madalas vees ning Gietolmu
nappus viitab vihesele taimes-
tikule jirve iimbruses. Andrew
Coheni juhitud teadlaste riih-
ma hinnangu kohaselt langes
veepeegel neil aastatel umbes
600 meetrit madalamale ja see
osundab ringale pouale.

70 000 aasta eest muutus
kliima jille niiskemaks ning
veetase tbusis mairgatavalt.
Need vihesed inimesed, kes
olid ellu jainud, said kerge-
malt hingata, rahvaarv hakkas
kiiresti kasvama. Hinnanguli-
selt 50 000 aasta eest lahkus
Homo sapiens taas Aafrikast,
seekord maailma vallutades.

MAAPOUEST

Arheoloogid leidsid
Euroopa vanima linna
Seitsme meetri stigavuselt
Hispaania sadamalinna Cadizi
vanalinna alt valja tulnud madrid
téestavad, et just seal asus um-
bes 3000 aastat tagasi Euroopa
vanim linn, foiniiklaste Gadir.
Lisaks maju tahistavatele madi-
ridele leidsid arheoloogid tiikke
foiniiklaste ndudest ja tarbeese-
metest, mis viitavad sellele, et
leitud paigas kais taisvaartuslik
linnaelu.

Ajaloolased teadsid ammu,
et foiniiklaste esimene asun-
dus Euroopas oli Gadir (tolkes
‘kindlus"), kuid seni on kestnud
vaidlus, kus see tapselt asus.
Foiniiklased rajasid linna kauba-
punktina, kuhu toodi p&hja poolt
asuvast Rio Tinto kaevandusest
vaartuslikke mineraale. Hiljem
seal valitsenud roomlased ku-
jundasid linnast laevastikubaasi
ning poeet Martialis kiitis luule-
tustes linna tantsuttidrukuid.

HEA LEVI

Hiina piistitah
Everestile mobiilimasti
Riikliku prestiiziprojekti - 2008.
aasta Pekingi olimpiamangu-
de - ettevalmistuste kaigus on
Hiina juba laiendanud ja silunud
maailma k&rgeima méaeni viivat
teed ning kavatseb 6500 meetri
kdrgusel asuvasse baaslaagrisse
pUsti panna maailma koige kor-
gemal asuva mobiilimasti.

Mast hakkab katma pea-
mist rada, mida médda Mount
Everestile toustakse. Energiaga
hakkavad masti varustama
paikesepaneelid ning muu maa-
ilmaga peab see sidet nii kaabli
kui satelliidi kaudu.

Hiina on planeerinud Everesti
ka oliimpiamangude torviku-
jooksu marsruudile - Kreekas
stlidatud leek kaib seega esma-
kordselt &ra maailma korgeima
mae tipus.
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«Kaotades keele, jddme ilma sajandi-
te jagu inimeste mottemaailmast aja,
aastaaegade, mereolendite, pohjapdd-
ra, sbodavate lillede, matemaatika,
maastike, miiiitide, muusika, tund-
matu ja igapéevase kohta.»

Keelete valjasuremist uuriv Pennsylvania tlikooli
Swarthmore'i kolledZi lingvistikadppejoud
DAVID HARRISON (Postimees, 21. september)

«Kogu meie sotsiaalpoliitika [Aafri-
ka suhtes] 14htub sellest, et nende in-
telligents on meie omaga samav&ar-

ne — samas kui koik testid néitavad,
et mitte péris.»

DNA kaksikheeliksi
struktuuri avastamise
eest 1962. aastal Nobeli
preemia palvinud JAMES
D. WATSON (Times on
Sunday, 14. oktoober).
Hiljem ta vabandas oma
véljattlemise péarast.

«Minu isa ja kdik ndukogude inime-
sed arvasid, et me jduame Ameeri-
kale jarele ja l4heme neist mooda.
Seepérast ei olnud Sputnik meie sil-
mis midagi imekspandavat.»

Nikita Hrustsovi poeg SERGEI HRUSTSOV Sputniku
kosmosesse saatmise 50. aastapdeva puhul (Postimees,
4. oktoober)

«Teen koik, mis suudan, et mdista,
kuidas seda au ja tunnustust kasu-
tada teadlikkuse kiireks
muutmiseks ja hidavaja-
likkuse teadvustamiseks.»

Endine USA asepresident AL GORE, kes
sai ténavuse Nobeli rahupreemia kliima-
muutuste teadvustamisel tehtava t66
eest (BBC News, 13. oktoober).

Geneetikud panevad

Kf)mulise USA geeniteadla-
se Craig Venteri kinnitu-
sel on tema t66grupp lihedal
sellele, et luua esimene tehislik
eluvorm. Tegemist pole kiill
Frankensteini ega méne muu
koletisega, vaid pisikese bakte-
riga, kuid selleski voib peituda
lahendus niiteks kliima sooje-
nemise leevendamiseks.

Venter iitles hiljuti Briti aja-
lehele Guardian, et on valmis
saamas siinteetilist kromosoo-
mi, mis koosneb 381 geenist,
milles on kokku 580 000 alus-
paari.

Siinteetiline tihendab seda,
et need aluspaarid, kus DNA
ahelas on omavahel otsakuti
koos nukleotiidid adeniin ja
tlimiin v6i guaniin ja tsiitosiin,
on teadlased reastanud tdpselt
sellises jdrjekorras, nagu nad
seda soovisid.

381 geeni on enam-vihem
alumine piir, et selle genoomi
kandja suudaks nende koos-
t60s toituda ja paljuneda - ehk
elada. Vordluseks: inimgenoo-
mis on umbes 20 000-25 000
geeni ja kolm miljardit alus-
paari.

«Me oleme joudnud genee-
tilise koodi lugemise juurest
voimeni seda kirjutada,» iit-
les Venter. «See annab meile
hiipoteetilise vdimaluse teha
asju, mida varem ei peetud
voimalikuks.»

Nii pakub ta, et on véimalik
luua bakter, mis seoks endasse
siisihappegaasi, lahendades
nii kliima soojenemisest tin-

gitud mured. Teised bakterid
voivad jille toota vesinikku
voi teisi kiituseid, niiteks pro-
paani. Teisalt saab nii luua ka
iiliohtlikke biorelvi, hoiatavad
kriitikud.

Venteri grupp on juba hak-
kama saanud sellega, et tostis
ithe bakteri genoomi teise bak-
terisse, muutes nii bakteri liiki.
Nende plaan on niiiid sisestada
bakterisse tehislik DNA-jar-
jestus, mille tagajirjel tekikski

L&binisti kunstlik
see eluvorm siiski
pole, sest sisestatav
DNA vajab toimimi-
seks péris bakteri
rakumehhanisme.

esimene tehisorganism. Tead-
lased on «ldhtematerjaliks»
votnud bakteri Mycoplasma
genitalium ning etteruttavalt
andnud loodavale bakterile
nimeks Mycoplasma laborato-
rium.

Lébinisti kunstlik see elu-
vorm siiski pole, sest sisestatav
DNA vajab toimimiseks péris
bakteri rakumehhanisme.

Pérast Guardiani artikli il-
mumist, kus viideti, et tehis-
kromosoom on juba loodud ja
sellest teatatakse ldhipéevil,
lilkkkas Venteri pressiesindaja
selle kiill imber. Ta kinnitas,
et kui nad siinteetilise elu loo-

Kasvuhormoon on
dopinguna jouetu

Inimese kasvuhormoon on petta
ihkavate sportlaste seas popp
kraam, kuna dopingu kasutamist
on keeruline tdestada. Niitid
vaidab aga Uiks Rootsi teadlane,
et kasvuhormoon ei paranda
kuidagi saavutusvdimet.
Goteborgi Ulikooli teadlane
Christer Ehrnborg vérdles 30
treenitud inimest, ststides 20-le
neist kasvuhormooni ja kiimnele
sultut soolalahust. Tuli valja, et

kehalisi katseid ei teinud hor-
mooni saanud sugugi paremini.

Mao6tmised néitasid, et hor-
moon vahendas keha rasvasisal-
dust ja suurendas veesisaldust.
«Kasvuhormooni suistivad sport-
lased méarkavad kohe muutust
oma kehas ja eeldavad, et see
parandab nende tulemusi,»
Utles Ehrnborg. Tegelikult aga
musklimass hormooni mdjul ei
muutunud.



katsekl

aasis kokku tehiselu

NAGU KAKS TILKA VETT: Need kaks bakterikolooniat olid alguses erinevad, niiiid aga
samast liigist, sest teadlased tdstsid iihe bakteri genoomi teise. Sama vottega saab luua tehiselu.

miseni jéuavad, teatavad nad
sellest teadusartikliga. See té-
hendab, et protsess votab aega
mitu kuud.

Kui Venteri grupp saab te-
hisgenoomi loomisega hakka-
ma, on sellega kdrvaldatud iiks
suurem toke tdieliku tehisraku
loomiselt. Teised suuremad
takistused on membraani loo-
mine, et hoida «halvad» mo-

lekulid véljas ja lasta «head»
sisse; ning ainevahetussiistee-
mi loomine, mis hangiks kesk-
konnast toitu ja muudaks selle
energiaks.

Ekspertide sonul saab neist
esimene probleem samuti
peatselt lahenduse ning teade
esimese tehisraku loomisest
voib saabuda juba kolme kuni
kiimne aasta jooksul.

Ulmefilmide stsenaariumi,
kus tehiselu pédseb laborist
viélja ja votab maailma iile, pole
esialgu aga tarvis kill karta,
lohutab Mark Bedau, iiks te-
hisraku loomisega tegelev eks-
pert. «Kui need [tehisrakud]
luuakse, on need nii nérgad,
et on suur saavutus, kui suu-
dad neid laboris tund aega elus
hoida.»

Konnad dpetavad paremini kleepima

Kleeplint pole teatavasti kor-
duvkasutatav ja ka kollased
méarkmepaberid kipuvad kullalt
kiiresti arvuti monitori kiljest
ara kukkuma. Koik seetdttu, et
kleepuvasse kihti tekivad ruttu
praod, mis tdombavad enda kdilge
tolmu, ning nii kleepuvus kaobki.
India Tehnoloogiainstituudi
aseprofessor Animangsu Gha-
tak otsustas uurida, mis trikiga
naiteks puukonnad end taimede
kiilge kleebivad. Selgus, et sala-
dus seisneb konnade varvastel

olevates peenikestes kanalites.
Seda imiteerides tegi Ghatak
materjali, mille Ghes kihis olid
Oliga taidetud kapillaarid, teises
aga 6huga kanalid. Kui allpool
oli dliga kanalite kiilg, suurenes
kleepuvus hoobilt. «Kapillaar-
surve tottu kuni 30 korda,» ltleb
Ghatak.

Kui aga keerata materjal
ringi, nii et 6li voolab teise kihti,
kleepuvus kaob ja materjali saab
eemaldada jalgi jatmata. Ning
uuesti kasutada.

(e

o

BULLS

5. NOVEMBER 1907

Togo neegrite telegraf.
Monede neegrite suguharude
poolt on nii ménigi leidus varem
tehtud, kui europlaste poolt,
nagu the Saksa ametniku kiri,
mis Uhes ajakirjas ilmus, naitab:
«Reisil Ablakust Wogasse Togo-
maal panin ma imelikka kellasar-
naseid haali tahele, mis kaugelt
kuuldavale tulivad. Kisisin oma
teenijalt, mis need tdhendavad.
«lsandy, Utles ta, «see on ehuy.

See imelik riist on kahest
rauast karjakellast koos, millest
ks suurem on kui teine ja mille
paale puust nuiaga I66dakse.
Sellejarele, kas Uks 166k lahema
vOi pikema aja jarele teisele
jargneb, stinnitatakse sonu ja
lauseid, mis kilast kiilasse edasi
kantakse.

Teenija oskas, nagu koik pa-
riselanikud, ehu-keelt véga hésti.
Kui helid &ra olivad kajanud,
naeris ta ja Utles: «Isand, see
puutub sinusse. Ehu Gtles: valge
mees tuleb. Tal on kaks korda
kiimme meest kaasas. Soldatid
tal ei ole, Iaheb Wogasse.» Haa
on métlesin ma, et rahvas ra-
huarmastaja on. S6jaaegul voib
niisugune riist europlasele vaga
hadaohtlik ollal»

7. NOVEMBER 1907

Ime rohud peavad
minema ametliku
ldbikatsumise alla.
Viimasel ajal ilmub ajalehtedes
vaga palju kuulutusi mitmesu-
guste rohtude dle, mis imesta-
misevadart tervekstegeva jouga
peavad olema. Juba sagedasti
on ajalehtedes nendest ime-
rohtudest kéneldud ja inimesi
sarnaste kdmukuulutuste eest
hoiatatud. Kohtu allgi on moni
imerohu mutja olnud.

Nuld on sisemiste asjade
ministriabi Krdshanovski ime-
rohtude kdmukuulutuste paale
téhelepanemist po6ranud ja asja
harutamisele vétnud. Selle ta-
gajarjel on, nagu lehed teatavad,
kask valja antud, et niisuguste
rohtude kuulutused kohaliku
arstivalitsuse labivaatamise
alla kaivad. llma arstivalitsuse
lubata ei v6i neid kuulutusi mitte
ilmutada.

ALLIKAS: AJALEHT ELU
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15,7 korda

meie Paikesest raskema
musta augu leidsid teadlased
meist kolme valgusaasta kau-
guselt. See on raskeim tea-
daolev ja leid on maistatuslik,
kuna teooria jargi ei tohiks
téhtede kollapsil nii massiiv-
seid musti auke tekkida.

117

vihem inimesi satub Sotimaal
stidamerabandusega haiglas-
se parast seda, kui sealsetes
baarides ja restoranides hak-
kas kehtima suitsetamiskeeld.

32 meetri

pikkuseks vois kasvada tai-
mesd0ja dinosaurus Futalo-
gnkosaurus dukei, olles sellega
ks suurimaid leitud hiidsisa-
likke. 80 miljonit aastat tagasi
elanud sauruse luud kaevasid
Patagooniast vélja Argentina
ja Brasiilia paleontoloogid.

13 kilo

liha inimese kohta aastas s66-
vad hiinlased 2020. aastal.
2004. oli see number 26,2 kg.

4200000 000 tundi
istusid ameeriklased 2005.
aastal ummikutes, raisates nii
ligi 11 miljardit liitrit bensiini.
Keskmiselt istus tiks Ameeri-
ka autojuht ummikus 38 tun-
di. Koos kaotatud ajaga toid
ummikud USA majandusele
kahju 78,2 miljardit dollarit.

Areneda saab ka seksita

eks on hea. Mitte seepi-

rast, et ta moénu pakub,
vaid seksuaalne paljunemine
kindlustab  evolutsioonilises
mottes liigi tuleviku. Kuna ji-
reltulijas segunevad ema ja isa
geenid, on liigi genofond alati
parajalt mitmekesine, mis té-
hendab, et olude muutudes
leidub alati osa isendeid, kellel
on kohanemiseks sobivamad
geenid kui teistel. Need jadvad
elama ega lase ka liigil terviku-
na vilja surra.

Ajalugu on niidanud, et
need, kes paljunevad mitte-
seksuaalselt ehk lihtsalt pool-
dudes, ei pea eriti kaua vastu.
Nende geneetiline mitmeke-
sisus ja kohanemisvéime on
viikesed.

Sel reeglil on juba kaua aega
olnud iiksikuid erandeid - iiks
neist vaevalt kolmandiku mil-
limeetri pikkune tiikides elav
usskeriline Adineta ricciae, kes
on 80 miljonit aastat seksita
hakkama saanud. Tuntud bio-
loogiaprofessor John Maynard
Smith nimetas loomakest see-
tottu lausa «evolutsiooniliseks
skandaaliks».

Lopuks said teadlased jilile,
miks. Kui meie koigi rakku-
des on tavaliselt igast geenist
kaks koopiat — alleeli -, mis
toodavad tiihesuguseid valke,
siis selle usskerilise alleelid on
hakanud eri iilesandeid tiit-
ma. «See on nagu kahe geeni

saamine iithe hinna eest ja nad
on kasutanud seda evolutsioo-
nilist soodustehingut oma elu-
viisi parandamiseks,» selgitas
eluka saladuse paljastanud
Cambridge’i iilikooli bioteh-
noloogia instituudi teadlane
Alan Tunnacliffe.
«Geenifunktsiooni  selline
areng ei saa toimuda seksuaal-
selt paljunevatel organismidel,
mis tihendab, et miljoneid aas-

taid seksita olekul voivad siiski
olla omad eelised,» lisas ta.

Geeni nimega lea mdlemad
koopiad kaitsevad looma eri
viisidel, kui tema elupaik poua
kées édra kuivab.

Uks koopia toodab valku,
mis takistab teistel valkudel
kokku kleepumast, kui loom
ise veepuudusest kokku kui-
vab; teine valk aitab alal hoida
ornu rakumembraane. Tinu
sellele voib usskeriline aastaid
ilma veeta vastu pidada ning
probleemideta taaselustuda,
kui niiskus naaseb.

Pimesool polegi kasutu ripats

Koolis 6ppisime kaik, et pimesool
on kasutu rudiment, mis tekitab
ainult hdda, kui pdletikku jaab.
Nud pakuvad USA immuno-
loogid vélja teooria, et tegu pole
siiski taiesti tarbetu elundiga,
olgugi et tanap&deva maailmas
pole pimesoolel enam seda olu-
list rolli, mis sajandeid enne seda.
Nimelt pakuvad teadlased,
et pimesool vois olla paik, kuhu
kogunesid varju head, seedimist
soodustavad bakterid. Sealt tulid
nad valja parast seda, kui inime-

ne oli labi p6denud mone kohu-
lahtisust pohjustava nakkuse,
naiteks disenteeria voi koolera.
Haigus havitab soolestiku heade
bakterite koloonia, mida pime-
sooles peitunud bakterid saavad
seejdrel taas rajama hakata.

See oli oluline vanasti, kui
epideemiad tihemini méllasid
ning inimesed elasid rohkem ha-
jali. Tanapaevases linnastunud
maailmas kdivad inimesed aga
Uksteisega nii tihedalt 14bi, et
vajadusel korjavad nad vajalikke

baktereid teistelt inimestelt.

Pohja-Carolina osariigi
Duke'i tlikooli teadlaste tood
kommenteerinud Bostoni Bran-
deisi tlikooli biokeemiaprofessor
Douglas Theobald tunnistas, et
teooria pakub tdesti selgitust
pimesoole rollile ja sel on evolut-
sioonilises plaanis jumet.

«Ma vean kihla, et varsti
avastame midagi sarnast kur-
gumandlite kohta,» sénas Mic-
higani likooli professor Gary
Huffnagle.



Henrik Roonemaa on [digi] peatoimetaja.

SEAGATE

Terabaidiajastu uks laks lahti

Maailma iikks edumeelse-
maid  kovakettavalmis-
tajaid Hitachi kéis vilja uued
sihid kovaketaste mahutavuse
osas: jirgmise nelja aasta jook-
sul suureneb tavaliste kovake-
taste mahutavus 4 terabaidini
ning siilearvutiketaste mahu-
tavus 1 terabaidini.

Hitachit tasub uskuda, sest
just nemad votsid esimesena
kasutusele kuulsa perpendiku-
laarse salvestusmeetodi ja olid
ka esimesed, kes tavatarbijale
moeldud kovaketaste mahu
hiljuti 1 terabaidini kasvatasid.

Jirjekordse = mahutavus-
hiippe votmeks on Hitachi
uued lugemispead, mis on se-
nistest kaks korda viiksemad
ja voimaldavad seega lugeda
tihedamalt salvestatud infot.
Kui viikesed on kovaketaste
lugemispead? Need uued on
niiteks 2000 korda viiksemad
kui inimese juuksekarv.

Kui praegu suudetakse iihe-

le ruuttollile salvestada 200
gigabitti infot, siis Hitachi
usub, et selle arvu saab tosta 1
terabitini.

Teisedki kdovakettatootjad
tiritavad ruuttollile salvesta-
tava info mahtu suurendada
ning oktoobri alguses hiippas
rongile ka TDK, kes teatas,
et tinu nende uuringutele ja
arendustéole suudavad nad
ruuttollile salvestada 602 giga-
bitti infot, mis tihendaks kuni
3 terabaidi suuruseid kovaket-
taid. Masstootmisse peaksid
need kettad TDK ennustuste
kohaselt jdudma 2010. aastaks.

Seni aga kiib vilgas arendus
HHDde ehkhiibriidkovaketas-
te alal, mida on iiksteise jérel
juba mitmeid turule jéudnud.
HHD on selline koévaketas,
kuhu on lisatud ka suur hulk
flash-mélu, mida kasutatakse
puhvrina. Kuna flash-milule
salvestamine on kiire, seal pole
liikkuvaid-kuluvaid osi ning

flash-kettad kulutavad ka pal-
ju vihem elektrit, on see eriti
oluline uudis siilearvutikasu-
tajatele.

Seagate t6i dsja turule oma
esimese siilearvutitesse moel-
dud HHD, 2,5tollise Momen-
tus 5400 PSD, mis on saadaval
suurustes 80, 120 ja 160 GB.
Kettal on 8 MB vahemélu ning
256 MB flash-milu. Seagate
viidab, et selle kettaga lithe-
neb arvuti kdivitamise aeg 42
sekundilt 30 sekundini ning
keskmine elektrikulu kukub
0,78 W pealt 0,45 W peale.

Samas lubasid nii Micro-
soft kui kdvakettatootjad veel
monda aega tagasi, et hiib-
riidkettad kiirendavad arvuti
t66d mirgatavalt rohkem kui
Seagate’i ketas praegu. Seaga-
te aga niitab selles kiisimuses
ndpuga Microsofti ja BIOSi
poole, sest ei BIOS ega Vista ei
oskavat kettas olevat flash-mé-
lu lihtsalt kasutada.

KOLARID
Helsinkil.5

Soome HiFi-kolarite tootja Gra-
dient t6i valja toeliselt imeliku
disainiga kélarid, kuid nagu ikka,
on selle monstrumi taga arvu-
tused, mis vaidavad, et nii saab
hea heli.

Gradient Utleb ise, et firma
on juba ule 20 aasta olnud teel
perfektse heli poole ning Helsin-
ki 1.5 kélarid on jélle samm edasi
|[6ppeesmargi poole. Tootmisele
minevate kolarite arv on piiratud
ning loomulikult valmivad nad
koik kasitoona.

Ulmek®élarite hinda ei ole
avalikest allikatest leida, aga
foorumites on olnud juttu sum-
mast 3000 eurot paari eest, mis
tundub kahtlaselt madal.

PILDIKERA

Toshihalt iimar teler
Miks teha tlmmargune teler?
Sellepérast, et me saame, oli
Toshiba p&hjendus, kui nad
hiljuti oma laboritest just tm-
marguse LCD-ekraani maailma
avalikkuse ette t&id.

2,4tollise diameetriga ekraan
ongi loodud demonstreerimaks
uut tehnoloogiat, mis véimaldab
niild toota igasuguse kujuga
LCD-ekraane. Ummarguse teleri
ekraani resolutsioon on diameet-
ri peal 240 x 240 pikslit, heledus
500 nitti ja kontrast 600 : 1. Koju
sellist endale kiill osta ei saa,
sest tegemist on kontsepttoote-
ga, kuid Toshiba arvates voiksid
erikujulised ekraanid peagi j6uda
autodesse ja mobiilseadme-
tesse.
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Luksusauto tulevik

Publiku volumiseks ja arendusto6 korge taseme eksponeerimiseks ehitavad
autotootjad sageli ideeautosid, millesse pututakse mahutada paar tulevikku
viitavat juhtideed. Mercedes-Benzi vastne ideeauto F700 sisaldab mot-

teenergiat lausa mitme auto jagu.

V()imas ja janune luksusau-
to tundub tinases loodus-
hoiule orienteeruvas iithiskon-
nas vale ja ebademokraatlik,
kuid maailma iiks tuntumaid
luksusautode tootjaid iiritab
meid veenda sellise autotiiiibi
arengusuutlikkuses. Suure S-
klassi Mercedese mdotu F700
tiritab siilitada tinaste luksus-
autode voimsuse ja kombinee-
rida selle linnaauto kiituseku-
luga.

Absurdsena niiv eesmirk
tdidetakse DiesOtto-mootori
abil, mis {thendab endas diisel-
mootori 6konoomsuse ja jouli-
suse ottomootori puhaste heit-
gaasidega. Jouallika koigest
1,8liitrine t66maht ja silindrite
arv neli on selgelt ebaluksusau-
tolikud nagu ka keskmine kii-

tusekulu 5,31/100 km! Samas
arendab mootor 238 hobujou-
du, mis tagab viikese elektri-
mootori toel 0-100 km/h kii-
rendusajaks kdigest 7,5 sekun-
dit. Ulme!

Kuna neljasilindriline moo-
tor on viiksem luksusautodel
tavaliselt kasutatavaist 6-, 8- ja
12silindrilistest, voimaldas see
ideeautol sditjateruumi ette-
poole nihutada, mis omakorda
muutis selle palju avaramaks.
Naturaalsete ~ materjalidega
(nahk, puit, kork, metall) vii-
mistletud séitjateruumis on
neli kohta, parempoolse ta-
gaistme saab 180 kraadi vorra
timber pGo6rata ja kaugele ette-
poole nihutada. Asjased «pin-
ginaabrid» n#evad teineteist
siis ndost nikku.

MUGAY: Viiksem mootor lubas séitjateruumi avaramaks teha.

Séidumugavus tduseb uuele
tasemele tinu Pre-Scan-ak-
tiivvedrustusele, mis piltlikult
Oeldes nieb teed ette. Nimelt
hindavad kaks andurit pidevalt
auto ees oleva teeldigu ebata-

sasusi ja sdit muutub sujuva-
maks. Eriti konarlikul teel voi
ka poris lubab vedrustus auto
kliirensit suurendada 8cm
vorra, ka on kérgemast autost
mugavam véljuda.



REKORD

Maailma kiireim
seeriaauto

Septembri alguses pustitas USA
firma SSC superauto Ultimate
Aero Twin Turbo seeriaautode
uueks absoluutseks kiirusre-
kordiks 411,7 km/h. Rekordsoit
toimus ajutiselt suletud kiirtee-
[6igul Washingtoni osariigis ning
madotmine toimus dhe tunni
véltel kahe vastassuunas peetud
s6idu raames. Superauto tule-
mus esitatakse Guinnessi rekor-
dite raamatule registreerimiseks.
Praegu on ametlikult maailma
kiireim auto Rootsis valminud
Koenigsegg CCR tulemusega
390 km/h. Bugatti Veyron

on soitnud korduvalt kiill tle
400 km/h, kuid Guinness pole
neid soite registreerinud.

PIONEER

Tiguan liigub
kaardistamata aladel
Tuleva aasta alguses jouab
Volkswagenil mugile Touaregist
véiksem dziip Tiguan, millel lei-
duvatest uudistest on pdnevaim
just maastikusdiduks kavanda-
tud navigatsioonististeem.
Volkswageni uus suunar RNS
510 véimaldab digitaliseerimata
ehk kaardile kandmata aladel
liikudes salvestada kuni 500
teetahist, mille abil juht leiab tee
maastikult tagasi tsivilisatsiooni.

Teetéhised voib soites suuna-
risse salvestada kasitsi voi lasta
teha seda seadmel endal.

Navigatsioonisiisteemi
ekraan on puutetundlik ja var-
viline ning sellele kuvatakse
kolmemaodtmelisena paistev pilt.
Uhtlasi toimib suunari ekraan
tagurduskaamera ekraanina,
hélbustades tagurdades mano6-
verdamist.

Soolane vesi voib viide-
tavalt toepoolest pdlema
siittida, kui seda teatavat laadi
raadiolainetega t6odelda. USA
Pennsylvania iilikooli keemik
Rustum Roy on katsetes tden-
danud, et raadiolained lagun-
davad vee molekulid vesini-
kuks ja hapnikuks ning need
suudavad kahepeale juba leegi
tekitada.

Nihtuse avastas sel aastal
isedppinud Ameerika leiutaja
jaraadioinsener John Kanzius,
kui katsetas vihirakkude tap-
mist raadiosagedusgeneraato-
riga. Ta suunas raadiolained
soolalahusele - ootamatult
tekkis seal side. Ullatunud
Kanzius proovis vett ka tikuga
siilidata, ja see dnnestuski. Vesi
poles nii kaua, kui raadiolained
temani joudsid.

Sobiv sagedus

Asi hakkas huvitama ka pro-
fessionaalset keemikut Rus-
tum Royd, kes tegi kindlaks, et
raadiolainete toimel eralduvad
soolasest veest vesinik ja hap-
nik. Vesinik on aga kergesti-
siittiv gaas. Poledes iihineb ve-
sinik uuesti hapnikuga ja tekib
jélle vesi.

Roy demonstreeris sep-
tembris n#htust ka avalikult.
«See on teaduslikult tiiesti
kindel,» iitles ta. Nidhtust kir-
jeldavat ja selgitavat teadusar-
tiklit Roy ja Kanzius siiski veel
avaldanud pole. Roy arvab, et
kuna raadiolainete sagedus,
13,56 MHz, harmoneerub
naatriumiiooni  loomupéra-
se sagedusega, siis panevad
raadiolained naatriumiioonid
tugevasti vibreerima. Ka vee
molekuli hapnikupoolne ots,
mis on van der Waalsi jouga

naatriumiioonidega  seotud,
hakkab nii kdvasti virisema, et
molekul lagunebki.
Salaained

Teised teadlased peavad

Kanziuse ja Roy kirjeldatud
nihtust usutavaks, kuid arva-
vad, et praktilist rakendust,
kas v6i odavat energiaallikat, ei
tarvitse siit ilmtingimata tulla.
Nihtus toimub arvatavasti raa-
diolainete energia arvel ja pole

Paneme vee polema

' 2L L —

VASTANDID: Kuigi senimaani on vett kasutatud peamiselt
tule kustamiseks, tuleb vilja, et seda on voimalik ka siitidata.

kindel, kas poélemisel eraldub
energiat ikka rohkem kui pole-
mise kdigushoidmiseks kulub.

Kanzius viidab kiill, et ta
teab aineid, mida vette lisada,
et leek voimsam tuleks. Aga
mis ained need on, seda ta ei
title.

Teisest kiiljest tasuks igal
juhul siiski uurida, kas raadio-
lainete abil oleks ehk maistlik

lihtsalt soolasest veest vesi-
nikku toota. See oleks kind-
lasti keskkonnasébralikum kui
praegu toostuses enim kasuta-
tav vesiniku saamise viis, maa-
gaasi ja muude fossiilkiituste
poletamine. Ka elektroliiisist,
samuti vee molekulide lagun-
damisest, kuid elektrivoolu
abil, voiks raadiolaineline vesi-
nikutootmine odavam tulla.
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Libipaistvad konnad pidésevad lahkamisest

Jaapani teadlased aretasid
|abipaistva nahaga konna, et
konna surmamata jalgida tema
arengut ning kemikaalide méju
organismile.

«Labi naha naeb, kuidas
organid kasvavad, kuidas vahk
tekib ja areneb,» selgitas Hi-
roshima ulikooli professor Ma-

sayuki Sumida. «Sama konna
organeid voib niitid vaadelda
kogu tema eluaja véltel, ilma et
peaks konna lahkama. Teadla-
sed saavad maérksa odavamalt
jalgida ka seda, kuidas miirgid
méjutavad kahepaikse luid,
maksa ja teisi elundeid.»
Teadlased kasutasid l&bi-

paistva konna loomisel tead-
mist, et muidu pruunil jaapani
konnal (Rana japonica) on naha
varvust méjutavaid retsessiiv-
seid geene.

Nad ristasid kunstliku see-
mendamise abil selliste geeni-
dega isendeid, seejarel nende
jareltulijaid, kuni vabanesid

domineerivate geenide méjust
ja saavutasid labipaistva naha.
Teoreetiliselt voivad labipaist-
vad isendid ka looduses eksis-
teerida, kuigi Sumida sénul on
pea vGimatu, et nad loomulikul
teel sellisel hulgal retsessiiv-
seid geene endasse koguda
voiksid.

AFP/SCANPIX
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BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

ind lummab alati, kui viga
me soovime, et artiklid
inimkehast oleksid liht-
sustavad, mehaanilised,
teaduse- ja meditsiinise-
gused. Hiljuti avaldati iiks
uus uurimus noelravist.

Paljud ajalehed teatasid, et see niitab, kuidas
nodelravi on tohusam kui arstlik ravi; tegelikkus
on aga kaheksa miljonit korda ponevam.

Voeti 1162 patsienti, kes olid seljavalude kies
kannatanud keskmiselt kaheksa aastat (seega ei
toiminud ravi nende puhul nii ehk naa), ja jagati
nad kolme gruppi. Esimest raviti veel rohkem,
teisele tehti ndelravi kdige selle juurde kuuluva-
ga, ndelad torgati hoolikalt digetesse «meridiaa-
nidesse» jne; kolmanda grupiga tegeles lihtsalt
iiks ndelraviarsti teesklev tiiiip, kes torkas ndelu
juhuslikesse kohtadesse nahal.

Uurimus seadis «ravile reageerimise» laveks
33protsendilise paranemise kolme punkti osas
laiemal skaalal v6i 12protsendilise iihe siimpto-
mi puhul. Seega polnud tegu «paranemise» voi
«tervenemisegar.

Ma ei nori, ma lihtsalt selgitan, mida nad
mootsid. Ja millised olid tulemused? Esiteks, 27
protsendil arstlikku ravi saanud grupist liks pa-
remaks: see on ilmne tunnistus lihtsalt «katses

Torkides seljavalu pohjusi

osalemise» histi teada olevast tervistavast mo-
just, kuna ravi polnud samu patsiente kaheksa
eelnenud aasta jooksul aidanud. Samal ajal liks
paremaks 47 protsendil ndelravigrupist, kuid
konks on selles, et 44 protsendil voltsndelravi-
grupil 1iks ka paremaks. Korraliku, ehtsa noe-
Iravi ja voltsi, «pistan ndela, kuhu iganes teile
meeldib, ja teen veidi teatraalset tseremooniat
juurde» tiiiipi ndelravi vahel polnud statistiliselt
olulist erinevust.

Sellele on kolm véimalikku seletust. Uks on
see, et noelte juhuslik torkamine kehasse leeven-
dab seljavalu méne fiisioloogilise mehhanismi
kaudu. Teine on see, et teatraalne tseremoonia,
veenmine ja mote, et keegi teeb midagi kasulik-
ku, aitab seljavalu vastu. (Kolmas véimalus on
«natuke molemat».)

Nagu ma olen varem korduvalt 6elnud, ei tu-
lene platseeboefekt suhkrupillist, see tuleneb
ravi kultuurilisest tihendusest ja meie ootustest:
me teame uuringutest, et kaks suhkrupilli on
tohusamad kui iiks, et soolalahuse siist on valu
vastu parem kui suhkrupill, et virvil ja pakendil
on soodus moju ja nii edasi.

Huvitaval kombel on 1dbi viidud isegi katse
kievalu all kannatavatele patsientidele, kus vor-
reldi spetsiaalselt platseebopilli ja platseebori-
tuaali, milles kasutati ndelravi eeskujul kujun-
datud voltsi meditsiiniseadet. Katse tulemusena
selgus, et iiksikasjalik rituaal oli tohusam kui
lihtne suhkrupill. Platseebo pole iihtne feno-
men; pole olemas {ihte tiiiipi platseebot.

Koige olulisem taustateave, mida uudislugu-
des polnud, puudutas seljavalu, mitte uuringu
detaile. Sest seljavalu pole nagu epilepsia v6i
tuberkuloos. Suurem osa riskifaktoreist, mis
muudavad tithise hdda krooniliseks kauakest-
vaks seljavaluks, on isiklikud, psithholoogilised
ja sotsiaalsed: depressioon, rahulolematus t66-
ga, kergete iilesannete puudumine to6le naastes
janii edasi.

Toendid ravist rédgivad meile hoopis huvi-
tavamat psiihhosotsiaalset lugu. Tosi, poletiku-
vastased ravimid on platseebost paremad, kuid
veelgi enam: voodis lamamine on kahjulik, nagu
ka teatud harjutused. Korralike uuringute and-
med niitavad, et lihtne soovitus «ole ak-

tiivne!» kiirendab paranemist, vihen-
dab kroonilist t6ovoimetust ja toolt
puudutud pievade arvu.

Meile ei meeldi sellised lahendu-
sed meie terviseprobleemidele. Hiig-
laslikud todstused sisendavad meile, et

meie visimust péhjustab mingi «kroo-
mipuudus» (osta tablette); uimast ole-

kut saab parandada vitamiinipillide, pil-
lide ja veel kord pillidega. Ainult julge arst

s6andab mis tahes kaebuse puhul esile tuua
psiihhosot-siaalseid tegureid, kui patsiendile
on korduvalt 6eldud, et pdhjus on biomeditsii-
niline.

Seljavalu ja kurnatuse sarnaste seisundite
puhul aitab teinekord ka ainult informatsioon.
Austraalias vihendas seljavalu oluliselt lihtne
avaliku teavituse kampaania («Seljavalu: &ra
kannata seda lamades»).
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Kes kuidas sihib

drgnev jutt pole piissilaskmise
omapirast. Hoopis innovatsiooni
sihtimisest. Tehnoloogiate ja teh-
noloogiamotte uuendus on igas
tthiskonnas selline tegevus, mis
ennekoike voiks lihtuda just selle

MAREK STRANDBERG, maa vajadustest ning olukorrast.
Riigikogu liige Loomulikult on innovatsioonigi vallas sellised iile-
ilmsed suundumused, millest on maistlik pidada.

= — Aastakiimneid tagasi alanud infotehnoloogia ja
. . biotehnoloogia buum kiivitas meilgi innovatsioo-
Lt’-jluta] ate nirattad. Samas, kui bio- ja infotehnoloogiat eest-

vedavais tihiskondades on vastavad tddstusalad
muutnud ka majanduses mirgatavateks, on Eesti
innovatsioon kiill sihitud sinna, kuid vahemaa ji-
relejoudmiseks ~ just majanduslik vahemaa - on
vahest ehk liialt pikk. Loomulikult jduab pea alati
visa harjutamisega moodukategi tulemustenining
pisitasa ju Eesti biotetehnoloogia- ja 1T-té6stus
kosub ja koheneb.

Samas on meil aga moddapéismatu vajadus
aina enam uuendusi rakendada (ka neis mainitud
valdkondades). Oled see, mida s66d, ja viirske ning
tervislikku olemist toetav toit ning moistagi selle
valmistamise tehnoloogiad on meie jaoks votme-
tihendusega. Nii polegi Eestis majanduseduks
vaja mitte niivord tuhandete toétajatega
geenitoostust, vaid piisab ka pithendumi-
sest meie enda toidulauale. Selliselt,
et kiir-, mugavus-, rimpstoit - ka
halval asjal niiib olevat ohtralt
nimesid - muuga asendada.

Infotehnoloogiaga on ju li-
hedane lugu: riigi tasandil ole-
me osutunud selle edukaks ra-
kendajaks ja kombineerijaks. Ent

vaim otsib la-
hendusi kiisi-
mustele, mida
ithiskond oma
tdhelepanu
keskmesse on
tostnud, uuri-
des nii meid
endid puu-
dutavaid kui
laiemalt kesk-
konna-, klii-

SPIOONI-

Heal innovatsiooniiihiskonnal on arusaadavalt
ka hea nina nende nn arenguldhnade suhtes, mil-
lest tilejdéinutel ehk veel aimugi pole. Soome hais-
tis IT tousulainet ajal, mil Eestis tegeleti moel voi
teisel protsessorite ja andmesalvestusseadmete
tehnoloogiate lahtimuukimisega. Noukogude Lii-
du huvides moistagi.

Tiina on sedavord kui voimalik probleemidele
infotehnoloogilisi lahendusi ka leitud. Sedalaadi
toostus on iiks Eesti voimalustest, mitte aga ma-
janduse lipulaev, nagu pole seda ka biotehnoloo-
gia. Nii polegi Eesti tunda saanud innovatsiooni-
puhangut, mis ergutaks vaimu ja tiidaks rahakot-
te. Meil, tési jah, on olnud majandusbuumid: toor-
ainevahendusbuum 1990. aastate algul (kutsutud
ka metalli- ja rahavahetusajastuks), 1990. aastate
keskpaiga Tallinna bérsibuum (kutsutud ka tal-
seajastuks, kus talse tousis ja paljude uskumuse
kohaselt pidanukski tousma jdfima) ning niitidne
(I6ppev) kinnisvarabuum. Nende ajastute eluead
on olnud lithikesed. Skype on selles ahelas pigem
meeldiv erand kui reegel.

Tina vist ei méodu enam iihtki pde-

va, kui uudistevoost ei leiaks kliima-,
keskkonna-, tervise- ja energia-
teemasid — nii otse Geldult kui
seostes. Vajadus nende vald-
kondade tehnoloogia ning ma-
jandusuuenduste jirele koputab
visa jarjekindlusega ka eestlaste
uste taga. Paraku jitkub meil vaa-
tamata milestustele nii Zappist kui
Papellost julgust ithmavalt kiisida, et
kes seal kiill kobistab.

Ukse taga olijaid on aga erinevaid.
Neid, kes tahaksid ehitada roboteid,

. . siingi tihendab iga kui viivitus seda, millega niiteks poldudelt mitteooda-

ma-, tervise- _]a et teised ithiskonnad kulgevad meist ~KAAMERA tud taimi ja kutsumata elukaid eema-

- edasi. Paljuski on see nii ka juhtunud ~ MINOX: Walter le hoida. Selliseid pisikesi, valguselt

energlapI'Ob- sest e-valitsusena tuntud siilearvu-  Zappi maailma- elektrit saavaid ja siis oma tarkusega

titega juhtimiskeskus pole ka poliit-  kuulsale leiutisele toimetajaid. Kas voi selleks, et meie

IEEI’HE. LaSkem turistide jaoks kuigivord mirkimis-  eileidnud Eestis toit oleks vietistest ja mirkidest va-
: - " viiirne magnet. algul tootjat. bam.

].eu.lta]ad S11S Kus siis on see hea ja dige Eesti  POSTIMEES/SCANPIX Mind on lapsest saati lummanud

innovatsioonifookus, mida sihtida?
Kindlasti pole see Walter Zappi juh-
tumi kordamises. Miletatavasti oli tegu mehega,
kes Eestis elades 1936. aastal leiutas miniatuurse
fotoaparaadi, mille tootjat, riiikimata toetusest,
ta Eestist ei leidnud. Riias stindinuna siirduski
Zapp Litti, kus pildimasinate tootmise kiivitas,
ning teise ilmasaja jargselt asutas ta Saksamaal
Minoxinime kandva ettevotte. Minoxi pildimasin
on olnud ilmselt tuhandete spiconide iiks peamisi
toovahendeid, mille abil digitaalajastu eelselt tea-
tavat teavetki koguti. Voib vaid oletada, kui suur
on olnud Minoxi roll niiteks Noukogude Liidu
kadumisele kaasa aidanud tegevuses. XX sajan-
di esimesel poolel pidi umbusklikku hoiakut uue
suhtes kogema ka geniaalne optika- ja mehaani-
kainsener Karl Papello, kelle nutist sai edu ning
tulu Carl Zeissi toostus Saksamaal. Nojah, ega siis
keegi pole siin ehk toesdna laias maailmas leiuta-
mist takistanud, paraku pole seda tegevust siin ka
kuigi soositud, sest Eestis ristitakse iga uuega viil-
ja tulija ju siiani Jaan Tatikaks.

tuppa ja mér-
gakem neid.

jaapanlaste visadus inimlaadsete ro-
botite chitamisel. Mone aasta eest,
kui Honda demonstreeris Tallinnas inimrobot
Asimot, reetis iiks ettevotte tootaja, et selliste ji-
rele on vajadus kasvamas nii Jaapanis kui ilmselt
mujal maailmas. Vananev elanikkond vajab hoolt
ja selliseid hooldajaid, kes suudaksid ka juba ole-
masolevatel treppidel, tinavates ja liftides hool-
datavatega toime tulla. Need «kes'id» on tegeli-
kult siis «mis’id»: inimlaadsed robotid.

Eesti toimib vaba tihiskonnana ja see ergutab
avastajate vaimu. Leiutajate vaim otsib lahendusi
neile kiisimustele, mida iihiskond oma tihelepa-
nu keskmesse on tdstnud, uurides nii meid endid
puudutavaid kui laiemalt keskkonna-, kliima-,
tervise- ja energiaprobleeme. Laskem leiutajad
siis tuppa ja miirgakem neid. Vastupidisel juhul
mirkame taas poole sajandi pdrast neid zap-
pe-papellosid, kes kunagi siit liksid. Miirgakem
leiutajaid juba tiina! Miérgakem tiina ka reaalseid
probleeme, tegemata piinliku hoolega jirele kel-
legi varem tehtut. ¥
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Hollywood
fuitisika

Komisevad kosmoselahingud, hoobilt plahvatavad
autod, vigastamatud superkangelased — Hollywoodi ei
takista meie meele lahutamisel sellised tuhiasjad nagu

loodusseadused. Niitid on moned ettevotlikud flusi-
kud otsustanud seda tdsiasja enda huvides ara
kasutada, rakendades filmid haridusvankri ette. .
TEKST: ARKO OLESK FOTOD: BULLS
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ui helesinisel ekraanil
kehtiksid samad seadu-
sed, mis tegelikus maa-
ilmas, oleks visal hingel
John McClane’il (alias
Bruce Willisel) juba esi-
meses filmis jaéinud maa-
ilm pddstmata ning meid oleks sééstetud
selle kolmest jirjest.

Kuid Willise jaoks kohandab end isegi
gravitatsioon, tehes voimalikuks selle, et
mees kukub liftiSahtis 13 meetrit ja suudab
end siis pédsta, saades sdrmedega iithest
servast kinni. Loomulikult on teadlased
need, kes peavad koik dra rikkuma, reh-
kendades, et 13 meetri vaba langemise jérel
on keha kiirus juba 57 kilomeetrit tunnis
ning sormedega sellise hoo peatamiseks
(pidurdusmaa on ligikaudu 1 cm) tuleb ra-
kendada miljoni njuutoni suurust joudu.
Samaviirne oleks iihe kiega sajatonnise
reaktiivlennuki maast kergitamine. See on
aga midagi, mida me filmilinal usuksime
kiill Supermanist, kuid mitte tavalisest, mis
sest, et visa hingega politseinikust.

Samamoodi vaatavad gravitatsioonist
mooda niiteks viimane Spidermani film,
«Oceani 11» ja ka «Kariibi mere piraadid»,
neis koigis padsevad tegelased mitmekiim-
nemeetristest kukkumistest vigastusteta.

Newtoni seadused filmides
tihtilugu ei kehti

Jérgmine komistuskivi on tavaliselt New-
toni seadused. «Mulle ikka meeldib mee-
nutada filmi «Lend Marsile»,» riadgib Tartu
Ulikooli Fiiiisika Instituudi dppedirektor
ja Eesti Fiiiisika Seltsi president Kaido Rei-
velt. Selles 2000. aasta filmis ei Gnnestunud
astronaut Woody Blake’il (Tim Robbins)
avakosmoses emalaeva kiilge haakuda ja ta
libises laevast eemale. Tema abikaasa Terri
Fisher (Connie Nielsen) sdidab oma reak-
tiiviilikonnaga teda pééstma. Ent poole tee
peal hakkab vilkuma kiituse otsasaamisest
mirku andev tuli ja Terri teab, et kui edasi
minna, ei jitku seda enam tagasitulemi-
seks. Nii jaabki padstmine pooleli ning saa-
tusega leppinud astronaut teeb enesetapu,
vallandades kiivri (kaader, milles ta nigu
silmapilkselt jd4tub, on samuti jabur, sest
kuigi kosmoses on tdepoolest viga kiilm,
laheb inimkeha mahajahutamiseks ikka
omajagu aega).

«Onnetu mees sai otsa, teadmata, et on
tegelikult fiiiisikateadmatuse ohver,» tddeb
Reivelt. «Ilmselt polnud astronaudid kuul-
nud midagi tithestki Newtoni seadusest.»
Selle Inglise hdrrasmehe esimese seaduse

Newtoni seadused

1. Iga keha seisab paigal véi liigub thtlaselt
sirgjooneliselt, kui talle ei moju teised
kehad v&i kui nende kehade m&jud kom-
penseeruvad.

2. Keha kiirendus on vordeline talle mojuva
jBuga ning pooérdvordeline keha massiga.

3. Kaks keha mdjutavad teineteist alati
joududega, mis on suuruselt vordsed ja
suunalt vastupidised.

kohaselt, nimelt, jdtkab liikuv keha liiku-
mist, kuni teda miski ei peata. Siin Maa
peal mojuvad meile gravitatsioon ja 6huta-
kistus ning seetdttu peame pidevalt ener-
giat kulutama, kui tahame liikuda. Kosmo-
ses ei peata meid aga miski. Nii piisanuks
astronaudil oma kaaslase pédstmiseks
iihest lithikesest hetkest mootorit6ost, et
selle mgjul kaaslaseni liuelda, teise korra-
ga oleks ta oma hoo peatanud ja kolmanda
tulemusena koos pééstetuga laevani tagasi
liikunud. Kiitust oleks iilegi jaanud.

Seega oleks filmis nihtud pidev mooto-
rit66 Fisherit Newtoni teise seaduse koha-
selt aina kiirendanud ja kui ta oleks taht-
nud tagasi péérduda, poleks iimberpdora-
miseks sugugi piisanud tihest pidurdavast
reaktiivtortsust (nagu filmis oli), vaid ai-
nuiiksi peatumiseks oleks ta pidanud sama
kaua mootoril téotada laskma.

Loomulikult peavad teadla-
sed koik dra rikkuma, reh-
kendades, et 13 meetri vaba
langemise jérel on keha
kiirus juba 57 kilomeetrit
tunnis ning sérmedega sel-
lise hoo peatamiseks (pidur-
dusmaa on ligikaudu 1 cm)
tuleb rakendada miljoni
njuutoni suurust joudu.

«See film oli iileiildse totter,» meenutab
Reivelt. «Enne seda oli kinodes normaalne
film - «Apollo 13». Selles oli iiks mehaanik,
kes tahtis minna hirmsasti Kuu peale, aga
eisaanud, ja ju siis see jirgmine film tehtigi
osatditjale (Gary Sinise - toim.) kompen-
satsiooniks, et ta saaks Marsile sdita.»

Kosmos on teema, mille puhul filmite-
gijad iildse tihti libastuvad. Reivelt arvab,
et teab, miks: «Eks filmitrikid baseeruvad
meie igapdevakogemustel - néiteks plah-
vatusega kaasneb kéva kirgatus.»

«Kuid kosmoses me seda kirgatust ei
kuule. Kosmoses pole ka hapnikku, tinu
millele saaks toimuda pdlemine, nii et ilm-
selt ndevad need asjad seal teistmoodi vil-
ja,» jitkab ta.

Teha valesti, et
paistaks toeparasem

Kardetavasti aga néeb suurema osa vaata-
jate jaoks ehtsam vilja see tegelikkus, mida
lavastajad filmist filmi kultiveerivad, kui
tegelik, loodusseadustele alluv tegelikkus.
Selles filmitegelikkuses liigub néiteks heli
sama kiiresti kui valgus, autod plahvatavad
iga viiikese avarii tottu, inimesed lendavad
jalahoobi v6i kuulitabamuse jérel ruumi
teise nurka ning vineeruksed peavad kuule
kinni.

Sedaviimast niigi laskeinstruktor Martin
Bahovski filmis «Riskikuller»: «Témmati
WC uks lahti ja varjuti selle taha, samal ajal
kui selle pihta tulistati kahest piistolkuu-

FILMID

«Armageddon»

Kust alustadagi? Naiteks tdsiasjast, et NASA
insenerid korraldavad omavahel véistlusi,
kes sellest filmist enim véimatuid asju leiab.
Rekord olla 168.

Nimetagem vaid ménda. Maa suunas
liigub Texase osariigi suurune asteroid (kuigi
nii suuri pole seni ilmaruumist leitud), mis
onnestub aatompommiga viimasel hetkel



pooleks 6hkida, nii et pooled Maast mé6da
vihisevad.

Ainult et - tuumapommi jaoks asteroidi
puuritav paarisaja meetri sligavune auk on
asteroidi enda diameetri suhtes tiihine pinna-
kriimustus, mis ei vdimaldaks taevakivi eriti
téhusalt keskelt pooleks ltita.

Isegi kui see dnnestuks, peab selleks, et

pooli tdesti Maast m6dda juhtida, tuuma-
|8hkepea vdimsus olema 3 x 102> dzauli.

Seni Maal loodud suurima tuumapommi
vdimsus on ligikaudu 100 megatonni, mis on
ks sajamiljondik vajaminevast. Nii et Gihe
Texase-suuruse asteroidiga pihtasaamise
asemel tabaks meid hoopis kaks poole Texase
suurust asteroidi.

«Kiirus» (Speed)

Sandra Bullocki kehastatud tegelane juhib
bussi, mille kiirus ei tohi langeda alla 80
km/h, muidu plahvatab terroristi poolt sinna
paigaldatud pomm. Tempoka sdidu jooksul
modda linnatdnavaid ja kiirteid selgub jérs-
ku, et eesoleval sillal on remonttddde t6ttu
puudu 15 meetri pikkune keskmine 16ik. Buss
kiirendab 110 km/h ja lendab &nnelikult tth-
jusest dle.

Ainult et - tee enne tiihjust on sile, sel
pole mingit rampi. Seega on véimatu, et buss
tahimikust Gle lendaks, kuna niipea, kui tee
ara loppeb, hakkab bussile méjuma gravitat-
sioon, mis teda allapoole kisub. Kiirus, millega
sbidetakse, ei oma siinkohal tahtsust nagu ka
sillatee véike tous.

Filmi vaadates on naha, et eriefekti korral-
dades on rampi kasutatud, sest buss laheb
silla Ghelt aarelt lendu umbes 30kraadise
nurga alt. Varasemad kaadrid néitasid meile
aga, et mingit rampi teel polnud, muutes ime-
htippe futsikaliselt voimatuks.
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lipildujast,» meenutab ta. «Mu oma ko-
gemus {itleb, et sama relva kuul voib lidbi
minna ka 30 cm paksusest méinnipalgist.
Vaevalt, et need siseuksed terasest olid.»

Asjatundjana relvade alal nieb ta sel-
les vallas tegelikkuse vddnamist pea igas
filmis. «See, mida kuul l#bib, on filmides
kovasti alahinnatud. Autouksi néiteks ku-
jutatakse alati kuulikindlatena, aga reaal-
selt ldheb isegi 9 mm piistolikuul sellest
rahulikult 14bi,» raégib ta.

Veel eiravad filmid jérjekindlalt taga-
siloogi olulisust. «Kuskil filmis sisenes
naisterahvas panka ja tulistas pumppiis-
sist ithe kdega turvakaamerad puruks,»
jitkab ta. «Ka meesterahval on korraliku
laskemoonaga pumppiissi kahe kéega
viga keeruline kinni hoida ja isegi koge-
nud laskjal voivad moned kehaosad si-
nised olla, kui ta on pumppiissi tiihjaks
lasknud. See, et naisterahvas iihe kiega
mingleva kergusega turvakaamerate pih-
ta tulistab, on tiiesti vilistatud.»

See, mida kuul 1&bib, on
filmides kovasti alahinna-
tud. Autouksi néiteks ku-
jutatakse alati kuulikind-
latena, aga reaalselt 1dheb
isegi 9 mm piistolikuul
sellest rahulikult 14bi

«Filmides on tiiiipiline see, et kui kuul
tabab, siis inimesel téusevad jalad maast
lahti ja ta lendab kuhugi minema,» ei 16pe
Bahovskil niited otsa. «Reaalselt suudab
inimene veel tiikk aega kondida, kuigi
tema haavad voivad ka surmavad olla.»

Niiiid jéudsime ringiga taas Newtoni
seaduste juurde tagasi, sedakorda kol-
mandani. See iitleb meile, et kaks keha
mojutavad teineteist jdududega, mis on
vastassuunalised ja vordsed. Ehk kui kuul
(voi efektne karatel6ok) tabab inimest nii,
et too iile toa lendab, peab sama suur joud
tulistajat voi 106jat vastassuunas pais-
kama. Aga seda me filmides tavaliselt ei
née.

Ja viimaks need plahvatavad autod.
«Olen ise tulistanud vana auto bensiini-
paaki, lihtsalt selleks, et ndha, mis juhtub,»
pajatab Bahovski. «Tegelikult ei juhtunud
mitte midagi, auk tuli sisse, bensiin voolas
vilja ja koik.»

Bensiin siittib nimelt ainult siis, kui
moodustub gaasisegu, milles on 93 prot-
senti dhku. See ei juhtu kergesti ning
kindlasti mitte avarii voi kokkupdrke het-
kel, nagu filmides piiiitakse meid veenda.
Vana hea sigaretiga bensiiniloigu siiiita-
mise trikk, mis on nii monigi kord A-riih-
ma hidast vilja aidanud, ei t66ta tegelik-
kuses samuti. USA kohtueksperdid proo-
visid ise jdrele. Nad poetasid polevaid
sigarette bensiinikanistrisse, pihustasid
bensiiniauru hédguva otsa suunas jne -
rohkem kui 2000 katse tulemuseks oli

FILMID

*rl. '}

«Amblikmees» (Spiderman)
Peter Parkerit hammustab radioaktiivselt
kiiritatud amblik ja tihtakki on tavalisest
Opilasest saanud amblikmees - ta suudab
ronida modda seinu, tal on uskumatud voi-
med ja ulikiired refleksid. Bioloogiliselt on
see aga voimatu. Elukad, kes meid hammus-
tavad, voivad kiill meile edasi anda haiguse-
tekitajaid, kuid geene ei muuda tikski murk.
Seega on Peteri muutumine @mblikmeheks
sama usutav kui konna kasvamine printsiks
suudluse peale.

Samas filmis seisab Amblikmees olukor-
ra ees, kus tema vastane hoiab Uhes kées

Peteri kallimat Mary Jane'i ja teises trossiot-
sa, mille kiiljes on lapsi tais koisraudteeva-
gun (mdlema masside ebavdrdsus ei paista
aga kuidagi méjutavat tema tasakaalu). Kuri
tegelane annab Amblikmehele valida - kas
paasta Mary Jane voi lapsed, kui ta méle-
mad (iheaegselt lahti laseb. Amblikmees
kohkleb, lendab siis esmalt Mary Jane'i,
seejdrel vaguni jarele. Mdlemad paastetud
- braavo!

Ainult et - filmis kulub Amblikmehel
kdhklemiseks 14 sekundit. Mary Jane
kukuks selle ajaga 960 meetrit. Sild ise



(Queensboro Bridge New Yorgis) on aga
ainult 106 meetrit korge. Isegi kui arvestada,
et reZiss6o6r naitab stindmusi aegluubis, ku-
lub Amblikmehel reageerimiseks ja tiidruku
putdmiseks vahemalt oma viis sekundit,
ikkagi liiga kaua.

Amblikmehe m66da seinu ronimine pole
aga vaga utoopiline. Teadlased on gekosid uu-
rides aru saamas, kuidas see sisalik ka lagesid
mooda kéndida voib - nimelt katavad jalgu
miljonid pisikesed karvad, mis kleepuvad pin-
na kilge ndrga molekulidevahelise jou (van
der Waalsi jdu) majul. Samal ideel tuginev
inimest kandev « Amblikmehe tilikond» v&ib

«Kariibi mere piraadid: Musta piirli needus»
(Pirates of the Caribbean: The Curse of the Black Pear])

Jarsul kaljuserval seistes avaldab kommodoor
Norrington (Jack Davenport) armastust Eliza-
beth Swannile (Keira Knightley). Neiu kaotab
aga pigistava korseti téttu teadvuse ja kukub
30-40 meetri korguselt kaljult alla. Imekom-
bel dnnestub tal médda kukkuda all mustava-
test karidest ja varsti ilmub ta vigastamatult
vee alt vélja.

Ainult et - 40meetrise kukkumise jarel on
neiu kiirus juba ligikaudu 100 km/h.

Kui auto sellisel kiirusel vastu seina s&idab,

|aheb ta paris [6mmi. Vette kukkumine on sel-
lega Usna vorreldav, kuna ka vette kukkumisel
kahaneb liikumiskiirus jarsult. Liikkumisenergia
muutub seepeale valdavalt deformeerivaks
energiaks, mis peaks dnnetule miss Swan-
nile tekitama arvukalt luumurde ja sisemisi
vigastusi.

San Franciscos 67 meetri kdrguselt Kuld-
varava sillalt allahippavatest enesetapjatest
jduab oma eesmargini 98 protsenti, véhesed
ellujadjad kannatavad raskete vigastuste all.

«Piiev parast homset» (The Day After Tomorrow)

Selles filmis ltlitavad kliimamuutused vélja
Golfi hoovuse ning pdhjapoolkera jagtub
kiiresti. Selle pdhjuseks on orkaanid, mis ime-
vad Maa atmosfaari tlemisest kihist kiilma
(-100°C) 6hku, jahutades sellega vaga kiiresti
atmosfaari alumist kihti.

Ainult et - atmosfaari Glemises kihis on
rohk vaid kiimnendik sellest, kui suur see on

maapinnal. Kui sealne 6hk tuleb aga allapoo-
le, kus réhk on suurem, surutakse see kokku,
mistottu tduseb ka temperatuur sellisele
tasemele, et vesi enam ei jaatu.

Ebarealistlikud on nii filmis naidatud vee
kiire jaatumine kui jaakilpide sedavord kiire
sulamine, et see tdstab maailmamere taset
tundide jooksul kiimne meetri vorra.
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null siittimist. Uurimuse 14bi viinud USA
Alkoholi-, Tubaka- ja Relvade Biiroo koh-
tuekspert Richard Tontarski aga ei usu, et
plahvatusi jdiks filmides nende uurimus-
tulemuste tottu vihemaks. «Filmitootjad
teavad seda tegelikult viiga histi,» radkis ta
aasta alguses Guardianile. «Aga nad lihtsalt
ei hooli.»

Ajades taga vaatajanumbreid, aga mitte
teaduslikku tipsust, siinnivadki aina uued
teosed, mis fiilisikuid kahe kdega peast
haarama sunnivad. «Kui eelmises filmis
on koik dra tehtud, aga jirgmine film peab
endiselt olema millegi poolest huvitavam,
siis sa hakkad lihtsalt tegema nii, et autod
lendavad jérjest korgemale ja inimesed
hiippavad jérjest kaugemale ja kleepuvad
seinte kiilge. Vaja on kuidagi publikut tele-
viisori ette magneetida,» arvab Reivelt.

Aga on see siis {ildse nii halb? Filmid

Kui eelmises filmis on koik
dra tehtud, aga jérgmine
film peab endiselt olema
millegi poolest huvitavam,
siis sa hakkad lihtsalt te-
gema nii, et autod lendavad
jérjest kdrgemale ja inime-
sed hiippavad jérjest
kaugemale ja kleepuvad
seinte kiilge.

on meelelahutus, neilt ei peakski {ilimat
korrektsust ndudma, peaasi, et meil 16bus
oleks, eks ole? Kellele see ikka halba teeb,
kui nieme kinos vinget kosmoselahingut
koos tulevirgi ja heliefektidega, mis sest,
et ilmaruumis heli ei levi ega miski (peale
tihtede) ei pole?

Probleem on selles, méonavad asjatund-
jad, et inimesed siiski enamasti usuvad
seda, mida nad ekraanilt ndevad. «Nad vo-
tavad seda tde péhe, sest kdiksugu teised
variandid tihendaksid analiiiisimist. Polegi
nii kerge #ra arvata, kuidas asjad tegelikult
toimivad,» iitleb Reivelt. «Mulle tundub, et
nad ei métle filmi vaadates nende asjade
peale, nad ei motle ka selle peale, kuidas
see looduses toimib.»

Sama mulje on Kesk-Florida iilikooli
fiitisikadppejoul Costas Efthimioul, kes on
juba viis aastat kasutanud Hollywoodi too-
dangut, et fiiiisika 6ppimist koitvamaks ja
huvitavamaks muuta.

«Loomulikult teab igaiiks, et filmides
toimuv pole ehtne,» rifgib ta, «kuid minu
kogemus iitleb, et paljud tudengid usuvad
seda, mida nad ekraanil nievad.»

«Teinekord on stseen nii tidini vale,
et seda on raske mitte mérgata,» lisab ta.
«Seda absurdsust on raske mérgata inimes-
tel, kes pole teaduslikult eriti kirjaoskajad
ning pole harjunud kriitiliselt motlema. Sel
kombel Hollywood siivendab ja isegi loob
vadri teaduslikke arusaamu, millel voib
tthiskonnale olla negatiivne mju.»

NEXTREX(T

«2001: kosmoseodiisseia» (2001: Space Odyssey)

Mani kiitev arvustus ka vahelduseks. See
Stanley Kubricku klassikaline linateos on tiks
hoolikamalt 1abi mé&eldud futsikaga filme, mis
kunagi tehtud.

Vaga tapselt kujutab see naiteks kunstliku
gravitatsiooni tekitamist kosmoselaeval. Et
inimesed saaksid kosmoses tunda end tapselt
nagu Maa peal, peab kosmosesdiduk poorle-
ma. Filmi jalgides on véimalik kindlaks teha,
et seal kujutatud laev teeb umbes tihe p66rde
minutis. Saavutamaks sellise po6rlemiskiiruse
abil tsentrifugaaljdudu, mis vérduks Maa gra-
vitatsiooniga, peab kosmoselaeva labimaot

olema 980 meetrit ning tapselt nii suur see
filmis ongi.

Kuna kaaluta olekus filmimine on kallis, on
sama trikki pttidnud teha ka paljude teiste
filmide lavastajad. Ka « Armageddonisy, kus
asteroidile teel olevad astronaudid astusid
|abi Vene kosmosejaamast, milles kdilaliste
tulekul «llitati» ka sisse kunstlik gravitat-
sioon. Paraku oli seal ndidatud kosmosejaa-
ma labimoat nii vaike, et jalad kisuksid ihe
seina poole, pea oleks aga teljest teisel pool
ja kisuks teisele poole. Pole just eriti mugav
olukord.




«Simpsonid» (The Simpsons)
Joonisfilmides on teatavasti lubatud nii mén-
dagi - ilmvadimatuid trikke on marksa kergem
teha ja nurinat on ka véhem, kuna tegelik-
kusele nii ehk naa ei pretendeerita. Samas
tunnistavad teadlased, et «Simpsonid» on
kahtlemata tiks koige korgema teadusliku
kirjaoskusega telesarju, kus tehakse asju tihti
marksa Gigemini kui «périsy filmides. Pole ka
imestada, kui lahemalt uurida, kes on sarja
autorid.

Produtsent Al Jeanil on Harvardi tlikooli
doktorikraad matemaatikas ning ka teiste
stsenaariumi autorite seas on sarnase taus-
taga mehi hulgi. Nii torkavadki nad aeg-ajalt
sarja,mone nalja, mis voib tavavaatajal kahe
silma vahele jaada, j6uab aga kohale neile, kel
teaduslik kirjaoskus korge. «Eeldame alati, et
neist arusaajate hulk on tagasihoidlik,» mo66-
nab uks «Simpsonite» kirjutaja Ken Keeler,
samuti matemaatikuharidusega mees. «Uu-
disgruppide ja fannilehekiilgede pdhjal néib
aga, et inimesed leiavad alati kéik tles, mis
me sarja peidame.»

Eelkdige tahendab autorite teaduslik taust
aga seda, et ollakse pisiasjadeni korrektne
ja niisama lihtsalt loodusseadusi ei vaanata,
olgugi et kusagil poleks see kergem kui joo-
nisfilmis.
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«Probleem tekib hetkel, mil inimene
tahab ise teha midagi, mida ta on filmis
niinud,» leiab Reivelt. Sama todeb ka las-
keinstruktor Bahovski: «Kus tavaline ini-
mene iileiildse relvi ndeb? Olgem ausad
- telekas ja filmides. Aga filmide autorid
on lavastajad. Seal ei pruugi tegelikkusega
mingit seost olla.»

«V0ib juhtuda, et inimene on filmidest
néinud, kui lahe on relvaga kukerpalli teha.
Siis on moistlik 6elda, et tee oma kukerpall
dra ja seejirel annan sulle relva. Koos rel-
vaga on kukerpallitamine dirmiselt ohtlik
jaka mottetu. Viska lihtsalt pikali, siis ei saa
sulle nii kergesti pihta,» titleb Bahovski.

Kuna huvi reaalteaduste vastu on l&i-
neriikides viimastel aastakiimnetel aina
kahanenud, otsivad Opetajad aktiivselt
vdimalusi, kuidas fiitisikat, keemiat ja ma-
temaatikat noortele koitvaks teha ja tuua
teadusliku kirjaoskamatuse suurenemisse
poore. Nii mitmedki on avastanud, et Hol-
lywoodi filmid on tinuviirne materjal.

Filmidel pohinevad
fuiisikakursused uliopilastele

Teiste erialade tudengitele fiiiisikat 6petav
Efthimiou alustas 2002. aastal loengukur-
susega «Fiilisika filmides», millele on ti-
naseks lisandunud veel niiteks superkan-
gelaste tegemisi ja pseudoteadust lahkavad
kursused. Tulemusi analiiiisides leidis
Efthimiou, et filmideteemalisel kursusel
osalejate keskmised eksamitulemused
olid tunduvalt paremad, kui sama 6ppejou
poolt samu teemasid kisitlenud tavafiiii-
sika kursusel osalenutel (http://arxiv.org/
abs/physics/0404078).

Ka siinpool suurt lompi on sama idee
iiles leitud. Viini tuumafiiiisiku Heinz
Oberhummeri eestvedamisel loodi hilju-
ti veebikiills www.cisci.net (cinema and
science ehk kino ja teadus), mis piiiiab
tthendada teadust ja filmi. Veebikiilje and-
mebaas lahkab kiisitavaid stseene menufil-
midest, peamised kaasautorid on dpetajad
Euroopa eri otstest. Sealt leiab isegi ana-
liitisi «Naksitrallide» ja mitme Priit Pdrna
filmi kohta. Onneks pole neis kiill midagi
totaalselt valesti, kiill aga kajastuvad neis
animafilmides mitmed huvitavad fiiiisika-
ga seotud néhtused.

«Euroopas on liiga vihe loodusteadla-
si ja insenere,» pdhjendab Oberhummer,
miks ta selle lehekiilje 16i. Noorte madal
huvi loodusteaduste vastu peegeldub sel-
gelt ka nende alade tudengite arvus. Fil-
mide abil loodab Oberhummer seda huvi
drgitada. «Inimesed tunnevad suurt huvi
reaalsuse ja fantaasia piiride vastu,» mér-
gib ta.

Hollywoodi mehed naitavad
koik lahedad trikid ara

Reivelti sénul on ka Eesti fiiiisikud filmide
kasutamisele mdéelnud, kuid seni on neid
tagasi hoidnud hirm autoridigustega seon-
duva pirast. «Uhest kiiljest on filmid hea
materjal, teisest kiiljest on see irisemine
teiste loodud asjade kallal,» iitleb Reivelt.
«Kui voimalik, {iritame oma tegevustes
niidata siiski asju, mis reaalselt to6tavad,

VEREIMEJAD

Niiljas vampiirid

Matemaatiliselt on véimatu, et vampiirid
eksisteerivad, leiab Kesk-Florida tlikooli
fuitsikaprofessor Costas Efthimiou, kes oma
loengukursustes viirtsitab loodusteadusi
popkultuuriga.

Legendi kohaselt on vampiirid inimesed,
kes toituvad teiste inimeste verest, ning see,
keda vampiir on hammustanud, muutub
ka ise vampiiriks. Efthimiou arvates leidub
maailmas piisavalt palju inimesi, kes seda
legendi usuvad.

Loogiliselt vottes see legend aga ei
toota. Oletame, et esimene vampiir tekkis
ilma 1. jaanuaril 1600. Maailma elanikkond
oli siis immargusel 536 miljonit. Kui iga
vampiir hammustab tht inimest kuus, siis
1. veebruariks on maailmas kaks vampiiri,
martsiks neli jne. Sellise kiiruse juures oleks
aga terve planeedi elanikkond kahe ja poole
aastaga muutunud vampiirideks ja toit oleks
otsas. Ka kdrge slindimus ei parandaks
palju Uldpilti. «Inimesed ei peaks sellistes
tingimustes vastu, isegi kui elanikkond ka-
hekordistuks iga kuuga,» selgitab Efthimiou.
«Ja kahekordistumine tletab selgelt inimese
paljunemisvoimet.»

mitte neid, mis ei téota.»

Tema filmitoGstusega seonduv kartus on
hoopis teistsugune ja seondub teadusteatri
ning teadusbussiga, mille iiks eestvedajaid
ta on.

«Tahaks niidata mingisuguseid lahe-
daid eksperimente, aga Hollywoodi mehed
on juba niikuinii k&ik need lahedad asjad
filmi sisse pannud, nii et tekib kiisimus:
mida veel?» kurdab Reivelt. «Ja siis peavad
onnetud fiitisikud tegema teadusteatrit.»

«EritikummastavkogemusoliETV pealt
nihtud Discovery Channeli stiilis saade,
milles kujutati inimese lende Veenusele,
Jupiterile ja Saturnile. Koik see oli tehtud
nii realistlikus dokumentalistlikus laadis,
et kui ma olin need kaks osa #ra vaadanud,
tekkis tithi tunne - see film négi vilja nagu
péris; kui inimene lendaks Marsile v6i Sa-
turnile, siis reaalsest kosmoserinnust teh-
tav film on igal juhul viletsam, sest seal ei
saa kaameraid igale poole pista.»

Willem Dafoe (iilevalt), Christopher Lee
ja Brad Pitt.

Seniks iiletab filmit66stuses lonkava
fiitisikaga filmide osakaal endiselt loodus-
seadusi jirgivate linateoste arvu. Mis, kui
vaadata teisest kiiljest, polegi ehk nii paha
- jitkub Gppematerjali kiimnete loengu-
kursuste tarvis ja ehk toob juurde nii mo-
negi noore, kes seni sellele vooriti vaada-

® Cinema and Science
www.cisci.net

® Naiteid Carlos Efthimiou loengukursuselt
«Fudsika filmidesy»
http://arxiv.org/pdf/07071167

® Bad Astronomy
http:/www.badastronomy.com/bad
movies/

® |[ntuitor - Insultingly Stupid Movie Phy-
sics
http:/www.intuitor.com/moviephysics/

® Eesti Fulsika Seltsi foorum
http:/www.fyysika.ee/foorum
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Kalakajaka
saatuslik

kohtumine
pistrikuga

FOTOD: CHRISTINE RAASCHOU-NIELSEN

Taani loodusfotograaf Christine Raa-
schou-Nielsen plaanis teha moned
tavalised kajakapildid, sattus aga tunnis-
tajaks looduse julmale vaateméngule.

Christine mirkas keset poldu saakloo-
ma so6vat pistrikku, peatas auto ning sea-
dis fotoaparatuuri iiles, arvates, et kajakas
on juba surnud. Ent visa lind polnud kau-
geltki surnud, vaid vobitles oma elu eest
tervelt pool tundi. Pistrik riindas kajaka
kaela, nokkides sellelt iikshaaval sulgi.
Vaitlus elu ja surma peale oli nii metsik,
et fotograafil tousis kananahk ihule.

«Jirsku lendas pistrik minema ning
nihtavale ilmus hiireviu. Arvasin, et too
votab saagi iile, ent hiireviu lendas hoo-
pis ldhedalasuvale hekile. Siis taipasin,
et kajakas on veel elus. Ta tbusis piisti ja
hakkas siindmuspaigalt minema taaru-
ma, neelatades ja 14bi raskuste hingates,»
meenutab Christine.

«Olin {isna segaduses. Motlesin, kas
peaksin linnu piinad noaga 16petama voi
laskma loodusel omasoodu toimida. Ot-
sustasin mitte sekkuda, teades, et selliseid
asju juhtub looduses iga piev, me lihtsalt
ei nde neid tavaliselt.»

Rabapistrikku peetakse maailma itheks
kiireimaks ro6vlinnuks. Enamasti haarab
ta saakloomal kaelast ning tapab selle
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on pollu omanik mesinikule maksnud. Kui

t66 tehtud, algab jille tagasisait teisele ran-
nikule. Veebruaris ja mirtsis soidutatakse
California  mandlipuuistanduste tolmel-
damiseks sinna kokku kolmandik koigist
Uhendriikide mesilastest.,

Seekordse mesilaste arvukuse massilise
kahanemise taga on rida halbu kokkusat-
tumusi, usub Karise. Kas voi see, et siigi-
seti ditsev kuldvits, mille dietolm sisaldab
talvepuhkuseks valmistuvale mesilasele
vajalikke aineid, ditses mullu nigelalt. Me-
silaste norgestajana pole miingust viiljas ka
miirgid, millega taimi pritsitakse.

Tapab voi mitte?
Just miirkide mojust tolmeldajatele kaitses
Karise kevadel oma doktoritod, likates sel-
les timber levinud arvamuse nagu tunneks
meemesilased fisja pritsitud pollu dra ning
holaks sellest eemale. Kuigi sellele arva-
musele on alust andnud laboratooriumites
korraldatud katsed. nigi Karise vabas dhus
hoopis muud - mesilaste arvukus pollul
soltus niiiteks dite arvust, aga mitte sel-
lest, kas poldu oli viimase 24 tunni jooksul
pritsitud. «Enamus mirkide ohutuse koh-
ta tehtud katseid vaatlevad vaid seda, kas
need tapavad mesilasi voi ei tapa,» lisab ta.
«Teisi mojusid on viga vilhe uuritud.»
Oietolmuga tarru toodud ja jirelkasvule
toidetud taimemiirgid voivad aja jooksul
kuhjudes voi koostoimetes teiste kemikaa-
lidega pohjustada mesilastele ja teistele
tolmeldajatele mitmesuguseid probleeme,
mis norgestavad peret ja litkkavad selle
lapuks huku ifrele. «Kindlasti pohjusta-
vad taimemiirgid kditumuslikke hiireid »
selgitab Karise, «Mesilased ei korista taru,
nad opivad kauem, ei oska orienteeruda
~ kannatavad koik funktsioonid, mida re-
guleerib nirvisiisteem.»

Vaiksem lennukaugus

Kui doktoritéé ithes osas vaatles Karise,
kas meemesilased tunnevad &ra, kui poldu
on pritsitud levinud putukamiirkide klassi
puretroidide hulka kuuluva taimekaitseva-
hendi alfa-tsiipermetriiniga, siis teises osas
uuris ta, kuidas teine, looduslikku péritolu
toimeainega miirk neem, majutab kima-
lasi. Ta leidis, et kui kimalased puutuvad
miirgiga kokku vastsetena, kasvavad neist
todlised, kes korjavad mett kodule lihemalt
kui miirgist puutumata kimalased. «Suurte
poldude puhul nad ei suuda iile nende len-
nata ehk miirgi toimeaine muutis nende
korjekaugust,» {itleb Karise. «Isegi viiga
viikesed kiditumuslikud muutused voivad
mojutada perede pilisimajidmist, seda aga
eriti intensiivse pollumajanduspraktika
aladel, kus vahemaad erine-

vate toidutaimede vahel on

pikemad.»

skasvanud  kimalas-
tel 161 kemikaal aga hin-
gamisrittmi  sassi, Mmis
kuiva ohu korral, nagu
meil suviti tavaline on,
voib putukale, seega
pikemas plaanis kogu
perele  saatuslikuks

s

>

osutuda.

[nimmaoju pealetung loodusele on vii-
mastel aastakiimnetel jirjepidevalt kahan-
danud looduslike tolmeldajate - peamiselt
kimalaste ja erakmesilaste arvukust.
Niitid sellele lisandunud ootamatu hiiving
meemesilaste seas vithendab tolmeldaja-
te arvu veelgi. See aga hakkab mojutama

meie heaolu.

«Suur osa kultuurtaimedest vaja-
vad loomtolmlemist,» selgitab Ka-
rise. Meil siin pohja pool langeb sel-
les suur roll just mesilastele ja tema

sugulastele. CCD  hirmus arvutati
Ameerikas kokku, et mesilas-
te «tolmeldamisteenus» toob

e riigi pollumajandusele aastas

==