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JUHTKIRI

@ JUHTKIRI

Positiivsus voi reklaam?
Minu vastus: positiivsus!

nseneeria vottis osa jarjekorras teisest teadus- ja

innovatsioonimeedia konverentsist “Bermuda

kolmnurk” - tritusest, mis laks tdissaalile ja kus
vahemalt igavust, mis teinekord koikvoimalike kon-
verentsidega kaasneb, kiill tunda ei tulnud.

Uks kisitlemist leidnud aspekte oli meedia kom-
mertsialiseerumine. Analtitisiks seda veidi pikemalt.

Kui konkreetsest ettevottest voi ka naiteks inime-
sest ilmub negatiivse alatooniga artikkel, kellelgi ku-
simust ei teki, sest antireklaami vaevalt keegi enda
kohta soovib. Ent kui véljaandes ilmub positiivne ar-

tikkel, kas siis voib oelda, et tingimata on tegu reklaamiga?

MATI FELDMANN,

INSENEERIA PEATOIMETAJA

Minu sisetunne ja ajakirjaniku kogemus fitlevad, et meediat ei saa
lahterdada nii tihetilbaliselt, nii must-valgelt. Kui teie poeg tuleb koolist
koju ja titleb, et sai matemaatikas kahe, siis on see kahtlemata 1) negatiiv-
ne uudis ja 2) see on tosi. Kui teie poeg tuleb aga koolist ja titleb, et sai
matemaatikas viie, kas see on ntitid 1) reklaam ja 2) akki pole see tosi? Kui
paps vOi mamss, selle asemel, et uhke olla, mingit varjatud tagamotet ot-
sima hakkavad, on ikka midagi vaga valesti. Need inimesed ei oska voi ei
taha olla onnelikud.

Kui ettevote on ldinud kolinal pankrotti, siis sellest kirjutamine on
kahtlemata (ilma irooniata) tosine ajakirjandus - eriti, kui teistel ettevo-
tetel annab sellest midagi oppida. Kui ettevote on masu ajad edukalt tile
elanud, tal on lai tooteportfell, milles on algusest lopuni ise valmistatud
oma brandi tooted, kui need tooted lahevad pea sajaprotsendiliselt ekspor-
ti — kas see on kommertsajakirjandus, reklaam? Kui teised Eesti ettevotted
leiavad hea idee endagi tootearenduseks voi avastavad uue turu?

Olen veendunud, et sellest kirjutamine ei ole reklaam. Konkreetselt
Inseneeria tihe pohieesmargi saab kokku votta sonadega “Eestist maailma”
ehk siinse progressiivse insenerimdtte vahendamine teistele tootmisjuh-
tidele ja eduka eksporttoodangu tutvustamine (teeme suunatud reklaami
valisturgudele, et nad Eesti firmade toodangut ikka ostaks? ©).

Kui me kirjutame meie tublidest teadlastest, noorteadlastest, Aasta
Insenerist vai Aasta Ulidpilasest, voib sellegi kohta elda, et see on reklaam
nendele konkreetsetele inimestele. Ometi see pole nii.

Long story short. Ajakiri Inseneeria on ennast positsioneerinud teadus-
ja innovatsioonimeedias sellega, et pigem tunnustab tootmisettevotteid ja
tootmisjuhte, leidureid ja teadlasi, kes on viiemehed, kui nadgutab kahe-
mehi. Nii on méttekam. @
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Esimese nadalaga
46 taotlust erimaragi
“Uus on IN”
kasutamiseks

@ SEPTEMBRI KESKEL AVALIKUSTA-
TUD INNOVATSIOONIAASTA ERI-
MARK “UUS ON IN" ON SAANUD
ETTEVOTJATELT HEA VASTUKAJA.

simese viie pdevaga esitas margi

kasutamise taotluse 46 ettevot-
jat. Ule poole neist on seotud e-tee-
nustega, kuid taotlejate hulgas on ka
uudsete ja leidlike tarbekaupade toot-
jaid. Nditeks on taotlejate hulgas
energiasdastmise seade, lemmikloo-
ma transpordipuur, postipaki auto-
maat, kitarriépik koos sinna juurde
kuuluva opetajaga, valgusrobot,
MicroFiber aknapesukomplekt, vildist
ehted, pakumadbel, seiklusmang
jpm.

Innovatsiooniaasta kodulehel www.
in.ee on Uleval tapne juhend, kuidas
marki taotleda ning kasutada. Margi
kasutamise taotluse voib esitada iga
organisatsioon, kes soovib oma uut
toodet voi teenust esile tosta. Marki
voib kasutada toote ja organisatsiooni-
ga seotud turunduskommunikatsioo-
nis, sh veebilehel, pakenditel ja reklaa-
mis. Toodete uuenduslikkust ja sobi-
vust “Uus on IN” margile hindab Inno-
vatsiooniaasta projektimeeskond. ®

VAATA LISA KA WWW.IN.EE

AJUHGhtJagab taas miljon
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Ajujaht

uvaba krooni

8 MINISTER JUHAN PARTS KUULUTAS 15. SEPTEMBRIL PARIMATE EESTIETTEVOTETE
TUNNUSTUSURITUSEL AVATUKS EESTI SUURIMA ETTEVOTLUSKONKURSI AJUJAHT,
KUHU ESITATUD ARIIDEED VOISTLEVAD OMAVAHEL MILJONIKROONISE AUHINNAFON-
DI JAEESTI MAJANDUSE TULEVASE LIPULAEVA ROLLI EEST.

jujahi varasemate aastate konkurssi-

dest on mitmed ettevotjad saanud
tuule tiibadesse ning viivad esitatud idee-
sid aktiivselt ellu. Re-Use Republic “tuu-
nib” oma vastavatud poes moerdivaid,
Primefish Solutions arendab sensoritega
kalakasvatustarkvara Tehnopoli inkubaa-
toris, Dynamo Design kdivitas uuendusliku
inseneribiroo (vt artiklit selles Insenee-
rias) ning Estfly pakub huvilistele seiklus-
likku kalaturismi.

Ideede registreerimine konkursile
kaib ning kestab 2. novembrini 2009.
Parimad 20 labivad kolme kuu jooksul

Ajujahi jaoks valja tootatud arendusprog-
rammi, mille kaigus koostavad nad men-
tori toetusel oma driplaanid. Parimad
ariplaanid jagavad omavahel Ghe miljoni
krooni suurust auhinnafondi ning saavad
hulgaliselt tuge oma ettevotte kaivitami-
seks. Tehnoloogiliste eriauhindadena
valitakse sel aastal tehnoloogiateemant,
maailmavallutaja ja sotsiaalne ettevotja.

Ajujaht t0|mub tanavu kolmandat
korda. 2007. aastal esitati konkursile 103
ja 2008. aastal 259 ideed. Lisainfot Aju-
jahi kohta leiab kodulehekdljelt www.
ajujaht.ee. @

HUDRAULIKA

HANSA-FLEX Hiidraulika OU

Kokasauna tee 3, Tanassilma kiila, Saku vald
www.hansa-flex.ee, info@hansa-flex.ee

Tel 656 0957

Inseneeria 8/2009 (16)
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Eesti parimad ettevotted on VKG Ol ja
Mazeikiu Nafta Trading House

*] VABARIIGI PRESIDENDILT SAAB
AUHINNA VKG OIL AS ...

& ... JAMAZEIKIU NAFTA TRADING
HOUSE 0U.

@ 15. SEPTEMBRIL KUULUTATI PIDULIKULT VALJA TANAVUSTE ETTEVOTLUSAUHINDADE SAAJAD. EASI POOLT VALJA ANTAV
ETTEVOTLUSE AUHIND 2009 LAKS VKG OILILE NING EESTI KAUBANDUS-TOOSTUSKOJA JA EESTI TOOANDJATE KESKLIIDU KOOSTA-
TAVAS EESTI ETTEVOTETE KONKURENTSIVOIME EDETABELIS 2009 TULI ESIMESEKS MAZEIKIU NAFTA TRADING HOUSE.

isaks kahele peaauhinnale kuulutati

konkurssidel valja voitjad viies auhin-
nakategoorias ning selgitati koige konku-
rentsivdimelisimad ettevotted 10 majan-
dustegevusalas.

EASi juhatuse esimehe Ulari Alametsa
sonul on koigi Ettevotluse Auhinna nomi-
nentide tegevus tdenduseks, et ka praegu-
sel ajal on vaimalik edukas olla. “Téana on
Oige aeg panna alus tuleviku kasvule, aren-
dades uusi tooteid, ehitades, ostes sisse-
seadet, hoides ja palgates haid té6tajaid
ning kasvatades turuosa. Kasvueelse pe-
rioodi voimaluste nagijad ja kasutajad on
homsed voitjad,” ttles Alamets oma kones
ettevotjatele.

Aasta Areneja 2009 vditjaks valiti
Flow Service OU, mis loodi alles paar aas-
tat tagasi, kuid tegeleb edukalt Eesti, L&ti ja
Soome toiduainetdostusele seadmete val-
mistamise, paigaldamise ja hooldusega.

Innovaator 2009 voitjaks valiti Mo-
desat Communications OU, kes esimese-
na maailmas lahendas tehnoloogilise valja-
kutse edastada lairibainternetti 1200 km
tunnis liikuvale lennukile. Modesat on am-

bitsioonikamaid tehnoloogiafirmasid, kes
patenteeris t6husa modemitehnoloogia
raadio- ja traatsidelahendusteks ning mur-
rab sellega ntitd valisturgudele. Vt ka Inse-
neeria artiklit detsember 7/2008 (8).
Eksportodr 2009 voitjaks osutus
VKG Oil AS, kes eelmisel aastal sai inno-
vaatori tiitli, kuna hakkas kasutama uudset
tehnoloogiat pdlevkivioli to6tlemisel, mis
voimaldab polevkivioli saadusi senisest
palju kasumlikumalt eksportida. Nitd on
ees uue tehase avamine. EttevGte suutis

mullu eksportida 1,7 miljardi krooni eest
ning kasvada kaibes 48 protsenti.

Valisinvestor 2009 vditjaks valiti ka
eelmise aasta parim valisinvestor ning sa-
muti eelmise aasta peaauhinna voitja ABB
AS, energeetika- ja automaatikaseadmete
projekteerija, valmistaja ja hooldaja, kelle
koguinvesteering Eestisse on (le miljardi
krooni, siin toétab neli tehast kokku tuhan-
de inimesega ning toodangust 70% ladheb
ekspordiks.

Turismi Uuendaja 2009 voitjaks vali-

InseneeRria 8/2009 (16)

FOTOD: EAS, BPS



Eesti Konkurentsi-
voimelisim Ettevote 2009

Tiitli sai Mazeikiu Nafta Trading
House OU, kes osutus ka koige
konkurentsivoimelisemaks kauban-
dusettevotteks.

Majanduse tegevusalade kaupa osu-
tusid edetabeli voitjateks jargmised ette-
votted:

» Mazeikiu Nafta Trading House
0U - konkurentsivaimelisim
kaubandusettevote;

~» BLRT Grupp AS — konkurentsivoi-
melisim toostus- ja energeetikaette-
vote;

» A. Le Coq AS - konkurentsivaimeli-
sim toiduainetoostuse ettevote;

» Merko Ehitus AS — konkurentsivai-
melisim ehitusettevate;

» Eesti Telekom AS — konkurentsivoi-
melisim side-, kommunikatsiooni- ja
IT-ettevote;

» EKE Invest AS — konkurentsivoime-
lisim &riteenindus- ja kinnisvaraette-
vote;

» Swedbank AS —konkurentsivoimeli-
sim finantsvahendusettevote;

» Tallinna Vesi AS — konkurentsivoi-
melisim teenindusettevote;

» Tallink Grupp AS —konkurentsivoi-
melisim transpordi- ja logistikaette-
vote;

» Riverside OU - konkurentsivéimeli-
sim vaike- ja keskettevote.

20009. aasta Konkurentsivoime Edetabe-
li koostamisel osales kokku 378 Eesti
ettevotet, kellest vastavalt metoodikale
kvalifitseerus [6pptabeli koostamisel 354.
Edetabelis osalemine oli vabatahtlik.

ti Narva Muuseum, kes arendab muu hulgas
edukalt ajaloolist eksperimentaalkeskust
eesmargiga elustada Narva kuldaeg, 17. sa-
jand. @
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Eesti firma teeb koostdod
USA elektroonikahiiglasega

@ KORGTEHNOLOOGILISI “LUTIKAID” EHK JALGIMISSEADMEID ARENDAV EESTI FIRMA
BORTHWICK-PIGNON SOLUTIONS (BPS) LOI PARTNERLUSE USA ELEKTROONIKATOOS-

TUSE TEXAS INSTRUMENTSIGA.

PSi tegevjuhi Leon Borthwicki sonul
kasutatakse Texas Instrumentsi tu-
runduskanaleid ning arendatakse koos-
t60s edasi BPSi uut toodet — umbes mo-
biiltelefoni suurust puutetundliku ekraa-
niga mobiilset jalgimisseadet (fotol), mis
on varustatud kaamera, mikrofoni, andu-
rite ja muude sensoritega. Tulevikus
hakkab see miniarvuti naiteks ara tundma
autode numbrimarke voi kahtlasi ob-
jekte.
Algselt olid BPSi lahendused mdeldud
logistikafirmadele, et jalgida distantsilt

kauba teekonda ja ennetada pettusi. Sea-
de kinnitati naiteks laeva kaubakonteineri
kilge ning see jalgis tmberringi toimuvat,
naidates naiteks kes, millal ja kus kontei-
neri avas. Uha enam on firma méelnud
seadmete muugist joustruktuuridele — po-
litseile ja turvafirmadele.

Texas Instruments on maailma suure-
maid pooljuhtide tootjaid Inteli, Samsungi
ja Toshiba jarel ning liidrite hulgas ka kii-
pide ja mobiilsete kasiseadmete turul. USA
suurfirmade Fortune 500 tabelis paiknes
ettevote tanavu 215. kohal. @

EKSAMO

AUTOMAATIKA

Oleme ettevote, kellel on iile 40aastane
kogemus masinaehituse vallas, andes tood
ligi 40 inimesele.

Meie eesmargiks on pakkuda kliendile v3i-
malikult 6konoomseid ja mugavaid to6s-
tuslikke lahendusi.

Eksamo lahendused on andnud oma panuse
paljude tdGtleva todstuse ettevotete edule.

e Masinate, liinide ja abinGude
projekteerimine ja ehitamine
Automaatika juhtstisteemid
Masinaosad ja metallitoo
Metallkonstruktsioonid

Masinate renoveerimine, remont,
hooldus, korrashoid

EKSAMO AS * Betooni 28C * 11415* Tallinn
Tel 5109066, 6003710, faks 6003713
www.eksamo.ee * eksamo@eksamo.ee

Inseneeria 8/2009 (16)



Doktoriope

koostoos ettevotetega
L

T B DR e

8 DORA PROGRAMMI TEGEVUSE 3 RAAMES TOETATAKSE NENDE DOKTORANTIDE
OPINGUID, KES VIIVAD TEADUSTOO LABI ULIKOOLI JA MONE EESTIS TEGUTSEVA
ETTEVOTTE TIHEDAS KOOSTOOS.

oktorandi uurimisteema peab aitama kaasa ettevotte

Darendustegevusele, tooma nii ettevotte kui dlikooli
tookultuuri uudset vaatenurka ja looma seeldbi soodsa
keskkonna uuenduslike lahenduste tekkeks.

Ulikooli partneriks saavad olla vahemalt 11 té6tajaga
ettevotted, mis on tegutsenud Eestis rohkem kui kolm
aastat ning mis ei ole taotlemise hetkel raskustes. Toeta-
tava doktorandiga peab ettevote sélmima toolepingu
vahemalt miinimumpalga ulatuses.

Toetust saab kasutada doktoridoppeks Eesti teadus- ja
arendustegevuse ning innovatsiooni strateegias vdlja

toodud eelisarendatavates valdkondades, milleks on
info- ja kommunikatsioonitehnoloogia, materjali-,

keskkonna-, biotehnoloogia, energeetika ja tervis.

Toetuse taotlejaks voivad olla Eesti Maailikool,

Tallinna Tehnikadlikool, Tallinna Ulikool ja
Tartu Ulikool.

ESF DoRa programmi tegevus 3 kon-
taktisikuks Sihtasutuses Archimedes
on Piret Koll (tel. 7300 809, piret.

koll@archimedes.ee). Tapsem
info ja abi meie veebilehelt:
http://www.archimedes.
ee/amk/index.php?leht=158.

DoRa programmi
raames hlvitatakse:

» igakuine ppetoetus doktorandi-
~ le Oppe- ja teadustddks ning
—uurimistod tulemuste ettevottes
rakendamise projekti valjatosta-
miseks (fikseeritud 12 000
krooni kuus);
» doktorandi 6ppe- ja teadustdoga
seotud Ulikooli kulud (fikseeritud
520 000 krooni nelja aasta
jooksul, makstakse osamaksete-

-na tlikoolile atesteerimise ja

[6petamise pohiselt);

» kokkuleppel elluviijaga ettevot-
tepoolse kaasjuhendaja toétasu
(fikseeritud brutotasu 4000
krooni kuus).

et doktorandi planeeritavast teadustoost, selle seostest ette-

- L @édga j;juh?fn@'a varasemast kogemusest. Taotlusi votab Sihtasutus
Valjamaksed doktorandile ja ette- ma@::m{g@é@dé&-
vottepoolsele juhendajale teeb ili- (opingt

0 teks algusega 2009/2010 6a);
kool, struktuuritoetuste aruandluse ebru ril 2010 (Spi guteks algusega 2009/2010 6a);
kohustust ettevdttele ei teki. @ te




Metallitootlusseadmete miiiik - paigaldus - koolitus - hooldus - varuosad

nordcity center
Ketas- ja lintsaed Itaalia firmalt IMET
- - 40 aastat kogemust saagide tootmisel
l - horisontaalsed- ja vertikaalsed saed
- kdsitsi juhitavad saed - L

- pool- ja tdisautomaatsed saed
- kahesambalised CNC juhtimisega saed
- spetsiaalsed saed alumiiniumprofiilidele

Kahesambaline lintsaag XS 900

Manuaalne ketassaag IDEAL 250

Poolautomaatne lintsaag KS 450

Nordcity Center 0U Kadaka tee 520, Tallinn 12915, Estonia tel 657 9680 www.nordcity.ee
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TigerPrises.com
avatud uues
kvaliteedis

@ EESTI AKTIIVSEIM INNOVATSIOO-
NIBLOGI TIGERPRISES.COM AVANES
HILJUTI OLULISELT UUENENUD
KUUES JA KVALITEEDIS.

esti ettevotjatest, start-up’idest,
Etehnoloogiaﬂrmadest ja patenti-
dest kirjutava keskkonna asutaja
Toivo Tanavsuu tleb, et nuid on
blogi oluliselt mugavam jalgida ning
seal on varasemast rohkem pénevat
lugemist ja videomaterijali.

TigerPrises.com’i uks pohiline
fookus on “pildile” purgivate start-
up'ide ari toetamine, kellel on hea
idee, tehnoloogia voi arimudel, kuid
kellel pole turunduse jaoks raha.
“Meie eesmark on Eesti innovaatilist
majandust maailmale tutvustada, an-
des sellega oma panuse ettevotlikku-
se propageerimisse ning kaudselt
majandusarengusse. Uritame Eesti
firmasid parimal moel naidata nii so-
nas kui ka videos,” ttleb Tanavsuu ja
lisab: “Kui keegi selle missiooniga
haakub, tahab toetada, kirjutada voi
oma ettevottest raakida, andku aga
marku.”

Hiljuti liitus TigerPrises.com’i tii-
miga kaasautorina Mart Ridala Micro-
linkist. @

VAATA LISA WWW.TIGERPRISES.COM

Cargotec avas Narvas
tehase laienduse

») CARGOTEC ON NARVA SUUR
TOOANDJA.

B8 RAHVUSVAHELINE KAUPADE JA KONTEINERITE LAADIMISSEADMEID TOOTEV
KONTSERN AVAS 27. AUGUSTIL NARVAS PIDULIKULT OMA KOMPONENTIDE TEHASE

LAIENDUSE.

i arva on suurte metallitdo tradit-

N sioonidega linn, mida meie tehas
pltab parimal voimalikul moel kasutada
ja arendada,” ttles Cargotec Estonia AS
juhatuse esimees Ivo Volkov. “Meie uue
tipptehnoloogilise sisseseadega, korgelt
kvalifitseeritud inseneride ja toodlistega
ning tugeva tehnilise kultuuriga
22 000-ruutmeetrise tootmispinnaga
Narva tehas saab olema kontserni oluline
komponentide tootmistksus,” lisas Vol-
kov.

Inseneeria 8/2009 (16)

Cargoteci Narva tehases toodetakse
komponente ja seadmeid laiale spektrile
Cargoteci toodetele. Cargotec Estonia ASi
ajalugu ulatub 1947. aastasse, mil rajati
noukogude ajal tunnustatud sojatoostus-
ettevote Baltijets.

1997. aastast kuulus tehas A.P. Moller
Groupi, kinnitades nendel aastatel oma
usaldusvaarsust Laane-Euroopa ja USA
masinatodstuspartneritele. 2007. a juu-
nist kuulub tehas Cargoteci kontserni.
Eksport moodustab tehase toodangust
100%.®

) VABARIIGI PRESIDENT CARGOTECI
UUDISTAMAS

FOTOD: CARGOTEC



oduslik joud
DOOSANilt

Puma MX

DOOSAN teab, mida tahab:

olla maailmas number liks
metallité6tlemismasinate tootjate
hulgas. See voib kolada kil
ambitsioonikalt, aga tegelikult
DOOSAN juba ongi seda - turu
loomuliku reaktsioonina nende
masinatele.

Puma MX on naide masinast, mis
on saavutanud suure edu. Selle
multifunktsionaalsus véimaldab
tletamatu paindlikkuse treimiseks
ja mitmeteljeliseks freesimiseks.
Peale selle on véimatu mujal
sama raha eest nii kvaliteetset
masinat saada nagu DOOSAN.
Puma seerias on palju mudeleid.
Léahema info saamiseks votke
meiega Gihendust.

NB! Muua viimased Doosani
allahindluskampaania
laopingid allahindlusega
kuni 40%

AR\
&is swedish tool

WY www.swedishtool.ee e tel 736 6648
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Kui konveieril trans-
porditav materjal
vajab kaalumist

Apeco Groupi meeskond tootas Eestis valja

omanaolise konveierkaalu.

dnapaeva tootleval toostusel tuleb jarjest enam

tegeleda probleemidega, mis on seotud toodangu

tapse koguse saavutamise ning tootmisprotsessi

anallsiga. Aktuaalsed on tootmiskulude tapne
analuds ja modtmine ning selle kaudu tootmisseadmete ja
-ressursside efektiivsem kasutamine. Turul pakutakse vaga
erinevaid lahendusi toodangu hulga mootmiseks. Siinkohal
tahaks tutvustada konveieritele mdeldud kaale — sest kon-
veierid on laialdaselt kasutusel transportimaks erinevaid
materjale ja koguseid.

Maailma paljude konveierkaalude tootjate hulgas toodab
kodumaine ettevate Apeco Group OU kaale erinevate konveie-
rite tarbeks. Kaalud voimaldavad mdbdta ja registreerida kon-
veierlindil transporditava puistematerjali massi, tootmise aega
jakogust.

Lisaks on véimalik kuvada seadme tootlikkust. Seadme
korgtehnoloogilised stisteemid vdimaldavad fikseerida kaalu
vaikseima muutuse, voimaldades modta ka kergekaalulist
materjali voi puisteainete vdikeseid koguseid.

Konveierkaalud leiavad oma peamise rakenduse mater-
jalikoguste modtmisel ja doseerimisel ning seadmete tootlik-
kuse hindamisel. Konveierkaalud on omal kohal seal, kus on
konveiereid ja tekib vajadus sellel transporditavat maata.

Konveierkaalu t66pohiméte on lihtne. Andurite kaudu
antakse arvutile infot lindil kulgevate koguste ja likumiskiirus-
te kohta. Arvuti tootleb infot vastavalt etteantud parameetri-
tele ja valjastab selle sobival kujul. Seadme operaatoril on
voimalik pidevalt jalgida seadme tootlikkust ja vajadusel seda
salvestada ning t66delda.

Uuendusena on Apeco Groupi meeskond tootanud Ees-
tis valja omandolise konveierkaalu, mis toimib RS232-liidese
abil. Printeri alternatiivina saab kasutada andmete registree-
rimist malukaardile. See vdimaldab turvalisemat andmete
salvestamist, eriti printeri to6kindlust ohustavates keskkon-
dades.

Seesugusel moel on seadme operaatoril vaja ainult kaar-
ti ja arvutit, kuhu omakorda hakatakse ehitama vastavat
andmebaasi. Nii padseb tilikatest paberkandjatest, sadste-
takse keskkonda ja kogu aruandlus on oluliselt lihtsamalt

lahendatud.
INSENEERIA

KONVEIERKAAL, MIS
TOIMIB RS232-LIIDESE
ABIL

KONVEIERKAALU OPERAATOR VAJAB TOOKS
VAID MALUKAARTI JA ARVUTIT

Tehnilised andmed

»

Téapsus (olenevalt paigalduskohast) + 0,50%

» Tootlikkus kuni 3000 t/h

» Koormusandurite arv 1-4

» Toodtemperatuur —40° kuni +80° C
» Kaitseaste P67

» Standard EN 61326-1
Eelised

» Projekteeritud, komplekteeritud ja toodetud Eestis
» Lihtne ja kasutajasobralik

» Tapne

» Kiire ja mugav kalibreerida

» Kerge paigaldada

» Sobib koigile lintkonveieritele

» Uhe ja mitme rulliraami véimalus kaalu tapsuse
tostmiseks

» Spetsiaalne tarkvara

FOTOD: APECO
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gL VEDRUELEMENDID
KONVEIERI RAAM TAHHOMEETER
KAALURAAM
KOORMUSANDUR
.

KIVIPURUSTIL KAALUMINE

Inseneeria 8/2009 (16)



e EDUKUSE VALEM:

Addinoli haare ulatub

tuulegeneraatoritest
taisokomajani

Artikkel tutvustab tuulegeneraatorite reduktorite tootingimusi ja
firma Ida-Euroopa keskuse toomist Tartusse Ulenurme tehnoparki.




FOTOD: ADDINGL, ISTOCKPHOTO

FOOKUSES +5

Tuulegeneraatori
reduktor on noudlik
ol suhtes

Inseneeria lugejatele ei ole kindlasti vaja tutvustada
todstustransmissiooni ehk reduktorit. Plidame heita pilku
reduktori sisse ehk raagime erinevatest 6lidest ning nende
téollesannetest.

MEELIS ORGLA,

ADDINOL MM OU JUHATUSE LIIGE,
BALTI TURU JUHT

eduktorid on viimase 50 aastaga
R palju arenenud (vt joonist Re-
duktorite areng), joud ja koor-
mused on tousnud kordades. Samuti on
oluliselt vahenenud 6li maht reduktoris.
See aga tahendab, et Oli peab taluma
suuremaid koormusi kui varem ning 6li
tootemperatuur on tousnud. Samal ajal
on aga reduktoriolid viimased 15-20
aastat praktiliselt sama kvaliteediga.
Saksa todstusnormi jargi on CLP-reduk-
toriolid tana peamiselt kasutatavad
toostustransmissiooniolid. CLP tdhen-
dab: C - transmissioonioli; L — oksl-
datsiooni ja korrosiooni inhibiitorid; P
- kulumisvastased manused. TO0s-
tustransmissiooniolid on erinevatel
baasolidel. Nendest peamised on mine-
raaloli ning PAO (polialfaolefiin) ja PG
(poltgliikool) alusel taisstinteetilised
olid. @ MEELIS ORGLA

Siin on kaks olulist punkti: PG-0lid

ei ole teiste olidega segatavad. Seda peab
kindlasti silmas pidama, kui on vaja re-
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Joonis. Reduktorite areng

Reduktori suuruse ja kaalu vdhendamine suurema spetsiifilise koormuse tottu kérgtugevate materjalide kasutamise abil
(M, =21400 Nm, n, = 500 min”, i = 3, tksiktoodanguna keevitatud kere)
Beitz, W.: Voimalused materjali- ja energiasdastvaks konstruktsiooniks. Konstruktsioon 42 (1990) 12, 378-384.

Materjal

Viikeratas ja
hammasratas
C45

Termotodtlus  normaliseeritud

Tootlus tigufreesiga
[Gigatud

Telgede 830 mm

vahekaugus a 10

moodul m

Suurus

(keevitatud

kere)

Kogumass 8505 kg

Kogumass, % 174

@ duktoris oli vahetada voi lisada. PAO- ja
mineraalolid on pohimotteliselt segune-
vad, kuid kindlasti ei saa seda soovitada,
sest segamisel ei ole kumbki 6li enam en-
dise kvaliteediga. Samuti on hea teada, et

4860 kg

3465 kg

100 71 54

kui molekulide pikkused on iithtlasemad.
Seega, kui tootemperatuurid on tihtlased
(sisetingimustes) ega touse viga korgele
(soovituslikult mitte tile 80 kraadi), on
parem kasutada mineraalset Oli. Stinteeti-

Mineraaldli maarib paremini kui siinteetiline,
seda tanu oma erineva pikkusega molekulide tottu,
mis “takerduvad” metalli pinnale paremini.

mineraaloli maarib paremini kui stinteeti-
line, seda tinu oma erineva pikkusega
molekulide tottu. Kuna mineraaldli struk-
tuur on ebathtlasem, siis “takerduvad”
erineva pikkusega molekulid metalli pin-
nale paremini kui stinteetilise oli korral,

e

list Oli voib teatud moondusega nimetada
kompromissiks madarimise ja vastupidami-
se vahel. Tuulegeneraatorite reduktorites
on aga kindlasti vaja kasutada stinteetilist
oli, sest oli peab tootama nii talvel pakase
kui suvel kuumaga.

2620 kg

Viikeratas ja
hammasratas
34CrMo4

Viikeratas ja
hammasratas
20MnCrs

Vaikeratas ja | Vaikeratas | Vaikeratas ja
hammasratas 20MnCrs hammasratas
42CrMo4 hammasratas 31CrMoV9
42CrMo4
parendatud  VR:tsementiidi- gaasiliselt kulgprofiilid  tsementiiditud
tud, HR: nitriiditud induktsioon-
parendatud karastatud
tigufreesiga  VR: lihvitud, HR: freesitud freesitud, lihvitud
[Gigatud tigufreesiga lihvimiskvali- plangitud
[6igatud teediga
650 mm 585 mm 490 mm 470 mm 390 mm
10 10 10 14 10

2390 kg 1581 kg

49 33

Transmissioonioli tilesanded on:

1) hoordumise vihendamine;

2) reduktori puhtana hoidmine (6lis on
spetsiaalsed lisandid, mis hoiavad me-
talliosakesed enda sees ega lase ladestu-
da metalli pinnale);

3) vahutamise arahoidmine;

4) okstideerumise arahoidmine;

5) korrosiooni drahoidmine;

6) vee eraldamine;

7) filtreerimine.

Raskemaid tookeskkondi
reduktorile on elektrituulik
Reduktoreid on erinevaid. Moned on
viiksed, kus on n-0 eluaegne 0li sees. Neid
reeglina ei remondita, vaid purunemise
korral vahetatakse valja. Suurematel re-
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Muncheni Tehnikallikooli kaheaastase testi tulemused

astal 2003 tellisid 13 maailma juhtivat t66s-
Atustransmissiooniéli tootjat Mincheni
Tehnikaiilikoolist testi, et teha vordlev analiius
Addinol ECO GEAR versus 13 tootja tooted.
Mincheni Tehnikatlikool on Euroopa juhtivaid
teadusasutusi hammastlekannete uurimises.
Test kestis kokku tle kahe aasta. Aastal 2005 oli
ulikool valmis testi tulemused avalikustama tes-
tis osalejatele (vaata joonist Reduktori véimsus-
kao vahenemine). Testist selgus, et ECO GEARIi
kasutades on hoordetegur vaiksem kui teiste
dlide puhul. Oli eelis tuleb vélja rasketes tingi-
mustes, kus temperatuur on korge ja koormused
ning kiirused on suured nagu naiteks tuulegene-
raatorite reduktorites. Maailmas on see 6li kasu-
tusel juba ca 2000 tuulegeneraatoris.

Reduktori voimsuskao vahenemine

duktoritel vahetatakse Oli ning tehakse
muid hooldustdid. Uhed raskemad t56-
keskkonnad reduktorile on tuulegeneraa-
torite sees. Seal tekivad ekstreemsed joud,
vdga erinevad temperatuurid, kiirus pide-
valt muutub, tekivad vibratsioon ja niis-
kus. Transmissiooni pohiprobleemid on:
1) micropitting;

2) pitting;

3) hammaste murenemine;

4) hammaste murdumine;

5) laagrite purunemine.

Micropitting’u pohilised tekkepohjused
on:

1) ebapiisav voi ebaiihtlane 6likiht ham-
bal: oli ei tohi olla metalli pinnal tilka-
dena voi laiguti, 0li peab tihtlaselt kat-
ma kogu hambapinna;

2) koormuse pidev muutumine;

3) esimesed n-0 hallid laigud hammastel.
Halle laike voib vorrelda talvel kiilmu-
nud veelombiga. Kui jaa on terve, on

VOIMSUSKAO MUUTUS, %

see labipaistev, kuid kui jaa peale luia,
tekivad selles praod ning jaa muutub
tuhmiks ning labipaistmatuks. Hallid
laigud hammastel on samasugused
mikropraod. Hallid laigud arenevad
edasi pittinguks;

4) oli vale viskoossus;

5) oli vahutamine.

Kui hambal on tekkinud juba micropitting,

siis tavaliselt areneb see edasi pitting’uks ja

hamba murenemiseks, sealt edasi aga @

B MIKROPITTING

HAMMASRATASTE HAIGUSED

B MIKROPITTING TUULE-
GENERAATORIS

@ HAMBA MURDUMINE
TUULEGENERAATORIS
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- FOTODEL ON KUJUTATUD ADDINOLI
SAKSAMAA TOOTMISKOMPLEKSE.

Addinol Eesti aja

14.09.1992 Eesti pinnale jouab esimene
Addinoli 6likoorem. Importijaks A.O. IMBI
Polvas.

14.05.1993 Luuakse Polvas Saksa oli-
tootja Addinol Mineralol GmbH filiaal.
15.08.1994 Avatakse esindus Tallinnas,
Tulika 33.

26.01.1996 Addinoli esindus Polvas laie-
neb, kolitakse uutesse suurematesse
ruumidesse.

01.03.1997 Filiaali umberregistreerimine
osatihinguks - Addinol Mineralél Marke-
ting OU.

09.09.1999 Addinoli Tallinna esinduse
laienemine, avatakse uus paris oma biroo-
ja laohoone.

01.10.2007 Avatakse esindus ja lao-
kompleks Ida-Virumaal, Toila vallas, Vo-
kas. 05.10.2007 Addinol Mineraldl Marke-
ting tahistab KUMU Kunstimuuseomis 15.
tegevusaastat Eestis.

09.09.2009 Avatakse Addinol Ida-Euroo-
pa keskus Tartus, Ulenurme tehnopargis
(kombineeritud biiroo- ja laohoone).

© hamba murdumiseks, mille jirel on vaja
juba hammasrattad valja vahetada.

1990. aastate teisel poolel alustas Addi-
nol uue polvkonna todstustransmissiooni-
oli valjatootamist. Koostdos maailma tihe
suurema reduktoritootjaga Flender tootas
Addinol vilja uue 0li ECO GEAR, seda nii
mineraalolina kui ka PAO baasil stinteeti-
lisena. Stindinud oli uue pdlvkonna t66s-
tusoli.

Selle 0li peamine erinevus CLP-klassi
olidega on toopohimote: plastiline defor-
matsioon ning selle kaudu metalli pinna
silumine. Sisuliselt tdhendab see pitting’u
valtimist voi juba tekkinud pitting’u “pa-
randamist”.

See aga tahendab vaiksemat hoordu-
mist, millest omakorda tuleneb oli t66-
temperatuuri langus. See langus on mit-
mel pohjusel kasulik. Esiteks, iga 10 kraadi

Tartusse
“roheline”
peakontor

9. septembril (09.09.09)
avati Tartus Ulenurme
tehnopargis Addinoli
Ida-Euroopa keskus.
Uuest keskusest juhi-
takse Addinoli maarde-
olide mutki koikidele
Ida-Euroopa turgudele.
Maja ehitus laks maks-
ma ca 13 miljonit krooni
ning selle projekteeri-
misel ja ehitamisel on
jargitud Giheksat kesk-
konna- ja energiasaast-

liku motteviisi aspekti.

kus reduktor liilitas ennast automaatselt
vilja,kuna tootemperatuur tousis tle kriiti-
lise piiri. Seal kasutati maailmas hasti tun-
tud olitootja Oli, mis vastas CLP-normidele.

Iga 10 kraadi kérgemat temperatuuri lihendab
oli eluiga kaks korda. Sel juhul ei pea 6livahetust

tegema nii sageli, tboseisakute aeg vaheneb.

korgemat temperatuuri lithendab oli elu-
iga kaks korda. Olivahetust ei pea tegema
enam nii sageli, to0seisakute aeg vahe-
neb.

Meil on kogemus Eesti suurkliendiga,

Meie ettepanek oli kasutada ECO GEARI.
Klient noustus ning reduktori tootempera-
tuur alanes umbes 10 kraadi ning valjaliili-
tamise probleem sai lahendatud. Oli vis-
koossus ning baasoli olid samad. @



&

L'

siteks on hoonel spetsiaalsed maa
Esisse paigaldatud élipttdurid, et on-
netuse korral ei satuks oli ei maapinda ega
kanalisatsiooni, vaid selleks ettenahtud
olikogumismahutitesse. Samuti on sinna
suunatud pesuruumide vesi ja avariitrap-
pide trassid ning lisaks kogutakse mahu-
titesse ka garaaziuste ees olevate alade
sadevesi.

Teiseks on maja kitmisel jargitud
eesmarki: vaiksem energiakulu maksi-

Mathcad

maalse soojushulga saamiseks. Selleks
kasutatakse maakitet, kus maasoojus-
pump vdtab enamuse vajaminevast kittest
maa seest.

Kolmanda keskkonnasaastliku lahen-
dusena on majale paigaldatud soojusvahe-
tiga paindlikult juhitav ventilatsioonisis-
teem. Neljandaks vahendab hoone elekt-
ritarvet see, et kdige suurem ruum ehk ligi
700-ruutmeetrine ladu on varustatud
katuseakendega, viltimaks valgel ajal

Inseneriarvutuste globaalne

standard
Lihtne “Whiteboard” kasutajaliides
Loomulik, iihikute toega

matemaatika kirjutamine

Voimaldab toolehti lihtsalt esitleda,
jagada ja kontrollida
Integreeritav juhtivate inseneri-
programmidega

Vaata lihikest flash demot siit PTC.com /go/mathcadflash

Lisainfo ww w.vmk.ee, epost: vmk @vmk.ee
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elektrivalgustuse kasutamist. Paeva-
valgus paistab sisse ka lao vilisuste
akendest.

Viiendaks aitab elektrienergiat
saasta hoone valisfassaadile ehitatud
LED-valgustusega logo-valguskast, mis
on varustatud eraldi tuulegeneraatori-
ga. Ka maja asendi ning akende ja sir-
mide projekteerimisel on arvestatud
suvise kdrge ja talvise madala paikse-
ga, et, kuuendaks, vdhendada suvise
jahutamise ja talvise kiitmise energia-
kulu.

Seitsmendaks ei hoita konteinerite
pesemiseks valmiskuumutatult suurt
kogust tulist vett. Selle asemel saadak-
se tuline vesi pesuri vee-ettevalmistus-
s6lmest otse tarbimiskohas ja hetkel.

Kaheksas meede on serverite jahu-
tamisel saadud energia kasutamine
laoruumi kitteks.

Viimane ja theksas keskkonna-
saastlik lahendus on peaukse kohale
paigaldatud soojuspumba kuttekeha,
et soojendada ukse kaudu sisenevat
valiséhku ja valtida energiakadu labi
ukseava.

Hoone ehitust alustas Levi Ehitus
0U, ehituse [6petab OU Vilcon Ehitus
ning projekteerija ja vastutav arhitekt
on Anne Valing NOVEL arhitektuuribi-
roost.®
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O 0UDYNAMO DESIGN:

8 VIKTOR LAURMAA JA
MAGNUS LAAS (TAGA),
HENRY PATZIG (EES)

Dynamo Designi meeskond
vOttis osa ettevotiuskon-
kursist Ajujaht 2009, mille
raames vOimaldati tublimatel
osavotjatel, sh Dynamo
Designil, osa votta neli kuud
kestvast ettevotluskoolituste
seeriast. Sealt saadud tead-
mised andsidki tduke

ettevotte loomiseks.

oolitusseeria 1opus palvis Dynamo
KDesign Ajujaht 2009 Ztirii tunnus-
tuse: meeskonnale anti eriauhind
Tallinna Ariprojekt ning Tehnoloogiatee-
mant 2009. Uhtlasi paistis Dynamo Design
silma ideederohkuse poolest — parima 50
projekti sisse mahtus koguni viis ideed,
millest kaks joudsid ka finaali.

Dynamo Design on inseneriteenuste
ettevote, mis tegeleb firmade konsulteeri-
mise, ideede genereerimise, projekteerimi-
se, tootearenduse, tootmistehnika ning
disainiga. Selle nime taga on kolm Tallin-

( Ql KUULA LUGU HTTP://INSENEERIA.EAS.EE

‘ehnoloogiateemant ja
allinna Ariprojekt

OU Dynamo Design

Juriidiline vorm: osatihing
Asukoht: Tallinn

Tootajate arv: 3

Omanike arv: 3

Veeb: www.dynamodesign.ee

E-kiri: info@dynamodesign.ee

na Tehnikatilikooli 1opetanud noort inse-
neri: Viktor Laurmaa - tootearendus,
Magnus Laas — materjalitehnoloogia ja
Henry Patzig — toOstusjuhtimine. Lisaks
Eestis omandatud korgharidusele on nad
ennast taiendanud Venemaa, Saksamaa ja
Hispaania inseneribiiroodes ning tootmis-
ettevotetes.

Noore ning ambitsioonika ettevotte
missiooniks on muuta kohalik tootmine
konkurentsivoimeliseks, pakkudes lahen-
dusi firmadele, kes soovivad ldigata kasu
tinapievasest tootearendusest. B

B8 DYNAMO DESIGNI ESINDAJAD “AJUJAHI"
50 000-KROONIST AUHINDA VASTU VOTMAS

Inseneeria 8/2009 (16)

FOTOD: ANDRUS PALTS
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Het e y MAsIiner [AG
Tel 6218 845

WWwWWw.masiner.com CU- enerat:’ﬂn
info@masiner.com g

AUTOMATISEERITUD JUHTIMISSUSTEEMID

Auru- ja veekatlamajadele Web-SCADA - (le interneti
Kllmutus- ja jahutusststeemidele objektide jalgimine ja juhtimine
Elektri ja soojuse koostootmisjaamadele Erinevate tehnoloogiliste protsesside
Pumplatele ja veetddtlusele kaugvalve ja andmehdive

Avarii- ja varugeneraatoritele

WEB-i brauser, VisilLogic,

SpecView SCADA RemoteAccess Hoolduspersonal Modbus-RTU Slave seadmed

Modbus-TCP, SV
HTML, E-mail

WAN

Fieldbus

Modbus-TCP, HTTP E 1/10-BUS

LAN

PLC Vision-570,

LAN WiFi 5,77 TFT, ETH

WEB-i brauser, VisiLogic,
SpecView SCADA RemoteAccess Tehnoloogilised seadmed ja andurid

BENSIINI- JA DIISELMOOTORIGA ELEKTRIGENERAATORID

Generaatorid noudlikule tarbijale

Ehitustel ja valitoddel ajutise elektriallikana
BiokUtuse katlamajade avariitoiteks
Elektritdoriistade ja pumpade kaitamiseks
Serverjaamade avariitoiteks

Spetsiaalsed keevitusgeneraatorid
Sojavae validppused jm.
Véimsusvahemik 2 - 500 kW
Valikeskkonnas to6valmis iga ilmaga

4 Geko

Konsultatsioonid — Miiiik — Hooldus  Teostatud t66d ja lisainfo: www.masiner.com
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@ SEADUSANDLUS:

Milleks isikuvabadust piirav “insen

Artikkel vaagib, kui palju
peab 6ppima ja kogemusi
omandama, et inimesest
saaks insener. Antud on ka

praeguse olukorra hinnang.

ANDRES JAGOMAGI,

EESTI VOLITATUD BIOMEDITSIINIINSENER,
EILi LIGE

elmise liidu ajal liikus anekdoot
E esimesest koolipdevast tihes 1ouna-
poolses liiduvabariigis, kui lastelt
pariti nende vanemate kohta — kes on kes.
Esimeses pingis istuv poiss tousis uhkelt
pusti ja teatas valjuhaalselt: minu isa on
teeneline nelgikasvataja ja muiib lilli kan-
gelaslinnas Moskvas. Koik lapsed plaksuta-
sid. Jargmise poisi isa oli teeneline arbuu-
sikasvataja ja miiiis arbuuse kangelaslinnas
Leningradis. Jille kolas aplaus. Jargmine
poiss oli habelik ega tahtnud kuidagi val-
juhaalselt isa kohta midagi titelda. Lopuks
kolas, et “insener”. Klassis kolas naer... Selle
peale ttles Opetaja manitsevalt: ei maksa
naerda, kui selline dnnetus on peret taba-
nud...

Inseneride hulgas liigub ka teine moru
jutt: kui eksib arst, sureb tiks inimene. Kui
eksib insener, sureb korraga palju inimesi.
Tosi, poliitikute eksimuse korral voib terve
riik havida. Moraal on lihtne: iga inimene,
ukskoik, millist elukutset ta esindab, voib
pohjustada tihiskonna teisi lilkmeid ohtu-
seadvaid tagajargi. Ja iga elukutse esindaja
peaks valistama oma tegude fataalseid ta-
gajargi.

Hiljutisel taiendoppe kursusel kuula-
sin TU arstiteaduskonna meditsiiniteooria
ja -eetika dotsendi Andres Soosaare loen-
gut kaasaegsest meditsiinieetikast. See toi
motted insenerieetikaga seonduvasse.

Tsiteerin A. Soosaare tihte varasemat
kirjatiikki (viide 16pus). “Oige harva radgi-
takse meie praegusel asjalikul ajal arsti ja

patsiendi suhte moraalsetest aspektidest,
nende asemel on selle suhte pohiprintsii-
bid valatud juba paragrahvide (tervishoiu-
teenuste korraldamise seadus, lepingute ja
lepinguvaliste kohustuste seaduse 41. pea-
tiikk, soov kehtestada patsiendiseadust) ja
kroonide keelde ning tegelikkuses on suh-
test saanud pigem leping, tehing ja/voi
kaup. On see juhus voi midagi enamat?
Arvan, et tegemist pole juhusega, vaid pi-
gem Uhiskonna ja tema liikmete tldise
arengu peegeldusega lihes konkreetses ja
oige erilises valdkonnas, mis seostub nii
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vaga igatihe reaalse eksistentsiga siin ilmas.
Paevast paeva koob tihiskond tihte rahalis-
te ja lepinguliste suhete vorku, mis oma
litkkmete vabaduse loosungite all vaitleb
peaasjalikult iseenda eksistentsi nimel
maailma rahvaste tihises peres.”

Millised on inseneri ja tema
too tarbija/kliendi suhted?
Kas inseneriks saab lugeda ettendhtud
aja kestel iilikooli insnerialade oppekavas
ettendhtud loengukursused liabinud ja
ettendhtud praktikumid teostanud ini-

FOTO: SCANPIX



mest? Kas arstiks saab pidada tapselt sa-
madel pohimotetel tlikooli 16petanut?
Arstikutse saamiseks on vaja pdrast iili-
koolidiplomi (5 aastat) saamist veel prak-
tiseerida 4-5 aastat, st Iabida residentuur,
praktiline taiendope. Tuleb veel palju
praktiseerida arstilitsentsiga kolleegide
kdendusel, et valtida arstiks saades seda
ihte saatuslikku viga. Kuidas on aga inse-
neri korral?

Olen kohanud korgkooli teabetahvlil
toopakkumisi: otsime projekteerijat, konst-
ruktorit, voib olla esimeste kursuste tli-

opilane. Kuidas see kolaks meditsiinis?
Otsime oma meeskonda kirurgi, vaib olla
uliopilane... Kas voime raakida konstruk-
torist, projekteerijast, kes on esmakursusel
ega ole labinud elementaarseid inseneriai-
neid? Tosi, todtasin ka tlikooli ajal projek-
teerimisasutuses lisaraha eesmargil joonis-
te kalkeerijana ja muu puhttehnilise tooga.
Aga mitte loovtegevusega. Ega oleks osa-
nudki. Niid ametit kui kalkeerija ei ole
enam vaja — on otse “loov t60 ilma puh-
taks joonestamiseta”.

Vastaksin kiisimusele - kes

on insener? - nii

A. Insener kui spetsialist on

@ omandanud hariduse ja harituse, sh
inseneri mottelaadi (Opipoisi staatus).
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erikutse” voi “kutseline insener”?

Selleks on omandanud tehnilise korg-
hariduse ja labinud opivaldkonnas va-
litud loengukursused ja iseseisva to0,
saanud ka “Opipoisi” staatuse labimist
toendava dokumendi tlikoolist;
omandanud esmased oskused ja koge-
mused kutseliste kolleegide kae all
(sellipraktika), tootades omandatud
voi siduserialal 1-3 aastat. Saab
esmatasandi inseneriks. On alustanud
ka pidevat enesetdiendamist (Continu-
ous Professional Development, CPD). Ja
nuld saab (kui saab) — parast sellitoo-
de hindamist kutseliste inseneride
poolt — meistriks, inseneriks, valmis
iseseisvalt tegutsema, vOotma vastutust
kutselise insenerina, jatkama inseneri-
karjaari.

Cotare

saa esimeseks!

www.edasipurgija.ee

’§/

Tee taisit,
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B. Insenerikarjadri jatkamine: kutseline
insener kui loovisiksus, arendav ja arenev
spetsialist. Labinud A-etapi, on inseneril
voimalus jdtkata karjddri ning taotleda
TOKi (Teadmised-Oskused-Kogemused) ja
taiendope pohjal jargmisi insenerikutse
astmeid: diplomeeritud insener, volitatud
insener (www.kutsekoda.ee), euroinsener
(FEANI). Need on karjaarietapid, millest
alates insener kui ohu allikas vastutab
personaalselt (vastutuskindlustus, mis
meile veel vooras on). Insenerikogemus
peab olema piisav, et eirata projektiga
loodavaid ohtusid. See eeldab veel rohkem
inseneriintelligentsust, inseneri eetikakoo-
deksi jargimist. Sellest etapist alates peaks
insener olema probleemide lahendaja,
mitte juurdetekitaja.

Kutseline insener (lisasin sulgudes voima-

likud tokked):

B on isiksus (kas seda dkki ei kardeta?);

B tunneb oma valdkonda stigavuti ja
laiuti, ka tilehomset (arendus on vilis-
firmades, mitte kohapeal, seega pole
tdiendav konkurents teretulnud?);

B suudab oma arvamust faktidega toesta-
da (parem on, kui fakte vihem?);

B julgeb vastutada (kes soovib vastutada,
eriti, kui volitusi tegutsemiseks ei
ole?).

Nendest pohimotetest lahtudes on ta-
nane Eesti Inseneride Liit 15 alaliiduga
putidnud vormida kutselist inseneri.

Kes on insenerikutsest
huvitatud osapooled?

EIL ithines 1996. aastal FEANIga, Eu-
roopa inseneridega, pidades silmas Eesti
teadmistepohisusele piirgimist. Paraku
muutis majanduse restruktureerimine
teeninduspohiseks TOKi struktuuri. Esiko-
hale tdusis allhange ning oskustooliste
vajadus. Insenerid muutusid ettevottele
kulukaks voi lihtviisil allahinnatuks (“pe-
rekondlik onnetus!”) , arendustegevus jai
peamiselt valisfirmadesse, kes lisaks sead-
metele toid kaasa ka oskusteabe.

Selles olukorras kujunes insenerikutse
“asjaks iseeneses”. Isegi suurte riigiettevo-
tete tippjuhid deklareerisid, et insenerios-
kused ja kogu tehnoloogia on voimalik
sisse osta. Juhtus see, mida ei oleks ooda-

nud - ettevotluse huvi TOKiga varustatud
inseneride jarele hajus. Et ettevotlus ja
poliitika on tihedas seoses, siis ka riigipool-
ne huvitatus oli rohkem kui leige. Veelgi
enam - seniseid putidlusi putti tasapisi
viia paragrahvide tasemele, ilma selleks
asjaosalistelt nou kiisimata. Tuleb tuttav
ette nagu tsitaat A. Soosaarelt?

ma paremasse kiekaiku, ja kardab iile-
ostmist konkurendi poolt. Lisaks on
taiendkoolitus riigi poolt “premeeri-
tud” erisoodustusmaksuga.

B Vaikese ja keskmise suurusega ettevot-
ted ei plaani oma tegevust tle aasta-
kahe ette, tootavad n-0 eelarveliselt,
mitte strateegiliselt, ega plaani ka spet-

Allhanget teostavad firmad ei vajagi kutselisi insenere -
aarmisel juhul Ghte tootmisjuhti (seda keerukamate
toodete korral) ja teist tehnikajuhina (remondipealik).

Mis vahendab huvi kutselise inseneri
teadmiste-oskuste-kogemuste vastu? Mis
on insenerihuvi vahesuse pohjus meie et-
tevotluses? Arvan, et peapohjus on aren-
dustegevuse suhteline loidus voi tldse
selle puudumine ettevotetes. Ei olegi vaja
loovat inseneri, piisab joonistelugemise
oskusega ja ettevotte standardoperatsioo-
nid selgeks oppinud tehnilise korghariduse
omandanust.

Puian loetleda moned insenerioskuste
valtimise pohjused.

@ EttevOtja ise ei taju oma firma tdoga
kaasnevat vastutust. Moned aastad taga-
si imestas Uks valisajakirjanik, kuidas
meie firmad toime tulevad, kui ettevo-
tetes on 10 korgepalgalist tippjuhti,
kuid valdkonna tippspetsialiste on vaid
1-2. Tema riigis pidavat olema vastupi-
di.

@ Allhanget teostavad firmad ei vajagi
kutselisi insenere — aarmisel juhul tihte
tootmisjuhti (seda keerukamate toode-
te korral) ja teist tehnikajuhina (re-
mondipealik). Ulejdinud voivad olla
lihtsalt “tippjuhid- rahalugejad”

B Kutseline TOKiga insener on kallis
toojoud tle kogu maailma. Ta teab
oma vaartust ja lisaks radgib “juhtidele”
vastu ohu korral tootmistegevuses,
nouab vastavalt insenerieetikale enne-
tavaid tegevusi, remonti, kvaliteedijuh-
timist, mis kasvatab firma kulusid. Meie
firmades ei ole kvaliteet kaugeltki pri-
maarne fookus.

B Kutseline insener soovib taiendkooli-
tust firma kulul. Ettevotja reeglina ei
taha moista, et see on investeering fir-
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sialistide koolitustellimust ajas ette.
SeetOttu ei vaevata ka eriti pead, millist
spetsialisti vajatakse firma eduloo kor-
ral.

B Koik insenerid ei ole kutselised, st nad
ei tegutse oma insenerikarjaari huvides,
vaid lihtsalt “eksisteerivad” kellaajast
kellaajani, nagu ka tlikooli labisid ek-
samilt eksamile.

B 1995. a valitsuse poolt deklareeritud
majanduse restruktureerimine jattis
pea seitsmeaastase loovusvaba tiithiku:
muutunud struktuuriga majandusele
ei olnud pakkuda to0lisi ega spetsialis-
te. Teadmispohine Eesti alustas alles
2002.

Eestil oli nérgim stardipo-
sitsioon ELi astudes

Eesti on ennast vilismaailmale dekla-
reerinud kui “teadmispohist” riiki, paraku
reaalne tee teadmispohisuseni on veel
isegi projekteerimata. Ka teadus kui selle
tee algpunkt on vaatamata kolmele priori-
teedile — materjaliteadusele, info- ja bio-
tehnoloogiale — tipris tagasihoidlikult
madratletud vaatamata meie teadlaste
edukusele valisgrante hankida. 1998. a viis
Euroopa Komisjon labi tlevaatliku uurin-
gu teaduse ja tehnoloogia arengutest
kandidaatriikides ning markis kokkuvottes
eraldi punktina Eesti norka suutlikust
tehnoloogiavaldkonnas kui voimalikku
takistust arengus. @

KIRJANDUS: http://biomedicum.ut.ee/
~andress/eesti/lood/yhiskonnastuv%20
aps.htm#_edn1.



\
ND

S o
L
UUS STANDARD
TOOSTUSAUTOMAATIKAS

Uusim “state-of-the- art” 1/0 siisteem Vipalt

VIFH

art of automation

ﬁ%%%ﬂ' Modbus °

[a] TCP/IP
CANopen Py

DeviceNet. EtherCAT

e Lihtne paigaldada ja hooldada
e Individuaalne diagnostika

o Igale kanalile oma margistuslipik
e Kompaktne konstruktsioon
e Suureparased omadused

Standel AS, Kiisa 8, 11313 Tallinn, tel 6 558 180, faks 6 558 179,
e-mail: standel@standel.ee, www.standel.ee



26 TOOTMISSISENDID

@ IGAKUINE TOOTMISSISENDITE ULEVAADE:

Millest soltub kutuse jaehind?

Alati kui nafta hind langeb, hakkavad uudistekommentaatorid kohe kiisima, aga miks autokltuste

jaemijad bensiini ja diislik(tuse hinda ei langeta? Mdnikord on varjatud sitdistused kituste

jaemiljate pihta digustatud, alati aga mitte.

si on selles, et kiituste (motlen siin

‘ N naftast saadud kiituste) hind ei ole

tiks-tiheselt soltuv nafta borsihin-

nast, mida tavatsetakse ka maailmaturu
hinnaks kutsuda.

Nafta on erinevate orgaaniliste thendi-
te segu, millest peamised on alkaanid, naf-
teenid ning aromaatsed iihendid. Nende
ihendite koostis on erinevates naftamaard-
lates erinev.

Naiteks Saudi-Araabia ning teiste Lahis-
Ida riikide nafta on n-0 rikas kergete frakt-
sioonide poolest, kust on lihtsam saada
bensiini. Venetsueela nafta koosneb aga
peamiselt rasketest fraktsioonidest. Sellest
naftast bensiini saamine on vaga raske ja
kulukas.

Naftatootlemistehases toodeldakse
need erinevateks fraktsioonideks nagu gaa-
sid (butaan ja propaan), bensiin, diisliktitus,
kitteoli, masuut. Noudlus erinevate kiitu-
seliikide jarele soltub samuti erinevatest
teguritest.

Suvel soidavad inimesed rohkem (seda
eriti USAs, mis on maailma suurim nafta-
saaduste tarbija) ning siis on suurem noud-
lus bensiini jarele. Talvel on noudlus suu-
rem kiittedli jarele, sest seda kasutatakse
paljuski majade kiitteks.

TONIS 0JA,

ARIPAEVA TOIMETAJA-ANALUUTIK

Tavaliselt liiguvad naftasaaduste hinnad
nafta hinnaga tisna siinkroonis (faasinihke-
ga pool péeva kuni pédev), aga vahetevahel
juhtub olukordi, kui mingi kiituseliigi hind
liigub tdiesti erinevas taktis. Taolised olu-
korrad on tisna harvad, aga seda juhtub.

Ehkki nafta hind kujuneb borsil, on
naftasaaduste hinna aluseks Pohja-Euroo-
pas tehingute hinnad Rotterdami sadamas
(6igemini Amsterdami, Rotterdami ja Ant-
verpeni sadamates).

Erinevate kiitusefirmade vaheliste te-
hingute hindade aluseks on meie regioonis
just Rotterdami sadama hinnad, millele li-
sandub nn preemia. Juhul, kui kiitus tuleb
lahemalt kui Rotterdam voi meist ida poolt,

voib preemia olla negatiivne ehk naftasaa-
duse hind madalam kui Rotterdamis.

Erinevalt USAst, kus maksukoormus
kutustele on tisna vdike, moodustab Euroo-
pas ja Eestis see isna suure osa kiituse jae-
hinnast. Septembri 16pus, mil pliivaba
bensiini 95 liiter maksis automaattanklates
15,30 krooni, moodustasid maksud 8,78
krooni (2,55 krooni kdibemaks ning 6,23
krooni aktsiis).

Ehkki bensiini 98 liiter maksab tankla-
tes mitukiimmend senti rohkem, on kahe
kiituse erinevus Rotterdami sadamas reeg-
lina vaid moni sent.

Kuna ktituseturu arveldusvaluutaks on
dollar, siis mojutab kiituste hinda ka dolla-
1i kurss. Seeparast voib tdiesti vabalt tekkida
olukord, kus nafta ja naftasaaduste hind
kill rahvusvahelistel turgudel langeb, aga
dollari kurss samal ajal kerkib ning krooni-
des jadb hind samaks.

Viimastel aastatel on olnud nafta hinna
titheks mojutajaks lisaks noudlusele ja pak-
kumisele (ja nende prognoosidele) ka dol-
lari kurss.

22. septembril oli pliivaba bensiini 95
hind Rotterdami sadamas (cif-hind, mis si-
saldab ka transpordi- ja kindlustuskulu) 642
dollarit tonn, mis teeb liitri hinnaks 5,13

Maagaasi hind, USD/MMBtu (ICE, London)

GRAAFIK 1. GRAAFIK 2.
Nafta hind, USD/barrel (NYMEX)
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krooni. Seega kiituse jaemtitija arvestusli-
kuks marginaaliks oli tol padeval 1,39 krooni
liiter.

Seega ei piisa kiitusekulude hindami-
seks vaid nafta hinna jalgimisest. Lisaks
sellele tuleks vaadata ka dollari kurssi.

Kui kiituste jachindu korrigeeritakse
nafta hinnaliikumise tottu tsna tihti (jae-
miitijad muudavad hindu iga paari-kolme
nadala, haruharva mone kuu jarel), siis
keemiatddstuse toodangule on moju pika
vinnaga, kui iildse. Keemiatdostusettevotted
saavad nafta hinnalanguse jarel lihtsalt
kergemalt hingata. 8
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@ EESTI OMA TOODE:

Eesti f
Samsu
ja Canon

Tartu Teaduspargis tegutseb

vaike ja vahetuntud tehnoloo-
giafirma VTT Optik, mille
klientide ja partnerite hulgast
leiab suured Jaapani ja Korea
hiiglased — Samsungi, Nikoni

ja Canoniga eesotsas.

TOIVO TANAVSUU,
EESTI EKSPRESS
TIGERPRISES.COM

esti tthe korgtehnoloogilisema ette-

E vottena toodab VTT Optik optika-

toOstuses kasutatavaid kvaliteetseid

modteaparaate — interferomeetreid. Uks

selline peen seade maksab keskmiselt 1,5

miljonit krooni, kuid voib maksta isegi tile
viie miljoni krooni.

VTT Optiku asutaja ja tegevjuht, tea-
dusdoktor Nikolai Voznessenski titleb, et
tegemist on vdga spetsiifilise aparaadiga,
millega moodetakse erinevate tappisoptika-
te kvaliteeti.

Interferomeetria on meetod kahe voi
enama laseri voi laine omaduste kindlaks-
madramiseks nende superpositsiooni teel
loodava interferentsimustri uurimise kau-
du. Lainete interfereerimiseks kasutatavat
seadet nimetataksegi interferomeetriks.

Uurimismeetodina on interferomeet-
rial lai kasutusvaldkond, naiteks astronoo-
mias, kiudoptikas, tehnilises ja optilises
metroloogias, okeanograafias, seismoloo-
gias, kvantmehaanikas, tuuma- ja osakeste
fiitisikas ning samuti plasmafiitisikas.

VTT tehnoloogia on hetkel patenteeri-
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rma kundedeks on
ng, Nikon

= VALGEVENES PLANAR CORPORATIONIS KASUTUSEL OLEV
EESTLASTE VALMISTATUD INTERFEROMEETER.

Uks huvitav idee on VTT-I n-6 tavatarbijate jaoks: arendada
valja kaeparane seade, millega igamees saaks hinnata poes
mudgiloleva fotooptika kvaliteeti.

misel nii Euroopas kui ka USAs. Selle pea-
miseks tunnuseks on Voznessenski sonul
see, et referentspinnana kasutatakse punkt-
ava labimisel paindunud sfaarilist lainefron-
ti (punktava on viikseim ava metallis, mille
suurus on vorreldav valguse lainepikkuse-
ga). Niisugune referentspind tagab suurima
mootetapsuse. Konkurendid kasutavad re-
ferentspinnana reaalset poleeritud katse-
plaati, mille valmistamine on marksa va-
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hem tdpne ja mida tuleb suure vaevaga
vahimategi kahjustuste eest kaitsta.

Optikatdostus tagab turu
VTT interferomeetrid on ainulaadsed
tdnu PDI-pohimotte esimesele teadaolevale
edukale toostuslikule kasutamisele (PDI on
lithend sonadest point diffraction interferome-
ter — punktdifraktsiooninterferomeeter,
“punkt” on punktava tavanimetus). Ka on

FOTOD: VTT OPTIK



VTT interferomeetrid stabiilsed, ei ole
tundlikud vibratsiooni suhtes ja on ergo-
noomilised.

Peamiselt toodetakse interferomeetreid
Euroopas, USAs ja Aasias — riikides, kus
toodetakse ka tappisoptikat. Tosi, optika
tootmine on viimasel ajal liikunud pigem
Aasiasse — “odavamatesse”, kuid head kvali-
teeti pakkuvatesse riikidesse nagu Taivan,
Louna-Korea, Hiina, Singapur jt.

Paari tootajaga VTT konkurendid, nagu
naiteks New Yorgi borsil noteeritud enam
kui miljardikroonise kaibe ja 500 to0tajaga
Zygo, on Voznessenski sonul nii suured ja
voimsad, et voiksid pisikese Eesti firma
hoobilt konkurentsist korvaldada.

Ehk on VTT aastate parast mone suure-
ma tegija jaoks tilevotmisobjekt. “Aga voib-
olla votame hoopis meie mone suurema
konkurendi tle!” muigab VTT turundus-
juht, asutaja tiitar Maria Voznessenskaja.

Interferomeeter on kill spetsiifiline,
kuid selle turgu peab Nikolai Voznessenski
markimisvaarseks. “Korgkvaliteedilist opti-
kat toodetakse tuhandetes tehastes. Ja iga-
iiks neist vajab mitte tihte, vaid vihemalt
paarikiimmet interferomeetrit,” raagib ta.

VTT partnerite ja klientide hulgast
leiab aukartust aratavaid nimesid.

Seade ka tavatarbijatele

Firma ise rohutab koostood Valgevene
kontserniga Planar Corporation, kelle poolt
korraldatud interferomeetri soetamise
hanke Eesti firma 2007. aastal voitis. Mullu
saadeti aparaat Valgevenesse.

Uks VTT interferomeeter on testimisel
ka Korea elektrotehnoloogia uurimise ins-
tituudis KERI. Selle uurimisasutuse ks
tippklient on Louna-Korea elektroonika-
hiid Samsung. Korea instituudi teadur
Kyeong Hee Lee on VTT Optikus vahemus-
osanik.

Eesti firmal on viimasel ajal aina tihe-
damad sidemed ka Korea Poliitehnilise
Instituudiga KPU.

Vahemalt paar Tartus toodetud inter-
feromeetrit on kasutusel ka veel Euroopas.
Uks neist niiteks Moskvas, Venemaa Tea-
duste Akadeemias, kus Vene teadlased t06-
tavad koos Jaapani firmadega Nikoni ja
Canoni litograafiaprojekti kallal. Teine Eu-
roopa seade paikneb Briisselis, rahvusvahe-
lises uurimiskeskuses ISTC, mis teeb samu-
ti koostood jaapanlastega.

Samsungile on VTT varem tootnud
tarkvara, millega moodetakse DVD-kirjuta-
jate andmelugejate kvaliteeti — nii on VIT
teatud mottes ka tarkvaratootja.

Voznessenski titleb, et firma toodetud
esimesed kuus interferomeetrit on mone-
vorra eksperimentaalsed. See tahendab, et
nad annavad kill tapsed tulemused, kuid
nende kasutusmugavust saab veel oluliselt
parandada.

Eestis, kus Oitseb igasugune interneti-
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teenuste ari, tunneb VTT Optik end korg-
tehnoloogiliste seadmete tootjana tpris
hasti. Voznessenski sonul on Eestil tihedad
tehnoloogia-alased sidemed erinevate riiki-
dega ning komponente on siia lihtne telli-
da.

VTT lahiaja plaanis on abitaotluse esi-
tamine EASile, et saaks valmistada seadme
prototiitibi, mida klientidele naidata. Prae-
gu ei leidu Tartus thtki interferomeetrit,
sest kdik nad on leidnud rakendust klienti-
de juures. Voznessenski sonul tritab VIT
ka insenere juurde palgata, et jatkata aktiiv-
set tootearendust.

Sest vahemalt tiks huvitav idee on VIT
inseneridel veel n-0 tavatarbijate jaoks. Nad
tahavad valja arendada kaeparase seadme,
millega igamees saaks hinnata poes miitigil-
oleva fotooptika kvaliteeti. @

VAATA KA DOKTOR NIKOLAI

VOZNESSENSKIGA TEHTUD
VIDEOINTERVJUUD TIGERPRISES.COM'IST.
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@ UUS PATENT:

Meetod ja seade tahkise
astet iseloomustavate
suuruste mootmiseks

PATENDITAOTLEJA:

TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

LEIUTISE AUTOR:

MAIDO AJAOTS

Leiutis kuulub méoétetehnika
valdkonda ja vaib leida kasu-
tamist mistahes tahkise
astmeid iseloomustavate
suuruste Ghe komplektina
koos mootmisel masina-,
ehitus- ja mooblitbostuses,
puitmajade ehitamisel, tisleri-

ja metsatdddel jne.

ehnikas on tuntud mootetehnika-
Tfirmade, nditeks “Mitutoyo” jt
mootevahendid astmete mootmi-
seks, milleks on kohandatud nihikuid,
kruvikuid, modtekelli jt pikkusmooteva-
hendeid, millele on lisatud mitmesuguseid
spetsiaalseid manuseid. Samuti on tuntud
mootevahendid, kus on kombineeritud
pikkus- ja nurgamoodikud. Analoogidena
palvivad siiski koigepealt tahelepanu moo-
tevahendid, mida kasutatakse roobastee,
eriti relsside elementide ning nende kulu-
mi mootmiseks (RU2196199C2 ja Vene-
maa toostusnaidis RU00042482).
Antud leiutisele koige 1ahemaks tehni-
liseks lahenduseks on meetod ja seade

@ JOONIS 1. SEADME UKS PRAKTILINE KASUTUSALA VOIB OLLA KANDUDE MOGTMI-
NE METSAMEESTE VOISTLUSTEL.

raudteerelsside kulumi mootmiseks kahe
teineteise suhtes 90° nurga all fikseeritud
pikkusmoodiku abil, mis voimaldab moo-
ta relsi laiuse ja korguse muutu (kulumit).
Meetod on kitsalt sihtotstarbeline ja piira-
tud mooteulatusega ega sobi seetottu ka-
sutamiseks juhul, kui objekti, tahkise ast-
mete kuju ja mootmed muutuvad laiades
piirides.

Kaesoleva leiutise eesmargiks on tahki-
se astet iseloomustavate suuruste samaaeg-
ne mootmine ja mootmisvigade vahenda-
mine seadme tilesseadistuse kordade va-
hendamise teel.

Leiutise eesmargi saavutamiseks voe-
takse meetod ja seade tahkise astme korgu-
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se ja laiuse mootmiseks, kus moodetav
tahkis paigutatakse lugemisseadistega ja
pikkusmaootestisteemidega moodteseadme
baas- ja kompava modteotsiku vahele nii,
et lahtebaas toetub moodetavale tahkisele,
otsikud viiakse kontakti moodetava tahki-
se elementidega ning fikseeritakse lugemi-
seadmelt saadud moodis. Leiutise meetodi
puhul viiakse baas- ja kompav modteotsik
lahteasendisse koos, nullitakse lugemisea-
dised, nihutatakse kompav otsik astme
soovitavasse punkti ning fikseeritakse lu-
gemiseadiselt moddised h ja b. Fikseeritak-
se nurgamoodikutelt saadud astme pinna
kaldenurk horisontaalpinnast o ning kom-
pava otsiku siirdesihi maarav nurk . Ho-
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risontaalpinnaga nurga o moodustaval
pinnal saadud laiusemoddise b ja kompava
otsiku siirde h kaudu arvutatakse kompava
otsikuga maaratud punkti ja baaspunkti
korguste vahe h, valemiga

h=cos o [h = (b tan o)]
ja laius horisontaaltasapinnas valemiga
b= (h—btan o) sin a+ b/ cos o

Nurga f all litkuva kompava otsikuga maa-
ratud moote punkti ja baaspunkti korgus-
te vahe h, arvutatakse lugemiseadiste nai-
tude alusel valemiga

h.=h cos p.

Seadme pikkusmootestisteemid on omava-
hel soltumatud, baas- ja kompav modteot-
sik on omavahel sidestatud liigendi abil,
seade on varustatud nurgamodotesiisteemi-
dega ning horisontaalasendi reguleerimis-
mehhanismiga. Seadme mooteotsikud on
oma telje suhtes podratavad.

Meetodi ja seadme tildjuhul valitakse
tahkisel 1 (joonis 1) lahteasend O, millesse
on asetatud baasotsik 2, mis on jaigalt
seotud kanduriga 3, millele omakorda on
jaigalt kinnitatud suurekaigulise liuguri 4
juhik 5. Samuti on kanduri 3 kiilge kinni-
tatud elastne element 6, mis stabiliseerib,
tasakaalustab voi tagab mootevahendi
pusiasendi kolme tugipunkti abil: {ihe
punkti moodustab baasotsik 2 ja teised
kaks punkti on element 6 poiktiival 7,
kumbki vordsel kaugusel reguleerimis-
mehhanismi 8 mojuteljest. Reguleerimis-
mehhanismi 8 abil on voimalik mooteva-
hend viia horisontaalasendisse, mootes
seejuures nurgamooteseadme 9 abil nurga
a, mis on Uheks astet iseloomustavaks
suuruseks. Liugurile 4 on kas elastse voi
jaiga Sarniiri 10 kaudu kinnitatud teine
juhik 11, mille suurendatud kaiguga liugu-
ri 12 kiilge on kinnitatud kompav otsik 13.
Liugurite 4 ja 12 siiret moodetakse pikkus-
mootesisteemidega 14 (saadakse korguse
moaddis h) ja 15 (laiuse moodis b). Astme

UUS KASULIK MUDEL

Seep turba ja lisanditega
KASULIKU MUDELI OMANIK JA AUTOR:

ALVAR LIIBERT

Leiutise eesmark on valja pakkuda looduslikul toimeainel pdhinev
higieenivahend, mis kuulub ka alternatiivmeditsiini valdkonda ja

on haiguste ennetamiseks ja raviks méeldud vahend.

urvas on laialdaselt tuntud kutuse ja kasvuturbana, kuid leiab kasutamist ka

alternatiivmeditsiinis. Turvas omab antiseptilist ja bakterisiidset toimet. Uu-
ringud on andnud turba humiinhappe sisalduse protsendiks 13,77-39,3; himato-
metaanhappe sisalduseks 3,32-19,32 ja fulvohappe sisalduseks 0,93-2,65.

Turbal on nii futsiline efekt soojuse kaudu kui biokeemiline efekt turbas leidu-
vate bioloogiliselt aktiivsete ainete kaudu. Nende m&ju on maailmas hasti uuritud
ning saadud positiivseid tulemusi. Turvas sisaldab bioaktiivseid aineid, mis labi
naha imendudes leevendavad valu, tdstavad organismi kaitsevdimet, parandavad
vereringet ja kiirendavad krooniliste poletike paranemist.

Turba toime naha kuivusest tingitud pragunemise, allergiast tingitud nahalo-
be ja psoriaasi puhul on raviv. Turba kasutamine seebis on vahend naha higieeni-
liseks puhastamiseks koos kasuliku niisutamise, toitva ja raviva toimega. Lisandite
lisamisega suurendatakse seebi pesemisomadusi ja parandatakse esteetilist vali-
must. Lisanditeks voivad olla taimsed, mineraalsed, orgaanilised, eeterlikud dlid ja
stinteetilised lisaained voi nende kombinatsioonid. Kdesolevale leiutisele vastava
seebisegu turbaga saamiseks segatakse loomsed voi taimsed rasvad-6lid ning
segatakse sinna sobivas koguses lahustatud leelist ning saadud seebisegusse se-
gatakse turvas, mis on looduslikus olekus voi eelnevalt puhastatud ja peenestatud.
Naiteks: seebisegu 80%, turvas 10%, lisandid 10%. Segu valatakse vormidesse.
Vormides seep kuivab ja seejarel vajadusel tiikeldatakse. Seepe sdilitatakse kuivas

ja pimedas.

esitahu asendinurk p moodetakse nurga-
mooteseadmega 16.

Seade on koostatav tildotstarbelistest
konstruktsioonielementidest — juhikutest,
liigenditest, liidetest, tugi- ja kandedetaili-
dest ning muunduritest ja moodikutest.
On voimalik, et struktuurielementide
taiskomplektist realiseeritakse tihes sead-
mes vaid tihe konkreetse mootmistilesande
lahendamiseks vajalik osakomplekt.

Leiutise teostamise naiteks on valitud
tildjuht vastavalt joonisele 1, kui tahkiseks
1 on raievaistluste] moodetav kand. Meeto-
di realiseerimiseks voetakse seade, asetatak-
se kannu loikepinnale, fikseeritakse seadme
asend poiktiiva 7 surumisega vastu kandu,

reguleeritakse reguleerimismehhanismi 8
ja nurgamooteseadme 9 abil seade horison-
taalseks, nihutatakse kompav otsik 13 koha-
kuti baasotsikuga 2 ja nullitakse pikkus-
mootesiisteemide 14 ning 15 lugemiseadi-
sed. Nullitud lugemiseadistega seade aseta-
takse seejarel voistluste kohtuniku poolt
valitud mootepositsiooni nii, et baasotsik 2
toetub vastu pideriba serva ja seade on
poiktiiva 7 abil fikseeritud kidnnu l6ikepin-
nal. Seejarel nihutatakse kompav otsik 13
langetussalgu pohjas vastu pideriba teist
kiilge ja fikseeritakse pikkusmootesiisteemi-
de 14 ja 15 saadud moodised. Mootmist
korratakse voistlusmaarustes maaratletud
pideriba modtepositsioonides.
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TONU VARE,
TOOINSPEKTSIOONI
AVALIKE SUHETE
PEASPETSIALIST

askete toOOnnetuste arv vahenes
R aastaga 13,2%. Surmaga loppenud
tooonnetusi toimus 2008. a sama
palju kui aastal 2007 — 21. 100 000 tootaja
kohta on to0onnetuste suhtarv monevorra
2008. a kasvanud (618), 2007. a vaid 568.
Kuna tooinspektsiooni eesmark on tagada
tohus jarelevalve voimalikult paljude eri-
nevate ettevotete tle, kasvas ka kiilastatud
ettevotete arv vorreldes 2007. aastaga 4%
ehk 188 ettevotte vorra.

Tanavu teises kvartalis registreeriti
Tooinspektsioonis 600 tooOnnetust, mis
on 472 todonnetuse vorra vahem kui 2008.
aasta teises kvartalis. VOrreldes eelmise

O KA TOOONNETUS EI HUUA TULLES:

Tooonnetusi juhtub
mujalgi kui ehituses

Teises kvartalis vahenes tooonnetuste arv vorreldes

varasema aastaga pea kaks korda. Kilisimus: kas selle

taga on ohutum t66korraldus, té6andjate usinam enne-

tustegevus voi on vahenenud t66hoive ja t66de maht.

aasta teise kvartaliga on registreeritud
too6nnetuste arv vihenenud 44%, sh ras-
kete toéonnetuste arv 49%. Kergeid t660n-
netusi registreeriti 345 vorra ning raskeid
toodnnetusi 123 vorra vihem. Surmaga
loppes eelmisel kolmkuul kaks tooonne-
tust, mis on kordades vahem kui kahel
eelmisel aastal samal perioodil.

Tooonnetuste tildarv vahenes peaaegu
koigis tegevusvaldkondades, vaid tervis-
hoius ja sotsiaalhoolduses jai seis erandli-
kult samaks. Vorreldes moodunud aasta
teise kvartaliga registreeriti tooonnetusi
rohkem vaid haldus- ja abitegevuse sekto-
ris (+5%) tOoOtavate turvateenistuste toota-
jatega. Muidugi on kvartal tildistuste tege-
miseks lithike aeg, kuid mingi pildi t60-
ohutuse muutustest see annab.

Suurim registreeritud tooonnetuste
vahenemine on toimunud ehituses (-92%),
metallitoodstuses (-72%) ning puidutoostu-
ses (—46%). Rasked tooonnetused vahene-
sid enim ehituses (-59%), hulgi- ja jackau-
banduses (-58%) ning metallitodstuses
(=57%).

Too iseloomust soltuvalt on tegevus-
alasid, mis on tooohtlikumad - ehitus,
metallitoostus, puidutood, keemiatdoostus
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ja veondus-laondus, aga ka jae- ja hulgi-
kaubandus. Nii juba aastaid.

Just eelmisel aastal juhtus
rohkesti td6onnetusi

Veel toesema pildi saame, kui vordle-
me tooonnetusi tegevusalati suhtarvus ehk
100 000 tootaja kohta. 2007. aastal oli see
142, mullu juba 163 ning tdnavu ootuspa-
raselt 101. Ka tooonnetuste nominaalar-
vud nditavad koikumist — vastavalt 933,
1072 ja 600. Jaab kiisimus, kas selle taga on
parem (ohutum) tookorraldus, tooandjate
usinam ennetustegevus voi on vahenenud
toohoive ja toode maht.

Suhtarvuna oli tanavu suvel to6onne-
tusi koige rohkem haldus- ja abitegevuses
(221), tootlevas toostuses (171), avalikus
halduses ja riigikaitses (162), maetoostuses
(147). Ehituses vahenes suhtarv eelmise
aasta sama perioodiga vorreldes kaks kor-
da! Ullatavalt korge (151) oli suhtarv ma-
jutuses ja toitlustuses, tiletades margatavalt
riigi keskmise. Jargnevalt esitan ltihinaiteid
juhtunud onnetustest.

B Kannatanu sai turvatootajat abistades
kliendilt 166gi nékku.
@ Liikudes koogis, komistas tootaja teise

ILLUSTRATSIOONID: ISTOCKPHOTO, FOTO: ERAKOGU



tootaja avatud lavagrilli sahtli otsa, kuk-
kus ja vigastas katt.

B Tootaja laks vastu kohvimasinat ja filt-
rihoidja kukkus talle kde peale. Kuna
masin tootas, oli filtrihoidja kuuma
kohvipulbrit tais ning kannatanu parem
kasi sai poletushaavu.

@ Tootaja komistas trepil ja kukkus.

@ Tootaja koristas vannituba ja libastus,
astudes trapi kaanele, misjarel kaotas ta
tasakaalu ja venitas olalihaseid.

@ Patsiendile mudaprotseduuri tehes
vaanas tooOtaja tagasi astudes parema
jala hiippeliigese vilja.

@ Kiilmkapist toiduainete valjatostmisel
jai tootaja jalg kapi porandal oleva
puitresti kiilge kinni ja ta kukkus polvi-
li, vigastades jalga.

@ Raamatupidaja otsis arhiivis dokumen-
ti ning riivas peaga sprinklerit, mille dar
vigastas ta peanahka.

@ Kokk hakkis paprikat. Kuna loikelaual
polnud libisemisvastaseid stabilisaato-
reid, libisesid nuga ja 16ikelaud ja vigas-
tada sai parema kae teine sorm.

@ Tootaja sorm jai pendeluksest labimine-
kul ukse vahele.

Peamiselt kannatavad tooonnetustes 20-60-

aastased naised, sest nemad on tookollektii-

vides tlekaalus (kokk, koristaja, protseduu-
ritegija, toateenija, toitlustusteenindaja, ad-
ministraator, raamatupidaja jne).

Agentuur rohutab té6andja
kohustusi

Toetust tooonnetustest kirjutamiseks
sain Euroopa Tooohutuse ja Tootervishoiu
Agentuurilt (EU-OSHA), kes vottis aastatel
2008-2009 tiheks kampaania teemaks to6-
onnetuste ennetamise hotelli-, restorani- ja
toitlustussektoris. Alates selle loomisest
1996. aastal on EU-OSHA panustanud
ohutumate, tervislikumate ja tootlikumate
tookohtade loomisse.

Agentuuri soomlasest direktor Jukka
Takala: “Tookeskkondade muutmine loob
uusi riske, millega tuleb tegeleda uuel vii-

sil. Teenustesektor on Euroopas praegu
peamine tddandja ning psithholoogilised
ja korralduslikud noudmised muutuvad
tha olulisemaks. Lahiaastatel tuleb meil
lisaks onnetuste ennetamisele tegeleda
oluliste tervishoiukiisimustega kogu elu
jooksul. Traditsioonilised ennetusmeet-
med tuleb ehk asendada terviklike lahene-
misviiside ja uuenduslike tavadega voi tu-
leb traditsioonilisi ennetusmeetmeid
tdiendada. Lisaks tuleb meil nidha kauge-
male olemasolevast suremust kasitlevast
statistikast. Tooga seotud probleemide te-
gelik ulatus — holmates todga seotud hai-

gusi ning mitte ainult onnetusi — voib olla

mitu korda suurem. Agentuuril on nen-
dest ulatuslikematest tervisemdjudest tea-
vitamisel tdita tahtis roll”

Hotelli-, restorani- ja toitlustussektor
on Euroopas Kkiiresti kasvav sektor, kus
2004. aastal tootas 7,8 miljonit inimest
(Eurostat, 2005), sektori kaive oli tle 336
miljardi euro (Eurofound, 2005). Sektor
holmab peamiselt restorane ja baare, kus
tootab kolmveerand valdkonna inimes-
test. Lisaks kuuluvad sinna kampingud,
hostelid ning sooklad. Paljudes sektori
ettevotetes tootab alla kiimne inimese,
naised moodustavad toojoust veidi tle
poole, tookohad on tavaliselt ajutised,
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tooaeg korraparatu, palgad viikesed ning

karjaarivoimalused piiratud. Samuti to6-

tab sektoris palju noori.

Sektorile on omased jargmised tunnu-
sed, mis voivad mdjuda negatiivselt to0-
ohutusele ja tootervishoiule:

B suur tookoormus;

B seismine ja liitkumatu tooasend pika aja
valtel;

B suhtlemine (vahel problemaatiliste)
klientidega;

B sage tootamine ohtuti ja nddalavahetus-
tel, mis hairib todtajate t00- ja eraelu
tasakaalu;

B stress;

B monotoonne to0;

B ahistavad ning monikord vagivaldsed
kliendid, tookaaslased ja tilemused;

B naiste ning voortootajate diskriminee-
rimine.

Riskihindamine on esimene
samm tooohutuse suunal
Enamasti on tooonnetusi voimalik
ennetada tohusa koolitusega heast juhti-
misest ja jarelevalvest. Tooonnetuste enne-

B julgustada ettevotteid (eriti mikroette-
votteid ja VKEsid) riskihindamist ise
korraldama (ettevottesiseselt);

B edendada arusaama, et riskihindamine
on thine tegevus. See on iga tootaja,
mitte iiksnes tooandjate voi erialatoota-
jate kohustus;

B toetada tooandjaid, tookeskkonnavoli-
nikke, asjaomase valdkonna tootajaid,
ennetusteenistusi, poliitikakujundajaid
ja muid sidusrithmi riskihindamise pa-
randamisel;

B teadvustada, et riskihindamine on esi-
mene samm tooohutuse ja tootervis-
hoiu stistemaatilise juhtimise suunal.

Too6tajaid kaitseb direktiiv 89/391/EMU
tootajate tootervishoiu ja tooohutuse pa-
randamist soodustavate meetmete kehtes-
tamise kohta. Raamdirektiiv kehtestati 12.
juunil 1989. aastal, selle iildised pohimot-
ted kasitlevad kutsealaste riskide valtimist,
tervishoidu ja ohutust, riski- ja Gnnetuste-
gurite korvaldamist, teavitamist, konsul-
teerimist ja tasakaalustatud osalust koos-
kolas siseriiklike oigusaktide ja/voi tavade-

Redel olgu td06 jaoks sobiva pikkusega ning redeli killglattide

la- ja alaotstes olgu libisemiskindlad otsakud. Redeli asemel
ei tohi kasutada abivahendeid, nagu toole, kaste voi tiinne.

tamine on lahutamatu osa eduka ettevotte

juhtimisest. Tooandjad saavad paljusid

tooonnetusi ja kutsehaigusi ennetada, tu-
vastades ja korvaldades tookoha ohud voi
minimeerides nende moju.

EU-OSHA korraldatava tervislike t00-
kohtade kampaania tildeesmark on eden-
dada terviklikku riskijuhtimist, kus voetak-
se arvesse riskihindamise eri etappe.

Euroopa riskihindamise kampaania
pohieesmargid on:

B julgustada koikide tasandite sidusrithmi
votma tileeuroopalisest kampaaniast
aktiivselt osa;

B suurendada teadlikkust tookoha riski-
hindamise oOiguslikust kohustusest ja
praktilisest vajadusest selle jarele;

B edendada lihtsat astmelist lahenemist
riskihindamisele ning demistifitseerida
riskihindamise protsessi;

ga ning tootajate ja nende esindajate val-
jaopet ning uldisi juhiseid konealuste
pohimotete rakendamiseks. Direktiivi
kohaldatakse nii avaliku kui erasektori
koikide tegevusvaldkondade suhtes (t00s-
tus, pollumajandus, kaubandus, haldus,
teenindus, haridus, kultuur, vaba aeg).

Samas, direktiivi kohaldamine ei piira
selliste olemasolevate voi tulevaste siseriik-
like ja tthenduse sitete kohaldamist, mis
tootajate tervist ja ohutust to0l paremini
kaitsevad.

Direktiivi teine jaotus todandja kohus-
tuste kohta satestab, et todandja kohustus
on tagada tootajate ohutus ja tervis koiki-
des tooga seotud aspektides. Oma vastutuse
piires votab tooandja kasutusele koik too-
tajate ohutuse ja tervise kaitseks vajalikud
meetmed, sealhulgas kutsealaste riskide
drahoidmine, teabe ja valjadppe andmine,
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korralduse ja vajalike vahendite taga-

mine.
Tooandja rakendab meetmeid jargmis-

te tldiste ennetuspohimatete alusel:

a) riskide valtimine;

b) valtimatute riskide analtits;

¢) riskide torjumine nende tekkefaasis;

d) t60 kohandamine tksikisiku jargi, eelkoi-
ge tookohtade kujundamise, toovahendi-
te valiku ning to0- ja tootmismeetodite
valiku osas, pidades eriti silmas tiksluise
too ja etteantud kiirusel tootamise lee-
vendamist ning nendega seotud tervist
kahjustavate mojude vahendamist;

e

~

kohandamine vastavalt tehnika arengu-
le;

f) ohtlike tegurite asendamine ohutute
voi vihem ohtlikega;

=

g) uhtse tildise ennetuspoliitika valjatoo-

tamine, mis holmab tehnikat, to6kor-

raldust, tootingimusi, sotsiaalsuhteid ja

tookeskkonnaga seotud tegurite maju;

h) kollektiivsete kaitsemeetmete eelistami-
ne tksikult voetavatele kaitsemeetme-
tele;

i) tootajatele asjakohaste juhiste andmine.

Tooandja peab ettevotte ja/voi asutuse te-
gevuse laadi arvesse vottes hindama ohtu
tootajate ohutusele ja tervisele, muu hul-
gas toovahendite valikul, keemiliste ainete
voi valmististe kasutamisel ja tookohtade
sisustamisel.

Raamdirektiiviga saab eesti keeles
tutvuda aadressil http://eur-lex.europa.eu/
LexUriServ/LexUriServ.do?uri=DD:05:01:
31989L0391:ET:PDE

Kuidas valtida téoonnetusi?
Konkreetsed soovitused
EU-OSHA annab asjakohaseid juhiseid.

B Kanna kohaseid jalatseid.

@ Kontrolli, et valgustus oleks kiillaldane
ja nouetekohane.

@ Sulge ahju, noudepesumasina ja kappi-
de uksed.

@ Arajookse, vaid konni.

B Redel olgu to0 jaoks sobiva pikkusega
ning redeli kilglattide iila- ja alaotstes
olgu libisemiskindlad otsakud.

B Redeli asemel ei tohi kasutada muid
abivahendeid, nagu toole, kaste voi
tlinne.



@ Trepid peavad olema histi valgustatud
ning neil peavad olema tugevad kisi-
puud.

@ Liikumisteedel olgu libisemist takista-
vad matid.

@ Hoiatussildid tuletagu inimestele ohte
meelde.

@ Tihelepanu tuleb podrata piirkondadele,
mis jddvad nigemisulatusest valja, nt
kiilmkambrid, jahutus- ja hoiuruumid,
laadimisplatvormid voi baarileti tagune
ala.

Loikureid, hakkureid, miksereid ja nuge
kasutatakse kookides vaga palju. Enamik
kookides juhtunud to0Onnetustest on
loikehaavad, mis saadakse kas nimetatud
vahendite kasutamisel voi nende puhasta-
misel. Mida teha niisuguste onnetuste en-
netamiseks?

@ Noad peavad olema teravad ja tookor-
ras. Pese nuge tlikshaaval.

@ Kasuta tilesandeks sobivat nuga.

@ Kasuta sobivat mittelibisevat l6ikelau-
da.

@ Nuge tuleb hoida noahoidikus, asjako-
hasel noariiulil voi seinale kinnitatud
magnetribal.

@ Kontrolli, et koikidel seadmetel oleksid
tokked ja kaitseseadised ning et koik
tootajad kasutaksid neid seadmete ka-
sitsemisel. Viilutitel peavad olema
poidlakaitsmed ning viimase viilu 16i-
kamise seadised.

@ Valjalilitamisnupp peab olema kerges-
ti ligipdasetav.

Paljud hotelli-, restorani- ja toitlustussek-
tori t60d holmavad raskuste kasitsemist:
pottide, pannide ning noudepesumasina-
restide tostmine, taldrikuvirnade tassimi-
ne, kummardumine fritterite kohale nen-
de puhastamisel. Sestap on ka vaevused
seotud luu- ja lihaskonnaga. Enamik tooga
seotud luu- ja lihaskonna vaevusi on ku-
mulatiivsed ning tulenevad pika aja jook-
sul korduvast suure voi vaiksema intensiiv-
susega koormusest.

Luu- ja lihaskonna vaevusteks voivad
olla ka onnetuse korral tekkivad agedad
traumad, nditeks luumurrud. Luu- ja lihas-
konna vaevused esinevad tavaliselt seljas,
kaelas, 6lgades ja kates, vahel ka jalgades.

Veel soovitusi.

O Hinda koiki oma t66 aspekte, et teha
kindlaks luu- ja lihaskonna vaevuste
riskid (nt kas tostmist ja kandmist on
voimalik valtida).

B Kasuta voimalikult palju mehaanilisi
abivahendeid, néiteks kahe- voi nelja-
rattalisi karusid.

B Kohanda todkoha planeeringut, pida-
des nou teiste tootajatega.

B Esemeid tostes voi kandes hoia koorem
kehale voimalikult 1dhedal.

B Osta tarnijatelt kaupa kergemate saade-
tistena ja vaiksemas koguses.

B Ladusta varud riiulitele ohutult.

Hotelli- ja toitlustussektori
psthhosotsiaalsed ohud

Psithhosotsiaalsed riskitegurid on seo-
tud tookorralduse ja to6 vaimsete nouete-
ga. Vasturdakivad noudmised, todiilesan-
nete sisu otsustamise voimatus ning kaas-
tootajate ja juhendajate toetuse puudumi-
ne on koik olulised riskitegurid.

-
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Pikk tooaeg ning sage 00siti ja nadala-
vahetustel tootamine suurendab hotelli-,
restorani- ja toitlustussektori tootajate
stressi, samuti problemaatilised kliendid.

Selle sektori t60 on agentuuri EU-OSHA
kohaselt ebasotsiaalne.

B 47,5% todtajatest todtab vahemalt kord
kuus vihemalt 10 tundi pievas.

B Tootajate toonadala pikkus on keskmi-
selt 43 tundi.

B 71% tootab oOhtuti ajavahemikus 18-
22.

B 45% tootab O0siti ajavahemikus 22-05.

B 83% tootab laupéeviti ning 69% piiha-
paeviti.

B 36% ltleb, et nende tddaeg ei sobi hasti
kokku perekondlike ja sotsiaalsete ko-
hustustega.

Kui todandjad ja tootajad oskavad valtida ja
ennetada kergeid t000nnetusi, on suurem
toendosus, et ka raskemate tagajiargedega
tooonnetused jaavad juhtumata. Teisisonu
deldes: tddohutuses ei ole pisiasju. B
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@ TOOTLIKKUSE TOSTMISE KOOL:

Pidev protsessi

“vool" toob

Inseneeria jatkab artikliseeriat “Tootlikkuse t6stmise kool”, mille eesmark on kirjeldada erinevaid

tootlikkuse tdstmise meetodeid punkt punkti haaval, vorreldes neid omavahel ning tuues valja

nende head kiiljed ja vead. Uhtlasi tutvustame meetodite ajaloolist tausta.

ALEKSANDR
MIINA,

TTU MAJANDUS-
TEADUSKONNA
DOKTORANT,

FM PARTNERS 0U
KONSULTANT

Sissejuhatus
uvi on 1dbi ja algab uus kooli- ning
S t00aasta. Enne, kui alustame uue
artikliga, viskame pilgu tagasi —
millest oleme radkinud varem?

Koik algas Toyota perekonna ajaloost,
kudumismasinatest ning Toyota Motor
Company loomisest aastal 1930. Esimesed
vaadeldud printsiibid olid viga lihtsad -
visuaalne juhtimine 5S-i ning kiired {ile-
minekud SMED-meetodi abil. Jargmisena

kasitlesime filosoofilisemat aspekti: kaizen
ehk pideva parendamise siisteem ning pi-

kaajalise motlemise filosoofia — eesmark
on oOilsam kui lihtsalt raha teenimine.
Viimased teemad enne suve olid jidoka —
oige kvaliteet esimese korraga, konsensuse
saavutamine ning standardiseerimine kui
alus iga asja parendamiseks. Kaesolevas
artiklis jitkame kulusdastliku motlemise
ithe alustala, pideva protsessi vooluga.

Moon toob kaljud nahtavale

Pidev protsessi vool voimaldab drasti-
liselt liihendada protsessi faktilist kestvust,
mis omakorda tostab kvaliteeti, kahandab
laovarusid, vihendades kulusid. Lisaks
nouab pidev protsessi vool teiste lean-to6-
riistade ranget rakendamist.

Pidev protsessi vool tdhendab ideaalis
seda, et tooted voi teenused liiguvad etap-
pide vahel iihe tiiki kaupa, ei seisa etappi-
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de vahel ning neid toodetakse tapselt nii
palju, kui klient on tellinud. Vordleme
seda tavalise masstootmisega. Masstootmi-
se tava on toota partiide kaupa, kusjuures
arvatakse, et mida suurem partii, seda pa-
rem. (Rohkem arenenud ettevotted kasu-
tavad optimaalse partii moistet — partii
tootmise pusikulud on vordelised partii
tootmisega muutuvkuludega.) Sealt teki-
vad jargmised probleemid:

B8 pooltoodete suured kogused etappide
vahel - tundub, et nad on vajalikud,
samas tekib kiisimus, miks nad seisa-
vad;

B8 toodete voi teenuste tegelik litkumine
toorainest kuni valmistooteni on vaga
pikk ning reaalne viirtust loov aeg
kogu liikumisajas on kaduvviike — 90%
tegevustest on raiskamine;

ILLUSTRATSIOON: TERESA FELDMANN
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probleemid pinnale

@ niisugune tootmisviis on potentsiaalse-
te vigade peitja: kui moni etapp mille-
gipdrast toodab praaki ning saadab se-
da vahelattu, siis jargmine etapp saab
vea avastada ainult siis, kui antud partii
jouab temani. Aga partii kogus voib
olla ka 1000 toodet, mis tihendab ette-
vottele suurt kulu;

@ kui moni etapp ei toota rikke parast, ei
kiirusta keegi seda parandama — meil
on ju vahelaod olemas, aega veel on.

Teiste sonadega: et tuua need probleemid
pinnale, tuleb tekitada vool. Kulusaastli-
kus motlemises radgitakse, et pidev vool
toob probleemid pinnale, nagu moon
toob vilja kaljud: kas tegeled probleemi-
dega ning ujud edasi voi lahed pohja. Aga
need samad kaljud ehk probleemid ei ole
midagi muud kui raiskamine. Raiskamise
véljajuurimine on terve Kulusiistliku
motlemise pohiidee, millele panustavad
koik printsiibid.

Raiskamine on koik see, mis ei lisa
tootele vadrtust, kusjuures vairtust hinna-
takse kliendi vaatenurgast. Kuluséastlik
motlemine eristab kaheksat raiskamise
titipi. Tuletame neid meelde (allikas:
Aleksandr Miina, Aripieva Todstuse lisa,
19.11.2008).

Uletootmine. Masstootmise pohimatete
kohaselt peavad koik pingid, seadmed
ning inimesed té6tama voimalikult palju,
ideaalis 24 tundi 66pédevas. Ainult selline
lahenemine tasub investeeringud pinki-
desse. Kulusaastliku motlemise filosoofia
raagib seda, et toota tuleb tapselt nii palju,
kui klient on tellinud - ei vihem ega roh-
kem. Milleks toota, kui selle jaoks ei ole
tellimust?

Uhele metallilehele mahub 30 toodet.
Klient on tellinud 50. Kui palju toota —
kas kaks tdislehte ning paigutada tleliig-
sed 10 detaili lattu voi toota tipselt 50
tiikki ning tilejaanud materjal visata utii-
1i? Vastus tundub loogiline. Kui klient

—_—

“Kaheksa raiskamise tiiiipi :
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ostab seda toodet pidevalt, siis teeme ikka
60 titkkki ning paneme lattu. Kui see on
uksik tellimus, siis teeme 50 tiikki.

Kuid asi ei ole nii lihtne. Milleks toota
tleliigsed 10 ttikki, isegi kui klient ostab
need jargmisel kuul - kui ta ei vaja neid
just praegu? Me kulutame oma kallist
to0aega ning kallist toopinda selleks, et
toota ning ladustada asju, mida keegi ei
vaja. Teeme neid siis, kui klient vajab.

Uks vastuargument, mida voidakse
tuua, on seadistamise aeg. Me oleme juba
pingi tiks kord seadistanud, miks me ei voi
siis teha nii palju, kui tuleb. Vastus on ikka
sama: neid detaile ei vaja keegi. Ning kui
seadistamise aeg on liiga pikk, siis votame
kasutusele SMEDi.

Ootamine. Tavaldhenemine ootamisele
on see, kui tooline ootab jargmist t6od - ja
kaob tema kallis tooaeg. Lihenemine on
taiesti oige, kuid on unustatud ootamise
teine aspekt — toodete ootamine. Tehno-

voi raiskamine. Kui arvutada aasta peale
kokku, kui palju kilomeetreid me labime
oma materjaliga niisama, seejarel arvutada
see imber ajaks ja rahaks, siis tuleb selgelt
vilja, kui suur raiskamine on transport.

Uleliigne toétlemine. Tooted peavad
olema piisavalt head kliendi jaoks. Ei ole
vaja teha paremaid tooteid, kui klient on
noudnud - ta ei maksa selle eest. Teiste
sonadega, soov teha perfektseid asju ei lisa
mingit lisavaartust kliendi vaatenurgast.
See mingil maéral rahuldab ainult meie
ego — vaata, kui hea asja me tegime. Kuid
reaalselt kulutame me mittevajalikule
perfektsusele oma ressursse ja vastu ei saa
midagi.

Uleliigsed varud. Varud on iseenesest hea
asi — meie keerulises ja kiiresti muutuvas
maailmas kulub igasugune varu ara. Tarni-
ja ei too oOigeaegselt materjali — varu on
olemas! Klient tellib rohkem - varu on

Tooted peavad olema piisavalt head kliendi jaoks.
Ei ole vaja teha paremaid tooteid, kui klient on néudnud -
ta ei maksa selle eest.

loogilise protsessi etappide vahel ei tee
tooted midagi muud, kui ootavad. Ootavad
oma tO0otlemisaega. Ning see kadu voib
olla suuremgi.

Tehnoloogilise protsessi jargi votab
detaili valmistamine kaks tundi, kuid tema
tootmisest ldbimineku aeg on kaks pdeva.
See tihendab, et detailid on oodanud oma
tootlemisaega koik need kaks paeva, vilja
arvatud reaalne tootlemisaeg. Kulusaastlik
motlemine eeldab ootamise puudumist
nii todliste kui ka materjalide osas.

Transport. Materjalide, toodete ja detai-
lide transport operatsioonide vahel, laost
tootmisesse, tootmisest lattu on tegevus,
mis ei lisa tootele mingit vaartust. Selge
on see, et ilma transpordita ei saa tootmist
organiseerida. Kuid detailide ja materjalide
litkkumistee peab olema voimalikult liihi-
ke. Uksiku tootmistellimuse puhul detaili-
de Gimberpaigutamine lihe pingi juurest
teise pingi juurde ei tundu suur probleem

olemas! Ainuke mure on see, et varude
peale me raiskame ohtralt oma ressursse.
Varud on seisma pandud raha. Varusid on
vaja ladustada ja hoida, mis omakorda
nouab ressursse laotdotajate aja ning lao-
pinna ndol. Varud vodivad osutuda kasuta-
miskolbmatuteks voi ebavajalikeks.

Varud voivad olla ka tootmisprotsessi-
de vahel - pooltoodete varud. Mure nen-
dega seisneb selles, et esiteks pikeneb too-
dete labimineku aeg (sellest natuke radki-
sime Ootamise peattikis) ning teiseks kipu-
vad pooltoodete varud peitma kvalitee-
diprobleeme. ToOprintsiip “esimesena sisse,
esimesena valja” tihendab seda, et praak-
detailid voivad pooltoodete laos seista
moned pédevad, enne kui need lahevad
tootlemisse ning kvaliteediprobleem avas-
tatakse. Koige hullemal juhul on eelmine
protsess kogu see aeg muretult tootnud
neid samu detaile. Probleemi saab avastada
kiiresti, kui detailid liiguvad kiiresti ka
jargmisesse etappi.
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Veel kord: varud on vajalikud, kuid
nende kogus peab olema minimaalne ning
voimaldama sujuvat tootmist normaaltin-
gimustes. Normaaltingimuste loomine
ning sdilitamine on samuti tiks Kulusaast-
liku motlemise eesmarke.

Uleliigsed liigutused. Lihenemine on
lihtne: koik todlise liigutused, mis ei ole
suunatud vaartuse lisamisele, on tileliigsed
— materjalide ja tooriistade otsimine ja
toomine, jalutamine tehnoloogilise prot-
sessi raames jne. Toolise jaoks peab olema
loodud hairivate faktoriteta keskkond, mis
voimaldab pithenduda vaartuse lisamisele.
Kindlasti on liigutusi t60 kaigus, mis ei lisa
vaartust, kuid on ikkagi vajalikud. Selliseid
liigutusi ei ole voimalik taielikult korval-
dada, kuid nende moju tuleb minimeeri-
da.

Defektid. Siin on kaik selge ka ilma Kulu-
sadstliku motlemiseta. Praaktooted on ot-
sene ressursi raiskamine. Niisama on kulu-
tatud mitte ainult praaktoodete tootmi-
seks vajalik aeg ning materjalid, vaid ka
tulevikus teiste toodete tootmiseks planee-
ritud ressursid. Praaktooted vajavad paran-
damist voi uut tootmist ning see nihutab
jargmiste toodete tootmist.

Todtajate realiseerimata potentsiaal.
Tootajate kaasamine protsesside ning tege-
vuste parendamisse on suure tahtsusega.
Inimesed, kes on iga paev protsessi sees,
teavad koige paremini, mida on voimalik
paremaks teha, ning tisna tihti teavad ka,
kuidas.

Tooliste mittekaasamine, nende mitte-
kuulamine ltiikkab probleemide lahenda-
mise vOi protsesside optimeerimise edasi
ning aeg ldheb kaduma. Ettevotte arenda-
mine on kogu ettevotte asi ja tuleb kaasata
koik tootajad koikidelt tasanditelt.

Pideva voolu saavutamine
lihtsa imberpaigutusega
Tavaliselt on tootmine organiseeritud
pesade kaupa, kus erinevat tiitipi pingid on
koos: ithes nurgas on stants, teises on kee-
vitamine, kolmandas painutamine, neljan-
das koostamine jne. Materjali ning pool-
toodete litkumine erineva valmistamisteh-
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noloogia tottu on kaootiline ning seda
voib nimetada “spagetipildiks”™ liikumis-
teed on nagu spagetid taldrikul.

Pideva voolu tekitamiseks tuleb leida
selline pinkide ja tookohtade paigutus, kus
toodete tootmiseks vai liikumiseks vajali-
kud etapid on teineteise korval (jarjest).

Lopptulemusena voib toote valmista-
misteekond olla sirge, L-kujuline voi U-ku-
juline.

Lihtsa iimberpaigutuse tulemusel lii-
kumistee viaheneb, on voimalik anda
pooltooteid edasi (ideaalis) tihekaupa,
pooltoodete kogus protsessis (WIP — Work
in process) on vaiksem, vead avastatakse
kohe, kvaliteeditase touseb ja tootlikkus
paraneb. Pidev vool annab voimaluse
korvaldada koik raiskamised.

Pidev protsessi vool tundub alguses
olevat vaga hea, huvitav ja efektiivne asi.
Samas niipea, kui see kaivitatakse, tekivad
probleemid. Esiteks vajab pidev vool tuge-
vat distsipliini — selle sdilitamiseks ning
t60s hoidmiseks.

Teiseks, kohe parast kaivitamist tekitab
vool ebamugavust, voib-olla ka segadust
ning torkeid. Kolmandaks, kui vool jaib
seisma, on seda probleemi vaja kiiresti la-
hendada, muidu kliendi tellimused ei
valmi. Neljandaks ja viiendaks: muud
probleemid.

Paljud ettevotted 10petavad esimeste
probleemide ilmnemisel pideva voolu ka-
sutamise ning poorduvad tagasi pesastis-

ETAPP

teemi juurde. Aga pideva protsessi voolu
mote ongi see: tuua probleemid pinnale.
Selles mottes on probleemid positiivsed —
neid saab lahendada.

Uks lihenemine parema voolu siilita-
miseks on tekitada protsessi ritmilisus.
Pideva voolu riitmiks on takt. Takt on aeg,
mille jooksul iga etapp sooritab oma toi-
mingud. Ideaalis iga protsessi etapp to0tab
sama taktiga. Naiteks on toopaeva pikkus
8 tundi, millest 30 minutit on 1dunapaus
ning lisaks on kaks 15minutilist kohvipau-
si. Seega on t60 tegemiseks 420 minutit.
Mingi etapp teeb todpideva jooksul 140
toodet. Lihtsa arvutusega saame:

Takt = 420/140 = 3 min/toode.
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Antud etapi taktiaeg on 3 minutit - iga
kolme minuti tagant laheb valmis pool-
toode jargmisele tooetapile.

Sellisel viisil on voimalik arvutada iga
protsessi etappide taktiajad ning kanda
need vordluseks graafikule (graafik 1).

Ideaalis on igas etapis takt vordne, te-
gelikkuses on taktid erinevad ning esiteks
tekitab see kadusid (ooteaeg) ning teiseks
raskendab voolu liikumist — tekivad pude-
likaelad. Kuigi on keeruline saavutada
ideaalset taktipilti, on see eesmark, kuhu
iga ettevote peab joudma.

Kokkuvote

Pidev protsessi vool on tliks peamistest
Kulusadéstliku motlemise alustaladest. Vai-
ke muudatus protsessi fiiiisilises litkumises
annab suure efekti, millest peamine on
probleemide paljastamine.

Samas: need probleemid, mis tulevad
vilja, on koige keerulisem osa pidevast
protsessi voolust — niipea, kui nad on kies,
tundub, et vool on mottetu asi ja selle voib
lopetada.

Siit algabki koige huvitavam osa: kui-
das lahendada koik probleemid, eliminee-
rida koik raiskamise allikad ning saavutada
balansseeritud tihe ttiki vool?

Vastus on lihtne: tuleb rakendada Ku-
lusaastliku motlemise printsiipe vastavalt
vajadusele — 5S, SMED, jidoka, standardi-
seerimine, takti balansseerimine ja teised.
Osadest oleme juba vestelnud ning tilejaa-
nud osa valgustatakse Inseneeria jargmis-
tes artiklites. @

[Apen 0

%: KOMPLET Minitehnika ametlik maaletooja!
Tule 21| Saue 76505 | GSM 53311502 | WWW.APECD.EE | info®apeco.ee

< Yhdl N

-Karjéaritehnika miiiik | ost | varuosad

-Tiitistusseadmete projekteerimine | hooldus | valmistamine
-Konveierkaalude viljatiitamine ja tootmine

-Konveierid | masina elemendid | metallittitid
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@ VASTUKAIJA EELMISELE INSENEERIALE:

Puuriit-korvalhoone, mis kerkis
b0 aasta eest

Oomipood Raadiomajas

| korrusel

Gonsiori 21, 10147, Tallinn
Tel: 611 4250
info@oomipood.ee

Oomipood Jarve Keskuses

Jérve Keskuse 0-korrus

Pérnu mnt. 238, 11624, Tallinn
Tel: 608 8260
jarve@oomipood.ee

Oomipood Tartus

Sepa Keskuses

Sepa 21, 51013, Tartu
Tel: 742 8149
tartu@oomipood.ee

Www.oomipood.ee
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eie tihelepanu koitis eelmi-
ne Inseneeria number, kus
tanuvaarselt on kasitletud

ka ponevaid majaehitusviise. Artiklis
on mainitud, et nn puuriitmaja ja selle
chitamine on Eestis unikaalne. Siiski
on meil infot, et see pdris nii pole.
Lugu on ise jargmine.

Parast IT maailmasoda voeti palju-
delt talunikelt maad ira. Uhel talul
Karula lahistel jii osa hooneid juhusli-
kult dravoetava maa peale. Talu pere-
mees otsustas, et ei jita lisaks dravoeta-
vale maale veel ka hooneid kolhoosile.
Lammutas hooned maha, jarkas maja
seinapalgid juppideks ja 1ohkus halgu-
deks. Halgudest ehitas vaikese korval-
hoone. Seinad on seest ja viljast lubik-
rohviga kaetud. Maja vanus on umbes
60 aastat. Krohv on osaliselt pudene-
nud, aga sein pusib korralikult.

On positiivne, et majaehituse vald-
kond on leidnud kasitlemist sellises
ajakirjas, nagu seda on Inseneeria. @

ELARI KIVISOQ,

EESTI PUITMAJALIIDU
TEGEVJUHT

FOTOD: EESTI PUITMAJALIT
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Kvaliteetsed ja informatiivsed triikised: BuaiAe ST

e reklaammaterjalid
e tootetutvustused
e infovoldikud

e kliendilehed Kisi pakkumist, ideest teostuseni.
° aastaraamatud tel: 687 91 01, email: kaarel.tamm@director.ee

® mainetrikised I E :tq'R@
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Archimedes toetab ka VKEsid,

mitte ainult teadust

EL pakub ettevotetele raha
teadusuuringute sisse-
ostmiseks projektikonkursi
“Teadusuuringud VKEde
huvides” raames.

EPP TOHVER-BULAVS,

SA ARCHIMEDES, ELI 7RP KONSULTANT

uroopa Liit pakub teadusprojekte
E rahastades mitmeid voimalusi ka

ettevotetele. Naiteks algas hiljuti
iile 135 miljoni eurose eelarvega projekti-
konkurss, mille abil saavad viikese ja
keskmise suurusega ettevotted taotleda
toetust teadusuuringute sisseostmiseks.

Peamiseks rahvusvaheliste teaduspro-
jektide rahastamise vahendiks Euroopas
on teadusuuringute ja tehnoloogiaarenda-
mise seitsmes raamprogramm, mis naeb
ette suunata ajavahemikus 2007-2013
teadus- ja arendustegevusse 53,2 miljardit
eurot.

Viikese ja keskmise suurusega ettevote
(VKE) on Euroopa Komisjoni maaruse
kohaselt korrapirase majandustegevusega
iiksus, milles on alla 250 todtaja ja mille
aastakdive ei iileta 50 miljonit eurot voi
mille aastabilansi kogumaht pole suurem
kui 43 miljonit eurot. Seejuures ei pea et-
tevote VKE-staatuse maaratlemisel rahul-
dama titheaegselt kahte viimast tingimust,
vaid voib ise valida, kumba kriteeriumi
kasutatakse.

30. juunil valja kuulutatud projekti-
konkursil “Teadusuuringud VKEde huvi-
des” jagab Euroopa Komisjon ettevotetele
kokku 136,84 miljonit eurot teadusuurin-
gute sisseostmiseks tilikoolidelt ja teistelt
teadusasutustelt, voimaldades seelabi tea-

Avanes: 30. juulil 2009

Tahtaeg: 03. detsember 2009
Kogueelarve: 136,84 miljonit eurot
Konkursi tahis: FP7-SME-2010-1

Inseneeria 8/20089 (16)

dussaavutusi kiiremini ja tohusamalt ara
kasutada.

Projektikonkursile oodatakse osalema
peamiselt madala tehnoloogiataseme ja
vahese teadusalase suutlikkusega VKEsid.
Toetust voivad saada ka teadusuuringutega
tegelevad VKEd, kes vajavad teadustoo
allhankeid oma teadusvoimekuse tostmi-
seks. Projekti tulemuseks peab olema
praktilise majandusliku potentsiaaliga

ILLUSTRATSIOON: ISTOCKPHOTO



uute teadmiste siind, kusjuures teemade
valdkonnale piiranguid ei seata.

Projektitaotluse esitamisel noutakse
kahte liiki osalejate olemasolu: vaja on, et
osaleksid vihemalt kolm soltumatut VKEd
kolmelt erinevalt ELi liikmesmaalt voi as-
sotsieerunud riigist ning vahemalt kaks
teadus- ja arendustegevusele suunatud or-
ganisatsiooni (nt tlikoolid, uurimisasutu-
sed, aga ka toostusettevotted ja teadusuu-
ringutega tegelevad VKEd).

Rahastatakse teadus- ja tehnoloogia-
arendamistegevusi, aga ka demonstratsioo-
nitegevusi, naiteks prototuitipide testimist.
Samuti kuuluvad rahastamisele projekti-
juhtimine, koolitus ja teised tegevused, mis
on olulised pistitatud eesmarkide saavuta-
miseks (nt teabelevi, konverentsid ja pub-
likatsioonid).

Kavandatud tegevuste kestuseks peaks

uldjuhul olema 1 kuni 2 aastat, projekti
eelarveks 0,5 kuni 1,5 miljonit eurot. Kon-
kursi tahtaeg on 3. detsember 2009.

Eestlased on kahel eelmisel
korral olnud edukad

RIK JAETTEVOTIA 45

tides osalevate ettevotete sonul annab
rahvusvahelises teadusprojektis osalemine
lisaks tehnoloogiliste probleemide lahen-
damisele ka vaartuslikke kogemusi rahvus-
vahelise koostoo vallas ning avab juurde-
padsu uutele turgudele.

Projekti tulemuseks peab olema praktilise majandusliku
potentsiaaliga uute teadmiste siind, kusjuures teemade
valdkonnale piiranguid ei seata.

Konkurss toimub 7. raamprogrammi
valtel juba kolmandat korda. Kahel eelmi-
sel korral on Eesti ettevotetel ldinud roo-
mustavalt hasti — rahastuse on saanud ligi-
kaudu viiendik Eesti osalusega projekti-
dest, millega ollakse ELi uute liikmesriiki-
de seas esikohal. Raamprogrammi projek-

Projektis osalemise kohta saab lisainfot
ja konsultatsiooni Epp Tohver-Bulavsilt
sihtasutusest Archimedes, telefonil 730
0331 voi e-posti aadressil epp.tohverbu-
lavs@archimedes.ee; samuti Regina Hero-
deselt EASist telefonil 627 9353 vai e-posti
teel regina.herodes@eas.ce. B

LIETUV

Konveiersiisteemid ideest teostuseni. Tootmisliinide seadmed ja erilahendused.
Jaadtmekéitlusseadmed ja sorteerimisjaamad, laadimissiisteemid, tootmisliinid.

Soelad, purustid, kaalud, konveierite ja transmissiooni komponendid, ajamid jne.

Tootmisliinide ja konveierite paigaldus, hooldus ning renoveerimine.

Tootmine ja teenused

Lehtmetalitooted. Loikamis-, painutus- ja viimistlustodd. Trei- ja keevistooted.

info@technobalt.ee

www.technobalt.ee

tel. 661 3160
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@ TRANSCEND:

Singulaarsuse-ootaja loogu
Ooma terviseprogramm

Eelmises Inseneerias oli juttu inimkonda ees

ootavast tehnoloogilise arengu pédrde-

punktist, nn singulaarsusest. Singu-

laarsusejdargne maailm véib osutuda

isegi tanaste tehnikasaavutustega

harjunud inimeste jaoks tadielikuks

ulmemaailmaks, kus muuhulgas

on voimalik ka radikaalne elupiken-

damine. Kuni teadlased ja insenerid

lahimatel kiimnenditel uue maailma

aluseid loovad, tuleb elupikendamise teenu-

sest huvitatuil oma fiiiisise eest ise hoolt

CIER

MARGUS
TAMMERAIA,

TAMMERAJA & CO 00
¥ JUHATAJA

ingulaarsuse-temaatika tiks haale-

S kamaid populariseerijaid on Amee-
rika Uhendriikide insener, leiutaja

ja ettevotja Ray Kurzweil. Lisaks tehnoloo-
giarevolutsiooni uurimisele ja tuleviku-
prognooside tegemisele votab Ray elu pi-
kendamist viga pragmaatiliselt ning on
oma tahelepanekud ja juhised kaheks raa-

3]

matuks vormistanud. “Fantastic Voyage’
(ilmunud 2004) kirjeldab, mil moel teadus
ja tehnika teevad tulevikus voimalikuks
inimkeha eest sel viisil hoolt kanda, et tule-

viku 120-aastane voiks ennast tunda nagu
tanane neljakiimnene. Peamist rolli mangi-
vad siin biotehnoloogia ning nanotehno-

loogia ja tehisintellekti integreerumisel
tekkivad voimalused. Ulmeteemadesse las-
kumata soovitan keskenduda praktilisele
tegevuskavale, mida Ray Kurzweil koos dr

Terry Grossmanniga kirjeldab 2009. a ilmu-
nud raamatus “TRANSCEND: Nine Steps
to Living Well Forever”.

FOTO: ERAKOGU, ILLUSTRATSIOON: ISTOCKPHOTO



TRANSCEND on mnemooniline li-
hend sisuliselt pakutava terviseprogrammi
uheksa valdkonna esitdhtedest: Talk with
your doctor, Relaxation, Assessment, Nut-
rition, Supplements, Calorie reduction,
Exercise, New technologies, Detoxifica-
tion.

Insenerile kohaselt laheneb Kurzweil
meie fiitisilise heaolu teemale alustades
inimese peamiste terviseriskide kaardista-

4.

nii praktilisi harjutusi (nt meditat-
sioon) kui ka hoidumist valedest stres-
simaandamise viisidest (alates sOOmis-
hairetest kuni suitsetamise, alkoholi,
rahustite jms kasutamiseni).

Hindamine - pakub rea enesehindami-
se voimalusi, et selgitada valja oma ke-
ha tugevad ja norgad kiiljed.

Toitumine — tlevaade tervislikust toitu-
misest (sh TRANSCENDiI toiduptira-

Loo TRANSCENDI soovitustest Iahtuvalt oma isiklik
tervisekava, mida igapaevaselt jargides suurendad
kindlasti tdendosust, et oled ménekiimne aasta parast
Uks singulaarsuse tulemuste nautijaist.

misest. Ray keskendub eelkdige elutihtsa-

tele organsiisteemidele nagu aju, sida ja

seedestisteem ning kasitleb ka hormonaal-
tasakaalu, ainevahetuse, vahktove ja genee-
tika teemasid. Tanu infotehnoloogia ra-
kendamisele meditsiinis ning jarjest tohu-
samate uurimisvahendite kasutamisele on
meie teadmised inimkeha toimimisest
kasvanud eksponentsiaalses tempos ning
selle tulemusena leiavad rakendamist jar-
jest tohusamad raviviisid ja -meetodid

Lihitilevaade TRANSCEND:I program-
mist.

1. Raigi oma arstiga. Olulised teemad on
tervisehddade ennetamine ja varane
avastamine, Ray toob vilja rea uurin-
guid ja teemasid, mida oma perearstiga
arutada.

2. Lodvestumine — elu on stressirohke,
tahame seda voi mitte. Jarelikult tuleb
tegeleda stressijuhtimisega, mis holmab

miid) koos 70 lehektilje retseptide ja
naidismentitidega.

. Toidulisandid - Oige toitumise juures

soovitatakse nt koigil tile kolmekiim-
nestel votta igapaevaselt multivitamiini
ja mineraale, kaladli ja ekstra D-vitamii-
ni.

. Kalorikoguse piiramine - tilekaalulisu-

se epideemiat ei eksisteeriks, kui lahtu-
da lihtsalt energia jaavuse seadusest.
Kurzweil soovitab ka normaalkaalus
olles jargida pusivalt kalorikoguse pii-
rangut (tarbida ca 80-90% tavanor-
mist).

. Fudsilised harjutused — piisav acroobne

ja joutreening hoiavad keha toonuses
viahendades terviseriske ja pikendades
eluiga. Raamatus on jouharjutuste
kompleks, mis kolbab trenniks kodus-
tes tingimustes.

. Uued tehnoloogiad - eraldi tuuakse

ROHUME OHULE
KOMPRESSORIKESKUS

3

Surudhu- ja vaakumtehnika
terviklahendused

EDUKUSE VALEM 47

esile Aubrey de Grey lahenemine, kes
on inseneriharidusega biomeedik-pi-
kaealisuse uurija: Strategies for engi-
neered negligible senescence ehk SENS,
mille mote on leida kriitilise tahtsusega
baasprobleemidele enam-vihem toimi-
vad parandusvoimalused (nt tiivirakku-
de kasutamine, geeniteraapia jms), mis
aitavad vananemisprotsessi pidurdada
raku ja organsiisteemide tasandil.

9. Mirkidest vabanemine - tanane elu-
keskkond on saastunud erinevatest ai-
netest alates kodukeemiast linnadhuni.
Tuuakse valja, millele tuleb saastumis-
riski vahendamiseks iga paev tiahelepa-
nu podrata.

Kurzweil ise on hea naide, kuidas tiks
insenerimotlemise tippkandjaid rakendab
tehnilist loogikat inimfisioloogiale (ise
nimetab ta seda oma keha biokeemiliseks
timberprogrammeerimiseks), aga kardan,
et tema isikliku kava niiansside (250 erine-
vat toidulisandit paevas jms) tutvustamine
mojub iisna Sokeerivalt ja paneb inimesed
pigem vooristust tundma kui kaasa tege-
ma.

Et artiklist oleks Sulle isiklikult konk-
reetset kasu, mine tdida TRANSCENDI
programmi kiisimustik internetis www.
rayandterry.com/personalprogram - kiil-
laltki pohjaliku ankeedi alusel saad e-kir-
jaga kill automaatselt koostatud, kuid
paris kasulikud personaalsed nduanded.
Loo TRANSCEND:I soovitustest ldhtuvalt
oma isiklik tervisekava, mida igapaevaselt
jargides suurendad kindlasti toendosust, et
oled monekiimne aasta parast tiks singu-
laarsuse tulemuste nautijaist. @

TALLINNAS:
Kadaka tee 5
10621 Tallinn
info® kompressc
TARTUS:
Vasara 52d
50113 Tartu

tartu @kompressor

VIRUMAAL: Te

Tel 615 5550

Tel 730 3500

www . kompressorikeskus.ee
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B KONVERENTSI PEAESINEJA JULIAN LOPEZ GOMEZ ON TEGEVAJAKIRJANIK

EURONEWSI TEADUSTELES.

Y ) |- y—

@ TEADUS- JAINNOVATSIOONIMEEDIA:

teadusmeedia seadma oma

prioriteedid Julian Lopez
Gomezi arvates, kes on
teadusajakirjanik ja Euro-
newsi Futurise sarja

produtsent.

MATI FELDMANN,
INSENEERIA PEATOIMETAJA

septembril (09.09.09) leidis aset
jarjekorras teine teadus- ja in-
B novatsioonimeedia konverents

“Bermuda kolmnurk”. Taissaalile ldinud
konverentsil tunti muret, miks teadus ja

nformeerida,
narida ja meelt
ahutada

Just sellises jarjekorras peaks

Esinejad

» Margus Maidla: Teadusmeediast
ja teadusest ning meediast

Mart Raudsaar: Innovatsiooni-
ajakirjanduse tdhendus ja tahtsus

Madis Véoras, Erik Aru, Mati
Feldmann: Turutorkest tahele-
panumajanduses - ajakirjade HEI
ja Inseneeria tegemise volu ja
vaev

Madis Metsis: Teaduse popula-
riseerimine kui Eesti pikaajalise
jatkusuutlikkuse voti

Julian Lopez Gomez: Kuidas
tehakse Euroopa tasemel innovat-
siooni- ja teadusuudiseid?

Tiina Kangro: Kivid ja kdnnud
Eesti teadusajakirjanduse teel

Martin Vallik: Parle teadusaja-
kirjanike toomailt

Margit Meiesaar: Euroopa Sot-
siaalfondi teaduse populariseeri-
mise programmi “TeaMe” tutvus-

tus

meedia ei leia alati tihist keelt; millises
etapis saab teadusest innovatsioon; kas
innovatsioon toob Eesti masust valja, kui-
das teadust populariseerida jne.
Konverentsi nimi “Bermuda kolm-

B MADIS VOORAS EAS-IST RAAKIS TURUTORKEST INNOVATSIOONIAJAKIR-
JANDUSE VALJAANDMISEL EESTIS JA VAJALIKEST TOETUSMEETMETEST.

A VI 25 Nt e =7
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nurk” viitaski ohule, et info oluliste stind-
muste kohta teaduses justkui kaob kuhugi
- vOi kasitletakse teadusteemasid vaikeses
mahus, vorreldes kas voi spordiuudistega,
ning liiga lihtsustatult. Vordlemisi tiks-
meelselt nenditi siiski, et lihtsustamisest
pole padsu, aga teatud piirini: et erietteval-
mistuseta inimene saaks ikkagi aru ja ka
teadlasel poleks piinlik lugeda-kuulata.
Samas on meil ranges moistes teadusaja-
kirjanikke vaid moned inimesed, sest tdis-
koormusega professionaalset t66d pole
naiteks paevalehtedel pakkuda.

Omaette teema on libauudised teaduse
kohta — kui oigetelt teadlastelt kommen-
taari vottes kukub vaide kokku. Ent enne
seda on libauudised oma tilesande taitnud
ehk suurendanud veebikeskkonna loeta-
vust.

Uks siinse meedia mé&tlemiskohti on,
miks votab valismaine meedia Eesti tead-
laste ning innovaatoritega enne tthendust
kui kohalik meedia.

Mis puutub teadus- ja innovatsiooniin-

Ilmna hvusvaheﬁnetootearenduse- tootmistehnika, tooriista-, allhar

B TEADUSAJAKIRJANIK PRIIT
- ENNET JUHTIS TEADLASTE
- JAMEEDIAINIMESTE PANEEL-
~ DISKUSSIOONL.

L oAkN

fo kaotsimineku ohtu, siis ajakirjad HEI ja
Inseneeria pakuvad tribiitinina vélja oma
paberviljaannete veerge ja veebikeskkondi
— nii nagu on see kogu aeg olnud. @

"r
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Sihtasutus Archimedes
Haridusmeedia OU

Haridus- ja Teadusministeerium
Euroopa Komisjoni Eesti esindus

Ettevotluse Arendamise Sihtasu-
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SUMMARY

Estonian Company Has Samsung,
Nikon And Canon As Its Customers

TT Optik, one of the most high-tech companies
Vof Estonia produces interpherometers — quality
measuring instruments used in optics industry. Such a
smart device costs 1,5 million kroons on average but
may cost over 5 million as well.

Nikolai Voznessenski, DSc, the founder and
manager of VTT Optik says the instrument is very
specific, used to measure the quality of different
optical precision equipment. The company empha-
sizes co-operation with the Belarus concern Planar
Corporation. In 2007 the Estonian company won
Planar Corporation’s procurement order for an in-
terpherometer. Last year the instrument was
shipped to Belarus.

Currently the technology of VTT is being pat-
ented both in Europe and the USA.

The engineers of VTT have at least one interest-
ing idea for so-called ordinary consumers as well.
They intend to develop a handy device for anyone
to test and measure the quality of optics sold at
photostores. ®

Useful Novelty: Soap with Turf

he aim of the invention is to offer a hygienic de-
Tvice which bases on natural agents and has dis-
ease prevention and treatment qualities.

Turf contains bioactive agents; imbibing through
the skin these agents ease pain, enhance resistance
toillnesses, improve blood circulation and stimulate
the healing of chronic inflammations.

Turf has a healing effect on allergic rash, pso-
riasis and dryness caused skin cracking. A soap
containing turf both cleanses the skin hygienically
and moisturizes and nourishes it.

The suitable soap blend is achieved by mixing
bestial or plant fats-oils with appropriate amount of

Inseneeria 8/2009 (16)

alkali solution and turf, the latter is either in its
natural condition or previously refined and grinded.
For example: soap mix 80%, turf 10%, other supple-
ments 10%. @

Quarter ll: Decrease In the
Number Of On-the-Job Accidents

n quarter Il the Labour Inspectorate registered 600
I on-the-job accidents which is by 472 accidents less
than in quarter I, 2008. Thus, the number of regis-
tered accidents went down by 44%, incl severe acci-
dents by 49%. Small accidents went down by 345 and
severe ones by 123. Lethal accidents occurred twice in
quarter Il which was several times less than in 2007
and 2008, the same period.

General number of on-the-job accidents de-

creased in almost all fields exceptionally remaining
the same only in healthcare and social care.

Besides Science Archimedes
Promotes Small And Medium
Enterprises - SMEs

he project competition “Scientific Research for
Tthe Benefit of SMEs” was launched on June 30. As
aresult of this competition the European Commission
will distribute 136,84 million euros to enterprises to
support the procurement of research services from
universities and other scientific institutions thus ena-
bling scientific achievements to be put to use more
efficiently.

Participation is mostly expected from SMEs of
low technological level and small scientific potential.
But a SME engaged in scientific research may also
qualify for support (eg for subcontracting, etc.). ®
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KriveHTammn aCcToHCKON hnpMbl SBNSAKOTCS
Samsung, Nikon n Canon.

OpHa M3 3CTOHCKMX BbICOKOTEXHOMOMMYECKNX
dupm VTT Optik npon3BoanT KayeCTBEHHbIE W3-
MepuTernbHble NPUBopbI AN ONTUYECKOWN NPOMbILL-
TNEHHOCTU — MHTepdepomeTpbl. OQHO Takoe ToYHOoe
nagenuve ctout B cpegHem 1,5 MUnnIvMoHa KpoH, ca-
Moe goporoe 6ornee 5 MUMNMOHOB KPOH.

OcHoBarenb ¥ reHeparnbHbI AUPEKTOP hMPMbI
VTT Optik, poktop Hayk Hukonan BosHeceHckun,
roBOpUT, YTO AaHHble Mpubop SABNSETCS OYeHb
cneunduyecKkMm annapaTom Ans U3MepeHns Kkave-
CTBa pasnMyHbIX TOYHbLIX OMTUYECKMX MPUOOPOB.
dupma oveHb LEHUT COTPyaHMYECTBO C Benopyc-
CKkuM KoHuepHom Planar Corporation — B 2007 rogy
©OblIn BbIArpaH KOHKYPC Ha MOCTaBKy OOHOMO UHTEp-
depomeTpa. HegasHo annapar otnpaswncs B beno-
pyccuio.

TexHonorus komnaHum VTT Optik B gaHHbIN
MOMeHT nateHTupyetcsi B EBpone n CLUA.

Elwe ogHa 13 MHTEPEeCHbIX Naen — NHXeHepbI
VTT Optik xoTsT paspabotatb npubop Anst 00bly-
HbIX Monb3oBaTenemn, Npy NOMOLLM KOTOPOro BO3-
MOXHO OLEHUTb Ka4ecTBO (POTOONTMKM MPSMO B
MarasvHe. @

[TonesHas mogernb: MbINo ¢ TOphoMm n
rnpumMmecamm

Llenbto oTkpbITUS ABRsSeTCA paspaboTka rurue-
HMYECKOro CpeacTBa, AeCTBNE KOTOPOro OCHOBAHO
Ha NpUPOAHBIX NpoLeccax U KOTopoe OTHOCUTCH K
pa3psay ansTepHaTMBHOW MeauUMHbI Ans NpeaoT-
BpaLLeHus 1 neYeHns 3abonesBaHuni.

B Topde mmetoTcs GroakTMBHbIE BeLLECTBa,
KOTOpble, BMUTbIBAACb Yepes3 KOXY, YMEeHbLualT
00nb, NOBLILLAIOT CONPOTUBMNSAEMOCTb OpraH13ma u
YCKOPSIOT YMEHbLLIEHUE XPOHNYECKNX BOCNAnuUTerb-
HbIX NPOLIECCOB.

Topd neunT Takne NpobreMbl KOXM, Kak CyxoCTb
KOXM, BCEBO3MOXHbIE annepruyeckune BbiCbinaHms n
ncopvas. B gononHeHve K aTomy Topd yBMNaXHSET 1
nuTaet Koxy. [ns nony4eHns aHHOro cocTasa cMme-
LUMBAKOT Pa3NUYHbIE XMBOTHbIE U PacTUTENbHble
Macrna unm xupbl 1 406aBNAT Tyaa B He06X0aMMOoM
Konu4yectee pasbaBneHHyo LenoYb 1 Topd, KoTo-
pblil NpegBapuTENbHO OYULLIEH U M3MernbyeH. Hanpu-
mep: Mbiro 80%, Topd 10%, npumecu 10%. @

KonnyecTtBo HeECYACTHbIX Cny4aeB Ha
Nnpon3BoacCcTBe BO BTOPOM KBapTane
YMEHbLUNNOCb

Bo BTOpOM kBapTane TekyLiero roga B Tpyao-
BOM MHCMeKummn Obino 3apermctpmpoBaHo 600 He-

CYaCTHbIX Crny4aeB, YTO Ha 472 criyyas MeHblLue,
yeM BO BTOpoM kBapTane 2008 roga. Mo cpaBHe-
HUIO C MPOLUMbIM FO4OM KOMMYECTBO HEeCHACTHbIX
cryyaeB yMeHbLUMnocb Ha 44%, B TOM 4ucrne Ts-
XerblX HecYacTHbIX crnydaeB Ha 49%. Jlerkmx He-
CYaCTHbIX Cy4aeB 3aperucTpupoBany MeHblue Ha
345 pas, Taxenbix Ha 123. B npowunom kBapTtane
ObINO TONBbKO 2 HECHACTHbIX CryYas Co CMepTerb-
HbIM MCXOAOM, YTO B HECKOMbKO pa3 MeHbLUe YeMm
B NPOLUIIOM rogy.

O6liee KOMMYECTBO HeCcHaCTHbIX CryyaeB
YMEHbLLNIIOCH NPaKTUYeCKn BO BCeX cdrepax Kpome
30paBOOXpPaHEHNS U CoLManbHON Cry»0bl, rae ypo-
BEHb OCTarncs npexHuv. @

Archimedes nogaepXnBaeT He TOMbKO
HayKy, HO 1 Marible U cpefHue npeanpus-
"4

B pamkax o6bsiBneHHoro 30 MioHs KOHKypca no
NpoekTy «HayuyHble uccnegoBaHUst Ans Manbix U
cpegHux npegnpuaTuii» EBponeinckas Komuccus
Bblgenut 136,84 MunnnoHa eBpo Ha NOKYMKy Hayu-
HbIX UCCNENOBaHNIA B YHUBEPCUTETaX U APYrMX Ha-
Y4HbIX opraHusauusx. Llenbio npoekta sBnsetcs
6onee GbICTPOE BHEOPEHUI pe3ynsTaTtoB uccneno-
BaHWUN.

B KOHKypce MOryT y4acTtBoBaTb B OCHOBHOM
OopraHu3aumm ¢ HU3KUM TEXHOINOMMYECKMM YPOBHEM
1 co cnabow BO3MOXHOCTbIO AJ1st HAyYHbIX 1CCneno-
BaHW. [loTaumio MOryT nony4uTb TaKke marble u
cpegHve npeanpusaTus, KOTopble 3aHUMAaKTCS Ha-
YYHBIMU UCCMENOBaHUAMU U HYXOalTca B cybno-
Opsige Ha MccrefoBaHus ONns NOBbIWEHWUs cob-
CTBEHHOTO YPOBHS Hayku. @
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KUSIME NOU

letame, et siin kujutatud sdjanuia ogadega o0sa, nuia pea,

on Uleni metallist — nii, nagu ta muiste oli. Mil viisil selline
Uihest osast nuia pea tehti, kas valati, sepistati? Voi mingil muul
moel? Inseneeria ei tea vastust, aga tahaks teada. Kes teab,
voiks votta vaevaks meie veebilehel http://inseneeria.eas.ee
meile ja teistelegi teada anda.

Kontrollkiisimused kdesoleva numbri kohta IMSENEERIa

Mis on insenerikutse TOK?

Mitu krooni oli Dynamo Designi auhind Ajujahi konkursil?

Kuni mitut toidulisandit paevas kasutab oma keha biokeemiline imberprogrammeerija Ray Kurzweil?
Mitut erinevat 6koaspekti arvestati Addinoli uue peakontori ehitamisel Tartusse?

Mis ettevote-asutus kuulutati ettevotlusauhindade konkursil Turismi Uuendaja 2009 voitjaks?

moMmm>

legevusaruanne  Nuputamist
Ariregistrile, vol 2 ..wesster, = 0

Pidian sénad mina nénda seada
Refr: Kaske-kaske 1 Staatikast*. Kuineljajalaga tmmargune laud

Ariregister kohe et saaks teada, k-k “lonkab” ehk tks jalg on 8hus, siis milline on lihtsaim
0U Muhu Isa, mis on teinud, k-k viis koik jalad kindlalt maha saada?
2 Loogikast*. Uhes perekonnas on vanaema, kaks ema,

Mis sisse tulnud, vdlja ldinud, k-k
kaks tutart ja titretttar. Mitu inimest kokku on selles

See osaiihing 2004 loodi, k-k

2006 kdive oli 261724 krooni, k-k perekonnas?
Realisatsioon vaid Eesti riigis, k-k 3 Aritmeetikast**. Ebavordne vordus. Meil on vérdus
Tulud-kulud olid viigis, k-k 2x + 2 =7x +17. Lildame kummalegi poole 4, saame 2x

+6 = 7x + 21. Tegurdame mdlemaid pooli, saame 2(x+3)
= 7(x+3). Taandame maélemaid pooli iihe ja sama
teguriga x+3 ... ja saame 2 = 7!? Milles asi?

4 Keemiast***. Kahe vedeliku kokkuvalamise tulemusel
tekkis tksnes valge pulber ja mitte midagi enamat. Mis
vedelikega oli tegemist?

5 Tikuiilesanne**. Uhe tiku imbertdstmisega panna
vordus (kas rooma voi araabia
numbrites) kehtima. NB! Mittevor-
dused ei ole lahendus.

Juhatus vist tuleks heita ahju, k-k

Kuna 35 678 krooni oli kahjum, k-k
Ressursse pole aga kulutatud liigselt, k-k
Juhatuses on vaid kaks liiget, k-k

Kes aga tasu pole saanud, k-k

Ega pensionile jadnud, k-k

Tegevuseks on tdoriide vahendus, k-k

Ja majapidamiste elektrilahendus, k-k
Pdeval pakume ka vdikest veoteenust, k-k
Odsel joome viina ja vaatame Veenust.
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€ KRATES

inseneriblroo - engineering bureau

Mida on uhist lennukil ja pesumasinal?
Molemat juhib arvuti, mdlema programmeerimisel
saab IB Krates abiks olla.

12 aastat rahvusvahelistes arendusprojektides on vinud meid klientideni maal, ohus ja merel.
Meie mudelipohiseid tarkvaraarendusvahendeid teavad Euroopa juhtivad lennuki-, satelliidi- ja autotootjad.
Meie tarkvara voib leida modemitest, anduritest, toostuskontrolleritest ja serveritest.

L ennukitoostus
Kosmosetoostus
Autotoostus

SARDSUSTEEMIDE TARKVARA
Arukad andurid
Seadmete monitooring
Toostuslik andmeside

PROTSESSIJUHTIMINE
Veetootlus- ja jaotussusteemid
Ehitusmaterjalitbostus
Toiduainetoostus

KOODIGENERAATORID JUHTIMISAUTOMAATIKALE I

)

IB KRATES 0OU Akadeemia tee 19 12618 Tallinn tel.680 5600 info@krates.ee ® WWW.KRATES.EE



‘Safety@Festo

Turvaline pneumaatika:

ohutusstandarditele *

tavad tooted ja lahendused

Festo Oy Ab Eesti filiaal
Laki 11B

12915 Tallinn
Tel. 666 1560
Faks 666 1561
www.festo.com




