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2007...2008. A ASTA ILMA OMAPARAST JA SELLE MOJUST
TAIMEKASVATUSELE

Laine Keppart

Temperatuurireziim

2008. a taimekasvuperioodile eelnes viimase 86 aasta kdige soojem talv.
2007...2008. a kiilma poolaasta jooksul esinesid ainult lithikesed kiilmad perioodid
ja 66pdeva keskmine Shutemperatuur ei langenudki piisivalt alla null kraadi
(joonis 1). Kogu talve jooksul kogunes negatiivseid 66pdeva keskmisi dhutem-
peratuure -189°C. Kodige madalamad Ohutemperatuurid registreeriti 4...5.
jaanuaril, kui Mandri-Eestis oli kiilma -12...-18°C, sh Jogeval -14,7°C. Talve
kestel piisivat lumikatet ja maapinna kiilmumist ei tekkinud. Kdige enam oli
lumega péevi novembris ja mérsis. Talve suurim lume paksus mdodeti 27. mért-
sil — Eesti mandriosas 11...40 cm, sh Jogeval 21 cm. Kdige siigavamalt oli maa
kiilmunud jaanuaris, kui Jogeval ulatus mulla kiilmumine taliviljapdllul kuni 30
sentimeetrini.
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Joonis 1. 2007...2008. a keskmine chutemperatuur Jogeval vorreldes 1964...2007. a
keskmisega.

Erakordselt soojale talvele jiargnes rekordiliselt pikk, kuid moddduka soo-
jusega taimekasvuperiood. Odpdeva keskmine Shutemperatuur tdusis piisivalt iile
5°C juba 3. aprillil, mis on keskmisest 20 pdeva varem ja iihtlasi senise vaatlusrea
varaseim kuupdev. Jiirikuu keskmine dhutemperatuur kujunes tavapérasest 3 kraadi
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vorra kdrgemaks. Aprillis kogunes taimedele kasulikku soojust (efektiivset iile
5°C) Jogeval 84°C, mis on keskmisest 35°C rohkem.

Mais oli ilm muutlik, eriti kuu esimesel poolel (joonis 1). Siidasuviselt soo-
jad ilmad vaheldusid jahedate perioodidega. Ookiilmad kestsid kaua. Viga tugev
hiline 66kiilm esines 15. mail, kui Jogeval mdddeti dhus -3,6°C, maa ldhedal
-5...-7°C, rohu kohal -9°C. Oékiilmad jitkusid maapinna ldhedal juuni kesk-
paigani. O8péevane temperatuuri amplituud oli suur, iiksikutel kuupéevadel iile 20°C.

Juuni keskpaigast alates muutusid ilmad pilvisemaks ja temperatuuri kdikumine
véhenes. Ligi kahe kuu viltel jdi temperatuurireziim tavaparasest madalamaks (joo-
nis 1). Kevadest alates kogunes augusti esimese dekaadi 16puks Jogeval efektiivseid
tile 5°C temperatuure 967°C, mis on keskmisest enam kui 30°C vihem.

Ilm hakkas soojenema 8. augustist alates. Loikuskuu teise kiimmepéevaku
keskmine dhutemperatuur kujunes kogu suve kdige korgemaks. 2008. a absoluutne
maksimaalne Shutemperatuur moddeti 17. augustil — Kagu-Eestis kohati 30°C,
Jogeval 27,9°C. Suvi osutus nii jahedaks, et selle kestel tdusis dhutemperatuur
tile 25°C Jogeval ainult 3 korral, tavapérase 17 pdeva asemel.

Esimesed stigisesed 60kiilmad olid maapinna ldhedal juba 1. septembril, dhus
30. septembril. Oktoobris tugevaid 66kiilmi ei esinenud. Taimekasvuperiood 16p-
pes alles novembris, s.o tavapirasest enam kui kaks nidalat hiljem. Periood kesk-
mise dhutemperatuuriga piisivalt tile 5°C kujunes Jogeval enam kui kuu aega tavalisest
pikemaks. Efektiivset iile 5°C soojust kogunes 2008. aastal 1443°C, mis on kesk-
misele 1ihedane summa. Aktiivset lile 10°C soojust kogunes 1836°C (sellest iile 10
kraadisel perioodil 1770°C), mis on keskmisest ligikaudu 80(50)°C vihem.

Sademete reziim

2007...2008. a talvisel perioodil (XI-III) tuli sademeid Jogeval 277 mm, mis
on 1922..2006. a keskmisest ligi 80 mm enam. Veelgi sajusem on olnud talv
siinkandis ainult kolmel korral (1990., 1961., 1924. a). Valdavalt tulid sademed
vihmana. Erakordselt sajune oli veebruari viimane kiimmepéaevak, mis andis uue
rekordi Jogeva vaatlusritta.

Tavalisest sajusem oli tildkokkuvdttes ka 2008. a taimekasvuperiood. Vihmad
jaotusid ajaliselt ebaiihtlaselt, mistdttu esines kasvuperioodi jooksul nii pduda
kui ka liigniiskust.

Kevadist muldade tahenemist takistasid aprillis vihmad ja pollud said harimis-
kiipseks vaatamata soojadele ilmadele alles jiiripdeva eel, s.o keskmisele ldhedasel
ajal. Edasi jérgnes 21. aprillist kuni 10. juunini vdga kuiv periood, mille jooksul
sadas Jogeval ainult iiks kolmandik tavapérasest sademete hulgast. Pdud hakkas
pdldudel tunda andma mai 16pus ja siivenes veelgi juuni esimesel kiimmepdevakul.

Esimesed vihmad pérast pikka kuiva perioodi algasid 11. juunil. Esialgu olid
sajuhulgad viiksed, kuid edaspidi need suurenesid. Véga tugevad hoovihmad
tulid 17. ja 18. juunil, kui Jogeval sadas 24 tunniga iile 50 mm. Pdldudel tek-
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kisid suured veeloigud, mis tdnu eelnevale kuivale peagi mulda imbusid. Ko-
hati kaasnes tugevate sajuhoogudega rahe. Vihmane periood véltas enam kui kuu
aega. Suuremate sadude jérel tekkis ajutine liigniiskus.

20. juulist vihmad lakkasid ja olulise sajuta periood kestis 2. augustini. Juuli
16puks olid mullad muutunud kiinnikihis uuesti kuivaks.

Teine vdga sajune periood véltas 3. augustist 10. septembrini. Augustis ja
septembri esimesel dekaadil tuli Jogeval vihma 234 mm, mis iiletab viimase 86
aasta keskmist enam kui kahe kordselt ja on seniste vaatluste kdige suurem hulk.
Ka mujal Eestimaal registreeriti sama ajavahemiku kohta vaatlusridadesse uusi
sajurekordeid. Mullad olid pikka aega liigniisked, paiguti tekkis pdldudel seisev vesi.

Alates 11. septembrist kuni 28. septembrini piisis ilm valdavalt kuivana, mis
voimaldas teha koristus- ja muid siigisesi pdllutdid. Oktoobris esines tugevaid
vihmahoogusid, &dikest, kohati ka rahet, kusjuures suur osa kogu kuu sademetest
tuli viimase viie paevaga.

Kokku sadas perioodil 1. aprillist kuni 31. oktoobrini Jogeval 567 mm, mis
on 1922...2007. a keskmisest 122 mm rohkem.

Ilma mojust taimekasvatusele

Taliteraviljad elasid 2007...2008.a talve histi iile ning hakkasid juba jiirikuu
esimese néddala 10pus erksalt haljendama. Taimede areng ja kasv oli kevadperioodil
kiire ning aeglustus maikuus ilmade jahenedes ja 66kiilmade mojul. Talirukis hak-
kas pead looma mai viimasel kiimmepédevakul ja ditsema juuni algul. Talinisu pea
loomine algas juuni esimesel nédalal ja ditsemine sama kuu keskpaiku. Tédnu
suurele juurekavale taliteraviljad kevadsuvisest pouast ei kannatanud ja taliviljad olid
ilusad kdrged, pika peaga. Talirukis lamandus jaanikuu teise poole tugevatest vih-
madest, kuid tdusis suures osas uuesti iiles. Vili kiipses jahedate ilmadega aeglaselt.
Taliteraviljad said koristuskiipseks vaatamata kevadisele kiirele arengule keskmisele
ldhedasel ajal augusti esimesel kiimmepdevakul. Pdldudel oli valminud rohke saak.
Koristustingimused kujunesid sadude tottu viga rasketeks ja koristusperiood venis
pikaks. Vili oli lamandunud, suure niiskuse tottu saagi kvaliteet langes.

Suviviljad kiilvati juba jlrikuu viimastel pidevadel, mai algul. Massiline
tarkamine toimus mai teisel dekaadil. Kohati oli selleks ajaks hoovihmadest tek-
kinud mullakoorik. Térkamise algul kahjustas oraseid maakirp, paiguti ka 60kiil-
mad. Lehekuu 16pus hakkas suviviljade kasvu ja arengut takistama pdud, mis
stivenes juuni alguses. Taimed muutusid kiduraks, alumised lehed kolletusid,
korvalvarsed hakkasid kinguma. Onneks piidstsid juunikuu sajud suviviljad
pouast. Vihmade jdrel sirgusid viljad kiiresti kdrgemaks, taimed muutusid tuge-
vamaks, korvalvorsed jatkasid kasvu. Pea loomise alguses jaanikuu 16pus oli vili
jdanud esialgu veel madalaks ja jéttis vihem arenenud kdrvalvorsete tottu horeda
mulje. Parema saagi lootust andsid sel ajal iisna ilusad viljapead, eriti odral. Suvi-
teraviljade valmimine oli ebaiihtlane, kuna korvalvorsed kiipsesid peavorsetest
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tunduvalt hiljem. Vaatamata kevadsuvisele pduale oli koristuse ajaks valminud
suviviljapdldudel suur saak, raskusi oli aga selle kétte saamisega. Augustivih-
madest vili lamandus, pdllud ei kandnud masinaid. Saagikoristus venis sadude
tottu pikale. Koristati igal vdoimalusel vihmahoogude vahel ja kuivatati mirga
vilja. Septembri teisel poolel koristustingimused paranesid, kuid selleks ajaks oli
juba saagi kvaliteet langenud, kiipsed terad suure niiskuse tottu peas idanema ja
kasvama hakanud, tugevalt lamandunud vili umbrohust 14bi kasvanud.

Suviraps tarkas mulla pindmise kihi kuivuse ja maikuu jaheduse tottu aeg-
laselt ning ebaiihtlaselt. Pdua tottu oli areng ja kasv aeglane kuni juunikuu vih-
madeni. Edasi kasvutingimused paranesid. Suviraps kasvas korgeks, oli hésti
hargnenud, moodustas keskmisest suurema saagi. Valmimine oli ebaiihtlane ja
jaheduse tottu aeglane. Koristustingimused kujunesid rahuldavaks.

Poldhein alustas kasvu tavalisest varem, juba aprilli esimesel nddalal. Kasv
hoogustus aprilli 16pu soojusega. Mais ja juuni algul takistasid kasvu 66kiilmad
ja kuivus. Kasvutingimused paranesid juunikuus sadanud vihmadest, mille jérel
muutus hein tihedamaks ja kasvas kdrgemaks, samas kippusid hilisemad ristiku-
sordid lamanduma. Valdavalt jii esimese niite saak tavalisest viiksemaks. Adala-
kasvuks olid tingimused soodsad ja jargmised niited andsid hea saagi.

Kartul pandi maha pdhiliselt mai keskpaiku ja tirkas juuni esimesel kiim-
mepéevakul. Juuni esimese poole 66kiilmad kahjustasid kartulipealseid. Tuge-
vam 60kiilm esines 13. juunil, mis lddnepoolses Eestis (sh ka Saaremaal) vottis
osadel pdldudel kartulipealsed lausaliselt mustaks. Oisiku moodustumine ja sel-
lega koos intensiivne mugulate moodustumine ning kasv algas varasema valmi-
vuse ajaga sortidel pdrast jaanipdeva, keskmise valmivuse ajaga sortidel juuni-
juulikuu vahetusel. Siit alates tarbib kartul rohkesti vett ja tinavu seda jatkus.
Optimaalsest veidi vdiksemaks muutus veevaru kiinnikihis ainult juuli I6pus.
Augustis ja septembri algul kippus pdldudel, eriti madalamates pdllu osades,
liiga tegema liigvesi. Suure niiskuse tottu levis massiliselt lehemédanik ja au-
gusti teisel poolel oli enamikel kartulipdldudel pealsed hivinud. Saagi koristust
takistasid vihmad. Kartulisaaki vdhendas tdnavu pealsete enneaegne hévimine
ja soojuse nappus. Aktiivset soojust kogunes 10. maist kuni 20. augustini (s.o
pealsete hdvimiseni) Jogeval 1400 kraadi, mis jadb napiks paljude kartulisortide
bioloogiliseks valmimiseks. Liigniiskuse tdttu langes saagi kvaliteet.

Koogiviljade kasv oli kevadsuvel takistatud 6okiilmadest ja pduast. Mulla
pindmiste kihtide kuivuse ja tugevate tuulte, tekkinud dhukeeriste tottu esines mais
ja juuni alguses pdldudel pinnasekannet. Kasvutingimused paranesid juuni sadude
jérel. Soojalembeste kultuuride jaoks nappis soojust. Stigisel kestis taimekasvu-
periood kaua, mis korvas monevdrra kevadised ebasoodsad kasvutingimused.

Viljapuude ja marjapddsaste died said kohati kahjustada 15...17. mai tuge-
vatest O0kiilmadest. Saagi kvaliteeti halvendas védhene péikesepaiste, soojuse
nappus, rohked sajud ja suur niiskus.
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SERTIFITSEERITUD SEEMNE KASVATAMISE JA KASUTAMISE

ARENGUD EESTIS

Margus Ess

Sertifitseeritud seemne kasvatamine ja kasutamine Eestis kdigub aastate
16ikes tisna suurtes piirides (tabel 1 ja tabel 3). Seda eriti teravilja, dlikultuuride ja
liblikdieliste heintaimede puhul. See vais olla tingitud seemnete sisseveost teis-
test riikidest tahtsust voib omada ka teatav iiletootmine monel aastal. Tavaparasest
natuke suuremale sertifitseerimine 2005 aastal jargnes seemnekasvatuse mahu
vihenemine 2006 aastal. Stabiilsem on olukord korreliste heintaimede osas.

Tabel 1. Tunnustatud pind Eestis, ha

Grupp 2005 % 2006 % 2007 %
Teravili 7458 78,1 3858 68,3 4292 66,7
Heintaimed 1476 15,5 1618 28,7 1910 29,7
Olikultuurid 292 3,1 53 0,9 117 1,8
Kaunvili 321 34 114 2,0 115 1,8
Koogivili 1 0,01 2 0,03 0,02
Kokku 9548 100 5645 100 6435 100
Tabel 2. Jogeva SAI sortide osakaal tunnustatud pinnast, %
Grupp 2005 2006 2007
Teravili 30 25 40
Heintaimed 66 81 79
Olikultuurid 0 0 14
Kaunvili 4 2 2
Koogivili 92 83 100
Kokku 34 30 50
Tabel 3. Sertifitseeritud seeme Eestis, kg
Grupp 2005 2006 2007 Kokku
Teravili 17 011 395 6803275 10886040 34700710
Korrelised HT 293 100 235931 267 555 796 586
Olikultuurid 370 870 75 090 129 500 575 460
Kaunvili 214 770 153 069 229 365 597 204
Liblikoielised HT 56 936 9727 59 094 125 757
Koogivili 1391 2536 1120 5048
Kokku 17 948 462 7279628 11572674 36 800 765
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Tabel 4. Jogeva SAI sortide sertifitseeritud seeme Eestis, kg

Grupp 2005 2006 2007 Kokku

Teravili 4633535 1849675 3431990 9915200
Kérrelised HT 172200 179427 235138 586 765
Liblikaielised HT 26 923 3093 36 777 66 793
Olikultuurid 490 19 200 19 690
Kaunvili 4370 3869 1 965 10 204
Koogivili 1 205 2416 1 120 4742
Kokku 4838233 2038970 3726190 10 603 394

Tabel 5. Jogeva SAI sortide osakaal Eestis sertifitseeritud seemnest, %

Grupp 2005 2006 2007
Koogivili 87 95 100
Korrelised HT 59 76 88
Liblikoielised HT 47 32 62
Teravili 27 27 32
Olikultuurid 0 1 15
Kaunvili 2 3 1
Keskmine 27 28 32

Jogeva SAI osakaal kogu sertifitseeritud seemnest on aastate 1dikes ol-
nud suhteliselt stabiilne ja viimastel aastatel on ka ndidanud tdusutendentsi.
Tavapéraselt on osakaal olnud korge heintaimede osas (tabel 4 ja 5) ning suurem
osa Eestis kasvatatavatest heintaimede seemnetest on ka siin aretatud sordid.

Teravilja sertifitseeritud seemne puhul on suuremalt jaolt tegemist suvivil-
jadega (tabel 6). Need samad sordid, mida on enim Eestis paljundatud viima-
sel kolmel aastal, on juba paljusid juba aastaid Eestis kasvatatud. Seega voib
jéreldada, et tegemist on stabiilsete sortidega, mis on omandanud tootjate hulgas
populaarsuse. Samas mdnda sorti on paljundatud vaid aasta paar.

Heintaimede osas on 15 populaarsemast sordist vaid kaks liblikdielised ja koik
iilejdédnud korrelised (tabel 7). Ka toodetud seemnekogused on iilekaalukalt kor-
reliste heintaimede kasuks, moodustades 84,2 % Eestis toodetud heinaseemnest
(tabel 3). Seda voib eelkdige seletada liblikdieliste heintaimede seemnekasvatuse
suure sOltuvusega ilmastikust. Samuti on viimastel aastatel oluliselt suurenenud
rapsikasvatus muutunud tugevaks konkurendiks tolmeldajate putukate osas.
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Tabel 6. Eestis enamlevinud teraviljasortide sertifitseerimine, kg

Sort 2005 2006 2007 Kokku

Anni 2093 700 542 660 775 500 3411 860
Triso 1 616 000 400 400 1116 400 3132800
Annabell 1719 750 630 350 543 900 2 894 000
Zebra 2114 600 198 500 120 000 2433100
Vinjett 1 590 550 289 750 160 400 2 040 700
Justina 1 464 000 108 800 0 1572 800
Inari 373 625 385 860 556 350 1315835
Barke 357 100 205 500 504 000 1 066 600
Olivin 90 400 320200 607 400 1018 000
Gaute 926 700 49 000 20 000 995 700
Jumbo 253 100 197 700 533 050 983 850
Mercada 42 400 407 200 477 600 927200
SW Estrad 876 800 0 0 876 800
Lars 145 600 425 600 210 000 781200
Ada 22 750 178 285 553450 754 485

Tabel 7. Eestis enamlevinud heintaimesortide sertifitseerimine, kg

Sort 2005 2006 2007 Kokku

Tika 15276 26217 62 931 104 424
Jogeva 54 13 990 48 465 38 445 100 900
Raidi 59610 19 980 18 544 98 134
Kauni 29249 31346 22726 83 321
Mondora 73 000 0 0 73 000
Arni 28323 12214 30013 70 550
Gale 22 613 6244 18 857 47714
Jogeva 433 15 068 821 27 655 43 544
Esto 14 531 15 283 12 611 42 425
Tundra 6 160 12 059 11730 29949
Raite 960 13 364 15163 29 487
Tia 4517 2 560 15725 22 802
Montando 17 000 1610 0 18 610
Goliath 1480 7480 8360 17 320
Aramo 0 15745 0 15 745
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Tabel 8. Jogeva SAI teraviljasortide suuremad sertifitseerijad, kg

Ettevote 2005 2006 2007 Kokku

Jogeva SAI 1534570 851 505 1323295 3709 370
Pilsu talu 110 000 207 000 624 000 941 000
Seemnevili OU 618 400 59 200 211200 888 800
Aru POU 343 600 12 000 317 400 673 000
JK Otsa talu 556 800 0 0 556 800
Erkki Oidermaa 277 400 45000 90 000 412 400
Avispeamees OU 100 000 0 294 000 394 000
Maénni talu 86 100 120 900 94 500 301 500
Sadala Agro OU 244 000 0 0 244 000
Toomas Tobreluts 135 000 40 000 25 000 200 000
Vindra OU 0 52 000 99 000 151 000
Pilu talu 30200 31200 75 745 137 145
Sinialliku-Raudsepa talu 26 000 48 000 26 000 100 000
Valjala SK OU 23750 37 750 36 000 97 500
Kiikkeri talu 18 000 71 200 0 89200

Tabel 9. Jogeva SAI heinasemne suuremad sertifitseerijad, kg

Ettevote 2005 2006 2007 Kokku
Tartu Agro AS 38270 36 240 55710 130 220
Nurga talu 17 275 21 800 39 465 78 540
Estonia OU 4 400 34 375 20 020 58 795
Kookla SK OU 14 430 11 640 13 100 39170
Uue-Rduna SK 12 888 8302 16 826 38016
Setra Mois AS 16 500 7 700 4 400 28 600
Pilsu talu 7130 12 200 8920 28 250
Valjala SK OU 5481 6975 13 993 26 449
Alar Tirner 2185 0 17 400 19 585
Erkalis OU 7 825 4905 6 765 19 495
Hébedollari talu OU 2670 4002 10 285 16 957
Toomas Tobreluts 2 000 5200 9300 16 500
Sirje Ohu SK talu 2070 4 696 9535 16 301
Jogeva SAI 5594 1771 6758 14 123
Laiuse POU 7 875 5819 0 13 694

Sertifitseeritud seemnete paljundamine on taas peale 2006 aasta madalseisu
tousuteel ning loodame, et see tendents jatkub ka edaspidi.
Kasutatud andmeallikas http://www.plant.agri.ee/

11



Aastaseminar 2009

ODRASORTIDE MORFOLOOGILISED OMADUSED,
SAAGIKUS JA KVALITEET 2008. AASTAL

Ulle Tamm, Hans Kiiiits, Merlin Haljak

Sissejuhatus

Eesti pollukultuuride soovitatud sortide sordilehes oli 2008. a 9 odrasorti:
Eesti sort ‘Anni’, Saksamaa sordid ‘Annabell’, ‘Auriga’, ‘Barke’, ‘Justina’ ja
‘Tocada’, Suurbritannia sort ‘Class’, Soome sort ‘Inari’ ja Rootsi sort ‘Wikin-
gett’. Nende sortidega vorreldi Jogeval korraldatud katses uusi Eesti sorte “Viire’
ja ‘Leeni’ (tabel 1).

Materjal ja metoodika

Odra soovitatud sordilehel olevad sordid jagatakse kasvuaja pikkuse jérgi
gruppidesse: keskvalmivad ‘Auriga’ ja ‘Inari’, hilisepoolsed ‘Annabell’, ‘Anni’,
‘Barke’, ‘Class’, ‘Justina’, ‘Tocada’, ja ‘Wikingett’. Ka uued sordid ‘Viire’ ja
‘Leeni’ on hilisepoolsed sordid. Standardsordiks oli ‘Anni’.

Tabel 1. Soovitatud sordilehe odrasortide katseandmed vorreldes uute sortidega
‘Leeni’ ja ‘Viire’ Jogeval 2008. a

Taime Mahu- Taimehaigused, 1-9* Pro-
Sort Péritolu pikkus  mass  #iiris- vOrk- pruun- jahu-  teiin
cm g/l laiksus kaste %
Leeni Eesti 65 651 2 3 4 5 11,1
Viire Eesti 64 650 2 3 3 4 11,5
Anni Eesti 64 655 2 3 3 4 12,0
Annabell Saksamaa 65 623 2 3 4 4 11,6
Auriga Saksamaa 63 661 2 3 4 2 11,8
Barke Saksamaa 65 635 2 4 4 2 12,0
Justina Saksamaa 60 629 2 3 3 2 11,0
Tocada Saksamaa 65 634 2 4 4 3 11,1
Class Suurbritannia 62 637 2 4 3 1 11,4
Inari Soome 69 639 2 3 4 5 12,0
Wikingett  Rootsi 67 666 2 4 4 1 11,7
PD 95% 4 1 1 1 1 1 0,9
keskmine 64 644 2 3 4 3 11,6

*taimehaigused 1-9-palli, 1= ei nakatunud

Sordilehe sortide vordluskatse viidi 14bi 10 m? katselappidel neljas korduses.
Katsepdllul oli leostunud kamar-karbonaatne liivsavimuld, eelvili oli talinisu.
Vietiseks kasutati Kemira Power 18 normiga N, P, K.  kg/ha. Katse kiilvati 1.
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mail kiilvikuga Hege-76. Kiilvisenorm oli 500 idanevat tera/m?. Peale kiilvi pold
rulliti. Kasvuajal pritsiti katsepdldu taimede 3—4 lehe kasvufaasis herbitsiidiga
Sekator (0,3 kg/ha) ning maakirpude torjeks kasutati insektitsiidi Proteus (0,6
1/ha). Pritsimistoid tehti spetsiaalse katsepoldude pritsiga Hege-Tecnoma.

Taimede tirkamise ajal olid soodsad tingimused oraseid kahjustavate maakir-
pude paljunemiseks ja levikuks. Taimede arengut pidurdasid ka maikuu 66kiil-
mad. Mai 16pus hakkas vilja kasvu ja arengut takistama poud, mis siivenes juuni
alguses. Oder oli muutunud 10. juuniks kiduraks, alumised lehed kolletusid ja
korvalvorsed hakkasid kdnguma. Korsumise faasis sirgusid taimed kiiresti pike-
maks, muutusid tugevamaks ja kdrvalvorsed jétkasid kasvu. Pea loomise al-
guses juuni Iopus oli vili madal, jattes vihem arenenud korvalvorsete tottu horeda
mulje. Alanud vihmasadude tottu kasvasid edaspidi korvalvorsed peavorsetest
iile, moodustasid pikad ja lisna ilusad pead, mis parandas tunduvalt vilja seisu.
Vilja valmimine oli ebaiihtlane, kuna korvalvorsed kiipsesid hiljem. Vaatamata
kevadsuvisele pouale kujunes odra saak keskmisest kdrgemaks. Augustivihmade
tottu aga vili lamandus ja koristustingimused olid ebasoodsad. Pollud muutusid
liigniisketeks ja kuna sellistes tingimustes koristada ei saanud, 1dks osa vilja peas
kasvama. See vihendas saaki ja alandas selle kvaliteeti. Saagikoristus venis, kuigi
koristati igal voimalusel vihmahoogude vahel.

Katsetulemused

Terasaak. Koigil vaadeldud aastatel 2005-2008 esines poud. Oder suutis
Jogeval tianu heale vorsumisele kevadel ja juuli 16pu vihmadele anda pouastel
2005. ja 2008. a vdga hea terasaagi, vastavalt 6270 ja 6090 kg/ha. 2007. a poud
alandas odra saagikust kdige enam (joonis 1). Sordilehe sortide keskmine tera-
saak oli siis kdoige madalam, vaid 3970 kg/ha. Kuid nelja aasta keskmine terasaak
kujunes suhteliselt heaks, 5300 kg/ha.

7000
6270

ke/ha 6090
6000 |

5300

4890
5000 A

3970

4000 -

3000 -
2005 2006 2007 2008 Keskmine

Joonis 1. Soovitatud sordilehe sortide keskmine terasaak (kg/ha) Jogeval 2005-08. a
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Soovitatud sortide sordilehes oli 2008. a 9 odrasorti. Nendega vorreldi uusi
sorte ‘Viire’ ja ‘Leeni’ (joonis 2). Katses olnud sortide keskmine terasaak oli
korge, 6090 kg/ha. ‘Leeni’ (6460 kg/ha) andis 2008. a veidi suurema terasaagi
kui “Viire’ (6140 kg/ha), kuid see erinevus ei iiletanud katsevea piire. Mdlemad
sordid olid samal tasemel sortidega ‘Justina’ (6490 kg/ha), ‘Wikingett’ (6470
kg/ha), ‘Anni’ (6460 kg/ha) ja ‘Class’ (6170 kg/ha). Statistiliselt usutavalt jiid
molema uue Jogeva SAI sordi terasaakidest vdiksemateks sortide ‘Inari’ (5780
kg/ha), ‘Annebell’ (5530 kg/ha) ja ‘Barke’ (5470 kg/ha) saagid.

Justina 6490
Wikingett 6470
Leeni 6460
Anni 6460
Class 6170
Viire 6140
Tocada 6120
Auriga 5920
Inari 5780
Annabell 5530
Barke 5470

kg/ha 3000 4000 5000 6000 7000

Joonis 2. Soovitatud sordilehe sortide keskmine terasaak (kg/ha) Jogeval 2008. a.

Seisukindlus ja taime pikkus. Poua tottu jdid odrataimed 2008. a liihikesteks,
sortide keskmine pikkus oli 64 cm. Sordid erinesid iiksteisest taime pikkuselt
vaid 9 cm. Kdige pikema korrega oli ‘Inari’ (69 cm). Uued odrasordid ‘Viire’ ja
‘Leeni’ olid enam-vdhem sama pika korrega kui standardsort ‘Anni’ (64 cm).

Vaatamata tugevale tuulele ja loomisjirgsetele sadudele oli sortide seisu-
kindlus 8 ja 9 palli, vaid ‘Inaril’ oli see 7 palli.

1000 tera mass oli sortide keskmisena 39 g. Uute sortide ‘Leeni’ ja ‘Viire’
1000 tera mass oli standardsordi ‘Anni’ (39 g) vastavast niitajast 1 ja 2 g véik-
sem (joonis 3). Kdige suurema 1000 tera massiga (42 g) olid katses ‘Barke’ ja
‘Class’.

Proteiinisisaldus oli antud katses madal, sortide keskmisena 11,6%.°Viire’
ja ‘Leeni’ olid standardsordist ‘Anni’ (11,3%) vastavalt 0,5 ja 0,9 g madalama
proteiinisisaldusega. Teistest korgema proteiinisisaldusega (12,0%) olid ‘Anni’,
‘Inari’ ja ‘Barke’.
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Class 42
Barke 42
Justina 41
Inari 41
Auriga 40
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Joonis 3. Soovitatud sordilehe sortide keskmine 1000 tera mass (g) Jogeval 2008. a

Mahumass. Mahumassi valdavaks ndudeks kokkuostul on 640 g/l. Kdigi sor-
tide keskmine mahumass oli 644 g/1. “Viirel’ ja ‘Leenil’ oli see hea, vastavalt 650
ja 651 g/l. Standardsordi ‘Anni’ mahumass oli 695 g/l. Teistest sortidest madalama
mahumassiga olid ‘Annabell’ (623 g/1), ‘Justina’ (629 g/l) ja “Tocada’ (634 g/l).

Taimehaigused. Pruunlaiksusesse nakatumise tase ei iiletanud 3—4 palli, mis
on suhteliselt madal. Ka vdrklaiksusesse ei nakatunud {ikski sort iile 4 palli. 2008.
a esines jahukastet, 5 palli ulatuses nakatusid ‘Leeni’ ja ‘Inari’. Sortidel ‘Wikingett’
ja ‘Class’ ei olnud jahukastet. Adrislaiksust esines kdigil sortidel vihe, vaid 2 palli.
Soovitatud sordilehe sortide katses ei esinenud 2008. a lendndge ja triiptobe.

Soovitatud sordilehe odrasortide morfoloogiline iseloomustus

Alates 2000. aasta septembrist kuulub Eesti Rahvusvahelise Uute Taime-
sortide Kaitse Liitu UPOV (The International Union for the Protection of New
Varie-ties of Plants). Seoses sellega on muutunud nduded uutele sortidele range-
maks ja on vajalik hakata sordiaretust6é korval rohkem tegelema ka taimede
morfoloogiliste tunnuste uurimisega. Tunnuste hindamisel on abiks UPOV-i
metoodiline juhend, mille alusel kirjeldatakse pohjalikult uuritava sordi tunnu-
seid. Jogeva Sordiaretuse Instituudis algas UPOV-1 metoodikal pdhinev iiht-
likkusaretus suvinisuga 2002. aastal. Alates 2007. aastast on vastavad katsed ka
odra aretuses.

Jogeva Sordiaretuse Instituudis aretatud uus sort ‘Leeni’ on piististe lipu-
lehtedega, pika ja veidi horeda peaga, pikkade ohetega, pea seis poolpiistise ja
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rohtsa vahepealne ning silinderja pea kujuga. Sort paistab silma ohtetippude
tugeva antotsiiaanvirvuse intensiivsuse poolest, aga ka lipulehe kdrvakestel on
antotsiiaanvarvuse intensiivsus iisna tugev. Lipulehe lehetupe ja pea glaukosiid-
sus ehk vahasus on keskmine kuni tugev.

Eestis aretatud uus odra sort ‘Viire’ on tugevalt kooldunud lipulehtedega,
tisna tiheda peaga ja pikkade ohetega. Pea kuju on silinderjas ning pea seis
poolpiistine kuni rohtne. Parim tunnus eristamiseks on ohtetippude antotstiaan-
varvuse intensiivsus, mis on tugev, ka korvakeste antotsiiaanvérvuse intensiivsus
on iisna tugev. Lipulehe lehetupe ja pea glaukosiidsus esineb keskmiselt voi veidi
tugevamalt.

Saksamaal aretatud sort ‘Justina’ on tugevalt kuni véiga tugevalt kooldunud
lipulehtedega, pea on pikk, keskmise tihedusega ja pikkade ohetega, pea seis
poollongus ja pea kuju silinderjas. Heaks tunnuseks on selle sordi puhul ohtetip-
pude antotsliaanvirvuse intensiivsus, mis on nork, ja pea glaukosiidsus, mis on
tugev, mistottu on sorti teistest odrasortidest ka kergem eristada. Samuti on sort
‘Justina’ erinev monedest teistest sortidest steriilsete pédhikute roopse asetuse
poolest.

Rootsi sordil ‘Wikingett’ esinevad suuremas osas piistised lipulehed,
ainult 1/3 nendest on kooldunud, sort on keskmise pea tiheduse, keskmise pea
pikkusega ja pikkade ohetega, pea kuju on silinderjas, pea seis poolpiistine kuni
rohtne. Sorti on hea teistest eristada ohtetippude antotsliaanvirvuse vdga norga
intensiivsuse poolest, samuti pea ndrga glaukosiidsuse poolest, mistdttu paistab
sort pollul teiste sortide kdrval palju rohelisem.

Eesti silmapaistvaim sort ‘Anni’ on pollul kdige lihtsamini dratuntav oma
iilitugeva ohtetippude antotsliaanvérvuse intensiivsuse poolest. Samuti on sor-
dil ‘Anni’ ka teisi hdid morfoloogilisi tunnuseid. Lipulehe kooldumine on iisna
tugev, sort on keskmise pea tiheduse ja keskmise pea pikkusega ning pikkade
ohetega, pea seis rohtne ja pea kuju silinderjas. Glaukosiidsus on sordil kesk-
mine voi veidi ndrgem, lipulehe kdrvakeste antotsiiaanvérvuse intensiivsus voib
koikuda ndrga kuni keskmise vahepeal.

Suurbritannia sordil ‘Class’ on lipulehed keskmiselt kooldunud, lipulehe kor-
vakeste ja ohete antotsiiaanvirvuse intensiivsus keskmine. Sort on pika ja hdreda
peaga, lithikeste ohetega, pea kuju koonusjas, mistdttu on hésti eristatav teistest
sortidest, pea seis rdhtne kuni poollongus. Hea tunnus selle sordi eristamiseks on
ka lipulehe lehetupe ja pea glaukosiidsus, mis on tugev kuni viga tugev. Teiste
sortide kdrval on see sort pdllul hallikas.

Saksamaal aretatud sordi ‘Tocada’ lipulehed on tugevalt kooldunud, pika
ja keskmise tihedusega peaga, pea kuju on silinderjas ja pea seis on poolpiistine
kuni rohtne, ohted pikad. Parim tunnus sordi eristamiseks teistest on lipulehe
kdrvakeste antotsiiaanvérvuse intensiivsus, mis on iilitugev, samuti on tugev antot-
sliaanvérvuse intensiivsus ohtetippudel. Glaukosiidsus on sellel sordil keskmine,

16



Pollukultuuride sordid, omadused ja soovitusi kasvatamiseks

dra voib mirkida ka, et steriilsete pdhikute asend sordil on r66pne, mis on mit-
mete teiste sortidega vorreldes erinev.

Saksa sordi ‘Auriga’ liheks tunnuseks teistest eristamisel on lipulehe kor-
vakeste antotsiiaanvérvuse intensiivsus, mis on iilitugev, lipulehtede kooldumine
keskmine kuni tugev. Sordil on pea tihedus keskmine, pea kuju koonusjas kuni
silinderjas, pea seis poolpiistine kuni rdhtne ning ohete pikkus keskmine. Head
tunnused sordi eristamiseks on ka lehetupe ja pea glaukosiidsus, mis on tugev
kuni védga tugev, samuti on tugev ka ohtetippude antotsiiaanvérvuse intensiiv-
sus.

Soome sordil ‘Imari’ on lipulehed tugevalt kooldunud, lipulehe kdrva-
keste antotsliaanvirvuse intensiivsus ndrk kuni keskmine, pika ja horeda peaga,
pikkade ohetega, pea seis poollongus ja pea kuju silinderjas. Sort paistab silma
ohtetippude tugeva antotsiiaanvirvuse intensiivsuse poolest. Hea tunnus on ka
pea ndrk glaukosiidsus, mistdttu saab sorti eristada tunduvalt ererohelisema vér-
vuse poolest, lehetupe glaukosiidsus on veidi tugevam. Steriilsete pahikute asend
on norgalt V-kujuline, mis on ka eristamiseks hea tunnus.

Saksa sorti ‘Annabell’ on kdige parem eristada ohtetippude antotstiaanvir-
vuse ndrga intensiivsuse poolest, sest mitmel sordil on just ohtetipud tugevalt
viarvunud. Samas aga lipulehe korvakeste antotsliaanvirvuse intensiivsus on
tugev, mistottu on ka selle tunnuse tdttu sorti hea eristada. Lipulehed on kool-
dunud keskmiselt, sort on keskmise pea tihedusega, liihikese peaga, pikkade
ohetega ja liihikorreline, pea seis on poolpiistine ja pea kuju on silinderjas. Glau-
kosiidsus on tugev vdi veidi ndrgem, steriilsete pahikute asend on rodpne, mis on
samuti hea tunnus sortide iiksteisest eristamiseks.

Saksa sordil ‘Barke’ on lipulehed keskmiselt kooldunud, sort on keskmise
pea pikkusega ja tihedusega, pikkade ohetega, pea kuju on silinderjas ja pea seis
poollongus. Parim tunnus selle sordi teistest eristamiseks on taime pikkus, mis
on liihike, sest enamus odrasordid on keskmise korrepikkusega. Lipulehe kor-
vakeste ja ohtetippude antotsliaanvirvuse intensiivsus on keskmine, samuti on
lipulehe lehetupe ja pea glaukosiidsus keskmine.

Kokkuvaote

Vaatamata kevadsuvisele pouale kujunes odra saak keskmisest kdrgemaks.
Augustivihmade tottu aga vili lamandus ja koristustingimused olid jitkuvate
vihmade tottu ebasoodsad ja osa vilja laks peas kasvama. See vihendas bioloo-
gilist saaki ja alandas selle kvaliteeti. Mdlemad uued sordid ‘Leeni’ ja ‘Viire’
olid saagikuselt samal tasemel kdige suurema terasaagiga soovitatud sordilehe
sortidega ‘Justina’, ‘Wikingett’, ‘Anni’ ja ‘Class’. ‘Inari’, ‘Annebell’ ja ‘Barke’
saagid jdid uute sortide terasaakidest usutavalt vdiksemateks. 1000 tera massi ja
mahukaalu néitajad olid sel aastal keskmisel tasemel vo1i alla selle. Proteiinisisaldus
oli madal ja taimehaigustesse nakatusid sordid moodukalt.
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ILMASTIKUTINGIMUSTE MOJU SUVINISU SORTIDE
SAAGIKUSELE JA KVALITEEDILE 2008. AASTAL

Anne Ingver

Sissejuhatus

Sordilehe sorte on Jogeva Sordiaretuse Instituudi katsetes uuritud pikka aega
ja kahte sarnast aastat pole olnud. 2008. aastat iseloomustas sademete ebaiiht-
lane jaotumine vegetatsiooniperioodi jooksul. Sademetevaene oli mai ja juunikuu
esimene pool ning vdga vihmane suve teine pool, eriti august. Seetdttu kujunesid
koristusolud raskeks, kasvuaeg venis pikaks ja vilja kvaliteet jai madalaks.

Materjal ja metoodika

Katses uuriti 13 suvinisu Sordilehe sorti: ‘Azurite’ (Suurbritannia), ‘Mooni’,
‘Helle’ ja ‘Meri’ (Soome-Eesti koostdd), ‘Manu’ (Soome), ‘Vinjett’, ‘Zebra’,
‘SW Estrad’ ja ‘SW Kadrilj’ (Rootsi), ‘Trappe’, ‘Picolo’, ‘Triso’ ning ‘Monsun’
(Saksa).

Katsed kiilvati 29. aprillil. Kiilviseeme puhiti eelnevalt puhisega Maksim Star
025 FS. Katsepdllule anti vdetist Kemira Power 18 normiga N, P, K. . Kiilvise-
norm oli 600 idanevat tera ruutmeetrile. Pollul viidi 1dbi nii umbrohutorje (Seca-
tor OD 150 ml ha') kui ka seoses erakordselt suure maakirbu ja vihemal méairal
lehetdide levikuga ka kahjuritorje (Proteus 0,6 1 ha'). Vastavalt valmimisele ja
vihma pausidele, toimus katselappide valikkoristus peamiselt vahemikus 21—
29. augustini. Seisu- ja haiguskindlus hinnati 1-9 pallilises skaalas, kusjuures
1 pall tdhendas haigusvaba vai tdielikult lamandunud vilja.

IImastik. 2008. aasta vegetatsiooniperiood oli viga varieeruv. Keskmisest
paiksepaistelisemad olid aprill ja mai. Maikuus jétkusid 6okiilmad ja ilm oli kesk-
misest tuulisem, sademetevaesem. Juunikuu esimesel poolel pdud jitkus, kuu
teine pool oli vihmasem. Juuli oli jahedapoolne, piikesepaistet jatkus keskmiselt,
jargnev kuu oli aga viimase 40 a. kolme viiksema péikesepaistega augustikuu
seas. Sademeid tuli aga palju. Jogeval jdi augustis vihmata vaid 5 pédeva ja
sademete summa, 195 mm, iiletab viimase 86 a keskmist enam kui kahekordselt.
Hilised sordid said sademeid varasematest oluliselt enam.

Tulemused ja arutelu

Kasvuaeg oli pikk, sortide keskmisena 118 pdeva. See oli viimase 13 aas-
ta kdige pikem kasvuaeg. Hilisemad olid Rootsi sort ‘SW Estad’ ja Saksa sort
‘“Trappe’ 121 pdevaga. Kdige varajasemad olid ‘Manu’ ja ‘Meri’ (112 p), jargne-
sid ‘Helle’ ja ‘Mooni’ 113 péevaga.

Saagikus. Sordilehe 13 sordi keskmine saak 4810 kg ha'! oli pisut iile 13
uuritud aasta (1996-2008) keskmise. Kdige saagikam (joonis 1) oli seekord
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hoopis varajane sort ‘Mooni’ (5215 kg ha'). ‘Mooniga’ usutavalt sama saagikad
olid veel kaks varajast sorti — ‘Helle’ ja ‘Meri’, hilised ‘SW Estrad’ ja “Triso’
ning keskvalmiv ‘Vinjett’. Teistest usutavalt viiksema saagi andsid uus hiline
Suurbritannia sort ‘Azurite’ ja Saksa sort ‘Picolo’. Sarnane olukord, kus hilised
sordid jiid saagikuselt varajastele alla, oli ka vihmasel 1998. aastal. Uhest vara-
semast uurimusest selgus, et aastate keskmisena oli varajane Soome sort ‘Manu’
parema saagi stabiilsusega kui hiline Saksa sort ‘Munk’ (Ingver, Koppel, 2006).

Koigil joonistel tdhistab parempoolne tulp 13 viimase aasta keskmist tule-
must.
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Joonis 1. Suvinisu sortide saagikus (kg ha™") 2008. a. Jdgeva SAI katses

1000 tera mass. 2008. aastal kasvas suvinisu tera keskmise suurusega. Sor-
tide keskmine 1000 tera mass oli 33,9 g (joonis 2), mis on 13 aasta keskmisega
(33,6 g) praktiliselt vordne.
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Joonis 2. Suvinisu sortide tuhande tera mass (g) 2008. a. Jogeva SAI katses.
Teistest oluliselt suurema teraga oli sort ‘Monsun’ 41,8 g, millele jargnesid

varajased sordid ‘Mooni’ ja ‘Manu’ 36,3 g. Kdige vdiksema teraga olid hilised
sordid ‘Azurite’ 30,1 g ning ‘Trappe’ 30,5 g.
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Mahumass jéi aastate ithes madalamaks, tunduvalt alla 13 aaasta keskmise-
le (752 g I'") tasemele. See aga tdhendab, et likski sort peale ‘Manu’ (774 g I'') ei
tiletanud kokkuostu miinimumnduet 750 g I''. Mahumass jai vahemikku 660 774
gl Korgema mahumassiga olid kdik varajased sordid “Meri’ 747 g I , ‘Helle’
732 g1, ‘Mooni’ 730 g I'! ja viimasega vordne hilisem sort ‘Picolo’. Madalama
mahuma551ga olid hilised sordid ‘Azurite’ 660 g 1! ja ‘SW Estrad’ 670 g I''.

Proteiini- ja kleepevalgusisaldused jdid aastate keskmisele tasemele, sor-
tide keskmisena vastavalt 14,2 ja 32,0%. Kdrgema proteiinisisaldusega nagu ka
varasematel aastatel olid varased sordid ‘Manu’ 16,6% ja ‘Helle’ 15,9% ning
madalaimaga Saksa sort ‘“Trappe’ 12,8% ja Rootsi sort ‘Vinjett’ 12,9% (joonis
3). Kleepevalgusisalduses oli sama tendents, mis proteiini puhulgi - kdrgeim
kleepevalk oli sortidel ‘Manu’ ja ‘Helle’ 37,2% ja viikseim sortidel ‘Trappe’
28,0% ja “Vinjett’ 29,0%.
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Joonis 3. Suvinisu sortide kleepevalgusisaldus (%), 2008. a. Jogeva SAI katses

Gluteeniindeks. Saiakiipsetuseks loetakse optimaalseks kui see néitaja jadb
vahemikku 60-90%. Ta néitab kleepevalgu tugevust ja seega ka kiipsetuskvaliteeti.
Mida ndrgem on kleepevalk, seda halvemini suudab taigen hoida k&&rimisel
tekkivat siisihappegaasi kinni ja ei kerki. Gluteeniindeksid olid juba teist aastat
jarjest madalad, keskmisena vaid 51%. Pohjuseks 2008.a. ilmselt vihesest péikese-
paistest ja liigniiskusest tulenev stress. Optimaalsest madalamaks jii see nditaja
koigil sortidel peale ‘Manu’ (63 %) ning ‘Monsuni’ (60%). Kdige madalam oli
see sortidel ‘SW Estrad’ ja ‘Mooni’ (30%).

Langemisarv. Selle niitaja poolest oli erakordne aasta — 13 aasta koige
madalamad langemisarvud, sortide keskmisena vaid 182 sek. Optimaalset 250
sekundit iiletasid vaid ‘Picolo’ (284 sek) ja ‘Meri’ (283 sek). Jargnesid teised
varajased sordid, mis kiipsesid pollul varem ja koristati enne suurte vihmade jat-
kumist. Hilised sordid said varajastest 8 lisa sajupdeva ja ligi 30 mm enam sade-
meid.

20



Pollukultuuride sordid, omadused ja soovitusi kasvatamiseks

450
350
2 250 1
150 -
50 :
& @6\ RS @00 rl’@'\ (196‘/ q,@'b & q}@" (LQQ’ (196\ (19@’ &

Joonis 4. Suvinisu sortide keskmine langemisarv Jogeva SAI-s aastatel 1996-2008

Haigused. 2008. aasta oli haiguste esinemiseks soodne. Keskmisest enam
esines jahukastet ning lehelaiksusi — DTR-i (nisu pruunlaiksus) ja korreliste pruun-
laiksust, vihesel mééra ka helelaiksust. Jahukaste nakkusele olid vihem vastuvot-
likud ‘Trappe’ (3,0 palli) ja ‘SW Estrad’ (4,4 p) ning enam vastuvotlikud ‘Mooni’
(7,6 p), ‘Monsun’ ja ‘SW Kadrilj’ (6,7 p). Enam kui helelaiksust on viimastel
aastatel levima hakanud varasema nakkuse algusega DTR. Vastupidavamaks
osutusid ‘SW Estrad’ (4,5) ja ‘SW Kadrilj’ (4,9) ning vastuvotlikemaks ‘Triso’
(6,7) ja ‘Monsun’ (6,5). Varasematest aastatest enam esines ka korreliste pruun-
laiksust, kuigi keskmine nakkus jéi 3,4 palli. Helelaiksuse nakkus jdi madalaks,
sortide keskmisena vaid 1,6 palli.

Seisukindlus ja pikkus. Juunikuise pdua tottu jdid taimed kasvult keskmisest
lithemaks (76 cm). Seetdttu ka tugevat lamandumist ei esinenud.

Kokkuvdte

2008. aastat iseloomustas ebaiihtlane sademete jaotus — pdud juuni esime-
sel poolel ja liigne niiskus edasisel kasvuperioodil. Keskmisele tasemele jdi nii
saak, tera suurus kui ka proteiini ja kleepevalgu sisaldus. Kleepevalk jdi ndrgaks.
Pidevate vihmade tottu hakkas vili peas kasvama ja méérati 13 aasta kdige ma-
dalamad langemisarvud. Peas kasvamamineku tottu vahenes mahumass ja oli tiks
aastate madalamaid. Jahe ja niiske ilm venitas taimede valmimist ning registreeriti
13 aasta pikim sortide keskmine kasvuaeg. Haigustest esines rohkem jahukastet
ja lehelaiksusi. Enam kui helelaiksust on levima hakanud varasema nakkuse al-
gusega DTR. Kahjureid levis taas ulatuses, mille tottu tekkis vajaduse neid tor-
juda. Suurenes maakirpude ja rukki-pahksddse levik.

Kasutatud kirjandus
Ingver, A., Koppel, R. (2006). IImastiku mdju suvinisu saagi kujunemisele. Teadustdode
kogumik. Agronoomia 2006. Koostaja H. Nurmekivi. Jogeva AS Altex, Ik. 102-105.
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KAERA SORDILEHE SORTIDE OMADUSED
2008. AASTA KASVUTINGIMUSTES

Ilmar Tamm, Tiia Kangor

Sissejuhatus

Kaera, nagu teistegi teraviljade sortide omadused soltuvad suurel maéral
kasvuaasta ilmastikutingimustest. Sordid erinevad vastupidavuselt pouale, hai-
gustele, lamandumisele jt saagikust ning kvaliteeti mdjutavatele teguritele.
Seepédrast voivad monel aastal ndidata paremaid tulemusi iihed, teisel aastal
teised sordid. Alljargnevalt antakse iilevaade kaera sordilehe sortide katsetule-
mustest Jogeval 2008. a kasvutingimustes.

Sordilehe kaerasordid

Eesti sordilehel oli 2008. a 14 kaerasorti. Kdige rohkem, 7 sorti, on parit
Saksamaalt. Need on ‘Jumbo’, ‘Aragon’, ‘Freddy’, ‘Nelson’, ‘Dufty’, ‘Ivory’
ja ‘Flamingsprofi’. Rootsi sorte on sordilehel 4: ‘Freja’, ‘Belinda’, ‘Vendela’ ja
‘SW Kerstin’. ‘Eugen’ on parit Austriast. Eesti kaerasortidest on sordilehel ‘Jaak’
ja “Villu’.

Metoodika ja katsetingimused

Sordilehe kaerasortide vordluskatse kiilvati Jogeva SAls 2008. a 9 m? katselap-
pidele 5 korduses. Kiilvieelsel aastal oli katsepollul mustkesa. Katse kiilvati 29.
aprillil, kiilvisenorm oli 600 idanevat tera/m?. Katsepollule anti véetist Kemira
Power 18 normiga N_ P, K, kg/ha. Umbrohutdrje tehti taimede 4.-5. lehe kas-
vufaasis herbitsiidide Lintur (120 g/ha) ja MCPA (500 ml/ha) seguga. Lehetdide
torjeks kasutati herbitsiidi Proteus (600 ml/ha).

Kiilviaegsed ja -jargsed ilmad olid Jogeval 2008. a kuivad. Kaer tirkas
11-12 pdevaga. Téarganud taimede arengut pidurdasid maikuu 6d6kiilmad. Mai
teisel ja juuni esimesel poolel kannatas kaer tugevasti poua kies. Juuni teisest
poolest algas aga sademeterohke periood, mis pdhjustas arvukat hilisvorsumist.
See parandas oluliselt saagikust. Vili valmis aga ebatihtlaselt ja selle kasvueg oli
keskmisest pikem. Tugevate vihmade ja tuulte mojul lamandus katse osaliselt.
Taimehaigustest nakatusid kaerasordid vdhesel mééral kroonroostesse ja pruun-
laiksusesse.

Sordilehe kaerasortide katse tulemused.

Terasaak. Sordilehe kaerasortide keskmine terasaak oli 2008. a vaatamata
tugevale pouale vegetatsiooniperioodi esimesel poolel hea (5975 kg/ha) (joonis
1). Viimase 8 aasta jooksul oli see katsetes suurem vaid 2004. a (6630 kg/ha),
iilejdénud aastatel jdi aga oluliselt vdiksemaks. Sademeterohke kasvuperioodi
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teine pool andis kaerale voimaluse edukalt taastuda kevadisest pouast tingitud
arengupidurdusest. Juuni keskpaigaks olid kaera taimed jddnud niiskusepuudusel
tavapérasest tunduvalt lithemaks, taimik oli hdre. Alanud vihmad pdhjustasid aga
arvukat vorsumist. Hiljem arenenud vorsed kasvasid peavorsetest pikemaks ja neil
moodustusid suuremad podrised kui peavorsetel. Sellistes ilmastikutingimustes
oli eelis suurema vorsumisvdime ja pikema kasvuajaga sortidel. Kevadperioodil
suutsid edukamalt areneda aga hea pduakindlusega sordid.

8000 -
kg/ha 6630

6000

4000

2000+

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Keskmine

Joonis 1. Sordilehe kaerasortide keskmised terasaagid Jogeval 2001.—2008. a

Kaerasortide terasaagid jdid 2008. a vahemikku 5549 — 6262 kg/ha (joonis
2). Mitmete sortide saagierinevused jdid 2008. a viikesteks, iiletamata katsevea
piire. Uheksa kaerasordi terasaagid olid iile 6000 kg/ha, ulatudes sordil ‘SW Kerstin’
6262 kg/ha. Teised suurema terasaagiga sordid olid ‘Belinda’, “Villu’, ‘Eugen’,
"Jumbo’, ‘Ivory’, ‘Flamingsprofi’, ‘Freddy’ ja ’Freja’.

Seisukindlus ja taime pikkus. Tugevad tuuled ja sademed pdhjustasid
2008. a lamandumist koigil kaerasortidel. Siiski ei lamandunud tikski sort katses
taielikult. Sordilehe sortide seisukindluse hinded oli 58 (tabel 1) ‘Jaak’, ‘Belinda’,
‘Eugen’, Nelson’ ja ‘SW Kerstin’ lamandusid katses vaid vihesel mééral.

Sortide taime pikkused olid 79-91 cm, erinedes seega kuni 12 cm. Teistest
pikema korrega (91 cm) olid ‘Jaak’ ja ‘Nelson’ ning ‘Belinda’ (90 cm). Vaatamata
pikemale korrele olid kdik nimetatud sordid katses kdige vdhem lamandunud
kaerasortide hulgas.

Kasvuaeg. Juunikuiste vihmade ajal arenema hakanud korvalvorsed valmisid
peavorsetest hiljem. Seetottu venis kaera kasvuaeg sel aastal tavapdrasest tundu-
valt pikemaks, olles sortide keskmisena 120 pdeva. Kaer valmis ebaiihtlaselt,
koristatud viljas oli kiipsemata rohelisi teri. Sortide kasvuajad olid 118—122 péeva,
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erinedes kuni neli pdeva. ‘Ivory’ja ‘Aragoni’ kasvuajaks méadrati 118 pdeva, ‘SW
Kerstin’ valmis 122 péevaga. Ulejiinud sortide kasvuaegade pikkused olid sar-
nased, erinedes vaid 1-2 pieva.
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Joonis 2. Sordilehe kaerasortide terasaaagid Jogeval 2008. a

Tera kvaliteediomadused. Kaerasortide keskmine 1000 tera mass oli 2008.
a 36,8 g, mis on ldhedane viimaste aastate keskmisele tasemele. Sortide 1000
tera massid jdid vahemikku 34,1-41,7 g. Suurema teraga olid ‘Ivory’ (41,7 g) ja
‘Jaak’ (39,4 g).

Kaera terade soklasus oli sel aastal sordilehe sortide keskmisena vaid
22,4%, mis on tunduvalt viiksem viimase 8 aasta keskmisest tasemest (24,9%).
Sortide soklasused varieerusid 2008. a vahemikus 20,7-24,1%. Teistest sor-
tidest monevdrra viiksema sdklasusega olid ‘Ivory’ (20,7%) ning ‘Vendela’ ja
‘Flamingsprofi’ (21,2%).

Sordilehe sortide keskmine mahumass (484 g/1) oli sel aastal ldhedane 8 aas-
ta keskmisele tasemele (478 g/1). Mahumassid jdid sortidel vahemikku 470-510
g/l. Suurema mahumassiga olid ‘Duffy’ (510 g/l), ‘Aragon’(505 g/1) ja “Villw’
(498 g/l).

Proteiinisisaldus oli kaeral 2008. a katses sortide keskmisena 10,3%, mis jéi
viimase 8 aasta keskmisest tasemest (11,4%) vdiksemaks. Suure terasaagi korral
on proteiinisisaldus enamasti vdiksem. Sordilehe kaerasordid erinesid 2008. a
proteiinisisalduselt vaid kuni 1,6%. Suurema proteiinisisaldusega olid ‘Vendela’
(11,2%), ‘Jaak’ (11,0%) ja ‘Eugen’.
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Haiguskindlus. Kaera taimehaiguste levikuks ei olnud 2008. a ilmastiku-
tingimused soodsad. Vidhesel mééral esines kroonroostet ja pruunlaiksust.
Kroonroostesse nakatusid sordilehe sordid ainult 1,7 ja pruunlaiksusesse 2,2 palli
ulatuses 9 pallisel skaalal, kus 1 tdhistas haiguse puudumist ja 9 véga tugevat
nakatumist.

Tabel 1. Sordilehe kaerasortide taime pikkused, kasvuajad ja tera
kvaliteediomadused 2008. a.
Seisu- Taime Kasvu- 1000 tera Sokla- Mahu-

Sort kindlus pikkus aeg mass sus mass Proteiin
1-9 palli’ cm péevi g % g/l %
Aragon 7 79 118 34,1 23,6 505 10,5
Belinda 8 90 122 37,4 22,0 475 10,3
Dufty 5 84 120 34,2 22,8 510 9,8
Eugen 8 83 119 37,1 223 488 11,0
Flamingsprofi 5 84 120 37,0 21,2 468 10,3
Freddy 5 87 121 35,7 23,9 485 9,6
Freja 6 87 120 35,1 22,0 490 9,7
Ivory 6 88 118 41,7 20,7 473 10,0
Jaak 8 91 120 39,4 21,9 478 11,0
Jumbo 7 83 121 36,8 22,7 483 10,3
Nelson 8 91 120 38,2 24,1 475 10,4
SW Kerstin 8 86 122 36,8 21,8 470 10,6
Vendela 7 85 121 36,9 21,2 478 11,2
Villu 5 88 120 35,4 22,7 498 9,8

* 1-9 palli skaala, kus 1 tihistab tdiesti lamandunud, 9 téiesti piistist vilja

Kokkuvote

Kaera sordilehe sortide terasaagid olid 2008. a vaatamata suve esimese poole
tugevale pduale ja hilisemale lamandumisele head. Sortide kasvuaeg venis tinu
hiljem arenenud arvukatele kdrvalvorsetele tavapérasest pikemaks. Kaera 1000
tera massid ja mahumassid olid 2008. a ldhedased viimase kaheksa aasta kesk-
misele tasemele. Terade proteiinisisaldused ja sdklasused jdid keskmisest viikse-
mateks. Taimehaigusi esines vihe.

Suurema terasaagiga sortide saagierinevused olid 2008. a suhteliselt viikesed,
jaades enamasti katsevea piiridesse. Saagikamad olid ‘SW Kerstin’, ‘Belinda’,
‘Villu’, ‘Eugen’, *Jumbo’, ‘Ivory’, ‘Flimingsprofi’, ‘Freddy’ ja ’Freja’. ‘Ivory’ ja
‘Jaak’ olid teistest sortidest suurema 1000 tera massiga. Kdige suurem terade pro-
teiinisisaldus oli sortidel ‘Vendela’, ‘Jaak’ ja ‘Eugen’ Suure mahumassi poolest
paistsid silma ‘Duffy’, ‘Aragon’ ja ‘Villu’.
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TALITRITIKALE KATSETULEMUSI JOGEVA SAI-S
Reine Koppel

Tritikale levik maailmas ja Eestis

Tritikale ( 1ad keeles triticale) on hiibriid nisust (¢triticum) ja rukkist (secale).
On levinud arusaam, et tritikale on omandanud nisult korge saagipotensiaali ja
hea kvaliteedi ning rukkilt vihendudlikkuse kasvutingimustele ning hea haigus-
kindluse. Kuigi tritikalet kasvatatakse peamiselt sdodakultuurina, on teda tut-
vustatud ka kui tervislikku toiduainet ning hommikueine teraviljatoodete iihte
komponenti.

Eesti Statistikaamet andmetel (www.stat.ee) hakati talitritikalet Eestis laie-
malt kasvatama 2001. a, mil selle kultuuri kasvupind oli 4,2 tuhat ha. Suurim
kasvupind on senini olnud 2003. a (7,2 tuh ha). FAO andmetel on suurim tritikale
kasvataja maailmas Poola -1,26 milj ha (http://faostat.fao.org/). Sellele jirgne-
vad Valgevene, Saksamaa, Austraalia, Prantsusmaa ja Hiina. Balti riikidest on
suurim tritikale kasvataja Leedu (kasvupind Eestist ligi 20 korda suurem), kuid
ka Lti kasvatab tritikalet Eestist ligi 2,5 korda suuremal pinnal. Samas on Eestis
tritikale saagikus Létiga ja Leeduga vorreldes suurem (Eestis keskmine saagikus
2007. a FAO andmetel 3,6 t/ha, Litis 2,5 ja Leedus 2,8 t/ha).

Kuigi Jogeva Sordiaretuse Instituudis (SAI) talitritikale aretusega ei tegeleta,
oleme alates 2001. a kiilvanud koos talinisu kollektsioonkatsega ka tritikale katse,
et selgitada vilja tihe kultuuri kasvatamise eelised teise ees. 2009. a alguses on
Eesti sordilehel 4 tritikale sorti, neist 2 (‘SW Talentro’ ja ‘Lamberto’) on olnud
Jogeva katsetes alates 2002. a. Lisaks ldhimaades levinud tritikale sortidele, on
Jogeva katses olnud ka Létis Priekuli aretusinstituudis aretamisel olevad tritikale
genotiitibid.

Saak

Tritikalet kasvatatakse Euroopas eelkdige sdodakultuurina (Alaru, 2005).
Nisul valitakse so6daks kasvatamiseks eelkdige suuresaagilised sordid. Talinisu
ja tritikalet Jogeva katses vorreldes olid 2005 -2007 talinisu keskmised saagid
suuremad kui talitritikalel, 2008. aastal aga oli tritikale keskmine saak ligi 2 t/ha
suurem. Tritikale genotiiiipide saagi varieerumine nende nelja aasta jooksul oli
suurem. Jogeval katses olnud tritikale sordid ei kannatanud iihelgi katseaastal
talvekahjustuste kées, niisiis ei saa talinisust madalamaid saake pohjendada ka
sellega. Tritikaledest oli suurima keskmise saagiga ‘Lamberto’ (7814 kg/ha)
(tabel 1), mis iiletas keskmiselt saagikuselt ka saagikaimaid talinisu sorte ‘Ebi’
(7752 kg/ha) ja ‘Olivin’ (7469 kg/ha). Kuigi talitritikale sordil ‘Ulrika’ oli 2008. a
saak iile 10 t/ha, oli see sort nelja aasta keskmistel andmetel viimasel kohal —
2006. ja 2007. a oli selle sordi saak ainult 4 t/ha piires.
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Tabel 1. Talitritikale ja talinisu sortide omaduste vordlus. Jogeva SAI 2005-
2008. a katseandmete pohjal.

Sort Saak Kasvu-  Prot.  Mahu- 1000 tera Langem.
aeg sis. mass mass arv
kg/ha pievi % g/l g sek
Talitritikale
9534-22 7078 324 11,5 698 49,6 77
Fidelio 6727 325 11,1 687 47,5 68
Lamberto 7814 322 11,1 714 42,5 119
Prego 6832 320 11,0 693 39,3 101
SW Talentro 6601 323 11,2 710 49,2 92
Ulrika 6287 324 11,1 682 449 77
Talinisu
Ada 7006 320 12,2 799 39,5 312
Anthus 7367 325 10,3 757 45,2 244
Bjorke 7334 322 11,6 779 44,4 292
Compliment 7149 322 11,4 774 454 288
Ebi 7752 325 11,9 769 48,2 197
Flair 6711 324 10,5 730 43,5 155
Gunbo 7065 329 11,6 739 43,8 231
Korweta 6603 326 12,1 757 45,0 279
Lars 7329 322 11,5 763 433 280
Olivin 7469 327 11,4 773 41,4 252
Portal 7190 325 11,6 742 42,1 351
Ramiro 7419 317 11,3 784 47,0 214
Sirvinta 1 7105 319 11,6 766 49,6 260
Tarso 6812 323 11,9 778 40,0 348
Vergas 7091 324 11,6 759 44,8 153

Klasteranaliiiis nelja aasta saagiandmetega niitas, et talinisud rithmituvad
omaette gruppidesse ja tritikaled omaette. Ainus erand oli talinisu sort ‘Gunbo’,
mis oli sarnane talitritikalede ‘SW Talentro’, ‘Prego’, aretise 9534-22 saagitase-
metega erinevatel aastatel. Kuna tritikalel on joulisem juurestik kui nisul, suudab
ta paremini taluda kasvatamist ekstreemsemates tingimustes - nditeks vihemvil-
jakamal, ebasobivama happesusega mullastikul. Kui soodsates tingimustes {iletab
talinisu tritikale saagikuse, siis vihemsoodsates tingimustes iiletab tritikale nisu
saagikuse. 2008. a korraldas Jogeva SAI katse, kus 15 erinevat talinisu geno-
tiilipi ja ks tritikale aretis, olid kiilvatud Olustveresse, Kuusikule ja Jogevale.
Sellest katsest néhtus, et tritikale saagikus oli Kuusikul, talinisu jaoks kdige keh-
vemal mullal, vordluses olnud genotiiiipidest kdige suurem. Viljakatel muldadel
Olustveres ja Jogeval oli see tritkale aretis saagikuselt teisel kohal. Kolme katse-
koha saagiandmeid kokkuvdttes selgus, et tritikale saagikus varieerus erinevates
kasvutingimustes kodige vihem (variatsiooni koefitsient oli kdige vdiksem).
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1000 tera mass

Tritikale 1000 tera mass on nelja aasta ja koikide genotiilipide keskmisena
olnud 0,7g suurem kui talinisul. Nii nagu 2008. a olid tritikalel viimase nelja
aasta suurimad saagid, olid sel aastal ka suurimad terad. Nelja aasta keskmisena
on olnud suurim aretise 9534-22 tera - 1000 tera mass 49,6 g. Kuid samal tasemel
on ka suurima teraga talinisu sort ‘Sirvinta 1’ (49,6g). Viikseima 1000 tera mas-
siga sort ‘Ada’ (39,5 g) aga liletab viikseima teraga tritikale sorti ‘Prego’ (39,3g).
2006. a, mil keskmine tera suurus oli viimase nelja aasta viikseim, iiletas suurima
teraga tritikale aretis 9234-2 (44,0 g) suurima teraga talinisu sorti ‘Sirvinta 1’ 2,1
g vorra. 4 aasta andmete klasteranaliilis nditas, et tera suuruse poolest kuuluvad
tihte gruppi tritikale genotiitibid ‘SW Talentro’, ‘Fidelio’, 9534-22 ja suureteral-
ised talinisu sordid ‘Ramiro’, ‘Ebi’ ja “Sirvinta 1°. Samas kuulusid viikese teraga
sortide riihma ‘Ada’, ‘Tarso’ ja ‘Prego’.

Kasvuaeg

Talinisu ja tritikale genotiilipide keskmine kasvuaeg nelja aasta ja kdikide
sortide keskmisena ei erinenud. Talinisu sordid ‘Gunbo’, ‘Olivin’ ja ‘Korweta’
tiletasid koikide katses olnud tritikale sortide kasvuaega. Tritikaledest oli pikima
kasvuajaga ‘Fidelio’ (vOordne kasvuaeg ‘Portaliga’). Talinisu sordilehe lithima kas-
vuajaga sordid on ‘Ramiro’, ‘Sirvinta 1’ ja ‘Ada’. Varajasim tritikale sort ‘Prego’
oli 4 aasta keskmisena kasvuajalt vordne ‘Adaga’. Suurimaid saake andnud tri-
tikale ‘Lamberto’ oli ‘Adast’ keskmiselt ainult 2 pdeva hilisem. Samas aga 2008.
aastal, mil ‘Lamberto’ saak oli iile 10 t/ha, oli selle sordi kasvuaeg ‘Adast’ 8 pdeva
pikem. Kuigi kiipsuseni jouavad nisu ja tritikale iihel ajal, toimub tritikale loomine
ajaliselt varem ja seega jddb faas loomisest kiipsuseni tal pikemaks kui nisul. Seega
on tritikalel tera tditumise periood pikem. Kuid tritikale uurijate véitel see ei kajastu
tritikale suuremas saagis, sest kuivaine akumulatsiooni periood, mis haarab endas
ka loomiseelse perioodi, on nii nisul kui tritikalel ihepikkune (Gregory, 1987).

Proteiinisisaldus

Talinisu keskmine proteiinisisaldus oli 4 a keskmisena veidi kdrgem ja sta-
biilsem kui tritikalel, kuigi 2006. a iiletas tritikale sortide keskmine proteiini-
sisaldus nisu oma. Suurima keskmise proteiinisisaldusega tritikale 9534-22
(11,5%) oli samal tasemel ‘Larsi’, ‘Vergase’, ‘Bjorke’, ‘Sirvinta 1°, ‘Portal’ ja
‘Gunboga’. Madalaima proteiinisisaldusega tritikale ‘Prego’ (11,0%) iiletas nelja
aasta keskmisena madala proteiini sisaldusega talinisu sorte ‘Falir’ ja ‘Anthus’.
Kirjanduses véidetakse, et tritikale proteiinisisaldus on kdrgem kui nisul. Tritikale
kdrge proteiinisisaldus on seotud tema spetsiifiliselt krobelise tera vélispinnaga.
Teatavasti koguneb suur hulk proteiine just tera katva seemnekesta alla ja kui
seeme on krobeline, on seemnekesta osa kogu tera massist suurem kui sileda
kujuga tera puhul. Tdistera jahust valmistatud toodete puhul iildine proteiini-
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sisaldus ei vdhene, jahvatades aga nn valget jahu, jddb suur hulk proteiine klii
fraktsiooni. Tritikale aretusega on piiiitud tera kuju veidi siledamaks saada, see
on aga vihendanud proteiinisisaldust teras.

Mahumass

Tritikale mahumass on talinisu omast vdiksem. See on tingitud tritikale tera
teistsugusest kujust ja vélispinnast. Tritikale sortidest on suurima mahumassiga
‘Lamberto’, mille mahumass iiletas igal aastal 700 g/l piiri, 4 a keskmine oli
aga 714 g/1. Teisel sordilehe sordil, ‘SW Talentro’ on samuti teistest uurimise all
olnud tritikaledest suurem mahumass — nelja aasta keskmine 710 g/l. Klaster-
analiiiis nditas, et tritikalesid vdib paigutada samasse riithma vdikese mahumas-
siga talinisu sortidega ‘Flair’, ‘Gunbo’, ‘Portal’. Tritikale tera spetsiifilisest ku-
just ja vilispinnast tingitud vdike mahumass on jahvatusprotsessis véikese jahu
véljatuleku pohjuseks.

Langemisarv

Talitritikale 1dheb véga kergesti peas kasvama. Vorreldes talinisuga, on tali-
tritikale langemisarv igal aastal madalam. 2008. a, mil kiipsemise perioodi 16pu-
osa ja koristuseolud olid vihmased, olid koigil tritikale sortidel langemisarvud
62 sek. Kuid 2006. a, mil kiipsemise perioodi ilmastik oli kuivem, oli talitritikale
sordi ‘Lamberto’ langemisarv isegi 221 sek. Keskmisest veidi parema peas kas-
vamamineku kindlusega ongi tritikaled ‘Lamberto’ ja ‘Prego’. Kui talinisu ja tali-
tritikale teiste omaduste vordlemisel oli vdimalik ka moningaid talinisu sorte tri-
kaledega iihte gruppi asetada (voi vastupidi), siis langemisarvu poolest eristuvad
koik tritikaled nisudest. Ka halva peaskasvamamineku kindlusega talinisu sordid
on parimatest tritikale sortidest paremad. Madal langemisarv, kiiresti peas kas-
vamaminek mdjutab tritikalede kasutamist toiduviljana. Kui madala langemis-
arvuga teral on lisaks esimestele tirklise muutustele hakanud toimuma ka idu
kasv, v3ib saada probleemiks kiilvatava vilja halb idanevus. S6ddavilja puhul ei
ole madal langemisarvul erilist téhtsust.

Kokkuvote

Saagil, 1000 tera massi ja proteiinisisalduse puhul talitritikale ja talinisu
vahel suuri erinevusi ei olnud. Seevastu oli tritikalel palju vdiksem mahumass
ja langemisarv. Toitainetevaestel ja ebasoodsa happelisusega muldadel voib tri-
tikale anda suurema ja stabiilsema saagi kui talinisu.
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KULVIAJA JA KULVISENORMI MOJU TALIRUKKI SAAGILE
Ilme Tupits

Sissejuhatus

Kiilviaeg ja kiilvisenorm mdjutavad talirukki talvekindlust, produktiivsust
ja kvaliteeti. Soltuvalt sortide bioloogilistest omadustest, paikkondlikest isedrasustest,
mullaviljakusest ja viljelusviisist peaks maksimaalse saagi saamiseks rukist kiil-
vama sordile sobival ajal ja sobivaima kiilvisenormiga. Sordid taluvad erinevat
taimiku tihedust, millest 1dhtuvalt tuleks valida kiilvisenorm (Tuppits, 1973).
Kilvisenormi médramisel tuleks ldhtuda seemne tuhande tera massist, terade
idanevusest, mullaviljakusest ja kiilviaegsetest ilmastikutingimustest. Enne op-
timaalset aega kiilvatud rukki taimik on vastuvotlikum seenhaigustele, mille
tottu viheneb saagikus ja tuhande tera mass (Lepajoe, 1982). Optimaalsel ajal
kiilvatud rukis tarkab kiiresti ja iihtlasemalt ning suudab kahaneva soojuse ja
valguse tingimustes valmistuda talveks (Tupits, 2003). Oigeaegselt kiilvatud ruk-
kil on vihem talvekahjustusi, ta ei ole nii vastuvotlik lumiseenele ning saagikus
on korgem (Moako, 1981). Kdrgema mullaviljakusega pdldudel talvitub rukis ka
optimaalsest hiljem ja viiksema kiilvisenormiga kiilvatuna histi ja annab head
saaki, kuid viheviljakatel muldadel peaks rukist kiilvama pigem varem kui hiljem
ja suurendama kiilvisenormi. Hilinenud kiilvi seeme idaneb madalama mullatem-
peratuuri tottu kauem, taimed vorsuvad vihe ja taimedel ei jatku varuaineid pika
talve iileelamiseks (Kask, 1977). Hilja kiilvatud rukki loomisfaas ja terade koris-
tuskiipsus hilinevad ning terade mahumass on védiksem (Hartman, 1999).

Materjal ja metoodika

Eesti sortidele sobiva kiilviaja ja kiilvisenormi leidmiseks tavaviljeluse
tingimustes korraldati Jogeva Sordiaretuse Instituudis aastatel 2006-2008 vord-
luskatse. Kiilvisenormi variandid olid 400 ja 500 idanevat tera ruutmeetrile. Osa
katsest kiilvati igal aastal septembri I dekaadil, ehk optimaalsel ajal, teine osa
kolm nédalat hiljem, septembri viimastel pdevadel. Katses oli kolm kordust,
katselapi suurus 5 ruutmeetrit. Katsetati sortidega ‘Tulvi’, ‘Elvi’ ja ‘Sangaste’
ning viie perspektiivsema lithikdrrelise aretisega. Artiklis késitletakse eelpool
nimetatud sortide katseandmete tulemusi.

Katsed kiilvati mustkesale. Kiilvi eel vietati poldu Kemira Skalsa siigis-
videtisega (NP ,K,4) 300 kg ha’l, ja kevadel pealtvietati katset ammoonium-
salpeetriga (N5 4). Umbrohte trjuti preparaadiga Lintur 70 WG 160 g hal, taime-
haigusi ja —kahjureid ei torjutud. Optimaalsel ajal kiilvatud katsed tirkasid iihtlaselt
nédalaga ja hilised ebaiihtlasemalt, keskmiselt 10 pidevaga. Talvekindlust hinnati
9 palli skaala jérgi, kus 1 pall tdhistas taimede hukkumist ja 9 palli head talve-
kindlust. Produktiivvdrsete arv taime kohta méérati katselappidelt enne koristust
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voetud proovivihkudest. Saagiandmed arvutati timber 14% niiskusesisaldusele.
Katseandmed analiiiisiti statistiliselt programmi Agrobase abil (Agrobase™
20, 1999), kasutades NNA (Nearest Neighbours Analysis) meetodit, kus katse-
lappide vaatluste ja méaramiste andmeid vorreldi tiksteisega (PDy ).

Ilmastikutingimused

Ilmastikutingimused olid katseaastatel erinevad. Esimese katseaasta siigis
oli pikk, soe ja sademetevaene. Kiilvi algusest vegetatsiooni 16puni kogunes 332
kraadi efektiivseid, iile +5° C temperatuure ehk 92 kraadi vorra rohkem paljude
aastate (1922-2008) keskmisest ning vihma sadas 151 mm. Talv saabus jaanuaris
jérsu kiilmenemise ja vihese lumega. Kevadel algas vegetatsioon aprilli teisel
poolel, oli kuiv, soe ja tuuline ning muld kuivas kiiresti. Rukkil ilmnesid pdua
tunnused terade kiipsemise perioodil. Vegetatsiooni algusest koristuskiipsuseni
kogunes 2006. aastal efektiivset soojust 976 kraadi ja vihma sadas 111 mm. Teise
katseaasta stigisel kogunes soojust 402 kraadi ja sajuhulk oli 181 mm. Talv oli
pehme ja kevadine kasvuperiood algas tavapdrasel ajal. Eelmise aasta poua ja
vihese lume tottu kuivas muld viga kiiresti ja rukkil hakkasid alumised lehed
kolletama juba loomise ajal. Soojushulk oli suvel 1010 kraadi ja sademeid 214
mm. Kolmanda katseaasta kiilvi eel sadas rohkesti. Siigisene soojushulk oli 232
kraadi ehk ligilihedane keskmisele ja sademeid 217 mm. Siigistalv oli kesk-
misest tunduvalt soojem ja vegetatsioon algas keskmisest ligi kolm nédalat
varem. Kasvuperiood oli keskmisest jahedam (967 kraadi), tuuline ja rohkete
sadudega (308 mm). Paljude aastate keskmiselt koguneb siigisel kiilvist vegetat-
siooni lakkamiseni 240 kraadi sooja ja 187 mm sademeid. Suvise kasvuperioodi
paljude aastate keskmine soojushulk on 1000 kraadi ja sademete summa 265 mm.

Rukki saagikusele ja kvaliteedile tuleks kasuks enne ditsemist jahedam ja
niiskem ning terade kiipsemise perioodil kuivem ja soojem ilm. Mida rohkem
sajab vihma, seda enam on vaja terade kiipsemiseks soojust. Kuid ka lilemédérane
soojus ja sademete puudus vihendavad saaki ja rikuvad kvaliteeti. Tegelikkuses
on kevadised ilmad sageli vastupidi soojad ja kuivad ning jaanipdevast koris-
tuseni vihmahood sagenevad ja sajuhulk suureneb.

Talvekindlus ja vérsumine

Talvekindlus on kompleksomadus ja 1dpptulemus soltub erinevate sortide
vastupanuvdimest ekstreemsetele oludele — kiilm, sademed (lumi ja vihm), jai-
koorik, liigvesi ja taimehaigused. 2006. aasta jaanuari teise poole ekstreemne
kiilm talirukist Jogeval ei kahjustanud, kiilve kattis dhuke (13 cm) lumekiht.
Sooja siigise tottu tdheldati ‘Tulvi’ ja ‘Sangaste’ taimede iilekasvamist ja lehtedel
leidus lumiseene kirmet. Talvel ja varakevadel olid tingimused lumiseene aren-
guks ebasoodsad ning taimede vorsed kahjustada ei saanud. Teisel katseaastal
esines lumiseent vihem kui esimesel ja kiilmakahjustust ei olnud. Kolmandal
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katseaastal kasvas ja arenes rukis siigisel aeglaselt, kuid erakordselt pehme talve
jooksul taimed kasvasid intensiivselt ja kulutasid varuaineid, mistdttu oli kevadel
katselappidel hukkunud taimi. Lumiseent ja kiilmakahjustusi ei olnud.
Optimaalsel ajal kiilvatud sortide talvekindlus oli hea ja erinevate kiilvisenor-
mide vahel kolme katseaasta (2006—2008) keskmisena erinevusi ei olnud (tabel
1). Hilise kiilvi puhul hinnati ‘Tulvi’ talvekindlust 8-8,3 palliga, ‘Elvi’ 400 (400
idaneva tera) talvekindlust 7,5 palliga ja ‘Elvi’ 500 (500 idanevat tera) 7,1 palliga
ning ‘Sangaste’ talvekindlus oli rahuldav — variant 500 7,2 palli ja variant 400 6,8
palli. Mida vdiksem on variatsioonikoefitsient (cv), seda parem on talvekindlus.
Optimaalse ja hilise kiilviaja variatsioonikoefitsient oli katseaastate keskmisena
“Tulvil’ suurema kiilvisenormi puhul 3,3 ja vdiksema puhul 6,7, ‘Elvil’ vastavalt
12,1 ja 14,3 ning ‘Sangastel’ 12,5 ja 17,3. Hilja kiilvatud ‘Sangastel’ oli vihem
produktiivvorseid, pead liihemad ja horedamad ning peades vihem teri.

Tulemused ja arutelu

Terasaagi suurus soltub taimede arvust pinnaiihikul, taimede produktiivsest
vOrsumisest, terade arvust peas ja terade kaalust. Kolme aasta keskmisena oli
keskmise kdrrepikkusega ‘Tulvil’ optimaalse kiilviaja horedas kiilvis pisut roh-
kem produktiivvorseid kui tihedas, ‘Elvil” aga vastupidi — horedas kiilvis vahem
kui tihedas. Pikakdorrelise ‘Sangaste’ produktiivvorsete arvu mojutas kiilvisenorm
vihe. Hilises kiilvis kiilvisenorm taimede vorsumisele mdju ei avaldanud. ‘Elvil’
oli optimaalse ja hilise kiilviaja suurema kiilvisenormi korral produktiivvorsete
arv sama (5,5 vorset), hilise kiilvi horedas variandis oli produktiivvdrseid roh-
kem, vastavalt 5,3 ja 4,8 vdrset. ‘Sangastel’ oli optimaalsel kiilviajal rohkem ja
hilises kiilvis vihem produktiivvorseid ja kiilvisenormi mdju ei avaldunud.

Tabel 1. Talirukki sortide 2006-2008 aastate keskmine talvekindlus ja
produktiivne vorsumine erinevate kiilviaegade ja kiilvisenormide katses

Sort/variant Talvekindlus (palli) Produktiivne vorsumine (tk)
optimaalne hiline cV optimaalne  hiline cv
Tulvi 400 8,8 8 6,7 5,6 5,4 2,6
Tulvi 500 8,7 8,3 3,3 4,9 53 5,5
Var. koef. (cv) 0,6 1,8 6,7 0,9
Elvi 400 8,9 7,5 12,1 4,8 53 7,0
Elvi 500 8,7 7,1 14,3 5,5 5,5 0,0
Var. koef. (cv) 1,1 2,7 6,8 1,9
Sangaste 400 8,7 6,8 17,3 5,5 46 12,6
Sangaste 500 8,6 7,2 12,5 5,1 4.7 5,8
Var. koef. (cv) 0,6 2.9 3,8 1,1
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Kolme aasta keskmisena oli suurim saagikus optimaalsel ajal kiilvatud variandil
“Tulvi’ 500 — 7430 kg ha-1, hdredama kiilvi saak jdi 730 kg ha-1 vdrra viikse-
maks (tabel 2). Hilise kiilviaja vdiksema ja suurema kiilvisenormi saak erines
vihem. Optimaalset ja hilist kiilviaega vorreldes oli ‘Tulvi’ 400 variatsioonikoe-
fitsient 17,3 ja tihedamal kiilvil 20,5. Optimaalsel ajal ja ka hilja kiilvatud ‘Elvi’
saagikus kiilvisenormist ei soltunud. Hilise kiilvi saak vahenes oluliselt. Kiilviaegade
variatsioonikoefitsient oli variandil ‘Elvi’ 500 25,6 ja variandil ‘Elvi’400 26,2.
Optimaalsel ajal kiilvatud ‘Sangaste’ saagikus kiilvisenormist ei sdltunud, hilise
kiilvi puhul jdi horedama kiilvi keskmine saak véiksemaks kui tihedamas kiilvis.
‘Sangaste’ horedam kiilv andis hilise kiilvi korral kolmandiku vorra vihem saaki
kui optimaalsel ajal kiilvatu.

Mahumass niitab terade tihedust, sdltub sordist ja seda mdjutavad kasvu-
aegsed ilmastikutingimused, toitainetega varustatus ning taimehaiguste esine-
mise intensiivsus. Mahumassi mojutab terade kuju ja suuruse korval ka peas
kasvamamineku ulatus. Suureteralistel sortidel, nagu ‘Sangaste’, on viiksem ma-
humass kui keskmise suurusega voi peeneteralistel sortidel. Kiilvisenorm mahu-
massi oluliselt ei mdjutanud, kiill aga kiilviaeg — hilise kiilvi mahumassid olid
koigil katseaastatel vdiksemad sdltumata sordist ja kiilvisenormist. Kirjandusest
on teada, et tugeva korrerooste nakkuse korral on terad krobelise pinnaga ja jai-
vad kolujaks (RPD No. 108, 1991). Kirjeldatud katseaastatel esines taimehaigusi
véga vihe ning talirukki saagikust ja kvaliteeti nad ei mdjutanud.

Tabel 2. Talirukki sortide 2006-2008 aastate keskmine saagikus ja mahumass
erinevate kiilviaegade ja kiilvisenormide katses

Sort/variant Saagikus (kg ha) Mahumass (g I'")
optimaalne  hiline cv optimaalne  hiline  cv
Tulvi 400 6700 5240 173 704 691 1,3
Tulvi 500 7430 5550 20,5 718 694 2,4
Var. koef. (cv) 52 2,9 1,0 0,2
Elvi 400 6900 4740 26,2 719 696 23
Elvi 500 6850 4750 25,6 719 699 2,0
Var. koef. (cv) 0,4 0,1 0,0 0,2
Sangaste 400 5370 3770 248 660 636 2,6
Sangaste 500 5230 4190 15,6 662 649 1,4
Var. koef. (cv) 1,3 5,3 0,2 1,0
PDy 05 834 847 12,2 13,1

1000 tera massi suurus soltub lehestiku olemasolust kasvuperioodil, eriti
terade valmimise ajal. Mida kauem vdtavad lehed fotosiinteesist osa, seda rohkem
koguneb teradesse toitaineid. Lehtede ennetéhtaegse hidvimise pohjuseks voib
olla kevadsuvine pdud voi intensiivne taimehaiguste levik. Katseaastatel oli lehehai-

33



Aastaseminar 2009

gusi st. jahukastet, leheroostet ja ddrislaiksust, vihe. 2006. aasta kuumal ja kuival
suvel hakkasid lehed kuivama terade moodustumise jérel ja 1000 tera massid
olid kolme katseaasta vdikseimad, optimaalse kiilvi keskmine oli 32,7 g ja hilisel
kiilvil 31,8 g. Jargmisel aastal sdilisid lehed kauem ja optimaalse ning hilise kiilvi
keskmised olid vastavalt 33,5 ja 36,7 g. Suurimad 1000 tera massid olid sade-
meterohkel 2008. aastal, katse keskmised vastavalt 40,5 ja 42,0 g. Kolme katse-
aasta keskmisena oli kdikide sortide 1000 tera mass hilise kiilvi puhul suurem kui
optimaalsel ajal kiilvatud variantides (tabel 3). Ka kiilvisenorm avaldas 1000 tera
massile pisut moju — koigi sortide horedamate variantide 1000 tera mass iiletas
tihedama kiilvi vastavat niitajat. Suure 1000 tera massiga terad on toitaineterikka-
mad ja sobivad kasutada seemneks (Steiner, 1924; Lepajoe, 1982). Pea pikkust
kiilviajad ja kiilvisenormid oluliselt ei mojutanud, kuid hilja kiilvatud rukkil oli
peas vihem teri, terad suuremad ja raskemad.

Leivaviljale on oluline kiipsetuskvaliteet, st. rukki puhul langemisarv. Leiva
kiipsetamiseks peab langemisarv olema suurem kui 120 sekundit (Ilumée, 1999).
Eesti tarbijale suupédrane leib kiipsetatakse jahust langemisarvuga 150-170
sekundit. Suure langemisarvuga jahust kiipsetatakse koorikleiba (Tupits, 2007).
Langemisarvu vairtust mdjutab enim kiipsemisaegne ilm — rohked sademed hoiavad
vahakiipsete terade niiskusesisalduse ja térklist lagundavate fermentide aktiivsuse
korgel ning langemisarv viheneb kiiresti. Kuivadel aastatel oli kdigi sortide
langemisarv korge, soltumata kiilvisenormist ja kiilviajast. Katse keskmine oli
2006. aastal optimaalsel kiilviajal 242 ja hilisel kiilvil 244 sekundit, 2007. aastal
vastavalt 227 ja 223 sekundit ja 2008. aastal vastavalt 143 ja 159 sekundit. Kol-
me katseaasta keskmise vihenemise pohjustas viimase katseaasta vihmane koris-
tusperiood. ‘Tulvi’ langemisarv kiilviajast ega kiilvisenormist ei soltunud ja oli
iile 200 sekundi. ‘Elvi’ langemisarv oli hilise kiilvi puhul sdltumata kiilvisenor-
mist korgem (206-211 sek) kui optimaalsel kiilviajal (178—187 sek), ‘Sangaste’
langemisarv oli mdlema kiilvisenormi ja kiilviaja puhul alla 200 sekundi.

Tabel 3. Talirukki sortide 20062008 aastate 1000 tera mass ja langemisarv
erinevate kiilviaegade ja kiilvisenormide katses

Sort/variant 1000 tera mass (g) Langemisarv (sek)
optimaalne  hiline CcV optimaalne hiline cv

Tulvi 400 33,8 35,9 4,3 204 204 0,0
Tulvi 500 33,5 34,7 2,5 208 201 2,4
Var. koef. (cv) 0,5 1,7 1,0 0,7

Elvi 400 34,9 36,7 3,6 187 206 6,8
Elvi 500 34,4 35,5 2,2 178 211 11,6
Var. koef. (cv) 0,7 1,7 2,2 1,2
Sangaste 400 38,5 39,3 1,5 183 183 0,0
Sangaste 500 38,2 38,7 0,9 195 184 4,1
Var. koef. (cv) 0,4 0,8 3,2 0,3
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Jareldused

Tavaviljeluse tingimustes on optimaalsel ajal kiilvatud Eesti sordid hea talve-
kindlusega ka kiiresti vahelduvates ilmaoludes. Talvekindlus kiilvisenormist ei
sOltunud ja sortide vahel erinevusi ei olnud. Hilja kiilvatud rukkile jagus siigisel
kasvuks ja arenguks kiilvist vegetatsiooni lakkamiseni vihem soojust ja valgust.
Vihem arenenud taimede vastupanuvdime ekstreemsetele ilmastikutingimustele
oli madalam, eriti ‘Elvil’ ja ‘Sangastel’.

Koikide sortide optimaalse kiilviaja saagid olid hilise kiilvi saakidest kuni
30% suuremad. ‘Tulvi’ saak oli suurem tihedama kiilvi korral mdlemal kiilviajal.
‘Elvi’ saagid kiilvisenormist ei sdltunud. ‘Sangaste’ talus teistest sortidest vihem
hilist kiilvi ja kiilvisenormi vihendamist. Saagipotentsiaali realiseerimiseks peab
‘Sangastet’ kiilvama optimaalse kiilviaja saabudes, augusti viimastel paevadel.
Kiilvi hilinemisel tuleb kdikide sortide kiilvisenormi suurendama.

Mahumass oli kdikidel sortidel suurem optimaalsel kiilviajal kiilvisenormist
soltumata. 1000 tera mass oli suurem hilise kiilvi puhul, kiilvisenorm 1000 tera
massile moju ei avaldanud.

Langemisarvu véértust kiilviaeg ja kiilvisenorm ei mdjutanud, enam mdjutas
koristuseelne ilmastik.
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TALINISU SAAK JA KVALITEET OLENEVALT AASTAST,
KASVUKOHAST JA AGROTEHNIKAST

Reine Koppel

Sissejuhatus

2008. a kasvatati nisu Eestis 112 tuh ha, sealjuures oli talinisu pind 41 tuh ha
ja suvinisul 71 tuh ha. Statistikaameti andmetel (www.stat.ee) oli talinisu kesk-
mine saagikus Eestis nii 2007. kui 2008. a 4,1 t/ha. Lisaks saagikusele avaldab
aasta, katsekoht ja agrotehnika moju ka teistele majanduslikele ja bioloogilistele
omadustele. Kasvukeskkonna faktorite mdju erinevatele omadustele voib sdltuda
ka sordist, mida kasvatatakse. Enamus talinisu sordilehe sorte on igal aastal kiil-
vatud ka Jogeva SAI pikaajalisse talinisu kollektsioonkatsesse. Aretades talinisu
sorte Eesti erinevates piirkondades kasvatamiseks, on vajalik perspektiivseid
genotiiiipe enne sordilehte votmise taotluse esitamist uurida erinevatel muldadel
ja erineva intensiivsusega agrotehnika rakendamisel.

Metoodika ka katsetingimused

Aasta mdju talinisu omadustele uuriti talinisu kollektsioonkatses polnud 16
sordi 2007. ja 2008. a andmeid analiiiisides. Talinisu kollektsioonkatses oli katse-
lapi suurus 9m?, iga katselapp oli kiilvatud kolmes korduses. Katse eelviljaks oli
mustkesa, pohivietis 2007. a Kemira Power 5;10;25 300 kg/ha ja 2008. a Viking
Brand 4;18;40 + Micro 300 kg/ha. Seeme oli puhitud, kiilvisenorm 500 idanevat
tera/m?. Kevadel vegetatsiooniperioodi alguses anti ammoonium salpeetrit 250
kg/ha (N 85 kg/ha) ja paari nddala parast veel 60 kg/ha (N 20 kg/ha). 2007. a
taimekasvuperiood oli keskmisest soojem, esines pdua perioode, taimed val-
misid keskmisest kiiremini. 2008. a kogunes aktiivseid temperatuure keskmisest
viahem, pdikest oli keskmisest vihem. Pouaperiood oli mai I6pus ja juuni esime-
sel dekaadil, liigniiskus esines juuni teisest poolest kuni septembrini. Hilisemate
sortide kiipsemine ja koristus jii vihmaperioodi kétte.

Kasvukoha moju talinisu saagile ja mahumassile saadi 14 genotiiiibi kas-
vatamisel kolmes erinevas kasvukohas — Kuusikul, Olustveres ja Jdgeval.
Agrotehnika oli kdigis katsekohtades sarnane, ldmmastikviaetist anti vegetat-
siooniperioodi alguses N 85-90 kg/ha.

Agrotehnika mdju 2008. a saagile ja mahumassile on analiiiisitud Jogeva
SALI talinisu agrotehnika katse andmeid kasutades, kus testiti 9 genotiiilipi kolme
erineva agrotehnika variandi juures: 1. variant — NO, seeme puhtimata, Proteus
0,6 1/ha; Lintur 150 g/ha + MCPA 0,3 1/ha.; 2. variant — N85 kg/ha, seeme puhi-
tud Baritoniga, Proteus 0,6 l/ha; Lintur 150 g/ha + MCPA 0,3 /ha; 3.variant —
N85+35+kastmiskarbamiid N 4,6 kg/ha; Input 0,6 1/ha; Moddus 0,4 1/ha; Proteus
0,6 1/ha; Lintur 150 g/ha + MCPA 0,3 1/ha.
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Pollukultuuride sordid, omadused ja soovitusi kasvatamiseks

Andmed t66deldi dispersioonanaliilisiga, mille kaudu leiti determinatsiooni
indeksid, mis viljendavad erinevate faktorite (sort, aasta, variant, sordi ja aasta
koosmdju) mdju erinevatele néitajatele. Determinatsiooni indeks véljendab fak-
tori dispersiooni osa iilddispersioonist ja on véljendatud protsentides. Sordid riih-
mitati klasteranaliiiisi K-Means Clustering meetodi abil.

Katsetulemused ja arutelu

2008. a olid ilmastikutingimused talinisul suure saagi moodustumiseks
head. Jogeva SAI talinisu kollektsioonkatse sordilehe sortide keskmine saak (7,8
t/ha) jéi kiill 2007. a keskmisele saagile (8,2 t/ha) veidi alla, kuid iiletas 2005. ja
2006. a keskmisi saake. Eelnevates Jogeva SAI talinisu alastes uurimistoodes
on selgunud, et paljudele talinisu omadustele on aasta modju suurem kui sordi voi
agrotehnika moju. Toddeldes 2007. ja 2008. a kollektsioonkatse saagikuse and-
meid dispersioonanaliiiisiga, selgus, et aastast sdltus 5%, sordist 20%, sordi ja
aasta moju oli 32% ning jddk ehk méadramata faktor oli 43%. Médramata faktori
ehk vea suur osatdhtsus oli arvatavasti tingitud 2008. a talinisu kollektsioonkatse
erinevate korduste saakide vahelisest suurest erinevusest, mis vois olla tingitud
pollu mikroreljeefist, mullaviljakuse ebaiihtlusest, maaharimise ja vietamise
ebaiihtlusest. 2007. a olid suurema saagiga ‘Flair’, ‘Dorotha’ ja ‘Anthus’, 2008. a
‘Bjorke’, ‘Ebi’, ‘Anthus’ (joonis 1).
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Joonis 1. Talinisu sortide saagikus 2007. ja 2008. a Jogeva SAI
kollektsioonkatses.

Kahe aasta saagiandmete pdhjal voib sordid jagada nelja iiksteisest eristu-
vasse riihma (joonis 2): 1. grupp - ‘Ada’, ‘Olivin’, ‘Ramiro’, ‘Tarso’ — 2007. a
keskmisest veidi korgem saak, 2008. a madal saak; 2. grupp - ‘Korweta’, ‘Portal’,
‘Sirvinta 1” — molemal aastal keskmisest veidi madalam saak; 3. grupp - “Ant-
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hus’, ‘Bjorke’, ‘Compliment’, ‘Ebi’, ‘Lars’, “Vergas’ — mdlemal aastal keskmisest
veidi korgem saak. 4. grupp — ‘Gunbo’ — 2007. a iiks madalaima saagiga sorte,
2008. a iiks korgeimatest saakidest; 5. grupp - ‘Dorota’, ‘Falir’ — vastupidiselt
‘Gunbole’ 2007. a korgeimad saagid, 2008. a madalaimad saagid. Gruppe nr 1, 2,
3 vaib lugeda kahe aasta andmete pohjal stabiilsemateks.

Teoreetiliselt peaksid sordid, milledel on pikem kasvuaeg, andma suurema
saagi, kuna taimede fotosiinteesi ja kuivaine kogumise periood on pikem. Joo-
niselt 3 ndhtub, et 2007. ja 2008. a keskmiste andmete pohjal see nii ei olnud.
Suurimad saagid olid keskmise kasvuajaga sortidel ‘Bjorke’, ‘Compliment’. Sa-
mas pika kasvuajaga sortidel ‘Gunbo’, ‘Olivin’, ‘Korweta’ oli saak keskmisel
vOi keskmisest madalamal tasemel. Sordi kasvuaeg on piisivam ja stabiilsem tun-
nus kui sordi saagitase. Sordi maksimaalse saagipotentsiaali saamiseks on vaja
mitmete tingimuste ideaalset koosmoju, suhteline kasvuaja pikkus (st vorreldes
standardsortidega voi katse keskmisega) soltub kasvutingimustest vahem.
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Joonis 2. Talinisu sortide rithmad 2007. ja 2008. a saagiandmete pdhjal.

Talinisu keskmine proteiinisisaldus, mis on kdige kiiremini méératav
kiipsetuskvaliteedi nditaja, oli 2008. a 12,8% ja 2007. a 10,8%. Kiipsetuseks
sobiliku nisu proteiinisisaldus peaks olema 11-12%. Saksamaa nisu klassifit-
seerimisel loetakse E klassi nisuks sorti, mille proteiinisisaldus on 13,8%, A
klass 13,2%, B klass 12,8% ja K nisu 12,4% (Laszity ja Salgo, 2002). Samas
vOib médrata kvaliteediklassi vastavalt sellele, kuidas sort sarnaneb mone
levinuma ja veskitele laialdasemalt tuntud nisusordi kvaliteediomadustega
(Ingver, Koppel, 2008). 2007. a Jogeval kasvanud talinisudest ei sobiks iiks-
ki Saksa madalaimasse kvaliteediklassi K (joonis 4), 2008. a, mil ilmastiku
tingimused kvaliteedi kujunemiseks olid paremad, iiletasid E klassi (eliit) nisu
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Joonis 3. Talinisu sortide kasvuaeg ja saagikus 2007-2008 a keskmisena.
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Joonis 4. Talinisu proteiinisisaldus 2007. ja 2008. a Jogeva SAI
kollektsioonkatses.

proteiinisisalduse taseme ‘Tarso’ (14,4%) ja ‘Ada’ (14,3%), A klassi kuuluksid
‘Korweta’ (13,7%), ‘Ebi’ (13,6%) ja ‘Portal’ (13,5%).Madalaima proteiini-
sisaldusega olid sel aastal suuresaagilised sordid ‘Anthus’ (11,3%) ja ‘Flair’
(12,0%). Analiilisides kahe aasta tulemusi dispersioonanaliiiisiga, selgus et proteiini-
sisaldus soltus sordist 20%, aastast 57%, sordi ja aasta koosmdjust 5% ja disper-
siooni jadk ehk médramata faktor oli 17%. Sortide riithmitamisel 2007. ja 2008. a
keskmise saagitaseme ja proteiinisisalduse jérgi jagunesid sordid nelja liksteisest
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eristuvasse gruppi (joonis 5): 1. grupp - madalama saagitaseme ja kdrge proteiini
sisaldusega sordid ‘Ada’, ‘Korweta’, ‘Portal’, ‘Tarso’ ja iillatuslikult kuulus siia
gruppi ka ‘Gunbo’; 2. grupp - kdrge saagitaseme ja madala proteiinisisaldusega
sordid ‘Anthus’, ‘Dorota’, ‘Flair’; 3. grupp - korge saagitaseme ja keskmise pro-
teiinisisaldusega sordid ‘Bjorke’, ‘Compliment’, ‘Ebi’, ‘Lars’, ‘Vergas’; 4.
grupp - keskmise saagitaseme ja keskmise proteiinisisaldusega sordid ‘Olivin’,
‘Ra-miro’, ‘Sirvinta 1°.

-O- Ada, Gunbo, Korweta, Portal, Tarso
-0 Anthus, Dorota, Flair

<> Bjorke, Compliment, Ebi, Lars, Vergas
- Olivin, Ramiro, Sirvinta 1

SAAK PROTEIIN

Joonis 5. Sortide saagikuse ja proteiinisisalduse tasemed 2007 ja 2008
keskmiste andmete pdhjal.

Vihmasel aastal, nagu oli 2008, on téihtis kvaliteedi niitaja ka sortide peas
kasvamamineku kindlus. Parema peas kasvamamineku kindlusega sortidel on
kdrgem langemisarv. 2007. a oli kollektsioonkatse sortide keskmine langemis-
arv 262 ja 2008. a 230 sek. Kiipsetuseks sobiva kvaliteediga jahu langemisarv
peaks olema 250 sek. Seda taset ei liletanud kummalgi aastal ‘Falir’, ‘Anthus’,
‘Ebi’, ‘Ramiro’, ‘Sirvinta 1’ ja ‘Vergas’ (joonis 6). 2008. a, mil koristusolud olid
eriti ebasoodsad, oli langemisarv viiga madal lisaks eelnimetatud sortidele veel
‘Dorotal’ ja ‘Larsil’. Mdlemal aastal oli langemisarv heal tasemel sortidel ‘Ada’,
‘Bjorke’, ‘Compliment’, ‘Korweta’, ‘Portal’, ‘Tarso’. Kahe aasta andmete dis-
persioonanaliilisil selgus, et langemisarv soltus sordist 79% ja aastast 4%. Sordi
ja aasta koosmdju oli 12% ja jadk ehk méidramata faktor ainult 5%.
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Joonis 6. Talinisu langemisarvud 2007. ja 2008. a Jdgeva SAI
kollektsioonkatses.

Et teha kindlaks erinevate genotiilipide sobivust erinevatel muldadel kas-
vatamiseks, on Jogeva SAI korraldanud katseid Olustvere ja Kuusiku muldadel.
2008. a testiti lisaks 10 perspektiivse aretisele ka 4 standardsordi — ‘Ada’, ‘Ebi’,
‘Leifferi’ ja ‘Ramiro’ omadusi. Agrotehnika oli kdigis katsekohtades iihesugune.
Kodige korgem saagitase oli sortidel Jogeva muldadel, kdige madalamad saagid
saadi aga Kuusikul (joonis 7). Andmete dispersioonanaliiiisil selgus, et saak sol-

saak, kg/ha
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B Jogeva B Kuusiku N Olustvere

Joonis 7. Talinisu sortide saak soltuvalt kasvukohast 2008. a.
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tus sordist ainult 7%, kasvukohast aga 66%. Suurimad saagid andsid ‘Ebi’ ja
‘Leiffer’ Jogeva katses (vastavalt 8,6 ja 8,5 t/ha). Samas oli aga sordi ‘Leifferi’
saak Kuusiku muldadel standardsortidest madalaim — ainult 2 t/ha. Nisu on
noudlik kultuur. Kui kasvutingimused on ebasobivad, voivad saak ja kvaliteet
olla vidga madalal tasemel. Kehvemates kasvuoludes vdivad suurema tagasiloogi
anda suure saagipotentsiaaliga intensiivsordid.

Nisu kokkuostul on iiks médrava tdhtsusega niditaja ka mahumass. Sellist
moju nagu saagile, nisu mahumassile kasvukoht ei avaldanud. Dispersioon-
analiiiisil jagunes sordi mdju 70% ja koha mdju ainult 7%. Mahumass on pi-
gem sordiomane tunnus. ‘Ada’, ‘Ebi’ ja ‘Ramiro’ on 1dbi aastateolnud suure ma-
humassiga sordid. Jogeva ja Olustvere katses oli suurema mahumassiga ‘Ada’,
Kuusiku katses ‘Ramiro’ (joonis 8).

mahumass, g/l

Ada Ebi Leiffer Ramiro

M Jogeva B Kuusiku N Olustvere

Joonis 8. Talinisu sortide mahumass soltuvalt kasvukohast 2008. a.

Et selgitada vilja agrotehnika ja eriti vdetamise mdju erinevate perspektiiv-
sete genotiilipide omadustele, on Jogeval korraldatud alates 2002. a agrotehnika
katseid. Sortide ja aretiste nimekiri on katses 1dbi aastate muutunud. 2008. a oli
lisaks Leedu Podllumajandusinstituudi — Jogeva SAI koost0d perspektiivsetele
aretistele katses ka ‘Ada’ ja ‘Ebi’. NO foonil oli ‘Ada’ saak 4,2 t/ha (joonis 9),
vegetatsiooni alguses antud ammonium salpeeter (N85 kg/ha) mojul tdusis saagi-
tase iile 6 t/ha-ni. Kuid hilisem ldmmastikuga pealtvietamine saaki ustavalt ei
suurendanud. Sama tendents oli ka sordil ‘Ebi” - NO foonil olnud saagitase 5,4
t/ha tdusis vegetatsiooniperioodi alguses antud ldimmastikvéetise mojul ligi 7,4
t/ha -ni. Veelgi intensiivsema vietamise puhul (ka lehevéetiste kasutamisel) saak
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kiill suurenes, kuid see suurenemine ei olnud usutav. Dispersioonanaliiiis niitas,
et variandi mdju saagile oli 55% ja sordi mdju 11%.
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Joonis 9. Talinisu genotiilipide saak soltuvalt agrotehnika intensiivsusest
2008.a Jogeva SAI-s.

Eelnevate aastate agrotehnika katse tulemustest on selgunud, et talinisu ma-
humass on sordiomane tunnus ja agrotehnikal mahumassile moju ei ole. 2008. a
agrotehnika katse andmetest selgub, et kahe genotiiiibi puhul oli NO foonil ma-
humass usutavalt suurem kui N85 foonil (joonis 10), teistel sortidel ja aretis-
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Joonis 10. Talinisu genotliipide mahumass soltuvalt agrotehnika
intensiivsusest 2008. a Jogeva SAIl-s.
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tel agrotehnika mahumassile usutavat mdju ei avaldanud. Dispersioonanaliiiisil
saadud tulemused niitavad, et mahumass soltus 55% sordist ja ainult 8% va-
riandist.

Kokkuvaote

Uuritavatest nditajatest oli aastal suur moju saagikusele ja proteiinisisalduse-
le. Kahe aasta keskmisena olid suurema saagitasemega sordid ‘Anthus’, ‘Compli-
ment’, ‘Bjorke’, ‘Ebi’, ‘Vergas’. Viga ebastabiilse saagikusega olid kahel jérjes-
tikusel aastal ‘Dorota’, ‘Flair’. Samas olid ‘Dorota’ ja ‘Flair’ koos ‘Anthusega’
madala proteiinisisaldusega. 2007. a olid kdik sordid vdga madala proteiini-
sisaldusega. 2008. a olid suurima proteiinisisaldusega ‘Tarso’, ‘Ada’, ‘Korwe-
ta’, ‘Ebi’, ‘Portal’. Parema langemisarvuga olid ‘Ada’, ‘Bjorke’, ‘Compliment’,
‘Korweta’, ‘Portal’, ‘Tarso’. Vorreldes saagikuse ja proteiinisisaldusega, soltus
langemisarv sordist rohkem ja aastast vihem.

Kolmes kasvukohas talinisu genotiiiipide saake vorreldes selgus, et korgei-
mad saagikused saadi Jogeva muldadel ja madalaimad Kuusikul. Saagikusele oli
kasvukoha mullastikul suurem moju kui sordil. Samas oli mahumass mdjutatud
rohkem sordist kui kasvukohast. Kdigis kasvukohtades oli suure saagiga ‘Ebi’ ja
suure mahumassiga ‘Ada’.

2008. a agrotehnika katses saadi vegetatsiooniperioodi alguses antud ldm-
mastikvietise mdjul suuremad saagid kui NO foonil. Samas teine pealtvdetamine
lammastikvietisega saaki enamustel genotiitipidel ei mdjutanud. Mahumass ena-
muse genotiitipide puhul agrotehnikast ei sdltunud.

Kasutatud kirjandus
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MILLEST SOLTUB SUVITERAVILJADE KVALITEET?
Tiia Kangor, Ilmar Tamm, Ulle Tamm, Anne Ingver

Sissejuhatus

Pollumehele on ldbi aegade oluline olnud lisaks suurele saagile kasvatada
ka kvaliteetne toidu- voi soddavili. 2008. a rasked koristustingimused néitasid
veelkord, et suurest saagist ei ole kasu, kui seda pollult kétte ei saa voi kui selle
kvaliteet on rikutud.

Antud t66 eesmérgiks oli vilja selgitada, missugused peamised faktorid
mdjutavad suviteraviljade (nisu, oder, kaer) kvaliteedinditajaid nagu 1000 tera
massi, mahumassi, proteiinisisaldust, teratihtlikkust (odral), soklasust (kaeral),
langemisarvu (nisul). Faktoriteks voeti aasta, sort, véetisfoon, viljelusviis ning
mitmed nendevahelised koosmdjud. Aasta mdjuna on mdeldud eelkdige ilmast
tulenevat moju. Faktori mdju niitab seda, kui suur osatéhtsus on antud faktoril
kvaliteedinditaja varieerumisele.

Katsetingimused

Antud katse viidi 1dbi aastatel 2006-2008. Katse kiilvati 9 m? lappidele kol-
mes korduses nelja véetisnormiga (NO PO KO; N60 P13 K23; N100 P22 K39 ja
N140 P31 K54) kahes variandis (sddstev ja intensiivne viljelus).
Séastev viljelus: 1) umbrohutdrje — koigil aastatel Lintur 0,12 kg ha' + MCPA
0,51 ha' 3-4 lehe faasis
2) putukatdrje (vajadusel) — 2006. a Danadim 40 EC 1,0 1 ha'!; 2007. a ja 2008.a
Proteus OD 0,6 1 ha'!
Intensiivne viljelus: 1) umbrohutdrje — kdigil aastatel Lintur 0,12 kg ha! +
MCPA 0,5 1 ha! 3-4 lehe faasis
2) putukatdrje (vajadusel) — 2006. a Danadim 40 EC 1,0 1 ha''; 2007. a ja 2008.a
Proteus OD 0,6 1 ha'!
3) kasvuregulaator — Kemira CCC 1,0 | ha'! odrale ja nisule vorsumisfaasis ja
kaerale teise kdrresdlme moodustamise ajal
4) haigustdrje — 2006. a koikidele teraviljadele Tilt 0,5 1 ha! kdrsumise algul;
2007. a Folicur 1,0 1 ha! odrale vorsumisfaasis, kaerale loomisfaasis, nisule esi-
mene torje Falcon 0,8 1 ha! korsumise algul ja teine torje Folicur 0,6 1 ha! loomis-
faasis; 2008. a odrale Input 0,9 1 ha! vorsumise 10pus, kaerale Folicur 1,0 1 ha'!
loomisfaasis, nisule esimene torje Input 0,8 1 ha! korsumise algul ja teine torje
Prosaro 0,4 1 ha! loomise 10pus
5) lehevietis kdikidel kultuuridel Folicare (N 12 g kg, P 20 g kg!, K 7 g kg™!)
8 kg ha'! koikidel aastatel vorsumisel
6) lehevietis kdikidel kultuuridel Folicare (N 18 gkg1, P8 gkg1, K 15 gkg')
8 kg ha'! koikidel aastatel lipulehe faasis
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7) lehevéetis koikidel kultuuridel Folicare (N 10 gkg', P2 gkg!, K33 gkg') 8 kg
ha'! koikidel aastatel piimkiipsusfaasis

Mineraalvietiseks oli Kemira Power 18 (N18 P4 K7), mis viidi kiilvieelselt
mulda kultivaator-dkkega. Kasutati 2 suvinisu (‘Vinjett’, ‘Monsun’), 2 odra
(‘Anni’, ‘Class’) ja 2 kaera sorti (‘Villu’, ‘Flamingsprofi’).

Nii 2006. a kui ka 2007. a olid Jogeval teraviljadele pouased kasvutingimu-
sed, kuid kuum ja kuiv ilm esines erinevatel arengufaasidel. 2006. a oli loomis-
eelne periood taimedele soodsam ning pdud valitses tera tditumisel ja kiipse-
misel. 2007. a vastupidi, valitsesid pouased tingimused loomiseelsel perioodil ning
soodsam periood oli tera tditumisel ja kiipsemisel. 2008. a vihmane ilm soodustas
suviteraviljade lamandumist ja peas kasvama minemist.

Tulemused

1000 tera mass. Tera suurust mojutas odral ja kaeral peamiselt katseaasta,
vastavalt 62% odral ja 63% kaeral (joonis 1). Nisu 1000 tera massi mojutasid
kaks peamist faktorit — sort 39% ja aasta 38% ulatuses. Kolme katseaasta kesk-
misena oli nisusort ‘Monsun’ sordist ‘Vinjett’ tunduvalt suurema teraga. Nisu-
sortidel oli kdige suurem tera 2007. a (keskmisena 40,2 g) ning peenikeseks jéi
see 2008. a (keskmisena 32,4 g). Suur 1000 tera mass oli 2007. a ka odrasortidel
(keskmisena 49,6 g), kuid 2006. a ja 2008. a oli sortide vahel vdike erinevus. Kui
‘Anni’ tera jédi kolmest aastast vdikseimaks 2008. a (38,6 g), siis sordil ‘Class’
oli tera mdnevorra vdiksem 2006. a (40,9 g) ja 2008. a (40,8 g). Kaerasortidel
oli suur tera 2007. a (41,7 g) ning ebasoodsad tingimused kaeratera kujunemisel
valitsesid 2006. a (33,1 g).
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Joonis 1. 1000 tera massi mdjutavate faktorite osatéhtsus (%).
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Kuigi kaera- ja odrasortide 1000 tera massile ei olnud sordil nii suurt osatéht-
sust, kujunesid sortide ‘Class’ ja ‘Flamingsprofi’ 1000 tera massid sortide ‘Anni’
ja “Villu’ vastavatest nditajatest oluliselt suuremaks. Sordi kui faktori osatéhtsus
sOltus erinevatel suviviljadel sortide omapérast. Antud katses mojutas nisusortide
erinevus 1000 tera massi rohkem kui odra- ja kaerasortide oma.

Koigil kolmel suviviljal mdjutas tera suurust ka vietamine ja selle koosmoju
aasta, sordi ning viljelusviisiga. Neist koige suurema osatdhtsusega tera suuruse-
le oli aasta ja véetisfooni koosmdju, nisul 9%, odral 16% ja kaeral 13%. Tera
taitumisel kuiva ja kuuma ilma tingimustes vihenes 1000 tera mass véetisfooni
kasvades kaeral ja nisul. Odral vdhenemist ei toimunud, sest oder on pduale vastu-
pidavam kui teised suviteraviljad. PGua esinemisel kasvuperioodi alguses (vor-
sumisel-korsumisel) olulist 1000 tera massi vihenemist véetisfooni suurenemisel ei
olnud. Tera tiitumisel niisketes ja jahedamates ilmaoludes vihenes antud kvaliteedi-
niitaja oluliselt. Erinevate véetise koguste juures kiitusid ka sordid erinevalt.
Nisusordi ‘Monsun’ 1000 tera massi suurus kolme katseaasta keskmisena véetis-
fooni kasvades vihenes kuni foonini N100 ning piisis edasisel vdetamisel samal
tasemel. Kaerasordil ‘Fladmingsprofi’ vihenes antud néitaja foonini N60 ja usutav
1000 tera massi vihenemine toimus ka N140 juures. Sortide ‘Vinjett’ ja “Villu’
tera suuruses olulisi muutusi vietise koguse kasvades kolme katseaasta kesk-
misena ei toimunud. Vietisfooni kasvades vihenes tera suurus, sest taim vorsus
enam ja andis rohkem kdrvalvdrseid. Uldjuhul on kdrvalvdrsete terad peavorse
omast monevorra vdiksema 1000 tera massiga. 1000 tera mass on sordiomane
tunnus, s.t sortide vordlemisel annab suurema 1000 tera massiga sort ebasood-
sates tingimustes teistega vorreldes suurema tera (absoluutviirtuselt voib see
niitaja véike olla). Antud katses pOhjustas suurte vietise koguste kasutamine
vilja lamandumist ja see omakorda 1000 tera massi vihenemist.

Viljelusviis mdjutas odra tera suurust, kuna kahel aastal (2007, 2008) oli
intensiivse viljelusega variandis tera usutavalt raskem. 2006. a intensiivne prit-
simine ei taganud tera tiitumisperioodil oleva pdua tingimustes suurt tera ning
odra 1000 tera mass jdi véikeseks. Kolme katseaasta kokkuvottes viljelusviis nisu
tera suurust oluliselt ei mojutanud, sest 2006. a intensiivse viljeluse tingimustes
vihenes nisu 1000 tera mass, 2008. a suurenes ning 2007. a erinevused puudusid.
Sordi ja viljelusviisi koosmojust sdltus ainult nisu 1000 tera mass. Sordil ‘Mon-
sun’ antud niitaja intensiivsel viljelemisel suurenes, kuid teisel nisusordil ‘Vin-
jett’ see oluliselt vdhenes.

Mahumass. Mahumassi suurust mojutas odral suuremas osas aasta (75%).
Nisul oli aasta mdju véiksem (25%) ning kaeral veel viiksem (14%) (joonis 2).
Nisu mahumassile avaldas vordselt mdju mitu faktorit — véetisfoon (14%) ning
koosmdjud aasta ja sordi (15%), aasta ja fooni (10%) vahel. Odra mahumassi
mojutas lisaks aastale ka aasta ja véetisfooni koosmdju (16%). Kaera mahumass
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sOltus oluliselt aasta ja vietisfooni koosmojust (36%), sordist (20%) ning véetis-
foonist (12%).

Odra- ja kaerasortidel ning nisusordil ‘Vinjett’ oli mahumass suurim 2007.a. Teisel
nisusordil ‘Monsun’ saadi suurim mahumass 2006. a. Viikeseks jdid mahumassid
odra- ja nisusortidel ning kaerasordil “Villu’ 2008. a. Kaerasordi ‘Fldmingsprofi’
mahumassid olid 2006. a ja 2007. a vdrdsed. Odra- ja kaerasortidel olid olulised
erinevused mahumassi suuruses, s.t odrasordi ‘Anni’ ja kaerasordi ‘Villu’ mahu-
massid olid teistest suuremad.
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Joonis 2. Mahumassi mdjutavate faktorite osatdhtsus (%).

Nii nagu 1000 tera massi, mdjutas vietamine ka mahumassi suurust. Vih-
masel 2008. a vietisfooni suurenedes vdhenesid kdikide suviteraviljade mahu-
massid. Mahumassi vihenemise vois pohjustada lamandumine. 2007. a kéitusid
kultuurid erinevalt. Nisul kasvas mahumassi suurus kuni foonini N100, seejérel
langes. Odral suurenes antud niitaja foonini N60 ning jatkuval vietamisel mahu-
massi suurus ei muutunud. Kaeral suurenes mahumass samuti foonini N100,
seejarel ei muutunud. 2006. a vihenesid nisu ja kaera mahumassid kuni foonini
N100, odral foonini N60 ning seejérel foonil N140 suurenes. 2006.a vorsusid
taimed soodsates kasvutingimustes histi (piisavalt niiskust ja toitaineid vietise
ndol), kuid hiljem ei suutnud terad pdua tdttu tuumakaks kasvada. Osad terad
jéid peenemaks ja kergemaks ning see viiski madalamal véetisfoonil mahumassi
viahenemiseni. Odrasortide vahel olid erinevatel vietisfoonidel mahumassi osas
véikesed erinevused. ‘Anni’ mahumass kolme katseaasta keskmisena erinevatel
véetisfoonidel oluliselt ei muutunud. Teise odrasordi ‘Class’ mahumass vihenes
tunduvalt véetisfooni kasvades N60 ja N100 vahel.

Viljelusviisi ja aasta koosmdjuna olid kahel katseaastal (2006, 2007) nisu
ja kaera mahumassid intensiivviljelusega variandis tunduvalt vidiksemad kui
sddstval viljelemisel. Kolme katseaasta keskmisena vidhenes oluliselt intensiiv-
viljeluses nisusordi ‘Vinjett’ mahumass. Odral vdhenes antud niitaja intensiiv-
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sel viljelemisel ainult 2006. a. Seevastu 2008. a suurenesid intensiivviljeluses
kdoikide suviteraviljade mahumassid. Niiskel aastal intensiivviljeluses kasutatav
kasvuregulaator, lehevietised ja haigustdrje tagasid suviteraviljade parema seisu-
kindluse ja suurema mahumassi.

Proteiinisisaldus. Suviteraviljade proteiinisisaldus soltus suures osas vieta-
misest, vastavalt 76% nisul, 62% odral ja 59% kaeral (joonis 3). Kolme katseaasta
kdikidel vdetisfoonidel nisu proteiinisisaldus usutavalt tdusis. Odra antud niitaja
oli 2006. a véetisfoonidel N60 ja N100 vordne ning kasvas foonil N140. 2007.a
ja 2008. a kiitus oder nii nagu nisugi — proteiinisisaldus terades véetise koguse
kasvades suurenes. Kaera proteiinisisaldus aastal 2006 véetifooni suurenemisel
kasvas. 2007. a proteiin terades suurenes kuni foonini N100. 2008. a oli vastav
niitaja foonidel NO ja N60 vordne ning jirgneval vdetamisel suurenes.

Proteiinisisalduse varieerumine oli mojutatud aastast ning kaeral ja nisul
koosmdjust aasta ja sordi vahel. Nisusordi ‘Monsun’ terade proteiinisisaldus oli
vordselt suur 2007. a (13,4%) ja 2008. a (13,2%). Viiksemaks jdi antud niitaja
2006. a (12,9%). Sordil ‘Vinjett’ oli proteiin vdiksem 2008. a (13%) ja 2006. a
(13,4%) ning suurim 2007. a (13,9%). Kaerasordi ‘Villu’ terade proteiinisisaldus
oli 2006. a suurim ning tunduvalt vdiksemaks jdi see nditaja 2008. a. Teine kaera-
sort ‘Fldmingsprofi’ omas head proteiinisisaldust 2007. a ning véiksem oli see
nditaja 2006. a ja 2008. a. Mdlema odrasordi proteiin jdi vdiksemaks 2008. a
(keskmisena 11,5%) ning oli vordselt suur 2006. a (keskmisena 12,8%) ja 2007. a
(keskmisena 12,6%). Nisusordi ‘Vinjett’ ja kaerasordi ‘Villu’ terad olid mdnevorra
proteiinirikkamad ‘Monsuni’ ning ‘Flamingsprofi’ teradest.
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Joonis 3. Proteiinisisaldust mdjutavate faktorite osatéhtsus (%).
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Kahel aastal (2006, 2007) oli suviteraviljade proteiinisisaldus oluliselt suu-
rem intensiivviljeluse kasutamisel. Intensiivviljelusel suurenes eriti odrasordi
‘Anni’ proteiinisisaldus. Kaeral suurenes vorreldes vietamata fooniga proteiini-
sisaldus terades vaetisfoonil N60 intensiivviljeluse kasutamisel.

Teraiihtlikkus. Odra teratihtlikkus sdltus mitmest faktorist — mingist tund-
matust faktorist (25%), véetisfoonist (24%), aastast (21%) ning nende koos-
mojust (14%) (joonis 4). Niiskel ja lamandumisele soodsal 2008. a ning pduasel
2006. a teraiihtlikkus vietisfooni suurenedes vihenes. 2007. a olulisi erinevusi
antud nditaja osas erinevatel véetisfoonidel ei olnud. Odrale on omane tugev
vorsumine, kuid korvalvdrsete terad on tavaliselt peenemad kui peavorse omad,
mistottu teraiihtlikkus alaneb. Kui tera tditumisperioodil valitsevad ebasoodsad
tingimused ja taim ei saa kétte piisavalt vett ja toitaineid, langeb samuti teraiiht-
likkus. Kuigi teratihtlikkus oli suur kdigil kolmel katseaastal, ilmnesid aastate va-
hel moningad erinevused. 2006. a olid vorsumistingimused odrale paremad kui
2007. a, kuid tera tditumisperioodil vastupidi, soodsamad tingimused olid 2007.
a. Sellest tulenevalt kasvasid 2007. a kdrvalvorsete terad erinevatel foonidel {iht-
lasemalt. 2006. a tera tditumisperioodil valitsev pdud jittis soodsalt vorsunud
korvalvorsete terad suurematel vietisfoonidel peenemaks. 2008. a soosis hilise-
mat jarelvorsumist, tera tditumisel esines lamandumist, mistottu tihtlikkus langes
védetisnormi suurenedes. [Imnesid moningad erinevused aasta ja sordi koosmdju-
na. Kui teratihtlikkus oli moélemal sordil suur 2007. a (keskmisena 96,9%), siis
veidi madalamaks jdi see ‘Annil’ 2008. a (92,3%) ning ‘Classil’ 2006. a (91,6%).
Sortide vahel antud néitaja osas erinevused puudusid.
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Joonis 4. Odra teraiihtlikkust mojutavate faktorite osatihtsus (%).
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Uhel aastal (2006) kolmest katseaastast ilmnes viljelusviisi mdju teraiiht-
likkusele. Antud aastal jéi intensiivsel pritsimisel teraiihtlikkus tunduvalt vaik-
semaks. Vietisfooni ja viljelusviisi koosmojul alanes teraiihtlikkus foonil N100
intensiivviljelemise variandis.

Soklasus. Kaera soklasus olenes peamiselt aastast (63%), kuid ka sordist
(19%) (joonis 5). 2006. a oli sdklasus molemal sordil kdige suurem (keskmise-
na 29,3%). Kaerasordil ‘Flamingspofi’ kujunes soklasus viikseimaks 2008. a
(22,6%). Sordil “Villu’ olid 2007. a (25,1%) ja 2008. a (25,2%) antud néitajad
vordsed ning ‘Villu’ oli ‘Flamingsprofist’ tunduvalt suurema soklasusega. Kaera
soklasus on sordiomane tunnus, kuid tugev poud voi lamandumine avaldavad
talle oma moju.

Sordi ja vdetisfooni koosmdjul ilmnes, et “Villu’ terade soklasus oli usutavalt
viiksem alles véetisfoonil N140, ent ‘Flamingsprofil’ vihenes see juba foonil
N60. Intensiivsel viljelusel vihenes oluliselt mdlema sordi sdklasus.
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Joonis 5. Kaera soklasust mojutavate faktorite osatahtsus (%).

Langemisarv. Nisu langemisarvu méairas peamiselt katseaasta (86%), teised
faktorid mojutasid antud suurust vihem. Kuiv koristusaegne periood 2006. a ja
2007. a tagas vordselt hea langemisarvu molemal nisusordil, keskmisena vas-
tavalt 385 sek ja 379 sek. Seevastu vihmane ja niiske tera valmimis- ning koris-
tusperiood 2008. a viis langemisarvu alla (keskmisena 135 sek), eriti sordil ‘Vin-
jett’ (83 sek). “‘Vinjett’ valmis sordist ‘Monsun’ varem, kuid vihma tottu ei saanud
teda digeaegselt koristada. Langemisarvu suuruses oli nisusortide vahel kolme
katseaasta keskmisena oluline erinevus. Kuigi sordi ‘Monsun’ langemisarv (336
sek) oli kolme katseaasta keskmisena sordist ‘Vinjett’ (264 sek) parem, ei jadnud
see nditaja sordil ‘Vinjett’ ndutavast tasemest (250 sek) vaiksemaks.

Kolmest katseaastast ithel (2007) ilmnes erinevate viljelusviiside mdju nisu
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langemisarvule. Antud aastal jdi langemisarv nisul intensiivsel pritsimisel tun-
duvalt madalamaks. Vaetamine kolme katseaasta keskmisena langemisarvu suu-
rusele olulist mdju ei avaldanud. Kiill aga ilmnes tendents, kus pduase kiipsemis-
perioodiga aastal (2006) vietisfooni suurenemisel langemisarv tdusis ning
usutavad erinevused olid foonide NO ja N60 ning véetisfoonide N60 ja N140
vahel. Vastupidine efekt oli niiske valmimisperioodiga 2008. a, kus véetisfooni
suurenedes langemisarv pidevalt vihenes ning usutavad erinevused olid foonide
NO ja N100 vahel.

Kokkuvote
Antud katse jéreldused on tehtud konkreetsetes tingimustes (ilmastik,
sordid jms), mistottu alljargnev kokkuvote ei pruugi kehtida teistes oludes.

Suviteraviljade 1000 tera massi varieerumist mdjutas koikidel suviviljadel
aasta (ilm) kui faktor. Nisul lisaks ka sort. Tera kasvas raskeks, kui varuainete
kogumise ja tditumise perioodil valitsesid paljude aastate keskmisele ldhedane
ohutemperatuur ning sademete hulk. Tera jéi kergeks odral ja nisul vilja laman-
dumisel ning kaeral eelkdige tera tditumisel valitseva poua tingimustes. Sortidel
‘Vinjett’ ja ‘Villu’ vdetamine 1000 tera suurust oluliselt et muutnud. Lehevietise
kolmekordne kasutamine koos haigustorje ja kasvuregulaatoriga tera tditumiseks
soodsal kasvuaastal (piisavalt niiskust) suurendas eelkdige odra 1000 tera massi.
Intensiivne pritsimine pduastes tingimustes vdahendas koikide suviteraviljade tera
suurust. Intensiivsel viljelemisel kasvas nisusordi ‘Monsun’ tera suuremaks kui
sadstval viljelemisel.

Mahumassi suurus sdltus odral peamiselt aastast, nisul ja kaeral mitmest
faktorist. Lamandumisel (korge véetisfoon) suviteraviljade mahumass oluliselt
vihenes. Odra- ja kaerasortidel olid olulised erinevused mahumassi suuruses.
‘Anni’ ja ‘Villu’ mahumassid olid teistest tunduvalt suuremad. Odral ilmnes
vietamise ja sordi koosmdju. Odrasordil ‘Anni’ kdrgem vietisfoon mahumassi
suurust oluliselt ei mojutanud, kuid sordi ‘Class’ mahumass suuremal vietamisel
(N100) védhenes. Nisusordil ‘Vinjett” mahumass intensiivviljelemisel oluliselt
langes.

Proteiinisisalduse mééras suviteraviljadel suures osas vdaetamine. Nisu pro-
teiinisisaldus terades koikidel aastatel véetisfooni suurenedes kasvas. Odral oli
proteiini suurenemine terades madalamatel foonidel (kuni N100) héiritud tera
tditumisel valitseva pdua tottu. Proteiinisisaldus on sordiomane tunnus. Nisu-
sordi ‘Vinjett’ ja kaerasordi ‘Villu’ terad olid teistest sortidest proteiinirikkamad.
Pduastel aastatel kolmekordne lehevéetise kasutamine intensiivsel viljelemisel
tostis suviteraviljade proteiinisisaldust.

Odra teraiihtlikkus soltus pdhiliselt tundmatust faktorist, vietamisest ning
aastast. Niiskel lamandumisele soodsal kasvuaastal ning tera tditumisel pouastes
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tingimustes teraiihtlikkus vdhenes.

Kaera soklasust mdjutas peamiselt aasta. SOklasus oli suurem tera tditumisel
valitseva poua korral. SGklasus on sordiomane kvaliteedinditaja. Intensiivsel
viljelemisel antud néitaja oluliselt vdhenes.

Nisu langemisarvu mdjutas peamiselt katseaasta. Niiske kiipsemis- ja ko-
ristusaegne periood védhendas tunduvalt langemisarvu. Takistused kiipse vilja
koristusel viisid langemisarvu niiske ilma tingimustes kiiresti alla. Véetamise
koosmdju aastaga pdhjustas selle kvaliteedinditaja varieerumise.

Antud katse ning kolme aasta kogemuste pohjal on soovitused pollu-
mehele jirgmised:

1. Lehevéetisega Folicare ja kasvuregulaatoriga tasub pritsida nisu ja otra
ainult niiskemal kasvuaastal ning arvestada tuleb ka sordi eripiraga.

2. Pduasel aastal voib intensiivne pritsimine kasu asemel hoopis kahju teha
(langeb 1000 tera mass, mahumass, odra teraiihtlikkus, nisu langemisarv jms).
Pduastes kasvutingimustes on proteiinisisaldus terades niigi korge ning lehe-
véetise kasutamine proteiinisisalduse tdstmise eesmaérgil ei ole otstarbekas.

3. Pritsimise vajadusel (kahjuri-, umbrohu- ja haigustdrje) pouasel aastal on
soovitav taimikut tdddelda hommikul vara v&i 6htul hilja, kui dhutemperatuur on
alla 20°C ning ei ole tekkinud kastet.

4. Kevadel ei tasu suviteraviljadele lammastikku iile N90 kiilvi alla
pohivéetisena anda.

53



Aastaseminar 2009

FUNGITSIIDIDE EFEKTITVSUS ODRA HAIGUSTE TORJEL JA MOJU
KORISTATUD TERADEL ESINEVATELE MIKROSEENTELE

Pille Sooviili, Mati Koppel

Téahtsamaks votmekohaks saagi suurendamisel on taimehaiguste viltimine.
Enamikes pdllumajanduslikes olukordades on eesmérgiks haigusi tdrjuda, ehk
vidhendada haiguse levimise kiirust. Seda saab edukalt teha haiguskindlamat sorti
kasvatades. Olenevalt resistentsustiitibist ja patogeeni looduslikust populatsioonist
vOib haiguskindlam sort mdjutada nii patogeeni arvukust kui nakatumise kiirust.
Pollutingimustes ei suudeta kunagi 100 % taimestikust fungitsiidiga katta.

Taimekaitse katsete eesmérgiks on teadmiste saamine pestitsiidide vdhen-
damiseks ja torje optimeerimiseks. Tulemuseks peaks saama suurema saagi ja
majandusliku tulu. Korraliku teravilja hinna korral tasub &ra soovitatud kulunor-
mist veerandi vorra viiksema doosi kasutamine. Oigel ajal 0,75 doosi kasutamine
peaks saadava saagitdusu arvelt katma taimekaitse kulud. Selle aasta katsetes
vordlesime fungitsiidide vihendatud dooside bioloogilist ja majanduslikku efek-
titvsust odra lehehaiguste tdrjel ja mdju koristatud teradel esinevatele mikroseen-
tele.

Katses kasutatud sort ‘Barke’ kiilvati 8. mail 450 id/tera m?. Katse korraldati
kolmes korduses 2 x 10 m lappidel. Kiilvieelselt (7. mai) véetati pdldu Kemira
Power 18 (450 kg/ha). Umbrohutorjeks kasutati herbitsiidi Mustang 0,6 1/ha,
kahjuritdrjeks insektitsiidi Proteus 0,6 1/ha, mis pritsiti {iheaegselt. Haigustorje
tehti 4. juulil peavorsete loomise faasis (BBCH 55), kdrvalvdrsed korsumise
faasis (BBCH 35). Kasutati kiimne fungitsiidi 75 %-ni vdhendatud kulunorme
(tabel 1).

Taimehaigustesse nakatumist mojutab oluliselt ilmastik. 2008. a. soe aprill
dratas kiill kiiresti mulla bioloogilise aktiivsuse, kuid lumevaese talve jérel oli
kiilvieelne muld véga kuiv. Kiiresti hakkasid tegutsema mullas talvitunud kahju-
rid, maakirbud kahjustasid tugevalt suvivilja tirkavat orast. Piikeselisele, 00kiil-
madega ja pduasele maikuu algusele jargnes tavapirasest jahedam kuid jatkuvalt
kuiv kuu teine pool. Teravilja kasvus tekkis kiilmaseisak. Juunikuus siivenev
poud véljendus odra alumiste lehtede kolletumises, taimede kasv ja areng olid
toitainete kéttesaamatusest hdiritud, lisastressi pdhjustas pidevalt tuuline ilm, mis
vdhendas taimede turgorit.

Infektsiooni kulg sdltub infektsioonile eelnevatest ja jargnevatest keskkonna-
tingimustest, eelkdige temperatuurist ja 0huniiskusest. Patogeenide paljune-
mine toimub eostega. Siigisel moodustuvad seeneniidistiku rakkudest eriti paksu
seinaga pilisicosed, mis on véga vastupidavad ebasoodsatele vélistingimustele.
Enamik pdllunakkustest toimub liilicostega, mis arenevad piisieostest kevadisel
kasvuperioodil soodsate tingimuste tekkimisel. Juuli alguseni piisinud kuivad
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ilmad takistasid haigustekitajate arengut, taimehaigused hakkasid levima alles
juuni teise poole vihmade jérel.

Tabel 1. Odra katses kasutatud fungitsiidide kulunormid ja hinnad

Variant Fungitsiid Kogus I/ha  Fungitsiidi hind Taimekaitse hind
EEK/ha EEK/ha

1 Kontroll

2 Duett Ultra 0,45 350 470
3 Impact 25 SC 0,4 250 370
4 Tilt 250 EC 0,5 320 440
5 Sportak 45 EW 0,75 210 330
6 Juventus 0,7 420 540
7 Bumper Super 1 450 570
8 Artea 330 EC 0,3 255 375
9 Folicur 250 EW 0,75 375 495
10  Bell 1,2 816 936
11 Opus 0,5 390 510

Fungitsiididel on taimehaigusi hivitav ja nende eest kaitsev toime. Torjuva
toime ajal fungitsiid havitab taime kudedes juba esineva haigustekitaja, seega
tootab haiguse kogust vihendavalt. Torjuv moju voimaldab efektiivselt kaitsta taimi
juba toimunud nakkuse eest. Fungitsiidid erinevad torje- ja kaitseaja pikkuselt,
tavaliselt on torjuv aeg lithem vorreldes toimeaine kaitsva kestusega. Fungitsiidide
kaitsev toime takistab fungitsiidiga tdodeldud taimekudede nakatumist. Esmalt
viahendab fungitsiid haiguse intensiivsust. Haiguse intensiivsus suureneb peale
torjuva moju 1dppu uuesti, kuid taim on selle ajaga muutunud haigustekitaja
suhtes vastupidavamaks.

Eelnev peegeldub ka taimehaiguste esinemise intensiivsuses ja fungitsiidide
efektiivsuses (joon.1). Odra vdrklaiksus kattis pritsimata kontrollvariandil kas-
vuperioodi 16puks (4. august, BBCH 73) 35 % lehepinnast. Kontrollvariandi-
ga vordselt nakatus Impact 25 SC 0,4 I/ha téodeldud variant. Fungitsiididest
mojutasid haigustekitaja seene Pyrenophora teres arengut kdige rohkem Artea
330 EC ja Tilt 250 EC, kus nakatumine vdhenes kontrolliga vorreldes 41 ja 32 %.
Efektiivsus jdi vdga madalaks (3 %) Duett Ultra ja Juventuse variantides. Madal
efektiivsus voib olla tingitud nii fungitsiidi ndrgast toimest kui kaitseperioodi
lithikesest kestvusest.

Korreliste pruunlaiksuse arengule oli 2008. a. kasvuperiood varasematega
vorreldes soodne. Varasuvine periood sobis mullas ja kdrrejdénustel séilinud
haigustekitaja Cochliobolus sativus eostele, mistdttu seene liilicoste levik pdllul
toimus niiskuse saabudes kiiresti. Pritsimata variandil tabandus kasvuperioodi
16puks 17 % lehepinnast. Fungitsiidiga to6deldud variantide nakatumine oli 11-
23 %. Efektiivsemad olid Opus ja Bumper Super, efektiivsus vastavalt 42 ja 32
%. Efektiivsus puudus kuuel fungitsiidil — Duett Ultra, Impact 25 SC, Sportak 45
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EW, Juventus, Artea 330 EC ja Bell.

Huvitav oli hinnata fungitsiidide mdju dirislaiksuse tekitaja Rhyncospo-
rium secalis arengule, kuna seda seenhaigust ei ole viimastel aastatel praktiliselt
esinenud. Haigus esineb pdllul kolletena ja levib kiiresti kogu taime lehestikule.
Haiguse levikule aitab kaasa lahipiirkonnas asuv talirukki pdld, kust liillieosed
kergesti odrale levivad. Pritsimata kontrollil nakatus lehestik 20 %. Kdige efek-
titvsemad preparaadid olid Bell ja Folicur 250 EW (61 %) ning Bumper Super ja
Opus (50 %). Fungitsiidide Duett Ultra, Impact 25 SC ja Sportak 45 EW efek-
titvsus praktiliselt puudus.
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Joonis 1. Fungitsiidide efektiivsus (%) odrahaiguste torjel. Nakkuse
vihendamine pritsimata kontrollvariandiga vorreldes.

Harilikult on taimehaiguste esinemise ja saagi vahel negatiivne korrelat-
sioon. Teravili annab suurema saagi soodsas keskkonnas, kus patogeenid kas
puuduvad vdi on haiguse tase viga madal. Katse koigi variantide saagid olid iile
5 tonni (joon. 2). Pritsimata kontrolli keskmine saak oli 5154 kg/ha. Suuremad
saagid ulatusid iile 6 tonni variantidel Opus 6133 kg/ha ja Bell 6175 kg/ha. Kontrol-
lile ldhedasemad oli saagid fungitsiidide Juventus ja Tilt 250 EC kasutamisel,
vastavalt 5298 ja 5365 kg/ha. Fungitsiidide kasutamise majandusliku tasuvuse
(EEK/ha) vdime vilja arvutada jargnevalt. Fungitsiidide variantide enamsaak
pritsimata kontrollvariandiga vorreldes jdi vahemikku 144 kg/ha Juventuse kuni
1021 kg/ha Belli kasutamisel, mille véadrtus 2008. a. varasiigise sdddaodra hinda
(2,10 EEK/kg) arvestades on vastavalt 302 ja 2144 EEK/ha. Lahutades enam-
saagi hinnast taimekaitsele tehtud kulutused saame tulu, mis nditab haigustorjega
hektarilt saadud lisasaagi hinda. Taimekaitse variantide tulu kujunes vahemikus
289 EEK/ha (Tilt 250 EC) kuni 1548 EEK/ha (Opus), fungitsiid Juventus kasu-
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tamisel saadi kahju 238 EEK/ha. Suurima tulu andis efektiivsete fungitsiidide
Folicur 250 EW, Bell ja Opus kasutamine, mille puhul saadud korgeimad saagid
olid 6 t timber. Fungitsiidide Duett Ultra, Bumper Super, Sportak 45 EW ja Tilt
250 EC variandid andsid vdhem tulu, kuna nende efektiivsus oli madalam ning
kulutuste hinna ja lisasaagi vahe jdi vidiksemaks. Arvestades soodaodra madalat
kokkuostuhinda on odra haiguste torjes vaja valida efektiivsemaid fungitsiide ja
on mottekas loobuda tdisnormi ldhedaste dooside kasutamisest. Meie eelnevate
aastate katsetes on odra taimekaitse ainult vdhestel juhtudel olnud majanduslikult
tulukas. Ka suhteliselt haiguste rohkel 2008. aastal jéi viie fungitsiidi kasutamisel
saadav tulu suhteliselt madalaks.
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Joonis 2. Odra saagid (kg/ha) ja taimekaitsest saadud tulu (EEK/ha).
Taimekaitse kulude arvestamisel on ldhtutud teravilja hinnast 2,10 EEK/kg.

Kasvualguse poua jargsed sademed soodustasid arvukate jérelvorsete teket.
Peavorsetest pikemaks kasvanud korvalvdrsete arv oli suur moodustades tiheda
taimiku, hilisvorsed valmisid hiljem ja nihutasid koristuse hilisemale ajale vih-
masesse perioodi. Haiguste levikut ja terade saastumist soodustas ka tugev la-
mandumine.

Elavate organismidena kasutavad seened oma toiduks osa taime ja ka tera
toitainetest, mis pohjustab tera kvaliteedi olulist langust. Osa seeni on kohas-
tunud elama elavatel taimedel nagu kdrreliste pruunlaiksust tekitav seen Coch-
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liobolus sativus. Saprofiilitsed seened (Alternaria ja Cladosporiumi liigid) toitu-
vad surnud taimeosadel. Need hallitusseened kasvavad taime peal taime eritiste
jataime pinnale sattunud orgaanilise aine arvel. A/ternariast kahjustatud teral
on idupiirkond tuhmunud. Cladosporium muudab tera hallikaks, nende mdlema
suure hulga puhul voib jahu vérvus tumedamaks muutuda. Sealjuures tooda-
vad hallitusseened teatud tingimustes miirgiseid toksiine, mis ei lagune oluliselt
looma seedekulglas, kandudes iile toodangusse ja ohustades nii ka inimese tervist.
Fusarioose pohjustavad Fusarium’1 liigid on fakultatiivsed parasiidid, mis voivad
elada teatud aja vabalt saprofiilitidena, vastavate arengutingimuste esinemisel
hakkavad parasiteerima elaval taimel, toitudes elusast rakust. Kuna Fusariumid
arenevad taimejdédnustel ja on tegevad nende lagundamisel, on nende esinemine
pollumuldades iisna tavaline, samuti liilieoste levimine podllutingimustes ohu-
voolude ja veepiiskadega. Niiske ilmaga asustavad nad esmalt maapinnaldhedasi
kolletunud ja surnud lehti, kust hiljem nakkus tilemistele lehtedele ja pdhikutele
jouab. Nii toimub seene iileminek saprofiiiitselt eluviisilt parasiitsele.

2008. a. suvel suurenes kuiva kevade tottu niiskusepuudusest norgestatud
taimedel vastuvotlikkus teraviljadel punakaste kdrval teise tuntud fusarioosi
juurekaela madaniku kahjustuse hulk. Selle haiguse puhul esinevad Fusarium’i
liigid koos C. sativusega. Haigust esines rohkem odral ja nisul. Selle seemnel ja
mullas asuva haigustekitaja vastu aitab ainult puhtimine.

Terade pinnal elutsevate seeneliikide selgitamiseks analiiiisiti koigi fun-
gitsiidi variantide teraproovid. Niiskuskambri meetodil ja mikroskoobi abil
méidrati teradel mikroseente liigiline koosseis ja arvutati esinemise sagedus. Ko-
ristatud teradel esinesid sagedamini C. sativus, Fusarium spp., Alternaria spp. ja
Cladosporium spp. eosed (joonis 3). Pritsimata kontrollvariandil esines C. sati-
vus 64 %, Alternaria spp. 63 % ja Cladosporium spp. 13 %, Fusariumi liigid 11
% analiiiisitud teradest. Kasutatud fungitsiididest ei vdhendanud Impact 25 SC
ja Juventus C. sativuse esinemist teradel. Suurimat moju pruunlaiksust tekitava
seene suhtes omasid Artea 330 EC, Opus ja Bell. Fungitsiididega t66tlemine suuren-
das reeglina Fusarium’i liikide esinemist tearadel. Kuna pritsitud taimed piisi-
vad kauem rohelised, on pdhik soodne toitepinnas elusrakust toituvatele mikro-
seentele. Pritsimata kontrollvariandi taimed vananesid kiiremini ja nende teradel
esines tunduvalt vihem Fusarium’i eoseid. Kdige rohkem esines Fusarium’i
eoseid Impact 25 SC toddeldud variandis. Efektiivsemalt tootasid fungitsiidid
Opus, Juventus, Folicur 250 EW ja Bumper Super. Surnud taimekude eelistavate
hallitusseentega saastusid kdige rohkem Impact 25 SC ja Tilt 250 EC pritsitud
variandid. Nendel variantidel kuivas elav roheline lehepind kdige varem. Duett
Ultra, Juventus, Bumper Super ja Folicur 250 EW t66tasid koige efektiivsemalt
saprofiiiitide vastu.
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Esinemine, %

B C.sativus ElFusarium spp. OAltemaria spp. ECladosporium spp. ‘

Joonis 3. Fiitopatogeensete seente eostega saastunud terade esinemine (%).

2008. a. koristusperioodile oli iseloomulik, et mida kauem koristus hilines,
seda tahmasemaks ja hallimaks kiipsenud vili eespool nimetatud liikide elutegevuse
tottu muutus. Nende poolt moodustuv miikotoksiinide teke on paljufaktoriline
protsess, mis oleneb temperatuurist, haigustekitaja eoste rohkusest, haigusteki-
taja liigist, terade vigastusest. Koristatud viljal soltub seeneoste areng sellest, kui
kiiresti vili joutakse kuivatada 13-14 % niiskusesisalduseni. Kiire ja efektiivne
kuivatamine jdtab mikroseened ilma nende arenguks vajalikust vabast veest.

Taimekaitse on seda efektiivsem, mida kompleksemalt suhtutakse kogu
maaviljelusse, see midrab ka majanduslikud tulemused. Haigustesse nakatumist
saab edukalt vdhendada agrotehniliste votetega. K31k harimisviisid, mis jatavad
haigestunud taimeosad maapinnale, on haiguste levikut suurendava toimega, ka
ubmrohud kannavad taimehaigusi edasi. Kuigi haiguskindlad sordid puuduvad,
saab olemasolevate sortide hulgast valida vastupidavamad. Jélgida pollul tai-
mestiku seisukorda ja haiguste levikut ning fungitsiidi kasutada alles siis, kui
haigestumise risk on olemas, kuid mitte hilineda torjega. Resistentsuse tekkimise
véltimiseks hoiduda samade toimeainete korduvkasutamisest. Haigustorje pre-
paraadi valikul peaks arvestama ka kasutatud puhise toimeainetega. Koristusega
hilinemisel langeb vilja kvaliteet ja toimub valminud vilja intensiivne asustamine
Fusarium’i ja hallitusseentega.
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TALINISU HAIGUSTE LEVIK JA TORJE 2008. AASTAL
Mati Koppel, Pille Sooviili, Kadri Sildoja

Taimekahjustajatest pohjustavad nisul suurimat saagikadu umbrohud, le-
vikuks soodsatel aastatel voivad pdhjustada samavéirset kahju taimehaigused.
Kabhjurite ja viiruste pohjustatud kahjud on palju véiksemad ja aastati ning piir-
konniti védga varieeruvad (Oerke, 1994). Euroopa Liidu raamprogrammi projek-
tide ENDURE (www.endure-network.eu) ja EUROwheat (www.eurowheat.org)
raames on alustatud tegevusi Euroopa erinevates piirkondades saadud parimate
taimehaiguste torjestrateegiate alaste teadmiste koondamiseks iihtsesse slisteemi.
Euroopa koostddprogrammide teadmisi oleme paljuski kasutanud ka kdesoleva
artikli koostamisel.

Taimehaiguste levik ja tdrjevajadus sdltuvad viljavaheldusest, rakendatavast
agrotehnoloogiast, kasvatatava sordi haiguskindlusest ja klimaatilistest tingimus-
test. Jogeval 2007. aastal korraldatud katsetes vordlesime fungitsiidide kasu-
tamise efektiivsust erineva haiguskindlusega talinisu sortidel. Katsetulemuste
pohjal oleks pouasel ja suhteliselt vihese taimehaiguste levikuga aastal osutunud
sortidel ‘Ebi’ ja ‘Olivin’ tulusaks variandid, kus fungitsiididele kulutatakse mak-
simaalselt 750-800 EEK/ha, kasutades ditsemise jargselt 60 % registreeritud
fungitsiidikogusest. Sordil ‘Ada’ oleks olnud aga Gige haiguste torjest hoopis
loobuda (Koppel, jt., 2008). Pohjalikumate teadmiste saamiseks fungitsiidide
vordlevast efektiivsusest ja talinisu haiguste torjestrateegiate optimeerimiseks
jatkasime analoogseid katseid 2008. aastal. Eesmargiks on analiilisida fungitsiidide
bioloogilist efektiivsust taimehaiguste torjel ning majanduslikku efektiivsust
teravilja saagi suurendamisel.

Talinisu lehti ja pahikuid kahjustavad mitmed taimehaigused

Silmlaiksus (7apesia yallundae, T. acuformis) pdhjustab majanduslikku
kahju ainult tiksikutes Euroopa piirkondades. Kuigi haigus esineb enamusel
poldudel, pdhjustab ta saagikadusid vdga harva. Eesti tingimustes ei tasu seda
haigust eraldi torjuda.

Jahukaste (Blumeria graminis) on nisu varastes kasvufaasides oluline haigus
paljudes Euroopa piirkondades. Haigus on kergesti kontrollitav jahukastekind-
late sortide kasvatamisega, kuigi sortide haiguskindlus vdib patogeeni muutudes
kaduda. Haigusdrnu sorte tuleb fungitsiididega pritsida siis, kui 10% taimedest
on nakatunud, haiguskindlamaid sorte siis, kui nakatunud on tile 25% taimedest.
Spetsiifiliste jahukaste torje preparaatide kasutamine on otstarbekohane kasvu-
faasides 30-40. Jahukaste hilisemal 160bimisel kasutatakse laia toimespektriga
fungitsiide mis torjuvad ka teisi haigusi.

Korreliste-helelaiksus (Septoria tritici, S. nodorum) on peamine, suurt
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saagikadu pohjustav nisuhaigus enamuses Euroopa piirkondades, sealhulgas ka
Eestis. Kuigi nisusordid erinevad oma helelaiksuse kindluselt, ei ole iihegi sordi
resistentsus piisav saagikadude viltimiseks. Haiguse nakatamiseks ja arenguks
on vajalikud niisked tingimused. Kuna helelaiksus on kuni 3 nédalase peiteperioo-
diga, on pritsimise ajastamisel oluline jdlgida nii esimeste haigussiimptomite ilm-
nemist kui ka sademete esinemist (4-5 vihmast pideva). Nakatunud lehtedelt voib
haigustekitaja vihmapiiskadega levida ka péhikutele ning viimaseid nakatada.
Fungitsiidide kasutamine péhikute torjeks on vajalik tugevate vihmade esine-
misel peale loomist.

Nisu-pruunlaiksus (DTR) (Drechslera tritici-repentis) on jarjest enam
leviv teraviljahaigus, mis on seotud minimeeritud mullaharimisega ja nisu kas-
vatamisega nisu jdrel. Haiguskindlaid sorte on védhe. Viljavahelduse jargimine
piirab iildjuhul haiguse esinemist. Keemiline tdrje on vajalik alates kasvufaasist
35 juhul kui 10% taimedest on nakatunud.

Nisu-pruunrooste (Puccinia triticina) on oluline nisuhaigus Euroopa sooje-
mates piirkondades. Eestis voib pohjustada majanduslikku kahju ainult véga tik-
sikutel soojematel ja kuivadel aastatel. Enamus helelaiksust tdrjuvaid fungitsiide
on efektiivsed ka leherooste suhtes

Kollane rooste (Puccinia striiformis) voib pdhjustada suuri saagikadusid
iiksikutel niisketel ja vihmastel aastatel ainult viga vastuvdtlikel sortidel. Pea
miseks torjevotteks on haiguskindlate sortide kasvatamine.

Fusarioos (Fusarium spp.) on eelkdige seotud viljavahelduse ja minimeeri-
tud maaharimisega. Haiguse risk on eriti suur nisu kasvatamisel maisi, vihem
nisu jdrel. Viljavahelduse jirgimine voimaldab fusarioosi riski hdlpsasti vihen-
dada. Loomisjérgne fungitsiidide kasutamine on vajalik iiksnes haiguse esine-
mise korge riski korral.

Materjal ja metoodika

Katses kasutatud saagikat sorti ‘Ebi’ iseloomustab keskmine vastuvotlikkus
jahukastele ja korreliste-helelaiksusele. Katse kiilvati 13. septembril 2007.a. kiil-
vikuga Demeter Combiseed H-4000 Baltic mustkesa jérel kultiveeritud pollule,
kiilvisenorm 500 id tera /m?. Kiilviga koos vietati Viking Brand 4-18-40 300 kg/ha,
kevadel véetati ammoonium nitraadiga N 68 kg/ha 21. aprillil ja N 71 kg/ha
15. mail, kevadine umbrohutdrje Mustang 0,5 I/ha 7. mail. Kdrretugevdajat ega
insektitsiide ei kasutatud. Katse viidi ldbi neljas korduses 10 x 2,5 m lappidel.
Uheksas fungitsiidivariandis tdrjuti taimehaigusi eelnevalt fikseeritud kasvufaa-
sides kahe pritsimisega, kasutades fungitsiidide 50 % registreeritud tdiskulunor-
mi (tabel 1). Esimesel, 19. mail korsumise ajal teise kdrresdlme moodustumise
faasis (BBCH 33-35) tehtud pritsimisel kasutati eelkdige jahukaste torjele suu-
natud fungitsiide. Pritsimise momendil esines véikseid jahukaste ja helelaiksuse
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laike tiksikute taimede alumistel lehtedel voi korre alusel. Teisel, 15. juunil loo-
mise l0pu - ditsemise alguse faasis (BBCH 55-57) tehtud pritsimisel kasutati laia
toimespektriga fungitsiide. Teise pritsimise ajal esines pritsimata kontrollvariandi
taimedel jahukastet, korreliste-helelaiksust ja nisu pruunlaiksust, nakkuse inten-
sitvsus lipulehel 1-3 %. Tabelis toodud taimekaitsetoode hinnas sisaldub lisaks
fungitsiidi maksumusele ka kahekordse pritsimise hind (240 EEK/ha). Taime-
haiguste esinemist hinnati 14. juunil ja 14. juulil. Igal katselapil hinnati taimedel
haiguste protsentuaalne esinemine 10 kohas kolmel iilemisel lehel. Katse korista-
ti 21. augustil. Haigustorje majandusliku efektiivsuse arvutamiseks on kasutatud
2008. a. varastigise so0danisu hinda 2200 EEK/tonn.

Talinisu kasvutingimused Jogeval 2008/2009.a. Talinisu kiilvati normaal-
sel ajal septembri keskel. Pikk, kuid jahe siigis soodustas taimede normaalset
arengut. Liihike ja pehme talv oli talvitumiseks soodne, talvekahjustusi ei esi-
nenud. Kevadine vegetatsioon algas talinisul juba 4-6. aprillil, kuid tulenevalt
madala-test pdevastest temperatuuridest oli kasv alguses aeglane. Oluline soo-
jenemine ja taimede kasvu kiirenemine toimus aprilli viimasel dekaadil. Mai esi-
mene pool oli jahe, kohatiste tugevate 66kiilmadega. Aprilli 16pust kuni juuni I

Tabel 1. Kasutatud fungitsiidide kulunormid ja hinnad
Kogus, Fungitsiidi hind, Taimekaitse hind,

Variant Pritsimine Fungitsiid /ha EEK/ha EEK/ha

1 Kontroll

2 1. Archer Top 400 EC 0,5 295 1030
2. Amistar Xtra 0,5 495

3 1. Artea 330 EC 0,25 213 953
2. Acanto Plus 0,5 500

4 1. Falcon 460 EC 04 270 960
2. Fandango 200 EC 0,5 450

5 1. Folicur 250 EW 0,5 250 1003
2. Sphere 267,5 EC 0,5 513

6 1. Input 460 EC 0,5 410 1060
2. Prosaro 250 EC 0,5 410

7 1. Mentor 0,35 280 914
2. Tango Super 0,75 394

8 1. Opus 0,5 390 1105
2 Opera 0,5 475

9 1. Bumper Super 0,6 279 1017
2. Allegro Plus 0,5 525

10 1. Tilt 250 EC 0,25 161 1114
2. Opera 0,75 713
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dekaadini kestis pikem kuivaperiood, mil taimehaiguste areng oli pidurdatud.
Esimene tdsisem sadu oli 11. juunil, mille jargselt toimus taimehaiguste laial-
dasem nakatumine. Ulejééinud kasvuperioodil valitsesid kuni koristuseni niisked
ja sajused ilmad. Taimehaiguste arenguks olid soodsad niiskusolud, kuid piira-
vaks said suhteliselt madalad 6ised temperatuurid juuni 16pus ja juulis mistdttu
jéi lehehaiguste areng suhteliselt aeglaseks.

Tulemused ja arutelu

Tulenevalt taimehaiguste suhtelisest hilisest [66bimisest ja aeglasest arengust
tehti esimene taimehaiguste hindamine alles vahetult enne II pritsimist 14. juu-
nil, neli niddalat peale esimest, jahukaste torjeks suunatud pritsimist. Statistiliselt
usutavalt vahendasid jahukastenakkust kdik fungitsiidid peale Artea 330 EC, Falcon
460 EC ja Input 460 EC (joonis 1). Efektiivseimad olid Folicur EW 250, Mentor,
Opus, Bumper Super ja Tilt 250 EC. Helelaiksuse nakkust vdhendas usutavalt
ainult Mentor, efektiivsemad olid veel Archer Topp 400 EC ja Folicur. Nisu-pru-
unlaiksuse (DTR) nakkust vdhendasid usutavalt Archer Top 400 EC, Folicur EW
250, Mentor ja Opus. Ukski kasutatud fungitsiididest ei suutnud tagada taime-
haiguste torjet nelja nddalaseks perioodiks. Kdigi haiguste kokkuvdttes osutusid
efektiivsemateks fungitsiidid Archer Top 400 EC, Folicur EW 250 ja Mentor.
Monevorra iillatav on Falcon 460 EC madalajahukaste torje efektiivsus, arvata-

16

B Jahukaste
M Helelaiksus
DTR

Nakatumine, %

§
§
\
\l
\
\

1.Kontroll  2.Archer 3.Artea 4.Falcon 5.Folicur 6.Input460 7.Mentor 8.0Opus 9.Bumper 10.Tilt 250
Top400 330EC 460 EC EW 250 EC Super EC

Joonis 1. Taimehaiguste esinemine kolmandal lehel (tabandunud lehepinna %)
14. juunil, 4 niadalat peale I pritsimist.
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vasti ei ole tema tdrjeaeg piisavalt pikk tagamaks taimede kaitset nelja nidala
pikkuseks perioodiks.

Juuni teise poole ilm oli suhteliselt jahe mistdttu levisid taimehaigused viga
aeglaselt, haigusnakkuse edasist arengut praktiliselt ei toimunud. Haiguste levik
intensiivistus alles juuli alguse soojade saabudes. Neli nédalat peale II fun-
gitsiidide kasutamist kasvufaasis 69 tehtud haiguste hindamisel osutus koigi
haiguste torjel efektiivseks fungitsiid Allegro Plus (joonis 2). Jahukaste torjel
oli korge efektiivsusega ka Fandango 200 EC. Siinjuures ei saa vilistada ka I
pritsimisel kasutatud fungitsiidide pikemat jérelmdju. Mdnede strobiluriine si-
saldavate fungitsiidide (Amistar Xtra, Acanto Plus, Opera) kasutamine hoopiski
soodustas jahukaste nakkust. See voib olla ilminguks fungitsiidiresistentsuse esi-
nemisele jahukastetekitaja populatsioonis. Kdoik kasutatud fungitsiidid vihen-
dasid helelaiksuse ja DTR nakkust, efektiivsemad olid Prosaro, Opera ja Allegro
Plus. Seejuures ei olnud usutavat vahet 0,5 ja 0,75 I/ha Opera kasutamise vahel.

Taimede kasvuperioodi 10pul, 1. augustil (kasvfaas 85) hinnati lipulehe
sdilunud rohelise lehepinna ala. Lehe rohelist pinda vdhendavad nii esinevad
taimehaigused kui ka taime loomuliku vananemisega seotud kolletumine. Uldi-
selt oli vahe kontrollvariandi ja fungitsiidide kasutamise variantide vahel véike.

S Jahukaste
M Helelaiksus
DTR

Nakkus, %

l\
.
.

Joonis 2. Taimehaiguste esinemine kolmandal lehel (tabandunud lehepinna %)
14. juulil, 4 nédalat peale II pritsimist.
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Pritsitud variantidest oli rohelist lehepinda séilinud mdnevdrra vihem fungitsii-
dide Acanto Plus ja Allegro Plus kasutamise variantides (joonis 3). Strobilurii-
nidega vordvédrse rohelise lehepinna séilimise tagas ka fungitsiidide Prosaro
250 EC ja Tango Super kasutamine. Ka varasemates Jogeval labiviidud katsetes
on strobiluriine sisaldavate fungitsiidide taime rohendav efekt fungitsiidinormi
vihendamisel 50 % vorra oluliselt langenud. Arvata voib, et Il pritsimise strobi-
luriinide rohendava efekti realiseerumist vais takistada ka kasvuperioodi madal
temperatuur.

Soodsates niiskustingimustes ja madala taimehaiguste intensiivsuse foonil
andis pritsimata kontrollvariant viga kdrge saagi — 8135 kg/ha (joonis 4). Fun-
gitsiidide kasutamise variandid andsid enamsaaki 190-791 kg/ha, kontrollist sta-
tistiliselt usutavalt korgemad saagid saadi variantidest Mentor + Tango Super ja
Bumper Super + Allegro Plus, mis tagasid parima haigustetdrje kogu kasvuperioodi
jooksul. Erinevates variantides kasvanud terade kvaliteeti iseloomustavad jérg-
mised néitajad: mahumass 74,4 -76,7 hkg/hl, proteiinisisaldus 13,3-13,6%, mérja
kleepevalgu sisaldus 22,4-24,2 %. Terade kvaliteeti halvendas aga terade kas-
vamaminek pidevate vihmade tagajérjel ning sellest tulenev mahumassi langus.
Seetottu on fungitsiidide kasutamise majandusliku efektiivsuse arvutamisel kasu-
tatud 2008. aasta stigisel soddanisu hinda 2200 EEK/tonn. Taimekaitsevariantide
puhassaagi arvutamiseks lahutasime iildsaagist pritsimisele ja fungitsiididele teh-
tud kulutuste védarse koguse saagist (kulu).

35

Rohelise lehe pind, %

Joonis 3. Roheline lehepind lipulehel (Iehepinna %) 1. augustil, 6 nidalat peale
II pritsimist.
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Joonis 4. Terade puhassaak ja taimekaitsele tehtud kulud

Taimekaitse kulude arvestamisel on ldhtutud teravilja hinnast 2200 EEK/tonn.
*2 - 10 - fungitsiidi variandid tabelis 1.

Kontrollvariandist korgema puhassaagi andsid korgeima saagikusega fun-
gitsiidivariandid Mentor + Tango Super ning Bumper Super + Allegro Plus. Fun-
gitsiidivariandid Input 480 EC + Prosaro 250 EC, Opus + Opera ja Tilt 250 EC
+ Opera olid oluliselt kallimad kui taimekaitse tulemusena saadud enamsaagi
vadrtus. Teiste fungitsiidivariantide puhassaak jii kontrollvariandi saagi tase-
mele. Taimehaiguste saaki vihendavat moju piirasid kuivast kevadest tingitud
haiguste hiline 166bimine ja jaheda suve tingimustes toimunud aeglane areng.
Fungitsiidide kasutamise majanduslikku efektiivsust vihendas vihmase koristus-
perioodi tingitud madal terade kvaliteet ja vilja lildine madal hinnatase. Taanis
korraldatud katsete tulemused on nididanud, et majanduslikult efektiivseima
taimehaiguste torje tagab talinisul 60 — 80% fungitsiidinormi iihekordne voi jao-
tatult kasutamine (Jorgensen et al., 2008). Oluline on seejuures efektiivseimate
fungitsiidide valimine ja kasutamise tdpne ajastamine.

Kokkuvote

Pduase kevade ja sajuse kuid suhteliselt jaheda suve tingimustes 166bisid
taimehaigused suhteliselt hilja ja arenesid aeglaselt. Madala teravilja hinna juures
osutusid majanduslikult efektiivseks ainult liksikud torjevariandid. Ka véga heal
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saagiaastal ei saa talinisu haigustorjele kulutada iile 750-800 EEK/ha, valida
tuleb efektiivseimad fungitsiidid ja kasutada neid haiguse arengu kriitilisematel
momentidel.

Kasutatud kirjandus
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RUKKI-PAHKSAASK
Anne Ingver, Reine Koppel, Ilme Tupits

Sissejuhatus

Oranzi kehaga rukki-pahksdiske (Sitodiplosis mosellana) leidub Euroopas,
Aasias ja Pohja-Ameerikas ja paljudes riikides peetakse teda ohtlikuks kahjuriks.
Pohja-Ameerikas on rukki-pahksddske leitud juba vihemalt saja aasta jooksul.
Kanadas loetakse seda mitte pidevalt kahjustavaks, kuid monel aastal hivitavalt
kéituvaks kahjuriks (Shanower, 2005). Ladne-Kanadas loetakse seda koguni
koige tdahtsamaks kahjuriks. Jarjest enam uuritakse rukki-pahksédédse levikut
Suurbritannias (Oakley, 2008) ja ka Soomes (Helenius and Kurppa, 1989). Kui-
das on olukord Eestis? Selle kahjustaja kohta leidub infot vdhe. Liihikirjeldus
ilmus A. Jaama jt. 1973. aasta “Taimekaitse kdsiraamatus”. Me ilmselt ise ei
teagi, et pahksdask ka Eestis kahjustab. Saksa nisuaretaja Mike Taylori info poh-
jal on probleem suurem suvinisul ja kahjustuse risk suurenenud seoses kliima
muutustega. Keskmisest soojemate aastate periood julgustab 1dunapoolsete alade
kahjureid liikkuma pdhja poole. Putukkahjurid on kdigusoojased ja seetdttu on
nende bioloogia mdjutatud dhutemperatuurist. Néiteks Suurbritannias on alates
1988. aastast keskmine Shutemperatuur tdusnud ja rukki-pahksiise kahjustusaas-
tad on sagenenud (Oakley, 2008).

Rukki-pahksiise elutsiikkel

Taiskasvanud sddsk on 1,5-2 mm pikk, oranzi saleda keha ja kolme paari
pikkade jalgadega. Tal on iiks paar ovaalseid, drnu ja ldbipaistvaid tiibu. Kaks
suurt esiletungivat musta silma. Aastas on iiks polvkond. Vastsed talvituvad 13-
bipaistvas kookonis ja liiguvad kevadel mulla lilemistesse kihtidesse kohe kui
ohutemperatuur tduseb neile sobivasse vahemikku. Isased paarituvad emastega
samal pdllul esimesel 661 peale kookonist ilmumist. Emased vdivad lennata enam
kui 1 km kaugusele, et muneda sobivasse kohta jargneva viie kuni seitsme pdeva
jooksul. Sddskede lennu aeg on 2—3 nidalat, kuid vahel ka kauem. Séadskede ak-
tiivsuses méngib olulist rolli ilmastik. Tegutsemiseks on ideaalne soe, niiske ja
vaikne ilm. Vihmane, tuuline ja alla 15 kraadine dhutemperatuur parsib sddskede
aktiivsust, samas v0ib aga dikesevihm stimuleerida massilist sddskede munadest
koorumist umbes nidal parast vihmahoogu. Tuulega voivad kahjustajad aga mit-
mete kilomeetrite kaugusele levida. Tugevad sajud lennuperioodil pohjustavad
nende hdvingut. Sddsed jddvad tavaliselt pdeval mulda ja ohtusel ajal lendavad
peadele, et sinna muneda. Kui dhuniiskus on kdrge, siis toimub munemine ka
pdeval. Munad on véga viikesed ovaalsed, valkjad. Munad munetakse pea erine-
vate osade sisepindadele. Emane toodab tavaliselt 30—40 (80) muna. Need aseta-
takse iiksikult ditsemise eel peadele. Kui munetakse hiljem, siis pole vastsed
voimelised normaalselt arenema. Vaglad ilmuvad 5-10 pdeva peale munemist
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ja toituvad 3—4 nédalat. Tdiskasvanult on nad 2-3 mm pikad, oranzi virvi. Neid
vois ka 2008. a. suvel iile Eesti mitmetes kohtades leida, tdsi kiill juhuslikult,
mitte massiliselt ja nii nisult kui ka rukkilt. Pahksddse vastsete leidmiseks tuleb
peale ditsemist nisu voi rukki pahikus soklad laiali ajada ja vaadata, kas areneva
seemnealgme peal on niha viikest oranzi ‘ussikest’. Kui vastsed on saavutanud
maksimaalse suuruse ja 0hus on piisavalt niiskust, lahkuvad nad peadest, poevad
mulla tilemisse kihti (5-10 cm), moodustavad kookoni ja elavad nii {ile ebasood-
sad perioodid. Tavaliselt ilmuvad vastsed uuel kevadel, kuid ebasoodsatel as-
jaoludel voivad jddda kookonina mitmeteks aastateks, isegi 8—10 aastat.

Levikut soodustavad tegurid

Nagu juba nimetatud, soltub rukki-pahksddse levik oluliselt ilmastikust ja
eriti kahjustaja jaoks neljas kriitilises faasis:

1. Mulla temperatuuri tdus iile 13° C, mis aktiveerib talvituvate vastsete te-
gevuse mais ja juunis. 2. Sellele jairgneva mone niddala jooksul on mulla pindmine
kiht piisavalt niiske. 3. Tédiskasvanud isendite lend ja munade munemine toimub
ajal, mil dhutemperatuur ohtusel ajal on {ile 15 kraadi ja tuule kiirus alla 10 km/h
(2,8 m/s). 4. Pahksdiskede lendlemise aeg langeb kokku taimede pea loomise
arengufaasiga. Viimast mdjutab omakorda ohutemperatuur. Pahkséddse leviku
puhang ilmneb, kui kodik nimetatud tegurid kattuvad ja sel moel soodustavad
kahjuri arengut. Samas on sellist kokkusattumist keeruline prognoosida. Uheks
voimaluseks on feromoonpiiiiniste varajane pollule panek, et hinnata kahjustajate
arvukust.

Kahjustus

Rukki pahksdise vastsed kahjustavad nisu, rukist, otra (Mittapalli et al, 2006)
ja tritikalet. Varajane kahjustus voib mdjutada seemnete moodustumist (vaglad
kahjustavad ka tolmukaid ja emakat), hilisem mdjutab tera omadusi (krobeline,
saduljas jne.). Pdhikud voivad jadda tiihjaks ja terad kdlujaks. Vaglad eritavad
toitudes ensiitime, mis 16huvad raku kestasid ja muudavad térklist lihtsuhkruteks.
Tera kest voib rebeneda ja muuta tera vastuvotlikumaks patogeensetele seenhai-
gustele. Samas piaiseb sel viisil terasse ka vesi, pohjustades nii kergemini peas
kasvamaminekut. Tera kvaliteet, idanemise voime ja kiirus ning tera kaal voivad
oluliselt viheneda. Kiipsetuse kvaliteet langeb. Kahjustus on suurem kui sddsed
riindavad loomise faasis ja vdheneb oluliselt kui 50% taimedest on ditsemise
faasis. Tugevalt kahjustatud véikesed ja kerged terad ldbivad vilja koristamisel
kombaini ja jouavad koos prahiga pollule tagasi.

Integreeritud torje votted (Oakley, 2008)

Agrotehnilised votted. Oigeaegne kdrre koorimine ja siigiskiind talvituvate
vaklade hédvitamiseks (Jaama jt., 1973) ning viljavaheldus, et kevadel mullast
arenevatel sddskedel poleks ldheduses sobivat séddamaad. Varajaste sortide va-
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lik ja ka varajane kiilv kevadel, et suvinisu jouaks ditsema hakata enne siéskede
massilist lendu ning enne kui sddsed on kitte saanud oma arenguks vajaliku
oopievaste keskmiste temperatuuride summa. Uks vdimalus on ka hiline kiilv, et
taimed oleks sddskede lendluse ajal kahjustuse jaoks veel liialt noored (loomise
eelsed arengufaasid).

Bioloogiline torje. Rukki-pahksdisel on ka rida looduslikke vaenlasi, mil-
lest olulisem on parasitoid Macroglenes penetrans, kes on 1-2 mm pikk, metalse
musta virvusega ja kes muneb munad pahksddse munadesse voi vastsetesse, kus
vaib ka talvituda. Kevadel muna voi vastse sees kasvades tapab ta pahksédse vastse.

Keemiline tdrje: Torje on efektiivseim kui 70% nisupeadest on loonud. Tdrje on
valdavalt suunatud tiiskasvanud isendite ja dsja munadest ilmunud vastsete hédvi-
tamisele. Vanemad vastsed liiguvad sokalde vahele, kus nad hakkavad arenevast
terast toituma ja on kemikaali eest kaitstud. Nisupea nendele osadele munetud
munad, milleni pritsitav kemikaal ligi paédseb, vdivad samuti hédvida. Pritsida
soovitatakse Ohtuhdmaruses, kui sddsed on kodige aktiivsemad. Suvinisu soovita-
takse pritsida kui on leitud 1 vdi enam sédédske 4—5 pea kohta voi kui feromoon-
plilinisesse koguneb 30 vdi enam sédéske kahe 60 jooksul. Kui 50% esimestest
loonud peadest on joudnud ditsema hakata, ei ole pritsimine enam soovitatav.
Sellisel tdrjel puudub majanduslik efektiivsus ja voib oluliselt vihendada pahk-
sddse loodusliku parasiidi arvukust.

Resistentsete sortide kasvatamine. Viimastel aastatel on maailmas leitud ka
rukki-pahksédse resistentsust mddrav geen, mida mitmetes aretusprogrammides
juba hoogsasti kasutatakse ja uued sordid kahjustaja suuremates levikualades on
olemas. Samas on leitud, et tegu on nn. ‘hiippava geeniga’, mis voib DNA ahelas
hiipata iihelt positsioonilt teisele. Seega ei tarvitse see tunnus véga piisiv olla ja
mone aja moddudes tuua kaasa resistentsuse kadumise (Mittapalli et al, 2006).

Tulemustest Jogeva Sordiaretuse Instituudi katsetes

Tanu Limagrain Nickersoni firma (Saksamaa) nisuaretaja Mike Taylorile,
kes seda kahjurit iihel kiilaskdigul meile tutvustas, on tekkinud voimalus rukki-
pahksiése levikut pisut uurida. Meil on mdningaid andmeid suvinisu katsetest
2006-2008 ja talinisu katsetest 2006—2007.

Tabel 1. Rukki-pahksdise esinemine Jogeva SAI katsetes 2006—2008

Aasta Suvinisu Talinisu
2006 338 58

2007 205 118
2008 2705 -

Nagu andmetest ndha (tabel 1), on kahjustaja arvukus kasvanud ja vajab
kindlasti tdiendavaid uuringuid. Odpéievaga maksimaalselt piiiinisesse jainud
sadskede arvukus ulatus 2008. a. suvel juba 300400 isendini. Soovitame teravil-
jakasvatajatel olla suvel tdhelepanelik ja vaadata, kas dhtuhdmaruse saabudes
lendleb viljapdllu kohal imepisikesi sddski ja edaspidi leidub areneva tera peal
pisikesi oranze “vaenlasi” toimetamas.
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Talinisu. 2006. aastal vaadeldi pahksdise lendlust talinisul 10 paeva ja 2007.
aastal 12 pdeva jooksul. Piilinised (2 tk) seati liles talinisu katsepdllule massilise
loomise 10ppjargus. 2006. aastal kogunes piiiinisesse keskmiselt 58 sdédske (iihte
pliiinisesse 48 ja teise 72) ning 2007. aastal 118 sdiske (erinevates piiiinistes 126
ja 109). Maksimaalne piiiinisesse lennanud séédskede arv 2 paeva jooksul oli 2006.
aastal 13—18 séddske ja 2007. aastal 4752 sddske.

Suvinisul vaadeldi sddskede lendlust 2006. aastal 16, 2007. aastal 28 ja 2008.
aastal 36 pdeva viltel. Piiliniseid oli vastavalt aastatele 2, 4 ja 4. 2006 aastal ko-
gunes iihte piilinisesse keskmiselt 338 sddske, 2007. aastal 305 ja 2008. aastal
2705. Kusjuures maksimaalne sddskede arv iihe piilinise kohta oli 2008. aastal
isegi 3599 isendit. Maksimaalne 66pdevaga piilinisesse lennanud siddskede arv su-
vinisu pollul oli 2006. aastal 141, 2007. aastal 21 ja 2008. aastal 349. Seega vor-
reldes suvinisuga oli talinisu pollult kinnipiiiitud sdédskede arv véga viike.

Rukis. Jogeva SAI talirukki katsepdldudele feromoonpiiiiniseid ei paigal-
datud. Uuritud aastatel (2006-2008) pahksddske lendlemas ega vaklu toitumas
ei leitud. Pohjus oli ilmselt selles, et rukis hakkas vaatlusaastatel kevadise pdua
tottu Oitsema juba juuni esimestel paevadel. Sel ajal oli mulla temperatuur rukki-
pahkséédse koorumiseks liialt madal. Nisupdldudel lendles rukki-pahkséaésk kaks
kuni kolm nédalat hiljem. Kiill aga leiti rukki-pahksdiske 2008. a. ringsditudel
Louna-Eesti rukkipdldudelt. [lmastiku soojenemine toob tdenéoliselt kaasa rukki-
pahksééske leidude sagenemise ka rukkil.

Kokkuvdte

Vaatamata siiani suhteliselt vdikesele kahjustaja esinemisele Eestis ja vihemalt
iihe loodusliku vaenlase olemasolule, peaks siiski olema valvel ja teadlik sellisest
teravilja kahjustajast ja voimalikest kahjudest. Soovitavad oleks iga-aastased mul-
laanaliiiisid talvituvate kookonite médramiseks ja suvised monitooringud lendavate
pahkséiskede kindlakstegemiseks, et saada enam informatsiooni kahjustaja leviku
kohta, olla valmis potentsiaalseks ohuks ja teha digeid otsuseid kahjustajaga voit-
lemiseks.
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OLIKULTUURIDE KATSETULEMUSED 2008. AASTAL
Lea Narits

Sissejuhatus
Olikultuurid ja nende kasvatamisega seotud probleemid on Eestis jétkuvalt
aktuaalsed. Talirapsi ja -riipsi kiilvati 2007. a stigisel 8756 ha ning suvirapsi 2008. a
kevadel 68944 ha. Eesti keskmine rapsiseemnete saak (taliriips ja -raps ning su-
viraps kokku) oli 2008. a 1870 kg/ha (Eesti Statistika, andmed on esialgsed).
Olikultuuride saagid ei ole Eestis kdrged, 2004-2007 Eesti keskmine suvirapsi
saak oli 1574 kg/ha ja talirapsil 1796 kg/ha. Eesti Statistika loeb praegu veel
talirapsi ja talirlipsi kokku, seetdttu ei ole eraldi Eesti kohta keskmisi andmeid
registreeritud.
Kéesolevas artiklis on vaatluse all Jogeva Sordiaretuse Instituudi (SAI)
2007/2008 taliriipsi saagikatse ning Jogeva SAI-s labiviidud 2007/2008 talirapsi
ja 2008 suvirapsi riikliku majanduskatse tulemused.

Materjal ja metoodika

Taliriipsi ja -rapsi eelviljaks oli mustkesa, mida kolm nédalat enne kiilvi
toodeldi umbrohtude torjeks 'Roundup Super’iga, norm 2 I/ha. Kultuuride kas-
vu ajal tdiendavat umbrohutdrjet ei tehtud. Kiilvi eel vietati katseala ’Kemira
Power’iga, norm 300 kg/ha, toiteelemente: N- 15; P- 13,2; K- 62,3; S- 21; Fe- 6;
B- 0,06 kg/ha. Talirapsi kiilviseeme oli puhitud ’Cruiser’iga, norm 1500 ml/100
kg, taliriips oli puhtimata. Katsed kiilvati 15.08.2007. Taliriipsil oli kiilvisenorm
6 kg/ha (umbes 200 idanevat tera m?-le), talirapsi tavasordil 100 ja hiibriidsordil
60 idanevat tera m?-le. Taliriipsi saagikatses oli 96 sorti ja aretist. Talirapsi riik-
likus majanduskatses oli 19 sorti, neist 9 hiibriidsorti. 01.10.2007 pritsiti talirapsi
preparaadiga ’Folicur 250 EW’, norm 0,5 I/ha. 23.04.2008 anti pealtvietisena
ammooniumnitraati, talirtipsile norm 174 kg/ha (N toimeaines 60 kg/ha) ja talirap-
sile 305 kg/ha (N toimeaines 105 kg/ha). Kasvuajal sai talirtips kokku 75 kg/ha ja
taliraps 120 kg/ha lammastikku. Insektitsiide ja fungitsiide ei kasutatud. Taliriips
koristati 24.07. ja taliraps 07.08.2008. Pérast kuivatamist ja sorteerimist kaaluti
seemnesaagid Jogeva SAI-s. Talirlipsi igast sordist ja aretisest voetud keskmist
proovi analiiiisiti Jogeva SAI laboratooriumis FOSSNIRS meetodiga. Talirapsi
seemneproovid saadeti Sakku Taimse Materjali Labori (TML) Seemnekontrolli
Laborisse, kus neid analiiiisiti NIR meetodiga.

Suvirapsi eelviljaks oli suvinisu. Kiilvieelselt pritsiti pdldu umbrohtude
torjeks ’Treflan Super’iga, norm 2 l/ha. 07.05.2008 anti pollule véetist "NPK
17-6-11°, norm 705 kg/ha, toiteelemente: N- 120; P- 42,3; K- 77,6; S- 98,7;
Mg- 8,5; B- 0,14 kg/ha. Suvirapsi kiilviseeme oli puhitud ’Cruiser’iga, norm
1500 m1/100 kg. Kiilvati 08.05. Kiilvisenorm oli tavasortidel 100 ja hiibriidsor-
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tidel 65 idanevat seemet m?-le. Suvirapsi riiklikus majanduskatses oli 39 sorti,
neist 10 hiibriidsorti. Tdiendavalt viidi 17.06. 1dbi umbrohutorje preparaatidega
’Butisan 400 SC’ (2 I/ha) + *Lontrel 300’ (0,3 I/ha). Naeri-hiilamardika torjeks
pritsiti katsepdldu 20.06. preparaadiga ’Proteus 100 OD’, norm 0,6 1/ha. Taime-
haiguste torjeks pritsiti 29.07. I ja II kordust preparaadiga ’Folicur 250EW’,
normiga 1 I/ha. Pritsimata kordused jdid vordluseks, nendel vaadeldi ja vorrelda
taimede loomulikku vastupanu taimehaigustele. Saak koristati koigilt kordustelt,
kuid analiitisimiseks voeti pritsitud korduste keskmised seemnesaagid. Suvirap-
si sordid koristati vastavalt valmimisele 17.09 — 07.10. Seemnesaagid kaaluti
parast kuivatamist ja sorteerimist Jogeva SAl-s. Iga sordi keskmine proov saadeti
Sakku, TML Seemnekontrolli Laborisse, kus neid analiiiisiti NIR meetodiga.

Tulemused ja arutelu

Taliriips talvitus vdga hasti, alles jdi 100% taimedest. Stigavale tunginud
juurestiku tottu ei olnud taliriipsil hiliskevadise-varasuvise poua ajal kahjustusi.
Taimik kasvas korge ja tihe ning kdtru moodustus palju. Kuna kevad oli viga
varane, siis hakkasid ka kahjurputukad vara liikuma ning talirlipsi ditsemise 16pus
vois ndha naeri-hiilamardikaid, kuid keemilise torje vajaduse kriteeriumit pu-
tukate arv taimedel ei iiletanud. Pealegi oli tegemist juba Gitsemist 1dpetavate
taimedega, millede maksimaalkdrgus oli saavutatud (keskmine taimiku korgus
katses 154 cm) ning pritsiga pollule minek oleks tdhendanud taimiku tugevat
vigastamist ning majandusliku efekti asemel oleks hoopis majanduslikku kahju
tekitatud. Talirlipsi saagikatse keskmine seemnesaak oli 2984 kg/ha ja keskmine
toorrasvasisaldus 46,5% (siin ja edaspidi esitatud andmed on arvutatud seemnete
7,5%-lise niiskusesisalduse juures). See oli 599 kg vorra suurem kui 2007. a ja
350 kg vorra vdiksem kui 2006. a taliriipsi katse keskmine saak. 2008. a toor-
rasvasisaldus iiletab 2007. a sama nditajat 0,1% vorra ja 2006. a nditajat 2,3%
vorra. Tabelis 1 on toodud taliriipsi sortide ja mdnede perspektiivsete aretiste
katsetulemused 2008. a. Parima seemnesaagi andis sort ’Largo’ - 3400 kg/ha,
iiletades katse keskmist 416 kg vorra. Sordil *Prisma’ oli korge toorrasvasisaldus
- 48,2%, liletas keskmisest 1,7% vorra, mis kokkuvotvalt toorrasvasaagi néitajas
(1518 kg/ha) kompenseeris tema keskmist saagitaset. Aretistest oli parima tule-
musega JSv 00-13426: seemnesaak 3338 kg/ha (keskmisest suurem 354 kg vor-
ra), toorrasvasisaldus 48,6% (iiletas keskmist 2,1% vdrra) ja toorrasvasaak 1622
kg/ha, selle tulemusega oli ta katses parim. Proteiinisisalduselt jdid koik sordid
ja aretised keskmisele tasemele (17%). Gliikosinolaatidesisalduselt vastasid koik
katses olnud sordid ja aretised 00 sordi nduetele (0likultuuride seemnete gliikosi-
nolaatidesisaldus peab olema alla 25 pmol/g) .

Taliraps talvitus samuti viga histi. Kevadist mullaniiskust oli piisavalt, see
aitas kaasa pealtvietisena antud ldmmastiku tarvitamisele ning taimik kasvas
véiga kdrgeks (maksimaalne taimede korgus lapil 190 cm) ning tugevaks, kotru
moodustus palju. Téisditsemise faasis ilmusid naeri-hiilamardikad. Tuli valida,
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Tabel 1. Taliriipsi sortide ja perspektiivsete aretiste katsetulemused 2008. a
Toorrasva- Toorrasva-  Gliikosinolaatide- Proteiini-

Sort/aretis Saak, kg/ha  sisaldus, % saak, kg/ha  sisaldus, umol/g  sisaldus, %
Prisma 3150 48,2 1518 10,1 15,7
Largo 3400 47,1 1601 6,8 16,6
Salut 3207 47,7 1530 10,1 16,9
JSv00-13426 3338 48,6 1622 9,2 16,5
JSv01-13084 3185 48,2 1535 9,8 16,7
JSv01-13051 3090 46,8 1446 7,7 17,1

* siin ja edaspidi esitatud andmed on arvutatud seemnete 7,5%-lise niiskusesisalduse juures

kas vigastada taimikut ja pritsida insektitsiidiga voi loota looduslikele abilistele
(parasitoidid, amblikud ja jooksiklased). Pritsimist ei teostatud, kuna peavarre
ditsemine oli juba ldppemas kui naeri-hiilamardikate hulk {iletas tdrjekriteeriu-
mi piiri ning kdrget taimikut oleks viga tugevasti vigastatud ning majanduslik
efekt oleks olnud kiisitav. Otsustamisel toetuti ka Jogeva SAI talirapsi katsepdl-
lul 2007. a lébi viidud talirapsi kahjurputukate parasiteerituse mééra uurimise
katsele, mis nitas, et enamik naeri-hiilamardika vastseid, mis taimedelt korjati,
olid parasitoidide poolt nakatatud (Veromann jt, 2008). Talirapsi riikliku majan-
duskatse keskmine seemnesaak oli 3132 kg/ha, toorrasvasisaldus 48,9%. Saak oli
153 kg vorra suurem kui 2007. a ja iiletas 1694 kg vorra 2006. a talirapsi katse
keskmist saaki. 2007. a toorrasvasisaldust iiletab 2008. a sama niitaja 4,5% vorra
ja 2006. a néitajat 3,2% vorra. Tabelis 2 on toodud katses olnud sordilehel ole-
vate talirapsi sortide andmed. Suurima seemnesaagi andis sort *Atoll’ — 4079 kg/ha

Tabel 2. Talirapsi sortide katsetulemused 2008. a
Toorrasva- Toorrasva-  Gliikosinolaatide- Proteiini-

Sort Saak, kg/ha  sisaldus, % saak, kg/ha  sisaldus, umol/g  sisaldus, %
Atoll 4079 48,0 1958 7.9 13,9
Dexter 2711 50,4 1366 12,2 12,1
Kronos, hiibriid 2600 48,3 1256 8,5 13,9
Vectra, hiibriid 3782 48,0 1815 7,6 13,9
Viking 2774 50,2 1393 8,4 13,1

(947 kg rohkem kui katse keskmine). Kuigi tema toorrasvasisaldus oli 0,9%
alla keskmise, moodustus tal tdnu suurele saagile katse suurim toorrasvasaak -
1958 kg/ha. Valdavalt olid sordilehele piirgivate sortide saagid keskmisest suure-
mad, toorrasvasisaldused jdid keskmisele tasemele (koigi katses olnud sortide
tdielikud andmed saab Pdllumajandusuuringute Keskuse Viljandi Katsekeskuse
kodulehelt: http://pmk.agri.ee/viljandi/). Talirapsi sortidel oli proteiinisisaldus
keskmine (14%). Hiibriidsort *Vectra’ andis suure seemnesaagi — 3782 kg/ha
(keskmisest rohkem 650 kg), samas hiibriidsort "Kronos’ ainult 2600 kg/ha (kesk-
misest vihem 532 kg). Toorrasvasisalduselt jdid hiibriidsordid keskmisest pisut
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madalamaks. Hiibriidsortide eelised tavasortide ees ei realiseerunud 2008. a tdiel
mééral.

Suvirapsile avaldas kasvu algul tugevat moju pdud, taimed térkasid aeg-
laselt, ka edasine kasv oli pidurdunud (taimede korgus jdi paljude aastate kesk-
misest madalamaks). Suve teisel poolel alanud vihmad soodustasid hilisvarsete
teket, mis omakorda pikendasid taimede kasvuperioodi ning alandasid seemne-
saagi kvaliteeti. Koristusaeg tuli valida peavorse ning esimese jirgu kiilgvor-
sete valmimise jirgi. Oodates kdigi vOrsete seemne valmimist, oleks tulnud
suur seemnete varisemisest tingitud kadu, niitid tulid saagi hulka mittetéielikult
valminud seemned. Nendest tingituna muutus saagi kvaliteet: tdusis klorofiil-
lisisaldust ning langes toorrasvasisaldus. Keskmine seemnesaak suvirapsi riik-
likus majanduskatses oli 2596 kg/ha ja keskmine toorrasvasisaldus 42,7%. 2007. a
keskmine saak oli 456 kg vdrra suurem, 2006. a 1254 kg vorra vdiksem. 2008. a
toorrasvasisaldus jadb 2007. a samale niitajale alla 2,0% ja 2006. a 3,6% vdorra.
Tabelis 3 on esitatud suvirapsi standardsortide katsetulemused (koik katsetule-
mused kokkuvotvalt: http://pmk.agri.ee/viljandi/). Suurima seemne- ja ka toor-
rasvasaagi andis standarditest sort "Haydn’, vastavalt 2920 kg/ha ja 1247 kg/ha,
toorrasvasisalduselt jdi ta keskmiste hulka (42,7%). Sort "Magma’ oli parima
toorrasvasisaldusega - 44,7%, kuid toorrasvasaagilt jdi kehvemate hulka. Katses
olnud 39-st sordist ainult iihel (esimest aastat riiklikus majanduskatses olnud
sort) jdi toorrasvasisaldus alla kokkuostus ndutava 40%. Proteiinisisaldus oli sor-
tidel hea (19%).

Tabel 3. Suvirapsi sortide katsetulemused 2008. a
Toorrasva- Toorrasva-  Gliikosinolaatide- Proteiini-

Sort Saak, kg/ha sisaldus, % saak, kg/ha  sisaldus, umol/g  sisaldus, %
Belinda, hiibriid 2690 41,7 1122 12,6 20,3
Campino 2425 41,3 1002 10,6 18,3
Haydn 2920 2.7 1247 8.4 19,3
Heros 2475 42,5 1052 10,3 19,0
Hunter 2850 41,2 1174 10,9 18,7
Magma 2410 44,7 1077 9,7 16,8
Mozart 2640 434 1146 11,7 19,4

Kultuuride omavaheline vordlus

Talv oli talirapsile ja -riipsile vdga soodne, hea talvitumine oli aluseks suure
saagi moodustumisele. Vorreldes omavahel olikultuuride katsete keskmisi nii-
tajaid, ndeme, et suurima seemnesaagiga oli 2008. a taliraps, jargnesid taliriips
ja suviraps (joonis 1). Talirlipsi saaki iiletas taliraps 148 kg ja suvirapsi 536 kg
vorra. Taliriipsi saak iiletas suvirapsi saaki 388 kg vorra. Selline tulemus on igati
ootuspérane, kuid meie ebastabiilsetes kliimaoludes on talikultuurid sageli ke-
vadeks nii tugevalt kahjustunud, et paljude aastate keskmisena annab suviraps
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neist suurema saagi (kiilvipind vorreldud kogusaagiga). Taliraps oli parim ka
toorrasvasisalduse ja -saagi vordlustes. Talirapsi keskmine toorrasvasisaldus oli
48,9%, talirtipsil 46,5% ehk 2,4% vdorra vihem ja suvirapsil 42,7% ehk 6,2%
vorra vihem kui talirapsil ning 3,8% vorra vihem kui taliriipsil (joonis 2). Toor-
rasvasaak arvutatakse seemnesaagist ja selle toorrasvasisaldusest ning kuna

kg/ha
3200

3000

Taliriips Taliraps Suviraps

Joonis 1. Taliriipsi, talirapsi ja suvirapsi katsete keskmiste seemnesaakide
vordlus 2008. a Jogeva SAI-s.

kg/ha
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1500 -

1400 -

1300 |

1200 -
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Joonis 2. Taliriipsi, talirapsi ja suvirapsi katsete keskmiste toorrasvasaakide
vordlus, koos seemnete keskmiste toorrasvasisaldustega (%), 2008. a Jogeva
SAl-s.
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talirapsil olid mdlemad niitajad katsete parimad, siis oli ta ka toorrasvasaagilt
parim — 1532 kg/ha. Taliriipsi toorrasvasaak jéi 144 kg vorra talirapsi omast vdik-
semaks ja suviraps jdi selle nditajaga talirapsile alla 424 kg vorra ning taliriipsile
280 kg vorra.

kg/ha Taliriips B Taliraps [M Suviraps
3500

3000

2500
2000

1500

1000 - &\

2008 2007 2006

Joonis 3. Taliriipsi, talirapsi ja suvirapsi Jogeva SAI katsete keskmiste
seemnesaakide vordlus 2006, 2007 ja 2008.

Jareldused

2008 oli dlikultuuridele, eriti talidlikultuuridele soodne aasta (joonis 3), viga
hea talvitumine 161 eelduse suure saagi moodustumiseks, realiseerus ka talikultuu-
ride kvaliteedipotentsiaal Védga hea aasta oli 2008 talirapsile — katse keskmine
seemnesaak 3132 kg/ha ja ka keskmine toorrasvasisaldus oli kdrge — 48,9%. Ta-
liriipsile oli 2008 hea saagiaasta — katse keskmine 2984 kg/ha ning ka keskmine
toorrasvasisaldus oli kdrge — 46,5%. Suvirapsile oli aasta 2008 keskmine — seemne-
saak 2596 kg/ha, toorrasvasisaldus 42,7%, ebasoodsalt mdju avaldasid kevadine
poud ja hilissuvine vihmaperiood.

Kasutatud kirjandus

Eesti Statistika, http://pub.stat.ee/

Veromann, E., Metspalu, L., Saarniit, M., Luik, A., Narits, L. 2008. Talirapsi sortide
mdju naeri-hiilamardika (Meligethes aeneus Fab.) vastsete arvukusele ja kddra-
peitkirsaka (Ceutorhynchus assimilis Payk.) kahjustusele ning nende vastsete
parasiteeritusele. Agronoomia 2008. Tartu. lk. 159-165
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KARTULISORTIDE LEHEMADANIKUKINDLUSEST
JOGEVA SORDIARETUSE INSTITUUDIS 2008. AASTAL

Aide Tsahkna, Terje Tahtjarv

Sissejuhatus

Kartuli-lehemédanik (Phytophthora infestans) on kartuli kdige ohtlikum ja
levinum haigus. Esineb kdikjal, kus kartulit kasvatatakse. Haigusele soodsates
tingimustes hévib taimestik 7-10 pdevaga. Tavaliselt kandub nakkus mugulatele,
kus tekitab pruunmédanikku. Lehemédanikule soodsatel aastatel voib saagikadu
olla isegi 50%. Kartuli maheviljeluses on kartuli-lehemidaniku kahjustuse risk
kdige suurem, seepdrast on seal eriti soovitavad lehemidanikukindlamad sordid.

Materjal ja metoodika

Katse viidi ldabi 2008. aastal Jogeva Sordiaretuse Instituudis. Koik katses ol-
nud sordid kuulusid Euroopa Liidu (EL) sordilehte. Sordid valiti Eestis enamkas-
vatatavate pindade, tuntuse ja ithesuguse seemnematerjali kéttesaadavuse alusel.
Katses oli 2008. aastal 35 kartulisorti (12 varajast, 15 keskvalmivat ja 8 hilist).

Lehemidanikunakkuse ja arengu peamine tegur on ilmastik. Nakkuse aren-
guks on tiheaegselt vajalikud 96-100% Shuniiskus ja +13...+18°C Shutemperatuur.

Katsepodldu pritsiti profiilaktiliselt vaid iiks kord 7. juulil fungitsiidiga Glory
2 I/ha. Lehemidanikku nakatumist hinnati %-des lehestikust. I hindamine toimus
22. juulil, kuid siis olid nakatunud vaid {iksikud varajased sordid. II hindamine
toimus lehemédaniku aeglase arengu tottu alles 12. augustil, mis saigi aluseks
sortide vOrdlemisel. III hindamisel 18. augustil olid peaaegu kdik sordid tiie-
likult nakatunud va ‘Sarme’, ‘Ando’ ja ‘Anti’. Ilmastikuandmed pdhinevad Jo-
geva Sordiaretuse Instituudis tehtud agrometeoroloogilistel vaatlusandmetel.

Tulemused ja arutelu

Lehemidanikunakkust leiti 15. juulil iile kogu vabariigi va saared. Areng ei
olnud madalate temperatuuride (tabel 1) ja viheste sademete (tabel 2) tottu eriti
kiire. Juulis langes Jogeval kokku sademeid ligikaudu vaid 60 mm, mis on alla
poole kartuli juulikuisest vajadusest (120 mm). Seetdttu ei olnud ka eriti korge

Tabel 1. Keskmised dhutemperatuurid (°C) Jogeval 2008.a.

Kuu / dekaad I II 11 keskmine
Juuni 15,1 14,0 13,6 14,2
Juuli 14,5 16,1 16,2 15,6
August 14,9 17,5 13,7 15,3

78



Pollukultuuride sordid, omadused ja soovitusi kasvatamiseks

ohu relatiivne niiskus (tabel 3). Kuna katseid pritsiti profiilaktiliselt 7. juulil, siis
katsepollul praktiliselt juuli 16puni ei esinenud erilist nakkust. Tédheldada vois
seda vaid moningatel varajastel sortidel nagu ‘Princess’, Presto’, ‘Red Scarlett’,
‘Carrera’ ja ‘Arielle’.

Tabel 2. Keskmised sademed (mm) Jogeval 2008

Kuu / dekaad 1 11 111 kuus kokku vajadus
Juuni 0,0 73,2 33,9 107,1 70,0
Juuli 33,1 21,1 1,7 55,9 120,0
August 94,6 33,4 67,2 195,2 90,0
Tabel 3. Keskmine relatiivne ohuniiskus (%) Jogeval 2008
Kuu / dekaad 1 11 111 keskmine
Juuni 55 80 81 72
Juuli 83 82 78 81
August 84 86 89 86
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Joonis 1. Varajaste kartulisortide lehemidanikku nakatumine 12.08.2008. a.

Augusti I dekaadil langenud sademed iiletasid juba kartuli kogu kuu sademate
vajaduse (90 mm), mis tdienesid veel II ja III dekaadi jooksul. Augusti keskmiste
kdrgemate dhutemperatuuride tottu (tabel 1) suurenes ka dhu relatiivne niiskus,
mis pohjustaski kiirema lehemddaniku arengu. 12. augustil ldbiviidud hindamine
t01 véga histi vilja erinevused sortide lehemédanikukindluse vahel. Varajastest
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B % lehestikust

Joonis 2. Keskvalmivate kartulisortide leheméadanikku nakatumine 12.08.2008. a.
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Joonis 3. Hiliste kartulisortide leheméadanikku nakatumine 12.08.2008. a.
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sortidest olid 60-90% nakatunud sordid ‘Princess’, Presto’, ‘Red Scarlett’, ‘Car-
rera’ ja ‘Arielle’. Kdige vihem olid nakatunud sordid ‘Maret’, ‘Laura’ ja ‘Vi-
neta’ (15-30%). Keskvalmivatest sortidest olid enam nakatunud sordid ‘Milva’
ja ‘Secura’ (80%), vihem aga sordid ‘Raja’ (11%), ‘Reet’ (16,6%), ‘Andante’ ja
‘Picasso’ (22%) ning ‘Sante’ (32%). Hilised lehemidanikukindlad sordid olid
peaaegu koik kodumaised va ‘Granola’ ja Asterix’. Viimane oli aga hilistest sor-
tidest koige vastuvotlikum lehemédanikule. Alla 10% nakatumist esines sortidel
‘Sarme’ (3%), ‘Ando’ (4%) ja ‘Anti’ (6%).Veidi iile 10% olid nakatunud ‘Juku’
(12%) ja ‘Granola’ (15%). Ka kohalik sort ‘Ants’ nditas moddunud aastal {iles
suhteliselt head leheméddanikukindlust.

Kokkuvote

1. Leheméddanikukindlamad varajased sordid olid: ‘Maret’, ‘Laura’ ja ‘Vi-
neta’.

2. Lehemidanikukindlamad keskvalmivad sordid olid: ‘Raja’, ‘Reet’, ‘An-
dante’ ja ‘Picasso’.

3. Lehemidanikukindlamad hilised sordid olid: ‘Sarme’, ‘Ando’, ‘Anti’ ja
‘Granola’.

Kuna leheméddanikukindlus on kartuli maheviljeluses kasvatamisel kdige
limiteerivamaks teguriks, siis nii 2008. a kui ka eelnevate korge lehemédaniku-
nakkusega aastate andmete pohjal voib soovitada kasvatada maheviljeluses
jargmisi sorte: ‘Maret’, ‘Laura’, ‘Raja’, ‘Reet’, ‘Andante’, ‘Picasso’, ‘Sarme’,
‘Ando’, ‘Anti’ ja ‘Granola’.
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KARTULI LEHETAIDE MONITOORING 2008. AASTAL
Riin Muljar

Lehetdid on peamised kartuliviiruste levitajad, seega suureks probleemiks
seemnekartuli kasvatajatele. Lehetdide monitooringu alustamise peamiseks
pohjuseks oli seemnekartuli kdrge nakatatus kartuliviirus Y-ga, mis on pdhjus-
tanud suure osa seemnekartuli kvaliteedi languse viimastel aastatel. Vaatluste
eesmargiks oli teha kindlaks lehetdide pollule saabumise ajad ja arvukus ning
viia see info operatiivselt seemnekartuli kasvatajateni, et viimased saaksid ette
votta vastavad abindud viiruste leviku takistamiseks. Selleks, et ndha kui suur on
reaalne viirusnakkuse oht Eesti kartulipdldudel, méairati ka lehetdide liigid, kuna
on teada, et erinevad liigid on erineva viirusohtlikkusega.

Materjal ja metoodika

Lehetéide jalgimine kartulipdldudel toimus perioodil mai 1dpust kuni augusti
16puni (joonised 1-4). Vaatlused viidi 1dbi kolmes erinevas piirkonnas: Joge-
vamaal, Tartumaal ja Raplamaal. Jogeval olid vaatluse all iiks Jogeva Sordiare-
tuse Instituudi seemnepdld ja katsepdld ning iiks taluniku pold, Raplamaal Inglis-
tes viidi vaatlused 14bi Kalle Hamburgi kahel kartulipdllul ning Tartumaal jalgiti
Ants Einola Tootsis ja Reolas paiknevatel kartulipdldudel. Lisaks jalgiti Jogeval
veel ka olukorda kartuli meristeemtaimede kasvatamiseks kasutatavates klaas- ja
kilekasvuhoonetes. Kilekasvuhoones kasutati kaitsevorku, mis peaks takistama
ka koige viiksemate putukate, sealhulgas lehetdide, padsemise kasvuhoonesse,
klaaskasvuhoones aga mingit kaitset ei kasutatud. Kasvuhoonete vaatlemise ees-
margiks oli hinnata kaitsevorgu tohusust.

Lehetdide piitidmiseks paigutati kasvuhoonetesse ja igale pdllule iiks kol-
lane piiiiniskauss (30 x 30 cm), mis tdideti 5%-lise soolalahusega, kollane vérv
meelitab putukaid ligi ning soolvesi konserveerib kaussi sattunud putukad. Kord
nédalas piiiinised tiihjendati ja loeti kokku koik sinna sattunud lehetdid. Torje-
kriteeriumiks oli viis lehetiid iihe piitiniskausi kohta. Lehetiid eristati teistest pu-
tukatest binokulaari abil. Tulemused avalikustati operatiivselt Jogeva Sordiare-
tuse Instituudi kodulehel www.sordiaretus.ee. Lehetiide liikide méaidramiseks
kasutati binokulaari ja L. R. Taylori lehetdide identifitseerimise kédsiraamatut
“A handbook for aphid identification” (1984).

Tulemused

Talveperioodil meristeemkartuli kasvatamiseks kasutatavates kasvuhoonetes
alustati lehetdide seiret mai 10pus, esimesed lehetdid leiti klaaskasvuhoone
pliinisest 26. mail (joonis 1). Kasvuhoone iimber kasvasid liksikud puud ja
pOdsad, tdendoliselt lendasid viimastel toitunud lehetdid kasvuhoone lahtistest
akendest kasvuhoonesse. Torjekriteeriumi iiletasid kahjurid juuni keskpaigas, ar-
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vukuse tipp saabus juuli alguses.

Kilekasvuhoones, kus akendel ja ustel kasutati putukate sissepédésu takis-
tusena kaitsevorku, ei leitud kuni juuli keskpaigani iihtegi lehetdid. Esimesed
lehetdide tiivutud vormid leiti sealt 22. juulil vahetult enne meristeemkartuli ko-
ristust. Edaspidi iga nddalaga lehetdide arv kilekasvuhoones kasvas, saavutades
oma tipu vaatlusperioodi 16pus 29. augustil, ulatudes rekordilise 500 isendini
piitiniskausi kohta. Kuna kdik vaatlusperioodi jooksul kilekasvuhoone piiiinis-
kaussidest leitud lehetéid olid tiivutud ning tihest liigist Aulacorthum solani, siis
on tdendoline et nad kodik olid iihe voi paari lehetii jareltulijad, kes voisid kas-
vuhoonesse sattuda nditeks mdne kasvuhoones totava todlise riiete kaudu.

500 -
450 —— Klaaskasvuhoone
400
350 Kilekasvuhoone
300 -
250
200 -
150
100
50 e N
0 ——u—i— : —— s
@ g:&gb&g@ (\Q‘bquéog 6\6‘0 '\\6 '\&6\(" '6\@ %\b‘ qu' Q%@Q%

Joonis 1. Lehetdide arvukuse diinaamika Jogeva SAI klaas- ja kilekasvuhoones.

Kartulipdldudel alustati lehetdide monitooringut Tartumaal 25. juunil Reo-
las, nédal hiljem Tootsis (joonis 2). Monitooringu alguseks olid lehetdid juba pdl-
lule joudnud ning iiletasid ka tdrjekriteeriumi. Lehetdide arvukuse tipp jéi juuli
algusesse, edaspidi jark-jargult langedes.
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Joonis 2. Lehetdide arvukuse diinaamika Tartumaa kartulipdldudel.

Jogeval alustati vaatlusi 26. mail (joonis 3), nddala pérast leiti ka esimesed
lehetéid, kes tletasid torjekriteeriumi. Arvukuse tipp saabus juuli alguses, jaddes
suhteliselt korgeks kuni augusti keskpaigani.

Kasvuperioodil korraldati seemnepdldudel lehetdide torjet alljargnevalt:
07. juuli - Actara 60 g/ha

17. juuli - Sunoco 11 E dli 41/ha + vett 300 I/ha

25. juuli - Actara 60 g/ha

28. juuli - Sunoco 11 E dli 41/ha + vett 300 I/ha

Katsepdllul tehti pritsimine 7. juuli - Actara 60 g/ha.

Insektitsiidide kasutamine vihendas iildjuhul alati lehetdide arvukust pollul,
kuid nende mdju oli suhteliselt lithiajaline.

Raplamaal, Inglistes alustati vaatlusi 1. juulil, selleks ajaks olid lehetdid kiill
juba pdllul, kuid nende arvukus oli veel madal (joonis 4). Pirast esimest vaatlust
kahjuri arvukus hiippeliselt suurenes, saavutades oma tipu 15. juulil.
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Joonis 3. Lehetdide arvukuse diinaamika Jogeva kartulipdldudel.
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Joonis 4. Lehetdide arvukuse diinaamika Raplamaa kartulipdldudel.
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Terve vaatlusperioodi jooksul leiti plitiniskaussidest 50 erinevat lehetdi liiki,
kellest kdige arvukamalt esindatud olid liigid Aphis fabae, Cavariella aegopodii,
Aulacorthum solani ja Aphis idaei, vaatlusperioodi jooksul tile 100 isendi liigi
kohta (joonis 5). Kdikide liikide arvukuse tipp saabus juuli alguses, vélja arva-
tud Aulacorthum solani, kelle isenditest enamik leiti kilekasvuhoonest, kus nad
toendoliselt tulenevalt torje puudumisele massiliselt paljunema hakkasid.

500

—8— Cavariella aegopodii

400

—X¥— Aulacorthumsolani
—©6— Aphis idaei
300 /

350

450 #e=es Aphis fabae /'

250
200 -

150

100 -
50
0

6‘ « . « . « . « . « . %0 %0 %0 %o
@ & ®E S
v NN I G

' o & @
Q )
& o

Joonis 5. Lehetdi liigid kes iiletasid 100 isendit liigi kohta vaatlusperioodi
jooksul.

Keskmise arvukusega esines kuus lehetéi liiki (joonis 6), milleks olid Aphis
nasturtii, Aphis pomi, Cavariella pastinaceae, Cavariella theobaldi, Macro-
siphum euphorbiae ja Euceraphis punctipennis. Nendest koige arvukamalt olid
esindatud Euceraphis punctipennis, kelle arvukuse tipp jii juuli keskpaika ning
Cavariella pastinaceae ja Cavariella theobaldi, kes saavutasid korgeima ar-
vukuse juuni Idpus.

Leidus ka vdhearvukaid liike, kelle arvukus jéi vaatlusperioodi jooksul alla
40 isendi liigi kohta. Nendeks olid Anuraphis farfarae, Aphis sambuci, Cal-
lipterinella minutissima, Capitophorus horni, Crypomyzus galeopsidis, Erio-
soma ulmi, Hayhurstia atriplicis, Kallistaphis betulicola, Hyperomyus lactucae,
Acyrthosiphon pisum, Macrosiphonella persequens, Megoura viciae, Anoecia
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Joonis 6. Lehetii liigid kelle arvukus jéi 40 ja 100 isendi vahele liigi kohta
vaatlusperioodi jooksul.

spp., Metopolophium dirhodum, Rhopalosiphum spp, Semiaphis dauci, Uroleu-
con spp, Dysaphis spp, Adelges, Hyalopterus pruni, Hyperomyzella rhinanthi,
Juncobia leegei, Longicaudus trirhodus, Periphyllus testudinaceus, Phorodon
humuli, Protrama spp, Pterocomma pilosum, Rhopalosiphoninus spp, Subsal-
tusaphis spp, Tetraneura ulmi, Therioaphis spp, Megourella purpurea, Thelaxes
dryophila,, Metopolophium festucae, Chaitophorus spp, Atheroides serrulatus,
Nasonovia ribisnigri, Hyperomyzella rhinanthi, Eucallipterus tiliae ja Para-
myzus heraclei.

Viirusohtlikusse suhtes kdige ohtlikumaks peetavat virsiku-lehetdid Mycus
persicae, kelle viiruse edasikandmise efektiivsus-faktoriks on 1,0, ithestki piiiinis-
kausist ei leitud. Kiill aga leidus arvukalt Aphis fabae isendeid, kelle viiruse
edasikandmise efektiivsus-faktoriks on 0,1. Samuti leidus ohtlikuks peetavaid
Phorodon humuli (0,15), Macrosiphum euphorbiae (0,1), Aphis nasturtii (0,4),
Rhopalosiphum spp (0,03) ja Acyrthosiphon pisum (0,05) liikide esindajaid.
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TOMATI HAIGUSTEST KUTTETA KASVUHOONES
Ingrid Bender

Sissejuhatus

Kasvuhoones vodivad haigused aeg-ajalt tomati kasvatajale tdsist muret teha.
On suvesid, kus koik laabub kenasti — taimed on ilusad ja terved. Monel teisel
aastal aga on palju médanevaid tomativilju ja lehed ning varredki on tdsiselt na-
katunud.

Kéesolevas kirjutises tuleb juttu Jogeval kaheksa aasta jooksul kogutud and-
metest tomatihaiguste esinemise kohta nii tava- kui ka maheviljelusekatsetes.

Katsetes esinenud peamised haigused

Seenhaigused olid peamised tomati kahjustajad. Mdnel harval aastal esi-
nes vaid iiksikuid viirustest nakatatud taimi. Seenhaigustest kdige suuremaks
taimede tervist ohustavaks nakkusallikaks osutus hahkhallitus (Botrytis cinerea).
Monedel aastatel joudis saagikande 16pul kasvuhoones levima hakata tomati-
pruunmidanik ja —lehemadanik (Phytophthora infestans). Haigusi enam esi-
nenud aastatel vois lehtedelt leida ruugehallitust (Cladosporium fulvum). Igal
aastal esines mingil mééral ka tomati-varrepdletikku (Didymella lycopersici).

Hahkhallitus on iildlevinud taimehaigus, mis vdib pdhjustada tunduvat
saagikadu. Tomatil puuduvad haiguskindlad sordid, kuid esineb siiski sortide-
vahelisi erinevusi. Seen talvitub taimejadnustel. Hahkhallitus levib otsese kokku-
puute tagajérjel voi dhuvooludega kantud spooridega.

Hahkhallitus kahjustab kdiki maapealseid taimeosi. Lehtedel tekivad pruu-
nid laigud. Suurema haiguslaiguga leht votab rippuva asendi. Avanemata noored
oied muutuvad pruuniks ja kuivavad. Vartel on pruunikashallid sissevajunud kui-
vad laigud. Vartele jouab haigus kahel viisil: levib lehtedelt vartele voi toimub
otsene nakatumine (nditeks saastunud kéte voi tooriistadega kokkupuutel). Na-
katunud viljal tekib helepruun voi valkjas laik. Voib areneda pehme midanik,
viljakest jadb terveks, sisemus on pudrutaoline, vesine. Sageli nakatunud viljad
varisevad.

Modnel aastal vaib tdheldada dhuvooludest kantud spooride kahjustust vil-
jade pinnal. Sellise kahjustuse korral tekivad viljal heledad ringid (labimddduga
umbes 0,5 cm), mille keskel on tipp. Tavaliselt tomatitaime reaktsioon ei lase
haigusel edasi areneda ja rikutud on ainult vilja vélispind, millel on justkui kui-
vanud veepleki jéljed.

Hahkhallituse levik on kdige kiirem dhuniiskuse taseme juures vahemalt 80 %
ja temperatuurivahemikus 18-24° C. Nakkus vdib ilmneda sellistes tingimustes
juba 5 tunni pdrast. Mida madalam on temperatuur, seda aeglasemalt haigus
levib. Niiteks +5 © C juures ilmnevad haigusnéhud alles kahe néddala pérast.
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Haiguse leviku pidurdamiseks piisab enamasti kasvuhoone véga heast tuu-
lutamisest, mis hoiab ohuniiskuse taseme madalal. Suvel on hea, kui on voima-
lik 6iste temperatuuride juures iile + 10° C tuulutusluugid 66pédevaringselt lahti
hoida.

Tahtis on tagada selline olukord, kus taimede pind on kuiv. Seetdttu on pa-
rem, kui taimi kastetakse hommikul vdi hommikupoolikul. Ohtuse kastmise
puhul ei joua taimedele sattunud vesi enam kuivada ja kuna kastmine tdstab
ka Shuniiskuse taset, siis tekib haiguse levikuks soodne keskkond. Igasiigisene
pealmise mullakihi (~ 10 cm) kasvuhoonest véljaviimine on oluline vate haiguste
leviku pidurdamisel, kuna viime koos mullaga vélja mahakukkunud taimeosad.

Tomati-pruunmiidanik ja —leheméidanik tuleb kasvuhoonesse kartulilt
ja kahjustab tomatil nii vilju kui ka lehti. Viljadel tekivad mitmesuguse kujuga
ebamédrase piirdega pruunid sissevajunud ja kdvad laigud. Lehtedel tekivad hal-
likasrohelised laigud, mis voivad hiljem haarata kogu lehestiku. Haiguse 166-
bimiseks peab olema Shuniiskus iile 75% ja temperatuur vahemikus 14-23° C.

Haiguse kasvuhoonesse joudmist saab nihutada tomati kandeea 16pufaasi,
kui ei kasvatata tomatikasvuhoone ldheduses kartulit. Kuivematel suvedel ei
jOuagi siis tomati-pruunmédanik ja —lehemédanik tomatitaimi kahjustama.

Tomati-ruugehallitus kahjustab taimede lehti alates Gitsemisfaasist. Teki-
vad timmargused voi ebakorrapirased rohekaskollased laigud. Lehe alumisel
kiiljel on laigu kohal eostest ja eoskandjatest moodustunud hallikaspruun kirme.
Soodsatel tingimustel (Shuniiskus iile 85% ja temperatuur 60pédevaringselt 20-
22° C) jouab kahjustus kogu lehestikule. Haiguse leviku paneb kohe seisma kas-
vuhoone korralik tuulutamine. On aretatud ruugehallitusekindlaid sorte. Neid on
nii kodumaiste kui ka vélismaiste sortide seas.

Tomati-varrepdletikku esineb tomati monokultuuris kasvatamisel, kui
substraati igal aastal ei uuendata. Nakkus levib mulla ja toestusmaterjali kaudu.
Tomati varrel mulla piiril tekivad pruunikad laigud. Laikude kohal on koor
sisse vajunud, kaetud limase korraga. Laik imbritseb kogu vart, mille tagajérjel
taim moni nédal peale istutamist ndrbub. Haiguse 166bimiseks on soodsad meh-
haanilised vigastused juurekaela ldhedal, temperatuurid vahemikus 10- 17° C ja
suur ohuniiskus.

Tomati-varrepdletik on esinenud katsetes arvukamalt, kui istutusjirgsel kuul
on olnud jahe ja sademeterohke (korge dhuniiskus on piisinud pikemate perioodi-
dena). Seda véidet kinnitavad ka katseandmed. Niitena on siin tomati-varrepdle-
tiku esinemise osatdhtsus mahekatses. Katsesse istutati 550 taime, nendest esines
kahjustusega taimi aastati jargnevalt:

2004 - 2%. Istutusjargne kuu oli jahe ja kuiv

2005 - 5%. Istutusjdrgne kuu oli soe ja vihmane, sademeid oli normist
rohkem

2006 - 4%. Istutusjargne kuu oli jahe ja vihmane
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2007 - 1%. Istutusjirgne kuu oli soe ja tugevate lithiajaliste sadudega.
Toodud andmetest ndeme, et kahjustusega taimede osatéhtsus istutatud
taimedest oli madalam, kui ilm oli istutusjirgsel kuul kuiv.

Koige tervemate viljadega tomatisordid mahekatses aastatel 2001-2007.
Katses on olnud 51 erineva péritoluga tomatisorti. PGuasel 2002. aastal

taimedel tervikuna haigusi ei esinenud. Jargnevas tabelis (tabel 1) on dra toodud

tomatisordid, mille viljad olid kdige vidhem seenhaigustest kahjustatud.

Tabel 1. Kdige tervemate viljadega tomatisordid mahekatses aastatel 2001-2007

Aasta Sort

2001 Gardenes Delight
2002 *

2003 Garten Freude
2004 Valve

2005 Maike

2006 Garten Freude
2007 Malle F1; Idol

* 2002 aastal viljadel haigusi ei esinenud

Vilismaine suureviljaline sort ‘Gardenes Delight’ oli esimesel katseaastal
kdige tervemate viljadega. Viinamarjatiilipi punaste viljadega ‘Garten Freude’
on suure kogusaagiga ja terve sort. Kodumaised suuresaagilised sordid ‘Valve’,
‘Maike’ ja ‘Malle’ F1 on hea kvaliteediga saaki andnud paljudes katsetes. Vilis-
maine sort ‘Idol’ on véga varase saagikandealgusega terve sort.

Jargnevas tabelis (tabel 2) toodud katseandmete pohjal ndeme, et tomatihai-
gused voivad taimi kahjustada vaid pooltel aastatel katsetatutest. Esimeses veerus
on ndidatud aastad, kus taimede lehtedel esines haigusi maksimaalselt 35-40 %
ulatuses kogu lehestikust. Sellises ulatuses levisid haigused (peamiselt hahkhal-
litus) vaid tiiksikutel sortidel (‘Bologna’ F1, ‘Marglobe’, ‘Tiraines’ ja ‘Viltis 2”)

Tabel 2. Seenhaiguste esinemine maapealsetel taimeosadel (vilja arvatud
viljad) tomati tava- ja mahekatsetes aastatel 2001-2008

Haigusi esines Haigusi esines véga vihe voi puudusid
2001 2002%*
2003 2005
2004 2006
2008 2007

* 2002 aastal tomatitaimedel haigusi ei esinenud
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ja 2004. aastal. Teistel katseaastatel oli kdikide haiguste levik tagasihoidlikum
ulatudes maksimaalselt 25 protsendini kogu lehestikust.

Kokkuvote
Haiguste ennetamiseks ja nende leviku peatamiseks saame kasutada mit-
meid votteid. Alljargnevalt tihtsamad:
1. Tagada kasvuhoonete hea tuulutatavus, soojal ajal 66paevaringselt
Varavalmivate ja haiguskindlate sortide kasutamine
Mullasisene kastmine voi kastmine hommikul/hommikupoolikul
Stigisel pindmise mullakihi kasvuhoonest viljaviimine
Haigete taimeosade ja viljade kasvuhoonest véljaviimine
Igal hooajal uue toestusmaterjali ja kile kasutamine
Taimede liiga tiheda seisu viltimine

e A o

Havinud taimede kasvuhoonest véljaviimine koos mullapalliga

Nende votete rakendamisel saame edukalt kasvatada tomatit nii tava- kui ka
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AASNURMIKA JA PUNASE ARUHEINA SEEMNEKASVATUS
Rene Aavola

Kiilvikord

Alusheinte seemnekasvatus on oluliselt keerukam kui pealisheintel. Aasnur-
mikal ja punasel aruheinal on peamiseks kitsaskohaks seemnepdldude umbroh-
tumine. See tuleneb nende liikide seemnete aeg-lasest idanemisest, tousmete
tarkamisest ja algarengust. Pahatihti viib see seemnepdldude ja -partiide pra-
keerimiseni. Herbitsiididega on vdimalik tdrjuda vaid kaheidulehelisi umbrohte,
kuid tiilikateks osutuvad just mitmed iiheidulehelised (harilik orashein, harilik ja
murunurmikas). Probleemi leevendamiseks peab heinaseemnekasvatus toimuma
kiilvi-korras, kus keemilise ja mehaanilise torje kombineerimisel saab korreliste
alusheinte seemnekasvatuseks planeeritavaid pdlde siistemaatiliselt raskesti eral-
datavate seemnetega umbrohtudest puhastada ning véetiste jairelmdju efektiivselt
kasutada. Kiilvikorras on 1-2 vilja rithvelviljade all vdi mustkesas. Aasnurmikas
ja punane aruhein ei tohiks samale viljale sattuda enne 3-5 aastat. Pollukultuuride
kasvatamise kéigus sel vahe-perioodil kddunevad vana rohukamara maittad ja
hukkuvad varisenud heinaseemnest tdrganud taimed. Tabelis 1 toodud kiilvikor-
rad nr.1 ja 2 sobivad nii kdrreliste kui liblikdieliste seemnekasvatuseks, nr.3 iiks-
nes korrelise seemne tootmiseks. Kuueviljalised kiilvikorrad on sobimatud, kui
heinaseemnel on ette ndhtud 3 saagiaastat.

Tabel 1. Heinaseemne kasvatuseks sobivad kiilvikorrad (Texnomorus..., 1975)
Vilja

1 2 3

nr.

1 rihvelkultuur rihvelkultuur rihvelkultuur
2 korreline katteviljata  teravili ristiku-korrelise a.k.  kdrreline katteviljata
3 korrelise seeme ristiku seeme korrelise seeme
4 korrelise seeme korrelise seeme korrelise seeme
5 korrelise seeme korrelise seeme korrelise seeme
6 silokultuur rihvelkultuur silokultuur
7 rihvelkultuur silokultuur talivili
8 teravili ristiku a.k. talivili
9 ristiku seeme

Kiilviaeg ja -viis

Jogeval H. Korjuse poolt 1953-67. a. teostatud uurimist6o tulemuste kokku-
vottes soovitatakse aasnurmika seemnekasvatuseks katteviljata voi kattevilja-
alust puhaskiilvi umbrohupuhtale maale kas kevadest juunini vai hilissuvist kiilvi
juulis. Tabelis 2 on esitatud Soomes eelistatud kiilviviisid. Sealsete soovituste
kohaselt voib katteviljata kevadkiilvi kasutada vaid erandkorras, suvist kattevil-

92



Pollukultuuride sordid, omadused ja soovitusi kasvatamiseks

Tabel 2. Soomes soovitatud kiilviajad ja katteviljad (Koylijarvi, 1983)

Kevadkiilv Suvine kiilv Stigiskiilv
Liik katteviljata oder, katteviljata ~ Katteviljata  talinisu
hernes
Punane aruhein +) + - ++ +)
Aasnurmikas H) (+) - ++ (&)

jata kiilvi ei soovitata. Kuigi Soome asub meist pohja pool, peetakse seal sobi-
vaimaks katteviljata kiilvi siigisel. Aasnurmika ja punase aruheina tdusmed on
talvekindlad ja sel ajal ei ole karta niiskusepuudust ega umbrohtumist. Punast
aruheina voib kiilvata ka varajase seisukindla odra ja herne lehetute sortide alla.

Eestis on valdavalt propageeritud aasnurmika laiareavahelist (50-60 cm)
kiilvi maikuus, juuli 16pu kiilvid andsid Jogeva katseis aastate keskmisena
15-19% madalama seemnesaagi. Kitsam seemnepdldude reavahe soodustab
seemne koristamist, eriti 2-faasiliselt, kuid lithendab seemnepdllu kasutuskestust
iildjuhul aasta vorra. Hajukiilv on andnud viljakal umbrohupuhtal mullal esime-
sel ja teisel saagiaastal rahuldava seemnesaagi. Katteviljata ja odra alla kiilvatud
aasnurmika ja valge ristiku laus-segukiilvid andsid laiareavaheliselt kiilvatud
aasnurmika puhaskiilvile ldhedase seemnete kogusaagi. Aasnurmika ja varajase
punase ristiku segukiilvi katsed talivilja alla (nurmikas stigisel, ristik kevadel)
olid tolleaegses perspektiivis paljulubavad.

Rootsis on katsetatud jargmisi aasnurmika kiilviviise (Wranell et al., 1969):

1. Katteviljata puhaskiilv kevadel-varasuvel. Paar nédalat pérast kiilvi an-
takse ldimmastikku N20, siigisel N60. Kevadel N40-60, teisel saagiaastal véetise
topeltannus.

2. Segukiilv valge ristikuga odra alla. Parast ristikuseemne koristamist N30-40,
ristik havitatakse herbitsiidiga pérast seemnesaagi koristamist siigisel ja/voi
jargmisel kevadel. Kevadel antakse N100-120, pédrast nurmika seemne koristust
N40-60.

3. Puhaskiilv odra alla on ebakindel meetod. Pérast kattevilja koristust N40-60,
kevadel N100-120.

4. Segus varase punase ristikuga, millel koristatakse haljasmassisaak. Ristik
hivitatakse keemiliselt stigisel ja/voi kevadel, vietamine nagu 2. meetodil.

Laimmastikvaetus

Aasnurmika védetamiskatseis Jogeval saadi jargmised tulemused: kaks kuud
peale puhaskiilvi antud N40-50 suurendas seemnesaaki kuni 66%, saagiaasta ke-
vadel N33-50 aga 34%. Kevadine ldmmastikuannus voiks olla N50-60, kuigi
>N50 kalduvad korgekasvulised sordid lamanduma. Suvel antud ldmmastik
suurendab ddalakasvu. Parast seemne koristamist on sobiv annus N60-80; katsetes
suurendas norm N50-100 saaki 74%. Seemnepdld lamandub suvise vietamise
tagajarjel vihem kui kevadisel vdetamisel. Et vietamise mdju oleks tdhusam,
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tuleks ddal niita voimalikult hilja. Pikalt kestvale ldmmastiku kasutamisele
taimiku poolt viitab ka tabel 3, milles molemal seemnesaagi aastal saadi >1 t/ha
seemet, kui veel kuu aega enne taimekasvuperioodi loppu vietati limmastikuga.

Tabel 3. Aasnurmika sordi ‘Esto’ seemnesaagi sdltuvus ammooniumsalpeetrina
antud ldmmastiku kogusest ja andmisajast (Korjus, 1980)
Seemnesaak saagiaastail,

N, kg/ha ts/ha Suhteline,
aprilli mai augusti septembri %
16pul  keskel algul keskel ! I kokku

50 7,25 7,21 14,46 100,0
100 8,04 8,38 16,42 113,6
50 50 8,90 9,73 18,63 128,8
50 50 50 10,14 11,41 21,55 149,0
50 50 50 7,95 10,11 18,06 1249
50 100 9,12 10,97 20,09 138,9

Vordluseks on esitatud Soome soovituslik vdetusskeem molemale kdesole-
vas kirjutises kisitletud heintaimeliigile (tabel 4). Seemnesaagitu vaheaasta vdib
osutuda tarvilikuks juhul, kui kdrgekasvulise talivilja all on heintaimed sedavord
arengus maha jddnud, et talvituvaid liihivorseid on moodustunud vdhe voi on
taimik niivord umbrohtunud, et mottekam on kasutada jargnev aasta umbrohu
torjeks. Teise, aga taimiku liigse tihenemise ohu korral viljakal mullal voib aas-
nurmikal ja punasel aruheinal ka esimese saagiaasta siigisel vihendada lammas-
tikunormi N50-60-1t N40-le.

Tabel 4. Aasnurmika ja punase aruheina vdetamine Soomes (Koylijérvi, 1983)

Vietamise aeg N-P-K, kg/ha
Siigisel katteviljata 30-30-60...35-35-70
Kevadel katteviljale 65-30-50...80-35-65
Piérast kattevilja koristust 30-15-25
Seemnesaagitul vaheaastal haljasmassiks 40-15-15, 2x

I saagiaasta siigisel 50-15-15...60-20-20
1 voi II saagiaasta siigisel 40-20-30

11 voi 111 saagiaasta kevadel 60...70-20-20

Soomes Mietoises 1974-80. a. teostatud seemnepdldude ldmmastikvéeta-
mise katsetes (Koylijarvi, 1983) saadi jargmisi tulemusi. Kui stigisel anti N30,
siis punasel aruheinal kevadel N30 lisamisel saadi 12 erineva lammastikvietuse
variandi vordluses maksimaalne seemnesaak (405 kg/ha), aasnurmikal vastavalt
N30+N65 (460 kg/ha). Kui siigisel kasutati N65, siis punasel aruheinal kevadel
N30 ja N65 lisamisel puudus usutav saagierinevus (vastavalt 410 ja 420 kg/ha).
Sama véetusskeemi rakendamisel oli aasnurmikal tagajarg sarnane (vastavalt 440
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ja 460 kg/ha).

Kombainimisest jadnud aasnurmika kontshein tuleks augusti keskel enne N-
védetamist niita 6-8 cm korguselt. Vorreldes juuli 16pu-augusti algusega suurendas
suvise N-vdetuse foonil selle kdrvaldamine septembri esimesel poolel aasnur-
mika seemnesaaki kuni 11%, eemaldamata jéttes vihenes aga kuni 29%. Suvise
N-véetuse foonil saadi septembri keskel niites 10-38%, hilissiigisel niites kuni
29% ja eemaldamata kontsheina korral kuni 51% viiksem aasnurmika seemne-
saak kui augustis niitmise tagajérjel.

Parimaks aasnurmika ddala eemaldamise ajaks on oktoobri keskpaik voi no-
vember. Selle niitmine septembri keskel vdhendas 3. ja 4. saagiaasta seemne-
saaki keskmiselt 31%. Adala kahjulik toime on seda tugevam, mida vanem on
seemnepdllu taimik voi mida rohkem on kiilviread kokku kasvanud. Nii ei avaldanud
Jogeval 1. saagiaasta ddala niitmine jirgmise aasta seemnesaagile olulist moju.
Selle eemaldamata jatmine 2. saagiaastal suvel kasutatud ldmmastikvéetise foo-
nil alandas jargmise aasta saaki 25%, vdetamata foonil 12%. Veelgi halvemini
mojus 3. saagiaastal eemaldamata ddal.Kuigi tdnapdeval keelustatud, uuriti
H. Korjuse poolt ka kontsheina ja ddala varakevadise pdletamise moju. Laiarea-
listel kiilvidel véhenes selle meetodi rakendamise tagajérjel 3. ja 4. saagiaasta
aasnurmika seemnesaak 10% vorreldes oktoobris niitmisega, kuid stigisel niit-
mata variandiga vorreldes suurenes 51%. Noorematel, teise saagiaasta pdldudel
saadi poletamise tulemusel vaid 7% saagilisa.

Jogeval vilja tootatud vosundilise punase aruheina seemnekasvatuse agroteh-
nika peab parimaks katteviljata laiareavahelist riihveldatavate reavahedega pu-
haskiilvi. Reavahe laius (50-60 cm) sdltub mulla viljakusest, umbrohtumu-sest ja
vaheltharimisriistade tddorganite asetusest. Kiilvisenorm 6-9 kg 100%-lise kiilvi-
védrtusega seemet hektarile oli tarvilik omaaegsete kiilvikutega paraja tihedusega
ja tithikuteta seemnepdllu rajamiseks. Kaasaegsed spetsiaalsed heinaseemne kiil-
vikud vdimaldavad kiilvata oluliselt vihem (Bender jt., 2008). Punane aruhein
kiilvatakse teraviljade optimaalsel kiilviajal, hiljemalt juuni alguses. Selle kiilvi-
viisi puuduseks on suurem t69joundudlus ja toodanguta kiilviaasta. Vorsumise
algul, aga hiljemalt augusti algul vietada pdldu normiga N30-40 kg/ha. Esimesel
saagiaastal antakse aastas kokku N80, igal jirgneval aastal suurendada normi
10-15 kg. Lammastikvéetise aastane kogus soovitatakse jaotada: '2 kevadel kas-
vu algul ja 5 pérast seemnekoristust.

Rootsis on peetud sobivaks punase aruheina kiilvi varajase odra vt. suvitera-
viljade alla (Wranell et al., 1969). Kiilvatakse kdigi seemenditega, kuid eelistatav
on kiilv iga teise seemendiga. Kui kiilvatakse segus varase punase ristikuga, siis
esimesel aastal koristatakse taimik haljasmassiks. Seejdrel punane ristik hévita-
takse herbitsiidiga ja jérgneval aastal koristatakse punase aruheina seeme. Kui
kiilvati segus punase ristikuga, siis esimesel siigisel ldmmastikku ei anta, edas-
pidi siigisel aga N30-40. Kevadel taimekasvu algul antakse N100-120.
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Jogeva Sordiaretuse Instituudis viidi ETF grandi nr. 4733 toel lébi kaks kat-
setstiklit puhmikulise punase aruheina Jogeval aretatud, 2004. a. registreeritud
sordiga ‘Herbert’. Neist esimeses mddrati seemnesaak viiel (2002-20006), teises
tsiiklis kolmel (2004-2006) saagiaastal. Uuringu eesmirk oli Eesti oludesse ko-
hase, punase aruheina puhmikulise alamliigi teaduslikult pdhjendatud seemnekas-
vatuse agrotehnika véljatdotamine, mis seni puudus. Katsetdo tulemuste pohjalik
analiiiis on avaldatud ajakirjas “Agraarteadus” (Bender jt., 2008). Agrotehniliste
uuringute kokkuvdttes soovitatakse selle sordi seemnepdllud kiilvata maikuu
jooksul, juuni kiilvidel on juba suurem oht jaddda pdoua kitte. Kitsa- (15 cm) ja
laiareavahelistelt (45 cm) kiilvidelt saadakse ligilihedane seemnesaak (tabel 5),
kusjuures esimesel juhul kiilvatakse 6-8 kg 100%-lise kiilvivddrtusega seemet
hektarile. Laia reavahe korral on kiillaldane 4 kg/ha. Vietamine fosfori ja kaa-
liumiga oleneb mulla vastavate elementide tarbest, neid vdib keskmistel ja raske-
matel muldadel anda topeltnormiga ehk kahe saagiaasta varuga. Edasine P-K-
pealtvdetamine toimub siigisel. Sobiv kevadel antava ldmmastiku norm ei voiks
tiletada 70 kg/ha. Vastasel juhul intensiivistuvad punase aruheina vegetatiivkasv
ja lamandumine, liiga tugev vorsumine takistab kdrsumist.

Rajamisaastal pérast punase aruheina ‘Herbert’ tdielikku tarkamist tehtud
keemilisest umbrohutdrjest méddunud 41 pédeva pirast selgusid efektiivseimale
paagisegule (MCPA 1 I/ha+Primus 100 ml/ha) vastupidavamad umbrohud — soo-

Tabel S. Tihedapuhmikuline punane aruhein ‘Herbert’ 2002—-2006 (Bender jt.,
2008)

Kiilviaeg Seemnesaak, kg/ha Suhteline, %
10.5 284 100,0
245 301 106,0
10.6 283 99,6
24.6 248 87,3

Kiilvisenorm, kg/ha
6 249 103,8
8 240 100,0
10 231 96,3
Reavahe, cm
15 230 102,7
45 224 100,0
60 206 92,0
N, kg/ha
70+35 266 100,0
70+70 240 90,2
105435 208 78,2
105+0 217 81,6
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kassiurb, 1d6hnav kummel, verev imindges ja harilik punand, mille summaarne
toormass moodustas 8t/ha. Siiski on nende litkide seemned punase aruheina
seemnest hdlpsasti eraldatavad. Tdhelepanuvéérne on, et keemilise umbrohutorje
variantides vdhenes punase aruheina seemnesaak 11% ja enam vorreldes umbro-
hutdrjega koplamise ja kitkumise teel (tabel 6). Selles saagilanguses kajastub
kiilvijargselt hoogsalt arenenud umbrohtude negatiivne mdju, mis kestis vaatama-
ta keemilisele torjele kuni punase aruheina seemne valmimiseni. Vilistada ei saa
ka preparaatide kahjulikku toimet kultuurtaimede fiisioloogilistele protsessidele.
Jéarelikult ei ole dige téielikult loobuda mehaanilisest umbrohutdrjest, kuigi see
on seotud suure aja- ja energiakuluga.

Tabel 6. Kiilviaasta umbrohutorje mdju esimesel saagiaastal, sort ‘Herbert’
(Bender jt., 2008)

Herbitsiidi kulunorm Seemnesaak,  Suhteline, 1000 seemne mass,
hektarile kg/ha % g

MCPA 1,31 325 77,6 1,23
MCPA 1 1+Primus 100 ml 373 89,0 1,16
MCPA 1 +Primus 150 ml 371 88,5 1,20
Mehaaniline torje 419 100,0 1,17
Duplosan Super 2,3 1 325 77,6 1,22
Starane 2 1 331 79,0 1,15

Herbitsiidid korreliste umbrohtude torjeks

TS8ehhi Vabariigis on piiiitud vélja selgitada kodige tdhusamaid aasnurmika ja
punase aruheina esimese saagiaasta seemnepdllul kasutatavaid laia toimespektriga
herbitsiide (Macha¢, Cagas, 2007). Mdlema aluskdrrelise vorsumisfaasis pritsi-
misel olid Arrat, Aurora Super ja Esteron hea selektiivsusega. Aasnurmikal osu-
tusid murunurmika tdrjel suhteliselt sobivaks ka Hussar ja Atlantis, kuigi aval-
dasid fiitotoksilist mdju ka kultuurtaimedele.

Norras on uuritud herbitsiidide Hussar ja Hussar OD (toimeaine iodosul-
furon) efekti aasnurmika ja punase aruheina seemnepdldudel. Murunurmika torje
kiilviaastal nende preparaatidega avaldas soodsat mdju nimetatud kultuurliikide
esimese aasta seemnesaakidele (Torresen et al., 2007). Neid tohib kasutada {iht-
laselt tdrganud, kahe périslehe staadiumis oleval seemnepollul. Kontsentreeri-
tum Hussar OD kahjustas aasnurmikat pisut enam kui Hussar. Murunurmika
torje oli efektiivsem ja molemal alusheinal suurenes seemnesaak usutavalt, kui
pritsiti mitte ainult saagi- vaid ka kiilviaastal. Toimeaine iodosulfuron mojub ka
madalatel temperatuuridel ja varajane pritsimine saagiaastal parandas tdrje tule-
muslikkust. Aasnurmikal oli seeme puhtaim ja saagitdus ilmne kui kiilviaastal
pritsiti 3x5 g t.a./ha, saagiaasta kevadel lisaks 10 g. Punasel aruheinal osutusid
herbitsiidid Hussar ja Hussar OD vordvéérseiks. Pritsida soovitatakse 2x5 g t.a./ha
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kiilviaastal, saagiaasta kevadel veel 10 g. Norra pdldkatseis torjusid mdlemad
preparaadid suhteliselt edukalt pdlvjat rebasesaba ja harilikku nurmikat. Muru-
nurmika puhul oli mdju mdlema alusheina seemne puhtusele suurem kui umb-
rohtude kattevaartusele pollul.

Kasvuregulaatorid

Taanis on madratud kasvuregulaatori Moddus M (toimeaine trinexapac-ethyl)
erinevate dooside — 0,4; 0,8; 1,2 ja 1,6 1/ha mdju punase aruheinal (Mathiassen
et al., 2007). Seemnesaak suurenes usutavalt nii taimiku varasel kui hilisel prit-
simisel kasvuregulaatoriga. Doosid >1,2 1/ha liihendasid kort usutavalt. Suurim
seemne enamsaak (>300 kg/ha) tootlemata variandi suhtes (1480 kg/ha) saadi
maksimaalse normi puhul, kusjuures pritsimisaegsete erinevate arengufaaside
vahel olulised erinevused puudusid. Korge dhutemperatuur suurendas Moddus
M efektiivsust taimiku varajastes arengustaadiumites (efektiivseim soojema il-
maga), hilistes on selle ilmastikufaktori mdju korvaline. Ohuniiskus osutus suh-
teliselt viaheoluliseks. Moddus M ei mdjuta iiksnes korre pikkust, vaid arvatavasti
ka taime filisioloogilisi protsesse, sest seemne saak suurenes isegi kdrrepikkuse
mitteusutaval lithenemisel. Kasvureglaatori kasutamisel on motet siis, kui koik
pohilised agrotehnikanduded on tdidetud. Kui Taanis lisati tavapérasele kevadi-
sele lammastikuannusele juurde N30, saadi punaselt aruheinalt 58 kg/ha enam
seemet; toGtlemisel kasvuregulaatorite seguga Moddus M 0,4 1/ha + CCC750
1,25 1/ha saadi 73 kg/ha; lammastiku ja kesvuregulaatorite koostoime tulemusena
217 kg/ha saagilisa (Haldrup, 2007). USA-s Oregoni osariigis aga vaibus kas-
vuregulaatori manulusel kevadise lammastikunormi suurendamisel iile 56 kg/ha
punase aruheina seemnesaagi tous (Young et al., 2007).

Taanis 14bi viidud aasnurmika seemnekasvatuse katseis (Haldrup, 2007) oli
lammastikvietuse foon siigisel N70, millele kevadel lisati N30-120. Kui sood-
sates kasvutingimustes, taimehaigustest, pouast jm. stressoritest mojutamata
seemnepdldu pritsiti kdrsumise 16pul voi loomise algul kasvuregulaatorite segu-
ga Moddus M 0,4 1/ha + CCC750 1,25 1/ha, saadi aastas kokku kasutatud N190
foonil korgekasvulistel soddasortidel saagilisa 160 kg/ha. Madala- ja keskmise-
kasvulistel murusortidel moju puudus.
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