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Sidjejubatujefs.

Jlutulefid tarivitafd nii monigi hea meelega,
olgu fad Jaani tulel ehf monel muul tdhtjal
pidul, aga neid on rasfe faada. Selle raamatu
ppetuje jivele wdib neid iga meed ife talmis-
tadba. Nenbde walmistamine nduuab aga fdige-
fuuremat ettewaatamift. Nimelt piab feal juu-
red ninda odbe raudriidtu tartitama, fui iial
fwdimalif. Suuremaid, fee on iibendatuid ilutu-
lefid ei tohi mingil tingimifel efumajas walmis-
taba, fvaid fee jimbigu iffa mones tithjas ruu-
mis, mis elumajajt labus feifab, ebf fdigepa-
vam ifedrhlifed, otfe felletarivid laudadeft ebhita-
tud majafefes twdi fuuris.

Tibendusd: NRegister ebf fijujubataja on
felle vaamatu [Bpul leiba.

A

Kunjt- ja ilutuled.

Slutuled on wdga mitmefugujed, Ked neid
tabab walmidtaba, fee piab fHifi materjali ja
~ tobfid, mi3 fellefd tariwid Lifetwad, faviva pealt
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tundma ja mdiftma. RNeed tovd ife on jrgmi-
fedb. Efitets paberift ebf pappift torude tege-
mine, teifefd ilutule laengu foffu feadmine ja
folmandafs ilutule papijt torude tditmine. Siia
juurde tuletvad fveel muud toimetujed, mida et-
tewaatamine ndunab, et itlutule twalmistamife
juured plabivatujt ja feega Sunetuft ei jubtufs.

Giin tuleb fa fobe tlutule jolme nimetada,
feft et teba enamiste fdige torude juures tammé
laheb. Solmel on folin aaja. Tombataffe need
aajad fowaste finni, fii8 jaab neift nitfugune
folm, mis tial iilesfe ei avqu. Nagu ndba, ei
ole fee folm ijeencfeft muud midbagit, fui tdigile
tuttatv , feafdrg”, millele folmas aas juurde on
pantud. Seda {dlme dppigu iga s beitma,
fes ilutuld tabab' walmistada.

Kbif ilutuled langetvad fabte jeltfi. Ciitels
[ihtfad ilutuled, fee on nitjugufed ilutuled, mis
finbla eesfirja jdvele jaaivad laenguga tdidbetud,
fui afi ilepea forda piab minema, ja teifefs
iihendatud ilutuled, mis [libtjateft ilutuledejt
nende fhendamife [abi foffu feataffe.  Wiima-
feid wdib nende twalmistaja mitmel iwiifil, il
ariont, Eitll fuurufe fui fa fodrivi pooleft muuta.
Aga liktjad ilutuled jdelwad oma taitmife wdi
laengu foffujeabe ja forra pooleft iffa dihejugu-
jefs, ebf fiull laengut igas tema dffifus ojas an-
tud eesfivja jarele fas fuuvemafs ebf fweiffemats
fodib teba.  Libtiateft ilutuledeft wHib nenbe
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ithenbamife [dbi ndnba palju iihendbatud ilutule-
fio foffu jeadiba, et mneid foifi dilesfe [ugeda
todimalif et ole.

Koifi neid mitmefugufeid materjalifiv, mis
fihefs ilutulef3 foffu jeatafje ja jegatafie, nime-
taffe ilutule laengufs. Laenguid on waga mit-
met feltfi, nimelt:

1) fére ebf ivile laeng, mis fanget, vutu-
lift tuld fiinnitab;

2) laiff, waeti ehf aeglane laeng, mis
piffamifi ja ilma paufumata pdleb.

3) Saawad laengud fa felle jarele ifedrali-
fedb mimed, misjugujefs ilutulefd neid tarivita-
taffe, nagu vafeti laeng, tonderdaja laeng j. n. e.

Slutule laeng, mis ford on pdlema fiiiba-
tud, piab fa fiis, fui temale fujagilt Shfu juurde
ei peafe, iffa ebafi polema, ja nimelt ndnda pi-
fema, fuidbas feda tema walmistaja joofvib. See
on fellelabi woimalif, et tlutule laengule mit-
met jeltfi joola hulfa [ijatafje, milles vobhfeste
bapuifu on, mid jool pavajal foojufel enefejt
wilja annab. Selle joolaft fitnnitatud bHap-
nifu mwaral poleb tuli fa niifuguje ilutule toru
feed, fubu tdljadpoolt dbhujt bapniffu ligi e
peaje. Runa tabendatud foolad tulele pdlemi-
fetd obfu, fee on bapniffu muvetjetvad, tarivi-
tab ilutule laeng fa Ffiitte materjali, nimelt nii-
fuguft, mig holpjaste tuld wdtab.

Rittte materjalifs tavivitaffe: puu futt,
tahma, waitu jo ftearini. Ka holbjaste fula-



o U s

jad metallid folbaivad fellefs, wnagu: antimon,
3inf ja faff, ning needjamad iveeivlign dibhen-
datud.

Papniffu andjad foolad on falpeterhapu ja
flooxhapu fool, ifedranid weel {ii8, fui nad faa-
liga on ithenbatud. —

Riitte materjalifs tavivitab ilutule walmis-
taja foige enamidte pidfivohtu, fejt et feda Holb-
fasdte todib faaba, ja et piidfivohu feed mitu
bead fitte materjali juba iithendatud on, nagu
falpeter, fiifi ja tveetvel. _

Jlutulede walmistamift woib ainult ibes
nitfuguies fuitvad ja ivalged ruumis ette witta,
mid elumajajt eemal feifab. Seda ruumi ni-
metame fiin todfoda (laboratorium).

Cnamiste IHif materjalid, mis ilutulede wal-
midtamifefd tarivitatafie, on oma loomu Ppoo-
Left nitjugujed, mis holbjaste plahivataivad, jee
on polema fargawad, Sellepivajt piab nendega
falitades twiga ettewaatlif olema, et plahwatujt
jo tulefabju ei finnifd. Gtteivaatamife pooleft
amame alamalfeidivad veeglid wdi eesfivjad,
mis ifeenefejt ndnda avujaadaivad on, et mni
neid asjatafd wHifs nimetada. Aga ettewaata:
mine on tarfuje ema, ja ifegi dppinud ilutule
meiftvite juured fagedaste ettetulnubd plahivatujed
tunnistaivad jelgeste, et fee, fed ilutulefid ta-
Bab walmistadba, oma tod juuves alati ja iffa
ettetaatlif piafs olema.

1) See vuum, fus ilutulefs tavivilifed ma:
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terjalid alal boitafje, piab felleft vuumift, fus
ilutulefid twalmisdtatatie, fee ontddfojait, labus
olema.

2) RNondafama piab fa fee tuum, fus wal-
mi3 laetud ilutuled paigale pannaffe, fee on ta-
gatvara ait, alati toolojajt labutatud olema.

3) Ci toofotta ega tagamwara aita ei tobi
poleiva pitbuga, figarign ehf paberosfiga {fisfe
minna.

4) Kui tarivid on nitfuguft materjali, mis
fergeste polema twoib minna, fatla fee3 foffu
fulatada, fiid3 tobib neid ainult nonda fuumafs
teha, et nad aga parajalt foffu julatwad. Liig
fare ja mwali tuli wdib nad fergeste dra riffuda
ja foguni plabwatama ajabda.

5) Jga materjal, mida tartwis libeb, piab
ffifult peeneld faama Sevutud, feft fui witme-
juguft materjali fegi derutafie, fiis twditwabd felle
[ibi twiga farbetatvad plahivatufed fiindida.

6) Ratettibe laadimine on fdige fartetatvan,
fellepiraft ei tohi fwalmis tehtud laengu mater-
jali mitte vobfem tootojas olla, fui ainult ndnda
palju, fui juft dbe vafeti joufs tarwid [abeb.
Teife rafeti jauls walmidtataffe uuesti paras
jagu laengu materjali j. n. e.

7) Jga dffif tiff, mis fwalmis tehtud, piab
wiibimata todfojaft Iorivale tviibama, enme Ffui
uut walmistama bafatafje.

8) Toofojas tddtabes piab alati felle eeft
hoolt fantama, et uffed ja afmad labti feifa-
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wabd, feft felle [ibi jaab, fui plabwatus piafs
jubtuma, felle jouud jo moju tabtjalt ndvgendatud.

Materjal, mid ilutule walmistaja tavivitab,
on ofalt igamehele tuttawad asjad, nagu: pa-
ber, papp, puu, ndor, lim ja fliister, aga ofalt
on fee materjal feemifa teel foffujeatud (che-
mische priaparate). Wiimaste fead on mitu
asdja, mida muufs ei tavivitata, fui itffi ilufu-
lebe walmistamifefs, jo neid ei jaa jagebaste
fujagilt osta. Siin ei ole muud nduu, fui piab
neid minda ofamat feemifuft walmistada (ajfma,
olgu jee apteefer ebf moni muu. — Paljugi
tlutuledefs tariilift materjali jaab feemifa-puh-
talt vohufauplusteft jo apteegift odta. CEnamiste
E0if materjalid jaawad fas jamedamafs ehf pee-
nemafs pulbrifs devutud, enne fui neid tarvi-
tadba foib. Gt jamebamat ebf peememat pulb-
- vit hasti dibetaolifefs teha, felleld tavivitatafie
arivemaid ehf tihebamaid johiv-oelu.

2. ‘PBiisfirohuit.

RKoigetarivilifem matevjal tlutulede twalmis-
tamife juures on pisfivohi. Seda on folme feltfi.

1. Guurtitfi vohi. Selle feed on 75 ofa
falpetert 13"/ ofa fiift ja 11'/2 oja foeetwelt.

2. Musfetenpulver, mida fa Feueriveris:
pulver nimetataffe, feft et enmamiste fjeda forti
piisfivobtu ilutulede walmistamijefs pruugitafie.
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Ta on jargmifelt foffupantud: 75 ofafalpetert,
- 122 ofa fiitt ja 1272 ofa fweevelt.

3. Jabhi-piisfirohi, naguteda meil igal pool
pruugitataffe, on nonda foffu pantud: 78 ofa
falpetert, 12 ofa fiitt ja 10 ofa fveevelt.

Suurtiifi vohtu on jalle folme jorti, peenife
fui jabu, peene liitva farnane ja terasnagu ha-
rilif piisfivohi.

Jlutule walmistaja tarvitagu iffa dibte ja
fedajama jorti piidficohtu, mid ta dra on proo-
winud ja hea on leibnud olewat, feft uuemal
ajal leitaffe fa nitfuguft piisfivobtu mille {isfe
pubta falpeteri afemel natronfalpetert on jega-
tud. RNitfuqune pisfivohi et {olba  ilutulefs,
feft et ta fergeste niisfujt filge wotab ja felle
[abi oma jouu dva fautab.

Tabetatfe pitsfi vohtu ilutule tegemife juu-
red tavivitada, {iis twdetagu dibeft neift eelninte-
tatud folmeft jordift ndnda palju fui tarivs,
pandagu moddve ebf ubmri fisfe, tebtagu niis-
fef3 ja tambitagu fii3 taignafs. Seetainas tu-
leb wailja twdtta, dra fuitvataba ja jalle terasfe
tougata.

Peale musta piidfirobu tavivitatatfe ilutule-
defd moniford fa fodrivilift pusfivohtu, mis jévg-
mifelt wHb walmistada.

Rui walget pisficohtu tabad jaada, fiid
wita fellefs 2'/2 filo falpetert, 1 filo fweetvelt,
*/a tilo fuitvatatud midand pajupuud, 65 grammi
falmiati ja 30 grammi fampferi. Toula neift
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iga iif8 ifepaigal heaste peenets, nitjuta plivitu-
fega dra ja tambi {iid (5if taignafs, fuivate
dra ja tee ftid parvajafd jamebafd pulbrifs.

Punafefs pidfirohuls wata: 2% filo jal-
petert, '/z filo fveevelt, /s filo fuitvatatud fan-
pel’t puu faepuru ja tee nondajama, nagu val:
geft pisfivobujt opetatud.

Robilifels piidfirobuts wita: 4 filo fal:
petert, "2 filo iveetvelt, 6 filo fafrani, mis
enne piiritufe feed3 on feedetud.

Sinift pisfivobtu jaad uonda: 4Y2 filo
falpetert, °/+ filo meetwelt ja /2 Filo parnapuud,
mi8 enne jinifitvi tvee fee3 feebetud, pavaft fui-
fatatud ja fiid vasplega purufs on tehtud.

RNagu iiteldud, woib neid warwilifi  piisii-
robtufid eelfeisiva dpetufe javele iga ifs walmis-
taba, aga jujt hadapdrvajt ei ole neid mitte tav-
i, feit nonda fui edespidi niha jaame, wHb
fa ainult baviliffu pisfi vobtu tavivitabes ilutule-
dele fa muul wiifil waga mitmejuguit arivi
anda.

Salpeter.

Salpeter tahab, enne fui ta ilutule walmis-
tamifets tolbab, pubastada. Seda tehtatie nonda:
Salpeter pannaffe poti fisfe, walataffe ninda
palju fvett peale, et ta feal feed wdib drajulada,
jo actaffe fii3 pavaja tule peal feema. GSiid
wifataffe . filo fJalpeteri fohta 1/ grammi
peenefd tougatud alauni (maarjaft) Hulfa ja vii-
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futaffe waht, mis niid peale tdujeb, bHoolega
dra. Riid (adtaffe wefi tajaje tule fohal dra
aurata; mida iviimafd pobja javele jdeb, om
pubhasd falpeter, mid8 pavajt jabtumift peenefs
pulbrifs tambitatfe.

Weetwel.

Ka weetvel tabab pubastabda; fee fiinnib jirg-
mifelt. Weewel fulatafie jatwi poti fees dra,
nimelt tafafe tule peal, fejt et ta holpiasdte pdlema
fargab. Kui wabt peale toufeb, riifutatie jee pealt
fira ja fallataffe tvedelif [linafe riide W rd-
tifu fisfe, fuft ta puu nuiaga walja presfitatie.

Siifi.

Kiigeparem on paju, lepa ja jarapuu fifi,
aga fa fuufe ja mdanna fifi £5lbab.

Salpetert ja tveetwelt tartvitafje affi fiis,
fui ta woimalifult peenefs pulbrifs on tduga-
tudb, aga fitfi olgu ndonda fuidad twaja, faspee-
nife ebf jime pulber. Kui ilutule walmistaja
piifivohule fiitt juurde lijab, {ii8 teeb ta feda
felleparaft, et laeng aeglafemalt polefs; pealegi
annab fiift tulele iluja fuldfollafe ivdrivi.

3. Mitmejuguied ollujed, mis
ilutuledets tarwitatafie.

@alpeter, falpeterhapu taoli (Kali nitricam.)
Seba foola nimetaffe cobufauplustes fa pu-
bastatud falpeter. Sagedaste on ta age pifut



feedu-joolaga fegatud, ja fiig ilutulefs £50b-
mata, fejt flormagnefium, mida feebujoola fees
vobfedte olemas on, tombab dhu niiskuft fan-
geste Fiilge. Pubad falpeter on lumi walge ja
feifab, fui ta pulbrifs on tebtud, fa [labtijelt
obu fdes iffa fuitv. Ras falpeter pubas on ek
mitte, woib jarqmifelt proowida. Hoia iifs jal-
peteri tevafene fitindla tules, fus ta febamaid
furifeded pdlema haffab. On ta leef lilla ehf
violett, §ii3 on jalpeter pubas, on leef aga fol-
lafas, {iis on falpeter mone muu asjoga fega-
tud ja tuleb ninda pubastada, mnagu cespool,
fug piisfivohuit rddfifime, juba dpetati. RKa pu
bas falpeter tuleb enme tarfvitamift iweifestets
tiiffidefs teha ja abju peal Hasti dra fuimwatada
ja fiid fobe joojalt joojafs tehtud riista fees
beaste peenef8 pulbrifs odexudba. See pulber
jaab [ibi tibeda jobiv fdela jdelutud, ja jdne-
dam pulber, mis fdelaft [abi ei [dhe, uueste
peenefd tambitud.

Kloothapn faali. (Kali chlorikum).

Ka feda faab enamiste pubtalt osta. Klvor-
bapu faali on iidna ivalge, dffifud fristallid
foomufe farnatied ja bolpfad peenefs Derubda.
On ta pulbrifs tehtud, fiis jieb ta fa labtifelt
obu fdes feistes tditfa fuitvafs. Kui teda pulb-
vifs decutaffe, fiis piab feba Hoolega tabele pa-
nema, et ubmris mingit asja ei ole, mis Fex-
geste tuld wotab, nagu iveetvel, puu laastud
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i. . e., feft et floorhapu faali, fui teda mii-
fuguste asjabdega iibed derutaffe, fergeste plab-
watab. Pulbrifs tehtud floorbapu faalit boi-
taffe famwi pottide feed alal, feft et pdetva fval-
gus ta pitfa peale dva rifub.

Salpeterhapn ftronfian. (Strontiana nitrica.)

Galpeterbapu jtrontian annab iluja punafje
tule, mif3piraft teba ilutule walmistamifel ja-
gedbaste ja palju tarwitatafie. Kui ftrontiani
pulbri ndul pruugitafie, fiid piab hoolega felle
peale twaatama, et ta mitte niistefs et labe, mis
holbjaste jubtub, fui ta mingi niiste asjaga
foffu puutub. — DHasti fuimwatatud ftrontiani
pulbert Boitatie pubdelites findla forgi all. Stron-
tianiga walmistatud tlutuled jeifawad fui ajal
fa Duuesgi fuitvad, aga fiigife ja taltve ajal ld-
betoad nad bholbjaste nonda niistefs, et enam ei
E5lba. Sellepdraft peab neid fad abju ddres
ebf mones muud heaste fuitvas fobtas alal bhoi-
tama.

Baryt-joolad.

Jteid foolafid on igaft vohufauplufeft faadba,
aga wdga bariva pubtalt. i ole nad aga
mitte tditja pubtad, {iis on nad tlutulefs £olb-
mata. — Salpeterhapu baryt (Baryta nit-
rica.) on jagedaste uatvoni ehf [ubjajoolabega
fegatud ja ei folba {ii3 ilutule fwalmistami-
fefs. — Teda 1wdib jargmifelt proofwida. Riputa
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pifut pulbrifs tebtud jalpeterbapu baryti paberi
riba peale ja boia fitinla tule Fohal, fus ta
polema ldheb. On niiid leef vobiline, fiid on
ta bea ja pubas, on tuli follafas, fiid ei tvdi
teda tartitada.

Sitehapu baryt (Baryta chlorika) on pee:
nifene fwalge pulber, mida alati nondajama fvdib
tattvitaba, nagu ta on.

Kloorhapu baryt (Baryta chlorica) on
rasfe walmidtada. Seda woib ainult ofatv fee-
mifud teha. Tema pubtuft proowitaffe ndnda:
Wota twalge paberi viba, feeruta felle otd ninda
foffu, nagu piibu peale tuld pannesd tehatfe, ri-
puta pijut floorhapu baryti pulbrit finna peale
ja fitita polema. On tuli ilud rohiline, {iis
on faup Hea ja pubas, ei ole fa mitte pubas,
fiid on tuli fa8 falge, punafas ehf follafas.

Tina-foolad. (Blei-Salze.)

Salpeter hapu tina(Salpetersaures Blei)
on fauplustejt jaada, aga enamiste ei ole ta
pubad. Sellepdrvaft on pavam, fui tedba juft
ilutule joauts walmistadba [lastaffe. Sedajama
woib fa falpeterhapu barpt'ijt dteldba.  IMole-
- maid piab flaad ebf fawi purfides findbla Fforgi
all hoitama ja iffi nonda palju forraga pulb-
tif3 tebtama, fui juft tarwis on, feft et mdle-
mabd peeneltdhufiesfeistesfergesteraistu [abesvad,

Natron-foolad. (Natron-Salze.)
Salpeterhapunatron on feefama, mid Ehili-
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 falpeteri nime all pollurammutamifefs tarivitaffe.
Ta labeb bholblaste niidtets; fellepiraft piab teda
pasti fuiwal boitama. Pubas natronfalpeter
feifab iffa fuiw. Salpeterbapu natvoni ajemel
tavvitatatie fa natron bicarbonicum’t ebf
dboppelt jitehapu natvoni, mid Fill mittenonda
bea ei ole fui efimene, aga tedba on igalt poolt
faada, ja ta ei libendnbda fergeste vaisfu, nagu
pavamad natron-foolad. KB nimetatud foolad
annatwad ilufa follaje tule.

Alaun, (Alumen crudum,)
Teba nimetaffe Gesti feeles maarjafsebfmaarja

jadfs. Jlutufed annab ta jinife ja Glla tule.

Tina fubhlue. (Essigsaures Bleioxyd.),
on fibivtine ja fulab fvee fee8 vuttu,  Jlutu-
fede juures tarivitataffe teba enamiste [ondi
parfimifefs.
Boralshapu, Borvagjaure (Acidumboracicum.)
See annab ilula vobilife tule. Gnne tavivita-
mift julatafie ta alfoholi (Fange piirituje) fees dra.

Klorhapr wajf, (Chlorsaures Kupfer).

Rloorhapu waff twedela ammoniaf'iga iben-
patud annab fwaga iluja finife tule.

Kips, (Gyps).
RKips on iga mebhele tuttatw. Jlutule laengu
feed annab ta voofa favivalije fule. Ainult enne
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poletatud fipfi woHib tarvitada; pdletamata wii
tooves fip3 ei fdlba ilutule walmistajale.

Braunftein. (Manganum.)

See on if3 mineral, milleft braunjtein me-
talli walmistatafie. Braunftein’i jaab jdvgmifel
iifil. Osta braunjtein-exs'i, toufa Jee pulbrifs,
tee felleft liimiga fegi paras pit3, pane fee iibe
poti fisfe, mid jeespoolt jiietolmuga ja fatviga
dra on mddritud, riputa boraffit peale ja fata
fiid pott fafepuu fie tolmuga tdis. Tulel feis-
ted piab potil faan Ffergelt peal olema. — Hilp-
fam on walmid braunfteini odta, fui tedba fell
witfil ife walmistaba.

Spiejsglanztonig.

annab ilufa twalge tule wdibefe juitfuga. Enne
tariitamift derutaffe peenefs pulbrifs.

Wiili purn,

Waje tiilipuru annab vobilifed jademed. Jng-
lije twalatud-teraje (Guisftabl) wiilipuru on Idige
pavam ja feda tarivitaffe jagedaste, nimelt fabte
forti peenemat ja jamedbamat. See mwiilipuru
annab ivalged ja punafed fidemed. Siin tu-
leb fa foeel feba meeldbe tuletada, et neid ilu-
tulefid, mille laengutes mwiilipuru on, mitte
faun ei wdi tagawarafs Hoida, feft et nad roosd-
tetamije [dbi warfi raisfu [dbewad. Sellepd-
vaft piab nitfuguieid ilutulefid ainult paar paetva,



oigetvaremall if8 nabal enme nenbde tartwitamift
walmis tehtama.

Raud,

Rauafs tarivitatafie weiffeid malmi tiiffa,
mi8 rauawalamife wabrifuteft jaada on. NRii-
jugufed malmi tifidb aetaffe Gdfi tules [dtja
abil nonba fuumafs, et nad idna falged on,
ja favastataffe nad fiis twee fee8, millele pijut
maarjaft hulfa on pantud. Nonda [dheb malm
nit abrafs, et tedba ubmrid ndnda peenefs wiib
tampida, fui jujt tarwid on. Tedba tarivita-
taffe nomda nimetatud Hiina — tuledefs.

Antimoninm.

Seba woib ainult toorvelt tarivitaba, fee on,
ta piab nitfjugune olema, mida enne juba mitu
forba ei ole julatatud. Tema auur on fibhw-
tine. Antimonium Serutafje heaste peenefs pulb-
trifs, ja ta annab fii8 iluja walge tule.

Jint.

Binfi tariwitab ilutule fwalmistaja  mitmel
ndul, nagu: fiilitud, [digatud terabefs tehtubd.
Selle jérele annab ta fas belefinife ebf vobilife tule.

Kalomel.

RKalomel on waga fallis.  Robilife tulega
laengud annawad, fui neile falomel’i juurde [i-
fataffe tlufa finife tule. Tema afemel twdib fa
obatvat falmiafu tarivitada, ebf tuli fill mitte
juft nonda ilud ei ole, fui falomel’i oma.
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SKampus. (Kampfer.)

Kampujt tavivitatatie fabel fufil, ta Serus
tatfe pulbrits ebf fulataffe dra. Sulatamine
finnib javgmifelt. Kampus pannaffe iihe riidta
fisfe ja boitatfe fellega feetva ivee feeS, funi ta
dra fulab. RKampus feelab laengut ruttu dra
polemaft, ja annab ilufa beleda tule; fa fait-
feb ta niistuje eeft.

Solofonium.

RKolofonium on wiga mitmet fariva foaif,
tlma, milleta ifutule walmistaja [Gbi ei faa.
Ta on bolbus tuld twdtma, pdleb fergeste ja
heledalt, batfab hasti iga asja Filge finni, mis
polema tabetaffe panna, [aheb fergeste niifu-
guste ollusteqa fegi, mi8 Faredbat tuld annawad
ja taigistab nende fdvedujt, et nad Forvalifu-
malt polevad.

Manna ja Funfe wailn

tavivitatatie funjt- ja ilutuledefs palju, fejt et
ta muu materjaliga fegi hasti fdveda tule annab.

Kiinrufs.

Kiincujd on peenifene tabm. Jlutuledes mo-
jub ta farnajelt fui puufifi. Tema feed on
vobfeste poletat oli ja ammoniafi, mis pit-
famifi dra [ahfub, Gelleparajt woetagu iffa
woimalifult wdavsfet fiincujt. Tedba on  tema
fergufe pavaft rasfe muu materjaliga fegada;
waja teda enne tibfemafs teba, mid ndnda fin-



e

nib. Ralla fiinvusfi piferguie paberijt toti fisfe,
wadna fee feertu ja tau teda fiid puu nuiaga.
On Kiinrufs nonda tihfefs tautud, fiid (iheb ta
bolpfamini muu fraamiga fegi.
fKitt,

mida ilutule walmistaja tarivitab, walmistatfe
fad peeneft tellisfivi tubaft jo munatoalgejt, ehf
mid obatwam on jargmifelt: 1 ofa jdelutud tubfa,
1 ofa peenifeft vaua wiilipuru, 2 ofa tellisfitwi
tubfa ja 1 ofa peenefs tambitud walget flaaft
feebetaffe liimiwee fees paffufs taignafs. Seda
ittt pannatfe dffifute (aengute wabhele, mis mitte
fibe forvaga polema ei pea minema.

Sulatamine,

Reed diffifud materjalid, milledeft lutule laen-
gut foffu tabetaffe feadiba, faawad mdniford
foffu fulatatud, mi8 nonda fiinnib. WS faa:
nega fatwi pott pannaffe waguja fitetule peale
ja fulataffe fdige enme fveetvel dra. ©On tvee-
el fula, todetaffe pott tulelt dra ja pannaffe
weetlile falpeter feffa, jegataffe mdlemad basti
fegi ja pannatfe pott jalle tule peale. On md-
lemad, tweetvel ja falpeter dthte fulanud, tode-
taffe pott jalle tulelt maba ja lifatatfe pisfi-
vohi bulta ja fulataffe fee endidtega fegi. ©Onm
fee fiinbinubd, fiid tdstetaffe pott tulelt dra ja
pannatfe [5if muu materjal, mis eeslirja javele
foeel tartwid on, forvaga juurbe ja Teebetaffe
neid pavajal fiitte tulel feni, funi oigeft foffu

!



e P s

pafs mujt fvedelif on faanud. — Poti faas
piab alati fdepdvajt olema, et tedba peale pan-
ned vuttu fuld woib [dmataba, fut feebis po-
fema jubtub minema.

On foif tubliste fegi feedetud, {fiis falla-
tatie fvedelif talbrefu peale jo lastaffe dra jab-
tubes fowafs minna. Hiljem tdugatafie ta puu
muiaga pulbrits. Nondba tebtatje fdige nende
materjalidega, mis eedpool raamatus antud ees-
fivjabe jivele fibefs ebf teifefs ilutule laengufs
tarivid on foffu julatada, mis daffifu eesfivja
ot vetfepti juures mme[t on dpetatud.

4. Riidtad jo muud asjed, mis
ilutule walmistamijets waja on.

Slutule walmistamijefs on javgmifed riistad
ja adjad tingimata tarivis. Suurema oja wHib
neid igamees ife teba.

1) Reevutaja, mille iimber torud, fas pa-
berijt ebf pappijt, foffu rvullitatie. See on iifs
towajt puujt tebtud file, iimmarqune fepp, jelle
javele peenem ebf jamedam, [lihem ebf pifem,
fuidas tema dimber fad peenemaid ehf jdmeda-
maid, lihemaid ehf pifemaid torufid tabetafje
teha. Teifeft otfajt olgu ta pijut peenem, et
teba bolpfam on toru feeft iwdlja tdmmata.
RNeid piab torude juurufe jdvele mitu titti olema.

2) Alas, fee on ifs pealt iimmargune mone
tolli pitfune puu pulf, mille otfa tovu juubdpidi
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pannafie, et fee laabides [ajufs et lafe. Alasd
liiaffe pingi woi laua peale oberdi augu fisfe
finni. Ra alafeid on torube jamebdufe jdavele
mitu tifi tarivis.

3) Wariv, fee onunitfamajugune immargune
puu fepp, nagu feerutaja, fuid ainult pijut pee-
nem ja pitfem. Warivaga tautafje laeng tovu
fidfe Einni.

4) Haamer, millega mwariva peale [itied
laeng finni tambitatfe, olgu puuft umbes 1—1"/s
naela vaste.

5) Oeruja on puujt nui, pealt peenife, et
paras peus hoida, alt lai ja tafane. Temaga
devutatie pisfivohi pulbrifs, feft tabetafje pisji-
vobtu dibe ebf teife ilutule laengufs muu mater-
jaliga fotfu fulatada, fii8 jaab ta enne iffa
pulbrifs tebtudb. Kus ebespidi ilalgi piisficohtu
nimetame, feal on iffa nitfugune pitdfivohi av-
twata, mid pulbrits on tehtud. Tarivitatfe fu-
fagil derumata pisficobtu, fiis8 nimetame jeda
jamedafs piisfi vohufs. Seba on waja meeldd
pidada, et effitujt ei jubtufs.

6) Weifene laadimije [ujifas plefijt ebhf
weel pavam puuft. See olgu ieifefe fabaga ja
beaste pifa ivarvega, ninda et temaga [aabimife
pulbrit funi toru pobja woib pista ja feal alles
lufifaft wilja fallata.  Mispdrajt fohe dileielt
tovu offaft pulbert alla pdbhja ei iwdi fallata,
feda faame eespool fuulda, fus laadimifeft ene-
feft vadgime.
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7) Johiw joelu olgu mitu, ndnda et pee-
nemat ja jamedamat — ithetaolift pulbert todib {oe-
ludba. Giin olgu tveel tdhendatud, et foel, fui
temaga itht jorti pulbert on jdelutud, enne hoo-
lega pubtafs faagqu tehtud, et tvdbemat fui fii-
bet pulbrift tema filgi ei jde. Ales {iid wiib
felle fdelaga mdnda teift forti pulbrit {deluda,
muidu wHib fas too tihja minna ebf moni ford
foguni plahivatus jubtuda.

8) Uhmer woib fad rauajt ehf mesfingijt
olla, aga nui, millega tambitaffe ebf Derutatfe
piab iffa puujt olema. Winult pun nuiaga to-
hib ubmrid tampida ja Deruda.

9) Sulatamife pott olgu fawift ja heaste
twaabatub. Millegi muun riidta feed ei tohi fu-
latamift ette wibtta.

10) Nodr, mida torude finnifidumifefs twdi
fagistamifefs pruugitafie, olgu tugev ja file, et
folmed beaste finni jooffetvad. Riitfuguft fanepi
nobri, iibe ebf fabefordfet, faab igajt poejt osta.

11) Piirvitud ehf poletatud wiin olgu
tditfa flaar ja pubad. Temal ei tobhi hapu, fi-
bebat ega olijt maifu juuved olla. Kui teda pu-
delis raputad, fiid piamwad tema pinnale robeste
tweiffeid péarleid ilmuma.

12) Raud traat, miba tarwitatafie, piab
enne pehmef8 faama pdletatud, et ta fitfefs [a-
beb ja mitte ei fatfe.

13) Head liimi on torude tvalmistamifets
tartois.
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14) Lont on mittu Fiinart piff beaft fane-
pift tebtud iveifefe jSrme jamedune nddr. Lomt
faab, fuidad eespool Opetataffe, ifedrvaliste roh-
tubega pargitud, ja teda tarivitataffe fiis funft-
ja ilutulede pdlema fiitamifefs.

15) Tarfles. Seba olu — nifujt ehf tar-
tobivlijt tebtud — tavivitataffe Eliiftvifs, mis
jargmifel twiifil walmistatatfe. Tarfles julatatie
feeva foee fees pafjufs filldi jarnafefs pubrufs
dra, ja fliister ongi fvalmis, miba torude tege-
mife juured tartis [ibeb.

16) Sawi, fapotifamwifsnimetatud, tarivi-
taffe walmid [aetud torude otfa finni taitmijets.
Kui teba ammoniaf’iga jegatatfe ja felle fegiga
torud feeftpoolt dra mddritaffe, fii3 ei [Gbe need
mitte polema. Kud fedba forude mdadrimift tavs
wis on ehf fus mitte, jedba faab eespool oOpe-
tatud.

5. Torude walmistamijeft.

Koit paberift ebf pappijt ilutulede torud jaa-
wad nonda juured ja fugewad tehtud, Ffuidas
laeng, mid neile {idfe pannaffe, feda nduuab.
Hea liimitud paber ehf odhubdlane papp [diga-
taffe nonda lai, fui toxu piff piab jaama, ja
jaetaffe nonda pifafs, et ta nit mitu forda fim-
ber feerutaja ulatab, et toru nonba pafs jaab,
fui folmad ofa tema feespidifeft [laijufeft om.
Toru laijuft (faliber) artvataffe itfa feejtpoolt,
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— Torud tehtaffe enamiste 6—8 forda ndnda
pitadb, fui nad laiad on, ninda et nditujefs '/
tolli lai toru 3—8 tolli piff jaab. On toru
walmis feerutatud, ja mwdlimine paberi ferto finni
litmitud ebf fliidterdatud, {iid faab tema teine
ot8 juba enne nimetatud fdlmega finni ndvritud
bt fdgistatudb. Giin on tveel jeda iitelda, et
feerutajat enne fibumift ainult nonda faugelle
wdlja fwdib tommata, et tema of8 disna felle
foba [dhedballe toru {isfe jaeb, fujt toru finni
nodritaffe.  Muibu wdib toru ndorvimife [abi
fergeste [08ju minna. Seda toru ofja, mid
wiljapool finni novritud fohta on, nimetatatie
toru faelafs. Hauf, mis pirajt novrimift itfa
teel nooritud fohale fisfe jaeb, on toru furk,
mis peenifefe puu pulgaga ilujaste imargujefs
tuleb teba, fui ta labti piab jaema. Kurgu
laijud olgu umbes °/s oja toru laijufeft. — To-
Tud on fabte forti, nimelt:

1) RNiifuguied torud, mis laengu tuld iibeft
ebf mitmeft hauguft wilja lafetvad, aga ife pole:
mife juures tertvef3 jdewad, ja

2) nitjugufed torud, mid laenguga iibes dra
poletoad ebf paugu [abi [5hti plabivataivad.

Gfimejt forti torufid pruugitaffe uniijuguste
ilutulebe tartwis, millel fdtva, fdave laeng om.
RNeed torud piatwad nonda tugevad olema, et
nab ei [dhfe, waid tuld ainult fellefs madvatud
haufubeft twdlja lafevad twoolata. Sellepdraft
tebtatfe nad nonda paffud, fui folmad ofa toru
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laijufeft on. — Teift jorti torude feinte pafjus
on tarvituje javele mitmejugune, aga iffa palju
fwdhem, fui folmas ofa toru laijufejt. Rindlat
paberi pafjuft ei ole fiin wdimalif nimetada.

Torude rullimine feerutaja  peale on oo,
mis jduudu tarivitab. Wahemaid torufid wHb
fatte wabel ja laua peal feerutaja iimber fwal-
mis rullida, aga juuvemate tovude tegemifefs
tarwitatafie enamiste majinat, midba iga meed
ife wdib almistaba. Ta on toguni lihtne. 1ihe
tugewa laua ebf vaami molema pifema feriva
peale on (Gift finnitatud. Nenbe [iistude wabel
jooffeivad fafs filedat puu vulli foriou, ndnda
palju teineteifeft eemal, et nadaga foffu ei puutu.
Alumife faua ehf rvaami teifes otjas on fafs puu
postifeft, millede otfa vaud bhingedega teine laud
wdi vaam on fimnitatud. Selle pealmije laua
all pool fiilles on iif3 nondajama fugune puu
rull, nagu neid alumije laua tilges faf8 on.
Pealmine vull on ndnda jeatud, et fui pealmine
laud alumife peale maha lastatie, et fiis peal-
mine rull juft fabe alumife rulli wabele langeb.
On niiid paber imber feerutaja vullitud, {iis
pistetatie feerutaja fabe alumife vulli iwabele venni
fisfe. Keerutaja teife otfa fiilge faibioant. Niiid
furutatie iilemine rull fowaste feerutaja peale ja
aetaffe teda manta pidi rullide twabhel fimber,
nonda ef .vullid paberi Hhisti Iowaste feerutaja
iimber torufs foffu vdhutvad.

Res ilutuld aeg- ajalt ainult oma tavivitu-



fef3 toalmidtab, faab failma felle mafinata Forda.
Rimelt nonda. Ta rullib tarmvilife paberi fee-
rutaja fimber, paneb ta fiis tafafe laua peale
ja liffab temaft laua tifiga mone forva iile,
otfe nonba nagu naifedb mones paifas pefu waa-
limad. — On toru fell fombel fdwaste foffu
rullitud, {iis pannaffe wdlimine paberi ferto liimi
twdi fliiftriga finni ja toru on walmis.

CEfimeft jorti torudbe tarwid ivdetafje Dieti
tugetv, fotva paber, nagufeda afti faantes pruu-
gitaffe. Teift forti torufid tehtafie Shemaft pa-
berift, mi8 fedba modda fuidas jujt tariis 1—
2—3—4 forda iimber feerutaja vullitaffe.

Ragu juba enne tdhendatud, piab feerutaja,
et teba walmid toru feeft Fergem olefs twalja
tdmmata, teifeft otfaft pifut peenem olema, aga
mitte palju peenem, fejt fiid tulefd fee dpardus,
et paber tema dimber iltu foffu jooffeb.

6. Torude [aabimine.

Jga toru [aabimife juures, olgu toru mis-
fugufe ilutule tarivis tabes, on jargmijt hoolega
tabele panna. Pulbert, mis laengquis Toffu je-
gatubd, ei tohi mitte iiletelt tovu otfajt alla pohja
fallata. RNimelt fellepdvaft, et pulbri jees widga
mitmetfugu materjali foos on, mis jegi julatati.
Seal on fergemaid jo rasfemaid ollufib. RKui
nitid pulber dilewelt toru otjaft alla fallatatie,
fiid langetfimad tastemad ollufed pdbhja ja terge
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mad jaeffivad peale. K0iF pulbri ollujed pia-
twad aga tditfa fegi olema, muidu ei anna nad
footvitud tuld, ei fodrivi ega joun pooleft, ebf
nad ei labegi polema. Sellepirajt hoia toru il
leti pabemas faed ja pista weifeft pifa warrega
laadimife (ufifat pavamad Faes hoides pulber tovu
pobja. Giid poora toru jardfu piisti, et pulber
lufifaft twilja fuffub. On tarmiline ofa laen-
gut ndnda toru fisfe pantud, fiid on teba waja
warivaga Iowasti finni liia. Sebda tehaffe nonbda:
Toru pannaffe faela pidi alafi otja, pistetatie
parad foariy, mid iffa peenem olgu fui foru laius,
toru fisfe ja liiaffe puuft haamriga wwariva otja,
funi laeng fiillalt finni on.  Mitu paufu wariva
offa twaja liia on, et laeng pavajalt finni jaab
tautud, jelle ¥ohta ei twdi findlat eesfirja anda,
fejt fuigi baamre vastus mddvatud on, fiiski (5ob
it fellefamaga fergemalt, teine tugewamalt.

On baamer 1Yz naela vasfe, fii8 tarivitab
laeng toru laijufe jévele parajaid [vofifib jarvg-
mifel mwiifil.

15 millimeetert lai toru tavivitab 40 [oofi.

22  mm. o » 4 ,
30 ” 14 " 4 60 L
3 8 " M .4 " 6 5 "
45 " /4 " " 7 5 4

Aga nonda fui tabendatud, eifwdijelle folhta
tindlat cesfivja anda; fee on afi, millega iga
meed ife piab dra harjuma.
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Yaadided on feba jubtunud, et laeng, fui
teba Edtvasti finni tauti, fotoaste foffu presfitud
fhu labi plabwatas. Sellepirajt olgu, ifedra-
nes vafeti [aabimife juures, alt foariva otfaft
peenifene bauf [ibi puuritud, mis pool wiltu tolli
folm alt poolt wariwa pealmift otfa wdlja tuleb.
Selle labi peajeb pulbri jeeft foffu presfitud st
wdljo woolama. Sellefama pohjuje paraft piab
fa warip hasti peenem olema, fui toru lai on.

Jfedranes fuure hoolega ja ette waatamifega
piab rafettifid laabima. Nagu teada, piab rva-
fet tugevat tuld andma, et tahastifdrgelle tou-
fefs. Rafeti ohfu iilesfe tousmine on ainult jelle
labt woimalif, et tema laeng alt toru furquit
avivata, dile toru laijuje fovquielt feeft Oones
on, nonda et vafet, fui talle tuli fitlgt pannate,
fohe peacegu oma terive piffufeni feeft polema
batfab.

Seda oonjuft all rvafeti laengu jees nimetatie
vafeti hingefs. Laeng jdeb fell wiifil alt 85-
nes, fui alaji fisfe toru laijufe pifune pealt pi-
fut peenem raud ora pistetatie, mis toru fur-
qujt toru {isfe ulatab, fui toru laabimifefs alafi
peale pannaffe. Jjegi mdista, on fiin Oned
wariy tarivid, mis labtifelt alafi jeed oletva raud
ora otfa pasfib.

Rateti toru laijufe jarele on tema laengu
finni tagumifefs 1'2 n. rasfe baamriga jdrg:
mifelt [obfifid tarwis:
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15 [oofi, fui vafeti torn 15 mm*) lai on.

2 0 ‘ /4 ” " ” 2 2 ” ” 14
2 5 ” n " n 3 0 " " M
P 30 " ” " " 3 ? " sl o
3 5 " " " n 4 9 ” n »

40 " 14 " n 60 n " N

RKa fiin et wit iga toru juurufe fobta find-
lat cesfivia anda. Havjutamine fa jdrele proo-
foimine on peaafi.

Pealmine ofa laengut jdeb umbiefs ja feda
ofa laengut nimetatafie foodafs. Ulemife umbfe
laengu peale pannaffe fas iimmargune puu ratas,
millele feffpaifa hauf fisfe tehtud, liimiga toru
jisfe finni, ebf litiaffe ford fjatvi fidfe, millejt
auf [@bi puuritatfe. On vafet ninda faugele
walmis tebhtud, fiis ei puudu temal enam muud
fui fammer woi (ija. Selle walmistamifefs fode-
taffe nonda lai paberi leht, fui vafet forge om,
ja ninda piff et folmfordba fimber vafetiulatab.
See paberi leht limitatfe dihte murfa pibi ilesfe
vafeti otfa fitlgi finni, ja feerutaffe teba folm
forda vafeti otfa iimber ning liimitaffe paberi
wilimene fertv parvaft folmefordjet imber mas-
fimift dtfeni finni. Sell fombel on vafetile Shu-
fene toru nagu jatfufs offa jaanud, ja feep jee
fammer ongi. RKamri fisfe pannaffe tubli [u-
fifa tdis rafeti laengu pulbrit, felle peale paberi
tropp ja jiutatfe toru ots fiis finni. Rafet on

*)  mm. = millimeeter. 1000 millimeetert-100 fantimeeterts
10 beetfimeetert: 1 meeter-3 Wene jalga 4 12 tolii 4 12 liiniat,
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feega foalmid laetud. Mis temal tweel puudub,
enne fui teba Shfu feerlema twiib jaata, felle poo-
left jeifab Bpetud eedpool, fus vafettide walmis-
tamifeft ifedranid vadgitafie.

a. Raleti laadimife alas terajeft oraga.

Selle jévele, mid cedpool rafeti laadimifeft
uitlefime, moistab iilevalfeidwat aladfit igamees
bolpjaste tavivitaba. Nagu pildift ndba, on alad
pun pafu otfa oherdi haugu {isfe finni [oddud.
Nletvel alafi otfad on terafeft ova, mid laengu
alt donefs teeb. Toru tdmmatafie [Abi Furgu
faelapidi alafi otfa ja laetaffe fii8 ninda tdis,
nagu eedpool Dpetatud.



7. Slutulede polema {ititamijeft.

Giiite noor on puuivilla Ungaft feerutatud
pael. MNeid nobdrifid liutaffe efitefs mdni tund
aega piiritufe feed, fuhu tubliste jalpetert hulfa
on pantud. On nad oma paraja aja, 3 — 4
tundi, ligunenud, ivdetafje nad jvilje ja Iwdd-
netaffe nonda fuitwafs, et nad aga veel niisfed
on. — Rdigepeenemajt ja pavamaft jabi-piise
firobujt woetaffe tarmiline ofa, [lifataffe fellele
pifut peenefs thugatud gummi-avabifumi junrde
ja walataffe nonba palju jooja fvett peale, et fel-
left mee paffune pubru faab. Selleft pubruft
tommataffe niisfed fititenoorid pitfamifi labi,
nonba, et nad felleft pudrujt itleni faetud faa-
vadb. Siig tommatagu ndorid fivgu ja pannatfe
fooja foba peale fuivama. Kulub 4 —6 nd-
dalat dra, enne fui nddrid [Abi fuitvad on; aga
enme ei ot neid pruufida.

Sititendori on jamedufe pooleft mitmet jorti
tariisz. 6—8 Idngalifed novrid on fdige pee-
nemad, mis tarivitada wiib. Tabetaffe jame-
damat nobri, fiis feerutaffe fafs ebf vobfem pee-
nifejt noovri foffu, enne fui nad [iffu pannatfe.
Sititendiri tavivitataffe enamiste fellefs, et tuld
ithe Tunjt- tule filleft vuttu teife Fiilge jubataba.
Aga fa mujal on neid taja.

Qlutulebe pdlema fiitamifels tavivitatatie
taela ja fiitefitinlaid. Taela pargitalie jérg-
mifel wiifil: Kaje tasnad [Figatatje fitfafs tit:
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fidefs ja need pannafie iihe poti fisfe, mille pohja
enne BShufene ford fampuje ja falpeteri pulbert
on viputatud. (Molemift ithe wirva.) Jga fidna
forva peale tuleb jalle ford feda pulbert, funi
pott nonda tdid on, et tolli folm fweel ferivani
puudub. Niid fwalatalfe ninda palju dddifat
potti, et dadifad [ligi paar tolli dile fdsnade fei-
fab. &iis feedetaffe foifi 6 - 8 tundi. Potil
piab faas peal olema, ja et ddbifad ja jalpeter
feetes dva auuvatvad, fiis piab fagedaste fooja
aadifat, milled jalpeter drva lintatud, juurde fwa-
lama. On fdsnad pdrvajt feetmijt dva fuitwata-
tud, fiis tautafie nad puu haamriga diete pehmets,
ja Edigeparam tael on walmis. Selle dpetufe javele
twdiwad fa piibu-mehed omale bead taela teha.

Gititefiiinlad walmistatatie jell wiifil: 6 oja
falpetert, 1 ofa teetvelt, 6 oja piisficohtu /s
ofa folofoniumi, nus £oif iif8haaivalt peenets pulb-
vif8 on Oevutud, jegataffe hHasti fegi ja tdide-
taffe fiis fribivle jameduste torufeste fisfe ning
tambitaffe dieti fdvaste finhi.

Lonti tavivitataffe funjttulede polema fiiita-
mifefd, fui fa nimetdbtede walmistades. Londifs
wietaffe Beaft, pubtaft fanepift tehtud obja ji-
ntedune nodvr. Pannaffe patta ithe libeda iwdi
lehelife fisfe 2—3 pdewafs feema, mis tubait,
fustutamata [ubjajt ja falpetrift on mwalmista-
tub. Parajt feetmift wadnetatic libedus nddride
feeft walja ja fuitvatatafe nad paifefe paistel dra.



b. Tonberdaja.

8. Tonderdajad.

Tonderdajad on tugewa, ruttupdletva laen-
guga tdidetud torud, mille polemine pautudes [5-
peb.  Tonderdajad tebtafje ford Libemad, Ford
pifemad, aga iffa 9—10 mm. laiad. Neid [ae-
taffe ilma ovata alafipeal. Sisje tambitud laeng
taidbab fa tovu furgu. Uletelt otfaft Egistatfe
toru tugeivaste finni. Toru fael topitafiejiiit
fega tais, mille fisje tiififene fitite noori polema
fiitamifets fimni flistertatje. — Tuli, mida ton-
verbaja fodalja fibutab, ajab toru tagurpidi edafi,
udnda et ta, obfu wijatud, nagu uimane parm
wdi [iblifas fila finna jooffeb. Ta tee on tlus
jattenbatv tulejuga.

Need tonderdajad, mis laia rvauage piisfidejt
obfu lindu lastafie, [actatie ndndajama nagu eel-
nimetatud, ilma ovata alafi peal, fdgistafje iile-
welt finni ja mddvitafje fael fiitjega tdis. On
fiiitis dra fuitvanud, {iid puuritatie naajtliga [Ebi
fititfe tonderdbaja furfu, nonda et hauf pijut maad
fa laengu fisfe ulatab.

Tonberdajaid woib dhus mitmel wiifil joofsta
lasta.

1) Tabetafje, et tonderdaja dhus ringi piab
joofsma, fiis tebtaffe nondba: Toru furf [litiaffe
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fatviga finni, ja [aetaffe toru {iis nondbajama nagu
iffa. Siis [digataffe toru fael pifut altpoolt
fagistamife fobhta pubtafs maba, ja puuritatie iihe
toru laijuje fﬁrgufe[ forivale toru fisfe hauf, mis
laengu juurde ulatab. Hautf madritatie firitfega
tais. Wijataffe nitfjugune pdlema pantud ton-
derdaja [indu, Jiis ajab fdrivalt wilja twoolaw
tuli ta fut pdorvafe fimber vingi joofSma, et fi-
demed aga fdarifead taga.

2) Toru furl littatfe feeft poolt pifut fatviga
tinni ja [Gigataffe fael otfaft maba. Siis lae-
taffe '/s toru forquieft bhaviliful iwiifil, fiis puis-
tataffe '/s toru fovquieft jabi- piisfi vobtu torusfe
ja lactatfe jelle peale jalle */s tovu forguieft nagu
itfa tonderdaja [aengut, pannafie paberift tropp
peale ja fagistaffe tovu dilemine ots finni. Niud
puuritafje dhe otfa [dhedalle toru fdrivale hauf,
ja tetfe otfa teine poole fitlge nitfamajugune haut,
nonda et-itfs hauf pavamat, teine pahemat fatt
feifab. Siis woetatje tiff peenifeft jiiitendori,
mille teine ofs teife augu fisfe pistetatfe ja feal
fiitlega™) finni médritaffe. Niijugune tonderdaja
jooffeb, fui talle tuli fiitfe noovi Festelt Fiilgi
pannaffe ja ta [indu wifatatie, — fa dbhus ringi,
aga ta fibutab fafs tule- ja fademe- juga ivdlja.

3) Neljas oja toru piffufejt lactaffe pavaft

*) Gilitfels nimetaffe peeneld Berutud piudjirobuft j«
weeft tebtud valfu tainaft. Seda ilnfuld, olgu ta misfugune
tabes, mille juured feba filitfet on tartvitadud, eiwdi enne po-
tema panna, fui jlitfe tditja dra on Fnitwanud,
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feba, fui furf fatviga finni on pantud ja fael
dra [digatud, nitfuguje tonderdaja laengu pulb-
viga, mid {ademeid annab, fellepeale puistatatie
2 toru laijuft libtjat pisficobtu, jurutafie pa-
beri tropp peale ja laetaffe felle peale iveel /s
toru laijujt rvutulift leegitule laengut. Toruiiles
mine of3 jieb labti, aga maidritaffe ford fiiitjet
peale. On jhitfe fuitv, s puuritaffe temajt
baut funi laenguni [abi. Teine hauf puuritatie
finna fobta toru feina fisfe, fuft efimene [aeng
algab, ja molemad haugud iibendatie peene jititje
nobriga, mille otfad Haufude fisfe finni fliister-
daffe. Niifugune tonderdaja teeb dHus joofstes
luja leegi-ja fabe-tulejt ringi.

4) Toru furt topitaffe Jatviga finni ja toru
ife [aetaffe jade-tule laenguga tdis, [liiaffe pa-
beri tropp peale ja fdgistatfe iiletvelt finni. Siis
puuritaffe foru feffpaiga fobal fummagille poole
otfe teine feife fvasta hauf. Haugud piatwad um-
bes toll maad iifsteifeft eemal olema, jee on if8
toru fejfpaigaft umbes pool tolli forgemal, teine
nonbajama palju madalamal. Molemad haugud
tibenbataffe peene fititendorign. Nitfugune ton-
derdaja fiinnitab tule feeru, mille jooned twdi fii-
ved iiheft ainfajt fobaft nditawad wdalja twoola:
twat, ebf tdepoolejt fitll fabeft haugujt forrvaga
tu[b ja jademeid joofjeb.

Reale felle on foeel 1if3 ifemoodi tonberdaja,
udnbanimetatud tahemadu. Teda walmistatakie
jdvgmifel toiifil. Tovu furf jaetatfe labti ja Fael

2



S

Difamata, Niid lactaffe */s tovu piffuft fabe-
tule pulbriga, mille peale 2 toru [aijuft piisfi-
vohtu puistatatie, paberijt tropp peale furutaffe
ja toru itlemine ot8 finni fagistafie. Pealmijt
toru otja, mi8 pdavajt fagistamift tweel iile jéeb,
ei [digata aga mitte dra, waid ta topitatfe leegi-
tule laenguga tdis, mis pealt jititjega finni pan-
naffe. RKa toru fael pannafie fiiitfega tdis. On
fiitie fuitv, fiis puuritatie temaft furquni ja iile-
welt otfajt witmaje laenguni hauf (Gbi. Mble-
mad haugud ibhendakie fititfendoriga. — Polema
firidatatie niifugune tonderdaja wdi tahemadu fitite-
noori feffpaigaft, nonda et tonderdaja alt furgujt
ja pealt leegilaengujt ithe forraga pdlema hatfab,
ja felle tagajdrg on, nagu ajafs tonbderdaja helen-
dawat tule muna dhus taga.

@estivjad, millede jivele mitmejugujeid
laenguid tonderdajate jautsd woib walmis:
tada.

1) 5 ofa pisficohtu®), 1 ofa peenifeft futt.

2) 16 ofa piisficobtu, 1 ofa weewelt.

3) 6 ofa pusfirohtu, 2 ofa tveervelt,
6 ofa jdmedat fitle pulbert, 18 ofa falpetert.

1) 32 ofa piisfivobtu, 1 ofa fittt.
5) 12 ofa piisfirohtu, 2 ofa raua wiili puru,

*) BOsft cobi olgu iffa pulbrils derutub.



6)
7)

8)
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8 ofa piisfirohtu, 2 ofa fiitt, 1 ofa Jalpetert.

oja piisfirohiu, é-ﬁia falpetert,
oja tweewelt, 2 ofa peenifeft fite pulbrit.

oja piisfirohtu, 8 ofa jalpetert,
ofa weewelt, 2 ofa peenifeft (iitt.

o O e ©

9) 15 ofa piisfivohtu, 4 oja peenifejt tamme fitt.

Mitmet jorti tonhetbaia laengud Hiina

tilega.

1) 16 ofa pisfivohtu, 3 oja tweewelt,

2)

3)

4)

5)

2 ofa jiitt, 7 oya peenefﬁ tougotud malmi.

6 oja piisfirohtu, 2 ofa oeetvelt,
8 ofa falpetert, 1'/2 ofa fiitt,
5 ofa niisfet [liima.

9 ofa piisfirohtu, 6 ofa joola,
5 oja niigfet liiwa, 1'/= ofa jiitt,
1 ofa tweewelt.

8’/: ofa pﬁéﬁm[}tu,_; oja falpetert,
1'/2 ofa weewelt, 1%/2ofa fiitt,
5 ofa peenefs tougatub malmi.

8 ofa pisfirohtu, 5 ofa jalpetert,
1'/2 oja teetvelt, 1'/2 ofa fiitt,
4 ofa peenefs tﬁugatub malmi.

Jonderdaja laengud favawa tulega.

1)

(Brillantfeuer.)

8 ofa piisfirohtu, 1'/s ofa weetvelt,
2Y/e ofa raua-tvitlipury.
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2) 36 oja piisficohtu, 1 ofa weewelt,
8 ofa peenifeft teraje iwiilipuru.

3) 18 ofa piisficohtu, 2 oja bleigldtte,
3 ofa peenifejt terafe wiilipuru, 1 ofa tweetvelt.
4) 8 ofa piisjirohiu, 2 ofa iveetvelt,
22 ofa raua wiilipuru.
5) 16 ofa piisfirohtu, 3 ofa weewelt,
5 ofa teraje wiilipuru.
6) 8 ofa piigfirohtu, 1 ofa tweewelt,
3 oja terafe wiilipuru.

Koifi neid tonbderdajaid, mis eelpool antud
eesfivjabe javele tehtud laengutega on laetud, wiib
vafettidele lifafs panna, jdmedba vauaga pisfijt
laffa ebf fdeft mwifata.

Wefi-tonderdajate laengud.

1) 12 ofa piisfivohtu, 4 ofa fiitt,
1'/2 ofa jaepuru, 1 ofa mweemwelt.

2) 4 ofa pisficohtu, 12 ofa falpetert,
6 oja mweewelf, 6 ofa fiitt.

3) 2 ofa piisfirohtu, 8_—o[a jalpetert,
4 ofa weewelt, 1'/2ofa fiitt.

4) 1'/20fa piisfivohtu, 12 ofa falpetert,
2 ofa weewelt, 2 ofa fiitt.
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9. Ritinlad.

Slutule fiinlad on ferge aga fiiski heleba ja
aeglafelt poletva leegi - laenguga taidetud torud.
Torude laijus ja piffus on wdga mitmefugune,
felle jdvele, fas firinal Lifema ebf pifema aja
piab polema. Keffmine juurus on: 6—9 mm.
lai, 120—145 mm. piff. Kiinla laengut ei tohi
baamriga finni taguda; tedba wdib ainult iwar-
waga pifut foffu fajutada. Al fdgistafie toru
taitfa finni; dilemine ot jdeb [abtijamddritatie
finna ainult paras ford fiiitfet peale.

Laeng piab toruga ithes wdi Digem iditelda
toru piab laenguga iihes dva pdlema, fellepdrajt
olgu tovrud dhufefeft, hiasti (iimitud fivjutje pabe-
vift tehtud. Paberi Filles piab ndnda wdbe Eliift-
tit olema, fui ital twdimalif, Gt fiinlafefed dihe-
tafa poleffitvad, piab bHoolega felle peale tvaa-
tama, et foifide fitinlate tarwis, mis dibe ja
fellefama [aenguga tdidetatfe, iffa dihe patfune
paber ietaffe. Gnne torude tegemift fatfutagu
jarele, a8 paber hasti poleb, feft niifugune paber,
mi8 fergeste ei pile, ei folba. Fobilife tulega
baryt-foolade laengute tariis on ftanioli torud
foige pavamad. RNeed Eliisterdatfe paffu lafiga
ebt tdrnitfega finni. RKui paffud fiinlate torud
piatvad olema, — olgu nad paberift wdi ftanio-
lift tehtud, — feba nditatwad toigeparem fatfed.
Kindlat eesfivja fellepooleft anda ei ole wiima:
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GE, fejt et paber fui fa jtaniol patfufe pooleft
mitte ithejugune ei ole. — Stanioli torud firi-
feivad Bolpjaste, fellepdraft on bea, fuineile laa-
dimife ajal tugetv paberi toru imber pannaffe.

Jlutule fiinaldega with nimetihti foffu jea-
didba, poejaid ilustada; fa tavivitaffe neid wiga
mitmel itfil teiste juuremate Kunit-tulede ehtefs
ja Eaunidtufefs.

Gestivjad, mille jdvele wdga mitmet
wariwi lutule iinlate laenguid woib wal=
midtada.

a. Walge.

1) 4 oja falpeterf, 1 ofa tweewelt,
1 ofa dieti peenefs derutud piisficohtu.

2) 4 ofa falpetert, 1 ofa weetwelt, 1 oja antimoni.

Wiimane laeng annab ifedvanes laifiva tule,
mid pifut finafad on. Aga jeda piab hoolega
tdbele panema, et jalpeter taitfa pubas on, muidu
ei pole laeng histi, ja tuli on follafas.

b. Sollane.

1) 4 ofa falpetert, 1 ofa piisfivobtu,
1 ofa bernjteini.
See laeng poleb feda movda rvutem eht aeg—
lajemalt, fuidas talle enam ehE mwabem bernfteini
bulta on pantud.



2) 5 ofa falpetert, 1 ofa weetvelt,
1 ofa bernfteini.

3) 10 ofa falpetert, 3 ofa weetwelt,
2 ofa oralfaures natron.

Nende laengute juuves piab ifedranes jelle peale
waatama, et jalpeter hasti fuitv on. Eioleaga
Jalpeter mitte idna fuit, fiis wiib 1 ofa fiin-
tusfi juurde lifaba, et laeng paramine polefs.

4) 4 ofa dylorfaures Kali, 2 ofa jalpetert,
2 ofa weewelt, 1 oja oraljaures natron.

See laeng poleb hasti pubta ja beleda leegiga.

5) 30 ofa neutrales falpeterjaures natron,
8 ofa mweetvelt, 1 ofa peenifeft fiitt,
9 ofa antimoni.

d. Punane.

1) 12 ofa falpetert, 2 oja Iycopodium,
1 oja aloe waifu.

2) 20 ofa falpetert, 3 ofa aloehars,
1 ofa copalbars.

Need molemad laengud annawad wdga iluja
bunafe leegi. €i ole falpeter hasti fuitv, fiig
lifatagu 1 ofa fiineusfi juurbe.

3) 24 ofa jalpeterjaures fivontian,

16 ofa dylorfaures Kali, 3 ofa Lycopodbium,
2 ofa Milchzucter.

CGee laeng on ifedvanes fuurte tovube tarivis,
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4) 24 oja dlorfaurves Kali, 2 ofa weewelt,
3 ofa ftearini, 4 ofa oraljaurer ftrontian.
See laeng on ifedranes jellepooleft hea, et ta
niidfujt ei farba; feega faua feijab.

5) 12 ofa dlorfaures Kali, 6 ofa jalpetert,
4 ofa Mildyzucfer, 1 ofa Lycopodium,
1 ofa oxaljaurer jtrontian.

See laeng on ifedvanes faugelt iwaadata ilus
vooja.

e. Sinine.

1) 5 ofa falpetert, 5 ofa antimon’i,
1 ofa Copalhars.

2) 7 ofa falpetert, 5 ofa antimon’i,
1 ofa Fiinvusfi.

3) 3 ofa dylorjaures Kali, 1 oja weetvelt,
1 ofa Bergblau.

Wiimane laeng annab dige iluja, iledvanes
faugelt waadata finife tule.

4) 4 ofa dhlorfaures Kali, 1 oja Vergblau,
4 ofa Calomel, 1 ofa jalpetert
2 ofa Mildguder.

5) 22 ofa dylorjoures Kali,
15 ofa fristallificten Gritnfpabhn,
1 ofa feingeftosfenes Spiejsglas.
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g. Rohiline,

1) 52 ofa falpetert, 12 ofa Realgar,
12 ofa Griinfpahn, 3 ofa asfalt.
See faeng poleb fifl tumedalt, aga on teiste
feas iiga ilus.
2) 20 ofa dylorfaures Kali, 15 ofa falpetert,
10 ofa jdwefeljaures Kupfer,
10 ofa Mildguder, 1 ofa Lycopodium.

3) 12 ofa falpetert, 3 ofa frijtallifivten Griinfpabn,
1 ofa titinla raswa.

h. Biolet eht lilla,

1) 4 ofa jalpeterjaurer jtrontian, .
9 ofa dlorfaures Kali, 5 oja weeivelt,
1 ofa Bergblau, 1 ofa Calomel.

2) 8 ofa dlorfaures RKali, 8 ofa Calomel,
2 ofa jalpetert, 4 ofa Mildzuder,
1 ofa Bergblau, 1 ofa ftrontian.

~ Mida wihem Calomel’i tdetatie, feba rutem
ja belebam on leef, aga fa feda toalfjam.

10. Rurn ehf wirr.

_Rumn eff wive on @8 tugetv, fareda, fade-
meid puristatva laenguga tdidetud toru. Torw
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teifpaigaft fdib nael labi, mille dimber tovu feer:
leb ja molemilt poolt fitlleft tuld ja fddemeid
wilja puristab. Selleft ta oma nimegi on jaanud.

Kurni jauts woetaffe diete tugesv toru, 25 mm.
lai ja 350 mm. pift. See toru fagistafie ‘alt
isna finni.  @nne laabdimift tambitatie tovu pdhja
pifut tellisfitoi puru Hasti finni, et ta furgujt
bingata ei anna, On laeng jisiepantud, fiid fa-
gistaffe fa pealmine toru ots diete fowaste finmi.
Toru fiille fisje puuritatie niid molemasie otja
baut, ifs pabemalle, teine pavemalle poole. Hau-
fube fisje pistetatje tififene jiiitenddri, mis fititje
taignaga finni fliisterdaffe.  Toru fejffohaft puu-
vitaffe baut (ibi. Selle haugu {isfe liimitatje
toeifene pleff tovu finni, milleft nael [abi fdib,
millega furn posti otja liiatfe. Jlaelal piab ninda
lai pea olema, et furn poledes ja iweeveldes posti
otfaft maha ei jaa farvata. Polema fiiibatatje
furn pifa vidivaga, mille otjas tael ebf pilew
fititenodri otfafene on.

SKueni laengnld wiib wotta:

1) 1 filo piigfivohtu, ;s Filo fiitt.
Molemad pegnets derutud ja fiis dva jegatud.
2) 1'a2tilo jamebdat piisficohu pulbert,

"o filo falpetert, * - filo teemwelt.
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3) "2 filo jamedat piisfivolu pulbert,
Y Filo braunjtein’i

4) 8 oja jimedat pitsfirohu pulbert, 1 ofa antimon'i.

11. Sirafuulid.

Savafuulid tehtatie taignaft, mis jelle peatiifi
[pul antud eesfirjabes nimetatud materjalift weega
on walmistatud. Sdvafuulid tebaffe jujt ninda
fuured, fui joomitafie. Kuinad alled médrjad on,
tveeretaffe neid fole fititepulbri fees. Nitfugufets
Tiritepulbrifs ydetatfe:

30 ofa jdmebdat piigfivohu pulbert,
5 ofa jamedat fiie pulbert,
1 ofa gummi—arabifumi pulbert,
mis f5if Dasti fegi joelutaffe 1wdi fegataffe.
Gt fa:

16 ofa falpetert, 8 ofa weewelt, 3 ofa piisfivohtu,
Eoif pulbrift peaft histi fegatud ja 30 jau feegile
2 ofa gummizavabifumi pulbert juuvde lifatud,

Jteile fivatuulidele, mis holpjaste tuld wita-
wabd, ei ole fititepulbrits muud waja, fui peenets
Berutud pisfivobtu. Aga niijuguste javafuulide
jouts, mis mitte fergeste polema ei baffa, fwal-
mistatafie fiitepulber javgmifelt:

8 oja pusfivohtu, 4 ofa jalpeetert, 1 ofa weewelt.
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Siniste ja vobiliste farafuulide tarivis tehtafie,

et tule fvdviv pubtafs jaefs, jargmine fititepulber :
28 oja dylorjaures Kali, 9 oja Milduter,

3 oja Bergblau, 1 ofa peenifeft jitt,

mid Idif piiritufeqa parajafs taignafs jegatatie
ja finifed ja robilijed favafuulid fellega dra mdid-
ritaffe. Seba taignat wHib fa muude jdrafuu-
[ibe fititjefs tarivitabda.

Sarafuulid piatwad pitfamifi fuitvama, felle=
paraft piab neid iffa mdni pdew warem walmid
tegema fui neid tarivis on. Niistelt ei wdta nad tuld,

Savafuulifid tarwitaffe enamiste muu ilu-
tuledega iihes, aga mneid woib fa dfjifult nonda-
jama fui tina fuulifid pisfift lasta, ja linda-
wad nad fiid nagu tulifed fitifad [abi dhu.

Res tabab, tebfu nad peu wabel weeretabes
fimmargufed, aga fdige bolpfam on neid jdrg-
mifel twiifil piferqufi teha. Woetatje dhufe plefift
toru, mis feeft nonba lai on, fui javafuul jame
piab faama. Siis tebtafje ilus file itmmargune
puupulf, mis pijut pifem on fui toru, millejt ta
lahebaste [abi annab fdia. Pulga ots [digatatfe
tafafefs. Tabetaffe nitid walmis tehtud taignaft
farvafuulifid wabritieda, {iis jurutaffe pulf torusje,
mis alt nonda palju tibjafs jaeb, fui jooivitamw
farvafuul piff piab jaama, jatorgataffe fiid tibi
toru ot taignat tdis; fellejavel [lifataffe fee
taigna tiff toruft pulgaga wilja, ja footvitaw
piferfune farafuul ongi walmis wormitud.



Grne fui marjad fuulid fuiwama pannafie,
piab neid iilemal nimetatud firitepulbri fees tveeve:
tama, mis nende fitlgi Ffinni baffab. Gnne fui
niifugufid facafuulifid tavivitada fwdib, piawad
nad [d@bi ja labi fuitvad olema, millefd foojas
fuifvas tohtas paetwa fafs folm dra fulub. On
nad feeft toeel niisted, {fiis ei pole nad basti.
Selleparaft tvdetatje taignategemifefs ivett ebf
piivituft itffi nonda palju, et tainas aga foos
feifab ja fibeft dva ei pubdene. Liig mdrg 10di tve:
bel tainas fwitab fuitvamifefd wiga palju aega.
Ritfuguied jarafuulid, milled falpeterbapu ftron:
tiani on, lagunewad niistel ajal ja paigal bolp-
faste iibejt dva; fellepdraft piab neid bHisti fui-
wal boitama.

Gesfivjad felle Fobta, misjugujejt maz
tevjalift java Fuulifid woib walmidtada.

a. Sdratuulid walge tulega.
1) 9 ofa falpetert, 3 ofa jpeewelt, 2 ofa antimon’i.
See materjal annab tvalge, [d_ifiwa tule, mis
cemalt faadata pijut finatas paistab.
2) 16 ofa dlorfaures Kali, 16 ofa jalpeterfaures Blei,
8 ofa teewelt, 1 ofa antimon’i.
Selleft materjalift faab ifedranes laifiw tuli,
mid mwiga taugelle paistab.
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3) 4 ofa jalpetert, 1'/2 ofa tweewelt,
1 ofa antimon’i.

4) 24 ofa jalpetert, 8 oja weetelt,
1'/2 ofa piisfirohtu.

5) 16 ofa jalpetert, 8 ;f; weetwelt,
3 ofa piisfivohtu, 6 ofa antimon’i,
1 oja fampujt.

6) 8 ofa jalpetert, 8 ofa tweemwelt,
16 ofa piisjivohtu, 5 ofa raua wiili pury,
1 ofa fampujt, 1 ofa ambra, 1 ofa antimon’i.

7) 20 ofa faipetert, 7 ola weewelt,
28 ofa piisfirohtu, 8 ofa antimon’i.

8) 9 ofa mweewelt, lg—ofa piisfirohtu,
1%/2 ofa ontimon’i.

9) 8 ofa falpetert, 3_-;)fa weetvelt,
2'2 ofa antimoni, 5 ofa pisfivohtu.

10) 4 ofa jalpetert, 1 ;f; weewelt,
8 ofa antimon’i, 1 ofa gummi-arabifum’i.

b. Siraluulid follaje tulega.

1) 30 ofa nentrales jalpeterjaures natron,
8 ofa tweewelt, 3 ofa peenifejt fiitt,
4 ofa antimon’i, 1 ofa gummi-arabifum’i.

2) 8 ofa jalpeterjaures natron,
2 ofa weetwelt, 1 ofa antimon’i,
1 ofa peenifeit {iitt.

Gelleft materjalift tehtud firafuulid peatvad
hasti fuitval faama Doitud.
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3) 4 ofa dlorjaures Kali, 2 ofa joola,
2 ofa weewelt, 1 ofa oraljaures natron.
See materjal annab Histi (difiva fule, mis
pifut belefollane on.

4) 4 oja dlorfaures Kali, 2 ofa oralfaures natron,
1 oja {chellaf.

d. Siaratunlid punafe tulega.

1) 5 ofa falpetert, 1 oja Fiinrusfi.

Salpeter faagu fdige juurema hoolega fiin-
rudfiga fegi Derutud, muidu et anna ta fooiwi:
tawat tulbd.

2) 14 ofa falpetert, 3 ofa peenifejt Jiitt, 1 ofa jchellal’i.

3) 8 ofa falpeterfaurer ftrontian,
4 ofa dylorfaures RKali, 3 oja weewelt,
2 ofa antimon’i.
Jeed Jarafuulid paistaiwad mwaga faugelle ja
fodtatwad fergeste tuld.
4) 4 ofa falpeterfaurer ftrontian,
3 oja dlorfaures RKali, 2 ofa Wildzuder.
Annab bisti juuve [leegi, mis pifut folla-
fas on.
5) 6 ofa dlorjaures Kali, 2 ofa weeivelt,
1 ofa oraljourer jtrontian.
6) 6 oja dlovfaures Kali, 1 ofa Mildzucter,
1 ofa oraljaurer ftrontian.
Selleft materjalift tehtud farafuulid witawad
basti fergeste tulbd.



e. Sdvaluulid tullalarwa fulega.

1) -6 ofa weewelt, 2 ofa antimon’i,

4 ofa falpetert, 2 ofa fitt, 2 ofa folofoniumi.
2) 4 ofa gummi-arabifum’i,

4 ofa jamedalt fatti thugatud walget flaafi,

2 ofa Opermenti, 12 ofa foola,

1Y2 ofa ambra, /2 ofa weemwelt.

2 ofa wiinafees drafulatatud fampuit,

3) 4 oja weewelt, 4 ofa folofonium’i,
4 oja fiitt, 2 oja antimon’i, 2 ofa weetvelt,
2 ofa pigi.

K0iE need materjalid, mis fullafaviva fdra-
fuulidefs waja on, jaatwad jamwijt poti jees faane
all foffu fulatatud. On oif jula, fiis pannatfe
finna faunis vobfeste fatfi [digatud puutilla fisfe.
On 5if wedelif ennaft puumwilla fisfe imenubd,
todetaffe pott tulelt dra ja weeretatffe ndnda liu-
tatud puumwillaft farafuulid walmis, mis fvdga
iluft fulla farivalift tuld annaad.

g. Saraluulid finije tulega.
1) 12 ofa chlorjaures Kali, 5 ofa weervelt,
5 oja Bergblau, 1 ofa Calomel.
2) 8 ofa dlorfoures Kali, 6 ofa Calomel,
4 ofa waje wiili puru, 5 ofa Miilchzucter.
3) 30 oja dhlorfaures RKali, 15 oja weewelt,
15 ofa RQupferoxyd, 2 ofa gummi-arabifum’
Annab wiga iluja finife tule.



4) 45 oja falpeterfourer Barpt'i,
16 ofa dylorfaures Kali, 4 ofa weewelt,
2 ofa Lycopodium, 2 ofa gummi-arabifum’i.

h. Sidvafunlid lilla tulega.

1) 9 ofa dlorjaures Kali, 6 ofa tweewelt,
4 ofa falpeterfauver jtrontian, 1 ofa Bergblau,
1 ofa Calomel.
Amnab wdga ilufa llla tule ja paistab hasti

faugelle.

2) 6 ofa dilorfaures Kali, 1 ofa oraljaurer ftrontian,
2 ofa weetvelt, 2 ofa wafe wiilipury,
1 ofa Galomel.
Annab waga favawa pifut punafa tule.
3) 8 ofa dlorjaures Kali, 1 ofa ogalfaurer ftrontian,
6 ofa Calomel, 3 ofa wafe wiilipuru,
5 ofa Mildzuder.

i. Sdrafuulid rohilije tulega.

1) 6 oja dylorfaurer Baryt, 2 ofa Mildyucker.
Annab wiga ilufa helevohilife tule, aga on
holbus enne aequ polema fargama.
2) 40 ofa dlorjaurer Baryt, 20 ofa dlorjaures Kali,
11 ofa tveewelt, 1 ofa Calomel,
1 ofa fitnrufs’i.
Annab tumerobilife wirtvi, aga tweiffe leegi.
3) 16 ofa falpeterfaurer Baryt, 8 ofa dlorfaures Kali,
7 ofa mweewelt, 3 ofa antimon’i.
Ronda tehtud fdrafuulid paidtatvad hdsti
faugelle.
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4) 40 ofa falpeterfaurer Baryt, 20 ofa dlorfaures Kali,
13 oja Galomel, 12 ofa weetvelt,
1 ofa fiinrusfi, 1 ofa fdhellat’i.

5) 1 ofa foblenjaurer Baryt, 10 ofa hlorjaures Kali,
2 oja tweetvelt.

12. Turtjujad ja paugud.

Turtfujad on Hiete tugewad torud, mis
faveda fibemeid pildbuwa laenguga on tdidetud.
Turtfuja laeng on feda mbdda, millefs teda tarivi-
tafje, waga mitmefugune. Turtfujat wiib fas
iffi poleda ladta, fui ta mingi asja filgi finni
on pantud, ebf tedba tarwitaffe teiste ilutuledega
ithes, nagu tuleratta fimberajamifefs j. n. e. Turt-
fujaid walmistataffe jargmifel toiifil.

Tugewad torud tehtaffe 13—20 mm. laiad
ja 160 — 200 mm. pifad. Torud laetaffe alafi
peal, millele lithifene, umbes 1'/2 tolli pitf ora
on otfa pantud, et laeng furgujt pifut odonets
jaeb. Rui toru laabdima bofataffe, fiis puista-
tatfe efite fweidi peenels devutud tellisfitwi pulbert
fisie, mid aga mitte iile alaji ova et tobhi ula-
tada. See tellisfii puvu tambitalje ndnda
[bivasti finni, ef temajt midagit enam labti ei
pubene, fui tovu iimber podretaffe. Seda teh-
taffe felleparajt, et wilja turtjuiw tuli toru furfu
mitte [aiemafs ei faa ajaba, feft [dheb Furf liig
laiafs, {iis twoib tertve toru enneaegu dileni [5h-
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feda, ebf fui fa jujt feda ei jubtu, fiis ei pile
tult laiali aetud furguga ometi mitte forvalifult.
Torufid, mis fle 13 mm. [aiad on, ei jaa dile-
felt enam hasti finni nopritud, jellepdraijt litiaffe,
fui tovu laetud on, iifS tugeiv pebhmeft paberijt
tropp, mid enne [iimi fweega nitfutatud on, torule
itlesfe ette. — Toru pdhja furgqu peale laetaffe
efite iifs aeglane laeng, fiis fdve laeng ja jiis
iifs ebt mitu alamal feiSiwate eestivjdde jdvele
walmistatud laengut, funi toru ninda tais on,
et aga tropp weel peale mahub. On turtfuja
fell fombel [actud, fii8 iwdetaffe ta alafi otfaft
dra, pistetaffe talle tifitene fiitfendor furku, ja
madritatfe fael fuitfega tdis, milleft aga fititfe-
nobri ofs pijut dalja jdeb.

Waga fena on, fui hauf teitvaga fuitva maa
fisfe liiatie, turtjuja finna {isfe finni tambitatje,
nonda et fael tweel maa feeft wilja ulatab ja
ta fiis pilema jiidatate.

Eegtivjad, fuidas mitmejugujeid turts
juja laenguid woib walmistada,
1) 10 oja piisfirohtu, 1 oja fiitt.

2) 4 ofa jalpetert, 1 o—ia teetvelt,
1 ofa jdmebat fite pulbert.

3) 16 ofa pusfivohtu, ;ofa falpetert,
3 ofa peenifejt jiitt, 3 oja weetwelt,
10 oja peenefs tambitud malmi.
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4) 16 ofa piisfirohtu, 4 ofa teraje iwiilipuru.

See laeng annab otfata iluja, fdratva jajd-
demeriffa tule.

5) 7 ofa pusfivohtu, 2 ofa falpetert,
3 oja weewelt, 3 ofa antimon’i.
See [aeng annab tule, mid ofalt jinine ofalt
walfjas on.
/
6) 2 oja pusfirohtu, 3 ofa jinfi.
See laeng annab bele finife tule.

7) 5 ofa falpetert, 1 ofa fiitt.
Annab brongfi faviva tule.

8) 9 oja piisficohtu, 9 ofa jalpetert,
9 oja falpeterfaurer ftrontian. 4 ofa weewelt,
1 ofa fiitt, 1 ofa antimon'i.

See [aeng annab ivdga ilufa punaje tule.

9) 9 ofa pisficohtu, 14 ofa falpetert,
3 oja weewelt, 1 ofa antimon’i,
1 ofa oraljaures Natron.

See laeng annab follafe tule.

Celfeidiva nimetatud laengute fohta on veel
nimetada, et neile jeba modda, fasenam ebf tod-
bem fiitt juurde tuleb [ifaba, fuidbas nab fas aeq-
[afemabd ebf fdvedamad piawad olema, fejt mida
robfem fiitt, jeda aeglajem laeng pdlema, mida
twihem fitt, fedba Faredbam ja fdrmem on laeng.



R i

Peale felle woib weel turtjuja laengute fisfe
feqaba:

Braunftein’i, annab tume puna-
feb fdbemed;

Wafe: ja walge wajeiviilipury
annafwad hele follajed jademed;

Kiwijitjt annab tume punafed jade-
med, aga fuitjeb fuvjaste,

Raua wiilipuru annab pifad, juu-
red, ldifivad punafed fibemed.

Suurtiifi pangud.

Suurtiifi paufufid b jargmifel witfil iwal-
mistada.  Pafjuft basti Limitud pappijt tebtakfe
neljafandiline faft, mis umbes 2 tolli piff, 2 tolli
forge ja wumbes 1'/2 tolli lai on. RKastijerivad
i fandid fliisterdatfe ehf pavem iveel liimitatje
vitbe vibadega foffu. Peale jelle liimitatie tas-
tife tveel pitfuti ja poigiti linane rvite {imber. Siis
mdsfitatie faft tweel peene fanepi nddriga, — nagu
feda faubapaffide fibumifefs pruugitatie, — twoi-
malifult fowasti finni. Kui 6it tditia fuitv on,
fiis puuritalie ibe nurga lihedalle umbes /s tolli
laiune haut. Selle haugu [(abi taidetatie fajt
piisfirohtu tais ja pistetatfe faunis piff fititendor
offapidi baugujt fisfe, mid fiitfeqa finni mddvi-
taffe. Giitendor piab fellepdaraft faunid pift
olema, et inimefel, fes talle tule Eilgi paneb,—
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nimelt pifa ridiwaga, — aega olefs eemale minna,
enne fui tuli laengu fitlge ulatab ja faft fuuve
miivafuga [Ghfeb.

Hea on, fui nimetatud fajt enne pdlema fiii-
tamift fubugille posti fiilge moni jalg maad for-
gedfe rippuma pannaffe, fejt et {iid pauf palju
towem on, fui fiis, fui fajt maas jeidtes [Dhteb.

13.  Rafetid.

Ratetid on fotwa laenguga tdidetud tugetvad,
paffud torud, mis otfefobe iilese dhiu toujetvabd,
fui nad polema fiiibataffe. Nende laeng piab
woimalifult fowaste finni tautud jaama. Tabe-
taffe neid ilma pauguta walmidtada, fii8 figis-
tatfe torud pealt Gidna finni.

Rafeti laabimijt dpetati juba 6-mas peatiif-
fis. Giin anname dihe teife eesfirja, mille jivele
vafettifid teifel fiifil woib walmistada.  Piab
rafet paufubes [dppema, fiid jdetaffe toru peal-
mine ot3 1'/2 toru laijuje fovqufelt diletvelt tith-
jafs, fui toru [aetud on, mis ilma orata alafi
peal toimetatie, ninda ef lae:g iileni wmbne faab.
filesfe laengu peale Limitaffe dhufene umbes '/a
tolli paffune pun-rvatas, millel fesfel hauf fees
on, toru feina fiilgi paffu liimiga finni. Selle
pun rvatta peale pannaffe ithe tovulaijufe fdrqu-
felt derumata pitsficobtu ja fagistafie tovu fiid
itletvelt tditfa finni, ndnda et ta jugugihingata
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et anna. On fee fiimdinud, fiid puuritatie toru
furquft teratva otfaga peene puuriga otje laengu
fesfele hauf, mi3 neli torulaijuft (faliber) pift
piab olema. Nagu juba ennemalt iitlefime, ni-
metatatie jeda haufu twdi donjuft rafeti hingels,
iilemift umbjet laengu ofa joodafs. Puurimata
jdenud laengu ofa twdi jodt on toru laijuje jdvele
torgem ebf madalam.

On rafet 10 mm. lai fiis, olgu i66t 3 tovulaijuft ¥orguti,
92 /-,
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On laengule Haut eelfeidiva opetufe jhvele ftéfe
puuritud, {iis pistetafje tififene peenifeft fitite-
nobri finna jisfe, mis pifut dile poole haugu pif-
fujeni laengu {isfe ulatab, funa ta alumine ots
nonba palju dle toru faela wdaljas feiiab, et teda
parag polema fiidata on. €t jiite ndor mitte
toruft walja et fufufs, poovetafie ta iilemine ot8
fabeforva ja jurutaffe fiis puu pilpaga paraja maa
“peale vafeti binge fisfe finni. Suuremate vafet-
tibe juures, fus fa jamedam bauf laengu {isje
punritatie, pannatie jititenvvr alla tovu faela jisfe
peenifefe waff traadiga finni, mis toru faelajt
libi tommataffe. Onfititendor ndnda, olgu tumb
wiifil tahes, finni pantud, et ta maI;a et peafe
fuffuma, fiis madritatie vafeti fael yiiitfet tais,
ja vafetil ei puudu niid enam muud, fui fepp.
Kuitait, fevgeft fuuje puujt [digataffe nelja-

~ fanbilifed fepid, mis vafeti juurufe jdrele oma

”



jdmeduie, piffufe ja vastufe jdvele mitmefuguied
on, nimelt:

On rafet 9 mm. lai, fiis olgu fepp 3 jalga pitt ja 5 mm. pais,
a3 2
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enbde feppide filge fiutaffe vafetid finni, ja
nimelt ithe nodvriga alt furgu fobalt, jo teife niod-
viga pijut alt poolt vafeti otfa. €t vafet jeda
fergem Dhujt (abi lendafs, fellepivajt [digatatje
fepi iilemine ot pealt poolt jidumife fohta funi
vafeti otfani [ibamefi, ja limitaffe vafetile (ebtve
moodi foffu feevatud paberijt fitbar pdbe, et ot
terafp faab. Kepp piab vafeti fiilles fariva
pealt [oodis feisma.

Rafeti itlesje [indamife jdud on mitmejugune,
nimelt felle javele, fui lai toru on, misfugujejt
materjalift [aeng foffu pantud jo fui vasfe vafet
tfe fdige fepiga foffu on.

Rui vafet mitte fillalt vuttu {ilesfe ei toufe,
fiid on jee felge mart, et tema laeng liig laift,
ferge ebf aeglane on, ja niifugufel forval piab
laengule pisfirobtu juurde lijama. Aga toujeb
vafet liign tuttu ja [Obhfeb enne, fuita pavajalle
forgufelle on joubnud, jiid on tema laeng [iig
tave ebf Idtva; fiin piab laengule pifut fiitt juurde
panema. — Oli laeng laiff, fiid8 wHib temale
plisfivobu ajemel fa falpetert juurbe lifaba, ni-
melt jdrgmifel moddul:




On rafeti toru 9 mm. lai, fiis 8 grammi*) jalpetert juurde.
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NRateti polema fiitamine fiinnib jargmijel wii-
fil.  Piff tugetw tetvas [iiaffe piisti, nimelt
nonda, et ta tditfa loodis feijab. Sellel teival
on, nagu fovial feijatv pilt d. nditab, fafs laija
warna iihel pool Fiilges.

Kumbagil warnal on nonda juur neljafandi-
line bauf fees, et vafeti fepp jealt diete lahedaste
[abi mabub faima. Rafeti fepp pistetatie wvarna
baufudeft labi, ninda, et vafet ife faelaga peal=
mife fvarna peal feifab ja fititenddri ot warna
alla vippuma jdeb.

$Hasti walmistatud vafet piab nodovilt otfe
umbes paartimmend fitlba itlesfe ohfu lendama, ja
nimelt fobe, nondapea fui ta pdlema on Jiidatud.

Gegfivjad vafeti laengu jaufs.

a, Rafetid harvilitu tulego.

1) 16 ofa jalpetert, 7 ofa fowa fafe fiiit,

4 ofa weewelt.
2) 12 ofa jamebdat pitsfirohu pulbert,

4 ofa jalpetert, 4 ofa jdmedat jiie pulbert.
3) 30 ofa jamebat piidficohu pulbert,

12 ofa jdamedat fite pulbert.

*) 1000 grammi= 100 defagrammi, 10 hettogrammi: 1 Fi-
logramm:- 2 Mene naela 42 folotnitu.
1 gramm on Y4 folotnifu,
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4) 80 ofa falpetert,
8 ofa weemelt,
18 ofa jamedat fite pulbert.

5) 30 ofa jdmedat pitsfirohu pul-
bert.
16 ofa jalpetert,
8 ofa tweewelt,
16 ofa jamedat fite pulbert.

b. Raletid jaratulega.
(Brillantfeuer.)

1) 8 ofa piiafivohu pulbert,
2 ofa fiitt,
2 ofa falpetert,
1 ofa histi peenefs tougatud
walget afna flaafi.

2) 16 oja pisfivohupulbert,
21 ofa fiitt,
4 oja falpetert,
1'/2 ofa vaua wiili puru.

3) 4 ofa pﬁeﬁ.r-t—:[)u pulbert,
1 ofa falpetert,
/s ofa Spiejsglan;.

d. Raletid Hiina tulega.

(Chinesisches Feuer.)

1) 16 ofa falpetert, 4 ofa weemelt,
8 ofa jamedat file pulberi,
3 ofa pisfirohupulbert,
8 ofa jdmebdalt peenets tou-
gatudb malmi.
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2) 12 ofa piigfirohu pulbert, 16 ofa jalpetert,
5 oja weetvelt, 11 oja peenefs tdugatud potti tirffa.

Sdramate jabadegarafetid on ifedranes ilujad.
Reid walmistataffe jargmifel tviifil.

Raleti fepp, mis pijut peenem ja fergem fwide-
taffe, fui muidu, pintfeldaffe Dextrin’iga iile ja
foeeretatie teda mone niifuguie tonderdaja laengu
pulbri fees, mid hasti ilufa wdarviga tule annab.
On fepp fuitv, fiis toimataffe talle pintsliga
jalle ford Dextrini peale ja viputaffe jalle nonda
palju fedajama tonderbaja-laengu pulbert peale,
mi8 efiti wdeti, fui aga niisfe fepile fitlgi hatfab.
Sebamiifi tehtatfe 4 — 5 forba. Wiimaje forra
Dextrini javele viputaffe fepile tugew ford pisfi
tohu pulbert. &ii8 feerutafje fepile peenifene
lont woi fa fititenddor forda fafs dimber, mille
ot8 vafeti furgujt fisfe topitatie.

Kolmefordne vatet. Selle toalmistamifefs
wietatfe folm rvafetti; teine meift piab efimefejt
'/s fergem olema, ja folmad '/a Tergem fui teine.
Jga itfif vafet jaab pacajt laadimift, mis nonda
fiinnib nagu iffa, — iiletvelt otfaft toru laijufe
forguielt jamiga finni tambitud. RNiiid faab Idige-
juurem rvafet tema piffufe folmanbama ja tviima-
fema neljanbdifu twahe tohalt [bi puuritud. Nonda-
fama puuritaffe fa teifel vafetil tema piffufe teife
ja folmanbama neljandifu twabelt hauf (ibi. Ras
feti fepp on itlewelt otfajt folmefanbiline. Stui
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fats efimeft vafetti fepi fitlgion fiutud, pannatie
Edige eftmefe ja fuurvema vafeti bauguit itfs fitite-
uddr folmanbama rvafeti furfu ja foidetaffe fa
folmas vafet fepi filgi. Nitjuguie folmefordie
vafeti fepp piab nondba vasfe olema, fui fdige-
juurem vafet faalub ja poole pifem, fui ta iffitu
vafett juures on.

e. Solmefordne rafet.

14. 1hendatud rafetid.

(hendatud vafetid on niifuguied, mis pdrvajt
fedba, fui nad ife dra on polenud, enefeft fveel
mined muud ilutuled wdlja pillwwad. Neid
walmistatafie jdvgmifel toiifil.

Rafet lactafje walmis, pistetatie, nagu enne
opetatud, fitite-ndor talle furfu finni ja madritatie
tael fititfega tdis, aga iilewelt otfaft jaetatfe
toru isna labti. Sii8 tehafie ndnda, nagu 6-mas
peatiiffis opetati, vafetile folmefordieft paberift
jatt otfa, midba juba enne famrifs nimetafime.
See fammer piab ndnda forge olema, ef need ilu-
tuled, mis rafet parvaft feda, fui ta ife juba dra
on polenud, dhtu piab pilbuma, labedaste finna
fisfe mabutwad. On Hif mis tarwid jargmife
dpetufe jdvele vafeti famrisfe paigale pantud, fiid
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tliisterdafie fammer pealt paberiga finni ja  pan-
naffe vafetile ecelpool nimetatud fitbar pibe.

Tabendatud vafeti famrisfe wdib wdga mitme-
fuguieid fodhemaid tlutulefid panna, mid vafet
jtis, fui ta ife juba dra on pdlenud, nagu lijats
i peale fauba weel dhfu pillab.

Rafetid farafuulidega. NRafeti famrisje
pannatie labtife laengu iilemife otfa peale nii
mitu favafuuli, fui finna jujt mabub; nenbde wabele
pistetafie mitu jlite nddri otjafeft, et £Hif fdra-
fuulid ibe forvaga polema [dbeffivad, fui tuli
alt faengu Eiilleft nende juurbe jduab ja nad
obfu laiali pillab. See on ivdga ilus waadata,
tfedranes jiis, fui mitmet wirwi jGrafuulifid va-
feti famrisfe on mabutatud. Kuid feda tuleb fiin
foeel tdbenbabda, et f0if asjad, mis rafeti fam-
risfe pannaffe, foffu mitte enam ei tohi faaluda,
fui ainult folmandama ofa rafeti enefe rastufeft.
Peale nenbe cesfivjabe, mid eedpool juba jdra-
fuulide walmistamife fobta antud, wHib neid ra-
fettibe fisfe panemife jauts fa iweel jdrgmife ret-
fepti jdrele teba:

13 ofa dlorjaures Kali,*) 3 ofa joola,

4 ofa ferget fiitt, 2 ofa weemwelt.

*) Siin tuletame weel forb meelde, et iga materjal enne
iiPftkult piab peeneld Derutama, fui teda teidtega tohib fegabs.
Nimelt on Glorfaured Kali fee, feba ei Pellegi teife asjaga
thea ¢i tohi Jevudba; ifedvaned falpetyi ja tweewliga Hosbilt
Beruded filnnitab ta fedbamaid plahwatuft.



Ratetid tuleterabega. Need tuleterad, mis
nagu farafuulidgi rafeti famrisfe pannafie, iwalmis-
tataffe jargmifel twifil:

4 ofa fampujt, 3 ofa tveewelt, 3 ofa jalpetert

24 ofa fdmelz*®)
jaatoad pulbrifs Dderntud ja 33 grammi addifa
jo fampufe fees feebetud, {fiis jdlle dra fuitva-
tatud, pulbrifs oerutud ja finna peenifefefs [i-
gatud puuwilla [Bnga pantud. Selleft pulbrijt
tebtafie wiinatwaimuga (Weingeift) tainas, ja
tainaft weeretatafje ernetera juurujed munafejed,
mida niisfelt fiitepulbri fees iveevetatfe ja fiis
dva fuiivatatafie.

Rafetid tonderdajatega. Tonberdajaid
idib jargmifel wiifil vafetiga iihes iilesfe bhfu
ladta. RKui vafet walmis laetud on, pannaffe
itlesfe [aengu peale, nagu feda juba ecespool jai
dpetatud, dhulene puujt vatas, millel hauf fesfelt
Ldbi, liimiga tovu ferivade fiilgi finni. On fammer
walmis tehtud, jiis puistatafie ratta peale ford
piisfivobtu, ja featatie tonberdajad (abtije otjadega
finna peale piigti, fliisterdatfe fammer paberiga
pealt finni ja pannaffe vafetile fitbar pdbe.

15. ZTuleratas, tulejammas, laua-
rafet.

Tulevatad on ndnda hasti teiste ilutulede
*)  Waata ,julatamifeft”, lebetiilg 19.




s IR

feas, fui fa dfji wdiga ilus. Teda on iidna ferge
almistada, nimelt ndnda: Umbes peenifefe parve
jamedune fuim ja ferge fuufe puu, mis jalga
fuus pitf, tabutaffe mdlemilt poolt dra, ndnda
et ta tolli fafd tveel paffufs jaeb. Otje Fejt-
paigajt lastaffe oferdiga haut [ibi. Parasd poft
pannaffe maa {isfe pisti, ja posti otfa lastafe -
oberbiga Dauf, fubu poole jala pifune Gmmargune,
file pult fisfe liiatfe. Selle pulga otfa pannatie
nimetatud fuuje pun feda haufupidi, misd talle
fesfele fisfe lasti, ndnda et teda pulga otjas nagu
fevilauba fergeste woib dimber tveevetada. Gnne
fui puu posti otfa pannaffe, lastatfe temal mole-
mift otfaft fertviti ndnda jame haut [abi, et felle
figfe iihe jameda turtiuja twdib pista. S turt-
fuja pannafie pavemalle, teine pabemalle poole
baugu fisfe. Gt nad jeal finni feifatjitvad, Lii:
affe neile felleft offajt, mis haugu jees on, nael
libi. Jfeenefeft mbista pistetaffe turtfujad ninda
bautu, et faela ots wdlja jaeb, fuft neid polema
i fitidata. On mbdlemad turtiujad iihe forraga
polema pantud, fiis ajawad nad puu tulijt feerdu
posti otfas fimber joofsma, fus juures nad ije
tuld ja jibemeid iihte lugu wdlja turtfuwad ja
nonda imeiluja tulevatta finnitaivad. Kes asja
weel fenamafs tahab teha, twdib iilesfe, iimber-
weeveiva puu peale itfs wdi Faks rida mitme wdir-
wilifi ilutule fiinlaid pitsti panna, nimelt ifs
ithele ja teine teifele poole wolli Haufu. Kiiin-
laid 1woib peene laastu naelaga puu Filgi finni
3



liia, et nabd dmber ei fufu. RKitinlad pandagu
enne polema ja fiis mdlemad turtfujad puu fille
peal.

Tulefammas walmistatatie jargmifel tii-
fil. Whoetaffe tugetv toru, mis 30 mm. laija
480 mm. pift on, fagzstaffe alumine ots tuge-
wasdte finni ja liiaffe pifut fawi {isfe, et furf
mitte hingata ei anna. Siis laetafie toru jdbde-
tule Iaenguqa umbielt tdis, ndnda, ef ta illefvelt
otfaft 1'/2 toru laijuft tuf)lafé jaeb. Nitid Litiaffe
paberi tropp peale ja fdgistaffe toru fa diletvelt
tugetva nbdriga tditfa finni, ndnda, et torvu ei
fumbgift otfaft hingata ei anna. Niiid jagatafie
toru dimber mddt (jamedus) nelja dibejunrufesie
jaffu, ja tdommataffe igaft jagamife punttift iifs
fritpd pifuti toru loodis alla. Ninda jaab neli
friipju pifuti tovu, mis dtsteijeft tibefaugufel jei-
jatwad. he friipfu pealt puwritaffe niiid fealt,
fus laeng algab, bhauf funi laengu fiibamesie.
Teife toru otfaga tebtafie nondajama.  Nitid on
torul fumbagis otfad hauf, ifs pahemal, teine
pavamal pool. 1he nende hautude wabelmife j joore
wdi fritpfu peale puuritaffe foeel neli haufu, mis
tifstejeft iihe taugufel feifatvad, nagu pilt g. nditab.

Nagu tahendatud, piatoad fHif fuus Hauty,
laengu fitbameni ulatama ja ndnda fuured olema,
fui " toru laijufeft on, fiin nimelt 10 wmm.
Nitid pistetatie figile neljale haugule, mis rias
fetfatvadb, fititendori otjad {isfe, mis toru pinnaga
tafa draldigataffe ja fiitfetaignaga finni fliister-



g. Tulejammas.

daffe. Giis dbenbdatatie £0if neli hautu dbe fiiite-
nopriga, mis neift friipju mooda iile pannaffe ja
fiiitfega fitlgi médritaffe. Selle jititendiri peale
fliisterdatie tveel ittd paberi riba, ndnda et Edif
neli bautu fiitendoriga tditfa iibendatud on.

Riid [vigatatie fergeft fuitvaft puuft ndnda
PiE neljafandiline fepp, fuitoruijepiff on. RKes-
felle [digatatfe puule dnar, fubu toru ndnda fisfe
Pannafie, et Il neli hautu otfe loodis alaspidi
feifamwad, jo neid dibendatv fiiitendor alt fnavaft
libi faib. On toru dnarasfe finni limitud ja
flutud, fiis limitaffe feif visti fohta alla poole
tilge dhufene puu vatas. Niiid pistetatie fa mile-
Mmasfe tovu Fiille-haufudbesfe jititenddri otjad, mis
fiiitfeqn finni madritatie, jo ibendataffe malemad
baugud fiiitenviriga, mis poolpdigiti pealt poolt
fﬁlleft iile toru fdib ja nondajama fhitfetaignaga
bovu filgi litfutaffe, nagu teinegi fititendir, mil:
L‘"—SG nelt alumift haufu dbenbati. Etta pavam
8 %
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Finni feifafs, fliisterdatie fa jellele fititenoorile mo-
fema toru otja [dbhedalle paberi viba peale ja
tulefammas on walmis.

Tabetatje niid nitffuguit tulefjammaft, fui ta
tditja dra on fuitvanud, pdlema panna, fiis fea-
tafje ta felle imarguje puu vatta peale jeidma,
olgu fas tafaje filedba maa, — ebfmis fweel pa-
ram, — mdne laua peale, ja fitidatatie pealmine
fititendor, mis toru foviwal oletvaid haufufid diben-
oab, feffpaigajt polema. Tuli, mid neift hau-
fubeft tvdalja fooolab, ajab tulefamma vingi feer-
lema. Aga mine filmapilgu jévele jaab ifs all-
pool jeidtvateft haufudeft feeftpoolt tule Filgi ja
fobe paneb alumine fhitendvr oif neli haufu for-
raga polema. Tulefammas toujeb niid feevel
Ded dhfu dilesje.

Launa-rafet, waata pilt h, ivalmistatatie
peaaegu ndndajama wiifi, fui praegu tulejammaft
dpetati.

Laua rvafeti joufs wdetaffe tugetwv toru, mis
25 mm. lai ja 14 forda ndnda piff on. Alu-
mine ot fdgistatafie finni, liiafje taieline paberi
tropp pobja ette, et furf bhingata ei anna, I6i-
_gataffe fael maba ja laetaffe toru 12 laijuje for-
gufelt dibe nende laengutega tdis, mis felle pea-
tiifi [Dpul felle jaufs on iilesfe tabendatud. 1lesje
otfa liiaffe jdlle tugetw paberi tropp ette jafd-
gistatafie toru fowaste finni. Giis puuritakie
jille nondajama, nagu tulefjamma juuves, neli
bautu iihe joone peale vitta ja toru otfabe libe-



h. Laua-rafet.

dalle fummagi poole forivale #f8 hauf, ifs pabe-
malle, teine pavamalle poole fiilgi. Haugud tdi-
detaffe fititfega ja iihenbatatie fiitendbridega otfe
niffama fui tulefammafjt vddfives dpetati. Siis
[oigatatfe fergejt puujt faigas, mis pifut [ihem
fui rafet ife ja %+ felle laijufejt pafs on, alt poolt
laiafs.  Pealmife fimmargufe poole fisfe [Giga-
taffe faifa feffpaifa dnar, fubu rafet nonda raud
ebf taff traadiga finni fiutaffe, et neli riasjeis-
wat haufu alla poole jdewad ja neid iihenbatv
fititendor alt dnavaft (bt fdib.

Cnne polema fititamift pannatfe vafet, nagu
pilt h nditab, nonda laua peale, et neli viad
feisivat hautu alla poole jiewad. Siis fitidatatfe
pealmine fjiitenddr, mis {drival oletwaid haufufid
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iibendab, fejfpaigajt ebf fa teifeft otfajt polema.
Sobe batfab vafet iimberiveerema ja toufeb tarfi
nagu feerfeja jidbeme jammas fhfu iilesje.

Tulevatta laengufs wiib wotta:
1) 30 ofa jdmedat piisfivohu pulbert,
6 oja jdmebdat fite pulbert.
2) 30 ofa jamedat pitsfirohu pulbert,
6 oja jalpeterf, 1 ofa weewelt.
Ka Eoifi neid laenguid, mis turtjujate tar-
wis eespool olivad iilesje antud, woib tulevatta
turtjujate tariwis pruufida,

Tulejamma ja lana-rafeti laengud olgu
jargmifelt foffu fegatud:
1) 16 ofa falpetert, 6 oja jamedat filepulbert,
4 oja weewelt, ebhf:
2) 12 oja falpetert, 5 ofa fjiitt, 3 oja weemwelt.
Need mdlemad [aengud annawad bavilifu,
libtfa tule ja fabemed.
3) 16 ofa jalpetert, 3 ofa jdmedat fitepulbert,
3 ofa tweewelt, 6 oja peenefs tdugatud malmi.
Wiimane laeng annab Hiina tule. (Chine-
sisches Feuer.)

16.  DBengali tuled.

Bengali tuld tavivitatatie elatva piltide, ndite-
laiabe, poefaste j. n. c. warwilifets walgusta-
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mifets. Bengali tule laeng, mis fiin pavam pulb-
rifd nimetame, puistataffe labtife taldrefu fodi
mne muu alufe peale fubja ja firidbataffe pdlema.
Tuli jeatafje ndnda warjule, et pealt-vaatajod
tuld ennaft ega tema polemijt ei nde, ivaid et
ainult tule fuma nende asjade peale langeb, mis
algustada tabetafje.

Gesfirjad, mille jdvele bengali tuld wdib
walmistada.

a. Walge tule tarwis wWoetatje:
1) 12 ofa falpeteit, 4 ofa weetwelt, 1 ofa antimon’i.
See pulber annab fvdaga heleda finafas-walge
tule.

2) 34 oja jalpetert, 8 oja tweeivelt,
12 ofa antimon®, 10 ofa mennige.

b. Sollaje tule tarwis woetagu:

1) 50 oja jalpeterfaures Natron’t, 17 ofa weetvelt,
4 oja antimon'i, 1 ofa peenifeft fiitt.
See pulber annab waga iluja tule, [iheb
aga bolpjaste niistefs. Selleparaft piab teda
wiga fuitval fohal Hoitama,

2) 45 ofa jdwefeljaurcs Natron, 10 ofa tveetvelt,
4 oja antimon’t. 1 oja peenifeft {iiti.

See pulber annab histi iluja follaje tule.
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d. Rohilijers tulets wota:

1) 38 oja falpeterjaures Barnt’i,
15 ofa dhlorjaures Kali, 14 ofa weewelt.

2) 45 oja jalpeterjaures Baryt'i,
10 oja d)lorfaures Kali, 10 ofa weemwelt,
1 ofa antimon’i.

See pulber annab fwiga [difiva ja heleda tule.

3) 40 oja falpeterfaured Baryt'i,
4 ofa chlorfaured RKali, 10 ofa Calomel,
9 ofa weewelt, 2 ofa fiinrusfi, 1 oja fdellaf’i.
See pulber annab udrga, aga hastiivdrivi-
viffa tule ja leegi. Sellepdvajt on fafs wiimajt
pulbert, Nr. 2. ja 3. ifedvaned joowitatvad.

e, Sinijels tulefs tarwitatalje:

1) 25 oja dlorjaures Kali, 15 ofa Bergblau,
18 ofa weewelt*), 12 oja Spiejgglans.

See pulber annab wiga iluja finife tule.

*) Weetwli ¥ohta on tdbenbabdba, et fveewel enne fui teba
iihe ebt teife pulbri hulfa fegamife tarivid peenefd Derutaffe,
hoolega toee jeed puhtald faagu pedtud, et Ioif weewlibapn, mis
temale tdljapoole 5Hu mojul fitlgi on figinenud, weewli Fil=
Ieft dra jaa¥s pubastatud. See mweewlibapu on wiga ferge
ifeenefeft plabwatama, ja woib, fui niijuguft iveeiwelt, mid
feewlibapuft pubas ei ote, muu asjadbega hoobilt erutalie, HoIb-
jaste onnetusd jubtudba. Weel Iord, weemeltuled alati pubtals
pedta!
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2. Punajets tulels wietatje:

1) 22 ofa falpeterfaurer ftrontian,
2 ofa dylorfaures RKali, 5 ofa weemwelt,
2 ofa antimon’i, 1 ofa peenifeft fiitt.
Siie afemelle woib iga tahes fa FHinrusfi
btta. See pulber annab wdiga iluja punafe
tule.

-

2) 20 oja falpeterfaurer ftrontian, 5 ofa tweeivelt,
3 ofa dlorfaures Kali, 2 ofa antimon’i,
1 oja peenifeft fittt. ,

See pulber annab, fui ta tditfa fuimw on,
wdga iluja ja beleba punafe tule, mis waga fau-
gelle paistab. Ta on ifedranes, ndndbajama fui
fa javqmine pulber, pdejaste walgustamifets foo-
foitat.

3) 48 ofa falpeterfaurer jtrontian,
3 ofa dhlorfaures Kali, 12 ofa iweeivelt,
9 oja Calomel, 2 ofa fdjellaf,
2 ofa wafe wiilipuru, 1 ofa Fiinrufs.

See pulber amnnab purpur-punaje tule.

4) 4 oja falpeterjaurer firontian, 1 oja jdellaf’i.
See pulber on ifedranes finnidte ruumide tar-
i, nagu tuba . n. e¢. fooivitatv, fejt et pea-
aequ mitte jugugi et fuitfe. Aga ta ei taba
bolpjaste tuld wotta, fee on: polema hafata, mille-
paraft talle umbes 2 protfenti dlorfaures RKali
bulfa tuleb fegaba.
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Dued wiib bengali tuld fa torubde jees pdlema
panna.  RNiifugune toru peab 50—75 mm. lai
ja 250—300 mm. piff, ja pulber histi Fui
olema. Aga nagu juba enne iiteldud, 1wdib ben-
/ gali tule pulbrit fuitva tlmaga dues fa tvdga
basti labtife taldvefu peal polema panna, fui
pulber niisfe ei ole.

Teatri-tulefs, millega nditelatwal elajvaid
pilta j. n. e. walgustatatfe, pruugitatie ena-
miste punaft bengali tuld. Gt teatrituled mdni-
ford fuurt fabju twdiwad finnitada, fiid on joo-
witatw, et fui wiimalif, mitte niijugujt pulbrit
ei fodeta, millel tweetelt ja dlorhapu Kaali (chlor-
saures Kali) ithel hoobil fees on. Riijugune pul- -
ber libeb fevgeste dbhu Ides ifeencfeft polema.
Jfedranes fardetatv on nitfugune pulber, millel
peale fveew(i ja Floorhapu Kali Hoobilt fa tweel
jalpeterhapu jtrontian (salpetersaurer Strontian)
feed on. Tabetaffe nitfuquste eedtivjade jdvele
iwalmistatud bengali tuld fiishi tavivitada, fiis
boitagu iveetvel, floorhapu Kaali ja jalpeterhapu
{trontian iifgtetfeft (abus pubeli jees findla forgi
all, ja fegatagu nad alles pifut aega enne pdlema
futtamtft mun  pulbriga fegi; fiis pole midagit
farta. Ja et teatvituled peale felle ilma fmt{uta
piatwad polema ja terivifele fabjuliffu auuru ei
tobi fiinnitadba, fellepdraft tavivitatie nende jaufs
jargmifelt foffupantud pulbreid: .
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a. Punaje tule tarwis:
25 ofa dlorjaures Kali, 8 oja jalpetert,
8 oja Wilchsucter, 2 oja Lycopodium,
2 ofa orafjouver ftrontiai.
See pulber annab vooja ivdrmvilife tule.
Cht:
12 ofa jalpeterfauver ftrontian, 3 ofa jdellaf,
3 ofa dlorjaures Kali.
Wiimane pulber annab iluja punaje tule.

b. Sollajefs tulef8 twoetalje:

12 oja dylorjaures RKali, 13 ofa falpetert,
10 oja oraljaures MNatron, 6 ofa jdellaf.

d. Walge tule annab:

24 oja dlorjoures Kali, 9 ofa falpetert,
8 oia Wildyucter, 2 ofa Stearin,
2 ofa foblenjoures Baryt.

e. Mobilijeld tulefs woetagu:

5 ofa dhlovjaures Kali, 2 ofa Mildzucer,
2 ofa falpeterjaurer Baryt'i.

17, Tibed.

Tihed, mid paigal feistes polewad, walmis-
taffe jargmifel iifil.  Kaunis fuur ja tugew



toru fdgistatie alt fowaste finni ja liiaffe toru
furf feeft poolt fatviga tais, ndnda et ta mitte
pormugi bingata ei anna. Siis laetatje toru all-
pool nimetatud pulbritega fowaste tdis. Ulesie
firiaffe jalle tubli jatvitropp ette ja Fdgistafie
toru fa iiletvelt finni ja [digataffe fael, fui fa
iifemine ot3, mis peale fdgistamift tveel jdvele
jdeb, faunis lihidalt maha. Toru el anna niid
mitte fumbgijt otfajt hingata. Toru iilemife
otfale puuritafie alla poole fatwi troppi iimber-
vingi wiid haufu fidfe, mis iifsteifeft iihe faugufel
jeifaiad. Haufube fisfe pannafie fititenddri otfa-
fefed fititfegn finni ja [digataffe nad toru feinaga
tafafefs. Giis ithendaffe IHif haugud fell” fvii-
fil, et neift peenifene {fiitendor iile tdmbatafe,
mis feega fimber toru dle haufube fiib. Siiite
noorile fliigterdatie paberi riba iile, aga ndnda,
et fee paberi riba fegfelt fuitvafs jdeb ja iifji
tema fervad tovu filgi finni baffatpad. 118
fliitendbri ot3 jdeb umbes tolli piffujelt paberi
alt walja, ehf tweel param mdlemad otjad, fujt
tult fitlgi pannafie, udnda et fdif haugud iihe-
foraga polema hatfaivad. On toru nonda walmis
tehtud, ja basti tuiw, {8 pannatie ta fas posti
wdi lati otfa umbfet otfa pidi iihel b teifel
witfil finni ja fiidataffe polema. Ta turtjub
foiieft baugujt dihel hoobil tuld wilja, mis ee-
malt faadates nagu juur hele taht farab. AU
pool on folm eesfirja tabe-laengute tarivis iiled
pantud.  Raetaffe toru efimefe pulbriga iileni,



jiis faab walge tabe, teine pulber annab wdirtvilife
tife ja folmas pulber annab, ndnda nimetatud
fuldwihma. Aga woib fa G folm pulbert dibe
toru fisfe [aadida, nimelt nonda: alla pdhja
3-mas, fesfele 2-ne ja itlesfe otfa 1-ne pulber.
On toru ninda laetud ja pdlema fitidatud, fiis
paistab ja farab efite walge, {iid todriviline ja
[opefs fullafarivaline tabt.

Laetatfe iga pulber ife toru fisfe ja fitida-
tafje foif torud iibeforvaga polema, fiid paista:
twad folm tahte iibel hoobil: walge, waviviline
ja fuldne.

Pulbrid tahetule laenguls.

1) 8 ofa falpetert, 2 ofa piisficohu pulbert,
2 oja weewelt, 1 ofja Spiejsglang.

See laeng annab walge tule.
2) 8 oja piisfirohu pulbert, 1 ofa weewelt,
2 ofa Spiefsglas.
See pulber annab warivilije tule.
3) 16 ofa piigfivohtu, 2 ofa weemwelt,
4 ofa falpetert, 4 ofa peenifeft fiitt.

See toif pulbrifs derutud ja drafegatud, annab
ninda nimetatud fuldbiwibma.



18, Sirafunli-turtjuja.

Sarafuuliturtjujafs woetafie barilif turtjuja
(waata 12-nes peatittf)mille faveda fadetule [aengu
bulfa fveifefed iibte- ebf mitmetivdrivi jarafuulid
fegatafie. Kui nitjugune turtiuja pdlema fiiida-
taffe, fiis wisfab ta oma enefe tulega iibtlafi
aeg ajalt fo jdrafuulid walja, ning jimmitab
jeega imeiluja ilutule, mida fa lillefimbufs nime:
tafje. Sdarvafuuli-turtiujad lastafjefas posti ot-
fag poleda, ebf nad vannaffe maa {isfe finni.
Niifuguie jarafuuli-turtiuja toru piab basti patju
feinabega ja umbes 40 mm. [ai olema, {ii8 twdib
talle 5 — 6 mum. jdamedad farafuulid fisfe panna.

Sdvafuuli turtjuja walmistamije juuves piab
boolega tdbele panema, ot toru furt mitte [liiga
fitjas ei ole; fuis et peaje jarafuulid wilja tulema.
Paras furgu juurus on pool ofa toru laijufeit.
Naguw- iiteldbud, piab laeng Fire olema, millefs
nditufefs javqmine pulbér paras on:

11 ofa piigfivohu pulbert, 2 ofa jamebat fiie pulbert.

See pulber tebtaffe piivitufega pijut niisfels
ja fegataffe talle nonda palju iveifefid jdvafuu-
lifid bulta, et nende vasfus umbes neljad ofa
laengu rasfufeft on. Pulber tebtatfe felepdraft
niisfets, et. javafuulid finna fisfe mitte ihte huni-
fusfe ei jaeffivad, waid terive laengu jees {ifs=



baatwal laiali jaewad. Tabetaffe mitmet ivdrivi
favafuulifid ibe toru fisfe panna, {iis woetagu
fellefs punafed, vobilifed ja finifed; need on {dige
tlufamad.

Qaabimife juures piab jelle peale waadatama,
et fdrvafuulid mitte purufd ei jaa [HdDUD. aabdi-
mine finnib nondajama, nagu 12-mas peatiiffis
libt turtjujateft on Opetatud, ja javafuulid wal-
mistaffe 11-ma peatiifi Dpetufe javele.

RKbige fiin vaamatus antud dpetuste javele
oib iga mees wiga ilufaid funft- woi lutulefid
walmistada ja tarivitada. Aga f5if piab fariwa
bealt nonba tehtud jaama, nagu vaamat dpetab;
muidu woib dnnetus jubtuda, jelleparajt tuletame
[Dpefs fveel fabte pea-asjn meelde:

1) iga materjal, mi8 ilutulefs tariwis (ibeb,
Derutagu iffifult peenets ja fegatagu fiis foif
histi jegi. Ci mingit asja ei tohi teifega hoo-
bilt ja iihes Beruda!

2) Weetvel pestagu enne peencls Derumift
boolega pubtafs.

RKes jeda ja muid dpetuji ja jubatuji, mis
vaamatu ¢es otjad antud, Dhoolega tdidbab, fee
Wwoib julgeste ilutulede walmistamijt ette witta.
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