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Sissejuhatus

Newcastle’i haigus (NH) on teatamiskohustuslik viga kontagioosne lindude paramiiksoviroos,
millele on vastuvdtlikud nii mets- kui kodulinnud. Haiguse tekitajaks on Paramyxoviridae
sugukonna Paramyxovirinae alamsugukonna Avulavirus perekonda kuuluv lindude
paramiiksoviirus-1 (APMV-1 e Newcastle’i haiguse viirus - NHV). NH-d pdhjustavad viiruse
korge virulentsusega tiived. NHV-ga nakatunud lindudel voib haiguse kulg olla erinev olenevalt
viiruse virulentsusest ja linnuliigi vastuvotlikkusest - alates siimptomiteta nakkusest ja
lopetades massilise suremusega. Kodulindudel séltub nakatumine ja haigestumine lindude
immuunstaatusest (vaktsineerimisest). NHV voib pdhjustada kanakarjades suurt suremust,
tuues taudi laiema leviku korral endaga kaasa piirangud kauplemisel lindude ja loomsete
saadustega ning suured kulutused taudi likvideerimiseks.

APMV-1 tsirkuleerib kogu maailmas nii mets- kui kodulindudel. Eestis registreeriti korge
virulentsusega APMV-1 nakkus 2006. aastal tuvidel ja 2007. aastal kanadel. Ka jargnevatel
aastatel on viirust tuvastatud tksikutel juhtudel nii mets- kui kodulindudel. Vastavalt NH torje
eeskirjale kuuluvad Eestis alates 2008. aastast vaktsineerimisele tle 50 linnuga
kodulinnukarjad.

Kaesolev riskiprofiil on koostatud Eesti Maatilikooli veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse
instituudis Pollumajandusministeeriumi tellimusel rakendusuuuringu , Ohtlike loomataudide ja
zoonooside riskihinnangud Eestis“ raames. Selle eesmark on selgitada, kas ja kuidas on voimalik
NH puhangu tekkimine kodulindudel Eestis, kas ja kuidas v&ib haigus Eesti kodulindude
populatsioonis edasi levida ning millised on selle vdimalikud tagajarjed.

Vottes arvesse APMV-1 suhteliselt sagedast diagnoosimist Eesti looduslikus tuvipopulatsioonis
ei ole Kkaesolevas analiiiisis vallandumistegurina kasitletud NHV Eestisse joudmist
metslindudega, kuna sellest tulenevat tdiendavat riski Eesti kodulinnupopulatsioonile ei ole
voimalik hinnata eraldi endeemiliselt levivast viirusest tulenevast riskist.

Kdesolev riskiprofiil hindab Newecastle’i haiguse vOimalikke tagajiargi selle avastamise
korral, arvestades asjaoludega, et Eestis vaktsineeritakse pdllumajanduslinde NH vastu ning
aktiivset seiret nakkuse avastamise eesmargil ei toimu. Riskiprofiil kirjeldab taudi levimise
riskitegureid ja toob esile sellega seonduvad infoliingad.

Riskiprofiili koostamisel ja riski kvalitatiivsel hindamisel on ldhtutud Maailma Loomatervise
Organisatsiooni (OIE) kidsiraamatus Handbook on Import Risk Analysis for Animals and Animal
Products, Volume 1 (Murray et al. 2004) kirjeldatud metoodikast. Selle alusel hinnatakse haiguse
riiki toomise ja selle edasi levimise tdendosust ning sellega kaasnevaid bioloogilisi, keskkonda
mojutavaid ja majanduslikke tagajargi.

Riskiprofiili koostamisel on informatsiooniallikatena kasutatud asjakohast kirjandust, OIE
andmebaase ning Veterinaar- ja Toiduameti jarelevalvetegevuse kaigus kogutud informatsiooni.
Lisaks on tiksikutes kiisimustes véetud arvesse ekspertide arvamusi.
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Kokkuvote

Newcastle'i haigus (NH) on &dgedalt kulgev lindude paramiiksoviroos. Haigus iseloomustub
kanadel pneumoonia, entsefaliidi, hemorraagilise diateesi ja suure suremusega. NH tekitaja
kuulub Paramyxoviridae sugukonna Avulavirus perekonda, milles on kokku 10 lindude
paramiiksoviiruse (APMV) serotiiiipi. APMV-1 tlved Klassifitseeritakse virulentsuse alusel
kanadel kolme patotiilipi. Lentogeensed tiived on madala, mesogeensed modduka ja
velogeensed korge virulentsusega.

Kodulindudest on haigusele eriti vastuvotlikud kanalised. Velogeensed NH tekitajad pohjustavad
vaktsineerimata kanadel kuni 100% haigestumise ja suremuse. Vaktsineeritud linnud pdevad
NH-d tavaliselt kergemini. Tuvid on haigusele viga vastuvotlikud. Metslinnud, eriti veelinnud
poevad APMV-1 infektsiooni enamasti asiimptomaatiliselt. Inimesed vdivad haigestuda otsesel
kokkupuutel APMV-1 velogeensete tliivedega.

NH voib levida epideemiana, mille tulemuseks on taudipiirkonnast péarit lindude ja
linnukasvatussaadustega kauplemise piirang ning tdsine majanduslik kahju. Kiesolevas
riskiprofiili kirjelduses kasitletakse NHV kodulindude populatsiooni sattumise ning seal levimise
riske Eestis. Eksponeeringu, infitseerumise ja tagajirgede hindamisel on arvestatud ka
kodulinnukarjade vaktsineerimisega. Eestis on iile 50 linnuga kodulinnukarjade NH vastane
vaktsineerimine alates 2008. aastast kohustuslik.

NH-d on registreeritud kodulindudel kdikides maailmajagudes. Eestis diagnoositi korge
virulentsusega APMV-1 tuvidel 2006. aastal ja kodulindudel 2007. aastal, mil ametlik diagnoos
pandi kahes kanakarjas - iiks Viljandi- ja teine Harjumaal. Ka jargnevatel aastatel on viirust
tuvastatud tiksikutel juhtudel nii mets- kui kodulindudel.

Vallandumise analiiiis naitab, et arvestatavateks kodulindudega seotud NHV nakkuse
vallandumise teguriteks Eestis on:

° NHV-ga nakatunud kodulindude riiki toomine;
o NHV-ga saastunud toidu ja toidujaatmete sissevedu;
o NHV-ga saastunud transpordivahendi saabumine riiki.

Vallandumise tdendosus on kdigi nimetatud tegurite puhul vdga viike eeldusel, et Eesti
lahiriikides ei ole NH puhanguid.

Lisaks tuleb arvestada APMV-1 nakkuse vdimaliku endeemilise esinemisega Eesti metslindude
(eelkdige tuvid) populatsioonis, kust nakkus vdib tile kanduda kodulindudele.

Eksponeeringu ja infitseerumise téendaosus on NHV puhul kéige suurem (vdga suur)
nakatunud péllumajanduslindude toomisel Eestisse ja nakatunud metslindude kontakteerumisel
vaktsineerimata kodulindudega. Teiste karjade esmasele koldele eksponeeringu ja sellele
jargneva infitseerumise summaarne tdendosus on vaktsineerimata lindude puhul suurem kui
vaktsineeritud karjades.

Tagajargede analiiiisi alusel vdib 6elda, et mis tahes viisil Eesti linnukarjadesse joudnud ja
regionaalsel vodi riigi tasandil levinud NH puhang p&llumajanduslindude populatsioonis on riigi
jaoks oluliste majanduslike tagajargedega, kuna sellega vdivad kaasneda piirangud
rahvusvahelisele kaubandusele lindude ja linnukasvatussaadustega. Laiaulatuslikum puhang
tdhendaks olulisi kulutusi térjemeetmetele ja tooks kaasa olulisi keskkonnamojusid. Sellest
tulenevalt on NH riskitase Eesti jaoks keskmine.
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Summary

Newecastle disease (ND) is an acute highly contagious paramyxovirosis of birds characterised in
chicken by pneumonia, encephalitis, haemorrhages and high mortality. ND is caused by avian
paramyxovirus 1 (APMV-1) belonging to genus Avulavirus of Paramyxoviridae family.

Domestic birds from the order Galliformes are highly sensitive to the virus, and have a risk of
suffering severe disease if infected with ND virus (NDV). The disease in vaccinated birds is mild.
Wild birds are more resistant to the virus and may carry the virus subclinically or show only
mild symptoms of the disease. Infection is often detected in free living pigeons. Pigeons are more
sensitive to some of the virus strains and high mortality is occasionally registered in wild
populations due to NDV infections.

ND is a notifiable disease in the EU and the outbreaks of the disease may cause serious economic
losses to poultry farmers and food industry due to strict control measures and trade restrictions
on live birds and poultry products.

In the current risk profile the pathways of introduction of ND to Estonian domestic bird
populations and factors favouring the spread of the disease are described.

In addition, the presence of APMV-1 infections was assumed to be endemic among Estonian wild
bird populations (especially among free-living pigeons). The probability of spread of the virus
from wild birds to domestic species was considered and evaluated.

The release assessment has revealed three main scenarios, which may lead to the introduction of
NDV to Estonian domestic birds:

e Import of NDV infected domestic birds (including poultry, pets and other species kept in
captivity);

e Import of NDV contaminated food and food waste;
 Entry of a NDV contaminated vehicle into Estonia.

The probability of introduction is very low in case of all these pathways assuming there are no
outbreaks of the disease in neighbouring countries.

Exposure assessment shows that the probability of exposure of a local bird population is very
high in case of introduction of NDV by means of introducing infected domestic birds into poultry
farms. The probability of exposure of poultry to a local infected wild bird population is also very
high for small holdings, where the birds are kept outside during the summer.

The exposure of poultry flocks through indirect contacts to initial outbreaks and the likelihood
of the spread of the infection in the poultry population are moderate. The probability of infection
is smaller in routinely vaccinated herds, thus the small holdings are more threatened as the
vaccination is not compulsory for them.

The consequence analysis shows that the outbreak of the NDV of any scale among poultry would
have at least serious economic consequences for Estonia causing an export ban of live birds and
poultry products. In case of a wider spread of the disease in Estonia the economic consequences
would be severe. The adequacy of risk management measures to minimize the likelihood of virus
introduction should be ascertained and improved where necessary.



1. Kirjanduse iilevaade

Newcastle'i haigus (NH) ehk lindude Aasia katk on dgedalt kulgev lindude paramiiksoviroos, mis
iseloomustub pneumoonia, entsefaliidi, hemorraagilise diateesi ja suure suremusega. NH tekitaja
kuulub Paramyxoviridae sugukonna Avulavirus perekonda, milles on kokku 10 lindude
paramiiksoviiruse (APMV, ingl. k. avian paramyxovirus) serotiiiipi - APMV-1 - APMV-10.
Newcastle’i haigust pdhjustavad serottitibi APMV-1 virulentsed tiived, mida nimetatakse ka NH
viirusteks (NHV).

Maailma Loomatervise Organisatsioon (OIE) defineerib NH-d kui infektsiooni, mille tekitajaks on
korge virulentsusega APMV-1, mille intratserebraalse patogeensuse indeks (ICPI) iihepdevastel
tibudel on vdhemalt 0,7 voi mille aminohappeline jarjestus vastab kdrge virulentsusega viiruste
jarjestusele (OIE 2013a). Kui viiruse aminohappelise jarjestuse toestamine ei dnnestu, siis tuleb
virulentsus maarata ICPI-ga (OIE 2013a).

EL seadusandluses on NH maaratletud kui kodulindude nakkushaigus:

a) mida pohjustab paramiiksoviirus-1 tiivi, mille intratserebraalse patogeensuse
indeks tihepéevastel tibudel on kdrgem kui 0,7;

vOi

b) mida pohjustavas viiruses on tdendatud (kas otseselt vdi deduktsiooni teel)

mitme aluselise aminohappe esinemine F2 proteiini C-otsas ning et 117. jadk, mis on F1
proteiini N-ots, on feniiiilalaniin; termin "mitu aluselist aminohapet” viitab vdahemalt
kolme arginiini vo6i lusiini jadgi olemasolule vahemikus 113-116; antud punktis
kirjeldatud viisil karakteerse aminohapete jadkide profiili tdendamise ebadnnestumise
korral tuleb isoleeritud viirust kirjeldada intratserebraalse patogeensuse indeksi testi
abil; kdesolevas madrangus on aminohapete jaagid nummerdatud alates FO geeni
nukleotiidide jarjestusest tuletatud aminohapete jirjestuse N-otsast, 113-116 vastab
jadkidele -4 kuni -1 16hestamispiirkonnas (EUR-LEX 2013).

Tuvide populatsioonis ringlevatel APMV-1 tiivedel on moned erinevused vorreldes teiste NHV
isolaatidega. Neid nimetatakse ka tuvi paramiiksoviirus-1 tiivedeks (PPMV-1 - ingl. k. pigeon
paramyxovirus) (Aleksander 1997).

1.1 NH viiruse iseloomustus

Paramyxoviridae sugukonna Paramyxovirinae alamsugukonna Avulavirus perekonda kuuluv
APMV-1 on kestaga liheahelalise segmenteerumata RNA-ga viirus (OIE 2013a; Dortmans jt
2011).

Lahtuvalt APMV-1 tivede virulentsusest kanadel, klassifitseeritakse need kolme patotiiiipi.
Lentogeensed tiived on madala virulentsusega, mesogeensed modduka ja velogeensed tiived
korge virulentsusega. Enamik tiivesid kuulub kas lentogeensete vdi velogeensete hulka.
Velogeensed viirused vdivad omakorda olla jagatud neurotroopseteks, mis tiitipiliselt on seotud
respiratoorsete ja neuroloogiliste tunnustega, ning vistserotroopseteks, mida iseloomustavad
hemorraagilised intestinaalsed kahjustused. Need kliinilised vormid ei ole tavaliselt selgelt
eristatavad isegi spetsiifilistest patogeenidest vabade (specific pathogen free (SPF)) kanade
nakatamisel (Miller jt 2010).

Lahtudes viiruste geneetilistest omadustest (genoomi sarnasusest) jaotatakse APMV-1 isolaadid
kahte klassi: klass 1 ja klass 2. I klassi APMV-1 viirustel on pikem genoom, mis koosneb 15 198
nukleotiidist (Czegledi jt 2006). II klassi viiruste genoom koosneb kas 15 186 vdi 15 192
nukleotiidist (Miller jt 2010). Enamik APMV-1 viiruseid kuulub klassi 2, mis omakorda on
jagatud 9 genotiilibiks (I-1X) (Miller jt 2010). Klass 1 viiruseid on viimastel aastatel isoleeritud
peamiselt partlaste sugukonna metslindudelt ja lemmiklindudelt ning enamasti on tegu olnud
madala patogeensusega tiivedega (Kim jt 2007).



1.1.1 Viiruse vastupidavus

APMV véib teatud tingimustes olla vaga vastupidav. Viirust on isoleeritud 1-2°C juures sailitatud
kanariimpade nahalt kuni 160 pdeva ja luuiidist kuni 200 padeva moddumisel. Viirus on
vastupidavam orgaanilist ainet sisaldavas keskkonnas (nt munakoorel, véiljaheidetes) kui
anorgaanilistel pindadel (Spickler 2008).

NHV on suhteliselt vastupidav keskkonna pH suhtes, sdilitades pH 4-9 juures aktiivsuse kuni 24
tundi. pH1 ja pH13 juures hoitud viirus kaotab eluvdoime 6 tunniga. Ultraviolettkiirgus ei mdjuta
NHV paljunemisvdimet isegi 45 minutit kestva toime korral. Viirus inaktiveerub 56°C juures 45
minutiga (Qayyum jt 1999).

Saastunud kanalates séltub APMV vastupidavus aastaajast - suvel sdilib viiruse eluvdime 7
paeva, kevadel 14 ja talvel 30 paeva (Lancaster 1966). Teistel andmetel sdilib APMV kanalas 11-
36°C juures kuni 255 pdeva (Olesiuk 1951). Saastunud allapanus (t° 23-29°C) siilib viirus kuni
16 pédeva (Kinde jt 2004), mullas (20°C) 22 pédeva, vihmausside organismis kuni 18 pdeva (Guan
jt 2009). Eksperimentaalselt saastatud tiigivees siilis viirus eluvdoimelisena kuni 19 pdeva ning
kompostis (50-65°C) 7 paeva (Guan jt 2009).

1.2 NH epidemioloogia

1.2.1 Vastuvaétlikud liigid

NH ohustab peamiselt linde. Moned linnuliigid pdevad haigust kliiniliselt, teised subkliiniliselt.
Imetajatest on NH infektsiooni tdheldatud ainult inimesel (Spickler 2008).

APMV-1 viirused vodivad infitseerida rohkem kui 250 linnuliiki 27 klassist (Alexander 2000).
Lindude vastuvotlikkus NH-le on varieeruv. Kodulindudest on haigusele eriti vastuvotlikud
kanalised (kanad, fasaanid, koduhaned jt) (Liu jt 2003; Spickler 2008). Kalkunitel tekib tosiseid
stimptomeid harvem. Uluklindude (faasanid, nurmkanad, példvutid, parlkanad) vastuvotlikkus
haigusele varieerub liigiti. Pardid ja haned haigestuvad Kliiniliselt harva. Moned Kkliinilise
haigestumise juhtumid on dokumenteeritud ka partidel ja jaanalindudel (Ghiamirad jt 2010).

Metslinnud, eriti veelinnud (klass Anseriformes) pdevad NH-d enamasti asiimptomaatiliselt,
enamik neilt isoleeritud viirustiivesid on lentogeensed. Kormoranidelt (Phalacrocorax sp.) on
leitud ka moned virulentsed APMV-1 tiived, mis pdhjustasid kliinilist haigestumist noorlindudel
(Banerjee jt 1994; Kuiken jt 1998).

Tuvid on haigusele vaga vastuvotlikud. Lentogeensed ja mesogeensed viirustiived levivad tuvi
populatsioonides endeemiliselt. Papagoidel s6ltub kliiniline haigestumine nende liigist. Méned
papagoiliigid kannavad velogeenseid viiruseid subkliiniliselt, kuid naiteks kakaduudel tekivad
narvindhud ja linnud surevad (Alexander 2000).

NH fataalset kulgu on kirjeldatud pingviinidel ja monedel pistrikulistel (habekotkas, moned
pistrikud, kalakotkas ja valgesabaline merikotkas). Samas on teised pistrikulised NH-le
resistentsed. Haigust on tdheldatud kajakatel, 606kullidel, pelikanidel ja pd&hja-suuladel.
Viarvuliste vastuvotlikkus NH-le varieerub liigiti. Vareslastel on registreeritud moned
surmajuhtumid (Spickler 2008).

1.2.2 NHV nakkus inimesel

Inimesed vdivad haigestuda otsesel kokkupuutel APMV-1 velogeensete tliivededega. Enim on
ohustatud laboripersonal ja vaktsiinidega to6tavad inimesed. Lindlate t66tajad haigestuvad
harva, linnuliha t66tlemisega seotud inimeste hulgas ei ole kliinilist haigestumist tdheldatud
(Exotic Newcastle Disease 2013).

Inimesel voivad APMV-1 velogeensed tiived pohjustada liithiajalist konjunktiviiti, mis méédub
tavaliselt ka ravimata. Viirust vdib erituda silmanoérega kuni 7 paeva.



Immuunpuudulikkusega inimestel voib APMV-1 pdhjustada tdsist haigestumist. USA-s suri
haiglas pneumoonia tagajdrjel mitte-Hodgkini liimfoomi pddev patsient, kelle hingamisteedest
voetud proovidest isoleeriti APMV-1. Taiendavatel uuringutel tuvastati viirus ka uriini- ja
roojaproovidest, mis viitab siisteemsele nakkusele. Viiruse sekveneerimisel leiti, et see sarnanes
enim Euroopas ja Pdhja-Ameerikas tuvidelt isoleeritud tiivedega. Patsient oli linnaelanik, tema
kontaktide kohta lindude v6i muude loomadega andmed puudusid (Goebel jt 2007).

1.2.3 Haigestumus ja suremus

Haigestumus ja suremus sdltuvad NHV tiive virulentsusest ja peremeesorganismi
vastuvotlikkusest. Lentogeensete ja mesogeensete viirustega nakatumisel on letaalsus tavaliselt
madal. Nii voib mesogeensete tlivede puhul lindude suremus olla 10%, lentogeensete tiivede
puhul aga praktiliselt puududa. Sekundaarsed haigused raskendavad NH kulgu ja suurendavad
suremust.

Velogeensed isolaadid pdhjustavad mittevaktsineeritud kanadel kuni 100% haigestumise ja
suremuse. Haigus puhkeb ja levib karjas kiiresti. Moned viirustiived pdhjustavad suuremat
suremust noortel lindudel. Vaktsineeritud linnud pdevad NH-d tavaliselt kergemini kui
mittevaktsineeritud (Kim jt 2007). Vaktsineeritud kanade suremus voib varieeruda 30-90%
(Spickler 2008).

Muude linnuliikide seas on haigestumus ja suremus tavaliselt vaiksem kui kanadel. Velogeensed
viirustiived vdivad tappa kuni 100% eksperimentaalselt nakatatud lindudest, samas mdned
linnud voivad olla NHV suhtes resistentsed ning seetdttu varieerub lindude suremus puhangute
ajal suurel maaral (3-100%) soltuvalt linnuliigist ja viiruse isolaadist (Alexander 2000).

APMV-1 on endeemiline paljude riikide tuvipopulatsioonides. Tuvide hulgas ringlevad korge
patogeensusega viirustiived vdivad pohjustada haigestumust kuni 70%-1 ja suremust kuni 40%-1
lindudest. Velogeensed APMV-1 tived levivad endeemiliselt kormoranide seas. Noorte
kormoranide haigestumus puhangu ajal voib olla 1-92%; tadiskasvanud linnud enamasti ei
haigestu ega sure (Spickler 2008).

1.2.4 NH reservuaarperemehed

Metslinnud vdéivad olla reservuaarperemeesteks lentogeensetele viirustele. Nende viiruste
virulentsus voib tousta kodulindude populatsioonis ringlemisel. Viiruse virulentsuse tousu voi
tekkimist on kirjeldatud ka eksperimentaalselt nakatatud lindudel. Mdned kodulindude NH
puhangud on alguse saanud kokkupuutest infitseeritud papagoilastega. Kodulindudele vdivad
viirust levitada ka kormoranid ja nendega koos elavad kajakad (Kim jt 2007).

Velogeensete tiivede reservuaariks on koige sagedamini vaktsineeritud kodulindude
populatsioonid (Aldous jt 2007).

1.2.5 Ulekandeteed

APMV-1 iilekandumine vo0ib toimuda respiratoorselt voi alimentaarselt (fekaal-oraalselt).
Linnud eritavad viirust fekaalide ja respiratoortrakti sekreetidega (Alexander 2000). Kanalised
eritavad APMV-1 ainult 1-2 nddala jooksul, 66kullid ja kormoranid kuni mitu kuud ja
papagoilased kauem kui aasta (Erickson jt 1977). Viiruse eritumine voib olla sporaadiline.
Viirust on leitud koikidest linnu kehaosadest. Moned puhangud réovlindudel on olnud seotud
infitseeritud kanade, tuvide voi vuttide soomisega (Spickler 2008).

NHYV levimine aerosoolina pika vahemaa taha on kiisitav (Alexander 2000). Uurimistulemuste
alusel on viirus tuulega levinud 64 m kaugusele infektsioonikoldest allatuult; 165 m kauguselt
teda enam ei leitud (Hugh-Jones jt 1973). Aerosoolina leviva viiruse vastupidavus soltub
toendoliselt GShuniiskusest ja teistest keskkonnafaktoritest ning infitseeritud lindude
kontsentratsioonist (Spickler 2008).



Moned viiruse isolaadid véivad levida munade ja vastkoorunud tibudega. Kdrge virulentsusega
isolaatide levimine haudemunadega on véimalik, kuid {isna haruldane, sest kui viiruse tiiter ei
ole vdga madal, siis nakatunud haudemunas embriio tavaliselt sureb (Cobb 2011). Vastkoorunud
tibud voivad nakatuda, puutudes kokku fekaalidega saastunud munakoore vdi purunenud
munade nakatunud sisuga. APMV-1 voéib levida ka mehaaniliselt, nt saastunud esemete
vahendusel voi kdrbeste ja teiste parasiitidega (Spickler 2008).

Kokkuvottes vdib NH levida otsesel kontaktil haige linnuga, inhalatsiooni teel, kaudsel kontaktil
(saastunud s66t voi vesi, talitajate riided ja jalandud jms), véljaheidetega, nakatunud munadega
ning viirust sisaldavate kudede vahendusel (nt nakatunud lindude korjused, linnuliha sisaldavad
toidujaatmed jms) (BAI 2003).

1.2.6 NH levik maailmas

NH-d on registreeritud kodulindudel kdikides maailmajagudes. Tabelis 1 on esitatud viimastel
aastatel registreeritud NH puhangud maailmas. Hetkel on koik need puhangud loetud ametlikult
l6petatuks, v.a Belizes, kus NH esineb endeemiliselt.

Tabel 1. NH esinemine maailmas ajavahemikus 01.01.2011-10.05.2013 (OIE 2013d)

Piirkond/ Linnuliik Puhangu Eelmine Vaktsineerimi-
riik algus puhang ne
Austraalia tuvid 18.08.2011 11.2002 | kohustuslik
Paapua Uus-Guinea kodulinnud 06.03.2013 | 30.11.2007 | ?
Kesk-Ameerika:

Belize kodulinnud 02.11.2008 1997 | ?
Nikaraagua kodulinnud 06.11.2012 | 23.12.2011 | keelatud
Euroopa:

[taalia tuvid 27.04.2012 | 31.03.2012 | vabatahtlik
Rumeenia kodulinnud 27.09.2012 02.2009 | kohustuslik
Sveits tuvid 04.01.2012 03.12.11 | vabatahtlik
TS8ehhi tuvid 11.01.2013 - | kohustuslik
Bulgaaria kodulinnud 17.01.2013 15.09.09 | kohustuslik
Lahis-Ida:

lisrael kodulinnud 06.11.2012 | 30.08.2012 | kohustuslik

Joonis 1 illustreerib NH olukorda Euroopas
alates jaanuarist 2012. Seisuga 12.05.2013
on koik Euroopas registreeritud NH
puhangud ametlikult 16petatud.

Paljudes riikides vaktsineeritakse
kodulinde profiilaktiliselt NH vastu. Samas
on ka rida maid, kus kodulindude NH-
vastane vaktsineerimine on Kkeelatud.
Euroopas olid 2013. aastal sellised riigid
Soome, Rootsi, Taani, Norra ja Austria.
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Laialdaselt kasutatav
vaktsineerimine ei valista siiski
taudi levikut, sest NH puhangud
voivad tekkida ka vaktsineeritud
linnukarjades. Nii registreeriti NH
2010. aastal Prantsusmaal -
lihatuvidel. Varem on
vaktsineerivates Euroopa riikides
puhanguid esinenud Hollandis
aastail 1992-1993, Suurbritannias
1997. a (Alexander 2003) ja Tiirgis
aastail 1992-1993 (PPMV-1).
Vaktsiini tootmisel kasutatud NH
viiruse genotiiiip ei mojuta oluliselt
vaktsiini tohusust. Enamik NH
vastu vaktsineerivates riikides
tekkinud puhangutest vdis olla
pohjustatud ebaadekvaatsest
vaktsineerimistehnikast  voi -
strateegiast (Dortmans jt 2012).

e @ R TSt -
Svalbard &J'an Ma.y‘_en Iflands

Joonis 2. Euroopa riigid, kus NH vastane
vaktsineerimine on keelatud (OIE 2013b)

kodu- ja metslinnud
B kodulinnud
B ciole keelatud

1.2.7 Olukord Eestis

Eestis diagnoositi APMV-1 2006. aasta stigisel tuvidel. Viirus tuvastati 10 tuvil kolmest
maakonnast - Harju-, Polva- ja Jarvamaalt. Harjumaal margati tuvide suurenenud surevust ning
lindude kossitamist ja laoseintelt soola nokkimist. Veterinaar- ja Toidulaborisse (VTL)
kahenadalase vahega viidud kahe tuvi lahkamisel leiti verist soolesisaldist. Médlema tuvi
organitest isoleeriti NH tekitaja. Esimesena isoleeritud viiruse isolaat saadeti Euroopa Liidu (EL)
NH ja lindude gripi (LG) referentlaborisse Weybridge’i, kus kinnitati VTL-is saadud tulemust.
Tegemist oli tuvide paramiiksoviiruse virulentse tiivega, mis sarnanes 97,6% ulatuses Kuveidist
Inglismaale imporditud tuvidelt isoleeritud viirusega.

P6lvamaal oli tuvide uurimise pdhjuseks NH Kkliiniliste tunnuste ilmnemine ja viiruse antikehade
tuvastamine lihe kanakasvatusettevdtte kanadel. Nimetatud kanalas elavatelt tuvidelt isoleeriti
APMV-1 VTL-is. Diagnoosi tdpsustamiseks saadeti ka P6lvamaa isolaat EL referentlaborisse, kus
tehtud uuringud naitasid, et tegemist on samuti virulentse tiivega. Harjumaa ja Pd6lvamaa
viirustiived sarnanesid omavahel 92,6%. Lisaks sarnanes Pdlvamaa tiivi 98,9% 2006. aasta
stigisel Latis isoleeritud NHV tlivega. Seroloogiliselt positiivse kanakarja kanadelt viirust
isoleerida ei dnnestunud.

Jarvamaal tekkis haiguspuhang tuvide seas. Uurimisele toodud kolmest tuvikorjusest isoleeriti
APMV-1. Lindude verest viiruse antikehi ei leitud. Sel korral isolaate EL referentlaborisse ei
saadetud (VTL 2006).

2007. aastal isoleeriti NHV Eesti kodulinnukarjades. NH ametlik diagnoos pandi kahes
kanakarjas, iiks neist asus Viljandi- ja teine Harjumaal.

NH kahtlus Viljandimaa koldes tekkis seireuuringu kdigus saadud NH antikehadele positiivse
tulemuse alusel. 15 uuritud kana vereseerumist osutus liks seroreageerijaks. Kanakarjas ei
olnud margatud mingeid otseselt NH-le viitavaid Kkliinilisi tunnuseid, tdheldatud oli vaid
lithiajalist munatoodangu langust. Lahangule saadetud linnud olid heas toitumuses. Uhe kana
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organitest isoleeriti VTL-is NHV. Viiruse isolaat saadeti EL referentlaborisse, kus tehti
tdiendavad molekulaarsed uuringud ja maddarati tiive intratserebraalne patogeensuse indeks
(ICPI). Selgus, et tegemist on virulentse viirustiivega (ICPI 1,16), mis sarnanes 98,4% 2006. a
Latis ja P6lvamaal tuvidelt isoleeritud tiivega.

Kahe nddala parast tehtud seroloogiline uurimine naitas, et karja uuritud lindudest oli NHV
antikehadele positiivseid 100%. Sellest voib jareldada, et haigustekitaja avastati puhangu
alguses. Kanakarjas kuulutati valja karantiin, kari likvideeriti.

Harjumaa NH koldes tdheldati sarnaselt eelmise kanakarjaga vaid munatoodangu langust.
Esmalt saadeti VTL-i kanade vereproovid, millest enamik olid NHV antikehadele positiivsed.
Viroloogiliselt uuriti kuut koondproovi erinevatest farmi kanalatest, iga proov sisaldas kahe
kana organeid. NH tekitaja isoleerus kahest proovist. EL NH ja LG referentlaborist saadud viiruse
iseloomustuse alusel oli selle ICPI 1,6 ning sarnasus Viljandimaa tiivega 99,7% ning 2006. a Lati
ja Polvamaa tiivega 98,7%. Sarnaselt eelmise taudikoldega kuulutati esialgsete
uurimistulemuste selgumisel kanakarjas valja karantiin ja l6plike tulemuste saabumisel kari
likvideeriti.

2007. aastal jatkusid APMV-1 puhangud ka tuvidel. Suurenenud surevuse tottu uuriti Jarva- ja
Parnumaa tuvisid, mdlemast taudikoldest isoleeriti APMV-1 (VTL 2007).

2010. aastal leiti APMV-1 RNA-d iihe loomaaiast périt ristpardi ja iithe Laane-Virumaa
kanakarjast parit kana materjalist. Tuvastatud viirustiivi sarnanes Soomes metslindudelt
isoleeritud madala virulentsusega Fin97 tiivega (VTL 2010).

2011. aastal osutus APMV-1-le PCR-ga uurimisel positiivseks iiks Viljandimaalt parit surnud tuvi.
Viiruse F-proteiini 16hestamispiirkonna aminohappelise jarjestuse pohjal klassifitseerus tekitaja
virulentseks tiiveks (VTL 2011).

Eestis alustati lindude ennetava vaktsineerimisega NH vastu 2008. aastal. Vaktsineerimise
esimene etapp Kkestis 1. jaanuarist 2008 kuni 31. martsini 2008, mil seoses ennetava
vaktsineerimise kohustuslikkusega koikidele linnukasvatajatele ja vajadusega sellega
voimalikult kiiresti alustada, teostati vaktsineerimist riigieelarve vahenditest Veterinaar- ja
Toiduameti poolt. Vaktsineerimisel kasutati APMV-1 tiive ndrgestatud elusvaktsiini. Alates 1.
aprillist 2008 muutus ennetav vaktsineerimine vastavalt muudatusele NH tdrje eeskirjas
kohustuslikuks koigile loomapidajatele, kes peavad tle 50 linnu. Muutus ka vaktsineerimise
rahastamise kord, kdik vaktsineerimisega seotud kulud pidi sellest peale tasuma loomapidaja
(VTA 2012).

Kasutatakse nii inaktiveeritud kui elusvaktsiine (C-2, CL-30). Sageli ostetakse karjadesse juba
eelnevalt vaktsineeritud linnud.

Eestis on umbes 75 enam kui 50 munakana pidamiseks moeldud ehitist. Nendest 45-s peetakse
linde ka valjas (Bleive 2013). 2012. aastal vaktsineeriti kodulinde Harju, P6lva, Valga, Tartu ning
Laane-Viru maakonnas kokku kuues ettevottes (vt tabel 2). Vaktsineerimise tdhusust kontrolliti
kahes ettevottes. Riikliku loomatauditérje programmi rakendusmeetmete raames tehakse NH
passiivset seiret (haiguskahtlaste lindude uurimine) (Kristian 2013).

Tabel 2. P6llumajanduslindude NH vastane vaktsineerimine Eestis 2012. aastal (VTA 2013)

Maakond Vaktsineeritud | Revaktsineeritud
lindude arv lindude arv

Harjumaa 10 614 365 728 055

Laane-Virumaa 281 467

Po6lvamaa 62 200

Tartumaa (vutid) 158 222 150900

Valgamaa 149 000
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1.3 Diagnoosimine

1.3.1 Kliiniline diagnoos

NH inkubatsiooniperiood kestab kodulindudel séltuvalt viirustiive virulentsusest ja
populatsiooni vastuvdtlikkusest 2-15 pdeva. NHV velogeense vormiga nakatunud kanadel on
peiteperioodi pikkuseks tavaliselt 2-6 paeva. Monedel metslindudel voib inkubatsiooniperiood
kesta kuni 25 pdeva. Kliinilised tunnused varieeruvad soéltuvalt isolaadi patogeensusest ja linnu
liigist.

Kanadel pohjustavad lentogeensed tiived tavaliselt subkliinilist haigusvormi voi keskmise
raskusastmega respiratoorset haigestumist, mis avaldub kohimise, hingelduse ja aevastamisena.
Mesogeensed tiived vdivad pohjustada dgedat respiratoorset haigestumist, monedel kanadel
lisanduvad nirvindhud. Suremus on selle vormi korral tavaliselt madal. Teise patogeeniga
samaaegselt kulgevad NHV lentogeensed ja mesogeensed nakkused vdivad pohjustada ka
raskemaid haigusndhte.

Velogeensed tiived pohjustavad kanadel tdsist, sageli surmaga 16ppevat haigestumist. Kliinilised
tunnused on vaga varieeruvad. Enamik lindudest on letargilised ja isutud, suled vdivad olla
turris. Esimeseks tunnuseks vdib olla konjunktiivi punetus ja turse. Mdnedel lindudel esineb
diarroda vedela roheka voi valkja valjaheitega, respiratoorsed tunnused (k.a tstianoos) voi pea- ja
kaelapiirkonna tursed. Narvindhtudest taheldatakse véarinaid, kloonilisi spasme, tiibade ja/vdi
jalgade pareesi voi paraliiiisi, kaela kdverdumist ja ringliikumist. Narvindhud véivad ilmneda
koos muude haigustunnustega, kuid tavaliselt esinevad need hilisemas haiguse staadiumis.
Munatoodang tavaliselt langeb jarsult, munad vdivad olla ebahariliku varvusega, 6hukese
koorega ja sisaldada vedelat munavalget. Ulidgeda kulu korral véib esineda dkksurma. Linnud,
kes pole kahe nadala jooksul surnud, jadvad tavaliselt ellu, kuid neil vdivad tekkida piisivad
neuroloogilised héired ja/vdi munatoodangu langus. Vaktsineeritud lindudel on Kkliinilised
tunnused vahem ilmekad.

Teistel linnuliikidel sarnanevad Kkliinilised tunnused iildjoontes kanade haiguspildiga, kuid
monel liigil on valdavad kas neuroloogilised vdi respiratoorsed haigusnahud.

Kalkunitel ja uluklindudel, eriti faasanitel, kulgeb NH tavaliselt kergemalt kui kanadel, kuid
moned viirusetiived vdivad ikkagi pdhjustada rasket haigestumist. Parlkanad pdevad NH-d
enamasti subkliiniliselt, mdnel isendil voib tdheldada respiratoorseid tunnuseid. Papagoilastel
voib NH kulg olla age kuni subkliiniline. Kliinilised tunnused on neil vaga varieeruvad, esineda
vOib respiratoorseid ja neuroloogilisi tunnuseid, diarréad ja dkksurma. Jaanalindudel ja
emudel tekivad valdavalt respiratoorsed tunnused ning need linnuliigid péevad NH-d sageli
isegi raskemini kui kanad. Tuvidel vdib tdheldada diarrdad, poliidipsiat, konjunktiviiti ja
narvinidhte. Peamisteks NH Kkliinilisteks tunnusteks roovlindudel on narvindhud, konvulsioonid,
koordineerimatu lend ja dkksurm. Pardid ja haned pdevad NH Kkliiniliste haigustunnustega
avalduvat vormi viga harva. Veelindudel ei esine tavaliselt respiratoorseid haigusnahte.
Kormoranidel avaldub NH enamasti noortel lindudel narvindhtude ja nérkusega. Samas pesas
voib leiduda nii haigeid ja surnud kui ka terveid linde. Kajakatel on NH tagajargedeks
suurenenud suremus ja lUksikutel lindudel esinev tiibade voi jalgade parees voi paraliiiis
(Spickler 2008).

1.3.2 Patoloogilis-anatoomilised muutused

Tutpilised patoloogilis-anatoomilised muutused tekivad tavaliselt ainult velogeensete
viirustiivedega infitseeritud lindudel. Peapiirkonna koed vdivad olla turses ning kaela
interstitsiaalne kude O0dematoosne. Trahhea limaskestal ja kori kaudaalses osas voib leida
hemorraagiaid. Trahhea, sé6gitoru ja suu-neelu limaskestal voivad esineda difteerilised katud.
Nadrmemao limaskestal voib tdheldada triip- ja tdppverevalumeid. NH-le on eriti iseloomulikud
umbsoole tonsillides ja soolte liimfoidkudedes (s.h Peyeri naastudes) esinevad verevalumid,
haavandid, turse ja/v6i nekroos. Verevalumeid v&ib esineda ka harknaarmes ja bursas, kus need
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vanematel lindudel on raskesti ndhtavad. Pérn vdib olla suurenenud, pude, varvuselt
tumepunane voi kirju. Ménel linnul voib leida pankrease nekroosi ja kopsuturset. Munasarjad on
sageli kas suurenenud vdi degenereerunud ja neis vdib leida verevalumeid. Monel linnul (eriti
dkksurma korral) vbdivad patoloogilis-anatoomilised tunnused puududa. Vihevirulentsete
viirustiivedega infitseeritud kanadel vdivad muutused piirduda liigveresuse ja limase
eksudaadiga respiratoortraktis ning dhukottide labipaistmatuse ja paksenemisega. Sekundaarse
infektsiooni korral arenevad tosisemad kahjustused (Spickler 2008).

1.3.3 Diferentsiaaldiagnoos

Diferentsiaaldiagnostiliselt tuleb NHV velogeensete tiivede nakkuse korral arvesse votta
haigused, mis pohjustavad septitseemiat, enteriiti ning respiratoorseid ja/v6i neuroloogilisi
tunnuseid. Nende tunnuste ilmnemisel tuleb peale NH kahtlustada veel lindude koolerat
(pastorelloos), korge patogeensusega lindude grippi, nakkavat lariingotrahheiiti, lindude
rougete difteerilist vormi, ornitoosi, miikoplasmoosi, infektsioosset bronhiiti, aspergilloosi.
Tahele tuleks panna ka so6da véi vee puudumise ja puuduliku ventilatsiooniga seotud
heaoluprobleeme. Lemmiklindudel on diferentsiaaldiagnoosina arvestatavad ornitoos, Pacheco
haigus (herpesviirusinfektsioon), salmonelloos, adenoviroos, teiste paramiiksoviiruste nakkus ja
soodapuudus. Kormoranidel voivad sarnased tunnused kaasneda botulismi, lindude koolera ja
skeletitraumadega (Spickler 2008).

1.3.4 Laboratoorne diagnoosimine

Uurimiseks vajalikud proovid vdetakse mitmelt nakkuskahtlaselt linnult. Eluslinnult voetakse
vereproov seroloogiliseks uurimiseks ning oronasaalne ja/v6i kloaagitampooniproov voi
roojaproov viiruse isoleerimiseks. Hiljuti surnud linnu puhul viiakse laborisse terve korjus voi
voetakse organproovid ajust, trahheast, kopsust, pdrnast, maksast, neerudest ja seedetraktist.
Aju- ja sooleproovid tuleb pakkida eraldi, tlejadnud organid voéib uhelt linnult koguda
koondproovina (OIE 2013a). Proovide votmisel ja kaitlemisel tuleb meeles pidada, et NH on
zoonoos, ning kasutada vastavaid enesekaitseabindusid.

APMV-1 isoleerimiseks nakatatakse uuritavast organ- v.m materjalist valmistatud
suspensiooniga 9-11 padeva vanused kanaembriiod. Hukkunud voéi surevate embriiote ja katse
labinud elus embriiote allantoisivedelikku testitakse hemaglutinatsioonireaktsiooniga (HA) voi
molekulaaranaliiiitiliselt. HA kasutamisel jatkatakse kdikide hemaglutineerivate leidude puhul
tekitaja identifitseerimist HA inhibitsioonireaktsiooniga (HAI). NH tekitaja tuvastamiseks
kasutatakse APMV-1 monospetsiifilist antiseerumit. Arvestada tuleb ristreaktsiooni véimalusega
mone teise paramiksoviirustiive suhtes (eriti APMV-3 ja APMV-7). Molekulaarsetest
meetoditest kasutatakse APMV-1 identifitseerimiseks munadest voi Kliinilistest proovidest
poliimeraas-ahelreaktsiooni (RT-PCR), sekveneerimist jt meetodeid (Miller jt 2010).

Kodige laialdasemalt kasutatav seroloogiline test on HAIL. Antikehi on vdimalik méaarata ka viiruse
neutralisatsioonitesti (VN) ja enstiim-immuunanaliiiisiga (ELISA). Vaktsineeritud lindude puhul
ei saa seroloogilisi teste haiguse diagnoosimiseks kasutada (OIE 2013a).

APMV-1 virulentsuse kindlakstegemiseks madaratakse intratserebraalne patogeensuse indeks
(ICPI) iihe paeva vanustel tibudel véi geenijarjestus molekulaarseid meetodeid kasutades (OIE
2012).

Eestis on NH laboratoorseks diagnoosimiseks kasutusel ELISA, viiruse isoleerimine SPF
munades, HA ja HAI ning RT-PCR ja PCR amplikonide sekveneerimine (genotiipiseerimine).
1.4 Riski ohjamine

NH vallandumist ja levikut aitab dra hoida rangete bioturvalisuse abindude jargimine. Valtida
tuleb kodulindude kontakti teiste teadmata tervisestaatusega kodulindudega, lemmiklindudega
(eriti papagoilastega) ning metslindudega (eriti tuvide ja kormoranidega). Vastavaid reegleid
peavad jargima ka lindlate té6tajad. Kontrolli all tuleb hoida putukate ja nariliste levik. Kindlasti
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tuleb kasutada ,kéik sisse - koik vélja“ siisteemi. Lindudele ei tohi s66ta kuumutamata linnuliha
ja seda sisaldavaid toidujaatmeid (Spickler 2008).

Sarnased abindud on vajalikud ka loomaaedades, loomakauplustes ja teistes lindude
pidamispaikades. Linde tohib osta ainult kontrollitud linnupidajatelt. Imporditud linnud tuleb
karantiniseerida ja uurida virulentsete APMV-1 tiivede suhtes (Spickler 2008).

Kanade, faasanite ja teiste lindude kaitsmiseks on voimalik kasutada vaktsiine. Linnumajades,
loomakauplustes ja loomaaedades elavad linnud on sageli vaktsineeritud. Vaktsiin voib linde
kaitsta Kliiniliste tunnuste tekke eest, kuid see ei valdi viiruse paljunemist ja eritamist.
Vaktsineeritud karjade monitooringuks on vdoimalik kasutada sentinel-kanu (Spickler 2008).

Uuringud naitavad, et nii elus- kui norgestatud vaktsiinid kaitsevad linde haigestumise ja
suremuse eest, viahendavad vaktsineeritud kanade poolt eritatavat viiruse tiitrit ja viirust
eritavate kanade arvu. Samas ei ole tekkiv kaitse tiiuslik, sest paljudel lindudel on antikehade
tiiter vaktsineerimisjargselt lisna madal ja seega ebapiisav. Suurtes linnukarjades toimub
vaktsineerimine mittevirulentse elusvaktsiini pihustamise, piserdamise véi joogivette segamise
teel. Selliste vaktsineerimistehnikate kasutamise tulemuseks on enamasti antikehade tiitri suur
variatsioon vaktsineeritud lindudel, mis tdhendab potentsiaalselt erinevat kaitsetaset NH vastu.
Isegi kdorge antikehade tiiter ei taga karja taielikku immuunsust ega takista viiruse levitamist
vaktsineeritud lindude poolt. Vaktsineeritud linnud vdivad Kkliinilise haigestumise korral ka
surra. NHV endeemilise leviku valtimiseks vaktsineeritud karjas peab vdhemalt 85% lindudest
omama korget antikehade tiitrit (van Boven jt 2008; Kapczynski ja King 2005; Senne jt 2004).

Homoloogilised vaktsiinid vdhendavad vorreldes heteroloogilistega oluliselt rohkem viiruse
eritumist. Ideaalis tuleks kasutada vaktsiini, mis sisaldab hetkel antud regioonis tsirkuleerivat
viirust (Kapczynski ja King 2005; Miller jt 2007).

Lisaks vaktsiinidele, mis kaitsevad velogeensete NHV tiivede eest, kasutatakse ka lentogeenseid
NHYV tiivesid sisaldavaid vaktsiine. Need aitavad valtida NH respiratoorsete stimptomite poolt
tekitatud majanduslikku kahju (Miller jt 2009).

NH puhangu korral véi kdrge virulentsusega APMV-1 leviku tuvastamisel karjas tegutsetakse
vastavalt NH torje tegevusjuhendile. Taudipunktis kehtestatakse karantiin. Koik vastuvotlikud
linnud hukatakse. Korjused kahjutustatakse eelistatult utiliseerimisettevottes voi kohapeal
poOletamise teel. Kui neid viise ei ole véimalik rakendada, siis korjused maetakse. Ruumid ja
objektid puhastatakse ja desinfitseeritakse. Samu meetmeid voidakse vastava otsuse korral
rakendada ka teistes nakkuskahtlastes karjades. Farmi vo0ib taasasustada 21 pdeva péarast
l6ppdesinfektsiooni labiviimist (VTA 2013).
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2. Riskiprofiil

Kaesolev riskiprofiil on koostatud NH vallandumise, eksponeeringu ja tagajargede hindamiseks
Eestis, arvestades vaktsineerimispoliitikat ja epidemioloogilist olukorda maailmas koostamise
ajal. Riskiprofiil ei arvesta selliste ohuteguritega nagu bioterrorism, ebapiisavalt inaktiveeritud
vaktsiinide kasutamine véi viiruse valjapadsemine laboratooriumidest.

Seoses sellega, et APMV-1 on Eesti metslindude populatsioonis tdendoliselt endeemiliselt
levinud ja ei mdjuta markimisvaarselt metslindude tervist (v.a tuvid), kasitleb antud riskiprofiil
NH ohtu ainult kodulindudele.

2.1 Ohu vallandumise toenaosuse hindamine

Vallandumise hindamise kdigus hinnatakse ohuteguri riiki saabumise tdenédosust, vittes arvesse
ja kirjeldades koiki vdimalikke haiguse levimise mooduseid.

Kui risk nakkuse riiki toomiseks on mone vallandumise viisi puhul minimaalne, siis riski
hindamine selle suhtes ldpetatakse. Koiki vallandumistegureid, mille puhul slindmuse
realiseerumise tGendosus on suurem kui minimaalne, uuritakse edasi eksponeeringu analiitisi
kaigus.

Lahtuvalt NH viiruse omadustest, kirjanduse andmetest ja epidemioloogilisest olukorrast
hinnati olulisteks ohu vallandumise (riiki toomise) teedeks jargmised kolm:

1) NHV-ga nakatunud kodulindude (k.a haudemunad) sissevedu;
2) NHV-ga saastunud toidu ja toidujaatmete sissevedu;
3) NHV-ga saastunud veoki saabumine riiki.

Lisaks analiilisiti Eestis looduslikes linnupopulatsioonides tsirkuleeriva NH viirusega
seonduvaid ohtusid kodulindudele. Kuna NHV on Eesti metslindude populatsioonis endeemiline,
ei hinda antud riskiprofiil infitseerunud metslindude Eestisse joudmist vallandumistegurina.

Loetletud levikuteede kohta koostatud summaarne stsenaariumipuu on esitatud joonisel 3.
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2.1.1 NH vallandumine nakatunud kodulindude voi nende haudemunade maale
toomise tagajarjel

Eestisse tuuakse teistest maadest nii lemmiklinde kui p6llumajanduslinde ja nende haudemune.
Ametlikult on linde ja nende mune lubatud importida maadest, kus NH-d kodulindude
populatsioonis ei esine. Sellele vaatamata on vodimalik lindude v6i nende haudemunade
sissevedu riikidest, kus esineb diagnoosimata NH.

2011. aastal toodi Eestisse 362 817 kanatibu Soomest, 79 544 Ungarist, 300 300 Leedust ja 312
295 Poolast. Haudemune toodi sisse Taanist 1 414 800, Poolast 44 010, Soomest 13 978 ja
Leedust 217 500 tikki. EL-i valistest riikidest ei ole Eestisse 2011. ja 2012. a asjassepuutuvat
importi toimunud (Pihlakas 2013).

Eestis on lisaks péllumajanduslindudele hakatud turismitaludes avaliku nditamise eesmargil
pidama ka Eesti jaoks mittetraditsioonilisi v6i eksootilisi linnuliike (jaanalinnud, faasanid jt).
Lisaks Tallinna Loomaaiale tegutseb Eestis hulk eraloomaaedu, kus peetakse linde.
Loomaaedadesse tuuakse linde teistest loomaaedadest, kus nende nakatumise risk on véike.
Tsirkustes kasutatakse samuti linde (papagoid, luiged, haned). Tsirkus vdib parineda riskiriigist
ja tsirkusetuurid véivad labida riskiriike.

Linde peetakse ka lemmikutena (papagoid, kanaarilinnud jt). Neid tuuakse Eestisse
kaubanduslikul eesmargil ja nad vdivad liikuda riigist riiki koos omanikuga. Lemmikloomapoed
impordivad pidevalt linde teistest riikidest.

Linde ja haudemune kasutatakse loomkatseteks ja biotdOstuses vajalike bioproduktide (nt
antikehad) tootmiseks. Séltuvalt katse eesmargist voidakse kasutada tunnustatud katseloomade
kasvatamise keskustes spetsiaalselt laborkatseteks toodetud vdéi aretus-/tootmisfarmides
kasvatatud linde/haudemune. Esimesel juhul peetakse linde korgendatud bioturvalisuse
tingimustes ja sellised linnud on vabad kindlaksmaaratud patogeenidest, sh NHV-st (edaspidi
SPF linnud/munad). Teisel juhul on tegemist tavatingimustes toodetud lindude/munadega.
Kaesolevas anallilisis Kkasitletakse laborilindudena ainult SPF linde ja haudemune.
Tavatingimustes toodetud linde puudutavaid riske on kasitletud p6llumajanduslindude sisseveo
analiiiisi raames.

NH-sse nakatunud lind voidakse Eestisse tuua haiguse inkubatsioonistaadiumis véi viiruse
latentse kandjana. Lisaks voivad riiki saabuvad haudemunad parineda nakatunud linnult, kellel
haigus on veel diagnoosimata.

Tuleb arvestada ka sellega, et imporditud linnud vdivad olla vaktsineeritud ja nakatumisel
pddeda NH-d subkliiniliselt. Vaatamata vaktsineerimisele véivad infitseeritud linnud eritada
viirust ning nakatada teisi (eriti vaktsineerimata) linde.

NH vallandumise ohu kirjeldus nakatunud lindude ja nende haudemunade impordi kaudu ning
vallandumise tdendosuse hinnang on esitatud tabelis 3.

2.1.2 NH vallandumine viirusega saastunud transpordivahendi vahendusel

NHV on keskkonnamojude suhtes vordlemisi vastupidav ning sailib pikka aega eluvéimelisena
valjaheidetes, pinnases ja saastunud transpordivahendil, seda eriti niisketes ja jahedates oludes.
Transpordivahenditest kujutavad endast ohtu eeskatt farme teenindavad veokid, mis saabuvad
Eestisse NH riskipiirkondadest (NH puhangu piirkond ja sellega piirnevad alad).

Eestisse saabub pidevalt sdiduautosid jm transpordivahendeid, mis véivad olla kiilastanud
farme riskipiirkondades véi olla sealt parit. Ei saa vilistada selliste sdidukite sattumist farmide
territooriumile Eestis. NHV vallandumise tdendosus transpordivahendi vahendusel soltub
riskipiirkonna geograafilisest lahedusest Eestile.

NHV-ga saastunud transpordivahendiga riiki jdoudmise ohu kirjeldus ja vallandumise tdendosuse
hinnang on toodud tabelis 4.
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Tabel 3. NH vallandumise tdendosus lindude ja haudemunade maaletoomise tagajarjel.

peetavate lindude
maale toomine NH
riskipiirkondadest

- Lindude illegaalne maale
toomine.

Oht Ohu kirjeldus Taiendava Kvalitatiivne
informatsiooni hinnang
vajadus vallandumise

toendosusele

1. Péllumajandus- | - Nakatunud lindude maale Maale toodud Viga viike

lindude ja toomine haiguse lindude toendosus

haudemunade inkubatsioonistaadiumis. immuunstaatus eeldusel, et

maale toomine NH | - Nakatunud vaktsineeritud (vaktsineerimine)? | illegaalselt

riskipiirkondadest | lindude maale toomine. Eestisse toodud
- Lindude illegaalne maale lindude arv on
toomine. vaike.

2. Avalikuks - Nakatunud lindude maale Registreerimisele Viaga viike

nditamiseks toomine haiguse mittekuuluvate toendosus

(turismitalud, inkubatsioonistaadiumis. lindude paritolu ja eeldusel, et

loomaaiad, - Nakatunud vaktsineeritud arv? illegaalselt

tsirkused) lindude maale toomine. Eestisse toodud

lindude arv on
vaike.

3. Lemmikuna
peetava linnu
maale toomine
(k.alooma-
kauplused)

- Vdidakse tuua mis tahes
maailma punktist ja mis tahes
immuunstaatuse.

- [llegaalse maale toomise
tdendosus suurem, seda ka
kaugematest piirkondadest.

Arv, immuunstaatus
ja paritolu?

Viaga viike
toenaosus
eeldusel, et
illegaalselt
Eestisse toodud
lindude arv on
vaike.

4. Laborilindude ja
haudemunade
maale toomine
riskipiirkondadest

- Nakatunud linnud haiguse
inkubatsioonistaadiumis.

Arv ja paritolu?

Minimaalne
toenaosus
eeldusel, et
toimub
tunnustatud
ettevotetest
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Tabel 4. NH vallandumise tdendosus viirusega saastunud transpordivahendi vahendusel.

Oht Ohu kirjeldus Taiendava Kvalitatiivne
informatsiooni hinnang
vajadus vallandumise

toendosusele

1. NHV-ga - Linnufarme teenindav Bioturvalisuse Minimaalne

saastunud linnu- transport voib saabuda NH meetmed farmi toendosus

jaloomaveoki (sh | riskipiirkonnast. teenindavate eeldusel, et NHV

loomsete jadtmete

- Loomseid jaatmeid veetakse

veokitega seotud

puhanguid ei ole

veok) saabumine | Eestist naaberriikide loomsete | riskide lahiriikides
Eestisse jadtmete havitamise maandamiseks? registreeritud ja
riskipiirkonnast. ettevottesse, kus on voimalik linnukasvatus-
veoki saastumine. ettevotetes on
rakendatud
adekvaatsed
bioturvalisuse
meetmed.
2.NHV-ga Linnukasvatusettevdottesse Minimaalne
saastunud muu (majapidamisse) vdib saabuda toendosus

soiduki
(s6iduauto, mitte-

muid s6idukeid, mis on
kiilastanud NH-ga nakatunud

eeldusel, et NHV
puhanguid ei ole

loomaveok jms) farme, kus soiduk vdis lahiriikides
saabumine saastuda viirusega. registreeritud.
Eestisse

riskipiirkonnast.

2.1.3 NH vallandumine viirusega saastunud toidu ja toidujaatmete vahendusel

Linnuliha ja linnuliha sisaldava toidu sissevedu NH riskipiirkondadest on keelatud. Sellele
vaatamata valitseb oht, et NHV-ga saastunud toit jouab Eestisse. Esiteks voib viirusega
saastunud toit olla ldhetatud teele enne NH avastamist ldhteriigis. Teiseks vdib saastunud
linnuliha sisaldav toit saabuda Eestisse rahvusvahelise reisijate- ja kaubaveoga seotud
transpordivahenditelt (laevad, lennukid, raudteetransport) toidujddtmetena. Kolmandaks
tuuakse Eestisse toiduaineid (sh loomseid saadusi) isiklikuks tarbimiseks. Isiklikuks tarbeks
kaasa toodav linnuliha vdib parineda NH riskipiirkondadest.

Isiklikuks tarbeks toovad toiduaineid iile piiri kdige rohkem piiridarsete piirkondade elanikud.
Teine selles suhtes oluline inimeste rithm on Eestisse saabuvad valisturistid ja kodumaale
naasvad Eesti turistid (sh autoturism ning mereturism jahtidel). Toiduaineid véivad kaasa tuua
ka rahvusvaheliste vedude autojuhid. Eriti suureks ohuks on NH suhtes endeemilistest riikidest
naasvate isikute voi siia saabuvate turistide poolt maale toodavad linnuliha sisaldavad
toiduained. Kaesoleval ajal kontrollitakse loomsete saaduste maale toomist eraisikute poolt
reaalselt vaid Eesti idapiiril. Eestisse saabuvad otselennud (tSarterlennud) NH
riskipiirkondadest, millega saabujad voivad tuua kaasa ka toiduaineid, muuhulgas loomseid
saadusi. 2010. a konfiskeeris Eesti toll idapiiril 1288 kg piima- ja lihatooteid (u 18 000
labiotsimist). Voib eeldada, et teatud kogus loomseid saadusi jouab tile piiri Eestisse.

Rahvusvaheliste vedude transpordivahenditelt parinevad toidujadtmed kaideldakse Eestis
tunnustatud jadatmekaitlejate poolt, kes ladestavad need priigilatesse.

Toidujadtmeid véidakse kodulindudele s6ota eelkdige vaikemajapidamistes. Need toidujaatmed
on koige sagedamini omaniku toidulaua jaagid, harvem mone toitlustusettevotte kodgijadtmed.

Tahtmatult voidakse toidujaatmeid sé6ta lindudele, kellel on juurdepaas kompostihunnikutele
v0i mujale visatud toidujadtmetele.

Hinnang NH vallandumise tdendosusele toidujaatmete vahendusel on toodud tabelis 5.
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Tabel 5. NH vallandumise tdendosus viirusega saastunud toidu vdéi toidujddtmete impordi

tagajarjel.

Oht Ohu Kkirjeldus Taiendava Kvalitatiivne
informatsiooni hinnang
vajadus vallandumise

toendosusele

1. Linnuliha ja - NHV sailib toores,

lihatoodete sissevedu | kiilmutatud véi vahe X X

riskipiirkondadest. kuumutatud linnulihas

pikka aega.

1.1 Ametlik toidu - Riskipiirkonnast enne Viga viike

maale toomine NH avastamist. toendosus

1.2. Linnuliha - Piirialade elanike poolt 1) Lennujaamade | Vaga viike

illegaalne Eestisse sisseveetavad linnuliha ja sadamate toendosus

toomine isiklikuks
tarbeks.

saadused.
- Eestisse saabuvate voi

kaudu illegaalselt
maale toodavate

eeldusel, et NHV
puhanguid ei ole

autodelt.

- Ladestatakse
priigilatesse.

- Voivad sattuda
loodusesse
(autotransport,
vaikelaevad jne).

naasvate turistide poolt linnulihasaaduste | lahiriikides
kaasa toodavad linnuliha | kogus? registreeritud ja
saadused. 2) Posti teel mujalt toodavad
- Rahvusvaheliste vedude | saadetavate kogused on
autojuhtide poolt kaasa linnulihasaaduste | vdikesed.
toodavad kogus?
linnulihasaadused.
- Toidu illegaalne Eestisse
saatmine posti teel.
2. Toidumunade ja - NHV sdilib toorestes
muna sisaldavate munades pikka aega. X X
toodete sissevedu
riskipiirkondadest.
2.1 Ametlik maale - Nakatunud piirkonnast Viga viike
toomine enne NH avastamist. toendosus
2.2. Munade illegaalne | - Piirildhedastest Minimaalne
Eestisse toomine piirkondadest. tdoendosus
isiklikuks tarbeks. eeldusel, et NHV
puhanguid ei ole
lahiriikides
registreeritud ja
munade illegaalne
toomine on viike.
3. Rahvusvaheliste - NHV sdilib Rahvusvaheliste Viga viike
vedude toidujaatmetes pikka vedude toendosus
transpordivahenditelt | aega. transpordivahendi | eeldusel, et
parinevad - Rahvusvaheliste telt parinevate enamus
toidujaatmed. vedudega seotud toidujaatmete utiliseeritakse
laevadelt, lennukitelt ja kogused? nouetekohaselt.
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2.1.4 NH vallandumise hindamise kokkuvote

Kokkuvotvalt on tdnastes oludes, kus NH ldhiriikides ei levi, NHV vallandumise risk kéigi kolme
kodige tdendolisema teguri puhul (lindude ja munade toomine riiki, infitseeritud veoki ning
infitseeritud toidu ja toidujditmete sissevedu riiki) vaga vaike vdi minimaalne.

Viga viikese toendosusega toimub NH vallandumine riiki toodavate pdllumajanduslindude,
lemmiklindude ja  avalikuks nditamiseks peetavate lindude, nende munade,
linnukasvatussaaduste ja rahvusvaheliste vedude transpordivahenditelt péarinevate
toidujaatmete vahendusel.

Minimaalseks hinnati NH vallandumise t6éendosus laborilindude ja nende haudemunade,
toidumunade illegaalse sissetoomise ning saastunud transpordivahendite vahendusel.
Transpordivahendite puhul on maaravaks teguriks NH leviala ldhedus Eestile. NH leviku korral
naaberriikides suureneb vallandumise tdendosus transpordivahendite vahendusel oluliselt.
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2.2 Eksponeeringu ja infitseerumise toenaosuse hindamine

Eksponeeringu ja infitseerumise hindamisel ldhtutakse sellest, et vastuvétliku isendi
eksponeering patogeenile ei tdhenda automaatselt linnu nakatumist. Infitseerumine sdltub
eksponeeringu iseloomust (otsene vdi kaudne kontakt), viiruse doosist, millega lind kokku
puutub ja linnu/karja vastuvétlikkusest, mille madrab peamiselt linnu véi karja immuunstaatus
(vaktsineeritud voi mitte).

Eksponeeringu hindamisel kirjeldati siindmuste kiiku, mille tulemusena tekib eksponeering
erinevate vallandumistegurite realiseerumisel, samuti hinnati eksponeeringu tekkimise
toendosust iga teguri puhul, ohuteguri vdimalikku leviku ulatust ja ohustatud populatsiooni
suurust.

Analutsil lahtuti eeldusest, et nakkuse vallandumise korral esmases koldes olevad linnud
nakatuvad. Sellest lahtuvalt hinnati ka seda, milline on tilejddnud populatsiooni (teiste karjade)
eksponeeringu téendosus esmasele koldele.

2.2.1 Eksponeering ja infitseerumine NHV-ga nakatunud kodulindude Eestisse
toomisel

Nakatunud péllumajanduslindude, avalikuks naitamiseks peetavate ja lemmiklindude ning
nende haudemunade import Eestisse vdib toimuda riikidest, kus NH levib, kuid on veel
diagnoosimata. Selline situatsioon voib tekkida olukorras, kus NHV levib vaktsineeritud lindude
hulgas. Véimalik on lindude illegaalne sissevedu riskiriikidest, seda eriti lemmikuna peetavate
lindude puhul.

Nakatunud kodulindude impordi korral séltub kohaliku linnupopulatsiooni eksponeering ja
infitseerumine jargmistest asjaoludest:

1) maale toodava kodulinnu kategooria - pollumajanduslind, lemmiklind véi avalikuks
nditamiseks peetav lind;

2) maale toodavate ja kohalike lindude immuunstaatus (vaktsineeritud v6i mitte);
3) maale toodud lindude arv;
4) ettevotte/majapidamise tiilip, kuhu maale toodud lind jouab;

5) maale toodud linnu pidamine isoleeritult kohalikust populatsioonist (isoleeritud pidamise
kestus ja tingimused).

Kaesolevas analiiiisis lahtuti eeldusest, et Eestis vaktsineeritakse rutiinselt vaid
pollumajanduslinde ja seda peamiselt suuremates karjades (enam kui 50 linnuga karjad).

Lindude vdimalikud eksponeeringu teed on:
1) otsene kontakt
a. saabumiskohas;
b. lindude viimisel teistesse karjadesse;
c. munade viimisel teistesse karjadesse;
2) kaudne kontakt
a. maale toodud lindude ja kohaliku populatsiooni vahel saabumiskohas;
b. transpordivahendite ja -puuride vahendusel;
c. inimeste vahendusel, kes liiguvad farmist farmi;

3) aerogeenne levik.
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Tabel 6.1 Eksponeeringu ja infitseerumise hinnang NHV-ga  nakatunud
pollumajanduslindude Eestisse toomisel.
Eksponeeringu | Lindude Eksponee- | Infitseeru- | Selgitus
tee vaktsi- ringu mise
neerimine | tdendosus | tdendosus

Nakatunud Jah Suur Suur - Eksponeeringu tdendosus on

lindude otsene suurem vaikemajapidamistes

voi kaudne (kus linde ei vaktsineerita)

kontakt madalama bioturvalisuse

lindudega Ei Vaga suur Vaga suur taseme tottu.

saabumiskohas. - Vaktsineerimine viahendab
monevdrra lindude
infitseerumise tdendosust.

Saabumispaigas Jah Suur Keskmine - Vaktsineeritud linnud

nakatunud pdevad NH-d sageli

lindude otsene subkliiniliselt, mille tottu voib

kontakt haigus jadda diagnoosimata ja

lindudega teistes Ei Keskmine Suur levida teistesse karjadesse

lindlates. pika aja jooksul.
- Vaikesed karjad ostavad
karjatdiendust sageli
suurematest karjadest.

Kaudne Jah Vaga viike Vaga vaike - Vaktsineerimine vahendab

tlekanne lindude infitseerumise

(esmasest Ei Vaga vaike | Vaike toendosust.

koldest). - Vaikestest karjadest viiakse
linde teistesse karjadesse
harva.

Aerogeenne Jah Minimaalne | Minimaalne | - Aerogeenne levik on

tilekanne voimalik ainult vaikese

(esmasest vahemaa taha.

koldest) - - Suured lindlad asuvad

viiruse levik Ei Vagaviike | Vagavaike | gnamasti iiksteisest kaugel ja

tuulega. neis on linnud vaktsineeritud.
- Eksponeeritud on ldhestikku
asuvad viikemajapidamiste
linnukarjad.

Pollumajanduslinde ja nende haudemune tuuakse valismaalt kéige rohkem suurtesse
lindlatesse. Eestisse tuuakse ka eksootilisi linde avalikuks nditamiseks (loomaaiad, turismitalud
jms) ning lemmiklindudeks.

Suurematesse ettevotetesse tuuakse keskmisi ja suuri péllumajanduslindude ja haudemunade
partiisid, seega nende poolt eritatav viiruse kogus on suurem. Samas on suuremates ettevotetes
enamasti rakendatud nduetekohased bioturvalisuse meetmed, sh "kdik korraga sisse - koik
korraga vilja" pidamissiisteem, mis valdib otsest kontakti erinevate linnupartiide vahel. Suurte
karjade vaktsineerimine NH vastu on kohustuslik, mis vihendab lindude infitseerumise
tdendosust.

Suurtest lindlatest miiiiakse tibusid ja vanemaid munakanu teistesse lindlatesse vdi eraisikutele,
mis véimaldab NHV iilekannet esmasest koldest teistesse linnukarjadesse otsese kontakti teel.
Eksisteerib ka kaudse kontakti voimalus esmase koldega farmi personali ja transpordivahendite
vahendusel. Suurtel farmidel on kontakte teiste karjadega enamasti rohkem kui vaikestel
farmidel, samas on bioohutusabindud neis paremini rakendatud.
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Viikestes karjades paigutatakse ostetud linnud sageli olemasolevate lindude hulka
bioturvalisuse meetmeid rakendamata, samas on seal peetavate lindude arv vadike. Vaikeste
linnukarjade linde ja avalikuks nditamiseks peetavaid linde tdendoliselt ei vaktsineerita.
Hobifarmidest miiliakse linde ja haudemune teistesse hobikarjadesse. Kaudsed kontaktid
linnukasvatusfarmide vahel on toenidolised farme kiilastavate voi teenindavate isikute, farmist
farmi soditvate teenindavate transpordivahendite jms vahendusel.

Loomaaias ja turismitaludes sdltub nakkuslike lindude kontakt teiste lindudega profiilaktilise
karantiini rakendamisest ja tingimustest lindude soetamisel. Suurtes loomaaedades (nt Tallinna
Loomaaed) jdrgitakse rangelt bioturvalisuse reegleid. Vaiksemates linnuaedades vodib
bioturvalisuse nduetest kinnipidamine olla ebapiisav. Linnuaedades ja turismitaludes on
voimalus kiilastajate kokkupuuteks lindudega suur.

Lemmiklinde tuuakse kdige suuremal arvul zookauplustesse, kust neid miitiakse linnupidajatele,
kellel sageli juba on kodus linde. Lemmiklindude pidaja vdib oma linnud viia kontakti teise
omaniku lindudega. Véimalikud on ka lemmiklindude pidajate omavahelised kontaktid ja viiruse
kaudne tilekanne lemmiklindudele. Infitseerunud lemmiklindude importimise puhul on nende
otsene vo0i kaudne kokkupuude pdllumajanduslindudega vahetdéenaoline.

Viirus on suhteliselt vastupidav viliskeskkonna mojuritele ning aerogeenne viiruse levik
esmasest nakkuskoldest pole vilistatud. Samas ei ole tdheldatud aerogeenset levikut pikemate
vahemaade taha. Seega on aerogeensel teel eksponeeritud suurima téendosusega nakkuskolde
vahetus ldheduses asetsevad linnukarjad (kuni paarisaja meetri raadiuses).

Nakatunud lindude maale toomisele jargneva eksponeeringu ja infitseerumise tdendosuse
analiiiis on kokkuvdtvalt esitatud tabelites 6.1 ja 6.2.

2.2.2 Eksponeering ja infitseerumine NHV-ga saastunud toidu voi
toidujaatmete toomisel Eestisse

Toidu ja toidujadtmetega seonduv eksponeering ja infitseerumine NHV-ga séltub jargmistest
asjaoludest:

1) linnuliha paritolumaa ja vaktsineerimise kasutamine paritoluriigis;

2) NHV-ga saastunud sisseveetava toidu vdi toidujadtmete kogus ja viiruse doos selles;

3) toidu sailitamise tingimused ja NHV nakkusvéime sailimine toidus;

4) saastunud toidu vdi toidujadtmete lindudele s66tmise tdendosus.

Vaktsineeritud lindudel v6ib NH kulgeda subkliiniliselt, jddda avastamata ja seetdttu on voimalik
infitseerunud liha turustamine ja eksport. Riskpiirkondadest riiki toodavate linnulihatoodete
kogus on piiratud, mis vidhendab eksponeeringu tdendosust. Téendosus, et viirusega saastunud
toode jouab linnukasvatusega tegelevasse viikemajapidamisse, on viga vaike. Kuna
toidujadtmete (antud juhul linnuliha vo6i muna sisaldavate toidujadtmete) sd66tmine toimub
enamasti taludes ja muudes viikemajapidamistes, on eksponeeritud eelkdige vaikestes karjades
peetavad linnud. Vaikeste majapidamiste linnud on tavaliselt vaktsineerimata.

NHV-d sisaldava toidu voi toidujdatmete sisseveoga seonduva eksponeeringu ja infitseerumise
hindamine on esitatud tabelis 7.
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Tabel 6.2 Eksponeeringu ja infitseerumise hinnang NHV-ga nakatunud avalikuks niitamiseks
peetavate lindude Eestisse toomisel.

Eksponeeringu Eksponee- | Infitseeru | Selgitus
tee ringu -mise
toendosus | toendosus

Linnuaiad, turismitalud

Lindude otsene Suur Suur - Eksootilised linnud on reeglina liikidest,

voi kaudne kellel NH tunnused selgelt ei avaldu ja on

kontakt raskesti avastatavad (nt papagoilased).

vastuvotlike - Linde enamasti ei vaktsineerita.

lindudega

saabumispaigas.

Levik lindudega Keskmine | Keskmine | - Vaiksematestlinnuaedadest ja

teistesse turismitaludest vdidakse linde viia edasi

lindlatesse. teistesse sarnastesse ettevotetesse, mille
tulemusena on eksponeeritud vaike arv
turismitalusid ja hobifarme.

Kaudne iilekanne | Vaike Viaga Vaike | - Periooditi voib kiilastajaid olla arvukalt ning

teistesse nende seas leiduda ka lindudega kokku

lindlatesse. puutuvaid isikuid.

Aerogeenne Minimaal- | Minimaal- | Turismitalud ja loomaaiad asuvad tavaliselt

tilekanne ne ne liksteisest eemal, mis praktiliselt vdlistab
viiruse aerogeense lilekande voimaluse.

Tsirkuselinnud

Otsene kontakt Minimaal- | Minimaal- | - Tsirkuselinde peetakse isoleeritult, seega

lindudega ne ne puudub neil véimalus otsekontaktideks

saabumispaigas. kohalike lindudega. Neid ei miitida ka edasi
kohalikele linnupidajatele.

Kaudne iilekanne | Minimaal- | Minimaal- | - Tsirkuseto6tajate ning tsirkuses

- kontakt haigete | ne ne kasutatavate veokite ja loomade

lindude hooldusvahendite kontaktid kohalike

valjaheidete, lindudega on vahetdendolised.

sekreetide ja

ekskreetidega.

Aerogeenne Minimaal- | Minimaal- | Tsirkused peatuvad tavaliselt linnades, kus ei

tilekanne. ne ne peeta pollumajanduslinde.

Lemmiklindudena peetavad linnud

Nakatunud Suur Suur - Enamik tuuakse zookauplustesse.

lemmiklindude - Saabuvad Eestisse ka koos omanikega.

otsene kontakt - Lemmiklinde enamasti ei vaktsineerita.

lindudega - Ohustatud on eelkdige linnud zookauplustes

saabumispaigas. ja isiklikes majapidamistes.

Nakkuse edasi Keskmine | Keskmine | - Kontakt pélumajanduslindudega on

levimine lindude vahetbdendoline.

ja haudemuna- - Eksponeeritud on lemmiklindude

dega. populatsioon ja vaikemajapidamised, kus
peetakse ka pollumajanduslinde.

Kaudne iilekanne | Viike Vaga vaike | - Linnupidajad vdivad vahetada lindude

- kontakt haigete
lindude sekreetide
ja ekskreetidega.

pidamiseks voi transpordiks kasutatavat
inventari.

- Eksponeeritud on peamiselt kodus peetavad
lemmiklinnud.
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Eksponeeringu tee | Eksponee- | Infitseeru | Selgitus

ringu -mise

toendosus | toendosus
Aerogeenne Minimaal- | Minimaal- | - Peetakse inimese eluruumides, kus
tilekanne teistele ne ne aerogeense lilekande tdendosus teistele
lemmik- voi kodulindudele on minimaalne.
kodulindudele.

Tabel 7. Eksponeeringu ja infitseerumise hindamine NHV-ga saastunud toidu voi toidujaatmete

toomisel Eestisse.

Eksponeerin- | Lindude Eksponee- | Infitseeru- | Selgitus
gu tee vaktsi- ringu mise
neerimine | tdendosus | tdendosus

Toidujadtmete Jah Minimaalne | Minimaalne | - NHV sailib ainult kiilmutatud

teadlik voi v0i vihekuumutatud toodetes.

juhuslik - Toidujaatmete tahtlik

s60tmine so6otmine on voimalik eelkdige

kodulindudele Ei Vigavaike | Vagavdike | viikemajapidamistes.
- Vdljas vabalt peetavate lindude
puhul on voimalik ligipads
komposteeritud
toidujdatmetele.

2.2.3 Eksponeering ja infitseerumine NHV-ga nakatunud metslindudega
kontakteerumise tagajarjel

APMV-1 nakkus on Eesti metslindude populatsioonis endeemiline. NH viirust kandva nakkusliku
linnuga kokkupuutel séltub pollumajanduslindude populatsiooni eksponeering ja infitseerumine
mitmetest asjaoludest, millest olulisemad on:

1) kodulindude populatsiooni vastuvotlikkus (vaktsineeritud voi mitte);
2) Eestis viibivate nakkuslike looduslikult elavate lindude arv ja liik;
3) looduslike lindude kontakti véimalus kodulindudega;

4) haiguse kulg infitseerunud linnul (kliiniliselt haige v6i subkliiniline nakkuse kandja; jaab
ellu véi hukkub);

5) NHV voimalik eritumise aeg infitseerunud linnult;
6) keskkonda eritatud viiruse kogus, selle piisavus viiruse kaudseks iilekandeks;
7) viiruse vastupidavus erinevates keskkonnatingimustes.

Loetletud tegurite koosmdjust so6ltub kohaliku kodulinnupopulatsiooni eksponeeringu ja
infitseerumise tdendosus.

Eesti suuremates linnufarmides ei peeta kodulinde véljas. Suurtes ja keskmistes linnufarmides
(dle 50 linnu) on NH vastane vaktsineerimine kohustuslik, mis vdhendab infitseerumise
toendosust. Vaikestes majapidamistes, kus linde peetakse sageli vdljas ning kontakti tdendosus
metslindudega on suhteliselt suur, linde enamasti ei vaktsineerita. See asjaolu suurendab
oluliselt viikemajapidamiste eksponeeringu ja lindude infitseerumise téendosust.

Nakatunud metslindudega seotud eksponeeringu ja infitseerumise analiilis on kokkuvdtvalt
toodud tabelis 8.
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Tabel 8. NH summeeritud eksponeeringu ja infitseerumise hinnang nakatunud metslinnu
kontakteerumisel kodulindudega.

Eksponee- | Lindude Eksponee- | Infitseeru | Selgitus
ringu tee vaktsi- ringu -mise
neerimine | tgepiosus | téendosus
Nakatunud Jah Viike Viga vdike | - Enamus vaktsineeritutest on
metslinnu suurte farmide linnud, kus
otsene voi bioohutusmeetmetega iiritatakse
kaudne minimaliseerida kodulindude
kontakt kontakt metslindudega.
kohalike Ei Suur Suur - Eksponeeritud on eelkoige
kodulindu- vaikemajapidamiste vastuvétlikud
dega. linnukarjad, kus linde peetakse
enamasti valjas.
- Kodu-veelinnud véivad kasutada
metslindudega tihist veekogu.

2.2.4 Eksponeeringu ja infitseerumise hindamise kokkuvote

Eksponeeringu ja infitseerumise tdendosus on NHV puhul kodige suurem - hinnatud vaga
suureks - nakatunud péllumajanduslindude toomisel vaktsineerimata, eeldatavalt vdikestesse
linnukarjadesse, kus juurde toodud linnud paigutatakse olemasolevate lindude hulka.
Pollumajanduslindude toomisel vaktsineeritud (suurtesse) karjadesse on eksponeeringu ja
nakatumise tdendosus suur.

Teiste karjade eksponeering esmasele koldele otsese kontakti kaudu on suurem suurte karjade
puhul, kust sageli ostetakse linde viaiksematesse karjadesse. Kaudsete kontaktide vahendusel
tekkiva eksponeeringu tdendosus on nii vaktsineeritud kui vaktsineerimata karjade puhul
ligildhedane (vaga vaike), kuid nakatumise tdendosus on suurem vaktsineerimata karjades.

Eksponeeringu tdoendosus on suur loomaaeda vdi turismitalusse toodavate lindude ning
lemmiklindude impordi korral. Neid linde ei vaktsineerita, mille téttu nende infitseerumise
tdendosus on vordne eksponeeringu tdendosusega. Eksponeeritud lindude populatsioon on
sellisel juhul suhteliselt vaikesearvuline.

Eksponeeringu ja infitseerumise tdendosus on suur ka NHV-ga nakatunud metslinnu
kontakteerumisel kodulindudega. Enim on ohustatud vaikemajapidamiste (vaktsineerimata)
linnud. Vaktsineeritud lindude eksponeeringu ja infitseerumise tdendosus infitseerunud
metslinnuga kontakteerumisel on vdga vaike.

NH viirusega saastunud toidu véi toidujddtmete sisseveo korral on eksponeeringu tdendosus
vaktsineerimata lindude puhul vaga viaike. Vaktsineeritud lindude puhul hinnati see
minimaalseks.

Aerogeense iilekande tdendosus esmasest koldest hinnati koikide vallandumistegurite puhul
minimaalseks.

2.3 Tagajargede hindamine

Tagajargede hindamise kaigus kirjeldatakse eksponeeringu ja infitseerumise tagajargi ja antakse
hinnang nende tekkimise tdendosusele. Tagajargede tekkimise eelduseks on kas infitseerunud
haigustunnusteta lindude avastamine seire- vdi muude uuringute kdigus v6i NH diagnoosimine
kliiniliselt haigete lindude laboratoorsel uurimisel. Kliiniliselt tervete infitseerunud lindude
avastamise tdendosus Eestis on vaga vaike, kuna puudub NH aktiivse seire programm. Seetdttu
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hindab antud riskiprofiil tagajargede tekkimist lindude haigestumise ja haiguse avastamise
Korral.

Tagajargede hindamisel eeldati Gigusparast kaditumist NH avastamise puhul. Tagajirjed
lindudele, keskkonnale ja majandusele véivad olla otsesed ja kaudsed ning konkreetse tagajarje
téendosus on madratud faktoritega, mis on seotud haiguse puhkemise ja levimisega, eeldades
vastuvotlike loomade eksponeeringut.

Tagajiargede hindamiseks madratleti iga ohuteguri kohta, millega seotud eksponeeringu
tdendosus oli suurem kui minimaalne:

e haiguse avastamise tdendosus vahemalt iihel linnul;

e haiguse Eesti linnupopulatsioonis levimise ulatus ja selle tdendosus;

e Dbioloogilised, keskkonda mojutavad ja majanduslikud tagajirjed seoses haigustekitaja
levimisega siinses kodulinnupopulatsioonis ning selle méju suurus.

Tagajiargede moju hinnati riigi tasandil. Eeldati, et nakkus vdib levida kas ainult iihes farmis,
piirkondlikult vdi laiemalt (mitmesse riigi piirkonda). NH leviku puhul regionaalsel tasandil
arvestati sellega, et nakkus levib peamiselt esmase taudikoldega sama tiitipi karjades. NH leviku
puhul mitmes riigi piirkonnas arvestati, et haigus voib hdlmata nii suuri kui viikeseid farme.

Moju suurust hinnati kvalitatiivsel skaalal:

. minimaalne
o vaga vaike
° vaike

° mooddukas

. suur

. vaga suur.

2.3.1 NH tagajirjed nakatunud kodulindude importimisel Eestisse

Nakatunud podllumajanduslinde voidakse importida diagnoosimata NH-ga piirkonnast nii
legaalselt kui ka illegaalselt. Illegaalse impordi korral on eksponeeritud eelkoige
vaikemajapidamised (vaktsineerimata karjad), legaalse maale toomise puhul suuremad
ettevotted. Haiguse puhkemise tagajargede hinnang on esitatud tabelites 9 ja 10.

Tabel 9. NH tagajargede hinnang nakatunud pollumajanduslindude importimisel ja haiguse
avastamisel vaktsineeritud pdllumajanduslindude seas.

Stsenaarium Stsenaariumi Tagajarje titiip Moju suurus riigi
tdoendosus tasandil

NH-d ei avastata farmis. Keskmine X X

NH avastatakse farmis. Keskmine Bioloogiline Viike
Keskkonna Viike
Majanduslik Mooddukas

NH diagnoositakse iihe Keskmine Bioloogiline Mooddukas

piirkonna mitmes karjas. Keskkonna Moddukas
Majanduslik Suur

NH diagnoositakse mitmes | Viike Bioloogiline Suur

karjas iile riigi. Keskkonna Suur
Majanduslik Viga suur

29



Tabel 10. NH tagajargede hinnang nakatunud p6llumajanduslindude importimisel ja haiguse
diagnoosimisel vaktsineerimata pollumajanduslindude seas.

Stsenaarium Stsenaariumi Tagajarje tiiiip Moju suurus riigi
tdoendosus tasandil

NH-d ei avastata farmis. Keskmine X X

NH avastatakse farmis. Keskmine Bioloogiline Viaga vaike
Keskkonna Viike
Majanduslik Mooddukas

NH diagnoositakse iihe Keskmine Bioloogiline Viike

piirkonna mitmes Kkarjas. Keskkonna Moodukas
Majanduslik Suur

NH diagnoositakse mitmes | Viike Bioloogiline Suur

karjas tile riigi. Keskkonna Suur
Majanduslik Viga suur

Nakatunud lindude voi nende haudemunade maale toomisel on haigestumise ja haiguse
avastamise tdendosus farmis nii vaktsineeritud kui vaktsineerimata karjades keskmine.
Po6llumajanduslinnud voi nende haudemunad tuuakse enamasti suurde linnufarmi, kus lindude
vaktsineerimine NH vastu on kohustuslik. Kuigi vaktsineerimine moénevorra vahendab
infitseerumise tdendosust, on NH levik suures farmis siiski tisna tdendoline. Vaatamata sellele
v0ib haigestumise ja suremuse tdus vaktsineeritud lindude infitseerumise puhul olla iisna vaike
ja jddda seetdttu avastamata. See loob vdimalused nakkuse levikuks teistesse karjadesse.
Seetdttu on piirkondliku leviku tuvastamise tdendosus vordne haiguse avastamise tdendosusega
esmases koldes.

Viikeste vaktsineerimata karjade infitseerumise puhul avaldub haigus selge Kliinilise pildi ja
suremusega, mis tdendoliselt ei jad karja omanikule méarkamatuks. Samas véib juhtuda, et
vdikeste karjade omanikud ei podra vajalikku tdhelepanu haiguste diagnoosimisele ning ei
teavita veterinaarteenistust lindude haigestumisest ja suremisest. NHV on vdga kontagioosne,
seetottu on viiruse esmasest koldest edasi levimise ja rohkem kui iihe linnukarja nakatumise
(regionaalne levik) tdendosus lisna suur. Sellest tulenevalt on NH leviku ja haiguse avastamise
tdendosus vaktsineerimata lindude populatsioonis sarnaselt lokaalse tasandiga keskmine,
kuivord vaikesed farmid asuvad sageli lahestikku ja kontaktide (eriti kaudsete) tdendosus on
sama suur kui lokaalsel tasandil.

Nakkuse laiema levimise tdendosus vastuvotlikes linnukarjades kogu riigi ulatuses on vaike,
sest eeldatavasti padrast haiguse diagnoosimist esmases koldes rakendatakse viivitamatult
torjemeetmed haiguse likvideerimiseks.

Avalikuks naitamiseks peetavate nakatunud lindude importimisel on eksponeeritud
eelkdige loomaaedade ja turismitalude linnud. Kaudsete kontaktide kaudu on vdimalik nakkuse
levik ka pdllumajanduslindude karjadesse. Kuna avalikuks néditamiseks peetavaid linde NH vastu
tavaliselt ei vaktsineerita, siis nende immuunstaatust tagajargede tekkimise hindamisel ei
arvestata. Nakkuse Eestisse levimise tagajargede hinnang on esitatud tabelis 11.

Avalikuks nditamiseks peetakse erinevaid linnuliike ja ainult osa neist on vastuvotlikud
kliinilisele haigestumisele. Seetdttu voib NH jadda loomaaedades, turismitaludes ja teistes
sarnastes kohtades paljudel juhtudel avastamata. Avalikuks naitamiseks peetava nakatunud
linnu sisseveo korral on nakkuse levimise tdendosus podllumajanduslindudele eeldatavalt
vaiksem kui nakkusliku pollumajanduslinnu puhul, sest nakkuse tilekanne toimuks tdendoliselt
kaudseid tlekandeteid pidi. Kuna loomaaia ja turismitalude kiilastajate paritolu geograafia on
tisna lai ja tavaliselt ei piirdu ainult lindude nditamiskoha lahema timbrusega, on haiguse leviku
toendosus teiste lindude hulgas piirkondlikul tasandil sama suur kui riigi tasandil, olles kohalike
lindude populatsioonis vaga vaike.
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Tabel 11. NH tagajargede hinnang avalikuks naitamiseks modeldud nakatunud linnu toomisel
Eestisse, nakkuse levimisel ja haiguse diagnoosimisel lindude populatsioonis.

Stsenaarium Stsenaariumi | Tagajdrje tiiiip MGoju suurus riigi
toendosus tasandil

NH-d ei avastata Keskmine X X

loomaaias/turismitalus.

NH avastatakse Keskmine Bioloogiline Moddukas

loomaaias/turismitalus. Keskkonna Viike
Majanduslik Viike

NH diagnoositakse iihe Viaga vaike Bioloogiline Mé&ddukas

piirkonna mitmes karjas. Keskkonna Moddukas
Majanduslik Suur

NH diagnoositakse mitmes Viaga vaike Bioloogiline Suur

karjas tle riigi (k.a Keskkonna Suur

pollumajanduslinnud). Majanduslik Vdga suur

Lemmikloomana peetavate nakatunud lindude maale toomisel on eksponeeritud eelkdige
lemmiklindude populatsioon, sh lemmikloomapoodides ja isiklikes majapidamistes peetavad
linnud. Kdik lemmiklinnud ei ole kliinilise NH suhtes vastuvotlikud. Lemmiklinde tavaliselt ei
vaktsineerita NH vastu. Suurte lindlate to6tajatel on reeglina lindude (sh lemmiklindude) kodus
pidamine keelatud, kuid vaatamata sellele ei saa pollumajanduslindude eksponeeringu
vOimalust vilistada. Nakkuse puhkemise tagajargede tekkimise tdendosuse ja moju hinnang on
esitatud tabelis 12.

Tabel 12. NH tagajargede hinnang nakatunud lemmiklindude importimisel, nakkuse levimisel ja
haiguse diagnoosimisel.

Stsenaarium Stsenaariumi Tagajarje tiitip Moju suurus
toendosus riigi tasandil

NH-d ei avastata Suur X X

lemmikloomapoes/lemmiklin-

nupidaja lindudel.

NH avastatakse Viike Bioloogiline Vaga vaike

lemmikloomapoes/lemmiklin- Keskkonna Minimaalne

nupidaja lindudel. Majanduslik Minimaalne

NH diagnoositakse iihe Viaga vaike Bioloogiline Viike

piirkonna mitmes karjas. Keskkonna Mooddukas

Majanduslik Suur

NH diagnoositakse mitmes Viaga vaike Bioloogiline Suur

karjas tle riigi (k.a Keskkonna Suur

pollumajanduslinnud). Majanduslik Vaga suur

Kohalike lindude haigestumise ja selle avastamise tdendosus NHV-ga nakatunud lemmiklinnu
riiki toomise tagajarjel on vaga viike, kuna nende nii otsese kui kaudse kontakti véimalused on
vaga vaikesed.

2.3.2 NH tagajarjed viirusega saastunud toidu voi toidujidtmete toomisel
Eestisse

Viirusega saastunud toit voib Eestisse jouda nii illegaalse kui legaalse sisseveo tulemusena.
Toidujdatmeid véidakse kodulindudele tahtlikult sd6ta eelkdige vaikemajapidamistes, kus linde
enamasti ei vaktsineerita. Jadtmete mittetahtlik s66tmine vdib toimuda toidujdatmete jatmisel
lindudele kattesaadavatesse kohtadesse. Lindude nakatumine séltub nakkusvdimelise viiruse
doosist toidujdatmetes. Kuna vaktsineeritud lindude infitseerumise tdendosus on hinnatud
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minimaalseks, hindab antud tagajargede analiiiis ainult vaktsineerimata lindude haigestumise ja
haiguse diagnoosimise tagajargi. Puhangu tagajargede analiiiisi tulemused on esitatud tabelis 13.

Tabel 13. NH tagajargede hinnang NH viirusega saastunud toidu toomisel Eestisse, nakkuse
levimisel ja haiguse avastamisel vaktsineerimata pollumajanduslindude eksponeeringu korral.

Stsenaarium Stsenaariumi Tagajarje tiitlip MGoju suurus riigi
tdoendosus tasandil
NH-d ei avastata farmis. Keskmine X X
NH avastatakse farmis. Keskmine Bioloogiline Vaga vaike
Keskkonna Viike
Majanduslik Moddukas
NH diagnoositakse iihe Keskmine Bioloogiline Vaike
piirkonna mitmes Kkarjas. Keskkonna Moodukas
Majanduslik Suur
NH diagnoositakse mitmes Viike Bioloogiline Suur
karjas iile riigi. Keskkonna Suur
Majanduslik Vaga suur

2.3.3 NH tagajdrjed nakatunud metslindude kontakteerumisel

kodulindudega

Nakkuse leviku téendosus metslindudelt vaktsineerimata kodulindudele on suhteliselt suur,
tulles arvesse eeskitt vdikemajapidamistes, kus linde peetakse viljas. Talvel vaheneb selliste
kontaktide arv oluliselt. Vaikemajapidamistes voib haigus jadda diagnoosimata.

Vaktsineeritud karjas on kontakti vdimalus metslinnuga isegi selle paisemisel farmi
territooriumile vaike ning tdnu immuunsusele infitseerumine vihem tdendoline. Tagajargede

moju  antud

stsenaariumi

realiseerumise

pollumajanduslindude sissetoomisel Eestisse.

puhul on

Sama

nagu

Puhanguga seonduvate tagajargede kokkuvdte on esitatud tabelites 14 ja 15.

Tabel 14. NH tagajargede hinnang nakatunud metslindudega kontakteerumisel, nakkuse

levimisel ja haiguse diagnoosimisel vaktsineeritud péllumajanduslindude populatsioonis.

Stsenaarium Stsenaariumi Tagajarje tiiiip Moju suurus riigi
toendosus tasandil

NH-d ei avastata farmis. | Viga Suur X X

NH avastatakse farmis. Vaga vaike Bioloogiline Viike
Keskkonna Viike
Majanduslik Moddukas

NH diagnoositakse ithe | Vaga vaike Bioloogiline Mooddukas

piirkonna mitmes Keskkonna Mooddukas

karjas. Majanduslik Suur

NH diagnoositakse Viaga vaike Bioloogiline Suur

mitmes karjas tle riigi. Keskkonna Suur
Majanduslik Vaga suur

infitseeritud
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Tabel 15. NH tagajargede hinnang nakatunud metslindudega kontakteerumisel, nakkuse

levimisel ja haiguse diagnoosimisel vaktsineerimata péllumajanduslindude populatsioonis.

Stsenaarium Stsenaariumi Tagajarje tiilip Moju suurus riigi
tdoendosus tasandil
NH-d ei avastata farmis. | Keskmine X X
NH avastatakse farmis. Keskmine Bioloogiline Vaga vaike
Keskkonna Vaike
Majanduslik Moodukas
NH diagnoositakse iihe Keskmine Bioloogiline Viike
piirkonna mitmes Keskkonna Mooddukas
Kkarjas. Majanduslik Suur
NH diagnoositakse Viike Bioloogiline Suur
mitmes karjas tle riigi. Keskkonna Suur
Majanduslik Vaga suur

2.3.4 Tagajargede hindamise kokkuvote

NHV-ga nakatunud kodulindude sisseveo korral Eestisse soltub tagajargede tekkimine sellest,
kas tegemist on pdllumajandus- vdéi muude kodus peetavate lindudega, kas need linnud
puutuvad kokku vaktsineeritud véi vaktsineerimata lindudega ning mis tiilipi farmi/pidajale
linnud tuuakse.

NHV sissetoomisel pollumajanduslindudega on kdige tdendolisem, et haiguse levik piirdub
tiksikute karjadega, mis on seotud (kontaktis) esmase koldega. Suurte ettevotete puhul, kui
nakkus jaidb pikema aja viltel avastamata, on viike tdendosus, et nakkus vdib levida laiemale
alale, kuna suurematest ettevotetest miiliakse sageli linde edasi vaiksematesse karjadesse.

Avalikuks niditamiseks peetavate lindude ja lemmiklindude puhul on suurim tdendosus, et
haiguse levik piirdub esmase kolde ja sellega kontaktis olevate iiksikute karjade/pidajate
lindudega.

NHV-ga saastunud toidu voéi toidujddtmete toomisel Eestisse on ohustatud
vaikemajapidamiste linnukarjad. Kdige tdendolisem on, et puhang ei iileta piirkondlikku levikut
ja on seotud vaikese arvu viaikemajapidamistega.

NHV-ga nakatunud metslindude kontakteerumisel kodulindudega on tagajargede tekkimise
tdendosus monevorra erinev vaktsineeritud ja vaktsineerimata karjades. Kdige suurema
tdendosusega on nakkuse levitajateks siinantroopsed tuvid, kes kannavad tuvide PMV-1 viirust,
mis on kanadele mesogeenne viirus. Seetdttu on vaga suur tdendosus, et nakkus jdab
vaktsineeritud karjades avastamata. Vaktsineerimata vdikemajapidamiste karjades vdib aga
haigus jaada diagnoosimata vahese veterinaarse jalgimise tottu. Mdlemal juhul vdib eeldada, et
haiguse levik ei iileta piirkondlikku tasandit véi piirdub iiksikute, esmase koldega seotud
karjadega.

NH puhangul pdllumajanduslindude hulgas on riigi majandusele oluline moju, kuna sellega
kaasnevad piirangud lindude, munade ja muude linnukasvatussaadustega kauplemisele. Haiguse
laiema leviku korral lisanduvad suure hulga lindude havitamisest tulenevad majanduslikud
mdjud. Uhest kiiljest mdjutab see toiduainete tootmise sektori majandustegevust, teisalt aga
tingib suuri kulutusi taudi likvideerimiseks.

Bioloogilised ja keskkonna mdjud séltuvad haiguspuhangusse kaasatud farmi(de) suurusest.
Haigusega seonduvad bioloogilised méjud on indiviidi ja karja tasandil viga tdsised, kuna
nakatunud ja nakkuskahtlusega isendid ja linnukarjad hukatakse. Riigi tasandil on bioloogilised
mojud suured juhul, kui haiguse levik iiletab regionaalse tasandi. Avalikuks naitamiseks
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peetavate lindude populatsioonis on NH diagnoosimise tagajargede bioloogiline mdju mdddukas
nii karja, regiooni kui ka riigi tasandil. Mdju on suurem haiguse levimisel loomaaias, kus
peetakse ka ohustatud liikidesse kuuluvaid isendeid. Arvestatud on sellega, et lindude arv
loomaaedades ja turismitaludes ei ole suur.

Mojud keskkonnale on seotud eelkdige taudikolde likvideerimisega, millega kaasneb
markimisvddrne keskkonnasaaste juhul, kui korjused havitatakse farmis kohapeal. Nakkuse
laiema leviku korral ei ole eeldatavalt voimalik kéiki korjuseid havitada utiliseerimistehases.
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2.4. Riskitaseme maaramine

Riskitaseme madramiseks summeeritakse ohu vallandumise, eksponeeringu ja infitseerumise
ning tagajargede hindamise tulemused ja antakse selle pdhjal riskihinnang, mis vétab arvesse nii
ohustsenaariumi realiseerumise tdendosuse kui sellega kaasnevate tagajargede tdsiduse.

Summaarse ohustsenaariumi realiseerumise téendosuse hinnangu saamiseks kasutati kdige
suuremat vallandumise, eksponeeringu ja infitseerumise tdendosust iga ohustsenaariumi kohta.
Tagajiargede tekkimise tdendosuse valimisel lahtuti sellest, millise levikuga (regionaalne,
iileriigiline) puhang hinnati kdige realistlikumaks antud ohustsenaariumi puhul.

Ohustsenaariumi realiseerumise summaarse tdendosuse hindamiseks omistati
kvalitatiivse tdendosusskaala igale kategooriale arvuline véairtus, mille tulemusena saadi
semikvantitatiivne skaala, mis voéimaldab téendosushinnanguid objektiivsemalt summeerida.
Kategooriate vaartused olid jargmised:

° minimaalne - 0

° vaga vdike- 0,2
° vaike - 0,4
o keskmine- 0,6
. suur - 0,8
° vaga suur - 1,0

Sarnaselt tegelike {liksteisest soltuvate tdendosuste summeerimisega korrutati omavahel
iiksteisele jargnevate siindmuste (vallandumine, infitseerumine, levik) tdendosuskategooriate
arvvaartused ning saadi sellega summaarne stsenaariumi realiseerumise tdendosuse

kvalitatiivne hinnang. Téendosuste summeerimise tulemused on esitatud tabelis 16.

Tabel 16. NH vallandumise, eksponeeringu (infitseerumise) ja tagajargede tekkimise (haiguse
leviku) tdendosuste summeerimise tulemused.

Eksponee-

ringu ia Tagajarge- | Summaarne
. . Vallandumise | , o %) de stsenaariumi
Ohustsenaarium (lithend) A infitseeru- L . .
toendosus mise tekkimise |realiseerumi-
R toendosus | se tdendosus
téenidosus
1.1 NHV-ga nakatunud
pollumajanduslindude sisseveduja | Vaga vaike Suur Viike Vaga viike
kontakt vaktsineeritud 0,2 0,8 0,4 0,064
kodulindudega (PML_Vtud).
1.2 NHV-ga nakatunud "
~ . . . . . Vaga suur . .
pollumajanduslindude sisseveduja | Vaga vaike 1 Keskmine | Vaga vaike
kontakt vaktsineerimata 0,2 0,6 0,12
kodulindudega (PML_Vta).
1.3 NHV-ga nakatunud avalikuks Viga viike Suur | Vagaviike | Viga viike
naitamiseks moeldud linnu 0.2 08 0.2 0032
sissevedu (ANL). ’ ’ ’ ’
1.4 NHV-ga nakatunud lemmiklinnu | Vaga vaike Suur Vaga vaike | Vaga vaike
sissevedu. (LL) 0,2 0,8 0,2 0,032
2. NHV-ga saastunud toidu
sissevedu ja haiguse avastamine Vagavaike | Vagavaike | Keskmine | Vaga vdike
vaktsineerimata kodulindudel 0,2 0,2 0,6 0,024
(T_Vta).
3.1 Viiruse kandumine nakatunud | yi00 e | vagaviiike | Viga viike | Viga viike
metslindudelt vaktsineeritud 1 02 02 004

kodulindudele (ML_Vtud).
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Eksponee-
. . Tagajarge- | Summaarne
. ringu ja e .
. .. Vallandumise | . . de stsenaariumi
Ohustsenaarium (lithend) . infitseeru- . . .
toendosus mise tekkimise | realiseerumi-
_ toendosus | se tdendosus
toenaosus
3.2. Viiruse kandumine nakatunud N .
. . . Vaga suur Suur Keskmine Viike
metslindudelt vaktsineerimata 1 08 06 048
kodulindudele (ML_Vta). ’ ’ ’

Tabelist selgub, et enamuse ohustsenaariumide realiseerumise summaarne tdendosus on vaga
vaike, vdlja arvatud viiruse kandumisel metslindudelt vaktsineerimata kodulindudele, mille
puhul summaarne téendosus on vaike.

Tagajargede moju olulisuse summeerimiseks anti méju hindamisel kasutatud kvalitatiivse
skaala igale kategooriale arvuline vaartus, mille tulemusena saadi semikvantitatiivne skaala, mis
voimaldab moéjuhinnanguid objektiivsemalt summeerida. Kategooriate vaartused olid jargmised:

Mitteoluline moju -- 0

Vidga vaike moju - 0,2
Vaike moju - 0,4
Moddukas moju - 0,6
Suur moju - 0,8
Vaga suur moju - 1

Mo6ju summaarne hinnang saadi, arvutades erinevat liiki tagajargede mojuhinnangu vaartuste
keskmise iga ohustsenaariumi kohta. Kuna kdikide ohustsenaariumide puhul oli kdige suurem
toendosus, et haiguse levik ei lileta piirkondlikku taset, on vastavalt esitatud ka mdju hinnangud.

Tulemused on toodud tabelis 17.

Tabel 17 NH Eestisse toomise ja leviku summaarne olulisus séltuvalt ohustsenaariumist

Tagsaiirie Moju Moju
Ohustsenaarium (lithend) agajarj olulisus riigi | olulisuse
tiiip . .
tasandil keskmine
1.1 NHV-ga nakatunud p6llumajanduslindude Bioloogiline | Mdddukas 0,6
maale toomine ja kontakt vaktsineeritud Keskkonna Moodukas 0,6 0,66
kodulindudega (PML_Vtud). Majanduslik | Suur 0,8
1.2 NHV-ga nakatunud poéllumajanduslindude Bioloogiline | Vaike 0,4
maale toomine ja kontakt vaktsineerimata Keskkonna Moodukas 0,6 0,60
kodulindudega (PML_Vta). Majanduslik | Suur 0,8
. . Bioloogiline | Mdddukas 0,6
1.3 NHV-ga nakatunud avalikuks naitamiseks <
mdeldud linnu maale toomine (ANL) Keskkonna M66dukas 0,6 0,66
' Majanduslik | Suur 0,8
s Bioloogiline | Vaike 0,4
tl(.)é(}) Il:llgl\é-z(ga‘r)lakatunud lemmiklinnu maale Keskkonna Moddukas 0.6 0,60
' Majanduslik | Suur 0,8
2. NHV-ga saastunud toidu sisse toomine ja Bioloogiline | Viike 0,4
haiguse avastamine vaktsineerimata Keskkonna Moodukas 0,6 0,60
kodulindudel (T_Vta). Majanduslik | Suur 0,8
3.1 Viiruse kandumine nakatunud metslindudelt Bioloogiline Mc~)<~)dukas 0.6
. . . Keskkonna Moodukas 0,6 0,66
vaktsineeritud kodulindudele (ML_Vtud). . :
Majanduslik | Suur 0,8
3.2. Viiruse kandumine nakatunud metslindudelt Bioloogiline Va~11~<e 0,4
. . . Keskkonna Moodukas 0,6 0,60
vaktsineerimata kodulindudele (ML_Vta). . .
Majanduslik | Suur 0,8
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Ohustsenaariumide Kkvalitatiivse riskitaseme maaratlemisel lahtuti joonisel 4 kujutatud
riskimaatriksist. Sellest tulenevalt on kdikide ohustsenaariumide riskitase Eesti jaoks keskmine.

Riskitaseme skoor on kdige kdrgem stsenaariumi puhul, kus infitseerunud metslind puutub
kokku vaktsineerimata pdllumajanduslinnuga,

toidujadtmete s66tmisel vaktsineerimata lindudele.

kodige madalam

viirusega saastunud

Tdendosuse ja modju hinnangute arvvaartusi summeerides saab ohustsenaariumid riskitaseme
alusel tinglikult jarjestada. Need andmed on esitatud tabelis 18.

Tabel 18. NH Eestisse toomise ja leviku riskitaseme skoor soéltuvalt ohustsenaariumist.

Ohustsenaarium (lithend)

Summaarne
stsenaariumi
realiseerumise
toendosus

(1)

Méju
olulisus riigi
tasandil (m)

Riskitaseme
skoor
(t+m)

1.1 NHV-ga nakatunud
pollumajanduslindude maale
toomine ja kontakt
vaktsineeritud
kodulindudega (PML_Vtud).

0,064

0,66

0,724

1.2 NHV-ga nakatunud
pollumajanduslindude maale
toomine ja kontakt
vaktsineerimata
kodulindudega (PML_Vta).

0,12

0,60

0,72

1.3 NHV-ga nakatunud
avalikuks niitamiseks
moeldud linnu maale
toomine (ANL)

0,032

0,66

0,692

1.4 NHV-ga nakatunud
lemmiklinnu maale toomine
(LL).

0,032

0,60

0,632

2. NHV-ga saastunud toidu
sisse toomine ja haiguse
avastamine vaktsineerimata
kodulindudel (T_Vta).

0,024

0,60

0,624

3.1 Viiruse kandumine
nakatunud metslindudelt
vaktsineeritud kodulindudele
(ML_Vtud).

0,04

0,66

0,7

3.2. Viiruse kandumine
nakatunud metslindudelt
vaktsineerimata
kodulindudele (ML_Vta).

0,48

0,60

1,08
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Tdendosus
Vaga suur 1
Suur 0,8
Keskmine 0,6
Viike 0,4
PML_Vta;
ML_Vtud;
PML_Vtud;
ANL; LL;
Viga vaike 0,2 T _Vta
0,2 0,4 0,6 0,8 1
Viga viike | Viaike | Moddukas Suur Viga suur
Tagajargede moju suurus
Riskitase
Toendosus [ Moju (t+m
0,8-1 0,8-1 |>1,6
0,4-1 0,6-1 1,4-1,6
Keskmine 0,2-1 0,4-1 1-1,4
0,2-1 0,2-0,6 (0,8-1,2
Viaga viike 0,2-0,4 0,2-0,4 |<=0,6

Joonis 4. Riskitaseme mairamise maatriks.
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3. Jareldused

Eesti kodulinnupopulatsioonid on piisivalt ohustatud virulentse APMV-1 nakkuse poolt. Selle
peamiseks pohjuseks on APMV-1 nakkuse endeemiline esinemine Eesti metslindudel. Viimastel
aastatel on tuvidel korduvalt tuvastatud virulentse APMV-1 nakkust. Teiseks ohustab Eestit NHV
sissetoomine maaletoodavate lindudega - linde ostetakse NHV vastu vaktsineerivatest riikidest,
kuid vaktsineerimine ei valista viiruse tsirkulatsiooni linnukarjades. Kolmandaks vdib NHV
jouda Eesti kodulinnupopulatsiooni viirusega saastunud toidujadtmete vahendusel.

Kodulindude nakatumise ja NH puhkemise tdendosust Eestis vdhendab oluliselt
pollumajanduslindude profiilaktiline vaktsineerimine. Vaktsineerimise kohustust Eesti
suuremates linnukarjades ilmselt tdiel maaral ei taideta. 2012. aastal vaktsineeriti linde kuues
ettevottes, samas kui ettevotteid /majapidamisi ,kus munakanade arv vois olla iile 50, oli 75.

Kbdige suurem on lindude eksponeeringu ja nakatumise tdendosus vaktsineerimata
linnukarjades, keda peetakse suvel viljas. Need on Eesti oludes peamiselt viikemajapidamiste ja
mahetootjate linnukarjad. Vaikemajapidamiste linnukarjad on enim eksponeeritud ka
toidujaatmetele.

Tagajdrgede tekkimise eelduseks on kas infitseerunud haigustunnusteta lindude avastamine
seire- v0i muude uuringute kaigus vdi NH diagnoosimine Kkliiniliselt haigete lindude
laboratoorsel uurimisel. Ko&ige suurema tdendosusega avastatakse Kkliiniline haigus
vaktsineerimata pollumajanduslindudel eeldatavalt ménes vadiksemas karjas. NHV vdidakse
avastada laboratoorsel uurimisel (sh vaktsineeritavas Kkarjas) muudele viirustele, kui
tuvastatakse hemaglutineeriv viirus, mida diferentsiaaldiagnostiliselt uuritakse ka NHV-le.

Arvestades ohustsenaariumide realiseerumise tdendosust ja tagajargede olulisust, on NH
riskitase Eestis keskmine.

Riskide maandamiseks vdib soovitada jargmisi meetmeid:
1) tohusam jarelevalve linnukarjade vaktsineerimise kohustuse taditmise iile;

2) bioturvalisuse meetmete edendamine ja range jargimine linnukasvatusettevotetes
(jarelevalve- ja teavitustegevus);

3) NH vaktsineerimise bioturvalisuse meetmete propageerimine vaikemajapidamistes
(teavitustegevus);

4) lemmiklinnupidajate teavitamine NH-ga seonduvatest ohtudest;

5) kolmandatest riikidest isiklikuks tarbeks Eestisse toodava loomse toidu téhusam
kontroll lennujaamades ja sadamates.
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