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Keemia loensud 1936/1937.
Prof,J  1LSON,

Igal te duslllul distsipliinil on omed itilesanded ja sihid,samuti
ke keemial. i"issugus sed on.need lkeemia Ulesanded ja sihid? K8ige sel-
gema pildi saeme, kuil lithidelt vaatleme, kuidas ajaloo kestes keemia
on arenenud. Keemies arenemise kestes on keemia iilesanded je sihid
6lnud muutlikud. Keemilised oskused je teadmised on sama vanad kui
inirisugu. Xeemia teedus sal arenema hekata alles giis, Iui vaatlusi
ja katseid keemia alal hakati tegems kindlel alusel ja kindlate sih-
tidega. . A

Juba vanal ajal oli tuntud luld, vask, hdbe ja tina; vanad egipt-
“lased wdistsid klaasi vélnistada, kesutati ‘virve jne. Kdik need kee-
milised teadmised pdhjienesid aga juhuslikel t&helepanekull, Enam sis-
temeatiline otsimine leeiailisel alel slgas vumbes 4 sajandil e.lr.

See 0li n.n. alkeemia nijeiirk. Seal juba sai keemia teatava kindla

iilesande ja hekati katseid ja uurimusi keemia alal stUstemesatilikult
tegems. See kindel iilesanne oli nimelt vdhemviirtuslikest eineist,
metallidest ltulla valiistanine. Seege 4 sajandil algas uus arenemise
ajajdrk keemie alal, ilwus teatav kindel iilesanne - kulla leidmine
teistest metallidest. fuides tekkis see iilesanne?

Tol ajel tunti jube mdnde metalli, muuseas ke elavhdbedat. Lei-
ti, et vaske io tsinki kokku sulatades v8is szeda vdliselt kullatao-
line metall, Kgna kuld je illdse metallid on l&dikivad ja elavhdbedal
on see lzige, siis arvati, et kul elavhdbedale viddvlit juure lisada,
siis pidi scodama kulda. See lulla velmistamine oli tinzitud puht
- faktilisest huvist. Svured teened seisavad selles, et siin- -hakati
laboratoorselt katsetama, See 0li alkeemikute suuremaks teeneks. Eul-
da nad ei leidnud, leidsid sga suure hulga keemilisi reaktsioone.
See ajajirk keemias kestis kuni 16.-17.sajandini., Alkeemikute keudu
sai keemia aga ka eheponulearseks. Iuna siht oli kullavalmistamine,
0li seal mingus ka igesugu pettureid ja eferiste.

16.sajehdil sai keemia teise iilesande. Siis hakati pdhjaliku-

m

malt tegelema bioloogiliste kilsimustege, ke erstlise tegevusega.
Leiti, et bioloogilised protsessid tekived keenrilistest muudatus-
test kehas. .‘rvati, et ndit. heigused on pShjustet sellest, et mdnda
ainet on kehas kas vihe voil lliga pelju. Mditeks katku puhul arvati,
et kehas on liiga vihe elevndbedat. Sellele vastavalt ketsuti hei-
gusi siis ka keemiliselt ravida. Sellest alates seisab keemia paar
aastasada arstiteaduse illesannete r kenduses. See oli n.n, _jatrokee-
nia ajajirk. See ajoidrk kestab umbes 18,.sajendi keskpeigani voil

18puni, Paralleelselt sellega piiliti kogu seg valmistada uusi aineid



je venu anasliiseerida puhtteaduslikul alusel.

Puhtteaduslilk lreemie arens kestab 1l&.sejeandi 1ddHust kuni prae-

guse ajani, T8eline kee.uia ereng alges vast siis, kui hakati uurima

kvantitaetiivselt tthendite koosseisu.

Vacdéldes keemiat TEnapdeval, on arusaadav, et 'praegune tsivi-

lisatsioon kindlasti noleks wdeldev keemieta, Keegi Uitleb vdibolla

ut liiaddades: “Kui meil puuduks presezune keemiline suurttdstus,

“ (]

puudu':s véimalus vidvelheppe ja ldwmestilkibesppe seesmiseks, siis ndeks

1is
mele tsivilisatsioon hoopnie teisiti vElja. 'edie el sacks rauds,puni-
duks masinad jne, *Mispirast sel viivol- ja limmastikhappel (57 s % 2
spur tihtsus? Maez;id sasdakse sunrel huly 13hkesinete 2bil ldhutud
kaljudest, Kui me
vaja HNO3 ja L?%OA,
saaks praégusel hulgal.

il aga Iohkeaineid pole, nille valnistamiseks on
s

a“ks meie ‘ka mes ke, Xa. viarveineid, el

Arstirontude valmistamine pdhieneb ka keenmlale, Arstitohte
valmistdtakse praegu sUstemzatiliste katsete abil,
5 3

Toodne séjapidnmine poleks ke 1ilme moodsa keemiata mdcldav

(\\

aid),

il siis ajeloos on keenia sihid ja Ulesanded olnud :muutlitud,

(1ohkeained je s&jege:
kuni keemia muutus nuhttezduslilkuks, kindlaa g8 Mulid _on kecgmia

i i
peenine siht aine tundiednpimine, uute aincte valmistamine antua
n

sinetest, entud sinete uurimine - analiiis jne, "Ulisika ja keemla nd-
lemed taotlevad aine tundmedppimist. Laklmnminelud: fudsiks tegeleb
rechade %ui niisuzustege, kecmia exe tegeleb peemiselt nonde muudatus-
tega, nis c2ines eneses aset lelasved., Péris kindlet pliri fuis sike ja

keeria rul tcaduste vahel on reske tdruiate seepdrast, et on teatud
piirid, kus nende Ulcsanded tihedsclt kolku puntuvad.. ileed piiraled

on distsirliinidelzss kujiuncnud: fllsikeline e gomia, uurib missugused

filisikeolised imwudatused keemiliste muvtustega kassas kdivad ja kecmi-

line fu.sika - tegele camiselt dpstusega aatomi siruktuurist jne.
o o

% Keemia 1se jaguneb gnorae“nlliscks io orsacnilisgks kecmisalks,

Vahe : orgraniline keemia on n.n., slisiniluihendite keemia, kuna kdik

tthendid kxuuluved snorgsanilisc kccecmia weldlionde, Sils vecl analtii-
analiilist meetoditega, kulidas liita

a in
elt ete oos-

T
tiline kecmia - tegel eidi TiRts

senateks ainetelrs erezldada je kuildes kventitetiivs
seisu wurida,.

Keemiline technoloosia - kuidaes valmist da kecniliselt todstus-

£y

sacdusi. Biokeemia jo tecised. [ lejeaotusi on fildse palju.
ks tihtsamrist lecmia illesennetest on age eincte velmistouline ja
tundmine, uwurinmine. .line tundmalppinise juures kﬁiﬂepealt kot sume

Iindlaks: teht oine’ fllisikelised on2CUSEC: ~ VULV, ag5res eutolcﬁ, gnorf -

1S € &
sus vdi kristellisus, erikacl, eclelztrilised omadused, eine muutumine
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temperatuuri ndjul, aine sulrmis- ja keeiil temperauUUf jne. Keemilis-

te veatluste hulla kxuuvluvad - 18hne jo meitse kindlekswmidramine.

TTaitse milramine on hddsoktlils., icemilistest katsetest edesi - viiak-

m
(18]

se antud aine Xkokku 18ne teise aincge Ja veadeldzkse,missuzune on

nde ainete vastastikune @8 ju. Ieedusocl ja suhkur vees lahustuvad,

m

*iis edasi juma puhtliccmiline katse on see, kul kehe aine reageeru-
¢l tekidb uus eine. Fatsc reus ja viivliga: kul rauapuru je vidv-
1it segada ja kul scgu volmistoda kiilmelt, siis el toimu mingit kee-
nilist reaktsiooni. ui seda scgu ega soojendada, sils tekib uvus 2i-
ne vidvelr~ud{FeS) - vHivli je reuna thendus. Sel thendil on lahkumi-

neved omedusi vHEV1

e
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richeenilisest segust,., Vadvli ja reua

Yil ersldad
Vdsvelreud aga megnetiline pole.
sa:-me vasdvlit creldsde scl tecl

segust vdime roude megneti - g, sest rcud on magnetiline.
Kui v@tame viadvli ja raua segu, siis
, 6t viivlit erwldame eines, kus ta
leshustub, n#itel:s slisinikus. Sarne vddvelsisinilu., Jurutame vddvel-
siisinikku je vastame, kes jigki on, Vddvel sadceneb vidlja. Ndceme, et
sasb vaavlit creldeda. Vidivelrsuega (kuumutatud segu) seda aga el
sa~, Samuti polc vaivelr-ué ka magnetiline, Vddvelt viadvelslsinilkuga
vilja surutada el sac, Uue keemilise tihcndi omcdused on tdicsti
“lohlmaaineved nonde aincte omadusist, millest aine tekib, Uue aine

omedused muvutuvad hiippeliselt. j= on jddvad, lihtsalt - meie® enem
ncid aineid kdtte el sea, nillest ihend tekkis, VHEv1i Ja raua segu

on niide n.n. mehaanilistest se udest. licheaniliscs segus véime aineld
scgada Ukskdik missuguses vzhekorras, Niisugused mehaenilised scgud
on veel n.n, ebaithtlascd ehk heterozecnsed segud; hcterogeensed scce-
parast, et melc vdime iiksikuldrosi peslja silmaga selgesti nzha,Vett _
ja suhkurt segedes tekib: ke’ scgu, aga kul:suhkurt liige palju poie,
tckib iihtlane chk homogecenne segu, ltus me osakesi palja silmaga enam

- o

¢i nic. Lahude homogecnsc scgu puhmul aincid igas vahekorras scgada
¢l saa, Kecmilistcs itthenditcs on nced einete vehekorrad, millest ai-
ned tekivad, tdicsti hindlad., Pcaaegu k3ik toorained, looduslikud
ﬂ;noa on Vo"ud kas siis meheanilised segud vdi lahud (nait. vesi;
ohk).

Uks keemia Ulcsandeid on kdigepealt - sc*udcst saada puhteid

-

kcemilisi aincid,. Harilikult, on puhta KbCMlllSG aine saamine vordle

misi lihtne, lmuna aine analiilis on pal ju kecrulisem.

Kurnamine on iiks operatsioon, kuidas crsldade ainct segust.Ha-

rilikult tarvitatal-sc lrurncmiseks paberit, mis on wurbne ja 1dbl la-
seb ainult teatsva 1libimddduge tersikcsi. Xurnamiscks tarvitatekse
ke pﬁlotatud vroseid savi- i~ portsclasanpleate,

cgusid saame craldeda ka n.n, dekantcerinise teol - lahustaja

RS e SA - e e e
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valatakse linhtsalt pealt dra,
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Segude erealdeniseks vdib ke dra kasutade komponentide erikaslu-

de vohet segu tsentrifugeerimise puhul..Tsentrifuga~lidud viskeb vdl-

jepoole raskermad aine osad.

Vedelilllzude puhul kesutatakse vdtet, et vedelik lihtsalt auru-
totalkkse #ra (nziit.vidvelsiisinikust - vdivel),

Destilleerimnise a»il secme vee ja piirituse segust kdtte piiri-

SR A > v P :
tuse. Piiritus aurab 8C° je vesi LOC™C juures,., Vedelik muudetakse
auruks, see juritckse klillmemasse keskkonde, kus ta kondenseerub.

Segude komponentidelks lehutamise v3imalus on veel vdljekilmeta-

Hine o

Segudest secme keemiliselt pubteid ained, -Feid puhtaid aineid
viime veel edesi sneliilisida,., See on juba keerulisem, Missujustest
einetest sezude komponendid “oosnevad? Siin ildiseid lihtsamaid ope-

ratsioone tiles lugeds pole voimalik, siin on palju kompletseeritumed

cperatsiconid., Edasi enaliuilisides 18peks jduvame tulemusele, et on teasud

tud 2ined, mide keeniliste abinﬁudega enem edasi analiiiisida el saa,

Nene 18hl'uda pole vdiimeli Tuleme linhtainete ehk lreemiliste elemen-

in
tide juure. Umbes mdned aastad tagasi oldi arvemusel, et elemente
tildse pole vdimalik 1dhlruda, Nild on aga leitud element, mis iseene-
sest l8hkenevad (readium). Teiseks on leitud aga ka elemente mida
puhtfilusikaliselt sasd 18hlruda suurte energia hulksdega (ndit, mil-
jon “wolti ito ).

Alkeemikute 100C zastased katsed nditasid, et odavatest ainetest
kvulda saada pole vdimelik; tuldi arvamusele, et elemencid on muutma-
tud, Tuenel ajal leiti, et elemente on vdimelik muute, aga vidga suu-
rel fuiisikalisel md jutusel., On 56 - 58 elementi, mis tihemini ette
tulevad. Uldse on prse”u tuntud 90 elementi. Elementidest kdige le-
vinenun oh hepnik (45,5%), réni (25,3%) jt. |

Elementi ndiste arenenine: Vanad kreeklased oletasid, et aine
(meesilm) koosneb teatavatest algelementidest ja neid enam edasi la-
hutada pole vdimalik; serljuures nende elemendi mdiste oli tdiesti
erinev meie elemendi mdistest. Neil o0li void 4 elementi: mas (rmld),
vesi, tuli je Bhlz, Meed elemendid pidid simbeliseerima teatud uldisi
oradusi: vesi - niislust, maa - kiilme, tuvwli - kuive ja Shk = soojust.
Eiljem el sazdud enam nende elementidega ldbi,. Ieskajal tuli juure
neile elementidele elavh3dte, viddvel ja sool. Elavhdbe pidi siimboli-
seerima metallilist printsiipi, vdivel - tules muutumise vdimet ja
sool -~ tulekindlust,

Segudest vdib saada puhtaid keemilisi aineid ja neid omakorda
lzhutada elementideks, Umberpssrdult vadib elementidest iithendeid saa-

da, Vaatame resktsioonide tiiupe:
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1. SUntees ehk tUhinemise reaktsioon,

Se: me viivelresue vadvli ja rrua segu lmumutamisel
e + S = FcS
Selle reaktsioonitiiibi hulka Imuulub ka pélemine,

2. Lagumise reaktsioon ehk anzliiis.

Flavhdbeda oksiiid lcuumutades leguneb slevhdbedeks ja hapnikuks:
: FgO i hg + 0

Sinine silmekivi ehk vasksulfert sisaldab n.n., kristallisat-
sioonivett. Kul seda kuumuteda, siis vesi surab dra ja sinine vask-
sulfeat muutub ilma veecta valgeks vasksulfeesdiks.

CuSO, .« B5H,0 —— CuSO, + Hy0

Need keks reaktsioonitiiipi - slintees ja analiiis » on reaktsioo-

nide pdhittiibid. Edesi on veel :

3. Keksikiimberasetus.

Keedusoola .ja hdbhedanitrazdi lchust tekib uus aine, hdbedaklo-
riid, mis v#lja sadenebd

vaCl + AgNO, — igCl + NallOg

Cl etus héheda juure ja NO3 rithm asetus Na juures,

4;'93 tusroaktsioon ehk substitutsioon.

e

Kul vase soolalahusse asctada 11'ni raudese (ndit. reudneel)
siis vosk _SSdoneb r=ua peale.
CuSO4 + Fe — FeSO4 + 0q, ‘siin nagn . vase aSe=
- mele astuks rzud, kuna vask sadeneb vdlje, ,
' Kuil kaks ainet .. je B rcagcerivad ja selle tagajarjel tekivad
uued ained C j= D ning nende kaalud on vastavalt PA,PB, PC ja PD,
3iis s

P; ¥ Bn * 'Po * Dp

Veld katseid hakati topema kventitatiivselt 18, sajandi 18pul:

Venemas.l Lamonossov je Prantsusmeel Lavoiscr. Zuumutati metalle kin-
nistes klaastorudes, siis kaal ei rmutunud, kune lahtise Shu kédes
kuumutades kaal ruutus (hepnik tuleb juure, siisihepugaas eraldub).
"56Gunud  sajendil tegi neid katseid Landhold, kasutades selleks juba
vidge tipscid kazle. Lendhold tootamisel kasutas erilisi kinniseid
anumaid,

Leiti, et kaslumise tipsuse piirides sce seadus on maksev. Seda
seaduscnirasust nimetat-ltse kaalu ehk massi alalhoidmise seaduscks.
(Kaal on proportsionaalne suurus aine messile).

Aincte kaal, mille vahel reaktsioon toimub, on vdirdne samas

POSkuSlOonlS teldrinud ainete kealudege. Uldisclt: ainete wmutusel

mateeria ei keo, c¢i vdi ege ko mittemillegist tekkida. Kas see koef-

fitsient on erincv crinevate aincte juures, kas ta oleneb aine

O

koosscisust. Juba lewton katsus seds ldisimust lahcendads ponali kat-

5
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Mitmesuguste erinevate keemiliste ainete puhul Uhesuguse
pendli pilkuse juures saadl Uhesugune aeg. Seepﬁrast erinevate
keemiliste ainete juures see koeff, g on thesugune,
Teine pdhipanev looduseseadus on energia alelholdmise seadus

Inercia on viime tood teha., Keha on teatava energia tagavara

sees, lui see keha on v@imeline tegema todd. Energia laguneb 1ii-

kideks: 1, potensiaszlne encrsia (Ulestdstetud haamer, Uleskeera-

tud vedru), 2. kineetiline enerzia (lendav: kuul, visatud kivi jt)
3 3 o

Energia liigid ja avaldused on ka soojus, valgus, elckter ja mag-

netism,

See energia alalhoidmise seadus iitleb: Kuli on antud mingi

<
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kinnine slisteem, siis selles kinnises slsteemls on kdixlde nergia-
liikide summa muutmatu ehk konstantne  suurus. Ehlk, Aenergia el o1
hivida ega uuesti tekkida, vaid energla v31ib ekvivalentselt muu-
tuda vaid thest liigist telse,

Ka keemiliste reaktsioonide puhul on samutl maksev. seadus.
Ste pdlemisel tekib soojus - keemiline energia rmuutub soo juseks.

Keemilist energiat vdib muuta ka valguseks, aga {ildiselt
soojuse energia arvel, otsekohe aga harva (fosforestsenti ndhted,
madanévad puud, jaanitussikesed jt.).

Keémilist energiat saab ka elektrienergiaks muuta (tinaakku-
molaator, kuiv element jt.). .

Semuti voimalik (nHiteks 1ldhkeained) on keemilist energiat
muuta mehaaniliscks energiaks, Siin aga keemiline energia ennem
muutub soojuseks ja alles soojuse mdjul ldhkeaine omab oma hivi-
tavad omadused,

Umberpssrdult: me viime ka telsi energialiike keemiliseks

~ 5

energiaks muuta. K8igepealt vdime soojust keemiliseks energiaks
muuta. Ka elekirienerpgiat vdime muuta keemiliseks energiaks., See
toimub nimelt iga elektroliiisi puhul, isetame .vaskkloriidi lahus-
se stest elektrocdid ja juhime voolu 1ldgbi (tavalisest taskulambi
patareist), siis tihel elektroodil eraldub vask ja teisel elektroo-
a3 kloor,

encl
' y
e T c1

Eda'si v6ib ka valzuseenergiat muuta keemiliseks energiaks,
h3bedakloriid valguse mdjul laguneb osaliselt oma komponentideks,
Praktiliselt kasutatakse seda pHevapildistamisel.

Yehaanilise energia muutmise vdimalus keemiliseks energiaks
on viga pllratuu.uaﬂb kaudselt kull, ndit. elektrienergia kaudu.
Otseselt saab ndit, kui hdbedakloriidi kaua hoédruda uhmris,

Kdige rohkem tuleb ette, et soojus muutub keemiliseks ener-
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giaks ja imberpdordult.
eviirtust: jn toitaine vidrtust hinnatakse ju kalorite’ a-

bil. Toitaine vﬁﬁrtus zeigad fogleses pdlemises organismis,
Teamiliste realkisioccnide puhul siln siis kas soojus eraldub

vol soous tarvitatslkse dre.
Reaktsioone, kus soojus eraldub, nim. eksotermilisteks ja
> 2 J

aktsicons, kus soojiust tervitatokse, nim. endotermilisteks rcak-

re
tsioonidels,
Keemiliisest Uhendist caame selge ettekujutuse, lul tutvuane

nende seadusepirasusicszae, mis keemiliste renktsioonide puhul maks-
vad,

Oleterie, et me oleme sasnud keemiliselt vett. Nendel ves proo-
videl, nis mitwesususel viisil leemiliselt sac duc, on kventitatiiv-
ne ¥oosseis ihesuw ure, _3ce kiisimus oli mdtdunud sajendll alul
keemikute seos pievalkorral, Iusjuures oll kahesususcid seisulrointi.

i omadused identsed, ciis on ka keenili-

“lreemnilise koosseisn ssadus.

B8ige, NN gsnueufsoa

4
yrpésrdult el cle alatl

;‘.)
thesugune Yeemiline lrcosseis ol tama olati uhes s useid f&ugi}
ni es port-

=
s

U.I

omndusi ndit, 0 ja 02 {ozasn), Tui kuvmutame ilteks kinni:

seleanndéus megnecsiumlinti, siils te el »Ole nii kiirelt ja ta muu-

02

tub ﬂﬁgncfﬁlumOkSu“Ciﬁﬁ. raalune

R ] e
iigel tihjalt 23 G
y o s o g ry i
Nagneesium oD e

Twamopbame tilgelt, milles Iig. Zuunmutemisel tekib MglO. Kaealuwae

niiid tiigli Uhes magneesiuvmoksuundizas
Piae i ok Rt 12,8938 ¢

' <2 Sl

Piteel 11,345 g

B ~ g .

4 Tig0 1,248 g

Koossels antakse tavaliselt komponentide »nrotsentides:
1,248 HMgO 0,753 z ¥g

iy (S}

S5 100 : =

3 e o 8 - -~ et
Seega 1'g0 koossels protsentides on siis: I'g 60,26k
0 39,74%

Raud annab viidvliga kaics Uhendit, kusjuurecs e protsent thes
tthendis on 63,53% ja teis il 1is 46,53%. Vdadvli protscnt vesta-

valt 36,474 ja 53,45%.
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Vddvelraud: S gl PRT AT LY o e D NN
. PesS S/ b 7% FoS, 8- 2 B345%

the kaaluosa "¢ »eals tu- Lhe kaaluvoza Pe peale
1eb .0 ,5742 ker lucsa o', - tuleb 1,14€ kaaluvosa S,
N o
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Vactleme veel vdadvlii je hapniku thendeid:
592 S0,
2 - 10 18 - Y5 -0
N ek

2 : 3
Vingugaas CO - Stsihapugeas COP
1B e g5 0 1 C- = 2,86 0
=
N 1 : 2

Pal jude analiitiside pthial on jdutud niisugusele seadusepira-

susele:

-

sama hulga teise eslemendiga seotud, tervearvulistes voheirordades. i

See on n.ne. kordsete proportsioonide seadus ehk tervearvulis-

te vahekordade seadus. (Daltoni sezdus).

Tabel, kus analiiisitud rida hapendeid:

0

Cu % 179.89 O % 20,31 8w AL 0N
Hg 492,61 7 7 439 8 .= 100,30 Eg

H % 11,19 & £8,81 B T O0SEH

g

Lrvestame vdlja, kul palju Cu, Hg ja I

!

tulebh 8 kaaluosa hopni-
e g e e e,

Im peale,

Vaotezme sama elementide ihendeid viavlipga, ‘nalilisides leia-

gt 5
me .
Cu % 66,46 S % D3 ,00 Aprvutane nende andnete pdhjal,
Fg % 8022 “ 13,78 kui paliu tuleb vHiavlit 31,73
i3 o5 0y 5 94,09 kasluosa Cu kohta:
5 R S o

8 kacluosa hapnill'u Uhinevad 31,78 kaaluosa vasega, Secsamane
aaluhulk vaske uhineb 16,03 kaaluosa v#dvlige, Samane on lugu lka
g ja H puhul,

Tdhendab: hepnik tthineb ithendites & kealuosaza, vidvel 16,03 .

kasluosaga jne, ;
4 O - 8

s e O
. Cinw e BYLTS
. g 100,30
1,008

—
i
1

ustes karlulisites vahekordades tihinevad vidivel je hop-

Need vahckorrad pe-ksid olema & j= 16,03, Niisuguseid then-
. [ =

deid pole teada; on aga teada tihendeid, kus & ja 0 on vahekorra-

ées:




e

TETS-T S U5
16,03 3 x 8 S0
O
Ige elemendi jaoks viime leida kaslulise hulga, milleg

o
element iihineb kecmilistes ithendites teiste elementidege

lulised hulgad on nen. uhincniskaalud.

¥eil Uhinemiskaaludel on aga ka teine tdhendus: MNeed Uhine-

miskaalud vdivad teineteist asetada, CuS.c viime 31,78 kas
vaske asetada 100,30 kezluose Hg-ga, sasme HgS, uue iihendi

1luosa

13413 ~ ‘
Need on n.n. ekvivalentkaalud, sest need kazluosad on ekvi-
~valentsed, ' |
Ezvivalentkarl on see clomendi kesluline hulk, mis 8 kaalu-
osa hapniltucga ohk 1,008 kazluosa vesinikugae Uhineb v3l need vesi-
nilu ja hepniku kezluosad dhondites asendab, ; (e
Koomilisea Uhendid tekived nil, ¢t uhe elemendl Uhlnemiskesl

tihineb teice elemendil ithinemiskaaluga v3i teise elemendil uhine-

miskaaluga korrubctud terve crvuge.

See on nen. okvivalentlzazlude ihinemisseadus.

C “hinemiskasnl analiiisi tuleémusena on 3,00

9 Of Yinougaa g.
o 1.6 Lo dais

Kui tashaksine vinguga&gi kujutada valemina =rvesse vidttes

ihinemisseadusi, i

020 -~ sea valem on sa~daud uhlnemlskﬂeludo aluuol.

Mitmosusustel teoreetilis tel je praktilistel kaalutlustel

<

tervitat-kse lithendite koostamiscl mitte Uhinemiskeole vaid catom-
kaale. :
Neod aatomkaalud on samasuured kul ihinemiskealud v8i ithine-
miskazl korrutatud tiisarvugsa:
0 - 8 35,00
S - 16,05 b 24 4]
Cu - 31,78 63,57
(e - 100,30 200,60
H - 1,0C8 1,008
o - 3,00 12,00
Mdnel clemendil v3ib olla enam kui 1 tthinemiskaal, lNeed on

need cluncndid mis vdivad csinede mitmevairsctena.
2

nditeks

i
kaheviirse vase ekvivalentkacl on 31,78; uheviirse vase ekviva-

lentkarl on aga 63,57,
LBlvivalentkacludega tuleb ette raskusi.

Astomkazlud on igal e€lcmendil kindlad.

Uldiselt aatomkaalud on swuremad, scepirast vestavad koefrfit

siendid on vihemads: .
CO0 - vinsuraas gatcmkaalu alusel,
12216

Igakeemiline valem annab ithtlasi ka - kwantitati clt

cle-

nentide bhulge, millest see iihend Yoosneb, Xeemiline virrand on
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Iga keemiline vOrrand allub massi v6i kaalu alalhoiduseadu-
sele jo teiscks annab virrend teada ka seda, kui palju kaaluliselt
tokib tiht v6i teist ainct. ‘

Veatleme, kuidas on analutitiliste andmete wvaral v8imalik lei-
da keemilise ithendi valemit, lmui peale selle on teada astomkaalud:

OTgu el thend, mis-koosneb: ' i

Pe - 52,38%
S 22,57%
"G 45,05%

alju satomkenle on 32,38 kaaluosas?

bt
o
}._h

e}

e = 1,048

Xuil paliv on 22.57 iithendi kazluosas vaivli aastonkacle?
o ’
2307 A
— = (,705 ie hepniku jaoks
32,06

45,05
—cm B8R

16,00

Batomkaalud on keemilises iihendis niisuguses vaohekorras:

Ya 1,408 2
S 0,705 1 Na,S0,
0 2,83 4

Viljendame aatomkaalud tervearvulistes vahekorrades, saamegi
keemilise valemi,
Katseté alusel on vdimalik leida ka reaktsiooni valemit.
2 On teada, et 2 g ¥e annab 2,86 g rruarocostet. Veatleme,kuidas
on rauarooste valem joa kuidas seda’ roostetamisprotsessi tuleks
juba kujuteda vdrrandina,

2
= e = (0,0358 (on rsua antomka~le 2 Pe=s
& *° 755,84 ’ ( & )
0,86 g O ~T%f%%- = (,0536 (hapniku a- tomkaale sisaldab

6,86 g O")-
Tsihendab, hapniku ja rauva aatomkaalude hulkade vahekord
rauaroostes ons:

g P 1,498 = ca 1,5

0
.

We L sehr 2 ; e 3
i -~ { Tervearvulistes vahekordades, -
0. 1,5 3 . ,

Saame rauarooste wvalemi: F6203

thinemisreaktsiooni vdrrand on 2Fe + 3 0 = Foy0,

Nii siis asatomkaale kasutame keemiliste valemite leidmiscks,
neid omakd#da kasutame kcomiliste vdrranditc koostamiscks. Need
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valemid pol m1+té‘a;nulL kvalitatiivsed, vaid ka kvantitatiiv-

tiivseid srvutusi tehas
&

foor
O
)
o
H
,;‘4
O
5
=
o
<
i}
=
=
}_h
6]
(0]
[®]
O
©)
I_.I

teda looduses ka

1

Need kecmilised vﬁrrandld lasevad siis igasuguseid kventita-

kss 12 g stest - 44'g Co,
20 gt N -
% 4 =

est caimesel kohal maakeral,lcidub

50% k3isist elemontidost. Ohust leidub hapnikku

- €

umbes 20%, vees umbes 89%., Ljal oolisclt saadi ha apnilkku 0d&ige va-

ra¥Xult - 18.sa2jandi 15pll sail Priestley hapnikku elavixdbeda ok-

2

stiudi kuumutade

pentideks: 1avh

=

-

s. fruumutamisel elavhdbeda oksiiid laguneb kompo-

Sbedaks jz hapnikuks.

o

HgO —ame g+ O

b

Samal ajal asail hapniklu rootsi keemik Schule salpeetrist.

Priestley nimetas hapniliku "hi

nud elsPriostiey

. Ohu koosseisu e¢i tead-

>

ega. ke Scheele, Kasutedes P, je 8. andmeid asus

o

Lavoisier 8hu koosseisu uvurimiscle,.: Tema o0li- esimesi,, kes kvanti-

tatiivselt aine koosseisu hakkas uurime.Pries tley arvas, et kuil

HeO" kuumutades saeb Hg ja O
O o 2

reaktsioon,. Prie

esimesel piecval

’-.":
fo

5 peab tokkima ka Umberpodsrdud

o p
stley kuumutas clavhibodat alla 4007, kusjuurcs

pole tekkinud midagi. Teisel pHeval hakkasid

elavhdbeda pinnalc tekkima punased tilgakesed,., Edasi kuumutade

oksiitidi hulk suwurcnes.. Sece katse kestis t21 12 pdHeva, Ta md0ti

dra, kuil peljiu mahulis

C
dig, et ks kuuendik (tdpseclt a

5 URYES

2 R e S

1t elavhdbe oli hapnikiku sidunuc ja. lei-

ga tks viiendik), Sega gaasi, mls

ta ja lcldéis, et hiir tenas. lambus, Sclle-
£

roas8i "a zoen" (azote. - elu mittoalal-

beoidev), Meie nimetame seda gaasi ldmmastikuks. Nuud kuumutas

Priestley punast
ee

Kdige onam

sniumi (b”netetckitaja

R sl 2 :
okstiidi ule 400~ je sal scalt hapniku - oksi-
: :
P
sancdekse tehniliselt hopnikku vedelast Shust des-

tillatsiooni tecl, nimelt aurub limmastik varem kui hopnik, Labo-

ratooriumis saadakse -napniklu hapenditest.

p

im0, (plrol
<

ydiit ehk Mniilihepend)

SFn0, ——me 1n,0, + Og (koumutades)
v Z a

]

KClO5 (kaaliumklorat, Bertholet!i sool),

Pirolisiidi
sioon palju kerg
katalisastorina,
.davalt.

%010

3T®¥yYCl + 3.0 (370

ja Perholet! soola segu vdttes ldheb, sece reakt-

cmini, Puroliisiit selles segus ud jubfreaktsioconilo

ise ta ci legsune, vaid mdjub reekisiooni kiircn-




T &
oy oA (o] -
37 nO? m30 4 + O;D (4007 ), =zepu lmnymutades ercldub hapnik
Juba 208 juwrres., '

-

Zapnilm fUusiknlised omndnsced

Fapnik on wveidil 8hust raslem, erilasl 1,105 (kui Shu erikecl.
on 1). Puhas hapnik on vees lohustuv, Vedelat hepnil:ltu v3ib saada,
Imi gaasi jahubade alla -119 i - jo siis Iui séllejuvures rdéhku suu=-
rondada iile 50 atwmosfiri,

i gacsi tenp. on soem Mul kriitiline temper twur, siis min-
gi rohwaisega gorsi vedelaks mowta el saa, :

Hapnik on vara'rzktir}_v’ne elcment, kirge tenmpeoratuuri juures

uhine’:. ta-pea kdigi elementidepga, vilje srvatud vidrismetallid.

Jingisugune roudtrent g1fs ei pdle, kiill aga hapnilus. apnikuga
ubineces elemendid annovada hapendeid,

iCl - Ikaliwum chloratun ~lkacliwvwuakloraat

I\’.Cil()5 - kaliuvm chloricum - kasliwakloriid,.

Tomenllatuur,

SilmaSpidades napniku hwlke ithendeid, me nimetames?
1. monoolisiitid (C0)j diockstiid (CO0.), trioksimid jne.
% o+ 8lohepend (Cu{,jO); CUNP=0 = olstind \msl:( 1) olstiid
hepend (Cuvl); cupr~3i - okgiiid  vask(2) ¢
el ferr-o. - olmstitid rend(2) "
. 70 ferr-i - oksuld raud (3) 4

Sulgudes on Firjubatud elemendi viEirsus, millega element sel-
leg thendis esineb,

Neist he naite nomenlklatinridest® voib Tarvitada ltkskoik

t
etalleidide Uhondid amnaved vesilshydes heapped, s,0, metal-
e

hopendid on heppelised,

HFetallide hapendid on aluslised,s,o, annavad vesilahus alused.

Leglene polomm, on'niit, reua roostetamine, Ka hingamine on
acglane dlemine, Saxmti mddanemine, ddunemine on aecglane pdle~
mine, Miiskuse ja Shu hapnilm w8 jul toimmvad  oksiidatsioonl prot-

r

secasid, kusjuures pdlemine on kord kiiren, lord aeglosem,

Reektsiooni kiiruseks nimetame ajsithikus rcageerunud ainete
’“Lll"..
—_———

Reaktsiooni kiirusele avrldab u8 jus

: RGe 3 A B 7
l. temperatuvur - ildiselt: kul temperatuvuri tdsta 10~ vdrra,
siis reaktsiooni kiirus kasvab 2-3 korda,

5
‘

; 2e Teogoerivate ainetc kontsentrstsioon - reakitsiooni kiirus

yon proportsionsalne kontsentretsiooniza,. “Line ‘kontsentrat-

siooni all m8istame aine hulke kos meohu védi kaaluvihikuis,
3. realktsioonl kiirust suwrendaved kotelusastorid (niit,.pliro-
litsiit )

:&f‘._. ————————— =
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aluscl, wis

4rsuis.
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Tlemendi iihiheds teise elomendl satom-

Irnalude tectave kindle srvuga. Seda omndust niwetatakse valentsu-

soks. Velontsusc Uhikuks vdotikse vesiniku antomlinglu valentsus,
mis locbrkse itheks (1),

Kul m3ni clement thineb 2 vesinikuy ectomkeonluga, sils selle
clemondi velentsus on o,
NE. o4l oy fhevelentne, ‘seoga N-on B-valontne).
H55 (¢ on Ilov. lentnc)

F.0 (0 on k-hev~lentne)

‘luscks secege vitame vesiniku volentsuse.

2

Aatomkanlu valentsust ei tarvitse clati sugugl vesinilmu ve-

lentsuse ohil kindloks teha. Pddlegi vesinilk el uUl.ine paljude e-
lomeénticdogae Kui meil jubs kord on tenda, et ndit. C on kaheva-
lentne, giis thendis

e

n0, on In 4=-valentne
&

AILCIL,3 - AL on 3=valentne jne.,

Vecl on voimelns clomendil volentsi kindloks mEdrata, kui,

. a

vandeldelkrse, mitu valontsi sce clewment asctob,

2 Na aosetab 2H, scega Na on l-vaolontne
Zn otﬂo 2“ {-LOul tLﬂLnQQO Zn on ﬂntuu Juhul 2-vddrnoe

ik |
Dlai"ﬁlt Vlbmonal h‘tonﬁaslu vmlontsvs on vesiniku voéi mo—!

ne teisc l-volentse clemendi oz tomkaslude hulk, millega scc clo-

o PR R

j ment uhine\ vai “honditos ascndabd,

II III’ HI, OII, Na

B2 i

AT A RSB BN RS RSB T s

Ca

On aga ke cleomeonte, kus vddrisus on muutuv. Uhcs ithendis on
niisugunce clecument ithesugusc vxhriqusuge, teises tihendis teist-
sujusc vdirisuscge

poll ‘BeIIl oI o I Xy

Vastovelt nende clementide viirisuscle mwodustuved keomili-
sed uhondid,


file:///4hevalentne
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"¥g = II - ckvivalentla~ 1l 100,3C5, aa
Cu II - - 31,8
FleononGi vadrisuse scrme, bl er
kgg}nlqs,
Tlemendi valentsust vOib ks nii defd

tonkas.l 200,061

i

- 63,6
olu jegoae eltvivalont-
1ncer id

Blomendi wvalontsus on ekvivelontkeslude arv satomkaclus,
Ka clementide rihmed omevod velonbsuse,
- H2804‘ {a OH
}}‘.51’0(L Ca (O}I)2
EOS 53304

Koemiliaste reaktsioonide pubml esinevad torved clementide
rinmod teatave terviluna, Yeid rihmi nimetatalkse ko radikaslidclis
Need redikaalid lihovad tervikuna iile thost Uhondist teisc. Xa
need radikerlid omavad valintsust.

Euhm'804 - Z=vileontne
“ PO, - 3-valontne
i 70, - l-velentne jno.

Terdes k8ikide clemontide jo uUksilute radikaalide v3imalikud
velentsid, vdime nlotl pubttcorccetiliselt koostada thendite Vﬂlc-
mid . Kds neid thendeid praktiliselt sseb, on hoopis iselius irus .

1 5 -
2 c:-"-I P,0p

olena

Al . T:,f‘o A1 (S0t
% ~ G Ad
Koile v&lentst s teincteisega ‘seotud,
Struktuurvaleni” tearvitatokse péemisclt orgeanilises kecmiagy
- : )
¢ - o-=valcnine L
i i Ee v i
/ et -
i R > ¢ (vesi)
B T e NG e P
gy ol :
R 0 (Sﬂg - zsmmoniak) ]
D '
: ‘norcacnilises keemics el mingl struktuuvrvalemid kuigisvurt
0S80,
Togris Tl ku h’

ey
pn RN

Vesinik -0li tuntud’ juba l6e

vesinikkn 1&e.8a]

andl 18pule Leiti, ct-ve

nikus pdlcdes vec, Sellest ke
leidub loodusos emiselt . udtud ajul,

des, metcoriitides, pidikescs "jn tdistel tdhtedel.
Vees on vosinilku umboes llﬂ Uhendusos susinilluga von vesi-

nillmu looduses looma-—

R 750 415 s il

nimetus “hildrogeeniuvmy

Lahemalt nurina hakatiL

sinik ndleb, onnab hap-

3

esinikitu

vulkaoani -

vabalt vaid

c8

jnc.




Pl loene bhpniku “”Lox}““lvuo arvu 10C=-ks,

siis Torkilis vesinik TIT lohrle.

Vegsinildm scedalse, rul md jutatelisc beppest mectalll peale,
nilku soide suwuremel hulgel, siis kosutatskse

s B3 5 34 g
scllelts crilist apcraotunri, n.n. Xippl, cperooti.
i - 4

Vesinildw vaib sarde ke veest clokt
wd juteGes mdne metellige, ndit, ifa, milline wdjub veele lohuta-
velt, mistdtitnu F vabaneb,
: Vosinik on to ndav, rccdutsceriv einc. Ta vdtab hopnilku dhon-

ditast - dras Cu0 + H, = Cu + I.0,
Veost Ta=ga: DHe + H 0 Noy0 4+ T,

£3 b Ty et
A u B o pO ¢ DR CRIRNER SR OF - (8 1 L

o £

etellid on kohesuguscds
1. metellid, mis hapetest wvesiniklm vl je bipdtniid,
2, notallid, mis hepetest vesinikimu vdlje el €0rju,

pAit. olewhol e, Lobon,imild,
is pmtud ves)lohutardssce,metaldlide abll, siis to
kr teiste motallide pwiml, nidit, Fe, I'g it. Tckib metalli oksiud,
riis Uhineb veega,

Vesginikuy Jo keemilised omeduseds

Vesinilkt on Shust umbes 14,5 korda kergem, sccpdrnst tarv

i
tolse vesinildou Shupallide tHitmisoks, Ta on kBigist goasldcst

suurins sooiusc jubbtivuscpo. Vesiniliu vecldeti alles 1800.a.
31 e <2
yer. Sclleks on tarvis vigs madalet tomperatuvuri. Yoma kriliti-

lind tomperastuur on =240 ¢ Tl tema btemp, on idle —240', sils teda

ningi rd3huwrisego vecldada ¢i sang RBik garsi neale. heeliuwmi b b

('I‘

tuvad vodelas vesiniltus kec k= vedcelaks, Wl¢ac pinnal vesinilk

i .- .-

adsorhcerub, K8ige vihom adsorbeerub. vesinikl-u rouve pinnal (12 -
20 nnhtu), kdige 'rohlkom, sgn palklaadinagdl pinnal (S0C mahtu). Scda

“omndust metalli pinnal odzorboorida kasutetikse tohniliste prot-

Sclle reaktsiooni  juurcs @rﬁlmvb viaga suur s00 jusc nulh.

Scepirast on vesinilmu jo hepailkusleegi temporatuur vige 4drgoe

(Imuni ZSOOQ) je. tervitatckse nende lecki, n.n. pa Lkga: sl leokl,
motallide jcotmiseks, Vesinilt jr hapnik annavad paukgaosi, mille
1hke i6ud on kdige hHupevam siis, lmi nad vecks pSlevad, Lt nnc
iihincks, tuleh ncnde sezu temperatvuri tdéste, Vadalome  tompora-

v % O 5 4
tvori Juurcs toilaub scgunemine ncglaselts 300 juuarces’ tekib sce
J J

o
R
[

Q

- vie =4 Ors, A e . s
gus vesi pcari pHeveoga, 5007 Juurcs tokib vesi wmbne tunnl jook-
E : ; ] o g O ~
sul, 600° juurcs on reoktsioon ‘uba, kiirem, lune 700" juurcs nen=
> . : ) J ;

.

de segu juba annab plohvotusc. Harililu BCup.,s.0. toatemp, juu-

o

f
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res vesinilm jo hapnila whi.ocaasexs oleks tarvis 100 mil jonl
Vesinilk annab vérdlomisi viheste elcmentidoga ihendcid, lia-
dolc. tomp. juures ihined vesinik vaid kloorigae jo liitiumiga.

Kunidas 1liigsitotakse anorg, thondeids

T8viosa anorg. Uhendceist mocdustavad hepped, alused jo s00-
124 je hapondid. (dnorgosnilisi lthendeid on umbes 50,.,C0C ).

Iapendeid sacb dldisclt sel tecl, ct mdnc clemepdiy peale md-
jutakse haopnikuga, Xul seec clement ithineb hapnikuga gils on
hapendid sacdud otscsclt; aga hopendid voib sacda ka kaudsclt.

Tapendid jeotatakse:s 1, alusliscd hependid, 2. hoppeliscd-

jo. B¢ indiffcerentscd hopondid.
£luslisce "bponuid vees annoved aluslised lcohud, heppelisced

hopondié vees lehustudes annavad hepped, lruna indifforcentscd
hapendid vees el amma aluseid cgoe ko hoppeld.
Ca0 + HL0 — ce.(ozz)?

MgO + HEO e O“)2
I3ik motallide hopendid pcale mdnc cr-ndi on aluslised hopen
did.
Jetalloidide hapendid on hrpnollscd'

S0, + 1,0 — H,80,

Indiffercntscd hopendid on n¥it: CO, O,

Aluscd.

Iscloomustay rihm :3igil hildroksiiididel ohk clustol on O
ehkk n.n. hiidroksutilrihm. X8ik aluscd virvived puncse lakmuse si-
niscks, "iisug, viarveined, mide tarvitataokse prooviniscks, kas
arine on alusline v8i heoppeline, nim. indikaatoritcks.

fluscl on lchelist, mis on libe,

Happed.

Hapete iseloomustus on imberpoordud aluscle, Igos hoppes
leidnb iscloosmlilmy elemendina ¥, Happed virvived sinise lnlmuse
punsseks. Hapoetel on iscloommulik moitsc, hepu mritse, kuna alus-
tecl on seebl neitso,

lietalloidide ha pcn cid, mis vesilahuscs hoppe annovad,
nin, ~nhiidriididcks,

H,S0 - H0 + S0, (vidiviglshrappeanhidriid)

RHE. PO, = Z2H

=F0, ,0 -+ PS0 (vosvorhs ppoanhidriid)

S

Soolssid vdib puhtformealsclt tulctada vastaveist happeist
sel tecl, ct hepre vesinik asetatokse motalliga:

SO : NaESO

1,80, (vddvelhapunaatriwa)

4

9 Ka.5,80, ( B kaaliunm)
CoS0O ( i roltsium) e

4
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drolkaiiil
C
S etatlihe

GCaD *

S amod b

Ve Bluag + 80

1130 ONnOH = Cu(OH
CuL,O/:L + 2¥alll Cu(0 5

G4 SO0l + 80

Gall .+ Dam(O =
£

sool dolkis,
Necid

cdcks.,

'3

0001 x

SC
A lr

vehet

vencl,

Tulen
soola
Soolrsid

teels

b ppo Fadgilk:

pond

sid agay ius

voHime

NaNo
3

Iosid

niminctunr: silmakivi, salpcotor, sooda it.

hicopes
/;‘(l e I‘,)S()v =

g + B
) 4 71’1304 : 12

haepenoks
GeCl, ¥ U0
£

Bad i+ hep
aC + 2HC1 =

& (0 + €0, = €CaCl, + H,0
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Velitscb ko tHiclik ancloogia osmootilisc rdhu jo-gacside

Encn
scrduse vohel,
¥Yooli mcht 760 rm r3hu juures 22,4 1t,

l'olekulocrsc kontscentrotsiooni juurcs on goasidel dhesugu-

scd rohud, e
Von'tt Foff loidis jédrgnisc scoduspéraosusc:
rdhk on same suur kul gaasl rohk,
rnrhu téi-

Iahu tuiua ~1rg 0Sinoot illno

Juhul. Jul scme "1nc gbosin. some TUbUMloO .uurus Sonn

d€1;s.

IFingisugust rinct on lohustunud n gre. 1 1t. lcohustnjas ja

lcieme osmoctilise rdhu  p.
Kui on iiks mool ~inct lehustunud 1 1t. geosls, sils. pooks

scc ainc cndmo 22,4 otm, rohku,

1t p-

& 1
X 22,4 atm,
a P 20
¢ [y 4 o
=74 x02e (25t
b
x 3 ’ b

Tcorococtiliscit on vadimalik mol.kasle miEsrata osmootse rdhu

Ce
[UN

irgi.
Tpaktilisclt tarvitotckse scda viisi vdhe, scst raske on
volmistods solliscid vohescinu, mis ~inult lchuste jat 1dbi lascks.

Lohude kitlm-mistemp. nl-ncvus ja kecenistomp, tdus.

Ferilik’vesi kfilniob 0° fyures, Veel-huse juurcs vee kilma-
5

mispunkt rlrnob, Iges lrhus lohust~ja kilmamistépp on kdrgem lkuid

.

lobhu kdlmenistdpp.
Fulmemistdpp

5 gr., suhkurt 100 gr. veces 0,270
10 N ' i i i 0,540
Kilmomistapi alancemine on proportsioncalne lohu kontsentrot-

sioonilc,

o Tui dhed 1ts lahustome .l g-mol ik cinct, teise g-mol cinct

=% todscs lrhusts g,l ngeb lohu kiilmamistdpp ke po 1ju.
Ukskﬁik.millinc g=-mol rinct ~ntud lchustajas alondab lahu


http://lai.ustr.da

killmomistipp thnec pol u.
'olckuleorne kilmomistidppli alcncvus - kul palju & e
(chk Krioskoopiline konstﬁnty longeb kiilmomistipp
| ui lahustoda ks
g-mol ninect 1000 gr. lohustajas,.
Vee Juurcs on scc konstont 1,860

©
Bonsooll juurcs on secc konstont 5,0

Sclle PUJm“n1staom1 nlencniscga on vdéimnlik leida ainc mol,
keolu,
Maide: 5 gre. gliitstriini on lshustunud. 200 gr. H20 jo ole-

me lcecidnud killmemistdppil —0,5070

1000 gr. lehustnjos 25 g glitseriiniy

(gluts.mol.kanrl) _ 1,86 :
g

u _ ,86
o5 ¢, 50
MU 91,7

Laohudc kbcmistépp on kdrgem kul puhta lahustaja keoemistdpp
jo. 211lub s~madclce scadustele, mis olid nmaksvad kulmsn1staui
kohteo,

fcomistdapi tdus on proportsionanlnc lonhu kontscntraotsioo-

nilc j~ ckvimolckulonrscd lohud nditovad Uhosugust keemistépi

tdusu.
Yeo . torvis O, 5 :
21kohol as®
Ectril 2 aeS

Soolrdc, hopete ja aluste lahud nditavad teotud cnormacl-
susi, ’

Tui 1 mol Ne€l sulatoada 1000 gr. VGus, siis pecks vce su-
lemistdpp clancne 1,860, kuid togelikult on .scec ligi 2 korda
suurcn,

BaCl, vesilohus leiteksc iscgl 3 kordo suuremed arvud.

Molckuli midramiscl goosides ja curudes lcidsime, ot goa-
sidc rdhuminc tduscb kiircmini kul proportsionaclsclt absoluut-
sclc temp.

Olctemc, ct goasid on loguncnud vidikestcssc osckestesse.

s
8]
Q

~dissutsccrus, ,

Somn vdime oloctade soolede, hnpéto‘ja alustce vesilahudces.,
NaCl lorhus on 2 korde rohkcm jo Ba012 lchus 3 kordo rohkom,
millc tdttu sazksime suurcme osmootsc rdhu.

Wall o—=Nan. +..-C1 Bn.012 e Pa Y e O

Sidl on teisigi iscdrrsusi,

Cu'S"O4 +:- 28a OH . = Cu(OH)g + “Na

Cu (UOS)2 + i e¥a: OB = ' Lul{0OH

250,

| ) + 2FaN0,
Cu Cl, + 2o OH = Cu(OH), '+ 2NaCl

u(OH)? sndencb kotsckleansis.



S
Kulv Nagl oi juhi clektrivoolu, Samuti ei juhi clcktrivoo-
1lu puhaa déstillooritud vesi, Kuis NaCl-lahu vocs juhlb clckirit

kuigi suure tokistuscga, Sarnnste Xkatsctegn vdib ndha, ct kdik

«_:!

-

soolade ;. hepete -Jor alustc vesilehud jubhived olckirit,

—)

\T e

O

E

ndc Jjo muude ndhcte pdhjal on tuldud n.n, ioonide tcoo=-

rianle ohk clcktroliiidilisc di“”ot31ncqloonido Juurc,.

‘Bloktroliitsi tocl scoload laguncvad nil, ot metall crnldub
tetébodil, kuna heppe jadik anoouil.
“rrkcnius (Rooteil keunmik) ecsimescna oveldes ioonide tcooria.
Soolndo, hhboto Jja aJuste molcolkulid on vosllrhudes dissot-
secrunud vihomoteks osadcks, Scda v3is juba olctrdeo killmomistédpil
”alvn‘11°'“n Ja kccmlstépl tdusugn,
Joonide teooria sisu scisab scllos, ot nendo molckull osad
kannavadiondfgﬂ cloktrilnrcngut. Scolade juurcs nidit, ¥oCl No keem
kennab positiivscet ja Cl ireral Ltvsel T '

i

Nat 01~ Quat so; ~

ﬂutood tdmbab lidhcdalc positiivseid ioonid -~ katioonk~'7,

Anood tdmbab negotiivscid ioone - aniocone,

Sc¢lle tcoorin pdhial mitte cloktrivool ei tckita soolndo,
hapete jo cluste lchudces ioonisid, weid nccd ioonid on jubo sddl
vlemas,

Joonide becoorialc on mitmesuguscid vastulnuscid. Naitcks,
NaCl & Na + Cl . Vaba moatrium oi vdiks cksistcoride vosilchus,
lkuna tro loguneks scochikiviks, Scllele vastas Arrhonius, ¢t tuleb .
vahet tcha Na metelli (mis on clcktrilisclt ncutraalne) jo Na
iooni vnhel, Metalliline Cu on kollnkas mctall, kunn vhasc ioon
on sipine. Nii ldheved ioonid ka vidrvilt lakku motallidoest.

Soolado lohud isc on ngn clektrilisclt ncutrnalsclt, scst
neid on lcohudes ithe paliju (positliv cid jo negatiivscid)

-

iy 2N e L
£7 --"QX“""”NN\‘ Tsentrifuriciniscl raskomad KEJ lohu
]#_f’ ﬁ," ) : osad peecks mincma kleostoru vidliscs-
LJ ' sc osassc, kune korgomod osnd SCCsSe

poolc. Kui scnl on positiivsclt jo ncgotiivsclt loetud ioonid,
sils pcrks tckkima torus potentsicnlvohe, mis togelikult katse
juurecs siinnibki.

- Jood, Xuil raskem,nihkub viljapoolc, siil tckib - poolus,

kuna scecspool + poolus,

T 2 + T !
43&05 %uurcs Lg l\sO3
Sce katse, néitahs,diahudcs on elcktrilisclt loctud osad
"jube cnnem olcomes,
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+ - s

NeOF: =4« Np +  OH Aluutg} on isgocloomulilus
i - res ¥ S LYY

RO Vet gt Ing e Fagl iooniks O joon

(hudroksitulioon)
I 2 A . +
Iepotcl on iscloomuliluks iooniks H  loon,

Joonido liilumint on voinecllk kotsow
31t §ilgide jo isogi lilkumisc

G
kiirust oxrvestodoe

Tiikunisce kiirus olencb temperatuu-
rist pingo vehest j~ snrautl ioonist.
: Iliremini liiguved E jn CH ioonid,
Pootomp, i~ pinge vohe & voldi juures 0,2 cm min.

Ta doon liigub €,03 cm min,
46 RN 4 0204 omv . "

ey Vesinik ioon ldheb kntoodile,
5 ,+ & = g
= ¢H SG4 anneb laengu Bro je jHdb clo-
e 3 nontoorscks H.
ﬂ? OOA
%) S0, annab lrongu cneoodll Hro
S0, + H,0 = E,80, + 0 = :
4 2 4 jo muutub lecnguta rihmeks,

C - sckundidrnc

cloltro- 504.
liilisi produict.

caine, Scllec t8ttu Uhincbh kohe

SO4 riibn iscscisvalt ci

veugn,sndes jidlle H?QQ4 Jjo. O,
S¢lle tdtin veeilohudes ernldub rnoodil 0 jo kotoodil H,

.quiﬁﬁifz happesld jo “JUQp¥9~£iﬂ't takgo -olektrollilitidelzs
v8i ionoguenidcks {ioonide tekitajrd)
cuso, = ctu™ + 80,
Cu 804
u04 +H,0 = Hgso{L +r 0

3 Katoodil sadonob vesk jo anoodil 18puks heopnik. Scl juhul
¥ui anocodi material isc ei recgceru, Vait.Pt juurecs. Lui ogo

anoodil trrvitode voslke, siis teirmb cnoodil toinc renktsioon,
2

Co: + 804 = CuSO4

Scl on muuscns uks vascpuhastamisc viisidest. fnocodiks
vctrkse toorcst puhastomota voske, mis sadeneb puhtndt krtoo-
dilc, Snmuti vdib toimida teiste metallidogn,

NaOE =— Na  + on

Katoodil Ya + 320 & NoOH - % B

fnoodil OH + OE = H,C 9
o

]
e

Lastes clcktrivoolu 1ib 80, 1lchu, mis on ncutrralne,

Ta
l\hg 4

kuid clcktrivoolu 1dbi 1= mautub thes torus hnppocliscks ja

C’J

totses ~Tusliscks
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4
= NaQH i TH
+ -0

Il

H_ SO

2 IR

Hepniku sandalise cleoktroluisil tegelikult vdhem kul seda ar-
h

tes § 2

vestusecd nditavad, scst oso hoapnikku ruutub @ﬁOOJLkﬂ, mis secda

mohtu vidhenda
Lloktroliiusi torvitotokse vigoe prlju csmejidrguliste tarbe-

aincte voalmistomiscks, NHit. kovdusoolast sanb clcltreoliiisi tcecel

sccbhbikivi. Samuti the metelll kcetmiscks teise metalliga,

Elcktroliiisi lkohtn olid juba onncm scaduscd kui oli clcktroiiii

lulis ldshemnlt dofinceritud, Peild cveldas-Poradny 1830,.0, sondu-

Wﬁpﬂdnv I scadus, “1cktrolﬁusi puhul craldunud ainc hullk

on pPODOPtulOH”“lﬁO 1a01 |uh¢tud CleLPL hulgﬂlc jo ci olcnc

ALOISbGSu tegurcist,

o

Praday IT sc'ﬂU“ Knil juhtide voolwu 13dbi idrgmiste lahndo
O 2

siis gol momecndil kul on eoroldunund 1 z H , on teisi aincid cr-l-

-

dunud vestovad hutead,

Uhcsuguscd olektrihulgad craldovaed kecemilisclt ckvivolont-

s0d_~inchulgad,

o

Lhe g ckvivalondi croldrmiscks on vejalik 95000 coulombi,

Uhovnlontsotol “ipu“ul on tks 1gong, kehevalenteseil koks
korda suurcm jnc.

iloned aincd on lohudes fdiclilkult dissutscorunud,. Xuid on
mitmeid -cinecid, mis c¢i ole tidielikult dissutscerunud, Soeda ostet
on v8imnlil kindlcks teha mitmet moodi, Uks wmiis on kindlerks
midrate dissotsintsioconi astet clektrijuhtivuse tcol, ,

Lissotsintsiooni astmcks nim, lnguncnud ioonide suhet kogu
moolide hients, SEihti vaetokse  sefis suyhct -~ protsentidoa,

Blcktroluutide 1o guncmine okoncb temperatuurist, kontscent-
ratsiocnist. Tahjodc lrhude dissotsictsiooni aste on suurem, kui
kontscntrecritud lohudel,

- -

Lohu kontscentretsiooni vdib mddrats kKealu jirgi, mchu jirgi

Ej
)
o}
hest
|
QJ

¢ jdrgi inc,

Yaui védljondome lahu meol Iiitris, £iis on meil molrorne lo-

HC1

35,5 5 a



Segh e

Normaalsed lahud.

On lahud mis sisaldavad 1liitris 1 g ekvivalentkaalus a¢net.
G ekvivelent on aine hulk, mis on ekvivalentne ithe vesiniku

g aatomile,

I?SO4 fui tahame leida 1 g vddvelhappe g ekvivalenti,
SO selleks tuleb leida aine hulk, mis on ekvivelentne
N Uhe vesiniku g aatomile, selleks tuleb H280A~: 2
2 ow
T
HigTOg ¥alh: Ca (OH)

3 i -

Hapete aluste ja soolade omadused vesilahudes.

Konfsentriline Sl Fotetat - % iﬁ ¥
siooni aste normaal de%sinor—

hape
; lahu maal
HC1 35% 1302% 789% 91%
HNO 622 oG e 82% 92%
H,S0, 05% 1,0% 5)% : 58%
HoPO, - 26%
CH,COOH 0,4% 1,3%

(dddikhape)

Happelised omadused olenevad vesiniku ioonidest, sii e
epped, mis on enem dissutseerunud omavad ka tugevamaid happelisi
N 2 R -

omadusi, Nimetatakse sellepidrast tugevateks hapeteks.

t@iﬂi.ﬂ@?h?@?k§M@%PQPQE§g

Mormaal- Petsinor-
: lahu maal
N 34 849
NaOH 73{ 84% ) tuzevad alused
i 77 % 89% )
NH4(OH) 0,4 2 3 g, nOrk alus

See on loomulilkult tingitud sellest, mis on enam dissutsecru-
nud, sellel on enam hidroksiiilioone,
Selle joonia teooria alusel seab erusasdavaks niisugune rea-

U

geerimise viis, Nimelt reggqe;iygd goolade hapete jz aluste osad
nagu esineks __n.ad_ iseseisvelt,
Hape ja alus ve StRQtLVMu rcaboerides annavad =oola
HCl + NaOH = Reageerivad H ioonid ja
OH ioonid.
= NaCl + H2
& i

H + CH = H20

0
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KC1l ) ; '
NaCl AgNOS Reagecruvad Ag + Cl = AgCl
CaCl2

LgCl sadeneb

Need hapete, aluste ja soolade reaktsioonid on oluliselt

" jioonide reslktsioonid.

£ + : ) : :
TN s \ S . z
laNOS He . NOS ‘ Tui thele soola lahule teist lahu
+ i juure lisame, siis ei tekki min-
1) Maas Bt O zit reaktsiooni
/ .+
2 \ —-— N Aoy
2) AgNOS_W “05 *. B
m 3- P
KNOS AgCl Tekivad tasakasalud.

1) ja 2) tasakaal nihkub Ulemise noole sihis. Tekib lahusta-

mata” sade.,

Jonogeenide segudes l#hevad ka siis reaktsioconid 18pule, kuil
ks reaktsiooni produkt on lendav.

Samuti v3ib 1ldpule minna, kul tekib vidhe dissutseeriv lahu.

Vee dissotsiatsioon ioonideks olsneb temperatuurist ja nmust
asjaoludeést,

Niitelrs vdib arvestada hariliku toatemp, juures 13 milj.

liitris vees on dissutseerunud 18 g vett.

£ -14 C - vesiniku konsent-
Cpt v Sopffe R 8.7 0 10 " patsiocon,
1§ S hiidroksiiiili konsent-
CH ratsioon.

Neutraalne lohu on selline, mille vesiniku konsentratsioon on ™'

X0,

1 . .{Sulfur) 8.

w}gﬁdub looduses nii ehedalt kui seotult. Ehedalt leidub vul-

kaanilise tegevusega maalkohtades, Uhendites esineb metallidega maa-

kidesg. lMaagid - sulfiidid., Samuti vHAvelhappe soolades - kips,
_~aag. I :

Peale selle sisaldab organism vidvlit - munavalge.

Peasjalikult saadskse Itaalias ja U.S.:i, Itaalias vadzdvédimul-
lad kogutakse éhjudesée. Vddvel sulab ja destilleerub’. See destil-
laat kogutakse jahedamasse ruumi kus jahtub.

Madalama temp. sadeneb kollane peenikene pulber, mis ldheb
miligile vddvlidie nime all,

Tui jerubuslowuori temp, touseb, siis sulab vddvel mida lastak-

se torude kaudu vidlja voolata, millest saadakse kangvddvel,

ki



o T
Tousianias juhitakse viivlit sisaldavasse nulda kxuvmendatud
auru ja teise toru kauvdu suru ¢hku, mis sﬁrub vedela vdadvll maa-
pinnale vdlja. Sel viisil sandud viivel on nuhtam,
Vidvel harililus_ £ on .POWDWlI“ﬁC k¥ristallidega kristallili-

ne aine, “rikegl 2,07¢ Sulab 118° juures, ridle, selle on:tuntud .

8
teised vaivli modifiksetsiconid, mida sesadekse viadvli sulatamisel
 hiljem jahutamisel,
Vidvlit katseklaasis soendades tekib alul hele liikuv vedelik,

Tdasi kuwmtades virv muuntub btumedameks je vedelik sitkemaks,

142}

Lthtlasi ketsekleasi sei Ltolc 1'“tﬁ11 uu vggvcl Xui seda tumedat

N 7

vedelikku vette kallata, siis tekib er;i*“ vdavli modifikatsioon
s 8 1k ¢

- plastiline vidivel., Veniv mass,. Ljajooksul see plastiline vHdvel

movtub kristalliliseks, mis on plsiva hariliku temp. juures, Kor-

gera“ temp, juures on pusivad telsed . SEREVRG o 170 ! rrcdsioonidd
auil seda rombilist kristallilist vdavlit uumuteda, siis teki

vad“r1“x>3unscd ]rzsgaljiﬂ. §elle ritisilised omadused on teised,

kui rombilisel vadvlil, Kuil monokliinne vidsvel seisab harilikus

temps, siis nmutub te pikkanddda rombiliseks vaivliks,

Vees vdidvel el lahune, Kull age lzhustub mitmes orgaanilises
lahustajates, vididvelsiisinikus nsooHs, oelst lahandest sadenebd

vdlje ikke rombilj s_it;_c No.
Vaﬁvli molelmul hariliku temp. juures koosneb 8 aatomist.
pumutades tle £00° viivel lasunsb ja vidvli moleltul koosneb 2
aatomist,

Keemilised omadused:

Kuulvb dhte rihme hapnikuga. Kune vididvel on tuntud mitmes
modifilketsioon, siis on ka hepnik mitmes modifikstsioonis. Hari-
likult on hapnihu molekul kahenatomline, kuid  ozoon on kolme-
eatomline, Cpgoon tekib lui juhtica 13bi hapnilu elektriside. Selle

tdttu on WLuu paale Aikest tunoﬂ ozocni 18hna. Ozoon laguneb ker-

cesti hapniltuks ja sellepirest on ozoon keemiliselt okslideeriv

aine,

8

~ _Nii vddvel kui hapnik annavad allotroopseid modifikatsioone

mis on wumetavad

.Y%ﬂﬁ?} on KQY@I?S}E} aktiivne element ja on omadustelt tuti-
piline metalloid, Vddvel kdrgema temperatuuride juures thineb
kergsesti metallidega, samuti ke metalioididega.

Vidvlit tervitatakse viga suurel middral mitmesugus te taime-
kahjurite hdvitamiseks (18unanaadel. eriti viinamarjade ltaitsmi-

seks), Samuti tehnikas suurel miiral kummi vulkaniscerimiseks. -

y e :
2.3 n..-’l'ﬂ'!. M veadsanl o

(PLe]

Tooreskuwmille lisatakse juure viddvlit, mis annab kautsukile,

need viairtuslikud omadused, iui 1isaaa palju vaavlit, siis tekib

peaaegu kdva aine - eboniit.


http://temneratuuri.de

Pissirohu, tuletikkude jne. valmistamiseks., !Mdnel juhul ise-

gi vddvelhappe valmiste eks
Vdaivli dihendid,
Vidvelvesinik H?S Vadarmuna ldhnaga gaas, Lui Ule kuuma

vdsvli juhtide vesinikku. Hapilikult saadakse sulfiidi peale mO-

1uda tu”eva nqnne 2

oy e - T ct
PelEyt et (oM e .LeC.J.2 + ng

Vikivelvesinik on vees lahustuv ja annab lahu happeliste oma-

_L'{

O

.

dustega.
LR e s T R T Rl
Hapniku mdjul laguneb viivelvesinik ergesti,

H S HQ 4+ -5
P 2

Vaivelvesinilu soole nimetatakse sulfiidideks.
listes analiiiisides kasutat-kse sulfiidide lagunemist,

mi
Hébe liheb mustaks puutudes kolku viddvelvesinikvga.
Na,S, - polisuffiid. Fergestl viib sagda se%iest ithendist
“282 ¢
Shlfiidisi tarvitatrkse t&Sstuses, Hulty thatooobusés kEr-
valdat~rkse kaervu nahalkt,

Tgostuses sulatakse kokhku NaOSO4 ja clsi,

Na oO o 20 _ Na?S #3200,

(

Vidvelvesinik on vira murgine gaas., Ta on peaaegu same murginac-
< {as] * ol (-4 =

2 = SR &
ne kui tsiasngeas., Onneks on viadvelvesinil: Shus-Gige vahesel

midral tundav.

Vdivli ja hapniku ithendid,.
80, - vdivlisgaas. X
803 - vaiveéd happe anhiidriid,

SO? tekib vdavli pdlemic el ja on iscloomulilm vadvli 1l8hnaga,

Lahustades vees annab ta vecle nhpud omadused, Tekib viddvlishape.

SO;3 * VHQO = H2805

Visvlishape. cksisteerib asinult vesilahus, Iseseisvalt ta
D

&1 esine, ligpe on kahealusline, I"8lemaid vesinikke on vdimalik
aseteda metallidega. Soole nimetat-kse sulfiitideks.
Nazno3 bisulfiit mono - ik
S di,fi -  kaks
HallsSo monosulfiit e
3 s tri - kolm
a0 tetra - el
(S0., on 2 korda rohlemn) » n.}l
3 penta - vils

bisulfiit




B

Vddvlishappe soole sasdakse heril
ras. ‘

Tobstuslikult valamistatekse
mesuguscks otstarbeks,

Valmistatakse nditeks sel tecl,
S€.

Malls + 280, + E,0 = 2NaPSo,

veda recktsiooni véime

00

soolade saamise kor-

ja monosulfiite mit-

o SO9 juhitskse soola 1ahus

brutto recaktsioon,

ka osarealktsioonidena kujutada,

NaEGOS 3 H2505 Na2803 < H2003 N
2805 + thos - | wHSOS
Sellisclt valmistatakse nsatriumbisulfiiti Zige palju. Lid-
heb tukStLlltOOStuoLeouC ntikloori nime 211, See nimi tuleb
MaESO5 + Cl + Hy0 = NalS0,'+ 2HCL YoXlBauy of oec

vordl@nl 1 kdstl
va'—sa KIO 5‘4 ,’\ LA P t/,xf‘ :cy“)

Sollelabil pestakse riietest kloor vil ja,

n&thIUMbl\ulil¢tl saadaks
l@bu tarvitatakse

e analoogiliselt,

tselluloositidstustes,

Kaltsivmsulfiidi

sest lahustab puumassi.

P _tarvitatekse ka ja tuleb miligile terassilindrites vedd-
datuna, tarvitatskse nbsi Lfektsiooniks, Vanasti p3letati viddvelt
kus eraldus SO?. Nutd tarvitatakse selleks formaliini. S0, tarvi-
_tatakse siidi je ville pleckimiseks, mida el vdi pleekida kloo-
riga,

Pudroluu~.
};':’oCl5 Proomides nende lahusid lakmusega FeCl,5
Ma00 nditab hapu reaktsioconi. :
& 3
FaQSOﬂ

Naatrivmsulfaat on neutraalne.

niditab leheslist reaktsiooni.

i
) V)l'__‘,(lll"{‘/

Selle peale vastamata, et need puht ¢orm\alueli ‘on neutraal-

sed soolad, nHitaved need ained vesil-hudes }
madusi Py Bt +4+ 2>
Q USL o L*‘eCl7 Te e ]
!)
H?O CI 4SR5 on
. a4
Raud on I"'e (OH )

viahedissutsecruv,

happelisi ‘ja lehelisi
L P? J

Gige vdhesel mdiral

ssutseerunud.
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o, ; 3 Sooda lahus kujuneb tasa=-

2 o BB e + i pal, Vesilohus vesi onnab

2
IeTe hudroksiiil ja vesinikioone.
amlru
s (%)
Nérlk hape on stisihepe. Xfujunceb tasakaal €O, ja H vahel, Telk-

<
vesilahuse ' 2llap Olu gihitudireaktsioon

o)

ns, Lahuase jd&b OE foonide #lihulk.

g AaPr—
ahglisresktsioconi.

cndes tasakaaludes Jd&b
0ii je'H iocnide earv

a0 suuruseks. La
raalscks,

Iork alvs ja tue ev hape niltavad hapu realtsiooni, Tugev
alus ja ndrk hepe niitnvai lehelist rcaktsioconi, On aga hapge jo
alus mélomad tugevad, siils on ka indikaator neutraslne,

Seda :abrt nimetotakse hudrelidsiks v3i lagunemiscks vee
md jul. 5

Holl ¥ H 0 ™™ ?e(OH)K + 3HC1l DBruttoreaktsiocn.

Kui aga hape jo alus mdlemad ndrgad, siis nende lshud el ole

vees plisivad, Selliscd thendid on:
l(O.T-T)_,‘3 i PR R B B St

Selliced lahud hildroliigsesruved vees bdiesti.

pest . sa~di /seda. Iiid sasdakse ozal

na wadalate temp,s Juurcs fon vﬁinrl ik 18bi wviia ketalilsaato-
rite "alb

rausoksuind, portselanpuri, xuld parinm kdigist
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in., Pt. katsliicactor on viga tundelik lisaainctele, 1 nida
it

e

leidub. frsecniiihendid md juvad kataluscatorl neale hivita-
Iahoratooriwiils juhitakse SC. 1&dbi klaastoru, kus on poene-
teralist Pt. Zuesutades kleastoru vilgub teisest torust SO, auvru-
J
dena ja aurud kondensesruvad vedcelilouks, Hariliku temp. juures
o Bk : 2 - 2N Z
on vedelik. Puutudes kolku niiskusegddlpedega sce vedelik

- See on kova ashesti taoline aine. “ece on jrodotud klagstorusse,
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t ta on vHga higroslkoopne ja Shuniislus imbub temasse ruttu,

se

(6}

80, vees lahustodés saame viivelhappe,

u 4 L"bl“"“‘?c" .

SC3 + H?C = I 804 Tehnllisclt saadakse kontaktviisil,

sendud S04» mida lshustatakse vees,
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Tecine vahcm ga ajalooline sasarmisviis on n.ne tinakembriviis

%On el oksiddeerita puhta #hu, .vaid oksiidecruvate ainete abil,
S0, san'flso pulii,e Peds piletades, Vdiavi 2ag Uhes veeaurude,
- —
Shugea ja limmastikolksuudide juhitelksc kambritcsse, mis on v -

ot wa
dertatud tinaga. Tina on vastupidawv sclle UPOLub“SL Juures tekki-
va vHauvelhepuega,
Tinakanbri protsessid SO, oksalidecritakse lammastikukstiaide
kaudu, Scc tHpne protsess on pracgu toadmata. N.oksliide sea2dakse
lammastithapest, : '

SFN O o gl ) A, e <P € SRR TR SR

550? + 3.0 -—=3S0,
> (]

Limmastikhanpest saadud hepnik oksidecrib 802

Viddvelhope kondenseerub kembri pdhja. Mo Shubapnikuga annab
tthendi M0, Tinakombritesse juhitekse ka dhku,

) 9SSR e U No,

Teoreetiliselt on sellelrs protsessiks vajalik: ldmmestik hape
kuna Jjuure peab tooma hepnikicu, veeaure ja vdivlisgasse, Na lim-

mastikhapet pcab tidiendema,

Tinakembris tckkivad v3ib olla teisedki protsessid, kuid
skemeatiliselt on see protsecss yﬁ/%ﬁvnﬁt

Tinakambri phia kosmub toores vdidvelhape, mis on pruuni kuni
musta varvi. .See vidrv .tuleb orwﬁ"n;listest lisandusist. Seda hapet
aurutatakse tinavannides. Zuni 70% viib aurutada tinavannides.

e i Aot Mo ey Py ey & ) e o » e ok o3
funt zelle konsentratsioconini el mi8ju vidvelhape timalie. Edgspidi

tuleh Hcga anwevltade portsellean vl sleatinantasg. Hulzile fuledb

94 J—na v

Vddvelhappe omedused:

Vérdlemisi raske vedelil, Tlme vecte erikanl 1,85.'Keob
300 juurcs ja vees lahustades eraldub viga suur noogusbnlu.Va“—
velhape scob vidga energilisclt vett, Vidvelhappe uhinemine vcega.

C H TS T >
12 11 Suhlur, Luil suhlrule madjuda Yontsentri-

ClZ(HQO)ll tud vidivelhappega, vidvelhape



Tl meil n8levkivitsostus arocnels

o o
. 2 A

ithineb vee elementidega jittes jarele sde, Reoktsiooni soojuse
t3ttu logunch iSOgi veidi viHddvelhapel Vidvelhape laguncb virdle-

misi medala £ juures antidrudiks ja- veeks.

m:

Toeliniline viivelhape sisaldad lisandusi, Tina, arseconi
rave thendeid. Toores v’uxolhapg tuleb selleparast puhastadas,
Vidvelhappes véib lshustada oO" ¢

Tq304 3 SO3 s LHS“O suitsev viidvelhape nimetatud

o nurovadvelhappeks.

S¢lle happe soolad teltivad. buil kuumvteda rtapu viivelhappe
sooe,
3 mTWESO s Nn'SgO, s S
Focmilis ed omaduscd,
Tuleb vehet tcha kontscentrecritud ja lahjendetud viddvelhappe
vahel, Nende mdju on nitmosu;umo. Honts, vidAvelhape on tugev ho-
pondaja.

Cu + HOSO4 OG-+ }}I,)‘.;,‘,O,5 Sce-hape el olc plusiv,
[ - b‘

H.0 + SO,

Kui wviddvelhapet on onam, uiio vaskoksiiid lahustu

vaid laguneb otsckohe.

0

vaadvel-

_\4

happes.,

Cub  + 12804 = CuSO4 + H2

Earpeid saadakse scl teel ,-et teised londavad hanped tdrju-
takse viidvelhappe toal valia.
TaCl + EQSC4 o NaHSO4 + 7 HCY
Vidvelhappe tootmine kuulub kecemiliste rasketodstuse hulka,

Vaivelheppe ileilmmine produktsioon on 12-1C milj.tonni, YTervi-

2 -

tataksc sooda valmistamiscks, Glide ja petrooli raffincerimiscks,
inspidi sama jSudsasti, siis

-

10 a, pErast tasuks ' meil vduvolhappe tehase valwmigtamine,
Larmmastilhapne, viaotisainete, lohkeaincte, varvaincte vel-
mistamiscks. Tinaaldtumulastoritces,
Vidvelhape on kahe aluslines On 2 rida soole, NMeutraalsed
ja hapud soclad, Veid sulfatisi v8ib saada uldise coolade saamisc

b A0k =) L I A te reagoerinisel hopeteso.
NaOSO4) - nratriumsulfeoat, 0ol kristalliisccrub
= o { ¥ 2 e a
10,0y V- Glanberi sool, olseis kristallides.

Tarvitatokse arstitcadusces, klaasi ja soodatddstuses,
“MgS S VH?O Fristalliline velge aine, Rahvosuus tuntud
kibesools nime all, Tarvitatakse arstitcaduscs,
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CasSC,' 2H,0 | Gips. Loomulik gips kristallisccrub kehe molc-

4 2

kuli veega. Gipsi kuwwmutades labhltub vesi. Seda gipsi tarvitataksc

=
<% : U RE SR - : L
chitustes ja keresmikes jnc, Iui gipsi kuumutade mitte tle 180
sils: jH3db Hile
CasS0,’ &H
taigna valmistada, siis scc ajc jooksul kivinebe. Iul gips ule

0 Sce on n.n, pdletatud gips. :ui sellcst veooga

~

lOOOo kvumateda, siis ta cnap nii kiirelt ci sco. Seda nim, kroh-
vi-gipsiks. Madala temp,., juures olcvat gipsi nim, vormi- gipsiks,
Gipsi kévenemiscl on sec omedus, et fta kivinemisel veidi peisub,
milline on vdaga hii omndus vormi velmistamiscks, Gijsi kacvandus
on Trboskas olemas,

Vitriolid,., Siia kuuluvad veega kristallisccruvad sulfaadid,

CusSC,! 5BH,0 Vasksulfesat. Tarvitatakse clektroluutidos.

r(‘nua\.lr‘,ec

FcSO47H20 Vidrvitdokodades, LanLtoostustos.
Allaunid,
K-S0, AVLA{SO, )48 NeNe keksiksoolad, kus on leitud 2 soo-
Y. 2 4 2 ?

la ja vesi. ZXuil lahustada vesilahus 42804 ja A12(304) ja neid

kristalliscerudcs sseme allauni,., Sce on kaaliallaun. Habemca jamis-
kivi on kealiallaun., Sclle ndjul veri tarretub.
SQClO vdivelkloriid,
[~
T G o BN Sl A
“ o -

Tekib kloori mdjul vasvliile, Xaunis helve 1l8hnege vedelik, millcl
on sce omadus, et sce leshustab vecs kuni 60% vadvlit,mide kosu-
tataksc kohtshuki tSostuses kunni vulkaniscerimiscks,

Vddvel kuulub tthte rihma hepniluge, kuhu kuuluvad selecn
tedluvur,

oy
<l

e

Sclecn. St

"itmes modifil 9t51oon1s. Cn amorfne ja.kristalliiine (twme -
pruun kuni must). Seleeni elekirijuhtivus oleneb suurel mddral
velgustusest. Pimedas on tema’eloktfijuhtivus 0, mis tduseb val-
guscge, Soda omedust kasutatakse selleks, et valmistada sclliscid
aparaate, mis on tundelikud valgusele.

| Tarvitatekse klaasitosstustes ravaivhcendite tdttu klaasi ro-

helise vidrvi kaotamine.

Telluur.

Sellel rihmal ilmmeb seama ného, mis halogeenide juures, ot
nende omadused olenevad nonde aatomkasludest.
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Pecale limmastilu ja hapniku sisaldab dhk ride vddrisgaesc

vihesel midral. Peale viirisgaaside sisaldab Shilkx sﬁsihnpug

L, vesinilu vceauru ja tolmu,

o

Puhes ohk on virvitu, 18hnetu ja mcitsctu gass, Llla =140
Hhiu Vodoldéda uribes 40 atm, fuures, Vedeclat ohltu valmis

¢ smurcl midral todstustos lammestiku jo hopniku seamiscks

. im, I'iagasre kose joujcamas velmistatrkse umbes 160000 m
 vedeldatud ldmmastil-u,
Geraside vedcldanine stunib jérgm

isel printsiibil..
pai“Iafemalo lasta, sits Shu t
1B

')

fui tugevalt koklmusurutud ge

f 1lonceb, Scda gaasside ormadust kesutataksce gaaside VuLold ant
- -] o <

Vidrisgaasid.

e - _heclium ¥e - nccon ir - kriptoon
X - kseneon Ar -~ argoon

Need gosaid ¢l anna teiste ainctega lildse uUliendusi. Nendo

B holelkulia koosneved tihest actomist. Weild leidub kdiki Shus Jige

vihescl mddral.,

10C0 mehus Shus
i - 0,0018 . Ap =V1173 12 Y0,93)

=
i
i3

-

h

e

: funa nad kdik on i
f misi hilja Katsetel leiti, et dhust sasdud limmastiku kaal oli

cly

inoktiivsed gaasid, siis neid- leiti v@rdlce-

SUUYeM, ~deie emdin i muwl teel sandud ldmmastilt, Juhtidcs

L

Shust sasdud ldmm ikl iile Xuvumendatud megnecsiumi, sidus iig
1admautlxu,'3¢ttvp jﬁrgi vormitu ga'si. Argooni- {energiate gaas).
Ramsay ja »hilicm semadcl teadlastel Snncstus eraldeda Be

fa tcisl harnldasi gaasc, HC leitd niikesc spekirumis wibes 30 2.

Lennem tome mesker~l loidmist. Felios (pidke).

celivm,
: Tmbes & korda Shust korgem, mispdrast tarvitetakse Ghulac-
vade tditmiscks. linuvke koht, kus hceliumi saadakse on Imecrika.

| Xa meilgl leidub veidi hecliwmi. Saartol ol (Kokskir) maageas
- sisaldeb mctaani, kus on sajandik J % hooliuvmi, ngastcs on leitud
‘koev, kust ereldub pvhas liammastik sisaldadés pcale scllo kiim-
fnendik % hoeliumi, Feellum vedeldub 268}8o juures ja kdvaks muu-
2tub 272% juurcs. He aursmiscl on sandud t9, mis ainult moéni kin-

nendik kraed on kdrgem abs. tomp.
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Q S : Se To
-6 32,06 4% N 127,5 Latomkoe d .
(vedloTH, 12 200 4,8 6,24 Drikoal,
3980 E.S I,Se H.Tc Uhendustuibic
2 = < 4 g it iazed.

Samuti on sulamistcomp. jo kcemistdpid ~atomkaaludce jarjo-
korras. 4
Samuti ihenduste plisivus olencdb nonde catomkaaludc jdrjestu

et

scst,. Vdhoma aatomkaaluga clemendid annavad plisivamaid Uljendisi.

Léirmasti]r ..

Ohus leidub umbes 78%. Anorgasnilistost dhondustest
Tshizli salpceter, ka-lisslpcitor. Lidmmestik luulub vallcude koos-
scisu. Taimcd oma larmiastik tagsavorade tidicndamiscks tarvitavad
minersalesele. Loomad mincroalsoole ci saa tarvitada, vaid pca-
vad sclleks tarvitama looma v&i teimoriigil wvalke,

Puhast lammastiklua saadaksc Jhust, idige cnam on Shus pea-
le W® 0 Luna hapnik viga aktiivne on, siis v8ib O vdga kcrges-
ti kdrvoldada. Ndit. juhtides Shku Ule kuuma vase, scob vask
hapnikku : fa

Cu +0 > Cu0 Pr ¥ B P205

o

Laboratoorselt v3ib éaada salpectrist, Samuti ammoonium-
nitriidist. ;

I~TH4~N02 "> N2 + 2H20
ITHécl * HaNOz —> I\TH4 O2 + NaCl
Lamnastik ci hoia alal pSlemist ja on #ddrmiselt inortnc

gaas, Liamastiku sai esmalt suvuremal hulgal Lavoisicr, Tatsctcl
asctas hiirg ldnmestikku, mis surmaé hiiro .' Secllest nimotus -
lammastik., X

Kuttegensid on sisiniku ja ldmmastiku scgud.
kaal 1,25, Puhect limmastikku v6ib saada vedelast shust, scst
lammastik purab gnnom l'ul haepnik,

ocmilised omadusou.

Incrtno gaas. Tariliku t° juures ei thine, kuid kdrgema £
juures idhineb, andes nitriitec,

Viarvitu,lohnotu meitsetu geas, Shust voidi korgem. 1 1t,

Mgglly, - mognoosiumnitriit. Viikesel mddral tekib Ig lindi
p6lemiscl dhus.

“No =~ molekul koosneb kahest aatomist, It ta inoertne
geas on, s8iis poab oletama, ¢t tal scc sidc noab

vidga tugev olcma,




mahu % kanll &
0 2059 23,2
i 78,16 7545
o 0,94 ¥.5
0hu koosseis on vdrdlomisi stabilno, atles hesuguae koossei-

suga iges kohas macilmas,
0hk lahustudes vees, siis ndni komponcnt laohustub cnam, (teinc
viahem., Ohk el olc kecomiline thedd,vald on mchaanilinc segu.

Pcalec tilal mainitud viddrisgaanside,sisaldab &hk sisihapugea-
si, vecocauvru ja tolmu,., Stusihapugeas tekkid pﬁlemiscl vulkaanilise
tegevuse tagajhirjcl, loomade hingonisel, midanemiscl: jnc.,

Stisihapugeas &hus on vdrdlomisi konstantne., Idigub 0,003 -
0,08 % .

Vecouru on ka alati

AN Y b Avekcisend
da, Ohk oi ole kunagi reclatiivne

b3
o

hus de

-~
~

1iskus wmbes 75%.

Polm koosnch suurclt jeolt mincraslaincist, toostusraiooni-
dcs s8est, tahmest.

Baktorisi lcidub talvel vidhom, suvcl rohlonm.

Piksc ajal tckivad limmastikhappe je ammooniumsoolasid,

Kui inimenc viihib &hus, kus on 2% siisihopugeasi, siis el
mdju sec halvasti inimesele, niipea kui ta viibib oaga rvumis, kus
on samn palju vidljochingatud sisihapugeasi, siis e¢i vdi inimcne
seda kuigi palju vidlje konnatada, Mihtavasti hingatekse vidlja so-

a

nitundmatuid murkaineid, milliscid ¢i kannata inimesc organisn,

-

Lammestilu ithendid,

Ammbniak - LIS Leboratcorsclt sandoksc amnoniumsooladecst. Va-

ledos salmiaagile NH,Cl mingit lcholist (niit .DaOH),

Ammioniesk on viHga suurcel midral vecs lahustuv,
NH,Cl.. + -NeOH ¥ . NeC}: + NH,OH
V4

koctes VH -~ 4:H.0

3 O 2

Lrmoninkgans on kergesti vedcldatav Miligile tuleb vedclda-
tuna. Tarvitateksc mitmesugustes Klilmamismasinates. fmmoniaki
suramissoo just kasutatekse kilmemiscks.

NH,OH === NI—_I‘;;- it

NH, = ammonniumrilhmo vabalt eoi leidus KiUll csinch scc rihm
-ammooniumsooladcs, [fmmooniumsoole on v8imalik seada horililul
soolede saamise viisil, V8ib sanda ke ammonlaki pcalc mo judos



mingi happegca,
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¥8ik ammooniumsoolad on valged, kidvad, krista ik

1 a
vocs lnhustuved aincd. Tugcevalc aluste mdjul on vdimelik 1dhluda

kus tekib sool.

lépuks ketoedil eraldub ves m,“ Ke
¥8ik ammooniumisoolad on - lendaved, nad kuwmtamisel subli-
ne sruveds

Amnconiunkloriidi tarvitatekse metallipinna pxmf\_staz:o_isc_;l{s

jootr'n" sol. Viiakso salmiak kuuma metalli penle.. Scaljuurcs NEH C1
lahus stab Mo fw.,lliol-:siitdi. Puhastalirks.on Hie¢ti soclhapc, mis on

armooniuwnkloriidl produkt,

Aemooniumsulfaat (W 4)0 S0,
: € 3
e e 0 Valmistatakse mwirel hulgal ja
Lrmooniumitraat NH 4}.107 gindghetals are Lol g J
MROON I UMNALI AT %

torvitaterkse viet Weist sooladest s "d'ﬂ' 3¢ YHma stikkua.
<]

5
j..:mnoonriu?-.ls Wlfanti sasdaksc suurel huI:r 1 goagivabrikuist.

Valg uutuS'"ﬁa si éao.daksé spest kuival dos til 1'\"31003’111 Kuna stsi
°1salc:1b um?vr\ : 15”- wmstiklioa . ja vdb\,m,l maaral vesin 11{7’11. Kuiva-
tamlsol ihinoved 1w11’~9 stik ja vesinik amw Lorl‘ﬂ’fnﬁsil- ja creldu-
vad ihes. teiste ge ..‘T‘-“‘ld“gi‘, huna amanoniak hﬁleb Ja vaartuslik on,
jubitakse .1dbi veelahu, Vvu,l hus awmaoniak 1r'.xmstua. Vesilohus
neutralisecritakse v:i;{irclnx ppega. - Scgu durutatakse’ - jadb jargi
armaooniitmsulfaat. i : A
I]IJ_S Fedd o-'oi?c‘:;,:-l mls sasdakse vesiniku asendadcs metalli-

a
ga, nim, asiididelks. NVeil soola dcl on viga suurcd explodiivsed

omeaduscds )
NH,C1. V¥ SO L BTA: N0y & AECL NC1l, on.samuti suurte
5 ~

E ~ 3 o
oyt cxplosiivsectc o-

medustega,
I{I-I’OS - limhastikhepe. Selle hoppe soole leidub looduscs va-

ca . paline. Tshiili ja keelisalpcctrid on ldammestikheppe soolod,
ga paly J P : - I

: WalNOy (# Hgsoé s Na¥S0,  + HNO.

i viimaso ajani sasdi 1: -nmnstik_’napot pcamiselt tshiili
salpcetrist mojudes viimasele vaavclhﬂpncga.

Lamme. s ulkhapp(, vosilahu on tHiestl 1t dbipa istev. Lamnastik-
happe oksiitidid on vidrvilised, nis muudcvna vcsil:had kollakalks
Laramastikhe pe tulcb miiigilo 68% lebus. Suitscv ldimmastikhopo
umbes 95% lahus.



Tlecomilised omadused.

Limmastikhape on tugev oksudocrija,isc seal juurcs logunedes
andcs dra hapniku.

Limmastikhaovpe nogul metall muuvtub metallokstudiks ja metall-
oksiiid lahustub ldrmastilkhappes. -

}INO3 m3 judes vascle,otsclohe tekkivad pruunid ldmmastik-
hoppe auvpnd ja ka

cklaasi pdhjal j&8db roheline sool,

d_

Lahjondatud 1awmqsf1khqpk oge vascle mdjudes liammastikhoppest .
oraldub mingisugune virvitu v8i dige vihe kollanc gaas.

Ulalmainitud katscil HNC, laguneb:

1. Zontscntrceritud Hﬁ05 ZHEOS = QNOE_ FLTTE

pruun
gaas,

2O + O

gy + 0 = Cul
cul + dHNOS = Cu(NOS)z + hzo
S.L\."
:nltrh<t.

2, lahjendatud. 2HN03 * SeNO- & HaQ & 3 0

vadrvitu
Cu + O = Cul ‘
Cu0 + R2HNC, = Tu(NOg), + HY0

Tirmastilmonooksiiid Shuga kokku puutudes muutub kohe ldmmas-
tikbioksutdiks,
: NC + O = TNO

An ja Pt ei lohu lammastikhappes, kitll aga kuningvees
(1 osn~ larmestikheppet 3 osa HC1l).

HI\TO3 +  3HC1 Clp s Baoll ¥ - NOCT

Tuningwcos lchutav véime oleneb scllest vabast Cl, mis sddl
vabalt csincb. C1 tekitab luldlkloriidi, mis cdasi lehustub.

Tammastikhape on ka kcomilise suurtdostuse produkt, millest

almistatrkse viidvelhopete vdctisaincid, 1l8hkeaincid jnc.

NaNOS Tshiilil salpqctcr.{ Loidub Chilis vabalt vidga suurcl
macalal, Arvatavasti on salpccter sddl tokkinud ncerotaimede kddu-
nomiscl., Kasutatakse necid lademéid #le sajo ansta ja giiani olid
necd cinukcscks lidmmastilru saemisc vahondiks (sec kcstis kdecsole-
va sajandi alguscni). : v

L0, Karlisalpcctor, Semuti valge krlstallisool. Xa scda
lcidub looduses, kuid vérdlcmisi vihe. Suurcm osa valmistatakse
runstlikult. Seadaksc shiili salpcctrist.

d‘
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I-TE\NOS +.. RC =2 K_HO5 + NaCl

Telkib ka mullas bekterite mdjul. On baktercid, mis muudavad
dhu lammestiku salpcetriks.
‘CR(KO‘)E Kaltsiuwmnitraat, Lubi noutralisoéritakse 18-
mastikhoppega.

NHAEOS !_mmoon:l.x,}r_i_m_L,r'1 .

6lemad lihevad vacti inena turule., Neist on viimane odava-
ctisaincid. : 3o,
LgFOS Hebedanitroat - nor qukivi, Tarvitatakse medit-

siinis. ¥0 jub hﬁvitovclt Kudodulu.

l-‘4

e Bay lammastikhapcte soolad on oksiidecruvad. Raskcte metallide
éoqlac ngunevad tdielikult, kuna kergetc metallide seooled osali-
seTbnp ¢ '

KHO, ~——= KNO, + 0 i
N0, soolad nitriidid.

NO - larmastikhape.
2

FNQC, ¢l olc cnpnast voimalik isolccrida, kuna ta on vdhe plsiv.
vy
Mitriidid on siiski plisivad ja neid on tearvituscl orgaanilises

Piissirohi on KI\TO5 , 8, C segu., Scllc segu pdlemist vdib

jargmise rcaktsioonina vdljcendada:

L

BENO + 8 + C = K8 + 3 005 + Ny

KZS on ainc, mis peamisclt suitsu tckitab, Gaasid 002 ja Ng'
paisuvad je scllel paisumiscl pdhjenebkl gaaside ldhlkuv méju.
Vende gaaside maht on umbos 2000 korda ocnam, kul pis sirohd maht/
L&hne pissirohule plahvatuse juures annavad vadvelvesiniku jdl-
56

MCp -

Pl

N0 = harilikus temp. virvitu, mis kergesti Shuga uhineb
andos NOZ'

NO. = ei lahustu vees.

N0, = lahustub vecs andes ldmmastilhappe ja ldmmastikus=-
(& -
happe segu. :

£ e =
2N0,  + H20<p MO, +i [ HNO

¥6 on kergesti vedeldav mil ta satomite arv moolis sunreunch;
88 I
s«.mol\zo4

204 = 2NO

0 TLammastikalahapend,., Vidrvitu goas,. Snadakse ammoonium-

N
nitreadi kuvmitades. Rahvopidranc nimctus nacrugaas.

Tarvitatakse meditsiinis uvimestamiseks,
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NsO Lammastikhappe anhildriid,

EYTLRT b o) = -T .
JHIC SRR X 1 SRR | PR 3
= 5] 3 e D
N?OZ Larmestilkushappe enhidriid, Viage obapisiv,

Aine 2HN0 %ol €5 = N0

‘‘‘‘‘ . L >} ) e\ e

& = O

Lirmmastiku videisus hopnilku suhtes muutub thest kuni viieni.
Limrmostiku thendid tarvitatsokse ponasjalilkult 18hkeaincte

je vietisainetc velmistamisel,
Mrimed tarvitavad ome valkude chitamiscks vidge palju lammas-

tiddior.
't taimed lammesbikkuw rmallask

dest: snovad. (n ko taimi, mis ome laminstikltu dhust seaved rikas-

nenas jrlikult wminecraalscola-

s L

4]

todos wulda miigarbakterite abilil ldmmastikuga. Scllest kéi; st on

viheo
sungtlikud ldmmastikusoclcd,

1, Voctakse . Chust.
o —rasubataskse Lattcainutost sacdud lammastikic
muude produktide }6rval geasi-

a

ial, mida juhitaksoc 1l#bi vec, mis tcekiteb thcs sbega si-

,u

Kivisde kuive jenisel tokib

na arpaonlia

sihapuammooniumi :
N
(MH ) o0

(‘::.’:H/l)zco_3 + - Ca(OH)Qm;ew~CaC05 o+ 2N35 + 1,0
NH5 T s =""(NH

el k) " . o
ec lohu surutatakse vidlje, tekib vid ivelhapuarmoonium,

Praoegu toodetakse scl tecel umbes £ milj. tonni lammastiklm,

Kdesolova s2 ] alul liks korde vilja tootada tehnilisclt

i
kasulikud mectodid dhust lammestiku seamiscks,

W, + Oghe "2NO  condotermiline reaktsioon.,
roe > ~s O 3 s 2 --; o .
¥Mide kOrgom t scda onrm liigub rcaktsioon tilemise noole
Telkkinud tho nd:b tulch vidgo lkiirclt jahutada.

< o 2 o o o
Lelle kiirc johutamise mcetodi seavutasid Morra insencrid.

kaarc mrgnetpooluste vahcle., SHILEt juhtis

L3

1ibi 3hu ja hapniliu scgu. Zui juba MC on kies, siis on cdaspidi

korgzem sanda  teilsi ldammeastiltuhcndeid,

NC + 0 -»NO,

HNG +5 o= 0N
1 o X 05



- 62 =
®¢lline viis on tarvituscl
odavet clektricnergiat.(Yorras,
Teine Shuldmmastiku ssamisviis.
Tui mdjuda lubjale =dcga, tc:‘.-ﬁib_ kaltsiumkarbiit,
on v&imcline kdrge temp.

moades, kus on kidepirast palju

Shveitsis jnes).

Cag> ¥ 20 T L. Sce CaC,
£o “a
: juurcs sidume ldmmastiklue.

CeC¥N.,  +..C

Ca + N
Co 2 o¥o
. kaltsium-
tstianiid,
Cn.CT_:Tz tarvitatakse vHdctisaincna teiscl Ikujul. MO intades
IHBNE R S LS 1) el el Oy

veecaurvdcga, saamc
Selle viisi jdrgi tootakse viga prlju.2 protsessi juures tulld

lecb éhust coraldada puhast ldmmastikku, scst dhu hopnik. oksidec-
aada puhast ldammastikku, selleks tervitatakse kittegaa-

rub. &t

SO,

Teatavail t
dada ammoniakiks.
N w20, == SNH_ cksotermilince.
& £ )
rdhu juvrcs, ct tasakaal

' Tesakaalu kiiruse scavutamiscks tarvitataksoe kataliisaatorit
Tarvitatakse rauapuru. Ldrmaostiku ja vesiniku gegu juhitakse

. $ . < (e} % ; 4
1lc kotalusaatori umbes 200 etm, rdhu ja 500 € juures, kusjuurecs
J P J

cipodass,
(Vett Juh-

valijub urbes 10% sisaldav ammonial
dakse elcktroliiisli tecl, vesigeesist.

Puhast E SF‘_f‘ Anl
aume. s8el S
0T R0 4 R

tides tile
S Hzo

jo: tarvitetaksc grasilise kit-

ecguw €0 + H nim, vo
toainona ), koksiehju grasidoest,
immoniak oksitidecritiksce lHmmastiltheppeks, Lmmoniask Shus ei
pdlc. Puhtas hapnikus pdlcb lammastiluks ja voeks., ;
ONH, + 3 0 N5 + 3H,0
ervita-

taksc ketaliseagtorecid,
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BB L o

4VH, + 50— 4NO + GHS0

ce mectod arcnes vidlja Saksamaal ilmasd ja acgu,

looduslik kitteai- . simteecti-"

N ; necist N line N
1913. . . 56000 tn, 36000 tn, . '8000 tn.
1929,0. | 22000 tn, 19000 tn, 52000 tn,

Paukelavhdbe, pkkrinhape, trotuﬁl,'pUroksolﬁn - kSik tarvi-
tatalsee ldmmastikku valmistamiscl, Ilmasd jas tarvitati 1ldhkeai-
neid 4 milj., tonni, '

-. Lammastilkuga ihte rithme kuulub Fosfor, arscen ja antimoon,

Foafor,— by Vabalt looduscs ci lcidu. P on lcvinenud then-
ditecs. Pcaasjalikult fosforiidina Ca'(PO4)2 Uhcndites liitcna
veel CaFe leidub foffor apatiidina. Eriti palju taimede ja loo~-
made org., taimcde secmmetces. Peale p@lectamist kondid koosnecvad

po@us1911kult puhitast kaltsiumfosfaadist.

(e

Fosforit saadaksec kas looduslikkudest Ca uhondlto 't vol ka

a

rontidcst,. Kondigahu kuumutakse karge £ juures lilva ja sdega.

3Ca0.PR0
(9}

50&8105 + P205

+
2]
WS
@]
1l

CaS(PO4)2

ca. O # D0 = 4P + 500

2795 2

Raskelt lenduved happed térjuvad kergelt lenduvad happed
sooladest vdlija. Sclle protscssi juurcs P destillcecrub ja ta aurm

rud kondenseccruvad kovaks aincks - valgeks fosforiks,

P osincb ka mitmes mocdifikatsioonis, Harilikult plsib valge
fosfor. Valge P on viga aktiivne, uhineb toatempcratuuris hapni-
kuga. Lrikasl 1,85. Pimedas kiirgab. Et ta Shus kergesti oksiid-
ecrib, siis hoitaksc toda veoe all., Xange mirk., Nahale tckitab
pélctishaavu,. Tl valget fosfori ilma Shu juurepddsuta kuumutada
5000; siis muutub velge fosfor punascks.

Volge fosfor on kristalliline, punenc amorfne, Punanc fosfor
heriliku t° juures Shus ¢i oksudecri, c¢i kiirga pimedas, crikaal
2,20, Lahustub orgaanilistes iihenditcs vordlemisi raskelt. Puna-
nc fosfor ci olo ka nii mirgine kul wvalge,

Must fosfor. Kui punast fosfori kuumutada suurc rdhu all,
siis tckib rust fosfor - grafiidi taolinc. Sclle crikaal on 2,61.
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fosfor on viga sktlivne element, [hineb kergesti Shuhapni-
kuga, halogeenidega, metallidega. Tarvitatakse vOrdlemisl palju
tikmtsdsstuses, punast fosforit, mis on tilkutoosi peal. Tikupead
ja mingist oksudeerijast,

on vddvlist ; :
P ja fo$forithendisi tarvitatakse suitsuketete valmistami-
seks, P suits ei ole mlirgine, P suitsus sinine lakmuspaber muu-

tub punaseks. Ohus olsiideerides fosfor pdleb fosforhappe anhiid-

riidiks.
2p + 5 0> P?JO5
Veega annavad need hapuid lahusid,tekitades n.n, -fosforhap-

peid,

NH analoogiliselt on ka tuntud PH,

S &

PCl,3 PCl. Fosfortrikloriit. Fosforpentakloriit,
M8 judes neile veega muutuvad ned fosforhappeks ja soolhap-
peks,

PC15 + 4.{120 eS| 98 s, S e o

Fosfori ja hapniku thendid.

P205 vealab N205 Vees lahustudes annab see -fosfor-
Py0 3 N0 happeid, olenedes mitme molekuli
veega see fosforhappeae anhudriid
ihineb. :
P205 + HQO = Z‘HPO5 metafosforhape.
on5 + 2}120 = H4P20,7 plirofosforhape.
P205 of 5H20 = 2}151304c ortofosforhape.
HPO5 kuil selle wasilahu keeta,sesame ortofosforhappe.
HPO5 + 1-':,20 = H2P04
o s St i e S S g oS Kuumitade s ortofosforhapet kuumu-
3. 4 2 By e .

tamasel £LOO0~ saame plirofosforhappe.

HSPO4 - selle happe =soolad I‘v'II-ZgPO4 - primddr.

.?"iQHPO sekundidir,

4

J'-'ii5HPO4L_

tertsiddr.

Fosforhapped on ndrgad hzpped.
Looduslikkudest fosfamtidest tdrjutakse fosforhape vilja

vadvelhappe abil.

3CaS0, + 2H,PO

Ca (PO4)2 + SHESO 4 zF0,

3 4

Fosfaadid - fosforhappe soolad.

Praktiliselt tarvitatakse kdige rohkem fosforit vietisainena,
Et vdetisaine kiillalt mdjw oleks, selleks peab ta vdhesel nmidral
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SR
vees lahustuv olema. Lahustunud olckus on ainult taimedel yvdima-

1i¥k teda vastu v3tta. Videtisalinena tarvitatakse rohiiem kaltsium-

P
Ca 7( 01), Trilaltsirfosfant., Liiga vihe lahustuv ja selle-
D v
otivw videtisaineks kilbmatu,.
a(Hy PO ) See on jube enam lahustuv jJ2 on kasulikum tar-
!\:

vitade,

Nii looduslilud fosfaadid ja kondijobhu esinevad brikaltsium#
fosfaadina, Selleks et nad oleks taimedele kittesaadavamad, sel-
leks tuleb neid Umbertdtteda superfosfeadiks, .

On aga mulles palju mulleheppeid,igasugused orgaenilised
happed, siis vdib fosforiiti tarvitada ka puhtal kujul,

Meie fosforiit tootatakse tmber sel teecl, et jahvatakse pee-

neks johuks ja nii ta tulebki muiiglle,

2
Jé
"

oaforiidi umbertdotamine.

Ca (P04)2 + 28

& 80, -~ 20aS0, + Ca(H,PO,

. 4

16 jutakse Tosforiidile vdivelhappega. Tekib kaltsium ja
gipsi segu, mis ldheb milligile superfosfaadl nime all. “uperfos-
faadi ilmoproduktsioon on wmbes 15 milj. tonni sastas,

Voel on n.,n. toomasjizhu, mis tekkivad rauva puhastamisprot-
seqsil.

Samuti sasdalse kondi jahust ondid sisaldavad kuni 60% fri-
keltsiumfosfaati.

Kontideat eraldatakse rasv, Sii

(6]
Q
5]
.CD
Q
s}
et
1
o}

liimdl Ja iile jud-
nud osa ldheb kondijashuna miligile.

m

Lihti valmistatakse kondi jahust ka puhast fosforiti

2
ses leildub {hendites metallidege, suuremalt jaolt
suffiididega.

-

8S —» FeS + L kuwmtbades,

by
(0]
r,-

Funa pluriidid kdik arseenl sisaldavad, siis satbus vididvel-
happesse alati arseeni. Selletdttu oli arseeni jilgi koikides
sulfaatides, Nilidse kontaktmeetodi juures enam arseeni tthendisi
ette el tule vdidvelhappes.

Arseen esineb mitmes mnodifiltatsioonis. LKristalliline tume i

o -

hall, erikaal 5,2. Teine modifikatsicon on must amorfne pulber.
2

k

koik arseenid oksldeerivad dhus,
PSGODL iihendites on iseloomulikuks sibula 18hn.

Snus qrseon oksiideerub arscentrioksittidiks

245+ 3 0 = &,0,

250, on valge pulber,miligil arsecnikumi nime all, Vees vihe la-




T e
hustuv, kergesti lahustub oge’ lehol*uteu.

3NaOH .+ As O = 2}793.&303 + San

Happeliste om~dustega anhiidriit H;,Szﬁlso3 - arseenishape,
“rscenishappe soolad - arseniidid.
ArseentriokstGiidil edasi oksiideerides saame arseenpentaoksiiti-

o 48505 ~> 8,0 :

Peale nende thendite annabd arsecn Xergesti thendisi ka vesi-
nikuga. :

K8ik arseeniiihendused on wugadeedd. Lritl mirgine on arse-.
nikum, mis on keskea jast tuntud tuseva miirgina, i

Vaba arseenl tarvitatrkse lisana ménele metalli sulamiie,
et sulemi kdvadust tdsta.

~rseenitihendusi taI’ViLthC.}{Se meditsiinis ravivohendina. Nad
md juvad hivitavalt pisilastele,

Samuti tarvitatalse mits ncsuguste taimekahjurite hidvitami-
scks, “rsecenisoolad jahvatakse pecneks pulbriks ja pillutakse
val jadele.

Peaas j2likult kalt tsiwai ja tinszrscnaate.

('A'SO4)Q Ca <.L,..,O4 o
Dq].‘lhtl mirkgaaside valmistamisel. Lewisiit - aevastusgaas
si saldavad -molekulis arseenis.
Antimoon SH
#ida kdrgemele oatomikaal sel rihmal tduseb seda libemeleo

ldhenevad ainete om~dused mettallidele, Edbevalge, vdrdlemisai
kS va mne. Tarvitatokse mitmesugustes sulamistes sulami kdvaduse
to stulwks. Trikimetallis., Pb 80% Sb 20%. Okstiude snnab 2.

Vesz.nikug;n. tihend SbHS

4 £ e
Sb20.3 ja ub205

szO,5 lahustub nii alustes lmi hapetes.
Sb005 lahustub ainult alustes (omab nii ainult happelised
omadused) .

b

Vottes koklu selle rihma elemendid, ssame:

3 P As Sb
14,01 31,02 74,93 121,76  aatomkaal.
wedel) 0,879, 1,83(valge) g no 6,69  orikaal,

2,1\10"71,."1 )

630° sulemistipp.

ool asbaon,

=

4-49 | 8
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Keemilised omadused: R-grupi nimetus.

Veginilu ithendid

Hapnilku {ihendid

R 3

RO,

?

3

Metallilised omedused tdvsevad ja metalloidide omadused

vihenevad satomkaalude téusu jir jekorras.,

siisinikku leidub looduses vebalt,vecl rohlrem aga thendite-

o

‘na. Stisihapugoolad - paeckivi, dolomiit. “Usiha aas ja orgaani-
: s » . g

lised tthendid.

Omal ajal jagati keemia anorgaasnilisceks ja orgaaniliseks,

kus viimased aineid ervati ainult elava looduse md jul tekkinuiks,

Yoosdunud sajandi alul dnnest

3
us . valmistada kusiainet kunstlikult,

gelle td3tbtu kedus vahe anorgaalise ja orgaanilise keemia vahel

sel kgjul.

Stisinikithendite keemia - orgasniline keemia, mida t86jaotu-

se t8ttu eraldatakse anorgaanilisest.

Sisinik esineb looduses mitmes allotroopses modifikatsioo-

nis. Teemant on kristalliline libipsistev aine, tugevalt valgus-

kiiri murdev. Teemandi laiukohad Transvaalis, Jndias jne. Eri-

kaal 3,5, Vdga kdva aine,

°

e

¥ineraalide kbvaduseskasla cesobsas.

Teemandipuru tarvitatakse k3va ainete lihvimiseks, puuri otstar-

beks inc. Hapniltus tecmant pdleb sisihapugeasiks.
it )

Grafiit on teine sitsiniku modifiketsioon. fumehall kristal-

g

1iline metallldikega aine, Brikaal kdigub 2,17 - 2,3 vahel.
M.E) (=] - 3

Leidub Cocylonis, Kanadas,

ila

remad pliietsid valmistataks

legaskaril jne. V8rdlemisi pehme,Pa-
e

puhtast grafiidist. Tarvitatakse

ka midrdeainena puhtal Iujul. Suuremalt jaeolt lisatakse siiski

juurde mi@drdedlidele, Ohus grafiit ei pdle, kull aga puhtas hap-

nikus., Chus moodustab siisi viga tulekindla aine, kuna sulab

S o o e 3 s
3500° juures. Sellepirast tarvitatakse grafiiti tulekindla savi

jeoks,

Koksi, vaiku ja liiva kdrge temperatuuri juures 1-2Z pdeva
kuumutades saab kunstlikult grafiiti. See on tihti looduslikest

grafiitidest psarem,

Peale ncnde on tuntud stsiniku amorfsed modifikatsioonid.

Siisi tekib siis, kuil
thine.
Puustisi, koks,

siooni teel puust ja

i
stisiniklku tekitavad ained tdielikult el

B

=

BT o e

s
R T R
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Pahm uulubd ko smorfscte sdell ilride . hulka. Tarvitatakse
/

=

-~ o o
virvide ja tuside valmistemiseks., %a on kindl-meid virveineid.
‘morfse sbe crikeal on 1,8, ‘morfne pw_musi orn urbne, sisal-

-

jades Shku ja sclle t8ttu wjub ta vees, Pulbrina vajub ta pdhjia.

O

Siigi sulab 3500 C juures ja sul-nud sode ahtumisel tekib
grafiit., On katsutud lruns £lilkl:e toomente valmistada, lahustades
stitt vedelas rauas, Sttt vdlje kristallise crides vedel
kristalliscorub viikesed kristallid, mida ennem arva
e r

diks, lmid bhilisemnd katsed o

o
—
b
o
]
i
1y
41
ct
e
¢

saldavad roualisandeid.

Kvantltatiivne ansliils on nididenud, ot kdik need modifiket-
siceonid on {)L_He sfisi. Stsinila modifikatsioontd annavad .pdlemi-
sekt peaaegn ij_]wosufw.:x soojust, nii ei ole  suuri lel h¥uminelmid
nende sisemises cnergias, Rontgenclo s

]
ja. teemandi kristelle, lus on leitud vehoc' ne

8

L ris., _ ;

Teemrndl kristallidé on korrapidrascd oktacedrida ja aatomid
“on. ni‘ j?‘cp;{:atud., ot keskel esub iiks antom ja oktaecdri tippudel
auuvad LSOd aatoxaid,

Graflﬁfa.l on need selliselt jaguncenud.

Sellega on seletatav ka gra 134%
soormsetaoline strukbuur.

Kuiv puu siseldab umbes 50% C , neale selle vecl O ,N ,
Fuival destilletsiconis jidb pHdle veodelate ja soasiliste pro Juk-
tide eraldamist jirgi puusisi.

Garsilisi produkte el kasutate puw kuivajanisel.

Fuival destillatsioonil ennaeb puu umbes 30% puusttt
Tarvitatakse sepasicne. ja geeside ja vedelikiude absorbeer
seks. Filt . peesid -piiritusc puhastamine sinnib puusée abid,
Sammiti virvaihed absorbeeritekse punsde e#bil, Goaosinaskides ka-
sutataolkse puusdc abgorbeerivat omedust

2

Wunae .sde nbsorbecriv mdju oleneb pinna suvrusest ja pinna

suurus sdctera 1dbi lt‘,_..*'*'t, selle tottu valmistatekse viga vdi-
ke ste osedega sbepuru, millega sdopuru pind (cktiivne pind) suvu-
remneb.

Seda alktiivset subt bervitatekse tchnikas kergelt lcndavate

absorbeecrimiseks,

}_h

:S L
)

He

B0

0}

o

(0]

(ndit.bens
~Kivisusi.

On looduscs tellzinud samaode protsesside L’wLag@r]ol millest
valmistatakse pracgu puuuutt ja koksi kuivajamiscl, Sege .on
siindinud iniljonite aastate jooksul, kuid l1l8ppprodukt on sama,

(

Zntratsiit (95%C). Kivistsi PO = % Do Ppuunsiisi (65%- 70%)-



leek kollane.

GO0 =~ vingugeas.

COQ - sisibapugees.

CO0, -~ leidub Bhus ja tokib s&ddl, Iltus
[
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tecmant. Rasuta tals sC pOa '1 ult metallide seamiselks maakidest,
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metalli., :

VYetallidega annab karbiite, Tuntuim on kalts iumkarbiit,
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o 2l S
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juures on ta plisive
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NakCO.. Segu aurutades sadench csmalt sce aine. Muligile 1ldheb

sce sOdgiscoda nimo 2ll,

QWaHCCS TnPGOS 3 CO_2 o HQO
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G + 0 =00 x = 29,7 €al
CO + 0 = GO, | 68,0 Cal

G +I05 =00, +29P 0 Cal
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Hessi rccgli pdhjel ssame arvatada soojusoffokti ainctec tek-

kimiscl, milledc mik
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© Stmine mingil pdhrjusil mocil raskondatud on,
Bsimese rcaktsiooni puhul on. barvis prn;m& 1dhkuda sisiniku
te

ks, millcks kulub osa ecencrgiat.
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moleclkulid eatom
Halve- kiitmise juures. jHdib kesutamata vingugaesi ithinemine
hapnikuge.

0212 +5 5200 = 2C02 + 520 + 512,4 Cal

*tsetiileecni leck on erakordselt kirge tomp,
2R 202 =rracun e 18856 gal
=
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“eda vchct v3ib ainult sellega sclctada, et 55,2 Cal on

Kutteained.,

Uldiselt: Kindlad, vcdclad ja
Kindlad kiittecoincd - kivisiisi
K8ik kindlad ‘kUttosincd sosaldavad .~ewe sisinikku, vegi-

niklku jo hapnikkwu,

H = {peale antratsiidi;loidab klittoaineisy 8 - 6. %

Puus on hapnikku tilc 409, kivistsi 10-15%, antratsiit 2-3%.

iindla kittcalinc pdlemisel tekkivad COz, H mautub vecks,
samuti niiskus muautub klittegaesideks. Ful pSlemine ei olc tdiclik
siis tckib kiittegaasides ka CO.

Uhtegi kiittecainet ci ole vdimalik tarvitada tcorcctilise Shu
hulgaga, Tuleb nlati tarvitada Shu llihulka ja kuna dShk koosneb
suurcmalt jaolt West, siis sclletdttu kiitmise vilrtus longeb,
sest socndada tuleb ka N, ~

Parimal juhul l¥hcb kiitmiscl lorstna kaudu kaotsi umbes 30%
wittevidrtust.
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Suurim kitteviirtus on antrotsiidil umbes 8000 Cal,turbal -
3400 Onl,

Vodelad. kuttonined,

Mafta,

Bensiin,

Petrooléun,

Piiritus méncl juhul mootorite kiitteainena,

ligil on sec parcmus, ¢t ncid on I:Crgeiﬁz Ohuge sezade Jja selle-
pirast pole tarvis nii suurt Shu flihulla,

Beneiinil je petrooloumil on Yittovidrtus 1 kg peele roh-
kom 1l 10000 Cal., Sellepidrast lacvad lidhevadki Slikittele ulo.

Gaos¥1ised kiitteained,

remuscks on ncendce parem scgatavus Shugase Samuti

socndada.

Kittcainecid valmistatakse mitmel tecl, Eivisutt
] akse kuviwvalt, Eralduv gaas = valgustusgaas koosnch

peaasjnlikult metaanist ja vosinikust. Feale s¢llc sisaldab

vingugoasi, slsibapugaasi ja vihescl middral vdaiawc clsliciniku aurec.
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lagunch vingugassilkis je vosinikuks jo scda scgu nimetotakso vesi-

gaasiks,
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Goneraatorgaas. Hidguvasse sdckihti juhitakse piiretud hul-

gal dhku., Stsi ci »&lc tiiclikult dra.
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'} '~ 2

Jeasugune leck koosncb kolmest kihist, Yccsmiscs osas on

Tenn.: pdleva aine aure.

Fariliku piirituslambiga
1uni 900°.

it getiilconl gck 3000°

Goasilambil 1400°
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uiisinilcuga iihes rikhmes, On samuti neljavelcentnc, iuna C
moodustab amorgnaniliso kecmis aluse, nii wmoodustab anorgasnili-
s8¢ looduse aluse rini, Ka ergaanilises loeduses leidub rini.

e  —

Witmed tnimed sisaldavad.

Vabal Jujul vdid seada kvartsliive stsllitaiumoioksaudist p!
reduteceridos, Redutseowida v3ib rende ninetega, mille sugulus
8% svurom on hepnikuga, Bul rénil.

840, + . 2Wg->BL + 20go

Eginceb kahes medifikatsicenia. Amerfse pulbrina ja kristal-
liliscna,

Heriliku temporatuvuri juures insktiivne slemont. Uhineb
ainuit flueripga, Iirgome Cl juurcs ithineb peljude teistega,

si0, + 2 C—» 51C + ¢o,

$i€- Silliiumkarhiit - karborundum. Valmistatakse kunstlie
Iwits clekiriehjudes, Pesacgu teomantkdva, mikspidrast tarviga-
talise libvimisel, Samuti trorvitatekse scda tulekindle materja-
linn, ;

8592 -  Siliiwiumhopend.

Leeduses esined kristallilise jo amorfse alnens. Kvaris,
kyortsliiv, mdckristall, Kalliskivid~ awmctist ja topaal on niew
kristallid mitmesuguste lisanditega, .merfsena eginebh suurbes
ledemetes kiesclguurina vdl diatemid@inimo all. See en suuwe al-
serptsieeni viimega,., Tarvitatakse sesjuscisolatsicenilks = dilina~
- miidd velmlstemlscke jno. Deidub mitmel peol. Meil loldub Tewves
las, ‘

fgemilised emadusod.

Iappeline hepond, Xuna ta vecs lahustameta, siis s=adekse
seols scl teel, et mdjuteksc liivage alustele kdrgote temperateu-
ride juures, '

| 2FaOH + 510, = Nay8i0, + 0
K Si@

Fa ja K silikaadid en sinukescd silikeadid, mig vees lahwus-

ftuvad. Yeid seole nimetatakse ka vesiklaasgiks, Vcsikleaal val=-
mistatekso suurel middwral . Puu imbutatud vesiklacaigo, suutub
twlokindlaka, ‘lamat sorti secbi valmistamiscél.

Y8 judes vosikloﬂaila hoppega, saamc stildisarnasc tarrotiac.
Téhondab “*dostus w3l j~ vett siseldav rédnihape.
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Ncid mineracle tarvitatakse glasuuride valmistamiseks mit-

mesugusels savitéostusis.
Vilpgukivi on kaaluminiwanl silikast, sisaldades pealc muu
vett, '
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Hoarilikult on vilgukivi vidrvitu. Musta viErvi vilgukivi si-
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Scda sisaldab 159 avi., THitsa puhast kaoliini Ieitakse miria
Jas oleckus lademetena, Teda v3ib vormida ja siis pdlotada,
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Leidub -looduscs - kiutaolisc minercalidena. Valmistatekse
pappi jo Auna scc papp ¢i sisalda orgaanilisi raineid,
sils tervitataksc tulckaitse ebindune, Iuna ta halvasti. soojust
juhib, siis

Granilt - gneis.

Zoosnck vilgukivi, pdllupao ja kvartsi scgust. Looduslikult
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Teimed tervitavad oma kudede iilecschitamigeks kealiwali., Porsu-
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ol hullza suurcndada saab kdvema klaesi, Tineoksuudi tarvi-
tamiscl saadakse vardlcmisi pohme kKlaasi, ‘millel ‘on svvr' o ldidrte man
mﬁrdﬂisc v3ime, Tervitetakse kristalllflassinal

Velmistatakse vecl llaasisorte, lus klaasi puisumiskooffi-

ent viiakse 3ige viaikscks, Klaesi vastupidavus 7 101kum1 stele

olcéneh kloassi paisumiskocfficeondist, = :
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lnrasi vdrv on harva valge. Puhta ldblpaistva klaasi, jaoks
pcavad toormatcrjalid tdiesti puhtad olcma, Raud .annab klaasile
rohcka virvingu, ¥vartsiliiv peab tdicsti puhas olecma,

Viarvilist Kklaasi saadaltse kleosi valmistarmisél juure lisados

mltmqu”usto motﬁl idc ockstiide., Koobalti tUhendid virvivad klaasi

1
Klaas oi tohi kristallisceruda, Maid scgonde jooksul klaasid

¥
rmuutuvad tuhmll Irlaoasi kristalliscerimise £8ttu, Peale harilik-

jmade ¥laasi vclmlutnt‘ksc'kv irtskl¥aasi, mille“koosseis on uhas
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kvarts. 1T ﬂrv1tﬂtﬁLgv l?borﬂtooriumitos, kuna sclle klaasi palsu-
n1°kObJJICCnt on viga vidiko, Kvartskleasi valmistamist pildurdas
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Tsement,
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savist. Segu jahvatoksc pconcks pulbriks. Pracgu tarvitateksoc



http://paisum.iskoerricer.dist

- e
toruahjc pdletamiscl (meil Kundas samuti) Torudesse juhitakse
fihtlasi ka kiittcaine, millcks tarvitatakse kivistc voi pdlevkivi
tolma. Pdlctatud aine - klinkcr - jahvatakse veskides pccncks ja-
huks, mil Imujul ldheb miiligile. Parom tsecment on Portland tscment.
Yavi,
Pcamiscks aincks mis savile plastiliscd omadused 'L_nnab on

kaoliin. Savi koosscls on viga mitmesugunc, Savil on omadusced méEr-
jas olekus olla plastilinc. Seda omedust kasutatakse igasugusto
savicsemoto volmistamiscks.

Savist vormitud esc pdlectades vormi kuju jddb alalec, kui

mass muutub kindlaks. Polotam’tgol sav:n.smtokklvad uued lkcemiliscd

emacused ithendid, poaasjalikult silikeadid. Savindud on urbscd,
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Solle kdrvaldamisecks kactaksc savindud glasuvuriga. Glasuur on

klaas, mlllcg'x kactakse ndud, ¢t urbsust kaotada.

“avi virv oleneb lisandusist, mille pceaasjalikult annab raud.
Virvitud saviescmeid valmistatakse tHiclikult puhtast savist.

Nd4ite. portsclanescmed, kaoliimi, kvartsi jeo pSllupao tdicsti puh-

tast segust. FPortsclasni on pdletatud nii kbrgelt, ¢t toma poorid
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Teatavall tingimusil v8imc wvesiklaasile lisada hapct vdib
sasda, et nihtavat sadet ci tokki,
Valgus minnes 1Hbi scllec scgu,saavad

valguskiired nidhtavaks, chkki sogus

olevad osakescd mittc ndhtavad ci olec.
Savi loksutades vees, savi suspendecerub vecs, Samuti rasva
ja vee juures rasv suspondecrub. Scda suspensioconi v8i cmulsiooni .
véime tdhcle penna kujukalt piima juurcs. Harilikkudcs lahudes
tuleb olctada, et alne on laguncnud luni molckulidendi, Niisugunc
lahu on tHiesti 1ab1poistov. Valguskiiri juhtides 1dbi lehu ci

°

ole nzha valguskiiri. “uspensioonidcs ja emulsioonides on niha Ju-

ba paljan dgilmaga lksikuid ainc osi. I'ikroslkoobiga v8ib nidha aingo-

8i kuni 0,1 suvuuruseni 1 = 0,001 mn Ultramikroskoopides v8ib ni-
ha osakcsi 100 -1 vahel.
1 = }lOOO “Go on osakcsto pii rkond, kui ainc moodustab

kooloidaalse lehu, Kaue arvati, ct ainult teatdd ained annavad

kolloidealse lahu, Mitid on saadud viga palju aincid vmbes cclpool
mainitud swruses. s
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Aine jagumisel selliscs 'suuruses:.on polju omepdrasoid:

e e Yo ' DAL o ) e SAV I o
8i. FHEHIt. siilt, Kolleidanlscid lohusid ¢l vol mittec kai b

scga muuta tarrctenud olckuks. Janavaelge juures smnavalse
wsuge,. olloidaaslsectole lahudole juvrc lisades soole
lahu vdib ¥kolloidanlscst leohust vilja soadeneds antud-ainc.

o A

Ained thincvad nii suuriclrs osadcks, ct sadcnovad.

O

1id absorbetrivad ka lrhus teisivaincid, fbsoerbtsioon

Xolloi

olcnedh oinec pinna enuvruscst. Holloidide absorptsiocon, on virdlc-

misi suur, Tihti kolleidaalscd osakesod olcktrilacngut,.

SR = R g 3o !
ul 1dbi kolloidaalsc lahu juhtide clek s lolloidaalsed
osakcscd liipuvad clecktrocdidelo,

r

1ii¢

ilik savi kannab miinusladacut,’ Scda asjoolu ongi, kesuta-

G
T8ostuses on. eraldatud lrelloidkoeocmia fuus Jll 3e8t kecmiast.

Germeanivom Inelistine,

4

Tina  kuauluved samepsse grupnl, kus on € ja 51

usinik di¥i#tsiuvmn nckjavalkoentded clemendid. bllb taga-

(€}

ja
jirjel amnavad sarnescid ijiendrie Lidupoe Fullsilistelt omadusilt
C o manbuvad sanmuitl cotomliaaludoega nagu

’OLj Sio
‘o
cclnmiscd clementide

Boor, B, , 1

Vabalt looduscs ¢i lecidu, Xull cga boorhappona jg woQorhape

sooladcna .

BPC.'S + e 23 —F T"3¥g0 3}
- R P . s N |
Boor ¢sinch mitmos modifikatsioonlis - emorfscna ja kristal-

1113 sena,.

'FHBOg - hoorhape. ’ o

Boorhape t8Irlh vulkasnide lLrheduscs: ja. véeaurudega on: sce ;

redes krietalliscerubovecest val=

ot wirlju, XGlmagiivecstbyiihepys

Sclle: kujuline boorhape soole ¢i anna,kill

aza totraboorhapo.

KanCw - Totraboorhene .~ saadakse: il boorhanoogt creldada
~ L3 i . e

0 + HBO, :

N0 s

b 52
D g
4:1'1&#02 - 1.‘.,20---»—‘,-‘» 5.23340
Scllelc harbele: vastave sool on

T
Mas R O
i 2 ek

PO H O % hooraka:,
¢,

Saodalise lias otscltohe loocduscst mincraslina voi boorhappele
mo judes lchelisega,
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A aOH 5 ?;L,,"SO 2 IT‘Z‘OT’407 . A I-T‘.,O

Toarvitatakse booraksw mectallide koovitbe ni scly Iifij:'go Imumusc

juurcs hoorcnks lahustab metallolkstide, Tarvitatokse klaasitddstu-
-g¢s criklecsl sortide wvalmistamisclks,

Metalllias

Motailid omavad metallilise ldike, Rui age motall csinch

pulbrina, si! sel metalliliipset ei ole, Metallid on hidd socjus

ja cloktrijuhid, Parcmad noist on vask ja hdbc, kune heclvemad

tina ybe .,
kévedus on viga crinev. Kroomil on toemandi kdva-
dus, K on viga pchmed, Sulsmistempora vEuwrid on va ga

¥ St i S : i o
erincvad., Wolfram 337C° - clavhdbhe - 40°C

Kerged mcta 11ia

{
&)
3
'.J:
&
l"’.')
8 0
R
(9)]

Rasked nctellid - crikacn

- Korged metallids X . ¥a , Ce , Mg , Al.

Metellide koomliliscd omaduscd.
Annavad positir’e_vso lacnsuge ioonc, Motalloidide dloonid on
negatiivsed.

etalhd v&ib paigutade jdrgmisessc ritta,

K, Na, Bn, Sy, Ca, Yg, L1, Zn, Fc, Ni, Pb, Sn, H, Cu, Hg, g
Ebgonnl
' Pinge rida.
tks sclle prea omadusi. Uks cclmise rca mctall tdrjub ig
jirgmise thondist vdlja.
Vait. silmekivi lahusse peigutodes.raundnacla, tdrjub raud

vasc ihendist vilja, imis sadestub rauva poale
Necd motallid, mis on ¢nne vesinikku, ncod tdrjuvad vesi
kuy-roed thonditost vdlja. Toisclpool vesiniklku olevad moctallid
ei t3rju vesinilkku uhondoist '
Scda rida nim., pinge reaks, Mihtavasti metallide omodus on

o

tcisi metalle vilin t3rjude olencb motallide ionisecrimisc vOi-

mest . Esincsed metallid wmis kergomini ioniscorivad tdrjuvad vdl-
ja reskemini ionisccritavaid mctallc,
Tiit. clemendi vdime hopnilmuge tthincmiscks Je samuti tthondi

piisimine on ree alul suurcenm kui rca 1ldpus olevail clomentidel,
Rea alguscs scisvad nmetallid t8rjuvad veost vesinilu vdlja

thincdes hapnilkuga jo  annavad vecega motall-hudrosiude,
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enne vesinikku seisvaid metalle looduses iithendites ei leidu.
Rea 1lOpus selsvad metallid esinevad nii Uhenditena, kui ka ainult
vabalt {(Au,7t). ‘

etellid moodustavad tlksteisega sulemid, Sulami 3a1*tamisel
tekib kdva aine. retallid omevahel moodustavad keemilis iihendeid
On tuntud rida thendeid vase ja tsingi vahel,

Pulenid metallide vahel on kindel lahu, tul keemilist then-
dit veadelda mikroskoobi all, nideme tHiesti bomogeenset segu.

(ol

Sulamid ei ole sugugi uhtlased. Sulamitest kristalliseeruvad vidlda
ja mitmed komponendid. Tetalli sulamibel on samea omadus., “ui ih-
te metalll teises sulatada, sils sulemistewperatuur langeb nii-
sama kui lahuste juures.

Sulemi gu19m<nuempcrqtuur on madalam, kui igal tksikul kom-
ponendil Pb ja ig sulami svlﬂmlstemperatuur on 280°.

Yeid sulameid nimetatakse eutekitiline sulem s.t. kergelt

sulav.
e * % i D)
Voodi metall sulemis t~ 757,
Metallide sulamid on herililkust komponentidest kovemad ja
s

a
omavad teisega vidrtu

Valge vask - messing.

Cu ja Zn segu. Kdvem kul need metqlild dkeikult Ja véhen
oksudeeritav,

Pronks.

Vase ja inglistina segu. liasinaosade ja kujude valmistami-
seks.

Dyralumiinium - 90% LY , peale selle Cu im ja Zn. Sulam on

kerge ja viga kkbva.
UUs_hdbe. .

sosneb inglistinast, .seatinast ja antlmoonist, Viiman

Loagrite metallid,

Tapvitatakse lascrite valemiseks, Hea laagri metall peab
- <
vastama teatud nduetele, I'eab clema kullalt tugev ja elastiline.

Ta koosneb pdhimassist, mis on vdrdlemisi pehme ja elastiline.

2

ellest pdhimassist on vdlja kristelliseerunud kivad komponendid.
Pshimass on Sn ja Zn segu, millele on lisatud Sb, Cu Ni,

Jootmismetall.

opg. 14ialt kallise.

28

OJ

Sn ja Pb. Parim oleks puhas Sn, mis on
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Lmalgaamid,
Pletallide  lahud olavhébedas. Pezaegu k0ik metallid peale raouve

a ja terase lahustuvaed clavhdbedas.

Hetallide saamine maakidest.

; |
“Yuaurem osa metalle on uaepd

itena looduses ja metallurgia
tlesanne on leida viise luidas neist thenditest metalle saada.
'etallurgia on igivana tOOstus, sest juba trgajal osati saada m
maaltidest tiiesti puhest metalli.

Uhendid, milledest sandakse metalle, v3ib jagada hapendid,

el fiidid ﬁa krarbonaadid,

Ha ilik viis on redutsepjnine sdega.
Nliit,: Cu,)O o 03 Py maier ' bt e

1ine protsess reva ja tinaoksiilidiga,
costs

Paliud sulfiidid Shus kuumutades muutuvad oksuudideks, mida

stega redutseerides viime saada puhta metalli,
27nS + B C,—> 2Zn0 + 280,

Karbonaadidest. '
Jillegi vdib muuta oksutididelzs, milledest edaspidine

protsess on juba eelpool kirjeldatud

7nC0,—> 7Zn0 + CO
2 P

"etallimaake ei leidu looduses kunagi puhtal kujul. Alati
on siil segus teisi metalle, Bt neist segudest saasda puhast me-
talle, peab neid segama segudega, mis meagli muudavad kergesti su-
lavaks, '

Sulamisvahendina tarvitatakse kergesti sulavaid mineraale -
sulapagu. Yeed sulades moodustavad n.n. schlakid, kust saadakse
puhas metall,

LTeine vdimalus on redutseerimine alumiiniumiga, sest mitmed

[©

cle v@imalil sbega radutseerida.

(
e

tthendid on viga pisivad ja neid
" Vdrdlemisi ptisiva iibhendi ja kergesti annab hepnikuga 21,
See wiis leiutati Hol schmidti poolt, kes nimetas seda alumino-
termiliseks protsessiks.
A120 *a - H91rKal

<,

Fesl + 194 Kal

(6

3
Nait, kunmutades f1 ja Fe okstidl segu
e

3 \ 1.‘\ + :
Ay 203 — PlZO3 +  2Fe 197 Kal



O
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iin eraldub see socjushulk lithikese aja Jooksul ja see 200-

. = % - o O 5 5
jushulk on vdimeline téstma sepu t° viga kiirelt,

Peda’ segu nim, termiitika jo seda barvitatekse keevitamisel,
Psda  alominotermilist viisi v8ib tarvitada ka teiste metal-

lide juures. Sel viisil peaasjalikult saadakse Cr, Im" ja W,

Kolmas viis on elekirokeemiline vdi elektrometsllurgiline.
Vastav mazk sulateatalise ja vastavast sulemist lastakse elektri-
vool 1ibi, letall liheb negatiivsele poclusele.

Neljes viis Pvhastetclkse elektrolilidiliselt.

Yologtest Liitium Li, Taeesium Cs, Rubiidium Rb,
1 neil metallidel on wnelju thiseid omadusi. Fldrokstiidid
ja okslitidid on vees kergesti lahustuvad, dhus on nad kergesti

e ‘ AL ol
oks.deerivad, " 8ik need metallid harililku t~ juvures laotavad vett

ja peszoegu kdikide scolad on vees lahustuvad,

Ma lhendeid on looduses vige palju. Tuntuim ithend NaCl.
Metallilist Ta saadakse elelttroliiiisi teel keedusoola vOi seebiki-

-

1
vees el sap scda 1EbI viia, kuna NWe labhustab vett.
@

Lhineb kergesti hapniluga,halogsenidega. Uhineb ka -viivli

ia vesiniluga kdrgemate t° junres, kus tekib h.n. naatriumbidriid.
Ma + Hz=» Nal

T8ik lehelismetallid uhinevaed kergesti vesiniluga.

Ya¥ vesilahus anneb Wa' ja ¥ . See on ainuke erand, sest
kdikjal on E positiivne icon,.idriiti kasutatskse muuseas Shu-,
laevadel vesinilkkude tagaverade kaasavétmiseks, sest selle aggfj'
maancudaes vee abil kergesti vesinikﬂu.

: TaH + H,0—=> 1TaOH -+ EEPN

Ya,0, = naatriumsuperolisiiiid,

2
O-ga. Umbes 300 juures,
2Na - + 02~~§> Laoog
See on valge pulber, mida tervitatakse oksildeerijena. Vesi-

lahius Va0, laguneb, : ¥

i

fagO2 > HZO-"—Q? Na(OH) + O

Ta,C, vesilaku on tugev okstideerija, ul sellele md juda hape-
[N ¥

tega ndit, HpSO4-ga, siis
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a0y + 580, = Fe,80, +

H
o = v 2
Selliselt wdib valmistada vesinikiilihependit. Luna aga Wea,
v o
SO, vees kergesti. lehustub, siis tervitatakse selleks otstarbeks

s

baariunsuperoksiitidi.,

CatisY. %N 804__-:,; H,O +  BaS0,
<~ - -

”aO - Svebikivi,

Valmistatakse ja t"I’Vlt"’Li“..uuC viga suurtes hulkades, Saadak-
se pea "'SJD llkult kahel viisil
: Na.,C0, + Ca(OH)s;—> CaC0O, + '&NalCH
. “ 3

Vesilahu vdlja aubutadcs sasne kindla aine., Valge kristalli-
line aine tuleb mitizile pulkedena.

Teine voimelus on elel:frol‘;’;;mi teel, “lektroliiisil tekib
:*Lorvpluf ukting kloor,.: :

[

Seebikivi tarvitatakse sechi, klassi ja virvimistoostusis.

Faalivm H.

Looduses: leidub mereveoes Yall kBrval . raljud silikaadid si-
saldavad kaaliumi. Taljud X thendid on analoogilised Na ithendite-
Yer; _

KOH Selle - valmistamine on tidiegti analoogiline seebikivi
valmistemiscle, Faalibhiidroksiiid annab vedelaid n.n. rohelisi scc-
Pe. Lealisoole tarvitatakse vietisainena.

hainiit iC l}'-‘igSO/l - 51120

rarnaliit EC1gll, ¢« 87,0

Teale selle sis=aldeb kaa

Fldlehelisnmeta

1
Siia kuvuluvad Faltsiuwm (Ca), Strontsium (Sr), Baarium (Da)

Tuntiim metalle ruldlehelismetallide rithwast. Belle riima

#1l1dine iseloonmustus. Tuhtas olekus on vihem aktilvsemad kuli lehe-

lismetollid. Lehutavad vett vihem energilisenalt. Wdrolistivdid
annavad vees lehesliklze lchuseid, Xdikide nende metallide oksiu-
did on paskelt sulaved., E8ik on kahevalentsed, V3ib s
sulalkloriidide elektroliiisil, Iselooruliiu metalll:ﬁ."lrega, Bve=-
mad kui lehelismetallid - kvuluvad siiski kergete 1

kx, Hoitakse alal &lides, sest oks

»

2]
O]
&
o
o
o
]
s
(&
N
o
]

(o
Q
65]
&

Faltsiuvml sisaldavad mineraalid packivi, kriit, gips, mar-

mor., rosfeedid - fosforilt js silikoadid.
- |
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Cat  Kustutamata lubi,

74

aadakse packivi lmwumubtamisel,
auO S TCR0 80,

2 :

Tdrgete £° juures rerktsiocon toimub ulemise7 noole sihis,
Yrong ‘ncdalate to juures alumise noole sihis toimub;

Fariliku to juures kustutemeata lubi ﬁhiheb;ﬁhus leiduva
COs=gn moodustodes jillegi CaCO.. Puhas lubi on nedexwalge.

2

Ca(OB), Kustutatud lup;. =
. St ;‘J S
Iubje kustutakse veega,mille juures eraldub palju soojust.

Cal '+ -.T?O-«? GCa (OL Jo
srvitatekse ehitustehnikes ja sqmutl keemias, kus tarvitae

takse odavat alust. Tarvitatekse sideainena ja lkrohvina, /.jajook-

sul sec¢ segu Ghu kies kivineb, kuna iithineb Shus leiduvae .CO,-ga.
b

Ga(OH), + 002-——}- Cas‘os + Hy0

Sellepirast mitmete vanade ehitiste milirid on viga kdvaks
a

4

mottunud. Selle t3ttu on ka uvuwed ehitised niisked pikemat aega.
Ruuniide lmuivatemiscks luhikese ajaiooksul tervitatakse kunstlilk-

i
ku vitet., Ruumid tﬁidetakse susihapugaasiga. Selle ablil seavuta-
takse ruumide kuivatamine £-nidala jo

Peised metallid selles rithmas sea

Tagneesiun . Mg,

wiia gruppi kvuluvad la Mg, Zn, Cd ja Hg, K5ik metallid on

kahovelentsed, vidljeervetud fig, nis csineb ka iihevalentsena.
Mz on looduses pelju levinenud. Leidub i'gCO0, = magnesiity -
_ S o

&
"gCOS CaCly = dolomiit,
Saruti leidub teda kainiidis. Ka merevecs leidub magneesiu-
;s ot : : %
Oﬂ~agkse prﬁﬁgu.peamﬁs elt sula megnoesiumitloriidi elektro-: .
litisil, kus Mg ernldub katoodil. : fagien '

- Omadused: Idbevalge kerge metall., Chus ei ole pisiv. Kattub

e

valre oksuudl korrega ja see kiht kaitseb teda edaspidise oksii-

w

datsiooni ecst. Oksldeerimissle on siislti vastupidavam kui lche-

-

lismetallid,., Jhus pdleb korgesti. Tarvitataksé peaasjalikult.
stamisel. Sisaddab palju ultraviolett kiiri ja nonde

pdevapildi
tdttu cngli ta leck keernilisclt md juv.

Bulomid. g osulamites onnab sulamitcle kerguse “ovaduse ja
sitkusze, Nende omaduste tdtitu kasutatakse lennues Jundusos.

Elcktroonmetall - 90% Mg peale selle Zn ja Cu. 7

Thendida., Mgo Valge pulber. Vees veidi lahustuv, andes
veele lehelisc reaktsiooni., Lahustub hapetes andes vastavald soo=-
1i. Tarvitatakse aptcekides pdletatud magneesiumi nime all,
Tehnikas tch1tatakso tulekindlate ndude ja tiiglite valmistami-
sel.
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Vees lahustudes annab lig0 magneesiumhtdroksiudi.

?%(OH)Q nagnee siunhiidroksuiid, :

On ndrgem alus, kui NWa, ¥ ja Ca hildroksiilidid, andes alusli-
si soole.

1gfl, magneesiumkloriit,

Tarvitatakse tohnikas segus magneesiumoksiitidiga. Seda nii-
sutades saadakse plastiline mass, mis hiljem kdveneb - nin, Sorels
tsement. Tarvitatakse pdrandate valmistamisel, Juure lisatakse
tditematerjalina saepuru. Veskikivid valmistatakse samast massist.

Lsbest. < veevaba silikaat sisaldab peale g veel Ca. Tar-
vitatakse tulekindla ainena, sarmuti isolecrmaterjaline kuna as-

besti socjus juhtivus on vidga viaike.

Pasink: Zn.

Tsinki leidub loocduses mineraalides. Tsinkarbonaat ZnCO3
ja tsinkldige ZnS.

Yeed mdlewmad muudetakse oksiitidiks - karbonaadid kuumutamisel
ja tsinkliige. Stega sega tud okstiid kuumutatakse kdrge tempsni.
Tsinl 1300°- 1400°C juures destillcerub ja jJehutades sadeneb.
Mitigile ldheb laastudena ja pulkades.

Tiisilised omadused,

Teink kuuluvb raskete metallide hulka, Erikaal 7,0, Sinakas-
valege kristalliline metall, Harilikus temp. rabe, lkuid soendades
annab ta taguda ja venitadea. Tsingist valmistatakse mitmesuguseid
tarberiistu, Rauda keetokse tsingiga, et kaitsta rauda oksidat-
siooni eest, Tarvitatakse elektritivstuses jne.

Keemilised omadused.,

Uhineb ainult kdrgete temperatuuride juures,

ZnC - tsinkokstiiid.

Valge pulber tuntud tsimkvalge nime all. Tarvitatakse valge
virvina, Xuumutades ldheb kollaseks, kuid jahtumisel saab tagasi
endisec virvi. Segus kloortsingi leshuge k&vastub tsemenditaoliselt
k¥Bvaks, Zeda segu tarvitatakse hrmmaste plommimiscks, Vees on
tsinkoksiitid lahustumatu. Sel tecl, nagu ¥a Ja K juures ei ole
tsinkhildroksiiidi saemince viimal

Zn'(CH)2 - tsinkhidrokstitid,

Coadakse sel teel, et mdnes lohustuvas tsinkscolas sadesta-
takkse Zn(OH)2 vilja.

ZnSO4 + Z2ValCH—>= Zn(OH)2 + ﬂa2804

Tginkhiidroksiitidil on happeliscd ja aluslised omadused -

t

amfotcerne hape.
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Lginkhiidrolsitidi vdime veadelda, kul hapet H.7n0,, kus
~ .

vesiniliku asetades mingisuguse metalligs, sasme sooli.
Zn{0i), + 2Na0H~~;§~Zn(ONag)?

Neid sooli nimetataokse tsinkeatidels.

Vaadeldes tsinkhiidroksiiudil vesilahus tasakaale
1 ( ¥ 52} hus ) ++ {
et — BN S0
el -CFAINn0.. T n(OH = Zn 20l
E: ') \’ 4\
7n{CH m kindol aine.

7nSO4 VHQO - Tginksulfaat.

Valge vees lhustuv sool, Tarvitatakse meditsiinis ja pelit-
o » ‘ . /
Sina.

Virvainete mdju puukiule pdhjeneb mitmel asjaolul. Vdivad

-

tekitade kinga kecmilise tithendi, Vdrv vdib leja sadeneda kiu

pinnale, Tul virvaime kinnipidemise voime mitte kiillaldaselt

&

suur e€i ole, siis pestakse vHrv pealt dra,

:

ZnC1l - tsinlkloriit.
Sandakse tsinkoksiiidi lahustamisel soolhappes, lMurgine.

Seda omadust kasutatakse puu imbubamisel, sest hdvitab puu mida-

nemist pdhjustaveid pisilasi ja seeni., Samuti tarvitatakse metal-

lipinna puhestamiseks okstitidist,
ZnS - tsinksulfiid.
Sinuke sulfiid, mis on velget virvi.

Kaadmiun Cd.

: Tahovalentne element. Leidub looduses ithes tsingiga.Tarvi-
tatakse sulamites. Sarnaneb vidrvilt tsingile, on aga palju enanm
teotatav ja venitatav lrui tsink. Tarvitatekse elektrotehnikas
selliste juhtmecte velmistamiseks, mis litkuva kontaktiga kokku
puutuvad. Ta muudeb metallil kﬁvaks,'kuna clektrijuhtivus ainult
Gige vilic selle labi vdhcneb.

CiS = wvdlvliskaadmiun,

“ollane , tarw t 1takse kollase vidrvina.

Elavlﬁb He

Looduses leidub chedalt vidga vihesel mdéral. Uhendites on
vddvlige HgS - kinaver. Sellcst sacdakse clavhdbecdat. &hu kies
kuumutades, Chu hapnik oksidecridb & - SOQ ja Hg vabaneb siddl juu-
oS, : .

HeS % (0, ~—> SO, + _Hg

Elavhébe koob 5C7 1uureo. ulavbobe destilleeritakse ja

iahutaijos kondensceritaksc clavhdbeda aurud. Ta aurud on mirgised.
‘ L)
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o
tmesugustes fiilisilistes aparaatides.

—

Elavhdhedat tarvitatakse m

C

"ul{elavl?_iibedana. Sarmubl tTarvitatakse

g

18hkeainetes tarvitatakse

veel metallide pvhastajana. Lahustab metalle andes amalgaame,

Hil jem clavhdbedat enrutades saame puhta meballi.
Thevalentsed elavhdheda thendid. - merituro soolad,
Lahevalentsed eleavhdbeda ithendid - merluri soolad,.

o~ n 20 Y - SE S8
- elavhdhcdaoksiiud.,

: o
Pfunene pulber, mis luuwmtadcs 650 juures laguncb elavadbe—
daks ja hapnilkuks,

Elovhdhe oi lahustu soolhappes, vihescl middral la ustub

vidwvelhappes ja kSige paremini lédmmestikhappes.

Hg  + HNO..—> merkaro sool..
Hg  # ?JH_‘;-TCB = )?laorl ori sool,

Fidroksiutte elavhdbe el 1,1ooav_otc‘. Kus on ecldusi nende tck-
kimiseks, 4981 tekibd oksiiid Js vesi.
I (<OH) == Hel T
I'.Lb ( (6351 ) o T% r.%,(} + IBO
Tlavhdbeda nitraadid on valged vees lehustuved soolad.

HgNO + fCl -> HgCl + HYO

3 & 3
Hg(NO, ), + 2HC1—> HgGl, + 2ENO,
v

a

oGl - merkurokloriit tuntud kelomeli nime all, Valge pul-
Do ¢
Terkurikloriit tuntud sublimeasdi nime all.

Sublimaadi lahusid tervitatakse desinfiktsiooniks
Llumiinium  Al,
Looduscs on levinenuim metall, eakamar koosneb umbes 50% O,

saldavad savi, kaoliin,

. §
, Waekidona ei tarvitate neid metalle,

pioliiti leidu lademetena Islandis ja Groonimaal
Krioliit, £17,. 3NaF

Puhtes olekus on m3lemad valged lristellilised pulbrid.
Llumiiniumi valmistas esimescna 1827.a.

Sai scl tecel, ct elumiiniumkloriidis kloor scotl kasaliuml vdi

£ICT S R S R I o T

3

Sec s8¢ amluvn oli vdrdlemisi kallis. Pdrast hakati-vaelmis-

tama L1Cl. . Ja NaCl C;ul"st segust, kuid seegi oli kallis, 41 tar=-

bcractalllnq ei tulnud oma k8rge hinna tdttu Uldse kdne alla.
Proegu saadakse, nogu Seldud kahest maagist nende sulatatud

maakide eloktroliisi tocl ®lcktroliiis toimub suurtes ahjudes, mis

on vooderdatud grafiidiga.



Y

A o
eloktroiuusil tduseb temp., nii kdrgeks, et meak sulab ja
sulandis liheb cdasi elektroliuiis. Al langeb tiigli pdhja, kuna
hapnik liigub + poolusecle ja lisanduscd ve juvad schlakina sula
Al peale
Filisikalised omgdused

Erikeal 2,7. Kerge 1liikiv metall. Chus hapendub veidi, Sece
oksuidi kiht on Shuke, kuid edaspidise hapendumise gest siislki
Iaitsch. :

Tapvitatakse kodgiriistade valmistamisel, sulemites tarvi-
totakse duralumiiniumi nime all, Al tthendid el ole murgiscd.

Pracgune Al odang on umbes 300000 tonni,

Keomilised omadusecd.,

Peale eclpool mainitud Uhendite leidub ka ilma veeta then-

)

Q
e
6]

2150, Sulab keunis korge t° all, Looduses leidub selle
okstitidi kristalle,. mis. virvilistena on tuntud kalliskividena -
rubiin; smaragd.

imi Al sooladele mdjude lehelisega, aiis tekib alumiinium-
hiidroksiuiid.

Al soolad on valged kristellilised soolad.

i

A T T R ™ NT
"—lz(sol}:)S + 6MalH z,-_l(O_I)S + 317aS0

4

2 .
1 210, vdime ka nii kirjuteda, et ndHidata selle happelisi omadu-

:”.-.l(OH)3 * SNaOH = Al(NaO)3 + B3H.0

et
K
N

LSlumiiniumhiidroketiidile lchelist llsades muutub ta alumi-
nootiks, “1(OL,H mangis happe osa.
ilumiinium soolad on amfoteersed.

1

A1 lashustub ka lchelistes, tckitades aluminaalc,

3Ta0H + -4 = ’](Wao), ¥ 37H

Seda reaktsiooni tuPVlt takse ka 1aoo ‘atookiumites vesiniku
&aamiscks,

Llumiiniumi ndudes ei vl kecta lehelisi toite, kiull aga
happelisi, :

Alumiiniumsulfaati saadakse kaoliini lahustades vddvelhap-
pes., ful kaaliumsulfaati ja Al-sulleati koos lehustest vidlja
aurutada, siis kristalliscoruvad nced ihendid keksiksoola dena..
2804. A12(804)3 24H20

Kaaliumallaun. Sec allaun mé jub verele,pannes vere jooksu
seisme, tarvitetakse habemeajemisel, Suurcl viisil tarvitatakse
peberitodstuses,paberi liimimisel, Tarvitatakse veel nahaparkise

misel ja vHrvitoOstuscs.,



1 + 301 130T,

imi 41 soolheppes lahustada ci sazn melie 41013, se'st - sed@ e

gilahws ¢l olc pusiv.

Al soolad e¢i ole pusivad, mis on tckkinud il(OE)S.

Al uhend, mis sandakse keolilni, vi®v1i ja sde kodrge t°
juires kokkusulatamisel:

Noﬁdo tihendite tipn, -koosseis on tundmatus

-

Weod on- virvilised : ja ldhevad niidgile wultramarini nime all.

Inrlistine (Stennum) Sn. Fing i «Bbs

e e e o

vihe, reamimeltmoak on Snog -

n
tinalivi, Sellecst saadakse puhas metall sdegae-redutsccrides,

. : 5 B &
Inslistina on velge metall, sulab 230 juwurcs. Kristellili-
5 Low] 2 o

ne, pchme metall, kuild tinrst siiski kovem, Tina moodustab ka

o SO SO - ¥

mocifikatsioone, nogu vdivel,

S

o

Harilik inglistina modifikatsiocon on’ erikaaluga 7,3.
» 2 < - = : O a
2.mod, on -crikaaluga 3,7, sec on crinev madalamate 't juures;
See nidhe on tuntud tinakatlku nimc all. Scllest inglistinast

2

valmistatakse stanicolpeberit, tuubisi mitmeid sulameid.Joot-

"

mismetallis scgus hariliku tinoga. Inglistina moodustab kaks ri-

(&)
da oksiide ja vastavalt selle ithendid.
SnC ja Sn02 Veed mdlcmad oksiiudid on amfo gersed, andes
hapete ja aluste sooli.

SnCl, + 2NaCH —> Sn(0H), + 2MaCl

b

Sn(OH)., + 2¥NgQH .—= Sn(ONa), + 2H,0
2 2 e

stenniit.,

I.J:

inaloogiliselt reageerivad ne lJCV«lcnts >d inglistina then-
did. 18ppproduktine andes stanncate. Sn(ONa)A. ;

In-listina heppeid saandekse sel teel, et inglistina oksldee-
ritaksc,

Tina Plumbum = Pl.

ooduscs leitakse thenduses visdvliga - tinealdige. PbS,
. o

okstdceritakse Shus kuumutades saadakse tinaokstud, mide
£ ;

PHS Y4 o8 S PO " B 802_

Valmistamisel tarvitataksc teist mootiust, et tlanku uidi

redutsceritakse FbS.

SCG o _si-]’_ 5’1 ‘.o 28
SPb0 + PbS -> 38b  + 802 on harilik saamisviis,




e O

i o : i
Brikaal 11,3. Sulanis temperotuur 327 . Chus oksiidecritav

ruid jdllegi sec oksuudi kiht keitscb tina’ edegpidise okstdat-

siooni cest.
Lahustub histi léammastik ja dddikhappes, vdhe viddvel jJa
soolhrppes,. Seda tina omadust vidhe lehustada viddvelhsppes. tarvi-

tatokse vﬁﬁvclhappe saamiseks tinakembri protscssi juures, Veel

tarvit whso torude juures. clektrilkaablid kaetakse tinaga, ak-
lIumule rlte pleatide jJjuures jneo.

O._T'QlQ. ; ' :

JbPO Pb0O - tinahopends

rb, C4 3 Pboz - tinasupecroksiud,
quo - kollene: pulber., Tb70 - punane pulber - kasutatakse
o v

renringy vArvine., PbO. - must p11bor¢_PbO tarvitatakse klesas
(¥ y

. E A <t A o o) .
je savitoostuses., Viimeses glasuurina., }Madela t° juures tekib kol-
e

)

L
3 = By
lane pulber, kdrgema t  juures kollakespunane

Peagegu k8ik tcised tina tthondid sasdakse PDHO.
ZIPHO. #H =~ Pb., 0 Yennin

Kocmilised omacdused,

Pb,0 - ‘alusline.
PbHo -~ “amPotearnes,

TbO? - happeline.

T‘b(CJ.A,,uOO)z + 2NalCH -B-PbKOH)2 g ZCHSCOONQ

Tinaoksiiid lahustub lehelistes, andes vastavaid sooli n.n,
plunbiite.

;'beO4 - Pb,,PbO4 v3ib wvaadelda, kui ortotinahappe

zo00la.

Lehustuvad on tina sooclad limmastikheppega ja dddikahappega

- atsctaadid.
'0ik tecised soolad on lahustumatud,.

Alusline tinakarbonecaot,

Valmistatakse suurecl hulgal ja tarvitatekse valge viHrvina,
Tina lahustakse Hdidikahappes, S€llc lahule md jutakse siisihappega
millest tceckib lahustumetur sool.

PbS(OH)E(COS)z - tinavolge.

Kui tinavalget tarvitatakse kohal, ltus on koltkupuutumist

viivolvesinikuga, sddl muutub kollascks, kuna tckib sdHl vidvlis-
tina.
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Cr leidub locdusecs lLaksikihendina rauaga.

Czb,,O FeC '~ kroomrauvakivi. |

Scda tarvitatakse peamiselt kroomi sasmiseks meagina,
Troom puhtal kujul on vidga kdva , ldikiv metall, suladb 1500
jwres, Tarvitatakse sulanmites terase lisandites, andes er
kBva terase,samuti roostevabaterase.

Kroomi iihendid.

Mimi tuleb kreckalieclsest sdnoast chromos. - virviline,

13
Wik kkroomisoclad on virvi od.
Olksiitidid.

CrQ - lroomihcndid alusline

Cro0, = lkroomlthendid emfoteerne

CroO - hapclinec.
3 ?
CrC - vihepusivad dhus.
" Cr.0, - cnem plsivad.
“ 5 b

1l~2hustub hapetes ja alustes,

Viddvelhappos Cr{ SO4 ) P kromiidid ‘
Ieholiscs Gr((}l\m)5

on iseloomulik happe anhiidriid.

CI’O3 * }120“‘9}1201“0

Kroomhape on vidhe plsiv,

Cr0O

3

tub aga leheclistes, andes vastavaid sooli.
3

4

ony punanc, kdéva, kindcl aine. Vees lahutumatu. Lahus-

2K 0 R T8 ks

20y g, o0

CroO - S0, —

gGr0O., 0,80, B Cr

bikroccmheape

il

HaCr0 g SR Ity o R 6 8
“

4 ol= HzCrzo

74
Bikromoatihendisi tarvita ‘takse tehnikes viage mitmesugusteks
a

otstarbctecks. XKroommaha valmistamiseks, Nad annavad munavalgega

.1

atud thendeid. Tina Irromatid T:"bCr'O4 Lrv'tat'—wlfsb punasc Vviar-

vina., Leborotooiumites tarvitatakse oksiidcerivate ainctena.
BCrO%—é Cr205 R )

;s ¥
Ilangaan .Mn.,

o

Looduses lcidub vdrdlcemisi vihe puhtalt. Peamised na egid
millcst adakse on T"’.nO?. Saomisviis on analoogiline kroomile

=~

mida scavutati Goldschmidti viisi jédrel,
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- 93 -
angean on kdva, ldikiv. ravatooline ainc. Tarvitatakse 1i-
sndusena tocrasele,andecs terascle erilise kdveduse. ¥.n, pecgol-

teres siseldad kuni 209 n.

‘mnnab terve rea okstiidics

: n QL wa=remfotecrne,
)
bl - alyuslin
ot
4
N
™ (& *
3 <. haneline.

Ilaptte anhicdriddid.,

vastav sool vaestayvy hape anhidrid
L ) z re, IR, T K 47
e haEnd, HAMn0 Eno
0 5 :2 [®] 2 4 3

mengonc.at

T O §I6 R o3t St v ¥
WLZOV L“ﬁoé mL;n04 LZQ nZOV
permengoneat
“nC stinniteb menganosoolad, mis on kdige *pisivamad.
“nBOS siinniteb wengenisoolad,

Ya pormangoneadid on- plsivad soolad,
*Cl, - mengeankloriit. Lohkeainetcks sello saamisel” on
~ 3 ; %
-‘rlOﬁ e
I

H - c flia 519 * 2H 6
ol SR .n02 - 12 = n 12 ?120

¥a toisl mengaanithendeid sandakse plrolusiidist.

KoknO, saedakse jwngaankaaliumanganaat purolu. idi sula-
~ =

tasigel salpecotris .millclc narcmolze sulamiscks lisatakse juure
- . : i

SO K?CO:5 "+ KT.‘-?O,_,)'-——-“-}-KNO2 2. uOMHOQ 1+ €0
- .

=

n“lLuAﬂcq“ naat on vihe piisiv juba Shuhapnilk okslidecerib se-

selle kaaliumpermongenaadiks.
{;n04 - kasliuvmpermenganaat,. '

SN2 gmo, +. C1 —>KClL + K'no

Serdakse K,imQ, kloori 1idbi.  juhtid Violett Lkristallid.
r

I3
crvitotakse pralztiliselt mitmes ugusciks otsta

[ belilts oma tugcva
oksiidcerive mdju~ t&ttu., Sce okstidcoriv mdju pfhjoneb sollel,
‘ot sge sool annab kergesti hopniku dra. .

K.C }n,0C 2%n0 + 5 0 Iapus koskkonnas.

= &
ZMnOZ + 3 0 Neoutraalses keskon=-
nas.
palju weditsiinis oma antiseptilisto omaduste

&
crib bektorid idra, Tarvitatekse kiri loputuscks,



“iia.rithne uuluved ka nikkol Mi ja licobalt "o,

o on etallidest peale 11, k8igo deoevinenum, -injucab umbes
x (%]

1/2C moskomara massist. Teidub seinult hWCﬂﬂltOﬁu Honaid

milloi

T 2

sordakse on olistiitdid, sulfeadid, silikeadid jo vdhesel mddreal
kerbonardid.
¥s,0 - wmegnotiline rauvamack (magnetiliscd omedused).
5
Pe 0 -  raunaoksiiid - punsnc rouameak,

eyt 5;7 0
i L% K A
g R
PCCO3 - rauapacs eSS, - pluriit.
. <)

\

secamiscks tarvitatakse 8ige magke pdéele vidvlit sisalda-

Tuies -

vate. Vidvel wiib raune kvalituedi alla., Peemisclt
okstitide jn wvihesel mdiral kerboneate. :
Rouvae tootmine on 8igze suur. 0
teisi ﬁctnllo koklm.
1700, . .01i reve aastetoodang 00,1 milj.tonnl
1800,2.. ] o S s G e S
1900 .04 i i i 2 G6,0 i i

©

i proacgu unbes 7 14¢C,GC i 5

Roua tootmine sunnib samadel viisidel, kui t
de mheuudid~st. Rauaoksiindid rcdu

tsiooni suurusc tdttu tuleb sec

b
1dbi viie. Sec protseduur eﬁnnib kdrgahjudes  (kuni

6=7 m 180 imouuubq) WOrgahli titdetakse alul koksiga
koksi Iihid vehelduvad mragl kihiga, <1t puhutakse
¥olks hidrudes pdleb sitisihepug

a8 >
tc soeckihtide muuntub vingugassiks CO - Co reduts

ot

1O o

e507 + 300 —> BFe + 3C0,

Yckib sula toorcsraud, mis elle valgub ja 2lt
vl ja voolab.,.

Horilikult ei &aada 1dbi tekizinud CO hulgega,

ka-sutalbakse

Ldekse 20 korda ocnam lmi

eiste metalli-

Ranua produk—

s1las olekus

vaid tarvi-

VOL Lo et =
tatsksgmullhulka, Sclleks iuhitokse tlevelt laohkunud CO? alt

¥iittogeasinag pucsti-glaogse,

k_‘
Porimad reua sdamisc kohad on s#il lrus mecil seadaval nii

o

rova kui kivisSckeevandused. Ruhri piirkonnas kuuluvad nced

Lumbki oms.ctte, Saksa ja Prontsusmanle millest tingitud nende

naade vahelised tulid.

-

Sol viisil saadakse toorcs raud v4i malm, mis sisaldab
paliju lisandusi. Pecamisi tthondusi on stisi, Slsinikku lahustu-


http://ra.ua

nult Imini 5%. Peale scllc teisi lisondusi olonedes merlitide st.

3

~
Stisiniku sisalduselt olecnevad raua omaduscd,. ;
Sclle jiargi tchnkse veliot revad; terasel’ je-melmil.

J
. S . T
chniline raud vahiem kul  C,3%
P 7
teras C g5 = &%
melm 2 = BY :
Yeod wohelkorrad peole mitte tiiesti tidpscd, sest on cri-
otstarbe terasc sorte, millede € on hulge kdrgem siin ndidetam

Melmist terase jo reuo seaomiscks tuleb -soda puhastada

G je toistest kdrvalistest .ainctest, Selloks on mitu viisi,

5 W Pl ‘ ol = o
Bessemerl protscss. :

s .rotscss on seanud nime loiutaje jargi,. vuyured pirnitao-
lised ndud tiidetakso vedela melmiga, ¥ust ohlow 1dbi . juhi-
takse, ialmis olev C annab nii pelju scojust, ot wvdljast
a soojust juurc viie,

Reuas leidub peele muu ka P-lihond@id. P oksudecrimiscks
pirn vooderdakse aluslise ainege millega scob P,C- cndos
vastavaid sooli,

P205 + SCO.O——‘ECO..(PO/})ﬂ

ot S i o] (&
Sce on Thomese viis toorcsrcua puvhastomiscks, veda soo-

Xea: tarvitatﬁkse vacetkisainecne toomegijahu nime 11,

%
3 b 1 on Q@ 2 e o) >
Toorcs raud sulab umbes 12C0° juures - roud 1500 juu-
res, “‘ida puhtamaks toorcs raud oksi ﬂpcritakso, scce Ykarge- 1
maks liheb  sulamispinkt. Dessemeri viis el vdimalda nii kdr-: =4
g
l

cid t° saavutada, et raud olgks tHiecsti vcédel, Raud on . plass

o
protsess.
Mot ol o) Sk

e
- -

kSrocmhte £t saavuobamiscks. Need .on crilis
=

sclt konstrucoritud ehjud, kus drepdlcnud kiittegacside soo-
just tarvitatekse Shu cttec soendamiscks,. Vanni mchutatokse
1

lepn
v

&)
-
,,._..

u ndjul pdlchb C ira

<

,.

: 4
maimi ja peale sclle wvana rauds.
1 e .

d
ride
vitada lu 1list voodert nagu Thomase

soovi jnrolc na Sicmesis

”‘hﬂksc vehet halli ja velge melml veahel, C v0ib rouas

mltwel viisil Fahustuda,. Grefiidina labustunglt = hall maln,

Thineb o reauaga andes karbiite. Rauakarbiit chc - tscmontiit,

<

d
Sel kerniidil on heledad kristallid ja scgus rauaga annab

valge wmalmi,
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suletamistemp. on rauas

1l &
tav, sost poisub jehtumisel. Vordlemisi kdva, kuid,rabc.

Toras.

Oluline om-~dus on karastatavus. Rarsgtamine muud b terase
kowvaks' ja plastiliscks, Toerasc Lkovodust on vdimalik pchmendada
jirclsocnduse ‘ja acglase jrhutamiscgo. Sccndades teras muudab
virvi. ja selle virvi jirgi voimo otsustada k8vaduse Ule. Lhui
Hirelt jehutade, siis C ldheb lehusse tecmentiidina, Tscementii-
di ja-roua scgu annavadkl raucle vema -omaduscd.

Peale siiginiku annavad turaselc orilisi omadugi Niy, Cr ja
W. lisandused, Wi suurcndab sitkust, Cr - Lovadust. “roomtera-
sost valmistataksc gacd, puurid. ILisades pealo kroomi veel volf-
ramil saame vcolé;i k&vema berase, nis omg ounnduscd weelgi-kévem
kBrgc kuwruseni alles holab. Tarvitatakac todriistade juures,

mis tostamisel kuumenovad.

Krooril ja nikkelt tervitdtekse 'ro

Roud. '

Yemilens torvitatekso vordlemisi
ncotodo juarecs, sest clekbrimagnectidos
valdemist stdenmiltu meognetiliscd omadus

whast rouast veimistatud,

t moadslam,

sti sala-

=

Malm o' h

ostevaba crasc

sacmiscks.

vihe, Elcktrotchnikes

s keovad pealec voolu kdr-
ed railmapiikaslt kule sec

Taikiv, sitke, h&bevalgo metall. Sulamis t° 1520°. Erikaal
7,8. Ige raud Shus roostet b kattudcs Ghukesc oksttidi korraga.
CO2 juircsolu soodustab roostcetamist. Kcecemilisclt puhas roud ci
ToO StCta, .

Raude kactokse roostetamise cest dlivArvidega ja teiste
metallidcga,. Alused kritscvad rauda roostetomise ccst, Sellepi-
rast raudbetoonis armatuur ¢i roostcta.

Rouvathendid.

PcQ = ferro Uhnendid.

e 0,="ferri thendid.

o

FesC , '7}.7?0 - rayavitriol, sasdaksc raua sulamiscl vHivel-

2 - happes,
PoF }IQSO[L———? FCSOLL + Hy

Kahcvalcentsed rouathendid on vidhoeplusived, scst Shu kics
olzstidecrivad kolmevalentsciks,

FCCO3 - rauvakarbonast,

Fe{HCO ') - rauvabikarbonaat, _

I‘oidub soovctes, kus raud sadoneb wvalja., Sellest soovcte

kollekas xarv,

wJ

2h'e (W(‘O ) o ”’71"‘0

*"c;-(OI:’.):8

+

sSa

I—fZO R b5

2

doncb. vdl ja
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Kolmovalontscd rauatihcndid ndrge hapetega tthendceid ¢i anna.

013 + HBGf;:Z Fe ( d)s + ~HC1

¥3rga hoppe puhnl ldheb tasalaal tlemisc noold sihis 18puniws

. Follanc vercsool K4 PtCVS kealiuwmforrotbsiieniic.

Punanc veresool KS PeCy,. lkaaliumferritstioniid.
- v

d sadcstud Torro vii Tferri soola lchudes kol-

¢ lahustub kealiuvmtstioniidi tlihulgas komp-

i

Farlivmbslrani!

C.u

5
lase sadeono. Sec sa
lolksithondiks - kesliuvmforrotsiinniidiks Itollanc veresool ja koo~
liumforritsuconiidiks - punonc voeresool.

FCSO4 + _ 2KCN = FO(CF)B * uﬁCN

Po(CH ), + 4ECHN —»K -~ FoCy6

4
Fo(CE)5 + SECF->K3 FoCyG
Cy - tdhendab CN radika-1i.
Sclliscid Ykompleksithendisi on kocwmias palju tuntud, wis on

o 5
< ? -

vaga mitmes u@uﬁc pUsivusos
Nced veresoolad c¢i

tulnud scllcst, et ncid ¢

ma jddnctcst. Vidid scadaksc valgustusgeasi puhastusma \ssist,

\_)
1r mﬁrgisod aincd. Wimi vercsool on
n

nem valmistati verd sisaldevaist loo-

FO(CO)5 ' Rgn“'ﬁrbonu‘d
Tui kargotc,t |uvrcs thinevad roud ja vingugaas, Sce kar

bbaiiiidl on vedclik, mids tarvitateksc lisondine bonsiinile, ot
tcha scde lloppimislkindlaks, Bensiin kloppimisc tdttu stiitab -
onnoaogsclt. Yuvscas mcic kodumca hoensiin on kloppimiskindlam

vialismaa bensiinist.

e FoCy6 Ferrotsiianiid,

N

Kui kelmevelentscle rouvasoolnle mdiuda ferrotsiiaankaaliu-

miga, siis tekib lahustumatu Yolmevalentne ferrobtsiianiid,:

et oo =

AFPCCl ek LRI ROy, Fo, FeCy, + 12KC1

Scda soola tuntckse Berliini sinisc nime all,

Hooduscs lcidub ainult LhLHdLuCu chedalt ainult meteooorides,

Looduscs on uhenditcs vidEvli jo arsccnipga, Eikli'30qlad on rohc-

kot vdrvi, :
Nilkel on valge motall, viga kOve ja hidsti poloéritav. Ei

oksudeceru ke niiskes ohuu. ucllcparugt tervitatakse rava katmi-

selks.,

.

Suurel midral tarvitotaokse niklit sulawmites. .
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Tus hébo =~ siseldab Cu, ¥n ja ¥i.

Llpaka

Nik¥olteras '~ 36% Wi jo 647 Te. Sollel on poisuwniskocfii-
cent sama mis klaasil, scllepirest tarvitataksce clcktrotehnikas

¢lcktripirnide wvelmistemiscl,
: Tikkecl ‘on keohe jo kolmoviirnoc,
Fulbrilisos olokus toarvitatolise orgeanilistes siistecsides
katalusaatorina.
~1lt  Co.

'|—-4
J

Sarnancb niklige, On kahe ja kolmecvddrne, Pulisikalistc oma-
dustc poolest langeb vhtc colmistega. Plsivemed on kehovidrsed
goolad., Soolrd on sinized, kuid vesilshudes on necd ithendid roo-

sad.
Ploatinnictollid,

eatin Pt, Ruteécniwa Ru, Roodiuvm Rh, Palloa-
Neid metalle leidub looduscs digo viho, samuti ¢i moodusta

nad thondisi teiste clomontidege, lui moodustavad, siis vign

kelt jo tthendid on viheplisivad,

2

re
Plaatin

Vadrismetall, I.ooduscs lci&ub pcaacgu ainult vabalt, Tarvi-
tatrksc puhta mctallina v8i sulomine iriidiumiga v3i mdnc teisco
pleatinmetalliga, Vdga raske metall, suled 1750° juurcs. Vastu-
pidav hepetele. Lahustub ainult kuningvcos ja ei itheski happes,

Tarvitatakso kocmias tarvituscl olcecvate aparceatide ja tiig-
lite valmistemiscks, samuti clcktrileompides hd3gniitidoks.,

Pulbri kujul tarvitateksc kataliisaatorino.

Pallasadiun Pd.

Kehe ja kolmevalentne. Eriline omadus on vesinikku ebsor-

beorida, Absorbecrib kuni 900 mahtu vesinik¥ku 1 mchu Pd vestu.

Csmium Os.

- : . : s 0 O  1as
Raslcim metall, Erikanl 22,48, Sulamis &~ 2500, Ei sulanc
isegi paukgaasi lecgis, Tarvitataksc hédglampide tractide val-
mistaniscl, '

Vaslk . Cu.

Vaske lcidub looduses chcodalt ja iithendites. Uhendites on
vddvli Jja kerbonaatidega. Mankidost ci sacda otsckohe puhas



e
vask, vaid cnnem sacdaksc toores vask, millcost clckitrolilusi tocl
saryvutatakse ‘puhas vask,

Vask on puncnc motall, Sulamistomp, 1083, Ohu mdjule vord-
lemisi vastupidew. ¥iiskes Ghus as i ced v eolagidecrub, Poglc  selieE
md jub vesgele €O, . fj"oohwnl vask kattubd cluslise korbonacdi
kihiga. - Sco rohelkos Eibht Cuz(OM,SWCﬁ. Sce kiht ka¥tscdb waske

cdespidise olzsiidetsiocont ecsts

g

Vaslz ithénditcs on tithe 3j» kohovelenbtne. Tahcvolontscd dheon- '
did on pisivamad.

CuC - o 8coksdiid o S A S G

Cu,Ql siispunene pulbor,

CuSO4 oli,0 " ~ < Vagcvitriel - sinine silmclivii
pistollisctsioont veega on sceé ginine soolly’ luld IImo véetn vale
ge.,

EGbe: Lg,

Tcidub looduscs vabalt *ja ‘mcoscs iscHranis vidvliga hobeda-
ldikcg,., Pceaacgn kOlk hobeda moagid ‘sisaldavad ting ja imbérpodr-
adult. Erilistcl mctellurgilistcl viisidel puhesthtokse hobei

I'sbec on pclhme, veniv metall., K8ige parom soojusc jo elckiri-
Joht. 2

func hoébo pchmc on, 3ii's puhtalt toeda tservitado el saa.

Gelle tdttu tarvitatakse tede sulamitos vosoge. fg tiksi on 1iig
nchmo .

Obhu hopnik fa-lc el m8iu, scopirast kictokse tihtl toisi . :
nctalle Lg-aa, |

fg=1c md jub vddvelvesinili, ‘g thincb vdivlige.

ibbhode " swlPidid on puskta virvi,

Labustub g EFOK -,
Seedeles ApNO 0 soe on valge sool, wmida tarvitstakse polite

Oce sool lagunch kurgclt olZlrupuntudcs oksucdooritavate aine-

siinis tervitatokse seda desinfitbtseerimiscks,

~rvitatakse ko hobhectemisce

tarvitsda hobeds nitrosdd sPeba

Reskus _on scllcs, ot Lgi’0, lohus on 4Ag ioone pol ju,Scepi-

rost toervitotelkse lehusid Tmuo ig ktonts, vidike on, muidu polco hé-

¥ 3
2eCy + Eﬁ?fgf?ﬁi(lﬁ(CF)Z) sce komplokssool
o an T A g BN
tarvit.hébhedamis
scks.

Secc sool
poéle lohus-
tuv
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2 cw
B8bedn iconid sadencvad (-) noolwscle.
(s an ditos on g l-valentne,
Fnuoﬂol tocel on v8im~1lik sardo ka Lg ja O tthendeid. %g.0.
5 t o

A6 5 b6 el 0 08

Tulde leidub looduscs cinulb._vebalt, Te kuulub viidrismctal-
- 1ide hulke, ©6ik nccd metallid thincvad vidge raskelt teiste
ainotogé. fld on . kallis. f'cde tervitatokse viadrtusto méddupuu=-
na, luldcsemete wvalmistamiscks.

Kuldﬁ seamo $ g. Imuld puhestatokse- pesteksce ted: sisalda-
voest Yiivest vdlja, Ql Juld. viisksc. lchusse je nimolt tsuaniidi—
do abil. Soda lahu dreaunrubtadcs, vdib puvhost kvlde kos vadl clck-
troliilitiliscl tcol saada.

“IKQid on 1 jo 3 volcentnc one ithcndcie., 1¢bustub.kuld ainult

lnuningvecs, telrived lromplclistihondid,

Blomentide. perioodilince ststecm,

Li pecs aluslcheliscd omrduscd khhancvad ja h:pvcl' scd
orr duscd swmmrcncvaod, slemendid on korrnldct artomkaclu jdr jclior-
il

Ya rcos cdasi minnos ko ~lusliscd omrduscd kahencvad i
hﬁpéli;Ld om~duscd suvurcncvaed. Ne ja fr juurcs on RMiipc.

Sopues nehs on Wa gemono  elenent,

Feemiliscd omeduscd muvtuved purioodilisolt.'K peale i pec-
ricodi loosncb kuni kroeptoonini. Iuil cschbada clcmentide notom-
kaclu suuwruse - jdrjckorras, siis clcmenticdce oomilised ja fuusika-
liscd omaduscd muutuvad porioodilisclt,

Scllos slistoeomis on clomondi: ¥oht scotud fiusikaliste ja

keemiliste omadustega

Sclles rcas. 2 clomendi vchepealse clomendi omadused on Fa
5!

wyehopoo lscd, Scllos siistcomis loiduved ko tC“b“V”d cba jar jokand-

luscd,
Sclle slistoomi- loidis “ondelfeicv jar Robert. ayer.Tol ¢ jol

orvati, ot keomiliscd omeduscd clencvrd ectomkanlust. Yulkd ega m
Ierkimad Jdpcetus catormi chituscst.
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Radiaktiivosus.

Begquerel leidis, et uresani soolad mdjuved pievapildi plzadi-
e, Oned ureanil wmarcid md juvad veel ‘rohkem pdcvapildi plaadile.
Seda elementi, mis seal ureani maal"ides niisuguse omaﬁustega lei-
duby nimetati (Curdi) racdiwuiks.

Re on 2-valentne metall, Ta méjub pievepildi plvadilé, Ta
v3ib pimedas teatud aineid (;n¢0 ) kiirgome penna, Raadiumi ldhe~
duses Shk mwubub juhiks Shk kondﬁeorub. Ra eraldub secejust. Ra
kiirtel on ka tﬁioloowiline mdin, ned voived kosveveid raklte hi-
vitada., Teha penl kauve wmdjudes tekitaved paiseid jne,

Randiwmi ¥iired on %-1iiki: :

1LY = kiired, need on materjaslsed osgskesed, mis kennevad
(+) loensu@ jo mille moss on 4, lendeved virdlemisi kiirelt -
ani 2u000 km/sek,.

2) 3 ~ kiired, neod en negatiivsed el.osckesed; on elektroo-
nid (ei ole moterjcalsed osckesed).

3)~B - kiireds 72 need el ole miaterjaalsed osakesed, vaid
on elekironragnetilised vinkumised ja sarneneved valgusekiirtele,

226
eee
g%e (tina )
Ra lagunemise lOppprodulit on tina,
Lotom, wmille lopunemise veheprodultine Sieti Ra saadakse on
urfan. Ureoni o tonid legonevad visa neglaselt,

Radiosktiivsete ainete eluosa on vidge erinev,

Tuldi otsuscle, et keemiliste elementide roteorid pole plisi-
vad,Dlemendid ise lagunevad, ¥Sib ka kunstlikelt satomeid l1dhlcuda.
(Folmsbom: 18huti © ja 7 patomiteks), Lokutcokse sel teel, et neid
aatoneid nommitakse teiste natomitepn (L~ osakestega),

-

sobori ehibus,

Lopuks tuldi satonl ehituse kohta otsusele: Aatom koosneb tun
mast Jje twwma Unmber leerlevaist elektroones., Jatom ise on neutraal-
ne, Tuuwm kannab positiivget laensut, kuna elekironid on negatiivse
leenpguga,. Elementide omedused on dieti fama laengu perioodilised
funlrtsioonicd, On meldav, et ithesususe tuuma laengu juures elemen-
tidel erinev satomkaal on, On ka mdeldav see, et selles siisteemis
iithe kohopeal v3ib olla wmitu elementi erineva aatowkaaluge peazegu

thesuvguste omaustegn, Viisvuseid elemente niia, ‘dsotoonideks.,

Vesinik esatomkaaluge 1 3a 2, O isoboop ratowkesluga 16, 17, 18,
rektilised qatO“La?lud on 4sotoopide segu aatomkeal,
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