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Saateks

Erinevaid aktiivoppemeetodeid on meie opimaastikule
lisandunud pidevalt. Kasutatakse labiproovitud ja ennast
oigustanud traditsioonilisi opetamise ja Gppimise mee-
todeid. Lisaks katsetatakse ja rakendatakse uuemaid voi
uuendatuid, samuti vanu ja taasavastatuid.

Viimase aastakiimne jooksul on itha enam kasutatud ka
oppekavakohaseid temaatilisi programme kui ttht akeiiv-
set Oppimist voimaldavat varianti. Ka nende mitmekesi-
sus on kiirelt kasvanud.

Koolidele pakutakse
Oppeprogramme, Mis on:

* erineva ajalise pikkusega

(ithest tunnist terve pievani)

* erinevatele vanuseriihmadele

* erinevaid oppeaineid I6imivatel teemadel

* erinevates keskkondades (koolisues, loodusrajal,
looduskeskustes, muuseumides jne)

* opilastele tasuta ja tasu eest

* toolehtedega ja ilma

* erinevas vormis ja erineval maaral juhendatud
* erinevaid strateegiaid ja meetodeid kasutades

Oppeprogrammi tegevused peaks selgelt toetama kooli-
de oppekavade eesmirke, pakkudes koolis kisitletavate
teemade Opetamiseks lisavoimalusi ja mitmekesistades
Oppimist.

Kiesolev abimaterjal tutvustab kahte koolieelikutele
ning esimese ja teise kooliastme opilastele moeldud ak-
tiivse Oppimise programmi, mis aitavad tutvust techa me-
rega ja kivimitega ning kivide aineringega.

Molemad teemaprogrammid on iles chitatud jirgne-
valt: programmi tegevusi tutvustav iilevaade, soovitusi

programmi juhendajale, kasutatavate vahendite ja mater-
jalide kirjeldus ning lisadena moningad abimaterjalid pal-
jundamiseks, mis voimaldavad kergema vaevaga program-
mi mange ja tilesandeid ise ette valmistada ja libi viia.

Neile, kes eelistavad ise ettevalmistamise ja juhenda-
mise asemel aga sellistes 6ppeprogrammides lihtsalt oma
opilastega osaleda, on see tutvustav abimaterjal oma op-
pekiikude planeerimisel.

Miks just , Uurime ja avastame”?

Umbruse tajumine kéigi oma meeltega, maailma uuri-
mine, avastamine ja motestamine on eduka Oppimise
ja elus hakkamasaamise iiks aluseid. Laste loomupirast
eluroomsat uudishimu ja lasteaia- ning algklassilaste pa-
rimistehoogu on viikese abistamisega voimalik toetada,
julgustada ja soodustada. Elukestev ope algab ju paris
algusest ning uurimine ja avastamine kuuluvad elu pone-
vate voimaluste ja vajaduste hulka, olles selgelt oma koha
leidnud ka alushariduse ja koolide oppekavades.

Mereteemaline 6ppeprogramm on jitkuks ja edasiaren-
duseks 2004. aastal samade autorite poolt loodud prog-
rammile ,Uurime ja avastame. Loodus., mis on Tartu
Keskkonnahariduse Keskuses aktiivselt kasutuses olnud
viikeste muudatustega senini. Kiviteemalise programmi
celkiijateks on ,Kiviprogramm” ja ,Liivakastimangud”
Tartu Keskkonnahariduse Keskuses.

Téname koiki aastate jooksul uurimise ja avastamisega
lustinud ja 6ppinud opilasi ning opetajaid, kes on aida-
nud programmi viimistleda ja tiiendada ning julgustanud
meid oma kogemusi ka teistega jagama.

Ponevaid hetki uurides ja avastades soovivad

Annelie Ebilvest ja Helle Hont



Kuidas alustada?

Selleks, et nii juhendajale endale kui lastele roomu pakkuvalt ja tulemuslikult
aktiivse oppimise programmi labi viia, tuleb teha moningaid ettevalmistusi.
Osa siinseid tilesandeid eeldab vahendite komplekteerimist, natuke loika-
mist-kleepimist ja lamineerimist. Méningaid asju on voimalik ette valmistada
kas viga tagasihoidlike kulutustega vo6i hoopis kulutusteta. Kui vahendid on
kord juba olemas, saab neid viikeste muudatustega kasutada korduvalt.

Programmi ettevalmistus, eclkoige vahendite komplekteerimine, abiva-
hendite paljundamine (voimalusel ka kiletamine) votab aega iiks kuni kolm
péeva. Kdepiraselt ja mugavalt valmis pandud vahendid aitavad tublisti kaasa
programmi sujumisele.

Koik allpool kirjeldatud vahendid ja tegevused on aga vaid tiks voimalik
variant paljudest ning kindlasti on igas osas arenguruumi ning edasiarendami-
se, samuti lihtsustamise voimalusi. Ning iga juhendaja ja 6petaja kombineerib
ning kasutab neid nii, nagu sobib nii talle kui ka tema 6pilastele.

Trikise [6puosas on valik lisasid, kus on pakutud valik abimaterjalidest ja
vahenditest. Sama materjal koos koigi lisadega on allalactav ja viljaprindi-
tav projekti COBWEB kodulehelt http://www.hyria.fi/ COBWEB ja Tartu
Keskkonnahariduse Keskuse kodulehelt www.teec.ee.

Molemad programmid on labiviidavad nii klassiruumis kui ka duesdppena.



| Uurime
Ja avastame.

Meri!

Teemad

Meri. Erinevad organismid on omavahel seotud. Mida meri meile annab?
Mida anname meie merele? Meeled ja nende koost66. Omadussonad.

Eesmargid

Lapsed 6pivagd tundma merega seotud asju, saavad teada ja moelda selle iile,
mida meri meile annab ning kuidas méjutame meie merd. Lapsed tutvuvad
erinevate organismide vaheliste seoste ja suhetega. Lapsed saavad kogeda ini-
mese tajuorganite voimalusi ja piiranguid ning tunnetada oma meelte koos-
toovajadust; arendada rithma- ja koostodoskust ning viljendusoskust.

Vanus
Eakohane koolicelikutele (5—6aastased lapsed) ja 1.-2. (3.-4.) klassi opilastele.
Kuni 24 osalejat.

Ruum

Programm on algselt vilja to6tatud tubase programmina, kus esimene t66
(Leia paarid) toimub laudade imber viikestes gruppides, teine (Meelteming)
samadel kohtadel istudes, kuid ithistdona ja kolmas (Mina ja meri) ming va-
jab eraldi sellist ruumi, kus koik koos saaks moodustada tihe suure ringi.
Neid tegevusi on voimalik edukalt labi viia ka 6ueklassis voi mere ddres.

Kestus

Programmi tiismahus libitegemiseks kulub umbes 1,5 tundi:
Sissejuhatus, riihmadesse jagamine — 10 minutit

Leia paarid - 30 minutit

Meeltemang - 30 minutit

Mina ja meri - 10 minutit

Kokkuvote — 10 minutit

Erinevate programmi tilesannete ja mangude kestust on voimalik pisut muu-
ta, soltuvalt vahendite hulgast ja sellest, kui pohjalikult juurde raagitakse voi
kui mitu ringi meeltemingu mingitakse.




Programmi Ulesehitus

Sissejuhatus. Opilased jagatakse rithmadena ettevalmistatud to66kohtade
(laudade) juurde ja juhendaja teeb sissejuhatuse teemasse ning tutvustab
edasist tegevust ning reegleid.

Programmi pohiosa koosneb kolmest erinevast osast.

Leia paarid. Toimub merega seotod objektidega tutvumine, neist paaride
moodustamine mingite omaduste voi seoste alusel ja moodustatud paaride
tutvustamine ja pohjendamine. Objektid on igal rithmal ithesugused (koik
seotud kuidagi merega), kuid paarid voivad tekkida ja tekivadki vastavalt
seoste leidmisele igal rithmal erinevad.

Meelteméng. Uuritakse oma maailma tajumise ,,td6riistu” — erinevaid
meeli ning nende voimalusi. Miangus kasutatakse asjade dratundmiseks eri-
nevaid meeli; kasutades omadussonu, piiitakse kirjeldada moistatamiseks
antud asju nii, et mdistatajad vastuseni jouaksid. Toendoliselt avastatakse
muuhulgas ka seda, et erinevate meelte tajutut on sonadega sageli tisna kee-
ruline kirjeldada.

Mina ja meri. Opilased ,hiiletavad jalgadega” merega seotud viidete kattuvust
oma tockspidamistega. Uuritakse enda suhtumisi ja teadmisi merega seoses.

Koiki neid minge on voimalik kasutada ka eraldi, kombineerides nii teema-

sid kui t66 ajalist kestust. Pakutud on ka moned laiendused iilesannete ja
mingude kasutamiseks.

Valjas on abiks istumisalused ja vakstu



1. LEIA PAARID
Vahendid

* Luubid igale osalejale.

* Rithmade arvule vastav hulk (soovitatavalt 5) amb-
reid (voi karpe, korve, kotte), milles igas on sarnane
valik erinevatest merega seotud objektidest. Osa
objektidest vajavad purunemise valtimiseks karbikesi voi
toose. Moned objektid (kalad, linnud) on kiletatud pil-
tidena (Lisa 1), osa naturaalselt (merckarpide kojad, ka-
lamaksaoli, lubjakivi jm). Mida rohkem on naturaalseid
asju, seda huvitavam on ning seda rohkem on uurimise ja
avastamise voimalusi. Vetikate piltide asemel voiks voima-
lusel kasutada virskeid voi kuivatatud originaale. Samuti
on siinne valik objektidest vaid tiks voimalikest. Komp-
lekteerida voiks viis kuni seitse paari asju soltuvalt laste
vanusest ja sellest, mida soovitakse tutvustada.

Kui oppeprogrammi viiakse libi 6ues, kus pole kasutada
oucklassi laudu ja toole, siis lisanduvad vajalike vahenditena:
* alusteks valitéolauad (hele vakstu voi hele pikniku-
tekk maha laotamiseks) igale rithmale. Rannas asendab

seda edukalt ka suurem kiteritik voi saunalina.
* istumisalused koigile osalejatele.

TOO kalk

Opilased jagatakse 4—Sliikmelistesse rithmadesse laudade
timber voi viljas istumisalustega timber to6pinnaks ole-
vate aluste.

Igale rithmale antakse amber (kott, korv) asjadega ja pa-
lutakse need vilja votta, nendega tutvuda ja moodustada
nendest paarid nii, et nende paaridesse tthendamisel oleks
mingi pohjendus — nende omavaheline seos voi sarnasus.
Opilastele antakse aega omavahel arutada ja néu pidada
ning kokkuleppele jouda. Opilasi julgustatakse kasutama
luupe, et asju tipsemalt vaadata.

Kui asjadest paarid on moodustatud, tutvustavad rith-
mad jirgemooda thte endi valitud paari ja selgitavad,
miks nende meelest see paar kokku sobib. Jutujirg liigub
ringiratast rihmade vahel, kuni koik 6pilaste moodusta-
tud paarid on tutvustatud. Paarides ei ole 6igeid ega vale-
sid vastuseid, kuid pohjendus peaks olema arusaadav. Iga
tutvustuse jarel uuritakse, kas monel rithmal oli samasu-
gune paar samasuguse voi ka erineva pohjendusega.

Kui opilaste poolt moodustatud paarid on tutvustatud,
annab juhendaja ka omapoolsed paaride moodustamise
variandid, selgitades seoseid, mida nende objektide vahel
veel on. Selle kiigus tutvustatakse ile, mis asjadega on
tegemist. Iga paari tutvustamise jarel pakitakse see paar
ambrisse (kotti) tagasi. Nii on iilesande 16ppedes koik as-
jad pakitud.

Allolev loetelu pakub niiteid voimalikest paaridest ja
seostest, mille hulgast tuleks teha valik vastavalt laste vanu-
sele, objektide kittesaadavusele ja kasutada olevale ajale.

Vahendid paaride
moodustamise tilesandeks
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kalamaksaoli |
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Marmelaadi alustala on agar. Juba tithiselt viike tarretava-
te omadustega agarainekogus (furtsellaraan, estagar, pa-
kenditel on see kirjas kui E406) annab Zeleemarmelaadile
tihkuse ja suus ménusalt tuntava vetruvuse.

Agaraine tootmine punavetikast agarikust sai Eestis
alguse 60ndate aastate keskpaigas. Furtsellaraan on po-
liisahhariid, mida kasutatakse toiduainetes tarrete tekita-
miseks (nditeks marmelaad, sefiir, erinevad piimatooted).
Merevetika varud Liinemeres voimaldavad jatkusuutli-
kult toota ca 250 tonni furtsellaraani aastas. Eestis tege-
leb agariku kogumise ja agaraine tootmisega Saaremaal
Est-Agar AS.

Kommitehas ,,Kalev® kasutab oma marmelaadides praegu
pohiliselt karrageeni E407, mida saadakse punavetikatest,
mis Liinemeres ei kasva.

Soodavat ranna-
karpi Mytilus edulis kasutavad toiduks nii kalad, linnud,
meritihed kui ka inimesed.

(suurt kasvu)

(viikest kasvu). Liinemeri on viikese
soolsusega meri. Mitmed ookeanidest parit liigid jaavad
viikese soolsusega vees elades viikest kasvu. Lisaks ran-
nakarbile on viikest kasvu ka rdim, kelle sama liigi teine
alamliik soolasemas vees elav heeringas on riimest palju
suurem.

(sildistatud pudelites voi poest gaseerimata
joogivesi ja soolatops soolaga). Merevesi on soolane. Laa-
nemere eri osades on soolsus erinev, ulatudes 2 grammist
liitri kohta (2 %o jogede suudmetes, lahtedes) 20 gram-
mini liitri kohta (2 % Taani viinades). Soolsusest soltub
paljude liikide kasv ja areng (s66dav rannakarp, tursk).

(pile) (pudelis). Apteekides miiii-
dav kalamaksaoli on pohiliselt toodetud turskade mak-
sast. Kalamaksaoli sisaldab rikkalikult ka inimorganismile
vajalikku D-vitamiini. Piikeselisel ajal toodab meie keha
seda ise piisavalt, kuid paikesevaesel ajal voib votta lisaks
kalamaksaélist saadavat D-vitamiini, et immuunsiisteem

ja luud tugevad oleksid.

(pilt). Poisadru on Liinemere olulisemaid pruun-
vetikaid. Poisadru veealused aasad on koige liigirikkam
elukooslus Liinemeres. Seal elab kuni 30 liiki erinevaid
loomi. Riimemaimudele on poisadrutihnikud lastetoaks
ja kasvukohaks. Rdim koeb ka agariku tihnikutes.

(pile) Lest
on Lidnemeres oluline putigikala. Teda piiitakse vorku-
dega (mordadega). Teised olulised toonduslikud kalad on
kilu, riim, Ihe ja tursk.

(pile voi suled)

Hahak vooderdab oma pesa rikkalikult udusul-
gedega. Need suled on viga soojad ja pehmed ning nen-
dest tehakse patju, tekke, magamiskotte ja sulejopesid.
Hahk on looduskaitse all ning tema sulgi kogutakse pa-



rast pesitsusaja loppu tithjaks jadnud pesadest. Hahk on
Eesti koige vanema looduskaitseala Vilsandi Rahvuspargi
stiimbollind.

(pilt). Lubjakivi on tekkinud péhiliselt Ordoviitsiumi,
Siluri ja Devoni ajastutel meres elanud organismide, nai-
teks lubikodadega protistide (itherakuliste), settinud ja
seejirel kivistunud jadnustest. Lubjakivis v6ib sageli niha
kunagi elanud organismide kivistisi. Lubjakivi on Eesti
rahvuskivi ning teda leidub rikkalikult Pohja-Eestis ja
saartel. Seda on kasutatud viga palju chituses.
Liinemere merevaik on
looduslik kivistunud vaik, mis parineb umbes 50 miljonit
aastat tagasi kasvanud méinnipuudelt. Ménikord on me-
revaigus ka tollest kaugest ajast parit taimede ja loomade
kivistisi. Neid nimetatakse inklusioonideks. Merevaik on
Liinemere piirkonna kuulsaim aare.
(pakk)

Pesupulbriga pestakse riideid. Pesupulbrid sisaldavad
fosfaate, mis satuvad reovette ning selline reovesi lisab
looduslikele veckogudele, ka merele, liigseid toitaineid.
See voib soodustada eutrofeerumist, mis omakorda voib
pohjustada sinivetikate vohamist suvekuudel. Seda nime-
tatakse vee oitsemiseks ja see takistab muuhulgas ka uju-
mist, kuna lagunevad sinivetikad eraldavad vette miirke.

Veel on tugev joud, liigutades
pidevalt kive ja muud, mis vees on. Aja jooksul lihvitakse

nii siledaks kivid, vette sattunud klaasikillud, tellisetiikid

ja muu. Vee joudu saab kasutada ka energia tootmiseks.

Uks vdimalikest assotsiatsioonirida& -

ASSOTSIATSIOONIRIDA
Mdngu “Leia Paarid” laiendus

TOO kalk

Samu objekte kasutades voib rithmadele anda jargmi-
seks tilesandeks sattida samad objektid iihte ritta nii,
et iga jargnev objekt on eelmisega seotud kas oma
tekke, eluviisi, stistemaatika, kuju voi kasvoi varvi
alusel. Nii piiiitakse kasutada ira koik olemasolevad
objektid. Rithmad tutvustavad oma assotsiatsiooni-

rida lithidalt.

(vt pilti). Kalamaksaoli on seotud tursaga,
sest tema maksast tehakse 6li. Tursk on seotud rii-
mega, sest molemad on kalad ja riim on osa tursa
toidust. Rdim on seotud poisadruga, sest poisadru
tihnikutes kasvavad riime maimud. Péisadru on
seotud agarikuga, sest mélemad on vetikad. Agarik
on seotud marmelaadiga, sest temast saadakse mar-
melaadi tarretavat agarainet (E406). Marmelaad on
seotud soolaga, sest molemad on tugeva maitsega
ja soodavad. Sool on seotud rannakarbiga, sest vee
soolasisalduse hulgast s6ltuvad s66dava rannakarbi
moo6tmed. Konserv on seotud rannakarbi kojaga,
sest on tehtud kojast vilja voetud rannakarpidest.

s




2. MEELTEMANG
Vahendid

* Meelterolli kaardid. Meelterolli kaardid on lisas 2.

* Silmasidemed voi ratikud silmade kinnisidumiseks.

* Araarvamiseks 2—4 (soovitavalt merega seotud) asja: tithjad karbipool-
med, suitsukala (suitsurdim), sool, marmelaad, kuivatatud voi virske poisad-
ru, mere poolt lihvitud kivid voi klaasikillud. Kui méistatamiseks on suitsu-
kala vo6i midagi muud sellist, mis kisi mairib, siis peaks olema ka voimalus
mingu jarel kisi pesta.

TOO kalk

Kui tegevus toimub laudadega 6pperuumis, istuvad osalejad oma kohal oma
rithma laua taga. Kui tegevus on viljas istumisalustel, sititakse koik mugavalt
istumisalustele suurde ringi.

Sissejuhatuseks selgitatakse, et me tajume maailma poéhiliselt viie erineva
meelega — nigemine, kuulmine, kompimine, haistmine ja maitsmine. Inimese
juhtivaks meeleks on nigemine.

Mingu jooksul saab kogu grupist tiks organism, kellel on mitu kérva, nina,
suud, kitt ja 1-2 aju ehk moistatajat ja andmet6étlejat. Igas minguringis saa-
dakse meeleorgani roll rollikaardilt. Kui rollikaardid on jagatud, paneb iga
osaleja oma kaardi enda ette 6iget pidi, et oleks niha, mis roll kellelgi on.

1-2 moistatajat chk ,aju” lihevad ukse taha (voi piisavalt kaugele, et ooda-
ta, kuni neid kutsutakse to6le ehk méistatama).

Nina ja suu, korvade ja kite rolli saanutel seotakse silmad kinni. Silmarolli
saajatel silmi kinni ei seota.

Kui koik on oma rolliks valmis, palutakse neil keskenduda oma sellele mee-
lele, mis rollis nad on ja mingujuht/mingujuhid tutvustavad mingit merega
seotud objekti nii, et iga roll saaks selle sama objektiga tutvuda voimalikult
vaid saadud rolli ehk meele kaudu, mis kaart nende ees on. Niiteks poisadru
antakse katsuda ,kitele”, nuusutada ,,nina“ ja ,suu rolli saajatele, naidatak-
se »silmadele” ning ,korvadele” proovitakse tekitada koikvoimalikke helisid,
mida selle objektiga on voimalik teha. Nina ja suu roll on koos ning enamik
asju ei ole suuga tutvumiseks sobilikud, kuid neilt v6ib parast nuusutamist kii-
sida, kas [6hn tundub selline, et sooviks ka maitsta. Marmelaadi tasuks varu-
da niiteks niipalju, et titkikest oleks voimalik ka proovida ning mangu l6pus
koigile jagada.

Koigil osalejatel palutakse moelda saadud mulje tile ja mottes otsida voima-
likult palju omadussonu, millega saadud infot kirjeldada (silmad: pruun, sile,
haruline, viike jne; kded: pehme, libe, painduy, kiilm, sile, mirg jne; nina ja
suu: haisev, tuttav, nork, 16hnatu jne).

Enne mingu meenutatakse, millised on omadussonad ja milliste meeltega
missugused omadused seonduvad.

Kui koik on saanud moistatamisobjektiga tutvuda, pannakse moistatamis-
objeke peitu ja koik voivad silmasidemed eemaldada. Siis palutakse appi asja
dra arvama ,aju’ chk draarvajad. ,Aju” iilesanne on erinevate meelte poolt



kirjeldatud omaduste alusel piitida 4ra arvata, millist asja meeltele tutvustati.

Meeltele antakse jirjekorras sona, et omadussonadega asja kirjeldada. Soo-
vitav meelte jutustamisjirjekord voiks olla selline, et koige viheminformatiiv-
setelt omadustelt liigutakse ilmekamate juurde. Naiteks adru puhul (ja sageli
enamiku objektide puhul) voiks jirjekord olla: kérvad — ninad ja suud — kied
— silmad. Kuid samas suitsukala puhul voiks nina raikida viimasena.

Asja kirjeldamisel palutakse kasutada omadussonu nii, et ei 6eldaks vilja
asja nime isegi juhul, kui asi juba vaatluse-kuulamise-katsumise-nuusutamise
ajal dra tunti. Iga omadussona on uus vihje, mis aitab mdistatajat/moistata-
jaid lahendusele lihemale. Mangujuht voib vajadusel abistada suunavate kiisi-
mustega (kiisides, et kas see asi oli terav, karvane, iimmargune, kerge, pchme?
jne).

»Aju” voib esitada samuti tipsustavaid kiisimusi ja teha oletusi moistatatava
asja kohta.

Laiendusena on voimalik, et ,silmad” ja ,kded” joonistavad nihtut ning
»korvad” piitiavad kuuldud helisid jargi teha.

Kui draarvamine omadussonade abil ei 6nnestu, palutakse teisel ringil meel-
tel ise pakkuda, et mis asi see nende arvates oli, mida tutvustati ning naidatak-
se lopuks seda koigile ja kui keegi soovib, siis voimaldatakse tal seda kogeda
koigi meeltega.

Seejirel kogutakse rollikaardid kokku, segatakse ja jagatakse uuesti laiali,
moistatamiseks antakse uus asi ning mang kordub.

Mingu l6pul arutletakse, mida asjadest oli koige lihtsam éra arvata ja miks.

Markus. Mida tuntum ja igapievasem on médistatamiscks pakutud objeke
(oun, leib, kivi), seda lihtsam on kéigil meeltel seda asja enamasti kirjelda-
da ning seda kergemini tuntakse see dra. Kuid tdiesti vooras ja tundmatu asi
(niiteks moni vooramaine vili, tundmatu tdoriist jms) on oluliselt keerulisem
ning teda on raske voi voimatu édra tunda ja nimetada, kui sellega pole kunagi

kokku puututud ja kogemus puudub.

Laiendus

Kui 6ppeprogrammi on voimalik labi viia mere dires, voib lopetuseks paluda
lastel minna vee ddrde, poorduda mere poole ja tunnetada merd kordaméoda
koigi meelte kaudu. Iga meele jaoks umbes iiks minut.



3. MINA JA MERI

Mdngu kaik
Ming ,,l\g/ﬁna ja meri” mingitakse labi koigi opilastega koos.

Seistakse ringis ja juhendaja titleb mingu jooksul erinevaid viiteid. C)pi-
lased motlevad hetke iga viite jirel, kas nad on viitega nous voi ei ole. Kui
nad on néus, siis astuvad nad viikese sammu ringi sissepoole ja iitlevad ,,Olen
nous’, kui ei, siis astuvad sammu tagasi ja titlevad ,Ei ole n6us”

Absoluutselt oigeid ja absoluutselt valesid vastuseid ei ole, osade viidete
puhul voib osa lapsi astuda ette, osa taha. Kiisimused puudutavad osaliselt
mereelu, aga ka meie suhtumist ja sidet merega, mis voib olla erinev.

Allpool on niidisvaiteid, mida mingus voib kasutada. Kui vididete puhul
tekib erimeelsusi voi kiisimusi, voiks nende tile lithidale arutleda.

Meri on merelindude kodu.
Kalurite elu ja t66 on seotud kala-
dega.

Puhtas meres on hea ujuda.
Ripases meres on hea ujuda.
Tormises meres on hea ujuda.
Merevett on hea juua.
Suitsulestad on viga maitsvad.
Hiiljestele peab merre eluruumi
jadma.

Meri on paljudele taimedele
jaloomadele ainuke sobilik koht
elamiseks.

Merevesi on soolane.

Merelainete kohin on viga meeldiv.
Laevagaja paadjga soitmine on tore.
Meri on merekalade kodu.

Kala siiiia on tervislik.

Miirgiseid kalu siitia on tervislik.
Minul on suurem 6igus histi elada
kui hiilgel, sest ma olen inimene.
Mere dires on monus puhata.
On kurb, kui veelinnud nafta tot-
tu hukkuvad.

Marmelaad on maitsev.

Meri on sobilik koht priigi ja sol-
givee kogumiseks.

Me koik saame merd rikkuda ja
reostada.

Me koéik saame merd hoida.



Il Uurime
Ja avastame.

H H I
Kivi!
Teemad

Eesti loodusvarad, setted, liiv, kruus, kivim, lubjakivi, graniit, polevkivi,
karjaar; setete ja kivimite iseloomustamine. Loodusvarade kasutamine.

Eesmadrgid

Lapsed ()pivagd mirkama mererannas ja mujal looduses erineva suurusega ki-
vimeid, nende vormi ja virvierisusi, ning teavad, millest selline mitmekiilgsus
on pohjustatud.

Lapsed oskavad leida sarnaste omadustega kivimeid, sorteerida neid tera suuruse
alusel, oskavad rithmitada kivimeid magma-, moonde- ja settekivimiteks, oskavad
eristada erineva terasuurusega purdsetteid: liiva, kruusa, veeriseid.

Lapsed kogevad kivimite abil helilisi riitmiharjutusi.

Lapsed saavad teada (v6i korrata) méningaid asju, kuidas inimesed kivimeid
ja setteid kasutavad.

Vanus ja osalejate arv
Eakohane 4.-6. klassi 6pilastele. Kuni 24 osalejat.

Ruum

Tegevusi on viga hea korraldada mererannas, kruusaaugus voi kruusakarjaa-
ris, kus on nii liiva kui moreeni. Tegevusi voib labi viia ka kooliouel voi klassis,
aga siis peavad vajalikud setted ja kivimid olema juhendajal varutud. Ulesande
»Aardeavastajad liivakastis” jaoks on vaja, et rannas oleks piisavalt suur liivane
ala, kus saab tihistada eraldi viljakaevamiste ala. Seda saab teha ka laste liivakas-
tis. Ulesande »Aardeavastajad liivakastis” ettevalmistuseks tuleb viljakaevatavad
»aarded” enne programmi algust tahistatud liivaalale v6i liivakasti maha matta.

Kestus

Programmi tdismahus libi tegemiseks kulub umbes 1 tund:
Sissejuhatus - 5 minutit

Kivimite ringe uurimine - 20 minutit

Kivipilli muusika - 15 minutit

Aardeavastajad liivakastis — 20 minutit

Kokkuvote — 5 minutit




Programmi Ulesehitus

Tegevused jaotuvad kolme pohiosasse. Lisaks arvestatakse aega ka sissejuha-
tuseks ja kokkuvotteks.

Kivimite ja nende ringe uurimine. Tutvutakse praktilise tegevuse, otsimise ja
vordlemise teel erinevate kivimitega, setetega ja kivimite ringega looduses.
Kivipilli muusika. Kasutatakse kive helide tekitamiseks ja kivimuusika loomiseks.

Aardeavastajad liivakastis. Otsitakse liivakastist maavarasid — juba tuttavaid
kivimeid ja setteid. Saadakse teada, kuidas neid kasutada voib.

1. KIVIMITE RINGE UURIMINE
Vahendid

* Luuptopsid vdi kaanega labipaistvad purgid (igale lapsele), mille poh-
ja on kleebitud erinevate kivimite ja setete pildid, vt Lisa 3.

NB! Piltide ja jooniste ning otsimise jaoks kasutatakse ainult selliseid asju,
mis on dues konkreetsest kohast toepoolest leitavad (karjdirist, rannast vm)
voi toaprogrammi puhul eelnevalt varutud. Koigile opilastele peab vastavat
materjali jaitkuma, soovitavalt voiks olla seda viikese varuga.

* Tooalus (ca 1x1 meetrit, kuid voib olla ka viiksem), millel on virviline kivi-
mite ringe skeem ja mille abil on voimalik setete (liiv, kruus, veeris, munakas)
suurust moota. Setete moodud on drgmisel lehekiiljel tabelis. Tooaluse saab
ise teha lisas 4 oleva skeemi alusel. To6aluse voib valmistada suurelt virviliste mar-
keritega plakatipaberile voi valgele vahariidele. Kui voimalik, siis voiks lasta sel-
le tritkkida pestavale PVC materjalile mootudes 1x1 meetrit. Triikifaili saab alla
laadida projekti kodulehelt http://www.hyria.i/ COBWEB ja www.teec.ce. Kui
osalejaid on rohkem kui 12, voiks tooaluseid olla 2.

* Erineva tekkega kivimitiikid (magma-, moonde-, settekivimid).

* Luubid, kui ei ole luuptopse.

* Kui programmi viiakse libi 6ues, peab igal osalejal olema istumisalus.

TOO kalk

Lastele jagatakse luuptopsid voi kaanega libipaistvad purgid, kus topsi pohja
on paigutatud virvipilt sellest, mida nad otsima peavad. Purgi alumisel poolel
on kirjas ka otsitava materjali nimetus ja setete puhul ka terade labimoot.
Eelnevalt selgitatakse, et setteid (Liiv, kruus, veeris) otsitakse SUURUSE jir-
gi; erinevaid kivimeid aga otsitakse VARVUSE, MUSTRI, TUGEVUSE jir-
gi (graniit, gneiss, liivakivi, lubjakivi, polevkivi).

Iga laps otsib loodusest voi klassiruumis lauale paigutatud materjali hulgast
oma topsi diged kivimid voi kivimiosakesed. Sarnast materjali (liiv, graniit jm)
voib koguda mitu last. Looduses peab andma selleks kindla aja, umbes 10 minu-
tit. Oluline on, et koik otsitavad materjalid oleksid ka reaalselt leitavad. Need,
mida timbruses ei ole v6i mida juhendajal kogus ei ole, tuleb korvale jatta.



Kui kogumisto6 on tehtud, istutakse imber to6aluse selle to6alusel oleva
kirjutise lahedale, millist materjali koguti, nii et koik, kes kogusid topsi liiva,
on korvuti jne. T66pinna keskel on kivimite ringe skeem. Juhendaja selgitab
kivimite ringet, iseloomustab erinevaid setteid ja protsesse, mis looduses kivi-
mitega toimub. Vastavalt jutustuse/selgituse kiigule, paigutavad lapsed oma
topsid skeemil digesse kohta. Lapsed uurivad libi suurenduse, mis virvi on
nende topsis olev materjal ja iga laps saab 6elda 1-2 omadussona selle mater-
jali iseloomustamiseks.

Kokkuvotteks iitleb iga laps, milline settematerjal (liiv, kruus, veeris) véi ki-
vim (magma-, moonde-, settekivim) tema topsis on ja nad voivad uurida ka
teiste kogutud kivimeid.

Kui tegevus toimus rannas ja koguti loodusest leitavat materjali, voib selle
soovi korral kaasa votta, et koostada edaspidiseks viike niidiskogu véi tiien-
dada juba olemasolevat.

Kivimite ringe

Purdsetete klassifikatsioon

sette nimetus osakeste 1abimoot mm
kwss -0
1001000




2. KIVIPILLI MUUSIK A
Vahendid

Erineva suuruse (ca 3-5 cm libimooduga) kivid kas laste endi korjatud (6ues
tegutsemise korral) voi dpetaja varudest valitud. Igale lapsele kaks kivi.

TOO kadlk
Sissejuhatuseks selgitab juhendaja, millised pillid on 166kpillid ja kuidas eri-
nevatel lo6okpillidel helid tekivad.

Iga laps votab kitte kaks kivi (3—5 c¢m labimooduga) ja proovib neid teine-
teise vastu toksides voi hoorudes tekitada temale meeldivat iihte kindlat heli.
Mingult on siis iga laps tiks ,,noot”.

Lapsed istuvad ringis tiksteise korval, juhendaja ehk ,,pillimingija” on val-
jaspool ringi.

Lapsed sulgevad silmad. On viga oluline, et mingu ajal oleksid koik lapsed
noéus silmi kinni hoidma, sest siis teravdub kuulmismeel.

Juhendaja puudutab jirgemooda lapsi 6last ja iga puudutuse peale hakkab
vastav ,noot” helisema ehk siis laps oma kive kokku toksima voi vastamisi
ho6ruma. Jirgmise puudutuse peale katkestatakse tegevus.

Lastele voib anda kindla taktim66du riitmiharjutusi, nditeks vordlevale 2/4
ja 3/4 taktimoot.

Lapsed voivad kivimuusikat ka ise viiksemates rithmades improviseerida.



Klaasi valmistamiseks kasutatakse peenikest klaasiliiva

3. AARDEAVASTAJAD LINAKASTIS

Vahendid

* Laste liivakiihvlid ja/voi labidad.

* Erinevaid kivimeid ja mineraale (lubjakivi, polevkivi, graniit) ning set-
teid (liiv, kruus). Igast materjalist voiks olla vihemalt kolm tiikki (voib ka
rohkem). Eclistada voiks Eestis leiduvaid materjale, kuid soovi ja véimaluse
korral voib lisada ka eksootilisemaid. Liiva alla matmise jaoks on soovitav
panna véirtuslikumad ja kergemini purunevad voi liivakasti pohimaterjalist
raskelt eristatavad materjalid (liiv, kruus) topsidesse, tillatusmunade tithjades-
se topsikutesse voi purki voi karpi.

* Hele to6alus maha laotamiseks, kui 6ueklassi laudu ei ole voimalik ka-
sutada. Aluseks voib kasutada ka kivimite ringe t66aluse teist poolt.

* Umbrikud aarete maaramiseks, need voib valmis panna lauale voi t66-
alusele. Umbrikute peale on kleebitud fotod maetud materjalidest (osadele on
voimalik saada pildid lisast 3). Piltidena tuleks taas panna ainult neid mater-
jale, mida on voimalik reaalselt kasutusele votta. Umbrikute sees on vastava
materjali nimetus ning lithike loetelu asjadest, mida sellest materjalist tehakse
voi kuidas seda kasutatakse. Tekstid loodusvarade nimetuste ja kasutusaladega
voivad olla parast viljaprintimist pusledeks loigatud voi osa tekste nii viikese
$riftiga, et on loetavad vaid luubiga.

* Luubid, kui iimbrikes kasutatakse viikese $riftiga teksti.




TOO kdlk

Lapsed jagatakse paaridesse ja varustatakse viljakaevamisvahenditega. Tut-

vustatakse reegleid ja otsimisala piire (liivakast voi tahistatud ala liivasel pin-

nal). Siis antakse iilesanne minna loodusvarasid kaevandama.

Paar kaevab, kuni tiks lastest on leidnud mingi otsitava objekti. Sellega min-
*  nakse koos loodusvarade miiramise laua (voi to6aluse) juurde ja otsitakse
timbrike hulgast koige sobivama pildiga timbrik. Avastajate paar votab imb-
riku sisu vilja, paneb pusle kokku ja sealt saadakse teada, mis on leiu nimetus
ning milleks seda kasutatakse. Lapsed jitavad loetu meelde, panevad tiikid
timbrikusse tagasi ja lihevad uuele viljakaevamiste ringile. Aega antakse sel-
leks 10-15 minutit.

Seejirel kutsutakse avastajad viljakaevamistelt dra,
satitakse suurde ringi istuma ja iga paar kiidab natuke
oma leidu(e). Iga paar iitleb, mida nad leidsid ja mil-
le jaoks seda kasutada saab. Paarilised saavad tiks-
teist aidata. Oma leidu niidatakse ka teistele.

Kui tegevus toimub oues ja juhendajal on varu-

tud polevkivi varuga, voiks demonstreerida 16pe-
tuseks koigile polevkivi polemist.

LIIV: chitus (segudes), klaasi tooraine, liivakellad, lisand keraamika-
ja tsemenditdostuses, pindade puhastamine (liivaprits ja liivapaber),
tee-chituses.

KRUUS: chitusmaterjal tee-chituses, raudteetammides, maastiku-
kujunduses.

GRANIIT: chitusmaterjal kiviaedadeks, plaatideks, viimistluseks; ehi-
tuskillustik, teede libedusetorje killustik, skulptuuride ja milestussam-
maste materjal.

LUBJAKIVI: chitusmaterjal, killustik, lubja tootmine, tooraine tsemen-
di, mineraalvati tegemisel, paberitoostuses, metallurgias, heitvee puhas-
tamiseks, happeliste muldade neutraliseerimiseks, loomade ja lindude
toidulisand, aiakujunduses kaunistustena, teeplaatidena.

POLEVKIVI: clektrienergia, soojusenergia, keemiat66stuse tooraine:
olid, polevkivigaas, teekattebituumen.




Lisa 1. Objekte Ulesandele “Leia paarid” >¢
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Lisa 2. Meelemdngu rollikaardid s




Lisa 3. Kivimite ja setete ndidised luubikarpi voi purgi pohja ¢
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Lisa 4. Kivimite ringe

KV mlte rn g es ‘ kivimite muutumine kéorgel temperatuuril ja rohul
TO Imuvad d ‘ kivimite murenemine ja murendi settimine
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LIIV, KROUS, VEERIS

-
liiv 0,1-2mm
kruus 2-10mm
veeris 1-10cm
munakas 10-100 cm
rahn 1-10m
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Korraldame niitusi, filmi- jaloenguéhtuid, loodusretki jm avalikke tiritusi koi-
gile huvilistele ning 6ppekava kohaseid loodusprogramme koolidele. Kooli-
lastele pakume toredat tegutsemist ja ponevaid avastusi loodusmaja huviringi-
des. Tule ja avasta end looduses!
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