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“Veenus-
tuliseim planeet

FNN KASAK
TONU TUVIKENE

Sellisena ndgi Veenust «Mariner 10» 1974. aastal.
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dikesest lugedes teine ning

meile ldhim planeet on pea-
aegu maakera suurune. Kui Maal
Piike ega Kuu parasjagu ei paista,
on Veenus' heledaim ja inimese
silmale koige ilusam taevakeha.
Antiikajal ndhti temas armastuse
ja ilu jumalannat ning roomlased
parandasid meile selle planeedi
nimes oma jumalanna nime. Sise-
planeedina ei kaugene Veenus

Paikesest kunagi rohkem kui 49
kraadi. Rahvasuu nimetab teda
seetottu vastavalt olukorrale kas
koidu- voi ehatdheks. Planeet on
kaetud tiheda pilvekihiga ja pee-
geldab Pidikese valgusest 779,
kaks korda rohkem kui Maa.
Juba sajandeid on teada, et Vee-
nuse aasta kestab 225 maist 66-
paeva, kuid alles paarkiimmend
aastat tagasi onnestus USA astro-

noomil G. Pettingil radari abil
kindlaks teha planeedi tavapérasele
vastassuunaline podrlemine. Ehkki
itheks poordeks kulub 243 Maa
Oopéaeva, on tiirlemise tottu Vee-
nuse paikesedopdeva pikkus 117
oopaeva. Maale lahenedes on Vee-
nus alati sama kiiljega meie poole
pooratud. Selle pohjuseks voib
olla tousu-mddnajoudude mdju,
kuid paris kindel see ei ole.

Pilvede vahel ja all
1967. aastal modtis prantslane
A. Dolfus fotograafiliselt Veenuse

! Merkuurist oli juttu «Horisondis» nr. 3

1988.



poorlemisperioodiks neli 66pdeva.
Osutus, et ka temal oli oigus,
sest Veenuse kollakasvalged pilved
kihutavad poorlemisele vastas-
suunas (idast ladnde) Kkiirusega
350 km/h, tehes taistiiru 100
tunniga ehk umbes 60 korda kiire-
mini kui planeet\\ise. Pilvkate on
mitmekihiline. P&hiline pilvekiht
on keskeltlabi paarkiimmend kilo-
meetrit paks, ta ulatub 60...70
kilomeetri korgusele ning sisaldab
kontsentreeritud vaavelhappe piis-
ku labimooduga kuni iiks mikro-
meeter. Madalad pilved on rikkad
mitmesuguste ainete poolest. Osa
pilvi sisaldab nditeks kloori, osa
aga kuni sadakond tahket osakest
kuupsentimeetri kohta. Veenuse
pinnale lihemal pilved horenevad
ning 30 kilomeetri korgusel kaovad
sootuks. Ulespoole ulatub hore udu
90 kilomeetrini. Pilvede pohikihis
on ndhtavus iillatavalt hea — mitu
kilomeetrit. Kuid siiski on pily-
katte totiu valgustatus Veenuse
pinnal sada korda ndrgem kui
Maal. Veenuse pinda ei naeks me
ka pilvede puudumisel, sest at-
mosfaar on liiga paks ja tihe.
Veenuse pinda on voimalik
uurida kas radaritega voi maan-
duritega. Noukogude Liidust Hal-
ley komeedi suunas saadetud auto-
maatjaamad «Vega 1» ja «Vega 2»
viisid moodaminnes maandurid ka
Veenusele. «Vega» tiilipi maandu-
ritel algas ohkkonda sisenemine
umbes 115 kilomeetri korgusel
teise kosmilise kiirusega, 62 kilo-
meetri kdrgusel avanes pohilange-
vari kiiruse juures 270 m/s. Lange-
vari heideti ara 10 minutit hiljem
48 kilomeetri korgusel. /Edaspidi

kilp. Aparaat maandus umbes
50 minuti parast kiirusega 8 m/s.
Eksperiment oli organiseeritud nii,
et maandurist eraldus ka aerostaat
ja litkus vabalt 53...55 kilomeetri
korgusel, seadmed ise maandusid
planeedi 66poolel. Aerostaadi ldbi-
moot oli 3,4 meetrit, selle kiiljes
rippus gondel, mis alustas liiku-
mist opoolkeralt, 24 tunni parast
{iletas ta terminaatori (80 ja pdeva
piirjoone) ja joudis padevapool-
kerale. " Saatja lainepikkus oli
18 cm, sest sellel (hiidrokstitili
OH molekuli raadiojoone piir-
konnas) tootavad paljud raadio-
teleskoobid. Sondi asukoha maa-
ramiseks kasutati iilipika baasiga
raadiointerferomeerit lahutusvoi-
mega 0,001 nurgasekundit. To66s
osalesid ka vilismaa astronoomid.
Aerostaadid andsid infot 46 tunni
jooksul, patareide tiihjenemiseni.
Kumbki aerostaat labis tile 10 000
kilomeetri keskmise kiirusega
250 km/h. Planeedi 0dpoolel
registreeriti valgustuse koikumisi
ja valgussahvatusi. Kas tegemist
on vilkude voi vulkaanidega, pole
teada. Veel avastati ka tugevad
vertikaalsed tuulepuhangud, mis
on sada korda kiiremad kui Maal.
Aeglaselt poorleval planeedil on
raske seletada sellist tugevat
tsirkulatsiooni. Praegu oletatakse,
et pilvekihtide suunatud liikumise
energia parineb konvektiivse liitku-
mise energiast, mis «Vegade»
andmetel on kiillalt suur.
Veenuse atmosfdar koosneb
pohiliselt siisihappegaasist, mida
on 96,5%. Peale selle sisaldab
see veel 3,4% lammastikku ja
vahesel médral vingugaasi, vddvel-

stabiliseeris lend naamgner|
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dioksjidi ja veeauru. Tédpsema ana-
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Veenuse panoraam. «Ve-
nera 9» ja «Venera 10»
praeahjus pilti tegemas.

luiisiga leiab sealt ka vesinikku,
hapnikku, mitmesuguseid vesiniku
ja vaavliiihendeid ning inertgaase.
Kuigi siisihappegaasi olemasolu
tuvastati juba 1932. aastal, andis
alles automaatjaama «Venera 4»
otsemootmine teada oOhkkonna
pohikomponentide tegeliku osa-
kaalu. Piikese lihedus ‘ja #ir-
mine kasvuhooneefekt (siisihappe-
gaasi, veeauru ja vadveldioksiidi
moju) teevad Veenusest pdikese-
siisteemi koige kuumema planeedi.
Tema pinnatemperatuur Kiilinib
viiesaja kraadini ning Ohurdhk
saja atmosfaarini. Tugevad tuuled,
puhudes pdevapoolelt &6poolele
ja ekvaatorilt poolustele, ei lase
kusagil tekkida olulisi temperatuu-
rierinevusi.

Siisihappegaas Veenuse at-
mosfadris laguneb valguse mojul
vingugaasiks ja hapnikuks. Kuna
rekombinatsioon on aeglane, peaks
kogu CO3 lagunema mone aasta-
tuhandega. Kdige tGendolisemalt
aitavad vingugaasi siisihappe-
gaasiks tagasi muuta kataliisaato-
rite. HCl, NO ja NO; osavott,
kuna seejuures moodustuks just
olemasolev kogus hapnikku. Uldse
on Veenuse ohkkonna keemia vaga
keeruline, sest suure kuumuse tottu
peavad koik atmosfddri mikro-
komponendid peale inertgaaside
ennast iilal vdga agressiivselt.
Niiteks vaavelhape tekib pilvedes
veest ja vaaveldioksiidist siisi-
happegaasi ja vesinikkloriidi osa-
votul. Analoogiliselt tekivad Maal
stratosfadripilved ja toostuslikud
sudud. Madalamal kui 46 kilo-
meetrit toimub vaavelhappe termi-
line lagunemine ning komponendid
tousevad jdlle pilvedesse. Vee ja
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vadvlioksiidide kontsentratsiooni
muutused vertikaalsihis kinnitavad
vadvelhappepilvede hiipoteesi.

Mida rohkem on Veenuse at-
mosfadrist teada, seda rohkem
tekib uusi kiisimusi. Nii néditeks on
Veenusel veeauru hulk 40...50
kilomeetri korgusel kiimme korda
suurem kui pinna ldhedal, at-
mosfaaris eksisteerivad hapniku ja
vaavliiihendid pole alati termo-
keemilises tasakaalus jne.

Muidugi saab oletada, et tasa-
kaalu vdivad rikkuda vulkaanid,
kuid see jdab vaid oletuseks.
Oma mdju on kindlasti ka sellel,
et Veenuse pinna ja atmosfaari
vahel toimuvad pidevalt reaktsioo-
nid ja pinnas neelab selle tule-
musena vaavlit. Basaldid planeedi
pinnal sisaldavad vaavlit kaalu
jargi kiimneid kordi rohkem kui
Maa basaldid.

Veenus — Maa o6de?

Omal ajal arvati, et Veenus peab
olema viaga Maa moodi. Veenuse
12bimdot  ja  keskmine  tihedus
jadvad ju Maale alla vaid kahe-
kiimnendiku v&rra, mass ainult
viiendiku vorra. Kuidas siis sai
juhtuda, et tingimused nende pla-
neetide pinnal sedavord erinevad?
Arvatavasti on pdhjuseks vee
puudumine Veenusel, sest nii ime-
lik kui see ka pole, on siisihappe-
gaasi mdlemal planeedil umbkaudu
ithepalju. Ka Maa atmosfaar koos-
nes alguses pohiliselt siisihappe-
gaasist, kuid vihmaveega reageeri-
des moodustas ta siisihappe. See
omakorda tekitas kaltsiumiga iihi-
nedes lubjakivi. Veenusel jai aga
CO; atmosfaari, kus ta oma tohutu
hulga tottu tekitab vaga tugeva
kasvuhooneefekti, millest parata-
matult tuleneb iilikdrge tempera-
tuur ja rohk planeedi dhkkonnas
ning pinnal. Suur kuumus ja dhu-
rohk médravadki tingimused Vee-

nuse pinnal.
Kui Maa dhkkonda kuumutad_a
Veenuse temperatuurini, siis

ookeanid aurustuksid ja veeauru
rohk oleks 300 atmosfadari. (Te-
gelikult on meil veeauru rdhk
alumistes Shukihtides umbes tu-
handik atmosfaari.) Kas ka Vee-
nusel on kunagi olnud vett? Sel-

ENN KASAK (s. 1954. a.) on Eesti
TA Astrofiitisika ja Atmosfddrifiiiisi-
ka Instituudi nooremteadur.

TONU TUVIKENE (s. 1952. a.) on
Arendusettevotte «Urania» juhtiv-
insener. :

lele kiisimusele vastamiseks on
piistitatud vahemalt neli hiipoteesi:

1. Nii ldhedal Paikesele tekkis
vahe jadd ja seega pole Veenusel
vett kunagi olnud. (See on vdhe-
usutay, sest vesi esineb algselt toe-
ndoliselt mitte jddna, vaid peitub
kristallilistes mineraalides.)

2. Vesi on seotud pinnasesse.
(Ka see on ebausutav, sest nii
suures koguses ei suuda pinnas
vett siduda.)

3. Monede mdotmiste vaiteil on
Veenusel deuteeriumi sada korda
rohkem kui Maal. Lugedes raske
ja kerge vesiniku hulga suhte
Veenusel algselt samaks mis Maal
praegu, voiks arvata, et vesiniku
‘kerge isotoop on Veenuselt lahku-
nud. (Selles hiipoteesis on toetera
‘olemas, kuna vesi kuumuse toimel
korgatmosféaaris laguneb ning ker-
ge vesinik lendub hdlpsamini kui
raske, kuid protsessi aegluse tottu
pidi ikkagi juba algselt vett vihem
olema.)

4. Tekkiv Veenus kohtus suure,
umbes. Kuu modtudes kosmilise
kehaga ning toimunud katastroofil
laks vesi kaduma. (See varske
hiipotees pole teistest halvem, kuna
arvutustest on selgunud, et proto-
planeetide porkumiste tdendosus
on suur.) .

“Pla eedi. geoloogilist aktiivsust
iseloomustab aKgooni isotoopide

eedi> tuumas tekib

radioaktiivse
misel argooni i
satub Ghkkonda
eraldumisel tuumast. Seevastu tei-
sed argooni isotoobid Ar’® ja Ar"’8
parinevad piaikesesiisteemi tekki-
mise:ajast. Maa atmosfdéris moo-
dustub™ Ar*’ argooni_koguhulgast
99,69, Veenusel vaid 489,. Ar-
vutused niitavad, et sel juhul pidi
argooni eraldumine tuumast I5p-
pema juba 3,5 miljardit aastat
tagasi. (Kui -aga siiski dnnestuks
millegagi ndidata, et Veenus pole
veel surnud planeet, siis selleks
puhuks on juba valmis hiipotees
Ar® hulga seletamiseks — see
argooni isotoop voib périneda ka
paikesetuulest.)

Siinkohal on paras teha naaber-
planeetide vordlemisest vahe-
kokkuvdte, mis kolaks umbes nii:
Veenus ja Maa on Oekesed, kelle
elu, ja arenguteed on tdiesti
erinevad.

Veenuse kaardist .

Seitsmekiimnendate aastate |Opus
onnestus ameeriklastel Maalt
raadiolokatsiooni kaudu. saada

kujutis umbes kiimnendikust Vee-
nuse pinnast lahutusvdimega moni-
kiilmmend Kkilomeetrit. Esimene
ulatuslikum kaart tehti «Pioneer-
Venuse» pardalt, lahutus oli
aga 20 korda kehvem kui Maalt.

Veenus on iildiselt tasane: roh-
kem kui pool pindalast mahub
poolekilomeetrilisse ~ korgusvahe-
mikku. Suurim korgustevahe on
12 kilomeetrit (Maal 20 Kkilo-
meetrit). Veenuse kraatrid on
madalad, siigavus ei iileta poolt
kilomeetrit, kuid nende ldbimoot
on 1 kuni 800 kilomeetrit. Ilmselt
on tegemist 160gikraatritega ning
vaiksemaid lihtsalt ei teki, sest
vahemad meteoorid pdlevad tihe-
das atmosfaaris dra. Planeedi kesk-
mise 1a4bimdddu suhtes vdime ting-
likult rddkida mandritest ja mere-
dest. Péhjapoolkeral paikneb Aust-
raalia-suurune Ishtari maa voi
manner. Kontinendi idaosas asub
Veenuse korgeim tipp, Maxwelli
mégi (12 kilomeetrit). Seda iimb-
ritsevad ahelikud on vaid 2...3
kilomeetrit korged. Lounapool-
keral paikneb umbes 7...10 kilo-
meetri korgune Aafrika-suurune
Aphrodite maa. Hiljem leiti kauge-
mal Idunas veel iiks kontinent
— Lada maa.

Eraldiseisvatest kdorgematest ala-
dest pakub kdige rohkem huvi
Beta regioon. Seal on kaks suurt
vulkaani: Theia ja Rhea. Suurima
1abimdot on 820 kilomeetrit ja ta
on 5 kilomeetrit kdrge, tema kraat-
ri 1abimdodt on 60 kuni 90 kilo-
meetrit. Pole vdimatu, et kdne-
alused vulkaanid on tegevad. Selle
oletuse kasuks on mitmeid kaud-
seid kinnitusi. Vordluseks margi-
me, et Marsi suurima vulkaani,
Olympose made labimddt on 550
kilomeetrit ja korgus 20 Kkilo-
meetrit ning Maa suurim vulkaan
Mauna Loa Havail on 200kilo-
meetrise 1abimdoduga ja oma jala-
milt {iheksa kilomeetri kdrgune.

Adrmiselt huvitavad moodusti-
sed on hiigelkanjonid (rifforud).
Suurim neist on vahemalt 1400
kilomeetrit pikk, 320 kilomeetrit
lai ja 5 kilomeetrit siigav. Tu-
handekilomeetrine pikkus ja paari-
kilomeetrine siigavus pole Veenuse
kanjonitele mingi imeasi, iiks sellis-
test kannab Baba-Jaga nime. Riff-
orud pole muidugi vee poolt uuris-
tatud, vaid on tektooniliste rikete
tulemus.

«Pioneer-Venuse» andmetel
holvavad keskinised tasandikud
559, miagised 89% ja madalad
tasandikud 259% Veenuse pinnast.



l ;

] | .

.,xmmsﬂs i
REGID

o

Veenuse kaart, tehtud radarvaatluste
abil. Virvid nditavad, nagu kaartidel
ikka, samakdorqguspiirkondi (sinisega
madalamad, punasega kérgemad alad;
mdetipud valged). Kaardivorgu samm
on kiimme kraadi. Ara on jdinud
polaaralad.

Kui hiljem «Venera 15» ja «Venera
16» vaatluste pdhjal tehti kaart
mastaabis 1:10 000 000, selgus, et
Veenus on tdepoolest (nagu ka
Kuu ja Marss) valdavalt kaetud
vulkaaniliste tasandikega. «Venera
15» ja «Venera 16» saavutasid
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Veenuse kaardistamisel oluliselt
parema lahutuse kui «Pioneer-
Venus». Nad tegid kaheksa kuud
radiolokatsioonilisi vaatlusi, kokku
veerandil planeedi pinnast. Lahu-
tusvoime oli 1...2 kilomeetrit,
korguse modtmisel 50 meetrit.
Tehiskaaslased viibisid elliptilistel
orbiitidel perioodiga 24 tundi.
Uuritavale alale jdid Ishtari maa
koos Maxwelli mégedega, Beta
regioon ning. mitmed tasandikud,
nende seas ka koige madalam —
Atalanta.

Tasandike pinnal on tihti ndha
ulatuslikke, 200...300 kilomeetri
pikkusi «raadioheledaid» moodus-
tisi, mis meenutavad laavavoolusid
Maal, Kuul ja Marsil ning alga-
vad monikord vulkaanikraatri tao-
listest ringikujulistest siivikutest.
Raadioheledus on tingitud vérskele
laavale omasest krobelisusest.

Veenuse tasandikel on naha veel
monekilomeetrilisi  kuplitaolisi
moodustisi, sageli kraatriga tipus,
ning seljandike ja vagudega piir-
kondi pikkusega moni tuhat kilo-

et

ATETHUS

meetrit ja laiusega kuni paarsada
kilomeetrit. Ishtari maa ldhedalt
tasandikult leiti omapédrased ring-
struktuurid labimooduga 200. ..
500 kilomeetrit, millele pole ana-
loogi teistel planeetidel. Nende,
«kroonideks» vOi «pargadeks»
nimetatud pinnavormide keskel
asuvad kaootilise reljeefiga piir-
konnad. Arvatavasti tekkisid «par-
jad» sinna, kus kuumem aine tik-
kus pinnale.
Ishtari maa
Lakshmi platoo. Selle

l4aneosas asub
korgus

timbritseva tasandi suhtes on 3. . .4
kilomeetrit. Tolle pinnal on kaks
suurt lehtrit, Colette ja Saca-
jawea, mis meenutavad vulkaanilisi
kaldeerasid Marsilt. Neist kahest
noorema, Colette juures on nédha
ka laavavoogusid. Lakshmi pla-

tood {imbritsevad Akna ning

Freyja migede paralleelsed har-
jad ja orud, Maxwelli méed ja
Vesta astang. Ndib, et nad on
tekkinud horisontaalse kokkusuru-
mise tagajdrjel, mis on tiilipiline
Maale, kuid ei esine Kuul ega

6060

6059

Marsil. Lakshmi platoost ida suu-
nas eemaldumisel muutub reljeef.
Paralleelsed harjad ja orud asen-
duvad lithemate, iiksteisega 16iku-
vate rongakujuliselt voi kaooti-
liselt paiknevate harjade ja orgu-
dega. Niisuguseid «parketi» nime
kandvaid pinnamoodustisi pole lei-
tud iiheltki teiselt planeedilt.
«Venera 15» ja «Venera 16»
pildistasid 150 kraatrit 1abimdddu-
ga 4 kuni 140 Kkilomeetrit.
Kraatrite keskmise tiheduse jargi
pinnaithiku kohta on Veenusel
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paiknevate basaltide keskmine
vanus miljard aastat. Seega on nad
tunduvalt nooremad kui Kuu
merede basaldid (3 miljardit aas-
tat), kuid vanemad kui Maa
basaldid. Sajal kraatril leiti mitme-
sugused isedrasused — tsentraal-
magi, jarsud ndlvad, viljaulatuvy
«troon» jne., mis nditab, et nad
pole miljardi aasta jooksul kulu-
nud. Peale selgelt meteoriitsete
ja vulkaaniliste kraatrite on Vee-
nusel veel ringstruktuurid, labi-
modduga 15. . .200 kilomeetrit, mis
pole nii selgete piirjoontega.
Oletatavasti on tegemist vanade,
kolme miljardi aasta vanuste 160gi-
kraatritega.

Kraatrite erinevate elementide
sailimise pohjal on selgunud, et
viimase miljardi aasta jooksul on
Veenuse pinnal purustatud kuni
monekiimnemeetrine kiht, aga
viimase kolme miljardi aastaga
mdnesajameetrine kiht. Sama aeg-
lase tempoga (vOrreldes Maaga)
toimus pinnase tootlemine ka Kuul
ja teistel atmosfddrita planeetidel.
Seega on vahemalt viimased 3
miljardit aastat Veenuse pinnal
valitsenud veeta korb.

Millest koosneb Veenuse
pind?

Nii «Venera 10» ja «Venera 14»
kui ka «Vega 1» ja «Vega 2»
maandusid tasandikule. Nende
modtmised nditasid, et pinnas on
vulkaanilise koostisega. Todendo-
liselt koosnevadki Veenuse tasan-
dikud pohiliselt basalt-laavast.
Oma osa voib olla ka tuule poolt
kantud vulkaanilisel tuhal ja liival.
Sellist peeneteralist ainet on naha
nelja «Venera» tiilipi automaat-
jaama maandumiskohtadest edas-
tatud piltidel. Pinna keskmine va-
nus on miljard aastat, vaid vul-
kaanilis-tektoonilistel korgendikel
on naha nooremaid moodustisi,
kuid need katavad tiihise osa
pinnast. Seevastu Maal on alla
miljardi aasta vanused moodustised
valitsevad.

«Vega 1» ja «Vega 2» maan-
dusid Aphrodite maa pdhjaosa,
Russalka tasandikul. Gamma-
spektromeetriga tehti kindlaks kaa-
liumi, uraani ja tooriumi Kont-
sentratsioon, mis vastas basaldile.
«Vega 2» maandumiskohas puuriti
ja saadud proovist tehti rontgen-
fluorestsentsmeetodil analiilis. See
nditas, et pinnas on normaalse
aluselisusega, ning on elementide
sisalduse poolest sarnane maisele,
magmast tekkinud umbes iiht prot-

senti vett sisaldavale pinnasele.
Tekkis lootus vee olemasolule
Veenuse tuumas. Palju oli proovis
ka vadvlit ning ilmselt oli selles
siitidi atmosfaar.

Automaatjaamade «Venera 9»
ja «Venera 10» pildid nditasid
jamedateralisel pinnasel lebavaid
lamedaid kive ja vulkaanilise parit-
oluga pinnast, mis on erineval
madral erosioonist rikutud. Kuna
kivid on teravate nurkadega, on
nad kas hiljuti murdunud voi on
erosioon pinnal aeglane. Radio-
aktiivsuse mootmine andis pinnase
koostiseks ithel juhul graniidi,
teisel juhul basaldi. «Venera 13»,
mille kaamera lahutusvéime oli
4...5 mm, pildistas lapikute, kuni
viiesentimeetriste kividega kaetud
kaljust tasandikku. Kivide vahelt
paistis tumedate tolmuse aine lai-
kudena planeedi pinnas. «Venera
14» nagi tasaseid kihte paksusega
kuni 10 cm ja horisondini ula-
tuvaid murtuid kiviplaate. Tolmu
polnud naha. Kihiline pinnas mee-
nutab mingeid settekivimeid. Vee-
nusel toimub settimine loomulikult
atmosfadris, mitte vees.

Veenuse suur keskmine tihedus
lubab oletada raud-nikkel tuuma
olemasolu. Sellegipoolest pole pla-
needil magnetvilja Onnestunud
avastada. -

Lopetuseks

Veenuse tuline pind kiirgab tuge-
vasti lainepikkusel iile ithe mikro-
meetri. Selles piirkonnas on at-
mosfadris labipaistvuse aken ja
voog jouab 40...50 kilomeetri
korgusele. Edaspidi voib saada
Veenusest panoraamvotteid tema
enda Kkiirguse pohjal. Geoloogi-
lisi uurimusi muidugi teha ei
saa, vahemalt praegu tuleb kasu-
tada geoloogilist morfoloogilist
analiiiisi, s.t.reljeefi analiiiisi poh-
jal teha jareldusi paikkonna geo-
loogilise ehituse kohta.

Koidutdhe uurimine on toi-
munud ja toimub ipriski aktiiv-
selt, sest tema Ohkkond ja pind
annavad palju teavet Maa tiiiipi
planeetide tekkimise ja arengu
kohta. Saadavad andmed voimal-
davad hoopis uutmoodi nurga alt
hinnata ka Maa geoloogiat ning
atmosfadri tekkimise lugu. Vordlev
analiiiis aitab teha prognoose Maa
ohkkonna tuleviku kohta. Kuna
Veenuse kui lahima naabri juurde
lendamine on ka tehniliselt suhte-
liselt lihtne {ilesanne, siis on
moistetay jatkuv suur huvi selle
planeedi vastu. M

1988. aasta detsembris avaldasime
tehnikateadlase Peeter Vilborni
kirjutise «Satelliittelevisioon —
aken maailma» ja mullu aprillis
tema teise artikli «Piilidkem akent
avada». Molemad need d&ratasid
lugejais elavat vastukaja. Kirju tuli
Kiievist, Moskvast, Leedumaalt
ja KamtSatkaltki. Huvi tundsid
ka sddurpoisid. Kes siis ei tahaks
omast kodust kohe praegu voi
lihemal ajal avada akent otse
Euroopasse voi tervesse maailma.
Aga satelliittelevisioon seda ometi
voimaldab. Ole mees ja ehita enda-
le antenn ja vastuvOtuseadmed,
mis programmide «vihma» taevast
koju kitte toob. Aga millest ja
kuidas? Need kiisimused olid ja on
keelel neil, kes toimetusse pidevalt
helistanud vo6i kirjutanud ning
Peeter Vilborni koordinaate palu-
nud, et autoriteetset abi saada.
Loodame seda teile ka ldahemal
ajal anda. On see siis ainuke
voimalus? Loomulikult mitte, Mui-
du kataks varsti mitmekorruselisi
majasid «paraboolide» mets, katu-
sed ei peaks sellele koormusele
vastu ja vaatepilt oleks ka iisna
naotu. Seeparast tuleb siingi moel-
da kollektiivantennidele. Onneks
on meil Eestimaal niisugune voi-
malus tekkimas. Milline, sellest
radkis tihisettevotte «Balthis»
elektroonika osakonna pea-
konstruktor, eespoolnimetatud kir-
jutiste autor Peeter Vilborn.
«Uhisfirma «Balthis» loodi md6-
dunud aasta augustis koos iihe
Hispaania firmaga. Meil on plaanis
valmistada kaabeltelevisioonivorgu
jaoks SAT-TV vastuvotuapara-
tuuri. Vidlja on todtatud antenn,
kiirgur ja vastuvdtuseade, mida
hakatakse lahitulevikus valmistama
RETis ja «Ldane Kaluris». Edas-
pidi ilmselt ka mdnes Moskva
tehases. Uhisfirmal on oma all-
ettevotjad, kes paigaldavad kaabel-
vorgud ja teevad muid vajalikke
téid. Eksperimendi korras ongi
juba praegu vilja ehitatud kaabel-
vorgud Paides ja Saaremaal ning
kummaski paigas iiles seatud an-
tenn ja vastuvotuaparatuur, mille
taha voib liilitada olenevalt tellija
soovist mitusada abonenti ilma,
et nende televiisoreid oleks vaja
iimber ehitada vO0i tdiustada.
Néha saab nelja programmi 16st,
mida saadab Maale televisiooni-
satelliit «Astra». Tellija vdib prog-
rammid ise valida. Kui monest
programmist tiidinetakse, saab selle
(voi koik neli) asendada uuega.
Palju tellija abonente osanikuks
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SAT-TV kollektiivvastuvotu skeem.

1 — antenn; 2 — konverter LNC;
3 — signaali jaoti; 4 — vastuvotja;
5 — liinivoimendi; 6 — TV-antenni
pistik.

votab ja kuidas nendega arveldab,
see on tema asi. Meie firma iiles-
andeks on sdlmida tellijaga leping
ning see tdita ja vajaduse korral
hooldustdid teha (soovi korral ka
programme muuta).

Kui SAT-TV aparatuuri haka-
takse toostuslikult tootma, saavad
asutused, kolhoosid, majavalitsu-
sed, kooperatiivid jne. «Balthi-
sega» lepingu solmida.»

Nii palju vastloodud firmast.

Ent on veel iiks vSimalus endale
SAT-TV aparatuuri muretsemi-
seks. Paljud inimesed kaivad t6ol,
komandeeringus, vdistlustel voi
kiilas valismaal. Nagu koiki kaupu,
saab sealt osta: viljateenitud voi
soitudeks ettendhtud raha eest ka
SAT-TV aparatuuri voi selle val-
mistamiseks vajalikke osi. Nende
kaasatoomiseks tolliamet takistusi
ja piiranguid ei tee. Ainult silmas
tuleb pidada iiht. Aparatuuri voi
selle osade muretsejal peab olema
dokument todtasu (palga, hono-
rari, stipendiumi jne.) saamise
kohta, mis on kinnitatud konsu-
laadis. Sellisel juhul on kaup tolli-

T

vaba. Kingitud SAT-TV apara-
tuuri eest tuleb maksta tolli.
Niiiid siis natuke teavet neile,

kel selline vdimalus avaneb.
Kodigepealt tuleb jilgida, et koik
ostetavad SAT-TV komplekti kuu-
luvad seadmed tootaksid sagedus-
vahemikus 10,95...11,7 GHz, mis
vastab Euroopas kehtivale.

Inglismaal maksab «Astra» prog-
rammide vastuvotuks moeldud an-
tenn, konverter LNC ja vastu-
votja koos iihenduskaablitega 200
naela. Soomest saab osta endale
antenni olenevalt tema 1dbimdo-
dust hinnaga 1800...10 000 mar-
ka, LNC soltuvalt miirategurist
hinnaga 1200...3000 marka ja
vastuvotja sOltuvalt kasutamis-
mugavuselt hinnaga 2000. ..5000
marka.

REIN VESKIMAE

NB! Alates veebruarikuust hakkab
«Horisondi» kaante vahel ilmuma eri-
lisa, kus avaldame skeemilahendusi ja
hiiva ndu neile, kes soovivad ise ehitada
SAT-TV vastuvotuseadmeid.
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eaduse arengukontseptsioon ise-

majandava Eesti jaoks on vilja
tootatud. Niiid on aeg arutada,
kuidas IME podhimdtteid ellu viia.
Nagu majanduse, nii ka teaduse kor-
raldamisel pole vajadust jalgratast
leiutama hakata — esmalt tuleb kasu-
tada nende maade kogemusi, kus
areng on toimunud ilma administratiiy-
se surveta. Alljargnevalt esitatud mot-
ted on siindinud muljetest, mis saadud
tootamisel juhtivates teaduskeskustes
Léaane-Euroopas, USAs ja Austraalias,

samuti vastavaid statistilisi andmeid

analiiiisides.

Pohimotted

— Teadus korgkultuuri lahutamatu
osana on Eesti kui viikeriigi

eneseteostuse iiks olulisi kompo-

nente.
— Teaduse finantseerimisel rakenda-
takse pluralismi printsiipi: s.t.

kasutatakse paljusid erinevaid alli-
kaid ning otsused tehakse mitmetel
erinevatel tasanditel.

— Teadustodd tehakse paljudes eri-
nevates ametkondades ja asutustes.

— Teadustdos siivendatakse algatus-
voime realiseerimise voimalusi ja
konkurentsi.

— Siivendatakse kontakte erinevate
ametkondade ja maade uurijate
vahel.

— Teaduskorralduse eesmirgiks on
luua isereguleeruv siisteem, mille
tegelik juhtimine toimub teadlaste
eneste poolt majanduslike mee-
todite abil.

Teadus ja rahva kultuur

Juba esimesel #drkamisajal me tead-
vustasime, et Eesti ei saa kiill kunagi
suureks oma fiiiisilise jouga, kuid vdi-
me olla suured vaimujou ja kultuuri
poolest. Oleme tddenud, et meie ma-
teriaalne toodang on maailmaturul
(vdhemalt praegu) veel vdikese kon-
kurentsivdimega. Samal ajal oleme
kogenud, et pea koigis kultuurivald-
kondades oleme tdiesti arvestataval
tasemel.

Ka enamikus pohilistes teadusalades
on meil uurimissuundi, mis on tiHiesti
arvestataval tasemel. Humanitaartea-
duste valdkonnas voiks mirkida soome-
ugri rahvaste keelte ja kultuuri uuri-
mist, semiootikat (professor J. Lotmani
koolkond), loodusteadustest geoloogiat
ja biofiitisikat, tappisteadustest fiiiisikat
ja astronoomiat. Koiki neid ja
palju teisi siin nimetamata suundi
iihendab iiks oluline joon — nad
kuuluvad fundamentaaluuringute
valdkonda.

Fundamentaaluuringutega annab
Eesti niisiis oma panuse maailma-
teadusse ja -kultuuri. Selle puudu-
misel oleksime vaid kultuuritarbijad
ja me poleks vdrdviirsed partnerid.
Seda aspekti tuleb silmas pidada ka
tuleviku Eesti teaduse arengukavasid
seades. Vaid vOrdvédrse partnerluse

Fundamentaaluuringutega annab Eesti oma panuse maailmateadusse ja
-kultuuri. Seda ka mikromaailma uurimisel. . .

korral voib Eesti saavutada vadrika
koha teiste maade hulgas ja viltida
olukorda, kus meie vastu tuntakse
vaid etnograafilist huvi.

Hoolimata kdigist kdsumajandusest
tingitud puudustest on meil kujune-
nud arvukas ja korge missiooni-
tundega teadlaskond. Uheks pdhju-
seks, miks meil teadus on teiste elu-
aladega vorreldes histi arenenud, on
asjaolu, et teaduses on administratiiv-
ne surve olnud tagasihoidlikum kui
paljudel teistel aladel (vdlja arvatud
vahest moned humanitaaria vald-
konda kuuluvad teadused, samuti
18ssenkismi periood bioloogias, kus
surve oli tugev). Seetdttu leidsid pal-
jud noored andekad inimesed teaduses
eneseteostuse voimaluse, mis mujal
puudus. See potentsiaal on rakendatav
ka mujal kui teaduses. Kui tekkis
vajadus ja vdimalus, leidis teadlaste
energia kohe kasutust iihiskondlikus
elus. Kas meil oleks IME programmi
ja teisi olulisi ettevotmisi, samuti
nende ldbiviijaid nii valitsuses kui ka

Ulemndukogus, kui meil puuduks alga-
tusvdoimeline, padev ja missioonitun-
dega teadlaskond?

Raha teadusele

Vestlused teiste maade teadusjuhti-
dega on kinnitanud veendumust, et
teaduse normaalseks funktsioneeri-
miseks on vajalik paljude finantsee-
rimisallikate olemasolu. Pohilisteks
allikateks on traditsiooniliselt kujune-
nud: riigieelarve, osavott rahvusvahe-
listest uurimisprojektidest, lepingud,
annetused.

IME tingimustes on vaja meie riigi-
eelarves ette ndha teaduse eelarve ja
teadusfond, mis kataksid pdhilisi fun-
damentaalteaduste edendamiseks vaja-
likke kulutusi. Teaduseelarve suurus
tuleks fikseerida Ulemndukogu tase-

mel, nagu see enamikus maades
kombeks on. Lazneriikide ja Jaapani
kulutused uuringutele on 1...3%

rahvatulust. NSV Liidus ja teistes
tsentraalselt planeeritava majandusega

Juri Tumanov
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sekretdr.

.. .ja makromaailma tunnetamisel,

rilkides on kulutused uuringutele
kuni 5% tootmise koguproduktist.
Viimase arvutamisel pole arvesse voe-
tud teenindussfadris tehtavaid kulu-
tusi. Kogu rahvatulu leidmiseks tuleb
koguprodukti suurendada umbes 1,3
korda; seega on NSV Liidu suhteli-
sed kulutused umbes samal tasemel
kui juhtivates Ladnemaades ja Jaa-
panis.

Eesti NSV rahvatulu hinnatakse 14
miljardile rublale (Siim Kallas, RH
nr. 178, 1989), teaduse tarbeks
kulutati 1988. a. 70 miljonit rubla,
mis moodustab 0,5% rahvatulust. Eesti
kultuuri ja majandusega on tihedalt
seotud meie kdrgkoolid, Teaduste Aka-
deemia, pollumajanduslikud ja medit-
siinilised uurimisasutused. Seevastu
arvukate iileliidulistele ametkondadele
kuuluvate harukondlike instituutide
seos meie rahvamajandusega on tun-
duvalt norgem. Kulutuste osas moo-
dustavad need instituudid umbes kol-
mandiku. Eesti kultuuri ja majandu-
sega otseselt seotud uuringute osa-
tahtsus rahvatulus on niisiis tisna viike,
vaid 0,3%. Need andmed niitavad,
et relatiivsed kulutused uuringutele
on Eestis kuni 6 korda viiksemad
kui arenenud maades, absoluutsed
kulutused on veelgi madalamad, sest
meie rahvatulu iithe inimese kohta on
viiksem kui arenenud maades (tdpne
vordlus on raske rubla faktilise ja
ametliku kursi erinevuse tottu). Tea-
duskulutuste seisukohalt gleme kesk-
mise arengumaa tasemel.

Hoopis teine pilt avaneb, kui vaa-
tame meie teadlaskonna arvukust
miljoni elaniku kohta. Arenenud maa-
des (USA, Jaapan, Saksamaa Liit-
vabariik, Rootsi) on see arv 2500...
5000, NSV Liidus tervikuna 5300,
Eestis 4250; seega oleme teadlaste
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poolest kiillaltki heal tasemel. Veelgi
suurem on meil teadust teenindav
abipersonal, Teaduste Akadeemias on
see 2,3 inimest iihe teadustédtaja
kohta. Euroopa Majandusithenduse
maades on riiklikes uurimisasutustes
ithe teadustootaja kohta tulev abi-
personali hulk keskmiselt 1,9, koige
madalam on abipersonali hulk Jaapani
iilikoolides — kdigest 0,3 inimest iihe
teadustostaja kohta.

Vorreldes teadlaste arvukust kulu-
tustega jOuame kurvale tulemusele:
meie kulutused uurija kohta on véga
madalad. USAs on vastay arv 150 000
dollarit aastas, Lddne-Saksamaal
320 000 marka, NSV Liidus tervikuna
20 000 rubla, Eestis kdigest 11 000
rubla. Teaduste Akadeemias on kulu-
tused iihe teaduri kohta 17 800
rubla, harukondlikes instituutides
19 300 rubla, korgkoolides vaid 4500
rubla aastas. Hoolimata kehvast varus-
tatusest kuuluvad meie tippteadlastest
umbes pooled korgkooli, teine pool
Teaduste Akadeemiasse, seevastu
harukondlikelt instituutidelt pole juh-
tunud kuulma maailmatasemele tous-
vatest saavutustest.

Kulutuste poolest iihe teaduri kohta
oleme hoopis kehvemas seisus kui
paljud arengumaad, sest viimaste ma-
dal teaduskulutuste osa rahvatulus
kaasneb teadlaste vihese arvukusega.
Siit jareldub, "et meie teaduse pdhi-
probleem on madalates kulutustes tea-
duri kohta, eriti kdrgkoolides.

Riigieelarves tuleks selget vahet
teha fundamentaal- ja rakendusuurin-
gute vahel. Fundamentaaluuringute
hulka tuleb lugeda koik mitte-
rakenduslikud t66d sGltumata erialast,
s.0. nii rahvusteadused kui ka iildi-
sed teadused. Rakendusuuringuid, mis
pakuvad suurt huvi tehnika arengu
seisukohalt, tuleks finantseerida riigi-
eelarve innovatsioonifondist. Raken-
duslikke rutiinuuringuid peaks fi-
nantseerima ainult lepingute kaudu.
Arvestades asjaolu, et ka Teaduste
Akadeemias ja korgkoolides tehakse
osa toid lepingutena, leiame, et
fundamentaaluuringutele kulus seni
Eestis umbes 25 miljonit rubla aastas.

Arvestades inflatsiooni ning vajadust
monevorra parandada eriti korg-
koolide olukorda teadustods, samuti
kapitaalehituse ja uute seadmete mu-
retsemise vajadust, oleks m®aistlik
lugeda riigieelarve fundamentaal-
uuringute tegemiseks madratud osa
suuruseks mitte alla 45 miljoni rubla,
mis moodustab 0,39, rahvatulust. Ule-
jdanud teaduskulutused tuleks katta
kas riigieelarve innovatsioonifondist
voi ettevotete endi arendusvahendi-
test lepingute alusel.

Kahtlemata kerkib kohe Kkiisimus:
kas seda on palju voi vahe? Vor-
reldes arenenud maadega kahtlematult
viahe. Kuid peame arvestama, et lao-
kilejadnud eluvaldkondi on meil prae-
gu hulgaliselt (haridus ja sotsiaal-
hoolekanne, kui nimetada vaid kdige

hddalisemaid), seetdttu seisneb teadus-
poliitika esmaiilesanne teaduse finant-
seerimise {imberkorraldamises niiviisi,
et valtida teaduskulutuste vdhenemist,
vastasel korral muutub hadaoht tead-
laskonna kaotamiseks liiga suureks.
Meenutame, et Teise maailmasdja
kdigus kas hukkus v&i lahkus kodu-
maalt meie teadlaskonna paremik,
uue polvkonna kujunemiseks kulus
kaks inimpdlve. Praegu ei tohi me
luua olukorda, mis vdib viia teadlas-
konna jédrjepidevuse kadumisele. Hil-
jem, majandusliku olukorra paranemi-
sel, on vdimalik jark-jargult teadus-
kulutusi suurendada, kuni oleme jdud-
nud keskmisele Euroopa tasemele re-
latiivsete kulutuste osas.

Nagu teisteski maades, tuleks ka meil
kulutuste iildsumma ja jaotus pdohi-
liste ametkondade vahel fikseerida
parlamendi tasemel. Ettepaneku voiks
teha parlamendi juures moodustatay
teaduskomisjon, kuhu lisaks parla-
mendi likkmetele peaks kuuluma veel
teatud arv valitavaid eksperte. Oma-
ette probleem on kulutuste jagune-
mine erinevate teadusalade vahel.
Siin on vaevalt vdimalik anda iildist
retsepti. See vajab teadusalade arengu-
potentsiaali ja seniste tulemuste hooli-
kat analiiiisi, kus teaduskomisjonil
voiks olla vdimalus oelda kaalukas
sona. Igasugune teadusviline admi-
nistreerimine kahjustab teaduse aren-
gut, millel on oma sisemised seadus-
parasused.

Teaduseelarve tuleks rakendusviisilt
jagada kaheks osaks: kulutused teadus-
asutustele (korgkoolid, Teaduste Aka-
deemia instituudid, muud fundamen-
taalprobleemidega tegelevad uurimis-
asutused) ja arenduskulud (kapitaal-
ehitus pluss kallimate seadmete muret-
semine). Asutuse baaseelarve peaks
hdlmama jooksvad kulud asutuse iilal-
pidamiseks ja pGhikoosseisu palgad.

Lisaks asutustele madratud teadus-
eelarvele tuleks luua veel teadusfond
ja sihtotstarbelised fondid uurimist6o
toetamiseks tiiksikuurijate ja t6o-
riihmade tasemel toetuste ehk graan-
tide ndol. Oigus luua iildotstarbelisi
teadusfonde ja sihtsuunitlusega fonde
peaks kuuluma kdigile pohilistele ast-
metele meie uues haldussiisteemis al-
tes valitsusest ja linnavalitsustest
kuni asutusteni (viimased vdivad seda
teha annetustena). Toetusi teadus-
fondidest tuleks eraldada mitte asutus-
tele, vaid konkursi korras uurimis-
gruppidele ja iiksikuurijatele. See soo-
dustab kontakti erinevates siisteemides
téotavate uurijate vahel ja voimaldab
teadustods osaleda ka inimestel, kes ei
toota korgkoolis vdi uurimisasutustes.
Uurimisrithmal peab olema digus toe-
tuse praktiliseks realiseerimiseks (néi-
teks tSekiraamatu voi eriarve kaudu).
Toetuse saamiseks tuleks korraldada
konkurss pohiliste teadusharude kaupa:
loodus- ja tédppisteadused, tehnika-
teadused, arstiteadused, pdllumajan-
dusteadused, ithiskonna- ja humani-
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taarteadused. Konkursi korraldavad
vastavad komisjonid, kuhu eksperti-
dena voiksid kuuluda ka vilismaa
teadlased.

Tuleb igati soodustada osavdttu iile-
liidulistest ja rahvusvahelistest teadus-
projektidest. Ka lepingulised t66d ja
sponsorlus on tdiendavaks finantsee-
rimisallikaks. On oluline, et lisafinant-
seerimine ei kahandaks baaseelarvet,
muidu tuleb vilja, et osavdtt iile-
liidulisest v8i rahvusvahelisest projek-
tist ja rakendustodst on karistus hea
160 eest.

Aluseks on tihedad sidemed

Kogemus on ndidanud, et uurimistdo
on viljakas vaid vdga mitmekesiste
teaduskontaktide puhul. Seda nii noor-
te ja vanade, erinevate alade uurijate
kui eri maade teadlaste vahel. Tihedate
kontaktide puudumise tdttu pole elu-
voimelised geograafiliselt isoleeritud
uurimisasutused. Meie tingimustes ta-
hendab see teaduse koondamist kahte
keskusse — Tallinnasse ja Tartusse
vastavalt Tallinna Tehnikaiilikooli ja
ning EPA {imber.
Tallinnas saab seda realiseerida Musta-
mae tehnokiilana, Tartus kogu linna ja
timbrust (Toravere, Pdlva) holmava
teaduspargina. Tehnokiilast ja teadus-
pargist on seni rdagitud eeskitt teh-
noloogilise innovatsiooni vajadustest
ldhtudes. Veelgi olulisem on [luua
soodne kasvupinnas fundamentaal-
uuringute teostamiseks, mis on aluseks
igasugusele arendustodle. On vaja vilja
tootada Mustaméde tehnokiila ja Tartu
teaduspargi perspektiivplaan, kus on
ette nahtud nii kdrgkoolide, uurimis-
asutuste, innovatsioonifirmade kui ka
kdige selle funktsioneerimiseks vaja-
liku infrastruktuuri (hotellid, kohvi-
kud, klubid, spordirajatised jne.) aren-
damine.

Voimaldamaks korgkoolide Gppe-
joududel tegelemist teadustooga tuleb
kohustuslik Oppekoormus viia koos-
kolla rahvusvaheliste normidega
(orienteeruvalt 6 nadalatundi eriala-
loenguid) . See vdimaldab reserveerida
osa dppetdost Teaduste Akadeemia ja
muude teadusasutuste todtajatele. Tu-
leks lubada teadusasutuste tdotajatele
lisatasu maksmist Jppetdd eest ka
teadusasutuste enda eelarvest (arves-
tades korgkoolide eelarve nappust).

Mbttevarskuse sdilitamiseks on vaja-
lik tootada teistes uurimisasutustes,
sealjuures vilismaal, vdhemalt viien-
dik aktiivsest tooperioodist. See vdib
olla iga-aastane monekuine koman-
deering vOi mone aasta tagant kor-
duv pikem, nditeks aastane sdit. Samuti
peame meie olema valmis vastu votma
uurijaid mujalt. Selleks on vaja teatud
tingimusi: hotelli tiiiipi elamuid kiila-
listele, normaalne telefoni, telefaxi ja
elektronside vilismaailmaga. Ka tava-
line post ja postipakkide saatmine
peavad funktsioneerima normaalselt.
Vilismaal on vdga levinud spetsiaalne

-



11

Eal

teenistus pakkide saatmiseks (kitte-
toimetamine jargmisel pdeval, 3 pdeva
jooksul jne.), mis funktsioneerib iile-
maailmselt. Eesti voiks liilituda siis-
teemi, mis eeldab rahvusvaheliste len-
nuvaljade olemasolu Tallinnas ja Tar-
tus. Ka funktsioneeriv kaubandus ja
toitlustus kuuluvad infrastruktuuri hul-
ka, milleta edukas teaduskoostdd (ja
iildse normaalne elu) pole vdimalik.

Toopingest

Kdikidele, kes on olnud vilismaa
juhtivates teadusasutustes, hakkab sil-
ma t66 intensiivsus ja mobiilsus, s.o.
kiire reageerimine uute probleemide
tekkimisel. Kuidas on see saavutatud?

Vastus on lihtne: nii nagu majandu-
ses, on ka teaduses vaja rakendada
konkurentsi ja isereguleerimise pdhi-
mdotteid. Arenenud maades on juurdu-
nud jirgmine mehhanism. T6ole voe-
takse teadurid tahtajalise lepingu alu-
sel, selle uuendamiseks on vaja edu-
kalt tootada. Uldiselt on {iisna kerge
saada esimest kohta, millega kaasneb
teadusliku kraadi ettevalmistamine.
Teise tookoha saavad esimesel katsel
keskmiselt vaid iiks kolmandik taot-
lejatest. Konkursil viljalangenutele
pole edasine teadustegevus siiski vilis-
tatud. Nad voivad iiritada uuesti leida
koht mones vahemprestiizikas uuri-
misasutuses, taotleda uurimistoetust
(graanti) ja elada sellest. Nad vdivad
ka siirduda mujale (enamasti firma-
desse), kus toetuse taotlemine teadus-
tooks on voimalik. Pikaajaline edu
lepingu alusel on eelduseks alalise
téokoha taotlemisel. Lepingu uuenda-
misel ja alalise tookoha saamisel on
moddupuuks teadlaskonna arvamus,
mis kujuneb publitseeritud artiklite,
konverentsiettekannete jne. pohjal.
Seejuures on filter mitmekordne: mitte
iga to0 ei leia ajakirjades aktsep-
teerimist (arvestatakse ainult retsen-
seeritavaid ajakirju), mitte kdik t66d
ei leia laialdast viitamist. Sugugi
kdigile soovijaile ei anta konverentsil
voimalus esineda ettekandega. Alaline
téokoht kuni pensionini voimaldatakse
vaid vahestele tuntud teadlastele (ala-
liste todtajate palk on asutuse baas-
eelarve osa).

See siisteem on karm, kuid niisama
karm on ka konkurents majanduses
vabaturu tingimustes. Efektiivne ma-
jandus pole vdimalik ilma kehvemate
ettevdtete pankrotita, intensiivne t60
pole vdimalik ilma kehvemate tootajate
valjalangemiseta ja mddoduka to6puu-
duseta.

Kuidas saaks neid pohimotteid ra-
kendada meie teadustéd korralda-
misel?

Teadusasutustesse tuleks toole votta
lepingu alusel fikseeritud t#htajaga,
kusjuures piiramatu tdhtaeg (s.0. kuni
pensionile siirdumiseni) vdiks olla
ainult juhtudel, kui taotleja on senise
tegevuse tulemustega tdendanud vaja-
dust stabiilsele todkohale. Lepingu

alusel todle voetud inimeste palk
kuulub teadusasutuste pdhieelarvesse.
Edu puhul voib lepingut uuendada,
kuid see vajab detailset pohjendamist
(mitte toolt vabastamine lepingu taht-
aja loppemisel). Ulejadnud teadlased
saavad tasu uurimistoetuse alusel voi
teistest allikatest.

Selle ettepaneku realiseerimine eel-
dab kahte olulist muutust seadus-
andluses. Esiteks ei tohi ametiiihingul
olla digust kaasa radkida lepingu uuen-
damise puhul — peab lugema vaid
teaduslik tase (ametiithingu roll on
teine: hea seista teadustootajate nor-
maalsete palga- ja to0tingimuste eest).

Teiseks tahendab t66 lepingu alusel
sotsiaalselt ebakindlat staatust, mida
peab kompenseerima korgem palk.
Teaduril peab olema vdimalus t66-
kohta vahetada, mis sageli tdhendab
ka elukoha vahetust. See on vdimalik
vaid juhul, kui ta saab iihes kohas
korteri vdi elamu dra miiiia ja teises
kohas uue asemele osta. Tema palk
peab olema piisav mitte ainult pere
iilalpidamiseks, vaid ka korteri ostmi-
seks jarelmaksuga, samuti auto ja
muu vajaliku muretsemiseks. Arvesta-
des koiki neid asjaolusid on teistes
maades algaja teadlase palk umbes
vordne keskmise rahvatuluga iihe ini-
mese kohta (nditeks USA-s 20 000
dollarit aastas). Tippteadlaste palgad
USA-s ulatuvad 100 000 dollarini
aastas, mis on 5 korda kdrgem algaja
omast, Vahekord 5:1 tipp- ja algaja
teadlase palga vahel oleks Giglane ka
meil (praegu on vahe suurem). Meie
oludes, liites kolme lapse iilalpidamise
kulud, korteri ostmise 20 a. jooksul,
auto ning korterisisustuse muretsemise
kulud 10 a. jooksul, saame algaja
teadlase aastapalgaks umbes 10 000
rbl., mis on ldhedane iihe elaniku
kohta tuleva rahvatuluga (nagu teis-
teski maades). Umbes sellist pal!xa
pakuvad praegu ka kooperatiivid.
Kooperatiivid todtavad vaba konku-
rentsi tingimustes, seega vdime Gelda,
et see nivoo vastab vaba konkurentsi
tingimustes kujunevale palgale. Kauba-
katte puudumisel pole arusaadavalt
neid pohimotteid voimalik tédielikult
ja kohe rakendada. Pealegi ei muuda
lihtne palgatdus too6d intensiivsemaks,
kui sellega ei kaasne tdeline konku-
rents.

Kuidas on teadustddtajate palkade
tegelik olukord? Votame galaktikate
fiilisika labori Tdraveres — tiiiipilise
instituudi tiiiipilise labori, kus téstab
24 korgharidusega inimest. Niiiid on
16puks ometi avaldatud andmed elatus-
miinimumi kohta Eestis: 125
inimese kohta, keskmine elustandard
on 190 rbl. inimese kohta (RH nr.
201, 1989). Teadustodtaja tegeliku
elustandardi arvutamisel votame ar-
vesse lapsed (keda perekonnapea peab
suutma iilal pidada), kuid jatame kor-
vale abikaasa ja tema palga (kes
peab end oma palgaga ise iilal).
Pilt Toraveres on jargmine: kdigis

rbl.

lastega peredes on kuupalk iihe inimese
kohta alla elatusmiinimumi, ainult {ihe
tootaja palk on iile Eesti keskmise
elatustasandi, kolme tootaja palk pere-
konnaliikme kohta on alla 50 rbl., 10
todtaja keskmine palk perekonnaliikme
kohta on alla 75 rbl., keskmine sissetu-
lek koigis lastega peredes (neid on 17)
on 78 rbl. inimese kohta. Olgu 6eldud,
et labori t66d on rahvusvaheliselt
hasti tuntud. Analoogiline on olukord
Fiilisika Instituudis, kus monevorra
suurema statistilise materjali pohjal on
leitud, et keskmine sissetulek pere-
konnaliikme kohta lastega peredes
on umbes 80 rubla kuus.

Normaalsetel palga- ja té6oludel on
veel iiks aspeki. Laieneva rahvus-
vahelise koostd tingimustes on paljud
andekad teadlased votnud vastu pakku-
mise tootada mones juhtivas Laane
teadusasutuses, kus nii tdotingimused
kui ka palk on vorreldamatult paremad
kui meil. Eduka t66 puhul pole neil
mingi probleem lepingut uuendada.
Seega hakkab toimuma parimate ajude
dravool. Seni takistati ajude dravoolu
raudse eesriidega, demokraatlikus
ithiskonnas tuleb seda aga teha ma-
janduslike meetoditega. Sama prob-
leem seisab ka koigi arengumaade
ees, mis on sundinud neid maid osu-
tama teadusele suurt tahelepanu.
Poolas on see protsess votnud dhvar-
dava ulatuse: maalt aastas lahkunud
teadlaste arv iiletab noorte teadlaste
juurdekasvu.

Nii siirdumine kooperatiividesse kui
ka vilismaale viib kodumaisest tea-
dusest eemale koige mobiilsema ja
andekama osa. Et kompenseerida sel-
lega kaasnevat taseme langust tuleb
konkurentsiga teadusest teistele elu-
aladele suunata norgem osa. See eeldab
(nagu teistes eluvaldkondadeski) vas-
tava limberdpetuse olemasolu.

Teadusasutuste iimber-
korraldamisest

On kuulda h#didli, mis panevad ette
pohjalikult reorganiseerida kogu meie
teadusasutuste vork. On soovitatud
likvideerida Teaduste Akadeemia tea-
dusasutused ja iihendada need korg-
koolidega. Arutasin teadusasutuste
probleemi mitme maa juhtivate tead-
lastega. Koigi iiksmeelne seisukoht oli:
teadus on seda viljakam, mida mitme-
kesisem on nii teaduse finantseeri-
mine kui ka teadusasutuste siisteem.
Loomulikult on tihe koostoé korg-
koolidega vdga oluline, kuid see ei
tihenda, et koik muud asutused tuleb
likvideerida. Kdigis arenenud maades
on loodud riiklik uurimisasutuste siis-
teem, mis on teatud analoog meie
Teaduste Akadeemiale. Seejuures on
kdrgkoolis ja riiklikes uurimisasutustes
todtavate teadurite arv umbes vordne.

Teaduslik t66 on loominguline, mis
iilhendab nii vaikset individuaalset
maotiskelu, iihist tegevust mdne eks-
perimendi ldbiviimisel, kui ka inten-
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siivset suhtlemist kolleegidega. Uuri-
mistdéd on edukas ainult vastava dhk-
konna olemasolu korral. Loomingulise
dhkkonna kujundamine on koige
raskem probleem teaduskollektiivi loo-,
misel. Ohkkonna kujundamine votab™
aastaid, kuid iiksainus motlematu samm
voib selle havitada. Seetottu tuleb
kategooriliselt vastu seista igasugusele
administreerimisele teadustods, seal-
juures ka kampaanialikule asutuste
reorganiseerimisele. Teadus on elav
organism, mis areneb pidevalt, seega
peab ka teadusasutuste siisteem pide-
valt evolutsioneeruma. Kampaanialik
teadusasutuste reorganiseerimine ta-
hendaks minevikuvigade kordamist.

Millist evolutsiooni tuleks soodus-
tada? NSV Liidus on olnud tavaks
rajada suuri uurimisinstituute (dnneks
ei oma instituudid Eestis veel kolos-
saalseid mootmeid, kuid iilearu suuri
on meil sellegipoolest). Kui vajalikud
tingimused olemas, on mdattekas luua
uusi asutusi, nditeks iihiselt Tartu
Ulikooli ja Teaduste Akadeemia osa-
votul. Esmajoones tulevad siin kdne
alla need valdkonnad humanitaar- ja
loodusteadustes, mille instituudid 1950-
ndail aastail kdsukorras viidi Tallin-
nasse. Ka Matemaatikainstituudi ning
Kosmoloogiakeskuse loomisest on ol-
nud juttu. Kuni veel kehtib kohmakas
uute teadusasutuste loomise protse-
duur, voib need iiksused luua olemas-
olevate asutuste filiaalidena, peaasi,
et neil oleks piisav iseseisvus. Nagu
majanduseski on ka teaduses olu-
line, et inimesel oleks valikuvdimalus,
kuhu t66le minna.

Haridusest

Koneldes iimberkorraldustest teaduses
ei saa modda ka haridusest. Tuleb
kohe Oelda, et meie haridussiisteem
on tédiesti ebasobiv teadlaste ette-
valmistamiseks. Teadusel on ainult iiks
méddupuu — maailmatase. Koik,
mis on alla seda nivood, on heal juhul
populaarteaduslik rahvavalgustus.
Maailmatasemel piisimiseks tuleb pide-
valt end tdiendada ja iimber &ppida,
tuleb ise leida oma tee, nurjumises
ei saa kedagi siiiidistada peale ise-
enda. Teadlase elukutse on eluaegne
maratonijooks.

Kooli pohindudeks niiiidisaja tingi-
mustes peaks olema hoiakute ja oskus-
te kujundamine. Olulisteks hoiakuteks
on algatusvoime, missioonitunne, op-
pimisvdime, oskus Oppida oma. (ja
teiste) vigadest ning oma tegutsemist
selle jargi korrigeerida. Ka suhtlemis-
oskus ja keelte oskus on hddavajalikud.
Ténapdeva tingimustes ei piisa enam
eesti, vene ja inglise keelest. Soltuvalt
tegutsemisalast on vajalik veel soome,
saksa v0i mone muu keele valdamine.

Olgu kohe oeldud, et teadusliku
tooga seotud nduded haridusele pole
midagi erandlikku. Normaalselt funkt-
sioneerivas iihiskonnas on vajalikud
praktiliselt igaiihele. W

Uudised Uudised

Vitsamehed, Kuule!

Ameerika Uhendriikides on vilja kuu-
lutatud konkurss Kuu viikese tehis-
kaaslase loomiseks, mille iilesandeks
on vee otsimine Kuul.

«Apollo» programmist jai Kuu
pooluste iimbruse uurimine valja. Kuu
tehiskuu, «Lunar Prospector» peab
vett leidma just Kuu polaaraladelt
ja veel enne, kui NASA teeb
Ioplikud otsused planeetidevahelistest
lendudest lahemateks aastakiimne-
teks. Kiirustage originaalsete ideedega
— vitsad peavad kuu nabamaade
kohal olema juba 1992. aastal.

PEEP KALV

Taimede abil

Samal ajal, kui inimese motlematu
tegevus voib pdhjustada kliima sooje-
nemist, toimivad iilejaanud eluvormid

jahutavalt. Niisugusele jdreldusele
tulid USA teadlased David W.
Schwartzman Howardi iilikoolist ja
Tyler Volk New Yorgi iilikoolist.
Nende arust oli maakeral enne elu
tekkimist tervenisti 30...40°C pala-
vam.

Moobdunud aasta 10. augusti «Na-
ture’is» ilmus artikkel, milles tead-
lased analiiiisivad elu mdju kivimite
keemilisele muundumisele maapdues.
See protsess neelab Ghust siisihappe-
gaasi ning hoiab kliima jahedana.
Schwartzmani ja Volki arvates ei ole
teised teadlased osutanud vaarilist
tahelepanu asjaolule, et eriti pinnase
erosiooni takistades vdivad kdrgemad
taimed, seened ja vetikad kiirendada
kivimite keemilist muutumist vdib-
olla tuhatki korda.

Enne elu tekkimist pidi maapind
mullast piris puhas olema, jareldavad

Uudised Uudised

uurijad. Nende arvutused nditavad,
et varased eluvormid aitasid oma
tegevusega kohandada planeeti hili-
sematele. See mote meenutab oma-
aegset kiisitavat Gaia-hiipoteesi, mille
kohaselt elu ise reguleerib Maa kliima-
tingimusi.

«Nature»

Kivimite uus
vanuserekord

Loode-Kanada tundrast leiti Maa iid-
seim kivim. Samuel A. Bowring
Washingtoni Ulikoolist (St. Louis,
USA) ja tema kolleegid sattusid
Suure Orjajarve lahedal kivimile, mille
vanuseks dateeriti 3,96 miljardit aastat.
Senine rekordkivi périneb Li#édne-
Groonimaalt ning on tervenisti 100
miljoni aasta vdrra noorem.

Oma kivimi vanust dateerisid Bow-
ring ja geokronoloogid Jan S.
Wilkins ja William Compston Aust-
raalia Rahvusiilikoolist (Canberra)
tsirkoonikristallides oleva uraani- ja
pliikoguse suhte jargi. (Tsirkoon —
radioaktiivne mineraal, sisaldab palju-
sid haruldasi muldelemente.)

Kui sulakivimi tardumisel moodus-
tub tsirkoon, on selles tsipake uraani
ja peaaegu puudub seatina. Uraan
I5hustub radioaktiivselt pliiks. Kui
hilisemad geoloogilised protsessid ei
purusta kristalli, saab sinna plii
tekkida ainult uraani lagunemisel.
Vorreldes nende kahe metalli hulka,
saabki madrata mineraali vanust.

Tuvastanud USAs, et kivim v&ib
olla vdga vana, viisid teadlased selle
tdpsemaks uurimiseks Austraaliasse.
Seal on ainulaadne mineraalide
dateerimise seade — SHRIMP (Sen-
sitive High-mass-Resolution Ion
Micro-Probe — tundlik suure massi-
lahutusega ioon-mikroanaliisaator).
Samal ajal, kui tavalistes uurimis-
seadmetes tuleb vanuse méadramiseks
kasutada kogu kristalli, piisab
SHRIMPis selle osast. Nonda saab
valida kristalli paremini sdilinud piir-
kondi.

Seadmes aurustatakse kristallilt paar
miljardikku grammi ainet ja suuna-
takse keemilise koostise uurimiseks
massispektromeetrisse.

Parinedes kiill vanimast kivimist,
pole Kanada kristall ometi kdige au-
vaarsema eaga teadaoley mineraal.
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Austraaliast on leitud 4,3 miljardi
aasta vanuseid tsirkoone. Ent erinevalt
Kanada mineraalist ei paikne need
oma «kodukaljus», vaid on geoloogi-
liste protsesside kdigus sattunud endast
palju noorematesse kivimitesse.

«Science News»
«New Scientist»

Infrapunane foto
Marsist

Noukogude kosmoseraketile «Fobos
2» oli muu hulgas paigaldatud kahe-

kanaliline skaneeriv radiomeeter
«Termoskan». Aparaat vdimaldab pil-
distada Marsi pinda iiheaegselt infra-
punases (8...13 pm) ja nahtavas
(0,5...1 pm) spektriosas. Pilt saadi
analoogiliselt kujutise moodustumisega
televiisoris: «Termoskan» ise skanee-
ris piki ridu, registreerides lahutus-
voimega 1° iihe pildirea 1 sekundiga;
realaotus oli madratud automaatjaama
lilkumisega Marsi pinna suhtes. «Ter-
moskan» tiirles tehiskaaslase orbiidil
6000 km korgusel Marsi pinnast ja
tema vaatevédlja jai 650 km laiune
riba planeedi pinnast. Eraldus- ehk
lahutusvdime oli 1,8 km, temperatuuri
modtmise tapsus +0,5 K.
Juuresoleva voltsvarvusfoto 1 mm
vastab Marsi pinnal umbes 12 Kkilo-
meetrile. Varvus tahistab tempera-
tuuri — mida heledam, seda soojem.
Marsil on pideval keskmine tempe-
ratuur paarkimmend kraadi alla
Celsiuse nulli. Infrapunane foto pole
sugugi halvem ndhtavas valguses teh-
tust. Naeme meteoriidikraatreid, mae-
ahelikke, kanjoneid. Vdhemasti suh-
teliselt saab hinnata isegi pinnase
mikrostruktuuri, sest temperatuur sdl-

tub pinnase tihedusest, teralisusest ja
soojusjuhtivusest.

Kurvameelsus soOltu-
vuses laiuskraadist

Kaheksa aastat on psiihhiaatrid uuri-
nud vadikesi inimgruppe, kes kanna-
tavad depressioonide kides, mis ilmu-
vad suvel voi talvel. Niiiid on selgu-
nud, et vihemasti neli protsenti kesk-
mistel laiuskraadidel elavatest inimes-
teust kannatavpd sesoonse depressiooni
all.

«Probleem on iildisem, kui arvasime
moni aasta tagasi,» iitleb Norman E.
Rosenthal Rahvuslikust Vaimse Ter-
vise Instituudist (Bethesda, USA),
ajakirja «Archives of General Psyc-
hiatry» mdddunud aasta septembrikuu
numbris ilmunud artikli kaasautoreid.

Telefoni teel vesteldi 416 juhus-
likult valitud taiskasvanuga Mont-
gomery krahvkonnast (USA). 18
inimest iitlesid enesel olevat talvise
depressiooni ja kolm kinnitasid kan-
natavat suvise depressiooni kies.
Personaalsest usutlusest 40 vaatlus-
alusega selgus, et neist nelja vaevab
talvine depressioon. Psiihhiaatrid ni-
metasid neid depressioone SAD (lii-
hend viljendist Seasonal Affective
Disorder — sesoonne afektiivne hairi-
tus —, kuid veidi on lithendis ka
sOnamingu, sest sad tihendab inglise
keeles «kurba»).

Kui mainitud suhe kehtib terves
Montgomery krahvkonnas, peaks se-
soonne depressioon vaevama iile
22 000 krahvkonna elaniku.

Mone uurija meelest voib talvine
SAD kesta kogu talve. Rosenthali
ja tema kaasautorite uurimuses koon-
datakse tahelepanu inimestele, kelle
enesetunne on halvim jaanuaris ja

veebruaris. Siimptoomide hulgas on
meeleolu langus, loidus, unisus, suur
siisivesikute tarve ja sellest johtuv
liigs6omine. Suvise SADi kdrgaeg on
juulis ja augustis. Selle iseloomulikud
tunnused on erutuvus, unetus ja
isupuudus.

Uurijad osutavad, et tunduvalt
rohkem kui teistes rithmades esines
SADi 21...40aastaste]l naistel, mis
langeb kokku ka rohkete mitte-
sesoonsete depressioonidega noortel
naistel.

Ulejadnud 56 vaatlusalust leidsid
enesel olevat ndrgemaid, kuid tajuta-
vaid nii suvise kui talvise SADi
siimptoome. Teadlased, kes tddtavad
Bonni iilikoolis Siegfried Kasperi
juhtimisel, jéreldavad, et SAD on
sesoonse meeleolu kdikumise ekst-
reemvorm ja selle all kannatab siiski
suhteliselt vahe inimesi.

Uurijate arvates oli peaaegu pool
kiisitletuist sesoonsest depressioonist
kuulnud vdi lugenud, mis haritud
iihiskonnas vdis pohjustada tunnustega
liialdamist. Kuid jdrgnevad uuri-
mused kipuvad toestama siiski Rosen-
thali seisukohtade Gigsust.

«SADi esinemissagedus kasvab koos
laiuskraadiga,» lisab Rosenthal.

Oma viimases, avaldamata t6ds ana-
liiisisid Rosenthal ja tema kaas-
tootajad umbes 1400 kiisitluslehte,
mida taditsid isikud, kes kiilastasid
Florida Marylandi, New Yorgi ja New
Hampshire’i psiihhiaatreid. Siimp-
toome on 1,4 protsendil floridalastel,
6,3 protsendil Marylandi elanikel,
umbes 8 protsendil newyorklastel ja
ligemale 10 protsendil New Hamp-
shire’i elanikel.

Kergeloomulise sesoonse depres-
siooni kides vaevlejate arv koigub
2,6 protsendist Floridas 11 prot-
sendini New Hampshire'is.

Teiste teadlaste esialgsed uurimis-
tulemused niitavad, et 9 protsenti
Alaska elanikest kannatavad talvise
depressiooni all ja iga viies pdeb
kerget sesoonset depressiooni.

Moned psithhiaatrid vadidavad, et
SAD ei ole iseseisev tdbi, vaid
pigem siimptoomide kogum, mida esi-
neb teistegi depressioonide kiiiisis vaev-
lejail.

Huvitav, kuidas on sesoonse dep-
ressiooniga lood Eestis? Asume ju
samuti {isna pohjapoolsetel laius-
kraadidel.

«Scientific American»
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KARL REBANE, Eesti TA ja NSV Liidu TA akadeemik

Viimase aasta jooksul on «Hori-
sondis» ilmunud mitmeid TA
elu kasitlevaid materjale, milles on
domineerinud kriitiline toon. Neist on
ajendatud jargnevad seisukohavdtud.
S6na soovis Eesti Teaduste Akadeemia
president akadeemik Karl Rebane.

Algatuseks tahaksin Gelda mone
miarkuse J. Sklovski memuaaride koh-
ta, millest osa 1989. a. «Horisondi»
jaanuarinumbris triikivalgust ndgi ja
mottevahetus alguse saigi. Ma tundsin
kadunud Jossif Sklovskit. Tema méles-
tused on kibestunud inimese omad ja
tuntavalt subjektiivsed, see aga ei ta-
henda, et seal tOetera sees pole. J.
Sklovski jdi voi jaeti mitu korda alla
valimistel NL Teaduste Akadeemia
korrespondentliikmest akadeemikuks,
kusjuures ta oli alati vdga tugev,
heade viljavaadetega kandidaat. Selli-
sed labikukkumised voi -kukutamised
mdjuvad raskelt. Tippteadlased on
enamasti hella tundemaailmaga ini-
mesed. Vahetult pérast jarjekordset
ebadnnestumist 1984. aasta valimistel
NSV Liidu TAs J. Sklovski haigestus
ja moni pédev hiljem suri.

Valimised teaduste akadeemiates
toimuvad demokraatlikult — mitmete
voi paljude kandidaatidega, salajase
héiletamisega. Kuid ega demokraatia
ei tdhenda veel diglust. Demokraatia
on enamuse voim ja aus demokraatia
enamuse tahet véljendabki. Muidugi ei
lange viimane alati kokku digluse voi
kdige targemate otsuste eest seis-
misega. Demokraatia voimas Gigustus
on teatavasti selles, et ilma de-
mokraatiata on 15ppkokkuvdttes veelgi
ebadiglasem.

Enamuse arvamust on voimalik
mojutada, kiillaltki laiades piirides
kujundada. Siit valimiskampaaniad.

Mitu kuud nende aegu ldheb suur
osa NL TA tipptaseme teadlaste ja
teaduse organisaatorite tahelepanust ja
energiast valimistele. Eriti tundlik ja
valuline on just korrespondentliikmete
hulgast akadeemikuks valimine, liiga
palju genereerub pinget, liiga palju
kulub aega ja energiat, ldheb untsu
isiklikke ja tooalaseid suhteid. Kdigi
nende ebameeldivuste allikaks on eba-
loomulik olukord, et korrespondent-
liikme staatus on mittetdiskaalulise

TA lilkkme oma ja mddramatult pikk.

Meie Eesti akadeemias viisime tdna-
vu sisse iihtse akadeemiku nimetuse
koigile Eesti TA liikmeile. Alates 1.
septembrist 1989 ja edaspidi on meil
kdik lilkmed akadeemikud.

Ma ei ole piisavalt kompetentne
raadkima NL TA eest, kas ka seal
voiks korrespondentliikmed iile viia
akadeemikuiks. Arvan siiski, et J.
Sklovski oleks vdinud veel praegugi
elada, edukalt astronoomiateadust eda-
si viia, kui tema korrespondentliikme

polv oleks I6ppenud akadeemikuks

saamisega aastat 10 tagasi.

Millega aga Eesti TAs siis praegu
tegeldakse?

Tahaksin arvata, et kdigepealt jitkub
tegelik t60, nende iilesannete tdit-
mine, mis tulenevad Eesti TA pohi-
kirjast. Teeme tdnase t66 kokkuvdtteid
ja analiiiisi, selgitame vilja tulemused,
mis meile praegu ndivad parimatena.
Jérsus tOusujoones on ldinud teadus-
soidud vilismaale ja vdikefirmade-
kooperatiivide kaivitamine Eesti TAs
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ja selle juures. Oleme &revil IME tule-
ku ja eelseisvate reorganiseerimiste
puhul; oleme pGhijoontes valja 166-
tanud oma seisukohad ja ettepanekud.

Kaksteist Eesti TA liiget ja toota-
jat valiti NSVL rahvasaadikuks moo-
dunud kevadel, mitmed neist (M.
Bronstein, E. Lippmaa, V. Palm it.)
on juba saanud NL iildsusele tuntud
poliitikuteks. Eesti TA on avaldanud
oma seisukoha mitmetes Eestile pohi-
mbdttelise tdhtsusega asjades.

Kuidas hinnata Eesti TA senist t56d,
praegust taset?

Akadeemiat (samuti nagu teisigi) tu-
leb hinnata tema t60 tulemuste, 15pp-
produkti jargi. NL Teaduste Aka-
deemiat, samuti meie Eesti TAd vaa-
dates ndeme Kkoigepealt, et viljund
on hoopiski erinev teadusalade, aka-
deemia osakondade, instituutide I3ikes,
alates maailma fundamentaalteaduse
esirinda ulatuvast, |Spetades vdlts-
teadusega ja tde tahtliku moonuta-
misega teaduse sildi all. Viimast on
olnud esmajoones ajalooteadustes, Se-

da samuti meil Eestis. Niiiid oleme
ka oma ajalooga joudnud avalikusta-
miseni. Kuidas ajalugu tegelikult olj,
teadsime aga me koik ju kogu aeg.
Tehkem siit oma jdreldused koige-
pealt igaiiks iseendas. Miks pole meil
olnud kodanikujulgust ja (peaminel),
kas meil ikka on seda praegu ja kas
jatkub tulevikuks?

Arvata nagu paraneks aususe aste
teadusharus iiksnes parema finant-
seerimise ldbi on muidugi ldbinisti
vaar. Ausust teadusesse ei saa tuua
finantseerimise parandamisega. Kiill
on meie mooddanikus saanud hasti
tulemuslikult turgutada soovitavatele
jareldustele joudmist voltsteaduslike
kalduvuste stimuleerimisega majandus-
likult ja vélise prestiizi tostmise kaudu.
Piristeaduslike uuringute taseme tost-
miseks on vaja marksa enamat ja raske-
mini saavutatavat kui head rahad,
kallis aparatuur, suurem hulk téotajaid.

Minu meelest on Eesti TA tegevuse
pohiliseks kokkuvotteks teadussiisteemi
loomine Eestimaal, mis voimaldab
andekatel, tookatel, visadel inimestel
teatud kindlal ajal teha mdtestatud

teadustood tdnapaeva tasemel, ka eks-
perimentaalset. On kasvanud voimekad
polvkonnad teadustdotajaid. Eesti TA
kujutab endast tdsiselt arvestatavat
tanapdeva teadusliku maailmapildi kdi-
ki pohilisi tahke holmavat intellek-
tuaalset potentsiaali.

Eesti TA sukeldub Gige pea IME
ahvatlevatesse voogudesse. Seal ees
ootamas nii mondagi harjumatut, ka
ebameeldivalt illatatavat. Voime up-
pudagi.

On pikemata selge, et meie TAlt
oodatakse Oigusega senisest oluliselt
enamat Eesti hiivanguks. Potentsiaal-
sed vdoimalused on tdepoolest olemas.
Need tuleb OGigesti tegutsema panna.
Kuid teaduse ettevdotmised vajavad
senisest marksa suuremat ja jdrje-
kindlamat materiaalset ja moraal-
set toetust iihiskonna poolt. Oleks
korvamatu kahju, kui praktiliste ees-
mirkide nimel hddbuks Eesti funda-
mentaaluuringute tdnane maine. Maa-
ilmataseme objektiivsete kriteeriumide
jargi arvesse tuleva «puhta teaduse»
olemasolu on kd&ige olulisem rahva
kultuuri tinapéevasust tdendav néitaja.
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mine osakonna akadeemiksekretdriks,
1982. aastal ning J. Heili mitte-
tagasivalimine TA teaduslikuks pea-
sekretdariks 1968. aastal hailtega 11
poolt, 3 wvastu, 1 erapooletu 15st
hailetajast; vaja oli véhemalt 3/4
poolt!).

Valimised TA liikmeks ja korres-
pondentliikmest akadeemikuks on ol-
nud palju ponevamad, teistele kandi-|
daatidele allajaamisi vdi ka lihtsalt
libikukkumisi-kukutamisi olnud koiki-
del valimistel. Valimistel vditja onl
monda aega mdnevorra iile keskmise
heasoovlik ja isegi tanulik TAle,
oma kolleegidele, kaotaja véga tuge-
vasti ja vaga pikka aega siigavalt
solvunud. Viimasest seosest tuleneb
oma osa halvustavat suhtumist TAsse.
Kuid valimiste, eriti salajaste tule-
mused on demokraatia saadus. Neil,
ka meie akadeemias, ebadiglus kohati
alasti ndha. Meie iihiskonnateaduste
osakond ei valinud 1987. a. novembris
korrespondentliikme kandidaatideks
Jiiri Lotmanit ja Rein Otsasoni, Kuigi
vakantside avamise vaidlustes olid just
nende teadlaste nimed osakonna trum-
biks erialade nimetamise otsustamisel.
Kohad jdidki tditmata. Nii et osa-
konna liikkmete arv ja erialade jéargi
koosseis ei soltu mitte iiksnes avatud
vakantsidest, vaid ka hdiletamise tule-
mustest osakonnas, sellest, kuidas osa-
kond rakendab demokraatiat oma sise-
asjades.

1982. aasta «neljakiimne Kkiri» oli
ja on Eesti TA valupunkt, kodaniku-
aususe ja -julguse indikaator. Olen
siiski arvamusel, et kiillap oli Eesti TA
juhtkonna ja iihiskonnateaduste osa-
konna reageering enam-vdhem tollal
voimaliku optimaalse ldhedal. Mina
sain igatahes EKP KK biirool
manitsuse-noomituse osaliseks, et ma
TA presidendina, kes vaatamata sellele,
et on loodusteadlane, kannab tdit
vastutust, ka iihiskonnateaduste eest,
olen TA presiidiumi eesotsas iiles
nididanud lubamatut leplikkust, pole
ellu viinud vajalikult otsustavalt
printsipiaalset parteilist liini. (Tiiiipi-
line tolleaegsus: otsustavad ja teevad
iihed, iilitihedas koostoos KKga, vas-
tutagu esmajoones teised.) Kui tdna
tunnetame, et on tdepoolest vaja
«neljakiimne kirja» asjadesse tdien-
davat selgust tuua, tehkem siis seda
Eesti TAle omaste mehhanismidega
(erapooletu komisjon, Eesti TA au-
kohus). Ma pean akadeemilise eeti-
kaga tdiesti sobimatuks subjektiivset
ja iihekiilgset mineviku valupunktide
puudumist massiteabes, enese tagant-
jarele Oigustamist varju heitmisega
teistele, ilma et need, kellele varju
heidetakse, saaksid omapoolset selgitust
voi digustust esitada.

Teiseks proovikiviks oli professor
A. Aitsami lugu, mis végisi kippus
suunduma sama rada kadunud Jo-
hannes Hindi siigavalt Gigusevastase
kohtuasjaga. Teatavasti 15ppes AA

asi taieliku Oigeksmdistmisega Eesti
NSV Ulemkohtus 1986. a. alguses.
Enne seda tuli tal aga 8 kuud eel-
uurimisvanglas olla. Kiillap oli selle
ebadiglase ja AA-le raske asja diglane
16pp vOimalik tdnu esimestele pe-
restroika varskendavatele puhangutele.
Kuid ka TA juhtkond seisis kindlalt
digust taotleval positsioonil. Kahju
muidugi, et digluse eest 15puni seisjate
arv oli mitte suurem kui see, mida

minimaalselt tarvis mitmuse rakenda-
miseks.

Minu meelest on esmajoones vaja-
lik ja edasiviiv meil igaiihel siigavalt
endasse vaadata, et kas ikka oleme
moddanikust opetust votnud, kas meil
on terake enam kodanikuausust ja
-julgust, kas jatkub tédnastes asjades
lihtsalt kdige tavalisemat ausust? Koi-
gepealt iseenda jaoks. Meie koigi ja
Eestimaa hiivangu nimel. W

Kiilaline Ldadne-Berliinist

24.—30. septembrini 1989. aastal
kiilastas Eesti TA Ajaloo Instituuti
ja tutvus Tallinna huvivédrsustega
maailmamainega ajaloolane Arthur
E. Imhof. Professor A. E. Imhof on
siindinud 1939. a. Ziirichis. Sealse

‘iilikooliga on seotud enamus tema

Opingutest ja Ziirichis omistati talle
1965. aastal ka doktorikraad. Jarg-
neva seitsme aasta jooksul todtas pro-
fessor A. E. Imhof Skandinaavia-
maade iilikoolides (Lundis, Stock-
holmis, Uppsalas, Helsingis, Oslos,
Kopenhaagenis, Islandil). Loengu-
lugemise kdrvalt valmis tal uurimus
professori kutse saamiseks teemal
«Skandinaaviamaade demograafiline
ajalugu 18. sajandil». Aastast 1975.
tootab professor A. E. Imhof Berliini
Vabas Ulikoolis. Lisaks ppetddle juhib
ta teaduslikke uuringuid nimetatud
iilikooli Friedrich Meinecke Insti-
tuudis. Tema pdhilisteks huviobjekti-
deks on sotsiaalajalugu ja ajalooline
demograafia.

Milliste probleemidega tegeleb pro-
fessor praegusel ajal?

Juhin teadlaste gruppi, kelle uurimis-
teemaks on eluea probleemid 17.
sajandist tdnapdevani. Varasema
perioodi (17.—19. s.) puhul kasutame
allikatena kirikuraamatuid. Alates um-
bes aastast 1870 on meie kidsutuses
aga statistikabiiroode andmed. To6
tugineb kahe linna — L##ne-Berliini

ja Hamburgi — ning kuue maakonna,

materjalidele. Kogu uurimisprogrammi
finantseerib Saksa Teadusliku Uuri-
mistdd Uhing. Neli aastat kestvale
programmile on eraldatud kokku kaks
miljonit marka (s.o. ligikaudu 660 000
rubla n.-6. ametliku kursi jargi).
Rithma kuulub umbes 15 inimest
(vordluseks olgu toodud, et Eesti TA
Ajaloo Instituudi eelarve on nii 1989.
kui 1990. aastal 480 000 rubla ja t56-
tajaid 130). Neist pooled tdotavad
tunnitasu alusel ja tegelevad arvutite
abil arhiivimaterjali kogumisega. Grupi

kdsutuses on kuus arvutit ning ena-
masti vahetatakse viimased uute ja
paremate vastu iga kahe aasta tagant.
Peale arhiivides to6tava personali osa-
levad uurimisprogrammis ka moned
korgema kvalifikatsiooniga teadlased.
Nende tédaeg on jagatud nii, et pool
sellest kulub grupi iilesannete lahen-
damiseks, teine pool oma doktoritdo
koostamiseks. Viimase tarbeks on digus
kasutada kaimasoleva programmi ma-
terjale. Uurimisgrupi koosseisu kuu-
lub niiteks ka kolm disainerit, kelle
illesandeks on kujundada diagramme,
jooniseid jne. Kogu programmil on
tegelikult kaks loppeesmarki. Esiteks
tuleb kevadeks Idpule jouda umbes
500lehekiiljelise raamatuga, mis peab
sisaldama infot kasutatud materjalidest,
metodoloogiast ja metoodikast, samuti
uurimistdd tulemusi. Teiseks talleta-
takse aga kogu kasutatud arhiivi-
materjal magnetketastele, mis seejérel
ldhevad sdilitamisele Kolnis asuvasse
spetsiaalsesse arvutimaterjalide arhiivi.
Seal on need Kkittesaadavad kogu
maailma teadlastele.

Ja millised on Teie edasised plaanid?

Koik edaspidine sdltub sellest, milli-
sed finantseerijad ma oma uurimus-
tele leian. Korraliku uurimisprog-
rammi koostamine ja selle elluvii-
miseks raha leidmine vGtab aega kuid.
Nii et paralleelselt ithe uurimustéd
15petamisega tuleb alustada uute kava-
de koostamist. Tahaksin védga tegelda
inimeste eluea pikenemisega seotud
sotsiaalsete probleemidega. Lahti md-
testatuna tdhendab see seda, et Liiine
arenenud iihiskondades on seoses ini-
mese keskmise eluea pikenemisega
tunduvalt pikenenud ka inimese elu-
periood pédrast pensionile ja#mist.
Naiiteks Saksamaa Liitvabariigis on
keskmine eluiga meestel 72, naistel
79 aastat. Pensionile jadvad mehed
65, naised 63 aasta vanuses. Jaddb
seega hulk aastaid, millele tuleb leida
uus sisu. Viimasel ajal on téheldatud
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isegi pensionieas inimeste enese-
tappude arvu hiippelist tousu. See-
juures ei ole pdhjused elu materiaal-
ses kiiljes, mis neil inimestel on kind-
lustatud, ega tervises, vaid enamasti
just hingelist laadi. Niiiid tahaksingi
uurida, mida saab iihiskond nende
inimeste heaks teha.

Muljed Eestist?

Esimene mulje oli, et te ei elagi ju nii
halvasti. Niiiid olen ise tundnud, mis
tdhendab pool tundi iihe tassi kohvi
jdrel seista. Lopuks tundus, et ma pole
kunagi elus nii head kohvi saanud!!!
Aga jattes olme korvale, mind vaimus-
tab teie inimeste kultuurilembelisus.
Inimesed lihtsalt kdivad kunstinditustel
— astuvad tdnavalt sisse ja vaata-
vad viljapanekuid. Kogesin sedagi,
et laupdeva hommikul ei olnud Nigu-
liste kontserdisaali enam iihtegi piletit.

KART JANES

Kiri toimetusse

Otseteed fiitisikast
ajalukku?

Teadusliku mdtteviisi juurde kuulub
lahutamatu osana kriitilisus koikide
teaduse nime all esitatud viidete
suhtes. Hea niite sellise kriitilisuse
kohta t6i «Horisont» 10/89: lugeja-
kirjas esitatud hiipoteesi, nagu oleksid
maavirisemised seotud pdikse aktiiv-
suse suurenemisega, liikkasid iimber
kaks spetsialisti — astronoom ja geo-
loog. Samas avaldati aga Heino Eel-
salu artikkel, mis sisaldab eelmisest
veel hulljulgema viite: pdikse aktiiv-
suse suurenemisega kaasnevad sot-
siaalsed katastroofid. See artikkel
nduab samasugust kriitilist vaatlust.

Autor esitab piistdiagrammil pdikese
aktiivsuse perioodid 20. sajandil ja
seab sinna korvale sotsiaalsed ka-
tastroofid, mis langevad — {illatusena?
— just aktiivsuse tousuperioodidele.
Kahtlust dratab toodud katastroofide
valik. Esitatud on 1949. a. kiiiidita-
mine. Aga 1941. a. Kkiiiiditamine?
On 1929. a. majanduskriis, aga 1973. a.
olikriis? On Kristalliod, aga Hiroshi-
ma? Jne. Jaab arusaamatuks, mis print-
siibil siindmused on valitud, kuskil
ei selgitata, mida «katastroofi»» all
digupoolest moeldakse. Antud «ka-
tastroofid» on Kkiill vidga erinevat
laadi.

«Pdikese aktiivsus vallandab {ihis-
kondlikud pinged.» See kalab iisna
futisikaliselt. Ei tohiks siiski unus-
tada, et iihisikonnateadus ei ole
flitisika. Radkides iihiskondlikest jou-
dudest ja pingetest, kasutame sonu
analoogia alusel. «Pinge» on iihine
nimetus mitmesugustele majandusli-
kele, poliitilistele ja ideoloogilistele

vastuoludele. Uhiskonnas toimuvaid
slindmusi seletada piilides on vaja
otsida neile just nimelt konkreetseid
pdhjusi.

Nii nditeks on mdttetu radkida
ithiskondlike pingete vallandumisest
1949. a. kiiiiditamise puhul; juhtunut
peab vaatama aastaid kestnud jarje-
kindla poliitika osana. Ajaloolaste
iilesanne on siindmuste tdpsema kéigu

selgitamine.
Kuidas siis HE meelest piikese
aktiivsus  iihiskondlikke siindmusi

konkreetselt mojutab? Artikkel jatab
sellele vastamata. Esitan ise 2 vdima-
likku seletust: ilmastiku muutuste,
viljasaagi jne. kaudu, vOi mingil
kombel inimese psiiiihika kaudu. Et
ilmastiku muutused mdjutavad majan-
dust ja selle kaudu iihiskonda, on
selge. Sel juhul oleks HE kdigepealt
pidanud tdestama néiteks viljasaagi ja
paikese aktiivsuse vahelise seose, see-
jdrel sellele teooriale tuginedes maérat-
lema «katastroofi» moiste ja alles
siis koostama loetelu. Aga ma usun,
et artikli autor pidas silmas siiski
mingisugust inimese psiiiihika kaudu
toimuvat mdjutamist. Sellise teooria
toetuseks tuleks esmalt teatud kindlates
oludes uurida inimeste (ja miks mitte
ka loomade) emotsioone padikese ak-
tilvsuse erinevates staadiumides. Kui
mingisugune moju toesti ilmneks (mida
ma ei usu), peaks piiiidma seletada
selle bioloogilist mehhanismi. Hoopis
raske on aga teha sellest jareldusi
kogu iihiskonna suhtes. Inimese tead-
vuse ja iihiskonna vaheline suhe on
toesti iiks iihiskonnateadustes enam
arutletud probleeme. Igatahes ei saa
lihtsalt viaita, et inimese teadvuse
muutumisest tuleneb muutus iihis-
konnas, iisna tihti on esitatud peaaegu
vastupidine seisukoht.

Nagu iga teaduslik t66, nouab aja-
loo ja iihiskonna ndhtuste uurimine
nende head tundmist ja hoolikat ana-
liilisi. Jdetagu see siis ajaloolastele ja
ithiskonnateadlastele. Otseteed filiisi-
kast ajalukku ei ole.

MIKKO LAGERSPETZ,
politices magister
Tallinn/Soome

Lp. «Horisondi»
toimetus!

Loen suure huviga teie ajakirjas triiki-
tud Soome Talvesdja kroonikat. Seoses
sellega meenus mulle iiks huvitav seik.
Minu esimesel kroonuaastal jutustas
sellest meie juhendaja (minust kooli-
tati aerofotode desifreerija). Kuue-
kiimnendail aastail teenisid armees veel
sdjas kdinud ohvitserid ja neil oli iga
asja kohta moni sobiv nédide. Kui taheti
rohutada viinajoomise kahjulikkust,
radgiti kuidas 1944. aastal vallutas
Punaarmee dkkriinnakuga Norra piiri-

linna Kirkenesi. Voitjate kétte langesid
muuseas ka moned varuteel seisvad
tsisternid piiritusega. Too kasutati kohe
«ettendhtud otstarbeks», Odsel tulid
saksa jidgrid tagasi, Shkisid linnas kdik
vdhegi vadrtuslikud objektid ning
taandusid siis tdies korras uuesti vilja.

Nojah, aga see oige lugu kiib
hoopis soomlaste kohta. Septembris
1941 olid soomlased juba kaotanud
ithe oma kahest rannakaitse soomus-
laevast — «Ilmarise». Teine — «Vaini-
moinen» — oli veel alles. Jatkusdjas
kartsid soomlased, et vene lennuvagi
hakkab «Viindmaoisele» jahti pidama ja
nad otsustasid laeva dra peita. Alus
pandi sobiva saarekese juures jarsu
kaljuseina dirde ankrusse ning kaeti
pealt maskeerimisvorguga. Kuid see
polnud veel koik. Soomlastel oli mingi
vana laevalogu. Selle nad tihtisid dra,
toppisid puuhalge tiis, tegid talle puust
«Vdinamdise» kahuritorni ja pealis-
ehitised ning panid selle monstrumi
Turku sadamasse ankrusse. Vene luu-
relennuk avastas selle ja kohe ldks
kolakas lahti: «Vanja-s-Manjei» seisab
Turku baasis! Terve pommitajate diviis
tousis ohku ja kukkus vale-«Viina-
mdist» pommitama. Ainult kuidagi,
sinder, ei upu. .. Kus ta saigi uppuda,
kui oli puid tdis topitud. Uuesti
saadeti lennukid teele. . . torpeedodega.
Summisid selle vana vraki tditsa sodiks.

Jargmisel paeval ilmus ajalehtedes
suure pealkirja all lugu «Meie uljad
punakotkad». Lennudiviisi iilemale
anti kuldtaht, teistele asjaosalistele
peenemat puru.. .

Tollal teenis Balti laevastiku staabis
iiks kogenud aerofotospetsialist —
major Mazets. Too hakkas neid luure-
lennuki tehtud fotosid uurima. (Tege-
liku «Vdindmoise» modtmed olid ju
teada.) Ta modtis fotokujutist, arvutas
nii- ja naamoodi ning kuulutas siis:
«See pole «Viindamoinen»!» Teda mui-
dugi ei hakatud iildse kuulama. Mees
jai siiski oma arvamuse juurde.

Hiljem ndudsid venelased «Viina-
moise» endale ja temast sai ranna-
kaitse soomuslaev «Vdborg». Kuue-
kiimnendail aastail oli ta veel rivis.

Lugupidamisega, TIIT BIRKAN.

Toimetuselt. T. Birkani kiri on avalda-
tud monevdrra lithendatult ja redi-
geeritult, arvestades ajaloolase E. Laasi
markusi.

Oiendus. «Horisondis» nr. 12 1989 on
eksitav viga. Lk. 4 parempoolses reas
iilemisel pildil véljub iilikooli peahoonest
koos Rootsi kroonprintsiga rektor J. Kdpp.
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Kolleegiumi veerud

«Horisondi» missioonist,
Eesti teaduse alavaarsuskompleksist
Ja teadusajakirjandusest

Et ajakiri motet omaks, peab
tal olema asi, mida ajada.
Tal peab oma missioon olema.

Uut ajakirja rajades on ta loo-
jaile vastupandamatult selge, mil-
leks seda tarvis on. Hiljem, kui
aastaid ilmutud, asendub missioon
tihtipeale traditsiooniga. Kuivord
meil on juba tiikk aega olnud
selline ajakiri nagu «Horisont»,
siis tuleb teda ju ikka kombe-
kohaselt tdita ja vilja anda. Ent
ometi, tiksnes traditsioonist kinni-
pidamine ei suuda ajakirjale piisi-
vat populaarsust ehk vajalikkust
kindlustada. Ergas ja katkematu
missiooni tajumine on just see looy
kiilg, mis annab ajakirjale sira,
aktuaalsuse, vajalikkuse.

Mis on see «Horisondi» oma asi,
mida ta peaks ajama, ta oma
missioon? Mu meelest jargmised
kaks asja:
® hoida eestlased kursis tdna-
pdevase (uusima) teadusliku maa-
ilmapildiga (on ju nii, et meie maa-
ilmapildist sGltub, kui targalt oma
maal kdituda oskame vdi saame);
® seista fundamentaalteaduste
arendamise eest Eestis (puhta
teadusega tegelemise tarvidusest
tuleb pidevalt konelda, eriti ise-
majandavas ja iseseisvas Eestis,
kus sellest rahva arusaamisest
tuleneb meie teaduse finantseeri-
mine, siit omakorda aga ka meie
vaimu tase).

Need sihid voiksid olla mottes
ajakirjale lugusid valides. Mis
koik sinna alla voiks mahtuda?
— rahvavalgustus; opetus, kuidas
asjad on ehitatud ja kdivad,

— teadusliku ilmapildi ja teadus-
harude areng,

— erinevad paradigmad ja ldhe-
nemisviisid teaduses,

— teadlase siseilm,

— uusim science fiction ja teadus-
lik publitsistika,

— uus teaduse eetikas; uuringute
keelustamised ja vastukajad sellele,

— lilevaated Eesti teaduselust,
selle probleemidest; teaduse rollist

ja finantseerimisest Eesti iihis-
konnas. . .
Horisont peaks «Horisondis»

olema maistetud ikka loogilises,
mitte geograafilises tdahenduses.

Eesti Teadlaste Liidu asutamis-
kongressil istudes tajusin, kuivorra
on Eesti teaduse, Eesti teadlaste
hdda eluterve enesetunnetuse ja
enesevaarikuse puudumises. Diag-
noos on ilmne — siigav ala-
vaarsuskompleks. See seisneb nai-
teks viites, et Eesti on liiga vaike
suurte teaduslike probleemide la-
hendamiseks, suurte ideede vilja-
pakkumiseks ja uurimiseks. Me
olla liiga vaesed suurte asjade
peale motlemiseks. Ja nagu ikka
alavaarsuskompleksi puhul, tule-
neb see hirmudest. Hirmust Mosk-
va ees. Hirmust vaesuse parast.
Hirmust kohtade saamise, finant-
seerimise, oma positsiooni pérast.
Hirmust varustajate ees. Hirmust
infopuuduse parast.

Teadlaste hirmudest siindinud
arglikkus sunnib neid motlema eel-
koige sellele, kust saada toetust,
kuidas isoleeruda koigest limber-
ringi toimuvast, kuidas saada eeli-
seid, kuidas leida vélismaale sdidu
voimalusi. . . selle asemel, et mdel-
da teaduslike probleemide sdonasta-
misele ja lahendamisele. Omavahel
ei arutata enam teaduslikke kiisi-
musi, vaid seda, kust midagi saada
voi kes mis ameti peale ei sobi.

Tahaksin vdga, et Eesti Tead-
laste Liit kui esimene kogu Eesti
teadlaskonda iihendav ja demo-
kraatiale piiiidlev organisatsioon
prooviks seda haigust ravida, ning
«Horisontki» teda selles aitaks.

Enesetunnetus kdib enesepeegel-
duse kaudu, ja selles on para-
tamatu roll ajakirjandusel.

«Horisondi» panevad 16puks
kokku ikka ajakirjanikud. Ja nagu
«Spordilehte» teevad spordiaja-

kirjanikud, monda teist ajakirja
pollumajandusajakirjanikud, on
siin t66s TEADUSAJAKIRJANI-
KUD.

Teadusajakirjanike roll on hoida
teadus paljude infoniitide vorguga
kohalikus kultuuris oma digel
kohal. Vahendades infot erialade
vahel ja tehes meie teadlaste
tegevusele kriitikat kultuuri kon-
tekstist ldhtudes, stabiliseerib tea-
dusajakirjanike t60 teadusharude
vahelisi suhteid ja harmoniseerib
me teaduse struktuuri. Muu hul-
gas ka reaal- ja humanitaar-
teaduse vahekorda. Eestimaa saa-
tuse seisukohalt tervikuna — et
me voiksime saada suureks vaimult
ja on vdga oluline, et meil oleks
vidga tugev intelligents ja palju
korgharidust noudvaid tédkohti.
Spetsialiste ette valmistavad korg-
koolid peaksid kdik olema osalised
meie teaduses. Ajakirjandus on
aga vOimas joud meie elu selle-
suunalisel kujundamisel ja mdjus-
tamisel.

Nii et eesti vaimuga tippu piirgi-
des vajame kangeid teadusaja-
kirjanikke — kes tunneksid pide-
valt huvi, mis meil Eesti teaduses
toimub, ja suudaksid sellest ka
kirjutada. Loodan, et meie teaduses
on niilid juba nii palju demo-
kraatiat, et ta kannataks teadus-
ajakirjanike vaba loomingu vilja.

KALEVI KULL




20

MAIE REMMEL on bioloogia-
kandidaat. Tédtab Eesti TA Ajaloo
Instituudi Oktoobrirevolutsiooni pe-
rioodi ajaloo sektoris vanemteadu-
rind.

Valged laigud tdhendasid maa-
kaartidel avastamata ja uurimata
alasid, ferra incognita’t, tundmatut
maad. Praeguses ajalooteadvuses
tahistatakse sama terminiga sageli
just poliitilistel pdhjustel unusta-
masunnitut ning uurimiskeeldude
all olnut. Nii naiteks voib meie
praeguse kultuuriteadvuse «valge
‘laigu» leida Toompealt, kui Lossi-
platsilt Toomkiriku poole kondida,
aadressil Toomkooli 4 ja 11.
Tosi, praegu asub seal kiill Koreo-
graafiakool. Ent 1940. a. suleti
nendes majades tegutsenud Tal-
linna Toomkool, millest raakimine
1945. a. alates muutus ebasoovi-
tavaks tegevuseks.

Toomkoolid loodi kui katoliik-
liku haridussiisteemi keskastme
koolid, mis asusid piiskopi vdi
peapiiskopi peakiriku, katedraali

juures, kus asus ka piiskop-
konna kirikuelu juhtiv toom-
kapiitel. Katoliikliku haridus-

siisteemi iildise norkuse ja eba-
jarjekindluse tdttu oli nende tase
viga erinev, kuid modned neist
andsid Opilastele diguse edasi iili-
kooli minna, mdned aga, naiteks
Pariisi toomkool 12. sajandil,
muutusid ise iilikooliks. Tallinna
Toomkooli puhul on kooliajaloo-
lased nagu kartnud vastu votta
otsustust, millised olid siis toom-
kooli hierarhiasuhted reformat-
siooniaegse koolisiisteemiga; seega
siis raagitakse 1319. a. Taani

AGAKAANE
EEMAL

MAIE REMMEL

Tallinna

Toomkool-

suurmeeste kasvulava

kuninga Erik VI mairusega raja-
tud Tallinna Toomkoolist, nagu ta
eakaaslastestki Tartus, Parnus ja
Haapsalus, kui Eestimaa vanima-
test koolidest, andes vanima kesk-
kooli au 1631, a. rajatud giim-
naasiumile Tallinnas ning jattes
vaka alla voimaluse ka meie kesk-
hariduse ajalugu mone sajandi vor-
ra vaarikamaks teha. Sest Tal-
linna Toomkool kuulus kdrgema
tasemega koolide sekka, kus peale
triviumi (grammatika, retoorika ja
dialektika) Opetati ka quadriviumi
aineid (aritmeetika, geomeetria,
astronoomia ja muusika teooria).
Muidugi oli see korgem tase suhte-
line ja kitsalt kirikukultuuri tar-
vetele seatud, ent niikaugele see
siiski viis, et Tallinna linn hakkas
tundma huvi iilikoolihariduse vastu
(nii teatas Tallinna raad 1540. a.,
et toetab Rostocki iilikooli viie
aasta jooksul 100 taalriga). Kaud-
seks tunnistuseks kooli tasemest
on ka see, et kui enamus Euroopa
toomkoole 16. saj. reformatsiooni-
aegsele haridusuuendusele alla
vandusid ning suleti, siis Tallinna
Toomkool viis ldbi koolisiseseid
reforme ja jdi piisima, kusjuures
ta kasvandikud ja Oppejoud mén-
gisid 19.—20. sajandini Eestimaa
ning isegi rahvusvahelises kultuuri-
elus olulisemat rolli kui refor-
matsioonihinguses loodud Tallinna
esimese giimnaasiumi omad. Kaas-
aegsete andmeil iiletas ta viimase
just tdppisteaduste Opetuses ning
individuaaldppe korralduses, mis

soodustas vaimsuse
arengut.

Kuni reformatsioonini Toom-
kooli Sppejoudude kohta andmeid
pole, esimesed teated ulatuvad
1594. aastasse. 18. sajandini tulid
nad enamasti Saksamaalt, Rootsist
ja Soomest, pohiliselt Kkiriku-
Opetajad, kes tootasid ka mitmetes
Eestimaa kiriklates; on neid, kes
Tartu iilikoolis Oppinud (M.
Gilldus, P. Turdinus, N. Olai, P.
Aulinus, P. Trottonius, A. Has-
selgwist, L. Malm jt.). Tuntuim
nende seast on vahest Paul Andred,
ja sedagi tdnu Kkirjanikusulele:
tuntakse lugu tema naisest, kes
pogenes Jonas Kempega. Amet-
posti kohaselt on hilisemate dppe-
joudude seas neid, kes eestikeelset
kirikuluulet (M. Gilldus) ja vara-
semaid kultuurikirjeldusi (J. For-
selius jt.) arendanud. Monedki
Toomkooli dppejoud (ndit. mate-
maatik A. Blasche jt.) on mitte
iiksnes meie teaduse, vaid Kka
opikukirjanduse ajaloos kindla
koha hdivanud, ent iildiselt on nad
jaanud véhetuntuiks.

Ometi on Toomkool kahtlemata
itks baltisaksa kultuuri tippasutusi
Tallinnas. See 14. sajandisse
ulatuva minevikulooga Sppeasutus
kujunes sisuliselt Eestimaa iiheks
koige voimsama kultuuriloolise po-
tentsiaaliga keskkooliks  (kui
modtu votta panuse jargi maailma-
kultuuri), mille kasvandike baasil
sai Tartu iilikool tousta 19.
sajandil hdmmastavalt liithikese

Oppurite
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ajaga maailmateaduse tipplainesse.
Kuigi Toomkooli paradoks (tdus
tippu ja langus darmisse unustusse)
nduab pdhjalikku eriteaduslikku
analiiiisi, on ta ka oma praegusel

kujul kiillalt koitev selleks, et
osutada talle tdhelepanu. Selle
aasta «Horisondi» tagakaane-

lugudes hailestugem Toomkoolile
teaduskultuuri vaatepunktist:
temaga seotud arvukate mdjusate
ja kultuurilooliselt oluliste meeste
hulgast on valitud 12, kelle elu
ja tegevuse lood peaksid valgus-
tama veidi nii selle kooli osa eesti
kultuuri arengus kui ka sealt
teaduskultuuri tippu joudnuid.
Keerukamad poliitilised problee-
mid jadgu seekord labi radkimata.

Koige vahetumat moju eesti
kultuurile avaldas Toomkool va-
hest seda liini pidi, kus kujundati
valja eesti kirjakeel ja rahva-
haridus, samuti seni piisivad
laulupidude traditsioonid ning uut
titiipi rahvuslik iseteadvus. Tahen-
dusrikkad nimed on siin isa ja poeg
Forseliused 18. sajandist, eesti
uue kirjakeele rajaja E. Ahrens
(1811—1819) (siin ja hiljem
sulgudes Toomkoolis Oppimise
aastad), F. R. Kreutzwaldi maned-
zere F. A. Schiefner (1831—
1836), «Estonia» seltsi ja eesti
laulupidude organiseerijaid R. v.
Antropoff (1848—1856), kooli-
mees F. Kentmann (1889—1892)
jt. 1769. a. plaani kohaselt aka-
deemiliseks riititlikooliks muudetud
Toomkooli seisuslikult kinniste
seinte taga rajati Toomkooli juurde
kuuluvad rahvakoolid, kust algasid
ka eesti skulptorite ~iihe esimese
suurkuju Amandus Adamsoni ning
kirjanike E. Bornhohe ja E. Vilde
haridusteed. Need on mdned
tuntumad nimed, tegelikult on aga
Tallinna Toomkooli koht ja panus
eesti kultuuriloos seni tapsemalt
uurimata.

Mingis ldhenduses vdib Toom-
kooli otsepanuseid eesti kultuuri-
pilti kdsitada protestantliku mis-
jonina, Kristianiseerimisena (mis
erines katoliseerimisest ja rekato-
liseerimisest). Ent misjonitod oli
reformatsioonijargses Toomkoolis
tagaplaanil, kuigi ta kasvandikest
sai ka misjondre, s.h. Herman
Hesse isa Johannes Hesse (1858—
1865) ja Richard Hoffmann (1881
—1887) jt. Riiiitlikoolina muu-
tus Toomkool eliitkooliks, mis
liitis endas seisuslike sGjavide-
koolide ja  humanitaargiim-
naasiumide jooni, s.o. andis

tugéva tappisteaduslik-rakendus-
liku aluse (mille jargi sai nii

astronoomilisi vaatlusi teha kui
suurtiikituld juhtida — paljud
Toomkooli kasvandikud laksid

merevaeohvitserideks), samuti ka
kreeka, ladina, saksa, inglise ja
prantsuse keelte oskuse (vene
keele Opetamine oli viletsal jarjel,
teisi keeli Spetati ka, kuid hooti).
Noukogude kultuuriloole ise-
loomuliku valgelaigupoliitika t6ttu
on teadvustamata asjaolu, et
Venemaa tdusus 19. saj. arvesta-
tavaks mereriigiks méngis tahtsat
osa Toomkooli mdju. Seda, kui
palju Toomkooli olemust iildse
tuntakse (ei tunta), nditavad
hammastunud kommentaarid
Toomkooli kasvandiku A. J. wv.
Krusensterni (1781 —1785) kohta,
kes Peterburi Merevie Kadettide
Korpuse direktorina rajas vene
merevaeohvitseride kasvatuse too-
kordses vene sGjavaes pretsedendi-
tule demokratismile ning haritu-
sele. Imestatakse, kust ta niisuguse
siisteemi vottis. Tallinna Toom-
koolist, on vastus. Praeguste
kosmoselendude poliitilise tdhen-
dusega vorreldavatel iimbermaa-
ilmareisidel oli Tallihnna Toom-
kooli kasvandike osalus markimis-
vaarne. Esimest vene limbermaa-
ilmareisi aastail 1803—1806 juhtis
Krusenstern ise, selle reisi 16 lae-
vaohvitserist olid 7 Eestist ja Toom-
koolist. Sellest koolist parit meritsi
iimberilmaréndureiks olid ka C. W.
Berg (1836—1838), N. O’Rourke
(1845—1852), E. P. v. Kotzebue
(1850—1853) jt. Toomkoolist tul-
nute kirjutatud on ka arvestatav
hulk mandriekspeditsioonide polii-
tilisest geograafiast — siin on vdi-
mas plejaad rdndureid, kellest
tasuks eraldi kirjutada. Toom-
kooli kasvandike arendatud po-
liitilise geograafia parimaks ideo-
loogiks oli ilmselt nende koolivend
K. E.v. Baer (1807—1810), kaas-
aegse ajakirjanduse andmeil ka Pe-
terburi baltisakslaste ideoloogili-
seks liidriks peetu, kes 1849. a.
trilkkkis monograafilise uurimuse
Peeter I tegevuse poliitilisest geo-
graafiast. Ent nende ekspedit-
sioonide teaduslikuma osa esin-
dajatena asusid rdnnumehed (eel-
kdige just Baer ise) ka Okoloogia

kui uue teadusharu edendajate
seas.
Toomkooli kasvandikud, eriti

koos nende koolivendadega, kes
olid labi teinud ka Tartu iilikooli
(voi mone teise korgkooli) ja tous-

nud Peterburi Teaduste Aka-
deemia liikmeteks, korgemateks
riigiametnikeks voi sdjavaelasteks,
moodustasid 19. saj. keskpaiga
Venemaal riigi saatust suunata
suutva poliitilise jou. Seejuures ei
tarvitsenud kohalike baltlaste ja
Peterburis Oukondlikes ringides
liikuvate suguvendade huvid téie-
likult kattuda. Ent nende poliiti-
line voim oli niivord ilmne, et
rahvusvaheline ‘diplomaatia otsus-
tas nende tiibu kirpida. Vaib-
olla seletub sellega ka asjaolu, miks
dakki hakati Ladnes tahelepanu
podrama ka Eestimaa suhteliselt
vaikestele talurahvarahutustele.
Modtlemapanev on aga Oxfordi
iilikooli matemaatiku ning vaimu-
liku C. H. L. Dodgsoni (elik Lewis
Carrolli) salapoliitiliseks peetud
retk Venemaale 1867. a. Reisi pae-
varaamatu jargi on kiillalt raske
vilja lugeda muud peale selle, et
Dodgson pidas anglikaani Kkiriku
esindajana ldbiraakimisi kreeka-
katoliku kdrgemate vaimulikega,
piiiidis vidlja peilida rahva meel-
sust baltisakslastesse ja inglas-
tesse suhtumises ning kiilastas me-
revée objekte. Ilmselt saab tookord
ka hoogu alles hiljem n#htavaks
muutunud suund baltisaksa korg-
kultuuri represseerimisele (1880-
ndate aastate Tartu iilikooli venes-
tamine), igatahes saadetakse Pe-
terburi sakslastelt Toomkooli hoia-
tav teade ja soovitus alustada
vene keele dpetamisega enne, kui
kooli voiksid tabada administra-
tiivkaristused. Need viikesed mér-
gid voiksid olla siiiitute dukonna-
intriigide jéljed, kui poole sajandi
pdrast poleks Stalini juhtimisel
toimunud juba tdelised pogrommid
baltisakslaste vastu. Nende maa-
ilmamisjon oli otsustatud likvi-
deerida — ja seda ka tehti. Nii
voimsad kultuurid, kui seda oli
baltisakslaste oma, ei varise kokku
iseenesest. 19. saj. viimasel vee-
randil hakkas baltisakslaste kaitu-
mises valja 166ma kergelt hiis-
teeriline toon: nad tundsid enda
vastu suunduvat poliitilist survet.

Ent see koik ei puuduta plaani-
tud tagakaanelugusid, mis hoiavad
end eemal korgete kulissidetagus-
tega globaalpoliitikast ja piitiavad
anda poOgusat pilti Toomkooli
originaalpanusest nii eesti kui
maailma kultuuri, jittes baltisaksa
kultuuri sisemise terviksiisteemi
tulevikukasitlusteks.

Alustagem Forseliustest, H
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Pildiga hakati eesti lapse moistust mojutama umbes C. R. Jakobsoni aegadel. Varasemad aabitsad olid rohkem piibli-
lugemise tehniliseks opetuseks. Vasakpoolsel pildil aabits moddunud sajandi esimesest poolest ja paremal C. R.
Jakobsoni «Helmed», mis oli méeldud lugemisraamatuks tiitarlastele ja ilmus 1880. aastal.

I allinnas Toomkooli rektoriks
olnud Johann Forselius (JF;

?7—1684) ja tema poeg Bengt
Gottfried (BGF; 1660—1688)
kuuluvad meie kuultuuri n.-6.

Rootsi aega. Kultuuriloos funda-
mentaalse sammuga — eesti kirja-
keele seadega praeguse arengutee
alustele — sai hakkama poeg, ent
isa tahtsus pole iiksnes selles, et
ta niisuguse poja kasvatas-koolitas.

Isa oli kirikudpetaja ja konsis-
tooriumiassessor (Toomkoolis vaid
1639...1641), ent teadlasekaldu-

vustega. Triikist ilmus temalt Kkiill
iiksainuke t60, kuid see pakub hin-
nalist religiooniajaloo uurimiseks
sobivat etnograafilist materjali.
Forselius jalgis 17. sajandi eest-
laste puhtmaagilist agraarkultust ja
noidumist. Tookordsetest kiriku
riinnakutest soomeugriliku $ama-
nismi ja totemismi jaanuknadhtu-
dele (ndia- ja libahundiprotsessid)
ta pohjalikumalt ei raagi, kuigi
see 16.—17. sajandil kiillalt tera-
valt pdevakorral oli. Kill aga
loob ta pildi perekondlik-sugu-

" traditsiooniga.

kondlike kultuste (kihluste, pul-
made, matuste) suhetest kristliku
JF kuulub Ldti
Henriku aegadest alates kiimme-
konna olulisema siinmail tegutse-
nud mehe hulka, kellelt saadakse
teavet eesti kultuuri ristiususta-
mise kadigust 17. sajandini, eriti
sellega seotud kultuurinihetest.
BGF oppis Tallinna Toomkoolis
ja 1631. a. rajatud Tallinna giim-
naasiumis, hiljem Uppsala (voi
Turu) iilikoolis. Oleks huvitayv,
kui keegi suudaks rekonstrueerida,
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Portree J. A. Komenskijst. Kahet-
susega tuleb siinkohal mirkida, et
Forseliuseid kujutavaid pilte ei teata.

milline vois olla isa mdju pojale
— mitte iiksnes iile kodukasvatuse
ja kiillalt korgetasemelise kultuuri-
kontaktide vahenduse; ka Toom-
kool allus konsistooriumiassessorite
taotlustele.

Erinevalt kultuuriseisu kirjelda-
vast isast seab BGF oma tege-
vuse eesmargiks eestlaste kultuuri-
teadvuse mojusama muutmise. Sel-
lisena on ta ka isast rohkem
tuntud: esimese eesti kostrite ja
koolmeistrite kooli rajaja (For-
seliuse seminar tootas praeguse
Tartu piires asunud Piiskopi
moisas 1684—1688), eesti rahva-
kooli uuendaja, aabitsauuendaja
ning {ihtlasi Kkirjaviisi reformija
(esimene aabitsatriikk 1684, kor-
dustritkk u. 1694—1697). Poliiti-
liste konfliktide tottu sai ta tootada
ainult tdnu korgetasemelisele toe-
tusele' (Rootsi kuningas Karl XI,
Riia kindralsuperintendent J.
Fischer ja Tallinna piiskop J. H.
Gerth, seega ilmaliku ja vaimuliku
voimu tipplase).

Lembit Andresen on toestanud,
et BGF tdi eesti rahvaharidusse
maailmakuulsaks tousnud protes-
tantliku kooliuuendaja, tSehhi hus-
siitide poliitilise liikumise haridus-
liku valjundi kandja J. A. Ko-
mensky mojud. See aitab moista
Komenskyt taga kiusanud jesuiitide
huvi ka Forseliuste vastu. Ent
vaidlustada tasub, mis ulatuses
rakendas BGF Komensky siisteemi
ja mil mairal oli Komensky ainult
vahendajaks lirgsematele slaavi
(ning toendoliselt isegi soome-
ugri) mojudele. Fakt igatahes,
et see kultuurikontakt suutis
mdjustada haridusideoloogiat, rah-
vakooli Oppe- ja kasvatussiisteemi,
Oigekirjareeglite suhestamist keele

haalikusiisteemiga; kiisitav on aga,
kas ta muutis aabitsat tervikuna
ja rahva kultuuritiiiipi maéravat
algdpetuse sisu. Ent arutlegem.

Arheoloogilised kaevamised,
mida meil tehtud Novgorodis koos
soomlastega, naitasid, et tolle linna
demokraatlikku tiitipi soome-ugri-
slaavi segakultuur oli enne 9.
sajandit lastest kaupmeesteni kirja-
oskajam kui tookordsed Ladne-
Euroopa kuningakojad, alamatest
radkimata. Kirjaoskajas (kuigi
teistlaadses) miljoos liitkusid enne
9. sajandit ka hasaaridega liitu-
nud ungarlaste hdimud, enne kui
nad Lduna-Vene steppidest Doo-
nau ddrde randasid. Ilmselt valitses
neis kakskeelsetes kultuurides (nii
nagu kunagi ka kreeka kultuuri-
kontaktide tsoonis) teaduseelset
hadlikuanaliiiisi soodustav tunne-
tussituatsioon. See on slaavi kirja-
keele, kirillitsa, tekkemiljoo. Loe-
takse dokumentaalselt toOestatuks,
et enne kui biitsantsi kirjatradit-
sioonist lahtuv Konstantin Filosoof
(vaimulikunimega Kirill) slaavi
tahestikku ja esimest aabitsat loo-
ma asus, kdis ta Louna-Vene
alade eelkristlikku kirjakeelt uuri-
mas. Arvatakse ka, et selleta
ta kirillitsani poleks joudnud. Tegu
oli ju isegi niilidisaegse keele-
teaduse seisukohalt vaadates viga
suuremahulise héadlikuanaliitisiga.
Kreeka ja rooma tahestikud ei
vastanud slaavi keelte hadldus-
siisteemile. Kirillitsa vastas, see-
juures oli ta 43 tdhest 24 iile
votnud biitsantsi tahestikust, 19 aga
tuletanud kdnekeele eripdrast. Sel-
le tidhestiku ja esimese slaavi
aabitsa ilmumisajaks oletatakse
863. aastat.

Tegelikult oli haalduskonflikt ka
rooma alfabeedi ja Ladne-Euroo-
pas kujunevate keelte vahel. Ent
rooma-katoliku kirik, mis just 9.—
11. sajandi piires hakkas teravalt
vastanduma temast tookord poliiti-
liselt demokraatlikumale ja sot-
siaal-majanduslikult  vdimsamale
Ida-Euroopale (sellinegi aeg on
kunagi olnud), too kirik, jdik
oma dogmades, oli kanoniseerinud
tahestiku ja kirjakeelevoimalused.
Tagajarjeks olid poliitilised keelud
Ladne-Euroopa rahvuskeelte kir-
jakeelteks muutmiseks, ka Kkirillitsa
pandi kirikuvande alla, kirjaoska-
jaid vangistati, piinati ja miiiidi
Veneetsia orjaturul. Kuna haaliku-
analiiiis ja alfabeedi reform osutu-
sid poliitiliseks kuriteoks, siindisid
inglise, prantsuse ja saksa kirja-
keeled, kus kirjapilt on erinev
hadldusest. Kirja- ja konekeelte

L. Hand. vnd Hausibuches
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Eesti keele kirfapildi muutumine
17.—18. sajandil. Ndide pdrineb pro-
fessor Lembit Andreseni raamatust
«B. G. Forselius ja eesti rahvakooli
algus» Tallinn,1981. a.

erinevad arengutempod siivendasid
seda nihet. Ja kui luterlus hakkas
soosima emakeelset kirikut, pandi
too nihestatud kirjapilt kehtima
ka eesti keeles. BGF aabits tegi
sama, mis Konstantin Filosoofi
oma: viis kirjapildi hadldusldheda-
seks.

Kui otsida mojutajaid, kes BGFi
nii raske iilesande lahendamisel
oma ideedega voisid aidata, jouame
Tartu Ulikooli kreeka ja ladina
keele ning teoloogia professori
Johan Gezeliuse (1615—1690)
ja Komenskyni, kirillitsa eeskujul

Jesuiidid sekkusid Forseliuste t(&osse
poliitiliste skandaalide ja provokatsiooni-
dega, mida vdga vihe on uuritud. 1682. a.
nimetati kiillalt skandaalne poliitiline pro-
vokaator, jesuiit J. Boecler (?2—1717)
BGF Kkirjaviisile seatud Uue Testamendi
tolke revideerijaks, selle tdlke initsiaatorid
BGF, A. Virginius (1663—1706) ja
J. Hornung (1660—1715) hukkusid voi
tapeti, nende poliitiline toetaja, Riia kind-
ralsuperintendent J. Fischer oli aga sunni-
tud Baltikumist lahkuma. Ka JF késikiri
ilmus Boecleri korraldatud skandaaliga,
mistdttu esimene viljaanne hivitati pea-
aegu tadielikult.
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reformitud tSehhi alfabeedini. Ja
kuna Gezelius oli sGnavdimas isik
nii Baltikumis kui Skandinaavia-
maades, hargneb temast ilmselt
mdjusid kogu selle piirkonna kirja-
reformi asjus.

Gezelius toimetas Tartus triikki
enda (1647) ja Komensky (1648)
kreeka keele grammatikad, Turu
piiskopina aga Komnesky maail-
makuulsa algopetust reformiva teo-
se «Orbis sensualium pictus»
(«Nédhtav maailm piltides»; esma-
trilkk 1658, Turus osade kaupa
1684, 1689, 1698). Opik vastas
pealkirjas lubatule ja esitas lapsele
maailma piltmudelitena. Teoreeti-
liselt oli Komensky seda meetodit
kui teaduskirjanduse mudelite
(tema termin!) rakendust alg-
Opetuses pohjendanud juba varem
(kasikiri aastast 1632, triikis
1657) . Tundis BGF toda Spikut v5i
mitte, sellest siisteemist pole ta
aabitsasse joudnud mitte midagi.
Veel enam, Komensky meetod,
tuletatud korgintelligentsi harimis-
tavadest, jai eesti aabitsakultuurile
iildse vOOraks. Rohkem 16i meil
labi Pestalozzi talupoeglik rahva-
harimise mudel, mis seostas jutu
ldhiiimbruse vaatlemisega. Pilt
eesti lapse aabitsas jai juhu-
kiilaliseks, meeleolu loojaks, har-
vem sonalise analiiiisi objektiks.
Kuigi piltmudelidpetust hakkas
kasutama C. R. Jakobson oma
lugemikes, ei tabanud isegi rahvus-
vahelise tunnustuseni tdusnud alg-
opetuse reformija J. Kdis (1885—
1950) piltmudeliGpetuse vaartusi
ja viltis seda. Piltmudeli-maailma-
pildidpetuse Komensky-lahedasse
varianti on’ eesti aabits taas alles
viimastel aegadel jdudnud. TSehhid
ise pakuvad tdnapédeval 6aastastele
aga nii korgetasemelist piltmudeli-
opetust, mida teistel naljalt ei
kohta.

Mis aabitsa sisusse puutub, siis
toetus BGF protestantliku refor-
matsiooni juhile M. Lutherile
(1483—1546), kes olevat telnud:
«Lihtne hea katekismus, mida
pastorid ja vanemad Opetavad, on
koik, mida kristlastel vaja tunda.»
Vidhemalt aabitsa tasemel ei valju-
nud BGF sellest noudest: tahestik,

paar lehekiilge sonu lugemis-
harjutuseks, kiimme kasku, lihtsaid
piiblijutte.

Kuidas asi ilma jesuiitide suu-
nava kdeta oleks kulgenud, ei tea.
Akki oleks haridusmudel veel
tugevamalt muutunud.

MAIE REMMEL

Vega» selts  taasasutatud

Charles Villmann tutvustab Tallinna 1. Keskkooli astronoomiaringi litkmetele

teleskoopi «Vegan (1958).

eel iiks eurooplaseks olemise
indikaator on luksusteadus ast-
ronoomia, nii professionaalsel kui hobi
tasemel. Viimast iseloomustab astro-
noomiaiihingute arv: Prantsusmaal on
neid 210, Saksamaa Liitvabariigis
155, Inglismaal 152, Hollandis 63 jne.
(USAs — 614). Suurimad iihingud:
Ungaris kaks iihingut 2 8500 liiget,
Hollandis ja Prantsusmaal 8000,
.« + Soomes 5500, . . ., Eestis 113.
Téppisteadustes on  amatooride
panus ikka olnud suurim astronoomias,

kus ka proffide ja asjaarmastajate
koost66 ning kuulumine samasse iihin-
gusse on tavaline. Monel juhul
kajastub see isegi {ihingu nimes,
nagu International Amateur-Profes-
sional Photoelectric Photometry, mil-
lel ka kohalik haru — Esfonian
Wing.

Paar nididet asjaarmastajate tege-
vusest. Ameerika Uhendriikide ama-
toorid on sajandi algusest teinud kuus

miljonit muutliku tdhe heleduse visuaal-

set hinnangut. Rahvusvahelise Astro-
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noomia Uniooni kongress hindas selle
vaatlusmaterjali unikaalseks. Sel sa-
jandil on Austraalia amatdor William
Bradfield avastanud 13 uut komeeti,
Leslie Peltier, Minoru Honda ja An-
tonin Mrkos igaiiks 12 ning viiendana
parimad profid Carolyn ja Euge

Shoemaker 9. :

Maailmatasemel harrastajaid leidub
meilgi. Suurepédrased teleskoobid on
valmistanud Aleksander Toom, Leo
Katugin ja Harry Hoyer. Viimane
lisaks kaameraid ja fotomeetreid. Leo
Leis on avastanud 7 uut muutlikku
téhte ja Tartu Tédhetorni kollektsiooni
3001t fotoplaadilt tehtud mddtmiste
pohjal uurinud 49 varemtuntut (kokku
ligi 100 000 tdhe heleduse iiksik-
mootmist), millest paar osutusid viga
ponevateks objektideks. Ei teagi maa-
ilmast iihtki amatoori vastu panna.
Heatasemelist t66d on meile teinud
helkivate oOopilvede, meteoriidikraat-
rite, Adnisjirve kaljujooniste’ ning
astronoomia ja geodeesia ajaloo uuri-
jad.

Astronoomia algus Eestis on seotud
giimnaasiumi asutamisega Tallinnas
1631. Esimene teadaolev astronoomia-
huviline oli giimnaasiumi matemaa-
tikaprofessor ja linnaarst Gebhard
Himsel (1603—1676). Himsel ja tema
jarglased tegid astromeetrilisi vaatlusi,
koostasid ja andsid vilja kalendreid.
Esimene kalender giimnaasiumi triiki-
kojast valjus 1632 (Pirita kloostris
oli kisikirjaline kalender olemas juba
1474).

Esimeseks tdhetorniks Eestis oli
giimnaasiumi  matemaatikaprofessori
Andreas Bartholomaei eraobservatoo-
rium Viikese Rannavdrava juures
aastast 1730. Tartus oli astronoomi-
liste vaatluste alustajaks tiitarlaste
giimnaasiumi dpetaja ja organist Ernst
Knorre, kes 1795 omavalmistatud
riistade abil esimesena méaaras Tartu

PEEP KALV (s. 1934. a.) on Eesti
TA Astrofiiiisika
fiiiisika Instituudi Tallinna Tdhe-
torni vanemteadur, fiilisika-mate-

maatikakandidaat. Telef. 510-058.

ja Atmosfddri-

geograafilise laiuse. Knorre iimber
koondus astronoomiaring ning eri-
hariduseta entusiastist sai 1dpuks iili-
kooli professori abi ja Tartu Tahetorni
ehitamise esimene initsiaator. Nii
kujunes Tartust 19. saj. alguses Eesti
professionaalse astronoomia keskus,
Tallinn on piirdunud peamiselt ama-
torismiga, kuid andnud ka moned
silmapaistvad professionaalid.

1895 siirdus Tallinna todle Nais-
saare lootsi 16aastane poeg Bernhardt
Schmidt. Tootanud dise telegrafistina

PEEP KALV

Hoyeri kaksikastrograaf.

Tallinna rannavalves jai tal aega juba
Naissaarel alustatud optika- ja astro-
noomiaharrastuseks. Omavalmistatud
Stollise teleskoobiga tehtud vaatlus-
tulemusi avaldas ta ajakirjas «Astro-
nomische Rundschau» (1901 oli ta
iiks Nova Persei avastajatest). Aja-
kirja toimetaja kirjutas Schmidtile:
«Te teeksite paremini, kui ostaksite
korraliku objektiivi, sest ostetud kahe-

' Vt. «Horisont» nr. 10 1984 ja nr. 3 1989.

- Peep Kalv
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tolline annab paremaid tulemusi kui
Teie poolt valmistatud viietolline.»
Vaene toimetaja ei voinud teada, et
halvustab tulevase maailmakuulsa
optiku esimest teleskoopi.

1911 I5petas Tallinna giimnaasiumi
(tol ajal Nikolai I nimelise) kuld-
aurahaga Ernst Opik (1893 Kunda —
1985 Armagh, lirimaa). Juba 1910
oli ta koos oma vendadega organi-
seerinugd astronoomiaseltsi «Vega».
Seltsile hangiti 3tolline refraktor. Peeti
konekoosolekuid, vaadeldi tahistaevast
ja naidati seda teistele. Olulisemaks
tooks oli heleduse jaotuse maddramine
Marsi kettal planeedi suure yastas-
seisu ajal, mis avaldati 1912 Ernst
Opiku esimese teadusliku téona. 1914
vaatlesid seltsi liikkmed Vormsil tdie-
likku paikesevarjutust. Varsti pédrast
'seda lopetas «Vega» selts .tegevuse.
Teleskoop anti hoiule’ Tartu Tahe-
torni, tingimusega, et kui Tallinnas
peaks kunagi hakkama tegutsema uus
astronoomia ithing, antagu see Tal-
linna tagasi. Teleskoobil oli kanna-
tust. Moodus 40 aastat, kuni leidus
entusiast, Charles Villmann, kes Tal-
linnas amatooride t66 kdima pani.
«Vega» pikksilm paigaldati Edgar
Hoeppeneri endise eraobservatoo-
riumisse Fstonia pst. 15 (Hoeppeneri
4tolline Fraunhoferi refraktor asub
Tartu Tahetornis).

1951 organiseerisid Tartu astronoo-
‘mid NSVL Teaduste Akadeemia j juures
asuva Uleliidulise Astronoomia ja
Geodeesia Uhingu Tartu Osakonna
(aastast 1958 — Eesti Osakond).
Asjaarmastajatest oli peamine entusiast
Tartu koolidpetaja Roopi Hallimde,
kuid Villmann kandis i'rhmi;l tegevuse
raskuskeskme Tallinna. Uleliiduline
ithing tegutseb «demokraatliku tsentra-
lismi» printsiibil koos koige sellest
tulenevaga. Meie nn. kvalifitseeritud
amatdorid end keskusest suurt héirida
ei lasknud, kuid asjaajajail oli «juhti-
misest> ammugi villand. 27. aprillil
1989 tuli kokku iihingu Eesti Osa-
konna iildkoosolek, likvideeris osa-
konna ja taasasutas «Vega» seltsi.
Niiiid Eesti Teaduste Akadeemia
juures olev uue nimega Eesti Maa ja
Taeva Uurijate Selts «Vega» regist-
reeriti Eesti NSV Ministrite Noukogus
14. augustil 1989.

Kas voi eelnimetatud entusiastide
olemasolu tottu me ei kurdagi, et
«Vega» seltsi asutama kogunes vaid
113 inimest. Sedagi on palju, kui
endale aru annad, kuidas elu meid
muserdanud on ja et eeskdtt tuleb
mitte tdhti vahtida, vaid Eesti asja
ajada, et jargi jouda Kuveidile, Mo-
nakole, Paapua Uus-Gineale, Taile,
Taivanile, Trinidad ja Tobagole ning
Tuneesiale, kus muide igaiihes kesk-
miselt 600 harrastustiahetarka.

Viljavotteid pohikirjast.

««Vega» on iseseisev iihiskondlik
organisatsioon Eesti Teaduste Aka-
deemia juures. «Vega» ithendab endas

-

professionaalseid ja harrastusteadlasi
ning loodusteaduslikust siivakultuurist
huvitatuid olenemata nende haridu-
sest, ... «Vega» on kutsutud jitkama
akadeemik Ernst Opiku poolt 1910. a.
Tallinnas asutatud Eesti esimese ama-
toorastronoomide seltsi «Vega» piiiid-
lusi asjaarmastajate teadustods ja
tahistaeva tutvustamises huvilistele.
Liikmete vabatahtlikult moodustunud
ithendusena on «Vega» astronoomia,
geodeesia ja geofiilisika ning iild-
kultuuriliste  vddrtusorientatsioonide
kandjaks, kaitsjaks, levitajaks ja edasi-
andjaks pealekasvavale polvkonnale

Eestis. . »

«Vega» asuta;a-sponsorasutusteks on
Eesti Teaduste Akadeemia Astrofiiii-
sika ja Atmosfadrifiiiisika Instituut,
Eesti NSV Ehituskomitee Riiklik
Ehitusuuringute Instituut ja koondise
«Eesti  Kiilaehitus» Projekteerimise
Instituut «<EKE Progekt».

«Vega» tdiskogu esimene kokkutulek
21. oktoobril 1989 oli pidulik — Tal-
linna Giimnaasiumi (I Keskkooli)
saal, kooli direktori Ain Siimani

tervitused, siigavale hinge tunginud

«Uks Lust». Ponevaim oli seni
noorima I Keskkoolist vorsunud astro-
noomi Jaak Jaaniste ettekanne Suu-
rest Tombajast — ndhtamatust massi-
kontsentratsioonist, mille suunas liigu-
vad mitmed galaktikaparved, seal-
hulgas Neitsi parv  koos Linnutee
tahesiisteemi ja meiega. Kolm ette-
kannet t6i kaasa Soome «Ursa»
tihingu 9liikmeline delega{swon Sai-
me teada, et meie huviliste 160
kergendamiseks ja koostdo edukaks jat-
kamiseks «Ursaga» on ursalased kor-
raldanud korjanduse ja peatselt saab
«Vega» korraliku personaalarvuti

Méoodunud suvi t6i «Vegale» ka kaks
rasket kaotust. Ootamatult lahkusid
«Vega» asutajalilkkmed, Tdravere ob-
servatooriumi  teadusdirektor prof.
Lauri Luud ja endine «Estonia»
tantsija, teenekas piikesevaatleja Hans
Nieldnder.

«Vega» esimeseks auliikmeks valiti
juba asutamiskoosolekul, veel enne au-
liikme staatuse kinnitamist, Leo Leis.
Esimeheks valiti Charles Villmann.
«Vega» seltsielu pole veel diget hoogu
sisse saanud. Esimeseks iileSandeks
peame voimalikult mitmel popl Eestis
luua vdimalusi tahistaeva vaatlemiseks.
Teretulnud on entusiastid eeskitt
véljaspoolt Tartut ja Tallinna. Kon-
taktpersoonideks on volikogu liikkmed
(telefon t66l, kodus):

Krista Harvig (Tallinn) 438 373
424 507

Mihkel Kalv (Tallinn) 425 238

473 827

Koit Maélla (Tallinn) 425 238
5251137

Laurits Leedjarv (Toravere) 10 343
10 209

Rego Ostonen (TU fiiiisika 1II)
Leningradi muit. 25551

Peeter Traat (Tartu) 34 932 31 767.




27

&8

YRJO AHMAVAARA

Markmela

surnud majast

Kuidas oli vdimalik panna inimene uskuma, et
kiilastatav totalitaarne riik on muutnud tegelik-
kuseks koik moraali ja Giguspraktika korgeimad ideaalid?
Arthur Koestler on oma kogemuse Meetodi kohta
sonastanud jargmiselt: «Inimesed, kellega véljast tulnud
kirjanik kohtub vastuvéttudel, paistavad teadvat tema
teoseid peast. Kirjanik peaks olema tagakiusamismaania
all kannatav enesepiitsutaja uskumaks, et need inimesed
on spetsiaalselt vastavaks olukorraks ette valmistatud.»
(Nii nagu tegelikult oli.)

Ilmselt pdrast hoolikat ettevalmistust vdis naiteks
Moskvasse teel olev Bernhard Shaw kogemata kohata
restoranvaguni ettekandjat, kes tundis {iksikasjalikult
tema teoseid. Ja mitte iiht, vaid koguni kaht ettekandjat,
keda giid formaalselt Shaw’le esitles, mainides iihtlasi, et
daamid on suured Shaw austajad. Pole siis mdtet imes-
tada, et Shaw pidas vene ettekandjaid nende inglise
kolleegidega vorreldes kirjandusega palju paremini
kursis olevateks. Lugeja, kes tunneb Shaw teksti mitme-
tahenduslikkust, voib imetlevat repliiki lugedes mdelda,
kas Shaw toesti midagi ei kahtlustanud.

Kui ka nii oli, siis kadusid kahtlused hiljemalt rongi
saabudes Moskva vaksalisse. Seal olid Shaw’l vastas
tuhanded spontaanselt kogunenud kirjandussdbrad. Nad
lehvitasid lippe ja hiiiidsid innukalt tervitusi. Juhuslikult
laks kohalikus teatris Shaw niidend. Enne etenduse algust
kanti lavale plakat, kuhu oli inglise keeles kirjutatud:
«Utleme suurepirasele kirjanikule Bernhard Shaw’le
siidamlikult tere tulemast Noukogudemaale!»

Mbned Laédnest saabunud kirjanikest kiilalised osutusid
siiski ebameeldivalt teravapilgulisteks. Prantsuse 1930.
aastate tuntuim kirjanik André Gide reisis kuninglikust
hiilgusest {imbritsetuna 1935. aastal mddda Noukogude
Liitu, saatjaks rilhm prantsuse vasakintellektuaale.
Gide mirkas, et plakatid, millega spontaanselt kogunev
rahvahulk tervitas kiilalisi kdigis vahejaamades, «sGitsid»
delegatsiooniga samas rongis kaasa, Need vdeti iga
kord jille vdlja ja anti uute inimeste kitte, kui rong
joudis uude jaama. Gide avaldas kahtlust, kas tervitajad
iildse teadsid keda nad tervitavad. ..

Reis pani Gide'i ka mitmete muude asjade iile juurd-
lema. Oma 1936. aasta novembris ilmunud raamatus
«Tagasipdordumine Noukogude Liidust» (Refour de
I'URSS) kirjutas Gide: «See, mida meilt niilid ndutakse,
on heakskiit, kdige heakskiit. See, mida soovitakse ja
noutakse, on kdige selle heakskiitmine, mis ei oleks iiksnes
alandlikult nentiv, vaid siiras, vaimustunud ja ldbinisti
tunnustav. Kdige hammastavam on, et see ettevotmine
nii hasti korda ldheb... Teisalt — iga vaiksemgi
vastuvdide, koige tagasihoidlikumgi kriitika pdhjustab
kbige karmima karistuse, ja tegelikult ldmmatatakse
sellised piiiidlused juba eos. Kas on iihtegi teist maad
maailmas Hitleri Saksa kaasa arvatud, kus motlemine
oleks vdhem vaba, rohkem alla surutud, arglik... Ja
nii nagu alati juhtub, et me mirkame teatud asjade

vaartust alles siis kui oleme need kaotanud, ei ole midagi
Noukogude Liidus kdimisega vorreldavat, mis aitaks
meil paremini tajuda seda aaretut motlemise vabadust,
mida me veel kasutame ja vahel ka Kkuritarvitame
Prantsusmaal.»

Kui see mdtteavaldus ja muu raamatus sisalduv
stalinismi kriitika pdevavalgust nédgi, visati Gide vilja nii
oma sOprade ringist kui ka Prantsusmaa kirjanduslikest
ringkondadest. Nahes Gide'i vastu tulevat, iiletasid
tuttavad kiiresti tdnava. Stalini Noukogude Liit oli
Prantsusmaa kirjanduslikule intelligentsile — nii nagu ka
inglastele — piithaks peetud tabu, mida ei sobinud
ritvetada kriitiliste mérkustega.

Wystan Audeni sugupdlvele Inglismaal vastas Prantsus-
maal rithm mojuvdimsaid marksistlikke kirjanikke ja
kunstnikke. Nende hulgas oli terve hulk esimese
suurusjargu tahti — Louis Aragon, Romain Rolland,
Henri Barbusse, Paul Eluard, Pablo Picasso jt. See
grupp tdrjus endast niiiid eemale André Gide’i, keda
nad natuke aega varem olid taevani iilistanud. Gide’ile

ei antud kunagi andeks seda stalinismi vaoshoitud
kriitikat, mida ta oma raamatus avaldas.
Totalitarismi kummardamine Kkestis Prantsusmaa

haritlaskonnas veel pikka aega, vdahemalt 1970. aastate
keskpaigani, olles enne seda saanud oma sdiduvette
veel Jean Paul Sartre’i. Inglismaal osutus George Orwell
sealsele stalinistlikule sugupdlvele siiski liiga kdvaks
vastaseks. Orwelli poliitiliste esseede 1ikav iroonia pani
aluse véadrtuste iimberhindamisele, mille tagajirjel Audeni
riihm juba 1950. aastatel lagunes. Stephen Spender,
itks rithma liikmetest, tegutses hiljem monda aega isegi
totalitarismi knmhselt suhtuva «Encounter’» toimetajana.
Seega — maailm muutub, ehkki mitte iile5.

Hollander tdestab, et mtelhgents1 palverdannakud sot-
sialistlikkesse maadesse jdrgivad iisna tépselt jaotust
1930. ja 1940. aastate vana vasakrithmituse ja hiljem
tekkinud uusvasakpoolsete vahel. Vanad vasakpoolsed
reisisid médda Noukogude Liitu ja jumaldasid Stalinit,
uusvasakpoolsed aga, kellel puudus kindel samastumis-
objekt, otsisid oma sotsialismi ennast jirgemddda sotsia-
listlikuks kuulutanud kolmanda maailma maadest.

Muutus oli tdhelepanuvddrne, arvestades seda, et
teave reaalsotsialismi kohta Noukogude Liidus ei olnud
veel suutnud purustada seda illusiooni, mille marksistlike
viliskorrespondentide positiivsed raportid ja muidugi
moista sdjaaegne relvavendlus olid L#ddne massikom-
munikatsioonivahendites loonud. Kui siia lisada veel
poliitiliste palverandurite heatahtlikud intervjuud ja reisi-
kirjad, ei pruugi imestada, et jutte sunnitdolaagritest
ja stalinistliku politseiriigi muudest iseloomulikest joon-
test ei voetut tosiselt. Ei voetud tdsiselt sellest hoolimata,
et poliitvangide laagrid olid tegutsenud Ndukogude
Liidus juba 1918. aastast alates, ja et 1930. aastatel
arvestati sunnitooliste («kulakud» kaasa arvatu) arvu
juba miljonites.
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Ongi pohjust juhtida tdhelepanu sellele, et ka Orwelli
totalitarismi kriitika hakkas leidma intelligentsi hulgas
laiemat kolapinda alles 1950. aastatel, mil stalinismi
fassaad tanu HrustSovi paljastustele kokku varises.
Tosi kiill, kahtlusseseemne oli juba kiillvanud 1940.
aastal ilmunud Arthur Koestleri meistriteos « Keskpdaevane
pimedus» (Darkness at Noon). See oli esimene Kkirjalik
asitdend, mis suutis teha totalitaarses iihiskonnas valit-
seva rohuva vaimse atmosfadri tajutavaks Ladne intel-
lektuaalidele, kel endal puudus vastav kogemus. Oma
kogemuse oli Koestler hankinud aktiivse tegutsemisega
1930. aastate rahvusvahelises kommunistlikus liikkumises.
Sellest eemaldus ta alles pdrast seda, kui oli ldhedalt
jalginud siindmusi Hispaanias.

Léadne-Euroopa intellektuaalide palverdnnakud hakka-
sid juba 1950. aastatel suunduma Noukogude Liidu
asemel Hiinasse. Mao Zedongi kultusele jdrgnes Fidel
Castro ja Che Guevara kultus, mis sai alguse revolut-
siooni voidust Kuubas 1958. aastal ja saavutas haripunkti
aastatel 1960—1961. PShja-Vietnam muutus vasakintelli-
gentsi poliitiliste rannakute objektiks alles pdrast Kuubat,
kuigi selle maa revolutsioon oli toimunud varem. Tege-
likult oli Vietnam Ameerika uusvasakpoolsete «pérus-
maa», mis sai tahelepanu osaliseks eelkdige soja tottu.

Uhendriikides toimusid uusvasakpoolsete palverdn-

nakud Castro Kuubasse ja Ho Chi Minhi Pohja-

Vietnami tegelikult varem kui vastavad Hiina-reisid,
mis voeti Ameerikast massiliselt ette alles parast Uhend-
riikide ja Hiina suhete paranemist 1970. aastal.
Hollander juhib tdhelepanu sellele, et Mao Hiina kultus
kulmineerus Ameerika vasakintellektuaalide hulgas
aastatel 1972—1975. Koik vastavad andmed on Hollanderi
raamatus ka vdga hasti dokumenteeritud.

Uusvasakpoolsed ja vana vasaktiib ei esindanud mitte
iiksnes erinevaid sugupdlvi, vaid ka erinevaid aru-
saamisi sotsialismist. Seetottu on loomulik, et vaid suhte-
liselt vdhesed vana vasaktiiva silmapaistvamad esindajad
ithinesid uusvasakpoolsetega ja vaid vaga iiksikud
neist suutsid pédrast stalinismis pettumist minna uutele
palverinnakutele kolmandasse maailma. Nende iiksikute
hulka kuulus Canterbury tuntud toompraost Hewlett
Johnson.

Uskudes 1930. aastatel Stalinisse kui Kristuse kuning-
riigi loojasse maa peal (praosti enda sonad), leidis praost
pérast stalinismi paljastamist uue kristluse Mao Zedongi
Hiinast. Oma 1950. aastatel Pekingis ja hiljem Inglismaal
avaldatud raamatus kirjutas praost: «Hiina on ldbi viimas
sisuliselt religioosset akti, mida vdib kdrvutada kristl-ste
hukkamdistuga ahnusele. .. see vabastab inimese saagi-
himust ja rajab teed uuelaadsele organiseerumisele
eksistentsi kdrgemal tasandil.» (Keelekasutusest on niha,
et praost oli tuttav marksismiga.)

Nende Stalini Ndukogude Liitu imetlenud intellek-
tuaalide hulka, kes nihutasid oma palverdnnakute
objekti vahehaaval kolmandasse maailma, kuulusid ka
uusvasakpoolsete kdige jumaldatumad esindajad, Prant-
suse eksistentsialist Jean Paul Sartre ja tema elukaaslane,
kirjanik Simone de Beauvoir. Hrutstovi ajal olid nad
teinud visiidi parteisekretdri suvilasse Gruusias, kus
de Beauvoiri oli I15bustanud HrustSovi kiindumus vaike-
kodanlikku luksusesse: «Ta nditas meile basseini, mille
oli lasknud ehitada ranna ldhedusse. See oli tohutu suur
ja seda umbritses klaassein, mille vdis eemaldada
nupule vajutamisega. Rahulolevalt demonsteeris ta meile
korduvalt, kuidas seda tehakse.»

Samasuguse patu pealt tabas Hollander ka Simone
de Beauvoiri, kes oma 1950. aastatel kirjutatud Hiina-
ainelises raamatus «Pikk marss» (The Long March)
kirjeldas talle osaks saanud vastuvottu: «Minu tuba oli
hiiglasuur, selles oli tohutu kahe poolega messing-
voodi, mida Kkattis hddguvpunane siiditekk... Minu
kasutuses oli peegelkapp, koikide vajalike vahenditega
varustatud kirjutuslaud, tualettlaud, diivan, tugitoolid,
madal kohvilaud, kaks ©0kappi, raadio; voodivaibaal
oli paar toatuhvleid. .. Meniiii oli triikkitud inglise keeles
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ja teenindamine oli uskumatult kiire.» Vdib-olla tahtis
Simone de Beauvoir oma kirjeldusega nididata, kui
hasti hiinlased elavad.

Sartre’i suur armastus oli siiski Kuuba ja selle Suur
Juht, Mis aga pohjustas Sartre’i ja de Beauvoiri po-
liitilise imetluse iimberpaigutumise esiteks Noukogude
Liidust Hiinasse ja seejarel Kuubasse? Arvan, et oleme
lahedal toele, kui aktsepteerime seda Stuart Hughesi
motet, mida Hollander tsiteerib ja mis kdlab jargmiselt:
« ..nii nagu Lenin varem nii ka Sartre avastas
enda jaoks mahajadnud maad just siis, kui ta seda
kdige rohkem vajas, kinnitamaks oma usku, mis iiha
viahem tundus sobivat Euroopa oludesse.»

Viide Leninile juhib antud kontekstis tdhelepanu tema
Ziirichis veedetud aastatele, mil Euroopa sotsialistlik
revolutsioon paistis olevat kaugemal kui kunagi varem.
Oma 1916. aastal ilmunud teoses <«Imperialism kui
kapitalismi korgeim staadium» nihutas Lenin «sotsia-
listliku huvitatuse» raskuspunkti sellesse mahajaanud
maailma ossa, mida pérast Teist maailmasdda hakati
nimetama kolmandaks maailmaks. Pérast stalinismis
pettumist votsid uusvasakpoolsed Lenini Ziirichi aastate
mdtted oma juhtideeks. Nad poorasid pilgud piisivalt
kolmanda maailma poole, mis pidi tostma massu Ladne
«kapitalistliku ja kommertskultuuri» ja selle tugevaima
kantsi, Ameerika Uhendriikide vastu eesmérgiga molemad
hévitada.

Lidne marksistlike intellektuaalide imetluse siirdu-
mises Ndukogude Liidust kolmandasse maailma moodus-
tab omamoodi vaheastme nn Hiina-periood. Hiina nagu
Venemaagi on vana kultuurimaa ja praegune iiliriik.
Need kaks omadust eristavad mainitud maade sotsialismi
kolmanda maailma endiste kolooniate sotsialismist. Erine-
valt kolmanda maailma vidikeste maade imetlemisest,

milles peegeldus vaid isiklik rahulolematus Lééne
oludega, sisaldas uusvasakpoolsete modduv mauism
ehtsat maailmapéddstmise lootust: negatiivne miiiit,

(la@ne) maailma soovitud ja oodatud hukkumine, ei olnud
veel taielikult asendanud positiivset miiiiti ehk padsemist
sotsialismi abil.

Nii voiks seletada ka seda kirglikku klammerdumist
Mao Hiina kiilge, millega puutume kokku Simone
de Beauvoiri eespoolmainitud, 1958. aastal ilmunud
raamatus. De Beauvoir annab teada, mida talle Geldi
tervituskones, ja nimelt — hiina rahvas olevat teda
juba kaua Kkirsitult oodanud. On raske uskuda, et
Beauvoir vdis votta seda hiinalikku viisakusavaldust
tosiselt. Ja kuidas ndeks see vilja: miljardist hiinlasest
koosnev vastuvotukomitee vahtimas kannatamatult tae-
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vasse, kas seal ei ilmu juba iikskord ndhtavale Liine
suure prohveti lennuk.

Téosiuskliku palveranduri mdddu annab de Beauvoir
vilja raakides kiilaskdikudest Hiina tehastesse, koolidesse
ja killadesse. Tosi kiill, endisaegade vagadel randuritel
ei olnud niisama luksuslikku teenindamist: igal hommikul
oli hotelli ees ootamas mitu autot koos juhtidega.
Juhid olid varustatud pikavarreliste tolmupiihkijatega,
millega nad «piihkisid viimase kui tolmukiibeme oma
ldikivatelt autodelt nii seest kui viljast. Kaks-kolm
korda pédevas tegime neil autodel® viljasdite».

Vastuvott oli kdikjal suurepdrane, ja pea kdikjal
selline nagu jargnevalt on kirjeldatud: «Sisened pikka
tuppa, seinu katavad punased lipud, kuhu on kuld-
tdhtedega midagi kirjutatud; need on margid sellest
rahulolust, mis valitsuse sonade kohaselt igal pool
valitseb, need on sOpruse margid... Istud sohvale. ..
madala laua ddrde, millel on sigarette ja tassid. Ette-
kandja hoolitseb kogu aeg selle eest, et need oleksid
adreni tdis rohelist teed... Keegi kdrge isik annab
iillevaate olukorrast. Seejdrel tutvutakse ruumidega. Siis
tagasi sohvale teed jooma ja vestlema; kaadritodtajad
teevad ettepanekuid ja esitavad sellist kriitikat, mida
me ildjuhul pole vdimelised isegi sOnastama.»

Kirjeldus on ilmselt siiras ja L&#ne lugeja vdib
sellest leida isegi teatud irooniat. «Me», kellele de Beau-
voir viitab, on teadagi mingi parasjagu liikvel olev
progressiivne palverdndurite rithm. Sotsialistlikesse maa-
desse minnakse ju delegatsioonidena ja lisaks on
tihtsatel kiilalistel, sellistel nagu de Beauvoir, kaasas
seltskond, kelle nad ise on valinud.

Lugeja on sunnitud oma oletuse irooniat siiski kdrvale
jatma, kui ta jitkab de Beauvoir’i raamatu lugemist,
tutvumist vaimustunud kirjeldusega pdllumajandus-
kommuunidest ja iildse iihiskondlikest oludest. Hiina
kiilla: «Mitte kuskil pole jélgegi toidujadétmetest,
mitte iiht loiku seisvat vett; ohk on vérske. Ma ei olnud
selle peale tulnudki, et kiila vdiks olla nii puhas.» Vangla
kohta: selle poed «asetsevad padevalilledest tulvil suure
aia keskel ja kui poleks vahitorne, sel hetkel muide
ilma valvuriteta, voiks arvata, et tegemist on tavalise
tehasega». Ka Mao Zedongi vanglates, tidpselt samuti
nagu Laski poolt kirjeldatud Stalini Kkaristusasutustes,
oli spordiplats, teater, raamatukogu. Koik uksed olid
poikvel ja Shus hdljus vabaduse fluidum.

De Beauvoir oli histi teadlik sellest, et Hiinas ei
olnud selliseid ld@nelikke vabadusi, nagu digus vahetada
vabalt t66- vOi elukohta. Aga ta kiidab selle heaks ja
lisab: «hiina massid paistavad roomustavat suurema
kontrolli iile».

De Beauvoir oli tddenud oma reisiraamatus pérast
Stalini kultuse paljastamist, et Mao Hiinas puuduvad
koik totalitarismi tunnused. Aga ka Hiinas mdistsid
maa enda juhid parast Mao surma varasemad vdimu-
kasutamisvormid hukka. Hollander v&ibki tidiendada
de Beauvoiri informatsiooni mirkides, et «kontrrevolut-
siondédride» suhtes kohaldatud riiklik terror oli juba
aastatel 1949—1952 pdhjustanud umbes viie miljoni
inimese hukkumise. De Beauvoir vaikis ka sellest, et
Mao Hiina juhtivad vdimukandjad réadkisid tihti ja
“varjamatult «pahelisest elemendist», mida tuli terrori
abil ohjas hoida ja kuhu kuulus koguni viis protsenti
elanikkonnast ehk iile 40 miljoni inimese. Seejuures oli
kurikuulus kultuurirevolutsioon alles olemata.

Objektiivsuse mdttes tuleb todeda, et de Beauvoir,
iitles hiljem oma jadgitust mauismikultusest lahti. Tota-
litaristlikku iilistuskirjandust ei produtseerita L##nes
enam kuigi paljuu Nad — Kim Il Sung ja kolonel
Kaddafi — peavad seda niiiid ise tegema. Ulistus-
kirjanduse traditsioon ise on siirdunud ajakirjandusse
ja jddnud suurelt osalt parteiaktivistide asjaks. De
Beauvoir meenub meile aga kui tutvume nditeks Suur-
Londoni linnandukogu vasakdirmusliku esimehe Ken
Livingstone’i intervjuuga, mille ta andis pérast tagasi-
pédrdumist Hiinzzst 1981. aastal: «Tahaksin tdepoolest

sinna tagasi minna ja veeta seal pikema aja. See on
ainuke maa, kus olen olnud ja kus igaiiks on Onnelik. . .
Oppisin seal palju, ma ei osanud oodata, et see nii vilja
néaeb. .. Te ju teate, kdik see propaganda kitsendustega
ja ebameeldivast {ihiskonnast. .. aga kdik tundsid ennast
hoopis vabalt ja onnelikult. Hiinast lahkudes matlesin, et
miski ei klapi: kdik on dnnelikud ja naeratavad, ehkki
tdiskasvanute puhul ei oska keegi midagi niisugust
eeldada.» Kdige selle ilusaga, mida tubli demagoog nigi
kiilastataval maal «kontrasteerub hidmmastamapaneval
viisil> Hongkongi ja Bangkoki «irritav konsumerismy.
(Intervjuu avaldati «Daily Telegraphis» 17.08.1981.)

Nonda siis. Ja 13. mail 1984. aastal iilistas péevalehe
«Helsingin Sanomat» Inglismaa korrespondent omakorda
lehe lugejatele Ken Livingstone'i. . . Karavan liigub.

Kirjandusliku intelligentsi poliitilises palverdndurluses
oli Mao Hiina siiski vaid vaheetapp, millele peagi
jargnes «tutvumine» kolmanda maailma viikeste ja vihem
tuntud maadega. Algas periood, mida Ameerika polito-
loog professor Peter Berger iseloomustab tabavalt
oma artiklis «Sotsialismi miiiit»: «Igasugustest pettumus-
test véljarabelemise pohimall on alati sama (pérast
seda kui jarjekindlalt on keeldutud tunnistamast, et
mingit pettumust iildse ei olnud): riik, milles on
pettutud, ei esinda «t3elist sotsialismi»; seetdttu ei lilkkka
saadud kogemus iimber sotsialismiideed; tdeline sotsialism
on kas tulevikus vdi siis peab seda otsima mujalt —
kui seda ei ole Venemaal, siis ehk Hiinas, ja kui ei ole
Hiinas siis ehk Vietnamis ja nii edasi, ISpmatult.»
(The Public Interest, 1976. aasta suvine number.)

Mbones mottes kujunes mauism podrdepunktiks. Pérast
stalinismis pettumist oli vaid Hiina see suurriik, kellelt
voidi oodata maailma poliitika mdjutamist. Pilkude
poordudes kolmanda maailma viiksemate maade poole
ei olnud enam kiisimus sotsialistlikust maailma-
padstmise soovist, vaid iiksnes oma lddineliku kodumaa
vastu tuntud vastumeelsuse projitseerimisest mingile
tundmatule, tugevasti romantiseeritud eksootilisele maale.

Albaania oli ainuke Euroopa maa, millest tuli liihi-
keseks ajaks uusvasakpoolsete uue negatiivse miiiidi
objekt. Mauismi muutumine negatiivseks miiiidiks,
lootusetuse reflektsiooniks, ilmneb selles meeleheitlikus
fanatismis, millega niiteks rootsi kirjanik Alva Mpyrdal,
endine mauist, ilistas 1976. aastal Albaaniat. Just
Albaanias nidgi ta oma sotsialistlike ideaalide viimast
pelgupaika selles Kkapitalistliku madasusega saastatud
maailmas.

Kiisimusele, miks just Albaania, vdiks ehk lisada, et
Albaania oli pdrast mauismi langemist uuest Hiinast
jarsult lahti iitelnud, ja et seetSttu vastas suhtumine
Albaaniasse paljude mauistidest (iilidpilaste tunnetele
Ladnes. Aga samal ajal kui Skandinaavia vasakpoolsed
imetlesid Albaaniat, koteerisid Euroopa ja Pdhja-
Ameerika uusvasakpoolsed kdige kdrgemalt Mosambiigi
uut revolutsiooni. Mainitud periood paigutub Hollanderi
jargi just 1970. aastate 15ppu.

Isegi Iraani islami revolutsioon sai noil aegadel
tuge Ameerika uusvasakpoolsetelt, ilmselt vaid oma
ameerikavastasuse tottu. Keegi Ameerika iilikooli dppe-
joud kirjutas sel puhul: «Olles loonud rahvarevolut-
siooni uue malli, mis suuremas osas pdhineb vigi-
vallatuse (?) taktikal, vdib Iraan anda meile veel nii
hddavajaliku kogemuse sellest, kuidas tuleb kolmandat

‘maailma inimlikult valitseda.»

Otsustavalt mdjutas Ladne haritlaskonna suhet sotsia-
lismiga siiski pettumine Kuuba ja Pdhja-Vietnami mark-
sistlikes revolutsioonides. Ldane-Euroopa uusvasakpoolsed
olid sidunud ennast eriti tugevasti Kuubaga, Uhend-
riikide omad aga olid teinud panuse Ho Chi Minhile.
Kuuba iihiskonna suubumine totalitarismi ja vastavalt
Ameerika vasakpoolsete pettumus sdjajargses Vietnamis
olid I8plikud 166gid ja tdhistasid iihe teatud ajajérgu
16ppu Laine intelligentsi poliitilises ajaloos.

Soome keelest tdlkinud KULLE RAIG
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Ullatustega
Jaapanis

it ndeb valja magnetoptiline mdluketas. ..

Akad. Peeter Saari.

Paar kuud tagasi, pérast seda,
kui Eesti TA akadeemik
fiiiisika-matemaatikadoktor Peeter
Saari oli tagasi joudnud oma
Jaapani reisilt, ajasin temaga juttu
Tartus Fiilisika Instituudis.
«Siigisel peeti Tokiost 500 kilo-
meetri kaugusel asuvas Kobe linnas
rahvusvaheline siimpoosion «Opti-
line mélu 1989». Seda koos néi-
tusega, kus olid esindatud Jaapani
firmad. Poole tuhande osavGtjaga
foorumil kuulati dra sadakond
ettekannet. Noukogude Liitu esin-
dasin mina ainukesena (kahe
Moskva teadlase soit sinna taker-
dus asjaajamise biirokraatiasse).
Et minul oli palutud teha ka ette-
kanne, siis sealoleku kulud kand-
sid vOOrustajad,» raakis sisse-
juhatuseks Peeter Saari.
«Stimpoosion oli pithendatud in-
formaatika uuetiiiibilise ja kiiresti
areneva riistvara — optiliste mélu-
ketaste fiiiisikale ja tehnoloogiale.
Kujult sarnanevad malukettad
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. .ja niiviisi lugemisseade firma Sony teostuses.

laialt tuntud magnetdiskettidele,
omades aga samasugust viker-
kaarevarvides helkivat pinda na-
gu lasergrammofoni plaat ehk
nn. kompaktdisk. Selle korg-
tehnoloogia vahendusel saadud
pealiskihil on muusika salves-
tatud tehases numbrilises koodis
augukeste jadana, mida loeb laseri-
kiir. Tépselt samasugused, ainult
lugemiseks moeldud malukettad,
mis mahutavad entsiiklopeedia-
modtu andmebaase, on praeguseks
arvuti optiliste maluseadmete vil-
jatodtluse labitud etapp. Arengu-
jargus on magnetoptilised malu-
kettad, millele saab tarbija ise
salvestada kas ainult iiks kord voi
siis — uusim valjatootlus —
korduvalt. Pidevalt kdib teaduslik
ja insenerlik t66 nende Ketaste
taiustamiseks: otsitakse uusi mater-
jale, piiiitakse parandada tehnilisi
parameetreid jne.
Andmetddtluskomplekse, mis tu-
ginevad sellistele optilistele mélu-

ketastele on Jaapanis praegu
18 000, USAs 2000, Laine-Eu-
roopas 1000 ja iilejadnud maa-
ilmas 410. Nii et ses suhtes on
jaapanlaste iileolek téielik.

Olulisim pohjus, miks optiliste
maludega iildse usinalt tegeldakse,
on see, et salvestamiseks vajaliku
valguse lainepikkus on vdike ning
ketta tihele pinnaiihikule, vorreldes
muude salvestusviisidega, mahub
palju rohkem infot.

Siinkohal vo&iks tuua piltliku
vordluse iihest siimpoosioni ette-
kandest. Tavalise dokumendipabe-
ri iiks lehekiilg sisaldab keskelt-
labi teavet 0,0022 megabaiti
(MB). Ja ithe MB sailitamise hind,
arvestades, et iiks leht maksab
iikks sent, tuleb ligikaudu 4,5
dollarit. Tavaline korgtihedusega
diskett mahutab ligi 1,2 MB, kus-
juures iithe megabaidi hind on sel
juhul 1,25 dollarit. Kaheteisttollise
labimooduga optiline mailuketas
mahutab aga 6400 MB, seega

umbes kolm miljonit lehekiilge.
Kuna ketas ise maksab 600 dolla-
rit, kujuneb iihe MB siilitamis-
hinnaks 9 senti. Ja ruum, mille
votab enda alla sddrane ketas,
on loomulikult tiihine.

Siimpoosioni ruumes valjapan-
dud naitusel vois vaadata, kuidas
saaraseid kettaid saab valmistada
ja kuidas sinna infot kantakse.
Kuigi iihekordseks salvestamiseks
moeldud optilisi médlukettaid kasu-
tatakse praegu programmvarustuse
kandjatena raamatukogudes ja
projekteerimisasutustes — nen-
desse kohtadesse sobivad nad hasti
—, siis pohilist tdhelepanu pbdorati
stimpoosionil mitmekordseks kasu-
tamiseks moeldud magnetoptilistele
ketastele.»

Rddkisite nende ketaste kasutamis-
voimalustest. Aga millest on nad
valmistatud ja kuidas kéib neile
info salvestamine ja selle kitte-
saamine?
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«See on keeruline kiisimus, asi
tugineb niiiidisaegsele fiiiisikale ja
kdrgtehnoloogiale. Optiline ketas
ise on klaasist, sellele on kantud
vaakumaurustamise vms. teel kihid
haruldaste metallide segudest. Pea-
le ja mahakirjutamine kdib mag-
netvilja ja laserikiirega. Vaib-olla
sellega selgitamisel praegu piirdun-
gi. Pean aga iitlema, et seda
tehnoloogiat ja vastavaid lugemis-
kirjutamisseadmeid t#iustatakse
véga kiiresti, millest andsid tunnis-
tust siimpoosioni kahe esimese
paeva ettekanded. Siimpoosioni
kolmas ja viimane pdev aga oli
moeldud selleks, et tutvustada voi-
malikke tulevikutehnoloogiaid ja
optiliste malude perspektiive.»

Et Teiegi ettekannet kuulati
kolmandal pdeval, voib jireldada,
et Tartu fiiiisikud suudavad selles
valdkonnas kaasa radkida.

«Fiiiisika Instituudis senitehtu
annab selleks igatahes alust.
Teatavasti on Eesti TA Fiiiisika
Instituudis avastatud spektrite foto-
salkamine, mis tugineb akad.
Karl Rebase koolkonna uuringu-
tele tahkiste peenstruktuurspektrite
alal. Esimese spektrisdlgu pdletas
ja registreeris AnSel Gorohhovski
1974. aastal koos Tartu Ulikooli
tolleaegse tudengi Rein Kaarliga,
kellele see oli diplomitodks.»

Nagu teame, nende ja jdrgnenud
toode eest said 1988. aastal teie
instituudi teadurid Rein Avarmaa,
Ansel Gorohhovski, Jaak Kikas ja
Ljubov Rebane NSV Liidu riikliku
preemia’'.

«Nii see toesti oli. Ja praeguseks
on sairase fotosdlkamise ehk
spektrisse augu poletamise pers-
pektiivsus optilistes maludes raken-
damiseks leidnud iildist tunnusta-
mist. Sest kasutades salvestatava
keskkonna fotosdlgatava neeldu-
misspektriga materjali, voib muu-
detava lainepikkusega laseri abil
tosta senist optilist salvestustihe-
dust tuhandeid kordi. FIs korral-
datud eksperimentides on tehtud
spektrisse 10 ..10* silku.

Teaduskeskused, kus niisuguste
kiisimustega tegeldakse, asuvad
praegu peale Tartu ja Moskva
veel Jaapanis, USAs firmas IBM,
Prantsusmaal ja Sveitsis.

Selle aasta juunikuu «Horison-
dis» triikkisite dra sGnumi, nagu
oleks firma «Mitsubishi» juba vilja

! Vt. «Horisont» nr. 4 1987 ja nr. 9 1988.

tootanud méluseadme, mis pShineb
spektrite fotosdlkamisel. Uurisin
niitid seda asja kohapeal ja selgus,
et see sonum on esialgu rohkem
reklaamimaiguline. Samale jirel-
dusele joudis aastaselt Kanadas
ja USAs tdotamiselt naasnud Rein
Kaarli oma vestluse pohjal sealsete
spetsialistidega.

Kuid varem voi hiljem kujuneb
spektrite fotosdlkamine evitamis-
valmiks tehnoloogiaks optiliste
ketasmélude véljatootamisel. Eks
seetdttu siimpoosioni organiseeri-
jad tahtnudki osavdtjaid tutvustada
kdige uuemate uudistega, mis selles
valdkonnas tehtud ja teoksil.»

Millest Te oma siimpoosioni-
ettekandes radkisite?

«Magnetoptilistel ketastel, mida
praegu info salvestamisel ja siili-
tamisel juba iisna laialdaselt kasu-
tatakse, on ikkagi iiks hdda. Nad
on algelised selles mottes, et neid
tuleb nagu grammofoniplaati meh-
haaniliste vahenditega ringi ajada.
Holograafias tuntud ideid appi
vottes saab aga mehaanikast vaba-
neda ja seejuures kasvab tohutult
infootsimiskiirus.

Seepdrast oleme me Fiiiisika
Instituudis spektrisatkamisega foto-
tundlike ainete erilisi omadusi
kasutades vilja arendanud nelja-
dimensioonilise holograafia. Sel-
lest rddkisingi Jaapafiis. Sel alal
oleme pioneerirollis. Alustasime
1982. aastal Rein Kaarli ja Alek-
sander Rebasega, niiiidseks on
lisandunud Rauli Sarapuu, Heiki
Sonajalg, Olavi Ollikainen. Esi-
mene neist juurde tulnud noortest
on juba kaitsnud kandidaadivéite-
kirja. Tundub ka, et oleme siin
senini liidrirollis. Tosi, spektraal-
salkamisega hologramme on haka-
tud tegema mujalgi, aga meie
lahenemine on pOhimotteliselt
uudne.»

Miks spektraalsilkamisega md-
lude valjatéotamine nii palju aega
votab? Pohimotteliselt on ju asi
selge.

«Tehnilisest kiiljest on siin omad
hddad. Haid sédlke saab teha prae-
gu vaid heeliumi keemistempera-
tuuril (—269 °C). Oleks aga palju
lihtsam, kui suudetakse spektrisse
rohkem auke poletada ja seega
ka flihele pinnaiihikule rohkem
infot koguda tunduvalt kdrgemal,
nditeks lammastiku keemistempe-
ratuuril. He saamine pole Kkiill
iiletamatu iilesanne. Kuid raske on

ette kujutada miniatuurse optilise
malu kompleksis mingit heeliumi-
veeldamismasinat. Praeguste aine-
te korral nende neeldumisspekirite
sdalkamisel lammastiku tempera-
tuuridel kaob iiliselektiivne varvi-
tundlikkus dra. Tulemusena saab
aine iihte ruumipunkti teha koigest
kiimmekond spektrisdalku. See-
parast kdib t66 selles suunas,
et leida aineid, mille varvitund-
likkuse suur selektiivsus sdiluks
ka korgematel temperatuuridel.»

Utlesite, et sellel esinduslikul
foorumil viibiste Te ainukesena
N. Liidust. Kuidas siis nii juhtus?

«Aga ilmselt seetdttu, et minu
dokumentide vormistamine kais
mitte Moskvas, vaid Eestis. Meie
Ministrite Noukogu tuleb opera-
tiivse toostiili omaksvotu eest igati
tdnada.»

Kolm pdeva olite seotud siim-
poosioniga. Kas jdi aega ka
ringivaatamiseks?

«Olen palju viélismaal viibinud,
korduvalt ookeani taga olnud ja
tunnen USA elu-olu kiillalt hasti.
See riik on alati olnud tsivilisat-
siooni avangardis ja seal votad
koike uut loomulikuna. Et aga
Idas on veelgi kaugemale joutud,
see mojub, vaatamata teadmisele,
oma silmaga ndhtuna hdammasta-
valt. Tooksin paar ndidet tehnika-
vallast. Hotellist sditsin umbes
kaheksa- kilomeetri kaugusel asu-
vasse siimpoosionisaali estakaadil
kihutavas neljast vagunist koosne-
vas transpordivahendis, millel puu-
dus juht. Jaapani linnade vahel
sdidavad aga kuulrongid 300kilo-
meetrise tunnikiirusega. See on
tavaline asi ja oma autot sel ots-
tarbel suurt ei kasutatagi. Seda
enam pani siigavalt motlema meie
riigi arengutase.

Kui jaapanlased algul ostsid
ideid, et neid «rauda» viia, siis
niitid ollakse kindlalt veendunud,
et arendada tuleb fundamentaal-
teadusi enda juures.

Uks fakt veel, mis siidame
soojaks tegi. Peaaegu iga jaapan-
lane, kellega jutule sattusin, teab
Eestit ja seda tdnu Balti ketile.
Kui lausud kellelegi sona Estonia,
siis aetakse kded laiali, vihjates
niiviisi inimrivile, mis seisis Tal-
linnast Vilniuseni. Palju on ka
just teadlaste hulgas neid, kes
teavad Eestimaa siindmustest hoo-
pis pohjalikumalt.»

REIN VESKIMAE
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Jalle rappus

ELMAR JOOSEP

San Francis

Oriendi
linn,

varav;
Neljakiimne
kiinka linn, Kuldvdrava linn ja
kiillap vdib hea tahtmise juures

| ahelinn,
Kuldne

leida veelgi sellele California
suurlinnale mone hiiiid- voi helli-
tusnime. Seda tdhtsat rahandus-,
kaubandus-, veondus- ja turismi-
keskust peetakse ka Ameerika
Uhendriikide kauneimaks linnaks.

San Francisco (SF) ajaloos
on kaks siindmust, mis on kandnud
linna kuulsuse kaugele iile riigi-
piiri. San Francisco lahe taga-
maalt, Sierra Nevada, Lume-

miagede lddnendlvadel, Sveitslase
Sutteri vesiveski lahedal avastati
1848. a. joes kullaliiv. See vallan-
das kullapalaviku ja siinnitas
Metsiku Ladne selliseks, nagu on
kujutatud hiljem filmilinalt ndhtud
vesternides. Kiimned tuhanded
onnekiitid tormasid mitte ainult
idapoolsest Ameerikast, vaid ka
Euroopast veel {isna horedalt
asustatud Sierra Nevada tagustele
aladele.

Kullavaljad vajasid varustamist,
kaevureile oli tarvis toitu ja keha-
katet, kuid ka kangemat kraami

Elmar Joosep

ja muud Idbu. Nende vajaduste
rahuldamiseks sobis suurepéraselt
koht San Francisco lahe &ires.
Veetsi oli kiiresti hdivatud maardla
varustamine tunduvalt lihtsam kui
kogu kraami vedamine iile metsiku
maeaheliku ja selle taguse korbe-
ala. Uhe maailma suurepiraseima
loodusliku sadama kohale, San
Francisco lahe dérsele poolsaarele,
pani kullapirm kerkima linna.
1844. aastal oli Pitha Franciscuse
misjonijaamas 50 alalist elanikku.
Sajandivahetuseks oli SFst saanud
Ladneranniku juhtiv rahandus-,
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laevandus-, sise- ja véliskauban-
dus- ning to6stuskeskus. Metsiku
Ladne pealinn tekkis lahe suud-
messe, mis ookeaniga iihendatud
nii kitsa ja varjatud Kuldviarava
vaina abil, et see avastati alles
200 a. tagasi. Sealjuures on lahe
kaldajoone pikkus 160 kilomeetrit.

1906. a. oli linnas iile 400 000
elaniku, kui teda tabas maavérin.
Sellest sai teine SFt kuulsaks
teinud siindmus. Maa-alustest tou-
getest varisesid sadamapiirkonda
piistitatud All-linna (Downtown)
mitmekorruselised kivihooned, pu-
runesid betoonrajatised. Adrelin-
nade madalad puumajad kannata-
sid esialgu vdahe. Kuid purunenud
kiittekolded ja rebenenud gaasi-
torud pdhjustasid hulgaliselt tule-
kahjusid, mida linna vahesed tule-
torjesalgad ei suutnud kustutada.
Pealegi oli purunenud ka vee-
torustik. Varsti oli All-linn laus-
tules ja pdles maani maha. Tulest
kannatasid ka mitmed &darelinna-
osad. Katastroofis hukkus ligi-
kaudu 700 inimest. Siindmusest
vandati 1930ndail aastail film «San
Francisco», mida ka Eesti ekraa-
nidel ndidati. Filmist périt sama-
nimelist foksimeloodiat méngitakse
siiani.

Kuigi USA majandus oli sel ajal
surutises ja paljud pangad lopeta-
sid parast maavarinat tekkinud
paanikas tegevuse, ehitati linn siiski
kiiresti iiles. Peaosa oli siin kre-
diidiasutusel Bank of Italy, mis
hiljem sai Bank of America nime
all maailma suurimaks siiani tegut-
sevaks kommertspangaks. Panga
peakorter hdivab SF siidalinnas
52korruselise korghoone, millest
ulatub iile ainult 256 m korgune
Transamerica Pyramid.

Praegu on linnas 680 000
elanikku ja selles suhtes on ta
vorreldav Tallinnaga, kuid ilmelt
hoopis erinev. Tihedalt korg-
hooneid tdis ehitatud Downtown
hoivab ligikaudu kiimnendiku 100
km?® suurusest linna-alast. Klaasi,
metalldariste, plastikplaatide ja
muude tehismaterjalidega kaetud
seinad helgivad ldunamaises pdi-
keses. Igal hoonel oma nagu.
Kik piistitatud seismokindlalt. Siin
on pood poes kinni, kaubamajad
korguvad mitmele majakorrusele.
Igast kolmandast uksest kutsuvad
kulinaarsed aroomid einetama,
iga neljanda ukse taga on pank, iga
vilenda taga kindlustusselts voi
muu raharinglust korraldav fi-
nantsasutus. Uheksa kiimnendikku
linnast koosneb valdavalt kahe-
korruselisest puiteramurajoonidest

ja parkidest. Maailma iiks suure-
maid linnaparke, liivaluiteisse raja-
tud Golden Gate Park votab
enda alla ligi 4 km’® suuruse ala.
Veel avaram on nimeliselt sGjavie
kdes, tegelikult linnarahvale pii-
ranguteta avatud haljasala i{imber
Presidio, lahesuudmesse piistita-

tud sdjavde tugipunkti. Linn, kus
seitsmel suvekuul ei tule tilka
vihma, haljendab aastaringselt ja
kirendab ditest. )

USA rahutuim piirkond Cali-
fornia on maavérinate maa ja osa-
riigi ajalugu suurel miiral maa-
vdrinate ajalugu. Piki Vaikse
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ELMAR JOOSEP (s. 1924) on
praequ pensiondr. Pikka aega téotas
Tallinna Tehnikaiilikooli mdekateed-
ris dotsendina.

ookeani kallast kulgeb San And-
rease murrang. See kiilinib Im-
perial Valleyst Idunas Point
Arenani pohjarannikul. Pikkusega
970 km haarab murrang suurema
osa California ladnerannikust ja
ongi siinsete loodusdnnetuste pdh-
jus. Maa sisemuses tekkivatele,
maakoort nihutada piitidvatele pin-
getele annab koige kergemini ja-
rele murrang. Kui surve on maa-
koore all saanud kiillalt suureks,
hakkab iiks murrangu serv teise
suhtes nihkuma. Selline pinge lahe-
nemine avaldubki maavérinas.

Ainult tundlikkude seismograa-
fide registreeritud toukeid esineb
siin aktiivsel seismilisel perioodil
pdevas sadu. Vdiksemaid raputusi
tuleb ette igal aastal. Suuremate
kohta on peetud kroonikat vii-
mase kahesaja aasta ulatuses. Neist
esimese kohta parinevad andmed
indiaanlastelt, kes jutustasid 18.
sajandi vahestele eurooplastest
asukatele umbes 1790. a. aset
leidnud voimsast maavarinast Sier-
ra Nevada orus Owen Valleys.
Need ja varasemad touked ei jat-
nud asiseid jalgi. Indiaanivigvamid
pidasid neile vintsutustele vastu.
Teave nende kohta sdilis ainult
loodusnédhtuse iileelanud elanike
malus. Jargmise tosisema maa-
vdrina paev on tapselt teada. See
oli 11. oktoobril 1800 ega jatnud
San Juan Bautista, Piiha Ristija
Johannese misjonijaamas terveks
ithtki hoonet.

1808. a. raputasid SF Presidiot
20 iiksteisele jargnenud touget, mis
kestsid 21. juunist 17. juulini
ja varistasid koik toortellistest
kasarmuhooned. 1812. a. maa-
virina kese oli ndhtavasti Santa
Barbara, Ronald Reagani praeguse
rantSo lahedal rannavetes. Maa-
varin tekitas tsunami, mis havitas
taielikult sealse misjonijaama.
1836. a. raputas SF laheala iiks
Ameerika ajaloo tugevamaid maa-
véarinaid. Lahe idakaldal Iohenes
maa ligi 50 km pikkuselt. Jarel-
166gid kestsid veel mitu nadalat.
Tugevaid maavaringuid on Cali-
fornias kirjeldatud veel 1841.,
1851., 1852. ja 1856. aastal. Kuid
1857. a. jaanuaris Fort Tejoni
nime saanud maavérin oli ndhta-
vasti tugevaim, mis osariiki taba-
nud eurooplaste saabumisest peale.
Uldiselt on varasemate maa-

varingute arvestus liinklik, sest maa
oli horedasti asustatud, raakimata
sellest, et mooteriistade puudumise
tottu vois tougete kohta saada
ainult suures osas subjektiivse
hinnangu. Kuid kaudsete allikate
alusel on madratud Fort Tejoni
maavarisemises toiminud energia-
kogus 20000 korda suuremaks
Hiroshimale heidetud aatomi-
pommi energiahulgast. See maa-
varin raputas kogu Californiat
San Diegost 16unas Sacramentoni
pohjas ja Los Angelesist kuni
Nevada ja Arizona korbeteni idas.

Tosine katsumus tabas osariiki
1971. a. Siis oli 6,1pallise maa-
varina epitsenter Los Angelesi
linnastusse kuuluvas San Fernando
vaikelinnas. Selles hukkus 65 ini-
mest. Materiaalse kahju suuruseks
hindas Western Insurance’i teabe-
teenistus 553 miljonit dollarit.
Kuid see polnud vorreldav 1989. a.
katastroofiga. Eeltouke tugevusega
5,1 palli elas allakirjutanu 8.
augustil SFs iile. Et tduge toimus
0osel, siis moddus ta peaaegu
markamatult Ise drkasin tugeva
miirina peale, mis viis motte otse-
kohe maavédrinale. Jargnesid Kkii-
red, voodit paris tugevasti kdiguta-
vad touked. Padeval oleks selliselt
jalge all rappuv maapind tekitanud
kindlasti pdris koheda tunde.
Kuid siigavast unest arkamine
vottis aega, nii et enne, kui hirm
joudis voimust votta, oli koik iile.
Jargmise pdeva ajalehe peale-
Idunavéljaandes oli juhtunu kohta
liihike artikkel. Mainiti ka iiht
hukkunut. Keegi 060sel iilesrap-
punud mees oli unesegase peaga
end iilemise korruse aknast sur-
nuks hiipanud. Purustustest nime-
tati mones majas killunenud kris-
talli ja lauandusid.

Toimunule jargnesid paari pae-
va pdrast ajalehtedes seismoloogide
ennustused hoopis tosisemate tou-
gete kohta, mis Oeldi tabavat
laheala lahema n#dala jooksul.
Ennustusse suhtuti, vahemalt vali-
selt, {isna skeptiliselt ja lubati
selle kulul 166pimistki. Moni iitles
end magavat ohtlikul nadalal
porandal, teine tombavat end 66-
seks turvavooga voodi kiilge kinni,
kolmas arvas, et peab votma oht-
likust tsoonist eemaldumiseks
puhkuse, neljas véitis end véltivat
soite linnast véljuvail sildadel.
PGhjust prognoosi kulul villast
visata jatkus. Ennustusteenistus
ju kuulutas juba 1976. a. Lahealale
saabuvast havitavast maavarinast.
Pole ime, et ohutaju on parast
asjatut ootamist minetunud.

Pilk mujale

Maailmas on 4 maavérinate kies
kannatavat suurriiki: Hiina, Jaa-
pan, Noukogude Liit ja USA.
Nendel maadel on ka suurimad
teaduskollektiivid, kes tegelevad
maavirinate prognoosimise ja
meetmete valjatdotamisega seismo-
purustuste vahendamiseks. Arva-
takse, et koige tohusamalt on
seismoteenistus todtanud Jaapanis.
Asub seal ju riigi pealinngi
seismiliselt ebakindlal alal; 1923. a.
1. septeaibril Tokio suures osas

havis, hukkkus 140 000 inimest.
Niiiid pooratakse seal rajatiste
seismotugevusele erilist tidhele-

panu. Piisab, kui oelda, et kiir-
teede tugevusndouded on kaks kor-
da karmimad kui USAs. Jaapanis
teab iga koolilaps, kust vajaduse
korral haarata veekott, taskulamp
ja paar puhast pesu. Linna ujulad
on varustatud filtritega, mis voi-
maldavad vee neis muuta joomis-
kolblikuks.

Kdige ohvriterikkamad on maa-
varinad olnud Hiinas. Kolme pro-
vintsi haaranud Kkatastroof viis
1556. a. hauda 830 000 inimest.
Niiiidisaegseist maavérinaist on
hukkunute arvult, 750 000 ohv-
riga, esikohal Tangshani katastroof
Ida-Hiinas 1976. a. Kuid Hiinal
on ka prognoosimise alal marki-
misvaarne saavutus. 1975. a. en-
nustati Haichengis 7,3pallist maa-
varinat. Linnast evakueeriti 90 000
elanikku. Kaks pdeva hiljem hivis
90 protsenti linna ehitustest.
Prognoosimise votmeks on viikese
amplituudiga eeltduked, mis vdivad
alata juba 5 aastat enne suurt
touget. Oodatavas onnetuskohas
voib esineda maapinna punsumisi
ja kaldumisi, muutusi maa magnet-
véljas, allikate veetasemes ja isegi
loomade kditumises. Jarjest tdius-
tuvad madteriistad ja -meetodid,
mis maakoorde monteerituina voi-
maldavad maarata sealseid pingeid.

Sillad hellaks kohaks

Poolsaarel asuva SF elu soltub
paljus lahte iiletavatest sildadest.
Pohja poole jaava nn. Viina-
marjamaaga (hendab linna iile
Kuldvidrava vidina viiv Golden
Gate’i sild, lahe idakaldal asu-
vasse Oaklandi viib Bay Bridge,
Lahesild. Mélemad on 1930ndate
aastate majandussurutise ajal
hadaabitoode korras piistitatud
silmapaistvad rajatised. Bay Bridge
avati liikluseks 1936. a. Tol ajal
oli see maailma kalleim {iksik-
rajatis, mis ldks riigile maksma 77
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Kahekordsed moodsad kiirteed on
linnale uhkuseks. Kéige rohkem ohv-
reid aga néudis maavdrin just taolisel
kiirteel — Nimitz Freeway'l, mille
pealmine korrus langes mitmesaja
meetri ulatuses alla.

miljonit dollarit. Sild koosneb
kahest osast: SFst keset lahte
asuvale Yerba Buena saarele suun-
duvast 3 km pikkusest ja sealt
Oaklandi viivast 6 km pikkusest
kahekorruselisest rajatisest. Esi-
algu liikusid all rongid, iileval
autod. Seoses raudteeveonduse
tagaplaanile torjumisega USAs,
voeti Lahesillalt rodopad mabha.
Niiiid liiguvad molema sillakorruse
12 soidurajal autod, iileval Oak-
landist SFsse, all vastassuunas.
Koos pealesdiduteede ja saart
iiletava osaga loetakse silla pikku-
seks 11 km. Saarel ldabivad autod
kahekorruselise tunneli, mille rist-
16ige (23X17 m) on Guinnessi
rekordiraamatu jargi suurim maa-
ilmas. Seda labib aastas iile 90
miljoni auto.

SF lahe iimbrus on iiks USA
tihedamini asustatud piirkondi.

Linnastusse, megapolisesse, mida
nimetatakse Bay Area’ks, Lahe-
alaks, kuulub kolm suurlinna:
SF, Oakland ja San José ning
arvukalt vaiksemaid linnu ja asu-
laid, mis enamasti jargnevad vahe-
tult iiksteisele ega jata ruumi
maaviljeluseks. Kui linnatiiiipi
asustuse vahele jaabki vaba maad,
siis on see hdivatud puistutega,
mis on puhtad ja korras nagu
meie maa paremad pargid. Suurt
osa vaikelinnasidki voib nimetada
parkasulaiks, kus ehitised on
uppunud rohelusse, muruvaljakuid
raamimas kirevates Oites peenrad
ja dekoratiivpoosad. Lahealal on
kaks maailmakuulsat iilikooli,
Stanfordi ja Berkeley kampused.
Esimese iimber on kasvanud Sili-
con Valley, niilidismaailma korg-
tehnoloogia sepikoda, kus paikne-
vad paljude nimekate elektron-
aparatuuri, arvuteid, tuuma- ja
kosmoseuuringuiks vajalikke
seadmeid tootvate firmade pea-
korterid, uurimisinstituudid ja
toostusettevotted.

Nagu kdikide USA suurlinnade,
nii ka Laheala liikluse lahendab
iilalmaateede vork. See koosneb
betoonpostidele tostetud 4. ..6-

rajalistest
Ristmikud kujutavad endast mit-
metasandilisi sasipuntraid. Moni-

liikklusmagistraalidest.

kord on ka teed kahekorruse-
lised, SFs iisna suures ulatuses.
Loomulikult on sealsete sildade ja
teede rajamisel arvestatud maa-
varina voimalust. Kahjuks ei osu-
tunud just need rajatised seismo-
kindlaiks ega viljunud hiljutisest
tugevusproovist kahjustusteta. Tu-
gevuse puudujadgist oldi teadlikud,
nende tekkimises siilidistati ka
kuberner Ronald Reaganit, kelle
poliitika nurgakiviks oli pohimotte-
liselt minimaalne valitsusvéimu
sekkumine majandusellu, olgu siis
osariigi voi foderaaltasemel. Sel-
line poliitika kidrpis tugevasti
osariigi eelarvetulemit ja piiras
kiirteede tugevdamiseks moeldud
ressursse. Kuid 1971. a. pérast
San Fernando maavarinat surus
osariigi teeteenistus sildade ja kiir-
teede rekonstrueerimise kolmeosa-
lise programmi 120 miljoni dollari-
lise maksumusega ikkagi I&bi.
Kisile voeti teede rohttarindid.
Nendega saadi ka méddunud aas-
taks pohiliselt valmis. Kuid tugi-
postide juurde veel ei joutud.
Enne tuli pauk.
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Kesklinna moodne hoonestus

touked.

San Franciscos 7,1,
Armeenias 6,9 palli

L6k tabas Bay Area’t 17. oktoobri
parastlounal kell 17.04. Maavirina
tugevus oli 7,1 palli, seega suurem
kui aastapdevad tagasi Armee-
niat tabanud 166gil. Epitsenter asus
Laheala 16unatipust, San Jose lin-
napiirist paarikiimne kilomeetri
kaugusel Santa Cruzi maiagedes
Loma Prieta tipu lahedal. Viimane
andis sellele maavérinale ka nime.
Kuigi praegune raputus oli tundu-
valt ndrgem 1906. a. San Francis-
cot tabanud 166gist, mille tugevust
hinnati 7,9...8,3 palli, kantakse
see siiski viie USAd kiesoleval
sajandil tabanud suurema loodus-
onnetuse hulka.

Hukkunute arvult ja taastami-
seks vajalike kulutuste suuruselt
oli esikohal Oaklandist vdljuy osa-
riikide vaheline Kkiirtee nr. 880.
Selle tugipostid purunesid ja 1,5 km
ulatuses langes teine korrus alu-
misele peale. Sajad autod litsuti
laiaks ja hukkunuid arvati esialgu
olevat iile 200, hiljem see arv
taandus 80le. Sisse langes ka Bay
Bridge’i 15 km pikkune iilemine
sektsioon. See 16i augu ka alumise
korruse teesse, kust mitu autot

kannatas
tougete labi suhteliselt vahe. Spetsialistid on avalda-
nud arvamust, et katastroofini viiksid alles 8pallised

\
\

\
. San Rafael
\ L]

Tulekahjude!
piirkon
Marinas

\

Laheala skeem.
loogilised murrang

7,1palliste

lahte kukkus. Hukkus 8 inimest.
Esialgne hinnang tehti eeldusel,
et teedel on tavaline tipptunni-
koormus. Ei arvestatud seda, et
samal ajal toimus SF kagunurgas
Candlesticki Pargi staadionil pe-
sapallimat§ maailmasarjas «SF
Giants» ja «Oakland Athletics»
meeskonna vahel. Hiigelstaadioni
tribiilinidel elas sellele kaasa
60 000 fanaatikut, kelle vorra olid
kiirteed tithjemad. Viiksemaid
sildade ja kiirteede vigastusi oli
mujalgi maaviarina piirkonnas.
Hoonete purunemist ,0li Lahe-
alal vahe. Koige rohkem kanna-
tas SF pohjaosas lahe kaldal
asuv Marina linnaosa. Sellel suh-
teliselt madala hoonetusega alal
varises kokku 21 ehitist, 147
kuulutati ohtlikeks. SFs hukkus 10
inimest, kokku maavairinas 128.
Vordluseks olgu toodud Armeenia
kaotuse suurus — 25 000 inimest,
kusjuures asustustihedus oli vii-
mases tunduvalt vidiksem. Kuid
Downtownis koikusid paarisaja
meetri korgused hooned kui kork-
jad tuules ja jdid piisima. Tundu-
valt tdsisem on California maa-
varinate juures tuleoht. Rebenevad
ju gaasitorud ja katkevad elektri-
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margitud geo-
uvood, mis tahistavad iiksteise suhtes
piirialasid.

Katkendjoonega on

liinid. Gaasilekked ja liihised
elektrivorkudes on soodus pind
tulekahjudele. Kui siia lisada, et
pohiline eramurajoonide hoonestus
koosneb puitehitistest ja ka vee-
torud purunevad ning pumba-
jaamades puudub elekter, pole ras-
ke ohu suurust ette kujutada.
Kui vilja arvata Marina linnajagu,
suudeti ka tuleohtu seekord val-
tida.

Raskeimate tagajargedega oli
ikkagi liiklusteede purunemine.
Juba onnetusele jargnenud padeval
avaldati ajalehes kaart, kus margi-
tud vigastatud teeldigud ja nende
ligikaudne taastamisaeg. Onneks
jai terveks allmaaraudtee siisteem,
s.h. lahealune tunnel. Sellel kor-
raldati otsekohe 0Odpdevaringne
liikklus, mis aitab leevendada tun-
neli kohal kulgeva Lahesilla
puudumisvalu. Ka ehitati Kkiires
korras iimber lahel kurseerivad
turismilaevad autosid vedavaiks
praamlaevadeks ja pandi toole SF
ning Oaklandi vahele. Kuid ikkagi
hdirivad liiklustakistused Laheala
majanduselu ja lisavad maavirina
seni arvestatud ligi 4 miljardi
dollari suurusele majanduslikule
kahjule uusi arve. W
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fuf, fa frmerselly fins,

. - Wentn waefl wars mnd,
B. G. Forselius — eesti rahva- Rl e il Sypded Tien fd !
Opetuse rajaja Kkutsus aabitsa-

kuke maarahvast dratama.




