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Nii nidgi Neptuuni «Voyager 2»
augusti l6pus 1989.

N eptuuni Suur Must Laik koos korg-
pilvedega.



Neptuunist maapealsete
vahenditega

Kodige huvitavam, wida Luni moo-
dunud aasta augusti 1dpuni Nep-
tuunist teati, oli planeedi avaste
mise lugu. Fiitisika- ja astronoo-
miadpikud armastavad sellest paja-
tada kui klassikalise f ika ja
taevamehaanika suurest saavutu-
sest. Neptuun avastati teatavasti
Uraani lilkumise korrapédratuste
analiitist  pohjal, millest tehti
jareldus, et Uraanist kaugemal
peab asuma veel iiks planeet.
J. Adams Inglismaalt ja U. Lever-

ENN KASAK (s. 1954 ) on Eesti
TA Astrofiiiisika ja Atmosf
sika Instituudi nooremteadur.

Neptuuni rongad.

Triton, Neptuuni suurim kaaslane.
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Neptuuni rongad.

rier Prantsusmaalt arvutasid uue
planeedi asukoha viélja ning saksa
astronoom J. Galle leidiski ta otsi-
tavast kohast 1846, aastal. Nimi
pandi vastleitule merejumal Nep-
tunuse jargi. Planeet on Péikesest
30 korda kaugemal kui Maa —
nelja ja poole miljardi kilomeetri
kaugusel. Maa taevas paistab ta
kaheksanda suuruse tdhena —
teda on lootusetu vaadelda palja
silmaga. Ka vdikese pikksilmaga on
Neptuuni véimatu dra tunda {imb-
ritsevate tahtede hulgast.
Neptuun on Maast neli korda
suurema labimddduga, seitseteist
korda massiivsem ja kuuskiimmend
korda mahukam. Planeedi kesk-
mine tihedus on selle pdhjal tsipa
rohkem kui poolteist korda suurem
vee tihedusest, aga iile kolme
korra vaiksem Maa keskmisest
tihedusest. Neptuun tiirleb peaaegu
ringikujulisel orbiidil ning {iheks
tiiruks kulub 165 maist aastat,
tema Oopdev kestab aga ainult 18
tundi. Planeet poorleb tavapérases
suunas ja see oligi pohiline, mis
teda astronoomide silmis eristas
vastupidiselt poorlevast Uraanist,
kuna need kaks planeeti on pea-
aegu ithesugused ning suure kau-
guse toftu paistsid nad olevat ka
véaga sarnased. Neptuuni pilvekihis
leiti spektraalvaatluste pohjal ole-
vat 235 kraadi kiilma. Nagu teistegi
hiidplaneetide puhul, ei ole vihe-
malt praegu selge, kas ta pilve-
kihi all on ka tahket pinda. Enamus

uurijaid on veendunud, et hiid-
planeedid on lihtsalt gaasimullid,
mille tihedus keskpunkti suunas
kasvab ning keskosas suure réhu

all voib esineda ka tahke faas.
Teleskoopide abil oli Neptuunil
leitud kaks kaaslast — 3200kilo-

meetrilise labimddduga Triton ja
200kilomeetrise labimdoduga Ne-
reis.

Esimesena Neptuuni
juures

25. augustil 1989, aastal jdudis
paljundinud automaatjaam «Voya-
ger 2» Neptuuni ldahedusse, olles
labinud neli ja pool miljardit kilo-
meetrit. Selleks kulutatud 12 aastat
polegi nii palju, kui arvestada,
et ka valgus vajab sellise vahemaa
ldabimiseks iile nelja tunni. Suu-
rima ldhenemise hetkel kell 3:55.35
maailmaaja jirgi lahutas jaama
kaameraid planeedi pilvekihist vaid
4905 kilomeetrit, Kui «Voyager
2» kolm aastat varem Uraani
juures pilte tegi, ennustati, et
Neptuun on tdendoliselt sama-
sugune iihtlane sinine kera nagu
Uraangi. Automaatjaama rikke
korral oleks ilmselt leitud ka palju
kaudseid podhjendusi selle seisu-
koha kaitseks. Aga juba esimesed
tilesvotted naitasid palju kirjumat
pilti kui kolm aastat tagasi ning
andsid tunnistust hoopis tormilise-
mast ja diinaamilisemast atmosfaa-
rist kui Uraanil.

Sinise metaanatmosfddri taustal
torkavad koigepealt silma kaks
tumedat laiku. Suurem neist, maa-
kera labimdoduga laik, sai nimeks
Suur Tume Laik, sest ta on pea-
aegu sama suur kui kuulus Jupiteri
Suur Punane Laik. Malemate
puhul on tegemist hiiglaslike at-
mosfaarikeeristega, mis toovad esi-
le siigavamatest kihtidest parinevat
teistsuguse keemilise koostisega ja
teist vdrvi pilvi. Jupiteril on aga
temperatuur sada kraadi kdrgem
ning pilvede koostiski teine (la-
hemalt teeme sellest juttu Jupiteri
puudutavas artiklis). Neptuuni
Suur Tume Laik asub 22 kraadi
[duna pool planeedi ekvaatorit
ning on ilmselt vdaga pikaajaline
moodustis. (Jupiteri Suure Punase
Laigu kohta tehtud arvutused luba-
vad suurtele atmosféarikeeristele
kiimnete aastatuhandete pikkust
eluiga.) Laigu aartes on kohati
naha keerulise struktuuriga hele-
valgeid korgpilvi, mis meenutavad
meie kiud-kihtpilvi. Kdige detail-
semad pildid lubavad eristada ob-
jekte, mis on umbes paarikiimne-
kilomeetrise ldibimodduga. Hele-
daid korgpilvi esineb Kkitsaste riba-
dena ka teistes planeedi piir-
kondades. Need koosnevad tahku-
nud metaani kristallidest.

Viike Tume Laik asub Neptuuni
54, Iounalaiusel, ldounapolaarala
piiril olevas tumedamas voddis.
Kahe tumeda laigu vahel oli esi-
mesel pildistamisel valgetest pil-
vedest koosnev hele laik, mis
hilisematelt fotodelt puudub. Hele-
date pilvede litkkumise pdhjal tehti
kindlaks, et Neptuuni kdrgpilvedes
puhuvad tuuled kohati pilvi edasi
rohkem kui tuhat kilomeetrit
tunnis.

Hea tahtmise korral vdib Nep-
tuuni pinnal eristada teisigi voote,
mis on nii iseloomulikud Jupiterile
ja Saturnile, kuid Uraanil puudu-
vad sootuks. Esialgu on andmeid
liiga vahe selleks, et oletada miks
on Neptuuni ja Uraani atmosfddrid
nii erineva aktiivsusega. Pohjus
voib peituda Neptuuni suuremas
tiheduses, mis avaldab ennast
markimisvddrsete raadiopursete
kaudu. Planeedi magnetvéli on
aga palju ndrgem kui Uraanil
ning magnetpoolused on 50 kraadi
eemal tegelikest poolustest.

Nagu kdikidel teistel hiidplanee-
tidel on ka Neptuunil rdongad.
Saturni ega ka Uraani rdngaste
vastu need oma suurusega ei saa,
kuid Jupiteri rdngastest on nad



kiill kopsakamad. Kaks kitsast
Neptuuni rongast paiknevad iiks
53 000 ja teine 63 000 kilomeetri
kaugusel planeedi tsentrist. Pikema
ekspositsiooniaja korral tuleb esile
veel teisi rongaid, kuid nood on
oluliselt ndorgema heledusega ja
laiemad. «Voyager 2» avastas veel
kuus senitundmatut kaaslast, mis
esialgu nimetati jarjekorras 1989
N1 kuni 1989 N6. Saturni ron-
gaste uurimisel piistitati nende
«gravitatsioonilise  karjatamise»
hiipotees. Selle jargi vdhemalt
osa rongaid piisib koos tidnu
pisikeste kuude-karjuste raskus-
védlja toimele. (Lahemalt tuleb
sellest juttu Saturni puudutavas
artiklis.) Ka Neptuuni kuu 1989
N2 on praegusel hetkel karjuse-
tiitli kandidaat.

Ullataval kombel ei olnudki
Nereis Neptuuni suuruselt teine
kaaslane, vaid selleks on 1989 N1,
mille lEbimddt on tervelt 400 kilo-
meetrit. Ometigi ei piisa selle kuu
gravitatsioonist tagamaks talle
korrapdrast kuju — kaaslase pin-
nal asub kraater, mille labimoot
ulatub 200 kilomeetrini. Kaaslane
1989 N2 on vist Péikesesiisteemi
kdige mustem keha — ta peegel-
dab pealelangevast péikesevalgu-
sest vaid viis protsenti. Ka see

kuu ei .jad suuruselt Nereisele
alla — tema labimddt on 190 kuni
210 kilomeetrit ning ta on samuti
onnistatud suhteliselt suure, 50-
kilomeetrise kraatriga. Kaaslase
1989 N3 libimddt on umbkaudu
140 kilomeetrit, kaaslasel 1989
N5 90 kilomeetrit ja kuul 1989
N6 umbes 50 kilomeetrit. Uhe
kuu kohta praeguseks hetkeks and-
med veel puuduvad. Voib-olla on
Neptuunil kaaslasi rohkemgi, ent
kuigi suured need olla ei saa ning
maapealsete vahenditega jddvad
nad kindlasti avastamata.

Triton, Neptuuni

kaaslane
Viis ja veerand tundi pérast
lahenemist Neptuunile suunati

«Voyager 2» kaamerad planeedi
koige tdhelepanuvairsemale kaas-
lasele — Tritonile. Ka see osa
lennust oli varem efte kavandatud,
sest Triton kuulub Pidikesesiis-
teemi suurimate kuude hulka.
Pédikesevalgus on Neptuuni juures
900 korda ndrgem kui Maal ning
see mojus nii jaama energia-
ressurssidele kui pildistamise sari-
aegadele. Siiski Onnestus saada
hiigelkuust péris haid pilte.

Tritoni tiks basseinidest ldbimooduga
200 kilomeetrit. Keskel tuleb hdsti
esile vdike loGgikraater,

Tritoni lGunapoolkera iimbrus.

Tritoni tdpsustatud 1abimddt on
2760 kilomeetrit. Teda iimbritseb
metaanist ja lammastikust koosnev
nork atmosfadr, mille rohk on
umbes sajatuhandik maisest Shu-
rohust. Kaaslase pinnal ulatuvad
kiilmakraadid 236ni ja sellepirast
see atmosfddrgi nii niru on. Tri-
toni dhkkond oli juba maiste
vaatlustega kindlaks tehtud, sest see
ulatub suhteliselt korgele —
kuni 75 kilomeetrini tema pinnast.
Veel korgemale tungivad vaid
horedad gaasijoad, mis liiguvad
tilespoole kiirusega kuni 50 meetrit
sekundis. Nende jugade allikaks on
vulkaanitaolised gaasipursked kuu
pinnal, kusjuures gaas voolab vilja
kiirusega ligikaudu 100 meetrit
sekundis. Purskuv gaas kannab en-
daga kaasas pinnast parinevaid
ithendeid, sealhulgas ka orgaanilisi.
Pursete pdohjuseks on arvatavasti
«kuum» suvepdike, mis aurustab
killmunud ldmmastikku. Teine
ohukomponent — metaan — moo-
dustab kosmiliste kiirtega pommi-
tamise tagajarjel veel mitmesugu-
seid orgaanilisi ithendeid. Lisan-
dite killmunud osakesed hdljuvad
atmosfadris kolme kuni kaheksa
kilomeetri kdrgusel viikeste pilve-
kestena. Vertikaalsed puhangud
ulatuvad aeg-ajalt 100...150 kilo-
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meetri kdrgusele. Tundub olevat
tdendoline, et ka Pluuto atmosfaar
ei erine palju Tritoni omast.

Viimase pind peegeldab harul-
daselt hasti paikesevalgust —
pinna albeedo ulatub {iheksakiimne
protsendini. Pole vdimatu, et peale
kiilmunud metaani ja lammastiku
leidub seal ka kiilmunud siisi-
happegaasi ja vdib-olla isegi vett.
Tumedad tapid heledal pohjal néi-
tavad kohti, kust purskub vilja
gaasiline lammastik.

Parimatel Tritoni pinnast tehtud
fotodel saab histi eristada mone-
kilomeetrise suurusega objekte.
Kaaslase pind on huvitay ja mitme-
kesine. Kohati kulgevad iile
pinna pikad madalad seljakud,
esinedes ka paarikaupa koos ja
moodustades monikord midagi
vorgutaolist. Mitmes kohas on niha
kuni 400kilomeetrise 1d4bimdo-
duga basseine, mis oma kujult
tuletavad meelde Kuu meresid.
Basseinid on tditunud mingi vede-
likuga (vdib-olla veega) ja hiljem
kiilmunud. Isegi kiilmumisel tek-
kinud pragusid on vodimalik hea
tahtmise korral ndha. Siin-seal,
ka basseinides, ilutseb viikseid
l66gikraatreid. Pinna kohal hdljub
tiksikuid pilvi nagu Marsil.

Tritoni |dunapooluse lahedal
torkab silma hulk tumedaid «jutte».
«Jutid» algavad ja kulgevad iile
monekilomeetriste plekkide, mis
ndhtavasti on aurustunud gaasi
vdljatungimise kohtadeks. Osa tu-
medaid alasid on suuremad ning
nende 1dbim6ot ulatub kiimne-
paarikiimne kilomeetrini. Tu-
medaid alasid tUmbritsevad hele-
valged kiilmunud gaasist koosne-
vad ribad. Viaikesed l6ogikraatrid,
kust gaasi vélja ei voola, ei erine
varvuse poolest kuigipalju neid
{imbritsevatest paikadest.

Tritoni pohjapooluse ldhedased
alad paistavad olevat geoloogilises
mdttes noored, sest selles piir-
konnas praktiliselt puuduvad 166 gi-
kraatrid. Ala on risti-rasti ja ring-
jalt kulgevatest tihedatest madala-
test vallidest lausa sdbruline. Ndh-
tavasti on selles piirkonnas suhte-
liselt hiljuti (geoloogilises mattes)
toimunud ulatuslik kiilmunud pin-
nase liikkumine,

Tritoni pinnavormide rohkus
ootab veel seletamist ja saadud
ponev fotomaterjal on magusaks
suutdieks planeedifiitisikutele.
K&ik suured planeedikaaslased
meie Paikesesiisteemis on osutunud
taiesti omandolisteks ning véirivad

uurimist mitte vdhem kui pla-
needid is¢. Kahjuks pole selge,
millal on meil jdlle voimalusi nii
kaugelt reportaazi teha.

Suur randur on oma too
teinud

«Voyager 2» on kahtlemata kdige
edukam inimese poolt ehitatud
automaatjaamadest ning tema lend
tervikuna vadrib kindlasti eraldi
pikemat artiklit ka <«Horisondi»

veergudel. Vastavalt muutuvatele
tingimustele ja esinenud riketele
tuli jaama mitu korda Kkéigult
iimber programmeerida. Neptuuni
kohta edastatud andmetest joua-
vad praegu lugejani ainult esime-
sed tulemused. Andmete analiiiis
ja avaldamine jatkub, ning kui
meie oma «planeediseriaaliga»
tkskord jdlle Neptuunini jouame
ja hiidplaneetidest kokkuvotte tee-
me, on kindlasti veel midagi
huvitavat praegusele lisada. M

Uudised Uudised

Kosmilised vastuolud
hdirimas tdheteadlasi

Astronoomid on saanud tulemusi, mis
voivad olla otsustava téhendusega Uni-
versumi arengu moistmisele — ja
need tulemused on vastukdivad.

Moddunud aasta detsembris avas-
tasid Ameerika astronoomid Maarten
Schmidti juhtimisel kaugeima teada-
oleva taevakeha. See on kvasar
punanihkega 4,73.

Objekt, mis on tekkinud 1...1,5
miljonit aastat parast Suurt Pauku,
osutab tdigale, et juba siis pidi aine
paiknema Universumis iisna ebaiihtla-
selt, suuremate «klimpidena». Ent tei-
salt kdnelevad kosmilise taustkiirguse
uuringud jille tollase aine iihtlase
paigutuse poolt.

Palju kiisimusi on tekitanud teo-
reetikutele «Suure Seina» avastamine.
See on tuhandetest galaktikatest koos-
nev tihedam ainekiht. Paksusega
vihemasti 500 miljonit valgusaastat,
on see suurim ja seni ainulaadne
struktuur Universumis.

Margaret Geller, iiks «Suure Seina»
avastaja, peab asja tdsiseimaks vilja-
kutseks senistele galaktikate moodustu-
mise teooriatele. «Midagi peab olema
tdiesti valet meie ettekujutustes sel-
lest, kuidas nii suured struktuurid
tekivad,» iitleb ta.

John Huchra, teine «Suure Seina»
avastaja, leiab olevat raske seletada,
kuidas nii {iihtlase jaotusega ainest,
nagu naitab taustkiirguse uurimine,
on saanud tekkida iilalmainitud kvasar
voi koguni meie Universumi praegune
ebaiihtlane struktuur. Meie Toravere
astronoomidegi loodud nn. varjatud
massi teooria on ta aga ndus kohe
korstnasse kirjutama, kuigi tunnistab,
et miski ei seleta nii edukalt iihe-

Uudised Uudised

korraga taustkiirguse iihtlust ja Uni-
versumi praeguse ehituse ebaiihtlust.
Raske olevat pohjendada iiheaegselt
varjatud massi ja neljast suurema
punanihkega objektide olemasolu,

Ka Martin Rees Cambridge’ist ar-
vab, et taevakehad punanihkega iile
nelja — aga neid teatakse juba 16 —
166vad hingekella varjatud massi teoo-
riale.

Loodame, et asjasse toob selgust
moddunud aasta novembris iileslennu-
tatud tehiskaaslane COBE (Cosmic
Background Explorer — Kosmiline
taustauurija). Kolmel eri lainepikkusel
taustkiirgust mooGtes selgitab see,
kui diged on meie ettekujutused aine
ja selle praeguse jaotuse tekkimisest.

«Science»
«New Scientist»

Suur Tombaja
iiles leitud?

Jumitu ainekogum tombab enda poole
meie universumiosas kdike, ka Linnu-
teed. Kuigi astronoomid on teadnud
asjast mitu aastat, pole Onnestunud
selgitada selle Suureks Todmbajaks
nimetatud ainemassi olemust.

Niiiid on Cambridge'i astronoom
Somak Rauchaudhury leidnud sobiva
kandidaadi. Uurinud 17 000 galaktika
liikkumist Hiidra ja Kentauri tédht-
kujus, kuhu kuulub ka Suur Tombaja,
eraldas ta koigepealt kaks sobivat
objekti. Galaktikate punanihke kaudu
nende liikumissuundi uurides praakis
ta valja iihe, Shapley galaktika-
kogumi. Nonda jai Suure Tombaja
ainsaks kandidaadiks Hiidra-Kentauri
superklaster (hiid-galaktikaparv).

«Nature» »
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Ulijuhid
side-tehiskaaslastesse

Taevaalune tditub kilo- ja mega-
hertside sagedusel i{iha tihedamini
elektromagnetsignaalidega ja paneb
satelliitside spetsialiste otsima uusi
kandesagedusi. Nende lootus on niiiid
signaalidel, mille sagedus ulatub giga-
hertsidesse — miljarditesse vOngetesse
sekundis.

NASA Clevelandi uurimiskeskuses
on teadlased iitriumi, baariumi ja
vasksulfaadi baasil valmistatud (ili-
juhist loonud lihtsa seadme, mis t66-
tab sagedusvahemikus 33...37 giga-
hertsi. Seadme tdokiirusest piisab
50koitelise entsiiklopeedia teksti edas-
tamiseks sekundis. Seadme valmista-
miseks pihustasid teadlased vdikese tiiki
iilijuhtivat ainet laserikiires, et moo-
dustuks iihtlane aatomgaas. See sa-
destatakse lantaanaluminaadist tugi-
kilbile. Fotolitograafiliselt sodvitatakse
iilijuhi pinnale lihtne, kuid tdjuslik
muster, mis koosneb iilikdrgeid sage-
dusi resoneerivatest rongastest ja
monest, peaaegu rongast puudutavast
75 mikromeetri laiusest joonest.

«Science News»

Veel kiilmast
tuumasiinteesist

Buum paistab moodas olevat, aga ikka
tuleb sellelt alalt vastukdivaid sonu-
meid. Uhekorraga teatatakse uutest
Onnestumistest ja tehakse nédhtuse
avastajate kohta kova kriitikat. Tu-
letagem meelde, et aasta tagasi vaitsid
Fleischmann ja Pons, et nad on
registreerinud elektroliiiitilises rakus,
mis koosnes raskest veest ja pal-
laadiumelektroodidest, seletamatut
soojuse ja neutronite eraldumist.

Mehed pdhjendasid asja sellega, et
n.-0, katseklaasis toimunud toatempe-
ratuuril termotuumareakisioon.

Kaks jaapani uurijat, Nobuhiko
Wada ja Kunihide Nischigawa Nagoya
Ulikoolist, kinnitavad, et registreerisid
tuumasiinteesile viitavaid korgpinge-
lahendusi gaasilises deuteeriumis pal-
laadiumelektroodidel.

Seevastu Nathan Lewis ja tema
uurimisrithm California Tehnoloogia-
instituudist leidsid, et Fleischmanni
ja Ponsi katsed pole usaldusvdirsed.
Mainitud soojuse eraldumine vdis
hoopis toendolisemalt tekkida elektro-
litiidi soojusvahetuse héiretena.

Ka David Williamsi uurimisrithmal
Uhendatud Kuningriigi Aatomiener-
geetikavalitsusest oli etteheiteid
Fleischmannile ja Ponsile. Williamsi
rithm kasutas viimastest 100 000. ..
1 000 000 korda tundlikumaid neutro-
nite detektoreid, kuid ei registreeri-
nud mingeid osakesi.

«Japanese Journal of Applied Physic»
«Science»
«Nature»

Looteuuringud —
kas lubada vOi mitte?

Arenenud maades mollavad Kkired
embriiouuringute iimber. Suurbritan-
nias on nii neid, kes ei tahaks asjast
kuuldagi, kui ka neid, kelle meelest
on pdhimdtteliselt vddr asetada tOk-
keid meditsiini arenguteele. Kon-
sensuseni loodetakse jouda, lubades
uuringuid 14, arengupédevani, Lédne-
Saksas valmistatakse ette seadust,
mis vaatleb looteuuringuid kriminaalse
teona. Ameerika Uhendriikides keelati
kiilmne aasta eest toetada vastavaid
uuringuid riiklikest fondidest, niiiid
oldakse pdhimotteliselt uuringute
poolt, kuid vdimas abordivastaste
lobby kardab, et uurimismaterjali
muretsemine kasvatab abortide arvu.
Jaapanis, kus abort on lubatud kuuen-
da raseduskuuni, ei liiguta see mure
jalle kedagi. Prantsusmaal tahetakse
piirduda 7 pédevaga ja seepdrast
vaatavad sealsed teadlased iihesuguse
kadedusega nii oma briti kui ka jaapani
kolleegide poole.

Samas ei kahtle keegi, et loote-
uuringutest tdotab tulu tdusta. Emaka-
vilise viljastamise tehnika paranda-
misega kaoks paljude lastetute abielu-
paaride mure, Kdesoleval ajal areneb
ainult 15 protsenti kunstlikult viljasta-
tud munarakke raseduseks ja neistki
katkeb viiendik.

Emakaviline viljastamine vdiks anda
terveid lapsi ka vanematele, kellel
molemal on soodumus parilikuks hai-
guseks. Katseklaasis viljastatud loode-

test vOiks emakasse siirata vaid need,
millel puudub geneetiline hilve.

California  Ulikooli pediaater
Michael Kaback lisab: «Vanemad,
kellel on puuetega laps, ei taha tava-
liselt teist, kuid geneetilised uuringud
voimaldaksid neilgi saada tervet last.»

Varajasi inimlooteid saab kasutada
samuti embriionaalsete rakuliinide
kasvatamiseks, mille siirdamisega saab
arstida nii lastel kui tdiskasvanutel
niisuguseid hé#dasid, nagu diabeet,
Parkinsoni tobi voi luuiidi arengu-
haired.

Looteuuringute vastased rohutavad
embriio inimdigusi, arenguvabadust ja
koige elusa piihadust ning puutuma-
tust. Enamik teadlasi eitab siiski abso-
lutistlikku véidet, nagu muutuks muna-
rakk inimolendiks kohe viljastamis-
hetkel. Koik areneb aegamddda,
jdrske iileminekuid loodus ei tunnis-
ta. Isegi viljastamine kestab 24 tundi
ja vanemate geenid aktiviseeruvad
alles pédeva-paari pdrast, kui loode
koosneb neljast voi kaheksast rakust.

Umbes viis paeva pérast spermato-
soidi ja munaraku iithinemist looteks,
mida nimetatakse siis blastotsiistiks,
areng peatub. Laboratoorse kultuurina
ei arenegi see tavaliselt edasi. Ema-
iiska sattumata ei saa sellest kunagi
last.

Blastotsiisti rakud spetsialiseeruvad
kahte rithma. Uhest moodustuvad plat-
senta ja lootekest, Seitsmendal péaeval
hakkab see kinnituma emakaseinale
ja sellest siindmusest madrasid oma
piirtirmini uuringutele prantslased.
Teisest rakurithmast hakkab 14. pdeval
arenema loode, mis peitub esimese
rithma rakkudes koosnevas pallis. Alles
niiid selgub, mitu indiviidi sellest
tuleb, kas iiks, kaks voi ei {ihtegi. Sel-
lest tdsiasjast ldhtudes pakuvadki briti
seaduseandjad looteuuringute iilem-
piiriks 14. pdeva.

Ent iiks aspekt unustatakse vaidlus-
tuhinas sootuks, kinnitavad feministid.
Viideldakse munaraku arenemis- ja
teadlaste uurimisdigustest, aga naine,
kelles koik toimub, ei huvita kedagi.

Palju naisdiguslasi toetab piiratud
looteuuringuid, sest need tdotavad
ohutumaid ja tdhusamaid viljatuse
raviviise. Naised eelistavad ohutust
efektiivsusele. Neid huvitab, kuidas
mdjuvad tervisele ained, mis pohjusta-
vad superovulatsiooni (paljude muna-
rakkude vallandumist iihekorraga).
Teadlased eemale Kkliinikutest! Nad
pole Sppinud patsientidega suhtlemist
ja vdivad naistele survet avaldada,
saamaks voimalikult palju munarakke.

«Arutatavad seadused on loomult
haiglased, sest arvestavad ainult indi-
viidi digustega,» titleb Sarah Franklin

Birminghami Ulikoolist. «Aga mitu
isikut on rase naine, kas iiks voi
kaks?»

«New Scientist»
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Looteuuringud
vastuolus inimoigustega?

Kardinal Basil Hume, Inglismaa ja
Walesi katoliku kiriku pea, saatis
Briti tervishoiusekretdr Clarke’ile kir-
ja, milles avaldas muret seoses ette-
valmistamisel oleva seadusega. See
lubaks kuni 14 pdeva vanuste loodete
meditsiiniuuringuid. Kiriku meelest
peavad uuringud olema aga iga iiksik-
isiku heaolu tagatiseks, mitte umb-
miairase «iileiildise» kasu saamiseks.
Vatikan pooldavat kiill «terapeutilisi»
manipuleerimisi lootega juhul, kui
need toimuvad emaiisas, mitte teisiti.

Vastulauses lejavad teadlased, et just
see kujutab endast ohtu inimesele
— arenevale lootele.

«New Scientist»

Vastsiindinute suremus
kasvanud pérast
TSernoboli

Sellele jédreldusele tulid ladnesaksa
teadlased Bremeni Ulikoo'~t, kes uuri-
sid laste suremust esime lunéddalal,
Kdrvutades aastate 1975 ..1985 and-
meid aastate 1986 ja 1987 statistikaga,
leidsid nad mérgatava tdusu maa
Idunaosas, mis Onnetuse pdevil sai
arvestatava doosi. Samuti olevat kas-
vanud nurisiinnituste arv.

Nii on Saksamaal.

lood kaugel
Eestlane tahaks teada, kuidas on ta
kodus lood?

«New Scientist»

Arvuti milu
3mootmeliseks

Kiiretel arvutitel peavad olema véike-
sed, kuid vdimsad maluseadmed.
Postmargi mddtu eksperimentaalne
milukiip mahutab 16 miljonit bitti
ehk umbes nelja «Horisondi» numbri
jagu informatsiooni. Niisama suur
optiline mélukiip vdib teoreetiliselt
salvestada 350 miljonit bitti ehk seitse
«Horisondi» aastakdiku,

Niiiid pakuvad Peter M. Rentzepis
ja Dimitri A. Parthenopoulos Cali-
fornia Ulikoolist (Irvine, USA) viisi,
kuidas valmistada 3modtmelist opti-
list mdluseadet. Suhkrutiikisuurusena
mahutaks see iile 6 triljoni biti
informatsiooni ehk juba 130 000
meie ajakirja aastakiiku.

Labipaistvasse plastkuupi suletakse
nn. fotokroomkemikaale, mis muuda-
vad liihidal valgustamisel vérvust.
Laseritega salvestatakse info kuupi
kahendkoodis lébipaistvate ja ldbi-
paistmatute tédpikestena.

Teadlased on valmistanud oma
milukuubi algelise katseeksemplari.
Nad «kirjutasid» mdne biti infot
erilistesse punktikestesse kuubis vdi
filmil, méluseadmete lihtsustatud mu-

delil, valgustades punktikesi kdigest
20 triljondiku sekundi jooksul kahe
ristuva laserikiirega. Valgustatud
punktid vérvusid siniseks. Sellesse
«kirjutatud» olekusse siirdumiseks pea-
vad nad neelama footoni korraga
mdlemalt laserilt. See on vdimalik
ainult 1 kuupmikromeetri suuruses
ruumiosas, kus kiired ristuvad. And-
mete «lugemine» k#ib analoogiliselt,
kuid nduab sensoreid, piitidmaks
valgust, mis kiirgub vérvitud mole-
kulidelt sekundibiljondiku hiljem nen-
de valgustamisest laseritega, mis on
niilid héddlestatud suuremale laine-
pikkusele.

Teadlased tunnistavad, et kasutamis-
kdlblik optiline mélukiip, mis mahu-
taks triljoneid bitte infot, on esialgu
alles kauge unistus. Kuid meeste idee
perspektiivikusest raagib see, et nende-
ga iihes suunas tootab veel vahemasti
pool tosinat uurimisrithma.

«Science»
Astronoomid
unistavad
Viimaks ometi ta lennutatakse —

26. s.k.p. saadetakse orbiidile Hubble'i
kosmoseteleskoop! See 2,4-m peegliga
vaatlusseade oli plaanis kosmosesse
viia juba 1985. aastal, kuid asi venis
ja hiljem tuli vahele «Challengeri»
katastroof, mis katkestas pikaks ajaks
USA kosmoselennud.

Astronoomid panevad vaatlusriistale
suuri lootusi. Akki Onnestub neil
suuremat selgust tuua Universumi
paritolu ning kvasarite ja galakiikate
siinni kohta. Viimased vaatlused on
tekitanud kahtlusi, et praeguste teoo-
riatega pole mitte koik korras.

Hubble'i teleskoop iileval, peetakse
juba aru, milline peaks olema <«kos-
moseastronoomia» jargmine samm.
Projekti juht Garth Illingwoeth
Licki Observatooriumist raagib, et
algul olnud juttu 10-m orbitaalteles-
koobist. Kuulnud aga president Bushi
kavatsusest iiles soojendada Kuu-
lennud, tekkinud ka astronoomidel au-
ahned plaanid. Kuule 16-m peegli-
labimddduga teleskoop! Sellega nah-
taks juba tdhtedel Maa-suurusi pla-
neete. Kuul paikneva instrumendiga
saaks avastada ka osooni kiirgusjooni
9,4 m lainepikkusel, mis osutaks
hapnikuatmosfédériga planeetidele, kus
vdiks olla elu. Réddkimata juba sel-
lest, et tolle Tdravere suurimast, iile
10 korra kopsakama labimddduga
peegliga saaks uut ja huvitavat teada
galaktikate kauguste, evolutsiooni ja
struktuuri, noorte tdhtede, tdhepopu-
latsioonide ja (iilikaugete objektide
punanihete kohta.

«New Scientist»
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Uus mees
ajalugu tegema

15. jaanuarist 1990 on Eesti
Teaduste Akadeemia Ajaloo Insti-
tuudil uus direktor — ajalookandi-
daat Rein Helme, Valimised toimu-
sid juba eelmise aasta l6pus ning
moodunud ajavahemik on ehk
lasknud motetel selgineda ja tdsi-
semaid plaane seada. Toimetus
poordus hr. R. Helme poole
palvega, et ta jagaks ka «Hori-
sondi» lugejatega oma tuleviku-
plaane ja tutvustaks ennast veidi
ldhemalt. Tegime seda jaanuari
keskpaiku, vahetult enne tema asu-
mist uuele vastutusrikkale ameti-
kohale.

«H»: Alustame voib-olla piris
algusest — kus ja kuidas moodus
Teie lapsepoly? Ajaloolase kdest
peaks vist ka kiisima missugused
ajad siis olid ja kas need kuidagi
mojutasid ka Teie kujunemist?

R.H: Lapsepdlv mé6dus Parnus ja
oli minu meelest kiill igati onnelik.
Elasime koos vanemate, de ja ven-
naga vaikeses korteris, mida suu-
resti avardas sinna juurde kuuluv
aed. Muidugi andsid lapsepdlve
miangudele oma ndo Parnu pargid,
joed ja koOige enam meri. Pikad
paevad rannaliival ja kdrkjastikus,
paadi- ja parvesoidud, vdga sage-
dased kdigud muuli 16ppu — need
on asjad, mida ei saa unustada
ja mille meenutamine teeb nukraks
praegu, mil meie rannaveed on
nii rdngalt saastatud. Muidugi
kuulusid lapsepdlve juurde sdja-
méngud sOpradega, kus sagedasti
voolasid veri ja pisarad. Ja ometi
piisib nii magusa mélestusena mee-
les see hirmus piigihoop, mille
aastakiimneid tagasi andis praegu-
ne akadeemik Richard Villems.
Ode on minust 11 ja vend 4

aastat vanem, mistdttu lapsepolve
16pp ehk noorukiiga tuli nende
Tartusse siirdumise pérast juba
peamiselt oma eakaaslaste seltsis
veeta,

Kui moelda sellele, missugused
ajad siis olid, pean koigepealt
titlema, et olen siindinud 1954.
aastal — niisiis mitte viga ammu,.
Ma pole ndinud Stalini hirmsat
aega, kuid kiillaltki palju selle
masendavaid jalgi — olgu voi
hirmuna vanema polvkonna silma-
des. Siiski ei tea, et poliitika
voi ajaloovallas meie kodus laste
eest midagi varjatud oleks ja nii
ei pea ma praegu labi elama mingit
valulist drkamist, véi pohjalikku
murrangut oma pohilistes vaadetes.
Aga muidugi olid need ajad teist-
sugused kui praegused. Oli nagu
midagi puhtamat, selgelt kulgevat.
Puudusid kiill lootused kdige kalli-
mate unistuste tditumiseks, kuid
vahemasti igapdevase leiva hanki-
mine polnud nii iilejoukaiv iiles-
anne Kkui praegu. See oli vist
aeg, kus vanem pdlvkond, eriti
parast Siberist naasmist puiidis toi-

R. Helme koolmeistrina 1986. a.

buda liiliasaamisest ja selle nimel
sulges paljugi ees silmad.

«H»: Millal ja millistel asjaoludel
sai alguse Teie huvi ajaloo vastu?
Keda ajaloolastest peaksite oma
peamiseks opetajaks voi suurimaks
eeskujuks?

R.H.: On raske fikseerida seda
hetke, mil otsustasin oma edas-
pidises elus ajaloo kasuks. Miletan
enda huvi mineviku vastu peaaegu

sama kaua kui iseennast. Kord
kiimneaastasena, veel enne, Kkui
kooliprogramm H. Palametsa

kodumaa ajaloo jutustusteni joudis,
litlesin selgelt vidlja, et tahan
saada arheoloogiks. Selleks ma siis-
ki ei saanud, kuid ajaloole olen
truuks jddnud koikumata. Kord
oli ka aeg, mil mdotlesin Oppi-
misest sOjakoolides, kuid Onneks
taipasin Oigel ajal, et see pole

just koige rarem tee sOjaajaloo
tudeerimisexs.
Oma lahimateks Opetajateks

pean muidugi Tartu iilikooli dppe-
joude, kellelt olen saanud pro-
fessionaalsete teadmiste ja oskuste
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pohivara. Loodan, et nendega
seisab veel ees vdga mitmekiilgne
koostdo.

Muidugi on oma loomingu kau-
du minu Opetajate hulgas ka aja-
looteaduse klassikud. Omal ajal
avaldas mulle siigavat moju akad.
J. Tarle. Ajaloolased peaksid
temalt dppima kunsti, kuidas tosi-
semaidki uurimusi saab ja tuleb
kirjutada haaravalt, nauditavas
stiilis. Hiljem on vaimustanud
A. Thiers ja F. Kircheisen oma
monumentaalsete toodega. Eesti
ajaloolaste hulgast pean lahedasei-
maks akad. H. Seppa, kelle uuri-
mus «Narva piiramine ja lahing
a. 1700» vaib igaiihele eeskujuks
olla,

«H»: Milline on olnud Teie senine
tee ajaloolasena? Milliste prob-
leemidega olete tegelnud? Kas sel-
les osas on veel valdkondi, millega
kunagi kindlasti tegelda tahaks?

R.H.: Pirast iilikooli Idpetamist
1977. a. tootasin mdnda aega
pika nimega asutuses Muuseumide
ja Kultuurimalestiste Teaduslik-
metoodiline NoOukogu, mis asus
Kultuuriministeeriumi juures. Seal
tuli tegelda muuseumide eksposit-
siooniplaanidega, uurida, kes on
muuseumikiilastajad ning millised
on nende soovid. Ma ei ole paris
kindel, kas kdike seda t6od iildse
vaja teha oli, kuid need olid ju

biirokraatia vohamise korgajad.
Miletan, et A. H. Tammsaare
juubeliks rajatud memoriaal-

muuseumi avamisel tuli kiill roh-
kem mdoelda R. Ristlaane ja E.
Sogeli soovidele kui klassiku elule
ja loomingule. Aastail 1978—
1981 olin ithiskonnateaduste kabi-
neti juhatajana ametis Tallinna
Riiklikus Konservatooriumis. Seal
oli omamoodi tore vdike, peamiselt
meeste seltskond prof. T. Karja-
hdrmi kde all. Monus oli ametis
olla, kui iimberringi kdlas muusika,
kui vdis suhelda ja silmaringi
laiendada hoopis teise eluala ini-
mestega, Oleksin meelsasti seal
kauemgi olnud, sest kateedri-
juhataja jéttis piisavalt vabad kded
teadusliku téoga tegelemiseks, kuid
saatuslikuks sai {iks pime juhus,
mis tdi minu koju moned Mosk-
vasse akrediteeritud Ameerika
Uhendriikide ajakirjanikud. Olles
saanud ilikaugetelt sugulastelt
minu aadressi, kasutasid lehe-
mehed juhust, et suhelda eest-
lastega ka programmiviliselt. Hil-
jem kirjutasid nad muidugi meie

elu kohta «laimavaid» artikleid
ja kuigi minu nime ei nimetatud,
tegid oma ala hasti tundvad
spetsialistid kohe kindlaks, kes oli
see ameeriklastega vestelnud «noor
ajaloolane». Konservatooriumi tol-
lasele juhtkonnale soovitati minust
vabaneda. Tekkinud vaba aega
otsustasin kasutada sajaprotsendi-
liselt uurimistooks. Hakkasin ni-
melt koostama vditekirja 1812, a.
Vene-Prantsuse soja mojudest Ees-
tile ja Litile.

Juba lapsepodlvest peale on mind
lummanud Napoleoni isik ja tema
ajastu. Olen kogunud selle kohta
sadu raamatuid, lugenud neid aga
loendamatu hulga. Ajapikku leid-
singi, et siiani on Ildbi uurimata
Napoleoni sddade otsene mdju
meie aladele, meie rahvale. Nii
otsustasingi asja ldhemalt uurida,
piirdudes vaid kdige kesksema
stindmuse, 1812, aasta s0jaga.
Muidugi tuleks aja jooksul vaa-
delda veelgi laiemalt seda siind-
musterohket epohhi, millest eest-
lased ja Eesti polegi nii kaugel
seisnud kui tavaliselt arvatakse.
Kahjuks ei onnestunud mul leida
aspirantuuris Oppimise voimalust,
kuna teemat peeti teiste uurimis-
iilesannete korval liiga tédhtsuse-
tuks. Ma ei lasknud end sellest
heidutada ja to6tasin monda aega

«metsikult» edasi. Kui dnnestus
raha hankida, siis sditsin Mosk-
vasse, Tartusse voi Riiga arhiivi-
desse. Olen nendes linnades kuude
kaupa istunud. Vahel tuli kiill nii-
sugune Lomonossovi-tunne peale,
raha jatkus vaid pirukate ja kalja
jaoks ning kodu oli kaugel. Siiski
andis tublisti indu see, kui
prof. H. Ligi korraldas mind iili-
kooli iildajaloo kateedri juurde
kraaditaotlejaks ja prof. H. Piiri-
mde ndustus mind juhendama.
Koostdo klappis ja asjad edenesid
tasapisi, 1987 Kkaitsesingi Tartus
kandidaadivditekirja 1812. aasta
kohta.

Muidugi, egas ma kdik need
aastad ka ainult teadusest ja abi-
kaasa palgast ei elanud. Andsin
koolides ajaloo tunde ja tddtasin
viimased kaks aastat Tallinnas
37. Keskkoolis paris suure koor-
musega. Usun, et vaitekirja kirju-
tav Opetaja on toesti koolile suu-
reks nuhtluseks. Kuid ometi —
Saksamaal nditeks on teadlasest
koolidpetaja paris tavaline nahtus.
Miks meil teadusemehed ja kooli-
juhatajad teineteist ei moista?

See 1812, aasta uurimine viis
mind kokku baltisaksa ajaloo-
teadusega nii historiograafilises
plaanis kui ka isiklikult. Hakkasin
huvituma teistestki Balti ajaloo

S. Vahtre ja R. Helme ekskursioonil Karjalas 1986. a.
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probleemidest, eriti baltisakslaste
poliitilisest ajaloost, nende aja-
loolisest ja teaduslikust pérandist.
Riias Balti ajaloo konverentsidel
sugenesid sidemed selle ala spet-
sialistide, sealhulgas Saksamaa
Liitvabariigis tegutseva Balti Aja-
loo Komisjoni tegelaste dr. G. v.
Pistohlkorsi, dr. W. Lenzi ja teis-
tega. Seetdttu sai méddunud aastal
voimalikuks esinemine J,-G. Her-
deri Instituudis Marburgis ja
uurimine Saksa Liiduarhiivis Kob-
lenzis, samuti osavott teaduskon-
verentsist Travemiindes.

Uurida tahaks paljutki. Uldse
huvitab mind eelkdige poliitiline,
kitsamalt sojaajalugu. Meelisaja-
jarguks on 18. saj. lopp ja 19. saj.
algus. Tahaks vaadelda Venemaa
poolt 18, saj. peetud sddade moju
Eestile, et anda veel iiks hoop eba-
teaduslikule miiiidile kahesaja aas-
ta pikkusest onnelikust rahupdl-
vest, mille Peeter [ vallutuspolii-
tika meile toi. Siiveneda tahaks
baltisaksa poliitilisse publitsisti-
kasse, jalgida selle levikut ja mdju.
Ponevad on Vene garnisonide ja
meie linnade vahelised suhted,
mille uurimiseks arhiivid nii rikka-
likku materjali pakuvad. Tahaks
kirjutada Napoleoni sddade ajaloo
uurimise Balti allikatest. Usun, et
see teema, kui sinna haarata ka
meie arhiividesse sattunud Suure
Armee materjalid, peaks huvi pak-
kuma ka Napoleoni Instituudile
Pariisis. Moned tookontaktid seal-
sete spetsialistidega juba on ja esi-
mesed pisipublikatsioonidki ilmu-
nud. Rohkem tahaks tegelda ka
baltisakslaste ajalooga, wuurida
mond véljapaistvat isiksust (M. A.
Barclay de Tolly, F. W. v. Bux-
houvden jpt.). Tood jatkub, jat-
kuks vaid aega ja joudu.

Viimased kaks aastat pidasin
jalle pika nimega ametit, Nimelt
olin Eesti Noukogude Sotsialistliku
Vabariigi Oktoobrirevolutsiooni ja
Sotsialistliku Ulesehituse Riikliku
Keskarhiivi Noukogude Sotsialist-
like Vabariikide Liidu Riikliku
Arhiivifondi kasutamise ja publi-
katsiooni osakonna juhataja. Palju
ma sellel kohal korda saata ei
joudnud. Siiski oli huvitav osaleda
arhiivimaterjalide avalikustamises.
Mdnesugused teened arvan endal
olevat ka vilissidemete loomises.
Toos suure dokumentide kogu-
miku «Eesti Vabariik 1920—1940.
I kd. Sisepoliitika» kallal kavatsen
jatkuvalt osaleda.

R. Helme ja M. Oun Akadeemilise Sojaajaloo Seltsi istungil.

«H»: Kas Napoleoniga seotud pai-
kades on onnestunud ka endal dra
kdia?

R.H.: Kahjuks pole kdinud St.
Helenal, Korsikal, Elbal, Egip-
tuses, Itaalias, Hispaanias, Poolas,
Tsehhoslovakkias, Belgias, Hol-
landis ega Prantsusmaal. See-
eest olen kdinud Moskvas, Borodi-
nos ja Malojaroslavetsi lahingu-
véljadel, mitmel pool Leedus, Ida-
Preisimaal ja Saksamaal. Pean
viaga lugu sddrastest kokkupuude-
test ajalooliste paikadega. Minul
aitab see paremini tunnetada ja
moista minevikus toimunut.

«H»: Te olete Eesti Akadeemilise
Sojaajaloo Seltsi iiks asutajaid?
Kas uues ametis arvate jdtkuvat
aega ka lihiskondlikuks tegevu-
seks? Kas lisaks nimetatud seltsile
olete tegev ka kusagil mujal?
Kas ajaloo korval jadb aega veel
maonele muule hobile?

R.H.: EASS on minu jaoks viga
tdhtis. See annab voimaluse l4bi
kdia kitsama huviala viljelemise
raames. Arvan, et nii nagu selts
on vajalik mulle, olen mina vajalik
ka seltsile. Meid, sdjaajaloolasi,
voi militaria huvilisi pole ju Eestis
palju. Seepérast on niisugune selts
vajalik juba kas voi kooskdimise
kohana. Kuid meil on ka teadus-
likke ambitsioone ja ma usun, et

tihiste joududega vOime tdita
monegi liinga eesti s0jaajaloos.

Veel olen liige Baltisaksa Kul-
tuuriseltsis Eestis ja Eesti Arhi-
vaaride Uhingus. Mitte kuidagi ei
tahaks, et igapdevased toomured
mind nendest seltsidest korvale
viiksid. Meenutan ekspresident
R. Reagani sonu: «Ndidake mulle
ametnikku, kes teeb iiletunde ja ma
niaitan teile halba ametnikku.»
Isegi keiser Napoleon ajas 6opae-
vas ldbi 24 tunniga. Ega meilgi
kusagilt rohkem votta pole.

Téhtsaks pean ka enda kuulu-
mist korp! Sakala akadeemilisse
perre. See on avanud minu elus
hoopis teistsugused suhtlemisyoi-
malused. Noukogude-aegse ini-
mesena on mul veel vdga palju
oppida korporatsiooni vanadelt
liikmetelt, et siis omakorda seda
edasi anda noortele. Korp! Sakala
pohimotted natio, democratia, fra-
ternitas on tulusalt jdlgitavad
mis tahes ametis. Seepdrast tahan
neid printsiipe ikka au sees pidada
ka toos eesti ajalooteaduse eden-
damisel.

Minu hobiks on ordenid ja au-
mérgid. Selle hobi juures pole aga
vist dige kiisida, kas jatkub aega,
selleks on ka materiaalseid vahen-
deid vaja, nii et praeguse elu-
kalliduse juures tuleb kiill piirduda
vaid faleristika-alase teoreetilise
tegevusega.
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«H»: Kas kuulute monda meie
praegustest itihiskondlikest liiku-
mistest voi parteidest? Kelle vaated
vastavad koige rohkem Teie oma-
dele?

R.H.: Parteidesse ega liilkumistesse
el kuulu. Meeldiks partei, mille
eesmargiks oleks tugeva presi-
dendivéimuga demokraatliku,
laialdast eraalgatust aktsepteeriva,
relvastatud neutraliteeti pidava ise-
seisva Eesti Vabariigi loomine.
Aga ka selle partei liikmeks ma
ei astuks. Vist ei ole parteilase
titip. Pealegi nden ette uut par-
teide-vahelist «lehmakauplemists,
parteide vahetamist taktikalistel
kaalutlustel. See on vastik, Raske
on moista neid, kes olude sunnil,
kuid liiga sageli iiksnes isikliku
hiiveolu nimel liitusid Kommunist-

liku Parteiga ja niiiid sealt valju
kisaga ummisjalu plehku panevad.

«H»: Ja niitid siis ka tulevikust.
Millisena loodate niha Ajaloo Ins-
tituudi kohta meie kultuuripildis,
ajalooteaduse raames (vorreldes
nditeks Tartu Ulikooli Ajaloo-
teaduskonnaga)? Millised on need
teaduslikud probleemid, millega
Ajaloo Instituudil tuleks tegelda?
Kas tahate esile tosta eriti ak-
tuaalseid  kiisimusi voi tuleks
tegelda koigi perioodidega? Milles
ndete oma peamisi iilesandeid
Ajaloo Instituudi direktorina li-
hema aasta jooksul? Kaugemas
perspektiivis?

R.H.: Koigepealt tuleb meie aja-
looteadus (nagu kogu iihiskondki)
deideologiseerida. Eesmirgiks on
taastada ajalooteaduse ja ajaloo-

laste prestiiz. Samuti tuleb teadus-
elus iildse jagu saada senisest
jaigast institutsioneeritusest. Olen
taiesti veendunud, et Al kui nii-
sugune ei pea olema muutmatult
tahtsaim ja monopoolseim meie
ajalooteaduses. Tuleb saavutada
laialdane ja mitmekihiline integrat-
sioon. Peavad kaduma iiletamatud
miiiirid erinevate asutuste — Al,
TU, teised korgkoolid, Humani-
taarinstituut, muuseumid, arhiivid,
seltsid — vahel. Kuid selles
kdiges peab saavutama mingi loo-
muliku diinaamika. Vastavalt pde-
vakorras olevatele uurimisiiles-
annetele, vastavalt komplekteeri-
tud (ajutistele) uurimisgruppidele
peavad koostod maht, vormid ja
eesmargid olema alati erinevad.
Ka juhtpositsioon {ihe voi teise
uurimisprogrammi teostamisel ei

Ajaloo Instituudi ajaloost

AJALOO
INST'2UUT
"f‘

40 aastat Ajaloo Instituuti: teaduslik noukogu jaanuaris 1987
Pildil istuvad (vasakult paremale): A. Viires, K. Siilivask, , R. Pullat, ]J. Rebane, V. Vare, E.
Jansen. Seisavad: D. Vseiov, J. Uuekiila, A. Narusk, H. Arumde, ], Kahk, E. Rannik, J. Selirand, E. Tarvel,
P, Jirve, E. Kaup, R. Juursoo, L. Jaanits, E. Truuvdli, E. Laul.

Eesti TA Ajaloo Instituut loodi 4.
jaanuaril 1947. aastal. Akadeemik
Hans Kruusi kaskkirjaga madrati
esimeseks direktoriks Richard Kleis.
Seejdrel on instituuti juhtinud Gustay
Naan (1950—1951), Viktor Maamdgi
(1951 —1968), Juhan Kahk (1968—
1974, 1984—1985), Karl Siilivask
(1974—1984) ja Raimo Pullat (1985
—1990).

1947, aastal oli Ajaloo Instituudis
ajaloo ja arheoloogia sektor ning Isa-
maasdja kabinet, Edaspidi on teadus-
asutus pidevalt kasvanud,

|, jaanuarist 1989 lahkusid Ajaloo
Tnstituudi koosseisust uude loodavasse

Filosoofia, Sotsioloogia ja Oiguse
Instituuti viis sektorit — kolm sotsio-
loogia, filosoofia ja rahvussuhete uuri-
mise sektor. Ajaloo Instituudi moo-
dustavad sellest ajast aga jargmised 11
struktuuriiiksust: feodalismiperioodi
ajaloo, kapitalismiperioodi ajaloo, Ok-
toobrirevolutsiooni. perioodi ajaloo,
sotsialismiperioodi ajaloo, rahvahari-
duse ajaloo, kultuuriajaloo, kunsti-
ajaloo, etnograafia, arheoloogia ja
fondide sektor ning geoarheoloogia ja
muinastehnoloogia laboratoorium,
Kidesoleva aasta alguses todtas meie
ajaloo huvides instituudis kokku 127
inimest, neist 69 teadustddtajat. Vii-

mastest on kaheksal doktorikraad ja
47 kandidaadikraad.

Viimasel ajal on instituudi {iheks
pohiprobleemiks olnud teadustdd iim-
berkorraldamine mujal maailmas iild-
tunnustatud pohimodtetele vastavaks.
Koos sellega on aga tehtud ka iiht-
teist konkreetset Eesti ténaste prob-
leemide lahendamisel — hinnang
1940. aasta siindmustele, MRPle.
1989. aastast asub suurem osa Aja-
loo Instituudist uutes ruumides Riifitli
tdnaval, kuhu on ette ndhtud ka piisi-
nditus Eesti esiajaloost ja arheo-
loogiast.
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pea mingist biirokraatlikust hie-
rarhiast determineeritud olema.
Kujutan ette, et meie tdhtsaimaks
koostoopartneriks peab saama
Tartu Ulikool. Selle eelduseks
peab olema Als sektorite siis-
teemi jaikuse murendamine ja TUs
ileminek ainesiisteemile. Nii saa-
me spetsialiste vastastikku pare-
mini ja mitmekesisemalt raken-
dada. Seepidrast peab loomulikuks
saama ka kaadri lilkumine. On ju
kurb, kui inimesel puuduvad teised
voimalused ja ta peab iithe koha
peal 20—30 aastat jdrjest istuma.
Vabandage viga, kuid sellel on ka
tugevasti niiristav moju. Arvan, et
ainult uurimisprogrammide siis-
teemi juurutamine aitab igaiihel
leida oma kohta ikka ja jille.
Muidugi kehtestab see ka eluterve
konkurentsi, mis on alati olnud
edu aluseks.

Annan endale aru, et kdik need
muutused pole nii kiired tulema,
et inimesed peavad olema kindlus-
tatud regulaarse sissetulekuga ja et
iileiildse soltub ju k&ik ainelistest
voimalustest. Meie elame pohiliselt
riigieelarve rahadest. Instituut raha
triikkida ei saa, ka ei tohi lubada
uurimisiilesannete allutamist iiks-
nes rahateenimise eesmérgile.
Praegu vajavad koik raha. Ometi,
kui tahame IMEga edasi juda,
siis ei tohi ka raskeimatel aegadel
unustada rahvusteaduse vajadusi.
Ei saa viia majandust Oitsengule,
kui kas vdi moneks aastaks eira-
takse teadlaste huve. Siin tuleb
leida riiklike voimaluste korval ka
teisi, olgu vdi sponsoreid. Teatud
programmide tditmisel pole valista-
tud ka abi vabast maailmast.
Suurendada tuleb igaiihe, eriti aga
programmi juhtide finantsvastu-
tust. Ka kokkuhoiuvéimalusi tuleb
kasutada.

Eesti ajaloolaste peaiilesandeks
Siin pole enam vdi viahem tahtsaid
ajajarke. Muidugi on aga kiillalt
valdkondi, mis on eriti hadalises
seisundis, niit. etnograafia. Kuna
kriisiseisus on ka Eesti Rahva
Muuseum, siis seda enam tuleb
koiki joude pingutada, et teine-
teise toel, ka Kirjandusmuuseumi
kaasa tommates, mingi lahendus
leida. Aga vaja on uurida ka
feodalismiajastu ajalugu, talurahva
ajalugu, kultuurikiisimusi. Suuren-
dada tuleb arheoloogide iseseisvust,
kuid neid igati toetada uue hoidla
ehitamisel, teatmepanga loomisel,
Instituut  kui niisugune peabki

ennekdike olema koordineerija,
abiline, mitte diktaatorlik juht,
jaik administratiivne aparaat. Sel-
leks on vaja palju vastastikust
moistmist, aga ka pidevalt motteid
genereerivat initsiatilvi  kdikidel
tasanditel. Uhte tuleb veel arves-
tada: ajaloolaste t66 on sageli nii-
sugune, mille tulemustest «laiad
rahvahulgad» teada ei saa. Mahu-
kad stivauurimused on rasked ta-
valisele lugejale, ka ajalooline tdde
pole ju paljude asjade puhul tule-
viargina sarav, nagu avalikustamise
ajal endistel tabuteemadel Kkirju-
tatud ajaleheartiklid. Seepérast
voivadki vohikud hinnata ajaloo-
laste t66 kasutegurit 1%-ga (vt
A. Tarandi artikkel eelm. «H-s»).
Vohiklikult diagnoositud haigust
soovitab hr. A. Tarand ka ravida
Sarlatanlikult. Ta kirjutab: «Kui
miski on kditunud {ildarusaadavalt
ebaeetiliselt, nagu ehk ka Keele
ja Kirjanduse Instituut, siis voiks
need kiill uue elu alguse margiks
laiali saata. Mitte nii, et pdevapealt
ja koik tootajad Soome korista-
jateks, vaid koht-kohalt ja korter-
korterilt voiks nad monteerida iili-
kooli juurde.» Nii et, istume siis
{imber, harrased ja miéng ldheb
kohe paremini! Naiivne usk. Ma
ei taha siinkohal hakata analiiii-

sima (veel vahem Oigustama)
meie ajalooteaduse puudusi, kuid
leian, loomupédrase optimistina,

et enne otsigem asjast positiivset
ja seejarel alles negatiivset. See
on vajalik ka siis, kui viimane
peaks esimese iiles kaaluma. Mui-
dugi pole motet nii kdlavalt
eetikast konelda.

Ulesandeid Al direktorina on
palju. Koigepealt tuleb jdudu pin-
gutada ja tagada (eriti noore-
matele teadlastele) draelamist voi-
maldav Sissetulek. Kahjuks ei saa
ma seda siin kindla lubadusena
esitada. Teiseks tuleb selgust saada
Al, Tallinna linna ja restoran
«Sub Monte» vahekordades. Eks
ta ju veider ole, et teadusasutusega
nii tihedalt kdrvu on voora firma
lokaal, kus vaesed teadlased oda-
vaid Iounaid ei saa. Kdivitada
tuleb mitmed uurimisprogrammid
ja komplekteerida vastavad grupid.
Paljude asjadega tuleb tegelda
jatkuvalt  (pikaajalised suured
uurimisprogrammid, mitmed vilja-
anded). Tuleb edendada suhteid

kolleegidega vilismaal ja saata
voimalikult palju meie inimesi
stipendiaatidena laia maailma.

+ 1000000 igapdeva muret. W
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Milist 6hku hingame™?

Uhel &htul tuppa astudes vaatas
poeg mulle otsa ja esitas imeliku
kiisimuse: «Kas oled ametit vahe-
tanud vdi...» Vahest meenutasin
talle natuke korstnapiihkijat, kui
peeglisse piiludes négin, et 1dug ja
nina tahmased olid. Ametit ma
vahetanud veel polnud, kdsil oli
parajasti lugu aerosoolidest ja nen-
de uurijatest. Ohk on aerosool ja
ilmselt olid Tallinna aerosooli tah-
maosakesed mu ndgu riivanud ja
selle ira méadrinud. Aga konealune
juhtum on tiihine ja igapdevane
vorreldes sellega, millest péev
varem Ott Kool raadios raakis.
Kunda kandis poleks tema jutu
jargi vist enam aerosoolide moot-
miseks teadlaste abi ja keerulisi
aparaate vajagi. Piisab, kui
moodad ohtul parast koju joudmist
sdidu ajal auto esiklaasile kogu-
nenud tuhakorra paksuse (maot-
tihikuks voiks niisugusel juhul
pakkuda cm/h) ja olekski tahkete
aerosooliosakeste kogus dhus kind-
laks madratud, Niiviisi arutledes
astusin vannituppa, 18in puhta(?)
vee ja seebiga(!) ndo uuesti ldi-
kima, piserdasin |6ua virskendava
aerosooliga iile ja istusin laua
taha, Lugu aerosoolidest tahtis
[opetamist. Mine tea, dkki ldheb
vihemalt IME ajal minu peas
tekkinud idee asemel ikkagi vaja
targemaid motteid ja ka keerukaid

aparaate, millest Tartu Ulikooli
aeroelektrilabori teadlased mulle
raakisid,

Milline on puhas Ohk?

Ohk, mida hingame, mdjub ini-
mesele kas kosutavalt, rusuvalt
vdi hingematvalt. Hullemal juhul
voib ta inimest tdbedega naka-
tada, piinata ja hdvitada, kogu
Looduse |dplikult surmata. Millise
koostisega see elutdhtis keskkond
siin dhuookeani pohjas siis on ja
olema peaks? Uks on kindel — nii
saastatud ohk kui ka puhtaim
looduslik dhk sisaldavad hulga-
liselt silmale ndhtamatuid, kuid
molekulidest suuremaid osakesi —
tahkeid, vedelaid ja ka selliseid,

TU aeroelektrilabori aeroioonide ja aerosoolide médtmisaparatuur on iiles
Atmosfddrifiitisika Instituudi vaatlusbaasis. Anno 1986.

mille kohta ei kehti iikski kolmest
nimetusest: tahke, vedel, gaasiline.

Eriline tahendus on 8hus holju-
vatel elektriliselt laetud osakestel,
mida teadlased nimetavad aero-
ioonideks. Aeroioone Opiti juba
kdesoleva sajandi esimesel poolel
kéasitlema kui dhu puhtuse vdi saas-
tatuse indikaatoreid. Aeroioone
on mitmesuguseid. Laias laastus
rddgitakse kergetest ja rasketest
aeroioonidest. Kerged aeroioonid
koosnevad monest kuni paari-
kiimnest molekulist, rasked sisal-
davad neid kuni kiimme miljonit.
Nende vahekord néitabki 6hu puh-
tuse voi saastatuse astet, Ja muide,
madrab ka Ohu elektrijuhtivuse,
See on Onneks teadlastele, sest
ohu elektrijuhtivust on suhteliselt
lihtne moota ja siitkaudu on
vdimalik saada informatsiooni dhu
saastatuse kohta ka tingimustes,

kus ohk n#ib esmapilgul olevat
taiesti puhas.

Ohu elektrijuhtivust pdhjustavad
kerged aeroioonid koosnevad mo-
nest molekulist ja kannavad iihte
elementaarlaengut. Uhes kuup-
sentimeetris on tavaliselt monisada
kerget aeroiooni, mis triivivad
ihiktugevusega elektriviljas
(1 V/cm) Kkiirusega 1...2 cm/s
(kiirust iihiktugevusega viljas ni-
metatakse liikuvuseks).,

Laetud aerosooliosakeste —
raskete aeroioonide liikuvus on
0,0001—0,01 (cm/s)/(V/cm).
Kuigi neid on tavaliselt kergetest
tile kiimne korra rohkem, on nende
osa viaikese liikkuvuse tottu Shu
tildises elektrijuhtivuses tiihine.
Mida rohkem on aerosooliosakesi
ja raskeid aeroioone, seda vdiksem
on ohu elektrijuhtivus, sest aero-
sooliosakesed neelavad nendega

Rein Veskimae

seatud Zvenigorodi lidhedal N. Liidu

porkuvaid kergeid ioone, muutes
sellega laengu vaheliikuvaks.

Kui pole tegemist dhu radio-
aktiivsuse suurenemisega, siis on
ohu elektrijuhtivuse vdhenemine
kindel toend dhu saastumise kohta.
Seetottu on ka 6hu elektrijuhtivuse
ja aerosoolse saastatuse vaheline
seos olnud atmosfadrifiiiisika vaa-
tevdljas juba aastakiimneid.

Algus Tartu Ulikoolis

Atmosfadri  elektrilise seisundi
uuringute algatajaiks Tartus olid
kolmekiimnendatel aastatel prof,
Johann Wilip ja tema Opilane
Anatoli Mitt. Viimane jatkas selle
teema edasiarendamist ka sdja-
jargses tilikoolis, Tollest ajast ala-
tes on olemas paras valik andmeid
kergete ioonide kontsentratsiooni
kohta ja seega ka Tartu linna
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Aeroioonispektromeetri requleerimisega tegeleb juhtiv-

teadur Jaan Salm.
ohu saastatuse iseloomustamiseks.

Milline oli linnadhk vorreldes

praegusega?

«Vordlevat analiiiisi tehtud pole.
Igatahes mingit pohimattelist eri-
nevust praegusaja andmetest me ei
ndae». Niisugusel seisukohal on
labori praegune teaduslik juhen-
daja prof. Hannes Tammet., «Ega
Ohu saastatus monotoonselt suu-
rene, nagu arvataksep» lisab ta.
«Ajavahemikul, mil mindi ahi-
kiittelt keskkiittele, on aero-
soolidega saastatus isegi vihe-
nenud. Seetdttu on Londoni kuulus
(s)udu mineviku mélestus. See oli
seotud kivisdekiittega.»

Odpédevaringseid aeroioonide
mddtmisi alustasid Tartus SOndatel
aastatel uuesti Anatoli Miti opila-
sed Jaan Reinet, Hugo Marran
ja Paul Priiller,

To66 oli primitiivne ja vésitay.
Vaatleja pidi istuma laua taga,
jalgima elektromeetri niiti ldbi
mikroskoobi — seda tegidki nad
kordamoddda — ja méddrama niidi
asendi jargi elektrilaengu suuruse,
Selle kaudu sai omakorda kindlaks
teha aeroioonide jaotuse mdot-
mete jargi. Nende kasutatud elekt-
romeetrid on muidugi kauge
minevik. Ja uurijaid ei rahuldanud
need juba siis. Eriti aktiivseks
ja originaalsete ideedega meheks
osutus Jaan Reinet, kes hakkas
uusi aeroioonide loendureid konst-

rueerima. Hiljem valmistas va-
nemteadur Olev Saks automaat-
registraatori ja diinaamilise

elektromeetri, mis ithendati Reineti
loenduriga. Kui dots, Paul Priiller
1960—1963 kordas J, Reineti ja
H. Marrani madtmisi, siis kandis
automaatloendur andmed otse
fotopaberile voi isekirjuti lindile,

Miks on vaja ioonide kontsentrat-

siooni atmosfddris moodta 006-
pdevade kaupa?
H., Tammet: «Eeskdatt saab

selgust mitmete probleemide kohta,
mis pakuvad puht akadeemilist
huvi. Kui me teame aeroioonide
kontsentratsiooni ja liikuvuse sol-
tuvust ohu koostisest, pdikese-
kiirgusest ja meteoroloogilistest
tingimustest, siis saab hakata aero-
ioonide ° tekkemehhanismi  jilgi
ajama. Seostega on {ildse nii,
et mis juba selge ndib olevat,
on mdne aja parast ebaselge.
Raskete aeroioonide hulk ja selle-
ga seotud Ohu elektrijuhtivus,
nagu juba oeldud, nditavad ©Ohu
saastatuse astet, Seda iihelt poolt
Kergete aeroioonidega on aga
seotud veel eksootilised gaasilised
lisandid — alla mikrogrammi
kuupmeetris, mille olemasolu muul
moel on @darmiselt raske voi isegi
praktiliselt vOimatu mi#édrata, See
ongi iiks asjaolu, mis sunnib dhu
puhtuse kontrollijaid huvi tundma
kergete aeroioonide vastu, sest
nende litkuvusspektrit analiiiisides
saab andmeid ka eksootiliste li-
sandite kohta.»

Aeroioonide uuringud on olnud
TU aeroelektrilaboris paevakorras
pidevalt. 60Ondatel aastatel aga
kandus huvi ka mujale. Sel ajal
[6petas TU terve hulk fiitisikuid,
nagu Jaan Salm, Hannes Tammet,
Eduard Tamm jt., kes liitusid tolle-~
aegse laborijuhataja dots. Jaan
Reineti todrithmaga. Aeroioonide
loendurite tdiustamine oli pdhi-
tooks, kuid hoogsalt hakati apa-
raate tegema ka aeroioonide ra-
kendamiseks meditsiinis,

H. Tammet: «Aparaadi-
ehitusse voib siiveneda niivord, et

Urmas Horrak hoolitseb aeroioonide spektromeetri
eest Tahkusel.

teadlane unustab oma esialgse ees-
mérgi. Selle lihtsa loogika jalgi
on tunda nii kogu Eesti fiilisikas
kui ka meie laboris. Tol ajal ehi-
tasime aparaate nii aeroioonide
mootmiseks kui ka nende tekita-
miseks.»

Fiiiisikute ehitatud aeroionisaa-
torid leidsid tee raviasutustesse.
Tartu arstid said hédid tulemusi
bronhiaalastma, operatsioonijarg-
sete haavade, pdletike ja muude
haiguste ravimisel. Peagi said mee-

dikud elektroaerosoolravi néol
veel iihe terviseparandusvotte,
Nimelt on ravimite vesilahuste

sissehingamine aerosoolina hinga-
misteede haiguste puhul tdhusam
kui tablettide neelamine. Aero-
sooliosakeste sadestumist hingamis-
teedes saab reguleerida ja efek-
tilvsemaks muuta elektrilaengute
abil. Viiekiimnendate aastate 15pul
ehitasid Jaan Reinet ja Eduard
Tamm niisuguse elektroaerosoo-
lide generaatori, millega viidi
ravimeid kopsudesse ka kunstliku
hingamise ajal. Ja Tartu Vaba-
riikliku Haigla elustamiskeskuses
vdhenes surevus lastehalvatusega
kaasnenud kopsupdletikku vara-
semaga vorreldes mitu korda,

Onnelik juhus

1960ndatel aastatel kujunes Jaan
Reinetil teaduslik kontakt N. Liidu
kuulsaima aerosooliteadlasega,
kuid tol ajal repressioonimasina
poolt tagasihoidlikule ametikohale
surutud Moskva Opetlase Nikolai
Fuksiga. Et ta oli omal alal maa-
ilmanimega mees nr. 1, kinnitab
fakt, et USA Aerosooliiihingu pea-
preemia on Fuksi-nimeline. Prof,
Fuksi innustav mdju aerosoolide
ja aeroioonide fiiiisikaliseks siiva-
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uurimiseks oli kahtlemata maarav
labori kaekdigule.

Uks vdimalus tehtud uuringute
rakendamiseks avanes 1970. aastal,
mil N. Liidu TA Atmosfaéri-
fiiiisika [Instituut esitas laborile
tellimuse niisuguse riista ehitami-
seks, mis pidi iiksikasjalikult moot-
ma kergete ja raskete aeroioonide
kogu spektrit ja andma infot ka
aerosooli kohta. See oli raske iiles-
anne. Ent tédideti. Aparaadil oli
50 paralleelset mddtmiskanalit,
Vaatlusandmed salvestati perfo-
lindile. Katsetused tehti koos telli-
jaga Saaremaal ja seade anti
tellijale 16puks iile. Hddasid oli sel
veel mitmeid. Kuid ka paremat pol-
nud kusagilt votta. Hiljem seda
tdiustati ja riist osales viimati suu-
remas eksperimendis veel 1986,

aastal. Siis juba koos arvutiga.
Tolle automaatse aeroioonide
spektromeetri  projekteerimisest,

ehitamisest ja tdiustamisest votsid
osa Hannes Tammet, Jaan Salm,

Aleksander Jakobson ja Feliks
Miller.
Kui esimesed kogemused nii

keeruka aparaadi tegemisel olid
olemas, hakati motlema uue pdlv-
konna riistale, mille peaettevotjaiks
said Eduard Tamm ja Aadu Mir-
me. Ja niiid on seegi valmis.
Kolm seadet on miitidud N. Liidu
juhtivatele teadusfirmadele, kaks
on Tartus enda kasutada.

Mida selle spektromeetriga saab
teha?

H. Tammet: «Mdota, kui palju
on atmosfaaris iihel voi teisel aja-

hetkel erineva suurusega aero-
sooliosakesi. Modtmisprotsess on
hulga kiirem kui {ihegi varem

tuntud aparaadi puhul. M36ta saab
ka siis, kui aerosool on ajaliselt
ebastabiilne. Looduses on see pea
alati nii. Ja see pOhjustab teiste
aparaatide kasutamisel tdsiseid
komplikatsioone. Uks hésti muutlik
faktor on nditeks paikesepaiste.
Ultraviolettkiirgus pdhjustab foto-
keemilisi reaktsioone, mille tule-
musena tekib gaasis palju viéga
vaikesi osakesi. Niisuguse aerosooli
tekkemehhanismi olemus pakub
teadlastele suurt huvi, Ettekujutus
sellest on-seni veel &hmane.

Voib jdllegi kiisida, kas see on
oluline ka keskkonna seisundi hin-
damisel? Akadeemiline huvi seis-
neb selles, et modelleerida aero-
sooli evolutsiooniprotsesse piisavalt
tdpselt ja teada saada, mis pdh-
justel see kdik toimub. Kui ahmane
pilt saab selgemaks, vOime pare-
mini planeerida atmosfaari sei-
sundi monitooringut. Samuti prog-
noosida, mis juhtub atmosfadris,
kui kusagil satub ohku niiteks
osooni, vaaveldioksiidi jm.»

Teadus emotsioonide
vastu

H. Tammet: «Meil kipub levima
lapsemeelne  «roosakas-roheline»
motteviis, mille kreedoks on «kee-
lame dra». Mis parast drakeelamist
saab, pole «roosakeste» mure. Kui
kirjeldada alternatiivi, kostab vas-
tuseks vaid kindlameelne «keelame
dra». Yotame tuntud ndite. Praegu

Kolm meest metsas: Eduard Tamm, Hannes Tammet ja Aadu Mirme pirast
aerosoolispektromeetri kiivitamist Voorel. Hannes Tammeti fotod.

kdib kampaania aatomielektrijaa-
made vastu. Olukord on terav ka
Baltikumis. Pdlevkivi sisaldab tea-
tavasti {isnagi palju radioaktiiv-
seid aineid. Kui panna niiteks
Leningradi ja Ignalina aatomi-
elektrijaamad kinni, siis peaksime
poletama rohkem pdlevkivi ja
looduse radioaktiivne saastumine
suureneks. See on paradoks. Ent
see paradoks on hésti teada. Kuid
on paradokse, mida me hésti ei
tea. Et loodust sddsta mitte loo-
sungitel, vaid tegelikkuses, peame
kdigepealt hankima teadmisi. Seda
saab teha vaid akadeemilist teadust

arendades. Kui igal pool raha-
kraanid selleks kinni Kkeerata,
seiskub kogu progress. Odavalt

Iibi - ajamine ldheb 16puks viga
kalliks maksma.

Kui vaadata meie labori tege-
vust, siis me lisame akadeemilisele
teadusele {isna maérgatava osa.
Kuid mitte nii palju, et sellest
Eestimaale mingit erilist kasu
oleks. Suurem osa aerosooli-
teadusest tehakse ikka mujal maa-
ilmas. Seetdttu on reaalne oht,
et kui majanduslikult mdelda,
tuleks vdib-olla osa meie uuringuid
katkestada ja hadlestada end iim-
ber niisuguste probleemide peale,
millest otsene majanduslik efekt
kohe vidlja paistab.»

Eks seda te ju aegade jooksul
olegi teinud, ehitanud meditsiini-
aparaate, aeroioonide loendureid
ja teeninud ka niiviisi raha.
Aga et Eestimaa elukeskkond on
iisna haige, siis tuleks, vaatamata
koikidele raskustele, jitkata ikka
ka atmosfiadriuuringuid.

E. Tamm: Pérast seda, kui sai
valmis uus aerosoolispektromeeter,
selgus, et see voib anda tdesti
tdiesti uut infot, mida kusagilt
mujalt pole vdimalik hankida.
Seepdrast on atmosféddri aerosool
kujunenud viimase paari aasta
pohiliseks uurimisobjektiks. Oleme
uut riista katsetanud iilikooli baasis
Voorel ja ka Moskva ldhistel
ning Leedumaal korraldatud eks-
peditsioonidel. ~ Vaatlustulemuste
interpreteerimisega tegelevad
praegu vanemteadurid Ulle Kikas

REIN VESKIMAE (s. 1936 ) t8s-
tab 1967, aastast «Horisondl» reaal-
teaduste osakonna toimetajana, prae-
gu teadustoimetaja.
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ja Aadu Mirme ning iilipilane
Veljo Kimmel»

Pédrnu joe ddres —
Tahkusel

Praegu on TU aeroelektrilaboril
ka iiks alaline aastaringselt tootav
vaatlusbaas Parnu rajoonis Tahku-
sel, Seal on rivis kaks aeroioonide
spektromeetrit koos arvutiga ning
meteoroloogiliste andmete regist-
reerimiseks vajalikud seadmed.
Need annavad rikkalikult andmeid
nii atmosfaari elektrilise seisundi
kui ka aerosoolse, radioaktiivse
ja monel juhul voib-olla ka gaasi-
lise saastatuse kohta.

Esialgse vaatlusprogrammi
koostas ja osa kasutusel olevast
aparatuurist motles vdlja prof. H.
Tammet, Aparatuur valmis labori
kollektiivse toona. Kompleksi teh-
nilise hoolduse ja tulemuste ana-
litisiga tegeleb Urmas Horrak
ja mddtmiste eest hoolitseb koha-
peal Hilja lher.

Kogu Tahkusel tehtavat t66d
juhib aga Jaan Salm: «Meie pdhi-
eesmérgiks on koguda infot, mis
vdimaldab hinnata atmosfééris lei-
duvaid mikrolisandeid. Teiselt
poolt aga saada andmeid aero-
ioonide ja aerosooli tekkeprot-

sessidest, et edaspidi sellele tugine-
des lahendada dra moni atmosféa4ri
saastatusega seotud iilesanne.

Atmosfadris toimuvad teatavasti
mitmesuguse kestusega protsessid,
mida voib modta sekundite, minu-
tite, tundide, paevade, kuude voi
aastatega. Seeparast, kui tahame
keskkonnaseisundit kirjeldada,
peavad olema mone aastakiimne
andmed. Geofiitisikas on pikaaja-
lised siistemaatilised moddtmised
moddapaasmatud.»

Praegu on aeroioonide ja aero-
sooli mootmisi tehtud Tahkusel iile
aasta. Tdie vOimsusega pole jaam
veel todle hakanud. Esialgne (sis-
setodtamise) programm on koos-
tatud kahe aasta peale. Plaanis
on tingimata korraldada vordlus-
vaatlusi. Selleks kavatsetakse suvel
Tahkusele viia ka iiks aerosooli-
spektromeeter, see viimase aja
tippaparaat, millest eespool kdne-
lesime.

Ent juba praegu on sealne tege-
vus tdhelepanu dratanud mujalgi:
koostodleping on sdlmitud Uppsala
Ulikooli  atmosfé#rifiilisikutega,
kelle esindaja siigisel ka Tahkusel
kais,

Vastrajatud baasis liiguvad asjad
tilesméage; sest laboril on head
uurimistraditsioonid ja védljapaistev

teadlaskaader. Ei saa unustada
ka viliuuringute ja pikaajaliste
ekspeditsioonide kogemusi Kesk-
Aasias, Venemaal, Leedumaal ja
meil Eestis, eeskatt Vilsandi saarel,
kus mitmel suvel on korraldatud
tinu endise laboritootaja Mart
Aroldi entusiasmile aeroioonide
mootmisi. Eesmédrk oli  uurida
maksimaalselt puhta Ohuga re-
giooni Eesti territooriumil. Seal
kogutud andmeid voib votta kui
loodusliku fooni niitajaid, mille
jargi  hinnatakse Ohu olukorda
Tallinnas, Virumaal vo6i mujal
Eestis. Muu hulgas tehti Vilsandil
1979. aasta suvel dara Noukogude-
USA atmosfaarielektrilise siink-
rooneksperimendi ndukogude-
poolne osa, mille juures kasuta-

ti 1720 m*® efektiivpindalaga
antenni.
Kuidas koordineeritakse aero-

ioonide uurimist rahvusvaheliselt?

Jaan Salm: «Korgeim organ on
Rahvusvaheline Atmosféaarielektri-
komisjon ICAE. Seda komisjoni
peab tdsiselt arvestama, sest tema
vdimkonda kuuluvad ka vilgud,
mis varem allusid ainult jumalikele
joududele. ICAE aupresident on
tinapdeval kasutatava rahetdrje-
meetodi avastaja Bernard Vonne-

=
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gut (Kurt Vonneguti vend),
president — Neemeni kallastelt

parit ameeriklane Lothar Ruhnke
ja viitsepresident Hannes Tam-
met.»

Sona sekka Sillamie
asjus

Liddne- ja Ida-Virumaal on mois-
tagi omad hiddad, millest Eesti
rahvast viimasel ajal on ka infor-
meeritud. Muret fteeb nii vee,
mulla kui 6hu seisund. Miks pole
sinnakanti palutud vaidlustatud
kiisimusi lahendama Tartu Uli-
kooli atmosfddriuurijaid?

H. Tammet: «Kui raidkida Silla-
miest ja radioaktiivsuse mddtmi-
sest, siis minu jaoks oli see niiiidis-
aegse kontrollimetoodika eba-
rahuldavuse demonstratsioon.
Maastik vdib olla saastatud «tédpi-
liselt» ja tdppide vahel ndib kdik
korras olevat, On palju erinevaid
saasteaineid ja kolme liiki kiirgust.
Kdike tikshaaval kindlaks teha
on lootusetu ja siit tulenesidki
konkreetsed arusaamatused, Kesk-
konnakaitse vajaks ekspressmeeto-
dit, mis annaks sobiva integraalse
nditaja, haarates korraga mone-
kiitmnemeetrilist piirkonda, koiki

Tode 24000st kurjate gijast |

Hillar Randalu

Kurjategija sugu ja
vanus

Juba eelnevas (vt. «Horisont»
nr 2 1990) markisime, et kurja-
tegijad on reeglina meessoost.
Nii olid seda ka Eestis aastail
1976. . .1980 siitidimdistetud: mehi
oli neist 22 017 ehk 90,3%, naisi
aga ainult 2373 ehk 9,7%. Ja kohe
ilmneb ka naiste-meeste esimene
erinevus: koos vanusega kasvab
naiste ja vaheneb meeste kuri-
tegevuse protsent (vt. joonis 3).
Nais- ja meeskurjategijate eri-
nev vanuseline jaotus on ilmselt

seoses nende erineva tegevus-
alaga: meeste hulgas on tunduvalt
rohkem tdolisi (51,0%) kui naiste
seas (33,99%). Vastupidine on
teenistujate sooline jaotus. Neid oli
meestest ainult 3,7%, naistest aga
iile viie korra rohkem. Palju on
karistatute hulgas neid, kes midagi
ei tee, naisi aga jillegi enam
(36,7% ) kui mehi (28,3%). Nais-
pensiondregi istub trellide taga
rohkem kui vanu mehi — vastavalt
29 ja 1,1% kurjategijate iild-
arvust.

Elukutsega seondub Kkuritege-
vuse iseloom. Kuna koigist siiiidi-
moistetud naistest kuulus teenis-

tujate hulka 20,3% ja nende mees-
kolleegidest ainult 3,79%), siis oli
karistatuid naisi riigi vara riisumise
eest tunduvalt rohkem kui mehi
(14,9 ja 2,1%). Samasugune on
olukord ametialases lohakuses siiii-
dim&istmisega: koigist meestest on
selles kuriteos stitidi 0,4 %, kdoigist
naistest aga ligi kiimme korda
rohkem,

Mis puutub iildse «mehelikesse»
ja «naiselikesse» kuritegudesse,
siis on val'av enamik kuritegu-
dest «mehised». Naistele «sobi-
vad» kodanike vara salajane var-
gus, kelmus, ostjate petmine, spe-
kulatsioon ja altkdemaksu votmine

ning veel moned varavastased
ettevotmised. «Mehelikud» on tava-
liselt isikuvastased kuriteod, kuigi
nendega saavad hakkama ka nai-
sed. Naiteks tahtlikke tapmisi
pandi meid huvitava viisaastaku
jooksul toime 382, raskeid ja iili-
raskeid kehavigastusi tekitati 745
korral. Nende hulgas sai inimese
tapmisega hakkama ka 20 naist,

HILLAR RANDALU (s.
Kriminoloogiaprofessor,
duse doktor.

1915).
digustea-

saasteaineid ja koiki kiirgusi enam-
vahem samal viisil, kui need ohus-
tavad inimest.

Esimene vastuargument on, et
niisugust koikehdlmavat nditajat el
saa olla. Ma arvan, et saab kiill.
Atmosféadrielektri uurimisel kasu-
tatav ioonitekke intensiivsus vabas
dhus vastab just iilalkirjeldatud
nduetele, loonitekke intensiivsuse
normaalne tase, 10 ioonipaari
kuupsentimeetris ja sekundis, on
ligikaudu sama kui 17 mikro-
rontgenit tunnis, kui arvestada
koiki kiirgusi ja keskmistada lile
selle piirkonna, kus aparaati imetay
ohk on viimase minuti jooksul
viibinud. Maapinna gammakiirgus
annab nimetatust tavaliselt vee-
randi, radooni alfakiirguse osa-
kaal on veidi suurem.

Teine vastuargument on, et
ioonitekke intensiivsuse mootmi-
seks pole kolblikku riista. Ei

ole tdesti, kuid on vdimalik teha.
Uue meetodi teoreetiline skeem
on meie poolt publitseeritud ja
Leningradi Geofiilisika Peaobser-
vatooriumi teadlased on katse teel
ndidanud, et pdhimdte klapib,
Kasutuskdlblik  insener-tehniline
lahendus on voimalik, kuid seni
tegemata., Miks, see on juba eri
teema.

Muide, kdone all olev uus apa-

raat moodaks koos ioonitekke
intensiivsusega ka aerosooli li-
neaartihedust. See nditab, kui

pika ahela saab moodustada koi-
gist iihes kuupmeetris 6hus holju-
vatest osakestest., Tavalise puhta
ohu korral on ahel 1lkilomeet-
rine, millest 90% moodustavad
alla 0,2 pum ldabimddduga op-
tiliselt mitteaktiivsed osakesed,
mida voib nimetada <«atmosfdari
aerosooli kui jaamée ndhtamatuks
osaks».

Kolmas vastuargument on, et
ioonitekke intensiivsust ei ole iildse
sanitaarnormidega reguleerita-
vate parameetrite hulgas. Siin-
kohal lihevad teadlase ja ametniku
vaatekohad lahku. Teadlase jaoks
on jumalast ainult loodusseadused
ja momendil kehtivad sanitaar-
normid ei kuulu nende hulka.
Sillamde vaidlused ldhtusid sani-
taarnormidest ja meie poleks
osanud siin kaasa radkida.»

Kust otsast siis alustada?

Igatahes on Tartu Ulikooli
aeroelektrilaboratooriumi  tead-
lased valmis Eestimaa haigete pai-
kade tervendamisele kaasa aitama
sama sooviga, nagu nad seda tegid
30 aastat tagasi lastehalvatuse
ohvrite paastmisel. MW

Viktor Rudko
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kuritegevus

tiritajaid oli 34. Mis puutub KrK

§ 119 (suguhaigusesse nakata-
mine), siis oli selles siiidi 114
naist ja 79 meest, KrK § 121

(alimentide maksmisest korvale-
hoidmine) jéargi tunnistati siiiidi
123 naist ja 1105 meest. Nii et
kiita ei saa kedagi.

Uksnes neljaklassilise haridu-
sega oli koigist siitidimdistetuist
mehi 26,0 ja naisi 22,0 protsenti.
Kommunistliku partei litkmeid oli
meestest 2,0 ja naistest 2,8, komso-
mole meestest 19,3 (2262) ja nais-
test 7,8 (185) protsenti.

Kui vidheefektiivsed on kuri-
tegevuse profiilaktika seisukohalt
kohaldatud karistused, néitavad
alljirgnevad andmed. Véga suur
osa oli kdigist slitldimdisteruist
juba varem karistatud: naistest
23,9 ja meestest 39,89, see-
juures oli 3,0% naisi ja 59%
mehi kolme vdi rohkema kustuta-

mata karistusega. Varem karista-
tud naistest oli 1,39% «istunud»
riigi voi ithiskonna vara ja 6,89%
kodanike vara varguse eest ning
0,6 % huligaansuse eest. Viimase
kuriteo oli 9,79% naistest ja 15,4%
meestest toime pannud iithe aasta
jooksul (!) péarast eelmise karistuse
kandmist.

Sooline erinevus ilmneb Kka
siiiidimoistetud 14—17aastaste ala-
ealiste statistikas. Kaigist ala-
ealistest tiidrukutest elas koos mo-
lema vanemaga 40,8%, koigist
poistest aga 50,6%. Koos iihe
vanemaga olid iihise katuse all
51,59% tiidrukuid ja 39,7% poisse.
Viljaspool perekonda elas tiidru-
kutest 7,7% ning poistest 9,7%
(vt, joon, 4 esimesed kolm tulba-
paari).

Joonise 4 teised kolm tulbapaari
iseloomustavad hoopis 16 025
10, . 17aastast noorukit (neist

15,9% tiidrukud ja 84,1% poisid),
kes olid aastail 1969—1979 arvele
voetud Eesti alaealiste asjade
komisjonides. Nagu ndeme, on tei-
ne kolmik esimesega viga sarnane.
Iseloomulik on seegi, et mdlemis
kolmikus on tiidrukute protsent,
kes ei ela koos mdlema vane-
maga, suurem (59,0 ja 56,6) kui
poistel (49,4 ja 44,8). See on ka
loomulik, sest just tiidrukud vaja-
vad terviklikku perekonda rohkem
kui poisid.

Kuidas karistusi jagati?

Naistele ja tiidrukutele ‘mdédra-
vad kohtud kergemaid Karistusi
kui meestele ja poistele. Nais-
soost isikuid karistati viie aasta
jooksul kuni iiheaastase vabaduse-
kaotusega 15,6%, meessoost isi-
kuid aga ainult 11,9%. Ule kahe
aastase vabadusekaotusega karis-
tati naisi 14,3, aga mehi 31,1%.
Ainult tingimisi — naisi 21 ja mehi
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SAT-TV aparatuur: oma kétegal

Veebruarikuu «Horisondis» tegime algust juhtndoride jagamisega neile, kel tahtmist

.

ehitada endale satelliit-televisiooni saadete vastuvotuks vajalikke seadmeid. «H orisondi»
esimeses erilisas kdsitleti SAT-TV peamisi isedrasusi ja kirjeldati SAT-TV tuuneri t66-

géhimﬁtet nin
eerukamast
ehitamiseks.
monteerida.

iilesehitust struktuurskeemi baasil. Samas anti tilevaade tuuneri koige
lokist — iimberhddlestatavast sagedusmuundist nin
eekord piiiiame ka iilejddnud plokid valmis teha ja nendest tuuneri kokku

nouannet selle

Jugoslaavia inseneri Matjaz Vidmari (YT 3 MV ) nouandeid refereerib ja kommenteerib
Tallinna Tehnikaiilikooli raadiotehnikakateedri insener Jaanus Vainu.

SAT-TV tuuneri madalama, kuni 200 MHz sage-
dusega osa valmistamisel ei tohiks olla erilisi raskusi.
Koik need plokid monteeritakse fraditsioonilise
tritkimontaaziga harilikule folgeeritud klaasteksto-
liidile, jargides paari erinduet:

1) Triikiplaatide voolurajad ja raadiodetalide viljas-
tused, mis kuuluvad 200 MHz-sagedusega signaali
ahelasse, olgu voimalikult liihikesed, et minimisee-
rida parasiitinduktiivsusi ja -mahtuvusi. 200 M Hz-
transistorid ja pin-dioodid on soovitav joota voolu-
radade poolsele kiiljele.

plaadil peab katma «maa». Lubamatu on kujundada
«maa-juhe» peene lookleva rajana, mis pohjustab
skeemi ebastabiilseks (genereerima) mineku. Kahe-
poolselt folgeeritud klaastekstoliiti kasutades tuleks
detailidepoolse kiilje metallisatsioon jétta tervikuna
«maaks».

TriikimontaaZiplaatide jooniseid kiesolevas artik-
lis ei esitata, kuna need soltuvad konkreetsetest
detailitiiiipidest, mida huvilisel dnnestub hankida,
samuti ka tuuneri soovitavast konstruktsiooni-
lahendusest. ;

Enamiku takistite ja kondensaatorite konkreetsed
titiibid ei ole olulised (kriitilised detailid on plokkide
kirjeldustes mainitud). Kondensaatorid mahtu-
vusega kuni 100 nF olgu keraamilised. Toiteahelate
dresseliteks sobivad AM-0,1 (100...470 uH).

Kdikide jargnevalt kirjeldatavate plokkide hdiles-
tuseks on vaja vaid kaks riista: sweep-generaator
ja alalispinge voltmeeter. Praktika nditab, et kui
montaaZz on tehtud digesti ja detailid on t68korras,
siis pole erilist hailestust vajagi.

1.4. AVR-atenuaator

M Skeem (joon. 4). Operatsioonivdimendi DAI
vordleb AVR-detektorist tulevat AVR-pinget pin-
gega, mis antakse ette potentsiomeetriga «AVR-
nivoo». DAl vdimendus on umbes 150. Konden-
saator C2 madadrab AVRi ajakonstandi. Viimane
pole kriitiline, kuna SAT-TV signaal on sagedus-

moduleeritud (amplituud ei soltu videosiizeest).
Kui AVR-liiliti (vt. joon. 6) on avatud, tdotab
DA1 pingejiargurina ja potentsiomeeter «AVR-
nivoo» toimib atenuaatori sumbuvuse Kkiésiregu-
laatorina.

Elektroonne atenuaator kujutab IT-kujulist skeemi
pin-dioodidel VD1 ...VD3. Tiiliraste VT tagab
dioodidele vajalikud voolud, nii et atenuaatori
sisend- ja vadljundtakistus on juhtpingest sdltu-
matult umbes 50 oomi.

Pool L1 on 200 MHz tokkedrossel.

M Detailid. Pool L1 on ilma karkassita, sisediam.
5 mm, traadi diam. 0,7 mm, 5 keerdu sammuga
1,02 mm.

Voimalikud detailide asendused:
DAl — K140¥17 (tdpne analoog);
VTl — KT3102,KT315;
VDI1...VD3 — sobivad koik 200 MHz-sagedusel
1ootavad pin-dioodid, naiteks KAS520 (liigagi hea
iilikorgsagedusdiood), K/1413 ja paljud teised.
Atenuaatori reguleerivaks elemendiks saab edukalt
kasutada ka kahe paisuga véljatransistore (KTI306,
KI1350), andes esimesele paisule sisendsignaali ja
teisele. paisule tiiiiriva alalispinge. Muidugi tuleb
siis ringi teha eelpingestusskeem alates DAl
valjundist,

1.5, Teise vahesageduse voimendi

B Skeem (joon. 5). Vahesagedusvoimendis on
kolm praktiliselt identset 200 MHz-vdoimendusastet
transistoridel VT1, VT2, VT3. Tagasisideahel R1C4
(R5C8, R9CI12) piirab voimendust madalatel
(alla 50 MHz) sagedustel. Astmete vaheline
sidestus on jérjestikvonkeringidega, mis annavad
selektiivsuse. Nouded selektiivsusele pole korged,
kuna PLL-demodulaator méarab ise tegeliku riba-
laiuse. Kondensaatorid C2, C6, C10 piiravad vdi-
mendust korgetel sagedustel ning parandavad
sobitatust.

Kuna PLL-demodulaator (moodul AS5) nduab
vorreldes AV R-detektoriga (moodul A4) vaiksemat
signaalinivood, on kondensaatori C14 mahtuvus vaid
1"pE:
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M Detailid. Poolid L1 ja L2 on ilma karkassita,
. sisediam. 5 mm, traadi diam. 0,7 mm, 5 keerdu
sammuga 1..,2 mm.
Voimalikud detailide asendused:

VTI1...VT3 — KT372, KT371, I'T341, I'T362
jt. (Sobivad ka koik jaotises 1.3. loetletud iili-
korgsagedustransistorid, kuid need vdivad minna
kergesti genereerima — liialt head 200 M Hz-le!)
Vajadusel voib lisada ka neljanda, analoogse
voimendusastme,

1.6. AVR-detektor

B Skeem (joon. 6). Integraalne korruti DAI
tootab signaali ruutdetektorina (iseendaga korruta-
tud signaal annab tema voimsusega vordelise alalis-
komponendi, seega on see skeem ideaalne vdimsus-
detektor). Vorreldes tavalise diooddetektoriga voi-
maldab integraalne korruti korralikult detekteerida
vaikesi, mone millivoldi suurusjdrgus korgsagedus-
pingeid ning tdnu siimmeetrilisele monoliitkonst-
ruktsioonile on termiliselt stabiilsem.

DAl viljundsignaaliks on tema kahe viljund-
klemmi vaheline pingete erinevus, mille operat-
sioonvdoimendi DA2 muudab AVR-pingeks «maa»
suhtes. Trimmerpotentsiomeetriga R8 seatakse
AVR-signaali «nullnivoo». Signaali polarisatsioon
peab olema valitud nii, et sisendsignaali pinge
suurenedes viljundpinge samuti suureneb.

Kuna iga operatsioonvdoimendi véljundis on
pusiv alalisnivoo, ei ole tegelikult nullsignaalile
vastav viljundpinge null. AVR-atenuaatori vdrdlus-
skeemi t60d see ei sega, kuid «S-meetri» ‘nega-
titvsele kontaktile tuleb anda pingejagurist R9-R 10
(valitakse Kkatseliselt) positiivne tasakaalustav
pinge.

B Detailid. Voimalikud asendused:

DAl — KI174IIC1 (tédpne analoog);
DA2 — KI140¥ 7 (tdpne analoog).

1.7. PLL-demodulaator

Demodulaatori moodustavad (vt. ka joon. 1) voo-
luga tiiliritava ostsillaatoriga - PLL-skeem, faasi-
detektor ja faasisilmuse voimendi.

Hea PLL peab olema piisavalt kiire ning faasi-
stabiilne (konstantse 180° faasinihkega). Parim
lahendus oleks monoliitne mikroskeem (kdik PLL-
komponendid iihel kristallil). Spetsiaalselt 612 M Hz
SAT-TV vahesagedusele on mdeldud monoliitsed
demodulaatorid SL1451, SL1455 (Plessey) jt. Oda-
vamad PLL-mikroskeemid NE560, NE561, NE564
(Signetics) tootavad aga vaid madalatel (60. ..
80 MHz) sagedustel, Kdesolevas artiklis kirjeldatay
PLL-demodulaator on kompromissina realiseeritud
diskreetsetest laiatarbekomponentidest (soodne la-
hendus ka meie tingimustes ehitajale, kellel pole
valismaiseid spetsiaalmikroskeeme).

M Skeem (joon. 7). Faasidetektorina kasutatakse
integraalset balanss-segustit DAl (konkreetne tiiiip
tootab kuni 200 M Hz-ni, mistdttu ongi tuuneris
valitud selline vahesageduse vadrtus). Segustil on
kaks korge rakistusega siimmeetrilist véljundit, mil-
lede vahel asub faasisilmuse (PLL) filterahel
R8C2.

Faasidetektori vdljundtakistuse vahendamiseks on
emitterjargijad VT1 ja VT2, millega tiifiritakse
nii tuuneri video ja heli mooduleid (demodulaatori
valjund) kui ka faasisilmuse diferentsiaalvoimendit
transistoridel VT3 ja VT4 (diferentsiaalskeemi
eelis on tema hea alalisvoolustabiilsus). Diferent-
siaalastme vidljundvooluga tiiiiritakse ostsillaatorit
transistoridel VT'7 ja VTS8. Skeemi kuulub ka kaks
konstantse voolu allikat: VTS5 diferentsiaalastme
jaoks ja VT6 ostsillaatorile eelvoolu andmiseks.
Valgusdioodi VD1 kasutatakse pingestabilisaatorina
(selle eelised olid nimetatud jaotises 1.3.).

JOON. 4.

[~ v e v R Y
I ,_A_2__:
s 4
0L YV VYo o |
s : R2 %29 DAt |
L 14
Hay | 100K ™= 22,%16Y 741 2ok I
7 |
| D ool RE VIt '
" 1,7K BC238
|
FAVA- |
Nivoo* | b o R10 Q12 |
| 1 7K | s.ex \
| |
| C2 110,33 c7 !
| if 1000 I
LitttistO—{__F— , M ] ;._____"__I |
| 16;‘;\* 2§gk V vo2 W yo3 |
| < 843737 BA379 i
S'SM'L I Bt + Ve
ok c3 K43 8 T 2om
(a1 | 1000 w100 | A3

qu
1K

AVR-atenuaatori skeem.



1 | M lisa

JOON. 5.
TR D T i R AR T AT  Eo Sl TR S T A Taza |
1 1A
+42vJ,_fvvvv= = + - i
| Lawmon 3 [a3 T 06 c7 [lez T o od  [Ru
| O | |u7 246V S | |47 O Odu |47 I
< ol e e
2 R12
ct & 005 L Re o8 | j220 cs .2 8 o2 L1330 ¢ (VAL
22 9 2, M
s::s~o+4)—«—cf}—{}—<—H—M—-:)—“—<—ﬂ——m——¢:J—,f~r—ﬂ——¢ (4]
VALIUND
wa | s o ——+— e
| g2 yTd RS yr2 vr3 {1 (As)
22K BFRY 22K BFRY 2°K 8FR iy |
| e e ) ) mz:"l |
= =02 4 Lt
e i T % % G
Tl ot sy ey A L2 e s e o PR R D A
s
Teise vahesageduse voimendi skeem.
I S T U TSR I o s g B A R S L] S TN e e JOON. 6.
R ria]
LA 4704 _ GOV LT Odu
+2v %, —
8k J R2 [R3 Ry R
S0 s 7K | [, 7K L7K 70K
My o1 L ogcey 7 3
| & T ke P
| ], 2
| 5
3| 13 1
| Ifoao'"—“ﬁ
| 0] 6 5
g y | cs
| e i Lo %
| g80 s = i =
: DA1 SO42P bt el DA2 Tt |
- SUSTELE IR T I SN SR T RO ok o3 A 7 e
AVR-detektori skeem.
_______________ AT JOON. 7.
SRR R RN TR T R e s Al Tac
&2
L 4704 =
+2v R . |
',__I R’ 2R |
] 10K o= e
[ 8L TXY [ 3 [es [Tos [Te2 EVET DR U5 ol
l R1G8 ; 10K | _HH0K Odu 22ucteV |
SI)&NFY + Y, - 4@-4 |
200MHe R2680 4 QVALIUND
(a3) | N b R
l G ORE] R4 70L& 5we
| v 680 2N2369 2,2k | (a6)
P 580 yr2
i % dr cz2 2n2369 | I
| B T 6 ) |
: —\-_L,:L—r—‘lm Sou2p PUALTND
: RIS
l r‘v‘rv* 2.2k !o( :ss}nuz
L1 L2 -
| 4 i {A7)
I vr? ¥ |
I BFRA0
| %) ’
Otu | vre |
' BRI |
S . o R S AR N SRS A i o e 3
PLL-demodulaatori skeem.
Vorreldes suhteliselt laialt levinud pingega kappidel pinget muutes. Seetdttu ongi kirjeldatavas
juhitava ostsillaatoriga, on vooluga juhitava ostsil- tuuneris kasutatud vooluga tiiiiritavat skeemi, mis

laatori sagedus tiiiiritav palju kiiremini, kui vari- on olemuselt bloking-generaator (VT7, VTS, LI,
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L2). Sellise ostsillaatori sagedus on poordvordeline
skeemi labiva alalisvooluga. Kuna skeemi diinaami-
line takistus on madal, on ta peaaegu ideaalseks
koormuseks faasisiimuse diferentsiaalvdimendile,
mistottu faasimoonutused on védga véikesed. Ost-
sillaatori signaal antakse faasidetektorile sidestus-
induktiivsuse L3 kaudu. Ostsillaatori sagedus peab
olema 200415 MHz (seda saab reguleerida
simmetreeriva trimmerpotentsiomeetriga R6
+30 MHz ulatuses). Kuna sagedus sdltub eel-
voolust, siis sdltub ta ka stabiliseeriva valgus-
dioodi pingelangust (enamikul punastel dioodidel
on see 2V, rohelistel rohkem).

M Detailid. Poolid L1, L2, L3 vdivad olla tehtud

kahel eri moel: 1) TriikimontaazZiplaadil vilja
soovitatud ribadena (joon. 8), mida tmbritseb
viahemalt 5 mm laiune <«maa-riba» (signaalid

antakse iile selle traatsillete abil) v&i 2) Lihtsate
ilma karkassita traatpoolidena, sisediam. § mm,
traadi diam. umbes 0,5 mm, igal poolil (L1, L2, L3)
on 2 keerdu, L3 keerud asetatakse L1 ja L2
keerdude vahele.

Transistorid VT7 ja VT8 asetada teineteise peale,
vooluribade kiiljele (joon. 8).

Voimalikud detailide asendused:

DAl — KI174IIC1 (tdpne analoog);

VT7, VT8 — KT372;
VT1,..VT6 — KT3102;
VD1l — AJ307 voi
kiirgusega!)

Esineb oht, et PLL haakub iseenda ostsillaatori
signaaliga (200 MHz!). Selle viltimiseks tuleb
eelneva vahesagedusvdimendiga {ihendamiseks kasu-
tada vdahemalt 20 cm pikkust 50-oomist koaksiaal-
kaablit. Teine vdimalus on umbes 150-comise
takisti ithendamine vahesagedusvdimendi viljundi ja
«maa» vahele (R13 joonisel §).

muud (soovitav punase

1.8. Videomoodul

B Skeem (joon. 9). Ploki sisendsignaal vdetakse
PLL-demodulaatori emitterjargijatelt ldbi eraldus-
kondensaatorite Cl ja C2.

Videovoimendiks on diferentsiaalsisendite ja
-vdljunditega integraalne lairibavéimendi DAI
(maks. vdimendus ca 34 dB), mille ees olev lihtne

+12V
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JOON. 8. PLL-demodulaatori induktiivsuste L1, L2, L3
konstruktsioon.

RC-madalpaasfilter moodustab elementaarse video-
jarelkorrektsiooni (de-emphasis) ahela (iildiselt
vahekriitiline sd6lm). Trimmerpotentsiomeetrist R7
saab muuta vOimendust, et seada videovéljundi
pingeks | V (tipust tippu). Umberliiliti SAl
vdoimaldab valida videosignaali polarisatsiooni.

Dispersioonisignaali kdrvaldab video alalisnivoo
dioodlukustussiiteem C5, VDI (skeem pirineb aja-
kirjast «Elektor» nr 11/1986. a.).

Viljundpuhverastme transistori VT1 kollektori-
vool tdpsustatakse takisti R9 abil (240...510 oomi),
nii et oleks garanteeritud 1V videoamplituud
75-oomisel koormusel.

M Detailid. Voimalikud asendused:

DAl — NE592 (Signetics) voi 171YB2. Viimane
on kodumaine identne analoog, kuid teist tiiiipi
korpuses, mille «jalad» 1, 2, §, 6, 7, 9, 10, 12 vastavad
originaalskeemi «jalgadele» 5, 8, 7, 10, 3, 1, 14, 12,
Nimetatud mikroskeemide puudumisel tuleb video-
voimendi koostada transistoridest.

VTl — KT3102T, E;

VDl — KIO521A yms;

VD2 — KC162.

1.9. Helimoodul

Korralik helimoodul, millega saab kasutada kdiki
SAT-TV poolt pakutavaid vdéimalusi (eri kande-
sagedused, deviatsioonid, eelkorrektsioonid,
kompandersiisteemid ning stereoheli), on sama
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JOON. 9.
Videomooduli skeem.
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keerukas, kui kogu iilejgdnud tuuneri plokid
kokku.

Esitame iildistatud kujul neli pdhimdotteliseli
erinevat helimooduli lahendust. Konkreetse skeemi
(see soltub konkreetse baasmikroskeemi tiiiibist)
loomine peaks olema joukohane igale raadio-
huvilisele — enamasti tuleb rakendada vastavat
mikroskeemi tema tiiiipliilituses. |

B 1. variant. Lihtsaim helimoodul on téiesti identne
hariliku teleri heli vahesagedusvdimendi plokile
(lildistatud skeem joon, 10). Kuna ploki sagedus on
fikseeritud, saab vastu vdtta vaid ilihte kindlat
helikandjat (nditeks TV-pdhiheli). 6,5 MHz heli
(«ASTRA») jaoks sobib kodumaise teleri heliplokk,
mida pole vaja isegi iimber h#ilestada!

Mikroskeemiks DA1 sobivad TBA120S (K174
YP1), TBAI20U (K174YP4), TBA120 (K174
VP3), K174XA6, TDA1190Z jt. ;

Kuna helide kandesagedused on standardiseeritud,
voib ehitada mitu erinevatele sagedustele fikseeritud
identset plokki, mida saab iihekaupa viljundile
kommuteerida (joon. 11). Selline lahendus on kasu-
tusel ka mitmetes firmatuunerites. Liilitades korraga
sisse kaks plokki (nditeks 7,02 ja 7,20 MHz),
saab kuulata stereoheli. Variandi puudus on suur
plokkide hulk.

MW 2. variant on 1. variandi skeemi edasiarendus,
kus demoduleeritav sagedus on iimber hiilestatav
erinevatele helikandjatele (joon. 12). Sellist lahen-
dust on kasutatud ka kédesoleva artikli aluseks
olevas skeemis (M. Vidmar). Stereoheli vastu-
votuks tuleb ehitada kaks sellist plokki, mille
sagedused on omavahel kokkujooksus 180 kHz

vahega. DAl rolli sobivad samad mikroskeemid,
mis esimeses variandis. Umberhéailestatava variandi
puudus on raskused sisendi ja demodulaatori
vonkeringide kokkujooksu saavutamisel kogu
hadlestusala ulatuses.

M 3. variant. Vastuvotukvaliteedi tdstmiseks on
heli jaoks ehitatud omaette superheterodiiiin-
vastuvdtja (joon. 13), mille koosseisus on: 1)
Umberhéilestatav sagedusmuundi (sellega valitakse
soovitav helikandja ja muundatakse vahesagedusele
10,7 MHz); 2) 10,7 MHz selektiivne filter
(enamasti keraamiline piesofilter) ja vajadusel ka
voimendi; 3) Sagedusele 10,7 MHz fikseeritud de-
modulaator. Stereoheli vastuvdtuks sobib iihine
muundi kahe vahesageduse ja kahe demodulaa-
toriga (garanteerib alati stereokanalite sageduste

kokkujooksu).
Mikroskeemiks DAl sobib S042P (K174IIC1),
mikroskeemiks DA2 — TBAI120 (K174YP3)

voi K174XA6.

Selline superheterodiiiinheliplokk annab héid
tulemusi, kuid on keeruka skeemiga ja vajab
mitut mikroskeemi.

M 4, variant baseerub monoliitsel PLL-mikro-
skeemil. Skeemilahendus on vdga lihtne, integraalile
lisatavaid viliseid detaile minimaalselt, puuduvad
hédidlestatavad vonkeringid. Ainus hailestuselement
on vaid iiks varikap eri helikandjate selekteeri-
miseks.

Sobivad koik suhteliselt madalsageduslikud PLL-
skeemid (NES5S60, NE561, NE564, kodumaistest
K174XA12). Joonisel 14 on toodud mikroskeemi
K174XA 12 baasil loodud heliploki néide.
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JOON. 10. Helimooduli 1. variandi iildistatud skeem.

JOON. 12, Helimooduli 2. variandi iildistatud skeem.
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JOON. 11. Helimooduli 1. variandi edasiarendus.

JOON. 13. Helimooduli 3. variandi iildistatud skeem.
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JOON. 14, Helimooduli 4. variandi skeemi ndide.

Skeemi lihtsusele vaatamata saadakse hea-
kvaliteediline heli.

® Kuna eri heliprogrammidel
erinevad eelkorrekisioonid, tuleks pidrast de-
moduleerimist ette ndha mitu erinevat {imber-
liilitatavat jdrelkorrektsiooniahelat (lihtsad RC-
madalpéisfiltrid erinevate ajakonstantidega).

® Kuna pdhihelil ja lisahelidel on erinev riba-
laius, on kdige otstarbekam teha nende jaoks eraldi
heliplokid — vastavalt laia- ja kitsaribaline. Viimane
vdib olla ka stereo-kaksikplokk, mille kanaleid
saab vajadusel ka iihekaupa sisse liilitada (siinkroon-
tdlked eri keeltes!). Pohiheliploki poolt kaetav
sagedusvahemik peaks olema vidhemalt 6,5...
6,65 MHz, lisahelide plokil 7,02. . .8,28 MHz.

voivad olla

1.10. Paneme tuuneri kokku

SAT-TV tuuneri minimaalne plokkide komplekt
ongi esitatud — keerukamad sdlmed pShjalikumalt,
lintsamad ja traditsioonilisemad osad lithemalrt.
Toiteploki skeemi pole kirjeldatud, kuna ta ei
ole SAT-TV jaoks spetsiifiline s6lm. Siin vdib
kasutada igasuguseid alaldeid ja stabilisaatoreid,
mida on kirjanduses avaldatud piisavalt. Kuna
nduded pingete stabiilsusele pole eriti korged,
sobivad isegi elementaarsed transistorstabilisaatorid.

Toiteploki soovitatav struktuur ja vajalikud pinged
olid toodud jaotises 1.2. Tdiendavalt: tuuneri voolu-
tarve on alla 200 mA (12 V) ja 20 mA (35 V);
enamikul todstuslikel ja iseehitatud iilikorgsagedus-
konverteritel alla 200 mA (12...15 V).

Hailestuspotentsiomeetriteks (kanali valik, heli-
kandja valik) sobivad lineaarse karakteristikuga
voi logaritmilised, 22...100 kilo-oomised potentsio-
meetrid.

Tuunerile sobib metallkorpus, mille igaiiks voib
kujundada oma maitse jargi. Mingeid tdiendavaid
varjeid ja ekraane plokkide vahele pole vaja. Soovi-
tav on PLL-moodul paigutada vdhemalt 10 cm
kaugusele ndrga signaaliga toOtavatest eelnevatest
plokkidest. Plokkide omavaheliseks iihendamiseks
(kui iithendatavate klemmide vahekaugus kujuneb
iile 5 cm) tuleb korgsagedusahelates kasutada
50-oomist (selle puudumisel vdib ka 75-oomist)
peent koaksiaalkaablit. Tuuneri sisendi pesaks vdib
parema puudumisel kasutada ka harilikku teleri
antennipesa. Viljundpesade tiiiip pole oluline.

Kirjeldatud tuuner on mdeldud kasutamiseks
«amatoortingimustes» véikese antenniga ja kehva
signaal-miira suhtega. Kui aga on garanteeritud
hea signaal-miira suhtega tugev signaal, siis tuleks
loobuda ldve avardavast (PLL) demodulaatorist,
Harilik diskriminaator annab sel juhul parema
tulemuse.

Kodeeritud programmide vaatamiseks tuleb
tuuneri videoviljundisse iihendada lisaplokk —
descrambler. Ka M AC-standardis edastatavaid TV-
programme saab pdhimdtteliselt vastu votta sama
tuuneriga, kuid tuleb lisada iipris keerukad ja
kallid lisadekoodrid.

* * i

Kui SAT-TV huvilisel on olemas paraboolantenn
ja konverter, vdib ta niiiid juba sukelduda TV
ja raadioprogrammide ragastikku. (Edaspidi aval-
dame ka nende tiieliku iilevaatetabeli.)

Nende hakkajate amatodride jaoks, kellel on roh-
kem kogemusi korgsageduse vallas ning suudavad

iiletada materjalide hanke, tehnoloogilisi ning
modtetehnilisi probleeme, on - mdeldud jérgnev
konverteri ehituskirjeldus ja juhised antenni

ehitamiseks.

Materjal on esitatud kokkuvdtval kujul, tuues
vilja koige olulisema ja mitte laskudes spetsiifilistesse
kiisim ustesse.
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2, ULIKORGSAGEDUS-
KONVERTER

2.1, Konverteri struktuurskeem

Kirjeldatav SAT-TV konverter (joon. 15) on mdel-
dud populaarseima, 11GHz SAT-TV diapasooni
signaalide vastuvotmiseks, kuid teda pole raske
modifitseerida 12 v6i 12,5 GHz sagedusaladele.

1) Signaali vastuvotja (feedhorn). Selle iilesanne
on paraboolantenni poolt tema fookusesse koonda-
tud signaali kinnipiiidmine ja juhtimine eel-
voimendi sisendisse.

2) Madala miiraga iilikorgsagedusvoimendi
(LNA — Low Noise Amplifier) ehk eelvoimendi
on paraboolantenni korval olulisim osa, mis médrab
SAT-TV vastuvotusiisteemi kvaliteedi.

Eelvoimendi pohiiilesanne on parandada jirgneva
ploki — muundusastme suhteliselt kdrget omamiira
taset. Selleks peab tal lisaks madalale omamiirale
olema piisav vdimendus (tuleb ka arvestada, et
satelliidilt vastu vdetud signaal on darmiselt nork).
Kuna konverter muundab esimesele vahesagedusele
ithe SAT-TV sagedusdiapasooni tema téies laiuses,
peab eelvoimendi olema laiaribaline (800 MHz).

Parimatel vilismaistel firmakonverteritel on
miirategur suudetud viia juba alla 1 dB (enamikul
praegu kasutatavatel mudelitel siiski 1...2 dB
vahel). Voimendi miirateguri miirab omakorda
tema esimese transistori mirategur. Kuna ise-
ehitajal pole voimalik hankida vilismaise tipp-
tehnoloogia saavutust — iilimadala miiraga tran-
sistore, tuleb rahulduda veidi suurema miira-
teguriga (umbes 4 dB), mida saab aga kompen-
seerida suurema paraboolantenni kasutamisega.

Sagedustel iile 10 GHz todtavad vaid gallium-
arseniidi (GaAs) baasil loodud viljatransistorid,
millede peamine iilikdrgsagedustel todtamise kvali-
teeti iseloomustav n#itaja on paisu pikkus (gate
length). Niiteks sagedusel 12 GHz annab 1 yum-
paisuga transistor 6 dB vdimenduse 4 dB miira-
teguriga. Samal sagedusel annab aga 0,5 um-
paisuga transistor 10 dB vdimenduse vaid 2,5 dB
miirateguri juures. Loomulikult on 0,25 pm-
paisuga transistor veelgi parem, kuid sellised mude-
lid on defiwsiitsed ning neil on kdrge hind.

Transistori valmistamisel on need piiiitud enamasti
kompenseerida mingi kindla sageduse jaoks. (See-
tottu voib 12 GHz-transistor tddtada 12 GHz-l
paremini, kui nditeks 2 GHz-1!)

Enamiku iilikdrgsagedustransistoride korpus vdi-
maldab nad joota ribaliinidega skeemi.

3) Esimene sagedusmuundusaste muundab vastu-
voetava SAT-TV iilikdrgsagedusdiapasooni esime-
sele (laiaribalisele) vahesagedusele 950...1750
MHz. NB! Siin kirjeldatavas konverteris (M.
Vidmari jdrgi) on esimene vahesagedus valitud
850. . .1600 MHz, mis aga ei tohiks olla probleemiks,
kuna ta erineb standardsest vdhe,

11...12 GHz segusti vdib realiseerida mitmel
viisil. Levinuimad on ridni-schottky-dioodidel ja
GaAs-viljatransistoridel segustid.

Dioodsegustil on madal (6...8 dB) miira ning
vaike tiilirimiseks vajalik ostsillaatorivdimsus (ca
I mW dioodi kohta), kuid tema miirategur soltub
jargneva vahesagedusvdimendi miirategurist, mis
kasutataval laiaribalisel skeemil pole eriti madal.

GaAs-valjatransistorsegustil (1 pm-paisuga) on
korgem (10...12 dB) miira ning suurem vajalik
ostsillaatorivdimsus (ca 10 mW transistori kohta),
kuid miirategur ei sdltu jirgneva vdimendi miirast.

Seega, kui kasutada madala miiraga eelvdimendit,
on véljatransistorsegusti parim lahendus.

Ostsillaator peab olema kdrge sagedusstabiilsusega
(I MHz todsagedusel 10,1 GHz). Viga hea
stabiilsuse (150 kHz) annab dielektriline resonaator
ostsillaatori tagasisideahelas. Kuna see pole ama-
toorile kattesaadav, tuleb ostsillaator teha lihtsalt
ribaliinidel ja GaAs-védljatransistoril (1 um-
paisuga), mis praktikas tagab rahuldava stabiilsuse
ja vajaliku véljundvoimsuse segusti tiliirimiseks.

4) Esimese vahesageduse voOimendi annab
pohilise osa konverteri koguvdimendusest (vii-
mane on enamikul firmamudelitel 48...60 dB
vahemikus). Vahesagedusvdimendi peab olema
laiaribaline (800 MHz), mistdtiu vajatakse 3. ..
4 bipolaartransistorastet jarjestikku. Noutav vahe-
sageduse vdimendus sdltub eelvdimendi vdimendu-
sest, ftuuneriga iihendava kaabli sumbuvusest ja
tuuneri tundlikkusest.

5) Toitepinge stabilisaator teeb signaalikaabli
kaudu tuunerist saadavast <12 V toitepingest

Praktikas halvendavad tunduvalt transistori GaAs-viljatransistoride +35 V stabiilse toitepinge.
parameetreid tema korpuse parasiitreaktiivsused. Vahesagedusvdimendi moodulile antakse +12 V.
(Jargneb)
JOON. 15.
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Noukogude plaan inimese
lennust Kuule

IT” WOULD PROBABLY HAVE
BEEN DEMAND ING INDEPENDENCE

BY ~NOw,

Ajalehel: «20 aasta eest plaanitsesid
venelased laskumist Kuule».

Naine mehele: «Kiillap seegi nouaks
praegu iseseisvust.»

(Ajakirjast «New Scientisty.)

Parast 20 aastat kestnud salastamist
on Noukogude Liit avaldanud USA
kosmoselennunduse inseneridele, et tal
on olnud intensiivprogramm inimese
lennuks Kuule, mis pdhines USA
«Apollo» orbitaal- ja kuumoodulist
tunduvalt ebatédiuslikumal Ndukogude
kosmoselaeval «Sojuz».

Inimese Kuu pinnale toimetamiseks
valmistatud iihekohalist kuumoodulit
ndidati Massachusettsi Tehnoloogia-
instituudi (MIT) ja California Tehno-
loogiainstituudi . (CalTech) tehnika-
professoritele nende kiilaskdigu ajal
Moskya Lennundusinstituudis 1989.
aasta IGpupdevil. Ameeriklaste dele-
gatsiooni juhiks oli MIT tehnika-
teaduste dekaan Jack L. Kerrebrock.

Esimest korda on Noukogude Liit
niiiid avalikult ndidanud oma mehita-
tud kuulendude programmi seadmeid,
kuigi ka varem oli mdista antud,
et kunagi niisugused olid olemas.

MIT /CalTech grupile ndidati iiht
vahemalt kahest kuumoodulist, samuti

modifitseeritud «Sojuzi» laskumis- ja
orbitaalmoodulit. Viimane oli ette nah-
tud kahe kosmonaudi lennuks Kuule
ja tagasi.

MIT professori Daniel Hastingsi so-
nul esitati kirjeldatud rakette just nen-
de eksemplaridena, mis pidid lendama
Kuule, kui programmi tditmist poleks
katkestatud.

Sarnaselt USA kuuekspeditsiooni-
dega oli Noukogude Kuule laskumi-
se plaani votmeelemendiks kohtumine
Kuu tehiskaaslase orbiidil. Tiirlema
iimber Kuu kavatseti saata kaks kos-
monauti, kellest iiks pidi laskuma
Kuule. (Teatavasti ameerika astro-
naute lahetati Kuu kaaslase orbiidile
kolm, kellest kaks kaisid Kuul.)

Noukogude kuumoodul, sarnaselt
USA omaga, oli konstrueeritud kahe-
osalisena, laskumis- ja stardirakett
eraldi.

Nagu vadidab MIT professor Lau-
rence Young, kujutas Kuu pinnalt
startimiseks ettendhtud {ihekohaline
kabiin endast kosmoselaeva «Sojuz»
modifitseeritud orbitaalmoodulit.

Laskumiseks Kuu kaaslase orbiidilt
ja maandumiseks Kuul oli ndukogude
kuumoodul varustatud kolme rakett-
mootoriga. Hastings tdheldas, et
laskumisastme aluse 1ibimddt on
3...3,5 meetrit. Neljale jalale lasku-
va maandumisraketi alusele on kinnita-
tud vdikesed juhtimissiisteemi rakett-
mootorid.

USA esindajad kuulsid oma ndu-
kogude kolleegidelt, et iihe kosmo-
naudi laskumine Kuule oli kavanda-
tud aastaks 1968, seega varasemaks
kui ameeriklaste lend iimber Kuu
kosmoselaeval «Apollo 8» detsembris
1968 ja esimene laskumine Kuule
«Apollo 11»-1 juulis 1969. Noukogude
programm peatati parast uue vdimsa
kanderaketi N1 (USA kanderaketi
«Saturn 5» analoog) ebadnnestunud
katsetusi.

Erinevalt «Apollo» projektist, kus
ithe kanderaketiga «Saturn 5» suunati
kuulennu trajektoorile NASA kos-
moselaev koos kuumooduliga, kavan-
dati Noukogude Liidus see iilesanne
realiseerida kahe kanderaketi stardiga.

Nagu ndukogude spetsialistid MIT/
CalTech esindajatele seletasid, kavat-
seti voimsa kanderaketiga N1 viia
Maa tehiskaaslase orbiidile esmalt ini-
mesteta kuumoodul koos kanderaketi

viimase astme mootori ja kiitusega
kosmoselaeva suunamiseks kuutrajek-
toorile.

Kosmoselaev «Sojuz» kahe kosmo-
naudiga pidi orbiidile saadetama eraldi,
kanderaketiga «Proton». Maa kaaslase
orbiidil tulnuks kosmonautidel oma
«Sojuz» poOkata neid ootava kuu-
mooduliga. Kiirenduse lennuks Kuule
pidi andma kanderaketi N1 viimase
astme mootor.

Kuu juurde jdudnud ithendatud kos-
moselaevade juhtimiseks Kuu kaaslase
orbiidile olid ette nahtud pidurdus-
mootorid. Seejiarel pidanuks iiks kos-
monautidest sisenema kuumoodulisse
ja laskuma Kuule.

Noukogude kuumooduli juhtimis-
ja arvutisiisteem oli tunduvalt alge-
lisem «Apollodel» kasutatud firmas
Grumman valmistatust.

Pirast laskumispaiga iimbruse kuu-
pinna uurimist pidi kuumooduli stardi-
seade toimetama kosmonaudi tagasi
Kuu kaaslase orbiidile, kus ta kohtu-
nuks modifitseeritud «Sojuziga». Seks
otstarbeks ette ndhtud rakettmootor
suunanuks mehed tagasi Maale.

Esialgse, vaid Maa tehiskaaslaseks
kavandatud variandiga vdrreldes oli
Kuu-«Sojuzi» soojusiolatsiooni tohus-
tatud mitmete materjalidega, mis kan-
natavad suuremat kiirust ja rdhumist
sisenemisel Maa atmosfairi,

Noukogude kuulennu seadmeid hoi-
takse alal Moskva Lennundusinsti-
tuudis. Sdilinud on ka mdned kande-
raketi N1 rakettmootorid. Kuid, nagu
MIT/CalTech grupile rddgiti, hévitati
1974. aastal, mil ndukogude mehitatud
kuulendude programmi tditmine pea-
tatl, programmi juhtametnike Kkasul
kaks tdielikult stardivalmis kande-
raketti N1.

Craig Covault’i pShjal

ajakirjast «Aviation Week & Space
Technology»

PEEP KALV

Toimetuselt: Muide, 1966 registreeris
mehitatud kosmoselendude komplek-
teerimise osakonna juhataja Tifova
Kuu peale mineja kandidaadiks ka
Eesti astronoomid Jaan Ojaste ja selle
loo refereerija Peep Kalvi. Sinnapaika
jai seegi ettepanek, mis muuseas oli
salastamata.
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10,49%. Amnesteeriti esimesi 3,2,
teisi 1,4%. Range reZiimiga vaba-
dusekaotusega karistati naisi 1,1,
mehi aga 26,9%. Kuna naised
tegelevad rohkem varavastaste
kuritegudega, siis jdeti nad 1,2%
juhtudel varandusest ilma ja kohal-
dati teatud ametikohal t66tamise
keeldu 10,49% karistatutest. Meeste
puhul olid need arvud hulga vaik-
semad, vaid 0,7 ja 4.4.

Niiiid liihidalt veel kurjategijate
vanuse kriminogeensest mdjust
Eestis 1976—1980. Kaigist siitidi-
moistetutest oli ebakaines olekus
12 536 ehk 51,49, kusjuures kdige
sagedamini olid purjus 18—24-
aastased (61,99, harvemini 14—
|5aastased (19,5%). Grupilisi
kuritegusid oli  siiiidimdistetuil
9062 ehk 37,29 ja neid panid
toime suhteliselt kdige sagedamini
14—15aastased (83,8%), harve-
mini  50aastased ja vanemad
(12,2%). Sagedasemad olid kuri-
teod linnades (79,7% ), kus silma
paistsid samuti 14— 15aastased
(78,8%).

Siilidimoistetuid, kes ei todtanud
ega Oppinud, oli selle viie aasta
jooksul 7105 ehk 29,19, kusjuures
nendest 4332 ehk 17,8% olid
juba varem kohtulikult karistatud.
Nagu jooniselt 5 ndeme, kasvavad
mittemidagitegemine ja kohtulik
karistatus kuni 50ndate eluaasta-
teni paralleelselt.

Joonised § ja 6 kujutavad pilt-
likult seda, mida vdib nimetada
kuritegevusse sissekasvamiseks ehk
kriminogeenseks imbibitsiooniks
(vt. H. Randalu, Kuritegevuse pro-
fillaktika tdna ja perspektiivis.
«Ndukogude Oigus» 1982, nr. 2,
k. 101...106). Kuritegu on tegu,
mida iseloomustab koigist teistest
tegudest suurem iihiskonnaoht-
likkus. Ta on iihiskonnakahjulik
tegu sui generis. Kuritegu kui
antisotsiaalne ndhtus kogub oma
joudu terahaaval, aste-astmelt, ta
nagu imbuks inimesse.

Eriti kujukalt ilmnes see Eesti
alaealiste asjade komisjonides ar-
velevoetud 10...17aastaste and-
metest. Sageli toimus alaealise ar-
velevotmine mitte iihel, vaid mit-
mel ajendil: jarelevalvetus ja var-
gus, kodunt pogenemine ja huli-
gaansus jne. Nii oligi kdigist
aastail 1969 kuni 1979 kuriteo
toimepaneku ajendil arvelevdetuist
36,89, fihtlasi ka jérelevalvetuse
tottu arvel, kdigist jirelevalvetutest
oli aga 50,49% ka kuriteo toime
pannud (vt. joonis 6), W

Kolleegiumi veerud

Viikesed muutused tana
pdhjustavad suuri homme

Mu eriala on mehaanika ja mul
on sellega hirmsasti vedanud, Tra-
ditsioonid ja polised teadmised mak-
savad kindlasti midagi, Mu hea
sober ja kolleeg, Cambridge'i Uli-
kooli professor, istutas oma aeda
noore puu, mis pirineb ei millestki
muust kui Newtoni kuulsast duna-
puust. Ta lubas mind kindlasti kiilla
kutsuda, kui puu 6unu kandma hak-
kab, ja toolid puu alla seada, et
mehaanika probleeme just seal aru-
tada, Ehk... Loota ju voib, aga
tegelikult on vedamine hoopis
muus. Mehaanikast on vélja kasva-
nud mittelineaarne diinaamika,
mille tdnased seosed paljude teadus-
harudega on otsesed ja olulised.
Mul puudub igasugune tahtmine
mehhanistlikku maailmavaadet
iilistada — vastupidi, olen mitmel
ndupidamisel selle pooldajaid kriti-
seerinud. Aga mittelineaarse dii-
naamika paljud seaduspédrasused —
tuletatud matemaatiliste mudelite
omadustest — ei soltu fiiiisikalisest
objektist. Bioloogilise protsessi vdi
keemilise reaktsiooni v&i hoopis
vooluringi vonkeprotsessi matemaa-
tilised mudelid vdivad olla sarna-
sed ning tulemusedki iisna iihe-
taolised, ainult tolgitsemist vaja-
vad nad erinevas keeles. Uks asi,
mida me oleme &ppinud mitte-
lineaarses diinaamikas, on see, et
protsessi algtingimuste imeviike
muutus voib viia oluliste muutusteni
hiljem. Veelgi hullem, v&ib juh-
tuda, et protsess polegi determi-
neeritud ning tulemus on kaooti-
line, hoolimata mudeli {isna lihtsast
struktuurist, Teiste sdnadega, prot-
sessi kdiku pole tdpselt vdimalik
ette ennustada. Milline {ilihea pdh-
jendus Vanajumalale maailma loo-
mise ajall

Aga ega see kaose tekkimine
mittelineaarses slisteemis nii hirmus
polegi. Onneks on vdimalik ka

Viaikesed muutused

vastupidine.
algtingimustes voivad hiljem viia
stabiilse tasakaaluseisundini ja kao-
sest tekib kord. Kirjutan neid ridu

parast Enn Poldroosi uueaasta
intervjuud, kus ta radgib oma hir-
must Eestimaa vaimsuse ja harituse
parast. Jagan loomulikult koos
paljude teistega tema mdtteid
Jatame siin arutelus korvale siis-
teemi vajalikud muutused, mida
tuleb teha otsustavalt, ning jadme
vaimsuse ja harituse juurde, kus
muutused ei saa siindida iiledd.
Mittelineaarsest diinaamikast tule-
nevad arusaamad lubavad siin opti-
mismi. Kiillap on meil kdigil, kel
siida valutab, vaja mitte oodata
imevielist muutust v5i pohjalikku
kontseptsiooni jne., vaid just téna
lisada kas vdi killuke oma tead-
mistest vdi tilkkike t86d Eestimaa
asjadele. Sest ma olen seda usku,
et vilikesed muutused téna vdivad
realiseeruda suurteks homme, eriti,
kui jutt on vaimsetest vHHrtustest,

JURI ENGELBRECHT
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Kalev Katus
Allan Puur
Andres Vikat

K#esolevaga jiatkame Eesti Korg-
koolidevahelise Demouuringute Kes-
kuse kiisitlustulemuste tutvustamist.
Kui eelnevalt Kkisitlesime inimeste
informeeritust hetkeseisust Eestis, siis
niiiid tulevad jutuks hoiakud demo-
poliitika vdimalikesse suundadesse ja

eelistused reguleerimismeetmete osas.
£ 3 £ *

Demopoliitika pohi-
suunad

Kogu sdjajargsel ajal on mitmete
muude sotsiaalprobleemide hulgas ei-
ratud ka demograafilise arenguga seon-
duvaid kiisimusi. Pole siis ime, et endis-
te murede jarkjargulise teravnemise ja
uute tekkimise tOttu oleme praegu
keerulises olukorras. Arenenud riikide
taustal on meil masendavalt lihike
keskmine eluiga ja korge beebisure-
mus. Noore pere elutee alguse aine-
line kindlustamine on asetatud nende
vanemate ja sugulaste olgadele. samas
on hoolitsus vanurite ja invaliidide
eest enam kui puudulik. Migratsioon
on kaasa toonud enneolematult kdrge
randelise rahvastiku osatahtsuse, desta-
biliseerinud rahvastiku vanusstruktuuri
ja muutnud Eesti asustussiisteemi
koloniaalmaade oma sarnaseks. Nime-
kirja voiks soovi korral p\kendada,
kuid esitatustki on kiillalt, et mdista:
ka iilima optimismi korral ei saa
loota, et leiaksime ldhemal ajal va-
hendid kdigi nimetatud valupunktide
leevendamiseks. Ressursside piiratus
nduab valiku ‘>vem’st. Demo- ja
randepoliitika ,otmekiisimuseks kuju-
neb tegevusprioriteetide madramine.
Ankeedis kiisisime, millele tuleks
inimeste arvates esmajarjekorras tahe-
lepanu ja vahendeid suunata. Kiisit-
letutel tuli valida vanurite olukorra
parandamise, noore perekonna toeta-
mise ja rdnde reguleerimise vahel.
Uksikisiku tasemel raskemini tajutavad
probleemid (vanusstruktuuri ja asus-
tussiisteemi ebasuhted jms.) jdid mee-
lega kdrvale,.Vastuste jaotumist illust-
reerib joonis 1. Sellest ndhtub, et val-
dav osa inimesi (64,7%) peab esmase
tdhtsusega'kiisimuseks rande reguleeri-

Mida
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rahvas rahvastikupolitikast arvab?

mist. 43,1% arvates tuleks vahendid
koondada noore eesti pere toetusele,
vanurite olukorra parandamise seadis
esiplaanile koigest 19, vastanutest.

Rinde reguleerimise esmatihtsuse
rohutamine kdoneleb sellest, et eestlaste
enamik lihtub oma otsustes rahvuse
edasikestmise vilise kindlustamise va-
jadusest. Selle nimel ollakse nous
loobuma omaenda ainelisi raskusi
kergendamast, Niisugune suhtumine
viitab as;aolule, et iiletatud on muu-
keelse ja -kultuurilise elanikkonna
osatihtsuse mdistlik kvantitatiivne
piir. Sama nditavad vastused otse
esitatud kilsimusele maksimaalselt lu-
batavast muulaste osatdhtsusest, mis
veel ei paneks kahtluse alla eestlaste
piisimajidmist oma maa peremehena:
11,3% vastanuist ei pea lubatavaks
iile 15% venelasi Eestis. 15...24%
vahemikku seab piiri 35,8% ja 25..
349, vahemikku 41,8 vastanuist. Muu-
laste osatdhtsust iile 40%, ei pea keegi
lubatavaks,

Mbonevdrra ootamatu oli vanurite
problemaatika sedavord vdhene tead-
vustatus noore perekonna omaga vor-
reldes. Nahtavasti peegeldub selles aja-
kirjanduse suurem téhelepanu noorele
perele; teisalt tuleb arvestada ka valimi
koosseisu: aktiivses eas inimesed kaldu-
vad oma isikliku elusituatsiooni tottu
vanuritele vihem tdhelepanu podrama.

Informeerituse ja isiklike huvide
vahekorda aitab moningat selgust tuua
iihtede vdi teiste vastusevariantide
vaatlemine koos neid eelistanute
tausttunnustega. Niisugust informat-
siooni esitab tabel 1.

Sealt ilmneb, et demopoliitika priori-
teet seostub vastaja haridustasemega.
Taseme tdustes kasvab rinde regu-
leerimist tdhtsaimaks pidanute osa-
kaal: kui pohiharidusega vastajatest
eelistas seda vaid 37,5%, keskhari-
dusega 54,5%, siis kdrgema hariduse
puhul juba 75,8%. Isikliku elusituat-
siooniga voib seletada asjaolu, et va-
nuse alanedes touseb noore pere toe-
tamist eelistanute osakaal, kuna just
nooremad tunnetavad koige vahetu-
malt nende ees seisvaid raskusi.
Samuti korreleerub perekonna abista-
mist eelistanute osatdhtsus positiivselt
vastaja enda laste arvuga. Uhelapse-

listest pidas seda esmatdhtsaks 27,6 %,
kahelapselistest 349% ning kolme- ja
enamalapselistest 45%. Abieluinime-
sed eelistasid perekonna toetamist
mirksa tagasihoidlikumalt kui vallali-
sed. Sedagl seletab isikliku elusituat-
siooni mdju: enamus vallalistest on
noored, kes abieluplaane tehes on teis-
test enam huvitatud peretoetusest, ta-
nastel abieluinimestel on aga raskei-
mad ajad sageli seljataga. Demopoliiti-
ka pohisuuna eelistust kallutab meeste
parem teadmisindeks naistega vorrel-
des réinde reguleerimise poole.

Arvestades eeltoodud erisusi ja vali-
mi struktuurset mittevastavust kogu
rahvastikule, on alust oletada, et
elanikkond tervikuna jaguneb eelistus-
te poolest iithtlasemalt. Siinsest vihem
teravalt oleks esiplaanil rdnde regu-
leerimine, enam poolehoidjaid leiaks
ilmselt noore pere toetamine ja vanu-
rite olukorra parandamine. Rah-
vastikuprobleemide ndrk tundmine,
pdhjuslike seoste asendumine argi-
kogemusega ja vahemal mairal isikliku
huvi mdju hinnangutele teevad mui-
dugi demopoliitika eelistused iisna eba-
piisivaks.

Rahvastikupoliitika
teostusviisid

Rahvastikupoliitika sihtide saavutami-
seks vOib kasutada erinevaid va-
hendeid. Sageli mdjutab nende vord-
leva{ tohusust elanikkonna psiihho-
loogiline h#élestatus. Kiisitluses piiiid-

sime vilja selgitada inimeste suhtumist
monedesse vdimalikesse abindudesse
demopoliitika eelmainitud suundades
(vt. joon. 2).

Rénde reguleerimise puhul tuli
vastajail asetada pdhirdhk kas (1)
Eestisse sisserdnde pidurdamisele, (2)
viljardnde stimuleerimisele vdi (3)
migrantide Eesti iihiskonda adapteeri-
misele. Vastuste jaotus nditab, et sel-
gesti eelistatakse sisserdnde peatamist
(71,8%). 21,8% arvates annaks pare-
maid tulemusi viljardnde stimuleeri-
mine ja kdigest 6,3% asetab lootused
migrantide adapteerimisele. Taust-
tunnuste suhtes ndevad need rithmad
véilja vordlemisi iihtlased.

Tépsustavalt tahtsime teada, milli-
seid voimalusi eelistatakse sisserdnde

piiramisel. Et iiheks raskemini kont-
rollitavaks randeliigiks on perekondlxk
migratsioon (perelilkkmete’ Ja sugulaste
]uur_de elama asumine), siis konkreti-
seerime antud kiisimust selle rédnde-
liigiga. Vastanutest 30,8% arvas, et
perelilkmete v3i sugulaste Eestis ela-
mine on ebapiisav alus siia elama
asumiseks, 299 pidas seda lubatavaks
vaid erandjuhtumil kohaliku vdimu-
organi loal ning 25,19, soovitas piirata
pereliikmete ja sugulaste ringi, kelle
juurde on lubatud asuda, Majandus-
likesse meetmetesse (nditeks vastava
maksu kehtestamisse) uskus vaid
10,2%.

Seega on enamuse silmis rinde
reguleerimise tdhusaimaks viisiks sisse-
randevoogu tokestavate administratiiv-

sete meetmete otsustav karmistamine.
Ilmselt just migratsiooni senise kont-
rollimatusega tuleb seletada kiillalt
suure osa vastajate kidremeelsust,
mis kiiiinib peremigratsiooni tdieliku
keelustamiseni. Uldse annab just rinde
reguleerimismeetmete eelistuse osas
keskmisest rohkem tunda emotsionaal-
sus ja demograaflhse arengu pohjus-
like seoste mittearvestamine. Niitena
v6}b vorrelda viimati esitatud vastu-
seid eespool toodud muulaste lubatava
osakaaluga Eesti rahvastikus. Praegu
elab meil umbes 620...630 tuhat
muust rahvusest inimest, kes moo-
dustab ligemale 40% meie rahvasti-
kust, kolm neljandikku vastanuist pidas
aga lubatavaks piiriks 15...35%.
Sisserdnde tdieliku keelustamise korral

KALEV KATUS (1955) on lopeta-
nud Moskva Riikliku Ulikooli demo-
graafina. 1982 omandas kandidaadi-
kraadi. Juhib Eesti Kéorgkoolidevahe-
list Demouuringute Keskust (EKDK)
ning todtab Kunstiiilikoolis Gppe-
jouna.

ALLAN PUUR (1963) on l5petanud
TU majandusteaduskonna. EKDK
teadur.

ANDRES VIKAT (1966) on lopeta-
nud TTU. Demograafilise wurimis-
téoga tegeleb EKDK raames.

) p . . 0 Tabel 1
Demopoliitika pdhisuundade eelistused (%)
Demopoliitika SUGU
eelissuund AN HARIpUS
Mehed Naised 20—29 30—39 40—49 50—59 Pdhi- Kesk- Kesk- Korg-
eri
Riénde reguleeri-
mine 68,3 59,6 55,2 75,0 70,6 72,4 37,5 54,4 61,1 75,8
Noore_pere
toetamine 30,8 39,1 44,7 25,0 275 20,6 62,5 45,5 37,3 23,3
Vanurite
toetamine 0,9 1,3 — - 1.9 6,8 - J 1,4 0,8
PEREKONNASEIS LASTE ARV TEADMISINDEKS
Abielus  Vallaline Lesk,lahu- 0 1 2 ' - i
{h vabi el Bt 34 Kborge Keskmine Madal
abielu) elav
Rénde leeri-
o reguleeri 1,3 58,8 51,4 62,5 69,2 659 588 63,3 58,1 71,8
Noore pere 27,4 41,1 45
3 ey ,9 37.5..27.6..34.0! 35,3 33.8 40,5 28,1
Vanurite toeta- 1,3 — 2,7 —_ -
M , 3,0 9,9 22.7 0,8 =
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Tabel 2

Peretoetuse teostusviiside eelistused (%)

Peretoetuse SUGU VANUS HARIDUS

eelistatud

viis Mees Naine 20—29 30—39 40—49 50—59 Po&hi- Kesk- Kesk- Korgem

eri

— abiellunute

kindlustamine

elamispinnaga 41,6 49,3 54,9 32,6 37,2 53,5 28,5 55,1 40,2 43,2

— protsendita

perekrediidi

vdimaldamine 26,4 22,4 23,7 28,8 27,1 17,8 42,8 15,3 34,3 22,4

— laste abiraha

" maksmine 16,8 15,8 11,4 23,0 22,0 7,1 28,5 16,6 17,9 15,2

— pikem tasuline

lapsehooldus-

puhkus 15,2 12,5 9,8 15,3 13,5 21,4 0 12,8 7,4 19,2
PEREKONNASEIS LASTE ARV TEADMISINDEKS

Abielus Vallaline = Muu 0 1 2 3+ Korge Keskmine Madal

— abiellunute

kindlustamine

elamispinnaga 44,6 51,6 37,8 549 51,5 34,8 294 60,4 42,3 59,7

— protsendita

perekrediidi

voimaldamine 21,7 25,8 27,0 21,8 24,3 26,9 17,6 16,5 28,5 9,2

— laste abiraha .

maksmine 18,5 10,1 21,6 7,8 10,8 26,9 294 82 12,2 9,2

— pikem tasuline

lapsehooldus-

puhkus 15,2 12,3 13,5 18,7 9,9 11,2 23,5 148 17,0 21,9

(ja muulaste loomuliku iibe lakkamisel,
mis muidugi ei vasta tegelikkusele:
loomulik iive annab praegu muulaste
suurema juurdekasvu kui rédndeiive)
saaks pOhirahvuse osatdhtsus kasvada
vaid eestlaste iibe jarsu tdusu mdjul.
Et muulaste osatdhtsus langeks maksi-
maalselt lubatavale piirile (keskmiselt
25%) poole sajandi mdddudes, peaks
siindimus eestlastel olema 3,14 sum-
maarse kordajaga mddtes (praegu
2,23). Soovides muutust lithema aja,
nditeks 25 aasta viltel, peaks siindi-
muse tdus olema margatavalt suurem:
5,19. Muidugi pole sellised muutused
voimalikud.

Eelistused noorte perede toetamise
osas on esitatud joonisel 2. Vastajail
tuli valida meetmete vahel, mis suuna-
tud pereelu erinevate Kkitsaskohtade
leevendamiseks. Vastuste jaotumine
peegeldab eelkdige nende teravusastme
variatsioone inimeste silmis, Kdige
vajalikumaks peeti esmaabiellunute
kindlustamist omaette elamispinnaga

(45,9%), jargnes perekrediitide vdi-
maldamine vajalikus ulatuses (24%).
Tagasihoidlikumalt suhtuti pideva abi-
rahasiisteemi sisseseadmisse (16,2%)
ning tasulise lapsehoolduspuhkuse pi-
kendamisse kuni kolme aastani
(13,7%).

Perepoliitika meetmete eelistused
muutusid vastavalt sellele, milline o_h
vastanute endi elukogemus ja huvi-
tatus, teadmisindeksi vértus diferent-
seeris arvamusi ndrgalt (vt. tabel 2).

Koos laste arvu suurenemisega kas-
vas nende hulk, kes pidasid vaja-
likumaks lasteabirahade kehtestamist
ja kahanes elamispinnaga varustamist
rdhutanute osa, Kui {ihelapselistes
peredes pidas abirahasid vajalikumaks
vaid 7,8%, siis kahe- ning kolme-
ja enamalapselistes peredes eelistati
seda vastavalt 26,9% ja 2949%
juhtudest. Korterikilsimust arvas tht-
saimaks 51,59% (ihelapselistest, 34,89,
kahelapselistest ja vaid 29,4% kolme-
ja enamalapselistest peredest. Sama-

laadne seos tuli vdlja ka perekonna-
seisu jérgi, muude tausttunnuste osas
nii selgeid erisusi polnud.

Eeltoodu viitab erineva suurusega
ning elutee eri jargus olevate perede
probleemide erinevusele; arvamuste
taga seisavad huvide alusel jaotuvad
riilhmad. Demopoliitika jaoks jareldub
siit paindliku lihenemise vajadus ja
eriti nue arvestada inimese (pere)
elutsiikli jooksul toimuvaid muutusi.
Uldriiklik toetussiisteem on mdistlik
suunata kdigi jaoks vdrdsete vdima-
luste loomisele, keskendades see-
juures tihelepanu eluperioodi keeru-
kaimale 13igule, mitte aga hédas-
olijate péistmisele, Viimast tuleb mui-
dugi ka teha, kuid jédgu see vdhem-
téhtsaks suunaks: vastasel juhul stimu-
leerime hidasolemist ja suuname
vahendid paratamatult pdlisrahvast
m88da — on ju eestlaste aineline
olukord mitme pdlvkonna t88 tule-
musena harilikult parem kui sisse-
rindajatel. Ankeedivastused lubavad
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oletada, et selline pdhimdtteline podre
sotsiaalpoliitikas vOetaks histi vastu.

Stindimuspoliitika iiheks peaiiles-
andeks on piiritleda pOhisubjekt,
teisisonu madratleda see toetuse-
saaja, keda eelistada. Vastanuil tuli
valida: (1) kas toetada eelkdige
kolmandat ja jargnevaid lapsi, kuna
just nemad tagavad rahvastiku laien-
datud taastootmise vdi (2) alustada
toetamist juba esimesest lapsest (soov
soetada rohkem jareltulijaid soltub
paljuski esimesel korral kogetud
raskustest) voi (3) mitte seostada
abi andmist otseselt laste siinniga,
vaid suunata vahendid abiellunutele
perekonnaeluks vajalike tingimuste
loomiseks, voimaldades neil ndnda ise
otsustada, kui palju nad lapsi saavad.

Sageli koneldakse kolmanda lapse
probleemist kui pShitdhelepanu ndud-
vast. Vastustest selgus hoopis, et
enamus (67%) pidas digemaks abi-
ellunutele soodsate aineliste tingimuste
loomist; kolmanda ja jargneva lapse
toetamist eelistas 16,6 % ning eelkdige
esimese lapse toetamist 16,39 Kkiisitle-
tuist. Olulisi erinevusi vastuste jaotu-
mises tausttunnuste kaupa ei esinenud.
Mirkida tasub vaid keskmiselt rohkem
lapsi omavate vastajate ootusparast
soovi seostada toetust siindinud laste
arvuga. Toetuse koondamine vast-
loodud perekondadele viitab taas
vajadusele arvestada elutsiikli pdhi-
motet.

Siindimuspoliitika ei piirdu otsese
ainelise toetusega. Palusime Kkiisitle-
tavatel véljendada oma suhtumist
naiste pensionitingimuste ja siinnita-
tud laste arvu seostamisse. Usna fihte-
moodi vastuvdetavaks pidasid vastajad
pensioni suuruse ja pensioniea sdltu-
vusse viimist laste arvust (tdielikult
vastu oli vaid 13%). Samas eitas
pensioniea edasilikkamist sdltuvalt
lapsehoolduspuhkuse pikkusest 43,8%,.

Ootuspéraselt oli pensionitingimuste

sdltuvusse seadmine laste arvust me-
nukam rohkem lapsi omavate vastajate
hulgas.

Kiisitluses uurisime ka inimeste
suhtumist vanurite olukorra paranda-
mise teedesse (vi. joonis 2). Vastuste
jaotusest selgub, et inimesed tajuvad
vanurite probleemi eeskitt sotsiaal-
majanduslikuna, koige pakilisemaks
peeti vanurite olmeprobleemide la-
hendamist (49,2%) ja pensioni-
madrade suurendamist (38,5%),
meditsiiniabi tShustamist pidas eelne-
vaist olulisemaks vaid 12,1%. Sédrane
suhtumine oli {ipris ilksmeelne.

Liihililevaate vdiks kokku vdtta
kolme iildistava jdreldusega. Esiteks
védrib meie kirjutise eelmisest osast
meenutamist pdhitulemus: inimesed
omavad siistemaatiliselt moonutatud
ettekujutust  rahvastikusituatsioonist,
kuid on samal ajal kindlalt veen-
dunud vajaduses olukorda parandada.
Koos loodetava teabelevikuga tege-
likust olukorrast arvamus demoprot-
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JOONIS 2. DEMOPOLIITIKA TEOSTUSVIISIDE EELISTUSED

Riénde reguleerimine: 1. sisserinde peatamine; 2. viljardnde stimuleerimine;

3. migrantide adapteerimine.

Noore pere toetus: 1. abiellunute kohene kindlustamine elamispinnaga; 2.
protsendita perekrediit vajalikus ulatuses; 3. lasteabirahad kuni tiiskasvanuks
saamiseni; 4. tasuline lapsehoolduspuhkus kuni kolme aastani.

Vanurite toetus: 1. olmehiivedega kindlustamine; 2. pensionimdirade tdstmine;

3. meditsiiniabi parandamine.

sesside reguleerimisvajadusest ilmselt
siiveneb, kiill aga vdivad siis toimuda
pohimdttelised muutused eelistatavate
toetusviiside osas. Teiseks mairab isik-
lik huvi meetmete eelistusi muudest
objektiivsetest ja subjektiivsetest tun-
nustest tugevamalt. Eriti t#htis on
seda arvestada perepoliitika puhul,
mis vahetult puudutab kdiki inimesi.
Seetdttu peab perepoliitika olema dére-
tult paindlik, v6i muidu kummitab
Iopmatu  vaidlus ja pidev arvete

klaarimine. Kolmandaks on rénnet
eestlaste iihtsuse sdilimise seisukohalt
vorratult lihtsam reguleerida. Tolles
valdkonnas on tunduvalt suurema
toendosusega loota pdOhjendatud ja
tulemuslike meetmete aktsepteerimist
elanikkonna poolt ka kujul, kui need
peaksid praegusele ettekujutusele vas-
tanduma. Muidugi on tarvilik mitte-
eestlaste liitumine selle ({ihtsusega;
just see madrab meetmete tulemus-
likkuse! W
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Curriculum vitae

Karl Ernst von Baer siindis 28.
veebruaril 1792 Eestimaa kuber-
mangus Piibe mdisas, sai eeskuju-
liku kodudppe (1799—1807) ja
tema enda sOnutsi oma aja kohta
harukordse koolihariduse Tallinna
Toomkoolis (1807—1810). Aas-
tail 1810—1814 dppis K. E. von
Baer Tartus arstiteadust ning sat-
tus peamiselt kahe teadlase — K. F.
Burdachi (1776—1847) ja G. F.
Parroti (1767—1852) — mdju-
aluseks. Kuigi K. E. von Baer too-
kordse Tartu Ulikooli dpetustaset
eriti korgeks ei hinnanud, sai ta
nendelt meestelt siiski vaimse pa-
randi, mis madras tema tulevase
teadlasetee telgjoone.

1814 ldks K. E. von Baer jalgsi
Saksamaale end tdiendama, sest
soiduraha polnud, ja vdib-olla siit
ning G. F. Parroti mojudest pari-

neb ka tema feodalismikriitiline '
hoiak. Ta haris end Viini, Wiirz-

burgi ja Berliini iilikoolide juures.
1817 kutsus uusaja suurima filo-
soofi Immanuel Kanti (1724—
1804) téopaigaks olnud Konigs-
bergi iilikooli asunud K. F. Bur-
dach K. E. von Baeri sinna.
Baer t66tas tolle iilikooli oppe-
jouna viéikeste vahedega 17 aastat
(1817—1834). Tema soOpradeks
olid sellel perioodil nii nimekad
teadlased kui niiiidisaja astro-
meetria rajajaid, tunnustatud ast-
ronoom ja matemaatik F. W. Bes-
sel (1784—1846), kelle tiitresse
Baer traagiliselt armus; M. H. Ja-
cobi (1801—1874), kes pérast t60-
tas ka Tartu iilikoolis ning oli K. E.
von Baeri kolleeg Peterburi
Teaduste Akadeemias, maailma-
kuulsaks sai aga oma tdodega
elektrotehnikas; globaalse kliima-
teooria alusterajajaid H. Dove
(1803—1879); filosoofiaprofessor
J.F. Herbart (1776—1841), keda

AGAKAANE
EEMAL

Maie Remmel

Mahasalatud

hinnatakse kui iihte teadusliku
pedagoogika rajajaid.

1826 valiti K. E.
Peterburi Teaduste Akadeemia
korrespondentliikmeks ja 1828
akadeemikuks, kes ta védikese vahe-
ga (1830—1834) oli 1862. aastani.
Siis astus ta tagasi, pohjendusega,
et on sellele kohale liiga vana.
Aastail 1834—1867 tootas tead-
lane seega Peterburis, peamiselt
Teaduste Akadeemias ja Medit-
siini-Kirurgia Akadeemias. Kuna
iliopilased ei mdistnud saksa,
prantsuse ega inglise keelt, K. E.
von Baer aga vene keelt, siis kdisid
loengud ladina keeles. Viimase
oppis K. E. von Baer kitte Toom-
koolis. Tema pooletuhandest pub-
likatsioonist on iile kiimne pandud
kirja ladina keeles, s.h. dissertat-
sioon eestlaste meditsiinigeograa-
fiast (Tartu iilikooli Idpetamisel,
1814), tegelik doktoridissertat-
sioon paleontoloogiast (1823),
omal ajal sensatsiooniline inimese
munaraku avastamise lugu (1827),
Teaduste Akadeemia raamatukogu
siistemaatilised kataloogid (1838,
1841) jne.

K. E. von Baeri suhtlusring
Peterburis oli vdga lai ja sisukas.
Ta ei kuulunud mitte iiksnes aka-
deemilisse korgkihti, vaid ka suur-
viirstinna Helene Paviovna edu-
meelsesse Oukonnasalongi, mis
méngis kiillaltki keskset rolli anti-
feodaalsete reformide kulisside-
taguses. Peale selle liitus K. E. von
Baer polustatud A. von Krusen-
sterni polaaruurijate koolkonnaga.
Ta kujunes siin omamoodi idee-
liseks juhiks, Vene Geograafia
Seltsi loomise algatajaks ning seltsi
uurimisprogrammide alusepani-
jaks (vt. eelmist «Horisonti»).

Aastail 1867—1876 elas K. E.
von Baer Tartus, kuhu ta ka maeti.
Opetlane ldvis endastmdistagi iili-
koolirahvaga, toimetas triikki oma

von Baer

Baer

teaduslikke toid. K. E. von Baer
juhtis Loodusuurijate Seltsi, mille
tegevus tema ajal silmandhtavalt
elavnes. Tuntud darvinist E. Haec-
kel on nimetanud K. E. von Baeri
suurimaks antidarvinistiks. ‘1886
piistitati Tartu Toomemaele tollele
suurimale antidarvinistile uhke
ausammas. Tartus Oppinud tead-
lastel oli tahtis osa K.E. von Baeri
elus ka Peterburi-perioodil.

Teabefoonist

Niilidisaegne ajalooteadus ldhtus
oma siinniaegadel pShimottest, et
tahtsaimaks uurimistulemust maa-

ravaks andmestikuks on Ildhte-
faktid, mitte nende poliitikast
méidratud tOlgendused. 19. saj.

teisel poolel tekkis bioloogia aja-
loos suund, mis selle pdhimdtte
hiillgas — nimelt darvinistlik tea-
duslugu, mille esimesi tiahti Ch.
Lyelli (1797—1875), Th. Hux-
ley'd (1825—1895) ja E. Haec-
kelit (1834—1919) on mitmedki
joudnud siiiidistada olukorda moo-
nutavas erapoolikuses. Tegelikku-
sega arvestamata Kinnitasid nad
koik, et darvinism andis 19. saj.
bioloogia geniaalse tdlgenduse.
Niilidseks on see arvamus juba
meie koolidpikutes sees ning kuu-
lub sundkorras uskumisele. Kuna
Noukogude Liidus kehtestati K.
Timirjazevi (1843—1920) ette-
panekul doktriin, et darvinism ja
marksism on paarisdpetus, muutus
antidarvinism meil automaatselt
antimarksismi sarnaseks ja kuulus
halastamatule hévitamisele.

MAIE REMMEL on bioloogiakandi-
daat. Tootab Eesti TA Ajaloo Insti-
tuudis Oktoobrirevolutsiooni perioo-
di ajaloo sektoris vanemteadurina.
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K. E. von Baer 1860ndatel aastatel
Frankfurdis.
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Kuningliku
Akadeemia korrespondentlitkme dip-
lom (1832).

Diplomid on mahapildistatud sajan-
ditagustelt originaalidelt, mida sdili-
tatakse praegu Ajaloomuuseumis.

MARGOT KAARDI (1969) todtab
Eesti Ajaloo Muuseumis osakonna-
juhatajana ja &pib Tartu Ulikoolis
teisel kursusel ajalugu.
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Baer Edle von Huthornidest

Westfaalist
BAERID olid Riia kodanikud seni,

Vaidetavalt parit
kuni kaubasell Andreas Bahr
(Baar ka Bar) asus {imber
Tallinna ja sai siin aastal 1666 lin-
nakodanikuks. Aastast 1690 oli And-
reas Bahr Suurgildi oldermann,
s.t. esimees.

Andreas Bahri poeg Heinrich
omandas abielu teel Sutlema (Sut-
lem), Vohnja (Fonal) ja Lasila
(Lassila) moisad ning sai seeldbi
1749 riiiitlitiitliga aadliseisuse koos
vapinimega «BAER EDLE von
HUTHORN». 1768 immatrikulee-~
riti ta Eestimaa riiiitelkonda.

Karl Ernst von Baeri vanaisal
Heinrich Johann von Baeril (siind.
1723) oli valdusi nii Eestimaal kui
ka Liivimaal Kiidjarvel (Kiidjerw).
K. E. von Baeri vanaema Anna
Louise, siindinud von Freymann,
oli parit Liivimaalt Nursi (Nursie)
mdisast. Heinrich Johannil ja Anna
Louisel oli 12 last, kellest 7 (4
poega ja 3 tiitart) surid noorelt.
Kolmanda lapsena négi 1765 Piibes
ilmavalgust K. E. von Baeri isa
Magnus Johann. 1787 abiellus
Magnus Johann Vohnjas oma ndbu
Juliane Baer Edle von Huthorniga,
kes oli Magnus Johanni onu And-
reas Magnuse kolmas tiitar. Baerid
elasid Sellis ja Piibes, kus parast
Louise Charlotte’i  ja Ludwig
Heinrich Magnust siindis kolmanda
lapsena Karl Ernst. Magnus von
Baer teenis maavde ohyitserina
Vene sbjavides, oli kohtukaasistuja.
1802 oli ta Eestimaa talurahva-
seaduse viljatoStamise komisjoni
liige ja hiljem kohtunik. Aastail
1815—1818 oli Magnus von Baer
Riilitelkonna peamees ja aastail
1818—1825 maandunik. Magnus
von Baer suri 1825 Kroonlinnas.

MARGOT KAARDI
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Baer — 19. saj.
bioloogiarevolutsiooni

liidreid
Niiiidseks on olukord mdnevérra
muutunud. 1950ndaist aastaist

alates on Ldidne teadusloolased
selgitanud palju niisugust, mis
nduab meil levinud darvinismi-
marksismi ideoloogilise sundmudeli
pohjalikku revideerimist. Allik-
materjalide analiiiis on tublisti tuh-
mistanud Ch. Darwini geeniuse
sara. L. Eisley (1979) arvates ta
plagieeris suuresti juba Kirja-
pandut. Mis tegi aga Ch. Darwini
siis kuulsaks? Selle avastamisest
Darwini vaikne kukutamine algas-
ki. Selgus, et ta teaduslikult kesist
tood hakkas erakordse agarusega
reklaamima inglise kirik (A. Elle-
gard, 1958), ilma kiriku toetuseta
poleks Ch. Darwin ilmselt mingit
moju saavutanudki (M. Ruse,
1975, 1979). Kiriku dge huvi asja
vastu tulenes pakutud siisteemi
vaga selgetest usuteaduslikest alus-

test — see oli tuletatud inglise
teoloogide T'. Malthuse (1766—
1834) ja W. Paley (1743—

1805) traktaatidest, mida kasutati
ka usuteaduse Opikutena. Ta vottis
nende najal jarjepanu ldbi Kkiisi-
mused, kuidas usuteaduslikku loo-
duskdsitust kaasajastada (H. Pe-
ters, 1957; G. Himmelfarb, 1959;
N. G@illespie, 1979). Niisiis on
Ch. Darwinit paigutatud hoopis
kirikubioloogide liidrite hulka. Ki-
rikuteaduse ning ilmaliku teaduse
konflikt, mis fiiiisikas ldbi elati
15.—17. saj., Koperniku, Bruno ja
Galilei aegadel, saavutas bioloo-
gias oma kulminatsiooni paar
sajandit hiljem, uues miljods ja
uuel kujul. Ilmaliku teaduse mart-
riks pole siin Ch. Darwin. Need,
* kellele ilmaliku teaduse esindajaist
seejuures liiga tehti, tuleb miiidi-
merest avastada.

Kiillalt heaks teejuhiks osutub
siinjuures darvinistlik teaduslugu:
darvinismi algne propaganda lah-
tus tdsistest teadusloo vdltsinguist,
alles niiiidisaegne teaduslugu hak-
kab alusetult laimatud tippteadlasi
rehabiliteerima (S. J. Gould,
1984). Enne polustatutele antakse
tagasi niiiidisbioloogia alusteraja-
jate prestiiz. Lddnes on seda roh-
kem tehtud G. Cuvier’ kool-
konna suhtes. K. E. von Baer on
meie oma,

Ent siiski on olemas ka teatud
iilevaade K. E. von Baerist kui
19. saj. teadusrevolutsiooni liidrist.

Vaatame, millega ta tegeles.

Kui K. E. von Baeri poolesajani
kiitindivad triikised tinglikult tea-
dusalade kaupa jagada, saame hu-
videvdlja, mis katab suure osa
Baeri-aegsetest loodus- ning hu-
manitaarteadustest. Seejuures on
ta kiilindinud koigil oma huvi-
aladel ka midagi tosiselt arves-
tatavat Kkirja panema. See on
juba geeniuse mirk.

Kuigi pdhihariduselt meedik, kes
eluaeg kdrgkoolides arste koolitas,
on arstiteaduslikud teemad K. E.
von Baeri toddes teisejargulised,
olgugi et ta neist ei Konigs-
bergis ega Peterburis ei loobunud.
Kui arstiteaduse piiridesse lugeda
antropoloogia, on K. E. von Baer
vene antropoloogia rajajaid. Ar-
vestatav on ta ka meditsiini-
statistika arendajana, jms.

Ent arstiteaduslik haridus oli
K. E. von Baerile selleks valtima-
tult vajalikuks baasiks, kust ta alus-
tas organismidpetuste reformi bio-
loogias. Esimesed katsetood olid
iildzooloogiast ja loomasiistemaa-
tikast. Ta jouab veendumusele,
et G. F. Parroti koolisobra G.
Cuvier’ siisteem on tdesti kdige
fundamentaalsem. Siis jargneb K.
E. von Baeri poolne panus: 1819
parast oma Tartu-aegse iilikooli-
kaaslase Chr. Panderi (1794—
1865) embriioloogilise dissertat-
siooni lugemist, alustab Baer ise
aastakiimnete pikkusi uuringuid
selle vallas. Lisaks areneva loote
uuringuile tdlgendab ta tulemusi
uue Cuvier’-Baeri taksonoomia
(s.0. siistemaatikateooria) vaimus.
Aastast 1827 hakkavad ilmuma
tritkised, mille jargi K. E. von Bae-
ri peetakse niilidisembriioloogia
rajajaks. Osa Konigsbergis avas-
tatust ilmub alles siis, kui Baer
juba Peterburis tdotab. Uldiselt
siirdub K, E. von Baer aga Peter-
buris organismiopetustelt niiiidis-
okoloogia aluste rajamisele. Ta
votab selle to6 ette kiillalt laial
rindel, seades rohu elukeskkonna
uuringutele. Ta raagib kaasa veel
tsiitoloogia tekkeloos (on iiks esi-
mesi rakuldigustumise uurijaid).
Siis jargneb pikk paus, enne kui
K. E. von Baer hakkab embriio-
loogiat darvinismi eest Kkaitsma.
Teda tuleks digupoolest pidada
klassikalise arengubioloogia raja-
jaks (embriioloogiast laiema aren-
gubioloogia siinniajaks peetakse
{ildiselt 1950ndaid aastaid).

Maailmakuulsaks sai K. E. von
Baer embriloloogiliste toddega,
Okoloogiaga tegeles ta aga rohkem.

Kuulsusekaalud pole teaduses eriti
ausalt timmitud. Okoloog oli K. E.
von Baer vene teadlasena, aga
selle teadlise enesereflektsioon oli
ajast kdvasti maas (nii nagu tédni-
ni). Pealegi langes K. E. von Baer
Peterburis poliitiliste tagakiusa-
miste ohvriks, mis ta mainet samuti
kahjustasid. (Muide, K. E. von

.Baeri nuhiks seati sama F. Bul-

garin, kes nuhkis dekabristide ja
A. Puskini jarele, aga pidas silma
peal ka Tartu Ulikooli meelsusel.)
Ent Okoloogiast: K. E. von Baer
arendas vilja biogeotsonoloogia,
hiidrobioloogia ja populatsiooni-
teooria niisugused lahteparadig-
mad, mille pohimotted kehtivad
silani ja millega arvestav vene
Okoloogia on leidnud rahvusvahe-
list tunnustust. See on juba tea-
duse eetika ning kultuuripoliitika
kiisimus, kui viitajad oma eellaste
seast K. E. von Baeri iiles ei
leia. Nii oli iisna levinud pidada
vene Okoloogia rajajaks N. A.
Severtsovi (1827—1885), K. E.
von Baeri dpilase A. Middendorffi
jarel Okoloogiasse tulnut. N. A,
Severtsov ise peab aga vene oko-
loogia rajajaks K. E. von Baeri.

Arengubioloogia ja &koloogia
reformimine ongi K. E. von Baeri
kdige tugevamad panused teadu-
sesse. Selleks, et tema teeneid dig-
laselt tunnustada, tuleb teha ei
rohkem ega vahem, kui bio-
loogia ajaloo perestroika —
votta maha Ch. Darwini kultus
ja ndidata, kus tolle mehe kuulsus
tousis Baeri teadusmdjude arvel
Esimesega on juba alustatud,
teine iilesanne on aga oma teabe-
mahult ridngemgi, sest algallikate
pohjal tuleb ldabi uurida 19. saj.
bioloogia lugu.

Kirjandus: Eisley, L. Darwin and the
mysterious Mr. X. New Light on the Evo-
lutionists. London a.o. (1979). Ellegdrd,
A. Darwin and the General Reader.
The Reception of Darwin’s Theory of
Evolution in the british Periodical Press,
1859—1872. («Gothenburg Studies in
English», No 8 Vol 64) Goteborg (1958).
Gillespie, N. Charles Darwin and the
Problem of Creation. Chicago and Lon-
don (1979). Gould, S. J. in: Catas-
trophes and Earth History. Princeton,
New Yersey (1984). Himmelfarb, G.
Darwin and the Darwinian Revolution.
London (1959). Peters, H. Sociomorphic
Models in Biology. «Ratio» No 8 Vol 1
(1957). Ruse, M. The Relationship
between Science and Religion in Britain,
1830—1870, «Church History» No 44
(1975), pp. 505—522. Ruse, M. The
Darwinian Revolution, Chicago and Lon-
don (1979).
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ES88 Vabaduspuiha
Ja vabaduse kriis

August Annist

Vaatleme edasi «vabaduse Kkriisi» pdhjusi enam indi-
viduaalseil aladel. Humanistlik individualism pole eraldand
isiku mitte ainult riigist vaid ka elu enda suurtest
pohijoududest, kolab kaebus. Ta on ta vddrutand elu
igavese jiatkuvuse mdttest, perekonnast ja lastetahtmisest,
on ta harjutand elama ainult oma isiklikule hetkeldbule,
viies véljasuremisele just kdige andekamad perekonnad
ja nii siis viimaks ka rahvad. See tuleb, peale muu,
sellest, et see eluhoiak on jitmud hooletusse elu fiiiisi-
lised ja vitaalsed alused ja energialdtted, on lasknud
degenereeruda kehal, ja sellega iihtlasi ka tahtel, isegi
elutahtel. Just liigne humanism on teind isiku liiga loiuks
ja pehmeks, naiselikult kdigele kaasatundvaks ja koike-
sallivaks, seetdttu laialikistuks, energiatuks ja ebaproduk-
tiivseks. Siiiidi on siingi liigne mdistuse kultus, iihekiilgne
intellektualism, mis tahab koiki tddesid pohjendada oma
isiklikust seisukohast, sumbutab nii elu diinaamilised
pohijoud ja pohitded, «oma vere haddle», ning mandub
I5ppeks ainult jouetus intellektuaalses hedonismis ning
neurasteenias.

Antiteesina viljelevad faSistlikud maad (teoorias siin
erinedes bolSevimist) kdigepealt n.n. intuitivismi, Berg-
soni ja Croce, eriti aga Nietzche ja Spengleri dpetusel
pohjenevat elu diinaamiliste tegurite ja tunnetuste
kultust. Mitte iiksikisiku individuaalmdistus pole tooni-
andev vaid «elu enda» ehk «vere» hiil, s.o. iiksikisikut
ainult abinduna kasutavad tdu iirgsed instinktid, kdige-
pealt vdimutahe ning paljunemistahe, maa vallutamise
ja tditmise iirgtung. On loomulik, et nende ihalemisest,
moistuse tagasisurumisest ja «maailma lahtimdtestamisest»
jargneb eriti keha tugevuse idealiseerimine, igasuguse
sigivuspropaganda abil sGdurite hulga suurendamine,
suurte, lihtsate ja egoistlikkude (kuigi nimelt rahvus-
egoistlikkude) kirgede kultus, ##rmise «maskuliinsuse»
ja militaarsuse, isegi tooruse, julmuse ja sallimatuse
viljelus, kui see ainult on oma «vere» (tdu, rahvuse)
teenistuses. Omaaegne Nietzche, d’Annunzio, futuristide
j.t. juures teatava teoreetilise voi esteetilise kurioosumina
esinev kultuurivaen ja barbaarse jdu {ilistus on faSistlikus
kirjanduses saand peagu ametlikuks! «Kui ainult kuulen
sona «kultuur», avan kaitse oma revolvrilty, tsiteeritakse
Saksas sagedasti natside juhtiva kirjaniku Hans Johst'i
sonu. Ndib nagu oleks niiiid 16plikult lahti pddsend see

«blond metsaline», keda imetles «iiliinimese» haiglane .

prohvet, see teutoonlik imperialis, mida lddnepoolse
demokraatse kultuuri teoreetikud (ndit. ameeriklane
Santayana) ndevad missavat paljudes saksa varemaiski
filosoofides. Kuid sama kdige jimedam machiavellism
ja antiintellektualism juhib teatavasti ka Itaalia kultuuri-
teooriat. «FaSismi vaim on tahe, mitte intellekt,» iitleb
G. Gentile, falismi peateoreetikuid, Ja Mussolini ise
teeb sellest otsese rodvlifilosoofia: «Falist on mees,
kel on nuga hammaste vahel, pomm k#es ja uhke hdda-
ohupdlgus siidames.»

Algus «Horisondis» nr. 2 1990.

Tdepoolest, ndib nagu elaks Euroopa uuesti ldbi sama-
sugust «mdistuse enesetapmise» jarku, nagu antiikse
kultuuri hukkumise ja kristluse riigiusuks saamise ajal.
MGolemate siigavamaks pOhjuseks kindlasti on eelneva
mdistuse kultuuri mandumine individualistlikuks hedo-
nismiks. Kui aga kristlus tookord oma intuitiivse ilmu-
tusega viljapddsu nditas just liiga-vitaalsete tungide ja
nende kokkuporgete julmuse maailmast, siis juhib faSismi
«ilmutus» meid uuesti sinna tagasi! Kuigi see militaarne
vitalism on riigi-kollektivistlik (umb. nii nagu Rooma vara-
semail sajandeil) ja seetdttu vdimaldab ajutist kodaniku-
tublidust ja riigi militaarse jou kasvu, on see seesmiselt
ometi vdhemalt niisama tiihi ja ebakultuurne nagu
vanaroomagi tsivilisatsiooni oma. See pole mingi siintees
vahepealse kristluse vaimuga, vaid lihtme tagasilangus
«roovloomade riigi» astmele, mille kohta isegi «keskaja
vaim» on liiga hea iseloomustus.

On selge, et praegusaja eetika ja usk ei tohi olla ainult
individualistlik ega ka mitte ainult rahvusindividualistlik,
vaid ta seadused peavad maksma niihasti iile isikute kui ka
iile rahvuste. Kui mdned rahvad sellest uuest barbarismist
juhituna enne oma seesmist kokkuvarisemist siiski
ahvardavad alla suruda teisi, siis on loomulik, et nende
vastu iithinevad ja relvastuvad koik iilerahvusliku digluse
pooldajad nii demokraadid kui ka kommunistid — nagu
seda praegu ndeme Rahvasteliidus. See iihineminegi
on «elu enda seadus», mis varem voi hiljem ikkagi
voidab — ja juba sellega kroonib viimase seisukoha
moraalset kdrgemust ka tegelike tagajirgedega.

Aga milline oleks, tuleme tagasi oma dialektika juurde,
siintees eelkujutatud «intellektualistliku» teesi ja «in-
tuitiivse» antiteesi vahel? Muidugi loomulik koostdd nii-
hésti elu vitaalseid sihte tajuva intuitsiooni ja neid regu-
leeriva ning kokkusobitava intellekti vahel, nagu igas
terves inimeses ja kultuuris alati. Eelkujutatud intel-
lektualismi #4rmuse pahede vastu on ammu aland
voitlus ka demokraatlikel mail. Harmooniline keha-
kultuur, looduslikum eluviis, keharGuomu viljelus, dii-
naamiline elukasitlus, tdutervishoid, lastearmastuse propa-
ganda jne. on voimalikud ka ilma faSistlike liialdus-
veidrusteta, ja kindlasti vajalised. Ja et ka sel alal neilt
mailt vdib Oppida mondagi iiksikut menetlusviisi, kes
seda vOiks salata, eriti jéillegi propaganda alal. Isik vdib
olla tugev ainult kontaktis oma bioloogilise ja sotsiaalse
alusega, see on meieaegse inimeseteaduse suur tdde,
mida tuleb levitada ja sisendada kGikjale. See aga ei
tdhenda oma flirgtungide sublimeerimatut véljaelamist ei
individuaalses ega ka kollektiivses metsikuses, vaid
nende kooskdlastamist iihiskonnas ja tdeliselt ratsionaalse
iildkultuuri nduetega.

Hitler peab oma iiheks suuremaks teeneks, et ta saksa
nooruse on teind uuesti terveks ja rodmsaks. Mis puutub
fiitisilisse inimesse, vOib tal olla rohkesti digust. Ta on
saavutand seda sellega, et ta on selle nooruse pannud

Algus «Horisondis» nr. 2 1990.
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kehalisse tohe, marssima ja matkama, elama karskelt
ja kargelt, vihe hoolima igasugu «kodanlikest mugavus-
test». Isegi iilipilaselust on enamvihem vilja piihitud
vana korporatsioonlik pummeldusvaim. Umbes sedasama
voib iitelda Noukogude Liidu noorsoost. Olgu selle
vaimse pealeehitusega kuidas on, kuid nii on diktatuuri-
majl igatahes saavutatud nii energiarikas fiitisiline alus,
kellega demokraatsed maad vaevalt suudavad vdistelda,
ilma osalt samasugust elureformi ldbi viimata. Ja #rgu
arvatagu, et see ka siin siinnib ilma tugeva jireleaitami-
seta riigi poolt, nithésti propaganda kui ka vodimaluste
andmise voi tarbekorral otse surve teel. FaSistliku
barbarismi jou vastu ei jaksa kaugeltki voidelda ainult
vaim. Vana «puhas idealism» oma vaimu usuga sureb
paratamatult. Isegi spiritistide vaimud ei jaksa muud
teha kui koputada, suuremaks voitluseks on aga tarvis
enne koike sonakuulelik ja tugev keha.
6.

Kuid «uute uskude» evangeelium seisneb peale elu
vitaalse diinamiseerimise ja haiglusest vabastamise ka veel
elu suures lihtsustamises ja iihtlustamises. Elu pdhi-
tungid ja tunded on koigil iihised, ainult igirahutu
moistuse toiming on piisivate kahtluste allikas iiksik-
isikus, ja korduvate vaatekokkupdrgete ja tiilide allikaks
tihiselus. Intellektualism lahutab isikut teistest nagu
klaasseinaga, niditab Huxley oma «Kontrapunktis»,
umb. niisamuti D. H. Lawrence ja terve rida liberaalseid
«elukummardajaid» nii luules kui ka filosoofias. Jungi
psihhoanaliiiisi arvates ongi just usu ja uskumise
puudus peapdhjus meie aja inimeste rahutuseks ja
neurasteeniaks.

See juba ammu kiidend vitalistlik vaen liiga keerulise,
problemaatilise ja skeptilise elukidsituse vastu on olnud
parimaks aluseks uuskollektivismi «rodomsa uskuja»
kasvatusele. Noukogude maa noored naeravad vilja
kodanlis-humanistliku «isiku igakiilgse viljaarenduse»
ndude — on kiillalt kui ta kasvab heaks parteisdduriks
ja stahhaanovlaseks. Ning Saksas on just noorpdlve
reaktsioon vastu varemat kahtlemist ja tuupimist viind
raamatupoletamisteni ning iildise kultuurivaenuni: Kuid
ka uue entusiastliku Juhi-kultuseni, t58, sdnakuulmise ja
usu roomuni. «Rahyas ei taha vabadust vaid imet,
miisteeriumi ja autoriteeti» —« kunagi pdrast keskaega
ei ole see Dostojevski Suure Inkvisiitori vastus Kristusele
saand nii massilist tOestust kui praeguseil rahvus-
sotsialismi ja sotsialismi (ilesehituse mail. On tarvis
nahtavasti ainult vdita masside usaldust, et nende t606,
kannatus ja voitlus ldheb Oige iihise asja jaoks, et neid
ei ekspluateerita ega peteta kellegi iiksiku poolt ja nad
loobuvad roomsalt oma isikliku tOeotsimise ja —
demokraatia raskest koormast.

Usaldus, see on iga usu ja iga t66roomu alus. Mitte
asjata ei voitle fadism kdige vihasemalt just marksistliku
ekspluateerimistecoria vastu, mis Opetab kehvikule
oma t66d tundma ja vihkama kui orjust teise heaks.
Kui ja niipalju kui fa$ism suudab oma «reguleeritud
kapitalismiga» toolist uskuma panna, et tema toodetud
lisaviidrtus liheb ithiskonnale ja isamaale, kuna kapitalist
isiklikuks tarviitr 5 s.ab ainult vidikese murdosa, on
marksistliku «vereimemise miiidi» jdud murtud ja tee
lahti sotsiaaise tdGentusiasmi propagandale niisamuti
nagu kommunismi maal. Kiisisin mullu suvel iihelt
Leningradi vabriku naisstahhaanovlaselt, kelle teenistus-
tingimused kiillaltki kehvad, kas ta siis ei arva, et ka riik
neid ekspluateerib. Ta vastas: «Ei, ma pole kunagi sellele
motelnd. .. Mis me teeme, on ju kdik meile enestele.»
«Meile» — 170 miljonile?! Nii tugev on sugestioon,
mis saavutatakse piisiva propagandaga, ikka ja ikka jélle
iihiste riiklike iilesannete ja saavutuste esiletoomisega.
FaSistlikes mais piilitakse sama efekti saavutada
viahemalt n.n. ithiskondlikkude toode tédhtsuse iileskiit-
misega. Sunduslik «td6teenistus» peab Saksamaale
kuivatama maaratud sood, viljastama nommed, looma
5 miljoni hektaari uut maad ja 400.000 uut talu, ehitama
madratu hulga teid jne. On loomulik, et need numbrid

oma kolossaalsusega dratavad entusiasmi niisamuti kui
Venes. Need ongi ju Stalini ja Hitleri «imed», kuigi
enamasti alles pooleli voi kavatsusel. On loomulik, et
peamiselt neil péhjeneb ka nende autoriteet, mitte
ainult teooriate «miisteeriumil» voi végivallal. Kuid tle-
mus on sellest hoolimata see, et ainult suurima vigi-
valla ja karmusega tuleb dra hoida vaba kriitikat, mis
nii kergesti selle «ime» sugestiooni murraks. Ja tulemus
on esialgu see, et need usklikudki massid tegelikult
ometi peavad elama peaaegu orja elutingimustes, liha
asemel «ndrima suurtiikkke» ja — iga silmapilk olema
valmis ise saama suurtiikilihaks. . .

Ei, see uus «lihtsustus» ja «iihtlustus» on osalt viga
veetlev ja voib ju olla digustatud nende emamaade era-
kordseis «sdjaolukordades», kuid mingi otseideaal see
vaevalt on. Elu diinaamiline «ahtimotestamine», in-
dividuaalse mdistuse tagasisurumine iseendast tdhendab
anarhiat, seda ei saa salata ka iikski «elufilosoof». Ta
on vdimalik ainult siis, kui teda reguleerib ddrmiselt
karm viline dressuur. R6omus kehaelu, pime usk, aga
individuaalne mdttelagedus, uniformeeritud kdva vilis-
dressuuriga — mis see on? See on kasarmu ideaal,
punapdseliste robottide riigi ideaal, tdelisest isikukultuurist
siiski veel Gige kaugel. See voib anda hiid vélistulemusi
kiill tiiki aega, selle jargi kui ettenagelik ja tark on
juhtiv Caesar. Aga see sisaldab ometi endas neidsamu
suuri tsesaristlikke kidunemisohti, mis hukutasid vana
Rooma. Seegi on ainult antitees liberalistliku intel-
lektualismi, rahutuse ja jouetuks tegeva usupuuduse vastu,
kuid vdhemalt korvaltvaatajale siiski ainult darmus. On
kiisitav, kas eelmisest teesist mingi uue siinteesi juurde
jouab ilma seda vahepealset jirku ldbi elamata. Kuid
voime oma sihiks seada temast iile vdtta ainult niipalju,
kui see on paratamatu, et dra hoida tema ddrmusi.

Kuidas siis? Voib-olla ainult nii, et demokraatlikelgi
mail majanduse riikliku reguleerimisega luuakse suurem
voimalus usaldada iiksiku t66 tulemuste iihiskondlikku
kasutamist: sellise riikliku vahelesegamise suhtes ju pole
fasistlikud teooriad kuigi kaugel ka niit. sotsialistide
omadest. Kuid sellega peab siiski kaasas kdima ka {ihis-
kondliku té6propaganda areng, enamvidhem kdigile vastu-
voetavate konkreetsete iihisideaalide ja sellest jirgneva
eetose massisugestioon. On vaja, et kdigepealt intelligentsi
ja juhtide enamuse hulgas joutaks kindlamaile iihisseisu-
kohtadele igasugu teooriate régastikus, et neis iiksikud
rithmahuvid voi intellektuaalsed vdikeprobleemid ei segaks
suurte pohitddede intuitsiooni ega sellest jargnevat usu-
kindlust. Tavalise kodaniku jaoks tuleb neid aga muidugi
tutvustada lihtsustatud kujul, konkreetselt ja tunde-
toonistatult. «Juuretu intelligents» v4ib ju muiata kol-
lektivistlike maade lugematute oraatorite paatose iile, aga
on siiski kindel, et mitte ainult kuivad faktid vaid just
vaimustatud usk ja seda vdljendav sdna on peaasi suurte
tihisjdudude Aratamiseks.

Uuendatud demokraatia vahe kollektivistlike korda-
dega oleks peamiselt selles, et kiill senisest aktiivsemal
kujul, nii vastavate organisatsioonide kui ka keskvalitsuse
abil levitatakse iiht <«riigiuskuy», aga ilma et selle kdrval
keeldaks ka teissuguseid arvamisi ja asjalikku kriitikat.

Erinevate seisukohtade sisevditlus ei tohi segada riigi
terviku toimlemist niisamuti nagu iiksikmdtete ja -tunnete
erivus ei tohi iiksikisikut teha jouetuks kdhklejaks voi
siselohestatud neurootikuks. Aga niisama tdhtis on, et
need iiksikmotted siiski toimiks neile madratud teoreetilises
sfadris, sest just nende kaudu siinnib elu ja kultuuri
toeline rikastus, juurdelooming. /. ../

9.

Ja niiiid 18ppeks religioon, see milles, kui teda tdsiselt
votta, liituvad koik teised hinnangud, see mis moodustab
iga kultuuri teadlikuks saand hinge. Kui kristlus on
pidand labi elama sellise enneolematu krahhi mitte
ainult Idas vaid ka Lé#ines, siis igatahes mitte sellepérast,
et ta pohjeneb miiiidil ja nduab uskumist — seda teevad
ka uued usud. Kaotuse pdhjus on see, et tema miiiit on
praegu raskemini usutav ja ellurakendatav, tal pole enam



29

-

seda virsket l66gijoudu, mis uutel. Boldevismi jaoks
on ta liiga spirituaalne, kuulutades just hinge pé#stmist
ja tasu pdrast surma. FaSismi jaoks aga on ta liiga vidhe
«bioloogiline», vdhe «maaga ja verega» seotud, liiga
demokraatlik ja «naiselik», vdhemalt oma puhtal kujul.
Molemaile aga on ta liiga individualistlik, hoolitsedes
vaid iiksikhinge Ondsuse eest, kuna tdendolisem on uus
Opetus, et iiksikisik endale surematuse ja ondsuse voidab
ainult koos kollektiiviga, oma iihiskonnas ja lastes.
Ja nii ongi jumalaks tehtud ainult kollektiiv, kuna
itksikisiku kannatused ja iiksikisiku uniformeeritud elu
seesminegi vaesus nagu ei tdhendaks midagi. Ainus
rikastus on temale jallegi ainult kaudne: nagu varem
sissetundmise kaudu pérastsurmasesse ondsusse, nii niiiid
sissetundmise kaudu oma kollektiivi, s.o. oma riik-
kasarmu vigevusse ja edusse. Nagu varem jumala-
teenistused, nii peab seda niilid vdimaldama osavdtmine
voimalikult imposantseist paraadidest, s.o. vdimalikult
paljude sodurite, kahurite ja tankide ndgemine.

See on muidugi koik védga palju «elulihedasem» kuid
ka pealiskaudsem kui kristlus. Ses suhtes humanistliku
kristluse antud individuaalne kontaktitunne elu kandvate
joudude ja moraalsete seadustega on siiski mitte ainult
elamusrikkam ja siigavam vaid ka eetiliselt mdjukam.
Eriti on ta aga seda vidiksemail rahvail, kus oma
«rahvusliku-jou miiiitidesse» uskumine oleks veelgi
raskem, et mitte iitelda naeruvaidrsem, kui Itaalias voi
Saksas. Viide «igal rahval on oma jumal» on ju mone-
vOorra Oige — aga ainult samas mottes, nagu iga iiksik-
isiku «jumala» vdi «deemoni» kohta kidivana: kui ta
tahendab teatavat vitaalset energiat ja isikupdrast sihi-
pitiidlust. Aga nagu iga isik, nii vajab praegu iga rahvas
siiski usku ka mingeisse universaalseisse normidesse, mis
reguleerivad tema labikdimist teistega — s.0. siis univer-
saalsesse jumalasse, kelle seadusega ta vdib Gigustada
omi tegusid ja kelle poole apelleenda naabri iilekohtu
vastu kaitset otsides kogu maailma ja ajaloo kohtu ees.
Ja seda usku ei jaksa iialgi anda faSistlik tagasitulek
eelkristlikkude rahvus-Jehoovade ja -Moolokite juurde.
Ka mitte Taarade. Kuidas kristluse miiiite, norme ja
vorme tdlgendada voi kohandada meieaegse elu tingi-
mustele vastavalt, nii et nad voiksid endiselt mdjuda
reaalse jouna — see on iiks suurimaid kultuuri-
probleeme just demokraatseil mail, kus ndhtavasti pole
lootust tema aset tdita iihelgi teisel usul. Nahtavasti aga
jouab uute uskude vastu voidelda koige tohusamalt
siiski teine samasugune usk, kel oleks mitte ainult oma
kindel iildine elukasitlus, veendund vditlustahe, vaid ka
kdigepealt suur psiiiihiliselt seotud organisatsioon masside
hoidmiseks ja kasvatamiseks. Midagi sellist ei evi libe-
raalseil mail iikski partei, kdnelemata tiksikuist intelli-
gentsi vaaterithmadest, mida iga uueusuline «rahva-
litkumine» vdib laiali pillutada kui laaste.

On suur demokraatia vOit seegi, kui saab #ra hoida
vihemalt kiriku faSiseerumist, milleks sel vilistel, eriti
majanduslikel pohjustel on sageli kalduvust, hoolimata
sellest, et faSismi eetika iseendast on veel palju eba-
kristlikum kui sotsialismi oma. Aga oma positsioone
piisivalt kaitsta jaksab demokraatia vist kiill ainult siis,
kui ta embkumb kas kiriku vallutab ja reorganiseerib
oma aktiivseks kaastooliseks voi jille selle kdrvale loob
teised universaalsemad ja sugestioonivoimsamad, n.ii.
<usulised» orgamsatsxoomd, kes iiksikasjus kiill lahus
kiivad, kuid peaasjus siiski koos I66vad. Kui kristlust
ei ole vdimalik kokkukolastada niilidisaja teaduslike ja
sotsiaalsete ja eetiliste nduetega sel madral, et ta tdesti
rahuldaks ja aktiveeriks ka ndit. intelligentsi, siis peab
selle intelligentsi humanism ise muutuma vditlevaks
humanismiks, organiseeritud ja aktiivselt riindavaks
«usundiks». )

Varem voi hiljem peab tema kies siiski olema vdit
ka praegustes autoritaarriikides. Reaktsioone, vastu-
reformatsioone j.m. «vabaduse kriise» on olnud kiillalt ka
enne — loplikult pole nad isikut siiski suutnud teha
robotiks. Inimsugu on juba olemuselt midratud elama

isiksustena, distsiplineeritud vabaduse riigis, mitte sipelga-
pesas.
10.

Piilidsime saada iildjoonelise, kuid just selle tdttu
mitmekiilgse iilevaate monest neist keerulistest kiisimus-
kompleksndest mis on seotud kogu maailma ja nii ka
meie «vabaduse krusnga» Votsime seda enamvihem
teoreetiliselt, et mitte segada oma objektuvsuse tahet
meie olude liigse lahedusega, isikliku siimpaatia vGi
ebasumpaatlaga Arvan, et just nii laiemas perspektiivis
as_|a vaadeldes ndeme, kuivdrra ililemaailmsed, siigavad
ja tosised on need probleemid, mida argipdeva detail-
kiisimustes kipume votma nii kergesn ja nii sammsammult
ja mdrkamata siirdume uue- ja nimelt just saksapirase
«usu» kammitsaisse. Voibolla just nii méirkame, millega
meil on tegemist, kui loobuksime «vabade pShjamaade»
kultuuriithtsusest — ja sellega ithtlasi ka oma mineviku
neist traditsioonidest, mis on vdimaldand meie ise-
seisvuse, maareformi ja senise iillatavalt kiire kultuuri-
tousu.

Just maareform on ikka jdlle heaks viliseks niditeks
selle usu teostamisest, mis kdige paremini sobib meie
oludele ja meie hingelaadile. See on niide, et meil on
juba varakult asutud sellele siinteesi teele, sellele
kolmandale teele, mida me oma vaatluses pidasime
parimaks padseteeks nii liberalistlikust anarhiast kui ka
kollektivismi kasarmust, Sama dige ja omakohase kesktee
oleme ka leidnud peajoontes muil aladel, kuigi siin-
seal pole puudund algaja komistusi. Meil on igatahes
juba palju elavam ndit. see kontaktitunne intelligentsi
ja rahva, vaimu ja keha vahel, mida praegu Saksas
nii kramplikult taotellakse. Meie kirjandus on oma
tdiesti valdavas enamuses ikka olnud terve ja rahvuslik,
kuigi seda ei taipa need, kes selle all mdistavad ainult
iildfraase ala <«Isamaa iile kdige/ ilus ja igapidi» voi
juhtide iilistusi «sul on Idvi samm ning pantri ramms
— nagu neid saadeti meie hiljutisele hiimnivoistlusele.
Kuid, eks ole, selline «rakendusluule» teeb koomiliseks,
mitte suureks!

Meil ei ole aega konelda sellest meie kirjanduse
ja kultuuri rahvalahedusest ligemalt — see oleks teema
omaette. Ma ainult mainin seda kui iiht ndidet, et me ka
ilma mingi uue usuta voime olla kiillalt rahvalihedased
ja et meie vaimukultuur iildiselt on terve ja jouline ka
vabana.

Ei, meie ei tarvitse mingit uut usku, mis ikka valmistab
ette ka uut ekspansiooni. Meie ei tarvitse ega taha
seda nagu ei tahtnud ka Lembitu 700 a. eest, kuigi seda
talle pakuti nii Idast kui ka Lddnest. Aga meie tarvitseme
kiill, et saaks enam joudu ja kindlust, meie endi usk,
meie vana ja proovitud usk, meie vabaduse ja vaimsuse
usk, meie ise-end-kohustava isiksuse usk.

Meie ei tarvitse seda uue keskaja vaimu, mis @hvardab
kogu meie vaimset Kkultuuri, roovides temalt kdige
tihtsama eelduse, ta vabaduse ja endaméidramise. Meie
kdik peame astuma aktiivsesse voitlusse selle vaimu vastu,
sest dhvardades meie kultuuri, zhvardab see ka meie
iseseisvust.

Aga selleks voitluseks on tarvis kinnitada koigepealt
meie enda usku ja kohusetunnet, teha see meid ikka
juhtivaks reaalseks jouks. Ja selle usu peandue on: meie
ei ela mitte ainult endale, meie ei sure mitte ainult endale,
meie elame voi sureme ka meie isamaale ja inimlikule
kultuurile. Meie tahame jddda vabadeks ja iseseisvaiks
nii riigina kui ka isiksustena — kuid meie teame, et
isiksuski voib oma kdrgeimat elu elada ainult siis, kui ta
end kdigi oma siidame soontega liidab oma rahva suure
siidame kiilge ja sellega aktiivselt kaasa elab elu igaveste
sadduste jargi Selles usus kinnitagu meid ka meie praegune
pitha, meie iseseisvuse kui ka meie vabaduse suur
pidupéev!

llmunud esmakordselt ajakirjas «Akadeemia» nr. 1 1937.
Essee on pithendatud Eesti Vabariigi 19. aastapievale. «Horison-
dis» avaldatud monevdrra lithendatult.
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lkka veel salaparane
«MUSLt SUrm»

Colin McEvedy

1346. aastal elas Euroopas, Pohja-
Ameerikas ning Lahis- ja Kesk-
Ida ldanepiirkondades ligikaudu
100 miljonit inimest. Mdni aasta
hiljem oli 25 miljonit neist surnud.
Idast saabunud kohutav tdbi tappis
enamiku Onnetuist keda ta tabas.
Epideemia peatas keskajale nii
iseloomuliku rahvastiku hoogsa
juurdekasvu: nelja aastaga kaotas
Euroopa 20 miljonit inimelu. Kdi-
ge selle pdhjuseks oli muhkkatk
Katkuepideemia mdllas aastail
1346 —1352, kaasaegsed nimetasid
seda «suureks taudiks» vGi ka
«suureks nakkuseks». Hiljem haka-
ti katkulainet «mustaks surmaks»
kutsuma ning see nimetus on piisi-
nud meie paevini.

Kuigi «musta surma» vdib tde-
poolest pidada erakordseks ka-
tastroofiks, millele vordset haiguse-
puhangut Euroopas ei teatud,
polnud see siiski esimesena miljo-
neid inimelusid ndudnud karku-
riiliste Vanas Maailmas. Kaheksa
sajandit varem, imperaator Jus-
tinianuse ajal 6. sajandil méllas
ligilihedaselt samasugune karku-
epideemia Vidiksema ulatuse ja vi-
hema ohvrite arvuga katkupuhan-
guid esines kahe sajandi viltel
parast Justinianuse-aegset katku
ning ka 400 aasta kestel pirast
«musta surma». Edaspidi vihenes
haigestumus katku jarsult, kuid
aeg-ajalt rtuleb seda tdbe ette
ka tdnapdeva maailmas, kaasa ar-
vatud USAs.

14. sajandil hukkus katku naka-
tunutest 70 . 80 protsenti. Tde-
poolest, katku saatvad haigus-
ilmingud olid sedavdard rasked, et
haiged surid viie pdeva jooksul.
Nimetus «muhkkatk» tuleneb kat-
ku fiihest varajasest siimptoomist:
suurteks muhkudeks (bubooni-
deks) pundunud limfisdlmedest

kaelal, kaenlaalustes ja kubemes.
Kolm pdeva pdrast muhkude
ilmumist riindas korge palavik,
haigete moistus tuhmus, nad hak-
kasid sonima ja nende keha kattus
tumedate ebakorrapdraste laiku-
dega. Viimased tulenesid juus-
soonte hemorraagiast (sooneseinad
muutusid verd l@bilaskvaiks). Tove
arenedes kasvasid muhud iiha suu-
remaks ning tihtipeale 16hkesid ja
avanesid.

Rédgiti, et katkumuhkude [6h-
kemine olnud sedavord oOudne,
et jouetud surijadki valust hul-
lunult miratsema hakkasid. Oigu-
poolest” vaatasid arstid katku-
muhkude avanemist aga hea mar-
gina, mis kinnitab, et haige orga-
nism jarkab voitlust, kuigi nakkus
on seda kurnanud juba mitmeid
pdevi. Umbes pooled katku ohv-
reist surid enne muhkude 16hke-
misstaadiumi joudmist,

Koneldes katkunakkuse levikust
vdib eristada septilist ja pneu-
moonilist katku. Esimesel juhul
padseb haigusetekitaja otse inimese
verre, jargnevad septiline 3okk,
laialdased verevalumid ja Kkiire
l6pp. Pneumoonilise katku puhul
kandub pisik edasi piisknakkuse
teel (kopsust kopsu). Nakatunu
norgeneb kiiresti, hakkab kohima
verd ja viga tden#oliselt saabub
mone paeva parast surm.

Nii imelik kui see meile ka ei
tundu, ei sundinud suur Kkatku-
epideemia ega Oudus selle ees
kedagi tegema katsetki uurida kat-
ku olemust, tema tekkimist ja le-
vikuviise. Inimesed eelistasid seos-
tada «musta surma» tihtede eba-
soodsa seisuga vOi pahaendeliste
atmosfadrindhtustega  («miasmi-
dega»). Need pohjendused ei saa-
nudki kedagi tdugata otsima
mooduseid katku leviku peata-

miseks. Tove vallapddstmises siiii-
distati veel ndidasid, musulmane
(seda tegid kristlased), kristlasi
(seda tegid musulmanid) ja juute
(seda tegid kristlased ja. musul-
manid molemad).

Teadmatus kestis kuni 1894,
aastani, kui prantsuse bakterioloog
Alexandre Yersin tegi kindlaks,
et katku pohjustab gramnegatiivne
bakter Yersinia pestis. See kuulub
pulkbakterite hulka, kellest paljud
on tdvestavad. Katkupisikuid voib
leida (kuigi iisna harva) ndriliste
looduslikest populatsioonidest
Uhelt loomalt teisele kannavad
neid kirbud, kdige sagedamini on
muhkkatku siirutajaks aasia roti-
kirp Xenopsylla cheopis. Sattunud
nakatunud rotile, imeb kirp koos
looma verega ka pisikuid, kes
paljunevad tema seedetraktis, moo-
dustades |0puks tihke massi, mis
sulgeb putuka soolestiku. Kirp
kaotab voime verd neselata, nilg
sunnib teda aga jille ja jille
ahnelt riindama. Iga pistekoht
muutub uueks nakkuskoldeks.
Peatselt hukkub kirbu peremees-
loom ja too kolib iile uuele rotile.
Ndnda levib katk kiiresti. Kui aga
rotte jdab vidheks, asuvad kirbud
teistele piisisoojastele loomadele,
kelle verest nad tavaliselt ei toitu.
Nii riindavadki kirbud inimesi ja
koduloomi ning stinnivad eeldused
epideemia puhkemiseks.

Inimeste sekka joudnult hakkab
katk levima otse, iihelt inimeselt
teisele, tihti _piisknakkuse teel
Siiski on katkupisikute peamiseks
edasikandjaks ka suurte katkuepi-
deemiate ajal ikkagi kirbud. Kui
pole rotte ja neil elavaid kirpe,
ei levi ka katk.

Enesestmdistetavalt on katku
leviku eelduseks inim- ja roti-
populatsioonide tihe kokkupuude.
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Rottide osa katku levitamisel selgus alles 1894, aastal, kui prantsuse bakterio-
loog Alexandre Yersin avastas katkutekitaja.

Keskajal aga kubisesid nii linnad
kui ka talupoegade elamud neist
loomadest

Arvatakse, et «must surmm litkkus
piki Aasia mandrit ldbivat Suurt
Siiditeed, mida mooda Hiina siidi
ja muid kaupu Euroopasse veeri.
On kaks pohjendust selle viite
toetuseks Esiteks on teada, et
1346, aastal tabas katk Astrahani
ja Saraid (vt kaarti), mis asuvad
karavaniteel Volga alamjooksul
Teiseks, just 1347. ja 1348. aastal
ja mitte varem teatas araabia opet-
lane ja rannumees [lbn Battuta
Indiast Alepposse (Siiiirias) joudes
sealsest katkust. Need andmed lu-
bavad korvale jdtta viite, mille
kohaselt katk vdis Euroopasse
jouda maitseainelastidega Pirsia
lahe sadamate kaudu

On iisna tdendoline, et inim-
populatsioonidesse tungis katku-
tekitaja just iimisejate (need on

suured Kesk- ja Sise-Aasias
elavad nirilissd) vahendusel. Ni-
melt oli iimisejanahk tol ajal vdga
tahtsaks kaubaartikliks suures osas
Aasias. Ajalooliste andmete koha-
selt niilgisid karusnahakiitid hulga-
liselt surnud voi surevaid loomi
ning rodomustasid, et jumal on
neile hea Kkerge saagi andnud
Nahad miiiidi iilesostjaile, kes
omakorda, podramata tihelepanu
kiittide hulgas levivale haigusele,
miiiisid need edasi ld4dnde suundu-
vaile kaupmeestele. Kui {imiseja-
nahkade pallid parast pikka tee-
konda Astrahanis vdi Sarais lahti
pakiti, hiippasid néljased kirbud
sealt vilja ja riindasid koike, kes
ette juhtusid. Arvatakse, et Saraist
lilkus taud modda Doni alla Kaf-
fasse (tdnane Jevpatoria), suurde
sadamalinna Musta mere dédres, kus
katkupisikuid ooras suurepédrane
kasvuala tohutu rottide armaada
ndol. Kaffast jdudis katk kiiresti

laevarottide kiiiidil paljudesse Eu-
roopa sadamaisse

Oigupoolest on raske vilja mdel-
da paremat katku levitamise va-
hendit kui keskaegne laev. Laevade
trimmid ravaliselt kubisesid rotti-
dest, ning vaevalt oli meeskond
koidesse puhkama kobinud, kui
vahi votsid dile rotid. Neid litkkus
koikjal laevas ja kdikjale kandsid

nad ka kirpe. Katkupisikute
litkumine rottidelt kirpudele ja
kirpudelt rtagasi rottidele sai
kesta vaid niikaua, kuni rotipopu-
latsioon piisis piisavalt arvukas
kirpude toitmiseks. Kuid haigus
kahandas rotivdge Kiiresti ning
peatselt riindasid kirbud laeva-

mehi. Ei maksagi eriti imestada,
et 1347 aasra I6pul mdollas katk
juba koigis sadamais, mis asusid
Kaffat Genuaga iithendaval mere-
teel.

Tahtsaimad sadamad sel teel
olid Kounstantinoopol ja Messiina,
kus ristusid paljud Vahemere kau-
bateed. Biitsantsi imperaator Can-
facuzin, kelle poeg 1347. aastal
katku suri, kirjeldas Konstanti-
noopolis mollanud katku viga
varvikalt. Ta jutustas detailselt,
kuidas taud, tapnud suurema osa
linnarahvast, levis Egeuse mere
saartele. Messiinas oli esimene
katkupuhang 1347, aasta oktoobris
ning see holmas kiiresti kogu Sit-
siilia saare. Sitsiiliast tungis katk
Pohja-Aafrikasse Tunisesse ja see-
jarel tile Sardiinia Hispaaniasse.
Sel ajal, kui <«must surm» His-
paaniasse joudis, oli Euroopa tege-
likult juba tema vdimuses. Katku
tilikiires levikus olid osaliselt siiiidi
genualased, kes, nagu lirikud toes-
tavad, keeldusid vastu vétmast Ida
poolt tulevaid lasvu, kus olid nende
haiged kaasmaalased. S#drane sii-
dametus ei toonud genualastele
endile paraku mingit kergendust,
sest linnas oli nakkus juba niigi
levinud, laevad haigetega pidid aga
teistesse sadamatesse, nagu Mar-
seille ja Pisa suunduma, levita-

des nonda nakkust itha laiemali
edasi
Selleks ajaks voimutses katk

juba koikjal Vahemere Kkallastel,
Siidi, karusnahku ja orje veda-
vad laevad kandsid taudi 1347
aasta lopuks Aleksandriasse, sealt
tungis see ldunasse Kairosse, ifta
Gazasse, Beirutisse ja Damasku-
sesse

1348, aasta alguseks hiippas katk
Vahemere #ddrest Atlandi randa-
dele. Liikudes iile Kagu-Prantsus-
maa vallutas ta teel Toulouse'i,
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Bordeaux ja Garonne'i oru. Inglis-
maale toodi katk
veini laadungiga.
rid Briti saartel avastati Wey-
mouthi sadamas, [lirimaale levis
katk arvatavasti iile Bristoli.
Albionist rdndas katk iile Phja-
mere Skandinaaviasse. Uhe péri-
muse kohaselt algas katku voidu-
kdik Pohjamaades 1349. aastal.
Selle aasta mais purjetas Londonist
Bergeni poole villalaadungiga laev
Teele asudes oli meeskond terve,
moned pdevad hiljem aga nahti
sama laeva Norra ranniku lahedal
tritvimas. Kohalikud, kes sditsid
vaatama, mis laevaga lahti on,
leidsid meeskonna surnuna. Nad

Esimesed ohv-

ilmselt bordoo”

laadisid villa oma paatidesse ja
lahkusid, saagiga koos aga t0id
pahaaimamatult kaasa ka katku.
Peatselt haigestus iiks Norra ran-
nakiila teise jdrel.

Jargmisel aastal tiith jendas «must
surm» Taani ja Saksamaa kiilasid,
1351, aastal joudis katk Poola,
aasta hiljem Venemaale. Ning ring
saigi tais. Katk joudis tagasi
Volga steppidesse, kust ta oli tul-
nud, samal ajal taandus neli aastat
kestnud oudus Ladne-Euroopast,
Epideemia haibus.

«Musta surma» iileelanud Eu-
roopa puhkes tavatu kiirusega Git-
sele. Ellujaanud inimesed périsid
oma surnud sugulaste vara ja pal-

judel Gnnestus endalg hdivata po-
sitsioon, mis varem oli Kkétte-
saamatu. Kuid heaolu ei kestnud
kuigi kaua. 1356. aastal puhkes
Saksamaal uus katkuepideemia,
mis levis Kkiiresti {ile Euroopa.
Eriti rdnkasid kannatusi toi see
lastele, kes olid siindinud pérast
«musta surma», Ning edaspidi
muutusid regulaarsed katkupuhan-
gud mitmeks sajandiks Euroopa
elu-olu parisosaks, Harvad olid
ajad, mil katku Euroopas kusagil
ei esinenud, siiski, ohvrite arvult
ei iiletanud «musta surma» {kski
jirgney epideemia.

Rahvastiku juurdekasy peatus
kuni 14. sajandi [Gpuni. Selleks

Nakkushaigused ei tunnista riigi-
piire, laiu jogesid ega korgeid
magesid. Nii AIDS praegu, nii
katk minevikus. See tuli, négi,
voitis ja ldks taas ... et mdne aja
parast uuesti okste vahelt piiludes
ohvreid otsida. Eriti hirmsad olid
katkuepideemiad muiste, mil veel
ei osatud nendele vastu seista.
Kuigi, jah, oldi juba kursis vaja-
dusega tobiseid isoleerida tervetest.
Ei teatud ka, miks ja millest
taudid slinnivad. Siilidlasteks peeti
imelikke «sabaga tdhti», ohtu néhti
taevakehade paiknemissuhetes.
Kuid katku on arvatud ka taeva-
seks karistuseks, mis tuli aland-
likult vastu votta.

Toele ldhenes monevorra me-
ditsiin. Viideti, et katku surnutest
eralduvad «aurud» andvat nakkust
edasi. Seda arvestades soovitati
hingata ldbi dédikniiske riidelapi,
teha kadakasuitsu ja sellest labi
joosta. Kuidas toimiti sel puhul
Tallinnas? Vastuse annab iirik 16.
sajandist: «kdige parem oleks sageli
pihil kidia», siis aga jargnevad toe-
ivakest kandvad Opetused: hoida
kaugel nakkuskolletest, suitsutada
ohtlikke ruume kadaka-, loorberi-

HEINO GUSTAVSON (1923)
on oppinud Tartu ja Kiesseni
Ulikoolis meditsiini, Tartu Uli-
koolis saksa filoloogiat ja ajalugu.
Ajalookandidaat. To6tab Liha- ja
Piimatoostuse Konstrueerimis- ja
Tehnoloogiabiiroos sektorijuhata-
ja-ajaloolasena.

voi koirohutulega, mitte pruukida
«kahtlast ja riknenud» vett, mitte
minna sauna koos tundmatutega,
sageli pesta ndgu ja kasi (dddika-
veega). On huvitav kokkusattumus:
peetakse mdistlikuks siiia voi
narida taimi, mis praeguste tead-
miste jargi sisaldavad fiitontsiide
(mikroobe kahjustavaid aineid).
Aga on ka absurdsusi, nagu «kartke
koogist tulevat kapsalehka, tallide
haisu ja lGunatuult, tehke lahti
ainult pohjapoolsed aknad ja seda
iiksnes kuiva ning kiillma ilmaga,
kiitke ahju kuivade puudega, drge
paeval magage, nuusutage roosivett
ja kdige sageli oma pirasoolt
tithjendamas!»

Laiaulatuslikest epideemiatest
meie maal on sdilinud moningaid
kirjalikke teateid, neist esimene
aastaist 1210—1211. Suvel 1464
toid Liibecki laevnikud Tallinna
ohvriterikka epideemia. Sellesse
suri 50 Suurgildi ja 43 Kanuti-
gildi liiget ning «ainult kolmas osa
Tallinna inimestest on jaanud ellu».
Aastail 1504—1505 Vana-Liivi-
maal mollanud hirmus taud oli Riia
peapiiskopi kirja kohaselt «kohuta-
valt valitsenud Tallinna miiiiride
vahel ja kogu maal...» Vaevalt
kilmme aastat hiljem puhkes mitu
uut epideemiat, mis kestsid kuni
1520. aastani. Harju ja Viru feo-
‘daalid kurtsid, et nende juurest
on iisna palju inimesi ldinud Tal-
linna, kus «kogu rahvas vilja
surnud, nii oli tarvis taita kesk-
linn ja Kalamaja toomeeste, kalu-
rite ja kandjatega». Aga maalt
pogenenud omakorda «téitsid koik
surnuaiad», kurtis Tallinna raad.

Katku 16ikuspeod Eestis

Kas need nakkuselained kdik
katkud olid, pole teada. Nii neid
on kiilll nimetatud peale mone,
kus konkreetselt juttu siiiifilisest.

Balthasar Russow on Kirjutanud
1549, aasta kohta: «Johan von der
Recke ordumeistriks oleku ajal
oli katk, mis juba eelmise meistri
ajal oli alanud, ikka veel massamas
ja kestis viis aastat.»

Liivi sdja ajal puhkes Tallinnas
1561. aastal mingi epideemia, mis
tappis 200 rootsi sdjavaelast. Kuid
vaevalt oli tegemist katkuga, sest
miks ei nakatunud mitte ainuski
kohalik elanik? Vastust sellele ei
leia. Samasugune diagnoosimata
taud algas Tallinnas mardipédeval
1570. Kroonik Chr. Kelch on seda
nimetanud «kurjaks toveks, millesse
surid noored ja vanad nii Tallinnas
kui ka maal». Kohalikud vaimu-
likud pidasid haigust «Jumala sor-
meks, mis niitab maiste arsti-
rohtude ndrkuse peale». Surnuid
olevat olnud <«hunnikute viisi ja
tallinlastest jdid ellu vaid pooled».
Ja Kkui tsaarivaed linna alt lahkusid,
siis lahvatas kevadel 1577 uus
taud, «millesse suri palju noori ja
vanu, kodanikke ja sellisid, naisi
ja neitsisid ning igasugust muud
rahvast» ja mis kestis kuni Peetri-
Pauli péaevani (ukj. 11. juuli).
Kroonik Russowi jdrgi puhkes
mardiodl 1580 «enneolematult kii-
resti likkuv tobi esmalt Tallinnas,
sils kogu maal. Polnud iihtki
linna, lossi ega kiila, kus mitte kdik
korraga — vanad ja noored —
poleks pdodenud. Ja siis olid kdik
tdnavad ja turud, maanteed ja kiilad
inimestest hoopiski tiihjad». Taas
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ajaks oli tekkinud tasakaal loomu-
liku iibe ja katkusuremuse vahel
15. sajandil aga hakkas rahvastiku
arvukus taastuma. Eriti tugevasti
kannatada saanud piirkonnis vottis
endise rahvaarvu taastumine aega
tile sajandi 16, sajandi 10pus
elas koikjal juba rohkem rahvast
kui enne «musta surma»

Kui aga katk uuesti mingisse
piirkonda ilmus, ei jddnud tema
laastamistod millegi poolest alla
suurele eelkdijale. Viimase epidee-
mia ajal Prantsusmaal 1720.—
1722, aastail surid pooled Mar-
seille’i elanikud, 60 protsenti Tou-
loni, 44 protsenti Arles’i ja 30 prot-
senti Aix'i ja Avignoni rahvast.

~

Heino Gustavson

tappis katkutdbi inimesi aastal
1591.

Usna sageli eelnes epideemiatele
ndljahdda. Nii ka 1602. aastal.
Linnadesse toitu otsima tulnud
maainimesed t3id enestega iihes
taudi ja nakatasid ka linlasi
Tallinna kiviraidur Arent Passer
on kivisse raiunud:

«Sai paljudel otsa siin maine matk,
kui mollasid sdda, ndlg ja kuri
katk. . .»

Jargmisel aastal kirjutati Nigu-
liste kirikuraamatusse riimtekst:
«Aastal iikstuhat kuussada kolm
Liivimaal oli surmal pulm:

Kes end katkust dra péistis,
keda néljasurm siin sastis,

tuli eluga kes sojast,

radkida voib lausa imest».

Pithavaimu koguduse andmeil
olevat nendel aastatel maetud ainu-
iiksi Barbara kalmistule kiimnesse
iihishauda tuhandeid surnuid.

Suvel 1623 toodi Stockholmist
sisse mingi taud, mis ndudis ohtralt
ohvreid Tallinna aguleis (linna-
viravaist kedagi enam sise ei las-
tud) ning jatkus norgema lainena
jargmise aasta veebruaris.

Kaik kirjeldatud epideemiad olid
kiill kantud dokumentidesse kat-
kuna, ent konkreetne tdestus diag-
noosile puudus. Esmakordselt vdib
toesti katkuks nimetada 1657, aastal
alanud taudi. Seda tanu iihele tédp-
sele siistemaatilisele haiguskirjeldu-
sele. Kuue kuu jooksul said Tal-
linnas tdis hauavolyid kirikupdran-
date all ning hauad kirikute {imber.
Kalmistuid iiha kaevati lahti, et
jarjest uusi koolnuid mulla alla
panna. Aga sealt juba vaatasid

Havitav epideemia ei laienenud
aga Provence'ist kaugemale ja
tildine hukkunute arv jai 100 000
piiresse.

16. sajandini arvati kdikjal, et
katku levitab nn. nakkuslik alge
(kontagioon): miirgine faktor,
mis voib haigelt tervele {ile kan-
duda. Nakatumine arvati toimuvat
kas vahetult voi mingite esemete
(riiete, voodipesu) kaudu, Tovest
hoidumiseks kehtestati mitmeis lin-
nades ja kiilades karantiiniees-
kirjad. Naiiteks Inglise vdimud
soovitasid sulgeda tdbiseid ja nende
perekondi oma majja voi paigutada
nad erilistesse «katkuvarjupaika-
desse». Adrmuslikku néidet pakub

>y
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ithe Derbyshire'i kiilapastori Wil-
liam Mompessoni lugu. Kui katk
1666, aastal Derbyshire’i tabas,
veenis pastor oma koguduse rah-
vast koiki kodus piisima. Uksteise
jarel aga langesid pered katku
ohvreiks, 72protsendiline suremus
nditab, et haigestumus oli seal-
kandis ilmselt 100protsendiline.
Viga korge hind, kuigi eeskirju
jargiti tapselt

Perede sulgumine oma maja-
desse oli ilmselt viletsaim vahend
katkutorjeks. Katk puhkeb koige
toendolisemalt siis, kui pidevalt on
olemas rottide, kirpude ja inimeste
kokkupuutevoimalus.  Kitsastes
ruumides see just niisugune ongi

. o] |
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Seesugust kostiitimi kandsid arstid katkuepideemiate ajal. Nii peakate kui
mantel olid tehtud nahast. Suurde «linnunokkay» topiti lohnavaid ravimtaimi,
mis arvati filtreerivat 6hust «nakkusliku alge».
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Véimud, mdistes kiill, et koos
haigere sugulastega karantiini sule-
tud inimesed haigestuvad valti-
matult, surusid oma tahet rahvale
peale. Arvati, et osa inimeste
ohverdamine epideemia peatamise
nimel on paratamatu,

Nagu aga niagime, oli see koik
asjatu, sest katkurotid liikusid va-
balt sinna kuhu tahtsid.

Piiiiti kehtestada karantiini ka
lagvareisijatele ja meretagustele
kaupadele. Kui laeva meeskonnast
vOi reisijate hulgast avastati katku-
kahtlane isik, viidi koik laevas
olnud «laatsarettidesse», kus neid
hoiti nonda kaua, kuni sai selgeks,
kui tosised lood haigusega on, Nii

paigutati 1720. aasta mais Marseil-
le'is purjelaev «Gran San Antonio»
3 nidalaks karantiini, sest 8 inimest
suri laeva pardal tagasiteel Lahis-
Idast. Vaatamara sellele tungis katk
linna

Vdga vahe on teateid Onnestu-
nud karantiinide kohta, Veneetsia
oli iiks esimesi suuri kaubasada-
maid, kus juba 15. sajandi algul
kehtestati karmid karantiinireeglid,
seaduste rikkujat dhrvardas surma-
nuhtlus. Paraku aga riindas katk
Veneetsiat sama tihti kui teisi [taa-
lia linnu. [lmselt polnud voimalik
viltida karantiinis seisvatel laeva-

del elunevate rottide paasu maale. -

Ldpuks, parast arvukaid riinna-

vastu eile, {ileeile ja varem maetud
katkuohvrid. Neid hakati linnast
vilja iihishaudadesse vedama —
nimetute ja tundmatutena. Laiba-
lehk mattis koikjal hinge ning
takistas koguni jumalateenistusi.
Jaanuariks jdrgmisel aastal, mil
maeti viimne nakkusohver, olid
kaks kolmandikku siselinlastest ja
koik agulielanikud surnud.

Viimast korda kohtus Eesti
katkuvikatiga aastal 1710. Elanikud
olid eelnevalt norgestatud nilja-
hiada tottu. Taund oli alanud Pohja-
Aafrikas liheksa aasta eest ja kai-
nud ldbi pika, traagilise tee. Siia
joudis see liheaegselt viimaste koha-
like .Pohjasdja stindmustega. Igas
kirikuraamatus on masendavaid
sissekandeid. Vonnu omas raagi-
takse neist, kes «Jummala witsan
errdkohlnu», Pilistvere koguduse
inimestest ndudis katk kaks kol-
mandikku jne.

Samal ajal Tallinna elanike
arv iitha suurenes, sest saabus tohu-
tul hulgas sdjapogenikke ning soja-
vige. Antisanitaarsuselt meenutas
linn piissirohutiinni, mis vajas
plahvatuseks (loe: epideemia puh-
kemiseks) vaid ainsat sddet, Ohtu
taipas linnaarst J. H. Happel, kuid
tema kirjalikke hoiatusi ei pidanud
raad miskikski. Augustikuul 1710
avastati esimene katkuhaige, paraku
leiti raekojas, et <«asi pole seda
vdidrt, et midagi olulist ette votta»,
Varsti oli ohvreid juba rohkem,
raeisandad aga kinnitasid, et mitte
mingit katku polevat mirgata. Alles
septembris, mil raekojas peeti iili-
kute ndupidamine ja iiks Rootsi
ohvitser raporteeris, et tal «kdngeb
katku 50—60 sddurit pdevas»,
korravalvurite arv aga oli kaha-
nenud neljandikuni, hakati ajusid
liigutama.

Moodustati kaks garnisoni katku-
laatsaretti jne. Varsti ei olnud
enam saada kirste ega matjaid.
Matusekellade 166mine keelati, sest
«muidu nad Kkoliseksid 66d-péde-
vad libi». Ouedel ja tdnavail
vedeles laipu, kalmistuteks muude-
ti ruumipuuduse tottu eraaedu.
Fragment riilitelkonna  kirjast:
« ..matmata korjused saavad sageli
toiduks koertele-kassidele. . .». Kui
kapitulatsiooniakt oli Harkus alla
kirjutatud, siis hinnati 115 pédeva
jooksul Tallinnas katku surnute
arvu umbes 15000 peale. Keila
kihelkonnas oli ellu jaédnud ainult
1/20 elanikest. Uldse oli Pdhja-
Eestis katkuohvreid kuni 80%.

Alates 1711, aasta algusest viidi
Tallinnas labi pohjalik desinfekt-
sioon (peenestatud kuivsavi ja lub-
jaga!), hooneid Shutati ja suitsu-
tati. Uha kahanes nakkushaigete
arv, viimseid katkujuhtusid tdhel-
dati suve Iopul 1712. Seda nii
maal kui linnades. Arvati, et kdik
on mdooddas, likvideeriti karantiini-
korraldus. Ometigi, nagu kirjutab
Tallinna komandant V. Zotov suvel
1713, «ilmus siin taas vana taud. ..
vihesed tobised viidi linnast vilja
karantiini. .. oht on olemas», Sel
aastal suri Tallinnas 31 inimest,
neist sdjavidelasi 28. Kuid varises
ka taud ise!

Epideemiad, mis puhkesid Kesk-,
Lduna- ja Lédne-Euroopas aastail
1720, 1727,1745 ja 1770ndail aas-
tail (siis ka Kesk-Venemaal) enam
Eestit ei ahistanud. Ehk aitas seda
dra hoida karantiinimddrus saabu-
vate laevade kohta sadamate juures.
Tallinnas naiteks oli selle jaoks
karantiinibarakk algul Aegnal, hil-
jem Naissaarel. Jadab vaid loota,
et vana taud eales ei uueneks! M

kuid ja taandumisi, kadus katk
Euroopast. Inglasi tabas viimane
katsumus 1665, kui Londonis
mollas nn. Suur katk., Taudi hivi-
tustod loppes 1666. aastal hiigel-
tulekahjuga. Loomulik, et tolle-
aegsed londonlased olid veendu-
nud, et katkust pédstis neid just
see enneolematu «puhastustuli»,
Hiljem siindis idee, et katkust
aitas vabaneda hoopis parast tule-
kahju ldabi viidud linna rekonst-
rueerimine. Uuesti iilesehitatud
keskusesse kerkisid telliskivimajad,
tanavad _tehti laiemaks, kadusid
pori ja rapased urkad.

Niisugused seletused on kiill
ponevad, pohjalikumat analiiiisi
nad aga ei kannata. Tulekahjus
hdvis ainult Londoni keskosa,
mis |abi aegade oli alati kdige
vihem katkupuhangute ldbi kan-
natanud, Endisena jdid alles Lon-
doni iilerahvastatud #irelinnad,
kus katk ikka koige rohkem oma
havitustood teinud olid. Ka jattis
katk puutumata mitmed teised Eu-
roopa linnad, nagu Pariis ja
Amsterdam, kus mingit suurt tule-
kahju ei olnud.

Katku taganemist on seostatud
ka tdsiasjaga, et taud hakkas
taanduma sedavord, kuivord tolle-
aegne tervishoiusiisteem tegusa-
maks muutus Muidugi, hiigieeni
osa nakkuste viltimisel alahinnata
ei tohi, siiski jddvad vastusera
kiisimused, miks siin-seal Euroopas
esinenud katkupuhangud pisisid
labi aegade sama surmatoovatena
kui «musta surma» aegadel. Tasi,
neid tuli ette jadrjest kaugemal
Euroopa keskusest, N&is, nagu
oleks eurooplastel dnnestunud luua
mingi katkuvastane vahend ja su-
ruda ohtlik rtaud perifeeriasse.
Pohja-Euroopast taandus katk ida
poole,. Vahemeremaadest [Suna
poole, Iga jargnev Katkuepidee-
mia tundus olevat ikka viiksema
ja viiksema levikuvdimega, Ja
mis eriti tiahelepanuvdirne, see
kdik toimus ajal, kui plahvatus-
likult oli kasvanud kaubavahetus
nii merd kui maad modda.

Kui viimaks 19 sajandi |3pus
avastati rottide osa katku levita-
misel, siindis oletus, et katku taan-
dumist annab seletada koduroti
(Rattus rattys) asurkonna kaha-
nemisega Euroopas. 18. sajandil
alustatud vaatlustele toetudes oli
nimelt kindlaks tehtud, et kodu-
rott, katkupisiku pohiline kandja
labi aegade, on pidanud oluliselt
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«Must surm» tuli Euroopasse Sise-Aasiast mooda Suurt Siiditeed ja joudis 1347. aastal Kaffasse. Sealt kandus taud
laevarottide kiiiidil koikidesse Vahemere tihtsaimatesse sadamatesse ning edasi sisemaale.

oma valdusi loovutama elujoulise-
male  sissetungijale randrotile
(Rattus norvegicys), Randrott on
kiill sama tundlik katkupisiku suh-
tes kui kodurott, kuid ta eelistab
viimastest  oluliselt teistsuguseid
elupaiku ning hoidub ka inimes-
test kaugemale RiAndrott asustab
tavaliselt niiskeid pimedaid keld-
reid ja kanalisatsioonikdike. Kodu-
rotid aga hoiduvad pbdningutele
ia armastavad inimese vahetut
naabrust Et aasia rotikirp suudab
hiipata maksimaalselt 90 mm Kkor-
gusele, vois nende rotiliikide elu-
paikade erinevus luua kirpudele
iiletamatud tokked inimeste elu-
ruumidesse padsemiseks, Oletus, et
randrotid on seotud katku faan-
dumisega Euroopast. tundub iildi-
selt tdepdrane, paraku ei haaku see
olemasolevate geograafiliste and-
metega, 18 sajandil litkusid rdnd-
rotid Euroopasse idast lddne suu-
nas, katk aga taganes lddnest itta
Rédndrotid olid Moskvas juba
moned aastakiimned elanud, kui
seal 1770  aastail puhkes enne-
olematu katk; Inglismaale joudis

esimene randrott 1727 aastal 60
aastat hiljem, kui seal viimati katk
maollas

Kadunud Andrew Applehy San
Diego tilikoolist pakkus vdlja alter-
natiivse teooria, mille kohaselt
17 sajandi viltel arenes kodu-
rottidel immuunsus katku vastu
ning seejarel jargneva 100 aasta
iooksul asustas nende immuun-
sete rottide populatsioon kogu Eu-
roopa. Kuigi rotid voisid kanda
katkupisikuid, ei haigestunud nad
ega surnud, pakkudes nénda kirpu-
dele piisavat elupaika ja soogi-
lauda Paraku ei kinnita ka see
teooria olemasolevaid fakte looma-
de katkuresistentsuse kohta., Na-
gu miargib Panl Sleck Oxfordi {ili-
koolist, areneb rotipopulatsiooni-
des sageli resistentsus siis, kui
nad puutuvad kokku tdvestavate
bakterite voi viirustega. Paraku
on sdarane haiguskindlus aga iiiiri-
ke ning vaevalt vdib see panna
aluse hiiglaslike rotipopulatsioo-
nide karkukindlusele,

Tunduvalt usutavam on teooria,
mille kohaselt Yersinia pestis on

hoopiski uus katkubakreri liik,
mis osutus varasemast katku-
pisikust oluliselt ohutumaks. Uus
hakter vois toimida isegi vakrsii-
nina, stimuleerides loomade ja ka
inimese organismi vilia 166tama
immuunsust  ohtliku  bakteritiive
vastu

Mikrobioloogiline teooria on
teadusele praegu koige vastuvosta-
vam See toetab ka USA pato-
loogi 1 Smithi viider, et «pato-
loogilised ndhtused on ainult vahe-
etapid parasitismi ajaloos», st et
pikema aja jooksul on virulentse-
rel ja raskematel haiguse vormidel
kalduvus asenduda kergemate 1a
vihemvirulentsetega Ka pohjen-
dab see teooria, miks karku-
puhanguist hdivatud alad jirjest
kahanesid. Haigus nimelt ei saa
kanduda suurtele aladele, kui t5-
vestajaile vastuvorlike inimeste arv
on viike Kolmandaks toetab seda
teooriat  katkupisiku  lihedane
sugulane Yersinia pseudotubercy-
losis, mis ei pdhjusta rottidel
kiill silmaga nihtavaid haigus-
ilminguid, kutsub aga esile tugeva-



tasemelise  immuunsuse  katku
vastu,

Me ei tea, kas katkutekitaja
korval levis omaaegse Euroopa
rotipopilatsioonides ka Yersinia
nsendoruherculosis voi moni talle
lihedane liik ja vottis paris-katkult
tasapisi voimaluse selles regioonis
kanda kinnitada Seni pole otseseid
tdendeid niisuguse hiiporeesi kinni-
tuseks, kuid vorreldes teiste teon-
riatega on sellel mitmeid eeliseid

Meie sajandil avastatud anti-
biootikumid vdoimaldasid luua héid
katkuarstimeid ~ Kuigi see tobi
ikka veel aeg-ajalt mones Aafrika
voi Ameerika riigis puhkeb (1986,
aastal registreeriti isegi USAs 10
katkujuhtu), ei saavuta ta ilmselt
kunagi enam epideemia mootmeid
Tdna me teame kuidas katk levib,
kuidas end tema eest hoida ja
kuidas ravida Sellele vaatamata
ootavad nii monedki katkuga seo-

tud kiisimused veel vastust, Nii-
teks pole ikkagi selge kuidas katk
maa-oludes edasi kandub, kus roti-
populatsioonid on  suured ja
horedad. Ja kuidas seletada katku
esinemist tinapaeva maailmas iiks-
teisest vidga kaugetes geograafi-
listes punktides? Ning [6puks,
miks ainult tiksikud n#riliste popu-
latsioonid on selle haiguse reser-
vuaarideks, samal ajal kui teised
naabruses on taiesti katkuvabad?

C. McEvedy artikkel ilmus originaalis ajakirjas
«Scientific American» (February 1988 Vol. 258 No. 2).
«Horisondis» ilmub see ajakirja «B mupe mnayxu»
lahkel loal. «Scientific Americaniy tolkevdljaandena
esindab «B mupe nayxku» seda mainekat USA ajakirja
N. Liidus.

COLIN McEVEDY on Londoni St. Bernard'i psiih-
hiaatriahaigla konsultant. On lopetanud Oxfordi iili-
kooli (1955) ja seal saanud ka meditsiinidoktori
kraadi.

=

Pieter Brueghel vanema maal «Surma triumf» annab
hdsti edasi oudu, mida toi kaasa katk. Apokaliiptilised
ndagemused olid iseloomulikud aegadele, mil see taud
kord kadudes ja siis jalle ilmudes tithjendas vddramatu
jarjekindlusega Euroopa linnasid.

Detuil muaulist,
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