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Uno Veismann

AASTAMOSAIIK

89

Jaanuaris

tapsustati N, Liidu pakkumi-
si kosmosedri alal, esmajoones
tehiskaaslaste «Foton» ja orbitaal-
jaama «Mir» rentimisel. Apara-
tuuri ithe kilogrammi kosmosesse
toimetamise eest tahetakse 15
tuhat dollarit. USA firma «Pay-
load Systems» kavatseb kasutada
«Mir’i» kristallide kasvatamiseks
kaaluta olekus. 1989—1992 tahab
«Fotonit» angazeerida SLV firma
«Kayser», samalaadne kontakt on
solmitud ~ Prantsusmaa kosmose-
ametiga. Kosmoses toodetava ars-
timi timosiini iihe grammi hind
tuleb 3 miljonit dollarit.

Renditakse ka sidesatelliite «Go-
rizont»: 35—40 miljonit dollarit
iihe tehiskaaslase eest. «New York
Times» peab seda kaks korda oda-
vamaks kui ESA teenuseid.

Kosmosest tehtud fotosid osta-
vad praegu N. Liidult umbes 140
firmat, kokku enam kui sada tuhat
tilkki aastas, tellijaid on 50 riigist.
Uhe foto alghind on 500 dollarit.
Lahutusydime 5 m maapinnal iile-
tab Prantsusmaa omi (10 m) ja
USA «Landsati» (20—30 m).
Fotosid ostab ka USA firma
«Contitrade Services.

Vilismaa kosmonaudi 8—10-
paevane lend maksaks umbes 12
miljonit dollarit. Lepingud on
solmitud Austria ja Suurbritannia-
ga. Esimene inglane lendab Baiko-
nurist kosmosesse 1991, kogu see
iiritus  (projekt «Juno») ldheb
Suurbritanniale maksma iildse 16
miljonit naelsterlingit.

13. martsil
startis «Discovery» viie astro-
naudiga ja seda juba kaheksandat

Aasta sensatsiooniks oli USA planeetidevahelise jaama
«Voyager 2» moddumine Neptuunist. Liidu kosmose-
programmid sattusid avalikkuse kriitika alla, kulutuste
kirpimist noutakse ka USAs. Siiski jatkusid eeltood
asustatud kosmosejaama « Freedom» loomiseks ja kavan-
datakse Kuu asustamist.

EESTI
RAHVU S-
AAMATUKOGU
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korda. Uldse oli see «Space
Shuttle’i» programmis 28. lend.
Meeskonna moodustasid komandor
Michael Coats, piloot John Blaha
ning James Buchli, Robert Sprin-
ger, James Bagian. Esmakordselt
votsid nad kaasa nn. laptop-
kujunduses arvuti (kohverarvuti)
mikroprotsessoriga Intel 386. Po-
hieesmark, NASA sidesatelliidi
TDRS-D orbiidileviimine (mass
2,15 tonni, maksumus umbes 100
miljonit dollarit) oli iisna oma-

piarane: «Discovery'st» tdugati te-

hiskaaslane vélja kuus tundi parast
lennu algust. Edasi «liikkas»
tehiskaaslast orbitaalpuksiir (kahe-
astmeline raketisiisteem maksumu-
sega 45 miljonit dollarit), millega
TDRS-D nihutati 35 890 km kor-
gusele geostatsionaarsele orbiidile.
Juba varem viibisid statsionaar-
orbiidil NASA retranslaatorid
TDRS-A ja TDRS-C. Neid kasu-
tatakse vahejaamadena sidepida-
miseks kosmoseaparaatidega.
Lend kestis ligi viis Oopdeva,
laskunud «Discovery» kaalus 92
tonni.
27. mirtsil
katkes raadioside planeetidevahe-
lise jaamaga «Fobos 2». Kuna
jaama teaduslik programm oli
selleks ajaks vaid osaliselt tdidetud,
«Fobos 1» aga kaotatud juba iisna
lennu algul, siis siivendas see eba-
onnestumine iildsuse rahulolema-
tust N. Liidu kosmoseprogrammi-
ga. Terava kriitikaga esines naiteks
ajakirja «Energia» nr. 9 veergudel
akad. K. Kondratjev.
27. aprillil
laskusid kosmonaudid Aleksandr
Volkov, Sergei Krikaljov ja Va-
leri Poljakov kosmoselaeval «So-
juz TM-7» orbitaaljaamast «Mir».
V. Poljakov oli kosmoses viibinud
iile 240 6opaeva, teised kaks 151
Odpéeva.
2. mail
lendas neljandat korda «Atlantis»,
komandor David Walker, piloot
Ronald Grabe, meeskonnas Mark
Lee, Norman Thagard ja Mary
Cleave. Algselt pidi start olema
28. aprillil, kuid 31 sekundit enne
stardihetke liilitas pardaarvuti ope-
ratsioonide jatkamise vélja: iihes
kiitusepumpade elektriahelas tek-
kis lithis. Pump tuli vahetada,
lithise olid tekitanud korvalised
metalliosakesed. «Atlantise» par-
dalt liikkati mone pdeva parast
vilja planeetidevaheline jaam
«Magellan» koos oma orbitaal-
puksiiriga (kokku massiga iile 18
tonni). Tunni aja padrast andis

«Landsat 3» foto 7. juunist 1979,

Sellel on ndha Loode-Eesti paepealne ja vaid 60 km kaugusel asuv Edela-
Soome graniitrannik. Jddaja loppedes kujunenud kontrasti tostab meie pol-
dude varasem rohelus. Virvused fotol: heleroheline — lehtpuumetsad; turme-
roheline — kuusemetsad; oranz — pollud, linnad; punakaspruun — mdnni-
palud. Aastail 1978—1983 tegutsenud «Landsat 3» oli iiks paarikiimnest
geofiitisika tehiskaaslasest. Tiirles timber Maa 920 km korgusel polaar-
orbiidil perioodiga 103 minutit. Pildistas kogu maakera 18 pdevaga néihtavast
valgusest infrapunaseni. Vaatevili 9999 km?, lahutusvoime 40 meetrit.
Raamatust «Suomi avaruudesta», Helsinki 1984.

puksiir «Magellanile» Kkiirenduse
lendamiseks Veenuse poole. Jaam
peab ldabima 1,3 miljardit Kilo-
meetrit, tehes seejuures 1,5 ftiiru
timber Pidikese, ja 456 0O0pdeva
parast (augustis 1990) joudma
Veenuse orbiidile. Pardaloleva ra-
dariga tahetakse saada senistest
palju suurema lahutusvéimega
(90 m) raadiokujutusi planeedi
pinnast. «Magellan» maksis 378
miljonit dollarit, kogu projektile
on kulutatud iile poole miljardi.
«Atlantis» laskus 18. mail Ed-
wardsi lennuyaebaasi.
22.—24. mail
Bonnis toimunud kosmose-trans-
portsiisteemide siimpoosionil teata-
sid Glavkosmose esindajad, et
1970— 1989 N. Liidus startinud

1426 mitut liiki kanderakettide
(«Sojuz», «Proton», <«Vostok»,
«Kosmos» jt.) hulgas oli eba-

onnestumisi 49, keskmine t60-
kindlus seega 96,69%,.

14. juunil

viis kanderakett «Titan 4» Cana-
verali neemelt orbiidile luure-
tehiskaaslase DSP (mudel 14).
See on mandritevaheliste rakettide

varaseks avastamiseks maaratud

DSPde kolmanda pdlvkonna esin-
daja. Niuid siis leiti Pentagonis,
et voib avalikustada andmeid luu-
retegevuse kohta kosmosest. See
algas seitsmekiimnendatel aastatel
tehiskaaslastega «Rhyolite», mis
9 m labimdoduga raadioteleskoobi
abil «kuulasid pealt» N. Liidu
kosmodroomidel rakettide starti-
dega kaasnevaid telemeetriasig-
naale. Need edastati Pine Gap
vastuvotujaama Austraalias. Hil-
jem suurendati antennipeegli ldbi-
moodtu 20 meetrini (tehiskaaslased
«Aquacade») ning [opuks 40 meet-
rini («Argus»). Viimase projekti
«Magnum» kohaselt saadetavat
«Space Shuttle’iga» orbiidile 100 m
1abimdoduga antenn.

Kosmosest pildistamise kohta
tehti teatavaks, et aparatuuri KH-
11 (Keyhole — lukuauk) teo-
reetiline lahutusvdime on 5 cm
maapinnal, kuid atmosfaari-vir-
venduse tottu realiseerub 30. ..
40 cm. «Discovery 29» pealt jalgiti
juba 1961 Plessetski kosmodroomi
30 cm lahutusvoimega. Mitmes aja-
kirjas esitati nditena vaade Nou-
kogude lennukikandja (tol ajal
teatavakssaanud nimega «Leonid
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«Fobos 2» pildistas Marsi kaaslast Phobost 28. veebruaril 1989 320 kilomeetri

kauguselt.

Breznev») ehitusele iihes Musta
mere aarses dokis. Kaheksakiim-
nendatel aastatel mitu korda iiles-
saadetud aparatuurid KH-11 on
20 m pikad ja kaaluvad 15 tonni.
Kujutised saadakse 2m 1abimdo-
duga peeglil baseeruva optikasiis-
teemiga.

Ladanes peetakse Noukogude
luuresatelliitideks neid ookeani-
tehiskaaslasi, mida esindas tuuma-
reaktori avariiga kuulsaks saanud
«Kosmos 1900». Arvatakse, et
nendel asuvate radaritega saab
avastada laevu monekiimnemeet-
rise lahutusvoimega.

8. augustil

viis «Ariane» orbiidile ESA tehis-
kaaslase «Hipparcos». Kuigi tehis-
kaaslase orbiit ei osutunud selleks,
mida loodeti, saadi siiski alustada

pohitédd — tdhtede asendi iili-
tdpset mootmist.
Algul oli plaanis 30 kuuga

modta 100 000 tdhe koordinaadid
tapsusega kaks tuhandikku kaare-
sekundit, Piltlikustamiseks oelgem,
et see vastaks naiteks Kuu pinnalt
elektrilambi nihutamisele kolme
meetri vdrra (Maalt mootes).
«Hipparcose» siidameks on Schmid-
ti siisteemi teleskoop (labimddt
29 cm, fookuskaugus 1,4 meetrit,
kasutatav vaatevdli 1 ruutkraad).
Praegu on oht, et satelliidi elu-
iga jaab oluliselt lithemaks ning
vastavalt viaheneb ka mdddetavate
tahtede arv.

ESA ja «Arianespace» dri muidu

Oitseb: tellimusi on 50 «Ariane-4»
peale umbes 7 miljardi SLV
marga eest. Laiendatakse Kourou
kosmodroomi Prantsusmaa Gua-
yanas.

8. augustil

startis «Columbia», mida USA
kaitseministeeriumi  programmi
tottu nimetati ajakirjanduses «sala-
stistikuks». Meeskond: komandor
Brewster Shaw, piloot Richard
Richards, David Leestma, James
Adamson ja Mark Brown. See oli
vanima kosmoselennuki seitsmes

lend (esimene 1981). Laskuti
19. augustil.
25. augustil
kell 3" 55™ 48° maailmaaja jirgi

toimus siindmus, mida astronoomid
olid oodanud 12 aastat — pla-
neetidevaheline jaam «Voyager 2»
moddus kiirusega 27 km/s 4825
km kauguselt planeet Neptuunist
(vt. «Horisont» nr. 3 1990).
Jaam oli teele saadetud 1977
ning kohe algusest tabasid teda
mitut liiki dpardused. Siiski jdtkas
see 825kilogrammine aparaat visalt
moddumisi Pdikesesiisteemi pla-
neetidest.

Ka enne Neptuuni juurde joud-
mist nimetasid kommentaatorid
«Voyager 2» «peaaegu kurdiks ja
pimedaks vanakeseks», niiiid aga
arvatakse, et signaalid temalt voi-

vad tulla kuni 2015. aastani.
42000. aastal moddub ta 1,5
valgusaasta kauguselt Pdikesest

mitu korda vaiksemast tdhest Ross

248, 296tuhandendal aastal aga
jouab Siiriuse ldhedale.

6. septembril

startis kosmoselaev «Sojuz TM-8»
kosmonautide Aleksandr Vikto-
renko ja Aleksandr Serebro-
viga. Kaks pdeva hiljem pokkuti
orbitaaljaamaga «Mir», kus jatkati
uuringuid ja eksperimente.
Septembris

jatkusid debatid USA kosmose-
programmi finantseerimise asjus.
NASA soovis 1990. aastaks 13,2
miljardit dollarit, sellest 2,1 mil-
jardit orbitaaljaama «Freedom»
projekteerimiseks, kongress aga
noudis eelarve karpimist 600. ..
800 miljoni dollari vorra, mdned
dgedamad isegi iihe miljardi vorra.
Viimasel juhul dhvardas NASA
kosmosejaama ehituse seisata.

«Freedomi» ehitamiseks kulu-
tatakse 20 «Space Shuttle’i»
lendu 1995—1999. Kdigepealt viib
«Atlantis» iiles konstruktsiooni
baasmooduli. Alates neljandast len-
nust voivad jaama kiilastada astro-
naudid, kohal on ka USA
laboratooriumiblokk. Pérast 11.
lendu asustatakse jaam nelja ini-
mesega. Lopuks monteeritakse kiil-
ge Jaapani laboratoorium, Ladne-
Euroopa moodul «Columbus» ning
Canada kompleks, personal kasvab
kaheksa inimeseni. Osanikud saa-
vad jaamas pidada seadmeid jarg-
miselt: USA 25 tonni, Laine-
Euroopa ja Jaapan kumbki 4,5
tonni ja Canada iihe tonni. Elektri-
voimsust on kasutada 45 kilovatti.
Glavkosmos on <«Freedomi» ehi-
tamiseks pakkunud kanderaketti
«Energia».

President George Bush tegi veel-
gi kaugemalemineva avalduse:
USA peab saama alaliselt asusta-
tud baasi ka Kuul! Argumenteeri-
misel rohutas ta vajadust taas-
tada huvi teaduse ja tehnika vastu
ning ndidata otsustavust edasi-
minekuks kosmose hdlvamisel.
Perspektiivseteks iiritusteks
«Freedomi» jarel peaksid olema
Kuu-baasi rajamine ja mehitatud
kosmoselaeva saatmine Marsile.
Koige optimistlikum kava nideb
ette baase nii Kuul kui Kka
Marsil. Programmide realiseerimi-
seks tuleks moderniseerida «Space
Shuttle» ning luua uus kande-
rakett 140tonniste veoste toimeta-
miseks orbiidile. Selleks tahab
NASA oma aastaeelarvet jarg-
mistel aastatel suurendada 30
miljardi dollarini. Praegu on John-
soni- ja Marshalli-nimelistes kes-
kustes loodud Kuu-baasi projek-
teerimise eeltoodeks 160inimese-
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line toogrupp. Et selgitada ehita-
mise ja hapniku tootmise vdima-
lusi Kuul, tegi t60riihm ette-
paneku enne toimetada Maale mo-
nisada kilogrammi Kuu pinnast.
Pole ka lihtne hakkama saada
temperatuuri kdikumisega
+130°C kuni —150°Cni.
Vastuseks president Bushi ndud-
misele hinnata aega ja raha Kuule
ja Marsile ekspeditsioonide saat-
mise kohta, esitas NASA viis
ajakava. Varaseima kohaselt on
asustatud baas Kuul aastal 2002,
inimesed laskuvad Marsile 2011.
18. oktoobril
startis Canaverali neemelt «At-
lantis» 5 astronaudiga: komanddr

Donald Williams, piloot Michael

McCulley, Shannon Lucid, Ellen
Baker, Franklin Chang-Diaz.
Starti oli likkatud kuus pdeva
edasi rikete tottu ithes arvutis ja
halva ilma pérast. Orbiidile toime-
tati planeetidevaheline automaat-
jaam «Galileo», mis suundus teele
Jupiteri poole, kuhu ta jouab 7.
detsembril 1995. Enne aga m6ddub
«Galileo» Veenusest (veebruar
1990), Maast-Kuust (detsember
1990), asteroid Gasprast (ok-
toober 1991) ja veel kord Maast-
Kuust (detsember 1992). «Gali-
leol» (massiga umbes 2,5 tonni)
on 11 teadusaparaati ja Jupiterile
laskuv sond.
15.—17. novembril
kohtusid Toraveres Suurbritan-
niast saabunud Aberdeeni Uli-
kooli atmosfadrifiiiisika professor
M. Gadsden ning Moskvast tulnud
kosmoselaevu ja orbitaaljaamu
ehitava tootmiskoondise «Energia»
esindajad, eesotsas Toravere tea-
durite ammuse koostdopartneri
O. Lebedeviga. Arutati eelnime-
tatute ja Toravere kosmos-
uuringute laboratooriumi ning
Tartu Ulikooli geofiiiisika kateedri
kavandatavat iihisprojekti at-
mosfadri (sealhulgas helkivate 66-
pilvede) uurimiseks kosmosest.
Tootmiskoondis «Energia» ehk nn.
Koroljovi firma avati muide aja-
kirjanikele kiilastamiseks just 14.
novembril. Ta asub Kaliningradi
linnas Moskva oblastis, mis rohkem
tuntud Podlipki asulana. Olgu mai-

nitud, et just selle organisatsiooniga

on olnud Toravere kosmos-
uuringute laboratooriumil hea
koostdd juba 20 aastat. Lédinud
siigisel tuligi vélja jédrjekordne
(viies) teadustodde kogumik maa-

kera atmosfdéari ja aluspinna kaug-

seirest orbitaaljaamadelt.
22. novembril
startis «Discovery», pardal jéllegi

Milline ndeb vdlja USA tulevane orbitaaljaam «Freedom»? Vaéib-olla selli-
ne. Aastail 1995—1999 kulutatakse selle ehitamiseks 20 «Space Shuttle’in
lendu.

viis astronauti. See oli Pentagoni
iilesandeid téditev ettevotmine, mille
pohieesmirgiks oli 2,5 tonni kaa-
luva ja 300 miljonit dollarit
maksnud raadioluure tehiskaaslase
toimetamine geostatsionaarsele or-
biidile lddnepoolkera kohale.
«Space Shuttle’i» 32st lennust oli
see viies, mis Pentagoni teenis.
Laskuti 28. novembril. Meeskon-
nas olid Frederick Gregory,
David Griggs, F. Story Musgrave,

Kathryn Thornton ja Marley
Carter.
1. detsembril

viidi Baikonurist orbiidile ob-
servatoorium «Granat», mille par-
dal on NSV Liidu, Prantsusmaa,
Taani ja Bulgaaria teadlaste koos-
toos loodud rontgen- ja gamma-
kiirguse teleskoobid, kokku 2,3
tonni.

5. detsembril

katsetati Iraagis edukalt oma kol-
meastmelist kosmoseraketti (pik-
kus 25 meetrit, mass 48 tonni).
Juba eelmises aastaiilevaates (vt.
«Horisont» nr 4 1989) viitasime
raketitootmise laienemise ohtlikele
kiilgedele, 1989. aasta algul aga
levis ka kOomu nagu ehitaks
Rumeenia Argentiina abiga rakette
«Condor», et... arveid klaarida
Ungarigal

22. detsembril

kirjutati Moskvas alla Noukogude
Liidu ja. Prantsusmaa kosmose
koostddleping kiimneks aastaks,
millega ndhakse ette viie prants-
lase osavott koostoost Noukogude
kosmoselaevadel. Noukogude Lii-
du poolseks pdhitditjaks on toot-
miskoondis «Energias. H



Rakett-toolil on ménus avakosmoses ringi rdnnata.

8. augustil 1989 viis «Ariane» orbiidile ESA
tehiskaaslase «Hipparcos», mille iilesandeks on
kiimnete tuhandete tihtede asendi iilitdpne moot-
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Olete viimastel kuudel juba kaks
korda Eestis kdinud. Mis Teid
siinnimaale nii sagedasti on too-
nud?

Juba moned aastad tagasi tekki-
sid mul teaduskontaktid Moskva
teadlaste ja mdonede N. Liidu TA
laboritega. 1988 kutsuti mind Le-
ningradi ja Moskvasse. Kuna teati,
et olen eestlane, siis liilitati minu
visiidi programmi ka Tallinn ja
Tartu. Sain olla Tallinnas poolteist
ja Tartus iithe pdeva. Olin prof.
Mart Elango kiilaliseks tema labo-
ris Fiiiisika Instituudis. Nagu tol
korral selgus, tundsid Tartu fiiiisi-
kud Lundi Ulikooli siinkrotron-
kiirguse labori vastu tdsist huvi.
Koju joudnud, alustasin koostdd
organiseerimist ning juba 1989.
aasta veebruaris-martsis kutsuti
Fiiiisika Instituudi laborijuhatajad
prof. Mart Elango ja dr. Rein
Kink Lundi. Nad vaatasid seal
ringi ja leidsid, et tingimused
sobivad nende uuringute jaoks
lisna histi. Rootsi poolt saime koos-
t60 arendamiseks 45 000 krooni.

Mullu suvel olin Eestis kiimme
paeva koos abikaasa ja oma kolme
lapsega. Puhkusereisina mdeldud
pdevadesse mahtus ka pisut fiiiisi-
kat. Detsembris viibisin Tartu Uli-
kooli kiilalisena nende juubeli-

pidustustel ning veebruaris kutsu-

sid mind siia tagasi Fiiiisika Insti-
tuut ja [Eesti Fiiiisika Selts.
Esinesin fiilisikapdevadel ja Fiiii-
sika Seltsi aastakoosolekul ette-
kandega.

Nii et viimase poolteise aasta
jooksul olen kdinud Eestis neli
korda. Seda pdrast 44 aastast
eemalviibimist siinnimaast.

liige.
Moodunud siigisest alates on aga
Tartu fiiiisikud olnud Lundi Uli-

koolis siinkrotronil katseid tege-
mas.

Prof. Martinson, palun rdidkige en-
dast pisut ldhemalt.

Olen siindinud 1937 Tartus. Ela-
sime Tahe tanavas. Isa todtas Tartu
Linnapangas, ta oli majandus-
teadlane. Ema to6tas Mattieseni
triikikojas, tema oli 1dpetanud TU
digusteaduskonna. 1944. aastal po-
genesime perega Saksamaale. Sealt
onnestus sugulaste abiga 1946
Rootsi jouda. Oppisin Stockholmi
Eesti Algkoolis, kus sain eesti
keele korval selgeks ka rootsi keele.
Seejdrel jatkasin Rootsi giimnaa-
siumis. Tol ajal mind fiiiisika ja
ka keemia ei kditnud, need olid mu
halvimad ained. Rohkem tGmbas
ajalugu. Ent vanemate soov oli
selline, et Oppida tuleb niisugust
ala, millega saab leiba teenida
igal pool maailmas, kuhu ka saatus
inimest ei kannaks. See oli iildine
tendents: pagulaseestlased Oppisid
ikka enamikus arstideks, inseneri-
deks voi pithendusid loodus- voi
majandusteadusele.

Algul jatkasin minagi mate-
maatika erialal. Et aga minu
Rootsis elav onu Villem Muld oli
fiitisik, kunagine TU assistent, siis
tema eeskujul hakkasin peagi fiiii-
sikat oppima. Pérast iilikooli ka-
vatsesin minna koolidpetajaks.
Kuid siis avanes mul vo&imalus
end fiitisika alal veelgi tdiendada,
misjéarel ldksin toole Nobeli Insti-
tuuti. Sealt suunati mind aastaks
oppima Ameerika Uhendriikidesse,
kus oli just leitud uus meetod,

Indrek Martinson on

kuidas tuuma- ja aatomifiiiisikat
omavahel kombineerida. Léksin
sellega tutvuma. Nii andsingi sor-
me aatomifiilisikale, millele olen
truuks jadnud tadnaseni. Aasta
parast jatkus to66 uuesti Nobeli
Instituudis. 1975. aastast olen pro-
fessor Lundi Ulikoolis.

Minu tegevus on seotud aatomite
struktuuri uurimisega tuumafiiii-

sika meetoditega. Uks niide.
Kui kiirendatud ioonidel lasta
labida o&huke soekile, siis lahe-

vad ioonid parast sellest labi-
minekut ergastatud olekust pohi-
seisundisse tagasi ja kiirgavad.
Selle kiirguse jdrgi saab infot
aatomite ehituse kohta.

Niisiis tegelete fundamentaal-
uuringutega?

Seda kiill. Kuid tundub, et pea-
gi leiame neile rakendust eeskatt
astrofiiiisikas. Nimelt sisaldavad
tahtede ultraviolettspektrid jooni,
millest pooled on seni tundmata.
Meie uuringutele tuginedes saab
loodetavasti neid jooni deSifreeri-
da. Astronoomid on igatahes selle
eest nous maksma.

Kui suurt tdhelepanu Rootsis iildse
pooratakse fundamentaalteadu-
sele?

Praegu ndib olevat niisuguse
tahelepanu moon. Samasugune
olukord valitseb fiiiisikas. Ja ega
selline vdike maa nagu Rootsi,
saagi olla fiiisika fundamentaal-
uuringutes juhtival kohal maa-
ilmas. Seepirast on vaja teha tihe-
dat koostodd teiste riikidega. Ent
samal ajal fundamentaaluuringu-
test loobuda oleks viga, muidu
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ei saa enam varsti aru, mida

mujal tehakse voi tehtud.

Elu niitab, et neis Ameerika
Uhendriikide iilikoolides, kus ol-
lakse heal jdrjel rakendusfiiiisi-
kaga, tehakse vidga tulemuslikult
ka fundamentaaluuringuid.

Kas koostoo Tartu fiilisikutega
pakub Teile ka sisulist huvi voi
on see lihtsalt vastutulek véima-
luste loomiseks eesti fiiiisikutele?

Meie labor on riiklik labor,
mis kuulub kdigile Rootsi iili-
koolidele. Ja seal on teretulnud
ka teiste maade teadlased, eriti
veel siis, kui nende tulek uurin-
gute ulatust avardab. Tartu fiitisi-
kud rikastavad meie labori uurin-
gutespektrit — niisuguseid toid
nagu neil kasil, pole siin varem
tehtud. Teisalt aga on meie huvi-
valdkonnad haakuvad, eriti selles
osas, mis puutub astrofiiiisikaliste
protsesside tundmadppimisse la-
boritingimustes siinkrotronkiirguse
abil. Need probleemid, mida me
mdni aeg uurisime tdhtede at-
mosfairis, lahenesid dra teisel vii-
sil ja polnud enam meie jaoks nii
huvitavad nagu paar aastat varem.
Ent koostdo tartlastega annab mei-
le kahtlemata uut hoogu ka edas-
pidi tegelda astrofiiiisikaliste prot-
sesside uurimisega.

Mart Elango vdiks ehk omalt
poolt midagi lisada.
«Uks meie uurimissuundi Lundis
on seotud fiiiisikaliste protsesside
uurimisega kristallides pehme ront-
genikiirguse mdjul. Teine suund,
mida juhib Rein Kink, on seo-
tud kriiokristallide optiliste oma-
duste tundmadppimisega. Need on
sellised kristallid, mis eksisteerivad
ainult argooni, kriiptooni, neooni
ja ksenooni veeldumistempera-
tuuridel. Ja nende optilised oma-
dused pakuvad kdige enam huvi
sellises spektripiirkonnas, mida an-
nab siinkrotronkiirgus».

Rootsil on mitmeid maailmakuul-
said aatomifiiiisikuid, nagu Ryt-
berg, Angstrom, Siegbahn jt. Kas
seetottu eelistavad Rootsi Kuning-
liku TA akadeemikud, nende hul-
gas ka Teie, Nobeli fiiiisika-
preemia andmisel aatomifiiiisi-
kuid? Pole ju selle ala eritead-
lastel pohjust kurta saadud Nobeli
preemiate védhesuse iile.

Nii see muidugi ei ole. Aga et
aatomifiitisikud seda korget tun-
nustust korduvalt on pélvinud, see
on tosi. Jarelikult on nende tule-
mused ka seda vaart olnud.

Kui tihe on see soel, mis Nobeli
preemia laureaate soelub?

Igal aastal esitatakse ldbivaata-
miseks ligikaudu 300 kandidaati.
Nende hulgast valib kuueliikme-
line komitee, mille koosseis iga
kolme aasta jdrel uueneb, vilja
kiimmekond kandidaati, kes tehak-
se teatavaks Rootsi Kuningliku
TA fiitisikutest akadeemikutele.
Neid on kokku 16, mina nende
hulgas. Seejdrel palutakse mond
eksperti teha vdimalike preemia-
saajate kohta aruanne, kus sisal-
duks iilevaade nende toost ja
uuringute uudsusest ning hinnang
teadlaste panusele.

Pérast niisuguste aruannete esi-
tamist kirjutab eespoolmainitud
vaike komitee raporti, milles an-
takse juba soovitused, keda tahe-
takse ndha Nobeli preemia saajate
hulgas. Seda tutvustatakse fiiiisi-
kutest akadeemia liikmetele. Ja
akadeemikud teevad 16puks ette-
paneku Rootsi Kuninglikule Tea-
duste Akadeemiale, et siis valida
jarelejadnud kandidaatide hulgast
preemia saajad.

Loplik haaletamine toimub aka-
deemia iildkogul ja sellest v&ta-
vad osa koik akadeemikud.

Minul on digus osaleda Nobeli
preemiate madramisel fiilisikutele,
keemikutele ja majandusteadlas-
tele. Meditsiini- ja fiisioloogia-
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Rootsi Kuningliku Teaduste Akadeemia
akadeemik prof.
Eestimaalt pdrit mees, kel viimasel ajal
vilja kujunenud tihe koostoo Eesti fiiiisi-
kutega. Kdesoleva aasta 4. veebruarist on
ta ka meie ajakirja toimetuse kolleegiumi

preemia maarab Stockholmis asuv
Karolinska Institutet.

Kas Rootsis on veel teisi eestlasi,
akadeemia liikmeid?

Peale minu on valitud akadeemi-
kuks matemaatik Jaak Peetre,
tehnikateadlane Sven Olving, kes
on Rootsi Tehnikaakadeemia pre-
sident ja oli pikka aega Gote-
borgi Tehnikatiilikooli rektor. Aka-
deemik on ka Lundi Ulikooli
geoloogiaprofessor Roland Gor-
batschev.

Milliseid iihiskondlikke iilesandeid
Te veel tdidate?

Olen Lduna-Rootsis Eesti Tea-
dusliku Liidu esimees. Sellesse
liitu kuulub 60...70 teadlast ja
teadushuvilist. Korraldame mitme-
suguseid iiritusi ja kohtumisi.
Meil on esinenud ka Mart Elango
ja Rein Kink.

Kuidas hindavad teadlase elu-
kutset Rootsi noored?

Mitte eriti korgelt. See on
Laéanes, ja tundub, et kogu maa-
ilmas, praegu nii. Raha toob sisse
ikka dri. Keskmine teadlane rik-
kaks ei saa. Suurt raha teenib
vaid tippopetlane. Eks see minu
arvates ka taolist leigust soodusta.

Meil' Eestis tegeldakse viimasel
ajal astroloogiaga, horoskoopi-
dega. Nidhakse tulnukaid. Kuidas
Rootsis nende asjadega lood on?
Kas UFOd lendavad ka Rootsi
kohal? Me ju teineteisele iisna
lihedal.

Meil olid need teemad moes
umbes 15 aastat tagasi ja siis voeti
neid asju ka rohkem naljaga
pooleks. Téanaseks on see buum
meil iile ldinud, kuigi iht-teist
kdmulist ajalehtedes vahel ikka
ilmub.

INDREK ROHTMETS
REIN VESKIMAE
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Nork Kiirgus
arvatust ohilikum

Oht haigestuda vahki on norga radio-
aktiivse kiirguse puhul kolm-neli korda
suurem kui on seniajani arvatud. Ka
risk, et kiiritada saanud lootest tuleb
norgamaistuslik laps, on kdrgem ole-
tatust. Need tulemused esitas jdulude
paiku USA Rahvusliku Uurimisndu-
kogu komisjon. Tulemused pdhirievad
uuel vdhiriski mudelil, mille teadlased
on koostanud, uurides Hiroshima ja
Nagasaki aatomirtinnaku iileelanute
kdekdiku.

Kui seni arvati, et oht haigestuda
vahki kasvab Kkiirituse tGustes nn.
ruutvordelise soltuvuse jargi, siis niitid
on leitud, et risk sdltub kiiritusdoo-
sist vordeliselt. Oeldu tdhendab, et
skaala «alumist» otsa tuleb tublisti ker-
gitada. Selle kohaselt tuleb vahendada
ka tuumatddstuse tdotajate lubatud
kiiritusdoose. Naiteks briti teadlased
teevad ettepaneku kahandada see 50
millisiivertsilt aastas viieteistkiimnele.

Mis tingis niisuguse vadrtuste tim-
berhindamise? Teadlased on leidnud,
et Jaapani linnadele heidetud pom-
mide plahvatamisel vabanes seniarva-
tust tunduvalt vdhem neutroneid. See-
tottu peavad ohvrite hddad olema tin-
gitud ka vidiksemate Kkiiritusdooside
poolt kui varem oli mdeldud.

«New Scientist»

Arvuti jilgib jogede
saastatust

Hollandi riiklik veeamet, Rijkwater-
staat, on kdiku lasknud arvutiseadme,
mis jdlgib pidevalt Waali (Rheini) ja
Maasi joe saastatust. Siisteem Aqua-
larm annab héiret kohe, kui saastatus
touseb e kriitilise piiri.

Rheini vee reostatusest on kuulnud
koik. Jogi saab alguse Alpidest ja
enne Hollandisse joudmist voolab see
ldbi seitsme riigi tddstuspiirkonna.
Aastas kannab jogi Rotterdami 10 mil-
jonit tonni muda, mis on liiga saastatud
merre laskmiseks, ja nii tuleb linna-
voimudel see erilisse hoidlasse toime-
tada.

Agqualarm kogub raalide abil infor-
matsiooni vee kvaliteedi kohta 12 vaat-
luspunktis. Kolm neist asuvad piiri-
linnades, kus joed tulevad Ladne-
Saksast Hollandisse. Aqualarmiga
iithendatud seadmed moddavad vee mi-
neraalide- ja kemikaalide sisaldust,
hapnikuhulka, vee temperatuuri ja
happesust. Kdik andmed koonduvad
Rijkwaterstaat’i keskarvutisse. Kui ku-
sagil iiletatakse saastatuse kriitiline
piir, antakse 20 sekundi moddudes
hédire.

Uudised Uudised Uudised Uudised

AIDS. Katsed-ahvid.egla annavad lootust

Uks vaktsiinikatse on osutunud ootamatult tShusaks primaatide AIDSi korral
«Vaktsiiniuurijatel on pdhjust optimismiks,» leiab Wayne Koff, kes juhendab
vaktsiiniuurijate rithma USA Rahvusliku Allergia ja Nakkushaiguste Instituu-
dis Bethesdas, Marylandis. «See niitab, et leidub kaitse ka retroviiruste vastu.»
Retroviiruste hulka kuulub ka inimese AIDSi-viirus, HIV.

Reesusmakaagid pdevad samuti AIDSi, mis kahjustab immuunsiisteemi ja
16peb surmaga. Nende tobe pohjustava viiruse tihis on SIV. Ahvi viirust mude-
lina kasutades loodavad uurijad testida voimalikke inimestele moeldud vakt-
sineerimismooduseid.

Michael Murphey-Corb Louisiana osariigi iilikoolist immuniseeris 12 ahvi
formaliinis surmatud tdieliku SIViga, lisades immuunsiisteemi turgutamiseks
ainet treoniiiilmuramiiiildipeptiidi.

Kuu aja pirast siistis ta ahvidele nakatava doosi SIVi. Ta siistis ka 17 vaktsi-
neerimata ahvi. Kolmeteistkiimne kuu pirast kordas ta nakatamiskatset, see-
kord 10 korda suurema doosiga.

Kaks vaktsineeritud ahvi surid muul pdhjusel. Uks jii makaakide AIDSi ja suri
aasta parast. Ellujdénud iiheksa ahvi veres oli suurel hulgal antikehi. Kaheksal
ahvil ei avaldunud kuidagi, et nad kannavad viirust, isegi T4 liimfotsiiiitide
(vere tihtsate kaitserakkude) arv ei kahanenud. Aasta parast viimast nakatamis-
katset polnud iikski neist haigestunud.

See t66 annab alust hiipoteesiks, et surmatud tiielik viirus voiks sobida vakisii-
niks, kuid teadlased suhtuvad asjasse esialgu veel ettevaatlikult. Nagu iitleb
Dani Bolognesi Duke’i Ulikoolist, sdilib tiielikku surmatud viirust sisaldavas
vakisiinis siiski nakkustkandvaid osakesi.

«Science»
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Aafrika rohepdrdik on ahvide immuunp'uudulikkusr viiruse (SIV)
ne reservuaar.

pohili-
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Toostusriigid vihendagu
siisinikheitmete hulka

Mida teha, et itha tihenevasse siisihappegaasitekki mahkuv Maa ei sureks soojus-
surma, ja kas iildse annab enam midagi teha? Lidinud aastal arutasid toostus-
riigid asja Torontos ja hiljuti koostas' rithm ladneriikide teadlasi Hollandi
valitsuse toetusel esimese «reostuslimiitide graafiku» (vt. joonis). See midrab,
kui kiiresti iiks vdi teine riilk peab oma siisinikheitmete hulka vdhen-
dama. Arengumaadele antakse tegutsemisvabadus jdrgmise sajandi kesk-
paigani. See-eest toOstusriike pitsitatakse kdvasti: 2005. aastaks peavad nad
vihendama siisinikheitmete hulka 299, 2015. aastaks 50% ja 2030. aastaks
70%. Teadlased kinnitavad, et kui valitsused peavad hoolega kinni neist piiran-
gutest, ei soojene planeet iile 2,5 °C vorreldes industrialiseerimiseelse 1850. aas-
taga. Uhtekokku péasseks jargmisel sajandil atmosfdéri 450 miljardit tonni
siisinikheitmeid.

T6si, kostab hiili, et seegi kogus on liiast. Ettevaatlikumad pakuvad heitmete
iilemmadraks 300 miljardit tonni. «New Scientists

Euroopa arvutisiisteemid
hiiglaslikuks «nérvisiisteemiks»

Euroopa Komisjon on saanud valmis auahne plaani. Koik Euroopa elektroonili-
sed arvutivorgud kavatsetakse ithendada. Nimigi on uuele hiidsiisteemile juba
valmis ja see on igati paslik: Euroopa Narvisiisteem.

Mida selle uue projektiga taotletakse? Teatavasti kdivitub 1992, aastal Euroopa
Ohisturg. Sellest ajast alates kaotatakse kdik tokked kaupade, teenuste, inimeste
ja kapitali teel iihest iihisturu riigist teise. Ent spetsialistid kinnitavad, et siisteem
ei kiivitu ega muutu Jaapani ja USAga konkurentsivdimeliseks, kui sdilivad
tokked informatsiooni levikul, puudutagu see siis maksuasjandust, kriminalis-
tikat vdi transporditariife.

«New Scientist»

Sudu kaitseb ultraviolettkiirguse eest

Korgel atmosfiiris sisalduvat osooni lagundavad inimese siiiil hku padsenud
fluororgaanilised iihendid, millest kurikuulsaim on kahtlemata freoon. Vii-
mase 10...15 aastaga on osooni hulk vdhenenud mitu protsenti. Mispdrast
siis maapealsed mdotmised nditavad, et meieni jouab iiha vahem Kkiirgust?

Teadlased on arvanud, et «iileliigse» ultraviolettkiirguse neelavad viivel-
dioksiid, limmastikdioksiid ja tolmuosakesed. Niiiid osutavad Max Plancki
Instituudi (Mainz, SLV) teadlased, et siingi voib olla méngus osoon. Seda
leidub ka maapinna lihedal fotokeemilises sudus, mis tekib paikesekiirte toi-
mel autode heitgaasidest.

Pohjapoolkeral kasvab «alumise» osooni hulk umbes 1% aastas. «Ulemise»
osoonikoguse kadu see tasa ei tee, seepdrast peavad teadlased siiiidlaseks»
osooni siksakilist teekonda ohus. Teatavasti hajub kiirgus gaasis seda rohkem,
mida lithem on tema lainepikkus. Mainitud pohjusel paistabki taevas meile
sinine: seda vdrvi valgus hajub tugevasti Shumolekulidel. Siksakiliselt Ghus
litkkudes on aga ultraviolettkiirguse teekond pikem ja neeldumisSansid suuremad.

Ldunapoolkeral, kus dhk on puhtam, peaks aga maapinnale joudva kiirguse
hulk olema viimastel aastatel kasvanud — muidugi kui saksa teadlaste mudel

on dige.
- «Ambio»
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Ule 2000 aasta tagasi tdestas kreeka
mdotleja Eukleides, et ei leidu suuri-
mat algarvu. Ent kuidas suurte arvude
puhul selgitada, kas nad on algarvud,
see tahendab jaguvad ainult iseenesega
ja arvuga iiks? Vahetu ldbiproovimine
voib olla {isna aegandudev. Ometi
onnestus «Amdahl Corporationile»
kuuluva Key Computer Laboratories
kuuel arvutispetsialistii ndidata, et
391 581 X 2*'%'%_1 on algarv. Sel-
les arvus on 65 087 numbrit — tervelt
37 vorra rohkem kui eelmises rekord-
arvus.

Uurijad valisid algul 350 000 arvu-
kandidaati, millest jai 15puks sdelale
7000. Taiustatud Lucas-Lehmeri alg-
arvude leidmise algoritmi kasutades
rehkendasid nad kompanii arvutiga
terve aasta, muidugi ajal, kui kompuu-
ter polnud muude iilesannetega hoi-
vatud. T66 kdigus taiustasid nad algo-
ritmi sedavord, et arvutil kulus arvu-
kandidaadi «ld@bikompuuterdamiseks»
koigest 33 minutit.

«Pohiline tulu sellest t6dst ongi
seotud algoritmi tdiustamisega tédpsete
arvude korrutamisel,» rddgivad auto-
rid. [lmaennustajad ning teised uurijad
voivad tdiustatud korrutamistehnikast
suurt kasu Idigata oma arvutuste kii-
rendamisel.

«Science News»

Tahtis :
lammastikoksiid

Uks lihtne molekul vdib méngida iilla-
tavalt tahtsat osa terves inimkehas.
See voib anda olulisi vihjeid uute ravi-
mite viljatootamiseks. Viimase kahe
aasta jooksul on teadlased teinud ham-
mastava avastuse, et keha rakud kasu-
tavad ldmmastikoksiidi «kédskjalanay,
mis annab i{iht tiilipi rakkudelt tea-
teid teist tiiiipi rakkudele.

Mehhanism on lihtne. Rakk, mis
saab signaali — nditeks hormoonilt —,
vastab sellele lammastikoksiidi valmis-
tamisega. See difundeerub rakust teise,
millele signaal oli m&eldud, ja kutsub
seal esile vajaliku tegevuse.

Paljud bioloogilised signaalid kont-
rollivad nditeks veresoonte toonust, aga
iikski ei toimi vahetult veresoonte
seintele. Seda teeb lammastikoksiid,
pannes endoteeliumi ja veresoonte
vahelised lihased 15tvuma.

«New Scientist»
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Mis see on?

Kiisisime seda Filosoofia, Sotsioloogia
ja Oiguse Instituudi teadussekretdr
VALVE KIRSIPUULT.

V.K.: «FSOI on niisiis Filosoofia,
Sotsioloogia ja Oiguse Instituut, mis
tanaseks veidi lile aasta vana, Insti-
tuut alustas tédd 2. jaanuaril 1989
(vastavalt ENSV TA presiidiumi
otsusele 5. novembrist 1988) ja kuju-
nes vilja Ajaloo Instituudi filosoofia
ja sotsioloogia sektorite ning Majan-
duse Instituudi sotsiaal-poliitiliste
uuringute sektori ja infokeskuse
baasil. Majanduse Instituudist saime
ka moned juristid. Niiiidseks on
FSOIs filosoofia osakond, mida juhib
akad. J. Rebane, sotsioloogia osa-
kond, mida juhatab filosoofiakandi-
daat R. Voormann, diguse osakond,
mida juhatab diguskandidaat H. Koitel,
rahvusvaheliste suhete ja politoloogia
osakond, mida juhatab ajaloodoktor
P. Vares, rahvusprotsesside uurimise
todgrupp, mille juhiks on ajaloo-
kandidaat K. Hallik ning infokeskus
eesotsas G. Tihhonoviga. Teaduslikke
tootajaid on meil kokku 39. Teaduste
doktoreid on 3 ja teaduskandidaate
25. Instituudi kogu personal on mui-
dugi suurem kui 39 inimest.
Instituudi esimene direktor oli prof.
Mikk Titma, 26. juunil 1989 valiti
direktoriks filosoofiakandidaat Priit
Jdrve»
H: Mida olete teinud esimese tegut-
semisaasta jooksul?

V.K.: «Meie instituut on ju viga
noor ning seetdttu on meie peamiseks
piitideks olnud sisseelamine Eesti ja ka
rahvusvahelisse teadusellu. Tostaksingi
meie saavutuste poolt esile just seda
viimast. Muidugi on kaasa aidanud
iildine huvitdus Eesti ja tema prob-
leemide vastu kogu maailmas. Nii
oligi FSOI-l mdddunud aasta jooksul
kiilas 50 teadlast piiri tagant. Moned
neist kaisid siin isegi mitu korda.
Instituudil on sdlmitud ka 5 ulatus-
likku rahvusvahelist koostédlepingut.
Nii nditeks on meil leping USA
California iilikooli politoloogia osa-
konnaga ja tdo selle raames kestab
1993. aastani. Tahame koos uurida

sotsiaalse mélu maju poliitiliste vaar-
tuste ja poliitilise kéditumise kujunda-
misele demokraatia tingimustes. S3lmi-
sime ka lepingu Soome firma OY
Carnival Films Ltd. ja «Tallinn-
filmiga». Tulemusena peab valmima
ajalooline dokumentaalfilm, mille peal-
kiri esialgsete plaanide jérgi voiks
olla «Balti kiisimus», ja mis peaks
igati vastama koigile rahvusvahe-
listele nduetele. Lisaks suurtele iihis-
programmidele teevad meie teadurid
koostood USA Ohio iilikooli Inim-
ressursside Uurimiskeskuse teadlas-
tega, tihedad sidemed on mitme Soome
iilikooliga (Helsingi, Jyvaskyld, Tam-
pere). Jne. Jne. Kuna kdik need
lepingud on s6lmitud méddunud aastal,
siis tulemustest on veel vara radkida.
Esialgu on loodud eeldused aktiivseks
uurimistooks.

Oleme s6lminud sidemeid ka NSV
Liidu piires. FSOI osaleb mitmes iile-
liidulises programmis. Kdige muu kor-
val tdhendab see meile ka lisa-
ressursse. Oleme ju nii vaesed!

FSOI organiseeris 1989. aastal ka
mitmeid konverentse ja ndupidamisi.
Esile voiks tosta koos Akadeemilise
Oigusteaduse Seltsiga organiseeritud
rahvusvahelist ndupidamist MRP tee-
mal «Saksamaa ja NSV Liidu 1939.
aasta 23. augusti ja 28. septembri
lepete diguslik hinnang». Seda ndu-
pidamist valgustas f{isna laialt ka
meie ajakirjandus.

Joudumédda oleme kaasa aidanud
Eesti ees seisvate poliitiliste problee-
mide lahendamisele. Meie inimesed on
osa vdinud EKP tegevusprogrammi
projekti koostamisest, esitanud alter-
natiivse programmi rahvussuhete alal,
andnud eksperthinnanguid mitme-
suguste seaduseelndude ja muude
normatiivaktide kohta jne.»

H: Millised on olnud instituudi suuri-
mad probleemid?

V.K.: «Nagu juba eespool iitlesin,
moodustati FSOI Ajaloo Instituudi ja
Majanduse Instituudi baasil. Neist
instituutidest tulid meile iile ka
teadusliku uurimistoo teemad, millega
esialgu peame veel tegelema. Oleme

siiski piitidnud neid kohandada kaas-
aja vajadustele. Selline {ileminek
uutele teemadele ja kasitluslaadile
on aga avaldanud tunduvat mgju t66
tulemustele. Kdigi tootajate puhul ei
saagi seda (mberkvalifitseerumist
reaalseks pidada. Kaadriprobleem iildi-
semalt tekitab aga muret instituudi
asutamisest saadik. Seda eriti polito-
loogia ja digusteaduse alal.

Politoloogia osakond moodustati
Majanduse Instituudi sotsiaalpoliitiliste
uuringute sektori baasil, mis vara-
sematel aastatel tegeles pdhiliselt
emigrantlike organisatsioonidega seo-
tud probleemidega. Sektoris ei toota-
nud varem politolooge. Lisaraskused
tekkisid siis, kui osakonna tdotajatel
tuli hakata iimber kvalifitseeruma.
Kerge pole see juba ka seetdtiu, et
politoloogia eriala tunnustati N. Liidus
ametlikult alles 4. novembril 1988
ning politoloogiline kirjandus meil ju
tegelikult puudub. Seda tuleb hankida
vilismaalt. Politolooge seniajani N.
Liidus kusagil ette ei valmistata.
Nii on raske ldplikult kindlaks méaa-
rata ka teadusuuringute suundi ldhi-
tulevikus.

Oiguse osakond pole samuti vajalikul
madral kaadriga varustatud. Oma osa
mangib siin ka majanduspoliitiline
situatsioon, kus jarsult on kasvanud
ndudmine juristide-tsivilistide, ka ma-
jandus- ja riigioi
jarele. Voimekate juristide ametisse
kutsumine akadeemia siisteemi on ras-
ke juba teadurite madalate palkade
tottu.

Eraldi tuleks esile tuua sotsioloogia
osakonnaga seotud probleeme, mis on
yeidj teisg laadi. Minu isikliku arvamuse
45rg1 voiks ja peaks selle osakonna
Juures olema ka Eesti Gallup-uurin-
gute keskus. Osakonna teadlased olek-
sng voimelised neid uuringuid ldbi
viima heal teaduslikul tasemel.

Minule kui teadussekretdrile teeb
ka muret iiks iildisem kiisimus. See
on paljude meie teadlaste monopoolne
seisund oma erialal. Nimelt tegeldakse
sageli nii kitsaste probleemidega, et
terves Eestis ei leidu teist spetsialisti,
kes oleks kompetentne kritiseerima v3i
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ka lihtsalt arvamust avaldama. Selline
konkurentsi puudumine ei tule sugugi
kasuks. Arvan, et see pole ainult
meie instituudi probleem.

Teadustodd instituudis mojutab sa-
muti tosiasi, et kolm meie vdimekat
teadurit — Klara Hallik, Igor Grdzin
ja Tiit Kabin — on kas osaliselt
voi tdielikult teadustoost korvale jaa-
nud seoses nende valimisega N. Liidu
rahvasaadikuteks ning N. Liidu Ulem-
noukogu liikmeks. Kahtlemata teevad
nad seal tdnuvadrset ja isegi erialast
160d, kuid meile on see kaotuseks.

Raskusi lisas muidugi ka asjaolu,
et esimesel poolaastal oli uuel insti-
tuudil direktor vaid 0,2 kohaga. Kah-
juks ei saanud prof. Mikk Titma
rakendada kogu oma energiat vast-
loodud instituudi kdimapanemisele.
Ja see andis end valusalt tunda.

Nii et I5petuseks voiks oelda, et
muresid on meil iisna palju. Loodan,
et instituut suudab need kasvu-
raskused siiski iiletada ning jduab oma
teenitud kohale Eesti teaduse siis-
teemis».

Vestlesin ka FSOI filosoofia osa®
konna juhataja akad. JAAN RE-
BASEGA.

H: Marksistlikku filosoofiat on taba-

nud kriis, mida ka iileliidulisel tase-
mel on avalikult vilja oeldud. Mil-
lega FSOIs téétavad filosoofid praegu
tegelevad?

J.R.: «Filosoofia osakonna iilesandeks
teaduslikus uurimisinstituudis on minu
arvates eelkdige teoreetilise filosoofia
arendamine. Me tegeleme teaduse
metodoloogia kiisimustega, praegusel
etapil — ({ihiskonnandhtuste inter-
distsiplinaarse tunnetamise probleemi-
dega. On ju ithiskonnandhtuste tervik-
likuks tunnetamiseks ja usaldusvéairsete
praktiliste soovituste andmiseks vaja
ihendada paljude erialade andmeid.
Niisuguse iihendamisega seotud meto-
doloogiakiisimused ongi meie uurimis-
teema. Sellel uurimusel on seos ka
iihiskonna juhtimisega. N. Liidus on
seni ju isegi suuri sotsiaalseid {imber-
kujundusi alustatud ainult mdne iiksiku
teadusala soovituste pohjal. Niisuguste
ettevotmiste paratamatuks kaasndh-
tuseks on ootamatud ja ebasoovita-
vad, isegi kahjulikud tagajarjed mingis
muus eluvaldkonnas, mida antud tea-
dusala ei uuri. Sellega on tulnud
kokku puutuda ka perestroika perioo-
dil. Nditena vodiks tuua poliitiliste
iimberkujunduste negatiivsed majan-
duslikud tagajarjed vb6i majandus-
like ettevdtmiste negatiivsed sotsiaalsed

ja rahvuslik-etnilised tagajdrjed jne.
Uhekiilgsuse véltimine e. interdistsip-
linaarsus on eriti vajalik praegu, kus
meie iihiskonnas toimuvad nii suured
muutused, iileminek majanduslikule
iseregulatsioonile ja demokraatlikule
ithiskonna juhtimisele. Arusaamatuste
valtimiseks toonitan, et interdistsipli-
naarsuse noue puudutab iihiskonna
diget, objektiivset tunnetamist. Kas ja
kuidas poliitikud saadud tulemusi
arvestavad, on omaette kiisimus.
Interdistsiplinaarsuse metodoloogias
on tdhtsal kohal tildteaduslikud mais-
ted ja nendega seotud meetodid. Nii
kasutamegi oma to0des kiiberneetika-
ja informatsiooniteooriat, samuti siin-
energeetikat jt. {ildteaduslikke print-
siipe. Sellega seoses uurime ka Lédne
teadusefilosoofiat ja psithhoanaliiiitilist
kultuurikasitust. Uks meie aspirante,
A. Puzakov, uurib kosmiliste tsivi-
lisatsioonide vdimalikkusega seotud
filosoofilis-metodoloogilisi probleeme,
kaasa arvatud anomaalsete nidhtuste
maotestamine. Viimaste hulka kuulu-
vad niiteks nii UFOd kui ka eba-
tavalised psiiiihilised voimed.»
H: FSOI vilissidemed on ulatuslikud.
Mida Teie selles valdkonnas esile
tostaksite?
J.R.: «Mérkimist vddrib suur uurimis-
programm, mida teeme koostods sot-
sioloogidega. Selle iiks alaldik puu-
dutab sotsiaalsete subjektide vordlevat
uurimist Eestis, Moskvas, Ungaris
ja Inglismaal. Vaatleme Eestis tdna-
paeval kujunevaid uusi sotsiaalseid
subjekte, samuti vanade transformat-
siooni e. teisenemist. Informatsiooni-
lise kasitluse alusel jélgime ka sot-
siaalset malu, seda, kuidas vahepeal
vilja torjutud komponendid eesti rahva
sotsiaalses malus niiiid taastuvad. Jutt
on niihdsti muutustest teadmiste,
teadvuse valdkonnas kui ka sellest,
et taastuvad rahvuslik siimboolika,
llil'l.tl'l’!ed majandusstruktuurid, endist
tiiiipi poliitilised, kutse-, iilidpilas- jt.
organisatsioonid. Sama programmi
raames uurime ka muutusi inimeste
vadrtushinnangutes.»
H: Kas filosoofiaprobleemide lahen-
damisel on viimasel ajal midagi
muutunud ka ldhtealustes?
J.R.: «Meie ldahtume oma tegevuses
ikkagi marksistliku filosoofia p&hiseisu-
kohtadest. See aga ei tdhenda dog-
matismi, sest juba ammu ei ole nou-
kogude filosoofia mingi absoluutselt
iihtne vool. Nditeks v3ib siin tinglikult
eristada  dialektilis-materialistlikke
«eksistentsialiste», «hegeliaane», «loo-
gilisi positiviste» ja lihtsalt «positiviste»
(viimaste hulka loen ka ennast) jne.
Tervikuna on aga «filosoofia» ja ka
«marksistlik filosoofia» véga laialdane,
isegi ebamédrane mdiste. Filosoofias
on alasid, kus dogmatism oli valitsev.
Siia kuuluvad «teadusliku kommu-
nismi» teooria, osalt ka ajalooline
materialism ja abstraktne dialektika-
teooria. Samal ajal ei saa teaduse
metodoloogiat vdi tunnetusteooriat
kuidagi pidada dogmaatiliseks voi krii-
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siseisundis olevaks. Kriis puudutab
NSV Liidus niisiis ikkagi rohkem filo-
soofia sotsiaalpoliitilist kiilge ja mo-
nede dialektilismaterialistlike seisu-
kohtade dogmadeks muutmist»,

H: Meie koolides antavad teadmised
maailma filosoofilisest méottest nii
minevikus kui tdnapdeval on piiratud.
Kas filosoofia osakond ei loe oma
iilesandeks eesti rahva teadmisi sellel
alal avardada?

J.R.: «Uurimistoo seisukohalt on maa-
ilmafilosoofia tundmine koigile meie
todtajatele endastmdistetay ja elemen-
taarne noue. Filosoofiliste teadmiste
jagamine rahvale kuulub esmajoones
haridust6o iilesannete hulka. Enamik
meie teadureid tegutseb ka korg-
koolide dppejdududena, esineb avalike
loengutega. Kuid ilmselt tuleb seda
t60d teha rohkem. Olles ise materia-
listid, oleme alati arvanud, et «idea-
lism» ei tohi olla sdimusdna. Idea-
listlikel Opetustel on ju kiillaltki
reaalne sisu ja lahknemine materia-
lismist toimub alles teatud tasandil.»

H: Kes on need inimesed, kes FSOIs
hetkel filosoofiaga tegelevad?

J.R.: «Meil on 2 filosoofiadoktorit
(J. Rebane, V. Hiitt) ning 3 filo-

soofiakandidaati (A. Uibo, L. Ndpinen,
O. Podlisevski), 2 asja aspirantuuri
Iopetanud teadurit (V. Blum, M.
Kattago), samuti aspirandid. Enamik
meie teadureid on Oppinud eri-
programmide alusel vdi olnud aspiran-
tuuris Tartu Ulikoolis. Manevdrra
oleme tdiendust saanud N. Liidust
— Leningradist, Gorkist. Leian, et
see on isegi kasulik. Mujalt tulnud
inimesed on teiste koolkondade mdju
all ja toovad kaasa teistsuguseid
ideid. Peamine on see, et nad oleksid
oma ala head tundjad.»

H: Kuidas Te kommenteeriksite vii-
masel ajal levinud vdljaiitlemisi, et
tiks Teie osakonna tootajatest, V. Hiitt,
osaleb aktiivselt interliikumises?
J.R.: «Minu teada V. Hiitt inter-
liikumises ei osale. Kuid kdige Gigem
on kiisida seda temalt endalt.»
Filosoofiadoktor Vladimir Hiitt vas-
tas meie kilsimusele nii: «Inter-
lilkkumisega mina seotud ei ole. Onéa!
tos1

ajal, interliikkumise kongressil,
kiill, vdtsin sdna. Kuid raidkisin
konkreetses kiisimuses: {ildinimlike

ja rahvuslike vaadrtuste seosest iild-
teadusliku printsibbi — N. Bohri
komplementaarsuse printsiibi alusel.»

KART JANES

Vaevalt leidub praegu Eestis kedagi,
kes eitaks seda, et eesti rahva pohi-
probleemiks on tagada enda siili-
mine ja areng ning selle eeltingi-
museks on vabanemine ndukogude
totalitarismist igas valdkonnas: po-
liitilises, majanduslikus, sotsiaalses,
ideoloogilises, kultuurilises jne. Ukski
rahvas ega iikski inimene ei saa
vabaks, kui ta seda ei taha vdi kui
ta ei tea, kuidas end pdidsta. Eesti
teadlaste esmane iilesanne on arendada
vdlja selline Kkontseptsioon, mis voi-
maldab kirjeldada ja seletada eesti
rahva havimisohtu sattumist ning néi-
data sellest padsemise voimalusi.
Eesti TA FSOI tegevust tulekski
allakirjutanu arvates hinnata eelkdige
sellest kriteeriumist ldhtudes.

Selle iilesande tditmiseks tuleks
komplekteerida piisav teadlaste kaader.
On kiisitav, kas eesti rahvas peab
ikka veel iilal pidama ka neid inimesi,
kelle tegevus et soodusta voi koguni
hoopis takistab tema vabanemist,

Mitmed instituudi t6dtajad on tea-
tavasti aktiivsed iihiskondliku ja po-
liitilise elu tegelased (K. Hallik, T.
Kdbin, H. Lindpere, R. Ruutsoo jt.),
nii et esmapilgul tundub, et kaik
on korras, kiillap on neil ka pdhjen-
datud kontseptsioonid, kiillap on nende
taga kogu instituudi teaduspotentsiaal.
Paraku on tegemist vaid {iksikute ak-
tivistidega, kes ei suuda kdigile Kkii-
simustele vastata ega tagada ka koigi
instituudi teadurite uurimistéo seosta-
mist ja integreerimist rahvusliku
vabadusvditluse pohiiilesannetega.

Eestile kuues
avastusdiplom

22. detsembril 1989 anti Eesti
Teaduste Akadeemia Fiiiisika Ins-
tituudi  juhtivteadurile fiiiisika-
matemaatikakandidaat Elmar Ves-
manile avastusdiplom Nr. 349.

Avastus on materiaalse maailma ob-
jektiivselt eksisteeriv varem tundmatu
néhtus, omadus voi seadusparasus,
mis vdimaldab tunnetuse uut, kdrgemat
taset.

NSV Liidu Avastuste Register
algab 15. martsil 1947 kindlaks teh-
tud ja 26. juunil 1957 registreeri-
tud avastusega nr. 1 «Kabanovi efek-
tiga» (lithilaineliste raadiolainete maa-
pinnalt peegeldumise néhtusega). Re-
gistris on ka avastusi, mis tehtud
varem kui nr. 1 all registreeritu,
Niiteks nr. 33, «Uraani aatomite
spontaanse jagunemise n#htus» on
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Kuidas hinnata iihte meie iihiskonnateaduste keskust?

Nii nditeks pole instituut suuteline
arvustama ei NLKP kahekeelset rah-
vuspoliitikat ega ka kohalike Sovi-
nistlike organisatsioonide tegevust, kes
assitavad venelasi avalikult eestlaste
vastu. Rahvusliku vaenu ja terrori
sepitsejad tuleks ju kohtu alla anda!
Kuid kurjategijad karjuvad kdigest
korist, et ohver teeb neile liiga ja
iileliiduline iildsus (osalt isegi rahyus-
vaheline press) tunneb hoopis Sovi-
nistidele kaasa. Kelle kdest peaksid
ndu ja abi paluma eestlased Kohtla-
Jarvel ja ka Tallinna vene ette-
votetes? Kes kaitseb eesti rahvast
Sovinistide demagoogia ja ideoloogilise
végivalla eest? FSOI peaks ju olema
selleks suuteline: on ju seal filo-
soofid, rahvussuhete spetsialistid, sot-
sioloogid, juristid, politoloogid.

Paraku aga ei arvusta filosoofid
iildsegi mitte ndukogude totalitarismi
ideoloogiat. Filosoofiadoktor V. Hiitt
iilistab hoopis avalikult G. Naani
vaprust stalinliku ideoloogia evitamisel
Eestis. Akadeemik J. Rebane kiidab
NLKP tarka rahvuspoliitikat, korrates
arvukates publikatsioonides, et Eestis
toimuvat normaalsed rahvusprotsessid,
eestlaste venestamist aga ei esinevat.

Rahvuskiisimuste uurijad ei lahtu
rahvusliku vabadusyditluse, vaid hoopis
«rahvusprotsesside» kontseptsioonist.
Pohiprobleemiks on rahvuste ldihene-
mine — selle kdigus on teatavasti

kiimneid rahvusi iihte sulatatud. Z.
Hakimova pole senise rahvuste ldhe-
nemise kontseptsiooni kohta (iihtegi
paha sona oelnud, seevastu tema abi-
kaasa «lzvestija» korrespondent L.
Levitski pole pahade eestlaste arvusta-
misel musta varvi kokku hoidnud.

Uldse ei uurita ega kavatsetagi
uurida venelaste rahvusteadvust, nen-
de suhtumist eesti rahva eneseméaéra-
misdigusse ja voitlusse selle eest.
J. Varjun uurib hoopis eestlaste keele-
oskust.

Avalikku arvamust — rahvarinde ja
E. Savisaare, imperfrondi ja J. Kogani
populaarsust selgitavad Eestis liksteise
voidu vélja kolm sotsioloogide keskust:
«Mainor», A. Saare grupp ja EKE-
Ariko. Ukski neist ei suuda (vdi
ei taha?) aga siiveneda inimeste eelis-
tuste pohjustesse. Pole kiisitud, kas ini-
meste rahvushoiakute taga on iga
rahvuse peremehediguse tunnistami-
ne tema kodumaal, voi lihe rahvuse
peremehetsemise digustamine teiste
rahvuste kodumaal, kogu impeeriumi
ulatuses.

Kuna instituudi sotsioloogidel puu-
dub rahuldav rahvusteadvuse kontsept-
sioon, siis on Kkiisitav, kas neil on
avaliku arvamuse uurijatele midagi
olulist dpetada.

Eesti rahva majanduslik vabanemine
ndukogude totalitarismist ja iileminek
vabale turumajandusele seostub teata-

vasti eelkdige IMEga. See pole
ainult majanduslik probleem, vaba
ettevStluse arenguga kaasneb arvukalt
ideoloogilisi, sotsioloogilisi ja psithho-
loogilisi probleeme, mille siigavamate
aspektidega tegelemine peaks kuuluma
eelkdige juhtiva iihiskonnateadusliku
keskuse kompetentsi, praegu ei tegele
sellega instituudis iikski spetsialist.

Mis puutub teaduse monopoliseeri-
misse, siis see tendents on ole-
mas, on esinenud juhtumeid, kus mitte
ainult alternatiivse, vaid ka lihtsalt
laiema probleemikasitlusega spetsialis-
te ei voeta instituuti tédlegi.

Niisiis juba nendest faktidest ldhtu-
des ei saa FSOI-d tervikuna hin-
nata kui eesti iihiskonnateaduse kes-
kust, kes nditab eesti rahvale teed
vaimsele, poliitilisele ja majanduslikule
vabanemisele. Pigem on tegemist ju-
huslike inimeste kogumiga, kellest
suur osa tegeleb harjumuspéraste,
mugavate probleemidega ega tunne
erilist vastutust ei rahva saatuse ega
ka sellelt rahvalt saadud raha mdist-
liku kasutamise eest. Kui instituudil
puuduvad selged, {ihiskondlikult ja
teaduslikult olulised eesmargid, mida
tdhendab siis jutt «kasvuraskuste
tiletamisest»?

KAAREL HAAV,
sotsioloog alates
1968. aastast
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avastatud K. Petrzaki ja G. Fljorovi
poolt 4. septembril 1940, aga regist-
reeritud alles 13. martsil 1964. Uldse
oli NSV Liidu Avastuste Registris
1989. aasta keskpaigaks 360 avastust.
Aastas esitatakse iile tuhande avalduse
oletatava avastuse registreerimiseks,
pohjalikumale vaagimisele voetakse
neist veerand ja registrisse jouab ai-
nult 10...17.

Teadlasi, kelle nimi on jaddvusta-
tud avastuste registrisse, on iildse
kokku tuhande iimber. Enamus vaid
ithe avastuse (kaas)autorina. Vaid iiks
— tuumafiiisik G. Fljorov — on
seitsme avastuse kaasautor ja ele-
mentaarosakeste uurija J. Prokoskin
kuue kaasautor. Eesti teadlaste Karl
Rebase, Peeter Saari ja Vladimir
HiZnjakovi avastatud on Kkristallide
kuum fotoluminestsents (nr. 243)".
Peale selle on veel kolmes registreeri-

tud avastuses eesti teadlased osalised.
Taavo Seedre (TU) koos V. Isajevi
ja A. Robakoviga Moskvast avastasid
mao antigeeni produtseerimise imeta-
jate suu limaskestas (nr. 252). Hilda
Teral (TU) koos M. Tsaikaga (Le-
ningradi Ulikoolist) avastasid aatomite
spinnide varjatud reastuse tekkimise
ndhtuse plasma isotroopsel ergasta-
misel (nr. 264). Viimati sai diplomi
kédtte 12. dets. 1989 Fiiisika Insti-
tuudi juhtivteadur Elmar Vesman
koos Dubna fiilisikute V. DzZelepovi,
S. Gersteini, P. Jermolovi ja V.
Filtsenkoviga, kes avastasid deuteeriu-
mi miiiimolekulide resonantstekke sea-
dusparasuse (nr. 349)°. W

! Henn Kaambre, Uhe avastuse lugu.

«Horisont» nr. 5 1983,
? Rein Veskimde. Tunnustus oli iillatus!?
«Horisont» nr. 3 1988.

Robotitele putukate
silmad

Austraalia Rahvusiilikooli teadlased
oleksid vdga rahul, kui nad suudaksid
oma esimesed liikurrobotid varustada
putukate omaga analoogse ndgemise
elundiga. Nii oleks neile tunduvalt
hdlpsam ruumitaju anda kui inimsilma
jaljendades.

Teatavasti ei hinda putukad vahe-
maid binokulaarse ndgemise abil nagu
inimesed. Lennul mé#dravad nad as-
jade kaugusi selle jargi, kui kiiresti
liiguvad nende kujutised silma vork-
kestal. Inimene voib sellest ettekuju-
tuse saada, sulgedes iihe silma ja lii-
gutades siis pead: ldhemal méoduvad
esemed kiiremini, kaugemal aeglase-
malt.

Teadlased valmistasid kaks katse-
seadet. Uks neist evib mikroskoobi
ladtse, mis koondab valguse 128le ri-
damisi paiknevale pildielemendile.
Seadet liigutatakse iihtlase kiirusega.
Heledate ja tumedate alade liikumise
kiiruse jdrgi leiab arvuti vaatevilja
esemete kaugused. Need
muundatakse kuularites stereoheliks:
ldhemate esemete suunast tuleb Kor-

gem ja kaugemate suunast madalam
heli.

Teine seade koosneb viiest jarjesti-
kusest fotodetektorist, mis annavad
2. . .3 siigavusastmikku kaugusel 1...5
meetrit. Seadet ei pea liigutama: liiku-
mist jdljendab elementide jarjestikune
iimberliilitamine.

Lugedes teadaandest, et nende riis-
tade vastu tunnevad huvi arvutikompa-
niid, tahaks kiisida: kas ei tduseks nen-
dest tulu ka pimedatele? Oleks ju neil
niisuguses helidemaailmas siiski parem
orienteeruda ka taielikus pimeduses.

«Science»

Kaksik-galliumist

rekord-pdikeseelement

USA uurijad on loonud paikesepata-
rei, mille kasutegur ulatub rekordi-
lise 379%-ni. Selle tulemusega 156id
«Boeingu» teadlased endist tipptule-
must, mis kuulus 319%-ga firma «San-
dia» spetsialistidele.

Uhe joone poolest on mdlemad
elemendid sarnased: kui harilikul pai-
kesepatareil paikneb pealmise gallium-
arseniidi kihi all silikoon, siis «Boein-
gu» ja «Sandia» elementidel on sili-
kooni asemel teine galliumiiihend —
galliumantimoniid. Nagu iitlesid mo-
lema firma teadlased, vastab see valik
paremini paikese spektrile.

«Sandiaga» vorreldes aitas «Boein-
gu» spetsialistidel edu saavutada tei-
negi uuendus. Pikuti iile patareide
jooksevad elektroodid, mille vahel on
ainult 2,5 mm laiune valgustundlik
riba. Et elektroodidele langey valgus
raisku ei ldheks, asetasid teadlased
patareile lainelise liilime katte, mis
koondab kdik pdikesekiired valgus-
tundlikule kihile.

«New Scientist»

Viimasel ajal ilmub ajakirjan-
duses ohtralt kirjutisi eesti
teaduse olukorra kohta. Ilmselt
on see aja mark — teadlased
hakkavad drkama unest. Ja see on
hea. Arkamise perioodil tulevad
pdevavalgele kiillaltki rabavad sei-
gad eesti teaduse argipdevast, on
hakatud lahemalt valgustama neid
miilkaid, millesse eesti teadus pikka
aega on surutud. Eriti seoses ise-
majandamisega on teadlaste mee-
led drevil. Kas ikka jatkub tea-
duse jaoks vahendeid? Kas ikka
saab jatkata teadustéod ja kui,
siis millistes 16ikudes? Ja kuhu
see isemajandamine iikskord Kkiill
vilja voib viia?

Seoses iileiildiste drkamisliigu-
tustega, kuid tegelikult juba varem-
gi on olnud kuulda arvamusi
ka eesti zooloogia olukorrast ja
perspektiividest. On  vGrreldud
meie zooloogia ja botaanika
vahekorda ja tulemusi, raagitud
nende teaduste maailmatasemest,
kahetsetud, et eesti zooloogias
maailmataset on vaga vahe., Rda-
gitud on sellestki, et niiiid peaks
midagi kardinaalset ette vdtma.

Oige ta ju on. Puudusi on
praegu palju, pealegi on nad ava-
likustamise tdttu rohkem néhtaval.
Mis puutub maailmatasemesse,
siis see on iiks huvitav mdiste,
mida kasutatakse tihti selleks, et
iseendale voi oma teadussuunale
tahelepanu ja vahendeid saada
(mis on ka vajalik, kui sellega
liiale ei minda). Objektiivselt
on maailmataset siiski vdga raske
modta (korvalseisjal koguni voi-
matu) ning tundub, et tihti polegi

sel motet. Kui rdadgime meist,
eesti inimestest, eesti teadlastest
ja eesti teadusest, siis tundub,

et vahemalt loodusteaduste puhul
on esmatahtis miftte nn. maailma-
tase, vaid ikka see, milline tdhtsus
konkreetsel uurimistodl on Eesti
jaoks. Nii et — mitte maailma-
tasemel, vaid Eesti tasemel. Voi:
maailmatasemel kiill, kuid Eesti
heaks. Voi: Eesti jaoks vajalik
asi hasti tehtud — see ongi maa-
ilmatase! Sest meie jaoks on tdht-
saim osa maailmast ju Eesti. Siin
ma mdtlen neid teadlasi, kelle uuri-
misobjektid on Eestis. Muidugi
leidub kiillalt neid teadlasi, kes
Eestist dra sdidavad (vdi on juba
sditnud) vdi kelle uurimisteema
Eestiga seotud pole (vdi on Eestiga
seotud vdga vahe). Siis vdivad
kriteeriumid muidugi olla teised,
koguni Eestit vilistavad. Nn.



Tiit Hunt

Matti Masing

Eesti loomastik on védga liinklikult uuritud.
Niisuguse olukorraga leppida ei tohiks.

puhas teadus ongi minu maistes
selline teadus, millel enam ei ole
sidet iihegi konkreetse paigaga
maakeral, talle on iikspuha kas nai-
teks Eesti-suurune maatiikk iildse
eksisteerib voi ei.

Esineb iiks oluline pohjus miks
eesti teadus ikka on just sellisel
tasemel nagu ta on. Nimelt Eesti
geograafiline asukoht ja parata-
matult siis ka nende teadlaste
geograafiline asukoht, kes tédtavad
Eestis. Nagu teavad enam-vdhem
kdik, kes maailmas natuke ringi
vaadanud, on Eesti iithiskonnaelu
ja iihiskonnandhtused (sealhulgas
ka teaduselu ja teadusndhtused)
oma arengult lddne ja ida vahepeal.
Léédnest oleme taga umbes 15—
20 aastat, seega samuti meie
«maailmatase» on umbes sealmaal.
Idast oleme aga samapalju aastaid
ees, nii et idaga vorreldes saame
tihti hoobelda oma kdrgema aren-
gutasemega. Nagu juba {itlesin, on
taolise hooplemise objektiivne alus
mitte meie eriline tublidus, vaid
geograafiline asend. Meie nii-
sugune suhe ld#ne- ja idapool-
sesse «maailmatasemesse» on pea-

miselt tingitud arengutasemete eri-
nevusest tehnika ja iihiskonna-
suhete alal. Geograafiline asend
pohjustab sedagi, et eesti tead-
lased on emotsionaalsemad vor-
reldes lddne omadega, ent vahem
emotsionaalsed kui teadlased idas.
Sama kehtib omavahelise kiskle-
mise kohta, mis tugineb ju samuti
emotsioonidele.

Niipaljukest siis maailmatase-
mest iildiselt. Niiiid voiks veidi
peatuda maailmatasemel seoses
eesti zooloogiaga. Kdigepealt eesti
botaanika ja eesti zooloogia vahe-
korrast. Mulle tundub, et vist on
mottetu votta eesti botaanika teri-
vikuna ja eesti zooloogia tervi-
kuna, asetada nad kdorvuti ja siis
hakata vordlema (ei hakka ju kee-
gi vordlema eesti muusika ja eesti
luule tulemusi, ehkki mdlemad on
lahisuguluses). Taoline vdrdlus
oleks ilmselt ebavdrdne juba
ldhtealustelt — loomaliike on Ees-
tis umbes kolm korda rohkem Kkui
taimeliike, ka on zooloogilised
objektid raskemini uuritavad oma
liilkuvuse ja peidulise eluviisi tdttu,
Nii et uurimisobjektidest 1dhtudes

on zooloogide tegevus tunduvalt
raskem ja botaanikutega sarnaste
tulemusteni joudmiseks (niiteks
«Eesti Fauna» koostamiseks) on
vaja kiimme korda rohkem tead-
lasi, mida Eestili oma viiksuses
ja vaesuses muidugi kusagilt votta
pole. Siin jduame tddemuseni, et
eesti fauna kui terviku uurimine
on paratamatult iisna pikalt vilja
venitatud piki ajatelge: kord ilmub
teadlane, kes uurib karusid, siis
uurib keegi hiilgeid, 100 aasta
parast keegi uurib nahkhiiri, ja
tulemusena — nii 500—1000
aasta jooksul — valmibki eesti
zooloogide ajalooline iihistoo «Ees-
ti Fauna». Arvestades fauna muu-
tumise Kkiirust, seda eriti tdna-
pdeval, me muidugi ei voi leppida
1000aastase uurimistsiikliga ja on
soovitav, et kdik, kellest see ole-
neb, igati kaasa aitaksid eesti
zooloogia intensiivsemale arengule
(et ei pdgenetaks Eestist jduka-
masse maailma, et leitaks rahalisi
vahendeid uurimistddks, et ({ili-
Opilased taasavastaksid enda jaoks
eesti fauna jne.).

Tunduvalt mdttekamaks kui
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Teame, et nastik Eestis elab. Kuidas
ta aga meil tdpsemalt levinud on ja
kui arvukalt?

botaanika ja zooloogia tulemuste
omavaheline vordlemine, peaks
kujunema vordlus iiksikute uuri-
missuundade vahel botaanika ja
zooloogia enese sees. Siis on ju
konkreetselt ndha, mis on tehtud
ja mis veel tegemata, nii selgub
seegi, milliseid teadusprojekte on
motet finantseerida.

Joudes niitid eesti zooloogia
iiksiksuundade juurde, saan rda-
kida muidugi ainult nendest t66-
dest, mida ise piisavalt tunnen.
M&ne aasta eest Rapla mail toi-
munud eesti terioloogide VII
siigiskooli teemaks oli «Eesti terio-
fauna uurimine: senised tulemused
ja perspektiivid». Ettekanded and-
sid iilevaate meie imetajate uuri-
tusest imetajaseltside kaupa. Ilm-
nes, et iihtesid imetajarithmi on
uuritud rohkem Kkui teisi. Kauem
ja pohjalikumalt on uuritud meie
looduslikke suurimetajaid, eeskatt
jahiloomi kui majanduslikult tdht-
said objekte. Viimasel ajal on

pohjalikult uuritud veeimetajate,
peamiselt kopra ja ondatra levikut
ja eluviisi Eestis. Seevastu vaik-
semad looduslikud imetajad, keda
inimese toidualaule panna ei kdlba

ja keda muidu ka millekski tarvi-
tada ei saa, on uuritud vdga vahe.
Osa likke nende seast on veel
Eestis iiles leidmata, osa on avas-
tatud juhuslikult viimastel aastatel,
kui hakati koguma imetajate le-
vikuandmeid. Vaikesi imetajaid
ehk pisiimetajaid (putuktoidulisi
ja narilisi) voiks Eestis eluneda
kokku 30 liiki, s.0. peaaegu pool
meie imetajate {ildarvust. Lisaks
elab Eestis veel 11 liiki kési-
tiivalisi ehk nahkhiiri, keda moned
entusiastid on uurinud juba pikka
aega.

Kokkuvattes on eesti teriofauna
uuritud niivord ebaiihtlaselt, et
terioloogide siigiskooli ettekannete
pohjal kavandatud selleteemalist
kogumikku polnudki vd&imalik
kokku panna, kuna autorid ei soo-
vinud kirjutada tiithjusest, mis valit-
seb mitmete imetajaseltside uuri-
mises.

Mida siis teha kujunenud olu-
korras? Arvan, et tuleb ldhtuda
sellesama terioloogide siigiskooli
tulemustest ja hakata siivendatult
uurima neid imetajarithmi, mida
seni on uuritud vahe, seejuures
muidugi ldhtudes olemasolevatest
voimalustest — eesti terioloogide
potentsiaalist ja uute terioloogide
viljadpetamisest Tartu Ulikoolis
ning mujalgi. End teadustods néi-
danud iilidpilasi on vaja varustada
konkreetsete teemadega putuk-
toiduliste, ndriliste, loivaliste jt.
rithmade uurimiseks, kasutades
asjatundlike juhendajate abi. Vii-
maseid on Eestis muidugi vihe,
seega peavad iiliopilased oskama
voorkeeli, et leida juhendajaid
kaugemaltki. Siis ehk Gnnestub
millalgi jatkata sealt, kus VII
siigiskoolis pooleli jai — koos-
tada iilevaade eesti teriofauna

uuritusest koigi imetajaseltside 16i-
kes ning ldhtudes senitehtust
kavandada tegevust edasiseks.
Loomulikult tuleb leida vahendeid
uurimistooks ja todkohti teadus-
asutustes, luua uusi t6orithmi
konkreetsete iilesannete lahenda-
miseks.

Seoses terioloogilise teadustdo
finantseerimisega on viimaseil aas-
tail juhtunud mitmeidki absurdseid
olukordi. Uhelt poolt soovivad/
nduavad moned ametkonnad tead-
lastelt uurimuste tulemusi (nditeks
on vaja andmeid haruldaste lii-
kide kohta «Eesti Punase. raa-
matu» jaoks), samal ajal ei leita
voimalusi tehtud toode eest tasuda,
teadlastel aga ei sobi niisama vilja
anda oma t60 tulemusi, mis on
saadud isiklikke vahendeid kasu-
tades ja mis, kingituna ametkon-
dadele iiksnes hakkavad kindlus-
tama nende asutuste biirokraatide
lahedat araelamist.

Praeguse suhtelise madalseisu
eesti terioloogias ja zooloogias
tervikuna on pdhjustanud mitmed
kokkulangevad tegurid. Eesti Va-
bariigi aegse teaduspotentsiaali
kaotus teadlaste emigratsiooni tot--
tu, kodumaise teaduse allasuru-
mine kdikvoimalikel viisidel (fi-
nantseerimatus, biirokraatlikud ta-
kistused tookohtadel, venitamine
teadustoode avaldamisega jne.),
iileiildine apaatia ja teadusvaenu-
liku dhkkonna siivenemine alla-
kaiguithiskonnas — need on olnud
vahest maaravamad mdjurid. Selge
on seegi, et Eestis, mis vigi-
valdselt kujundatud Venemaa toit-
jaks ja katjaks, oli inimestel esma-
tahtis ellu jadda, mitte kulutada
aega mingite hiirte v0i konnade
uurimisele. Et sel raskel ajal siiski
leidus entusiaste meie zooloogias,
on muidugi tore, ent seegi naitab
iihiskonna taandarengut kui
iiksikud entusiastid peavad suures
osas dra tegema t60, mida nor-
maalsetes oludes teevad korralikult
varustatud teadusasutused.

Ehk millalgi saame sellest kdi-
gest iile? Kindlasti siis, kui iiks-
kord alustame ning kord alusta-
nult sihikindlalt jatkame. Ja mida
varem alustame, seda parem. W

MATTI MASING (1953) on Eesti
Metsamajanduse ja  Looduskaitse
Teadusliku Uurimise Instituudi loo-
duskaitse labori teadur. Terioloog.




Milles on rahvusliku

teaduse elujoud?

Harri Oiglane

Teaduse ajalugu Eestis pakub oma
ainulaadsusega mitmeid kiisimusi,
millele ei oskagi veel ammenda-
vaid vastuseid anda. Siinsed
teaduskeskused tekkisid samal ajal,
kui kujunes niitidisvaimuga teadus
Léddne-Euroopas. Hiljem sai Eesti
oluliseks vahendajaks Léédne ja Ida
teadusinformatsioonivoogude va-
hel. Ja selles poliitiliste siind-
muste ning teaduselu podristes
kujunesid eesti oma rahvusliku
teaduse alged. 20. sajandi esi-
mesel poolel eesti rahvuslik teadus
ka tekkis ja hakkas paris tuge-
vasti kaela kandma.

Kus olid selle potentsiaali alli-
kad, mis eesti oma teaduse tekke
voimalikuks tegid? Vastata on
raske, eriti kui pidada silmas
tormilist poliitilist elu Eesti terri-
tooriumil, sddu, nédljahddasid, kat-
ku, kiitiditamisi, mille poolest
Eesti ajalugu nii rikas on. Ja
veel eriti, kui meenutada ajakirja
«Akadeemia» esimese numbri esi-
mest lauset, mis on kirja pandud
Ain Kaalepi poolt: «Maailmas on
vaid monikiimmend sellist rahvast,
kellel on olemas rahvuskeelne aka-
deemiline kultuur». Meil on see
kultuur olemas! Seda elus hoida
pole olnud sugugi kergem Kkui
teda omal ajal luua oli. Kuidas
see Onnestus, on siiani suur
kiisimus.

Antiikaja vaimule ja teadmis-
tele tuginevaid iilikoole oli krist-
likus maailmas loodud juba 13.
sajandist alates; need olid ladina-
keelsed iilikoolid. Aastal 1280
asutati Armeenias juba ka oma-
keelne Gladzori iilikool, kus uuriti
muu hulgas Aristotelese armeenia
keelde tdlgitud toid. Seda vaata-
mata mongolite iilevdimule nii
Armeenias kui ka Vene alal.
Leedu viirst Gediminas vabastas
1323 Kiievi mongolite kadest, mil-

lega see liks iile Ladne kultuuri-
sfadri. Mujal Venemaal kestis mon-
golite vdim veel rohkem kui sa-
jandi. Aastal 1632, kui Itaalias
ilmus Galileo Galilei «Dialoog ka-
hest maailmasiisteemist», loodi
Kiievis ladinakeelne vaimulik kol-
leegium (aastast 1701, juba Vene
voimu alla ldinuna sai Aka-
deemia nime) ja Tartus ladina-
keelne rootsi iilikool Academia
Gustaviana, nagu me seda tava-
piraselt nimetame. Selles {ili-
koolis ndhtavasti ei oppinud eest-
lasi, kiill aga Opetati tulevastele
kirikudpetajatele eesti keelt. Need
160 meest, kes iilikooli 1opetanult
Eestisse kirikudpetajatena tdole
asusid, hakkasid maarahvale luge-
mist Opetama. 17. sajandil ilmus
vahemalt kaks eestikeelset aabitsat
(esimene neist ilmus juba eelmisel
sajandil) ja esimesed eesti keele
grammatikad. Arvatakse, et 17.
sajandil tegeles Eesti alal 110
meest teadusega, neist 1/3 kisitles
eesti keele probleeme. 1680—
1694 toimus kolm Piibli tdlki-
misele piihendatud konverentsi;
need olid esimesed teaduskonve-
rentsid Eesti alal. Lugeda oska-
vaid eestlasi tuli rehkendada juba
tuhandetega.

Jargnes Pohjasdoda, mille eest
iilikool Tartust Tallinna ja edasi
Parnu pages. Ja Oigesti tegi, sest
1708 kiitiditati enamus Tartu
kodanikke koos perekondadega
Venemaale. 1710 vallutasid Vene
vied ka Pédrnu ja esimesel iili-
koolil Eesti alal oli 15pp.

Ka Vene vdimu ajal jatkus talu-
rahva eriline piitid kirjaoskusele,
jatkus ka kirikudpetajate harras-
tusuurijalik ja estofiilne tegevus.
Teadust kandsid sel perioodil
Tallinna giimnaasium ja Toom-
kool.

1724 asutati Peterburi Teaduste

Akadeemia, kus oli suur moju
Laane-Euroopast parit teadlastel.
Teadussidemed Laéne-Euroopa ja
Peterburi vahel kaisid jalle valda-
valt 1abi Eesti. 1802 avati Tartus
taas iilikool, mis tingituna Balti
erikorrast oli saksakeelne: Kaiser-
liche Universitit in Dorpat.
Sellest iilikoolist kujunes koos
Peterburi TAga vdimas teaduse-
tandem. Tartu universitas’es Sppis
ja hiljem juba ka Opetas esimesi
eestlasi; mida aeg edasi, seda
rohkem.

1880. aastail algas johker venes-
tamine; iilikoolis tuli iile minna ve-
ne keelele. 1883. aastast oli iilikooli
nimi Mmneparopckuit Yruusepcu-
rer. See toi kaasa saksa rahvusest
teadlaste hulgalise lahkumise ja
saksa vidga tugevate teaduskool-
kondade mdju olulise kahanemise.
Et vene rahvusest asendajaid oli
lahkunuile esialgu raske leida, kas-
vasid eestlaste vdimalused aka-
deemilisele toole asuda. 1876—
1919 oli kdigist teadusesse tulnuist
27% eestlased. Hakkasid kuju-
nema eeldused selleks, et eest-
lased voiksid teadusorganisatsioo-
nis olulist osa méngima hakata.
Voimalus ja ka vajadus selleks
avanes parast Eesti Vabariigi loo-
mist. Vene iilikool oli koos Gppe-
joududega 1918 Voronezi viidud.
Kui 1. detsembril 1919 eesti
Tartu Ulikool avati, tuli eestlastel
kogu Oppe- ja teadustdo raskus
oma Oolgadele votta. Jédlle ilmnes
paljukordset kinnitust leidnud ree-
gel: elu sunnib kdiki digeid asju
alustama natuke varem kui selleks
valmis ollakse. Ka eestlastel ei
jatkunud veel joudu ilikooli ai-
nult oma jdududega kdigus hoida.
Abi kutsuti mitmelt poolt mujalt,
seekord eriti PGhjamaadest.

1930. aastate Idpuks oli eesti
teadus paljudel aladel saavutanud
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maailmas arvestatava taseme. Olid
kujunenud oma tugevad teadus-
koolkonnad, oli loodud nduete-
kohane eestikeelne teadustermino-
loogia ja pandud teadustegevusele
tugev materiaalne alus. Oli vilja
arendatud teadusasutuste ja -orga-
nisatsioonide, raamatukogude,
muuseumide ja arhiivide vork.
1938 loodi Eesti Teaduste Aka-
deemia. Edasi tuli aga iiks koige
siingem periood Eesti riigile ja
ka teadusele.

Teise maailmasdja alguses, kui
Saksamaa ja Noukogude Liit olid
veel liitlased, okupeeris viimane
Eesti. Sellele jargnes kohe teadus-
tegevuse nivelleerimine ning Nou-
kogude Liidus kasutusel olnud
teadusorganisatsiooni  pealesuru-
mine. Suleti Eesti TA, kdik aka-
deemilised seltsid ja rohuv enamus
teadusega tegelevatest iihiskond-
likest organisatsioonidest. Osa
teadlasi (eriti ithiskonnateadlasi)
vallandati t66lt, moned ka vangis-
tati. Jargnes soda ja saksa okupat-
sioon. 1944 lahkus suur hulk eesti
teadlasi kodumaalt: Tartu iilikoo-
list lahkus 156, Tallinna Tehnika-
iilikoolist 25 Gppejoudu, sdjakao-
tused veel peale selle. Moodustus
eesti teadlaskond emigratsioonis,
kelle osa eesti teaduse rahvusliku
ideoloogia kandmisel on olnud
suur. Eesti rahvusest teadlased
tootavad maailma paljudes juhti-
vates teaduskeskustes ja on kogu
aeg joudumoodda kaasa aidanud
teaduse arendamisele Eestis.

Parast seda, kui saksa okupat-
sioon 1944 asendus jille nou-
kogude okupatsiooniga, pandi alus
teadustegevuse ndukogulikule siis-
teemile Eestis. Eesti NSV TA
loomisega loodi Eestis uuesti ka
akadeemilise teaduse siisteem, mis
edasistel aastatel ametkondlikult
itha enam eemaldus korgkooli-
teadusest. Vaatamata suurtele kao-
tustele oli Eestis siiski sdilinud
peaaegu koigil erialadel teadlasi,
kes olid kasvanud Eesti Vaba-
riigi teaduskoolkondades ja see-
tottu tagasid teaduse jarjepidevuse
ka iile sdja-aastate.

1950 toimus Eestis partei- ja
riigipddre, millega kdrvaldati voi-
mult eesti péritolu funktsion#d#rid
ja asendati need enamuses mujalt
tulnutega, See protsess algas ka
teaduses, kus kodanliku natsiona-
lismi vastu vditlemise ettek#iindel
tdrjuti kdrvale suur hulk kdige
aktiivsemaid teadlasi. 1949. aasta
kiitiditamisele jdrgnesid niitid uued

repressioonid. Kuid -~ vaatamata
surveabindudele ja teadlaste too-
misele teistest liiduvabariikidest,
samuti teaduselu biirokratiseeri-
misele ja venestamistaotlustele ka
teaduses, ei kadunud siiski rahvus-
liku teaduse traditsioonid, mis olid
kujunenud Eesti Vabariigis. See-
tottu ei levinud Eestis ka kuigi
oluliselt Noukogude Liidus riik-
liku survega pealesunnitud pseudo-
teadused nagu ldssenkism bioloo-
gias, Marri keeledpetus, Pavlovi
Opettise dogmatiseerimine medit-
siinis jt. Ei monitatud Eestis
tuumafiiiisikuid, ei salatud taieli-
kult maha geneetikat, relatiivsus-
teooriat ja kiiberneetikat. Kdige
rohkem tegi eesti teadusele kahju
marksismi-leninismi dogmatiseeri-
tud Opetuse sunduslik sisseviimine
teistesse teadustesse. See mdidras
ithiskonnateadused kauaaegsele
seisakule, sotsiaalteadused puudu-
sid iildse. Sisuliste vaartuste suure
iilekaalu tottu said niiiid eelis-
arengu loodusteadused, eriti fiiii-
sika mitmesugused harud. See
viis teaduste normaalse struktuuri
rikkumisele humanitaarteaduste
kahjuks.

1960. aastatel langesid kunst-
likult loodud ideoloogilised pidu-
rid teaduses suures osas dra;
jdi ainult marksismi-leninismi dog-
maatika. Ideoloogiline sund kadus
alles 1980. aastate IGpul. Alles
niitid on jdlle osutunud vdima-
likuks ka humanitaar- ja sot-
siaalteadustes hakata teadusliku
objektiivsuse nouet rakendama.
Eesti teadus touseb jille visalt
ja hoogsalt jalgadele.

Milles on siiski teaduse elu-
joud, mida Eesti teaduse niitel
on voimalik nii selgelt ndha.
Vastata on raske. Selge ndib
olevat iiks: teadusel peab olema
rahvuslik pealisiilesanne, ta peab
kasvama ja arenema koos rahvus-
teadvuse kasvuga. Siis muutub
teaduse hadvitamine sama raskeks
kui rahvuse hdvitamine. Ja rahvuse
sdilitamisel on teaduse osa nii-
sugusel juhul suur. Peale iild-
inimlike kultuurivdartuste andmise
peab teadus tditma veel teist
funktsiooni, mis on seda olulisem,
mida véiksem on rahvas: teadus
peab aktiivselt arendama rahvus-
kultuuri ja teenima rahvuse siili-
tamise ning (Uhteliitmise pealis-
{ilesannet, W

UNO VEISMANN (1934) on Eesti
TA Astrofilllstka ja Atmosfddrifiiil-
stka Instituudi kosmosuuringute la-
boratooriumi fuhatafa, {iitistka-mate-

maatikakandidaat,
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SAT - TV aparatuur: oma kategal

Veebruaris ja mdrtsis ilmus «Horisondi» erilisa, kus kirjeldati, kuidas ehitada ja hdidles-
tada SAT-TV tuunerit. Viimati tegime algust iilikorgsageduskonverteriga.” Seekord
jdtkame samal teemal ja piitiame ka konverteri kokku ganna.

k]ugoslaauia inseneri Matjaz Vidmari (YT 3 MV ) néuandeid vahendab Tallinna Teh-
ni

aillikooli raadiotehnikakateedri insener Jaanus Vainu.

htlasi annab ta fiilevaate

paraboolantennist ning selle valmistamisvoimalustest.

2.2. Signaali vastuvotja (feedhorn)

Paraboolantenni fookusesse asetatav signaali vas-
tuvGtja (joon. 16) koosneb iimarlainejuhi (toru)
Idigust (selle avatud ofs toimib vastuvdtjana),
lainejuhilt koaksiaalile iileminekust (sond) ja
gofreeritud aarikust.

Umarlainejuhi «kiirgamisnurks on méiiratud
peamiselt lainejuhi sisediameetriga. Korge kasu-
teguri saavutamiseks peab vastuvdtja «kiirgama»
paraboolantenni vdimalikult iihtlaselt ja taielikult.
Seega peab vastuvotja «kiirgamisnurk» olema sobi-
tatud konkreetse parabooliga. Viimast iseloomustab
tema fookuskauguse ja diameetri suhe f/D, mis
on enamasti vahemikus 0,35...0,40 (sellele vastab
ka joonisel 16 esitatud konstruktsioon).

Gofreeritud darik tihtlustab «kiirgamist» ja vihen-
dab kiilgsuunast tulevaid ebasoovitavaid mdjusid.
Adriku asend lainejuhi pikitelje suunas seatakse
katseliselt (harilikult on kaugus lainejuhi avatud
otsast 0...A/4).

Umarlainejuht vaib vastu vdtta suvaliselt polari-
seeritud laineid. Seetdttu on polarisatsiooni erista-
jaks vaid lainejuhilt koaksiaalile iilemineku elemendi
— sondi ehk tundla asend. Kuna enamik praegu
tootavaid satelliite kasutab lineaarset (horisontaalne
ja vertikaalne) polarisatsiooni, peab ka sond olema
lineaarselt polariseeritud (veerandlaine pikkune

traat labi lainejuhi seina). Polarisatsiooni muut-
miseks pooratakse kogu vastuvotjat 90° timber laine-
juhi pikitelje.

Sondist lahtuva kaabli pikkus olgu minimaalne
(alla 5 cm). Oigem oleks joota jargneva ploki
sisend vahetult sondi kiilge.

Signaali vastuvdtja lainejuhi pikkus pole kriitiline.
Praktiline vaartus vdib olla 70...80 mm (mitte
lithem).

Signaali vastuvotja detailid valmistatakse mes-
singist.

2.3. Madala miiraga iilikorgsagedusvoimendi

B Skeem (joon. 17). Voimendil on kaks GaAs-
véljatransistoridel (paisu pikkusega 0,5 pm)
voimendusastet. Kasutatakse 50-oomiseid vélja soo-
vitatud ribaliine ja liihikesi mahtuvuslikke h&a-
-lestussleife (pealejoodetavad vaskfooliumi tiikid).
Viimaste iilesanne on konkreetsete transistoride,
signaali vastuvotja ja vdoimendile jirgneva segusti
sobitamine, kuna iikski neist pole ideaalne 50-
oomine koormus. Samuti saab kompenseerida
transistoride ja alusplaadi vdimalikke tolerantse.
Lisaks avaneb vdimalus héadlestussleifide iimber-
paigutamise teel kasutada sama plaati 10...13
GHz sageduste vahemiku suvalises osas. Sleifide

"—J—‘FL ithkuv!

JOON. 16.
Signaali vastuyotja
(feedhorn).
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ligikaudsed asendid sagedusalale 10,95...11,7 GHz
on ndidatud joonisel 17.
_ Toitepinge antakse 14dbi A/4-drosselite L2 ja L4
ning iile vdikese mahtuvusega «triikitud» blokeeri-
miskondensaatorite C3 ja C8 transistoride neelu-
dele. Liatte-eelpinge loovad takistid R1, R2 ning
R4, RS5. Takistid R3 ja R6 on vdimalike madal-
sageduslike parasiitresonantside summutamiseks
toiteahelas. VD1 on iilepinge kaitsestabilitron
(see peab olema igal GaAs-transistoridega plokil).
Sagedusalale 10,95. . .11,7 GHz héilestatud, tran-
sistoridega CFY18-23 (Siemens) vdimendi vdimen-
dus on ala keskel 22 dB ja otstes umbes 18 dB.

Transistoridega CFY18-23 (omamiirategur 2,3
dB/12 GHz) saavutatay vdimendi miira teoreeti-
line miinimum on 3 dB, kuna esineb ka jirg-
nevate astmete moju. Praktikas aga suurendavad
mitmesugused kaod signaali vastuvGtja ja esimese
transistori vahel selle 4 dB-ni sagedusala keskel
ja veidi enam otstes.

M Konstruktsioon. MontaaZplaadina tuleb kasu-
tada 0,5 mm paksust, kahepoolse metallisatsiooniga
klaasfiiber-tefloni (ftoroplasti) dielektrilise lidbita-
vusega £=2,33. Sobivad ka sellest veidi erineva
paksusega ja & vaartusega teflonplaadid (sel juhul
on vajalik jarelehdalestussleifide moningane iimber-
paigutus). Alumiiniumoksiid, kvarts, safiir jt. spet-

siaalmaterjalid pole amatoorile kattesaadavad
ning vajavad tootlemiseks eri riistu.
Joonisel 18 on eelvdimendi plaadi iilemise

kiilje tdpne kujutis. Vilja sOdvitatavad osad on
piiratud kontuurjoontega, puuritavad avad on
varvitud mustaks, | mm ldbimddduga avasid eel-
pingestustakistite maandatavatele otstele ei ole
ndidatud. Avad pehmesse tefloni tuleb puurida
teravate puuridega véikestel pooriemiskiirustel.
Plaadi alumine kiilg jdetakse sodvitamata, kuna
ta toimib iilakiilje ribaliinidele «maana».
A/4-pikkuste drosselite L1 ja L3 otsad maan-
datakse labi 2...2,5 mm diameetriga avade vasta-
valt joonisele 19c¢, kusjuures maandava fooliumi-
riba laius peab vastama drosseli liini laiusele.
Skeemi stabiilse t60 garanteerimiseks on viaga
oluline transistoride ldtete korralik «maandamine»

JOON. 19. MontaaZijoonised: a — eelvdimendi ja
segusti transistoride paigaldus; b — ostsillaatori transistori
paigaldus; c — veerandlainedrosselite otste maandamine:
d — sidestuskondensaatorite paigaldus.

Madala miiraga (iilikorgsagedusvoimendi (eelvoimendi)
skeem,

4 tetelr | ]|

L)
N i
o
VT4 vra
80
L
JOON. 18. Madala miiraga Iiilikdrgsagedusydimendi

(eelvdimendi) montaaZplaat.
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korgsagedusele. Seda tehakse ilma viljastusteta
ketaskondensaatoritega (kuna enamasti on igal tran-
sistoril kaks ldtte valjaviiku, tuleb «maandus-
kondensaator» ette ndha molemale) C1 ja C2 ning
C6 ja C7. Need kondensaatorid on valmistatud
kdorge e-ga keraamikast ja seetSttu toodtavad iili-
korgsagedusel praktiliselt metallketastena. Kettad
pressitakse vastavatesse montaaZplaadi avadesse
(vt. joon. 18), millede konkreetne ldbim&ot peab
vastama ketaskondensaatori labimdddule (soovitatav
on 5 mm). Tédpsem montaaZ peaks selguma
jooniselt 19a. NB! Altpoolt sulgev foolium peab
andma ketta pinnaga head kontakti.

Sidestuskondensaatoriteks C4 ja C9 on 0,15 mm
paksuse, kahepoolse metallisatsiooniga teflonplaadi
titkid moddus 2 3,5 mm, mis monteeritakse vasta-
valt joonisele 19d.

Kodige viimastena joodetakse plaadile GaAs-
véljatransistorid®.

Eelvdimendi plaadile ehitatakse itimber karp,
millel on 22 mm kdrgused Ghukesest messing-
plekist seinad ning alumiiniumplekist kaas. Pohjaks
on plaat ise. Karbi seinad iihendatakse jootmise
teel plaadi alumise kiiljega («maaga»). Labiviik-
kondensaatorid C5 ja C10 joodetakse karbi
seintesse tehtud avadesse. Detailid VD1, R7, Cl11
ja Cl12 paiknevad karbist viljaspool, ldbiviik-
kondensaatorite otste kiiljes.

B Detailid. Kdik induktiivsused L1. ..L4 on s60vi-
tatud;
Cl, C2, C6, C7 — «jalgadeta», keraamilised,
umbes 5 mm-diam. ketaskondens. (mahtuvus umbes
470 pF);
C4, C9 — teflonplaadi tiikid 3,5X2)0,15 mm;
C5, Cl10 — lithikest tiilipi labiviikkondens.
(maht, umbes 1 nF);
Cl11, C12 — keraamilised kondens. (ndit. KM-5);
R1...R7 — siisinik-kihttakistid (0,05...0,125 W).
Voimalikud asendused:
. VD1 — KC456A;
VTI1, VT2 — AI1320...AT1340 (3I1320...311340).
Valida tuleks vadiksema miirateguriga tiitibid
ning vodimaluse korral (miiramddturi olemasolul)
isegi iihe tiiiibi piires valida vélja «vdhem miirise-
vad» eksemplarid. Kasutada tuleks vaid keraamilises
korpuses transistoritiiiipe. Mdnede tiiiipide miira-
teguri passiandmed:
ATI320A = 4,5 dB/8 GHz; AII320B = 6dB/ 8
GHz;
ATI324A = 3,5 dB/12 GHz; AII324B = 5dB/
12GHz;
ATI326A = 4,5 dB/17 GHz; AIl326B = 5,5dB/
17 GHz;
AIl331 = 2,5 dB/10 GHz.
NB! Need kodumaised transistorid ei ole originaal-

3 Kuna GaAs-viljatransistorid vGivad rikneda juba viiga viikeste
staatiliste laengute mdjul, tuleb nende skeemi jootmisel jargida
erindudeid:

1. Todlaud ja tool peavad olema puidust;

2. Jooteid vdib teha vaid pingestamata skeemis, mis on iihen-
datud lahti mddteriistadest ja teistest plokkidest;

3. Jootmise ajaks tuleb kolb vorgust vidlja liilitada (ka siis,
kui kasutatakse eraldustrafot);

4. Enne iga jooteoperatsiooni tuleb iihtlustada kolvi, montaaZi-
plaadi ja jootja keha potentsiaalid (enne joote tegemist sirmega
puudutades voi veel parem — iihendada need juhtmega kogu
166 ajaks).

tiiiibi tdpsed analoogid, kuid enamasti peaks piisama
vaid haidlestusSleifide timberasetamisest, et kompen-
seerida transistoride erinevusi.

B Haéilestus. Kasutatavad meetodid sdltuvad eel-
kbige aparatuurist, mida huvilisel onnestub kasu-
tada. Allpool ja edaspidi on toodud vaid kdige
tildisemad juhised (M. Vidmari jédrgi). Voolude
ja pingete vaartused kehtivad originaaltransistoride
jaoks.

Eelvoimendi hailestamiseks oleks vajalikud ala-
lispinge voltmeeter ja 12 GHz sweep-generaator.
Viimase puudumisel tuleb nuputada mingi kaudse
mootmise meetod.

Eelvoimendi hddlestatakse koos muundusastmega.
Viimane peab olema eelnevalt eraldi valja hdales-
tatud (vt. jaotis 2.4.).

1. Transistore VT1 ja VT2 ldbivad voolud (m&dde-
takse pingelangu kaudu lattetakistitel R2 ja RS5)
seatakse takistite R1 ja R4 (51...220 oomi)
valimisega 15 mA transistori kohta.

2. Maksimaalne vdimendus sagedusalas 10,95...
11,7 GHz seatakse hdilestusSleifidega. Nendeks
on vaikesed (2X3 mm) vaskfooliumi tiikid,
mida liigutatakse isoleerpulga abil piki ja risti
50-oomist ribaliini ning I6puks joodetakse punkii,
kus saavutati suurim vdimendus. Esiteks pannakse
paika $leifid kahe astme vahel, siis védljundis ja
16puks sisendis.

3. Optimaalse sobituse saamiseks miira jargi
tuleb seejdrel sisendisleifid teha lithemaks, nii et
voimendus langeb 1...2 dB.

2.4 Esimene sagedusmuundusaste

M Skeem (joon. 20). Kirjeldatava muundusastme
segusti baseerub maandatud ldttega liilituses iihe
paisuga GaAs-viljatransistoril VT1 (paisu pikkusega
1 um — see pole eriti kriitiline). Sisend- ja
ostsillaatorisignaalid antakse paisule ning vahe-
sagedussignaal voetakse neelult.

Segusti paisuahelal peab olema madal takistus
vahesagedussignaalile ning neeluahelal madal takis-
tus sisend- ja ostsillaatorisignaalidele. Paisuahelasse
antakse signaalid 14bi eristus-jaotamisfiltri L3L4L3’
L4, mis baseerub hailestatud, avatud otsaga 1/4-
Sleifidel. Sisendsignaali ahelas on tdke ostsillaatori-
sagedusele (L3), ostsillaatorisignaali ahelas aga toke
sisendsagedustele (L4). Tokkesleifid on paigutatud
liitumispunktist /4 kaugusele (L3’L4’), mis vdhen-
dab nende mdju vajalikele signaalide teedele.
Neli A/4-drosselit L1, L2, L5, L6 on vahesagedus-
signaalide Sunteerimiseks iilikdrgsagedusahelates
ning {ihtlasi madala takistuse loomiseks vahe-
sageduste diapasoonile (viimane takistab parasiit-
resonantside teket). Segusti neelusleif L7 tootab iili-
kdrgsagedustel 3/4A-moodis, vahesagedustele on ta
aga kondensaator ja moodustab koos induktiiv-
susega L14 madalpdédsfiltri ning takistuste sobita-
mise ahela segusti valjundtakistuse vahendamiseks.

Ostsillaatorina tootab 1 pm paisu pikkusega
GaAs-viljatransistor VT2 koos ribaliinidega. Gene-
reerimise tekitamiseks sagedusel 10,1 GHz on neelu
ja paisu vahele vaja moodustada tagasisideahel,
mis (arvestades ka korpuses transistori S-para-
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meetreid) on realiseeritud latte valjaviikude «maast»
isoleerimise teel kahe A/4-drosseliga L11 ja L12.
Genereerimissageduse maidrab peamiselt paisusleif
L13, mis tootab 3/4A-moodis (arvestades ka tran-
sistori sisemisi reaktiivsusi). Neelu$leifid L9 ja L10
loovad laias sageduste vahemikus stabiilse takistuse,
viltides sellega genereerimist mittevajalikel sage-
dustel.

Toitepinge antakse ostsillaatoritransistorile 14bi
A/4-drosseli L8 ning iile «triikitud> blokeerimis-
kondensaatori C5.

Sagedusmuunduri plaadil asub ka vahesagedus-
voimendi esimene aste bipolaartransistoril VT3.

Toitepinge segustile ja vahesagedusvoimendile
antakse 1dbi vahesagedusdrosselite L15 ja L16.
Takistid R4 ja R7 summutavad voimalikke para-
siitresonantse.

B Konstruktsioon. Muundusastme montaaZplaadile
(joon. 21) ja konstruktsioonile kehtivad koik
need pohimétted, mis olid kirjeldatud eelvdimendi
juures (vt. jaotis 2.3). _

A/4-drosselite k1, L2, L5 ja L6 ots maandatakse
vastavalt joonisele 19¢, L13 ots maandatakse aga
timber plaadi serva. Transistor VT1 monteeritakse
joonise 19a, VT2 joonise 19b ning kondensaator
C4 joonise 19d jargi. Vahesagedustransistor VT3
paigaldatakse plaadis olevasse avasse nii, et baasi
ja kollektori véljaviigud jadvad iilemisele plaadi-
poolele (joodetakse vastavate ribade kiilge) ning
emitter (voi emitterid) joodetakse alumisele, «maa»-
kiiljele.

Toitepinge (+5 V) jaoks on plaadil vilja
sodvitatud montaaZi-tugiriba (see pole 50-oomine
liin) ning R4 ja L15 iihenduspunktile viike

Esimese sagedusmuundusastme skeem.

[ -
[

JOON. 21. Esimese sagedusmuundusastme montaaZplaat.

toetusplats. Kondensaatori C10 iiks «jalg» joodetakse
tugiriba keskele ja teine maandatakse plaadi
vastaskiiljele 1dbi 1 mm diameetriga ava. Libi-
viikkondensaatorid C1 ja Cl11 on karbi (see on
samasugune, kui eelvdimendil) seintes ning sta-
bilitron VD1 karbi valiskiiljel.

GaAs-transistorid joodetakse kdige 13puks, jargi-
des erindudeid staatilise laengu viltimiseks.

M Detailid. Induktiivsused L1. . .L13 on sédvitatud;
L14 — 0,5 mm diam. traadist 4 mm sisediam.

ja 1,25 keeruga silmus, mis joodetakse 5 mm
(A/4) kaugusele L7 avatud otsast;
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L15, L16 — 0,1 mm diam. traadi 65 mm pikkune
16ik, kerituna 1 mm sisediam. pooliks (umbes 10
keerdu);

Cl, Cl1 — lithikest tiiiipi
(maht, umbes 1 nF);

C2, C3, C6, C7 — «jalgadeta», keraamilised, umbes
5 mm-diam. ketaskondens. (mahtuvus umbes
470 pF);

C4 — teflonplaadi titkkk 3,5>2><0,15 mm;

C8, C9 — keraamilised kondens. (nait. KI-1);

C10 — keraamiline kondens. (néit. KM-5);
R1...R8 — siisinik-kihttakistid (0,05...0,125 W).

Voimalikud asendused:

VD1 — KC456A;

VT1, VT2 — AII320...AII340 (3I1320...311340);
VT3 — KT3132, KT3124, KT3115, KT3101,
KT391, KT372. (loetelu on paremuse kahanemise
jarjekorras). Loomulikult tuleb asendustransistori
kasutamisel muuta alalisreZiimi m3dravaid takis-
teid, et kollektorivool vastaks konkreetse tiiiibi
jaoks ette nahtud optimaalvéirtusele.

ldbiviikkondens.

B Hiidlestus. Sageduse mootmiseks on parimad
vahendid iilikdrgsagedus-spektrianaliisaator  vdi
-sagedusmootur (need tihendatakse ploki sisendile).
Nende puudumisel tuleks ehitada sagedusmuundi
(Gun’i dioodil vms.) ja teha siis maddtmisi
juba madalamas sagedusdiapasoonis.

1. Genereerivas olekus 14dbib transistori VT2 umbes
15 mA vool (mdddetakse pingelangu kaudu takistil
R8). Peatades genereerimise (neelu ja paisu iihe-
aegne puutumine sdrmega), on see vool umbes
10 mA. Voolude vddrtuste suurel erinevusel
korrigeeritakse R8 takistust.

2. Ostsillaatori sagedust muudetakse VT2 paisu-
Sleifi L13 pikkuse - reguleerimisega. Joonisel 21
toodud kujul on see vajalikust veidi pikem
(sagedus kujuneb 300...400 MHz madalamaks).
Sageduse korrigeerimiseks eemaldatakse Sleifi otsast
maandusriba (selle ajal peab VT2 pais olema
abitraadiga maandatud, et juhuslik staatiline laeng
ei ohustaks transistori) ning lithendatakse L13
umbes 1...1,5 mm vdrra. Tépsemalt saab juba
sagedust korrigeerida L13 keskele joodetava mah-
tuvusliku héidlestusSleifiga (vdike tiikkk vaskfoo-
luumi). Esialgu piisab sageduse viljahéélestus
+50 MHz tédpsusega. Seejdrel vdib plaadile iimber
ehitada metallkarbi.

3. Ostsillaatori genereerimisel peab segusti tran-
sistori VT1 ldbima umbes 7...10 mA vool, mille
puhul miirad on minimaalsed (voolu moddetakse
testpunktist lattepinge kaudu). Ostsillaatori seiska-
misel peab VTI1 lattepinge langema umbes 0,5 V
vorra.

4. VT1 sisendribaliini haalestussleifi abil seatakse
muundusastme maksimaalne véimendus sagedusalas
10,95..11,7 GHz.

2.5 Esimese vahesageduse voimendi

M Skeem (A4 joonisel 22) baseerub kolmel iihise
emitteriga liilituses bipolaartransistorastmel (nel-
jas aste asus muunduri plaadil). Korgematel

sagedustel transistoride vdimenduse langemise
kompenseerimiseks on kollektorkoormusteks induk-
tiivsused L1, L2 ja L3 ning sidestus jargnevate
astmetega on tehtud labi vidikeste mahtuvuste
C4, C6 ja C8. Nii saavutatakse suhteliselt iihtlane
voimendus (umbes 25 dB sagedusriba keskel ja

. 20 dB otstes).

B Konstruktsioon (joon. 23) kujutab ripp-
montaaZzi metalliseeritud plaadi kohal ja messing-
plekist karbis kdrgusega 15...22 mm. Konverteri
vdljundpesa vdib kinnitada vahetult selle karbi
kiilge.

B Detailid.

L1...L3 — 1 mm diam. hdbetatud traadist 10 mm
pikkused sirged liinid alusplaadist 2 mm kdrgusel;
Cl, C2, C4, C6, C8 — keraamilised kondens,
(nait, KI-1);

C3, C5, C7 — lithikest tiilipi labiviikkondens.
(maht. umbes 1 nF);

C9 — keraamiline Kondens. (nidit. KM-5);
R1...R6 — viikesed takistid (tiiiip pole kriitiline).
Voimalikud asendused:
VT1L...¥T3. — KT3132,

KT3101, KT391, KT372.

KT3124, KT3115,

B Hiilestus piirdub transistoride optimaalse kol-
lektorivoolu seadmisega alalisreZiimi maédravate
takistite vdartuste tdpsustamise teel (joon. 22
toodud originaaltiiiipide kasutamisel 10...15 mA
transistori kohta).

2.6. Toitepingestabilisaator

B Skeem (A5 joonisel 22) hdlmab ahela L1CI,
mis eraldab 12 V toitepinge signaalikaablist
ning +5 V integraalse stabilisaatori DAl koos
silumis-blokeerimiskondensaatoritega C2 ja C3.

M Konstruktsioon. Ahel L1C1 asub vahesagedus-
voimendi karbis (vt. joon. 23). Detailid DAI,
C2 ja C3 on kinnitatud eraldiseisvale viikesele
metallplaadile, mis on iihtlasi DAl jahutus-
radiaatoriks. Selle plaadi konstruktsioon sdltub
konkreetsetest kasutatavate detailide tiiiipidest.

M Detailid.
Ll — 0,1 mm diam. traadi 65 mm pikkune 13ik,
kerituna 1 mm sisediam. pooliks (umbes 10 keerdu);

Cl — lithikest tiiiipi ldbiviikkondens. (maht.
umbes 1 nF);
C2, C3 — soovitavalt keraamiline kondens.;

DAl peab olema vahemalt 1A-voolule arvestatud
+5 V stabilisaator. Kuigi tegelik voolutarve on
alla 0,1 A, tagab see lahendus parema termo-
stabiilsuse |5 V pingele ning see omakorda ka
10,1 GHz ostsillaatori stabiilsuse. Sobiva integraalse
stabilisaatori puudumisel voib kasutada ka tran-
sistoridel skeemi.

B Hiilestus piirdub stabiliseeritud pinge Gige
vaartuse kontrollimisega. Seda tuleb teha enne, kui
teised plokid on kiilge {thendatud!
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JOON. 22.

JOON. 23.

X1:
KONVERTERI
VALOUND-

& +12V ropE
(TUUNERIST)

2.7. Paneme konverteri kokku

Loplikult monteeritud ja hadlestatud, metall-
korpustes plokid koostatakse kompaktseks tervi-
kuks — konverteriks. M. Vidmari poolt on vilja
pakutud plokkide ithendamine kaovaeste koaksiaal-
kaablite ja iilikdrgsageduslike pistikithenduste abil.
Need on aga amatdorile raskesti kittesaadavad.
Paigutades plokid joonisel 24 ndidatud viisil,
satub iga ploki vdljund kohakuti jirgneva ploki
sisendiga ning iithendamiseks vajatakse vaid mini-
maalse (1...2 cm) pikkusega 50-oomise peene
koaksiaali 1dike. Signaali vastuvdtja sondi saab
suunata otse eelydimendi sisendi ribaliinile.

Konverteri védljundpesaks sobib suvaline 50-
oomine korgsageduspesa (bajonett voi keermega).

Kuna konverter to6tab vilitingimustes, tuleb ta
paigutada sobivasse hermeetilisse metallkorpusesse.
Eriti hoolikalt on vaja tihendada signaali vastu-
votja ja vidljundpesa kestast ldbituleku kohad
(need vOoiks alatiseks kokku joota kesta otsa-
seintega) . Konverteri avatavad kiiljed peab sulgema
tihenditega.

@ Kirjeldatud konverteri voib modifitseerida
ka 12 GHz v6i 12,5 GHz sagedusaladele. Selleks
tuleb:

1. Muuta ostsillaatori sagedust (lithendades L13,
vajadusel ka L9 ja L10, viimaseid mitte iile 1 mm);
2. Liihendada L3 ja L4;

3. Saavutada maksimaalne voimendus vajalikus
sagedusalas, muutes hddlestusSleifide asendeid se-
gustil ja eelvdoimendil;

Esimese vahesageduse voimendi konstruktsioon.

4. Valmistada teiste mddtmetega signaali vastuvdtja
(12,5 GHz jaoks — toru sisediam. 16 mm; sondi
pikkus 4,7 mm; sondi kaugus toru I5pust 12 mm).

@ Konverter ja tuuner iihendatakse 50-oomise
lainetakistusega kaovaese koaksiaalkaabliga (vdik-
sem sumbuvus on jimedatel ja poorse dielektrikuga
koaksiaalidel). Parema puudumisel saab hakkama
ka hariliku, 75-oomise TV-antennikaabliga. Sobivad
tiiiibid PK-75-4-11 ja PK-75-4-15 (nende 15 m
pikkuse 16igu sumbuvus on 6 dB/950 MHz kuni
10 dB/1750 MHz; pikema kaabli puhul on soovitatay
konverteri juurde ehitada tdiendav vahesagedus-
voimendi aste).

NN L
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JOON. 24. Konverteri plokkide paigutuse néide.
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3. PARABOOLANTENN

3.1. Ulevaade paraboolantennidest

Paraboolantenn on tegelikult passiivne paraboolse
kujuga peegel, mille iilesanne on tema pinnale
langeva signaali koondamine iihte punkti — fooku-
sesse, kus asub tegelik antenn — signaali vastuvotja.
Vorreldes teiste antennitiiiipidega annab parabool-
antenn suure vdimenduse ja kitsa suunadiagrammi
vaga lihtsa konstruktsiooni ja suhteliselt vidikeste
modtmete juures, mistdttu ta on sobivaim SAT-TV
vastuvotuantenn.

® Paraboolantenni pohiparameetrid on dia-
meeter d, pindala S, vOimendus G ja suuna-
diagrammi laius 6, millede vahel on lihtne seos —
pindala kahekordistamine suurendab vastuvoetavat
voimsust kaks korda (voimendus kasvab 3 dB) ehk
diameetri kahekordistamisel suureneb v&imsus neli
korda (vdimendust lisandub 6 dB) ja suuna-
diagramm Kkitseneb kaks korda. Tabelis on toodud
nende parameetrite ligikaudsed vaartused erineva
suurusega antennidele sagedustel 11. . .12 GHz.

Paraboolantennide pohiparameetrid

sagedustel 11...12 GHz
d (m) G (dB) 0_345(°)
0,45 32 4
0,6 35 3
0,75 37 2,5
0,9 38 2
1,2 41 155
1,5 43 W
1,8 44 1
2,4 47 0,8
3,0 49 0,6
3,6 50 0,5
4.8 53 0,4
6,0 55 0,3

Antenni to0sagedusala on otseselt médratud
tema pinna valmistustdpsusega. Ebaiihtlus suurus-
jargus 1/30 lainepikkust (11...12 GHz alas alla
1 mm) véahendab antenni vdimendust 1 dB, eba-
ithtlus 1/20 lainepikkust aga juba 2 dB vdrra.
Siit on ka selge, miks nditeks 4 GHz antenn ei sobi
11 GHz diapasoonile.

Antenni kumerust iseloomustab tema fookus-
kauguse ja diameetri suhe f/D.

® Paraboolantennid liigitatakse:

1. Fookuse asukoha jargi:

a) Siimmeetrilised paraboolid (tavalised) — nen-
de fookus asub antenni teljel, tsentris; b) Offset-
paraboolid — nende fookus on viidud tsentrist
vdlja parabooli iihe serva ldhedale. VastuvGtu seisu-
kohalt pole neil pahimattelisi erinevusi.

2. Pe lite arvu jargi:

hekordse peegeldusega antennid (tavalised)
e sxgnaah vastuvotja asub parabooli ees; b) Kahe-
kordse peegeidusega antennid — suurelt pShipeeglilt
peegeldunud ja koondatud signaal peegeldatakse
viikese abipeegliga ldbi pohipeegli pdhjas oleva
ava selle taha, kus asub ka signaali vastuvdtja.

3. Kumeruse jargi:

a) Lamedad paraboolid (tavalised) — f/D on
enamasti 3...0,5; b) Siigavad ehk nogusad
paraboolid — f/D on alla 0,2 (sellised antennid
on enamasti ka kahekordse peegeldusega). Siigav
antenn on otstarbekas vidikestel tousunurkadel,
kus ta vahendab Maa termilise miira padsu vastu-
votjale.

4. Liébipaistvuse jargi:

a) Metallvorgust antennid paraboolse kujuga
ribidel — vorgu avad peavad olema vidiksemad,
kui 1/10...1/20 lainepikkust (iile 10 GHz sage-
dustel pole vorgust antenn vorgu suure vajaliku
tiheduse tdttu otstarbekas); b) Téismaterjalist an-
tennid (tavalised) — nende materjaliks vdib olla
kas metall (alumiinium jt. kerged sulamid) vdi
plastid. Viimasel juhul parabooli pind metalli-
seeritakse.

3.2. Paraboolantenni valmistamine

Paraboolpeeglit saab valmistada mitmel eri
meetodil:

1. Suurest metallitoorikust vilja treimine — saa-
dakse iilitipsed paraboolid, kuid valmistamine on
aeglane ja toomahukas, nduab erisesadmeid (prog-
rammeeritav karussellpink) ning palju materjali.
Meetodit kasutatakse algmatriitside (mudelite) val-
mistamiseks.

2. Kergetest sulamitest vormivalu — saadakse tdapsed
ja jaigad (jaikusribid saab valada samaaegselt)
paraboolid.

3. Pehmest materjalist lehe mudeli peale venitamine
(poorleva rakisega voi nuitodtlusmeetodil).

4. Metallilehest iihe 166giga stantsimine — stantsi-
mismatriitsi olemasolul véga kiire ja odav meetod,
kuid metalli jareldeformatsioonide tottu ei saa
tapseid paraboole (sobib vidikeste antennide val-
mistamiseks).

5. Plastist survepressimine ning parabooli pinna
metalliseerimine.

6. Mudelile kihikaupa klaasriide vaikudega kleepi-
mine ning pinna metalliseerimine (vdi metalli-
seeritud riide kihi kleepimine) — meetod sobib
hésti iseehitajale, kuid materjali sisepingete mdjul
kipub parabool kdverduma.

Paraboolantennid vdivad olla ka segmentidest
(valmistatud iihel iilalloetletud meetodil) kokku-
monteeritavad. 11...12 GHz alas pole sellised
antennid soovitatavad, kuna kokkupanekul on
raske tagada tédpset kuju.

Igal suuremal antennil peavad tagakiiljel olema
jaikusribid, mis védldivad koverdumist sisepingete
ja tuule mdjul.

Parabooli kuju tdpsus ja peegeldava pinna siledus
peab olema 1 mm piires.

Antenni iseehitamisel on suurim probleem tédpse
algmudeli valmistamine (puidust, plastist, tsemen-
dist, kipsist vms.). Selle pinnale I5pliku Kkuju
andmiseks on mdttekas kasutada karussellpinki
voi isetehtud pddrlevat paraboolse kujuga ribi.

Paraboolantenni sisepind kaetakse mattvarviga,
mis hoiab dra paikesekiirguse fokuseerimise.

Pdhjalikud juhised optimaalse SAT-TV vastu-
votuantenni valikuks, arvutamiseks ning valmista-
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miseks on esitatud amatdoridele mdeldud kirjan-
duses”.

3.3. Paraboolantenni paigaldus ja kinnitus

Geostatsionaarsel orbiidil olevad satelliidid niivad
Maalt vaadates paigalseisvaina, mistéttu vastuvotul
ei vajata mingit automaatjdrgimissiisteemi (kitsa
suunadiagrammiga suurtel paraboolidel on see siiski
vajalik, kuna on lubatud satelliidi vdhene kdiku-
mine).

Teades satelliidi positsiooni (pikkuskraad, mille
kohal ta asub) B ning vastuvdtukoha pikkus-
kraadi A ja laiuskraadi C, saab leida satelliidi
asimuudi 0 ja tdusunurga (kdrgusnurga) ¢ sellele
vastuvotukohale (lddnepikkus vdtta negatiivseks):

(tan(A—B) )

0 = 180° 4 arctan -
sin C

205 € con(A—_B) — 01513

@ = ¢ 5
; iR ( VI — (cos C cos(A—B))-

Antenn tuleb paigaldada kohta (hoone katusele,
rodule, seinale voi hoopis maapinnale), kus on vaba
vaade satelliitidele, millede programme soovitakse
vastu votta. Mingeid objekte (ehitised, puuoksad,
suitsev korsten) ei tohi ette jddda. Samal ajal
tuleb koha valikul arvestada tuppa mineva signaali-
kaabliga, mis peaks olema vdimalikult liihike.

@ Paraboolantenn kinnitatakse statiivile, mille
voib ehitada:

1. Fikseeritud asendiga — iihe satelliidi vaata-
miseks;

2. Pioratava kahes koordinaadis (asimuut ja korgus-
nurk) ;

3. Podratava iihes koordinaadis (geostatsionaarset
orbiiti jargiv siisteem). Kasutatakse fakti, et geo-
statsionaarne orbiit moodustab taevalaotusel kaare
haripunktiga Iduna suunas.

Uhes koordinaadis pddratav statiiv on parim
variant. Joonisel 25 toodud lahendus garanteerib
meie laiuskraadidel kokkujooksu nahtava orbiidi-
kaarega 0,5° tdpsusega. Nurgad o ja f arvutatakse
konkreetse vastuvotukoha jaoks ning fikseeritakse
jdiga konstruktsiooniga (edaspidi pole neid vaja
muuta):
a=90° — C
B = & — @max kus C on vastuvdtukoha laius-
kraad ja @max geostatsionaarse orbiidi maksi-
maalne kdrgusnurk vastuvotukohas (Iduna suunas).
Tallinna jaoks on arvutatud o = 30,6° ja
B ='8,1° ‘

Kirjeldatud statiivi abil ei valmista satelliitide
«tabamine» mitte mingit raskust,

Statiiv ise ja tema kinnitus alusele peavad olema
iipris tugevad, jdigad ja ilma ldtkudeta, kuna para-
boolile mdjub védga suur tuulejdud (eriti ohtlikud
on konstruktsiooni vonkumised, milledel on suur
I6hkuv toime).

' Wnnuprep, 3. [MpakTHuecKMe KOHCTPYKUMM aHTeHH. — M.,
Mup, 1989, 448 crp.

JOON. 25. Geostatsionaarset orbiiti jdrgiv parabool-
antenni statiiv (skemaatiline pohimottejoonis).

Probleeme on ka talvel antennile koguneva
lume ja jadga, mis halvendavad nii elektrilisi
omadusi kui ka mehaanilist vastupidavust. Seetdttu
on suurtel professionaalsetel antennidel soojendus-
seadmed.

@ Konverter kinnitatakse parabooli fookusesse
harilikult antenni servadest nn. «kolmjala» abil.
Kinnitus peab vdimaldama konverteri pédramist
90° {imber antenni telje erinevalt polariseeritud
signaalide vastuvotmiseks.

L e R

SAT-TV vastuvdtusiisteemi pdhjalik kirjeldus on
joudnud I5pule. Paigaldades suure antenni (labi-
mddduga 2...3 m), selle Kkiilge konverteri,
vedades tuppa tuunerisse kaabli ning iihendades
tuuneri oma teleriga, voite niiiid kvaliteetselt
vaadata 60...100 TV-kanalit ning kuulata 20. . .40
satelliidiraadiot (viimased enamasti stereoheliga).
Vaiksema antenni puhul on Kkvaliteetselt vastu-
vOetavate programmide arv muidugi vdiksem. Kui
aga piirduda 16 programmiga satelliidilt ASTRA,
piisab praktiliselt puhta pildi saamiseks (Eesti
oludes) juba 1 m diameetriga paraboolist (umbes
2 dB miiraga konverteriga).

11 GHz diapasoonis tOdtavate satelliitide ning
TV- ja raadioprogrammide pdhjaliku andmetabeli
leiate iilejargmisest ajakirjanumbrist.

EDUKAT ASTUMIST SATELLIIDIAJASTUSSE!

NB! <Horisondis» nr. 2 1990 erilisas k. 8 esimeses
veerus on induktiivsused L10 ja L11 vahetusse ldinud.
Joonistel 2 ja 3 on vastavad tédhised diged.
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Vilismaa raamatukaupluse siltidel ja prospektides voib kohata pealkirju: looduse
saladused, esoteerika, parateadused, miistika, salateadused, okultism jne. Millist teost
sealt valida? Koos atmosfddrifiiiisik Uno Veismanniga on niiiid meilgi véimalus teha
vdikene tiir timber sedalaadi kirjandusega tdidetud raamatulettide ja teada saada veidi

tdpsemalt, mida sealt valida véiks.

Igas suuremas Lddne-Euroopa ja kuuldavasti ka Ameerika
raamatukaupluses leiame sektsiooni, v6i vdhemasti iihe
riiuli raamatutega, milledele esimesel hetkel on raske iihist
nimetust anda, veel vdhem neile tavapérases kirjanduse
liigituses kohta leida. Kauplusesiltidel ja prospektides
kohtame pealkirju: looduse saladused, esoteerika, para-
teadused, miistika, salateadused, okultism jne. Inglise
teadusepopularisaator Patrick Moore vottis paarkiimmend
aastat tagasi selle kirjanduse apostlite suhtes kasutusele
tiitli «sdltumatud matlejad», ithes Carl Sagani viimastes
raamatutes nimetatakse neid paradokseriteks, iisna vii-
masesse aega kuulub termin «paranormoloogid». Et
paremat ettekujutust anda, kirjutame vélja selle kirjandus-
liigi pohiteese:

— Cheopsi piiramiid peidab endas iillatavat teavet
matemaatika, filiisika ja tehnika alal,

— prohvetid on maailma ajaloo pohisiindmusi pikaks
ajaks ette ennustanud (Nostradamus it.),

— on vdimalik iithendusse astuda juba surnud inimeste
vaimudega (spiritism),

— eksisteerib matete {ilekanne (telepaatia),

— inimese saatuse méairab tdhtede seis siinnimomendil
ja edaspidigi (astroloogia),

— UFOd on kosmosekiilaliste lennumasinad (ufo-
loogia),

— on tdendeid, et Maad on varem kiilastanud
teiste tsivilisatsioonide esindajad (arheoastronautika,
Dianiken),

— péikesesiisteemi teke ja areng on seotud kosmiliste
katastroofidega (Velikovsky),

— senitundmatud joud pdhjustavad teatud paikades
laevade ja lennukite kadumise (Bermuda kolmnurk),

— Loch Nessi jdrves elutseb reliktne hiigel-mere-
madu, Kesk-Aasia mégedes lumeinimene,

— paljusid haigusi saab ravida klassikalises medit-
siinis tundmata imemeetoditel (ekstrasensid, para-
meditsiin, biovéljad),

— Slinnimomendil k#ivituvad bior{itmid m##ravad
inimese vaimse ja fllisilise toonuse muutumise kogu
elu jooksul,

~ kunagi vajus mere pShja ditsval jirjel olnud Atlantis
(atlantoloogia),

~ moned fenomenaalsed inimesed suudavad mdite-
kujutisi kanda fotoaparaati (T'ed Serios), mdned pilguga
esemeid liigutada ja deformeerida (Uri Geller), jne. jne.

Kdik see on muidugi ammu tuttay ajalehtede taga-
kiilgedelt, kuid viimasel ajal enam mitte ainult taga-
kiilgedelt: too paljujalgne @mblik on roninud aja-
lehtede joonealustest ja poolpopulaarteaduslike ajakirjade
kirjutistest raamatuturule, ning moodustab seal arvestatava
alaliigi. Votame nditeks UFOd — viimasel paarikiimnel
aastal on sel teemal ilmunud mitusada raamatut (tdlkeid
erinevatesse keeltesse arvestamata). On olemas ka kirja-
nikud, kes ainuiiksi vaadeldavas Zanris esinedes on maa-
ilmakuulsuse saavutanud — naiteks Erich von Diéniken
oma ligi paarikiimne raamatuga, millede kogutiraaZi
hinnatakse kiimnetesse miljonitesse. Ning vaieldamatu on
esoteerilis-miistilise kirjanduse sotsiaalne mdju laiene-
mine, mis on alarmeerivalt mojunud teadlastele ja
teadusepopularisaatoritele. Selle tulemusena eksisteerib
ka praegu veel kiill véikesearvuline hulk raamatuid,
kus umbes samu teemasid kisitledes vaidetakse eeltoodule
risti vastupidist voi eitatakse neid probleeme iileiildse.
Esimesena mainitud raamatuid tituleeritakse siin pseudo-
teaduslikeks vOi isegi Sarlataanseteks.

Votame nditeks SLV uudiskirjanduse reklaamiaja-
kirja «Buch Aktuell» iihe juhusliku numbri. Marksona
«prohvetlus» all seisab Joseph Giebeli teos «Ettekuulu-
tused teaduslike faktide ja prognooside seisukohalt» —
mineviku ja niilidisaja prohvetite ennustuste «teaduslik»
analiiiis. Edasi mirksdna «parapsiihholoogia» all Milan
Ryzli «Surm ja mis selle jérele tuleb — edasielamine
parapsiihholoogia vaatepunktist>. Jérgmisteks mérk-
sdnadeks on juba autorite nimed: Charles Berlitzi ja
Erich von Dénikeni nimed peavad ise kiillaldaselt
konelema. Charles Berlitzi «Maailma 16pp 1999»
teatab, et meil kdigil pole jadnud elada enam kiimmetki
aastat — sajandivahetus toob kaasa Maal kdikehdvitava
katastroofi. Déniken jatkab ikka vanas vaimus, tehes vast
edasi sammukese religioossuse suunas.

Miincheni suurima raamatukaupluse esoteerika-kata-
loogil on 32 temaatilist alajaotust ja 138 lehekfiljel
pakutakse vilja 1200 nimetust. Stockholmi erikaupluse
«East & West» kataloogis on umbes 700 nimetust,
1983, aasta I8pul teatas Soome ajakirjandus, et ka
Helsingis avati «uue ajastu» raamatukauplus «Era Novas,
kus miifigil kirjandus uutest ravimeetoditest, mlitoloogiast,
parapsiihholoogiast, ennustamisest, idamaa usunditest,
okultismist, antroposoofiast jne, Eeskujuks oli Stock-
holmis Drottninggatanil «Vattumannen Ab», SLV
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kirjastusel «Hermann Bauer» ilmub umbes 90lehe-
kiiljeline igakuine reklaamibrosiiiir ainuiiksi ... saatana-
usu kirjanduse kohta. Pariisis on muide selleteemalise
kirjanduse erikauplus, kus Andre Frossard’i raamatute
«Jumal on olemas, leidsin ta» ja «Hauatagune maa-
ilm eksisteerib» korvalt leiame kellegi prelaat Christiane
uurimuse «Saatana kohalolek kaasaegses maailmas»,
Rolland Villenueve «Saatanlik Universum» jms.

Siinkohal jatame puudutamata ajakirjad — ainuiiksi
astroloogia, ufoloogia ja parapsiihholoogia alal on neid
arvukalt.

Tahaksime siin viltida diskussiooni iihe vdi teise
teesi teadusliku tdepdrasuse astme suhtes. Leppigem
kokku, et iga teesi suhtes on olemas pehmelt Geldes
teaduslikke kahtlusi ja vastuvditeid, aga et peaaegu iga
teesi juures voiks hoolikas uurimist6d anda ka mingeid
positiivseid tulemusi. Olukorras, kus puudub veel 15plik
selgus, on kahtlemata igaithel oma subjektiivne mulje
ning hinnang esoteeriliste vdidete pdhjendatuse kohta.
Ent méongem, et enamusel juhtudest lugejail ei piisa
asjatudlikkust Kiisimuste teaduslikuks arutamiseks, veel
vahem otsustamiseks. Suures osas toetuvad meie arva-
mused massikommunikatsioonivahenditele ja osalt n.-o.
oma matta otsast antud hinnangutele. Siinkohal
piitiaksin kontsentreerida tdhelepanu just esoteerikale
kui kirjandusele. Ent muidugi ei saa taiesti modda minna
probleemidest endist ja annaksin kohati ka jérele kiusa-
tusele monesid vahemtuntud selle valdkonna sensatsioone
kriitiliselt refereerida.

Pilk minevikku

Vaadeldava kirj;ndusliigi oitseng kuulub kiill praegus-
aega ja lahiminevikku, ent tema algust vdib otsida iisna
kaugelt minevikust. Jattes dra ekskursi keskaja ndidade
ja alkeemikute juurde, mainime vaid paari ndidet méodu-
nud sajanditest.

17. sajandil kirjutas Inglismaal Chesteri peapiiskop
John Wilkins hulga astronoomilisi ja matemaatilisi
traktaate, nagu nditeks «Maailma avastamine Kuul ehk
traktaat, kus piiiitakse tdestada, et sellel planeedil voib
eksisteerida teine asustatud maailm» (1638), «Trak-
taat uue planeedi suhtes, mille eesmérgiks on tdestada,
et tdendoliselt on meie Maa planeet» (1640), «Mate-
maatiline maagia ehk imed, mida v&ib korda saata
mehaanilise geomeetria abily (1648). Esimesel pilgul vaib
pealkirjadest arvata, et tolle aja kohta on traktaadid
kiillalt teadusemaigulised ja isegi eesrindlikke ideid
sisaldavad. Ei saa viita teaduslikkuse tdielikku puudumist,
kuid olgu mainitud, et esimesena nimetatud traktaadis
oli iitheks pdhikiisimuseks arutlused porgu asukohast ja
mahust. :

Vaidlus Atlantise iile kestab enam kui kaks tuhat
aastat. Koik sai alguse Platoni dialoogidest. (Ent juba
Aristoteles ei uskunud Platoni lugudesse ja temast alates
peavad skeptikud Atlantise ajalugu miiiidiks.) Niiiidis-
aegse teadusilmelise atlantoloogia pioneeriks oli ameerik-
lane Ignacius Donnelly, kes 1882 avaldas teose «Atlantis
— veeuputuse-eelne maailm»'. See raamat kutsus esile
tohutu huvi Atlantise vastu ja temast on ilmunud enam
kui 50 kordustriikki ning tdlget. Ka see, kuidas Donnelly
poimis oma traktaati, dhvarduslikke prognoose, on
praegusaja parateadustele iseloomulik: «Kes vastutab, et
saja aasta pdrast ei ole meie muuseumid tdis ehteid,
skulptuure, relvi ja muid esemeid Atlantisest, maailma
raamatukogudes aga ei leidu tolkeid késikirjadest,
mis kogu inimkonna ajalugu ja kdiki praeguste motlejate
vaimu vaevavaid keerulisi probleeme lasevad ndha hoopis
uues- valguses?»

Meile tuntud nimekatest inimestest uskusid Atlantisesse
akadeemik Vliadimir Obrutsev, Valeri Brjussov, Nikolai
Roerich. Atlantise-kirjanduse mdjusid on tunda Aleksei
Tolstoi «Aeliitas», samuti Wellsi ja Burroughsi teostes,

Seni on tulnukate kujutamisel ldinud vaja kunstniku
katt.

mis aga, iseenesest mdista, ei kuulu vaadeldavasse
kirjandusliiki. Teaduslikkusele pretendeerivas ja popu-
laarteaduse osas leiame Atlantisest umbes 3600 publikat-
siooni, neist sadakond raamatut. 85% kirjandusest
ilmus meie sajandil.

Fantaasiarikkamaid ja populaarsemaid autoreid on
L. Zajdler® ja Ch. Berlitz (1977). Ka R. Steiner on
kirjutanud Atlantisest (1923). Paar korda on asutatud
atlantoloogia-ajakiri. Charles Berlitzi viimase aja raamatus
«Atlantise saladus» kiisitletakse 270 «véljapaistvat Atlantise
uurijat ja spetsialisti>,. Ka N. Liidus on avaldatud
kiimmekond Atlantise-teemalist teost.

Uleiildse atlantoloogiaga seotud kogu triikitoodang
aga aryatakse moodustavat 25 000 koidet, kokku 2,5
miljoni lehekiiljega — sada tuhat korda enam kui alg-
allikas (Platoni tekst). Poolakas L. Zajdler margib
irooniliselt, et kui Atlantise hukkumist pdhjustanud iile-
maailmsesse veeuputusse tuleb ikka veel suhtuda kahtlu-
sega, siis Atlantise hukkumisest pdhjustatud iilemaailmne
atlantoloogilise kirjanduse uputus on téiesti reaalsus.

Piliramiiditais saladusi

Mo66dunud sajandil puhkenud piiramiidide uurimise
kiilge kasvas iisna pea (vesi)vosu — piiramidoloogia
(kdredamate vastaste poolt piiramidomaaniaks v&i isegi
piiramidiotismiks tituleeritud). Piiramidoloogia rajajaks
peetakse John Taylorit, kes avaldas 1859. a. raamatu
«Suur Piiramiid: milleks ja kelle ehitatud?» Autor
oli kiill Londoni iilikooiist, kuid mitte professor, nagu
mdned vdidavad, vaid ... raamatukaupmees. Oma teost
olevat ta Kkiill kirjutanud kolmkiimmend aastat, aga
Egiptust polnud ta kordagi kiilastanud. Ta toetus teiste
uurijate mddtmistulemustele, piiblile ja elementaar-
matemaatikale. Taylori versiooni kohaselt polnud
Cheopsi Suur Piiramiid hauakaumber ega tema ehitajaks
egiptlased. Kuna madalate teadmiste tottu ehituskunstis
ja teistes tehnikaharudes egiptlased ei saanud olla piira-
miidi ehitajateks, siis jarelikult oli piiramiid Jumala
kitetéd voi vdhemalt tema abiga valminud. Taylori

" arvates oli piiramiidi vaja, et Jumal voiks jaadvustada

tulevastele polvkondadele matemaatiliste ja geomeetriliste

-
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teadmiste alused. Sellele Taylor peatdhelepanu pooraski,
piilides tuletada piliramiidide suurustest mddtiihikuid.
Kuna egiptlaste pikkuse-moatithikutest ta midagi ei tead-
nud, siis tuli iihikud konstrueerida. Sellel teemal
avaldas Taylor 1864. aastal uurimuse «Vitlus standardite
eest». Siin ilmusidki pdevavalgele piiramiidi-toll ja piira-
miidi-kiiiinar. Taylori ndidatud suunas sukeldus ristiusu,
kabala ja mdotithikute siisteemide siigavustesse J. R.
Skinner, kes avaldas 1894 raamatu «Voti juudi-
egiptuse modtude saladuste juurde».

Silmapaistvaimaks Taylori jarglaseks, kes kahtlemata
iiletas oma eelkdija igas mottes, sai Charles Piazzi
Smyth.” Ta siindis 1819. aastal Napolis (isa oli inglise
admiral) ja 1845. aastaks oli ta viljapaistvate saavu-
tuste eest astronoomias joudnud Edinburghi iilikooli
professori ning Soti kuningliku astronoomi tiitliteni.
1854. aastal voeti ta kuningliku seltsi lilkkmeks (meie
praegusaegsete maistete kohaselt akadeemikuks). Veel
mitte 35aastaseks saanud mehe kohta oli see ennekuulmatu
karjddr. Pisut ette rutates iitleme, et 20 aasta pirast
loobus Ch. Piazzi Smyth ise kuningliku seltsi liikmeks-
olekust, kuna selts ei toetanud tema piiramiidi-
interpretatsiooni. Hiljem polnud temast enam midagi
kuulda; ta suri aastal 1900.

Smyth ei tegelnud muistse Egiptusega laiemalt ei
enne ega parast oma tdid Cheopsi piiramiidist. Arva-
takse, et ta kas hoidus sellest voi isegi vihkas Egiptuse
ajalugu. See viljendub ka pdlglikes viljendustes Egiptuse
kultuuri, keele ja wusundi aadressil tema tdodes.
Suur sfinks oli talle «vastikuks ebajumalaks» nagu
Pliniuselegi, kuid veel «kdige madalamat psiiiihilist
organiseeritust viljendavate siimptoomidega». Erandiks sai

Piazzi Smythile vaid Suur Piiramiid. Siin uskus vélja- _

paistev Opetlane kdike, mida oli kirjutanud diletant
Taylor, ning ta lisas palju omaltki poolt. «Muidugi
polnud see hauakamber» kordas Smyth, «see oli jumalast
inspireeritud salapdrane modtude ja kaalude kompen-
dium.» Ning mitte ainult modtude ja kaalude, vaid
«koigist teadmistest, mida jumal avaldas temas inim-
konnale». Egiptlased ise ei mdistnud sellest midagi,
nemad olid vaid niirid jumala tahte taitjad.

Niisugused seisukohad avaldas Smyth 1864. aastal
raamatus «Meie saatus Suures Piiramiidis». Raamat
kutsus esile iildise hdmmelduse, mdned arvasid isegi,
et tegemist on naljaga. Smythil olid kahtlused ainult
Taylori algandmete suhtes (Taylor ise suri samal aastal),
ja ta otsustas ise kohal dra kdia. Smyth veetis Suure
Piiramiidi juures neli kuud ja paar aastat peale
naasmist ilmus neljakditeline traktaat «Elu ja t66 Suure
Piiraiidi juures 1865. aastal>. Oma vilimuselt oli see
kiillalt teaduseilmeline, tdis arvutusi ja diagramme.
Arvutustes pole Smythi kriitikud otse vigu leidnud,
kiill aga algandmetes ja meetodites. Neid nimetavad
kritiseerijad  sofismideks, arvudega Zongleerimiseks,
voluntaristlikuks {imberkdimiseks faktidega jne.

Piazzi Smythi raevukate riinnakute objektiks oli ...
meetermdddustik. Oma raamatus piihendab ta «kommu-
nistliku prantsuse meetri» pohjamiseks terve peatiiki.
Kuid selle kdrval avaldatakse polgust ka tantsimise,
suitsetamise, ebajumalate kummardamise ja egiipto-
loogia suhtes. Eelkdige olevat foll jumala poolt antud
pikkusiihik ja sellisena igati parem sentimeetrist.

Piazzi Smythil oli mitmeid epigoone ja «edasi-
arendajaid». 1890 avaldas tubakavabriku ametnik
A. Jarolinek raamatu «Matemaatiline voti Cheopsi
piiramiidile», kus résgitakse kuldlikest piiramiidi mddde-
tes ja leitakse neist terve «kuldne redel» (arvurida,
kus iga jargmine arv on kahe eelmise summa). 1902
ilmutas iiks inglise arst raamatu «Ratsionaalne alma-
nahh», milles seoti piiramiid astronoomia ja aja-
arvestusega. Oma panuse andis piiramidoloogiasse ka
teosoofia rajaja H. Blavatsky, kelle esoteerilisel loo-
mingul siin pikemalt ei peatuks, viidates hiljuti eesti

keeles ilmunud kasitlusele*. Kuid olgu nimetatud, et tema
teoste kogu ilmus iiheksas koites veel 1962—1968
(Madrases). Piiramidoloogia pohiteostest ei saa nimeta-
mata jatta ka Albert Neugebaueri 1919. aastal Ber-
liinis ilmunud imposantset traktaati «Tehnika muinas-
ajal». Raamat levis kogu Euroopas ning teda voeti
vastu traditsioonilise austuse ja usaldusega, nagu saks-
laste pohjalikke uurimusi ikka. Elukutselised egiiptoloogid
aga iseloomustavad seda t66d kui vélja- ja juurdemaeldiste
kogu, kus naditeks teaduse viimase sOnana esitatakse
piiramiidide kasvamise teooria. Ometi on see raamat oma
soliidsusega olnud paljudele Egiptuse Kkiilastajatele
abimaterjaliks reisimdrkmete korrastamisel ja tdienda-
misel.

Erich von Diniken

Fortist Danikenini

Viimane suur piiramidoloogia riiiitel on niiiidisaja

esoteerikakirjanduse tippautor Erich von Déniken,
kes oma esimesest raamatust «Tulevikumilestused»
(1968)° alates piihendas iisna palju tdhelepanu piira-
miidide saladustele. Vumane tema raamat kannab peal-
kirja «Sfinksi silmad»®. Déniken piiiiab tdestada teesn2
et piiramiidide ehitamises osalesid kiilalised kosmosest.’
Dinikeniaadist oli Eesti ajakirjanduses iile kiimne aasta
tagasi juttu, avaldati ka katkendeid ta teostest. SLVs
ilmus juba ammu Danikeni biograafia.

Toele au andes ei olnud Déniken oma pohiteesi —
meid on minevikus kiilastanud teiste tsivilisatsioonide
esindajad — esmatdstataja. Enne teda sai Prantsusmaal
tuntuks samalaadse raamatuga Robert Charroux”,
kellelt hiljem jdrgnes veel kolm raamatut. Dinikeni
vahetuks eelkdijaks oli Pefer Kolosimo, kelle raamat
«Nad tulid teiselt tahelt» ilmus prantsuse keeles kuue-
kiimnendatel aastatel’. See oli just sama tiiiipi sen-
satsiooniliste faktide rosolje, mille viis tdiuslikkuseni
bisnessi mottes D#niken. Ka Kolosimolt jargnes veel
kaks samalaadset raamatut. Selles temaatikas esinesid
hiljem veel Peter Krassa («Jumal tuli tahtedelt»“’) ja
Ernst von Khuon («Kas Jumalad olid astronaudid?»'").

Siin oleme ajas efte rutanud: Dinikeni kaugemaid
eelkdijaid tuleks tegelikult otsida sajandi algusest, millal
teaduse edusammud olid loonud soodsa pinna mitme-
kesiste «looduse saladuste» serveerimiseks lugejatele
koos sugugi mitte tagasihoidlike vihjetega voimalikele
fantastilistele lahendustele. Salapéraste ilmingute (prae-
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guses kdnepruugis: anomaalsete loodusnéihtuste) laia
ampluaaga Kkollektsioneerijate ja publitseerijate esi-
meseks suurkujuks oli Charles Fort. 1909, aastal ilmus
62aastasel endisel ajalehereporteril ja asjaarmastajast
looduseuurijal Fortil paks romaan, mis aga raamatu-
turul t#iesti 1#bi kukkus. Pettununa p&trdus ta oma
aastate jooksul kogutud imelike loodusnéhtuste kirjelduste
arhiivi poole. Seal oli teateid mitut vdrvi vihmadest;
konnade, kalade ja meduuside sadamisest taevast;
Kuul tdheldatud varvilistest ilmingutest; salapérastest
tuledest taevas; inimeste ja laevade kadumisest ja veel
palju muud sarnast. Té0ka ja pedantse Forti karto-
teegis oli niisuguste n#htuste kirjeldusi viimase paari-
saja aasta kohta kogutud 40 tuhande ringis. Nende
pohjal koostaski ta kohe populaarseks saanud raamatud
«Raamat draneetust» (1919), «Uued maad» (1923),
«Kuulakel» (1931) ja «Metsikud talendid» (1932).
Viimane ilmus juba peale autori surma. Soliidsete aja-
kirjade retsensendid heal juhul ignoreerisid neid raa-
matuid, mdned aga lausa nimetasid autorit ebanor-
maalseks. «New York Times'is» avaldatud nekroloogis
tituleeriti Forti kiill selgelt «teaduse vaenlaseks». Kuid
grupp fanaatikuid sai temast innustust ja asutas juba
1931 «Forti iihingu» oma vaimse juhi ja dpetaja
loomingu propageerimiseks ning «uuringute» jatkamiseks.
Uhingusse kuulus muide ka kirjanik Theodore Dreiser.
Forti pdrandi levitamisest jouti varsti teaduse revolut-
sioneerimise ettepanekuteni ja riinnakuteni konservatiiv-
sete teadlaste vastu. Enne Teist maailmasdda ilmusid
teosed uuesti piibliliku pealkirja all «Charles Forti
raamatud».

1969. aastal elas vahepeal hddbunud liikumine labi
uuestisiinni ja loodi uus «Charles Forti rahvusvaheline
ithing». Sinna Onnestus kaasa tGmmata monedki kiillalt
tuntud teadlased (Eric Franck Russell) ja ulmekirja-
nikud (Damon Knight). Forti raamatutest ja nendega
seotud litkumisest sunnib raddkima see, et siin ilmnesid
tdiesti selgelt praegusaja esoteerikale iseloomulikud
jooned. Oma esimeses raamatus teatas autor: «Ara-
neetu all mdistan ma teaduslikust kasitlusest véljstatud
nahtusi» ja selliste ndhtuste loetelus seisid iisna t#htsal
kohal helendavad objektid atmosfddris. Nagu paljudes
hilisemates ufoloogia-raamatutes, puistab Fort lugejad iile
vérvikate juhtumite kirjeldustega, mida nimetab faktideks.
Analiiiisimisel mitte ainult ignoreeritakse igasuguseid
teaduslikke ldahenemisi, vaid isegi viljendatakse ava-
likult nende suhtes polastust. Nii jouab autor oma jérel-
dustele, et taevas nidhtud heledad objektid on teistest
maailmadest saabunud «emalaevad», mis heitsid ankru
meie Pédikesesiisteemis. Sealt kiilastavad (ja kiilastasid
ka varem) «nende» esindajad meie planeeti. lidse
oleme meie mingi kdrgema kosmoserassi asundus vdi
isegi loomafarm.

Tuleb alla kriipsutada, et Forti raamatutes sisaldusid
juba ka need suhtumised «lihtsatesse asjahuvilistesse
uurijatesse» ning «konservatiivsetesse teadlastesse», mis
hiljem said stereotiiiipseteks kdigis ufoloogia-raamatutes
ja esoteerikakirjanduses {ildse. Pealtnédgijate seletuste
ja dokumenteeritud vaatluste pdhjal on kdik tdiesti
selge ning jdreldused ainuvdimalikud, kuid teadlased
lihtsalt ei soovi seda tunnistada. Nad keelduvad uskiunast
tulnukate olemasolusse isegi siis, kui need marsiksid
trummipdrina saatel médda Broadwayd! Peale tulnukate
lahkumist kuulutatakse see ikka kas meelepettuseks
voi sihilikuks pettuseks. . .

Fort 18i kdikvdimalikke looduse saladusi kisitlevate
almanahhi-tiilipi raamatute prototlilibi. Hilisemast seda
liiki kirjandusest oli kahtlemata markantseim L. Pauwelsi
ja J. Berglerl «Maagide hommik»'* (saksa k. «Liibi-
murre kolmandasse aastatuhandesse», 1962) , Need autorid
laenasid kdikvdimalikest allikatest kokku ja genereerisid
ise juurde suure hulga esoteerilisi sensatsioone, ala-
tes sellest, et Jeesuse kdndimine jérvel ning lendavad

vaibad muinasjuttudes Kkirjeldavad levitatsiooninghtust
ning ldpetades sellega, et Richard Sorge polegi surnud.
Nende viiljamdeldisena tuvastati ka mitmete parapsiiliho-
loogide poolt hiljem ({llesvSetud viide telepaatia-
katsetest aatomi-allveelaevalt «Nautilus» 1958, «Oitse-
ajal» tiditsid Bergier ja Pauwels oma toodanguga paar
ajakirja, korraldasid televisioonisaateid ja konverentse.
Peamiselt eelkiijatelt ja ajakirjandusest kogutud «faktide»
najal koostas oma raamatud ka von D#niken. Viimase-
aegsest nn. universaalkisitlustest tuleks #dra maérkida
Arthur Clarke’i nime, all ilmunud kogumikku «Saladuslik
maailm»'®. Usna Forti vaimus «Imederaamatu feno-
meenid» koostasid John Mitchell ja Robert Rickard
(vene k. 1988'%). Iseloomuliku pealkirja «Kummaliste
nidhtuste maailma-almanahh» kannab grupi vdhetuntud
suleriiiitlite 560lehekiiljeline kompilatsioon koikvoimaiikel
esoteerikateemadel'®. Charles Berlitz esitas oma variandi
pealkirja all «Meie maailma suurimad mdistatused ja
saladused» (saksa k. 1989).

Enamasti serveeritakse nondes koikehdlmavates raa-
matutes siin pdris algul loetletud teemade ja autori
maitse kohaselt lisatud ekskursside komplekte, kus
on vodimalikud nii iisna tdsised populaarteadusiikud
arutelud (@ la «kas on vdimalik {iletada valguse kiirust?»)
kui ka absurdsed fantaasiad (2@ la <seest 306nes maa-
kera»). Esineb ka hilbimist humanitaarsemate ja aja-
loo-alaste saladuste valdkonda; nditena toome mdnede
pealkirjade vOtmesonad Rupert Furneaux raamatust
«Maailma kummalisemad ~miisteeriumid»'®;  Kapten
Kiddi aarded, mees raudse maskiga, iirgmetsas kadunud
uurija, Kensingtoni kivi saladus, delfiinid ja «Must
krahvinna», vanade Kkirjade saladused, Jeesuse suri-
lina, Piltdowni iirginimese voltsing, Francis Drake'i
vaskplaat, Stonehenge, ennustused piiblis, Abraham
Lincolni morvar, hiigelinimesed minevikus, Shakes-
peare’i autorlus, Atlantis, piiramiidid.

Kdige tosisemal teaduslikkuse-tasemel toimetab meie
ajal anomaalsete loodusnihtuste kogumist ameeriklane
William Corliss, kellelt 1973—1985 ilmus viis koidet
«Teadusanomaaliate kataloogi».'” See on Charles Fortist
palju objektiivsem, viidetega varustatud ja allika-
line Kkasitlus. Ei puuduta siin pikemalt Loch Nessi
meremao ja lumeinimese lugusid — neid on meieni
joudnud ajalehesabade kaudu kiillaldaselt. Arvatakse,
et esimene teade Nessiest pdrineb 565. aastast; esimene
raamat suurtest mereelukatest ilmus 1730. Uks tiisedamaid
valjaandeid kuulub Taani zooloog Antoon Cornelius
Oudemansile — 1892 ilmus temalt 592lehekiiljeline
teos «Suured meremaod». Ta jatkas «juhtumite» Kkirjel-
duste kogumist kuni surmani 1943. Arhiivi kasutas dra
teine taanlane Bernard Heuvelmans, kes viiekiimnen-
datel aastatel avaldas samal teemal 3koitelise teose
ning hiljem veel mitu variatsiooni (nditeks 1968
«Meremadude kiiluvees»'®, 645 1k.). UFO-raamnatuga
kuulsaks saanud ajakirjanik Frank Edwardsi teises
raamatus «Imepérasem kui teadus»'® hurjutatakse kon-
servatiivseid teadlasi ka leige suhtumise pérast Loch
Nessi asjas.

Vaimude ridndamine

Eelmise sajandi 16pul paelus paljude inimeste huvi okul-
tism. Okultismi kui termini t5i keeletarvitusse K.
Kiesewetter 1891 oma teoses «Uuema okultisri aja-
lugu». Sdna tuleneb ladinakeelsest occultus — sala-
pirane, peidetud. Kiesewetteri mé#ratlus kdlas nii:
«Mdistan okultsete nithtuste all kdiki neid ametliku
teaduse poolt veel {ildiselt tunnustamata looduse ja hinge-
elu nihtusi, mille pShjused on meeltele varjatud, okult-
sed, ja okultismi all nende t(8sinsjadega tegclemist
praktiliselt vOi teoreetiliselt, nende igakiilgset uurimists,
1893—1896 ilmus Kopenhaagenis kohaliku psihho-
flitisika laboratooriumi direktori Alfred Lehmanni
(1858—1921) kahekditeline teos «Ebausk ja ndiduss™,
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mis Kkisitles hiromantiat, maagiat, spiritismi ja teisi
okultseid teadusi, see tdlgiti ka vene keelde (1900).

Fanny Moseri 1935 ilmunud klassikalise teose
«Okultism — eksitused ja tegelikkus» uusviljaanne
tritkiti seitsmekiimnendatel aastatel uuesti «Okultismi
suurraamatu» nime all. A. Messeri raamatuke «Okkultism
ja teadus» ilmus «Elava Teaduse» sarjas eesti keeles
1932 prof. K. Ramuli jirelsonaga.”'

Okultismi asemele tuli pdrast telepaatia (ka para—‘

psiithholoogia), mis sisus kiill aktsepteeris osalt oma eel-
kdijat. Siingi on eestikeelne viljaanne olemas: sarjas
«Teaduse teedelt» ilmunud L. Vassiljevi «Telepaatiast»**.
Hiljem laienes see valdkond iildiseks paranormaalsete
nihtuste kirjeldamiseks ja uurimiseks. Paranormaalsete
nahtuste alalt ilmus 1965 USAs iile 130 raamatu,
1975. aastal 1071, 1985 aga polevat nende arvu enam
olnud voimalik kindlaks teha.

Viiekiimnendatel-kuuekiimnendatel aastatel vilja-
kuulutatud lihtsa telepaatilise side olemasolu tdestamist
jatkatakse ikka edasi iiha keerulisemate statistika-
manipulatsioonidega, kusjuures viirtsina pakutaksz uusi
ekstravagantseid ja sensatsioonilisi ilminguid. Ku! omal
ajal esindas telekineesi niiteks pilguga kompassindela
voi kellapendli mdjutamine, siis edasi hakkasid feno-
menaalsete voimetega inimesed mottekujutisi fotefilmile
kandma (Ted Serios) vdi mottejouga metallesemeid
painutama (Uri Geller). Para-ndhtuste hulka haarati
ka mitut liikki prohvetlus (J. Dixon, E. Cayce, P.
Hurkos) ja selgeltndgemine (G. Croiset). Kdigist neist
ja nende vdimetest on Kkirjutatud top-bestselleriteks
saanud raamatud, teema on lausa ammendamaty. Vii-
maseid sensatsioone on vaimude toomine teleriekraanile,
millest SLV autor Rainer Holbe jutustab oma raamatus
«Pildid surnute riigist» (1989). Spetsiaalse videosiisteemi
abil manati ekraanile filminditleja Romy Schreideri,
Baieri kuninga Ludwig Il ja pop-laulja Curd Jiirgensi
vaimude kujutised. Ega seegi saavutus pole eellugudeta:
kiitmmekond aastat tagasi oli esoteerikakirjanduses tdmbe-
numbriks Friedrich Jiirgensoni teos «Raadioside surnu-
tega». Seejdrel vottis SLV bestsellerite nimekirjas koha
sisse Hildegard (Heli) Schdiferi «Hailed teisest maa-
ilmast», mis samuti kirjeldas raadiotehnilist sidet vai-
mudega. Keegi professor (?) Ernst Senkowski olevat
aga ilmutanud hiiglateose «Instrumentaalne transkommu-
nikatsioon», mille kirjanduse loetelus oli peaaegu: tuhat
nimetust.

Juba aastaid sugereerib esoteeriline ajakirjandus luge-
jaid: taimedel on samuti tunded ja mdtted, nagu
inimestelgi. Botaanikud kiill ei hooli sellistest véidetest
iildse, kuid see ei takista esoteerikuid taimede hinge-
elus ikka peenemaid niiansse leidmast. Omakorda riin-
natakse nn. iilikooliteadust, mis tuimalt tegelevat vaid
toiteainete ja vee liikumisega juurtest lehtedeni, foto-
siinteesi ja muude mehhanitsistlike avaldustega, jittes
paljud «korgemat jarku probleemid» taiesti korvale.

Koik see algas kuuekiimnendatel aastatel Cleve
Backsterist, keda moneski artiklis teadlaseks tituleeritakse.
Ent «Sterni» artikli jargi oli ta USA salateenistuse
CIA todtaja, kes igavusest hakkas valedetektoriga mingit
kummipuud uurima. Osutus, et toataimed tekitavad selles
aparaadis oma signaale, mis peegeldasid taimede «emot-
sionaalset seisundit». «Sterni» artikkel on kiill iroonilise
tooniga, ent ligi 20 aastat hiljem on see teema ndhtavasti
ikka veel lugejatele magus. Edasi hakati taimede motte-
impulsse haiglate entsefalograafidega iiles Kkirjutama.
Sel ajal kas pakuti taimedele kuulata Bachi muusikat
vdoi moeldi nende tiikkideksraiumisest (mdtteid votavad
taimed telepaatiliselt vastu). Koike seda kirjeldasid
esimestena Peter Tompkins ja Christopher Bird raamatus
«Taimede salaelu»®”.

Saientoloogia looja L. Ron Hubbard oli alguses
ulmekirjanik. Ta alustas selle ala tuntud autorite
Robert A. Heinleini ja E. van Vogti ringkonnas, kuid
iisna tagasihoidlike juttude kirjutajana. Saientoloogia eel-
kdijaks sai dianeetikaks nimetatud auto-psiihhoteraapia.
Dianeetika pidi aitama kdigi psithhosomaatiliste haiguste
vastu ja tostma isiku vaimset ning sotsiaalset seisundit.
Dianeetikale pani aluse iihes ulmeajakirjas («Astronding
Science Fiction») 1950 ilmunud artikkel. 1968 ilmus
samal teemal raamat «Dianeetika — moodne teadus
vaimsest tervisest»>!. Hubbard deklareeris, et ta aitab
dianeetika klientidel oma vaimu puhastada. Siin esitati
analoogia arvutitega, millede tablood (ja ka malu)
saab puhastada vajutades klahvile «clear». Dianeetika
pidi olema «clear» — funktsiooniks inimajule ja -vaimule.

Hiljem muutus dianeetika psiihhoteraapiast religiooniks,
ilmusid doktriinid inimese kohast universumis ja vaimu
iilekandest kosmoses, parast ka hingede randamisest
ithest kehast teise. Uks saientoloogia pdohiteoseid oligi
kogumik «Kas olete elanud enne oma praegust elu?»
(1968). Selles kirjeldatakse 42 inkarnatsiooni juhtumit,
17 neist leidsid aset teistel planeetidel.

(Jargneb)
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Toimetuse
kirjakast

Austatud «Horisondi» lugejad!

Toimetusel on meeldiv todeda, et meil on tdnuvddrne tagasiside oma lugejatega ohtrate
kirjade ndol. Oleme piiiidnud neist sisukamaid ja laiale lugejaskonnale enam huvipakku-
vaid ka avaldada. Teeme seda edaspidigi. Seetottu on toimetuse soov koéigile, kel kavas
ajakirja tegemisel kaasa liitia v6i «Horisondis» ilmunu kohta oma séna 6elda: mahutage
palun oma motted, tdiendused, parandused, ettepanekud ja mdrkused maksimaalselt
kahele masinakirjalehekiiljele.

Mida peaks teadma homoopaatilise ravimeetodi kasutaja

Homdopaatiline raviviis on tdnapéeval
laialt levinud, kuid paljudele haige-
tele, isedranis iiksnes eesti keelt val-
dajatele, keelebarjadri ja vastava eesti-
keelse kirjanduse puudumise tdttu on
see raskesti kdttesaadav. Héadavajalike
algteadmiste osas tahan seda liinka
mingil madral alljargnevaga tdita.
Peaaegu eranditult taunivad arstid ise-
ravimist. Leian, et seesugused vaated
on konservatiivsed. Paljudel juhtudel
voib iseravimine osutuda efektiivse-
maks kui abi, mida saab madala
kvalifikatsiooniga diplomeeritud «spet-
sialistilt», Homdopaadid {itlevad oma
raviviisi kohta, et see olla tdielikult
ohutu. Paljud klassikalise meditsiini
arstid on aga teisel arvamusel: «Ar-
vamust, et homdopaatia on ohutu,
sest raviaineid tarvitatakse kaduv-
vaikeste annustena, tuleb pidada siiga-
valt ekslikuks. Ebadigesti ravitud hai-
gused vdivad muutuda kroonilisteks,
kiiret ning aktiivset abi vajavate hai-
gete seisund vdib halveneda, kirurgilist
ravi ndudvatel juhtudel lastakse mddda
selleks koige sobivam aeg jne.n'
Minu eesmargiks ei ole millegi kriti-
seerimine, kuid markust toodud tsitaadi
kohta tegemata jétta ei saa, kuna
homoopaatias ei tarvitata ravimeid
sugugi kaduvviikestes annustes ja ei
ravita ka haigusi! Annused vdivad
olla {ihest tilgast (nditeks imikute
ravimisel) iithe lonksuni. Asja tuum
pole sugugi annuse suuruses, pigem
ravimaine lahjenduse astmes! Kvali-
teet on kvantiteedist marksa olu-
lisem! Mis aga puutub haiguste
ravisse, siis peab iitlema, et homdopaa-
did ei ravi sugugi konkreetseid hai-
gusi, nad ravivad kogu organismi.

Ohu kiisimus on homdopaatias print-
sipiaalne, see on ajaloolise olemusega,
mis nduab selgitust. Organismile aval-
duva toimemehhanismi poolest kahe
pohimotteliselt erineva ravimeetodi
viljelejad on ikka olnud vastuseisus.
Sellest tingitult vditsid homoopaadid
viltimaks oma vastaste kallaletunge,
et nende raviviis on taielikult ohutu.
Kas see aga nii on? On Kkiill
kuid siiski tinglikult! See raviviis oleks
taiesti ohutu, kui koik arstid homéo-
paadid oleksid eksimatud. Eksimine on
aga inimlik, Vaieldamatu on tdik,
et mida paremini tuntakse «méngu-
reegleid», seda paremad tulemused.
Rédkides ohust, ei saa piirduda iild-
sdnalisusega. Homdopaatiline ravi-
printsiip on kiill lihtne, kuid selle
kasutamine igapaevases ravipraktikas
on sageli mitmel pdhjusel iilimalt kee-
rukas. Tuleb tunda nii ravimpreparaadi
kui ka patsiendi isedrasusi, selleks
et tabada vdimalikult paremini nende
sobivust. Tihti pole n.-6. nimetuse
poolest tdiesti ebasobiva ravimi ordi-
neerimine sugugi nii ohtlik kui
dige ravimi andmine liigsuures koguses.
Taielikul eksimisel ravimpreparaatide
madramisel seisneb oht iiksnes selles,
et haiguslik seisund vdib siiveneda,
mille téttu patoloogiline protsess muu-
tub péddumatuks ja patsient kannatab
asjatult ning kaotab vaartuslikku aega.
Homdopaatial on aga suur eelis,
kuna tema kasutatavad ravimid ei evi
kdrvaltoimet. Mdnede, nime poolest
kiill digete, kuid haigestunud orga-
nismile sobimatute lahjenduste manus-
tamine voib provotseerida isegi aine-
vahetuse ebasoovitavaid nihkeid. Ho-
mdopaat peab oskama valida kahest

pahest vahema. Vene keeles on vahel
kuulda iitelust oduno newur, dpyzoe
kaneyur. See kaib tdnapdeval meile
koigile kergesti kédttesaadava klassika-
lise meditsiini kohta (homdopaadid
nimetavad seda tavaliselt kas alloiiaa-
tiaks ehk koolimeditsiiniks), kuna pal-
jud ravimid vdivad organismile, eriti
selle immuunsiisteemile kahjulikult
mdjuda. See aga ei tdhenda veel,
et alati ja igal juhul peab niisuguseid
ravimeid valtima. Sageli on needki
hddavajalikud! Uldjuhul ei ole aga
kahel erineval pOhimdttel toimivate
ravimite samaaegne kasutamine maist-
lik. K&ik looduslikud raviviisid samal
ajal sobivad omavahel kenasti.

Modnda, iiksnes klassikalise meditsiini
tundjat voib homdopaatiline kirjandus
esimesel tutvumisel hammastada, kuna
raviprintsiip on justkui pahupidi, vor-
reldult talle teadaolevaga. Idamaade
meditsiini tundjat aga iillatavad ho-
mdopaadi mbtlemisviisi  iihisjooned
tdnapdeva hiina traditsioonilise medit-
siiniga.

Kokkuvottes iilaltoodust tuleb jarel-
dada, et neil, kes tahavad tegelda
iseravimisega, tuleb dppida, Sppida ja
veel kord Oppida ja seejirel peavad
nad olema viga ettevaatlikud, iikskdik
millise raviviisiga tegeldes! Loomulik,
et ka iseravimisel on meditsiiniliste
iilddistsipliinide tundmine hédavajalik.

Teadagi, et meil on tervishoiu kisi-
raamatuid laiale lugejaskonnale. Nen-
de oskuslikul kasutamisel piisab saada-

! Tervise ABC. Koostanud: H. Jines,

H. Kahn, H. Roots, kirjastus «Valgus»,
Tallinn 1970 vt. lk. 128.
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vast abist nii monigi kord. Ka eesti
keeles on seesuguseid ilmunud, kuid
mitte homdopaatia-alaseid. Homoo-
paatia-alalt kasiraamatuid rahva tar-
beks on ilmunud nii varem kui ka

tdanapdeval enamarenenud maades,
(mitte arengumaades!). Nendes raa-
matutes antud informatsiooni kasuta-
mine on ohutu.

Liidus on arste-homdopaate vdhe ja
neil ei jatku piisavalt aega haigete
kiilastamiseks. Tanapdeval kasutavad
paljud hombopaadid mujal maailmas
vastavalt programmeeritud personaal-
arvuteid, mis tShustavad nende t66d
oluliselt. Pole kahtlust, et meiegi
homdopaadid peatselt selleni jduavad.
Olen kuulnud homdopaate iitlemas —
patsient peab ise ka midagi teadma.
Kunagi radkis iiks tuttav Moskva
homéopaat mulle jargmise loo. Kord
poordus keegi Moskva konservatooriu-
mi professor Moskva Homdopaatilise
Polikliiniku arsti poole palvega ravi-
da ta kdrva, mis oli peaaegu kurdis-
tunud. Arst oli m#dranud vastavaid
homdopaatilisi pille. Teatud aja moo-
dudes tuli professorist patsient taas
ja kurtis, et saadud ravim ei aitavat.
Arsti kiisimuse peale, kuidas ta pille
kasutas, selgus, et ta oli need kdrva
toppinud ja vatitropiga kinnitanud. Pa-
rast nende samade pillide Giget kasu-
tamist (s.t. suu kaudu sissevdtmist)
professori kuulmine taastus.

Homdopaatiliste ravimite méddrami-
sel tuleb arvestada ka bioloogilisi
riitme ja aastaaegu. Homdopaati hu-
vitavad sageli ka seesugused siimp-
toomid, mis patsiendile vdivad ndida
ebaolulistena ja millede vastu ka
klassikalise meditsiini arst huvi ei

tunne. Ravimisel piiiiab homdopaat
haarata kogu organismi ja seejuures
arvestada inimkeha konstitutsionaalset
omapara.

Homdopaatia kasutab taimseid,
loomseid, mineraalseid ja siinteetilisi
ravimpreparaate. Viimasel ajal on
taas suurenenud huvi metallidega ravi-
mise vastu. Seesugune on juba kord
inimese loomus — perioodiliselt taas-
elustada minetatu. Enamikku homdo-
paatilisi ravimeid voetakse sisse, vahel
harva tarvitatakse ka valispidiseid
rohtusid. Ravivorme on mitmesugu-
seid, niisama nagu klassikalises me-
ditsiiniski. Suu kaudu sissevGetavad
ravimid vdivad esineda vedelikena,
pulbritena, tablettidena vo6i pilli-
dena. Piiritusega tehtud seespidiseid
vedelaid ravimeid tavaliselt lahjenda-
takse tarvitamise eel vdhese veega
keraamilises voi klaasist anumakeses.
Lahjendamiseks piisab paarist pipeti-
tdiest veest. Koiki ravimeid tuleb enne
allaneelamist pisut aega (ca iiks
minut) suus hoida, pille aga nii kaua
kuni need suus dra sulavad. Tava-
liselt on tihekordseks annuseks tiis-
kasvanule 8 tilka; kuni 8 aasta
vanustele lastele iiks tilk aasta kohta.
Iga tavaline standardne pill vastab
ithele tilgale. (Kiievi hombopaatilisest
apteegist saadavad pillid on pisut
suuremad, nii et 6 pilli vastab téis-
kasvanu iihekordsele annusele.) Tava-
liselt ei tohi p#rast ravimi sisse-
votmist pool tundi siilia. Ravimite
paremaks mdjulepddsemiseks tuleb
eelistada taimetoitu. Rohtu tuleb votta
tithja kohuga.

Arvestades Eesti kliima tingimusi,
eriti kiilmadel aastaaegadel, voib

loomsetest saadustest kasutada piima-
produkte ja kala. Silmas tuleb
pidada. ka toidu reaktsiooni, s.t.
selle happelisust ja aluselisust. Iga-
sugused alkohoolsed joogid, viirtsid,
maitsetaimed, teravamaitselised toidu-
ained nagu sibul, kiiiislauk jt. on
homdgopaatiliste ravimpreparaatide
tarvitamise ajal vastundidustatud. Mida
vihem on toiduained rafineeritud,
seda tervislikumad need on ja seda
paremini nad sobivad homdopaatilise
raviviisiga.

Homdopaatiline ravi on edukas ka
ravindlgimise ja raseduse ajal, mil
klassikalise meditsiini contrare contra-
ribus curantur (s.0. vastandlikku
vastandlikkusega ravi) p&himattel toi-
mivate ravimite kasutamine on eba-
sovitav.

Oigesti médratud homdopaatilised
ravimid kutsuvad esile organismi reakt-
siooni — s.0. immuunvastuse, mis
voib olla kiillalt tugev ja vidljenduda
haige esialgse seisundi ndilise hal-
venemisega, mis kestab tavaliselt hai-
guse akuutsel juhul minuteid, haiguse
kroonilisel juhul aga pdevi, vahel ka
nadalaid. Niipea, kui haige markab
hmoopaatiliste ravimite toimet, siis
koheselt peab mdneks ajaks katkes-
tama nende tarvitamist organismi
reaktsiooni vaibumiseni, selleks, et
anda organismile vdimalus oma terven-
davaid jduvarusid mobiliseerida sei-
sundi normaliseerimiseks. Pérast
organismi reaktsiooni vaibumist vaja-
duse korral tuleb jatkata taas ravimite
tarvitamist. Seda tuleb korrata seni,
kuni tdieliku tervistumiseni, voi kuni
organism neile ravimitele veel rea-
geerib. Olen tdheldanud, et véga
tédpselt organismi reaktiivsusseisundi
kohaselt, nii nimetuse kui ka lahjen-
duse poolest manustatud ravimid mdju-
vad tervistavalt, kutsumata esile mér-
gatavat haiguse dgenemist.

Ldpetuseks olgu &eldud, et meil
Eestis praegu veel homdopaatia ap-
teeki ei ole, (oli iseseisvusajal)
rddkimata seesugusest polikliinikust vdi
statsionaarist. Meile ldhimad apteegid
ja polikliinikud on naabritel Lenin-
gradis ja Riias.

TOOMAS KANGUR
arst, homdopaat

Ulikoolist
ja baltisakslusest

Teadusloolane Maie Remmel on vaga
kuri minu 1989. aasta juulikuu
«Horisondi» veergudel avaldatud artik-
li iile, kuna olen jatnud mainimata
eesti teadusajaloo-uurijate  panuse
baltisaksa teaduse uurimisse. Seejuures
ndib arvustaja siilidistavat mind ja
teisigi baltisaksa teaduse alahindami-
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Me kirjutame Ahrensi jarg

Keelt, milles elame, peab
eestlane oma hinnaliseks
kultuurivddrtuseks. Ta
moistab, et korraliku kirja-
keeleta oleks me kultuuri-
lugu teine. Kirjakeele tekki-
misest rddkides ei tohi me
unustada Tallinnast pdrit
maamoodtja poega, Toom-
koolis oppinud Eduard Ah-
rensit (1803 —1863).

¢

Keele arengusammudest
ja E. Ahrensist

Ténapédevase kirjakeelekorraldu-
seni t6id kuus erinevat sammu:

@ cestikeelsete sonade esime-
sed iileskirjutused 13. sajandil,
mis lahtuvad ladina keele kirja-
viisist (alla 1000 sdnamirke, mis
aga tunnistavad, et keel oli toe-
kord veel teine kui tdnapdevane);

® 16.—17."sajandi reformat-
sioonis tekkinud eestikeelne kiriku-
kirjandus, mille grammatika ladi-
na-, Oigekiri aga saksa keele
parane;

Eduard Ahrens.

® 17. sajandi 16pul alanud voit-
lus eesti keele hadlduspirase kirja-
viisi eest — B. G. Forseliuse ta-
hestikupuhastus (vt. ka «Horisont»
nr 1 1990) ja ta mdttekaaslase
B. G. Hornungi (1660—1715)
«Grammatica Esthonica» viisid sel-
leni, et sajandivahetusest p#dses
maksvusele Forseliuse-Hornungi
nn. vana kirjaviis;

® 19. sajandi algupoolel algas
voitlus vana kirjaviisi vastu ja uue
eest, mis viis uue vdidule sajandi
viimasel veerandil ilmalikus kirjan-
duses ning jatkas otsinguid (see
on E. Ahrensi teema);

® tugeva keelenihke tdi kaasa
J. Aaviku (1880—1973) keele-
uuendus, mis Kkirjapildis méngis
kohati ka Forseliuse-eelsete tdahe-
kombinatsioonidega;

® punkti loole pani J. Veski
(1873—1968) tugevalt normatiiv-
ne motlemine. Ldppkokkuvdttes
jai kirjakeele pilt iisna lahedaseks
E. Ahrensi algatatud uuele kirja-
viisile, mis on seega uus tdna-
paevani.

E. Ahrensi ideoloogilisteks eel-
lasteks olid Parnu pastori Jo-
hann Heinrich  Rosenpldnteri
(1782—1846) rajatud ja toimeta-
tud esimene eesti keele alane
ajakiri «Beitrdge zur genauern
Kenntniss der ehstnischen

Sprache» («Lisandusi eesti keele
tdpsemaks tundmiseks», 1813—
1832) ja 1838. aastal Tartus
loodud Opetatud Eesti Selts, kus
arutati kirjaviisi muutmise asju.
1822. aastal esitas soomlane
Adolf Ivar Arwidsson (1791 —
1858) ajakirjades «Beitrdage» soo-
vituse seada eesti kirjaviis soome
eeskujule. 1843 ilmus E. Ahrensi
«Grammatik der Ehstnischen Ge-
sprache Revalschen ' Dialektes»
(«Tallinna murde eesti keele
grammatika»), kus see soovitus

iiksikasjalikult 1abi todtatud uue
kirjaviisi kuju oli saanud. Nii
siindis niiiidiskirjakeel (hiljem vei-
di kohendatud) ja voiks Oelda, et
elame oma aapelist elu Ahrensi
jargi (sest aabe = Kkirjatdht).
Seda me oma aadete tottu aga ei
toonita. Seadkem siis mote aabetelt
aadetele.

E. Ahrens ja
Fr. R. Kreutzwald

Meie Ahrensi-nagemust on tuge-
vasti mdjustanud temaga samal
aastal siindinud Jdepere mdisa
périsorjast kingsepa poeg, kes
hiljem Friedrich Reinhold Kreutz-
waldi (1803—1882) nime
sai. Rahvuskangelaste oreooli iim-
ber on alati ebadiglust. Ja nii

ka siin. Ametlik Ahrensi-tGlgendus
«Eesti kirjanduse biograafilises
leksikonis» kolab nii: «Osutades
tahelepandavaid keelemehe-voi-
meid, pani E. Ahrens ette iile
minna uuele haidldusparasemale
kirjaviisile; selles leidis ta aga
oma ametivendade /s.o. pastorite/
rohuva enamiku vastuseisu ja uue
kirjaviisi voiduleviimine toimus
tegelikult ilmalikus kirjanduses
eeskiatt Kreutzwaldi initsiatiivil.»
Tegelikult oli Fr. R. Kreutzwaldi
esimeseks initsiatiiviks dge Ahren-
si-vastalisus. Uut kirjaviisi toetasid
teised, ja alles 1852. aastast on-
nestus veenda Fr. R. Kreutzwaldi
nii kaugele, et ta E. Ahrensi
toetajaks sai. Ent see on pisi-
asi. Voi pole? Tsiteerime edasi
leksikoni: «Eesti kirjakeele paran-
damisel pidas E. Ahrens silmas
vaimuliku kirjanduse huve ja kiri-
ku mdju suurendamist rahva hul-
gas. Sojaka klerikaalina suhtus ta
eitavalt ilmalikku kirjandusse ning
eesti rahvaluulesse, oli iiks peamisi
«Kalevipoja» riindajaid ja esines
iildse reaktsioonilise balti aadli
seisukohtade viljendajana (ndit.
seoses 1858. aasta talurahvarahu-
tustega).» Selline hinnang on
kiill kurjast. E. Ahrens saab iile-
madra torvaseks ja Fr. R. Kreutz-
wald lilemaara mesiseks. Ent kaa-

ses {ildse, samuti kinnihoidmises vanast
mudelist «pastor-mdisnik-talupoeg».
Mis nimetatud mudelisse puutub, siis
olen saanud sama Kkirjutisega seoses
ka selliseid kirju, milles mulle ette
heidetakse otse vastupidist, nimelt eesti
talupoja — saksa mdisniku iidse vastu-
olu ignoreerimist.

Tasi on kiill see, et ma eesti teadus-
loolaste saavutusi ei maini. Kui aval-
danuksin lithikese populaarse artikli
asemel pikema traktaadi baltisaksa
parandi kohta, siis, muidugi, ei tohti-
nuks ma mingil juhul jdtta maini-
mata Tartu {ilikooli ajaloo teist kdidet,
M. Remmeli monograafiat K. E. von
Baerist, Karl Martinsoni tdid, paljusid
muid pikemaid ja lithemaid kisitlusi.

Sel juhul ei vdinuks ma ka piirduda
vaid pdgusa viipega arhitektuuri- voi
kunstiajaloolaste todle, vaid pidanuksin
esile tostma Voldemar Vaga, Rein
Zobeli, Helmi Upruse, Rein Looduse

" jt. kapitaalseid uurimusi. Andestamatu

olnuks vaikida Sergei Issakovi tohu-
tust (0ost baltisaksa haritlaskonna ja
vene kultuuri suhete uurimisel. Ko-
nelda tulnuks varasemast baltisakslaste
historiograafiast ja sellest, mida tee-
vad praegu baltisakslaste jarglased,
kellega eesti ajaloolastel on muide
head ja kollegiaalsed koostdosuhted,
oma esiisade pdrandi valgustamisel.
Jne. Jne. Niisiis, kui esitada mu liihi-
artiklile pretensioone, et tal pidanuks
olema korralik historiograafiline sisse-

juhatus, siis oleks pahandamiseks poh-
just paljudel.

Aga arvan, et tahelepanelik ja hea-
tahtlik lugeja siiski mdistab minu
kirjutise tegelikku eesmarki — suunata
maotted 19. sajandiks «tdhelepanuvaar-
se Oitsenguni jdudnud baltisaksa
kultuuri» («Horisont» nr 7, 1989,
Ik. 3) stigavama uurimise ja sellest
tervikpildi loomise vajadusele, selgi-
tamaks seejuures senisest mitmekiilgse-
malt tema suhteid eesti talupoja-
kultuuri ja tousva alternatiivse kul-
tuuri — eesti rahvuskultuuriga.

Mis aga teaduse ajaloo uurimisse
puutub, siis on sellega lugu ju iildse
keeruline. Teadus on teadagi inter-
natsionaalne, ja enamasti uuritakse

teda haruti, jilgides maailmateaduse
— vyoi mingi regiooni teaduse tasan-
dist l#htudes ideede evolutsiooni, para-
digmade vahetust, teadusorganisatsioo-
ni, opetlaskaadrit. Sel juhul on kiisi-
mus, kas keegi on baltisaksa, vene voi
eesti teadlane, oieti mottetu. Ent tea-
dus ei arene dhutiihjas ruumis, vaid
alati konkreetsetes sotsiaalkultuuri-
listes ftingimustes ja teaduselu voi
teaduskultuur on seega ka alati iihe
konkreetse rahva, etnose kultuuri
koostisosa, mdjustades selle kultuuri-
siisteemi muid komponente. Ja sellest
seisukohast vdime 19. sajandi osas
toesti radkida baltisaksa teadusest. Te-
ma koht siin poliitiliselt ja kultuuri-
liselt domineerinud rahvusvdhemuse

vaimuelu {ildsiisteemis on aga seni
veel motestamata.

Teha oleks veel palju. Meenutagem,
et meil puuduvad monograafilised
uurimused nditeks selliste ka eesti
rahvuskultuuri aspektist oluliste tea-
dusorganisatsioonide kohta nagu seda
oli Opetatud Eesti Selts voi Eestimaa
Kirjandusselts. Vaga oleks vaja sisulist
siinteespilti baltisaksa teaduskultuurist.
Loodame, et nende meetodite alusel,
mis «viivad traditsioonilistest teadus-
tdlgendustest erinevate lahendusteni»
(vt. «Horisont» nr 12, 1989, 1k 32)
me kunagi niisuguse siinteesi ka saame.
Alles selle jdrel vaib ka tulemusrikkalt
vorrelda «baltisaksa», «vene» ja «eesti»
Tartu {ilikooli teaduspotentsiaali. Ja

siiski tuleb olla ettevaatlik: erinevuste
tottu ajaloolistes tingimustes on raske
leida selliseid, olgu teadusesiseseid,
absoluutseid kriteeriume, mis voimal-
daksid vorrelda teaduse arengut tsaari-
impeeriumis ja vdikeses rahvusriigis.
Meil peaks niiiid olema kiillalt
ajalist distantsi ja tarkust, et uurida
ja motestada baltisaksa pdrandit sine
ira et studio — seejuures ka libise-
mata sada aastat tagasi, omaaegsete
eesti haritlaste kompleksidesse kdige
saksaliku suhtes, olgu opositsiooni vdi
aukartliku imetluse mattes.

EA JANSEN
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lul on tegelikult rohkem kui nende
kahe au. Kaalul on kultuuri-
tolgendustraditsioon, see, mida ees-
ti kultuuritekkes hinnata, mida
moista, mida hukka mdista.

E. Ahrens Gppis Tartus aastail
1820—1823, seega Parroti-Mor-
gensterni-Klingeri (omaaegse
voimsa kolmiku, rektor — iili-
kooli raamatukogu direktor —
kuraator) aegse iilikooli parandina
jaanud valgustuslik-ratsionalistliku
usupoliitika viimastel aastatel. Just
1823 saadeti iilikoolist dara viima-
sed usuteaduse professorid, kes
Kanti filosoofiast tulenevat re-
ligioonikriitikat, seega reformat-
siooni kdige edumeelsemat tiiba
esindasid. Sestpeale hdilestati iili-
kool keskvoimu toel iiha kon-
servatiivsemale usupoliitikale. Al-
guses hernhuutlusega e. ven-
nastekoguduse liikumisega seotud
pietism (korgendatud usuhardus)
ja ortodoksia (luterlik Oigeusk-
likkus, ideoloogiline stagnatsioon),
seejarel iiha siivenev vene Oige-
usu sissetoomine iilikooli venesta-
miseni vdlja. Muu hulgas tokes-
tati niiviisi ka luterlike pastorite
ettevalmistamist Venemaale ja
piiiiti kreeka-katoliku ortodoksiaga
valja torjuda protestantlust ning
kantiaanliku filosoofia teadus-
ning religioonimdjusid. Me pole
noid asju veel Kkorralikult lahti
harutanud.

E. Ahrens oli ratsionalist.
Ta haalestus ratsionalismi esin-
dava Rosenpldnteri vaimsusele
ning joudis «Beitragede» vahen-
dusel ilmalikku kultuuri ja inimest
véairtustava keelemehetooni. Ta ei
kuulunud balti aadli hulka, maistis
kodanikuseisuse kriitilist suhtumist
feodaalsesse iilbusesse ning suhtles
vabameelsete teadlastega. Tead-
lasena oli ta ideedegeneraator.
Ja see andis talle mitte feo-
daalse, vaid hoopis teist tiliipi
kdorgendatud eneseteadvuse, mis
voimekaid teadlasi tdnaseni saadab.

Fr. R. Kreutzwaldi suhted suur-
te usuasjadega on tegelikult kahe-
mottelised, reformatsiooni edu-
meelse arendusliini vastased. Tema
hoiakutest ei maksa otsida filo-
soofilist tarkust ega tdde. Fr. R.
Kreutzwald parines hernhuutlikust
perest ning teadis hasti, et kar-
jadriteele aitas teda vennaskond.
Algul kavatseti temast koolitada
hernhuutlik, réhutatult usklik ning
muu kultuuri suhtes tdrges rahva-
hariduse esindaja. Asjalood muu-
tusid ja temast sai tohter, endi-

sest usuvennast aga dge pastorite
siunaja. Fr. R. Kreutzwaldi ilma-
lik meel, niipalju kui seda on,
on viirtsitatud hernuutluse ideo-
loogiaga. Aga see rajati usu paast-
miseks usukriitiliste ratsionalistlike
pastorite ning teoloogide kéest!
Hernhuutlus algatati ratsionalismi-
vastase liikkumisena. Kantist lahtuv
ratsionalism arenes suunas, Kkus
teoreetiline tunnetus iikshaaval
maha vottis usuillusioone, hailestas
maailma teadusrevolutsioonile,
vaimsele vabadusele ja ilmalikule
eetikale. Reformatsiooni ideoloogi-
list siivenemist ning sotsiaalse
mojuvdoimu kasvu  pidurdavad
kirikupoliitika suunad algatasid
uusi usuliikumisi religioonikriitika
ja teaduse siiveneva liidu vastu.
Uks neist oligi hernhuutlus, mida
ka eesti alamrahva seas levitati.

Usuasjus seisavad E. Ahrens ja
Fr. R. Kreutzwald seega vastamisi
kui ratsionalismi ja hernhuutluse
esindajad. Ja siin on nende suhted
kiill iiksjagu kirjumad kui ametlik
arvamus iitleb. E. Ahrensi riinda-
mine igatahes Fr. R. Kreutzwaldi
edumeelsuse tunnuseks pole.

Mdni sona sellest, et E. Ahrensile
ei ehe rahvaluule-ega Fr. R.
Kreutzwaldi omaloomingu rohke
kaasosaga «Kalevipoeg» ei meeldi-
nud. See on kirjandusliku maitse
asi. Poliitilisi kirgi tuleks siiski
teises ainevallas uurida.

See keeruline poliitika!
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pilgul vaatama ja sel juhul ka
E. Ahrensi kriitilist hoiakut «Eest-
lase ja tema isanda» vastu teisiti
votma. Nimelt piiiidis Eestimaa
Kirjanduse Uhingu liikmeks olnud
K. E. v. Baer (vt. «<Horisont» nr 3
1990) 1846.—1848. aastail selle
ithingu, Vene Geograafia Seltsi ja
1847. aasta maapaeva kaudu alga-
tada antifeodaalseid reforme, mis
olid suunatud feodaalse majandus-
liku ning sotsiaalse laose vastu
ning taotlesid talupoegade jarele-
aitamist. Need plaanid kukutati
tookord labi nii Peterburis kui
Tallinnas, ent naib, et V. Bla-
govestSenski ja E. Ahrens teadsid
sellest molemad (nad olid kursis
Eestimaa Kirjanduse Uhingu t56-
ga, liks neist oli iisna korge riigi-
ametnik ja teine tundis Peterburi
akadeemikuid). Sel juhul teadsid
nad, et riigis on alanud korg-
intelligentsi antifeodaalne voitlus
ning slavofiilide vastuseis seda
voitlust juhtivatele baltisakslastele.
V. Blagovestsenski poliitiline best-
seller seda teemat peale vidga orna
vihje aga vidlja ei arendanud.
Kiill aga andis slavofiilide-meelse
tolgenduse: eestlaste hadades pole
sitiildi feodalism, vaid sakslased.
Kui nii votta, oli see preliiiid
peatselt ldhenevale venestamisele,
usuvahetamisele feodalismi sdilita-
mise nimel. Oleks V. Blago-
vestSenski piitielnud tihiskonnateo-
reetiliselt dige vastuse poole, pida-
nuks ta joudma jareldusele, et
feodaalkiitkes virelevate eestlaste
tragoddia pohjuseks on globaalne
feodaalpoliitika, mitte sakslased.
Autor piiiidles aga poliitilise vas-
tuse poole, mis sakslaste vastu
tootaks.

E. Ahrensi lugu — ja eks nii
ole teistegi Toomkooli kasvandike
puhul — nditab, et oleme moo6-
dunud sajandisse vaadanud teadust
halvustaval pilgul. Kas oleme juba
tousnud sellele kultuuritasemele,
et teaduse vastu ausaks muutuda?

L]

MAIE REMMEL (1940) tootab Eesti
TA Ajaloo Instituudi Oktoobrirevo-
lutsiooni perioodi ajaloo sektoris
vanemteadurina. Bioloogiakandidaat.
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Paul Fleming ja Tallinn

Paul Flemingi elu ja loomingu vastu tuntakse huvi kogu maailmas. Eestiga sidus tema saa-"

tuse juhus ja armastus.

350 aastat tagasi, 2 aprillil 1640
suri Hamburgis noor mees, kelle
saatus koige romantilisemal kom-
bel seostub Tallinnaga. Tema nimi
oli Paul Fleming.

Kirjanduslugu tunneb Paul Fle-
mingit silmapaistva saksa luuleta-
jana, barokkpoeedina, kelle loo-
mingut uuritakse tdnapaeval mitte
ainult Saksamaal, vaid ka Amee-
rika Uhendriikides. Tallinna kul-
tuurilukku on P. Fleming jatnud
kustutamatud jaljed nii siin kirjuta-
tud ja ilmunud luuletuste Kkui
temast maha jddnud viikese raa-
matupdrandi ndol, mida praegu
talletatakse Eesti Teaduste Aka-

deemia Raamatukogu baltika-
osakonnas.
Siindinud 5. oktoobril 1609

Hartensteini linnakeses Saksimaal,
oppis P. Fleming Leipzigi Thomas-
koolis, kus muu hulgas sai ka tuge-
va muusikahariduse. 1628. aastast
astus ta Leipzigi tilikooli medit-
siini Oppima, kuulas selle kdrval
aga innukalt dialektika, retoorika
ja poeetika loenguid. Oma Gpingu-
kaaslase Georg Glogau vahendusel
tutvus ta saksa luuletaja ja kirjan-
dusteadlase Martin Opitzi loodud
uue silbilis-rdhulise vérsisiistee-
miga, mida asus varmalt viljelema.
Meditsiinidpingud jdid seejuures
tagaplaanile ja 1632. aastal sai P.
Flemingist vabade kunstide baka-
laureus ning 1633. aastal magis-
ter. Eksamineeriva oppejou, mate-
maatikaprofessor Adam Oleariu-
sega sdlmunud soprussidemed said
luuletaja  edaspidisel elukdigul
maadravaks.

Nimelt sundisid Kolmekiimne-
aastase s0ja siindmused P. Fle-
mingi 1633. aastal Leipzigist pdge-
nema ja A. Olearius kutsus teda
osa votma Holstein-Gofttorpi hert-
sogi saatkonna reisist Pirsiasse
(Iraani). A. Olearius oli méira-
tud saatkonna sekretériks ja tema

P. Flemingi luuletuste kogu «Teutsche Poemata», mis anti vdlja Liibeckis

1646. aastal.

vahendusel sai P. Fleming saat-
konna duejunkru ja vdtmekandja
(s.0. iilem-kodgimeistri) korge
ametikoha. Soidu eesmirgiks oli
esialgu Moskva, kus taheti tsaarilt
taotleda luba reisiks 1dbi tema
valduste Pérsiasse. Reis algas 3.
novembril 1633 ja kulges iile
Riia, Volmari (Valmiera), Helme,
Tartu, Narva ja Novgorodi. Mosk-
vasse jouti 14. augustil 1634 ja
viibiti seal 24. detsembrini. Tsaarilt
onnestus saada mitte ainult luba
reisiks labi tema valduste, vaid ka
lubadus ettevotet igakiilgselt toe-
tada. Selle teatega pdordus saat-
kond tagasi. Tagasitee kulges seda-
puhku Tallinna kaudu, kuhu jouti
10. jaanuaril 1635. Siit asus osa
saatkonda Parnu, Riia, Miitavi
(Jelgava) ja Konigsbergi (Ka-
liningradi) kaudu koduteele, saa-
ma uusi juhtnddre ja tegema ette-

valmistusi jirgnevaks reisiks; teine
osa jai aga Tallinna, ootama nende
tagasitulekut, et siis koos asuda
teele Pérsia poole. Tallinna jdi ka
Paul Fleming, kellele tehti iiles-
andeks vaadata kohale jaanud
saatkondlaste jarele ning hoolit-
seda nende majutamise ja toit-
lustamise eest.

Tallinna jdanud, liilitus Paul
Fleming kohemaid aktiivselt koha-
likku kultuuriellu, mis tdnu giim-
naasiumi (praeguse Tallinna 1.
Keskkooli) asutamisele 1631 oli
just Oitsele puhkenud. Luuletaja
solmis soprussidemeid kohalike
haritlastega, kaidi iiksteisel kiilas,
korraldati pidusid ja valjasdite
Koplisse, Piritale ja Lasnaméele.
Koos kohalike literaatide ja sop-
radega saatkonna hulgast asutas
P. Fleming Tallinnas kirjandus-
liku lamburiithingu, nagu need
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tollal Saksamaal moes olid. (Sellel
teemal on Herbert Salu sulest
1978, aastal Lundis ilmunud ro-
maan «Lasnamée lamburid».)
Eriti 18hedased suhted kujunesid
P. Flemingil glimnaasiumi luule-
lembeste dppejdudude, kreeka kee-
le professori Reiner Brockmanni,
poeesiaprofessor Timotheus Poluse
ja retoorikaprofessor Heinrich
Arninckiga, kelle loomingut ta ri-
kastas Opitzi uute poeetikapdhi-
motetega, mdjutades sellega ka siin
tdrkavat eestikeelset juhuluulet.
Juhuluule oli tollal iildse suur-
mood. Literaatidel oli kombeks
soprade ja tuttavate elusiindmusi
— pulmi, laste siindi, juubeleid,

matuseid — tdhistada piithendus-
luuletustega. Tiipograafia avamine
Tallinna gilimnaasiumi juures

1634. aastal voimaldas neid luule-
tusi ka triikis avaldada. Muide
— ka esimene teadaolev Tallinna
tritkkis on juhuluuletus: giimnaa-
siumi professorite tervitus kuber-
nerile viimase saabumise puhul
Moskvast edukalt kulgenud rahu-
labiradkimistelt (1634). P. Fle-
mingi loomingust moodustavad ju-
huluuletused Gige suure osa. Tal-
linnas ilmusid tal piihendusluule-
tused giimnaasiumile ja selle pro-
fessoritele («P. Flemingi Gym-
nasium Revaliense», 1635), lah-
kumistervitused reisikaaslastele
Georg Wilhelm Poemerusele 1634
(1635) ja dr. Hartmann Gra-
mannile (1635), kaastundeavaldus
Timotheus Polusele tiitrekese
surma puhul (1635) ja tervitus
nimepaevaks (1636), onnesoovid
Reiner Brockmanni ja Dorothea
Temme (1635), Heinrich Arnincki
ja Elsbeta von Schoteni (1636)
ning Andreas Riittingi ja Anna
von Holteni (1636) pulmadeks.
Viimane, pealkirjaga «Liivimaa
lumekrahvinna»  («Liefldandische
Schneegrifiny ), mis kirjeldab Tal-
linna ligidal mdisas peetud pulma-
pidu, on iiks funtumaid luuletusi.
Koik nimetatud triikised on aga
iilimalt haruldased.

Tallinn on tuntud ilusate naiste
linnana. Kiillap ta oli seda juba
17. sajandilgi, sest tervelt kuus
saatkonda kuulunud meest kaotas
siin siidame: saatkonna juht
Philipp Crusius (hiljem aadli-
seisusesse tostetuna: Krusenstjern),
sekretdar Adam Olearius, arst Hart-
mann Gramann, t0lk Johann
Arpenbeck, trompetiméangija
Adam Moller — ja ka Paul
Fleming. K&ik nad ka abiellusid
oma siidamedaamidega, vélja arva-
tud P. Fleming, kellele see onn

“»w -

“osvVALDT T
CROLLII VETE-
RANI HASSL

BAaASItiICA CHEHYMICA
CORTINENS

l—:Gutux t Nmm
DesvMPTOR VM. :

Uks Oleviste raamatukogule kingitud P. Flemingi raamatutest. Kirjadest
tiitellehel on ndha, et varem kuulus teos luuletaja sobrale G. Glogerile.
Praegu sdilitatakse seda koidet Eesti TA Raamatukogus.

osaks ei langenud.

Tallinna saabunud, tutvus Paul
Fleming 1633. aastal Hamburgist
sila elama asunud kaupmehe
Heinrich Niehuseniga, kellel oli
kolm kaunist tiitart: Elisabeth,
Elsabe ja Anna. Koos Kkaup-
meheperega oli Tallinna tulnud
ka tiitarde kodudpetaja Salomon
Matthiae, kellest 1634. aastal sai
Tartu Academia Gustaviana dppe-
joud. Fleming armus siigavalt kesk-
misesse oOesse Elsabesse, kelle
poolehoidu taotles aga ka Salomon
Matthiae. Oma luuletustes nimetas
Fleming Elisabethi vooruslikuks,
Elsabet ilusaks ja 14aastast Annat
vagaks. Neidudele piihendatud
varssides asendas Fleming Elsabe
nime tolleaegse kombe koha-
selt anagrammiga «Basilene», vor-
reldes tema ilu Veenusega ja

kunstiandeid Pallas Atena oma-
dega. Ilmselt ei vastanud Elsabe
Flemingi tunnetele sel méiral,
nagu poeet oleks soovinud. Sonetis
«Tallinna paemurrule» vordleb ta
armsamat Lasnaméde paega ja
todeb 16puks kurvalt:

«Sa oled kdva kiill, kuid raud

sind alla heitnud;

nii kaua vaeva néden, ei teda

ole vditnud,

ta Kindel siida sinust kdvemgi

vist on.»

Kui Fleming 2. mirtsil 1636
Tallinnast lahkus, et koos saat-
konnaga Pérsiasse sdita, uskus ta
siiski, et oli neiu endale vditnud.
Ent muutlik on naise meell
Mirtsis 1637 joudis Pérsiasse tea-
de, et Elsabe oli kihlunud Salomon
Matthiaega, kellega ta sama aasta
12. juulil ka abiellus.
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Aprillis 1639 joudis Fleming
Pérsiast tagasi Tallinna. Siis avas-
tas ta, et tema truuduseta kallima
noorem O0de Anna oli vahepeal
sirgunud neiuks, kelle veetlusest
poeedi siida uuesti lokkele 15i.
Seekord leidis ta ka vastuarmas-
tust. 8. juulil 1639 kihlus Paul
Fleming Anna Niehuseniga ja
otsustas jaddavalt Tallinna asuda,
kus talle pakuti linnafiiiisikuse,
s.0. linnaarsti ametikoht. Viimase
vastuvotmiseks puudus luuletajal
aga arstidiplom — olid tal ju
meditsiinidpingud Leipzigis 1Gpeta-
mata jaanud. Diplomi taotlemiseks
lahkus P. Fleming Tallinnast,
siirdudes Leydenisse, kus kirjutas
valmis dissertatsiooni ja promo-
veerus juba 23. jaanuaril 1640.
Arstiteaduse doktorina asus ta
niiiid koduteele, ei joudnud aga
kaugemale kui Hamburgi. Siin ta
haigestus raskesti ja suri 2. aprillil
1640, veel enne, kui oli saanud
30aastaseks. Ta maeti Hamburgi
Katariina Kirikusse Niehusenite
hauakambrisse.

Nagu eespool deldud, on Paul
Flemingi luulepdrandit uurinud ja
uurivad veel praegugi mitmed Kkir-
jandusteadlased, kes sellega seoses
on tundnud huvi ka Eesti TA
Raamatukogus leiduvate vilja-
annete vastu (Prof. Klaus Garber
Osnabriicki tilikoolist, prof. Marian
Sperberg-McQueen Illinoisi iili-
koolist jt.). Lisaks P. Flemingi
enda teostele talletatakse samas
raamatukogus aga ka temale kuu-
lunud raamatuid, mis luuletajast
Tallinna maha jdid. Viimaste nime-
kirja leiame 16. sajandist pari-
neva Tallinna linna Oleviste raa-
matukogu annetuste raamatus, kus
23. lehe poordel seisab: «1660
nov. Harra Paul Flemingi, medit-
siinidoktori ja kuulsa saksa poeedi
raamatukogust annetas need raa-
matud proua Elisabeth Niehusen,
ondsa hidrra magister Nicolai von
Hovelni, Oleviste pastori ja seniori
lesk». Elisabeth Niehusen aga oli
ju Elsabe ja Anna vanem &de.
Nimestik sisaldab 25 triikist 10
koites (osa koiteid on konvoluudid,
kuhu ‘on kokku koidetud mitu
tritkist), sdilinud on neist 21
tritkist 8 koites. Sisult peegelda-
vad need raamatud ilmekalt oma-
niku kaht huviala: pooled teostest
on meditsiini, teine pool poeetika
vallast.

Nii raamatud ise kui nende koi-
ted ja raamatutes leiduvad sisse-
kirjutused pakuvad uurijaile uud-
set uurimismaterjali. Prof. M.

P. Flemingi milestussammas Hartensteinis.

Sperberg-McQueeni iillatas medit-
siinialase kirjanduse rohkus luu-
letaja raamatupdrandis. Ta teeb
sellest jarelduse, et P. Fleming
jatkas ka reisil olles meditsiini
Oppimist. Raamatute kuulumist
Paul Flemingile Kkinnitavad kol-
mel korral supereksliibrised, s.o.
koite kaane sisse pressitud nime-
tdhed P.F.H. (Paul Fleming
Hartensteinius), millele kahel kor-
ral lisandub ka aastaary 1630
ja iithel korral 1633. Oleviste
raamatukogu bibliotekaar on koi-
dete pdritolu tahistanud sisse-
kirjutustega, milleks on kas ainult
luuletaja nimi: «P. Flemingii»,
vdi pikemalt: «P. Flemingii me-
moria», vdi veel pikemalt: «Bib-
lioth. Reval ad Div. Olai. Memoria
P. Flemingi, Medici et Poetae
celeberr.» Varasematest pro-
venientsimérgetest on huvitava-
maid iiks, millest selgub, et raa-

mat on enne kuulunud Flemingi
sobrale Georg Glogaule ja oman-
datud Leipzigis 1631. aastal. Eri-
list huvi peaks aga uurijaile
pakkuma 1614. aastal ilmunud
itaalia keele Opik, mille teises
osas 22. lehekiiljel on tindiga
tehtud allakriipsutusi ning saksa
keeles juurde ja vahele kirjutatud
teksti tolkeid. Kaekirja analiiiis
peaks nditama, kas need on Fle-
mingi tehtud.

Eeltoodust nahtub, et Flemingi
raamatuparand, kuigi vdike, omab
kohaliku kdrval ka rahvusvahelist
tahtsust. Tema Tallinna-ainelised
luuletused pakuvad aga huvitavat
materjali meie kultuuriloo uuri-
jaile. H

KYRA ROBERT (1916) tootab Eesti
TA Raamatukogus vanembibliograa-
fina. Teeneline kultuuritegelane.
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Konverentsisonastik

Parast vaevarikast laboris ja kirju-
tuslaua taga istumist saabub hetk,
kui teadlane astub konverentsil-
kongressil voi siitmpoosionil kollee-
gide ette ja tutvustab neile oma t66
tulemusi. Usna tihti on teadusli-
kud ettekanded mbistetavad para-
ku vaid asjassepiithendatuile. Siiski
on tehtud ka katseid teadlaste leksi-
kat arusaadavamasse keelde tolki-
da. Pakume teile jargnevalt tutvu-
miseks iithte USA teadlaste David
Kritschevsky ja R.I. van der Wal'i
koostatud glossaariumi.

A. Teeside esitamisel B. Diskussioonis ! ,
Kui Oeldakse: Siis moeldakse: 1. Utleme seda (a) Minnakse libedale pinnale
. Elegantne Kokkuvdte toost, mille autorit hingevirinaga autori juuresolekul, kelle t66d
: kavatsetakse riinnata mp on riinnatud vOi riinnatakse
. Ullatav leid Saime katsekirjelduse nii hilja, (b) Raédagitakse asjast, millest
et joudsime vaevu lﬁbi lapata. midagi ei teata
{ Laborandi lasime muidugi lahti 2. Kas te ei arutaks  Ridgi kohe. Ara peida seda
. Esialgsed katsed on Esimest Gnnestumist ei suutnud oma avastuse asja? monda igavasse ajakirja
ndidanud, et...  me hiljem korrata 3. Kas olete mdelnud  Kas oled lugenud minu t656d?
A See. meetod meie Iga niianssi pole autor avalda- selle vdimaluse iile?
kdsituses. .. nud " 4. Kas teil on moni Mida sa meie eest varjad?
. Varasema kirjanduse Olen isegi mone viimase aasta mote? ;
anali;iis ) ajakirja liipl lugenud g 5. Kasolete ndus asja Mind huvitab, kas oled minuga
. Hoolikas statistiline Pirast tosina raamatu labilap- arutama? ndus
analiiiis pamist lfeldsmilje viimaks kahtlase 6. Miks usute, et...  Oled arust dral
testi, mis melle passis oy Kohutav!
. Oleme erutatud sel- Paistab avaldatav g 2;1: l;?:‘::gfgtesf‘;:
lest leiust : Y motet Kas rddgid digust?
. Meil on esialgne Panin motte korva taha eile- 8. Ma ei saa leppida
seletus ohtusel kohvilauavestlusel e andmetega
. Me pole sooritanud Armastame koju minna kell 5. 9 Oleteborannd tere

. Mehhanism pole

veel selge

Kes me teie meelest oleme, kas
orjad?

Kohe koju joudes kavatseme
teha veel teisegi katse

10.

katset

Kas ma lugesin teie
litiimikult Gigesti?

Vennas, olime pahvid!

Kas sa kirjutasid digesti? Mina
ei eksi kunagi

«Proceedings of Chemical Society»
May 1960
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Aivar Leito

Muskusveis on taasasustatud Taimorile.

Taimor on Euraasia mandri pohjapoolseim poolsaar. Seal asub iiks maailma suurimaid
ja péhjapoolsemaid looduskaitsealasid. Vaatamata karmile kliimale on Taimori arktzlme

loodus rikkalik ja eksootiline.

Taimdr on Aasia suurim ja pdhja-
poolseim poolsaar pindalaga 0,4
miljonit km®. T3eljuskini neem on
iihtlasi kogu Euraasia pdhjapool-
seim maanukk. Loodest uhub
poolsaart Kara meri, idast karm
Lapteyite meri. Ldunast piirneb
ta Putorana migismaaga ja lddnest
Jenissei joega. Suuremad sisevee-
kogud on Taimori, Pjassina ja
Labasi ]arved, Pjassina, Hatanga,
Ulem- ja Alam-Taiméri joed.
Poolsaare pdhjaosa moodustab
BoOrranga maégismaa, Idunaosas
laiub PGhja-Siberi madalik. Ad-
ministratiivselt Kkuulub Taimori
poolsaar juba 1930ndast aastast
Vene NFSV Krasnojarski krai
Taimori (Dolgaani-Neenetsi)
rahvusringkonda, keskusega Du-
dinkas. Tdhtsamad asundused on
veel Norilsk, Dikson ja Hatanga.

Taimdr on inimese poolt asusta-
tud tdendoliselt juba ligikaudu
10 000 aastat. Muistsetest kiittidest

ja kalajastajatest ei ole aga suurt
midagi teada. Euroopas saadi
Taimorist esmakordselt teada 15.
sajandil, mil levisid kuuldused seal-
setest kala- ja karusnaharikkus-
test. Esmane kolonisatsioon algas
17. sajandil hollandi ja saksa
kaupmeeste poolt. Tol perioodil
sai Kaug-Pohja kaubanduskesku-
seks legendaarne Mangazeja asun-
dus, kus elas iile tuhande ini-
mese. 1619. aastal ilmus aga
Vene tsaari ukaas, mis keelus-
tas vooramaalastele sdidu Manga-
zejasse. Selle tulemusena rédndas
enamus kaupmehi tagasi kodumaa-
le, osa neist segunes kohaliku
polisrahvaga. Kaubavahetus lda-
nega katkes faas.

Taimdri koloniseerimise uus pe-
riood algas 18. sajandil vene maa-
deuurijate poolt. Aastail 1733—
1743 toimus esimene suur vene
pohjaekspeditsioon. H. Laptevi
juhitud ekspeditsioon uuris Pjas-

sina ja Taimori jogede vahelist ala.
S. TSeljuSkini ekspeditsioon joudis
1742. aastal esmakordselt Euraasia
pohjapoolseima neemeni, mis kan-
nab niiiid oma esmaavastaja,
TSeljuskini, nime. Siiski jai sel
perioodil veel suurem osa Tai-
morist tundmata maaks.

Middendorffi radadel

Sise-Taimori looduse teadusliku
uurimise pioneeriks ning siiani
itheks silmapaistvaimaks uurijaks
tuleb pidada Alexander Theodor
von Middendorffi (1815—1894).
Isapoolset liini pidi pdrineb kuulus
loodusteadlane ja maadeuurija bal-
tisakslaste seast, tema ema oli
aga eestlane. Kdik oma kooli-
vaheajad ning elu viimase perioodi
(1860—1894) veetis ta Helle-
nurme mdisas Louna-Eestis. A. Th.
von Middendorff I5petas Tartu
Ulikooli 1837. aastal doktori-

Urmas Sellis
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kraadiga meditsiini erialal. See-
jarel tdiendas ta ennast Bres-
lau, Erlangeni, Viini ja Berliini
iilikoolis. 1839. aastal asus ta téole
Kiievi iilikooli zooloogiakateed-
risse, ent juba jargmise aasta suvel
suundub Middendorff oma esime-
sele ekspeditsioonile K. E. von
Baeri Koola—Novaja-Zemlja eks-
peditsiooni kosseisus. Saanud Bae-
rilt soodsa iseloomustuse, madrati
ta kavandatava Siberi-ekspedit-
siooni juhiks. Ekspeditsioon toimus
aastail 1842—1845 ja selle kdigus
uuriti Taimdri, Lena joe iilem-
jooksu, Santari saari Ohhoota me-
res, Amuuri joe iilemjooksu ning
Taga-Baikalimaad. Taimoril viibiti
1844. aastal. Teekond kulges Du-
dinkast Hera ja Pjassina jogede
veelahkmele, sealt pdhja suunas
Ulem-Taimdri jdele ning piki joge
Taimdri jarvele ja Alam-Taimori
joge pidi kuni Baeri saareni selle
suudmes. Tagasi tuldi sama teed
pidi. Selle reisi raskustest ja dnnes-
tumistest v3ib lugeda tema raama-
tust «Reis Taimdrile».

Lausa hdmmastavad olid eks-
peditsiooni teaduslikud tulemused:

koguti 8500 herbaarlehte taimi,
445 inmietajanahka, 562 linnunahka,
294 eksemplari kalu ja 500 selg-
rootut. Lisaks tehti ilmavaatlusi,
igikeltsauuringuid, taimkatte ja
loomastiku ning kohalike rahvaste
kommete kirjeldusi. Unikaalsed on
ekspeditsiooni kunstniku joonistu-
sed erinevate etniliste rasside esin-
dajatest. Kuni viimase ajani on just
A. Th. von Middendorffi eks-
peditsioonimaterjalid olnud prak-
tiliselt ainsaks lddnes kittesaada-
vaks ja kasutatavaks algallikaks
Taimdri loodusest. Mitmed tema
ideed ja hiipoteesid Euraasia elus-
tiku péritolu ja arengu kohta on
leidnud hilisemat Kkinnitust ning
edasiarendamist teiste loodustead-
laste poolt. Ka oli Middendorff
esimene, kes juhtis tdhelepanu
arktika looduse kergele haavata-
vusele ja kaitsmise vajadusele.
Kuid alles viimastel aastakiimnetel
on hakatud astuma esimesi prak-
tilisi samme tundrate kaitseks. Nii
on asutatud Wrangeli, Lena ja
Taimdri Riiklikud Looduskaitse-
alad ning mitmed keelualad.

Pirast Middendorffi on Taimori

looduse uurimisel oma osa eten-
danud mitmed Tartu iilikoolist
parit loodusteadlased ja siit ldh-
tunud ekspeditsioonid. Nii dnnestus
ka selle loo autoril koos Tartu
Ulikooli bioloogiatudengitega vii-
bida 1988. a. juulis Taimdril.
Tootasime Hatanga iimbruses ning
Loga jdoel Taimdri looduskaitse-
alal. Uurisime linnustikku ja terio-
faunat ning toime kaasa Oppe-
otstarbelise herbaariumi iilikooli
tarvis.

Taimori looduskaitseala

loodi 1979. aastal, kaitsmaks tund-
rat ja tema elustikku iiha tugev-
neva inimtegevuse negatiivse toime
eest. Looduskaltseala pindala on
13 240 km? ja ta koosneb kolmest
filiaalist — Taimdr, Ar6-Mas ja
Lukinsk. Seal on kokku iile 2500
jdrve ja rohkesti jogesid, neist
suurimad on Ulem-Taimdr, Loga
ja Sdruta. Ard-Masi ja Lu-
kinski filiaalid asuvad Hatanga l4-
hedal ja seal kaitstakse iihtesid
maailma kdige pOhjapoolsemaid
taigametsa fragmente. Taimori
filiaal asub tiiiipilise tundra tsoo-
nis, Loga ja Ulem-Taimdri jogede
ning Taimdri jarve vahelisel alal.
Uhtekokku on looduskaitsealal
eristatud iile 20 erineva tundra-
tiiiibi ehk tapsemalt geobotaanilise
alliiksuse.

Taimori kliima on karm nagu
Kaug-Pohjas ikka. Sise-Taimori
kliima on kontinentaalne. Juuli-
kuu keskmine Ohuiemperatuur
on +8...4+10°C, maksimaalselt
+30°C, jaanuaris on keskmiselt
—28...—32°C, minimaalselt
—60 °C. Rannikualadel on talvel
pisut soojem, kuid suvi on jahedam
kui sisemaal. Olenevalt laiuskraa-
dist ja pinnasest algab igikelts
maapinnast 5...150 cm siigavusel.
Imposantse mulje jatsid kuni 50 m
korgused igikeltsast jadseinad joe-
kallastel. Siinkjassinist seina pidi
libisevad aeg-ajalt alla orupdhja
moreensed setted ja mullased mat-
tad, moodustades veepiiril piidela
ja vidga viskoosse ldssi. Mutta
astudes kaob pind jalge alt ning
on tegemist, et sellest kleepuvast
massist valja padseda. Siit, igi-
keltsa ja vooluvete piirilt tulebki
otsida reliktset puitu ja loomi.
On leitud mammuti, muskusveise,
mitmete hirvlaste jt. muistsete
suurimetajate luid ning koguni
terveid, haistisdilinud keresid.
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Polaarrebane on lageda tundra paik-
ne kiskja.

Meilgi Onnestus leida neli mam-
mutivohka ja iiks muskusveise
kolju. Suurima mammutivoha
pikkus oli ligi 3 m ning kaal
umbes 100 kg. 3
Sademete jaotus on poolsaarel
ebaiihtlane. Sisemaa madalikel ja
nannikul on aastane sademete-
summa 200...500 mm, méagedes
kuni 1000 mm. Sademed lange-
vad suuremalt jaolt uduvihma ja
lumena, korralikku jamedat vihma
sajab harva. Jogedes on veetase
koige korgem kevadel, lumesula-
mise ja jadmineku aegu. Hiljem
alaneb veetase Kkiiresti. Ainsaks
suvekuuks on juuli. Taimoril del-
dakse, et juuni ei ole veel suvi ning
august ei ole enam suvi. Kuid
isegi kesksuvel esineb lumetormi.
Piisilumi tuleb taas maha sep-
tembris. Talvel on tundra pakase,
lume ja pimeduse kuningriik.
Soltuvalt laiuskraadist kestab po-
laardd Taimoril 60...70 paeva.
Vaatamata karmile kliimale on
tundra elustik suhteliselt rikkalik.
Taimorilt on leitud ligi 400 liiki

Viike Loga jogi.
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Igikeltsa ja vooluvete piirilt voib leida muistsete suurimetajate jddnuseid.

korgemaid
samblikke.

taimi ning iile 30 liigi

Lounatundra tsoonis
ilmestavad maastikku eelkdige
kuni paari meetri kdrgused paju-
ja lepapdosad. Mida enam pdhja
poole, seda madalamaks jaavad
poosad ning alates 73st pohja-
laiuskraadist voib madalaid paju-
poosaid leida veel vaid varjulis-
test joeorgudest. Meie tOOpiir-
konnas Loga joel domineerisid
ulatuslikud lagedad rohkete jar-
vedega rohtsood, millest siin-seal
kerkisid madalad liivased mae-
seljandikud. Kohati leidus ka kui-
vemat sambla-samblikutundrat.
Oluliseks elemendiks on koikjal
joed ja ojad, millede loogete
varju on peitunud madal paju-
vosa.

Kordon, kus me peatusime,
kujutab endast elumajast, saunast
ja garaazist koosnevat majade-
kobarat keset lagedat tundrat
Alam-Loga joe kaldal. Kuuldavasti
peatus siin moned aastad tagasi
oma Taimdri reisil kuulus Gerald
Durrell.

Tundravoondis eluneb ligikaudu
100 linnuliiki, 20 liiki imetajaid
ning niisama palju kalaliike. Koik
tundras pesitsevad linnud on suure-
mad vOi vaiksemad randurid.
Isegi tundra- ja rabapiiiid liigu-
vad talveks tunduvalt 1duna poole.
Koige arvukamaks linnurithmaks
on kurvitsalised, kes on kdik head
lendajad ning talvituvad valdavalt
kaugel Laane-Euroopas. Karak-
teersed liigid on alpirisla, kover-
nokk-risla, virbrisla, veetallaja,
tundrariiiit, tumetilder ja voo6t-
saba-vigle. Teise vdga olulise lin-
nurithma moodustavad hanelised:
vaikeluik, rabahani, suur-laukhani,
mustlagle, punakael-lagle, aul jt.
Ka Taimori hanelised randavad
talveks L#dne-Euroopasse ning
suur osa neist 1abib Eestit. Taimori
siitmboliks lindude seas on puna-
kael-lagle, siinne endeemik. Sellest
liigist on paeluvalt Kirjutanud
T. Randla oma raamatus <«Jutus-
tus punakael-laglests. RO6vlindu-
dest on tundrale omased liigid
lumekakk, karvasjalg-viu ja raba-

pistrik. Lumekaku ja karvas-
jalg-viu pesitsemine on tihedalt
seotud lemmingute arvukusega.
Lemminguaastatel voib nende pe-
sast leida kuni kiimmekond poe-
ga, lemminguvaestel aastatel voi-
vad nad aga iildse mitte pe-
sitseda. Omaparased linnud on
annid, keda Taimoril pesitseb 3
liiki. Kuigi neist koneldakse kui
tundra sanitaridest, on nad samuti
suured roovlid. Meelistoiduks on
teiste lindude munad ja vaikesed
pojad. Kajakatest voib kohata
jaakajakat, hobekajakat ja hark-
saba-kajakat. Virvulisi pesitseb
tundras kiitmmekond liiki. Taimoril
on tavalised sinirind, urvalind,
tundrakiur ja keltsalind.
Suurulukitest tuleb esmalt mai-
nida pohjapdtra, pohjarahvaste
igipolist toitjat ja katjat. Eu-
raasias loendatakse tdnapaeval
kuni 3 miljonit pohjapotra, kel-
lest kaks kolmandikku on pool-
kodustatud loomad. Suurimad loo-
duslikud populatsioonid elavad
Taimdril (umbes 0,5 miljonit),
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Hiisti sdilinud kolme meetri pikkune

Jamalil ja Jakuutias. Pohjapddrad
on suured randurid. Talve veeda-
vad nad pohjataigas ja louna-
tundras, suveks liiguvad aga kau-
gele pohja, kuni Pohja-Jaamereni
valja. Randav eluviis on tingitud
toidubaasist. Pohjapdtrade pohi-
toiduks on aeglase kasvuga samb-
likud, mis vajavad pikka taastumis-
aega. Seetdttu on loomad sunni-
tud karjamaid pidevalt vahetama.
Taosiseks probleemiks on toondus-
liku jahiga kaasnenud roovellik
suhtumine ulukitesse. Transpordi-
nappuse ja halva jahikorralduse
tottu jaab igal aastak tundrasse
vedelema tuhandeid pddrakorju-
seid.

Teiseks tahtsaks jahiloomaks on
polaarrebane, tundra ainus paikne
kiskja. Headel lemminguaastatel
on pesakonnas kuni tosin kutsi-
kat, halbadel aastatel vaid moni
iiksik. Polaarrebase nahk on tea-
dagi kaunis ja vastupidav ning
korges hinnas ka vilisturul. Reba-
sejaht talvises tundras on aga
vaevarikas ja toornahkade mada-

mammuti vohk.

late kokkuostuhindade tottu suhte-
liselt vahetasuv t90.

Teistest loomadest voib Taimori
tundras kohata veel hunti, karpi,
valgejdnest, muskusveist, kabi- ja
siberi lemmingut ning uruhiirt.
Viaga omapérane loom on muskus-
veis. Kasvult on ta pisut suurem
kui pohjapoder, kuid vdga madala-
jalgne ja jassakas, meenutades
itheaegselt nii lammast kui piisonit.
Kunagi oli muskusveis Euraasia
pohjaaladel tavaline, kuid suri siin
keskajaks seni teadmata pohjustel
valja. Niitid on ta Alaskalt taas
reintrodutseeritud Wrangeli saa-
rele ja Taimdrile. Praegu elab
Taimoril 300 muskusveist, kes on
sealsete oludega hasti kohanenud.

Rikkalik on Taimori kalastik,
millest enamus on vaariskalad:
tsirr, peled, taimdri omul, siberi
paalia, luts, harjus jt. Lduna-
poolsetes veekogudes leidub haugi
ja ahvenat. TSirr on iiks suure-
maid siiglasi, kasvades kuni 10 kg
raskuseks. Meie poolt kaalutud ka-
lad olid 1,3...3,0 kg raskused.

Soolatud ja kuivatatud tSirr sdilib
hésti ning on iiks tahtsamaid toidu-
kalu. Taimori omul on kiill pisut
vaiksem kui tSirr, kuid veelgi
maitsvam. Omulit siiliakse siin ka
toorelt, ohtra soola, kiiiislaugu ja
sibulaga. Lutsu piiiitakse sageli
vaid koertele toiduks, ise siiliakse
maksa ja marja. Toonduslik kala-
piitik on levinud koigil suurematel
veekogudel. Eriti kuulus kalajarv
on Taimor.

Hatanga

on tiilipiline Kaug-Pohja linn.
Ametlikult tal linna staatust ei ole,
kuigi on rajoonikeskus ja seal
elab iile 7000 inimese. Linna pohi-
funktsiooniks on arvukate geo-
loogiliste jt. ekspeditsioonide ma-_
jutamine, teenindamine ja trans-
port valitoopaikadesse. Voimas
kopteripark teenindab samuti taiga
tulekahjujarelevalvet ning loodus-
kaitset. Taimoril on avastatud suu-
red maagaasi- ja naftavarud ja
paljude teiste maavarade leiu-
kohti.

Linna tanavad on asfalteeri-
mata ja suvel vdga porised.
Laudadest konniteed on ehitatud
maapinnast korgemale, et tal-
vised lumetormid neid enda alla
ei mataks ning suvel pori ei
uputaks. Vanemad majad on mada-
lad puuehitised, uued aga enamasti
kivist kuni viiekorruselised hooned.
Véaga valus probleem on priigi-
majandus ja heitveed. Kogu linna
iimbrus sarnaneb suure priigi-
maega. Sealt voib leida koike, ala-
tes olmejiitmetest ja Iopetades
peaaegu tervete traktorite ja agre-
gaatidega. Vanarauda ei varuta,
kuna see ei tasuvat end dra. Ko-
hutav oli ndha otse majaseintest
valjasopistuvaid solgivee torusid-
voolikuid, mis juhtisid oma sisu
otse jokke. Joogivett aga voetakse
endiselt Hatangast!

Hatanga tdnavapilt on Kirju,
kohata voib paljusid rahvusi iile
kogu impeeriumi. Kohalikke polis-
elanikke on vdhe ja needki vestle-
vad omavahel vaid vene keeles.
Kohalik kultuur ja keel on haidbu-
mas, valitseb rahvuste segane
surrogaat. W

AIVAR LEITO (1954) on Eesti Met-
samajanduse ja Looduskaitse Teadus-
liku Uurimise Instituudi loodus-
kaitse labori vanemteadur. Ornito-
loog, bioloogiakandidaat.
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Eduard Ahrens - eesti
niddiskirjaviisi loojaid.

Kuusalu kirik, kus E. Ahrens oli
pastoriks aastail 1837—1863.
Ajaloo Muuseumi kogudest pirit
postkaart on aastast 1927.
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