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Intervjuu

Boris Tammega

Vestluses Tallinna Tehnikaiilikooli
rektori akad. Boris Tammega olid
kone all inseneriharidus ja -koo-
litus, teaduspoliitika ja -kontaktid.

* * *

Milliseid probleeme tuleb Tallinna
Tehnikaiilikoolis lahendada seoses

tulevikuinseneri  ettevalmistami-
seea?
Insenerile tuleb anda laialdased

teadmised oma erialal, Opetada
keeli ja teisi humanitaarteaduste
valdkonda kuuluvaid aineid. Me ei
tohi enam ette valmistada, piltlikult
oeldes parema ja vasaku kae kon-

serviavajaid — niisuguseid inse-
nere, kes suudavad tootada vaid
kitsal erialal — iihes tehases vOi

sellega sarnastes ettevotetes, mis
kuuluvad teatud ametkonnale. Or-
jalik allumine sellele ei eelda laia
silmaringiga korgharidusega inse-
neride olemasolu. Selge on aga see,
et paari aastaga midagi viga tOsi-
selt iimber korraldada on vdimatu.
Pisut on aga juba programmid
muutunud. Partei ajaloo asemel
dpetame niiiid iild- ja eesti ajalugu.
Tudengid saavad aimu looduskesk-
konna ehitusest. Uuendusprotsess
kaib, palju oleneb Gppejoududest.
Neid on vaja leida. Oppeme-
toodiline 166 tuleb viia teistele
alustele, kus enamik Oppeaineid
(valja arvatud baasdppeained, na-
gu fiitisika, keemia, matemaatika,
joonestamine) on vabalt valitavad
teatud Oppeainete grupist. Ja alles
siis, kui {lidpilane on kogunud
nende pealt eksameid sooritades
teatud punktid, loetakse kursus
|opetatuks.

Praegune koolitus ei vasta veel
kaugeltki aja nduetele, kehv on
materiaalne baas. Ei tea, kas peale
Eesti leidub veel teisi riike, kus
korgharidusele nii vahe tahelepanu
on pooratud. Seoses suverdansu-

Kimme tuhat
nsener
vajavad toetust

Akad.

)
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Boris Tamm Singapuris. Seal esines ta moddunud aastal Aasia

kiiberneetikakonverentsi plenaaristungil ettekandega.

sega saame ehk midagi rohkemat
ara teha. Koige visamalt liheb
ehitamine, ja valuutat ei jatku. Aga
me vahemalt iisna tdpselt teame,
mida tegema peame. Koik oleneb
sellest, kui palju vabariigi valitsus
meid aidata saab.

Aga praegu valitseb teadusasutus-
tes hoopis ajude dravoolu oht?
Kas see tont varitseb :

Eelmisest Oppeaastast on see oht
meil tdepoolest tekkinud. Seoses
sellega, et kogu iihiskonna olemine
on muutunud vabamaks ja pole
allutatud sogedatele rahanduslikele
normidele ja pseudomajanduslikele
nouetele, on téusnud jarsult moti-
vatsioonid teatud toddeks viike-
ettevotetes ja kooperatiivides. Tea-
dagi tasustatakse seal tunduvalt
iy kui riiklikus siisteemis.

8, RAHVUS- i
RAAMATUKOGU]




Uhest kiiljest on see viga hea,
kuid teiselt poolt jaotab niisugune
protsess ajud radikaalselt {imber
iihes vOi teises rahvamajandus-
harus vdi inimtegevuse sfadris.
Kuivord teadus ja haridus on riigi-
eelarvelised ja riigist otseselt sdltu-
vad, siis selles valdkonnas avaldu-
vad need muutused tunduvalt
hiljem, aga vodib-olla ka siis kui
on juba liiga hilja.

Niisugune olukord ei stimuleeri
tiliopilasi jaama korgkooli teaduse
juurde ja pidurdab nende minekut
ka uurimisinstituutidesse. Varem ei
tekitanud meile mingeid raskusi
hoida aspirantuuris 100...120
inimest, mis valismaa tehnikakorg-
koolidega vorreldes on ka veel
viike arv. Praegu saame aga
aastas juurde vaid 4...5 aspiranti
— olukord on katastroofiline. Puu-
dub igasugune soov minna teadus-
todle. See on moru leib konarlikul
teel, kus suurepdrased teadus-
tulemused pole sugugi tagatud. Ja
kui parast kraadi kaitsmist hakkab
noor inimene saama 210 rubla, siis
eelistab ta loomulikult oma tarkust
realiseerida hoopis modnes tasu-
vamas firmas.

See ongi iiks ajude dravoolu
pohjusi. On veel teine, kuigi ajuti-
semat laadi. Viimasel ajal on Soo-
me ja ka Rootsi firmad varvanud
meilt kolmanda-neljanda kursuse
tudengeid enda juurde todle. See
on neile odav, samal ajal viga
kvalifitseeritud t66joud, kelle pealt
saab loigata suuri kasumeid. Meil
segab sddarane olukord Oppeprot-
sessi korraldamist. Kuid admi-
nistratiivsete vahenditega seda kee-
lata pole moistlik, sest iiliopilastele
on see siiski kasulik — touseb
veelgi nende kvalifikatsioon ning
neil tasub ka saadud markade ja
kroonide eest t60d teha. Edaspidi
kavatseme selle t60jou panna
maksu alla. Kogu maailm regulee-
rib niisuguseid asju konverteeri-
tava rahaga. Firmal tuleb siis
ohverdada iiks osa oma kasumist
ka Tallinna Tehnikaiilikoolile, kes
valisfirmadele ju seda ajutist t606-
joudu riigi kulu ja kirjadega ette
valmistab.

Moistagi vahetame korgkoolide
vahel kiilalisprofessoreid. Kuid nii
talitab kogu maailm ja seda ei saa
lugeda enam ajude @ravooluks.

Milline peaks vilja néigema teadus-
asutuste vork Eestis? Millised side-
med valitsema TTU ja Eesti
Teaduste Akadeemia vahel?

Seisakuajal oli korgkool akadee-
milisest teadusest riiklikult lahuta-
tud. Teaduste akadeemia inimesed
ei tohtinud korgkoolis dpetada ja
korgkooli oppejoud ei tohtinud
oma andeid akadeemias realisee-
rida. Sel juhul ootas Kkaristus.
Kardeti, et inimene voib rikkaks
saada. See oli jame riiklik viga.

Loomulik on, et oma tegevuses
on vaja korgkool ja teadus iihte
sulatada. Ei saa olla noorte kasva-
tamist ja Opetamist ilma teaduseta
ning teadus on ainult siis viljakas,
kui tal on kogu aeg juurde tulemas
noort verd.

Niiteid koostdost pole vaja kau-
gelt otsida. TTOU kiiberneetika
kateeder on loodud TA Kiiber-
neetika Instituudi juurde ja seda
juhatab direktor prof. Ulo Jaaksoo.
Instituudi erikonstrueerimisbiiroos
taiendavad end aasta jooksul
50...60 automaatikateaduskonna
iiliopilast. Osa neist on vahete-
vahel ka instituudi palgal. Eri-
alaseid loenguid peetakse Kiiber-
neetika Instituudis. See annab ili-
opilastele palju juurde. Ulitédhtis
on koigepealt miljod, mida nad
tajuvad. Rdakimata aparatuurist ja
arvutustehnikast, mida nad iga
paev seal kasutavad. Ja tulemused
on suureparased. Ega soomlasedki
neid siis asjatult enda juurde
meelita. ‘Nad ikka tunnevad oma
160d.

Sama head instituudivilised
sidemed on ka meie puidutehno-
loogia eriala ({iliopilastel. Nende
kateeder asub teadus-tootmiskoon-
dises «Standard». Seal on sisusta-
tud suureparase tehnoloogiaga eri-
alalaborid. Head sidemed on meil
ka Keemia Instituudiga. Need on
nédited selle kohta, kuidas korg-
kool on iihelt poolt seotud tea-
dusega, teiselt poolt tootmisega.
Samasugust teed peab jitkama.
Kuidas need vorgud ja struktuurid
vormistatakse, seda naitab elu ise.

Praegu kaib diskussioon selle
iile, et Eesti Akadeemia tuleks
likvideerida ja instituudid anda
korgkoolide hoolde. Ma ei ole
pohimotteliselt deldu vastu. Kuid
enne ei maksa ikka vana kaevu
kinni ajada kuni uut pole olemas.
Kdigepealt tuleb kdima panna sisu-
line t60, kiill siis on aega vaadata,
kes keda juhib.

Millisena ndete oma  silme  ees
Mustamde tehnokiila, millest sa-
muti praegu palju rddgitakse?

Omavaheliste sidemete loomisel on

tehnokiila rajamine esmajirgulise
tahtsusega. Niisuguse vdoimaluse on
maailm avastanud kiimne viimase
aasta jooksul. See on parim moo-
dus, kuidas kiirendada korgtehno-
loogia ja tdppisteaduste joudmist
tootmisse. Tehnokiilades on esma-
tahtis, et seal miitiakse teenuseid.
Kogu tehnokiila efektiivsus soltub
suuresti kiill sellest, kes seal toota-
vad, aga tohutult ka mugavatest
tingimustest. See on ndukogude
ithiskonnas taiesti aktsepteerimata
asi, et tootajal ka mugav peab
olema. Meie riigis on harjutud,
et kogu aeg pead voitlema. Kiill
lumekoristustoodel, kiill viljasaagi
koristamisel ja ei tea kus veel
Mugavus on hébivdadrne. Mujal
maailmas on aga tehnokiilades
hiilgavad t6otingimused ja ka hiil-
gavad tulemused.

Meie ei ole tehnokiillaga veel
kusagile joudnud. Kuid loodame,
et uuenev valitsus ning vabadused
kasutada oma ressursse ja aren-
dada maistlikku taktikat voimaldab
hakata niisuguse kiila loomise
poole liikuma. Teadmine, et iga
pisiasja ei pea tuhande kilomeetri
kaugusel kooskolastama, raisates
pool oma elust paberite Kirjuta-
misele, annab selleks optimismi.

Olete tihedates sidemetes vilis-
riikide teadlastega ja tihti ka vilis-
maal viibinud. Millest tasuks ja
saaks eeskuju votta Eesti praegu-
seid olusid silmas pidades?

Teaduskontaktid on viimase paari
aasta jooksul iildse jarsult suure-
nenud. Meie tehnikakorgkoolis on
viliskomandeeringute hulk mitme-
kordistunud. Ja edaspidi peab libi-
kdimine veelgi laienema. Kuid mis
alustel ja milline on iihe vodi teise
sdidu kasutegur, seda tuleb edas-
pidi eeskitt jilgima hakata.

M&ju on iildjuhul hea. Teadus-
komandeering sunnib end vormis
hoidma. Seejuures on iga nii-
sugune kiik samuti pidev enese-
koolitus. Uks olulisemaid jareldusi,
millele olen viimasel ajal veendu-
nult joudnud, on see, et Tallinna
Tehnikaiilikoolis tuleb juba lihe-
mal ajal kdima panna pidevope.

Oma paremate tudengite kooli-
tust me praegu hibenema ei pea.
Kiill aga peame silmad maha 166-

ma, kui jutt ldheb inseneride
taiendusdpetusele. Seepdrast on
kiimme aastat tagasi IGpetanud

insener praktiliselt null, kui ta
vahepeal pole end tdiendanud eri-
alaste teadmistega. Teaduse, teh-



Méédunud siigisel said Tallinna Tehnikaiilikooli audoktori diplomi kitte Helsingi Tehnikaiilikeoli prof. Eero Kajo-
saari (fotol vasakult neljas), kes oli TTU audoktoriks valitud juba 1986. aastal, sama iilikoolr rektor prof. Jussi
Hyyppi (vasakult kuues) ja Budapesti Tehnikaiilikooli prof. Matthias Horvath (paremalt kcimas). Sellel samal
andoktorite promoveerimisaktusel andis TTU Noukogu esimese «Suure Teenete Medali» Arnold Riiiitlile, Eesti NSV
Ulemnoukogu Presiidiumi esimehele, tema viljapaistva tegevuse eest Eesti suverddnsuse eest voitlemisel, mis on
loonud eeldused Tallinna Tehnikaiilikoolile radikaalse tehnilise hariduse reformi alustamiseks.

nika ja tehnoloogia arengukiik on
tohutu. Et aga soomlased ndua-
vad oma inseneridelt iga viie
aasta kohta 40 n3dalat tidiend-
opet, see oli minu jaoks tiielik
tillatus. Peale selle korraldatakse
Soomes ja Skandinaaviamaades
nadalavahetustel pingsaid oppusi
kaunites kohtades, kuhu inimesed
monuga lahevad.

N. Liidus pole seni keegi vastu-
tanud inseneri kvalifikatsiooni eest,
pole olnud seesugust sotsiaalset
tellimustki.

Seepdrast oleks minu arvates
TTUs kasulikum kaugdppe- ja
ohtune osakond kokku tommata.
Selle asemel aga oma Sefluse alla
votta 10 000 Eesti inseneri. Nii
saaksime juurde kiill veel teise
koormuse, aga see tuleb votta.
Mbistagi, vajame selleks materiaal-

set baasi. Kuid tdaienddpet poleks

alati vaja ldbi viia ainuiiksi
TTUs, seda voib monel alal teha
naiteks «Mainoris» vdi mones teises
koolitusasutuses, kus vastav tdend

oma kursuslasele vilja Kkirjuta-
takse. Kuid tdienddppe tunnistuse
vdljaandmise digus ja koordinee-
rija roll peaks jddma ainult
TTUle.

Kas korgkooli oppejoududel on
avanemas loengute lugemise kor-
valt suuremad perspektiivid pii-
hendada end teadustoole.

Praegu on TTUs iihe oppejdu
kohta 8 tudengit (N. Liidus 10. ..
12), optimaalne oleks 5. Kui IME
ldheb kdima ja hakkab selguma,
millised rahad meie kdsutusse tule-
vad, siis voib-olla jouame ka selle
arvuni. Kuid ressursid peame sel-
leks ise leidma. Praegu pole me
nii rikkad. Seniajani piiiiti vahem
kulutada, seda muidugi teadmiste
arvel, Niiiid tuleks teisest-kolman-
dast kursusest alustada juba indi-
viduaaloppega. Aga eks koormuse
vahendamine eelda Gppejoudude
rohkust. Ainult dppetdd koormuse
vahendamine loob eeldused ping-

samaks teadustdooks. Selle inten-
siivistumise madrab ara motivat-
sioon, et inimene tahab teadusega
tegelda. Ja tahtmine tekib siis, kui
Oppejou kadsutuses on niiiidisaja
aparatuur ja arvutustehnika. Siis
voib ta ithe pdevaga dra teha too,
milleks varem kulus paar aastat.
Kui sddraseid tingimusi pole, kaob
mote pingutada, Tingimuste loo-
mine laheb riigile maksma kauni-
kesti palju. Ja peabki minema.
Kogu maailm on maksnud korg-
hariduse eest mitu korda rohkem
kui meie, sest see on kdige kasuli-
kumalt investeeritud kapital. Meie
sellest ainult kirjutame ja raagime.
Rahandusministeerium aga iitleb,
et veel ei saa. Ja juba nelikiimmend
aastat on tal vetodigus.

Fundamentaalteaduste (sealhulgas
humanitaarteaduste) arendamisel
anname oma panuse maailma-
teadusse-kultuuri. Eks see kai ka
tehnikateaduste kohta?

Selles pole mingisugust kahtlust.
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1989. aasta septembris juhatas akad. Boris Tamm Buenos Aireses IFACi presidendina Rahvusvahelise Automaat-
juhtimise Foderatsiooni Noukogu aastakoosolekut.

Niiteid selle kohta vdiks tuua iisna
palju. Ainult et meil pole oma
«Reedet» ja me ei hdiska nii palju.
Vahetevahel ikka «Aja Pulsis» ja
«Horisondis» on olnud iiht-teist.
Tahaksime, et rohkem oleks.
Palju soltub ajakirjanikest, aga sa-
muti tehnikateadlastest ja inseneri-
dest enestest. Rahvale tehnikast ja
reaalteadustest kirjutamine on ikka
itkks humanitaarne tegevus. Ja kui
ma eelnevalt réhutasin, missugust
haridust on tehnikakdrgkoolid seni
pidanud andma, siis ma iildse ei
imesta, et neid pole palju, kes
tahavad voi oskavad kirjutada.

Samal ajal, kui humanitaarala
esindajad teevad seda iilima
monuga.

Vo6in vahemalt Eesti automaati-
kute kohta delda, et paarkiimmend
selle ala teadlast on maailmas hésti
tuntud. Ja ei ole kahtlust, et meie
juhtivates reaalkallakuga instituu-
tides igas iihes sama palju nii-
suguseid teadlasi leidub, kes maa-
ilmatasemeni kiitinivad.

Viimastel aastatel polegi nii har-
vad need juhud, kus Eesti tead-

lased esinevad oma eriala maa-
ilmakongresside plenaaristungitel
ettekandega. Neid on sinna kutsu-
tud paljude hulgast valituna. See
on minu meelest sama suur tun-
nustus, kui Eri Klasile voimalus
juhatada siimfooniaorkestrit Car-
negie Hallis. See ei ole teadlaste
puhul {ildse madalam tase. Ainult
avalikustamine on teine. Tead-
lane saab tuntuks kitsamas ringis
laboriseinte vahel aparatuuri ja ar-
vutite keskel, dirigent aga oma
muusikutega Linnahallis rahva ees,
kus koik ndevad ja saavad aru,
mida ta teeb. See on inimlik.
Aga ajakirjandusel annab siin
kahtlemata rohkem &ra teha. Pal-
jusid teadlasigi ei tunne rahvas
teadlastena, vaid rohkem poliiti-
kutena. Tahendab nende popu-
lariseerimisel oleme midagi kahe
silma vahele jétnud.

Spordis on korgeimaks sihiks
oliimpiavoit voi maailmarekordi
plistitamine? Milliseid eesmidrke
peaksid seadma endale Eesti tead-
lased?

Mina olen kasvatatud selles vaimus
ja seda teistelegi sisendanud, et
teaduses on ainuke tase — maa-
ilmatase. Tehnika- ja loodus-
teadustes 160b see kriteerium veel
palju rohkem ldbi kui lokaalsetes
humanitaarteadustes, mida ma ei
taha sugugi alahinnata. Kuid neid
on raskem teistega vorrelda.
Olen 1t0siselt kritiseerinud tile-
liidulist vaitekirjade atesteerimise
komisjoni (VAK), kus kraadide
andmine on vdga tsentraliseeritud
ja biirokratiseerunud. Aga iihte
peab iitlema: kuigi sealt on libi
kdinud ka praaki, hoitakse niiviisi
kraadid ikka mingil tasemel. See
ei tdhenda, et ma oleksin Teadlaste
Liidu ettepaneku vastu. Sealt on
nimelt kdlanud haaili, et igal insti-
tuudil ja korgkoolil vGiks olla oma
ndukogu, kel on oigus kinnitada
kandidaadi- v6i doktorikraad. Et-
tevaatlikult voiks hakata sinna-
poole iile minema, kuid sel juhul
tuleks alati dra markida, milline
korgkool vGi instituut talle kraadi
voi kutse omistas. Soliidsetes viilis-
maa ajakirjades autorite tutvusta-
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misel just nii talitatakse. Siis
saab vahet teha, kas oled mone
tuntud koolkonna esindaja voi pa-
rit «nurga tagant». Kui seda nduet
el piistitata, siis olgu juba VAK.

Mida iitleksite meie jutuajamise
kokkuvotteks? Mis veel hingele
kripeldama jai?

Kokkuvotteks kordaksin kdige pa-
kilisemat motet: kohe tuleb Eestis
sisse seada inseneride tdienddpel!
Korraliku materiaalse baasita pole
see aga voimalik.

Praegu, IMEle iileminekul kai-
vadki vaidlused teaduse ja hariduse
finantseerimisest. Moned vaidavad,
et teadus ja haridus peab olema
isemajandav. Need on lapsikud
jutud, mis on radgitud vdga keh-
vade asjatundjate poolt. Teaduses
voib see ainult teatud osas nii olla,
naditeks lepingute ndol, kuid pohi-
osa peab teadusele tulema ikka
riigi eelarvest ja haridus peab ole-
ma riigi eelarvel taielikult. See-
juures on raha vaja kulutada hari-
dusele mitu korda enam kui
praegu, mitte 20 protsendi vdrra
rohkem.

Et selle heaks aga eraldada

suuremaid summasid, peame iim-
ber korraldama maksustamise siis-
teemi, ja sellega ka ilmselt praegu
tegeldakse. Need asutused, kes
kasutavad korgkoolidelt saadud
vaartuslikku t66joudu eesmiargiga
suurendada mitmekordselt oma
tooviljakust, need peaksid tditma
ka riigikassat. Ja just seetdttu,
et korgharidusega spetsialiste on
ette valmistatud riigi rahakoti peal.
Nii avanekski voimalus eraldada
riigikassast rohkem raha Kkorg-
koolide iilalpidamiseks. Meie elu
on aga seisnud kogu aeg dotat-
sioonide najal, kusjuures hinnad on
taiesti paigast dra. IME tingimustes
tuleks need korda seada, muidu ei
maksa selles valdkonnas edule
loota. .

Seni anti suuremad summad
harukondlikele instituutidele. Ne-
mad on aga kogu aeg mures,
kuidas seda raha kasutada. Naiteks
tullakse kusagilt Venemaalt TTU-
sse ja tahetakse solmida leping,
naiteks 150 000 rbl. peale. Sageli
ei piistitata kiisimust nii, et oleks
vaja lahendada mingi tdsine teh-
niline probleem. Probleem mui-
dugi on ka. Aga kas see lahenda-

takse, on teisejarguline. Peaasi,
et saaks raha dra kulutada. Loode-
tavasti on selleski osas midagi
muutumas.

Ja kuigi meil on uksed avatud
niiiid Ladne suunas, tuleks jatkata
tegevust ka Idas. Teaduslik-tehni-
liste sidemete katkestamine N. Lii-
du korgkoolide, instituutide ja
suurte tehastega oleks viga. Eriti
siis, kui kahepoolne loominguline
kollektiiv on juba tekkinud. Tosi,
see tegevus on aheldatud iga-
suguste plaanitditmiste ja rahan-
duslike piirangutega. Nende 13d-
venemisel, mida ka loota on, vdib
oodata rohkem sisulist koost6dd.

Meie tahame koik valuutat
teenida. See aga ei tdhenda, et
me rublasid ei pea koguma. Oma-
des teistes liiduvabariikides side-
meid suurte organisatsioonidega,
tekib ka suurem valuuta teenimise
vdimalus. Raha jagatakse seal
edaspidi voibolla sama palju, kui
praegu, aga targemalt ja mitte
igaiihele. Seeparast peame olema
konkurentsi selle poole peal,
mis edaspidi ka ida suunas labi
166b. W
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Elektronteener

Kui astute iihte Californias Ensino
linnas paiknevasse eramusse, tervitab
teid robot briti-aktsendilise hellou-ga.
Kui iitlete talle: «Pane kohvi iiles!»
liilitab ta sisse kohvikeetja. Voorast
hadlt kuuldes kutsub ta aga vilja
politsei. Teiste sdnadega: majas on iiles
pandud «elektronteener» — 75 tuhat
dollarit maksma ldinud arvutisiisteem,
mis on valgusjuhtmete abil iihenda-
tud koiksuguste kodumasinate ja sead-
metega ning mida saab hiddlega
juhtida. Kdnetuvastussiisteem saab aru
256 eri kisklusest ning tdidab need.
Maja projekteerinud arhitektil on ka-
sil juba kaks jargmist «robotiseeritud
kodu», samuti hakkab ta neid ehi-
tama Itaalias ja Inglismaal.

«Business Week»

Kuu ja Marsi
uurimise plaanidest

USA asepresident Dan Quayle andis
president George Bushile iile ette-
paneku alustada ettevalmistusi inimese
lennuks Marsile. Projekti kohaselt
lennatakse Marsile vahemaandumisega
Kuul. Kui baas rajataks Kuule
aastail 2000....2010, saaks Marsile
lennata 2020. aasta paiku. Projekti
motiveeringus tuuakse esile vajadus
suurendada huvi teaduse ja tehnika
vastu, samuti ndidata iiles otsustavust
kosmose uurimise jargmisse etappi siir-
dumisel.

Nende plaanide realiseerimiseks tu-
leb lahemal kiimnel aastal NASA
eelarvet suurendada 30 miljardi dolla-
rini. Hiljemalt 1995. aastaks peab
valmis olema Maa umber tiirlev
orbitaaljaam «Freedom» ja senisest
voimsam transpordirakett «Space
Shuttle-C». Projekteerijad on juba
alustanud eeltdid loomaks uut tiitipi
kanderaketti, mis suudaks Maa tehis-
kaaslase orbiidile viia kuni 140tonnise
kasuliku koormise. Kuu baasi raja-
miseks kulub 6 niisugust raketti
aastas, pluss tavalised korduvkasuta-
misega kosmoselennukid.

Baasi rajamiseks Kuule peavad
NASA spetsialistid parimaks jargmist
skeemi. Esmalt ldhetatakse teele
inimesteta transpordirakett, mis toi-
metab Kuule varustuse ja elamu.
Mone nddala méodudes laskub samasse
kosmoselaev nelja astronaudiga, kes
kuu aja jooksul seavad baasi korda.
Jirgmine neljaliikmeline ekspeditsioon
viibib Kuul umbes pool aastat, see-

jarel soidetakse Kuu peale todle juba
aastaks-kaheks. Varustamiseks kasula-
takse automaatseid transpordirakette.
Jark-jirgult kasvab baas timber ini-
meste alaliseks elupaigaks Kuul. Astro-
nautidel on kasutada hermeetilise ka-
biiniga rodpmeteta liiklusvahendid

suurte «vahekuude» ldbimiseks. Kuu-
asunduse senikavandatust Kkorgeimal
arenguastmel, vahest 3, . .6 aasta pirast
eraldatakse juba Kuu kivimitest vedelat
hapnikku nii hingamiseks, kiitteks kui
raketikiituseks.

Juri Zaitsev

Kosmosereiside jargmiseks sihiks on voetud punane planeet Marss

Kaunitari sdilmed aitavad lahendada

stitifilise saladusi

Tden#oliselt hakkas siiiifilis Euroopas
laialt levima umbes 16. sajandil.
Haiguse tédpset paritolu ja tekkekohta
veel ei teata. Seni on suguhaiguste
juuri tagaajavate paleopatoloogide
kasutada olnud péhiliselt véljakaevatud
luustikke. Nendel luudel ka pehmete
kudede, «liha» leidmisest on teadlased
voinud ainult unistada. Niiiid on Pisa
Ulikooli (Itaalia) teadlased leidnud
nakkuse Maria d’Aragonia muumias.

Muumia leiti 1984. aastal iihest
Napoli kloostrist. Umbes 450 aastat
tagasi oli see renessansiajastu aadli-
naine, kuulus iludus, liikkunud Itaalia

intellektuaalseis ja religioosseis ring-
konnis ning tema kauneid dlgu on
imetlenud isegi Michelangelo sobrad.
Kuid nagu vaidavad Gino Fornaciari
ja tema kaasautorid ajakirjas «Lan-
cet», madandas neid vbluvaid dlgn
sitiifilis.

Kaunitari mdlema kaelaba haavan-
deist leiti spiroheet Treponema pol-
lidum, mis teatavasti pohjustab siiiifi-
list. Uurijate kinnitust mooda on need
vanimad inimkudedes tuvastatud Tre-
ponema'd. Oma diagnoosi Kinnitavad
teadlased elektronmikroskoobi ja teis-
te uurimisriistadega tehtud analiiiisi-
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dega. Rontgenikiirtega ei dnnestunud
leida luustikus moonutusi, mis naitab,
kui raske on niisugust diagnoosi teha
pelgalt luustiku jargi.

Muumiast leiti ka viiteid muistsetele
ravimisviisidele. Uhele haavandile oli
linase sidemega Kinnitatud luuderohu-
mihis. Haavandisse oli asetatud korra-
piratu  kuulike, mis Kkatkitegemisel
levitas tugevat meeldivat aroomi.

«Lancety

Argentiinast leiti
vanim dinosaurus

Andide eelméestikust leiti vanima dino-
sauruse sailmed. Ligi 230 miljoni aasta
vanune fossiil on 2...2,5 m kdrguse
ja iile 100 kg kaalunud lihasodja
peaaegu terviklik skelett,

Dinosaurused ilmusid kiill triiases
250. . .200 miljonit aastat tagasi, kuid
senileitust vaimad terviklikud fossiilid
parinevad hilisemast ajast,

Ekspeditsioon, mida juhtis Alfredo
Monefta San Juani Ulikoolist, kaevas
vilja kaks peaaegu terviklikku ske-
letti joeddrsest liivakivist. Loom ni-
metati herrerosauruseks amatddrfossii-
likiiti auks, kes leidis selle luutiikke
juba aastaid tagasi. Herrerosaurus oli
notke, pika linnukoljuga rodvloom.
Kahel jalal joostes jalitas ta oma
saakloomi. Pikkade kiiiinistega, kuid
lithikestel esijisemetel on poidlad
poolvastanduvad, ilmselt saagi hoid-
miseks.

Herrerosaurused iillatasid uurijaid

oma arenenud ldualuudega. Teistel
dinosaurustel ilmusid sellised alles
mitmekiimne miljoni aasta . pérast.

Sellegipoolest ei peeta herrerosaurusi
hilisemate roomajate esivanemaiks —
liiga palju on neil primitiivseid
jooni. Pigem on tegemist evolutsiooni
korvalharuga.

«New Scientist»

Eetika kauplemist
segamas

Rajataguseid abordiviitlusi jilgides
imestad tahtmatult meie leiguse iile.
Kas oleme neist selles kiisimuses

«tiiskasvanumad» voi pole meie kuld-
vaidlejad seda teemat veel avastanud?
Meenutades 1dputuid sonasddu ring-
raja ning holmikpuu iimber, ei tahaks
kiill esimest vdidet uskuda.

Niiiild on Lidnes abordiviitluste

Ei olegi nii harvad juhused, kui uued
ravimid ajendavad dgedaid vaidlusi.

tulle uut 8li valatud. Prantsuse far-
maatsiakompanii Roussel-Uclaf leiutas
preparaadi, mis kutsub esile raseduse
varajase katkemise.

Raseda organism toodab ainet pro-
gesteroon, mis aitab rasedust sdili-
tada. RU 486 — uus tablett — on
seda meenutay steroidhormoon. Ravim
seostub rakkudega tépselt nagu pro-
gesteroon, kuid blokeerib loodusliku
aine toimet.

Tabletti voetakse suu kaudu. Kahe
pdeva pirast siistitakse voi viiakse
pessaariga tuppe prostaglandiini. Teki-
vad emaka kontraktsioonid, mis vilju-
tavad loote. Tiisistused meenutavad
raske menstruatsiooni omi — pea-
valu, verejooks, krambid jne. Seega
asendaks keemiline aine kirurgilist
operatsiooni. Ent ime kiill, firma ei
kiirusta oma toodangut turustama.
See ei vastavat nende eetikale.

Roussel-Uclaf iitleb, et ta «ei taha
sekkuda abordivaidlustesse». Ning
abordivastased on eriti selle vahendi
vastu.

Milles siis seisneb RU 486 surma-
patt? Tablett annab naisele suurema
vabaduse valida, kas ja millal aborti
teha. Vastalised kardavad, et ohutu
ja valutu tablett kehutab rohkem
naisi rasedust katkestama. Elu aga
niitab, et soovi korral ei kiisita ohust:

maailmas hukkub aastas 200 000
naist kriminaalse abordi 1dbi. Vist
sellepérast iitleski Prantsuse tervis-
hoiuminister, et naistel on tabletile
moraalne digus, kui Roussel-Uclaf
koristas pillid apteegilettidelt kuu aega
pirast nende miiiigilelaskmist, Oma
kinnitust méoda ei taha kompanii sek-
kuda poliitikasse. Voib aga arvata, mis
poliitika see on: Roussel-Uclaf kuulub
Liine-Saksa farmaatsia-kompaniile
Hoechst, mille president Wolfgang
Higler on tuntud abordivastane, ja
kuulutas, et see pill «ei vasta firma
eetikale».

On avaldatud arvamust, et riikides,
kus abort on lubatud, vdiks nendesse
viitlustesse sona sekka delda ka valit-
sused. Seda enam, et tableti jarele
on ilmselt ndudlust. Meenutagem:
aastas hukkub nurgataguste abortide
tottu 200 000 naist.

«New Scientist»

Utah’sse
kiilma tuumasiinteesi

uurimise instituut

1989. a. mirtsis teatasid B. Stanley
Pons Utah’ iilikoolist (USA) ja Martin
Fleischman Southamptoni Ulikoolist
(Suurbritannia), et neil dnnestunud
jalgida  toatemperatuuril vesiniku-
tuumade {ihinemist elektroliitidis. (vt.
ka «Horisont» nr. 7 1989. a.). Sellest
ajast on sadu uurijaid piitidnud kogu
maailmas nende katset korrata, kuid
kahjuks edutult. Vaid iiksikud kinni-
tavad, et neilgi eraldunud katses suurel
hulgal soojust, neutroneid vai triitiumi
aatomeid. See voib, aga ei pruugi
tdhendada, et leidis aset tuuma-
reaktsioon.

Niiiid on asutud looma kiilma tuu-
masiinteesi instituuti. See tuleb Utah’
iilikooli teadusparki ning «seemneks»
on osariigi valitsus eraldanud 4,5
miljonit dollarit. Pakub huvi meenuta-
da, et vaevalt kuu enne seda oli fode-
raalvalitsus soovitanud tollele perspek-
tiivituks  kuulutatud uurimisteemale
raha mitte kulutada.

Utah otsustas minna oma teed. Seda
enam, et ka teises osariigi Oppe-
asutuses, Brigham Youngi Ulikoolis,
viidetakse olevat joutud edule. Nemad
kiill osariigilt toetust ei saa, kuid
kavatsevad luua oma kiilma tuuma-
siinteesi uurimise keskuse.

«Science News»
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Tode 24 000st  kurjategij

Tode on alati konkreetne, sest ta peab vastama tegelikku-
sele. Kehtib see ka siis, kui kdsitleme vidga keerukaid ja
pidevalt muutuvaid iihiskondlikke ndhtusi, mis on seotud
kiimnete tuhandete inimestega, keda me saame wuurida
iiksnes suurte arvude seaduse ja kompuutri abil. Esmakord-
selt tehti seda Eestis ja ka Noukogude Liidus aastail
1962 kuni 1985 ENSV Teaduste Akadeemia Majanduse
Instituudi 6iguse sektoris Eesti kuritegevuse andmetega.
Esitame seda lugejale jdargnevalt kui meie ldhimineviku
varju analiitisi.

24 390 kurjategija uurimine toimus
siis, kui kuritegevuse konkreetsed
andmed ei olnud veel «soverSenno
sekretno», nagu nad muudeti ka-
heksakiimnendate aastate algul.
Tanu «perestroikale» voime niiiid
avaldada kuni 1980ndate aastateni
kogutud ja senini sdilitatud krimi-
noloogilise teabe. Need 24 tuhat
kurjategijat, kellest kavatsen juttu
teha, on Eesti kohtute poolt aastail
1976. . .1980 siiiidimdistetud. K ik,
viimane kui iiks, igal aastal kesk-
miselt 4878. Erilist tdhelepanu
poorame 14. . .17aastastele nooru-
kitele, keda oli 3668 ehk 15,19%
koikidest siiiidimoistetuist. Miks
seda teeme, see peaks selguma
jargnevast.

Koigepealt sellest, kust ja kuidas
saime oma andmed nende 24
tuhande kurjategija kohta. Kogu
teave koguti iileliiduliselt kehtinud
«kohtualuse statistiliste kaartide»
alusel, kus on 52 erinevat tunnust
iga siiiidimoistetu iseloomustami-
seks. Nende sugu, vanus, tegevus-
ala, haridus, parteilisus jne., kas
kuritegu tehti kainelt voi joob-
nuna, iiksinda voi grupis jne.
Iga kaardi koik andmed salvestati
kompuutris ning laksid selle abil
mitmemootmelisse analiiiisi, et sel-
gitada iga kohtualuse kaardi and-
mete koigi tunnuste koik oma-
vahelised seosed.

Kasutasime Eesti Teaduste Aka-
deemia Kiiberneetika Instituudis
M. Hoolma ja I. Peterseni poolt
koostatud ankeettiiiipi programme
(vt. M. Xoonma, U. Iletepcen.
Cucrema nporpamm ans obpabor-
ku aHkera EC 3BM, Taanmus,
1987) . See siisteem vdimaldab sta-
tistiliselt analiiiisida objekte, mida
iseloomustavad iiksnes nominaal-
sed (kvalitatiivsed) tunnused. Vas-
tavalt sellele tulevad kdigi uurita-
vate arv- ja astaktunnused (va-
nus aastates vdi vanuseriihmades

HILLAR RANDALU (s. 1915),
kriminoloogiaprofessor, oigustea-
duse doktor.

Hillar Randalu
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Joonis 1. 4. . .17aastased siiiidimoistetud tildrukud.

— 14.. .15 aastat, 16...17 aastat
jne.) viia nominaaltunnuste vormi:
14. . .15aastased = 1, 16...17-
aastased = 2 jne. Programmid
naevad ette 17 erinevat koefit-
sienti, millest 11 mdddavad saadud
informatsiooni entroopiat. Vii-
mastest on senini koige edukamalt
kasutatud korrelatiivset infokoefit-
sienti RI, mis mdddab seda, kui
palju saame teavet juurde siis,
kui teame peale tunnuse x vairtuse
veel ka tunnuse y vadrtust (vt.
samas lk. 68...70 ja 80...81).

Toome korrelatiivse infokoe-
fitsiendi ehk lithemalt infokoefit-
siendi RI kasutamise kohta iihe
lihtsa ndite (vt. joonis 1).

Koigist 1976.—1980. a. siiiidi-
moistetud 48st 14...17aastasest
tiidrukust pani kuriteo toime linnas
39 ehk 81,3% jamaal 9 ehk 18,89,
ning selle tabeli infokoefitsient RI
oli 0,102. Nendest 48st tiidrukust
oli keskharidusega 12 ehk 25,0%
ja algharidusega 36 ehk 75,0%
ning juba oli infokoefitsient R1I iile
kolme korra suurem — 0,335,
sest ka iiksiksiindmuste jaotuse va-
rieeruvus oli samavdrd suurem.

Nagu jooniselt 1 ndeme, on info-
koefitsient RI viga tundlik madtja,
mis reageerib tohusalt ka suhteli-
selt viaikeste erinevuste korral,
Pole ju erinevused 9:39 vastu ja
12:36 vastu voi protsentides 81,3
ja 75,0 vahel kuigi suured. Tédnu

infokoefitsiendi RI tundlikkusele
voime sadade ja tuhandete seoste
seast juba «kaugelt» dra tunda
need seosed, mis uuritavale néah-
tusele on kdige iseloomulikumad ja
meile kdige olulisemad.
Uhiskondlikud uurimisobjektid,
nende seas ka kuritegevus, on
iilimalt keerukad. Neid iseloomus-
tavad tavaliselt suur hulk erinevaid
parameetreid ning arvukate tun-
nuste mitmesugused omavahelised
seosed. Kohtualuse statistilisel
kaardil, mis oli meie uurimuse
aluseks, on 52 erinevat tunnust,
millel on ka erinev arv véaartusi,
kahest (1=naine, 2=mees) kuni
mitmesajani (ligi kolmsada eri-
nevat kuriteo paragrahvi, mis iga-
iiks sageli voivad seejuures ise-
loomustada kahte, kolme ja roh-
kem kuritegu). Seega tuleb meil
arvestada vaga keeruka uurimis-
objektiga. 52 erinevat tunnust voi-
vad omavahel kahekaupa seon-

52X 51 —1326

duda 31 erinevaks

seoseks, sageli tuleb aga analiiiisida
tunnuste omavahelisi seoseid kolme
voi koguni nelja jne. kaupa. Kol-
mekaupa seoseid on, kui tunnustel
on keskmiselt viis vaadrtust,

S2X51¢50 z
321 X 5=110 500. Neli
seost annavad aga juba 6 768 125
voimalust. Taolise analiiiisiga saab

Joonis 2. Eesti 14...17aastased noorukid.

hakkama liksnes kompuuter. Kom-
puutri joud seisneb selles, et tdnu
temale saame uurida ka niisuguseid
korrelatsioone, mida materjali ka-
sitsi tootlemisel oleks tdiesti vOima-
tu avastada ja nad jaaksidki
uurimata. Toome selle kohta lisaks
eelmisele veel iihe ndite (vt.
joon. 2).

Tootamine on igale inimesele
vajalik. Kuid teatud vanuses on
tootamisest iiksi vihe, veel olulisem
on Oppimine. Meil seda aga ei
arvestatud: tookasvatusest vaimus-
tatuna unustasime Oppimise. Alles
siis, kui Eestis avaldasime konk-
reetsed andmed nii toGtavate kui
ka Oppivate 14...17aastaste kuri-
tegevuse kohta, hakati nende sot-
siaalsel kasvatamisel hindama &p-
pimist., Ja siis kadus kohtusta-
tistikast igivana 14. . .17aastaste ja-
gamine iiksnes kaheks — esiteks
nendeks, kes Gppisid vdi tootasid
ja teiseks nendeks, kes ei dppinud
ega toodtanud.

Joonisel 2 ongi toodud andmed
eranditult koigi Eestis elunenud
14. . .17aastaste kohta ning niida-
tud, kui palju neist Gppis ja tootas
ning kui palju nendest oli esma-
kordselt siilidimdistetuid voi juba
varem kohtulikult karistatud ret-
sidiviste. Nagu ndaeme, on krimino-
geensuse vahe tohutu. Koigist
oppivatest 14...17aastastest, keda
oli Eestis 83,49, oli 24,4% esma-
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karistatuid ja 9,7% retsidiviste.
Koigist Eestis elunenud 14...17-
aastastest tdotajatest, keda oli
kokku vaid 6,4% (sic!), aga
47,1% esmakaristatuid ja 58,3%
retsidiviste.

Kuritegevus on oma olemuselt
ndhtus, mille koige siigavamad
juured ulatuvad isiksuse kujune-
mise esimesse kahekiimnesse aas-
tasse. Oigus oli vanadel kreek-
lastel, kui nad viitsid, et inimene
on zoon politikon — iihiskondlik
elajas (zoon = elus olend, loom;
politikos riiklik, poliitiline).
Ta on just niisugune nagu iihis-
kond — eelkdige aga tema vahetu
suhtlemiskeskkond, mis teda vor-
mib ja kujundab. Samal ajal on
ta ka, hoolimata lihvist, oma ole-
muselt indiviid ja seega uunikum.

Kuritegevusel on mitu nigu, ta
on kord niisugune, kord aga hoopis
teine. Tema tekkemehhanism ole-
neb indiviidi soost: kurjategijad
par excellence on meessoost, kes
kasvavad kuritegevusse sisse koos
oma vanusega: faktoranaliiiis néi-
tas, et poistest said roovlid pohi-
liselt seetdttu, et nad olid juba
varem vargad; tiidrukud hakkavad
varastama aga iildise, eriti aga sek-
suaalse, allakdimise toimel (ka
faktoranaliiiisi teave). Kuritege-
vuse iseloom soltub ka rahvusest.
Meie andmed nditasid, et viis
aastat jarjest panid Eestis elunevad

Jaak LOhmus

venelased, hoolimata kigist teistest
nende isikut ja kuritegu iseloomus-
tavatest tunnustest, alati eestlastest
suurema protsendi toime isikuvas-
taseid Kuritegusid, eestlased aga
alati (samadel tingimustel!), vene-
lastest suurema protsendi, vara-
vastaseid Kuritegusid.
Kuritegevuse tase on Nouko-
gude Liidus, eriti aga Eestis, vii-
masel ajal jarsult tdusnud. PShju-
si selleks on mitmeid. Peaaegu kaks
pdlvkonda valitses meil, nagu N.
Liidus mujalgi, teesklemine, salat-
semine ja vale. Lapsed ja nooru-
kid kasvasid iiles kahe erineva
radkimis- ja kaitumisviisi varal:
itks oli iiksnes omavahelise suhtle-
mise tarbeks, teine — siis, kui
vooraid oli kohal. Laps on aga
vdaga tdhelepanelik vanemate ini-
meste kditumise jélgija. Opib ta ju
mitte Opetamise jargi, vaid teiste
inimeste jdlgimise kaudu, eriti kuni
7...8 aasta vanuseni. Teatavasti
on Eesti kdige ulatuslikuma naiste-
t60 hdivega riik tdendoliselt kogu
Euroopas. Ema on meil alati to6l.
Laps voi lapsed on aga kas laste-
aias voi koolis vddraste valve all.
«Kasvatajad» pole aga sageli oma
taseme korgusel ega saanudki seda
olla, sest nende teadmised olid
«iidamast-aadamast».  Otsejoones
vastandiks sellele, mida nduab
isiksuse kujundamise edukas peda-
googika. Alles niiiid hakkame tasa-

pisi tutvuma kiesoleva sajandi dii-
naamilise kasvatusteadusega, mil-
le aluseks on indiviidi kogemuste
pidev taasavardamine.

Koigist 1976...1980. a. siilidi-
mdistetud alaealistest elas koos md-
lema vanemaga 1843 ehk 50,3%.
Ulejaéanud 1822 ehk 49,7% elas
kas ainult iihe vanemaga voi
hoopis viljaspool perekonda. Kdi-
ge raskemaks Kkaristuseks, mida
alaealistele vdib kohus méérata on
vabadusekaotus. Seda kohaldati
aasta-aastalt aga nendele, kes ela-
sid koos mdlema vanemaga 47,4%,
neile, kes elasid koos iihe vane-
maga — 51,5% ja neile, kes ela-
sid viljaspool perekonda
53,4%. Nagu nideme, pole erine-
vused suured, kuid siiski iseloo-
mustavad: koos perekonnast voor-
dumisega kasvab ka kdige raskema
karistuse statistiline ulatus. Hooli-
mata sellest, et kohus vdga histi
teadis, et tegemist on hiiljatud ala-
ealistega, tuli maarata neile ikkagi
raske karistus. Miks? Sest karis-
tuse raskuse maarab eelkdige toi-
mepandud kuriteo iihiskonnaoht-
likkus karistuse ja kuriteo
kvalifikatsiooni vahelise seose info-
koefitsient RI on 0,937, seega pea-
aegu 1,0.

Niipalju algatuseks. Jargnevalt
alustame Kkurjategija isikut ja siis
ka tema teo iseloomu analiiiisimist
juba palju konkreetsemalt. W

Aegade jooksul on inimeste parimaid
piitideid olnud TG6e otsimine inimeste-
vahelistes suhetes, inimese ja Looduse
vahekorras ning inimesest sdltumatus
Looduses eneses.

Esimeses valdkonnas, inimestevahe-
listes suhetes, pole Tde otsimine kerge
olnud. Ajuti on see votnud kogunisti
traagilise ilme, millest viimasel ajal pal-
ju juttu. Inimeste ajalooline elu on
kulgenud omavaheliste suhete klaari-
misena ja see on tihti avaldanud
mdju Toele teises ja isegi kolman-
das, loodusseaduste valdkonnas. Loo-
dusseaduste kohta oOeldakse, et need
lubavad koike, mis pole keelatud,
ent me ei pruugi alati teada seda,
mis on keelatud. Ndhtavasti on siin-
toodud suhete jaotus kolmeks vald-
konnaks monevorra tinglik, sest loo-
dusseadused on inimesest soltumatud
ainult siis, kui inimene neid uurides
ei too sisse suuri, korvaldamatuid
ja arvestamatuid héiritusi (nagu nii-
teks kvantsiisteemide uurimisel).

* * *

F undamentaalse osana kuulub
loodusseaduste hulka aine ehi-
tuse (mateeria struktuuri) kohta kiiv
Tode: millest ja kuidas on tehtud
maailm. Vastavat teadust nimetatakse
elementaarosakeste fiiiisikaks (edas-
pidi lihtsalt osakestefiilisika) voi siis
ka korgete energiate fiiiisikaks. (Vii-
mast terminit piiiitakse ikka parandada
«suurte energiate fiilisikaks». Seda ei
maksa teha, sest esiteks on see
juba viljakujunenud termin, teiseks
mérgib sona korge siin kokkuleppe-
liselt mikroosakestele antavaid ener-
giaid — Kkiirusi, millega vorreldavaid
energiaid, kiirusi, me ei suuda anda
makroskoopilistele kehadele.) Osa-
kestefiiiisika algab seal, kus inimese
uudishimu tungib asjade sisemisse,
silmaga nidhtamatusse olemusse, kor-
gete energiate fiilisika seal, kus ta
hakkab selleks kasutama osakeste Kii-
rendeid.

Esimesed selgepiirilisemad téendu-
sed sellise uudishimu kohta on teada

Antiik-Kreekast (umbes 2500 aastat
tagasi), kus see avaldus filosoofilist
laadi arutlustes, mis toetusid lihtsale
vaatlusele. Praegusaegne teaduslik
meetod oma kindla seosega teooria
ja sihipdrase eksperimendi vahel
tekkis tunduvalt hiljem, Galilei ja New-
toni aegadel.

Meie igapdevakogemuse viihimad
silmaga nédhtavad osakesed on tolmu-
kitbemed, liivaterakesed ja veetilgad
(udus, aurus) mddtmetega umbes 0,1
mm = 107 cm. Viiksemate objektide
eristamiseks ldaheb vaja silma abista-
vaid eriseadmeid, mikroskoope. Leeu-
wenhoeki mikroskoop suurendas pa-
remal juhul monisada korda, nii et
sai eraldada detaile suurusjirgus
107 em.

Optilistes mikroskoopides nihtava-
test osakestest veelgi vdiksemate osa-
keste olemasolu esimene iluing ol
Browni liikumine (1827, t6endoliselt
veelgi varem). Elektrilaengu kvandi
olemasolule vihjasid Faraday elektro-

b



Kiirendeis lastakse osakestel suurtel kiirustel kokku porgata. Nende lagunemine on meile tdhtsaimaks teabe-
allikaks aine-stivaehituse kohta.
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litlisikatsed (1830). Elektron avastati
elektroodidega vaakumtorus (J. J.
Thompson, 1897), see oli ka sisuliselt
esimene Kiirendi, elektronid jdudsid
selles kiimnendikuni valguse kiirusest.

Niiiidisaegne osakeste kiirendi on te-
gelikult sama mikroskoop. Tavalise
optilise mikroskoobiga vaadeldes moo-
dustab silma vorkkestal kujutise uuri-
tava objektiga vastastikmdjustunud
valguslainetus  (kvantide energiaga
umbes 2 eV). Kiirendil loob detek-
torites «kujutise» mikroosakestele vas-
tavate lainete vastastikmdju porku-
mise kohas (prootonite korral on
energia kuni 1 TeV = 10" eV).
Niagemisteravuse (lahutusvoime) pii-
riks on kasutatavate lainete laine-
pikkus  (optilistes mikroskoopides
10~ cm, prootonite kiirendites praegu
107" cm).

Osakestefiiiisika uurimisobjektideks
on kokkuleppeliselt aatomite ja aato-
mituumade koostisosakesed ning teised
osakesed mddtmetega alla 107'° cm.

Varsti padrast elektroni avastati
footon (1905, 1922), seejirel prooton
(1925, postuleeritud 1913), neutron
(1932), positron (1932), miiiion
(1937), piionid (1947, 1950), kaaonid
ja hiiperonid (1947—1964), elektron-
neutriino (1956, hiipotees 1930),
meson ja bariionresonantsid (1952—
. «.), miition-neutriino (1962), sarmi
ja teiste uute kvantarvudega osakesed
(1974—...), tauon (tauon-neutrii-
no?) (1975), ndérga mdju vahe-
bosonid (1983). Katsed niitavad ka
kvarkide ja gliilionite eksistentsi, kuid
mitte vabas olekus.

Aatom koosneb elektronidest ja
tuumast, neid siduvaid elektromagnet-
joude kannavad iile footonid. Tuum
koosneb prootonitest ja neutronitest,
tuumajoude  vahendavad  piionid.
Niisugune oli pilt aine ehitusest
juba enne Teist maailmasdoda, kuigi
piionid olid siis veel avastamata.
Sisuliselt sama oli pilt ka 1950ndate
aastate Iopus.

Viimase «kuldse kolmekiimne»
(1958—1988) kestel on meie tead-
mised mateeria struktuuri kohta olu-
liselt tdienenud ja ka maailmapilt
on tublisti timber kujunenud. Osa-
kesed pole sugugi enam suvalised
«hernekesed». Tugevasti vastastik-
mojustuvad osakesed, mesonid ja ba-
riionid — {ildnimetusega hadronid
— on vaadeldavad mingi diinaa-
milise siisteemi spektriolekutena. Had-
ronite spektri siimmeetria uurimine
viis 16puks uue struktuurinivoo avas-
tamiseni: koik hadronid koosnevad
kvarkidest (hiipotees 1964, prootoni
sisestruktuur 1968). «Toeliselt» ele-
mentaarsed, s.0. seni veel avastamata
sisestruktuuriga osakesed on kvargid,
leptonid ja elementaaripudude file-
kandjad. Vaatamata sellele, et hadro-
nid koosnevad kvarkidest, pole nad
siiski vabadeks kvarkideks purustata-
vad (nn.kvarkide vangistuse nihtus).

Kvarke seovad hadroniteks gliiiionid
— tugeva vastastikmdju iilekandjad.
Kogu seda asjandust uurib kvant-
kromodiinaamika.

Koik neli teadaolevat elementaar-
joudu — gravitatsioon, nork, elektro-
magnetiline ja tugev — on teooriasse
liilitatavad kindla printsiibi kohaselt,
lokaalsiimmeetria jareldusena. Lokaal-
siimmeetria spontaanne rikkumine voi-
maldab omakorda arendada ilusat
teooriat, mis seob iihtsesse skeemi
elektromagnetismi ja ndrga vastastik-
moju ning on suurepdrases kooskolas
eksperimendiga. Teooria triumfiks oli
«raske valguse», ndrga vastastikmgju
vahebosonite avastamine 1983. aastal.

Edasi on Suure Uhenduse mudelid
piitidnud i{ihendada kolme vastastik-
mdju — ndrka, elektromagnetilist ja
tugevat. Osakestefiilisika {ithendus-
pitiided aga kulmineerivad kdiki mdju-
sid haaravas Superstringi teoorias,
mille kohta on kasutusel isegi termin
«Koiksuse Teooria» (Theory of Every-
thing: vt. ka «Horisont» nr. 10/1989).
Superstringi mudelites jouab osakeste-
fiitisika Planckisuuruste maailma, koos
sellega Universumi tekke alghetkedesse
(need suurused on Plancki konstandist,
valguse Kkiirusest ja gravitatsioonikons-
tandist kombineeritud pikkuse-, aja-,
energia- ja temperatuuridimensiooniga
suurused: Plancki pikkus 1,610~
cm, Plancki mass 2X107° g =10
GeV, Plancki aeg 5><110_44 s, Plancki
temperatuur l,4><l()2 K). Laskudes
mikromaailma siigavusse, jouame vilja
Universumi algusse! See annab ddrmi-
selt siigava sisulise seose osakeste-
fiitisika ja kosmoloogia vahel. Voim-
saimaks koikidest mikroskoopidest on
seega osutunud teoreetiline maote, mis
teostab hiippe ruumi siigavusse ter-
velt 18 suurusjirku, elektrondrga
mdju iseloomulikust piirkonnast super-
stringide  (traadijupitaoliste i{ihe-
modtmeliste  elementaarobjektide)
pikkuseni, ehk mis sama, Universumi

mddtmeteni ajahetkel 10 ** s pirast
Suurt Pauku.
Stringiteooriale on iseloomulik

siigav ja sealjuures vordlemisi iiheselt
médratud seos niiiidisaegse mate-
maatikaga. Kui kvarkmudelini viinud
uuringutes oli esikohal siimmeetria-
printsiip ja sellele vastava mate-
maatilise aparatuurina rithmateooria,
siis stringiteoorias lisandub topoloogia
— ldheduse ja pidevuse omadusi
uuriv matemaatiline distsipliin. Seal-
juures ilmnevad taiesti ootamatud seo-
sed teiste matemaatika valdkonda-
dega — Ioplike rithmadega, tiiuslike
koodidega, voredega, arvuteooriaga.
Mingil imepirasel viisil realiseerub
siin matemaatika 15pmatust varaaidast,
I6pmatult paljudest loogilistest voima-

lustest iiks vordlemisi erandlik
Konstruktsioon, mis on  seotud  iihe
erandliku arvusiisteemiga — mitte-

assotsiatiivsete oktonioonidega. Erand-
lik matemaatika realiseerub konkreet-

ses fiiiisikalises maailmas! Samuti
oleks siin justkui tegemist Pythagorase
ideede («Maailm on arvly) uuesti-
siinniga uuel ja korgemal tasemel.

Niipalju siis maailmapildist.

Osakestefiiiisika on kultuurifeno-
men, sest kogu teadus tervikuna on
inimkultuuri iiks osa. See on muidugi
triviaalne vdide. Teadus on tdeliselt
kultuuri osa, kui ta iilejadnud kultuu-
riga aktiivselt vastastikmdjustub. Ette-
kujutused aine ehitusest annavad toitu
filosoofiale ja loovad maailmavaate.
Osakestefiiiisika poolt kujundatud aru-
saamad aine ehitusest, ruumist ja ajast,
maailmaruumi lopmatusest, Univer-
sumi tekkest ja arengust, inimeste
kohast Universumis viivad meid lihe-
male meie olemise saladuste mdist-
misele. See on tunnetuse igavene
tee, mis ei 1ope kunagi. .., seni kui
eksisteerib moistuslik elu. Galilei iitluse
jargi on Looduse raamatu keeleks
Matemaatika. Sellest arusaamiseks tu-
leb end enne spetsiaalselt ette val-
mistada, valida see oma erialaks. Ole-
mise pohitddesid tuleb siiski piitida
esitada ka iildarusaadavamas vormis,
see looks seose teiste kultuurikompo-
nentidega. Selleks tehtud joupingutusi
ei tohiks pidada haltuuraks ega maha-
visatud vaevaks. Téppisteadused oma
ratsionaalsusega ja matemaatilise kee-
lega kipuvad Kauneid Kunste eemale
peletama, kuid monevdorra ldhem tut-
vus praegusaegse loodusteaduse idee-
dega filosoofilise arutelu tasemel
voib anda loomingulisi impulsse, aval-
duda varjatult ja alateadvuses.

Eesti vaimsesse kultuuri kdige pare-
mini sisse elanud tappisteadus on
kahtlemata astronoomia. Oma osa on
siin vanade eestlaste huvil tidhistaeva
vastu. Ma ei ole asjatundja, et viita,
kas on see huvi suurem vdi viiksem
kui teistel rahvastel. Madravam on ehk
muidugi ajalooline tagamaa — Tartu
tihetorni traditsioonid. Tappisteaduses
rahvusliku maigu tajumist vdidakse
kiilll pidada vastava meele hiiper-
troofsuseks, kuid me vdime siiski
koos Toravere astronoomidega uhked
olla selle iile, et juba manalasse
varisenud NSVL TA akadeemik Jakov
Zeldovits nimetab oma viimases raa-
matus (mis ilmub eesti keeles),
viiikese Eesti astronoomiat Noukogude
astronoomia lipukandjaks.

Teine meie vaimuellu siigavamalt
juurdunud tédppisteaduslik distsipliin
on relatiivsusteooria, eelkdige eri-
relatiivsusteooria. Seda kandis puht-
inimlik huvi millegi niisuguse vastu,
mis voiks kuidagi kdigutada inimese
argielu fiiisilist paratamatust ja ette-
midratust. Inimene on aja ja ruumi
vang, relatiivsusteooria pakub aga
vihemalt teoreetilisi voimalusi tule-

JAAK LOHMUS (s. 1937), Eesti TA
Fiitisika Instituudi vanemteadur, fiiii-
sika-matemaatikakandidaat.
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vikku reisida. Relatiivsusteoorias on
meil tugevad rahvuslikud traditsioonid.
Eesti autoritelt on ilmunud tervelt
5 raamatut relatiivsusteooria kohta
(J. Nuut, H. Oiglane, H. Keres,
O. Silde, P. Kard), lisaks veel tdlkeid.
Relatiivsusteooria-alastele uuringutele
Eestis ja praegu Eesti TA Fiiiisika
Instituudi teoreetilise fiilisika laboris
tootavale toorithmale pani aluse akad.
Harald Keres.

Kahjuks on juba mdnda aega mér-
gata tiappisteaduste suurt ebapopulaar-
sust nii meil kui mujal. Ulemaailmses
ulatuses sai asi alguse aatomi- ja
tuumapominidest, seejarel lisandus iil-
dine keskkonna saastamine inimvaenu-
likuks muutunud tehnoloogia poolt,
milles samuti siiiidistatakse tappis-
teadlasi. Meil kohapeal on praegu
teha palju muud kui huvituda tippis-
teadustest. Nagu iitles iiks mees «Viker-
kaares»: meil on iikskdik, kas mingi
kvant voi kvark avastatakse Tallinnas,
Torontos voi Moskvas.

Ja siiski ei saa me maha jddda
iildisest teaduslik-tehnilisest progres-
sist, mis inimkonna ja inimyaérilise
elu alalhoidmise nimel peab lihemas
tulevikus iile minema <«mahedale»,
sisseehitatud  «siidametunnistusega»,
inimsdbralikule tehnoloogiale. Niisu-
gust tehnoloogiat saab aga vilja t66-
tada siis, kui on olemas valiku-
voimalused, selleks omakorda on vaja
tohutut teaduslik-tehnilist ja kultuuri-
list potentsiaali. Pole vdimatu, et sel-
leks on tulevikus vaja rohkem teada
ka maailma ehitusest.

Ilmselgelt on meie tillukesel rahval,
kellel oma elu kordaseadmisega veel
tilkk aega tegemist, {isna vaikesed
voimalused fundamentaaluuringute
arendamiseks. Pole motet rddkidagi
korgete energiate fiilisika alastest eks-
perimentidest, need on praegu jou-
kohased vaid iiksikutele suurriikidele
ja riikide iihendlaboritele. Kiill aga
on meie tingimustes vdimalik teha
moningaid nutikaid ja suurt tdpsust
ndudvaid madala energia eksperimen-
te, nagu nditeks neutriino seisumassi
moodtmiseks korraldatavad Katsed Eesti
TA Keemilise ja Bioloogilise Fiiiisika
Instituudis akad. Endel Lippmaa
juhendamisel («Horisont» nr. 5 1986,
k. 3—5).

Fundamentaalprobleemide teoreeti-
line uurimine aga voimaldab kiillalt
vaikeste kulutustega hoida ja aren-
dada 166gijoudu mis tahes vajalikku
teaduslik-tehnilisse uuringusse liilitu-
miseks. Fundamentaalprobleemide teo-
reetiline uurimine tagab spetsialistide
olemasolu, kes loevad vastavaid kursusi
kdrgkoolides. Lisaks sellele peavad nad
kindlustama vajaliku infoga igasuguse
tasemega teadmishimulisi. Kui riigis
on nditeks olemas aatomireaktor, pole
aga iihtki spetsialisti gravitatsiooni ega
osakesteftitisika alal, siis on  midagi
tosiselt korrast dra. See peaks iisna
varsti viima olukorrani, kus mingi
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Dubnas Tuumauuringute Uhisinstituudis téotab raskete ioonide kiirendi,

kus on saadud suure
neoonist rauani.

moodsa tdppisteaduse probleemi ({ile
arutlemisel peab kasutama voorkeelt.
Muust kahjust rdikimata. Usna ise-
loomulik on asjaolu, et vastavat
taset ei suuda kindlustada asendusjoud
naaberalade spetsialistide hulgast.
Osakestefiiiisikaga tegelemise amet-
likult tiheldatavaks alguseks oli vastava
toorithma  kujunemine omaaegses
ENSV TA Fiiiisika ja Astronoomia
Instituudi teoreetilise fiitisika sektoris
Harry Oiglase juhendamisel 1960ndate
aastate alguses. Koos gravitatsiooni-
teooria tdorithmaga pole meid kunagi
olnud rohkem kui moniteistkiimmend.

intensiivsusega

ioonide kimpe massivahemikus

Praegu moodustavad need kaks t5o-
rithma Eesti TA Fiiisika Instituudi
teoreetilise fiilisika labori (juhataja
Ilmar Ots). Kogu olemasolu aja
oleme piitidnud Gigustada oma eksis-
tentsi: oleme Kirjutanud teadustdid
voimalust ja oskust mooda «maailma-
tasemel», oleme piiiidnud hoida korgel
fundamentaalfiiiisika potentsiaali gra-
vitatsiooni ja osakestefiiiisika osas
ning rahuldada sel alal ka eesti
rahva uudishimu. Tavaliselt pakume
ise midagi huvitavamat vilja, oletades
optimistlikult uudishimu olemasolu.
Peale meie todtab vabariigi insti-

Juri Tumanov
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tuutides ja kdrgkoolides veel kiimme-
kond inimest, kelle teadushuvid lan-
gevad gravitatsiooni- vOi osakeste-
teooria valdkonda ja kes sel alal dppe-
voi muu t66 kdrvalt edukalt teadustood
teevad.

Kogu selle seltskonna teaduslik
temaatika on vordlemisi Kirju: kdige
{ildisematest matemaatilistest problee-
midest konkreetsete protsesside arvu-
tamiseni. Selles peegelduvad juhus ja
isiklikud huvid, peegeldub ka meie iile-
muste mdistlik liberaalsus. Teadlane
vajab oma to0ks vabadust ja tunnus-
tust. Teadusetegemisest ei tule midagi
vilja, kui tegija tunneb end kattpidi
talutatavat.

Nii et vabadust on Kkiill... aga
tunnustust? On room tddeda, et osa-
kestefiiiisika tormilise aja kuldset sira
on langenud ka meie viikesele kol-
lektiivile, 1988. aasta kevadel re-
gistreeris NSV Liidu Leiutiste ja
Avastuste Komitee avastuse nr. 349
«Deuteeriumi miiiimolekulide reso-
nantstekke seaduspdrasus», kus viie-
lilkmelises autorite kollektiivis osaleb
meie labori juhtiviteadur Elmar Ves-
man, kes 1967. aastal andis seletuse
tuumasiinteesi miiiikataliiiisi tempera-
tuurist sdltuvusele miiiimolekulide tek-
ke resonantsmehhanismi kaudu (eri-
alakirjanduses praegu tuntud Vesmani
mehhanismi nime all; vt. «Horisont»
nr.-3 1988, k. 4—6).

Avastused aine ehituse alal on alati
kaasa toonud ulatuslikke tehnoloogilisi
rakendusi. Tuletagem nditeks meelde
aine molekulaarkineetilist teooriat ja
termodiinaamikat ning nende mdju
soojusjoumasinate arengule, elektri-

- e

Euroopa Tuumauuringute Noukogu (CERN) iiks kiirendeist.

nihtuste fiiiisikat ja eriti Maxwelli
teooriat ning elektro- ja raadiotehnika
arengut, katoodtorust alguse saanud
elektroonikat. Téanapdeval ndeme
vahemaad avastusest rakenduseni liihe-
nevat. Ameerika teoreetik John Bar-
deen (s.-1908) on kahekordne Nobeli
fiiiisikapreemia laureaat (1956, 1972),
pooljuhtide ja iilijuhtide teooria vilja-
tootamise eest. Milliseid rakendusi
on see mees ndinud juba oma elu-
ajal!

Osakestefiiiisika olulisemad ja pbor-
delisemad rakendused on kindlasti veel
tulevikumuusika. Kui kaugel see tule-
vik on, ei tea keegi Oelda. Prog-
noosidega tuleb iildse ettevaatlik olla.
Teame, et Ernest Rutherford nimetas
temale omase otsekohesusega lollideks
koiki, kes tol ajal julgesid arvata,
et tuumafiiiisikast kunagi mingit prak-
tilist kasu voib tousta. Uks perspek-
tiivsemaid rakendusi energeetikas niib
olevat seesama tuumasiinteesi miiii-
kataliiiis, millest eespool juba juttu
oli. E. Vesmani ligikaudse hinnangu
jargi tegeleb miiiikataliilisiga praegu
maailmas umbes 5000 fiiiisikut.

Osakestefiiiisika rakendused voib
jaotada rakendusteks teistes teadustes
ja rakendusteks tehnoloogias. Kuna me
nagunii ei suuda siin kuigivord ulatus-
likku iilevaadet anda, toome rakendus-
test teistes teadustes ainult iihe niite
— neutriinoastronoomia. Maa-alused
neutriinodetektorid véimaldavad uuri-
da Piikse siigavuses toimuvate termo-
tuumaprotsesside isepdra, samuti re-
gistreerida kaugetest kosmilistest plah-
vatustest saabuvaid neutriinovooge.
Osakestefiilisika kokkupuudet kosmo-

loogiaga Plancki piirkonnas vdib
samuti pidada osakestefiiiisika raken-
duseks — seekord kosmoloogias. Osa-
kestefiiiisika leiab rakendusi veel kos-
miliste kiirte fililisikas ja tuuma-
fiitisikas.

Osakestefiilisika praegused tehno-
loogilised rakendused on seotud Kkii-
rendiga. Siin on omakorda kaks
voimalust.

Esiteks rakendused, mis on seotud
valmis kiirendi endaga. Siia kuulub
niiteks elektronide ringkiirendites tek-
kiva siinkrotronkiirguse kasutamine
mitmel otstarbel, kas vdi tahke keha
struktuuri  uurimiseks. Meditsiinis
kasutatakse kiirendatud osakesi ja nen-
de poolt tekitatud sekundaarset kiirgust
(rontgenikiirgust, piioneid, neutroneid
jt.) vihikudede havitamiseks ja tomo-
graafias. On esitatud projekte mitme-
sugusteks «ldbivalgustamisteks», ndi-
teks piiramiidide kiiritamiseks miiiioni-
tega, Maa sondeerimiseks neutriino-
kimpudega.

Teiseks voiks mirkida tehnoloogilist
tagasisidet — Kkiirendite ehitamisel
viljaarendatud tehnoloogiat kasuta-
takse hiljem mujal. Viga tdhtis ndide
on ilijuht-tehnoloogia.

Spekuleerimine Superstringi teooria
tehnoloogiliste rakendustega viiks meid
esialgu kindlasti ulme valdkonda.
Seni pole iihtki eksperimenti, mis
seda teooriat otseselt toetaks, teooria
piisib oma matemaatilisel ilul ja loo-
tusel, et ta kdrvaldab viljade kvant-
teooria seni iiletamatuks peetud
raskused. Seda ootamatumad vdivad
aga olla rakendused, kui jirg kunagi
nendeni jouab! M
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Ekspeditsioonile!

A jakiri pole ainult infokanal,
mille abil teadjad valgusta-
vad vdhepiihendatuid. Normaalses
ithiskonnas on ajakiri omamoodi
kollektiivne aju, kellel on asja viga
erinevatesse eluvaldkondadesse.
Tal on oma maailmanidgemine ja
veendumused, ta toestab ja vaidleb,
ajab jonni ja kdib kohut, miiiib ja
vahetab, korraldab rahvakogune-
misi ja paljastab pettureid. Pole
kahtlust, et uuenenud Eestis laie-
neb ka ajakirjanduse tegevusvili.
Paljudest laienemisvoimalustest
tundub mulle iiha ahvatlevamana
ekspeditsioon — viljaanne kui
ekspeditsiooni initsiaator ja labi-
viija. Jutt ei ole paari korres-
pondendi saatmisest huvitavasse
paika, jutt on kindla programmi
jargi labiviidud tosimeelsest eks-
peditsioonist, kus osalejaiks oma
ala parimad asjatundjad. On palju
eluvaldkondi, mis institutsionaal-
sest huviringist vdlja jdanud, on
palju kaduvaid loodus- ja iihis-
konnandhtusi, mille vastu tekib
huvi alles siis, kui neid enam pole.
Miks ei vdiks nditeks aimeajakiri
neid nidse tdita?

Kaks konkreetset ettepanekut,

Meie huvi idapoolsete sugurah-
vaste vastu on senini valdavalt
etnograafilise kallakuga. Marid,
mordvalased, udmurdid ja teised
on meile eelkdige minevikukoge-
muse reservuaariks — ja sellega
asi piirdubki. Kuid vdhemalt sama-
vorra peaksime huvitatud olema
nende tdnasest paevast, nende sdi-
limisvdoimalustest rahvusena ning
sellele omalt poolt kaasa aitama.
Stabiilsed ja iseennast taastootvad
soome-ugri kooslused ida pool on

meile olulised mitte ainult etno-
graafilises ja {ildhumanistlikus
plaanis. Seega, — sotsioloogiline
ekspeditsioon suguvendade juurde,
et koos nendega analiiiisida asjade
seisu, kavandada &drkamisstratee-
giat, turgutada eneseteadvust, ava-
likustada probleeme. Selles voiksid
osaleda poliitikud ja ajakirjanikud,
okoloogid ja sotsioloogid, filoloo-
gid ja muud asjahuvilised. Voib-
olla saaks kaasa haarata ka mdnda
Soome vdi Ungari aimeajakirja.
Sellise ekspeditsiooni pildi- ja teks-
timaterjal saaks olema igatahes
unikaalne. Ning lisaks jiljed, mis
loodetavasti jadvad suguvendade
ellu ja aitavad seda edendada.

Teine voimalus. Meile koigile
tuntud arenenud sotsialism modi-
fitseerub hirmuaratava Kkiirusega.
Kui nii edasi, siis paarikiimne
aasta pédrast on meie tdnane elu-
korraldus {ipris eksootiline asi,
millest heietatakse malestusi ja
kirjutatakse memuaare. Samal ajal
on siiski pea kolmveerand sajandi
jooksul vilja kujunenud suhteliselt
terviklik iihiskonnamudel oma
motteviisiga, suhtlemistavadega,
hierarhiamehhanismidega, rituaa-
lide ja siimboolikaga. Mitmel pool
on ka «uus inimene» enam-
vihem valmis saanud. See kdik
moodustab olulise kogemuse inim-
konna varasalves, sdltumata sellest,
kuidas keegi toimunut hindab.
Kogemus vajab siilitamist, ja teha
tuleb seda juba téna. Muidugi on
noukoguliku  sotsialismi  kdiki
avaldusvorme vGimatult raske tal-
letada, kuid moned olulised kiiljed
voiks ette votta kiill. Kas voi nn.
uue inimese. Ta on olemas, ta
kdnnib mitmel mandril ja elab oma

elukest. Ta on inimene, kes ennast
taielikult samastab totaalse sotsia-
lismiga, ja kardab koike siisteemi-
vélist. See on inimtiiiip oma selgelt
valjakujunenud eluhoiakutega,
kindla suhtumisega iimbritsevasse
maailma, vdimu ja teistesse ini-
mestesse, oma spetsiifilise elulaa-

diga. Selle inimese hingemaailm

vajab talletamist, mida aeg edasi,
seda raskem on aga teda puhtal
kujul leida. Ilmselt tuleks puhtaid
tiilipe otsima minna mdnda varja-
tud Venemaa nurgakesse, vdi siis
Albaaniasse, Kuubale vdi Hii-
nasse. Niikaua kuni veel 18plikult
hilja ei ole, niikaua kuni kdike
olnut ei pea hakkama mailestuste
pohjal taastama. Miks ei vdiks
see koik olla iihe ekspeditsiooni
sisuks? -

MATI HEIDMETS
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Uhest

unustatud mehest

Karl Luts

Pool sajandit on Eesti polevkivile
ja seda toodtlevale toostusele sot-
sialistlikke kiidulaule lauldud. On
koneldud ikka tousvast kasvu-
tempost, uutest hiiglaagregaatidest,
pruunist kullast kui meie suurest
rikkusest, mille peremeheks niiiid
olevat rahvas. On kirjutatud luule-
tusi ja romaane, tehtud filme.
Alles lahiminevik on meid kaines-

tanud. Niitid on I6puks mirgatud,
et viimaste kiimnendite meeletu
keemiline tormijooks on lubama-
tult lagastanud elukeskkonda, pi-
durdamatu migratsioon on tund-
matuseni muutnud Kirde-Eesti
elulaadi.

Seevastu Eesti Vabariigi polev-
kivitoostusest peaaegu ei radgitud.
Aga see oli olemas. Kohtla-

Arvo Kruus

Jirvel ldks esimene Slivabrik kiiku
juba 1924. aastal. Kahe aasta-
kiimnega 16id Eesti teadlased ja in-
senerid tohusa tddstusharu, mis
tootis polevkividli, bensiini, bituu-
menit ja teisi tooteid.

Kaua vaikiti ka meestest, kes
sellele maailmas ainulaadsele toot-
misharule mitte ainult nurgakivi
panid, vaid ka tugevad miiiirid
piistitasid. Eesti keemikust ja iihis-
konnategelasest, polevkivi tootleva
toostuse iihest organiseerijast Karl
Lutsust laheb ENE esimene viilja-
anne vaikides modda.

Karl Friedrich Luts siindis 15.
novembril 1883. a. Peterburis.
Noorukina Oppis tisleritood Kei-
serliku Tehnika Seltsi kisitookoolis
ja tobtas vabrikus joonestajana.
1905. aastal l6petas Luts eksterni-
na gilimnaasiumi ja astus samal
aastal Tehnoloogiainstituuti. Kaks
aastat hiljem ldks noormees iile
Peterburi Ulikooli loodusteadus-
konda, mille lopetas keemikuna
1912. aastal. Luts tootas dpetajana
Peterburi koolides, mdne aja
oli assistendiks psiihhoneuroloogia
instituudis.

Peterburi padevil oli Luts agar
seltskonnategelane. Ta osales Pe-
terburi Eesti Uliopilaste Seltsi ja
Haridusseltsi t60s. 1918. aastal asu-
tas Karl Luts Petrogradis eesti-
keelse keskkooli.

Sama aasta novembrist kuni
1919. aasta veebruarini oli ta Eesti
Ajutise Valitsuse haridusminister,
tegelikult aga Venemaal vangis
1919, aasta IGpuni.

Pirast vabanemist asus Karl
Luts elama Eestisse ja piihendas
end polevkivitoostusele. 21 aastat
oli ta Kohtla-Jirvel keemia-
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laboratooriumi ja dlivabriku juha-
taja. Ka Eestis jitkas ta kultuur-
hariduslikku t66d kohaliku hari-
dusseltsi juhatuse esimehena.

Luts ei olnud sugugi oma eriala
kitsasse ringi sulgunud teadlane,
vaid mitmeid keeli valdav, laial-
daste huvide ja silmaringiga ini-
mene. Tema sulest on ilmunud
kiimneid teaduslikke artikleid, ka
raamatuid. Toestamaks Lutsu
mitmekiilgsust nimetaksin vaid mo-
ned tema teosed: «Galileo Galilei»
(Tallinn, 1920), «Das Estlandische
Brennschiefer, seine Chemie,
Technologie und Analyse» (Tartu,
1934), «Po6levkivi — meie rahvus-
lik suurvara» (Eesti Kirjanduse
Selts, 1939).

Luts polnud poliitikamees, t60
oli alati, igas olukorras tema jaoks
t60. Vagivaldselt toimepandud voi-
muvahetusele vaatamata osales ta
1940. aastal Moskvas ndupidamisel
polevkivitoostuse edasise arengu,
Eesti majandusliku ditsengu nimel.
Ilmselt ei taibanud Luts tollal,
millisele ummikteele rong oli
soitnud.

Mis mees see Luts siis oli?
Vaieldamatult silmapaistey keemik,
ka vdimekas tootmisjuht. Aga ini-
mesena? Pool sajandit on pikk
aeg, pidepunkte on raske leida.
Ja inimesi, kes temaga suhtlesid.

Viktor Suurpéld peab ammu
pensionipdlve. Polevkivikeemia
Tootmiskoondises on moodunud
kogu toomeheelu. Noorena, enne
sdoda oli ta dlivabrikus remondi-
toodel.

Suurpdllu arvates olnud Luts
vadrt mees. Armastanud tapsust ja
korda. Tema teostatud pdlevkivi-
toodete keemilised analiiiisid {il-
latavad oma tédpsusega ka tina,
kui analiiiitilise keemia kasutuses
on hoopis moodsamad vahendid.

88aastane Juhan Merirand, po-
levkivitoostuse veteran 1927.
aastast, on lakooniline: «Tore
mees. Ainult viinavotmist ei kan-
natanud.»

SkotSinski-nimelise = Médendus-
instituudi Kohtla-Jérve filiaali en-
dise teaduri, praeguse pensiondri
Anatoli Alliku sonutsi oli Kohtla-
Jérvel Eesti Vabariigi pdevil viga
elav seltsielu. Lavastati isegi ope-
rett «Silva», kus Allik kaasa 15i.
Seltsitegevuse eestyvedajaks oli Karl
Luts. Kuna Allik oli kaevanduse
juhataja, kohtus ta Lutsuga tihti.
Too olevat olnud viga tédkas ja
noudlik mees. Loomult vaikne ja
rahulik.

Anatoli Allik aitas osalist selgust
tuua Lutsu viimasesse eluperioodi.
Valged laigud siiski jadvad, sest
ametlikud andmed viljapaistva
keemiku surma kohta puuduvad.

«1941. aasta kevadel mind arre-
teeriti. Lihtsalt sellepirast, et olin
oppinud TSehhoslovakkias mie-
akadeemias. Pirast vanglat viidi
mind laevaga Leningradi. Laeval
viidi minust kanderaamil moodda
Luts. Ta tundis mind dra ja iitles:
«Allik, vaata, mis minuga tehtil»

Rohkem ma Lutsu ei ndinud.»

Voib oletada, et 1941. aasta
jai Lutsu elus viimaseks. Muidugi
on teretulnud igasugune tédiendav

teave Lutsu elukdigu kohta, mida
tuleks edastada Kohtla-Jarve Po-
levkivimuuseumi.

Kohtla-Jédrvel ei meenuta, peale
vanainimeste mailestuste, Lutsu
midagi. On tore, et Pdlevkivi-
keemia Tootmiskoondises on tekki-
nud motted omakandi silmapaistva
keemiku maélestuse jdddvustami-
seks. Niiiid on vaja motted teoks
teha. Karl Luts, tema osa Kirde-
Eesti toostuse ajaloos ja kultuuri-
elus, vadrivad seda. W

ARVO KRUUS (s. 1954), Polevkivi
keemia Tootmiskoondise ajalehe «Le-
ninlane» toimetaja.

Nobeli fiitisikkapreemia’89

Rein Kaarli

Mdoddunud aasta Nobeli fiilisikapree-
mia maarati spektroskopistidele. Kor-
geim tunnustus sai neile osaks tinu loo-
dud originaalsetele metoodikatele, mis
on voimaldanud teostada spektroskoo-
pilisi mo6tmisi enneolematu tapsusega,
kontrollida fundamentaalseid fiiiisika-
teooriaid ning on saanud uue aja-
standardi aluseks.

Niisugune valik ei jita iikskdikseks
ka paljusid meie vabariigi fiiiisikuid,
on ju markimisvdirne osa neist spekt-
roskopistid. Maailmas on tunnustust
leidnud nii kristallide ja molekulide
spektrite uurijad Fiilisika Instituudist,
kellel ei puudu saavutused ka kdrg-
lahutusega spektroskoopia valdkonnas
(vt. «Horisont» nr. 6 1987. a. ja
nr. 3 1988), kui ka Keemilise ja
Bioloogilise Fiiiisika Instituudi teadu-
rid oma raadiospektroskoopia alaste
toodega.

Uheks laureaadiks osutus Norman
Ramsey Harvardi iilikoolist (Cambrid-
ge, USA) nn. eraldatud viljade mee-
todi loomise ja arendamise eest, mil-
lega ta tegi algust juba ligi neli aasta-
kiimmet tagasi. Selles meetodis mdju-
tab kindla kvantilleminekuga siink-
roonselt vonkuyv elektromagnetiline vi-
li paralleelselt liikkuvate aatomite kim-
pu kahes ruumiliselt eraldatud piir-
konnas, tagades aatomite koherentse
ergastuse vilja poolt mdlemas piir-
konnas. Osutub, et mida kaugemal
asuvad need piirkonnad (iiksteisest,
seda tdpsemini on vdimalik modta
kvantiileminekute sagedust (s.t. ener-
giat). Markimist vaarivaks peeti prof.
Ramsey teeneid ka vesiniklaseri loo-
misel, mis on &irmiselt stabiilne
mikrolainete kiirgusallikas.

Hans Dehmelt Washingtoni iili-

koolist (Seattle, USA) ning Wolfgang
Paul Bonni iilikoolist (SLV) pélvisid
korge autasu iiksikute ioonide ja
ioonigruppide «vangistamise» meeto-
dite loomise eest elektromagnetiliste
Ioksude abil. Siivenemata asja sisusse
voib tekkida kiisimus — mida on iihist
kahel eespool mainitud metoodikal?
Toonide Ioksustamisel eraldatud viljade
meetodiga ja iilikorge lahutusega spekt-
roskoopial? Seos selgub Heisenbergi
madramatuse relatsioonist. Ja nimelt:
mida kauemaks jadb aatom fikseeritud
kvantolekusse, seda tdpsemini saab
modta tema siirde energiat, Eraldatud
viljade meetodis peab aatomi olek jai-
ma muutumatuks litkumisel iihest er-
gastava vilja piirkonnast teise, see
noue on ka maksimaalset lahutus-
voimet piiravaks faktoriks. Ioonide
Ioksustamine aga vdimaldab isoleerida
liksikuid ioone ning vaadelda neid
samuti vdga pika aja viltel.
Kirjeldatud meetodite areng avas
metroloogidele enneolematud vdima-
lused aja tdpseks maaramiseks ning
kehtestada uue rahvusvahelise ajastan-
dardi aluseks tseesiumi iilipeenstruk-
tuuri iilemineku sagedusega 9,2 GHz,
mida oli vdimalik madrata suurema
tdpsusega kui maa poorlemissagedust,
mida kasutati ajastandardi alusena
varem. Tédnapdeval kiiiinib hea tsee-
siumkella tipsus 10~'* sekundini.
Kuid see ei ole veel pShiméatteline
piir. Edasimineku vdimaluse tagab
ioonide elektromagnetilise 16ksusta-
mise meetod, mille abil loodetakse
jouda tapsuseni 10~ ja isegi iile selle.

REIN KAARLI (s. 1951), Eesti TA
Fiiiisika Instituudi juhtivteadur, fiiii-
sika-matemaatikakandidaat.
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Seeneteadus pakub uut ja
huvitavat gerwsverssmmraes

Mﬁédunud aasta augustikuu 1dpus
kogunesid Tallinna oma korra-
lisele kongressile Euroopa seene-
teadlased. Palusime toimetusse kaks
Inglismaalt saabunud kiilalist professor
David Lewise Sheffieldi iilikoolist ja
kolledZioppejou Bruce Ing'i. Algul
olid kdne all Briti teadlaste jaoks hetkel
kbige valusamad probleemid. Tuleb
vilja, et need on vigagi sarnased
meie IME teaduskontseptsiooni aru-
tamisel ilmsiks tulnud muredega.

Lewis: Inglismaal ning G&igupoolest
siin-seal mujalgi kahaneb riigi toetus
teadusele. Inimestel ei ole reeglina
ettekujutust teaduse vajalikkusest ja
osast iihiskonna elus. See kdib ka
valitsuse kohta, vaid vdhesed valitsuse
likmed on oma karjadari jooksul
teadusega vahetult kokku puutunud.
Meie peaminister on kiill pdgusalt
teadlane olnud (M. Thatcher on Ox-
fordi iilikooli I6petanud keemik —
Toim. mdrkus), paistab aga, et ta on
selle unustanud. Hiljuti igatahes loodi
Oxfordis teadlaste riihm «Padastke
Briti teadus». See on olnud iisna
edukas survegrupp, riigikassa seifi-
uksed on teadlaste jaoks juba mone-
vorra rohkem paotunud. Diskussioonid
muidugi kdivad ja need on paris
dgedad, valitsuse ja teadlaskonna ar-
vamust teaduse vajalikkusest ei ole
sugugi kerge iihitada. Usna keerulisse
olukorda on sattunud naiteks iili-
koolid, nimelt on viimased kiimme-
kond aastat valitsuse poolt kdrgkoole
ihtviisi finantseeritud, teaduse tege-
mine aga ldheb aasta-aastalt kallimaks
ning arvestama peame ka inflatsiooni.
Seega tuleb iilikoolidel itha rohkem
pingutada leidmaks toetust naiteks
toostusfirmadelt. Raha on meile tulnud
ka teistest maadest, kui osaleme
rahvusvahelistes uurimisprojektides
(naiteks EEC kaudu ning isegi USAst
sealse National Science Foundation’i
kaudu).

Ing: Mina t66tan kolledZioppejouna.
Meie vajadused on vidiksemad kui
iilikoolidel. Seni oleme raha saanud
Research Councilide kaudu ja iisna
piisavalt. T&si, raskemaks on ldginud
iiksikuurijatel ja viikestel teadlas-
rithmadel, sest nad ei suuda raha-
jagamisel vOistelda vdimsate uurimis-
organisatsioonidega, Uldse eelistatakse
suuri ja végevaid ettevdtmisi. Nii-
teks on lihtsam saada mingi teema
jaoks miljon naela kui tuhat!

July 1989

Lewis: Raha antakse iilikoolidele pea-
asjalikult 5 eri fondi kaudu. Kaige
suurem on teaduse ja tehnika fond
(Science and Engineering Fund),
jargnevad meditsiinile ja pdllumajan-
dusele suunatavad summad, siis tuleb
keskkonnakaitse ja viimane on majan-
dus- ja sotsiaalteaduste fond. Iga
iilikool otsustab ise, kui suurt tdhele-
panu ta teadusele, kui suurt &ppe-
toole poorab. Ilmselt suudavad varsti
vaid vihesed iilikoolid tegelda funda-
mentaalteadusega tdnapédevasel tase-
mel. Uha rohkemad keskenduvad eel-
koige mitmesugustele rakenduslikele
uurimisprojektidele.

Kas Inglismaal on mureks teadlaste
jérelkasv?

Lewis: Vaadates teadusharude popu-
laarsust tuleb tddeda, et juba mdnda
aega on kahanenud huvi fiiiisika,
matemaatika, keemia ja ka inseneri-
teaduste vastu, sest needki eeldavad
head fiiiisika- ja matemaatikatundmist.

£2.00

Kuulsin, et Eestis on olukord sarnane.
Neid aineid on raske Oppida ja dpe-
tada. Kriisi ilmingute iiheks pdhjuseks
on ilmselgelt suurenev puudus reaal-
ainete Opetajaist. Aitaks vahest palga-
poliitika muutmine. Opetajate reaal-
palgad on Inglismaal kahjuks mérga-
tavalt langenud.

Minu enda eriala, bioloogia, piisib
praegu siiski populaarsete Oppeainete
seas. Ning kui vaadata minu tédpset
tegevusala, miikoloogiat, seeneteadust,
siis on seegi jarjest uusi huvilisi
ligi tdmmanud. Populaarsuse kasv on
seotud eelkSige biotehnoloogia ja
geenitehnoloogia rakendamisega mik-
roseente uurimisel ning kasutamisel.
Seened on osutunud vdga ténu-
védrseks uurimisobjektiks nii teo-
reetikuile kui praktikuile.

Millised miikoloogia valdkonnad tun-
duvad praegu koige ponevamad?

Siivateaduslikult huvitavamad on seen-
te evolutsiooni ja siistemaatika kiisi-

Briti Miikoloogia Seltsi ajakiri «The Mycologist».



SAT-TV aparatuur:
oma kategal

Jaanuarikuu «Horisondis» andsime lubaduse jagada juhtnoore neile, kes soovivad endale
ehitada satelliit-televisiooni saadete vastuvotuks vajalikke seadmeid. Niiiid asume seda
lubadust tditma. Toetume Jugoslaavia inseneri Matjaz Vidmari (YT3MV) néuandeile
mis on avaldatud Saksamaa Liitvabariigi ajakirjas «VHF-Communicationsy. Neid
refereerib ja kommenteerib Tallinna Tehnikaiilikooli raadiotehnikakateedri insener

Jaanus Vainu. Piisivust ja indu koéigile asjahuvilistele!

SAT-TV individuaalvastuvotusiisteemi kuulub neli
pOhilist osa:

1. Paraboolantenn (parabolic dish antenna) koos
kinnitus- ja pédramismehhanismiga;

2. Madalamiiraline iilikorgsageduskonverter (LNC
- — low noise converter;, LNB — low noise
block; Downconverter) koos tundla ja Kiirguriga
(eriline vastuvdtuelement, nn. feedhorn), mis
paikneb parabooli fookuses;

3. SAT-TV vastuvotja ehk tuuner
receiver); 3 ;
4. TV-monitor koos helisagedusvoimendiga voi
harilik teler. !

(satellite

Koik need on suhteliselt iseseisvad iiksused,
mille sisend- ja viljundparameetrid on standardi-
seeritud, seega ei tekita raskusi nditeks iseehitatud
tuuneri ja antenni komplekteerimine t58stusliku
konverteri ja teleriga. Vdimalikud on ka teist-
sugused kombinatsiconid.

Arvestades, et enamikul huvilistel puuduvad
kogemused iilikdrgsagedustehnika vallas, on ots-
tarbekas alustada ehitamist SAT-TV tuunerist ning
alles pirast selle edukat valmimist otsustada,
kas ollakse suuteline realiseerima ka 11 GHz-
konverterit voi tuleb hankida to6stuslik mudel.
Aluseks on vdetud Juguslaavia inseneri Matjaz
Vidmari pakutud skeemilahendus', mille baasil on
teadaolevail andmeil ainuiiksi Eestis valmistatud
iile 10 tuuneri, mis on praktikas andnud Kkiillaltki
héid tulemusi. Selle skeemi eelisteks on ka lihtsus

vorreldes mitmete teiste amatdoride ringis tuntud
skeemidega ja vdimalus ehitada kogu aparatuur
NSV Liidus toodetavaist raadiodetailidest. Olu-
liseks tuleb lugeda ka suhteliselt lihtsat hdd-
lestust.

Sellegipoolest ei ole SAT-TV vastuvotutehnika
valmistamine jdukohane algajatele raadiohuvilistele.
Ka kogu jdargnev ehituskirjeldus eeldab lugejalt
raadiotehnika pohiteadmiste olemasolu.

* * *

Enne kui alustada vastuvdtusiisteemi ehitamist,
tuleb selgeks teha SAT-TV peamised isedrasused.
Osaliselt on neid kirjeldatud ka Peeter Vilborni
artiklites (vt. «Horisont» nr. 12/1988 ja nr. 4/
1989).

B Kodune SAT-TV individuaalvastuvdtt on mdel-
dav vaid geostatsionaarsetelt sputnikutelt, mis
Maalt vaadates ndivad paigalseisvatena.

B Praegusel ajal on peamisteks TV-programme
edastavateks satelliitideks: a) nn. madalvoimsus-
vahendussatelliidid (saatjate voimsus kanali kohta
alla 20 W), naiteks INTELSAT-V, EUTELSAT-1
ja TELECOM pdlvkonnad; b) keskvoimsus-
satelliidid (40...45 W kanalile), millest tuntuim
on praegu ASTRA-1A, mida saab Eestis korralikult

! Vidmar, M. TV Satellite Receive System. Part I:

Low-Noise 11 GHz Down-Converter. VHF-Communications,
1986, No.4, p. 194—213.

Vidmar, M. TV Satellite Receive System. Part 2: Indoor
Unit. VHF-Communications, 1987, No.l, p. 35—56.
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vastu votta ka tagasihoidlikuma tehnikaga (alla
1 m diameetriga paraboolantenniga!). Vordluseks:
maapealsete TV-saatjate vOimsused ulatuvad
1 000 000 W-ni kanali kohta! :

B Satelliitide saateantenniks on suundantenn, mis

on enamasti suunatud L#dne-Euroopale. SeetGttu
on Eestile langev signaal ndorgem ja vajalik on
parem vastuvotutehnika.

M Osa programme edastatakse horisontaalse, osa
vertikaalse signaali polarisatsiooniga (ringpolari-
satsioon on praegu vihe kasutatav).

M Jittes korvale meie jaoks vihemolulised 4 GHz,
19 GHz jt. sagedusvahemikud, on SAT-TV levi
peamiseks edastusalaks nn. «Ku-band» 10,7...
12,75 GHz, mis jaotatakse kolmeks alamdiapa-
sooniks:

a) 11 GHz-riba: 10,95...11,70 GHz, kus todtab
praegu enamik Euroopas TV-programme edasta-
vaid satelliite,

b) 12 GHz-riba: 11,70. . .12,50 GHz, mis on reser-
veeritud voimsatele otsevastuvotuks moeldud TV-
satelliitidele (DBS — direct broadcast satellite).
c) 12,5 GHz-riba: 12,50. . .12,75 GHz, mida praegu
kasutatakse sarnaselt 11 GHz alamdiapasooniga
(iiksikud TV-programmid satelliitidelt TELECOM
ja DFS).

Kuna iile 809 programmidest edastatakse
praegu 11 GHz diapasoonis, on ka toodetav
vastuvotutehnika loodud valdavalt selle tarbeks.
Mainitud diapasoon jaotub omakorda kolmeks
vordse laiusega alamdiapasooniks, mida eri satel-
liidid kasutavad erinevalt: 10,95...11,20 GHz
(INTELSAT-V, EUTELSAT-1); 11,20...11,45
GHz (ASTRA); 11,45...11,70 GHz (INTELSAT-
V, EUTELSAT-1, DFS).

M 11 GHz diapasooonis ei ole tipset saatekanalite
jaotust kindlatele sagedustele (erandiks on satelliit
ASTRA). .

B Erinevalt maapealsest TVst (kujutise amplituud-
modulatsioon) on SAT-TV puhul kasutusel laia-
ribaline sagedusmodulatsioon, maksimaalse deviat-
siooniga 16...27 MHz.

M Johtuvalt sagedusmodulatsiooni eripdrast on
vastuvdtul parema signaal-miira suhte saamiseks
teostatud saatepoolel videosignaali sageduskarakte-
ristiku eelkorrektsioon (pre-emphasis). See kujutab
kdrgemasagedusliku spektriosa amplituudi tdstmist
madratud karakteristikuga filtri abil. Eri TV-
kanalitel voidakse kasutada erinevaid korrektsioone
(levinuim on CCIR-405). Praktikas on erinevused
nende vahel vidheolulised.

B Enamik praegu Euroopas edastatavaid TV-
programme kasutavad PAL-vérvisiisteemi (on ka
iiksikuid SECAM-siisteemis programme). Kiill on
aga juba iile 10 TV-programmi, mis edastatakse
tdaiesti uut TV-standardit MAC (multiplexed analog
components) kasutades.- MAC siisteemid oma eri
variatsioonidega (B-MAC, C-MAC, D2-MAC jt.)
vadrivad eraldi peatiikki.

M Monel TV-programmil kasutatakse pildi erilist
segamismeetodit (scrambling), mis on levinud
maksulistel kanalitel. Vaatamiseks on sel juhul
vajalik lisaplokk — descrambler.

B Helitaust liidetakse videosignaali juurde sa-

gedusmoduleeritud abikandesageduse kujul {ana-
loogselt maapealse TVga) ja saadud nn. baasribaga
(baseband) teostatakse juba 16plik sagedus-
modulatsioon (seega heli jadb justkui kahekordselt
moduleerituks). Maksimaalse sagedusdeviatsiooni
levinud véddrtused on 150 kHz (pdhiheli) ja
50 kHz (lisahelid). 4

B Kuna baasriba on voetud vdahemalt 8,5 MHz
laiune, millest videosignaal holmab vaid kuni § MHz,
siis {ilejddnud osale mahub palju sagedusmodu-
leeritud heliabikandjaid, voimaldades lisaks TV
pohihelile samaaegselt edastada stereoheli, siinkroon-
tolget mitmetes keeltes, stereoraadioprogramme,
andmevoogu arvutitele jpm. TV pohiheli levinud
sagedused on 6,50; 6,60 vdi 6,65 MHz. Lisahelisid
voib korraga olla kuni 8: kandeagedustel 7,02;
7,20; 7,38; 7,56; 7,74; 7,92; 8,10 ja 8,28 MHz.
TV-programmi stereoheli (kui see eksisteerib)
vasak ja parem kanal on alati vastavalt 7,02 ja
7,20 MHz sagedustel. Stereoraadioprogrammid voi-
vad olla ka teistel sagedustel, kuid reeglina on
stereokanalid kdrvutistel kandesagedustel. Seega on
stereoheli vastuvott viaga lihtne — vaja on vaid 2
heliplokki, mingit dekoodrit pole tarvis!

M Eelkorrektsiooni kasutatakse ka helisignaalidel
enne nendega abikandjate sagedusmoduleerimist.
Erinevail heliprogrammidel on kasutusel eri kor-
rekfsioonid (50 ps, 75 us, J17, WEGENER).

B SAT-TV saated sisaldavad spektridispersiooni-
signaali. See on vajalik, et hoida dra kogu saatja
voimsuse kontsentreerumine monesse Kitsasse
spektrijoonde (eriti nditeks seisva testtabeli saat-
misel) ja vdhendada SAT-TV segavat mdju maa-
pealsetele samas sagedusalas tootavatele raadio-
teenistustele. Dispersioonisignaali kuju on harilikult
kolmnurkne. Sagedus on pool kaadrisagedust
(25 Hz). Kolmnurksignaal on siinkroniseeritud
vertikaallaotusega, et vihendada TV-pildi segamist.

1. SAT-TV TUUNER

1.1. Tuuneri sisendsignaal

Paraboolantenni  juures asuv {ilikdrgsagedus-
konverter muundab 11 GHz (v6i 12 GHz vai 12,5
GHz) piirkonnas asuva SAT-TV signaalide spektri
tunduvalt madalamale sagedusalale — 1. vahe-
sagedusele. Seda tingivad antenni juurest tuppa
signaali juhtivad iilekandeliinid (koaksiaalkaabel
vm.), millel on 11 GHz sagedusel viga suur
sumbuvus. Pohimaotteliselt oleks vdimalik muundada
signaal harilikku TV-diapasooni (nditeks detsi-
meeterlainele), kuid tavalise teleriga seda ikkagi
vastu votta ei saaks, kuna SAT-TV signaal erineb
taiesti maapealse TV signaalist (erinevusi vaatlesime
eespool).

Standardne (iilikdrgsageduskonverter omab fik-
seeritud sagedusega ostsillaatorit, seega muundatakse
kogu vastuvoetav sagedusriba muutumatul kujul
(sealhulgas ka sama absoluutse laiusega) mada-
lamate sageduste piirkonda.

Seega 11 GHz SAT-TV diapasoon 10,95...11,7
GHz muundatakse 1. vahesagedusele, mis on vihe-

‘malt sama laiaribaline (750 MHz) kui sisendsignaal
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ja standardsete sageduspiiridega. Enamikul t&ostus-
likel konverteritel (vidljundisgnaalina) ja tuu-
neritel (sisendsignaalina) on selleks 1. vahe-
sageduse ribaks kehtestatud 950...1750 MHz.
Selline sageduste valik on tingitud {iheltpoolt
vajadusest viltida vastastikuseid hdireid maapealse
detsimeeterlaine-TV-leviga (viimane, 81. DML-
kanal ulatub 950 MHz-ni). Teiselt poolt on aga
kdrgetel sagedustel koaktsiaalkaablitel suur sum-
buvus ning vdimendusastmest saadav voimendus
véaiksem, vorreldes madalamate sagedustega.

Selline standardne 1. vahesageduse kasutamine
avab ka vOimaluse iihe ja sama tuuneriga vastu
votta erinevate sagedusdiapasoonide SAT-TV
programme, milleks piisab konverteri vahetami-
sest, kuna kodikide! konverteritel on sama viljund-
sagedus — 1. vahesagedus. Vahesageduse riba-
laius on 800 MHz, sest siis mahub sinna dra ka
:muundatud 12 GHz diapasoon.

Peale sageduse muundamise toimub igas kon-
verteris ka signaali vOimendamine (harilikult on
koguyvdimendus 50. . .60 dB), seetdttu jouab tuuneri
sisendisse juba iipris tugev signaal, mille vOimsus
soltub muidugi signaali vdimsusest konverteri si-
sendis (orienteeruvalt on pinge millivoldi suurus-
jargus koormusel 75 oomi). ;

1.2. Tuuneri struktuurskeem

Enne kui asuda tuuneri iiksikute plokkide skeemide
detailsemale esitamisele, kirjeldame kogu seadme
toopdhimdtet ja ilesehitust joonisel 1 toodud
struktuurkseemi baasil,

Tuuner koosneb jérgmistest pdhimoodulitest:
teine (limberhédilestatav) sagedusmuundusaste,
AVR-atenuaator, teise vahesageduse voéimendi,
AVR-detektor, PLL-demodulaator, videomoodul,
helimoodul, toiteplokk.

Tuuneri sisend on arvestatud nii toOstuslike
kui ka iseehitatud {ilikdrgsageduskonverterite ithen-
damiseks, milledest saadakse standardne 1. vahe-
sagedus 950...1750 MHz’. Kuna see laiaribaline
spekter «sisaldab» i{iheaegselt palju TV-kanaleid,
siis ongi tuuneri iitheks pohiiilesandeks soovitava
kanali véljaselekteerimine. Selleks on tuuneris
iimberhiilestatav  sagedusmuundusaste, millega
viljavalitud kanali signaal muundatakse teisele
vahesagedusele, mis erinevalt esimesest on fikseeri-
tud ja kitsaribaline, andes sellega tuuneri selek-
tiivsuse naaberkanali suhtes. Pohimdte on tdiesti
analoogne harilikus superheterodiiiinraadiovastu-
yotjas toimuvaga. Peegelkanali mahasurumiseks
on tuuneri sisendis {imberhéddlestatav ribapads-
filter, mille kesksagedus on héilestatud pdhi-
kanalile ja on kokkujooksus ostsillaatorisagedu-
sega, nii et nende erinevus on igas 800 MHz
ulatusega diapasooni punktis vordne vahesage-
dusega.

Automaatse sageduse jarelhdilestuse skeemi ei
ole tuuneris kasutatud, kuna nii tuuneri kui ka
tilikorgsageduskonverteri ostsillaatorid on piisavalt
stabiilsed.

2. vahesageduse ribalaius peab vastama mo-
duleeritud SAT-TV signaali ribalaiusele. Kuna eri
TV-kanalitel voib see olla erinev (25...36 MHz),

siis tuleb valida nendest maksimaalne v&irtus.
Parim lahendus oleks mitu iimberliilitatavat riba-
laiust, kuid see muudab skeemi keerukaks.
Arvestades, et praktiliselt ainus hdireallikas on
termiline miira, siis nduded selektiivsusele (ja
seega ka 2. vahesageduse vOimendile) ei ole eriti
korged. Faktiliselt madrab vastuvotja ribalaiuse
hoopiski tuuneri jirgmine plokk — PLL-demodu-
laator. Seda vaatleme aga juba edaspidi.

2. vahesageduse keskvddrtusena on vanemates
seadmetes kasutusel 70; 120 ja 134 MHz, seevastu
uuemates skeemides on korgemad sagedused 400;
480 voi 612 MHz Viimaste puhul on peamiseks
eeliseks peegelkanali jidmine SAT-TV alast vilja-
poole, mis lihtsustab selle allasurumist. Praktiliselt
voib siin loobuda isegi tuuneri sisendis olevast
{imberhédlestatavast ribafiltrist. Tuuneris, mida kir-
jeldatakse kidesolevas artiklis, on kasutusel 2.
vahesagedusena 200 MHz. Sellise vddrtuse valiku
tingisid kattesaadavad raadiokomponendid (peami-
selt demodulaatori mikroskeem), millede t66-
sagedus on iilalt piiratud.

Tuuneri kdige olulisem solm, millest suurel
madral sdltub vastuvotu kvaliteet, on sagedusde-
modulaator. Siin kasutatakse laialdaselt meil suhte-
liselt vdhetuntud nn. ldve avardavaid demodu-
laatoreid, mistdttu on vajalik mdnevorra pohja-
likum selgitus.

Enamikul meile huvipakkuvail satelliitidel on ndrgad
saatjad, mis pealegi asuvad vastuvotupunktist ligikaudu
40 000 km kaugusel. Uhtlasi on kasutusel TV-signaalide
sagedusmodulatsioon, sest see voimaldab koige tdius-
likumalt #ra kasutada satelliidi saatja véljundvdimsuse
vorreldes teiste modulatsiooniliikidega. Seega, esiteks
tootab satelliidi saatja kiillastuse piiri ldhedal, kdrge
kasuteguriga ja teiseks paraneb tunduvalt signaal-
miira suhe (demoduleerimisprotsessis), kuni 30 dB. Kuid
see paranemine signaal-miira suhtes saavutatakse vaid
siis, kui signaal-miira suhe sagedusdemodulaatori si-
sendis on iile teatud kindla védrtuse, mida nimetatakse
sagedusdemodulaatori ldveks ehk kiinniseks (threshold).
Tavaliste demodulaatorite (nditeks sagedusdiskriminaa-
tor) jaoks esineb see ldvi signaal-miira suhtel 10...12 dB
demodulaatori sisendis. Ule selle live annab sedaliiki
demodulaator suurepdrase miiravaba pildi, kuid minnes
ldvest allapoole pole viljundsignaal enam kasutuskdlblik.

Iga sagedusdemodulaatori véljundis ilmneb miira kahel
eri kujul: «peeneteralise» miirana ja «karvase» miirana
(terminid on tulnud nendele miiradele vastavatest ilmin-
gutest teleriekraanil). «Peeneteraline» miira on peaaegu
soltumatu demodulaatori ldvest, ja kui see ldvi on iile-
tatud, on see ka ainus esinev miira. TV-pildil véljendub
«peeneteralines miira tuttava «lumenas, kuid tunduvalt
viahem hdirivamalt (peeneteralisemalt) kui tavalise
AM-TV puhul. Signaal-miira suhte vdhendamine de-
modulaatori sisendis pohjustab «karvase» miira esile-
tuleku pildis, mis véljendub teravate mustade ja valgete
sidelevate «sabade» kujul. «Sabade» amplituud on vdrde-
line signaali deviatsiooni ulatusega ning kestvus on
miiratud jarelkorrektsiooniahelaga (de-emphasis). Eda-
sine signaal-miira suhte vidhendamine sisendis pdh-
justab «sabade» hulga kiiret kasvu, kuni kogu kasulik
signaal on rikutud.

* Skeemis, mille toob #ra Matjaz Vidmar, on vdetud 1. vahe-
sageduseks mittestandardne 850...1600 MHz, mis aga, arves-
tades vastuvdtja reaalset sageduse iilekatet, probleeme ei
pohjusta.
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 Alates sellest hetkest, kui kiittesaadav raadiougednse
'.simat-mﬁra suhe on piiratud juba satelliidi saatja

:vm:a ja antenniga ning vastuydtuantenni suuruse
- ja konverteri m ‘on vdimalik parandada
- kvaliteeti vaid demodulaatori live alandamise teel.

Selliseid thiustatud demodulaatoreid nimetatakse live
~ avardavateks demodulaatoriteks. Iga sellise demodulaatori

3te baseerub faktil, et sagedusmoduleeritud
signaali hetkespektri laius on harilikult vadiksem Kkui
kogu kittesaaday ribalaius. See kehtib eriti siis, kui
moduleeriva signaali spekter sisaldab ainult olulisemaid,
viaga madalsageduslikke komponente. SeetGttu voetakse
ette miira ribalaiuse vidhendamine demodulaatori ees,
ehitades spetsiaalse jdrgiva filtri. Selle tulemusena
touseb efektiivne signaal-miira suhe demodulaatori
sisendis iile demodulaatori ldve védrtuse. Sellised ldve
avardavad demodulaatorid voimaldavad vastu votta viiga
norku signaale, isegi kui kandesageduse-miira suhe on
alla 0 dB!

Paraku on sellistel demodulaatoritel ka tiks suur puudus:
jargival filtril on raskusi jirgida Kkiireid ja ulatuslikke
deviatsioone. Seetdttu esinevad miiradest pohjustatud
«karvased sabad» kindlates kujutise osades, peamiselt
pédrast teravat mustalt valgele vdi valgelt mustale iile-
minekut. See soovimatu kaasefekt on proportsionaalne
live avardamise ulatusega.

Lidve avardavad demodulaatorid ehitatakse kas PLL-
skeemi (phase lock loop — faaslukustusega siisteem
ehk faasjiargivsiisteem) baasil voi varikapi abil hailesta-
tava jargivfiltri ja diskriminaatori kombinatsioonina.

Laialt on levinud PLL-skeemid, kuna nad on lihtsad
valmistada ja hédlestada ning ldvi on kergesti reguleeritav.
Teiselt poolt, jargivfilter koos diskriminaatoriga kind-
lustab veidi parema tulemuse, kuid ta on tunduvalt
keerukam ja ebastabiilsem. Kiill aga on saanud popu-
laarseks sellise printsiibi realiseeringud tiihel kristallil
integraalskeemina (Plessey SL 1453).

Igal juhul vajab aga ldve avardav demodulaator
lineaarset, piirikuid mittesisaldavat vahesagedusvdimendit
koos korraliku AVR-siisteemiga ning demodulaatori enda
hoolikat konstrueerimist. Vastasel juhul vdivad tulemused
olla isegi halvemad, kui ilma live avardava demodu-
laatorita.

Kirjeldatava tuuneri demodulaatoriks ongi valitud
PLL-skeem. Seetdttu pole vaja vahesagedusvoi-
mendi koosseisus piirikut, kuid tdiendavalt tuleb
muundusastme ja vahesagedusvdimendi vahele liili-
tada elektronatenuaator ja koostada seda tiiiiriv
AVR-ahel detektori, vdimendi ja komparaatoriga.
Pdhjus on selles, et PLL nouab viga korrektset,
stabiilse nivooga sisendsignaali, sest demodulaatori
iilekandefunktsioon ja eriti tema ribalaius on pro-
portsionaalne sisendsignaali nivooga.

Signaali nivoo, mida AVR-siisteem peab hoidma,
antakse ette potentsiomeetriga «AVR-nivoo». Vaja-
dusel (néiteks hidlestuste ajaks) saab AVRIi vilja
lillitada ning sel juhul potentsiomeeter «AVR-
nivoo» toimib voimenduse kisiregulaatorina. AVR-
ahelas on ka «S»-meeter signaalitugevuse hinda-
miseks (see pole tingimata vajalik).

Demodulaatori viljundis saadakse «baasriba»,
mis kujutab 8,5 MHz laiust spektrit ja sisaldab
hariliku videosignaali (koos vérvide taastamiseks
vajaliku infoga) ning sagedusmoduleeritud heliabi-
kandesageduse voi sagedused. Selline spekter
ilmneb muidugi ainult tavapdrasel moel (PAL,
SECAM) edastatavate programmide puhul.

Videosignaal (tegelikult kogu baasriba) libib
seejarel sagedusliku jdrelkorrektsiooni ahela (de-
emphasis) ; mille karakteristik peab olema tdpselt

vastupldme ‘saatepoolel tehtud “eelkorrektsioonile
(pre-emphasis) . Praktikas on tiiesti piisav kasutada
lihtsatintegraatoﬁt,misannabheaMcmmekmgi
Tv-progmnmide puhul. _

deosignaalist tuleb kdrvaldada ka spektridisper-
aoomkomponont. Seda teeb lihtne videolukustus-
skeem (clamping circuit).

Lopuks vdoimendatakse videosignaal nivoole, mis
tiilirib etteantud koormustakistusel TV-monitori.
Standardne video pingenivoo on 1 V (tipust tippu)
75-oomisel- koormusel.

Helimooduli (neid v&ib olla ka rohkem kui iiks)
lilesanne on baasribast vilja selekteerida soovitav
sagedusmoduleeritud abikandesagedus, demodu-
leerida see ja vdimendada ndutud véljundpingele
(analoogne hariliku teleri heliplokile, kuid tdien-
davalt omab iimberhidilestusvdimalust erineva sa-
gedusega abikandjatele). Helimooduli realiseeri-
miseks on mitmeid skeemitehniliselt erinevaid la-
hendusi (otsedemoduleerimine; muundamine tédien-
davale vahesagedusele; PLL-skeem jt.), mida vaat-
leme pohjalikumalt vastavas alajaotises.

Helimooduli signaal peab tiilirima standardset
madalsagedusvoimendit (selleks voib olla ka teleri
enda sisevoimendi).

Kokkuvottes on SAT-TV
valjundid:
1) Videoviljund 1 V/ 75 oomi;

2) Helisagedusviljund 0,1...0,5 V/ 600 oomi (on

tuuneri signaali-

lubatud ka teised pinge ja koormustakistuse
vadrtused).
Video- ja helisignaalid vo6ib anda vahetult

teleri vastavatesse sisenditesse. Kahjuks aga ena-
mikul kodumaistel teleritel need puuduvad. Sellisel
juhul jddb kaks vdimalust: paigaldada telerile
vastavad sisendid (see pole eriti keeruline) vdi
kasutada TV-remodulaatorit, mis moduleerib video
ja heli harilikule AM-TV kanalile 1 voi 2. Sellise
moduleeritud signaali v6ib anda juba teleri antenni-
sisendisse. Modulaatorina saab kasutada ka ena-
mikku videomagnetofone.

Tuuneri toiteplokile erilisi ndudeid ei esitata.
Vajalikud on jargmised pinged:
1) Stabiliseeritud 4-12 V tuuneri plokkide toiteks;
2) Stabiliseeritud +35 V (+25 V) varikappidega
imberhéilestussdlmedele (kanali valik; helikandja
valik) ;
3) Stabiliseeritud toitepinge parabooli juures ole-
vale iilikdrgsageduskonverterile, mis antakse tuu-
nerist sinna iiles signaalikaabli kaudu ldbi eraldus-
drosselite. Sellisele toitemeetodile on arvestatud
koik toostuslikult toodetavad konverterid. Erinevusi
on vaid pinge vddrtuses — enamlevinud on +12 V
ja +15 V, kuid paljudel firmakonverteritel on
sisseehitatud pingestabilisaator, mille toitmiseks so-
bivad laias vahemikus pinged (nditeks —+12..
-+30 V). Holpsama iihitatavuse huvides on soovita-
tav ka iseehitatud konverterid projekteerida ana-
loogsele toitemeetodile (nditeks +12 V).

Sobivaim toiteploki lahendus on kolm eraldi
stabilisaatorit iilaltoodud pingetele ning mitme
sekundaarmihisega iihine vorgutrafo. Matjaz Vid-
mar pakub vilja ka vdimaluse kasutada iihtainsat,
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+12 V alalispingeallikat (avaneb v&imalus kasu-
tada patareitoidet!). Sel juhul saadakse kdrgem
(425 V) pinge +12 V pohipingest transistor-
generaatori abil.

Sellega ongi kirjeldatud minimaalse plokkide
hulgaga SAT-TV tuuner. Vaatamata skeemi maksi-
maalsele lihtsusele garanteerib toodud seade iisna
hédsti vastuvotukvaliteedi. Lihtsus on saavutatud
siin eeskdtt tidiendavate kasutusmugavuste adra-
jatmises. Selliseid lisavéimalusi on firmatuunerites
rohkesti, niiteks:

B Stereoheli(de) moodul (id);

B Kodeeritud programmide vaatamise «descramb-
ler'id»; :
B MAC-standardi dekoodrid ja digitaalheli vastu-
votjad;

B Paraboolantenni asendi ja konverteri vastuvotu-
polarisatsiooni kaugjuhtimine;

B Mikroprotsessorjuhtimine koos vastuvdetavate
programmide parameetrite millu salvestamisega ja
automaatse véljahdilestusega;:

B Numbriline display;

M Taimersiisteem;

B Kaugjuhtimispult infrapunastel kiirtel sidestu-
sega;

B Omaette helisagedusvdimendi helitausta kuul-
miseks telerist sGltumata, jne. jne.

Edasi kirjeldame juba pohjalikumalt tuuneri
iiksikute plokkide t66pohimotet, skeemilahendusi,

konstruktsiooni ning hé#édlestamist. Seda alustame -

tuuneri esimesest, kdige keerukamast (valmistamise
moites) plokist — {imberhé#lestatavast sagedus-
muundist.

1.3. Teine (iimberhéddlestatav) sagedusmuundi

B Skeem. Sagedusmuundi plokk Al (vt. joonised
1 ja 2) sisaldab: 1) kaheastmelise varikappidega
{imberhddlestatava ribapéadsfiltri; 2) puhvervoi-
mendusastme; 3) pingega hédlestatava laiaribalise
ostsillaatori (VCO — voltage controlled oscillator) ;
4) iihise baasiga liilituses transistorsegustus-
astme,

Olgugi, et kirjeldatav struktuurkseem ei erine
oluliselt hariliku teleri kanaliselektori omast, on
tema praktiline valmistamine tunduvalt keerukam,
kuna 1...2 GHz sagedusteni tdédtavad raadio-
detailid on defitsiitsed ning ka konstruktsiooniline
lahendus erineb tdiesti traditsioonilisest raadio-
tehnikast. Niiteks detsimeetrilaineala jaoks toodeta-
vate varikappide (enamasti pole aga paremaid
votta) hiivetegur sagedusel 1,5 GHz on vaid 10. . .20,
mistdttu ei Onnestu ehitada korge hiivega laia-
ribalisi iimberhidlestatavaid filtreid. Praktiliselt kdi-
gil kolblikel varikappidel (vilismaistest BB221,
BB505, kodumaistest KB109, KB122) on minimaal-
ne mahtuvus umbes 2 pF, millele vastav resoneeriv
induktiivsus sagedustel 1...2 GHz on &ddrmiselt
_ vidike — samas suurusjargus varikapi valjastuste
omainduktiivsusega (see piirabki tootamist kdrge-
matel sagedustel). Viiksem parasiitinduktiivsus on
klaaskorpuses varikappidel (BB221, BB505).

Sisendis olev ribapadsfilter, mille {ilesanne on
peegelsageduse allasurumine, koosneb kahest vonke-

) s e

ringist varikappidel VD1, VD2 koos induktiivsustega
(ltihikesed OShkdielektrikuga ribaliinid).
Sidestus vdnkeringide vahel ning vdnkeringide ja
teiste skeemiosade vahel on induktiivne (L2, L4,
L6), mis annab konstantsema filtri tilekande kogu
sagedusalas, vorreldes mahtuvusliku sidestusega.
Pooli L1 iilesanne on {ilikdrgsageduskonverterile
toitepinge andmine signaalikaabli kaudu (olemuselt
on ta veerandlainedrossel).

Sisendfiltri sumbuvus on umbes 4 dB vdnkeringi
kohta (kokku seega 8 dB), mille kompenseeri-
miseks on vdimendusaste transistoril VTI1. Selle
voimendi tdhtsaimaks funktsiooniks on aga konstant-
se valjundtakistuse kindlustamine, mis garanteerib
jdrgnevate astmete stabiilse 166 (hoiab dra vdima-
likud ostsillaatori sageduse <hiipped» jms.).

Ostsillaator to6tab sisendsagedusest 200 MHz
vaorra kdrgemal (limberhiddlestatav suhteline riba-
laius tuleb siis vdiksem). Genereerimissageduse
madravad varikapid VD3, VD4 ja VD5, mis on
iithendatud faasinihkeahelana ostsillaatoritransistori
VT2 kollektori ja baasi vahele. Transistor VT2
tootab iihise emitteriga liilituses vdimendina,
mille {ilesanne on kompenseerida kaod faasinihke-
ahelas. Liinildik L7 on oluline vonkesageduse
médraja. Signaali vdljund ostsillaatorist on vdetud
samast liinist induktiivsidestusaasa L8 kaudu. L10
on hédlestuspinge pealeandmise veerandlainedrossel.

Laias sagedusribas todtav ostsillaatoritransistor
nduab korralikku eelpingestuse skeemi. Transistor
VT3 stabiliseerib VT2 todvoolu. Stabiilse pinge
allikaks on valgusdiood VD6, mis toimib ideaalselt
2V-pinge stabiliseerijana. Vorreldes harilike sta-
bilitronidega on tal madalam diinaamiline takis-
tus, tema temperatuurikoefitsient kompenseerib
tapselt transistori VT3 emitter-baasi siirde tempe-
ratuurikoefitsiendi ning mis kdige olulisem — ta ei
tooda miira! Nii nagu iga tagasisidestatud skeem,
vajab ka vaadeldav eelpingeahel sageduslikku
korrektsiooni stabiilsuse tagamiseks, milleks on
kondensaator C17 transistori VT3 kollektori ja
mat vahel. Kokkuvotteks garanteerivad loetletud
abindud vigagi stabiilse genereerimissageduse.

Oigesti ehitatud ostsillaator peab katma sageduste
vahemiku 800...2000 MHz hiilestuspinge muut-
misel 0...35 V. See vastab vdimalike sisend-
sageduste vahemikule 600. . .1800 MHz (standardne
esimese vahesageduse riba 950. ..1750 MHz mahub
ilma raskusteta selle piiresse). Tuleb aga arves-
tada, et praktikas ei Onnestu saavutada sisend-
filtri ja ostsillaatori head kokkujooksu nii laias
alas, mistdttu tuleb leppida mdnevdrra viiksema
signaaliiilekandeteguriga diapasooni otstes.

Segustina tootab iihise baasiga liilituses transistor
VT4, mille emitterile antakse nii sisend- kui ka
ostsillaatorisignaal. Ahel L8LY9C10 omab sisend-
sagedustele suurt takistust, kuid viljundsagedusel
200 MHz toimib Sunteeriva madaltakistusliku lii-
lina. Takisti R6 iilesanne on summutada parasiit-
resonantsi, mis voib pohjustada segustitransistori
VT4 iseenesliku generéerima mineku. Segusti val-
jundis oley filter transformeerib VT4 korge
kollektoritakistuse alla 50-oomile ning filtreerib
vilja ostsillaatorisignaali. Summutustakisti R10
garanteerib 200 MHz viljundsagedusele ndutava
suhtelise ribalaiuse. Vorreldes teiste skeemilahen-



“ lisa

7 H lisa
2 Mahesagedus 200MHz
e e I e e s Wl ot
—%:— yiimendusaste el Ribafilter I ySimendusaste e Ribafciter e ysimendusaste Il
|~— —————————————— ey e e e I SR SRS T S e o —— -—-—‘I
o | :
AV AVR
| voimend: [T detextor |
‘S-meeter" L _____________ A
200MHz
> N
!'I____'_—______; ——————————— ) VALIUND
q]— Jarel- =  video- ] - 3 Video- | o
korrektsioon o voumende |4 Clomp > Pubver |—-9—0
fi - ‘] 'lﬁbUUND
K& SAS - ettkandja ¥ Helisa us-| |
| rgpads Sk Sagedus elisagedus
|| Eecter “’gﬁf_f; g demodulaator Ed vetmendt > 0
R T R T o st R e ok

6
JOON. 1.
850...4750 MHz 200 MHz 200 MHz
S == T N e S e e e = e il O e S e -
|
e | Hzatastatav Pubver- e T T,
\ rrbafilter voimend! == Segusti i “| | atenuaator T
c |
p |
4 : | Goses ,f\ :mv: ,f\ |
Pingega
oo > hacectator | | AVR _|</ L
| e oststttaator(y)| | L | VecmendifMidleia [ o
| Iaagsn "AVR"
B T O Wy N T L B e e G e O J
"Kanald valik" "AVR-ntvoo"
| 65 200MHz <
BAARSKIBA 0..85MH:
12V y
e oding e ;
ot Pinge- B L Foasc- > Emctter- [T
Wﬂ < i , stabilisaatorid |r o Z gg‘;; { cletektor > Jeirgur ST N—
|
= S -
] Vooluga §l€t'f- '
Alaldid | Lb—>a || Jjuneta < ; ,
; (g | | oiltsrllaa\/tor - VeLmencs |
| | |
| + i | /{\ |
| | | Stobidtse l
O——>+ Vergutrato | PLL-DEMODLLAATOR i
220V | | atickas |
e e LEc e S e Tiee N el el
SAT-TV tuuneri struktuurskeem.
FOONGI A S T e gt R e oy o R B T O3 A
I '—LA
[ ' sl
LI2& c2¢ 2
,1;:V!.._M?V\7§g SGuteV Oty
il %
470
Ke 3
A S6K 270 "CB .,
3 vre M c10 o0
BrQ89 1000 \

o—/ }—
BT SR T

[uz VO4...v05 L9
16k BBSUS8

Q1 C17 ~a
VOu 2,2K 10 3 Yo£

JOON. 3.

«faV

95

+lrz

N
iy

i | |R%y S
7 ) 'cw 5

A e V)
LR j n;.fg ez - S
" & Vo L6 *
LY Vou @(@ {//‘« 2
Ly T Gy, LAD m
' ('} TR
vus5
16

RE Vo3

Teise (limberhiilestatava) sagedusmuundi skeem.

dustega annab iihise baasiga segusti iihtlasema
iilekande kogu sagedusalas ja on samal ajal lihtne
valmistada.

B Konstruktsioon. Seoses kdrgete sagedustega ei
voi sagedusmuundit ehitada traditsioonilist triikk-
montaaZi kasutades, vaid tuleb kasutada «ripp-
montaaZi» iildise metallplaadi (toimib maa-juht-
mena) kohal. Prototiiiibiga vordvédirsete tulemuste
saavutamiseks tuleb hoolikalt ja tdpselt jirgida
juhiseid.

Alusplaadiks sobib metalliseeritud plaat (niiteks
s6ovitamata folgeeritud klaastekstoliit vms.) moot-
metega 120)X50 mm (vt. joonis 3). MontaaZi
hélbustamiseks on soovitav plaat iile tinatada.

Tugikondensaatoritena (elektriskeemil joonis 2 on
need kujutatud erilise tingmérgiga) sobivad ilma
viljastusteta keraamilised ketaskondensaatorid (dia-
meetriga umbes 5 mm), millede iiks kiilg joode-
takse vastu alusplaati ja teist kiilge kasutatakse
vahetult montaaZitoena, kuhu joodetakse transis-
torid, takistid jm. Monedes kohtades kasutatakse

Teise (iimberhéilestatava) sagedusmuundi konstruktsioon.

ka nn. neutraalseid montaazitugesid (nelinurgad
joonisel 3), mis kujutavad folgeeritud klaasteksto-
liidi v&i ftoroplasti tiikke, liimituna alusplaadile.

Koik sagedust miidravad Kkriitilised elemendid
tuleb paigaldada ranges vastavuses joonisele 3.
Sealjuures peavad elementide viljastused olema
minimaalse vdimaliku pikkusega (mitte iile 1...
2 mm; see kehtib eriti elementide VDI...VDS5,
VT1, VT2, VT4 juures). 3

Plokk ei vaja mingit varjestust ega vaheseintega
sektsioneerimist.

B Detailid. Skeemil joonisel 2 on toodud muut-
mata kujul sellised detailide tiilibid ja nominaalid,
mis esinesid k#desoleva materjali aluseks olevas
artiklis. Kuna enamikule meie lugejaile pole origi-
naalkomponendid kdttesaadavad, siis on jargnevalt
toodud voimalikud asendused (paljud neist on prak-
tikas ka jargi proovitud). NB! Asendusdetailid
ei ole tingimata originaalide tdpsed analoogid (nii
elektriliselt kui ka korpuse kujult), mistdttu tuleb
vajadusel korrigeerida ka eelpingeahelaid, mon-
taaZiskeemi jm.
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Transistorid VT1, VT2, VT4 — KT3101, .KT
3115, KT3124, KT3132, KT391.

Transistor VT 3 — KT3107, KT361.

Varikapid VDI...VD5 — KAG6l1 (spetsiaalne
iilikdrgsagedusvarikap) voi KB109, KB122, (DML-
varikapid, mida saab edukalt kasutada, kui nad joo-
ta skeemi vahetult kristallihoidiku juurest, eemal-
dades selleks viilimise teel eelnevalt alumise poole
plastkorpusest).

Valgusdiood VD6 — AJi307, AJI102 vms.

Tugikondensaatorid C1, C3, C4, C7, C8, Cl11, C13,
C18, C19 — kondensaatorid K/I-1 vdi K 10-7B,
millelt tuleb eemaldada kaitsevirv ja viljastused
kiiljest dra joota. Kondensaatorite mahtuvus pole
kriitiline (200...1000 pF).

Tugikondensaatorid C12, C17 — samad, mis eelmi-
sed, kuid erineva mahtuvusega (vt. skeemi).

Kondensaator C16 — sama, _mis eelmine, kuid ei
joodeta maanduskondensaatorina.

Kondensaatorid C2, C5, €9, Cl10, Cl14, C15 —
K I-1 vdi K 10-7B minimaalse viljastuste pikkusega.

Kondensaatorid C6, C20, C21 — tiiiip pole kriitiline.
Takistid R1...R14 — MJIT-0,125.

Induktiivsused (NB! Jilgida hoolikalt juhiseid!):
L1, L1l — ilma karkassita poolid, sisediam.
1 mm, traadi diam. 0,15 mm, 12. . .14 keerdu.

L10 — ilma karkassita pool, sisediam. 5 mm, traadi
diam. 0,7 mm, 4 keerdu. .

L3, L5 — 0,1 mm paksuse vaskfooliumi riba,
laius 3 mm, horisontaalosa pikkus 7 mm. Riba
korgus alusplaadist olgu 1,5 mm. Maandatav
ots painutada plaadi poole tdisnurga all.

L7 — 0,1 mm paksuse vaskfooliumi riba, laius
3 mm, pikkis 7 mm (kahe varikapi vaheline kaugus,
milledele see riba toetatakse). Korgus alusplaadist
2 mm.

L8+L9 — iihine sirge traatliin (kondensaatori
C10 iiks viljaviik, diameetriga 0,4 mm), kogu-
pikkusega 17 mm, kdrgus alusplaadist 2 mm. L8
kulgeb umbes 5 mm pikkuselt L7 korval, vahe-
kaugusega 0,5 mm.

L2, L6 — sirged traatliinid, pikkusega 10 mm,
alusplaadist 2 mm korgusel (C2 ja C5 viljaviigud
diameetriga 0,4 mm).

L4 — iihe keeruga traatsilmus, diameetriga 4 mm,
traadi diam. 0,4 mm. Kaugus L3 ja L5 vahel on
15 mm.

Nagu eespool mainitud, v&ib teiste pooljuht-
elementide kasutamisel tekkida vajadus korrigeerida
takisteid. Niiteks KT3101 ja KB109 jaoks R5=1 k,

R11=16 k, R12=300, R 14=potentsiom. 220 oomi.

B Haéilestus. Sagedusmuundi kdige kriitilisem sdlm
on laiaribaline ostsillaator, mille transistori VT2
kollektorivool reguleeritakse takisti R14 valikuga
(orienteeriv vadrtus on 47...56 oomi; R14 vdib
asendada ka 100 voi 220-oomise seadepotentsio-
meetriga). Kui see vool on alla 18...22 mA
(transistoride BFQ69 jaoks), voib genereerimine
minna ebastabiilseks. Liialt suure voolu korral
aga ei saavutata maksimumsagedust (2 GHz hdi-
lestuspingel 35 V).

Sageduspiire. saab tdiendavalt seada L7 ja alus-
plaadi vahelise kauguse reguleerimise teel. Kui ost-
sillaator lakkab genereerimast madalatel hédlestus-
pingetel, siis on see kaugus liialt viike. Piisab,
kui ostsillaator tootab hdalestuspingeni 2...4 V.
Sagedusala jddb kitsaks ka sel juhul, kui vari-
kappide ja transistori VT2 véljastused on liialt
pikad. >

Seejarel hédlestatakse ostsillaatorit aeglaselt ldbi
kogu sagedusala, kontrollides ebastabiilse genereeri-
mise ja sageduse hiipete puudumist, mida on
lihtne jilgida spektrianaliisaatoriga. Analiisaatori
puudumisel uuritakse tavalise madalsagedusliku
(10 MHz) ostsillograafiga transistori VT3 kol-
lektoripinget, mis nditab kenasti ostsillaatori enda
olekut.

Lopuks hinnatakse ostsillaatori véljundnivood,
kontrollides alalispinget transistori VT4 emitteril,
mis peab olema 1,5 V ilma ostsillaatorisignaalita.
Signaali lisamisel touseb see alalispinge mdne-
saja millivoldi vorra sagedusriba keskel ja otstes
veidi vahem.

Sisendis olev iimberhdilestatav filter harilikult
tiiendavat seadistamist ei ndua. Kokkujooksu
ostsillaatoriga on lihtne Kkontrollida hiljem, kui
juba kogu vastuvotja on todle pandud.

(Jargneb)
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mused. Nendesse siilivimine aga nduab
tublit erialast ettevalmistust, ilma
milleta jidvad nimetatud probleemid
vaga kaugeks. Seepérast siinkohal ma
neil ehk ei peatu.

N.-0. igamehe jaoks on moodsa bio-
tehnoloogia kaasabil aga Inglismaa
poodide lettidele toodud niiteks
seenevalk. Seda, nn. tehisliha miiiiakse
miikoproteiini nime all ja maitselt
meenutab ta vdga paris liha. Seene-
valku hindavad taimetoitlased, see on
toitev ja sisaldab mitmeid vitamiine.
Teda peetakse tunduvalt tervisliku-

maks kui sojavalku. Tehisliha toor-
aineks on mikroseen Physarum gra-

miniarum, mida kasvatatakse suurtes
fermentaatorites.

Mikroseened pakuvad suurt huvi ka
keskkonnakaitsjaile. Mitmed liigid kas-
vavad edukalt nafta- ja Oolijadkidel,
muundades neid keskkonnale ohutu-
teks tihenditeks. Jarjekindlalt on seeni
uuritud ka' kui ravimite allikat. Ravi-
mitega seotult vdarib méarkimist iiks
huvitay tosiasi. Nimelt on seente raku-
seinad vdga vastupidavad, kuid siiski
mikropoorilised, mille kaudu ained
sisse-valja liiguvad. Arstid piiiiavad
seenerakku eeskujuks vottes luua
pille, millest raviaine aeglaselt orga-
nismi imenduks, Tuntakse ka seeni,
mis spetsiifiliselt riindavad teiste seene-
liikide rakke ja Idhuvad nende seina.
Niisuguseid seeni saaks kasutada orga-
nismis paljunema hakanud haigus-
seente vastu. Uldse on inimkehas
«alliitirnikena» elavate arvukate see-
neliikide tundmine vaga oluline. Kas
voi elundite siirdamisel tuleb teha
ka miikoloogilisi teste, sest kui siir-
datava elundi seenestik on viga eri-
nev teda vastuvotva organismi omast,
voib jdrgneda dge immuunreaktsioon,
mille tulemusel siirdatud elund irdub.

Seened on ka erakordselt téapsed
keskkonnaseisundi indikaatorid. Vaid
vahesed liigid kannatavad vilja tdna-
paevast keemilist survet loodusele.
Meil Inglismaal on niiteks viiga hooli-
kalt uuritud jogesid asustavaid seeni.
On vorreldud eri jogede seenestiku
arvukust ja liigilist koosseisu. Reosta-
tud vees kasvavad vaid iiksikud lii-
gid ja massiliselt. Puhtas vees on mit-
meskesisus suur, iikski liik ei domineeri
arvukuselt. Seni pole leitud iihtegi
keemilist reagenti, mis keskkonna-
seisundi indikaatorina suudaks tund-
likkuselt vdistelda seente vOi samb-
likega.

Selle jutu kaudu jouame ka tosi-
asjani, et seenestik vajab Kkaitset.
Sellele on seni iisna vahe tdhelepanu
juhitud, et metsasuremised mitmel
pool Euroopas johtuvad sageli just
mullastikuseente h#dvimisest reostuse
toimel. Seenteta ei suuda puud aga
vajalikul madral toitaineid hankida,
Algab nende aeglane suremine. Pidev
toitainete vaegus muudab nad vastu-
votlikuks haigustele ja kahjureile. Aas-
tate eest alanud protsessid ilmnevad
oma tegelikus ulatuses alles edaspidi.

Inglise seeneuurijatel on praegu

vaga head sidemed biokeemikute ja
arvutispetsialistidega.  Viliuuringutel
kogunenud andmete to6tlemise siis-
teem tootab kenasti ning me suudame
hinnata looduslike koosluste olukorda
ja prognoosida muutusi. Sddrane teave
on héddavajalik, kui soovime kesk-
konnaseisundit reaalselt parandada.

Kui palju on Inglismaal seeneuurijaid
ja lihtsalt huvilisi?

Ing: Amatdore ja professionaale iihen-
dab meil miikoloogia selts. Kiillap
on enamus asjahuvilistest sinna koon-

TEATER. MUUSIKA. KINO
KULTUUR JA ELU
QARISONT

dunud. Tdsi, meie oma 2000 liikmega
jaame kiill oluliselt alla ornitoloogidele
(Briti Ornitoloogia Seltsi kuulub
150 000 liiget) ja botaanikuile, siiski
todtab selts viljakalt ja jarjekindlalt
kodumaise seenestiku uurimisel. An-
name vilja kahte ajakirja, iiks on
teaduslik, teine populaarteaduslik, mi-
da ilmub 4 numbrit aastas. Tellijaid
on ka USAs, sest neil ookeani taga
sadrasel tasemel seeneajakirja vilja
ei anta. Seltsi tippiirituseks on aasta-
koosolek, mis alati on piihendatud
mingile kindlale teemale vdi siind-
musele. Viimane aastakoosolek oli
pithendatud M. J. Berkeley 100ndale
surma-aastapdevale. Tema oli see
mees, kes leidis kartuli-lehemiddaniku
tekitaja ja pddstis Iirimaa kartuli-
kasvatuse.

Lewis: Inglased reeglina seeni ei s60.
Kardavad miirgistust. Londoni iimb-
ruses korjavad seeni ainult mujalt
Euroopast tulnud inimesed.

Voib ju tunduda, et huvi seene-
teaduse vastu peaks olema seotud
ka sooviga seeni kulinaarselt tarbida.
USAs . ndikse see moningal méiral
nii olevatki. Sealsed amatédrmiiko-
loogid praktiliselt teadusega ei tegele.
Vanades kultuurmaades on olukord
teine, huvi loodusevaatluste vastu on
seotud traditsiooniga; pragmaatilisus,
soov mingit konkreetset kasu saada,
on sellest tegevusest kadunud. Kiillap
just tdnu paljudele amatdér-looduse-
vaatlejate polvkondadele tunnemegi
tdna nii hdsti Euroopa loodust.

Ning paljude kultuurmaade amatdor-
teadlased teevad oma uurimusi tdna
sama heal tasemel kui professionaalid.
See oleks vdimatu ilma traditsioonita.
Amatddr-looduseuurijate olemasolu on
minu meelest kultuurmaa iiheks tiht-
saks tunnuseks.

Mida keskmine inglane teab Eestist?

Lewis: Teadlaskonnas tunnevad Eestit
kiillap need, kellel on sidemeid teie
teadlastega. Nn. keskmise inimese koh-
ta on aga raske midagi &elda. . . kui ta
kunagi marke on korjanud, ehk teab,
et oli poole sajandi eest sddrane
riik nagu Eesti Vabariik. Pdeva-
poliitilised sonumid on Esfonia toonud
ka inglise pressi kdneaineks, pressi
koneained aga kipuvad kiiresti vahel-
duma.

TOOMAS TIIVEL
INDREK ROHTMETS

Toomas Tiivel

David Lewis (vasakul) ja Bruce Ing.



20

21

=

Vabaduspiiha ja vabaduse kriis
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August Annist (kuni 1936. aastani Anni) siindis 28. jaanuaril 1899. aastal Viljandimaal V&isiku vallas taluniku pojana.
Koolitee viis teda koigepealt Leie-Litkalu vallakooli, sealt Kolga-Jaani kihelkonnakooli, edasi libi Tartu kommertskooli
Tartu Ulikooli, kus ta 3ppis aastail 1919—1923 filosoofiateaduskonnas. Ulikooli 16petas August Annist magistrina eesti
keele ning eesti ja iildise kirjanduse alal. Aastail 1924—1927 tédiendas ta ennast iilikooli stipendiaadina Helsingi, Bonni
ja Pariisi iilikoolides. Seejirel tootas ta aastail 1929—1945 Tartu Ulikoolis. 1935, aastal anti talle filoloogiadoktori
kraad. A. Annisti teaduslik tegevus hdlmab eesti kirjandust, eesti folkloori, on tihedalt seotud meie rahvuseeposega.
Samas on ta palju tegelnud tdlkimisega. Ka A. Annisti osalemine iihiskondlikus elus oli aktiivne. Ta tegutses Eesti-
Soome Ulidpilasklubis, Akadeemilises Emakeele seltsis, E.U.S. «Veljestos» jm. Noore mehena tegi ta kaasa ka Vabadus-

sdja ja sai haavata. «Eesti biograafilise leksikoni»

1940, aastal ilmunud tédienduskdide iseloomustab teda

kui esimese iseseisvusaegse sugupdlve maailmavaatelise siinteesi innukamaid otsijaid. Ka alljargnev kirjutis, mis parineb
ajakirja «Akadeemia» 1937, aasta esimesest numbrist, kajastab neid otsinguid.

Oma vaadete ja mineviku tottu jai A. Annist, nagu kahjuks paljud meie kultuuri viljapaistvad esindajad, stalinistliku
masinavirgi rataste vahele. Ta arreteeriti 1945. aasta kevadel ning vanglakaristuse pikkuseks madrati kuus aastat.
Vabanedes vanglast 1951. aasta kevadel, ootasid loomulikult ees taas ebameeldivused. Tdlkijatdod oli pikka aega paraku
voimalik teha vaid voora nime all. 1958. aastal osutus siiski voimalikuks asuda tédle Keele ja Kirjanduse Instituuti,

A. Annist suri 6. aprillil 1972. aastal Tallinnas.

J uba 19. korda peame rddmupiiha oma riikliku

iseseisvuse kittevditmise auks. Juba 19: korda
peatume hetkeks oma argitods, et lasta péddseda oma
isiklikku teadvusse motteid ja tundeid sellest suurest iild-
rahvalikust motte- ja tundemaailmast, mis puhkavad hari-
likult ainult meie alateadvuses.

See on kdigepealt siigava tahtsuse, kindluse ja roomu
tunne, «soe ja vaikne vool, mis ldbistab me rinna»: me
oleme ainult meie enda paralt! Meie kdik, niipalju kui
argipdeva tod ja voitlus meid ka lahutavad fiiksikasjus,
kuulume oluliselt siiski kdik iihte, oleme iiks suur ja iga-
vene meie! See tunne on rodm, mis piithendab igaiiht,
kes seda jaksab tunda.

Aga selle piiha piihitsemine siinnib alles siis oieti, kui
see on mitte ainult ilusate fraaside, vaid ka tosine aru-
ande piev, tagasi- ja edasivaate, oma {ihise seisukorra iile
jarelemdtlemise ja iildiste iilesannete tahistamise pdev.

Oleme oma vabariigi aastapdeva harjunud nimetama
ka vabaduspievaks voi koguni vabaduspiithaks — muidugi
sellepidrast, et meie riik on nimelt vabariik, et tema po-
liitiline iseseisvus on ja peab olema identne ka kdigi tema
kodanikkude vabadusega (niipalju kui viimane ei kai iihis-
konna ja riigi sihtide vastu)! Aga just vabaduse probleem
on praegusel ajal iiks kdige pdlevamaid pdevaprobleeme.
Eriti selle tdlgitsus, selle lahendus ja selle lahenduste
rakendus kutsub esile 1opmata palju vaidlusi ja tiilisid.
Nii peaks seepérast temaga seotud ideoloogilised Kiisi-
mused vaga ldhedal olema ka just iilikooli ringkondadele
ja iildse intelligentsile. Sest me ju vist kéik pooldame, et
teadusliku mdtlemise iilesanne pole mitte ainult uurida
seda, mis oli ja mis on (nagu on vahel viidetud), vaid
ka seda mis antud sihtide saavutamiseks peaks olema ja
mis antud olukorras voiks olla.

Kui me tdnase pidupdeva piihitsemisega taas kord
kinnitame, et meie kdigi t66 ja elu suurimaks sihiks on

«iseseisva ning korgekultuurilise Eesti Vabariigi» kind-
lustamine ja arendamine, siis kohustab see eriti meid
tosiselt motlema ja analiilisima ka selle sihi siigavamat
sisu, selle iseseisvuse, selle vabaduse ja kultuuri tihtsaid
pdevaprobleeme. Lubatagu seepdrast siingi peatuda
lihemalt just praegusaja vabaduse ja selle kriisi kiisimusel,
peamiselt niipalju nagu see puudutab praegusaja kirjan-
dust ja muu vaimse kultuuri ideoloogiat. Ruumi puudusel
peame seejuures muidugi loobuma ligemaist tsitaatidest
ja suuremast pohjalikkusest.
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Jah, kes tahaks iseloomustada kogu maailma ja eriti
Euroopa kultuuri praegust seisukorda, see peaks iihe
tahtsa tunnusena mainima Kkiill eriti isikuvabaduse vihe-
nemist koigil aladel — vabaduse kriisi. Ndib nagu hakkaks
iildse joudma IGpule see suur indiviidi vabanemise
arengukaar, mis algas Itaalia renessansiga, saavutas oma
tahtsaima voidu Prantsuse suures revolutsioonis, andis oma
parimad viljad ehk 19. saj. liberalismis, osalt isegi veel
Maailmasdjale jargnenud demokraatia voidukaigus ja toi
ka viikerahvuste vabanemise.

Nagu teame koik, varises see Maailmasojale jargnenud
vabadusdemokraatia kokku iihes riigis teise jargi, mones
riigis eriti poliitilise, aga véga paljudes ka majanduslikul
ja kultuurilisel alal. Uuesti on enam kui pooles Euroopas
isiku tegevuse-, sona- ja mdttevabadus pandud selliseisse
kiitkeisse, kus nad ei ole olnud enam aastakiimneid v&i
isegi aastasadu. Uuesti on iga iiksiku isiku vaimu asemele
ja iile astund iihe isiku voi partei vdim, «vaba isiksuse»
«igakiilgse viljaarendamise» asemele riiklik massinimese
dressuur, isikliku arvamiseavalduse ja kriitika asemele
ainult «riiklik» parteipropaganda ning militaristlik massi-
sugestioon otse kolossaalsete vahenditega.

Kui keskaja kirik oma jou demonstreerimiseks ja
masside vallutamiseks ehitas katedraale saja ning kahe-
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saja meetri korguste tornidega, siis ehitati ndit. Niirn-
bergi rahvussotsialistlikel parteipaevadel 1936 hiigla
kiirteheitjate abil valgustempel, mille hari ulatus 14
kilomeetri kdrguseni, s.o. stratosfaarini! Ja selle templi
tditjaks oli kokku toodud umbes pool miljonit univormis
parteisddurit 186girithmlast, kes, nagu konelevad pealt-
vaatajad, kuulasid oma Juhti otse religioosses harduses,
ajuti hiisteerilises vaimustusekstaasis. Samataolisi, kuigi
ehk vdhem kolossaalseid massivallutamise demonstrat-
sioone peetakse nii mitmel teiselgi maal. Ja igatahes
eksib see, kes arvab, et need massid oleksid kokku
tulnud ainult véimu survel, vdi nagu valitsetaks n.n.
autoritaarseid diktatuurimaid iildse ainult végivalla abil,
suurte enamuste tahte vastu. Palju olulisem on, et neil
mail ka masside tahe ise on viga suurel méiéral tasa-
lillitet, et vastaspoolse Kkriitika puudusel need isikud
lepivad oma vabaduse kaotusega, jah, et osa neist peab
otse vajaliseks pimedat sdnakuulmist oma Juhile!

On &eldud ja voibki kindlasti iitelda, need pole ainult
uued riigi- ja majandusvormid vaid ka uued religioonid
oma uute dogmade, uute «miiiitide» ja kultustega, mis
on vahem kui paari aastakiimnega kerkind senise kristlik-
individualistlik-humanistliku religiooni ja kultuuri ase-
mele, nii Idas kui ka Ladnes. Loppeks iga piris siigavale
ulatuv maailmavaade saab ka usundiks, eriti aga siis,
kui ta muutub massiliseks ja afektiivseks. On kiillalt
iseloomulik, et nad mdlemad, nii kommunism kui faSism,
on mitte ainult fanaatiliselt sallimatud iiksteisele vaid ka
nii teravalt sdjajalal endise religiooni, oma olemuselt
ju individualistliku (eriti renessansist peale) humaniseeri-
tud kristlusega: selle rist on juba peaaegu tdiesti havitet
Idas ja koigist oma harudest haaki kddnatud Laanes.
Mitte pdhjuseta pole natsionaalsotsialismi suhtumist toe-
lise kristluse olemusele vorreldud muhameedluse vai siis
judaismi omaga: nagu viimastele on temalegi Kristlus

August Annist

liga pehme ja naiselik, mdlemad piiliavad asetada esi-
kohale maskuliinseid voorusi, sdjalist, aktiivset ja julma
heroismi ning vallutusvaimu. Jah, v&ib iitelda, et oma
siinnipdrase hierarhia, ebavordsuse jne. toonitamisega
faSismi olemus on koguni veel vidhem kristlik kui
kommunismi oma.

Kuid edasi: mitte ainult religioosne dogmatism, vaid
ka religioosne messianism kihutab kumbagi, nii praeguse
Ida kui ka Lddne «usku» kogu maailma vallutusele: iiks
et padsta maailma kapitalismist, teine et seda paista
— kommunismist. Kuigi tegelikult nende sisuline vahe on
vordlemisi vaike, ja nad digupoolest on sama kollektivismi
kaks haru, nad piiiavad jagada kogu maailma kahte
vaenulisse ja oma messianismi tottu ddrmiselt sdjakasse
leeri, eitades lildse kolmanda tee vdimalust. Nagu
apokaliiptilised metslased, nagu Ilmutusraamatu Gog
ja Magog kuhjavad nad kumbki iiles oma viha ning
oma jou sdjatorne. Uksteise vdidu uniformeerivad nad
sddureiks nii valiselt kui ka seesmiselt miljonid, kiimned
ja ehk sajadki miljonid kodanikud ja harjutavad neid
marssima iiksteise vastu — nagu viimse, maailmalGpetava
«jumalate voitluse», germaani Ragnardki jaoks. Juba
kajastub see borsilgi: tSusevad taas kuulmatult hinnas
teras ja raud, odavnevad inimelud. Ja ragnaroklik
surm ja hukatus dhvardab eriti neid vidiksemaid rah-
vaid, kelle kohal need miljonite leegionid vdiksid kokku
porkuda.

Keegi ei saa eitada, et need kaks uut usku poleksid
seega nii otseselt kui kaudselt kardetavad ka meile.
Kuid vist paljud on teadlikud, et see pole ainult vilis-
vaid ka sisepoliitiline suur kiisimus.
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«Pole enam suuremat vahet bolSevismi ja faSismi
vahel,» kurtis ldinud suvel Ndukogude maalt tagasi tulnud
André Gide. Selles vdites on ju muidugi tublisti liial-
dust, kuid ei puudu teisigi vaatlejaid, kes radikaalses
faSismis  (rahvussotsialismis) n#evad L##ne-Euroopa
rahvuslikule mentaliteedile ja vaikekodanlikule sotsiaal-
struktuurile kohandet boljevismi. Igatahes on kumbki
neist praegu saand vastavate suurriikide ametlikuks
usundiks ja nende suurem véi vidhemgi levik kuskil
maal tdhendab iseendast ka nende riikide poliitilist
Jja rahvuslikku ekspansiooni.

_V6il§sime hésti vorrelda meie vabaduse praegust asen-
dit meie muinasiseseisvuse omaga 11.—13. sajandil. Nagu
siis kristlus nii dhvardab meid ka niiiid uus <«kollektivist-
lik» usk kahel, viliselt erineval ja iiksteisele vaenulisel
kujul, kuigi tegelikult suurem hulk olulisi jooni on
mblemal samad.

Nagu muiste tuli see riinnak meile ka niiiid esmalt
ida poolt ja vallutas osa maad. Nagu 11. ja 12. sajandil,
nii 16ppes see ka niiiid, a. 1919 ja 1924, taieliku tagasi-
166misega, nii et praegu sealtpoolne hddaoht on vordlemisi
vdike. Nagu siis, jargnes sellele aga niitidki laéinepoolne,
Roomast ldhtund ja Saksamaa kaudu meile juhitud
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«katoliiklik» ekspansioon. Kuid esialgu dnneks pole seda
emamaa veel suutnud toetada relvastet joul nagu Lembitu
paevil. Ja nii on ta esimene suur ideoloogiline
riinnak 166dud tagasi «vapsismi» allasurumisega — véhe-
malt viliselt. Kuid igaiiks teab, et tegelikult on sama
«uue usu» ideoloogia meil paljudel aladel tugevasti
levind ka «vaikiva oleku» ajal. Paljud esimese ekspansiooni
tegelased on iile ldind, on siindind uued rinded. Ja
praegu vdaidavad Rahvuskogus mitmed konelejad, et sellele
esitet uue pdhiseaduse projekt on moneski suhtes veel
«autoritaarsem» kui 1933, a. oma.

Olgu sellega kuidas on, nii mitmel alal niib, et seekord
nagu oleksime valmis oma demokraatlikku «vana vaimu»
vahetama selle Ladnest tulnud «uue usu» vastu vabataht-
likult. Nagu 13. sajandil, nii ongi niiiidsele «saksa usule»
kiiremini alistunud Lati, kus demokraatiast enam ei saa
raakidagi.

Touseb kiisimus, niisama ajalooline kui aktuaalne, suur
ja saatuslik: toepoolest, kas poleks ka Muinas-Eesti
teind kdige paremini, kui ta varakult ja omal algatusel,
iitleme niit, Sigtuna vallutamise péevil, oleks ise vastu
votnud kristluse ja siis muidugi ka sellega tollal kaasas
kiiva feodaalse korra, umbes nii, nagu seda natuke varem
olid teind Skandinaaviamaad — ja nagu seda nahtavasti
ndudis tolle aja olukord. Kui aga Muinas-Eesti saatuslik
eksitus seisis selles, et ta liiga konservatiivselt hoidis
kinni oma «isade usundist» ja sellega Kultuuriliselt
samal tasemel olevast 18dvast «demokraatsest» korrast,
kas poleks siis just meie kohus aegsasti ise loobuda
«pehkind liberalismist»? Kas ei tuleks karta ka niiiid
hilinemist ja omandada kohe see uus usk, mis on oma
praegused kandjad teind nii dhvardavaks ja vist ka tuge-
vaks — vihemalt sdjaliselt? See on tdsine kiisimus, mis
teeb meie «vabaduse kriisi» eriti kriitiliseks just niiiid,
uue pohiseaduse loomise ajal. Ja selleparast peavad
sellega tegelema koik ringid, kaaluma uuesti ldabi voib-
olla varem endastmdistetavakski peetud arvamised.

Meie 1936. a. rahvahailetus on otsustanud siiski olu-
liselt demokraatia kasuks — seda ei saa sellest otsusest
enam «vidlja» seletada. Ja meie intelligentsi enamuse
demokraatia-sdpruses ei ole kahtlust. Kuid ka sisuliselt
vaadates: veel pole kaugeltki kindel, kas kumbki praegus-
test kollektivistlikest usundeist on nii paratamatult
maailmavallutaja nagu nad seda ise usutavad ja nagu
oli omal ajal kristlus. Teisiti kui Lembitu ajal on meie
«paganlikeks» kaaslasteks veel terve rida maailma vige-
vamaid ja kultuursemaid riike, kelle siimpaatia ja toetus
meile ka poliitiliselt on soodsam. Ja kdigepealt kuulu-

vad nende laagrisse ka meile geopoliitiliselt, sotsiaalselt
ja kultuuriliselt kdige lahemad «eeskujumaad» Skandi-
naavias, kus isegi viliselt leiame selliseid «kompromisse»
nagu kuningavdim ja sotsialistlik valitsus jne. Kui seal
voib demokraatlik-parlamentaarne kord ja kultuur-
liberalism lokata veel péris elujdulisena, kas siis mitte
ka meil? Igatahes iiks on kindel, et niikaua ja niipalju
kui iseseisvuse sdilitamine seda lubab, meil tuleb siilitada
ka isikuvabadust nii palju kui védhegi vdimalik, sest
1oppeks on see ju ikkagi suurimaid isevddrtusi ja teiseks
vaba kultuuriloomingu suurimaid eeldusi.

Kuid niisama kindel on ka, et seda vabadust ei saa
Kkaitsta ainult viliselt v3i mdne endise 166klausega, ilma
suurema seesmise reformita. Mitte «vabadus» iildse
pole meie aja hiilidsdna vaid «vabaduse dige miir».
Sest drgu tehtagu endale illusioone: Vabaduse kriisi
elatakse praegu enamvahem koigil mail ja kdigil aladel,
see pole kaugeltki ainult juhus, mone iiksiku &ssitaja voi
voimuhaaraja ahnuse ning masside rumaluse tagajirg
vms. Selle pdhjused peituvad siiski iisna siigaval kogu
senises liberalistlik-individualistlik-kristlikus korras ja
kultuuris endas, selles pole kahtlust. Kui mingi uus liiku-
mine on juba levind nii laialiselt nagu praegu kollekti-
vistlik autoritarism, siis peab vanas korras olema midagi
vdga halvasti. Seda ei jaksata parandada mitte ainult
passiivse vastasrinna vaid omapoolsegi reformi ja aktiivse
vasturiinnakuga. Sellist suurt liikumist saab pidurdada
enim ainult sellega, et leitakse ja kaotatakse teda
siinnitavad pohjused. Iga demokraatia kaotus ja vabaduse
kitsendus peaks seega kOlama nagu alarmikell kdigile
tema pooldajaile, nagu appihiiiid: mis olid sellegi kaotuse
pohjused? Otsige, kas ka teis pole midagi, mis lubas
teie vaenlase edasitungi?

Koige iildisem iseloomustus «vabaduse kriisi» pohjuste
kohta on teatavasti jargmine: Senine individualistlik
kord on muutund liiga anarhiliseks ja egoistlikuks,
liiga kohklevaks ja 16dvaks. Sellepdrast on vaja uut
kollektiivsema hinnangu ldbiviimist kdigil aladel, «iithishuvi
toonitust enne iiksikhuvi», ja selle abinduna tugevat ja
resoluutset keskvalitsust. Nagu ndeme allpool, mitmel
iiksikalal on need viited {ildiselt tdiesti Giged. Kuid
nagu sageli ajaloo suurtel murdekohtadel, on ka siin
tegelikult d&drmuseni arenend teesile jirgnend sama
aarmuslik antitees, vdi Oigupoolest kaks antiteesi, iiks
kommunistlik, teine fa3istlik, mis liberalistlikku teesi
ainult paiguti parandavad, teiselt poolt aga asja veel
palju hullemaks teevad. On siis selge, et vdhemalt neil
mail, kus vana liberalistlik kord veel pole langend vdi
viga Yidunend, endiselt otsitakse ja usutakse mone
kolmanda, reformistliku tee v0i siinteesi olemasollu.
Vaatleme selt dialektiliselt seisukohalt niilidse murrangu-
aja tahtsamaid elualasid.

4

Vabaduse kriis, see on enne kdike vana liberalistlik-
kapitalistliku tootmise ja vabamajanduse kriis, jah, nii
krooniline kriis, mis juba laseb konelda siisteemi
kdlbmatusest. Antitees sellele on muidugi tootmisaparaadi
jne. taielik riigistamine ja biirokratiseerimine. Kuid on
vordlemisi hdid majanduslikke tagajirgi andnud ka riigi
kontrolliv ja reguleeriv vahelesegamine eramajanduse
kiiku, ainult mdnede tihtsamate majandusalade riigista-
mine, riiklik vGistlus jne. Sellele teele pole asund mitte
ainult faSistlikud riigid vaid see niikse saavat ka
liberaalseile maile ikka enam moddapiadsmatumaks.
Kui juba hiiglaslikud P.-Ameerika Uhendriigid on otsus-
tanud ses suhtes alustada sootu «Uut Mingu», siis
peaks sellega leppima ka teiste maade «<eraalgatuse»
rinne, eriti neil mail, kes asuvad tiditsa vdi osaliselt
riigistatud majandusega riikide korval. Vahemalt ndue,
et eraomandit ei tohi kasutada iihiskonna iildhuvide
vastaselt, peaks olema vastuvdetav ka igale demokraadile,
kes pimesi vanast kinni pidades ei taha rasken@ada
praeguse kriisi evolutsioonilist iiletust. On selge, et juba



23

&

kas vdi selle majandusreguleerimise labiviimiseks ka po-
liitiline véim peab olema senisest keskendatum, eri
majandusrithmadest rippumatum ja pidevam. Aga kiisimus
on, kas sellist voimu ja selle Giget sotsiaalset rakendust
garanteerib paremini mingi iiksikisiku voi partei ainu-
valitsus, voi tasakaalustet ja painduv demokraatia, kus
voivad end maksma panna eriti need laiemad — ja
kehvemad — kihid, kes on kdige enam huvitatud kogu
ithiskonna heaolust. — Kuid mitte majandusest ega iild-
poliitikast ei taheta siin konelda pikemalt.

«Vabaduse kriiss — see on aga ka vaimse kultuuri
alade poletavaim pdevaprobleem ja peamiselt seda on
pohjust tdhele panna meil siin. Individualistlik humanism
ja temale toetuv kultuur on muutund liiga subjektivist-
likuks, ebariiklikuks ja ebaiihiskondlikuks, viidetakse
ikka jélle, ja mitte ainult kommunistlikus vdi faSistlikus
kirjanduses. Ta on teind iiksikisiku ja tema soovid kdigi
vaartuste mododupuuks, kuna seda peaksid olema iihiskond
ja riigi vajadused. Ta on ka elutunde alal eraldand
iiksikisiku ja eriti intelligentsi teda kandvast iihiskonnast,
resp. «maast ja verest» ja nii teind ta «juuretuks»,
egoistlikuks, ebakindlaks, rahulolematuks ja rahutuks voi
koguni neurootiliseks. Praeguste autoritaarriikide meetod
on tadielik antitees sellele: iiksiku selline sunniviisiline
tasaliilitus riigiga, et tal iildse kaoks isikliku elu
tunne, et ta «minalisus» tédiesti upuks «meiesse», et ta
teadlikult elaks ainult viikese rattakesena suures riigi
masinavargis, tahaks, vihkaks ja armastaks vaid seda, mida
talle ette kirjutab riik ja selle Juht. Kui individualismi
ajal riik nagu oleks ainult iiksikute (lisaksime: p#eva-
poliitiliste) tarvete jaoks, siis siin on iiksik ainult riigi
(siingi voiks lisada: pdevapoliitiliste) tarvete jaoks, —
iseseisva eluta funktsionddr, umb. niisama nagu sodur
kasarmus, halvemal juhul vdiks aga iitelda ka robot.
Muidugi seda tdit uniformeerimist tegelikult vaevalt
saavutatakse, killl aga iga isiku elu suurt ja piiravat
kitsendust ja vaesustamist, — ja selle tottu ka riigi ja
kultuuri vaesumist. KSik need autoritaarriigid on nagu
ithtmoodi suured kasarmud, nendivad ikka jille sealt tule-
vad reisijad.

Riik on koik, iiksik vaid tema ori. «Selline (Hegelile
tuginey) riigimoiste on briti motteviisile ja elumdistele
aarmiselt antipaatne,» vdljendab Briti siseminister S.
Herbert ses suhtes kiill vist koigi demokraatsete
kodanikkude seisukohta, Ja ta mainib ka siinteesi vdima-
lust: «Inglased leiavad, et tdhtsaim kunst on isikute
mottemaailma, iseloomude, vastutustunde ja eneseusalduse
arendamine.» Kuidas aga seda demokraatset kodaniku-
kasvatust edukalt labi viia, selles seisab praeguse demo-
kraatia elu voi surma kiisimus. Et ka vaba isiksus ise
painutaks end alistuma praegusaja riigi digustatult suurtele
noudmistele ja aktiivses kaasaelamises tervikule leiaks oma
isiklikugi elutahte suurima teostuse — see on kahtlemata
paisetee nii ithe kui ka teise eelmainitu dirmuse pahedest.
Aga just selle saavutuseks on vana liberalism osutunud
sageli voimetuks, eriti neil mail, kus seda pole soodustand
sellised voimsad traditsioonid nagu Inglismaal. Eriti selt
seisukohalt tuleb mdista praegusi autoritaarkordi, mis
ju enamvdhem k&ik on suurte sise- ja valispoliitiliste
kriiside lapsed, suurte ja hukutavate anarhiate iiletajad.
Seni oma demokraatiat enam-vahem rahulikult siilitada
suutnud maad ei tarvitse kaugeltki iile vdtta kogu nende
aarmuslikke meetodeid. Kiill aga peaksid nad véima mon-
dagi Oppida just nende positiivseist kodanikukasvatuse
viisidest. Kas tdhendab see iga kriitika keeldu ja
Couélikku sisendust, «kdik ldheb ikka jdrjest paremini»,
nagu seda harrastatakse autoritaarmail? See mdju on
siiski kiillalt kiisitay, eriti siis, kui see Kiitus ei vasta
toele. Kiill vaib sellega kannatajaid mone aja rahustada,
jah, neid Onnelikuks teha viikestegi saavutusie puhul.
Inimesed keda niit. nende ridade kirjutaja konetles
oma minevasuvisel reisil Ndukogude maale, olid enamikus
(ja ndhtavasti {isna siiralt) rahul oma olukorraga, sest

nende arvates kapitalistlikes mais pidi kdik asi olema veel
halvem. Samasugust rahulolu vdi otse entusiastlikku
kaasaelamist oma «sotsialistliku» vdi «natsionaalsotsialist-
liku iilesehitusega» on tdhele pannud paljud teisedki
reisijad nii Venes kui Saksas j.m. Aga on teada ju ka,
millise madratu massisugestiooniga ja teiseltpoolt millise
halastamatu kriitikakeelega see rahulolu saavutatakse,
niisamuti kui palju nonda tdelisi puudusi, hida ja iile-
kohut surnuks vaigitakse jne. Ning juba vana Spinoza
teab, et inimesed ei austa kaua seadusi, mida nad ei
tohi arvustada.

Vaba kriitika esinevate puuduste kohta on kindlasti
parem tee nende puuduste korvaldamiseks kui ka
kodanikkude rahulolematuse drareageerimiseks. Aga see-
vorra kui need puudused teatud olukorras pole iildse
parandatavad, on igatahes parem meeles hoida oma vdima-
likke iilesandeid ja positiivseid saavutusi kui ainult
viljatu siiiidistamise ja kritiseerimisega kibestada ennast ja
teisi. Siingi oleks «pehkinud liberalismi» tees: «sihitu ja
iihekiilgne arvustus», autoritaarriikide antitees: «iga
arvustuse keeld ja positiivne sugestioon», uuendatud
demokraatia siintees aga: «vaba kuid sihikohane arvustus,
kus ikka iihtlasi peavad olema nididatud ka reaalsed
parandusvdimalused». Kuid peale selle vajab see siintees
vist Liill ka senisest palju suuremat riiklikult tdhtsate
(ithiskondlikkude, rahvuslikkude) iilesannete ja saavu-
tuste esiletdstmist ja riiklikkude sihtide sisendust ikka
ja jdlle ja ikka uutes teisendustes, kuni nad tdesti
«kasvaksid sisse» iga kodaniku meelsusse. Mida partei-
lisem ja killustatum on mingi rahva parlamendi-esindus
ja ajakirjandus, seda enam on vaja aktiivset riiklikku
propagandatalitust. Kuid muidugi eeldab ka see tdesti
ithiskondlikku, {ihtlasi piisivamat ja kavakindlamat kesk-
voimu teostust, mitte ainult mdne klike v5i kapitaliriihma
«kollektiivset» saagitsemist. Selleks aga mandub liiga
keskendatud vdim varem vdi hiljem nadhtavasti otse
paratamatult, nii vanas kui uues absolutismis.

(Jéargneb)
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Teaduse tipu
Ja tasandikud

Triigides vastuvoolu saali tungiva Eesti
teaduse paremiku suhtes joudsin veel
viimasel hetkel saali taga asuvasse
presidendi kabinetti. Istungi vastu
valitses tohutu huvi, mispdrast iste-
kohtadest tekkis puudus. Lohistasin
kabinetis leidunud laia tugitooli taga-
seina nii, et saali konepult lahtisest
vaheuksest paistaks. Minu jaoks vois
siin vana provintsiaalmuuseumi kabi-
nettides pikalt ettevalmistatud Eesti
Teaduste Akadeemia Uldkogu alata.
Mugavalt istudes oli presidendi ko-
net kena kuulata. Tosi, ta jutustas
ka, et kokku vist kakskiimmend ka-
heksa akadeemikut olid ithe oma ke-
vadise kirjaga rikkunud ta une ning
toorahu pooleks aastaks: tahavad ni-
melt erakorralisi TA voimudevalimisi.
Aga koik aeg enne seda on provint-
siaalmuuseumi majasse koondunud
Eesti teaduse tipp seisnud kaljuna
demokraatia kaitsel. Seda vankumatut
seisu ei ole toetanud mitte niivord
Toompea paas, kui Moskva marmor.
Sest kust mujalt kui mitte NSVL T Ast

Tarand

Andres

on pikemat aega lihtunud helge tule-
viku loomise eesliini projektid? (Soo-
vitan lugejale siinkohal heita uuesti
pilk J. Sklovski artiklile 1989. a.
«H orisondi» esimesest numbrist.) Nii-
nii. Mugavalt istudes voib mote uitama
minna ka koéige ponevamat fantasti-

kat kuulates. Mulle meenuski
pildikest sellestsamast toast.

Aasta voi poolteist tagasi. President
teeb kogu presiidiumi ees mulle
selgeks, et kellaaja kiisimuses on
parim lahendus, kui iga rajoon ja
linn ise otsustab, missuguse aja jargi
elada. Usun siiani, et tegemist on vdga
mdrkimisvidrse Eesti feodaalse kil-
lustamise ideega — soidad Midrja-
maalt Pdrnu-Jaagupisse ja keerad
kella, aga Pdrnu-Jaagupist Pdrnu jou-
des keerad jdlle tagasi!

Teine pildike pea kiimne aasta eest.
Olen mees iile neljakiimne, parimad
aastad just kdsil, aga seisan sama kabi-
neti ukse juures piisti nagu ulakust
teinud poisike. N atuke niisugune tunne
on, nagu oleksid piiksid kottis, aga

paar

varjata neid ei saa. Minu ees laiub
laud koikide valikakadeemikutega selle
taga. Monel iiksikul on pilk maha l66
dud. Laua otsas korgub istuv presi-
dent, tema tagant langeb valgus.
Vormistatakse nimelt minu vallanda
mist teadusdirektori ametist. Aga vor
mistatakse nii, et presidendil on poh
just mind onnitleda sektorijuhatajaks
mddramise puhul. Valgus, mis langeb
ta tagant, on muidugi demokraatia
valgus. Kummaline, ka kogu nii loppe-
nud loo pohjuse — kaks ajalehtedele
adresseeritud imbrikku — lasksin
postkasti 4. novembril (1980).
...Oldkogu on vahepeal pievakor

raga edasi joudnud. Teaduste Aka-
deemia ja Teadlaste Liit diskuteerivad,
kas ja kuivord voib akadeemiat laiali
saata. Kuulen, et meie kunagine
teadusekeskus iilikool on ise oma onne-
tustes siiidi. Ta ei taibanud luua
keskset varustussisteemi! Meil, aka-
deemias, see on ja ta kannab hellita-
valt nime Akademsnab. On veel
teinegi viga keskne (voimu maottes)

Tonu Tormis
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organisatsioon, mille nimi voiks olla
Akademnapp. See on tuletatud mois-
tagi napist valuutast ja muudest nap-
pidest vahenditest, mida jagatud on.
Aga koik, mis on, see jagatakse
vaga keskselt. Milleks voim muidu?

Tugitoolis istudes oli mul tulnud
piahe midagi, mida pidasin vajalikuks
teistelegi teatada. Olin selleparast kihe-
vil ennast sOnavotjaks registreerima.
Matlesin kogu publikumile teatada iihe
asja ja nimelt: tead u se asi on otsida
tode. Kiill on banaalne, arvab au-
vaart lugeja, aga ta ei istunud koos
minuga presidendi kabinetis. Triigides
lédbi teadusliku korpuse koosoleku ju-
hataja laua suunas, sattusin kokku
teravkeelse akadeemikuga, kellelt kiisi-
sin tema arvamust, kas maksab sona
votta. Ta arvas, et kuna oled noor
mees (relatiivsusteoorial), siis ilmselt
tahad ennast puldist ndidata. Loodeta-
vasti taipasin ta teksti digesti ja teaduse
lilesanne jdigi n.-0. sonaselgelt vilja
iitlemata.

Mida ma aga oleksin radkinud veel,
kui oleksin puldini joudnud? Ma ei
oleks radkinud teaduse finantseerimi-
sest IME tingimustes. Mitte sellepirast,
et teema oleks vidhetdhtis, vaid see
teema on ainus, millest on seni risgi-
tud. Oeldakse, et 1,5% rahvatulust
teadusele on vdhemalt kaks korda
vahem, kui neil riikidel, kus asjad
enam-vihem korras. Et asjad korda
panna (olgu voi arhiivid), liheks vaja
enam kui kaks korda rohkem. Uhe-
sonaga, enne kui teadust IME tingi-
mustes saab imetleda, tuleb teda tGhu-
salt imetada. Seda ei saa segi ajada
sepatdoga, kust enam-vdhem kohe tu-
lemus ndha cn. Sepatdd on peenike
oskustdd, aga mitte teaduslik t66.
Kui meil need asjad segi ldhevad,
tahendab see veel iihest kandist, et
rahvas on oma saatust vaart ja lahebki
hingusele. Meie praegune teadus oma
16 000 inimese, ning kolme ja poole
tuhande kraadiga teadlasega voib ilm-
selt vastutasuks paremale finantseeri-
misele oma ridu koondada, andes t56-
joudu muudele aladele voi vdimaluse
seda iimber paigutada teaduse sees.
Aga selle viltimatu eeldus on ele-
mentaarne sisseseade ja koiki t66-
pindu peaks juurde tulema umbes viis
korda.

Aga medalil on teine pool ja ni-
melt, et samal ajal teadusega soovivad
suuri panuseid ja peavadki neid saama
tervishoid ja haridus, orkestrandid ja
baleriinid, talunikud ja metsamehed.
Oletada, et otsekohe jitkub koigile
tahtmist moodda, oleks suur viga.
Tahtmist m6oda ei jatku dieti iialgi.
Oletada, et sellises keerulises olu-
korras teeb meie iilemndukogu tarku
rahajagamise otsuseid sellepérast, et
saadik tunneb histi oma elukoha asju.
on hasti silmakirjalik, kui mitte otse
rahva petmine. Eesti seadusandlik or-
gan ei hakka arutama niivdrd Elva
ja Podlva omavahelisi asju (sellega
saavad ildjuhul hakkama omavalitsu-
sed oma vahel), kui terve Eesti

suhteid meist viljapoole ja eetiliselt
kaalutletud finantseerimisvajadusi iile-
eestiliselt. Uks lahendamist vajav kii-
simus muu hulgas on ka see, kuidas
parandada viiskiimmend aastat viltu
kistud pealinna ja teiste t60stuskeskuste
eelisarendamist ddremaadega vorrel-
des. Teiste sonadega, taas tahetakse
voimumangudele ohvriks tuua vaartu-
sed, mida on ohverdatud seni ja miks
me Oieti nii siigavasti miilkas seisame.
Teaduste Akadeemia tulevik ei
ole sugugi ainult akadeemiline kiisi-
mus, vaid ulatub iihiskonda hoopis
siigavamalt.

Teaduse keskustelus on pisut puu-
dutatud ka teaduse struktuuri ja loo-
misvabadust! Teaduste Akadeemia
poolt esitatud paberis «Teadus IME
tingimustes» on struktuuri punkt
lahendatud koige kummalisemal kom-
bel: koostédd iilikoolidega soovitakse
teha akadeemia kGvendamise kaudu ja
kui see kiillalt kova, siis peab ta
muutuma «omaparaseks rahvusvahe-
liseks teaduskeskuseks». Epiteet «oma-
parane» sisendab muidugi usku eesti
elusse, kuid vajaks teatud lahkamist.
Muidu vaib skeptiline kriitik ndha aka-
deemia isedrasusi selles, mis seal
juba imehasti valja kujunenud on,
nimelt feodaalses hierarhias. Nagu on
rohutatud, on TA mudel ise Peeter I
aegne ega saagi olla muud kui feo-
daalne. Tanapéeval kannab seda aga
miski muu kui pomoori poeg Lomo-
nossov ja seltskond sakslasi. Ja kan-
nab uhke mdiste «koolkond». Vist on
selle moiste asjaliku sisu kujundanud
laboriteaduste areng, mis on vajuta-
nud teaduslikule loomingule enam
kollektiivsuse pitseri. Meie Peetri-
siisteemi arenduses juhtus aga see mis
pidigi juhtuma: nn. koolkonna andis
hasti kokku panna mitte niivord laborit
kui biirokraatiat kasutades. See vdib
alata sedavord pisikesest pumbakesest
nagu asutuse aruanne ja tugineda ring-
kdendusele. Olgu toonitatud, et koik
see ei tdhenda, nagu peaksid kool-
kondades puuduma helged pead ja see
ei tahenda ka seda, et mitu helget
pead feodaalset hierarhiat ignoreerides
ei voiks viljaspoolt sissemaaritud
koolkondi akadeemikuks tousta. Vii-
mase variandi puhul kehtib ndue, et
Looja oleks vaimuvalgust pahe valanud
kulbiga ja mitte niisama lusikaga
sipsinud. Aga keskmiselt ja kokku-
vottes on senine hierarhiline ehitus
osavotjatele ikka nii armas, et ta vaja-
likkuse pohjendamiseks sobib isegi sirm
mingist kavandatavast inglisekeelsest
iilikoolist. Nagu meil omaaegsest
saksakeelsest iilikoolist enam iildse
midagi alles poleks!

Ja siis veel loominguvabadus. Kus
oli vaba meie pdrisorjast esiisa, kas
mdisas pollul vdi kodu-kopli pddsasti-
kus? Esiisade eeskujul ongi pdosastikku
piilidnud pugeda meie teaduse kesk-
mine kaader. Nikerdab seal natukene
oma asjaga, aga lausa imekombel téi-
dab igal aastal plaani alati 100%.
Kas te olete kunagi kuulnud, et moni

teaduslik plaan, aasta voi viisaastaku
oma, oleks jdanud tditmata? Mina
kiill ei ole. Tegelikult nduab selliselt
garanteeritud plaani tegemine ka min-
git motlemisvoimet: formuleering peab
olema nagu lutsukala, et peost vilja
vingerdaks. Nii polegi meile suurt
pihku jddnud, vidlja arvatud nende
parandamatute poolt (Oeldakse neid
olevat 15%), kes igal juhul oma
lemmikasja ajavad. Mis aga vdiks pih-
ku jadda, selle kohta viike ndide
Baselist. Selles yaba Sveitsi vabas lin-
nas asutas arstimite tehas Hoffmann-
La Roche Co aastal 1971 instituudi,
kus rakendusiilesannete korval said
olulise koha fundamentaaluuringud.
Niels Jerne, instituudi juht, jilgis
hoolikalt, et paljudelt maadelt kokku
meelitatud teadlastel oleks taielik
vabadus teha mis nad soovivad. Uuri-
jad ei pidanud ise vaevlema ka apa-
ratuuri hankimisega. Nad nimetasid
ainult aparaadi, mille siis abijoud nada-
la jooksul kohale toimetasid (kuulsus-
rikas Akademsnab alla aasta ei ole
iildse voimeline tegutsema). Kompanii
olevat esialgu olnud mdnevdrra ehmu-
nud tohututest kulutustest aparatuurile,
kuid julgus ja heldus hakkasid peagi
tootma dividende. Niiiidseks on see
viiekiimne uurijaga instituut kogunud
endale kolm Nobeli auhinda. _

Teadagi ei ole meie maa Alpides
asuv Sveits, aga midagi tasuks siit
korva taha panna, isedranis vabaduse
kohta, Vabadus, raha ja eetika.
Ehk meie keskmine teadlastekaader on
ostnud endale teatud vabaduse viletsa
palga ja nn. Kitsa spetsialiseerumise
eeliste kaudu. Teaduse tituleeritud ju-
hid aga miiiinud vabaduse hea raha
eest. Niisiis, vaevalt sissejuhatusega
valmis saanud, on teemat arendamata
kokkuvotegi tehtud. Matlen teemat
teaduse asi on otsida tdde. Arendaks
kiill, aga tunnen, kuidas see teema
eetilisest pateetiliseks kisub.

Piirdun siis selgituseks iihe nai-
tega. See on tde otsimisest ja mitsi-
misest. Umbes aasta voi kahe jagu
on meil leidunud 10...15 ajaloolast,
kes on paevavalgele toonud midagi,
mida rahvas kogu aeg aimas, valitsus
Jja akadeemikud mitte. Esimesel hetkel
tdidab uhkus rinda — miski ei suuda
tode havitada. Aga teisel hetkel mee-
nub, et pirast sdda on Tartu Ulikooli
Iopetanud ehk 1500 ajaloolast. Mui-
dugi olid siis ajad niisugused, aga
kasutegur ajaloolaste tootmisest on
siiski ainult 1%. Just nagu rohelisel
taimel kaunis looduses. Broileri puhul
on !see niitaja muide 10%. Nii-
suguseks saame ehk ajaloolastegi oma,
kui arvestame juurde enam-vihem au-
sad Opetajad. Loodan, et ajaloolased
ei solvu neist kujunditest ja moista-
vad, et nende alalt on lihtsam niiteid

ANDRES TARAND (s. 1940),
Eesti TA Botaanikaaia direktor,
geograafiakandidaat.
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tuua kui teoreetilisest fiiiisikast. Pea-
legi tahtsin jutuga tiilirida TA Ajaloo
Instituudini. Kui miski on kiitunud
lildarusaadavalt ebaeetiliselt, nagu ehk
ka Keele ja Kirjanduse Instituut, siis
voiks need kiill uue elu alguse mirgiks
laiali saata. Mitte nii, et pdeva pealt
ja koik todtajad Soome koristajateks,
vaid koht-kohalt ja korter-korterilt
voiks nad monteerida iilikooli juurde.
See oleks alguseks hea samm ja las
siis tehakse jille Giget Eesti humani-
taariat voi Tartu vaimu. Aga siin
pealinnas nendesse vanadesse ldhkri-
tesse kiill uut veini ei vala, sest
lahkrid on nahast ja kaivad veel
kahel jalal ringi. Ja kuna need
juhtivad lahkrid ilmselgelt ei soovi
senise TA vdhimatki kokkutdmbamist
(kavandatav inglisekeelne iilikool!),
siis voib sellise ndude kdlama panna
ainult seni pdosastikus sahistav teaduse
keskmine vdesalk. Loodame, et ta on
niitid organiseerunud Teadlaste Liitu.
Muidugi ei tdhenda siinsGnastatud
algus TA tdielikku demontaazi Tal-
linnast Tartusse. Kiiberneetika Insti-
tuut asetseb ju nii sobivalt Tehnika-
iilikooli ldhedal. Ja kui virgutaks ellu
muuseumikeskse teaduse, jdaks Tal-
linna arheoloogiagi. Ja miks ei peaks
loodav Gkoloogia instituut pGhiliselt
paiknema Parnus voi polevkivi poleta-
mise uurimine paiknema Kirde-Eestis?
Kuulutagem siis selgelt, et senine
TA siisteemi iilesehitus oma topelt-
aparaadiga on ebatdhus ja niiviisi
iiles ehitatud teadus ei pea piisima
vdikese rahva turjal. Aga tunnistagem
samas, et iimbertegemine ei pea kdima
pauguga, kuid poole sajandi patte
peab asuma lunastama siiski kohe.

Lopetuseks veel viimane ettepanek.
Mis saab siis provintsiaalmuuseumi
hallist majast, kui kdik TA instituudid
iseseisvuvad ja Akademsnabist alustala
asendatakse igasuguste hankefirma-
dega? Pakun, et sellest majast voiks
saada iiks «omapdrane muuseums».
Siin voiks iga kiilastaja ndha, kuidas
provints koos metropoliga pdhja kiib,
tdhendab tegemist oleks provintsiaal-
teaduse muuseumiga. Moned senised
tootajad saaksid vdarikat tasu ekspo-
naadiks olemise eest, teised tuleksid
mdelt alla juurutama, rakendama,
fundamentaal- ja mentaaluurima. M&-
ni motlema ka kdne all olnust.

Hiljem kuulsin, et neljandal no-
vembril olevat Ulemiste jaamas ldinud
pikali iiks raudteetsistern vedela pro-
paaniga. Lekkimise korral oleks plah-
vatus oluliselt korrigeerinud Eesti elu
Lasnamde piirjooni iimber vormides.
Vaib-olla oleks maailma mdttes kiill
vidike pauk korrigeerinud ka meie
sobralikku koosviibimist Toompeal,
kust osa vottis rida Suure paugu
asjatundjaid. Kas me oleks kogu
kvoorumiga otsustanud, et siiiidi on
Ulemiste rodpaseadja?

4. detsembril 1989.
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Fudorum

Inimesed on harjunud métlema, et
teadlased tegelevad ainult tosiste asja-
dega, ja neil on digus. Ka naljad, mida
teevad teadlased, on tdsiselt naljakad.
Vilismaal triikitakse neid koguni t3sis-
tes teadusajakirjades. Kuulsa fiilisiku
Niels Bohri 70. siinnipdevaks iillitati
Kopenhaagenis tosine naljafiiiisika aja-
kiri «The Journal of Jocular Physics»,
Neid nalju on kogutud ka raamatu-

tesse: inglise keeles «The Random
Walk in Science», vene keeles tdlke-
valimik «®usuku wyTaT™.

Meiegi kavatseme edaspidi pakkuda
neid tosinaljakaid palasid. Aratagu
need meis soojemaid tundeid kiil-
madeks arvatud teadlaste vastu. Si-
sendagu need meisse suuremat au-
kartust teaduse leidliku ja elustava
vaimu ees.

TAEVAS PALAVAM KUI PORGUS

Taeva temperatuuri iisna tapseks
leidmiseks on meil andmeid piisavalt.
Usaldusvéarseks allikaks sobib Piibel.
Jesaja 30:26 loeme: «Siis on kuu valgus
nagu paikese valgus ja piikese valgus
on seitsmekordne, otsekui seitsme pée-
va valgus.» Niisiis saab Taevas Kuult
niisama palju kiirgust kui meie Pii-
keselt ning lisaks veel seitse korda
seitse (nelikiimmend iiheksa) ndnda
korda palju Piikeselt, kui saab maa,
ehk {ihtekokku sellest viiskiimmend
korda rohkem. Valgus, mida heidab
meile Kuu, on kiimme tuhat korda
ndrgem Piikese omast ning selle voime
arvestamata jatta. Need ongi Taeva
temperatuuri leidmiseks vajalikud and-
med.

Taevale langev kiirgus soojendab
selle punktini, milles kiirguse ldbi
kaotatav soojus tasakaalustab Kiirguse
14bi saadava soojuse. Teisisonu: Taeva
soojuskadu kiirguse labi on viiskiim-
mend korda suurem kui maa soojus-
kadu kiirguse labi. Stefan-Boltzmanni

seaduse jargi soltub keha kiirgus tema
temperatuuri neljandast astmest:

¢ AT 5
' =
kus M on maa absoluutne tempera-
tuur — 300 K (27°C). Seega on T
vadrtus 798 K (525 °C).

Porgu temperatuuri ei saa leida
ndnda tapselt, kuid oletatavasti on see
madalam vidvli aurustumistempera-
tuurist (444,6 °C). Ilmutuse 21:8:
«Aga argade ja uskumatute. .. osa on
tule ja védvliga polevas jarves.» Jirve
moodustamiseks peab vaavli tempera-
tuur olema allpool keemispunkti.
(Keemispunktist krgemal moodustab
véadvel auru.)

Nonda oleme saanud, et Taeva
temperatuur on 525 °C. Porgu tempe-
ratuur on alla 445°C. Niisiis on
Taevas palavam kui Pdrgus.

«Applied Optics», II, Al4 (1972)

Vabandame. Nagu lugupeetud lugeja véis. mérgata, on k.a. «Horisondis» nr. 1
lk. 1 planeetide mirgid sattunud tagurpidi.
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IAGAKAANE Maie Remmel

Krusenstern
ehk Eestimaalt
globaalpolitikasse

Tervitus Jaapani moodi. Pildid A. J. Krusensterni koostatud atlasest «Atlas zur Reise um die Welt der Capitain von
Krusensterny.
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1803. a. 7. augusti siidadol
moodusid Tallinnast esimese Vene
timberilmareisi kaks laeva, pardal
endisi Toomkooli Opilasi: kauban-
dusministri, hilisema riigikantsleri
ja tuntud kultuurimetseeni N.
Rumjantsevi poolt ekspeditsiooni
juhiks maaratud Adam Johann von
Krusenstern (1770—1846), Fa-
bian Gottlieb Bellingshausen
(1778—1852) ja Otto von Kotze-
bue (1787—1846), kes Kru-
sensterni Opilastena ise hiljem
globaal- ja polaarekspeditsioone
juhtisid; vdahemtuntud meremees-
test veel Otto von Kotzebue vend
Moritz.

Kanaari saarestikus méngiti val-
ja esimene Rumjantsevi ning ta
soosiku Krusensterni vastu jesuiit-
likult seatud trump: Jaapani saat-
konda purjetay kammerhdrra N.
Rezanov, merevohik ning vilets

Jaapani ametnikud vestlemas.

diplomaat, otsis vilja Aleksander I
saladokumendi, mis maidras eks-
peditsiooni juhiks tema. Kru-
senstern Tema Majesteedi sala-
kasule ei alistunud. Nii soideti
siivenevas pinges iimber maakera,
ja Kamt3atkale joudes oli Rezanovi
esimeseks hooleks (mis tdhendas
temasugusele Krusensterni navi-
gatsioonimesterlikkus ning tule-
vikus maailmateadust mojutama
hakkav okeanograafiliste uuri-
muste kaal!) kutsuda appi rood
sodureid «massava» kapteni ja oh-
vitserkonna vahistamiseks ning
nouda Peterburist neile kohtuni-
kud. Skandaal kiill summutati,
kuid Krusensterni iimber kogunes

nn. kultuurimaffia, kes hakkas
Tema Majesteeti roomustama Kru-
sensterni mdnitamisega, — moned

peavad seda tiiiipi eetikalagedat
voimuhangeldust ekslikult tatari-

mongoli ikke jaanuseks. Naidis-
etendus korraldati juba ekspedit-
siooni tagasitulekul, mil Kru-
senstern Euroopa poliitikas tihen-
dusrikkale St. Helena saarele top-
pama peteti, teise laeva kapien
aga purjetas kaks nddalat enne
teda Kroonlinna, et enda arvele
ekspeditsiooni  triumfi koguda.
Sellesugust t60 ja au vaaritijaga-
mist, triikikeelde ning kalevi alla
torkamisi kogunes jirjest juurde.

Pinged mereministeeriumis sii-
venesid. 1815. a. ldks A. J. von
Krusenstern erru ja elas Eestis,
Kiltsi moisas, kus tegigi suure osa
oma teaduslikust t60st. Et taga-
kiusamiste taga seisis 1815. a. Piiha
Liidu loojaid, Euroopa kodaniku-
ithiskonna  kristlik-militaristliku
tasaliilitamise ideelisi juhte Alek-
sander I, néitab seegi, et A. J. von
Krusenstern kutsuti teenistusse

MAIE REMMEL on bioloogiakandi-
daat. Té6tab Eesti TA Ajaloo Insti-
tuudi Oktoobrirevolutsiooni perioodi
ajaloo sektoris vanemteadurina.
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tagasi alles pérast tsaari surma.
1826. a. maarati ta Merevide
Kadetikorpuse asedirektoriks,
1827. a. — direktoriks. 1840ndail
aastail, kui siivenesid feodaalkorda
idealiseerivate slavofiilide konflik-
tid baltisaksa-vene teaduskultuuri
liidritega, organiseeris keisrimeel-
ne riigibiirokraatia A. J. von Kru-
sensterni vallandamise (1842. a.).
Tema juhitud Venemaa «teadus-
liku mereriigi ajastu» oli [5ppenud
juba varem, 1830ndate aastate
1opus (vahemalt ekspeditsioonide
osas, triikiste mojuaeg on teine).
A. J. von Krusensterni nimega
seotud geograafiline uurimistradit-
sioon siiski ei ldppenud, vaid ta
teisenes. 1845. a. organiseerisid
tema lihikondsed oma voimsuselt

Peterburi Teaduste Akadeemiat
iiletava teadusliku iihingu — Ve-
nemaa Geograafia Seltsi — po-

liitilise, majandusgeograafilise, ma-
jandusliku ja 8koloogilise uurimis-
kallakuga iihingu, mida kavatseti
rakendada antifeodaalsete refor-
mide viljatootamiseks. VGS loomi-
se iiks initsiaatoreid oli samuti
Toomkoolis oppinud K. Baer, kel-
lest veel radgime. A. J. von Kru-
senstern kuulus aga nende 13 asu-
tajaliikme hulka, keda poliitilistel
kaalutlustel otse nimetati (iildgeo-

Jaapani tolgid polvili ametniku ces.

graafia osakonnas — F. Wrangell,
J. Krusenstern, F. Liitke, D.
Rickord; Venemaa geograafia osa-
konnas — W. Struve, F. Berg,
G. Helmersen, M. Muravjov; Ve-
nemaa etnograafia osakonnas —
K. Baer, V. Dahl; Venemaa sta-
tistika osakonnas — 1. Koeppen,
K. Arsenjev, A. Levsin; esimesena
nimetatud osakondade juhatajad;
dekabristidega suhtlemise pérast
ametliku polu all olev M. Reinecke
ja moned teised grupi liikmed
ametlikes nimekirjades sees pol-
nud). Ka selles liinis tekkis konflikt
slavofiilidega, keda arritas balti-
sakslaste teaduspoliitika toime rii-
gipoliitikale. Skandaal, mida mais-
tavad hukka ka ndukogude teadus-
loolased, puhkes siiski alles 1848.
a., kui A. J. von Krusenstern
enam elavate kirjas polnud.
Krusenstern, nagu meiegi, elas
militaarpoliitikast pimestatud maa-
ilmas, kus globaalpoliitikat juh-
tis Vatikan ning inimeludest hoo-
limata voideldi iiheainsa krist-
liku usulahu ning seda toetava riigi
maailmavalitsuse eest mitmeid
inimpdlvi ldbivate poliitiliste stse-
naariumidega, mille motet asjasse
pithendamatud ei taipa. Seda vere-
valamiste ideoloogiat digustab
katoliikliku skolasti Aquino Tho-

mase dogmaatika Oiglastest ning
ebadiglastest sddadest — tegelikult
on koik sOjad sotsiaalpatoloogia.
Seda mdtlemapanevam ning arukat
tolgendust ndudev on see, mida
polustatud A. J. von Krusenstern
(enamasti Rumjantsevi, aga moni-
kord ka oma poliitiliste vaenlaste
toetusel) vene sdjalaevastikuga
tegi.

Ta muutis selle kultuuriloolist
rolli, pani ta tegema t66d, millega
tanapdeval tegelevad spetsiaalsed,
teadlaste kasutusse antud laevad.
A. J. von Krusensterni uurimis-
programmi jargi, mida hiljem tap-
sustasid nii tema kui teised, toimus
veidi rohkem kui kolmandiku sa-
jandi jooksul iile neljakiimne eks-
peditsiooni, mis viisid labi tohutu
massiiviga Euraasia kirde- ja pdh-
jaranniku kaardistamise, kaardis-
tasid Alaska rannikujoont ja An-
tarktikat, puhastasid Vaikse ooke-
ani kaarte petuavastuste info-
miirast. Muidugi, kartograafiaga
tegelesid sGjalaevad ennegi, ent
A. J. von Krusenstern toi sellesse
olulisi uuendusi nii kvantiteedis kui
kvaliteedis. Esiteks, ta oli XIX
sajandini suurima geograafilise
uurimisprogrammi teaduslik juht,
kes laevastikuga, meeskondadega
ja vanade andmepankadega méan-
gides vahetas iiletamatult raskeid
navigatsiooniiilesandeid  (uuriti
siiski purjelaevadele lootusetult
rasket Jaamerd) mandriekspedit-
sioonidega, et parast andmeana-
liliisi uut navigatsiooniiilesannet
pakkuda. Varasem meregeograafia,
mis sdidetavat merd pidi kiis, oli
suhteliselt lihtsamalt tulemused
kitte andnud. Teiseks, enne kui A.
J. von Krusenstern oma sdna iitles,
olid sGjalaevastikud tegelenud na-
vigatsioonikaartidega — ainult sel-
lega, mis puudutas mereliikluse
ohutust. A. J. von Krusenstern
vottis mereuuringud ette laiemalt,
ja siin on pdhjus, miks ta nimi
pole suur mitte iiksnes Kkarto-
graafia, vaid ka okeanograafia
ajaloos. Ta polnud iiksnes kaar-
distaja, ta muutis laeva mere-
uuringulaboriks. Eriti uudsed olid
eri siigavuse temperatuuride moot-
mised, siistemaatiliselt jalgiti hoo-
vusi ning Jhustikku. Kolman-
daks, kuigi seda ei tarvitse votta
esmaavastusena, soitsid tema uuri-
misprogrammi jargi tegutsevatel
laevadel kaasa loodusloolased,
nende hulgas ka Tartu iilikooli
arstiteaduskonna I6petajad. Ja nel-
jandaks (ma lausa tunnen, et ideo-
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Borneo saare orangutan.

loogiliselt hoolikalt té6deldud eest-
lasel on seda raske uskuda),
A. J. von Krusensterni uurimis-
programmi jargi tegutsevatel sGja-
laevadel ei peetud oma Lidne
kolleegide kombel inimjahti paris-
maalastele. Juhtus isegi koomikasse
kalduvaid lugusid, n#iteks siis, kui
0. Kotzebue keeldus toetamast
tookord veel iseseisvaks peetava
Haiiti valitseja palvekirja Vene
alamaks astuda. Kiillalt vadrtus-
likud on aga nende ekspedit-
sioonide etnograafilised tulemused:
koik kolm maailmareisi kirjeldasid
Lihavottesaart, mille hiljem kuul-
saks tegi Thor Heyerdahl; A. J. von
Krusenstern on esimesi eurooplasi,
kes kirjeldanud ainusid, salapdrase
paritoluga Jaapani pdlisasukaid,
kel habemikud nii mehed kui
naised; kirjeldati PShja-Ameerika
ja Siberi asukaid. A. J. von Kru-
senstern ise on niivérd tugevasti
rohutanud humanismi — nii laeva-
madrustesse kui  «metslastesse»
suhtumises — ja saatnud sonu
sonadele vastavate tegudega, milles
ta vihjab oma eetilisele iileolekule
teiste suurriikide meremisjonist,
et tasub kirjeldada ka selle taust-
siisteemi varjupoolt, mida A. J.
von Krusenstern meist paremini
tundis.

Merelahingud (milles ka A. J.
von Krusenstern ise 1788.—1790.
a. protestantliku Rootsi nérgenda-
miseks sodis) ja mererddv (mida
ka A. J. von Krusensterni eks-
peditsioonid kartsid) valja arvatud,
kasutati mereriikide laevastikke
kohutavas ja verises kultuuri-
mikseris. Kolumbuse~aegsed mili-
taristlik-religioossed maailmaval-
lutused XV sajandil (millega kato-
liiklik Hispaania ja Portugal panid
aluse indiaanlaste genotsiidile)
laienesid ka jdrgnevatele sajandi-
tele ja teistele maailmajagudele.
See oli XI—XIII saj. ristisodade

Tutkas Sahhalini saarelt.

globaalseks lahvatav jatk. Sellele
lisandus valdavalt aastail 1550—
1850 Euroopa juhtivate mere-
rilkide  (Portugali, Hispaania,
Prantsusmaa ja Hollandi, ent pohi-
liselt siiski Inglismaa) orjakau-
bandus: 50—100 miljoni neegri
roov Aafrikast ja miiiik Ameeri-
kasse (kristliku poliitika iiks elu-
joulisi taustsiisteeme A. J. von Kru-
sensterni uurimisprogrammile ja
sellekohastele maailmareisidele,
mis méiras tema rohutatult inim-
likud suhted parismaalastega).
Kolmas mereriikide tdhtsam
ettevotmine inimkonna globaal-
struktuuri  ideoloogilis-poliitilisel
deformeerimisel kéis iile nende
koloniaalsete = kaubanduskompa-
niide, mis kauplesid muuga kui
ristimata inimestega. Ladne-Eu-
roopa rodvmajanduse uurijad on
tuvastanud selle ldhtekolletes Va-
hemere piirkonna professionaal-
sete kurjategijate ja Vatikani
poliitilise liidu, kristlik ideoloogia
oli ainult humanismi teeskley sona-

vaap, millega seda sotsiaalset
monstrumit kullati. Ulisalastatud
diplomaatiliste mehhanismidega

juhtis see siisieem ka kogu euroop-
laste kontrolli all olevat militaar-
poliitikat.

Selgub, et A. J. von Krusenstern
polnud opositsioonis iiksnes Vene
tsaariga (mis oli oma aja oludes
lausa kangelasmeelt néudey). Po-
liitilises mottes todtas ta uurimis-
programm vastu Vatikanikesksele
maailmavalitsusele. A. J. von Kru-
senstern voitles algusest peale
sonaselgelt Vene-Ameerika kau-
banduskompanii huvides, kisitades
oma mereruuringuid kaubatee
analiiiisina; ja ajal, mil tsaari-
valitsus neid uuringuid ei finant-
seerinud, tegi seda kompanii. Tolle
kompanii tugevnemine oleks té-
hendanud Venemaa majanduslik-
poliitilist kontrolli pdhjapoolkera

kdigil mandritel. Aga see tdhendas
A. J. von Krusensterni taotlustes
siiski moneti muud, kui tegelikult
toimunu pdhjal tundub. A. J. von
Krusenstern oli seotud dekabris
tide-ldhedaste ringidega, kes taot-
lesid feodalismi 16ppu Venemaal,
teadusrevoluisiooni vditu ja huma-
nistlikku  rahvuspoliitikat  (de-
kabristide poliitilist joont pidasid
nad moistetavaks, kuid vddraks).
Praeguses moeterminoloogias v8ib
delda, et nad ei voidelnud mitte
impeeriumi, vaid infoiihiskonna
eest. Ja kukkusid ldbi. Sest oli
neist voimsamaid. Ning siiamaani
on iilejoukdiv radkida sellest loost
taistott,

Nondapalju siis faktist, et 1803.
a. 7. augusti siidato]l moddusid
Tallinnast meritsi «Nadezda» ja
«Nevay, pardal ammusel [aeva
hukul Eesti randa sattunud ja siin
abiellumiseni armunud Madal
maade diplomaatilises ekspedit
sioonis osalenud P. Crusiuse jarg
lane Adam, Saaremaa Lahe
taguse moisas siindinud ja hiljem
Idunamandri avastajate hulka piir-
ginud Fabian Gofttlieb Bellinsg

hausen ning veel {iks tulevase
iimberilmareisi juhte, Otto von
Kotzebue, kelle isa, Revaler

Liebhaber-T heater'i rajanud po
pulaarne dramaturg August von
Kotzebue 1819. a. poliitiliselt
segastel asjaoludel morvati. Kurssi
hoiti Alaskasse, mille Venemaa
1867. a. Ameerika Uhendriikidele
miiiis.

Noukahiwa suaarelt.

Péirismaalane
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Krusensternide suguvosast

Krusensternide suguvdsa pari-
neb  Mansfeldi  krahvkonnast.
Algne nimekuju oli CRUSIUS,
hiliem Krusenstjern, ka Kru-
setst (D ern, Aastast 16049 arvati
tad Roowsi aadli hulka ja 1746,
dastast ol suguvosa  pisivalt
Festis.

Lisaks kuulsale maadeuuri-
lule Adam Johann v. Kru-
sensternile on sellest suguvdsast
parit veel rida teistel aladel edu
s ttanud mehi.

Friedrich v. Krusenstiern
sindis 17820 a. Lohul (siis
Loal) ja dppis digusteadust Je
ias ja Viinis. Ta oli Eestimaa
ruttelkonna  esimene sekretdr,
austatel 1822 1857 aga maa-
nournik.,

Sama nimega, aga 41 aastal
hiliem Hagudis (siis Haggud)
sindimud  Friedrich v, Kru-
sersticrn ol merelaevastiku oh-
vitser. Ta saavutas Kontradmi-
ralt auastme ja 1885, a. laks
crru quba aseadmiralina,

Alevis v Krusenstiern (siind.
1813 Talhonas) thoras mitmetel
ametikohtadel ritgiteenistuses ja

saavutas rigisekreldr:  ameti-
koha.
Gottfried v. Krusenstjern

oli hariduselt arst. Elas Haap-
salus ja oli 1902— 1917 Haap-
salu linnapea. Gottfried v. Kru-
senstjern morvati  madruste
poolt  Veebruarirevolutsiooni
kaigus 4. mértsil 1917, a.

Judius v. Krusenstern (sind.
1807  Kodilas) oli  Kdrgetes
haldusametites Poola kuning-
riigis ja saavutas Vene rangide
tabelis salanduniku auastme.

Nikolat v. Krusenstiern (stind.,
1854 Tallinnas) teenis Vene
armees. Oli Vene-Tiirgi sdjas
1877 1878 krahv v. Todlebeni
kasundusohvitser Plevna lahin-
gus. Esimeses maailmasdjas tee-
nis korpusekomanddérina, revo-
lutstooni alates laks erru.

Nikolai v. Krusenstiern elas
Tallinnas kuni 1939, aastani ja
asus timber Saksamaale. Suri
1940, a. Vislal.

Ot v Krusenstjern oli ak-
fivselt tegev Eestist kiitiditatud

baltisakslaste vabastamisel
Rootsi saatkonna abiga 1918.
a. kevadel. Kiis diplomaadina
Belgias ja Prantsusmaal, oli
juhtivatel kohtadel (50stus- ja

rahandusasutustes Eesti Vaba-
riigis.

Adam Johann v. Kru-
sensterni  poeg Otto  (siind.

1802 Tallinnas) omandas inse-
ner-ohvitseri  hariduse. Osales
Vene-Tiirgi sdjas 1828 —1829
ja Poola iilestousy mahasuru-
misel 1830—1831 krahy Die-
bitchi adjutandina. Ol Kkeisri
perekonna saatja vilismaal ja
Saksa viirstide saatja Venemaal.

Ouo v. Krusensterni vend
Paul v. Krusenstern (stind.

1809 Tallinnas) oli tunud po-
laaruurija. Ta Kkidis mitmetel
uurimisretkedel Novaja Zemljal,

Pohja-Jaamerel, Arhangelskis
ja  Kariibi merel. Saavutas

1864. a. kontradmirali auastme
ja  lidks erru aseadmiralina
1869, a.

MARGOT KAARDI
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Taas kahekimnendate
asemel?

Hnimles kdes Eesti teede kaarti
\nno Domini 1989 (l:

400 000) tunned, et tdna, mil sei-
same oma rahvaga otsekui tee-
lahkmel uue tee alguses, on sddrase
kaardi ilmumine tdhtis ja oluline
siindmus meie kultuuris.

Tegijate eneseirooniline (loo
pealkirjakski sobinud) kiisimus se-
dastab tosiasja, et ollakse modnes
mottes tdepoolest taas sealmaal kus
77 aasta eest, kui nédgi ilmavalgust
esimene omariiklusaegne Eesti tee-
de kaart (1:400 000). Ehkki jah,
vahepeal on kiimneid ja kiimneid
teid juurde tulnud ning kiimneid
ja kiimneid kiilasid meie maastikelt
kadunud.

Ent intrigeeriva kiisimuse juurde
tagasi tulles pole vist vaja pikalt
iile seletada, kuidas voorad valit-

sejad ja nende piiidlikud eesti
kannupoisid on meie rahvusliku
kartograafia viimase 50 aasta jook-
sul praktiliselt vdlja suretanud, et
rahvast selgi viisil oma siinni-
maast voorandada, juurtetuks
muuta. Hivitati, poletati, salastati.
Ent kdike ei suudetud ometi ole-
matuks muuta. Ka rahva milu
mitte.

Aga maletada on vaja, sest mine-
vikku maletamata pole meil tule-
vikku. Niisiis on oluline teada, et
me siiski ei pea alustama paris tiih-
jalt kohalt ning traditsioonideta.
Meile on eeskujuks ning moraalselt
innustvaks toeks kas voi mitmed
kodumaa teede kaardid 1930ndaist
aastaist. Olgu siis «Maanteede
kaart» 1931. aastast (1:200 000),
veidi arhailine J. Miilleri «Eesti
teede kaart» 1939.. aastast (1:
450 000) voi 1938. a. ilmunud
soliidne ja rahvusvahelise tasemega
«Eesti maanteede kaart» (1:300
000). Muide, sellest atlasest ilmus
Ladne-Saksamaal tdnavu suure-
parane kordusvaljaanne (monede
taiendustega).

MART KARMO (1944) on Eesti
Muinsuskaitse Seltsi ettevotte « Agu»
direktor.

Kuid niiiid, rahvusliku kaardi-
tegemise traditsioone taaselustades
on ehk kohane ka pdgusalt
meenutada, kuidas toona 1918. a.
alustati. Voib-olla leiame selles
alustamises enese jaoks midagi tu-
lulikku ténagi?

Igal juhul tundub endeliselt hu-
vitav toOsiasi, et iiks esimesi (M.
Haltenbergeri 1926. a. andmeil
koguni esimene) Eesti kaarte, mis
sOjavdae katrograafia osakond
1918. a. vidlja andis oli ka ainult
mootkavas 1:420 000.

Iseseisvuse esimesil aastail suut-
sid sdjavde kartograafia osakond
ja erakirjastajad (eriti H. Laak-
mann) ilmutada mituteistkiim-
mend Eesti kaarti (modtkavaga
1:300 000 kuni 1:1 050 000). Tol-
laste kaartide valusaimaks prob-
leemiks oli kohanimede Gigekeel-
sus. Ometi vGis J. Rumma juba
1921. aastal optimistlikult nentida:
«Vorreldes kahe viimase aasta
jooksul ilmunud kaarte, markame,
missuguse usinuse ja hoolega on
piititud tehnilist kiilge tosta. Mo-
ned tehnilised parandused veel,
rohkem maitset veel virvides,
oskust ja vilumust joonistamises
— ja me voiksime neid kaarte
esitada korvu parimate vilismaa
kartograafia asutuste véaljaanne-
tega.»

See lootus taitus kiill, kuid alles
1930ndail aastail, kui prof. A.
Tammekannu Eesti rahvastiku-
kaardid (1:1 000 000) ning ka-
heksavirviline kooli seinakaart
(1:300 000) palvisid suurt tdhele-
panu Varssavi rahvusvahelisel
geograafia kongressil (1934), kui
olid ilmunud «Kas tunned maad»
(1939; 1:200 000) sari ja «Eesti
maanteede kaart» (1938; 1:
300 000).

Kas suudame tdna, parast aasta-
tepikkust mddna, survet ja salasta-
mist veel tGusta, kuivord optimist-

likult suudame vaadata tulevikku?
Sellest ja muidugi kaardi «Eesti
teed ’'89» saamisloost tahtsingi
konelda kaardi tegijate Jiri Jago-
mde ja Rivo Noorkoivuga.

Kuidas joudsite dratundmisele, et
sddrane kaart tuleb koigi raskuste
kiuste siiski valmis teha?

R.N. Geograafidele on teatavasti
omane ruumiline ndgemine, nende
jaoks on kaart ju elementaarne
toovahend. Seetdttu, suuremoot-
kavaliste Eesti kaartide puudu-
mine nii oppe- kui ka todvahendi-
na, voimatus kodumaa maastikel
matkajana v6i ekspeditsioonil olles

praktiliselt ldbi proovinud.

Votnud ldhtealuseks eri amet-
kondade (pollumaa, metsamajan-
dite, teede) kaardid (1:100 000),
piiiidis ta neid erinevate moonu-
tustega alusmaterjale iihildada. Nii
suutis ta kooliopilaste abiga umbes
2/3 Eestimaast #ra «kaardistada»
ning sai hulga metoodilisi kogemusi
— missuguselt kaardilt milliseid
komponente votta, milliseid varvi-
lahendusi kasutada jne.

Eesmairk oli esialgu lisna proosa-
line — anda geograafiahuvilistele
noortele joukohast ning huvipak-
kuvat kartograafilist tood, teiselt
poolt — valmistada oma tarbeks

Rivo Noorkéoiv

end «iiles leida» oli iiks neid tGsi-
asju, millega ainuski ausameelne
eesti maateadlane ei olnud hinges
kunagi leppinud.

Nonda oli see oma kaardi
tegemise mote mdlkunud kiillap
nii monegi mehe peas (Lev Vas-
silijev. on 1978. a. Eesti NSV
atlasegi valmis teinud). Uueks
arkamisajaks oli aga teadaolevalt
vaid iiks mees — Jiiri Jagomigi
sddrase polve otsas kaarditegemise

Jiiri Jagomdgi

enam-vahem tegelikkust peegeldav
matkakaart.

Millal alustasite toid kidesoleva
kaardi kallal? Ja miks valisite
mootkavaks 1:400 000?

J.J. See oli 1988. aasta augustis,
kui Rivo tuli minu juurde ning
argitas taas, et niitid tuleks Kkiill
iiks korralik Eesti kaart 4ra teha.
Kiillap just see konelus tdi hingest
esile seal juba ammu pakitsenud
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Jugomdgede ning firma « Reqgio» koostoos valminud «Eesti teede kaart» (1:400 000), on esimene omutaoline pdrast
kodumaise kartograafia poolesajandilist varjusurma.

ja vaevanud trotsliku kiisimuse —
kas me siis tOesti ei saa sellega
hakkama, kas toesti pole see vdi-
malik?

N.-6. proovikaardi tegemisel tal-
letatud kogemused olid andnud
parasjagu enesekindlust ka juurde,
sest arvasin pohimdotteliselt tead-
vat, kuidas iihte diget kaarti teha.
Otsus sai selge ja sirge — teeme
dral Tol ajal vabastati parasjagu
salastatuse keelu alt 1:1 000 000
modtkavas Eesti kaart (sellelt sai
votta aluseks iildkontuuri ja ranna-
joone), veidi hiljem avalikustatud
«poolemiljoniliselt» lisandus ka de-
taile. Algselt kavandasime tulevase
kaardi mootkavaks 1:300 000, ent
kui selgus, et me kvaliteetset pa-
berit vajalikus koguses kitte ei saa,
valisime mootkavaks 1:400 000.
«Sajatuhandelised»  (1:100 000)
kaardid tuli monteerida ja vihen-
dada «kahesajatuhandelisteks»,
erinevate vigade ja moonutustega
alusmaterjalid (ametkondlikud
kaardid) uueks kaardiks siintee-
sida, varvid lahutada... Selle
etapi tulemuseks oli 32 kilet
(2 120X65 cm).

Jargnes kahekordse vahenduse-
ga pildistamine. Paraku sundis
tehniliste voimaluste piiratus (kas-
seti moodud!) valmistama kokku
64 negatiivilll Ja just see «sund-
paljundus» andiski teeristide nih-
keid, teede katkestusi, asulate
randamist. . . Monteeritud negatii-
videst kopeeriti 8 triikioriginaali,
millest Riias tehti triikivormid.

Kaardi aluseks votsime koonilise
projektsiooni 58. paralleeli puutu-
va abipinnaga, mis andis piisavalt

toe (para)se kaardivdorgu ning
aluselementide tapsuse (sajan-
dik mm).

Muidugi usaldasin seda suurt

tood alustada iiksnes seetottu, et
Rivo Noorkdiv ning teadus- ja
arendusfirma «Regio» vdttis enda
hooleks kdik biirokraatlikud seh-
kendamised, varustus- ja triikki-
mismured. Organisatsioonilist ja
finantsilist abi andis véikeettevote
«Turvis»,

On’s «Regio» piihendunudki kaar-
tide iillitamisele?

R.N. «Regio» tegevuse pdhisuu-
naks on teadusuuringud. Koosta-

me Eesti erinevate piirkondade
regionaalseid analiiiise ning aren-
gukavasid. Koik see nduab iihis-
konna viga erinevate tahkude —
sotsiaalsete koosluste, majandus-
tegevuse, rahvastikuprognooside,
keskkonnakaitse jne, labi-
tootamist. Nende probleemide siin-
teesiks on kaart hddatarvilik abi-
materjal. Lisaks vdimaldab nah-
tuste ruumiline kujutamine avas-
tada probleemidel hoopis uusi
tahke. Uhesdnaga elu ise sundis
kaarte koostama.

Tasapisi on lisandunud kirjasta-
mine ning selle tdosuuna vilja-
arendamine jitkub, mistottu mone
uue kaardi ilmumine pole véimatu.

Koostajate nimistust ilmneb, et
tegu on lausa perekondliku iiri-
tusega?

J.J. Abiks olid toepoolest nii abi-
kaasa Eda, tudengist poeg Teet
ja ta nooremad vennad. Ja t60d
siin tdepoolest jatkus. Uldse kulu-
tati #ra iile 200 m” kilepinda, mida
voiks vorrelda nii monegi poti-
pollumehe kilekasvuhoone jaoks
vajamineva materjali kogusega.



35

e = = b =
¥ - - 2 %Sk ({01}, e TG
b s %6 3 oms et ”;M- 7S
Hestly >, 6 o 5
army £ = Sutermae - QI(i & s J 4
&7 o ubiressethas 20 s ),
(T hametin Jirwekaewia, y i o e " XV plimakits Z R i A
!, | v, UGANUSE W e Cs ]
= . Kartow,
e _Somiage- WATWAR By % 2 ..
Z i) t4 o e olpaa Miwa
i ried ; o M.
- Jose -

 Seare, amn’%
o s
-

WSAKY | O

A o
e 3°

. ey - ‘ uﬁnw}‘_
why o e o PNge e
Toresrras fosks i A o -
’illtl . docs) :‘_{ W % % <
E = o Serte L |
‘:’ iyt f? ‘j

Kolmuveerand sajandi eest ilmunud iiks esimesi omariikluseaegseid Eesti teede

teedevorgus on selgelt ndha. . .

Lisaks tuli teha kohanimede
valik, salvestada need arvutisse,
paigutada kohanimed kaardile,
kontrollida nende G&igekirja ning
teha muudki toimetamis- ja tehni-
list t60d. Seda koike koordi-
neerida, teha vialjadpetki oli koige
lihtsam korraldada oma pere piires.
Uhtekokku oli konsultantidena
voi tehniliste ja muude abitoodega
seotud ligi paarkiimmend inimest.
Aitdh neile koigile. Osa toid tehti
Tartus, osa jalle olude sunnil Tal-
linnas. Nii et, vahepeal toimis
Tallinna ja Tartu vahel lausa
«kuum liin». Téanusonad vastu-
tulelikele bussijuhtidele kaardi-
torude kohusetundliku kohaletoi-
metamise eest.

Missugused olid kaardi koostamise
sisulised pohimotted?

J.J. Ettemddratud mootkava ei
voimaldanud meil kaardile kanda
neid topograafilisi elemente (rel-
jeef, teenindusobjektid jne.), mis
rahuldanuks ilmselt koige laiema
kasutajaskonna, eriti aga matkajate
ja autoturistide huve. Sestap leid-
sime mdistlikuma olevat esimeses

ldhenemises ndidata meie viikse
kodumaa teestikulist koormatust,
sealhulgas ka paikkondlikke eri-
nevusi selles (vrd. P6hja- ja Louna-
Eestit). Eks peegelda ju ka teed
Eesti alade holvamist asukate
poolt. Meelsasti tsiteeriksin kaardi
saatesdna: «Asulate ja teede ldbi
saab territoorium omaks siin ela-
vale rahvale. Teedevork on aasta-
sadade ja -tuhandete looming,
iihelt poolt on selle kujunemine
seotud kaubandus-, haldus- ja
vaimuelu keskustega, teiselt poolt
looduslike tingimustega. Eelkoige
vetevorgu ja soodega. Louna-
Eestis ka reljeefiga. Teed on Eesti-
maa rikkus, kuid samal ajal ka
koormaks loodusele.»

R.N. Asulate valiku tegi Madis
Kaldmde. See oli mahukas 100,
sest valida tuli ju ligi 5000 koha-
nime hulgast, ning sugugi mitte
jargides asulate n.-6. ametlikku
nimistut. Jah, alevikud ja majandi-
keskused on koik kaardil, kuid
tilejadanud asulate hindamisel on
lahtutud nende tdhtsusest aja- ja
kultuuriloos. Nonda jaid valiku-
soelale kirikukiilad, mitmed havi-

kaarte (1:400 00J). Muutused meie

misohus voi huvitavamate nime-
dega asulad, mdnedki kultuuriloo-
liselt olulised keskused. Lopp-
kokkuvottes pidades silmas
tritkitehnilisi vdimalusi ja kaardi.
loetavust mahtus meie kaardile
2000 kohanime. Omaette tegemist
oli Lati kohanimede oigekirjaga
ja siin andsid 16plikul vormista-
misel tohusat abi Riia iilikooli
geograafid.

Palju sddrase kaardi
aega voOttis?

R.N. Algselt tahtsime koik tood
teha Eestis. Kuna aga labirdaki-
mised jooksid Eestis liiva, tuli
minna Riiga. Oktoobris-novemb-
ris 1988 laks tosiseks tooks lahti,
10. mail 1989 andsime materjalid
vabrikule iile. Kdigile ettevalmis-
tustoodele vajutas ranga pitseri
pidev ajapuudus ning sellest johtuy
narviline kiirustamine, sest tead-
sime, kui hilineme, liikkub kaardi
ilmumine aasta vorra edasi! Taht-
ajad olid sedavord kukil, et
terviklahenduses kaheksavarvilist
kaarti nagime ka ise esimest korda
alles siis, kui see valmis oli triikitud.

tegemine
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Peale ajapuuduse painas pide-
valt ebakindlus — kas koha-
nimede valikut aktsepteeritakse voi
nullitakse see #dra ja kistakse
nomenklatuurseks teha, kas triiki-
valmis kaart saab kartograafia pea-
valitsuselt lubava viisa, kas paber
jouab Gigeks ajaks tehasesse, kas. . .
kas. . .

Suurim raskus seisnes siiski sel-
les, et me oma kodukasitdondus-
liku kaardiga kohe kuidagi ei sobi-
nud suurtootmise vdga reglemen-
teeritud tootmisreziimi. Konveier-
siisteemi tingimustes pole ju voi-
malik pikalt ja pdhjalikult aru
pidada probleemide iile, mis sda-
rase polve otsas valminud kaardi
suurtéostuslikul tootmisel parata-
matult tekib. Ja seda hoolimata
asjaolust, et meisse suhtuti vab-
rikus vdga vastutulelikult.

Seetdttu jai vajaka meie ja
vabriku vahelisest koostoost ning
ka vabrikupoolsest sisulisest toi-
metamistoost. Paraku ei saanud
meistki keegi kuuks ajaks Riiga
soita kohapeale t60d juhendama.
Ehkki pendeldasime iipris tihedasti
Tallinn—Tartu—Riia vahet,

Lopptulemust on mdjutanud sel-
lisedki seigad, nagu nendepoolne
erinev Kujutisetaju, varvide valik.

Vabriku tehnilised toimetajad pol-
nud lihtsalt ndus meie valitud
varvitooni 16puni tegema.

Esialgu lubati kaart valmis teha
mai 1opus, tegelikult voisime alles
21. juunil esimest kaardipatakat
(registriteta) kides hoida.

Kuidas tulemus teid rahuldab?

J.J. Tunneme kaardi ilmumise
ja miiiigiedu iile muidugi suurt
headmeelt, kuid see ei tdhenda
sugugi tulemusega jaagitut leppi-
mist ja rahulolu.

Juba eespool oli juttu alus-
materjalide kohatisest ebausaldus-
vaarsusest. Moni naide sellest,
nimelt leidub kaardil teid, mida on
kiill kunagi kavatsetud ehitada,
ehitamist alustatudki, seetGttu on
nad ka maakasutusplaanil, amet-
kondlikul teedekaardil ja meiegi
kaardil. . . paraku. .. ehitamata on
need teed tidnaseni. Leidub teid,
mis kaardil kuuluvad suhteliselt
korgesse klassi (seda Kinnitavad
vastavad nimestikud), kuid tege-
likkuses on ldbitavad liksnes
maastikuautoga. On ametkondlikke
teid, millel omanik vahepeal
kaduma ldinud, ometi on need
teed tegelikkuses suureparased jne.

Ideaaljuhul pidanuksime koik

Eesti fiitisiline koolikaart aastast 1971. Niide kui infovaene iiks kaart olla

poOth

kaardile kantud teed ise labi soit-
ma, praktiliselt oli see peaaegu
voimatu, sest see tdhendanuks
vahemalt 30 000 km rdnnakut.

Teiselt poolt, alusmaterjalide
triikiks ettevalmistamisest vottis osa
palju inimesi, kes koik tegid ju
oma tood piitidlikult, ometi ei tar-
vitsenud tulemus tervikusse alati
koige paremini sobida.

MGotkava madratusest raakisi-
me, ka Sriftivalikul said maira-
vaks kasutatava arvuti voimalused.

Kolmandaks peaks nimetama
neid vigu, mis ebapiisava koos-
t60 tottu vabrikuga lipsasid sisse
triikkkimise kaigus. Néiteks osa
kohanimesid, sh. ka kiimmekond
kihelkonnakeskust on salapérasel
kombel kaduma ldinud, rdakimata
teeristide paigaltnihkumisest, vai-

kestest tahe- ja margivdaratu-
sist jne. : "
Kaardi ilmumisel tundsid nn

monedki ametkonnad ennast puu-
dutatuna, otsekui oleksime nende
parusvaldkonda tungides millegi
keelatuga hakkama saanud ja nad
ise oleksid kdike hoopis paremini
teinud. Eks viikest turritamist
oli tunda juba kaardi tegemise
ajalgi. Ometi ei jatkunud vasta-
vatel kontoritel otsustaval hetkel
ei pealehakkamist ega virgutavaid
eesmarke (ei isamaalisi, ei majan-
duslikke).

Nojah, tagantjdrele tark on ikka
kerge olla. Oleme meiegi niiiid
parast tegu tunduvalt targemad.
Praeguseks on pinged vaibumas ja
koostodgi kujunemas.

Kas kavatsete jitkata?

R.N. Tingimata. Eesti rahvas vajab
ja ootab ju iihte korralikku suure-
modtkavalist kaarti. Selleni joud-
miseks tuleks eelnevalt ldbi (66-
tada mitmedki maastikuelemendid
— veed, sood, metsad, reljeef
jne. Vaib-olla peaksidki enne ilmu-
ma veel moned erikaardid. Kasil
on Eesti teede atlase (1:200 000)
koostamine ja see on juba tundu-
valt tapsem ning moeldud just
autoturistidele. Muide, artikli ilmu-
mise ajaks peaks olema ilmunud
meie viljaantuna O. Soansi graafi-
line leht «Eesti kirikud» (plakat-
kalendrina).

Millisena ndete Eesti homset kar-
tograafiat?

J.J. Kiisimuste kiisimus, see mis
meidki tegutsema pani, on see, et
eesti mehel peaks olema podline
ja voorandamatu Oigus ise moodta
ja kaardistada oma maad.
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Turistidele moeldud kaarti vaadates
tundub, et koostajad on metsa tiht-
saimaks objektiks pidanud.

Praegu on veel viimane aeg
endile aru anda tdsiasjast, et rah-
vuslik kartograafia on samuti iiks
meie omakultuuri, meie iseseisvuse
olulisemaid osi, ning peatada suun-
dumus, mis iitha siivenevalt on
andmas Eesti topograafilise karto-
grafeerimise monopoli Leningra-
dile. . . On olemas isegi iiks salajane
madrus selle kohta.

Juba tdna tuleks hakata karto-
graafe ette valmistama meie endi
korgkoolides.

Eestis tootab ju kéesoleval ajal
umbes tuhat kartograafiliste t60-
dega seotud inimest, paljud neist
koostavad mitmesuguseid kaarte,
plaane, skeeme jne. Laiemale ava-
likkusele ja ka kaardikriitikale
on need ametkondlikud kaardid
salastatuse tottu enamasti kitte-
saamatud. Seega on suure hulga
inimeste t60 jadnud anoniitimseks
ja kaootiliseks, sammuvdrragi
edendamata Eesti oma kaardi-
kultuuri.

Viimase edendamiseks tulekski
kaardid teha rahvale kattesaada-
vaks, s.t. hakata védlja andma uusi
kaarte. Mida Kkiiremini, seda
parem. Ilmugu too kaart pealegi
puudustega, see on ikkagi parem
kui oodata veel aasta voi kaks.

Sellest pohimdttest lahtusime
meiegi. Pealegi annavad kaardi
vead-veakesed touke ka kaardi-
kriitika kui avaliku elu Gigusvaarse
osa taaselustamiseks.

Siinkohal peab tunnustust aval-
dama koikidele ettevotetele ja
kooperatiividele, kes on operatiiv-
selt reageerinud «kaardivabaduse»
algusele. («Irise» teedekaart, Pol-

«Kas tunned maad. . .» oli iiks oma-
aegseid esinduslikumaid kaardisee-
riaid. Pildil osa Lddne-Virumaad
kujutavast kaardilehest.

vamaa looduslooline kaart, Tal-
linna kesklinna, Saaremaa, Kures-
saare ja Hiiumaa kaardid — kah-
juks koik koostaja nimeta!)
Tingimata tuleks kaardimajan-
dus Eestis riiklikele alustele seada.
Luua vastav amet, ametiliit, koo-
litussiisteem. Pohi- ja topograafi-
lised kaardid koos geodeetiliste
pohitdodega peaksid olema tehtud
riigi kulul ja iihtse standardi jargi.
Muid kaarte peaks vahemalt esi-
algu, kaardikultuuri elavdamise ni-
mel olema voimalik vilja anda
koigil soovijal. Sest juba tdna ja
homme vajame hidasti paljusid
kaarte. Koolid ootavad kodukesk-
seid kaarte, paikkondlikke kaarte,
kooliatlast, Eesti kooliseinakaarti,
Eestikeskseid kaarte (kust ilmneks
Eesti tegelik koht ida ja lddne
vahel), gloobusi jne. jne. Miks ka
mitte soomeugrilaste kaarte.
R.N. Tuleks hakata vilja andma
omaaegsete kaartide faksiimile-
triikke. Usun, siin on kultuuri-
loolises plaanis ja esialgse poua
leevendamisekski kiillaga seda, mis
kolbaks juba tana iillitada.
Iseenesestmoista tingib Eesti uus
halduskorraldus vajaduse valdade,
kihelkondade ja maakondade kaar-
tide jdrele. Suuremddtkavalisest
Eesti kaardist me juba Kkdnele-
sime. Kas poleks viimane aeg
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1989. aastal W. Schlau poolt Mar-
burgis (SLV) valja antud faksiimile
1938. a. «Eesti maanteede kaardist»
(1:300 000).

sellele koigele juba tdna motlema
hakata!

Uks mote veel — tingimata
peaksime kunagi 16pule viima A.
Tammekannu poolelijaanud t66 —
Eesti teadusliku atlase' koostamise.
See on meie aukohus.

Usutlenud MART KARMO
' 1938. a. alustatud Eesti atlas pidi

sisaldama u. 400 kaarti ja kartogrammi.
Triikivalmis said korgussuhete, pinnakatte

ning rahvastiku leviku kaardid, ilmuda
joudis neist aga vaid kdrgussuhete
kaart. M.K.
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