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Keskkonnaseire 2009 on iga-aastane elektrooniline keskkonnaseire iilevaade, mis keskendub 2009. aas-
ta keskkonnaseire tulemuste tutvustamisele. Jirjekorras neljas elektrooniline keskkonnaseire tilevaade on
analoogiline eelmistega, andes lithitilevaate kdikide seireprogrammide olulisematest tulemustest ja juhti-
des tihelepanu mirkimisviirsematele muutustele. Vorreldes iga nelja aasta jirel ilmuvate keskkonnaseire
pabervaljaannetega on elektrooniline keskkonnaseire tilevaade enam keskendunud tihe aasta seiretulemuste
kajastamisele.

Ulevaade on jaotatud temaatilisteks osadeks, jirgides riikliku keskkonnaseire programmi struktuuri. Iga seire
allprogrammi juures on vilja toodud lithike seiretulemuste tildhinnang ning tihelepanuviirseimad punktid.
Voimaluse korral on koostatud seiretulemuste tildtrende kajastavad graafikud. Lisaks on allprogrammide
juurde lisatud viited seirearuannetele, aga ka lisamaterjalidele (artiklid teadus- ja populaarteaduslikest aja-
kirjadest, ppematerjalid tildhariduskoolidele ja kdrgkoolidele, arvamusartiklid, temaatilised ettekanded ja
kodulehed, seadusandlikud aktid jpm). Eesti keskkonnaseisundist parema iilevaate andmiseks on koostatud
seirejaamade paiknemist ning seiretulemusi illustreerivad teemakaardid. Teemakaardid paiknevad viljaande
16pus, kuid viited teemakaartidele on hiiperlinkidena leitavad ka allprogrammide tulemuste kokkuvétete
juurest.

Keskkonnaseire veebiviljaande eesmirk on anda lihtsalt, lithidalt ja laiale kasutajaskonnale méeldes tilevaade
keskkonnaseire tulemustest, véimaldades libi viidete huvilisel jouda teda huvitava teema v6i valdkonna
lisainfoni. Et veelgi paremini seatud eesmirke tiita, on kdik lugejad oodatud arvamust avaldama ja kom-
menteerima, millele tuleks ehk edaspidi rohkem tihelepanu poorata. Tipsemat infot keskkonnaseire ning
seireprogrammide libiviijate kohta on voimalik leida riikliku keskkonnaseire veebilehelt.

Head lugemist!

Kait Antso
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Meteoroloogiline seire h6lmab meteoroloogiliste ja hiidroloogiliste vaatluste teostamist, mille raames kogu-
takse andmeid dhutemperatuuri, sademete, tuulesuuna ja -tugevuse, veekogude veetasemete ja vooluhulkade
kohta. Vastavaid andmeid kogub, koondab, t66tleb ja edastab riiklik ilmateenistus. Eestis tdidab ilmateenistuse
funktsioone keskkonnaministeeriumi haldusalas olev Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut (EMHI).
Vastavalt asutuse edastab EMHI lisaks muudele tilesannetele taotluse alusel ka spetsiifilist
meteoroloogia- ja hiidroloogiaalast informatsiooni valitsusasutustele, kohalikele omavalitsustele ning riikliku
keskkonnaseire teostajatele.

EMHI meteoroloogiliste ja hiidroloogiliste jaamade ning vaatluspostide vorgustik katab vordlemisi tihtlaselt
kogu Mandri-Eesti, mereranniku ja Liine-Eesti suuremad saared. Uhtekokku teostatakse meteoroloogilisi
mootmisi 59-s ning hiidroloogilisi md6tmisi 58-s punktis tile Eesti. Meteoroloogiajaamade vork on automa-
tiseeritud, mis vdimaldab ilmaelementide pidevat registreerimist ning tagab andmete operatiivse edastamise
tarbijatele.


https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=13133409

2009. aastal oli Eesti meteoroloogiajaamades piikesepaiste kestus paljuaastasest keskmisest monevorra viik-
sem, monedes jaamades (Tallinn, Vilsandi) veidi ka iile keskmise. Keskmine 6hutemperatuur oli 2009. aastal
0,6°Cvorra kdrgem aastate 1961-2008 keskmisest (5,6°C). Suvekuude keskmine 6hutemperatuur Eestis vastas
enam-vihem paljuaastasele keskmisele. Eesti meteoroloogiajaamade 2009. aasta keskmine sademete hulk
iiletas aastate 1961-2008 keskmist 15% vdrra.

« Jaanuar, aprill ja mai olid keskmisest pdikesepaistelisemad. Keskmisest tunduvalt vihem esines piike-
sepaistet mirtsis ja novembris.

. Stgiskuudest olid suhteliselt soojemad september ja november, keskmisest kiilmem oli detsember.

« Pikaajalist keskmist iiletas kdige rohkem Kihnu ja Sorve aasta sademete hulk (vastavalt 42% ja 39%
vorra), tavalisest rohkem sadas ka Eesti kirde- ja kaguosa jaamades - Johvis, Narva-Joesuus, Vorus,
Toraveres, samuti ka Kuusikul (20% ja rohkem iile keskmise).

- Sademete hulga poolest paistsid tiksikute kuude 16ikes silma aprill, juuni ja oktoober. Aprillikuus oli
sademeid viga vihe - keskmiselt 9,4 mm, mis jd4b oma nappuses alla vaid 1961-2008. aastate kolmele
aprillikuule. Juuni ja oktoober olid seevastu keskmisest sademerikkamad.
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http://eelis.ic.envir.ee:88/seireveeb/index.php?id=13&act=show_reports&subact=&prog_id=1313920002&subprog_id=-1946092460
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Joonis 1. 2009. aasta kuude keskmine sademete hulk vorrelduna pikaajalise keskmise sademete hulgaga.
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Joonis 2. 2009. aasta kuude keskmine Shutemperatuur vorrelduna pikaajalise keskmise 6hutemperatuuriga.

Teemakaardid

- 2009. aasta sademete summa erinevus normist vorreldes ajavahemikuga 1961-1990

. 2009. aasta piikesepaiste kestuse (tundides) erinevus normist vorreldes ajavahemikuga 1961-1990

Lisainfo

- Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi kodulehekiilg

. The Network of European Meteorological Service (EUMETNET, Meteoroloogiateenistuste vorgustik)
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http://www.emhi.ee/
http://www.eumetnet.eu/

Tervikuna oli 2008/2009 hiidroloogilise aasta jogede dravool umbes 30% pikaajalisest keskmisest suurem.
Suure sajuhulga tottu novembris tekkis jogedel keskmise tasemega tulvavesi. Stigisene dravool tiletas pika-
ajalise keskmise kuni kaks korda. Esimesed jiéinihted ilmusid jogedele piirkonniti erineval ajal - detsembri
keskpaigast kuni jaanuari alguseni (pikaajaline keskmine - novembri kolmas dekaad). Jizikatte lagunemine
algas tiks kuni kolm nidalat keskmisest varem. Suurvee algus aga hilines kuni kiitmme pieva ja selle algus
saabus mirtsi viimastel pievadel dkilise veetdusuga. Kiire veetous tdi kaasa viimaste aastakiimnete korgemad
suurvee tasemed. Kuid kevadine dravool tervikuna ei olnud eriti suur - keskmise dravoolu moodulkoefit-
siendid jiid alla pikaajalise keskmise, va Narva jogi, Emajogi ja Kagu-Eesti joed (K=1,0-1,4). Maksimaalsed
vooluhulgad aga olid erinevad nii piirkonniti kui ka tihes piirkonnas: moodulkoefitsiendid koikusid alates
0,6-0,8 (Purtse, Piigaste, Pirnu, Kasari, samuti Loode-Eesti joed) kuni 1,2-1,6 (Avijogi, Kdidpa, Vohandu,
Ahja). Suvine keskmine veetase jogedel oli kuni 39 cm korgem vorreldes pikaajalisega. Ainult Kunda, Pedja,
Vohandu, Love ning Narva jogedel oli veetase madalam.

Peipsija Vortsjirve reziimis oli 2009. aasta veerikas, normilihedase veetemperatuuriga ning lithema jiikatte
perioodiga. Stigisene veetemperatuuri langus oli keskmisest ménevérra hilisem ja kevadine temperatuuritous
veidi varasem. Pusiv jiikate moodustus Peipsi jirvel 14-19 pieva keskmisest hiljem, Vortsjirvel aga isna
tavapirasel ajal. Jidkatte kestvus oli Peipsi jiarvel 9-12 pieva lithem ning Vortsjirvel 8 pieva pikem vorreldes
pikaajalisega.

. Sugiskuudel toimus kaks jogede veetaseme mirkimisviirset tdusu. Esimene neist toimus oktoobri
viimastel pievadel, kui intensiivsete sadude téttu kiiiindis jogede veetase novembri alguseks kevadise
suurvee tasemele voi kohati isegi tiletas selle. Tulenevalt intensiivsest lumesulamisest ja vihmasadudest
toimus jirjekordne veetaseme tdus novembri l6pus kuni detsembri esimese paevani, kui monedel jogedel
registreeriti aasta kdrgeim veetase.

- Koige paksem jii tekkis 2009. aastal Valgejoel Vanakiila piirkonnas - 46 cm. Uldiselt oli jdiperioodi
kestvus kuni 20 pieva pikaajalisest keskmisest lithem.

. Ripina, Torve, Roostoja ja Torva hiiddromeetriajaamades esines lithiajalisi 4drmiselt viikseid vooluhulki,
mis olid pohjustatud iilalpool asuvate paisude reguleerimisest.

- Suvekuude keskmised vooluhulgad olid pikaajalise keskmise lihedal, va Love jogi, mille vooluhulk oli
peaaegu kaks korda suurem.

. Normist 2-4°C kérgema Shutemperatuuri, suurema sademetehulga ning siigisese jogede veerohkuse
tottu pusis jirvede veetase korgel terve talve jooksul. Kevadise suurveeperioodi tipp saabus aprillis-mais.
Kuni oktoobrini toimus veetaseme langus, kuid veetase jii keskmisest ikkagi kdrgemaks. Oktoobris algas
jarsk veetaseme tous, mis kestis aasta I6puni - veetase tiletas keskmist Peipsil 64 cm ja Vortsjirvel 89 cm.
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http://eelis.ic.envir.ee:88/seireveeb/index.php?id=13&act=show_reports&subact=&prog_id=-385362150&subprog_id=-803357799
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Joonis 3. Emajoe Tartu htidromeetriajaama pikaajaline keskmine vooluhulk ning 2009. aasta hiidrograaf.
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Joonis 4. Peipsi ja Vortsjirve 2009. aasta igapievased veetasemed vorreldes pikaajaliste kuukeskmistega.

Lisainfo

- Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi kodulehekiilg
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http://www.emhi.ee/

Ohuseire alamprogrammi iilesandeks on miirata ning jilgida 6hu ning sademete koostist, kvaliteeti ja nende
muutusi, et kindlaks teha, prognoosida ja ennetada voimalikku kahjulikku mé&ju inimeste tervisele, elukesk-
konnale, rajatistele ning loodusmaastikele ja -kooslustele. Ohuseire alamprogramm hélmab kolme peamist
valdkonda: vilischu kvaliteedi seire, sademete keemia ning raskmetallide sadenemise bioindikatsiooniline
hindamine. Lisaks viiakse riikliku programmi raames libi 6hukvaliteedi kompleksuuringuid Tahkusel.

Vilischu kvaliteedi seire voib jaotada kolmeks: Tallinna linnadhu seire, 6huseire Ida-Virumaal ning 6huseire
taustajaamades. Ida-Virumaa suurte toostusettevotete moju piirkonna dhukvaliteedile tingib vajaduse méirata
teatud spetsiifilisi saasteaineid, mida teistes Shuseirejaamades pidevalt ei jilgita - viivelvesinik, ammoniaak,
formaldehiitid, fenool. Fooniseiret teostatakse kolmes seirejaamas: Lahemaal, Vilsandil ja Saarejirvel. Lahemaa
ja Vilsandi kuuluvad lisaks rahvusvahelisse 6husaaste kaugiilekande ehk EMEP-jaamade vorgustikku, mille
andmeid kasutatakse tile-euroopaliste husaaste mudelite koostamisel. Pisteliste médtmiste jaoks kasuta-
takse liikuvaid 6hulaboreid, mis mdodavad prioriteetsete saasteainete kontsentratsioone 6hus ning annavad
tdiendavat informatsiooni piirkondade kohta, kus pidevm&o6tmisi ei teostata.

Tahkuse 6huseirejaama tegevuse eesmirk on libi viia pikaajalisi stistemaatilisi kompleksseid atmosfiari fiiti-
sikalisi ja keemilisi md6tmisi, et saada statistiliselt kaalukat informatsiooni atmosfiiri saasteparameetrite ja
nende trendide kohta Eesti (Edela-Eesti) ithes viihesaastatud maismaapiirkonnas (fooniseire). Need andmed
on vordlusmaterjaliks teistele, rohkem saastatud piirkondadele. M66tmisandmed vbimaldavad uurida seoseid
mdoddetavate parameetrite vahel ning saaste ja selle levi séltuvust meteoroloogilistest parameetritest.

Vilisohu kvaliteedi seiret viib l4bi Eesti Keskkonnauuringute Keskus, Tahkusel on 6huseire vastutavaks tiitjaks
Tartu Ulikool.

Raskmetallide sadenemise bioindikatsioonilise hindamise raames kogutakse seirealadelt samblaproovid
ning miiratakse neis erinevate raskmetallide kontsentratsioonid. Seirealade vorgustik hdlmab ligikaudu
sada plisiseireala, mida seiratakse viieaastase intervalliga. Lisaks piisiproovialadele teostatakse vajadusel ka
valikulisi lisauuringuid - niiteks suuremate linnade lihitimbruses voi Kirde-Eestis. Riikliku keskkonnaseire
programmi kuulub raskmetallide sadenemise bioindikatsiooniline miiramine alates riikliku keskkonnaseire
kiivitamisest 1994. aastal, kuid P6hjamaade Ministrite Noukogu algatatud tile-euroopalises keskkonnaseire
projektis ,, Atmospheric Heavy Metal Deposition in Europe - estimation based on moss analysis” osaleb Eesti
juba alates 1989. aastast. Allprogrammi vastutavaks tiitjaks on Tallinna Botaanikaaed.

Programmi raames kogutakse igas seirejaamas sademete proove kuude kaupa. Eestis on kokku 18 sademete
keemia seirejaama. Kogutud proovides moddetakse lisandite keskmisi kontsentratsioone, mille jirgi saab
arvutada pinnasele langenud saastekoormused. Sademete kuude kaupa kogumise tottu keskmistatakse
lisanditesisaldused ja kaob véimalus hinnata tipsemalt saasteainete péritolu (ei registreerita ka tuulesuundi).
Vaid Tahkuse seirepunktis kogutakse tidiendavat informatsiooni tuule jt parameetrite kohta.
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2009. aastal ei tiletatud SO,, NO, ja CO piirvairtust tiheski Tallinna seirejaamas. Limmastikoksiidide sisaldus
6hus langes. Et limmastikoksiidid kuuluvad osooniga reageerivate tthendite hulka, moddeti vorreldes 2008.
aastaga kérgemaid osooni kontsentratsioone. Kéige ilmekamalt viljendus see kaheksa tunni keskmistes
kontsentratsioonides ning sihtviirtuse {iletamiste arvus, mis 2009. aastal mirkimisviirselt suurenesid (eel-
koige Pohja-Tallinnas), samas jii {iletamiste arv koikides seirejaamades maksimaalselt lubatud 25 iiletamise
piiresse. CO saastetasemed vihenesid Liivalaia m&dtepunktis, teistes jaamades on CO sisaldus 6hus piisinud
muutumatuna. Tinu rangetele viivlisisalduse normidele, mis vedelkiitustele on kehtestatud, jitkus SO,
kontsentratsiooni vihenemine.

Peentolmu (PM, ) kontsentratsioon langes nii Kopli kui Liivalaia seirejaamas. Sarnaselt teiste saasteainetega
voib ka peentolmu puhul jilgida teatud sdltuvust kellaajast ja liikluse intensiivsusest. Samas on peentel osa-
kestel ka muid emissiooniallikaid, millest osad on rohkem voi vihem looduslikud. Peentolmu véimalikeks
allikateks on niiteks eramute kiitmine, teede liivatamisest ja soolamisest pirinevad osakesed, naastrehvide
kasutamisest tingitud teekatte kulumine ja tolm, mis kevadel peale lume sulamist tuulega tiles keerutatakse,
samuti taimede tolmlemine. Hetkel ei méirata riikliku seire raames loodusliku ja antropogeense saaste osa-
kaalu tolmus ning ei uurita tolmusaaste péiritolu.

- Seiretulemustest on selgelt niha, et polemisprotsessidest eralduvate saasteainete nagu SO,, CO, NO,
ja PM,, kontsentratsioonid on kérgemad té6pieviti hommikul ja 6htul, mis viitab nende pirinemisele
liiklusest.

- SO, sisaldused olid kdige korgemad Pohja-Tallinnas. Selle pohjuseks voib olla eramajade kiitmine viivli-
rikkamate tahkekiitustega, aga ka raudteesélme méju.

- Vorreldes Euroopa suurlinnadega on Tallinna linnadhu NO, saastetasemed tunduvalt madalamad.

- Mirkimisviirselt suurenes O, saastekoormus, seda eelkdige Pohja-Tallinnas, samas jii iiletamiste arv
kaikides seirejaamades maksimaalselt lubatud 25 tiletamise piiresse. Saastekoormuse suurenemise poh-
juseks on osooniga reageerivate valdavalt liiklusest pirinevate tthendite sisalduse vihenemine 6hus.
Kesklinna ja P6hja-Tallinna seirejaama andmete péhjal v6ib viita, et suurema liiklusega piirkondades
on ka osooni kontsentratsioon madalam.

- PM,, saastetasemed vihenesid 2009. aastal kdikides seirejaamades. Oismie seirejaamas ei moodetud
ithtegi piirvairtuste {iletamist.

- Eelnevatel aastatel suurenenud plii, arseeni ja nikli kontsentratsioonid peentolmu fraktsioonis 2009.
aastal vihenesid.
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Vilisohu seire
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Joonis 5. PM,  aastakeskmine kontsentratsioon ja SPV,, tiletamiste arv Tallinna 6hus perioodil 2005-2009.

Teemakaardid

- NO, sisaldus vilisdhus 2009. aastal
- SO, sisaldus vilischus 2009. aastal
- Vilisohule kehtestatud PM, | piirviirtuste (SPV,,) iiletamiste arv Eesti seirejaamades 2009. aastal

- Vilisghule kehtestatud O, piirviirtuse (SPV,) tiletamiste arv Eesti seirejaamades 2009. aastal

Lisainfo
. Keskkonnateabe Keskuse kodulehekiilg - Ohk
.+ Keskkonnaministeeriumi kodulehekiilg - Vilisohukaitse
. Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kodulehekiilg

- Eesti 6hukvaliteedi juhtimissiisteem


http://www.keskkonnainfo.ee/index.php?lan=EE&sid=766&tid=693&l1=2
http://www.envir.ee/1029
http://www.klab.ee/
http://mail.klab.ee/seire/airviro/

Vilischu kvaliteet on Kirde-Eestis viimastel aastatel pisut halvenenud piirkonnale iseloomulike saasteainete
vesiniksulfiidi (H,S) ja fenooli osas, seda eelkdige piirviirtuste tiletamiste arvu vaadates. Kui Kohtla-Jirvel
mdoodetud ammoniaagi kontsentratsioonid niitasid olukorra paranemist, siis Narvas on ammoniaagisisaldus
ohus mirgkeemiliste mootmiste pohjal kohati liiga korge. Vidveldioksiidi (SO,), limmastikdioksiidi (NO,),
stisinikoksiidi (CO) jaammoniaagi (NH,) puhul ei iiletatud piirviirtusi tiheski seirejaamas. Samuti ei tiletanud
piirvidrtusi formaldehtitidi (HCHO) kontsentratsioonid. Peenosakeste (PM, ) kontsentratsioonid on viimasel
neljal aastal pidevalt vihenenud.

- Sarnaselt Tallinna linnadhule pirineb valdav osa Ida-Virumaa NO, ja CO heitkogustest liiklusest. Lisaks
transpordile on Kirde-Eestis olulised saasteallikad toostusettevotted, mille tegevus méjutab eelkdige
viivlitihendite saastetasemeid vilisdhus. Vorreldes Tallinnaga on SO, kontsentratsioonid Kirde-Eestis
mirkimisviirselt korgemad, jaddes siiski piirvddrtustest madalamaks.

- Vesiniksulfiidi piirvdirtuste tiletamiste arv on pirast 2007. aasta rekordiliselt madalat arvu taas téusnud
39-ni. Kui 2006. aastal mdddeti 230 tunnikeskmist piirviirtust tiletavat niitajat, siis 2007. aastal oli
tiletamiste arv ainult 9 ning 2008. aastal 36. Tegemist on saasteainega, mis pirineb toenioliselt monest
tiksikust ettevottest.

. Aasta keskmised osooni saastetasemed on vorreldes 2008. aastaga mdnevdrra vihenenud.

. Narvas olid vilischu kvaliteedi probleemid seotud fenooli sisaldusega vilisohus. Kokku méddeti 59
oopdevakeskmist piirnormi tiletamist, mis on vorreldes Kohtla-Jirvega mitu korda rohkem.
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Joonis 6. SO,, NO,, H,S ja NH, aastakeskmised kontsentratsioonid Kohtla-Jirve seirejaamas perioodil 2006-2009.

Teemakaardid
- NO, sisaldus vilisdhus 2009. aastal
+ SO, sisaldus vilischus 2009. aastal
- Vilisghule kehtestatud PM, | piirviirtuste (SPV,,) iiletamiste arv Eesti seirejaamades 2009. aastal

- Vilisghule kehtestatud O, piirvéidrtuse (SPV,) tiletamiste arv Eesti seirejaamades 2009. aastal

Lisainfo
. Keskkonnateabe Keskuse kodulehekiilg - Ohk
« Keskkonnaministeeriumi kodulehekiilg - Vilisdhukaitse
« Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kodulehekiilg

- Eesti 6hukvaliteedi juhtimissiisteem
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Vilisohu seire

Tartu linnadhu seire

aruanded

Uldhinnang

Vorreldes 2008. aastaga vdis valdavalt mirgata saasteainete kontsentratsioonide suurenemist 6hus - ménevor-
ra kasvasid SO,, NO,, O, ja PM,  sisaldused. Vaid PM, ; osas niitasid mootmistulemused viiksemaid kontsen-
tratsioone kui 2008. aastal. Ehkki Tartu seirejaama asukoht on valitud nii, et see iseloomustaks linnadhu fooni
(st saastetasemeid ilma suuremate saasteallikate mgjuta), paiknedes suurematest saasteallikatest ning teedest
ja tinavatest eemal, on valdav osa registreeritud saastest siiski tingitud liiklusest.

Tdahelepanuviirsed faktid

- Kuigi valdavalt saasteainete sisaldused tdusid, jiid SO,, NO,, CO ja PM, ; kontsentratsioonid dhus keh-
testatud piirviirtustest madalamaks.

- PM, piirviirtuste iiletamiste arv vorreldes 2008. aastaga suurenes. 2008. oli tiletamisi {iks, 2009. aastal
15. Lubatud iiletamiste arv aastas on 35.

- O, piirvdirtusi tiletati 2009. aastal kahel pdeval, 2008. aastal iiletamisi ei esinenud.

Suundumus
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Joonis 7. PM, , PM,, SO,, O, ja NO, aastakeskmised kontsentratsioonid Tartu Karlova seirejaamas 2008. ja 2009. aastal.
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Vilisohu seire

Teemakaardid
NO, sisaldus vilisohus 2009. aastal
SO, sisaldus vilisdhus 2009. aastal
Vilisshule kehtestatud PM, , piirviirtuste (SPV,,) tiletamiste arv Eesti seirejaamades 2009. aastal

Vilisohule kehtestatud O, piirviirtuse (SPV,) iiletamiste arv Eesti seirejaamades 2009. aastal

Lisainfo
Keskkonnateabe Keskuse kodulehekiilg - Ohk
Keskkonnaministeeriumi kodulehekiilg - Vilisohukaitse
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kodulehekiilg

Eesti 6hukvaliteedi juhtimissiisteem
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Vilischukvaliteedi fooniseiret viiakse l4bi kolmes seirejaamas - Vilsandil, Lahemaal ja Saarejirvel. Valdav osa
nendel seirealadel registreeritavast saastest pirineb kaugkandest.

Viimastel aastatel on SO, aastakeskmised sisaldused taustajaamades oluliselt vihenenud, kuid 2009. aastal
SO, sisaldus vilishus vorreldes viimaste aastatega tdusis - see on mirgatav nii Lahemaal kui Saarejirvel. Vaid
Vilsandil méddeti madalam SO, sisaldus kui 2008. aastal. NO, aastakeskmised sisaldused ja O, kumulatiivsed
sisaldused 2009. aastal vihenesid, O, aastakeskmine kontsentratsioon piisis aga 2008. aasta tasemel.

SO, ja NO, piirvidirtusi seirealadel ei tiletatud, samuti jiid aastakeskmisest sihtviirtusest madalamaks sei-
realade PM, _ kontsentratsioonid. Ka Lahemaal mo6detud raskmetallide sisaldused ei iiletanud aastakeskmisi
piirvéirtusi. Vihesel miiral vihenes O, piirviirtuste iiletamiste arv nii Lahemaal kui Saarejirvel.

- Suurimad tunnikeskmised ja 66pdevakeskmised SO, viirtused moddeti Saarejirvel, SO, aastakeskmine
sisaldus oli korgeim aga Lahemaal.

- Vilsandil 2008. aastal hiippeliselt tdusnud NO, sisaldused on 2009. aastal uuestilangenud, jiides teistes
taustajaamades moddetud keskmiste sisaldustega samasse suurusjirku.

- Kuigi O, keskmised sisaldused jiid 2009. aastal eelmise aastaga vorreldavale tasemele, esines vihem
piirnormi tiletamisi. Osooni hulk taustajaamade vilischus soltub eelkdige vastava aasta ilmast ja pii-
kesekiirguse intensiivsusest.

- Vilsandil on valdavalt ilekaalus Li4ine-Euroopast pirit saaste, SO, puhul on mirgatav ka P6hja-Euroopa
mdju. Saarejirve saastetasemeid majutab enim kohalik t66stus Kirde-Eestis, aga PM, ; puhul ka Ida-
Euroopa saasteallikad. Lahemaal on erinevast suunast parit NO, summaarse saastevoo vahelised eri-
nevused viikesed, SO, pirineb enam Kirde-Eestist ja PM, | saastetasemeid mojutavad enim 1duna- ja
pohjakaartes asuvad saasteallikad.
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Vilisohu seire

Suundumus
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Joonis 8. NO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades 2005-2009.
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Joonis 9. SO, aastakeskmine kontsentratsioon taustajaamades 2005-2009.

Teemakaardid

- NO, sisaldus vilisdhus 2009. aastal
+ SO, sisaldus vilischus 2009. aastal
- Vilisghule kehtestatud PM, | piirviirtuste (SPV,,) tiletamiste arv Eesti seirejaamades 2009. aastal

- Vilisohule kehtestatud O, piirviirtuse (SPV,) iiletamiste arv Eesti seirejaamades 2009. aastal

22



Vilisohu seire

Lisainfo

Keskkonnateabe Keskuse kodulehekiilg - Ohk
Keskkonnaministeeriumi kodulehekiilg - Vilisdhukaitse
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kodulehekiilg

Eesti 6hukvaliteedi juhtimisstisteem

European Monitoring and Evaluation Programme (EMEP) - Euroopa seire ja hindamise programmi
kodulehekiilg (sisaldab infot saasteainete kauglevi konventsiooni ja tegevuste kohta)
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NO, kontsentratsiooni aastane kiik oli 2009. aastal suhteliselt sarnane varasemate aastate tulemustega, kuid
foon oli eelmiste aastate omast enamasti madalam. Taas ilmnes iga-aastane tendents, et NO, kontsentrat-
sioon on otseselt soltuv kiitmise intensiivsusest - kiilmematel kuudel on ka NO, kontsentratsioon korgem.
Osoonikihi paksus tletas seniste aastate keskmisi tulemusi. Osoonikihi paksuse muutumine 2009. aasta
jooksul oli suhteliselt titipiline maksimumiga kevadel ja miinimumiga aasta 16pukuudel. Aasta keskmine
temperatuur (6,4°C) ja sademete hulk (702 mm) olid vordsed vastavate pikaajaliste keskmistega.

- NO, keskmine sisaldus Tahkusel oli 2009. aastal 3,4 pg/m?, mis on 0,4 pg/m?® vorra vihem keskmisest
NO, kontsentratsioonist alates 1991. aastast. Keskmisest suurem oli sisaldus mais, kui esines pilvitute
tuulevaiksete suvedddega kaasnevaid NO, kontsentratsiooni tduse.

« Seni Tahkusel moddetud 17 aasta keskmisest mirgatavalt jahedamad olid 2009. aastal suvised kuud juu -
nist augustini, samuti oktoober ning detsember, kui valdavad olid kirde- ja idatuuled. Uldiselt puhusid
tuuled Tahkusel valdavalt edela- ja 16unakaarest.

.+ 20009. aastal oli piikesepaistelisi pievi, kui dnnestus osoonikihi paksust olemasoleva osoonimodturiga
moota, vaid 137. Koikide kuude tulemused viitasid keskmisest suuremale osoonikihi paksusele. Eelmiste
aastate niitajatest olid oluliselt suuremad veebruari ja mirtsi osoonikihi mé6tmiste tulemused.

. 2009. aastal olid eriti sademeterohked juuni (136 mm), august (140 mm) ja oktoober (160 mm). Nende
kolme kuu jooksul sadas 62% aasta sademetest, esimese viie kuuga sadas aga vaid 18,3% aasta sademetest.
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Suundumus
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Joonis 10. Kuukeskmised temperatuurid ja NO, kontsentratsioonid Tahkusel perioodil 1991-2009 vorrelduna 2009. aasta
andmetega.

Lisainfo

« Tartu Ulikooli fiitisika instituudi kodulehekiilg - Tahkuse Shuseirejaam

« Urmas Horrak ja Hannes Tammet. Tahkuse dhuseirejaama vajalikkuse pohjendus
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Sarnaselt 2004. aastale miirati raskmetallide bioindikatsioonilist sadenemist 30-s Kohtla-Jirve, Tartu, Pirnuja
Viljandi timbruse proovipunktis. Raskmetallide sisaldus samblas oli kige kdrgem Kohtla-Jirve ja Pirnu timb-
ruses. Mitmete raskmetallide korged sisaldused Kohtla-Jirve piirkonna Kose samblaproovipunktis on suurel
miiral pohjustatud ilmselt kahe kilomeetri kaugusel edelas asuva Ahtme pdlevkivielektrijaama heitmetest.

Vorreldes 2004. aastaga on raskmetallide sisalduse mediaanviirtus Kohtla-Jirve, Tartu, Pirnu ja Viljandi
piirkonnas langenud véi jadnud samale tasemele. Kohtla-Jirve timbruses on langenud Cd ja Cr sisaldus, Tartu
iimbruses Cd ja Cu sisaldus ning Pirnu ja Viljandi timbruses Cd sisaldus. Samale tasemele on jdinud Cr sisaldus
Tartu, Pirnu ja Viljandi tmbruses, Cu sisaldus Kohtla-Jirve, Pirnu ja Viljandi imbruses ning Fe, Ni, Pb, V,
Zn sisaldused Kohtla-Jirve, Tartu, Pirnu ja Viljandi timbruses. Samblaproovide V sisaldus oli 2009. aastal
paljudes proovipunktides alla midramispiiri (1,05 pg/g).

- Vorreldes 2004. aasta tulemustega tousis sammalde Cd sisaldus Viljandi piirkonnas Viiratsi proovialal
ning Cu sisaldus Kohtla-Jirve piirkonnas Kukrusel, Pirnu piirkonnas Sindis ja Lemmetsas ning Tartu
piirkonnas Tdhtveres. Sammalde Zn sisaldus tousis PAirnumaal Lemmetsas, Viljandimaal Viiratsis, Loodil
ja Ristes ning Tartumaal Kaagveres ja Aardlas.

. Vorreldes 2004. aasta tulemustega langes sammalde V sisaldus Pirnumaal Kilksamal, Audrus ja Raekiilas
ning Viljandimaal Saarepeedil. Zn sisaldus langes Pirnumaal Nurmel ja Kilksamal ning Viljandimaal
Saarepeedil.

- Kbdige saastatum oli Kohtla-Jirve piirkonnas asuv Kose proovipunkt. Sealses samblaproovis miirati
koige korgemad Cr, Fe, Ni, Pb ja V sisaldused.

- Maksimumsisaldused Cd ja Zn osas miirati Viljandimaal Viiratsi proovipunktis. Cu maksimum méirati
Pirnumaal Lemmetsa proovipunktis.

- Sambla raskmetallide sisalduse mediaanviirtus oli Kohtla-Jirve, Pirnu, Viljandi ja Tartu piirkonna
proovipunktides kas korgem v6i samal tasemel kui Eesti keskmine 2005/2006. aastal.
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Vilisohu seire

Suundumus

vV HWPb Ni fCu Cr mcd

N w B~ 9]

—

ngl/g
(=)

Kohtla-Jirve Pirnu Viljandi Tartu

Joonis 11. V, Pb, Ni, Cu, Cr ja Cd keskmised sisaldused samblaproovides (kuivkaalu kohta) 2009. aastal.
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Joonis 12. Fe ja Zn keskmised sisaldused samblaproovides (kuivkaalu kohta) 2009. aastal.
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- Raskmetallide (Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, V) sisaldus Eesti sammaldes (kuivkaalu kohta) 2009. aastal

- Raskmetallide (Fe, Zn) sisaldus Eesti sammaldes (kuivkaalu kohta) 2009. aastal

27



Vilisohu seire

Lisainfo

ICP Vegetation - 6husaaste moju looduslikule taimkattele ning pollukultuuridele
Keskkonnaministeeriumi kodulehekiilg - VilisGhukaitse

Maanteeameti kodulehekiilg - Transport ja keskkond
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Sademete keemia seiretulemuste jirgi on saastekoormused Eestis tildiselt vihenenud. Saastetasemete analiilis
niitas, et sademed olid happelisemad Louna-Eestis ja aluselisemad Pohja-Eestis, mille pohjuseks on tostu-
sest parinevate aluseliste Shuheitmete suurem méju Pohja-Eesti sademetele. Kogu Eesti 16ikes on sademete
pH muutunud happelisemaks, mis viitab aluselise todstussaaste mdju vihenemisele sademete keemilisele
koostisele ja seega ettevotetes rakendatud keskkonnakaitsemeetmete tohususele.

Kuigi saastetasemed Kirde-Eestis on vihenenud, olid sealsed saasteainete kontsentratsioonid jatkuvalt kor-
geimad. Louna-Eesti seirejaamadest olid 2009. aastal saasteainete kontsentratsioonid kdrgeimad taas Alam-
Pedja seirejaamas. Alam-Pedja korgete saastetasemete taga voib olla Sangla turbatodstus, mis paiskab 6hku
mitmesuguseid lisandeid. Kéige vihem lisandeid sisaldasid Lahemaa sadeveed Liine-Eestis ja Haanja ning
Tahkuse sadeveed Louna-Eestis. Suurima sadenemiskoormusega ioonid sademetes olid kaltsium ja kloriid.
Kloriidi sadenemiskoormus oli seoses mere lihedusega suurem Liine- ja Pohja-Eesti jaamades.

Mitmete saasteainete osas oli mirgata kaugkandest tingitud sadenemise erinevusi Eestis. Nii oli Nigula, Loodi
ja Karula sademetes sarnaselt varasematele aastatele mirgatav edelasuunalt saabunud lisandite maju (mereliste
lisandite maju, Karula sademete puhul Riia linna voimalik maju).

. Viivli kuivsadenemist soodustava ammooniumi sadenemine oli suurim Narva-Joesuu jaamas.

. Selgeim pikaajaline trend saastetasemeis on jilgitav Kundas, kus mitmete parameetrite (kaltsium,
sulfaadid, elektrijuhtivus) viirtused on kahanenud ligikaudu kiimme korda. Samuti on Johvi jaama
saastetasemete pikaajalises trendis mirgata mitmete saasteainete kontsentratsioonide vihenemist.

. Viga korged kloriidi kontsentratsioonid moddeti Narva-Joesuu, Nigula ja Saka sademetes.

- Louna-Eestis sisaldasid kdige rohkem lisandeid taas Alam-Pedja sademed, kus keskmisi saastekoormusi
tiletasid sademete kdik lisandid. Keskmisest puhtamad kéikidest midratud lisanditest olid 2009. aastal
sademed Haanjas ja Tahkusel. Limmastikku sisaldavaid tihendeid langes sademetega keskmisest rohkem
Loodil, Nigulas ja Otepiil.

- Alam-Pedjal kahanes mirgatavalt leelis- ning leelismuldmetallide sisaldus (40-64%), mis eelnevatel
aastatel niitas suurt tdusutrendi. Siiski jddvad leelis- ning leelismuldmetallide sisaldused Alam-Pedjal
endiselt keskmistest mirgatavalt kdrgemaks.

- Koikides sademetekogumise kohtades langes mirgatavalt SO > keskmine sisaldus.
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Vilisohu seire
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Joonis 13. Uldlimmastiku (NO,+NH,) aasta keskmine hulk sademetes ja aastane sademete hulk aastatel 2008 ja 2009.
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Joonis 14. SO, -S aasta keskmine hulk sademetes ja aastane sademete hulk aastatel 2008 ja 2009.
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Joonis 15. Uldlimmastiku (NO,+NH,) sademete saastekoormus aasta kohta perioodil 2005-2009.

[ Alam-Pedja [ Haanja = Karula [ Loodi M Nigula [ Otepii Ml Tahkuse
600

500

400

0 || |‘|| || ‘||| |I |‘|| ‘l |“| |I Il‘

2005 2006 2007 2008 2009

30

o

20

o

mg S/m?
S
)

Joonis 16. SO, -S sademete saastekoormus aasta kohta perioodil 2005-2009.

Teemakaardid

- Sademete hulk ja hapestavate ioonide (NO,, SO,*, Cl') keskmine sisaldus sademete keemia seirejaamade
sadevees 2009. aastal

- Sademete hulk ja katioonide (Ca* jaK*) keskmine sisaldus sademete keemia seirejaamade sadevees 2009. aastal
Lisainfo

« EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme, Euroopa seire ja hindamise programm)
kodulehekiilg (infot saasteainete kauglevi konventsiooni ja tegevuste kohta)
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Pohjavee riikliku seire eesmirk on Eesti pohjaveevarude miiramine ning pohjavee kvaliteedi hindamine.
Kogutud andmete pohjal on voimalik planeerida pohjavee sddstlikku tarbimist, ennetamaks varude ammen-
dumist, ning hinnata pdhjavee kvaliteeti ja sobivust joogiveeks. Samuti voimaldavad seireprogrammi raames
labiviidavad uuringud kindlaks teha reostuskoldeid, hinnata reostatud ja reostusohtlike piirkondade péhjavee
seisundit ning vastavalt tulemustele planeerida kaitsemeetmete rakendamist.

Alamprogrammi kuulusid 2009. aastal jirgmised allprogrammid:

- pohjavee tugivorgu seire;
- nitraaditundliku ala pdhjavee seire Poltsamaa-Adavere piirkonnas;

- nitraaditundliku ala p6hjaveeseire Pandivere piirkonnas;

Vastavalt Euroopa Liidu vee raamdirektiivile tuleb nii pohja- kui pinnaveeseiret libi viia vee-
kogumipdhiselt. Raamdirektiiv kehtestab erinevate seiretasanditena péhjavee puhul operatiiv- ja iilevaa-
teseire. Operatiivseiret viiakse libi aladel, kus oht pShjaveeseisundile on suurem ning vajalik on tihedam
jilgimine. Ulevaateseire peab andma ettekujutuse veekogumite iildisest seisundist. Kooskolas vee raamdi-
rektiiviga ja pohjaveedirektiiviga on Eestis libi viidud pdhjavee veekogumite piiritlemine ja seirevorgustiku
ning seireprogrammide uuendamine.

Pohjavee tugivorgu seires jilgitakse pohjavee seisundi muutusi riiklikul tugivaatlusvorgul, mis koosneb erine-
vate hiidrogeoloogiliste tingimuste, tehnogeensete tegurite ning koormustega vaatluspiirkondadest. P6hjavee
seirejaamade loend veekogumite 16ikes on kinnitatud keskkonnaministri miarusega

Seire kiigus registreeritakse pohjavee tasemed ning miiratakse peamised fitisikalised ja keemilised niitaj ad

Nitraaditundliku ala pohjavee seire puhul on tegemist Pandivere ja Adavere-Poltsamaa piirkonna pohjavee
seirega. Piisivaatlusjaamade nimekiri on kinnitatud keskkonnaministri miiarusega . Lisaks
piisivaatluspunktidele (kaev, allikas, karst) viiakse seiret 1ibi erinevates kontrollseire punktides. Kogutud
veeproovides miiratakse NH,*, Cl', NO, -ioonide kontsentratsioonid, allikates lisaks sulfaatiooni (SO,*) ja
moningate talmekaltsevahendlte (pestltsudld ja herbitsiidid, nt 2-4D ja MCPA) sisaldused. Samuti méira-
takse kdikide veeproovide elektrijuhtivus ning pH. 2009. aastal suurendati pohjavee seirepunktide arvu, mis
kajastaksid nitraatide sisalduse trende pohjavees jirgmise nitraaditundliku ala aruandeperioodil (2008-2011).

Pdhjavee seiret viivad eelpoolkirjeldatud programmide raames libi Eesti Geoloogiakeskus, Eesti
Keskkonnauuringute Keskus ja AS Maves.
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2009. aasta oli looduslihedastes tingimustes olevate veekihtide pohjaveele pohjaveevaru tiienemiseks soodne,
mistottu aasta keskmine veetase oli kdrgem nii eelmise aasta keskmisest (0,1-0,3 m vorra) kui ka pikaajalise
vaatlusrea keskmisest (0,1-0,4 m vorra). Stigisvihmadest tingitult tdusis maksimaalne veetase, iiletades
paljudes kohtades detsembris kevadise maksimaalse veetaseme. Veevotu vihenemine suuremates veehaaretes
Tallinnas, Pirnus, Tartus, J6hvis, Kohtla-Jirvel ja Sillamiel pohjustas siigavate veekihtide pGhjavee survepinna
tousu ja pohjavee kvantitatiivse seisundi paranemist.

Maapinnalihedaste veekihtide pShjavee nitraatide sisaldus oli kdikjal madalam joogiveele kehtestatud piir-
sisaldusest (50 mg/1). Siigaval lasuvate pdhjaveekogumite pohjavee keemilises koostises erilisi muutusi ei ole
aset leidnud. Vastavalt Pohjaveedirektiivile on Eesti pohjavee keemiline seisund hea.

- Oluliselt on paranenud Meltsiveski pohjaveekogumi vee kvaliteet, kus NO," sisaldus jii tunduvalt ma-
dalamaks kui 2008. aastal.

- Raskmetallide As-, Cd-, Hg" ja Pb- sisaldused on joogiveele lubatud piirsisaldustest kordades viiksemad.

. Stigaval lasuvate pohjaveekogumite vees (kambriumi-vendi pdhjaveekogum Tallinnas Koplis ja Viimsis,
Voronka pohjaveekogum Sillamiel, Gdovi pohjaveekogum Sillamiel ja Estonia kaevanduses ning siluri-
ordoviitsiumi Lisinesaarte pohjaveekogum Salmel, Mantus ja Kassaris) tiletas kloriidide sisaldus endiselt
joogivee lubatud piirsisaldust (250 mg/1). Kohatine karge kloriidide sisaldus nende pohjaveekogumite
vees on looduslik ega ole pohjustatud pohjavee liigtarbimisest tulenevast soolaka vee sissetungist.

+ Fenoolide ja naftasaaduste sisaldus iiletas Ida- Virumaal enamikel juhtudel ldvivizrtust. Ullatav oli fenooli
ja naftasaaduste sage esinemine ka kvaternaari pdhjaveekogumite grupi vees, mistottu tuleks sealt votta
kordusproovid.

- Benseeni ja polilaromaatsete siisivesinikkude (PAH) sisaldused on valdavalt viiksemad kehtestatud
laviviirtustest.

- Nitraatiooni (NO, ) sisaldused p&hjavee tugivorgu seirejaamade pohjavees 2009. aastal
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Poltsamaa-Adavere nitraaditundliku ala pohjaveeseire raames voeti 2009. aastal kokku 95 pohjaveeproovi.
Sarnaselt varasematele aastatele on nitraatiooni sisaldus probleemiks Adavere iimbruskonna kaevudes (Kalme
kiila, Pudukiila). Kloriidide ja sulfaatide sisaldused jiid koikides proovipunktides allapoole piirviirtusi.

. Adavere-Poltsamaa NTA piisiseiresse kuuluvatest kaevudest iiletas nitraatide piirnormi (50 mg/1) iihel
korral Kalme kiilas asuv kaev AD47, kust leiti ka fungitsiidi oksadiksiitli jaike.

. Kolmel korral tiletas nitraadi piirnormi Adaverest pohja poole jadv Pudukiila kaev AD77, kust leiti samuti
oksadikstiili jidke, ning Torve kiila kaevu ADPU-17 vesi, kus mirtsis tiletas ka ammooniumioonisisaldus
piirviirtust 2,4 kordselt. Tegemist on kaevudega, kus on olnud piisivalt nitraatiooni tiletamisi.

- Kontrollseire kaevudest iiletas ammooniumiooni piirnormi iiks Sulustvere kaev (AD21635), kus oli
korge ka nitraatiooni sisaldus. Toenioliselt on see tingitud lihedalasuvast punktreostusallikast (laut).
Nitraatiooni piirnormi tiletasid veel kolme kontrollseirekaevu analiitisid.

+ Allikate ammooniumisisaldused jiid valdavalt II kvaliteediklassi piirmiirast (1,5 mg/1) viiksemaks.
Nitraatiooni, kloriidide, sulfaatide ja elektrijuhtivuse niitajad jdid koikides proovipunktides piirviir-
tustest madalamateks.
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Joonis 17. NH, ja NO, keskmine sisaldus 2009. aastal seiratud kaevudes ning NH, ja NO, piirviirtused.

Teemakaardid

- Nitraatiooni (NO,") maksimaalsed sisaldused nitraaditundliku ala piisiseire kaevudes 2009. aastal

70

60

50

NO,, mg/1

- Nitraatiooni (NO,") maksimaalsed sisaldused nitraaditundliku ala kontrollseire kaevudes 2009. aastal

- Mbonede nitraaditundliku ala piisiseire kaevude nitraatiooni (NO,") keskmise sisalduse muutus 2007.

ja2009. aasta vordluses

Lisainfo
+ Keskkonnaministeeriumi tegevusvaldkonnad - Nitraaditundlik ala
- Riigi Teataja - Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analiitisimeetodid

« AS Maves kodulehekiilg
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Pandivere nitraaditundlikul alal voeti 2009. aastal kokku 153 veeproovi. Nitraatiooni piirsisalduse (50 mg/1)
tiletamine tuvastati kahes Viike-Maarja kaevu veeproovis. Ule 40 mg/1 (so piir, mille tiletamise puhul tuleks
hakata rakendama tiiendavaid veekaitsemeetmeid pohjaveekogumi seisundi edasise halvenemise viltimiseks)
oli nitraatioonide kontsentratsioon kahes Laekvere valla ja kahes Kadrina valla seirekaevus.

Pandivere allikate vees nitraatiooni piirsisalduse (50 mg/1) iiletamisi 2009. aastal ei esinenud. Vorreldes 2008.
aastaga on nitraatiooni sisaldus Pandivere allikate vees enamasti veidi vihenenud. Karstivee ainetesisaldused
jaid 2009. aastal eelmise aasta tasemele ja piirsisaldusi ei tiletanud.

Ammooniumioonide sisaldus Pandivere seirepunktides oli sarnaselt varasematele aastatele madal, jiddes
enamikel juhtudest alla mi4ramispiiri. Taimekaitsevahendite jadkidest leiti kahes seirekohas oksadiksitiiili
jaike. Muid taimekaitsevahendite jiike veeproovides ei leitud.

- Vorreldes 2008. aastaga on nitraatiooni sisaldused maapinnalidhedases siluri-ordoviitsiumi veekihis
Pandivere nitraaditundlikul alal vihenenud. Keskmine nitraatioonide sisaldus kéikide Pandivere piir-
konnas analiitisitud proovide peale tervikuna oli 2009. aastal 24,4 mg/1.

- Nitraatioonide osas iiletasid piirsisaldust (50 mg/1) Pandivere ldineosas Viike-Maarja vallas asuva kaevu
PAK-552 juuli, oktoobri ja novembri veeproovid (maksimaalne sisaldus 70,9 mg/1) ja kaevu PAK-574
juuli ja novembri veeproovid (maksimaalne sisaldus 53,1 mg/l).

- Jatkuvalt madalate sulfaatioonide sisalduse tottu 2009. aastal on maistlik sulfaatiooni edaspidi méirata
korra aastas voi regulaarseire punktides selle midiramisest tildse loobuda.

. Taustaandmete saamiseks analiitisitud proovid viljaspool nitraaditundlikku ala asuvatest allikatest
niitasid, et kdrge nitraatioonide sisaldus pdhjavees on probleemiks ka viljaspool nitraaditundlikku ala.
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Joonis 18. Nitraatiooni (NO,) aasta keskmine sisaldus Pandivere piirkonnas analiiiisitud proovides aastatel 2000-2009.

Teemakaardid

Nitraatiooni (NO,) maksimaalsed sisaldused nitraaditundliku ala piisiseire kaevudes 2009. aastal
Nitraatiooni (NO, ) maksimaalsed sisaldused nitraaditundliku ala kontrollseire kaevudes 2009. aastal

Ménede nitraaditundliku ala piisiseire kaevude nitraatiooni (NO,) keskmise sisalduse muutus 2007.
ja2009. aasta vordluses

Lisainfo

+ Keskkonnaministeeriumi tegevusvaldkonnad - Nitraaditundlik ala

- Riigi Teataja - Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analiitisimeetodid
« AS Maves kodulehektilg
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Enamik Eesti on lithikesed ja veevaesed. Vooluveekogude ametliku nimestiku (1982) jirgi on Eestis
1755 joge, oja, peakraavi, kraavi ja kanalit, neist 133 valgala on {ile 100 km?ja vaid 14 joel tiletab valgala 1000
km?. Eesti joed jagatakse tiitipidesse valgala suuruse (miirab veerikkuse) ja vee humiinaine sisalduse (miirab
vee virvuse) alusel. Jogede kaitse ja kasutamise korraldamiseks peab teadma, mis meie jogedes toimub ja
milline on nende seisund.

Jogede veekvaliteeti jilgivad jogede hiidrokeemilise seire allprogramm ja ohtlike ainete seire veekogudes.
Koos jogede #ravooluga (hiidroloogilise seire allprogramm) annavad need allprogrammid vastuse ka jogede
poolt merre ning jirvedesse kantava aine koguse, eelkdige fosfori, limmastiku ning toksiliste ainete kohta.
2009. aastal aga ohtlike ainete seiret veekogudes libi ei viidud ning toimus ainult jogede hiidrokeemiline
seire. Jogede hiidrokeemilise seirega tegelevateks asutusteks on Tallinna Tehnikaiilikooli keskkonnatehnika
instituut, Eesti Keskkonnauuringuute Keskuse filiaalid ning Tartu Keskkonnauuringud (alates 2.11.2009 OU
Eesti Keskkonnauuringute Keskus).

2000. aastal jdustunud Euroopa Liidu veepoliitika raamdirektiiv paneb jogede hindamisel
pearéhu elustiku ehk nn bioloogiliste kvaliteedielementide hindamisele ja seab eesmirgiks hea 6koloogilise
seisundi saavutamise. Alates 09.08.2009 hakkas kehtima keskkonnaministri uus miirus
“Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb
miirata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteediniitajate viirtused ning
seisundiklasside miiramise kord”. Uus miirus on kaasajastatud ja kooskélas EL veepoliitika raamdirektiiviga
ning selles on veekvaliteedi klassid kohandatud veekogude tiitipidele.

Jogede okoloogilisele seisundile annab hinnangu 1994. aastast riiklikku seireprogrammi kuuluv jégede hiid-
robioloogilise seire allprogramm. Alates 2007. aastast loobuti keskkonnaministeeriumi ettepanekul ajutiselt
rotatsioonilisest {ilevaateseire mudelist ning seiret6id on teostatud jogedel, mille kohta andmed tildse puudusid
voi olid viga liinklikud. Jogede hiidrobioloogilist seiret viib 1ibi EMU PKI limnoloogiakeskus.

Eestis on ligikaudu 1200 {ile 1 ha pindalaga . Kokku hélmavad jirved 2130 km? ehk 4,8% Eesti terri-
tooriumist. Sellest suurema osa moodustavad Peipsi, Vortsjirv ja Narva veehoidla. Ulejddnud viikejirved
moodustavad kokku vaid 176 km? ehk 8,5% jirvede pinnast. Analoogiliselt jogedega jaotatakse ka jirved
erinevateks tlitipideks, arvestades nende hiidrokeemilisi ja -morfoloogilisi omadusi.

Inimtegevuse m&ju meie jirvedele avaldub eelkdige suurenenud toiteainetekoormusena, mis parineb peami-
selt pollumajandusest ja asulate heitveest. Toiteainetekoormus oli suurim 1970. ja 1980. aastatel, mil pollu-
majanduslik tootmine saavutas maksimumi ja maaparanduse kiigus alandati mitmete jirvede veetaset. 1990.
aastatel algas reostuskoormuse tugev langus. Lisaks pdllumajandusliku tootmise ja vietiste kasutamise vihe-
nemisele aitas koormuse langusele oluliselt kaasa ka mitmete uute reoveepuhastite kiikuandmine ja vanade
rekonstrueerimine méodunud kiitmnendil.

Jirvede seisundi hindamiseks ja selle suundumuste selgitamiseks on riikliku keskkonnaseire programmi
kaasatud jirgmised allprogrammid:

- Vortsjirve hiidrokeemiline ja -bioloogiline seire;

- Peipsi htidrokeemiline ja -bioloogiline seire;
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. Narva veehoidla hiidrokeemiline ja -bioloogiline seire;
- Viikejirvede seire;

- Peipsi ja Vortsjiarve randade seire.

Suurjirvede ja Narva veehoidla hiidrokeemiline ja -bioloogiline seire holmavad vee tldiste keemiliste nii-
tajate analiitisimist, samuti fiilisikalisi parameetreid (temperatuur, virvus, libipaistvus) ning erinevate
elustikurithmade uuringuid (plankton, pohjaloomastik, kalad, pohja- ja kaldataimestik). Peipsi jirvel ja
Narva veehoidlal toimuvad Vene-Eesti piiriveekogude kaitse ja sddstva kasutamise {thiskomisjoni algatatud
tthisekspeditsioonid, mis voimaldavad Eesti ja Venemaa ekspertidel saada ning vahetada teavet veekvali-
teedi niitajate kohta naaberriigi territooriumil. Viikejirvede puhul on seoses Euroopa Liidu veedirektiivi
rakendumisega kasvanud oluliselt seiratavate jirvede arv, kuna valim peab andma voimalikult hea tilevaate
koikide jarvettitipide seisundist.

Jarvede htidrokeemilise ja htidrobioloogilise seire eesmirkideks on informatsiooni saamine jirvede veekesk-
konna hetkeseisundi kohta, informatsiooni kogumine ja andmeridade tiiendamine pikaajaliste protsesside
uurimiseks ning Eesti Vabariigi rahvusvaheliste kohustuste tiitmine (Helsingi konventsioon, piiriveekogude
jarahvusvaheliste jarvede kaitse ja kasutamise konventsioon). Jirvede hiidrokeemilist seiret teostavad Tartu
Keskkonnauuringud, EMU PKI limnoloogiakeskus.

Lisaks jogede-jirvede veekeemia ja elustiku uuringutele viiakse riikliku seireprogrammi raames libi ka suur-
jarvede randade seiret, mille kdigus vaadeldakse suurjirvede randade morfoloogiat ning rannasetete paksuse
muutusi looduslike faktorite ja inimtegevuse méjul, méddistatakse kdrgussuhteid rannaprofiilidel ja ranna-
ndlval. Samuti kogutakse seirealadel proove subfossiilsete limuste koosluste mi4ramiseks, setete vanuse ja
setete terasuuruse midramiseks ning mineraloogilisteks uuringuteks. Kogutud teave on aluseks randade kaitse
ja kasutamisega seotud planeeringute ning arendusprojektide koostamisel, samuti veekogude hiidroloogilisi
tingimusi mojutavate projektide (nt veetaseme reguleerimine, kaitsevallide ja muulide rajamine) viljatosta-
misel ja rakendamisel. Peipsi ja Vortsjirve randade seiret viib 14bi Tallinna Tehnikatilikooli geoloogia instituut.
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2009. aastal hinnati jdgede seisundit keskkonnaministri 28. juuli 2009. aasta midruse nr 44 ,,Pinnaveekogumite
moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb miirata, pinnaveeko-
gumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteediniitajate viirtused ning seisundiklasside
mairamise kord“ alusel.

Peamiste keemiliste niitajate (O,%, BHT,, NH,, N,,,, P,,) pohjal kuulus vee iildseisund , heasse kuni ,,viiga
heasse“ veekvaliteedi klassi 58 seireldvendis 65-st vaatluse all olnud seireldvendist. Kdige probleemsemaks
niitajaks oli tildlimmastiku sisaldus, mille alusel kuulus ,,viga halba“ v6i ,,halba“ veeklassi kolm ning ,, kesi-
sesse“ klassi 16 seirelivendit 65-st. Jogede vee hapnikusisaldus oli ,,halb“ kuni ,,viga halb“ neljas seireldvendis
ja ,kesine* kuues seirelidvendis. Uldfosfori sisalduse jirgi kuulus kahe livendi veekvaliteet klassi ,,viiga halb“
ning seitsme livendi veekvaliteet klassi ,,kesine®. Bioloogilise hapnikutarbe ja ammooniumisisalduse jargi
kuulusid seirelivendid valdavalt ,,heasse® ja ,,viga heasse veeklassi. Bioloogilise hapnikutarbe jiargi kuulus
., kesisesse® klassi kolme seirelivendi veekvaliteet, ammooniumisisalduse aluse kuulus ,,kesisesse“ klassi
kolme ja ,,halba® klassi iithe seirelivendi veekvaliteet.

Kalamajandusliku tihtsusega jogede veekvaliteedi hindamise jiargi vastasid 2009. aastal kéikide niitajate osas
kogu aasta viltel 16heliste elupaikadeks vajalikule veekvaliteedile viie joe ldvendid (Vohandu joe viljavool
Vagula jirvest, Viike-Emajogi Pikasilla livendis, Narva jogi suudmes ning Vodja ja Reiu jogi). Nitraadidirektiivi
(91/676) seireprogrammi jirgi on nitraadiala seireldvendites nitraatide sisaldus viimastel aastatel kasvanud.

- Vorreldes 2008. aastaga vihenes nii nende jogede arv, milles tildlimmastiku piirnormi tiletamisi esineb,
kui ka nende jogede arv, kus piirnormid on tiletatud 100% juhtudest.

- N, piirnormi tiletasid Preedi, Poltsamaa, Oostriku, Selja, Loobu, Jigala, Viina ja Keila jogede, Keila joe
suudme ning Pirita ja Jinijoe veeproovid.

- P, piirnorme iiletati Vohandu joes allpool Ripinat ning Pudisoo, Viina ja Keila joes.

- Lohejogedes saadi kdige enam piirnormidest suuremaid tulemusi N, P,,, ning héljuvainete osas. Pea
kaikides jogedes esines 2009. aastal hdljuvainete piirnormi tiletamisi, kuid seda siiski enamikel juhtudel
vaid tiks kord seireperioodi jooksul.

. Festilohejogede veekvaliteet vastab EU ndukogu direktiivis kehtestatud kohustuslikele kvaliteedinii-
tajate piirviirtustele. Soovituslikke piirviirtusi tiletasid koikides 16heliste elupaikadena kaitstavates
jogedes limmastikiihendite sisaldused.

- Kasvanud nitraatidesisaldus nitraaditundliku ala seireldvendites on tingitud lammastikvietiste kasu-
tamise suurenemisest viimastel aastatel.

- Vorreldes teiste nitraadiala jogedega on NO, sisaldus suurenenud Alastvere, Oostriku ja Jinijoe liven-
dites. Kdige korgemat nitraatide sisaldust tiheldati Adavere paeplatool voolavas Alastvere peakraavis.
Pandivere veekaitseala livendites jiid viirtused reeglina alla EL soovituslikku normi (25 mg/1), pollu-
majandusreostuse livendites aga tiletasid seda.
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Joonis 20. Aastakeskmine N, sisaldus Pohja- ja Kesk-Eesti jogedes 2004. ja 2009. aastal.
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Joonis 21. Nitraadiala seirelivendite keskmine nitraatide sisaldus aastatel 2000-2003, 2004-2007 ja 2008-2009.
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Sarnaselt eelnenud seireaastale puudus ka 2009. aastal enamikel Eesti jogedel tavapirane suvine madalvee
periood. Siiski loobuti kalastiku seire puhul kokku 16 seireldigu seisundihinnangu andmisest, kuna seire
kiigus kogutud andmed lubasid arvata, et liigi- ja isendivaeguse peamiseks p&hjuseks véis olla just veekogu
looduslik veevaegus madalvee perioodidel.

Seiretulemuste jirgi oli tildseisund ,,viga hea“ Enge joe tilemjooksul, Imsi ojas ja Kuke peakraavis. Kuigi
suure osa jogede tildseisund oli ,,hea®, jii seiratud Kirde-Eesti jogedel ja ka osadel Tallinna timbruse voolu-
veekogudel tildseisundi hinnang madalamaks. Viga halb veekvaliteet registreeriti Tiskre ojas, mis mdjutab
ka sealset elustikku.

Enamike jogede seisund oli pohjaloomastiku niitajate alusel ,,hea® kuni ,,viga hea“, jidides , halba“
klassi vaid Kaevaniidu peakraavis ja Vasavere joe Oru 16igus.

Soétke, Ambla, Viina ja Piiskiila jogede seisund paranes pohjaloomastikuniitajate poolest.

Rinivetikaindeksite jirgi oli enamike seireldikude seisund ,,hea“ kuni , viga hea®. Neljal juhul jdi
veekvaliteet klassi ,,halb“ (Vasavere, Piiskiila, Lutsu joe Terepi 16ik ja Vigala joe Parila 16ik).

Mitmel seireldigul halvendas joe seisundit madal hapniku- ja korge tildfosfori sisaldus. Tiskre ojas lisan-
dusid veel kérge pH ja BHT, sisaldused.

Pidula oja tildseisund oli ,,kesine®, seda eelkoige tingituna p&hjaloomastiku ja suurtaimestiku kesisest
seisundist. Pohjaloomastiku ja suurtaimestiku seisundile voib mé&ju avaldada oja liigne allikalisus.

Pidula ojast leiti Punase Raamatu liik ehmestiivaline vooluvana (Odontocerum albicorne). Seda liiki pole
Saaremaal varem kohatud.

Mitmete jogede kalastikule on negatiivselt mdjunud valgalal tehtud maaparandust6od ning koprapaisud.

Tiskre oja ja Pdiskila joele avaldavad negatiivset moju Harku jirve vilets seisund ning Pdiskiila prigila
norgvesi ja pikaajalise reostuse jirelméjud.

Nomavere peakraavi seisund voiks olla ,,hea®, kuid peakraavi alamjooksul moddeti viga korge vee pH
viirtus, mille tottu tuleb veekogu seisundit lugeda ,,viga halvaks®.

Jogede 6koloogiline seisund 2009. aastal péhjaloomastiku niitajate alusel
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Viimase 16 aasta Vortsjirve htidrokeemilise ja -bioloogilise seire tulemused niitavad, et jarve reostuskoor-
mus on kahanenud. Lisaks tildfosfori, tildlimmastiku ja nitraatide kontsentratsioonide langemisele annavad
reostuskoormuse vihenemisest tunnistust ka biokeemilise hapnikutarbe ja tildheljumi hulga vihenemine.
Pehmemad talved ja vihenenud reostuskoormus on parandanud Vértsjirve talviseid ja kevadisi hapnikutin-
gimusi. Samas on Vortsjirve keemilist ja bioloogilist reziimi viimastel aastakiimnetel tugevasti méjutanud
huumusainete hulga kasv. Huumusainete hulga suurenemise tottu on jirves vesi muutunud tumedamaks,
vihendades vee libipaistvust, soodustades seeldbi varjutaluvate sinivetikate arengut.

Vortsjiarve 6koloogilise seisundi tildhinnang on 2009. aastal “kesine”. Seda eelkdige tingituna huumusainete
hulga jirjekindlast kasvust, kuigi vee keemiliste niitajate alusel voiks jirve seisundi hinnata “heaks” (iild-
fosfor) voi isegi “viga heaks” (iilldlimmastik). Huumusainete hulga kasvust tingitud valguslimitatsioon on
aga kaasa toonud klorofiill-a sisalduse kasvu ning fiitoplanktoni liigilise mitmekesisuse vihenemise. Nende
muutuste taga ei ole siiski otsene inimméju Vortsjirvele, vaid globaalsemad protsessid nagu temperatuuri- ja
sademetereziimi muutused.

- 2009. aastal olid biokeemilise hapnikutarbe viirtused viimase 16 aasta madalaimad nii kevadel, suvel
kui stigisel.

. Metazooplanktoni hulgas on 16 aasta jooksul kasvanud sdudikuliste (Copepoda) massi osatihtsus vesi-
kirbuliste (Cladocera) ja keriloomade suhtes.

. Kdrge veeseisu tottu jii kergesti lagundatava lahustunud orgaanilise aine hulk 2009. aastal viikeseks
ning seetdttu oli orgaanilisest ainest toituvate bakterite arvukus madal. Samas niitab pikaajaline trend
endiselt bakterite arvukuse kasvutendentsi.

. Vorreldes eelnenud aastaga vihenes 2009. aastal pohjaloomade biomass, mida voisid mjutada nii korge
veetase kui tuulised ilmad, seega ei saa viita, et jirve koloogiline seisund on vorreldes 2008. aastaga
halvenenud.

.+ Vorreldes 2008. aastaga paistis silma Tdnassilma joest l1ihtuva vee parem kvaliteet: selle viiksem fos-
faatide, heljumi ja klorofiill-a kontsentratsioon.
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Joonis 22. Uldfosfori ja iildlimmastiku sisaldus Limnoloogiajaama seirepunktis perioodil 2005-2009.
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Joonis 23. Vortsjirve klorofiill-a kontsentratsioon 2008. ja 2009. aasta augustis.

Teemakaardid

- Augustikuu keskmine P ja N, sisaldus Vortsjirve seirepunktides 2007., 2008. ja 2009. aastal korvu-
tatuna jiarve suubuvate jogede vooluhulkadega

Lisainfo

- Eesti Maatlikooli pollumajandus- ja keskkonnainstituudi kodulehekiilg - Limnoloogiakeskus

- Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituuti kodulehekiilg - Hiidroloogia
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Viimase nelja aasta jooksul on kaigis jirveosades tousnud tildlimmastikusisaldus (N,,,), mis on seostatav soo-
jade talvede ja veerohkusega. 2009. aastal jiatkas N, sisaldus tdusu Pihkva jirves, kus N, kontsentratsioone
mojutas tugevasti limmastiku juurdevool Velikaja joest. Teistes jirveosades vois tiheldada limmastikukont-
sentratsioonide langust. Uldfosfori (P, ) sisaldus kasvas 2009. aastal aga kaigis jirveosades. Eriti on fosfori
kontsentratsioon suurenenud jirve ldunapoolsete osade vees.

Taimse holjumi (fiitoplanktoni) biomass oli jirves tervikuna veidi kdrgem kui 2008. aastal. Sinivetikate
biomass ja nende protsent kogu biomassist vihenes kdigis jirveosades, rinivetikate biomass monevorra
tousis. Markimist viirib varasema karakterliigi rinivetika Aulacoseira islandica vihesus planktonis kevadel
ja stigisel. Loomse holjumi (zooplanktoni) hulk 2009. aastal kasvas. Taastumas on keriloomade hulk, samas
on vesikirbuliste arvukus langemas. Velikaja joe mojupiirkonnas tiheldati meso- ja eutroofsuse indikaa-
torliigi Chydorus sphericus’e osakaalu téusu. Kalade surve vihesusele viitavat oligo-mesotroofsete vete liiki
Bythotrephes longimanus esines ka 2009. aasta augustikuus. Pohjaloomade (maksrozoobentose) arvukus oli
paljuaastasest keskmisest madalam, kuid jatkuvalt liigiliselt mitmekesine.

Nii N, kui ka P, sisalduse jirgi v6ib Peipsi suurjirve ja Limmijirve seisundit hinnata kesiseks ning Pihkva jir-
ve seisundit halvaks. N, ;:P,, massisuhte jirgi oli Peipsi suurjirve ja Pihkva jirve seisund ,, kesine“, Limmijirve
seisund aga ,,halb“. Viga halvaks osutus Pihkva jirve vee seisund pH, libipaistvuse ja kloroftill-ajirgi. Peipsi
suurjirves ja Limmijirves olid need niitajad valdavalt halvad. Fiitoplanktoni biomassi niitajate alusel osutus
heaks vaid Peipsi suurjirve seisund. Limmijirves ja Pihkva jirves oli see niitaja vastavalt , kesine“ ja ,,halb“.
Sinivetikate protsendi jirgi vetikate biomassist oli koigi jirveosade seisund ,,kesine“. Zooplanktoni liigiline
koostis Peipsi jirve 1ounapoolsetes osades (eriti Pihkva jirves) niitab jirve troofsustaseme jitkuvat tdusu.
Suurtaimestiku niitajate pohjal oli jarve seisundi tildhinnang “hea”, kuid seda ilmselt suurel miiral aasta
eripira ja Pihkva jirve andmete puudumise tottu.

Senised seiretulemused viitavad selgelt asjaolule, et eutrofeerumise tdusutrend Peipsi jirves on ilmne.
Nii bioloogiliste kui fiitisikalis-keemiliste kvaliteediniitajate pohjal on tildhinnang Peipsile Suurjirvele ja
Lammijirvele kesine ning Pihkva jirvele halb.

- Fosfaatide kontsentratsioon oli 2009. aasta avaveeperioodil nii eelmise (2008) aastaga kui ka seireperioodi
(1992-2009) keskmisega vorreldes korgem Limmijirves ja Pihkva jirves, iiletades Pihkva jirves ka 1980.
aastate vastavaid niitajaid.

+ 20009. aastal ei kogutud fiitoplanktoni proove aprillis (jarv oli jd#s), mis oli iiheks pohjuseks moodetud
suuremale keskmisele biomassile.

. Peipsi vetikakoosluse diinaamika on oluliselt tasakaalust viljas ja kaotanud normaalse pikaajalise riitmi.
Muutuseid vetikakooslustes voib seostada ilmastikumuutustega.

« Zooplanktoni hulk Limmijirves oli 2009. aasta vegetatsiooniperioodil suurem kui Peipsi suurjirves.
Vihenenud on viikeste keriloomade arvukus ning suurenenud suurte aerjalgsete hulk. Peipsi suurjirves
domineeris termofiilne keriloom Synchaeta verrucosa, kuid Limmi- ja Pihkva jirves valdavalt aerjalgsete
noorvormid (naupliused, kopepodiidid).
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- Peipsi Suurjirve zooplanktonis tiheldati 2009. aastal vesikirpude osakaalu suurt langust, mida on ole-
masolevate andmete pohjal raske seletada.

- Zooplanktoni liigiline koostis (troofsuse indikaatorite sage esinemine) Peipsi jirve 1dunapoolsete osade
(eriti Pihkva jirve) zooplanktonis niitab jirve troofsustaseme jitkuvat tdusu.

« Peipsi profundaalis (pdhjavoondis) oli 2009. aastal viihenenud eutroofsetele jirvedele iseloomuliku
hironomiidiliigi Chironomus plumosus arvukus.

- Suurtaimestiku jirgi otsustades oli Peipsi seisund veerohkel 2009. aastal hea. Suurtaimestiku seisund
ja epiftititoni ohtrus niitavad Peipsi kaldavee reostuse suurenemist.

- Peipsi suurjirves ja Limmijirves tiheldati roostiku jdudsat juurdekasvu.

- Lisaks jirve loodekiirule on epifititoni hulk hakanud suurenema ka Suurjirve liinekalda tuultele
avatud keskosas, ilmselt on see tingitud jirjest enamate puhkekohtade rajamisest selles piirkonnas.
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Joonis 24. Peipsi ja Limmijirve zooplanktoni biomass vegetatsiooniperioodil aastatel 1997-2009.
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Joonis 25. Peipsi jarve keskmine veetemperatuur ja libipaistvus kuude 16ikes 2009. aastal.
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Joonis 26. Keskmine vee libipaistvus Secchi ketta jirgi Peipsi jirve seirejaamades 2009. aastal.
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- Uldlimmastiku keskmine sisaldus Peipsi jirve seirepunktides 2007., 2008. ja 2009. aastal

- Narva veehoidla ja Peipsi jirve hiidrokeemilised ja -bioloogilised niitajad 2009. aastal

Lisainfo

- Eesti Maatilikooli p6llumajandus- ja keskkonnainstituudi kodulehekiilg - Limnoloogiakeskus

- Peipsi Koostoo Keskuse kodulehekiilg

. Aimar Rakko. Veeditsengud Eesti jirvedes. Eesti Loodus 2009/7
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Kahe varasema aastaga vorreldes vihenes Narva veehoidlas tildlimmastiku-, tildfosfori-, kloriidioonide ja
rauasisaldus. Keemiline hapnikutarve ja heljumi sisaldus seevastu suurenesid. Vetikate vohamist ja biomassi
teket pirssis vihmane ja jahe suvi. Viimase kahe aasta jooksul on langenud fiitoplanktoni, eriti sinivetikate
biomass ja klorofiill-a sisaldus, aga ka liikide arv, jiides mdodukalt eutroofsele tasemele. Erakordselt vihe
oli zooplanktonit, mis on ilmselt tingitud kalamaimude tugevast toitumissurvest. Vee pH, tildlimmastiku ja
tildfosfori sisalduse pohjal voib Narva veehoidlat lugeda hea 6koloogilise potentsiaaliga veekoguks.

+ Olulisemaks Narva veehoidla veekvaliteedi méjutajaks on Pljussa jogi, mille suudmes asuva seirejaama
mitmed niitajad on alati kdrgemad, kui teiste seirejaamade niitajad.

- Erinevalt varasematest aastatest sinivetikate ditsengut palja silmaga mirgata polnud.
- Rinivetikate biomass oli sarnaselt viimastele aastatele erakordselt madal.

. Narva veehoidla fiitoplankton séltub suures osas Peipsi pohjaosa planktoni koosseisust, kuid koige
olulisem m&jur on siiski ilmastik.

- Zooplanktonis domineerisid sarnaselt 2008. aastale eutroofset vett iseloomustavad viikesekaalulised
zooplankterid.

- Kuna kalakooslusel on mirgatav méju 6kosiisteemi teistele komponentidele, eriti zooplanktonile, tuleks
veehoidla kalastikku pdhjalikumalt uurida.
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Joonis 27. Fiitoplanktoni biomass (FBM) ja klorofiill-a (Chl-a) sisaldus Narva veehoidlas perioodil 2005-2009.
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Joonis 28. Zooplanktoni biomass perioodil 2001-2009.

Teemakaardid

- Narva veehoidla ja Peipsi jirve hiiddrokeemilised ja -bioloogilised niitajad 2009. aastal

. Uldlimmastiku ja -fosfori augustikuine sisaldus Narva veehoidla seirepunktides 2009. aastal
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Viikejirvede seire raames uuriti 2009. aastal 34 viikejirve seisundit. 2009. aastal oli paljudes jirvedes veetase
korgenenud, mis mojutas ka veekogude seisundit. Suviseid veeditsenguid oli jirvedes vihem. Uuritud vee-
kogude koondhinnangus valdas hea 6koloogilise kvaliteedi klass. Viga heas seisundis olid Saaremaa Karujirv,
Saadjirv (enne veetaseme alandamist). Viimase olukord halvenes siigisel pirast seiret66de 16ppu. Kolm jirve
olid halvas seisundis: Harku ja Kdsmu jirved ning Voola meri. Kdsmus oli viga intensiivne veeditseng, Harku
on olnud reostatud juba aastakiimneid ja Vo6la mere halva seisundi tingis viga viike veemaht. Tegemist on
hiibuva veekoguga. Hiidroloogilise reziimi ja hiidrokeemiliste niitajate viirtused olid reeglina kooskdlas
koondhinnanguga.

Pikaajaliselt (alates 1970. aastast) on fiitoplanktoni jirgi Endla, Karujirve, Kostrijirve, Nigula, Tiindre, Soodla
veehoidla, Saadjirve ja Koigi jarve seisund piisinud stabiilne. Halvenenud on Kdsmu jirve seisund, paranenud
Harku, Viljandi, Ulemiste, Manniku jirve ja Paunkiila veehoidla seisund.

Jarvedes, mille seisund oli zooplanktoni jirgi “hea” kuni “viga hea”, domineerisid valdavalt koorikloomad.
Vorreldes varasemate andmetega on heas seisus olevate jarvede koorikloomade liigiline koosseis piisinud suh-
teliselt stabiilsena. Jirvedes, mille seisund oli “kesine” kuni “viga halb”, domineerisid peamiselt keriloomad.

Suurtaimede jirgi oli enamike jirvede seisund varasemaga vorreldes endine, {ihel juhul halvenenud (Nohipalo
Mustjirv) ning kolmel juhul paranenud (Vagula jirv, Viljandi jirv, Vosla meri). Vo6la meri on muutumas
rannajirvest niiskeks rannaniiduks. Muutusi jirvede suurtaimede liigilises koosseisus voib seletada jirvede
loodusliku arengu vdi aastatevahelise muutlikkusega.

Suurselgrootute jirgi osutus enamike jirvede seisund kesiseks voi halvemaks. “Hea” oli vaid Koigi, Kismu,
Kostrijarve ja Oessaare lahe seisund. Dominantideks olid sagedamini surusiisklaste (Chironomidae), hariliku
tiigipdeviku (Cloeon dipterum) ja mudapieviku (Caenis horaria) vastsed.

Jatkati viikejirvede kalastiku uurimist ning Eesti jaoks sobiliku metoodika viljaté6tamist, mis voimaldaks
kalastiku andmetest lihtuvalt vee v6i jarve seisundit hinnata. Uuritud jarvede peale kokku tehti seirepiiti-
kidega kindlaks 19 kalaliigi esinemine. Sisevetes harvemini leiduvatest liikidest esines hinku, sdinast, teibi,
tinti, radbist, ogalikku ja hobekokre.

- Nigulajirve suur taimse holjumi biomass ei niita jirve seisundi halvenemist, kuna tegemist oli tativetika
(Gonyostomum semen’i) pohjustatud veeditsenguga, mis on rabajirves tavaline nihtus ja viltab suhteliselt
lithikest aega. Uhtlasi on see vihje kvaliteedi hindamise stisteemi muutmiseks.

. Uljaste jirv ja Vagula jirv olid zooplanktoni jirgi viga hea kvaliteediga.

- Endla jirves ja Soodla veehoidlas oli viikesemoddulise keriloomaliigi ainudomineerimise tttu zoo-
plankteri keskmine kaal #4rmuslikult viike. Samas esines veekogu halvale seisundile viitav indikaatorliik
(Keratella tecta).

- Asulate liheduses olevate ja inimtekkeliste veekogude elustiku kooslused on erinevad looduslike jirvede
omast. Ka Viljandi ja Ulemiste jirvede ning Soodla ja Paunkiila veehoidlate elustikuriithmade liigiline
koosseis erineb tiiiibiomasest (looduslikele jirvedele iseloomulikust koosseisust).

+ Vagula ja Viljandi jdrves on vihenenud toiteainetendudlikemate suurtaimede liikide ohtrus. Endiselt
on probleemiks sissevoolava vee arvatav korge toiteainete sisaldus.
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- Suurtaimede niitajatest viitab méindvetikate ohtruse tous Voo6la mere seisundi paranemisele, niitrohe-
vetikate ohtrus aga jitkuvalt korgele toiteainete sisaldusele veekogus. Vo6la mere kehv 6koloogiline
seisund on tingitud viga madalast veetasemest - tegemist on hiibuva jirvega.

. Kaitsealuseid suurtaimede liike leidus 18 jirves. Valdavalt kuulusid kaitsealused taimed III kaitsekate-
gooriasse. Viitna Pikkjirves leiti kolm IT kaitsekategooria taimeliiki.

- Viimastel aastatel on tiheldatud niitrohevetikate ilmumist pehme- ja heledaveelistesse jirvedesse, mis
on eutrofeerumise tunnuseks.

- Karjiirijarvede 6kostisteemid on alles kujunemisjirgus ja kooslused ebastabiilsed. Kolmest uuritud
karjdirist olid Manniku karjdiris peamised primaarprodutsendid suurtaimed. Seevastu Raku karjdiris
domineerisid fiitoplankterid. Rakus ja Rummu lddnekarjdiris moodeti kohati korgeid fosfori sisaldusi,
mis ennustab nende veekogude voimalikku kiiret eutrofeerumist.

- Minniku, Raku, Rummu karjiiride ja Harku jarve imbrus oli risustunud ning paljudesse kohtadesse
oli veetud priigi.

- Looduslikest veekogudest paistsid kehvema kvaliteediga silma Nigula ja Kismu jiarved. Neist viimases
oli viga tugev veeditseng, kuid ka hiidrokeemilised omadused olid kehvad.

- Pehmeveelised veekogud on tundlikuma ckostisteemiga. Neist Viitna Pikkjarve seisund halvenes jirsult
pirast tulekustutusvee votmist ja kaldandlval rasketranspordiga sditmist.

Chl-akevad ] Chl-asuvi - libipaistvus kevad = libipaistvus suvi

= aastate keskmine Chl-a = aastate keskmine libipaistvus
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Joonis 29. Piisivaatlusjirvede keskmine veelibipaistvus ja klorofiill-a (Chl-a) sisaldus perioodil 2000-2009.

- Viikejdrvede seisund 2009. aastal toitainete ja Chl-a keskmise sisalduse alusel
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2009. aastal toimus randade seire Vortsjdrvel. Veetase oli pikaajalisest keskmisest kuni 40 cm kdrgem. Kuna
Vortsjirve rannandlv on lauge, ulatus vesi peaaegu koikjal rannaastanguni. Jidkate tekkis jirvele detsembri
16pus. Kuigi ilmastikutingimused olid jii sulades rahulikud, esines rohkesti jd4 tekitatud purustusi. Jitkus
roostike kasv, randade kamardumine ja kohati podsastega kinni kasvamine. Vortsjiarve randade seisund on
tunduvalt halvenenud suurenenud inimtegevuse téttu. Rannal esines autodega pohjustatud purustusi. Ilma
loata on kokku litkatud v6i dra kooritud rannasetteid. Rannaaladel oli ka palju prahti ja 16kkeplatse.

- Enamikel seirealadel oli probleemiks rajatiste paiknemine veepiirile liiga lihedal. Tulevikus v6ib nendele
rajatistele ohtlikuks osutuda veetaseme tdus.

- Valmas, Vanausel ja Vehendis oli rand muudetud tiiesti tehislikuks.

- Vehendi seirealal oli korgema veeseisu tottu varasematel aastatel kamardunud rannariba taas lainete
mbjusfiiris. 2003. aastal kokku liikatud kruusa-liiva vallist olid alles vaid tiksikud suuremad kivid.

- Trepimie seirealale ehitatud rajatisi voib tulevikus ohustada veetaseme tous.

- Tamme seirealal ulatus vesi taas kinnikasvava rannaastanguni. Tugevate tuultega v6ib seirealal oodata
erosiooniprotsesside elavnemist.

+ Valma sadamamuulid olid lainetuse ja jd4 poolt suures osas purustatud ja dra kantud.

- Parema tilevaate saamiseks randadel toimunud protsesside iile tihendati vaatluspunktide arvu.
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Rannikumere seire alamprogramm holmab viit peamist allprogrammi:

- rannikumere eutrofeerumise uuringud;
- pohjaelustiku seire;

. ohtlike ainete seire;

. mererannikute seire;

- rannikumere kaugseire.

Rannikumere eutrofeerumise seire on allprogrammidest koige laiahaardelisem, hélmates nii merefiiiisika,
-keemia kui ka -bioloogia uuringuid. Seireprogrammi peamine eesméirk on rannikumere toitelisuse muutuste
jalgimine sellega seostuvate elustikus toimuvate muutuste kaudu.

Alates 2007. aastast viiakse rannikumere seiret libi vastavalt uuele programmile, mis lihtub EL veepoliitika
raamdirektiivi nduetest. Vastavalt uuele programmile on rannikumere seire jaotatud neljaks kom-
ponendiks, millest “operatiivseiret” ja “lilevaateseiret” teostatakse eesmirgiga anda tilevaade rannikuvee
okoloogilisest seisundist vastavalt EL VPRD nduetele. “Avamere seire” ja “ferrybox-seire” on keskendunud
rannikumere seisundi kirjeldamisele viljaspool 1 nm tsooni (viljaspool rannikuvett).

Operatiivseiret viiakse libi igal aastal, jilgides koiki veekvaliteedi klassifikatsiooni aluseks olevaid bioloogilisi
ja fuiisikalis-keemilisi parameetreid piisava sagedusega (voimaldamaks hinnata veekogumi veekvaliteedi
seisundit) ning arvestades hinnatavate parameetrite looduslikku muutlikust. Rannikuvee {ilevaateseiret
(kontrollseiret) teostatakse viisil, mis voimaldaks hindamise perioodi jooksul hinnata vihemalt iihe tiisaastase
seiretstikli pohjal veekogumi seisundit.

Rannikumere pdhjataimestiku ning -loomastiku seire on eutrofeerumise allprogrammiga tihedalt seotud,
kuna siingi on oluliseks surveteguriks antropogeenne méju ning sellest tingitud troofsuse tous. Seitsmel
seirealal Eesti rannikumeres hinnatakse pohjataimestiku katvust, pohjataimestiku ja -loomastiku biomassi,
liigilist kooseisu ning vertikaalset levikut.

Ohtlike ainete ruumilis-ajaliste muutuste hindamiseks Eestit imbritseval merealal kasutatakse rahvusvahelise
HELCOM COMBINE programmis ettenihtud bioindikatsiooni meetodit, kus indikaatororganismideks on
valitud kalad - rdim ja ahven. Tulemusi riime kohta kasutatakse eeskiitt ohtlike ainete pikaajaliste muutuste
iseloomustamiseks. Ahvena proovid kogutakse eesmirgiga iseloomustada ohtlike ainete ruumilist jaotust Eesti
rannikumeres. Uuringute eesmirgiks on iseloomustada ohtlike ainete sisaldust koigis Eesti rannikumeres pii-
ritletud pinnaveekogumikes. Merekeskkonna seisundi hindamisel ldhtutakse EL Veepoliitika Raamdirektiivist.
Ohtlike ainete osas on l6ppeesmirgiks vabanemine siinteetilistest saasteainetest vees - nende kontsentrat-
siooni vihendamine nullini, looduses esinevate ohtlike ainete puhul aga looduslike (background) tasemeteni.

Mererannikute seire eesmirgiks on looduslike ja antropogeensete faktorite mojul intensiivselt toimuvate
rannaprotsesside (kulutus ja kuhjumine) jilgimine ja arengutendentside selgitamine selleks, et teavitada
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valitsusasutusi ja elanikkonda rannikul toimuvatest ebasoovitavatest nihtustest. Seiretodega selgitatakse
erinevate rannikupiirkondade voimalik areng (vajalik sadamate, ehitiste ja teede rajamisel, puhkemajanduse
planeerimisel) ning antakse kogu ranniku arengu prognoos. Seirealade valikul on silmas peetud, et kae-
tud oleksid geoloogiliselt ehituselt ja hiidrodiinaamilistelt tingimustelt erinevad piirkonnad. Igal seirealal
on valitud teatud arv seireprofiile, mille lihtepunkt kaldal (reeper) tihistatakse metallvaiaga voi valitakse
lihtereeperiks moni piisikindel objekt. Seireprofiil kulgeb risti rannajoonega 1, 5 (teatud juhtudel 10) meetri
stigavuseni. Mererannikute seirealasid oli 2009. aasta seisuga Eestis kokku 32.

Rannikumere kaugseire kiigus kaardistatakse pohjataimestiku levikut ja muutusi kaugseire meetoditega.
Lisaks hinnatakse fiitoplanktoniga seotud klorofiill-a kontsentratsioone. Oluliseks osaks kaugseire t66s on
vilja tootada Lidinemere jaoks sobilikud algoritmid, mis annaksid véimaluse hinnata klorofiill-a ja fiito-
planktoni kontsentratsiooni ja levikut Liinemeres.

Rannikumere eutrofeerumise seiret, pohjaelustiku seiret, ohtlike ainete seiret ja rannikumere kaugseiret viib
libi TU Eesti Mereinstituut, mererannikute seiret viib l4bi Eesti Geoloogiakeskus.
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Vastavalt vee raamdirektiivile teostati 2009. aastal rannikumere operatiiv- ja tilevaateseiret, avamere seiret
ning ferrybox-seiret. Veekogude seisundi hindamisel tugineti miirusele “Pinnaveekogumite moodustamise
kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb méiirata, pinnaveekogumite seisundi-
klassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteediniitajate viirtused ning seisundiklasside midramise kord”.

2009. aastal viidi rannikumere {ilevaateseiret libi viies veekogumis (Eru-Kismu laht, Hara laht, Soela viin,
Liivi laht ja Viinameri) ning rannikumere operatiivseiret neljas veekogumis (Narva-Kunda laht, Muuga-
Tallinna-Kakumée laht, Haapsalu laht ja Pirnu laht). Uldjoontes jatkusid samad tendentsid, mis 2008. aastal.
Eelkdige viljendus see tildlimmastiku kontsentratsioonide languse pidurdumises nii Soome kui Liivi lahes.

Ulevaateseire veekogumitest klassifitseerus koloogilise seisundi pohjal veekvaliteet klassi ,,kesine* Eru-
Kismu ja Hara lahe veekogumites. Mélemas veekogumis oli kdige madalamat tulemust andvaks elemendiks
fiitoplankton. Nii Eru-Kdsmu kui Hara lahe veekogumis kasvas iildlimmastiku kontsentratsioon, tildfosfori
kontsentratsioon aga vihenes.

Operatiivseire veekogumitest kuulus Narva-Kunda lahe, Pirnu lahe ja Muuga-Tallinna-Kakumie lahe ranni-
kuvee seisund veekvaliteediklassi ,,kesine“. Koige halvemaks osutus veekvaliteet Haapsalu lahes, kus 6koloo-
gilise seisundi klass oli ,,viga halb“. Haapsalu lahe seisund oli viga halb ka flitisikalis-keemiliste parameetrite
pohjal. Teistes veekogumites oli fiitisikalis-keemiliste parameetrite seisund valdavalt kesine.

Esmakordselt sesoonse seire ajaloos voeti fiitoplanktoni biomassi ja liigilise koosseisu miiramiseks talviseid
proove. 2009. aastale oli iseloomulik sinivetikate varajane areng Li4inemere avaosa ja Liivi lahe avamerejaa-
made fiitoplanktonis. Kinnitust leidis suundumus fiitoplanktoni kevadditsengu varasemale 16ppemisele ja
asendumisele suviste liikidega.

Ferrybox-seire niitas suviste sinivetikaditsengute intensiivsuse vihenemist ja vaguviburvetika (Heterocapa
triquetra) vohamise sagenemist Tallinna piirkonnas. 2009. aastal mdddeti varasemast oluliselt madalamad
uildfosfori kontsentratsioonid. Iseloomulik oli tildlimmastiku kontsentratsioonide lidnesuunaline langus.
Merevee soolsus iiletas kdikides jaamades varasemate aastate keskmisi niitajaid.

. Narvalahes on sinivetikate osatihtsus vihenenud. Tallinna-Muuga-Kakumie lahe veekogumis on suu -
renenud kevadised ja suvised klorofiillisisaldused. Varasemaks on muutunud kevadoitseng ja sinivetikate
maksimum. Erandlikult registreeriti sinivetikate ditsemine augustis.

- Jitkuv vee soolsuse tous on mdjunud positiivselt pdhjaloomastiku kooslustele. 2009. aastal langes
biomass kérgema produktiivsusega merealadel, mirgatavalt paranes loomastiku liigiline mitmekesisus,
mis niitab troofsuse negatiivse méju vihenemist.

+ Zooplanktoni ménevorra kérgem arvukus Eesti rannikumeres 2009. aastal oli tingitult hilisemast proo-
vide kogumise ajast.

. Pohjataimestiku levikus ja struktuuris pikaajaliste uuringute piirkonnas (Kéiguste, Kiidema ja Heinlaiu)
olulisi muutusi ei esinenud.
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Rannikumere seire

- Pohjaloomastiku uuringute kiigus Eestile uusi liike ei leitud, kiill aga leiti mitmeid viimaste aastate
jooksul avastatud voorliike. 2009. aastal leiti Kunda piirkonnast kdige laiaulatuslikumalt oma levikuala
laiendanud kirpvihki (Gammarus tigrinus).

- Sillamie jagtmehoidla sulgemisjirgne seire nditab, et jadtmehoidlaga piirneval merealal on raskmetallide
sisaldused vihenenud nii merevee kui ka setete proovides. Pohjataimestiku liigiline mitmekesisus ja
katvus oli Sillamiel viike ning seetottu esines seal ka vihe taimestikulembeseid selgrootute liike.
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Joonis 30. Fiitoplanktoni klorofiill-a (Chl-a) sesoonse seire jaamades vorrelduna paljuaastase keskmisega.

Teemakaardid

- Chl-asisaldus (mg/m?) rannikumere seirejaamades 2009. aastal

- Pohjaloomastikuta piirkonnad ning péhjaloomastiku suhteline biomass Eesti rannikumeres 2009. aastal
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- Liaidnemere tegevuskava rakendusplaan aastateks 2008-2011
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Ohtlike ainete sisalduse miiramiseks Eesti rannikumere organismides voeti 2009. aastal riime proovid Soome
lahe ida- jalifineosast ning Liivi lahest, ahvena proovid aga kolme rannikuvee pinnaveekogumi (Eru-Kismu,
Narva-Kunda ja Hara) neljalt alalt (Sillamie, Kdsmu, Eru, Hara). Rannikuvee pinnaveekogumite seisundile anti
hinnang Rootsis viljatootatud klassifikatsiooni pohjal. Lisaks raskmetallidele ja tavapirastele orgaanilistele
saasteainetele analtitisiti tiheteistkiimne nn tdiendava ohtliku aine sisaldust kalades.

2009. aastal ptiisisid kaadmiumi, elavhobeda ja tsingi kontsentratsioonid samal tasemel eelnevate aastatega.
Plii ja vase sisaldus riime maksas jitkas kasvutrendi. Orgaaniliste saasteainete (HCH, DDT, PCB, HCB) sisaldus
riime ja ahvena lihastes oli 2009. aastal tildiselt madalam kui varasematel aastatel. Saadud tulemused olid
vorreldavad Lidnemere kohta toodud keskmiste viirtustega, vaid HCB sisaldus nii riimes kui ka ahvenas oli
oluliselt kdrgem, mis v&ib olla tingitud raskustest antud ithendi keemilisel analiiiisil.

+ Eru-Kismu lahe rannikuvees oli raskmetallide (kaadmiumi, plii ja vase) sisaldus korgem kui Narva-
Kunda ja Hara lahe rannikuvees.

- 2009. aastal tilendavalt midratud 11 keemilisest {thendist tiletas meetodi midramispiiri vaid fluoranteeni
sisaldus rdime proovides.

- PCDD/F ja dI-PCB ithendite suhteliselt korge sisaldus 2003. ja 2004. aastal vihenes 2005. aastal ja on
sellest ajast peale plisinud madalal tasemel.

. Orgaanilistest saasteainetest on Eru-Kidsmu veekogumis korgenenud a-HCH ja y-HCH sisaldus. Seevastu
DDT, PCB ja HCB sisaldus on kérgem Narva-Kunda veekogumis, eeskitt Sillamie piirkonnas.
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Joonis 31. DDT sisalduse muutus Eestis rannikumere riime lihastes aastatel 1994-2009.

Teemakaardid

2008

2010

. Raskmetallide (Cd, Hg, Pb, Zn, Cu) sisaldus ahvena maksas (mirgkaalu kohta) rannikumere piirkon-

dades 20009. aastal

Lisainfo

« Tartu Ulikooli Eesti mereinstituudi kodulehekiilg

. Liinemere tegevuskava rakendusplaan aastateks 2008-2011
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Uldvaatlused toimusid 2009. aastal LiZine- ja Loode-Eesti randades (Matsirannas, Dirhamis, Noval). Profiile
moddeti detailselt elektrontahhiimeetriga Saaremaal Mindjala, Jirve, Kiidema ja Harilaiu seirealadel; Hiiumaal
Tareste, Luidja ja Tahkuna seirealadel; Naissaarel Saviranna, Loode, Midasadama ja Sadama seirealadel;
Kersalus.

2009. aastal Eesti randades ekstreemseid torme polnud, endiselt vois jalgida 2005. aasta jaanuaritormi purus-
tuste tagajiargi, mis enamasti viljendusid rannapurustustes ja setete drakandes, kuid kohati on rannandlvale
(enamasti veealusele) kantud ka purdmaterjali (pdhiliselt liiva). Jaanuaritormi aegu suuremasse siigavusse
kantud liiv oli paljudes kohtades joudnud osaliselt tagasi rannajoonele vdi selle lihedusse. Enamikes randades
on taastumas 2005. aasta jaanuaritormi eelne areng.

- Esmakordselt kasutati seirealade lausaliseks pindalaliseks mdodistamiseks RTK-GPS seadet, mis voi-
maldab miirata X; Y; Z koordinaate méne cm tipsusega ning katta moddistamisega kogu seireala.

. Tahkuna seirealal tiheldati seireperioodil (2007-2009) nii astangu murrutusi ja setete drakannet kui ka
setete kuhjumist rannandlva iilaosas.

- Vorreldes 2006. aastaga on Mindjala rannandlva veepealne osa pidevalt laienenud. Méindjala IV profiilil
on liiva juurde tulnud ja veealused vallid on kdrgemaks muutunud. Vallide vahele on tekkinud madala-
veelised, piki rannajoont viljavenitatud basseinid.

- JirveIjall seirealal on rannaastang taganenud vastavalt 8 ja 5 meetrit.
- Kudema seirealal olulisi muutusi ei registreeritud. Taastumas on 2005. aasta jaanuaritormi eelne seisund.

- Harilaiu seirealal on muutusi toimunud kéikidel profiilidel - setted on timber paigutunud. I1I profiilil on
astang ligi 20 meetrit mere poole nihkunud ja sama palju on ka veepiir ranna suunas litkkunud. Kiipsaare
nuka ots on 18 meetrit taandunud ja ranna tilemisse ossa on kuhjatud uus liivavall.

- Naissaare Savikalda seirealal on valdavalt toimunud vihene rannaastangu taganemine ning setete dra-
kanne. Loode seireala piires toimub rannaldigu 6gvendumine. Middasadama seireala profiilidel 1ja 2 on
pohiliselt rannandlva veepealsesse ossa juurde kantud kuni 30 cm paksune kiht segasetet. IV profiilil
on toimunud setete drakanne.

- Osmussaare lifinepoolset seireala iseloomustab lubjakiviklibust rannavallide intensiivne juurdekasv.
Lubjakiviklibu (pohiliselt kesk-ordoviitsiumi Vio kihistu lubjakivi), mis sealt v&i pdhja poolt veepiirilt
lahti murtakse, kuhjatakse korgetesse (kuni 4 meetrit) vallidesse voi kantakse rusuvooluga kagu poole.

- Kersalu seireala piirkonnas on toimunud méningane materjali drakanne. Seireala lddnepoolele on ise-

loomulik rannajoone 6gvendumine. Kiiresti stigavnev meri vdimaldab pohjakaarte tormidega tekkivate
suure energiaga lainete jdudmist panga jalamile, mis kohati pohjustab mirkimisviirseid purustusi.
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Kaugseire programmi raames jitkus Eestit ja selle [ihiimbrust kujutavate satelliitide MODIS ja MERIS toorpil-
tide ning standardtulemite kogumine, arhiveerimine ja analtitisimine. Samuti jitkus bio-optiliste méodistuste
libiviimine Eesti rannikuvete oludesse sobivate kaugseire algoritmide viljato6tamiseks.

Kuigi seni viljatootatud algoritmid annavad juba oluliselt paremaid tulemusi, kui kosmoseagentuuride poolt
pakutavad standardproduktid, ei ole tulemused siiski stabiilsed. Seetdttu jitkus 2008. aastal veel katsetus-
likku laadi olnud vete optiliste omaduste mdotmine 2009. aastal stistemaatiliselt ning suuremas mahus.
Kompleksselt koguti in situ ja kaugseire andmeid Soome lahes, Liinemere avaosas, Matsalu ja Haapsalu lahes,
Peipsil ning Vortsjirves.

Satelliidipiltide baasil koostati rannikumere klorofiillikaardid. Kaartidelt nihtub, et tugevaid tstianobakterite
ditsenguid 2009. aasta suvel ei tiheldatud. Augustis oli klorofiilli kontsentratsioon Eesti rannikulihedasel
alal ning Soome lahes suhteliselt kdrge. Sellele viitasid ka kontaktmdédtmiste tulemused.

Pohjataimestikku uuriti Hiiumaa laidude piirkonnas ning 2008. aastal suletud Sillamie jd4dtmehoidla ja sadama
piirkonnas. Hiilumaa laidude piirkonnas on 2005. ja 2008. aasta satelliidipilte vorreldes niha pdhjataimestiku
ulatuses kasvu voi horeda taimkatte asendumist tihedama taimkattega. Sillaméie jidtmehoidla imbrusest
koostati 2006. aasta satelliidipildi pohjal pohjataimestiku kaart.

- Lahustunud orgaanilise aine kontsentratsioon oli suhteliselt suur kdigis uuritavates veekogudes peale
Haapsalu lahe. Ilmnes, et viga suur osa Haapsalu lahest on optiliselt madal (p&hi paistab). See tihendab,
et suur osa kaugseire sensorite poolt méodetud signaalist ei kirjelda mitte vee, vaid merepéhja optilisi
omadusi.

- Futoplanktoni hulk oli lahtedes ja jirvedes iisna erinev. Kui lahtedes oli fiitoplanktoni hulk (klorofiill-a
kontsentratsioon) suhteliselt madal, siis Vortsjirves ja Peipsis oli see tunduvalt suurem. Vortsjirves ja
Peipsi jarves oli pohiliselt tegemist tstianobakteritega.

. Tuulised ilmad raskendavad Hiiumaa laidude piirkonna pohjataimestiku kaardistamist, kuna ala on
madalaveeline ja pohjatiitibiks on liiv ja peened setted. Tugevam tuul segab peened setted pdhjast iiles
ning vee libipaistvus kahaneb jirsult, varjates pohjataimestiku.

- Esmakordselt toimus pohjataimestiku seire 2008. aastal suletud Sillamie jddtmehoidla piirkonnas. Kuna
Sillamie piirkonnas on madala veega ala kitsas, tuleks seal pGhjataimestiku kaarte teha ja analiitisida
viikeste piirkondade kaupa.

« MODIS klorofiill-a standardtulemi kaart 2009. aasta mais
- MODIS klorofiill-a standardtulemi kaart 2009. aasta juulis
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Lisainfo

Tartu Ulikooli Eesti mereinstituudi kodulehekiilg

Katrin Viljataga, Karmen Kaukver (toim). Kaugseire Eestis. Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus
ja Tartu Observatoorium. 2008

Anu Reinart. Kuidas tehiskaaslaste abil veekogusid uuritakse. Eesti Loodus 2005/2
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Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire alamprogramm on kéikidest riikliku seire alamprogrammidest
koige ulatuslikum ning mitmekesisem, holmates nii liikide, koosluste kui maastike seiret. Uhtekokku on
alates 1994. aastast alamprogrammi kuulunud igal aastal ligikaudu 40 allprogrammi. Aastate 15ikes on see arv
veidi erinev, kuna méned programmid on I6petatud ning mitmed aastate jooksul ka lisandunud. 2009. aastal
tdjustati mitmete programmide metoodikaid voi voeti kasutusele uus seiremetoodika.

Sarnaselt varem ilmunud viljaannetega on kiesolevas viljaandes iilevaatlikkuse huvides koondatud elus-
looduse mitmekesisuse seire allprogrammid kolme temaatilisse rithma:

« koosluste seire (sh maastikud);
. liikide seire;

- maastike kaugseire.

Fluslooduse mitmekesisuse ja maastike alamprogrammi peamised vastutavad tiitjad olid 2009. aastal EMU
pollumajanduse- ja keskkonnainstituut ja Keskkonnaamet.
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Rannikumaastike seire eesmirgiks on miiratleda rannikumaastike elupaikade looduslik mitmekesisus ning
hinnata inimtegevuse survet rannikuelupaikadele. Rannikumaastike seirealad on valitud nii, et need esin-
daksid koiki Eesti erinevaid rannatiitipe. Voimalusel on arvestatud sellega, et seireala hdlmaks ka rannikuseire
ja teiste riikliku keskkonnaseire alam- ja allprogrammide vaatlusalasid.

Péllumajandusmaastike seire eesmirgiks on fikseerida erineva intensiivsusega pollumajanduskultuuride
kélvikuline struktuur ja analiitisida selle teisenemist koos kdlvikute ckoloogilise seisundi niitajatega ning
siduda saadud andmestik teiste keskkonnaseire andmetega nende paremaks télgendamiseks. Seirealad on
valitud arvestades maastikulisi ja administratiivseid rajoone, looduslikke tingimusi ning péllumajandusliku
tootmise iseloomu (ekstensiivne ja intensiivne pollumajandus).

Mullaelustiku seire eesmirgiks on iseloomustada inimtegevuse moju mullastikule ning hinnata muldade
bioloogilist kvaliteeti. Seirealade valikul jilgitakse, et esindatud oleksid nii looduslikud rohumaad, inimese
poolt ndrgalt majutatud rohu- ja pollumaad (so6tis alad) ning inimese poolt tugevasti mojutatud rohu- ja
pollumaad (haritav maa, kemikaalidega toodeldud alad).

Tolmeldajate seire kiigus jilgitakse voimalikult pika aja viltel tolmeldajate populatsioonide arvukuse ja tolmel -
dajate liikide leviku dinaamikat. Hinnatakse piiiinispesades pesitsevate tolmeldajate liigilise mitmekesisuse
muutusi sdltuvalt kooslustes ja maastikes toimuvatest muutustest.

Pdlendike koosluste seire kdigus hinnatakse polendike soontaimede, seenestiku, samblike ning putukate
seisundit. Soontaimede seisundi hindamiseks viiakse polengualadel libi soontaimede inventuur. Pélendike
seenestiku seire kujutab endast metsapdlengute tulemusel kujunenud pélengualade seenestiku liigilise
mitmekesisuse diinaamikat dokumenteerivat seiret. Samblike seire kiigus registreeritakse samblikuliigid
janende leidude arv erinevate substraatide s6estunud puidul voi koorel raie-to6tlusega polenguseirealadel.
Polendike koosluste putukaseire raames kogutakse andmeid mardikaliste kui metoodika kohaselt sobivaima
putukaseltsi kohta.

Ohustatud taimekoosluste seire holmab loopealsete, ndmmede, pirisaruniitude, luhaniitude, rannaniitude,
arumetsade, rabade ja madalsoode ehk Natura 2000 taimekoosluste seiret. Seirealadeks on valitud nii inim-
mojuga kui ka inimmojuta taimekooslusi. Taimekoosluste seisundit on uuenenud meetodi jargi hinnatud
alates 2005. aastast.
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2009. aastal toimusid kordusuuringud kolmel rannikumaastike seirealal: Tammneeme, Salindmme ja Kumari
saarertihma seirealadel, kus esialgne uuring viidi 1ibi 1999. aastal. Uuritud seirealade maastike seisund oli
tisna erinev. Kumari seireala niol on tegemist pidevalt hooldatava kaitsealaga. Ka Salindmme seireala jiib
kaitsealale, kuid on aegamisi roostuv. Tammneeme seireala on tisna tihedalt asustatud ala, kus hoonestuse
osakaal jirjest suureneb. Enamik maastikulisi muutusi uuritud seirealadel on seotud looduslike protsesside-
ga: kinnikasvamine, maakerge, rannaprotsessid, aga ka inimtegevusega: niitmine, harvendamine, ehitiste
rajamine.

Tammneeme

Maastike struktuuris suuri muutusi ei esinenud. Peamised muutused olid paigastesisesed ning seotud
ehitustegevusega. Hoonestatud alasid oli varasemaga vorreldes kuni poole rohkem. Maastikuprofiilide
muutused on peamiselt tingitud karjatamise lakkamisest tulenevast pddsastumisest. Kaitsealustest
liikidest registreeriti kaks 111 kategooria liiki: roosa merikann (Armeria elongata) ja kuradi-sdrmkipp
(Dactylorhiza maculata). Uldist maastiku seisundit Tammneemel vaib pidada heaks kuni kesiseks.
Peamisteks ohuteguriteks seirealal on vahetult rannaiirde jiivad viikeelamu alad ning roostuvad
rannaniidud, samuti suurenenud tiisehitamine.

Salindmme

Peamised maastikulised muutused viljenduvad uue maismaa lisandumises merega kiilgnevatel aladel,
roostiku laienemises ning soolakute kinnikasvamises. Vihesel miiral on suurenenud metsade osakaal.
Vihesed muutused taimestikus on tingitud nii harva esinenud liikide kadumisest kui ka ala kasvamisest
pilliroogu. Maastike seisundit seirealal voib pidada rahuldavaks.

Kumari saarerithm

Maastikulised muutused seirealal on suuresti seotud hooldustéodega rannaaladel. Saare keskosas
kadastiku esinemisalal on tehtud raiet. Oluliselt on muudetud ka saare ldineosas asuva roostunud
jarviku ja selle imbruse taimkatet. Vihenenud on pddsastike ja roostike pindala ning suurenenud
héreda taimkattega ala pindala. Muutused on toimunud ka Tondirahul, kus viimastel aastatel on
vihenenud pesitsevate kormoranide arv ja pesitsusala. Kumari saare maastiku seisundit voib pidada
heaks.
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Joonis 32. Tammneeme seireala maakatte muutused aastatel 1950-2008.
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Joonis 33. Kumari seireala maakatte muutused aastatel 1960-2008.

Teemakaardid

- Tammneeme, Salindmme ja Kumari seirealade paigaseline struktuur 1999. ja 2009. aastal

Lisainfo

+ Urve Ratas, Reimo Rivis ja Kaija Kdirt. Changes of coastal dune landscapes in Estonia. Metsanduslikud
Uurimused 49, 59-70, 2008.
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2009. aastal toimus pollumajandusmaastike seire Nissi, Ripina, Kaiu ja Kaarma seirealadel, kus varasem seire
toimus 2004. aastal. Seire kiigus hinnati seirealade kélvikulise struktuuri muutusi ning kimalaste liigilist
koosseisu ja arvukust.

Pollumajandusmaastike testalade kélvikulises struktuuris toimus perioodil 2004-2009 mitmeid muutusi.
Kaarma testalal on vihenenud rohumaade osakaal, seda eelkdige tidnu teravilja all oleva ala suurenemisele.
Kaiu ja Nissi testalade puhul on kdlvikute omavahelised suhted jiinud viimaste aastate jooksul {isna muu-
tumatuks. Ripina esimesel testalal on veidi vihenenud s66tis alade pindala ja kasvanud rohumaade pindala.

Kimalaste arvukus ja liigirikkus oli enamikel uuritud aladel vorreldes mitmete aastatega keskmisel tasemel,
olles siiski ménevorra korgem kui 2004. aastal. Liikidest kohati arvukamalt kivikimalasi (Bombus lapidarius),
monevorra vihem maakimalasi (Bombus lucoum) ja poldkimalasi (Bombus pascuorum).

. Sarnaselt eelnenud aastale tulenesid mitmed viiksemad muutused testalade kolvikulises struktuuris
detailsemate kaardistamist ja piiride digitaliseerimist voimaldavate kaartide kasutuselevotmisest.

.- Pod6sastiku pindala kasv Ripina testalal on seletatav sellega, et 2004. aastal ei eristatud luhaaladel p66-
sastega alasid, mis koik kaardistati luhana.

- Ripinalltestalal langes markimisviirselt teravilja osakaal. Samuti oli mirkimisviirne mustkesa pindala
oluline vihenemine ning rapsi lisandumine kultuuride hulka.

. Koige rohkem kimalaste liike registreeriti Kaiu transektil (12 liiki). Liigirikkad olid ka Stilgoja ja Lihu (11
liiki). Eesti Punasesse Raamatusse kantud haruldastest liikidest kohati Siilgojal kimalasi Bombus musco-
rum ja Bombus humilis. Kaius, Lihulas ja Siilgojal kohatati pikasuiselisi kimalasi Bombus distinguendus ja
Bombus hortorum.

. Intensiivse pollumajandusega aladel on aedkimalase (Bombus hortorum) kui olulise pollumajanduskul-
tuuride tolmeldaja arvukus langenud.
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Joonis 34. Seirealade kélvikuline struktuur 2004. ja 2009. aastal.
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Joonis 35. Kimalase liikide arv erinevatel transektidel 2004. ja 2009. aastal.

Teemakaardid

- Kaarma, Kaiu, Nissi ja Ripina seirealade kélvikuline struktuur 2004. aastal

- Kaarma, Kaiu, Nissi ja Ripina seirealade kélvikuline struktuur 2009. aastal

Lisainfo

« Pollumajandusuuringute Keskuse kodulehekiilg

. Tsipe Aavik ja Jaan Liira. Kuhu kull kéik lilled jaid? Pélluservade tihtsusest, Eesti loodus 2009/7
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Mullaelustiku seire toimus 2009. aastal kaheksa seireala 15 seirekohas. Ilmastikutingimused olid vihmausside
eluks tildiselt soodsad. Normist korgema sademete hulga tottu oli mullaniiskus suur ja moned alad (Matsalu,
Soomaa) olid siigisel ajutiselt iileujutatud. Kuivematel aladel iiletasid vihmaussikoosluste arvukus ja liikide
arv palju-aastaseid keskmisi niitajaid. Liigniisketel ja ajutiselt tileujutatavatel aladel olid vihmaussikoosluste
niitajad liigniiskuse poolt tugevalt limiteeritud.

Liigirikkamad olid inimtegevusest méjutamata voi ekstensiivselt mojutatud looduslikud rohumaad, nendelt
aladelt leiti kuni seitse liiki vihmausse. Pollumajandusliku tegevuse poolt tugevamalt méjutatud rohumaadel
leiti vihmaussiliike 3-6, haritavatel muldadel oli liike 2-5. Mikroobikoosluse biomassi ja hingamise aktiivsus
olid suurimad looduslikel madala intensiivsusega karjatatavatel rohumaadel ja madalamad liivmuldadega
aladel.

+ Vihula seirealalt leiti Eestis vdikese levikuga sinakas soouss (Octolasion cyaneum), kelle leviala on viimastel
aastatel lajenenud. Tegemist oli viienda leiukohaga Eestis alates 1993. aastast.

- Vihmaussikooslus oli arvukas ja liigirohke Karula, Norra, Vigala, Vihula ja Saare seirealadel.

. Oeste seirealal on vihmausside arvukus alates 2005. aastast taas tdusnud, jaddes siiski ka 2009. aastal
varasemate aastate arvukusest madalamaks. Koosluses esinesid vaid koige tolerantsemad vihmaussiliigid
nagu harilik mullauss (Aporrectodea caliginosa), roosa mullauss (Aporrectodea rosea) ja punane vihmauss
(Lumbricus rubellus). Kooslusesse oli lisandunud arvukalt niiskuselembese liigi - tumeda vihmaussi
(Lumbricus castaneus) - isendeid.

- Palmse seireala liivaldimisega mullad ei ole vihmaussiliikide eluks sobilikud ning seet6ttu leidub seal
vaid koige tolerantsemaid liike (harilik mullauss, punane vihmauss).

- Endlaseirealal oli vihmausside arvukus madal, liikide arv aga keskmine. Norra seirealal oli vihmausside
arvukus seireaastal korge, liikide hulka lisandunud aneetsiline harilik vihmauss (Lumbricus terrestris)
viitab elupaigatingimuste muutumisele vihmaussidele sobivamaks.

+ Vigala seirealal oli arvukalt esindatud 6koloogiliselt noudlik epigeiline liik tume vihmauss (Lumbricus
castaneus). Koosluste arvukus ja liikide arv olid Vigala seirealal viga korged.

- Soomaa seirealal oli vihmausside arvukus sarnaselt eelmisele aastale suhteliselt madal ning jii palju
viiksemaks samal alal varasematel aastatel méddetud vihmausside arvukustest. Seireperioodile eelnes
tileujutus, mis arvukust oluliselt vihendas.

- Matsalu seirealadel 1 ja 2 seiret iileujutuste tottu ei toimunud.
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Suundumus
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Joonis 36. Vihmausside iildarvukus valitud seirealadel 2005-2009 (isendite arv m?).
Teemakaardid
« Mulla mikroobikoosluse biomassi aktiivsus riikliku keskkonnaseire mullaelustiku seirealadel 2009. aastal

Lisainfo

. Pollumajandusuuringute Keskuse kodulehekiilg

- Mari Ivask ja Annely Kuu. Poollooduslike niitude vihmaussikooslused
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Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire

Tolmeldajate seire

aruanded

Uldhinnang

Tolmeldajaid seirati 2009. aastal 22 seirepunktis. Seirealadele paigutati kevadel, enne astlaliste tolmeldajate
aktiivsuse algust, pillirookortest valmistatud piitinispesad. Koikidel seirealadel registreeriti nii suvel kui
ka siigisel (moningal juhul ka kevadel) kdik Gitsvad taimed. Hinnanguliselt oli pesade tiituvus varasemate
aastatega vorreldes enamikel seirealadel erakordselt viike. Selle pdhjuseks oli ohtrate vihmade tottu astlaliste
edukaks pesitsemiseks viga ebasoodne suvi. Seirealade seisundis esialgsel hinnangul mirgatavaid muutusi
seireaasta jooksul ei toimunud.

Astlaliste arborikoolsete tolmeldajate ja nende pesaparasiitide viljakasvatamine on voimalik alles pesades
olevate preimaginaaljirkude talvitumise jirel. Séltuvalt liigist hakkavad valmikud nukkudest viljuma alates
veebruari teisest poolest. Viljumine kestab umbes kolm nidalat ja 16ppeb mirtsi alguses. Sellest tulenevalt on
lilkide andmed voimalik esitada alles pirast seda aega. Seega pirinevad siin esitatavad tolmeldajate andmed
2008. aastast.
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Joonis 37. Tolmeldajate (piiiinispesades pesitsevate arborikoolsete astlaliste) liikide arv 2008. aastal

Lisainfo

« Marika Mind. Intensiivpéllumajandus vajab, kuid hivitab tolmeldajaid. Eesti Loodus 2008/4
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2009. aastal jitkati seiret samadel aladel, kus varasematelgi aastatel. Seirealad paiknesid Agusalu LKA-1, Kurtna
MKA-1ja Pohja-Kdrvemaa LKA-1, taimestikku seirati lisaks veel Liinemaa Suursoo MKA-1 ning Lahemaa ja
Karula rahvuspargis.

Koikidel seiratud aladel leiti kokku 172 liiki korgemaid soontaimi. Kdige sagedamini esinesid pdlengualadel
samad liigid, mis 2007. ja 2008. aastal. Seire tulemused olid viga ootuspirased. Pdlengujirgsetel aastatel
valgustingimuste paranemisel ja vaba pinna suurenemisel koosluste liigirikkus ajutiselt tduseb.

Nii pinnasepiitinistega kui ka akenpiiiinistega tabatud mardikate liigirikkus ja arvukus niitasid kolmandal
polengujirgsel aastal vorreldes eelmise aastaga moodukat (liigirikkuses) kuni tugevat (arvukuses) langus-
tendentsi - seda kdigi piitiniste 16ikes. Kokku leiti seirealadelt 11 pdlendikuspetsiifilist mardikaliiki. 2009.
aastal, kolmandal pdlengujirgsel aastal, uusi polendikuspetsiifilisi liike ei lisandunud.

.- Polendikealadele lisandunud taimeliigid olid valdavalt ruderaalse loomuga. Looduskaitsealuseid liike
registreeriti seiratud polengualadel kokku seitse (kaik Il kategooria liigid).

- Karula rahvuspargi seirealadel vois mirgata samblarinde katvuse suurenemist. Veidi on tousnud ka
soontaimede katvus.

. Polengujiljed olid peaaegu kadunud Palmse seirealal. Vorreldes eelneva aastaga kasvas veidi ka soon-
taimede katvus.

- Soontaimede katvus suurenes ka Hara ja Vihterpalu pdlengualadel. Valdavalt domineeris kase jarelkasv.

- Liivjirve, Kulpjirve, Agusalu ja Mihuste pdlengualadel ei ole suuri muutusi toimunud. Liivjirve ja
Kulpjirve aladel esines ohtralt pddrakanepit, Agusalu alal domineeris kase jirelkasv.

- Mardikaliikide arvukus kahanes kdige enam nende ksiilobiontide osas, kes elunevad surevas, poolsurnud
ja veel kuivamata puukoores voi okstes (nt iirasklased, eriti perekonna Crypturgus liigid akenpiiinistes,
ebavilesklane Anidorus nigrinus pinnasepiiiinistes jt).

. Seirealadelt leiti kolm haruldast mardikaliiki, kes kuuluvad EU Loodusdirektiivi 2. lisasse: minnisine-
lane (Boros schneideri), must-seenesultan (Oxyporus mannerheimii) ja polendikuspetsiifiline purelane
(Stephanopachys linearis).

- Minnisinelase isend leiti Kurtna maastikukaitsealalt ning must-seenesultani isend P6hja-Kdrvemaa
looduskaitsealalt

- Sarnaselt 2008. aastale esines polendikuliik Stephanopachys linearis kdigil seirealadel nii Kurtna, Agusalu
kui Pohja-Korvemaa kaitsealadel.
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Suundumus
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Joonis 38. Pélendike mardikaliikide arvukus seirepunktide akenpiitinistes aastatel 2007-2009.

Lisainfo

. Kaili Viilma. Millist kahju tegi tuli Agusalu ja Kurtna maastikukaitsealale ja mis saab polengualadest
edaspidi? Eesti Loodus 2006/9
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Kolme aasta jooksul libiviidud loopealsete seire tulemused niitavad, et loopealsete olukord ja sdilimise pers-
pektiiv Eestis on viga halb. Valdavalt olid loopealsed ilma traditsioonilise majandamiseta. Vaid tiksikutel
aladel oli tehtud hooldustoid, mis ménevorra aeglustavad lookoosluste degradeerumist. Koiki vaadeldud
loopealseid dhvardab kadakate ja mindidega kinnikasvamine. Nommekoosluste olukorra kohta Eestis ei
andnud 2009. aasta vilit6od olulist lisateavet - seiratud aladest osutus ndmmeks vaid tiks ning seegi oli
suhteliselt tagasihoidliku floristilise viirtusega.

- Sarnaselt varasemate aastate seirele kujunes taas probleemiks see, et Natura andmebaasist juhuslikult
voetud vastava koodiga alad ei vastanud omistatud elupaigatiiiibile. Kiimnest seiratud loopealsest vas-
tasid tiitibikirjeldusele vaid kuus. Neljast nmmest osutus ndmmeks vaid iiks.

. Seiratud loopealsetest toimus loomade karjatamine vaid Viikese-Viina Koplimie lool Saaremaal ja
Pollumie lool Hiiumaal.

- Voi seirealal registreeriti {thel ruutmeetril oluliselt rohkem liike kui 2000. aastal. Liigirikkuse tousu
pohjustasid arvatavasti niisked ja pduavabad ilmad.

.- Heaks sai pidada kérge floristilise viidrtusega Sidrendomme looala seisundit.

- Enamikel aladel tuleks taasalustada vo6i laiendada karjatamist, eemaldada kadakaid ning minde.

. 2009. aastal seire all olnud Natura 2000 koosluste esinduslikkus ja iildine hinnang (luhad, pirisaruniidud,
rannaniidud, loopealsed, nommed)
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Pangametsade seire toimus viiel alal: Ulgase, Tsitre, Muuksi, Kolga ja Toolse pangametsades. Pangametsade
kevadiste taimekoosluste uurimise kiigus poorati suuremat tihelepanu kaitstavatele ja ohustatud taimedele,
mis kevadel on histi mirgatavad.

Vaatluste alusel voib viita, et kdige enam mojutab rohtsete kevadtaimede liigilist koosseisu ja ohtrust asend
pangametsa maastikul ja koos sellega mullastik ning kasvukohatiitip. Seiretulemused viitavad, et suurim
rohtsete kevadtaimede mitmekesisus ja ohtrus pangametsas on seotud ajuti liigniiskete rusukalde koreserikaste
rihksete gleimuldadega, leostunud gleimuldadega voi rusukalde gleimuldadega, mis paiknevad rusukalde
allosas. Rusukalde tilaosas liikide arv oluliselt ei vihene, kuid viheneb ohtrus. Kui pangamets liheb rusukalde
all iile (lodu-)sanglepikuks, siis enamasti on selles koosluses rohtsete kevadtaimede mitmekesisus ja ohtrus
suur.

- Kevadtaimede osas osutus 2009. aastal koige esinduslikumaks Tsitre pangamets, kus oli palju soodsaid
kasvupaiku.

. Mets-kuukressi (Lunaria rediviva) populatsioon oli heas seisus Tsitre, Ulgase ja Muuksi pangametsas.

. Tsitre pangametsas kaasneb mets-kuukressiga hambuline jiirilill ehk hammasjuur (Cardamine dentata),
mida pole Eestis varem vilitoode kiigus nii ohtralt kohatud.

- Kaitstavatest taimeliikidest olid nii Muuksi kui ka Kolga pangametsas elujoulised ja laienevad karulau-
gu (Allium ursinum) kogumikud. Teisi kaitstavaid taimeliikide (rannamdisa tuhkpuu, mets-kevadik,
pruunikas pesajuur, suur kiopdll) esines Ulgase, Tsitre, Muuksi ja Toolse pangametsades hajusalt ja
mone isendina.
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Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire

Ohustatud taimekoosluste (Natura 2000 kooslused) seire:
luhaniidud

aruanded

Uldhinnang

Luhtade seire toimus kaheksal alal. Regulaarselt hooldatav ja suure liigirikkusega oli vaid tiks seirealadest.
Ulejiinud luhtade seisund on halvenev. Kolmel seirealal ilmnes vajadus korrigeerida piire, kuna osaliselt ei
vastanud seirealad loodusdirektiivi lamminiitude elupaigatiiiibile. Peamisteks probleemideks on luhtade
roostumine, kuivematel aladel ka vosastumine.

Tdhelepanuviirsed faktid

Hea oli Rannaméisa joe luha seisund. Luht on regulaarselt hooldatav ning ka kéige liigirikkam.

Lehese, Raiga ja Maapera seirealal on probleemiks roostumine. Kuna tegemist on osalt viga mirgade
tileujutusaladega, on roostumine ilmselt paiguti viltimatu.

Pdduste joe luhal on probleemiks piideroo, angervaksa ja pilliroo vohamine.

Lootusetult degradeerunud polnud veel tikski seiratud aladest. Enamikel aladel leidus erineval miiral
vosastunud ja erineva floristilise viirtusega osi. Luhtade olukorda parandamiseks tuleks taastada niit-
mine voi karjatamine ning eemaldada vosa.

Teemakaardid

2009. aastal seire all olnud Natura 2000 koosluste esinduslikkus ja iildine hinnang (luhad, pirisaruniidud,
rannaniidud, loopealsed, nommed)

Lisainfo

Pirandkoosluste Kaitse Uhingu kodulehekiilg - Lamminiidud

Liggi Nouakas ja Marek Sammul. Pirandkoosluste majandamine
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Rannaniitude seire toimus 2009. aastal Kassari, Minspe, Suureranna, Rannak{ila, Laasi ja Vaemla rannaniitudel
Hiiumaal; Rahuste, Lindmetsa ja Pammana rannaniidul Saaremaal ning Saulepi rannaniidul Pirnumaal. Soodsas
seisundis olid Rannakiila, Laasija Vaemla rannaniidud Hiiumaal ning Pammana rannaniit Saaremaal. Osaliselt
majandatud oli Suureranna rannaniit Hiiumaal. Ulejdinud rannaniidud olid majandamata. Rannaniitude
sdilitamiseks ja taastamiseks on aga vajalik niite karjatada ning jitkuvalt niita pilliroogu.

- Tiiesti majandamata ja seega ebasoodsas seisundis olid Minspe ja Kassari rannaniit Hiilumaal, Saulepi
rannaniit Pirnumaal ja Rahuste ning Lindmetsa kiilade vahel asuv rannaniit Saaremaal.

- Minspe rannaniit ei vastanud vastavale kasvukohatiiiibile ja seetottu tuleks see ala kustutada Natura
loendist.

. Rahuste seirealal esines II kategooria kaitsealuse haneputke (Berula erecta) kogumikke.

- Mitmetele rannaniitudele avaldavad negatiivset moju ehitised, 16kkekohad, teed ning sadamad.

+ 20009. aastal seire all olnud Natura 2000 koosluste esinduslikkus ja iildine hinnang (luhad, pirisaruniidud,
rannaniidud, loopealsed, nommed)
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Seireaasta jooksul kiilastati kiimmet seireala, millest osa koosnesid lahustiikkidest (kokku kiilastati 28 elu-
paigalaiku). Elupaigatiiiipi muudeti 17 juhul. Samaks jiinud elupaigatiiiipides tosteti kolmel korral alade
esinduslikkushinnet, alandati aga 15 juhul. Piire tuli korrigeerida 11 juhul. Aladest, mille piire ei muudetud
(17 ala), ei vastanud 15 ala elupaiga kriteeriumitele. Elupaiga kriteeriumitele ei vastanud iikski Rapla Vesiroosi
metsaala, kaks ala Taeblas, Karepal ja Toolses ning tiks ala Haavakannus ja Palukiilas. Raieid, mis vilistasid
elupaigaks kvalifitseerumise, tiheldati neljal tiikil Haavakannu ja Toolse seirealadel. Osaliselt oli raie tehtud
enne elupaigaks midramist, osaliselt hiljem. Seiratud alade olukord on sarnane varasematele aastatele.

- Andmebaasist saadud elupaikade piirid, kvaliteet ja tiipoloogiline kuuluvus ei vasta sageli tegelikule
olukorrale looduses. Enim vigu esines tiitipide *9080 ja *9010 miiranguis, kusjuures mitmed neist
metsadest ei kvalifitseerunud tildse elupaikadeks.

- Heaoli Halliste joe kaldavallidel kasvavate loodusmetsade kvaliteet. Et tegemist on kaitstaval alal asuvate
metsadega, voimaldab see metsade seisundil tulevikus jitkuvalt sdilida/paraneda.

- Elupaigatiitipidele mittevastavate metsade puhul oli valdavalt tegemist endistele puisrohumaadele voi
karjamaadele kasvanud noore metsaga.

+ Raplalinna (Vesiroosi) metsade niol oli tegemist mahajietud kuivendatud karjamaadele ja karjdiridele
tekkinud sekundaarsete metsade ja vosastikega, millel on oma roll linnustiku kaitsel. Alad sobivad ka
linna rohevoondiks ning terviseradadeks, kuid ei vasta niipea metsaelupaikade kriteeriumitele.

. 2009. aastal seire all olnud Natura 2000 koosluste esinduslikkus ja iildine hinnang (metsad, rabad,
madalsood)
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Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire

Ohustatud taimekoosluste (Natura 2000 kooslused) seire:
madalsood ja rabad

aruanded

Uldhinnang

Soode seire toimus 2009. aastal 40 seirealal. Koikidel aladel oli tegemist esmaseirega, seega ei ole voimalik
suundumusi vilja tuua. Seirealadel olid esindatud madalsood, allikasood, looduslikud rabad, inimméjuga
rabad ning siirde- ja 66tsiksood. Enamasti olid seirealad heas v6i viiga heas seisundis. Ménedel juhtudel tuli
seirealade seisundit hinnata rahuldavaks. Negatiivseteks teguriteks soode puhul on vosastumine, majandamise
puudumine ning kuivendamine.

Tahelepanuviirsed faktid

Tingituna kuivenduse mdjust on Kallisaare seireala seisund halvenev ning kooslus vaesub. Taastamiseks
oleks vajalik ulatuslik projekt kraavide sulgemiseks ja puurinde korvaldamiseks.

Kareda seirealal oli tegemist istutatud noorendikuga, kus puude kasvades voib koosluse seisund
halveneda.

Poanse seireala turbaprofiil viitab, et ala on majandatud kujunemise algusest peale, niiiid on seireala aga
vosastumas. Suvel soo kuivab, taimekooslusesse lisandub sinihelmikas. Ala vajab niitmist/karjatamist,
vastasel korral kaotab looduskaitselise viirtuse.

Teemakaardid

2009. aastal seire all olnud Natura 2000 koosluste esinduslikkus ja iildine hinnang (metsad, rabad,
madalsood)

Lisainfo

Eesti sood (temaatiline kodulehekiilg)
Taimekooslused - Sood

Eestimaa Looduse Fondi kodulehekiilg - Mirgalad - maa ja vesi kohtuvad
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Liikide seire tildiseks tilesandeks on koguda informatsiooni meie looma- ja taimeliikide, nende populat-
sioonide ja koosluste kohta eesmirgiga anda hinnanguid liikide seisundi muutuste kohta Eestis ning sellest
lihtuvalt noustada otsusetegijaid keskkonda méjutava tegevuse suhtes, siilitamaks looduse polisviirtusi,
mitmekesisust ja inimviirset miljood.

Lisaks iga allprogrammi kitsamatele tilesannetele ning eesmirkidele on seire objektide valikul lihtutud 6ko-
noomsuse printsiibist, so reaalselt véimalikest rahalistest ja tehnilistest vahenditest, ning komplekssuse
printsiibist - objektid on valitud sellised, mille kohta kogutud andmestik véimaldab korraldada nii selle liigi
kaitset kui sisaldab ka infot keskkonnas toimuvate muutuste kirjeldamiseks.

Ohustatud ning haruldaste taimeliikide seiret on Eestis tehtud riikliku keskkonnaseire programmi kiivita-
misest, so 1994. aastast. Eesmirgiks on saada regulaarset informatsiooni Eestis haruldaste ja/v6i ohustatud
taimeliikide seisundi ja selle muutuste kohta. Seirealade valik séltub suuresti seiratavate liikide levikust
Eestis. Suurema leiukohtade arvu korral on peetud silmas seirealade suuremat hajutatust Eesti erinevates
piirkondades. Seirealad on valitud ka nn kriitilistesse piirkondadesse (rannikualad, té6stuspiirkonnad, jogede
valgalad jne). 1999. aastal voeti esialgse ruuduseire (liikide seire kindla suurusega piisiruutudel) metoodika
korval vastavalt 1998. aastal viljatootatud looduse mitmekesisuse seire programmi soovitustele kasutusele ka
seisundiseire metoodika, mille eesmirgiks oli lihtsustatud metoodika abil anda tilevaade voimalikult suurema
arvu ohustatud vai kaitstavate taimeliikide ja nende leiukohtade olukorrast. 2009. aasta oli tiheteistkiimnes
aasta, kui seireruutudel tehti kordusseiret ja tiheteistkiimnendat aastat toimus seire ka seisundiseire metoo-
dika jargi.

Kaitsealuste seeneliikide seiret on libi viidud alates 2005. aastast. Seire eesmirgiks on teostada iga-aastane
liikide seisundi, selle muutuste ja kaitsemeetmete maju seire kaigil tiheksal I kategooria kaitsealusel seene-
liigil, jalgides liikide seisundit nende “kaigis leiukohtades”. Lisaks seiratakse II ja Il kategooria kaitsealuseid
seeneliike, aga ka kaitse alla mittekuuluvaid, kuid haruldasi seeneliike. Seire kiigus tehakse kindlaks seene
viljakehade esinemine, nende arenguaste (fenoloogiline seisund) ja arvukus antud kohas.

Selgrootutest seirati 2009. aastal riiklikku seireprogrammi raames metsakuklasi, pieva- ja 66liblikaid, joe-
vihki, ebapirlikarpi, kiile, apteegikaani ning maismaalimuseid. Selgrootute seire annab lisaks ohustatud
ning kaitsealuste liikide seisundile informatsiooni ka taimekoosluste ning maastike seisundi muutuste ja
antropogeense surve kohta (eelkaige liblikad, aga ka kuklased), globaalse kliimamuutuse méju kohta elusti-
kule (liblikad), aga ka veekogude kui elupaikade ning veekvaliteedi seisundi ja muutuste kohta. Joevihi seire
tulemusi arvestatakse piitigi reguleerimisel ning kaitse- ja kontrollimeetmete rakendamisel.

Koik Eesti kahepaiksed ning roomajad kuuluvad looduskaitseseaduse alusel kaitsealuste liikide hulka.
Pohitihelepanu pooratakse I ja II kaitsekategooria liikidele: kore ehk juttselg-kiarnkonn, rohekirnkonn,
mudakonn, harivesilik, kivisisalik ning vaskuss. Kahepaikseid ja roomajaid ohustavad eelkdige kudemisvee-
kogude ja/voi elupaikade seisundi halvenemine v6i kadumine, mis sageli on seotud ka inimtegevusega (tiikide
tditmine, kalade sisseviimine kudemisveekogudesse, laienev elamuehitus). Kahepaiksed on viga tundlikud
keskkonnasaaste, sh erinevate taimekaitsevahendite suhtes, mistottu on nad ka heaks keskkonnaseisundi
indikaatoriks.
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Rahvusvahelise tihtsusega kalaliikide seires hinnatakse kahe kalaliigi: voldase (Cottus gobio) ja vingerja
(Misgurnus fossilis) asurkondi. 2009. aastal seirati vingerja asurkondi. Vingerjas kuulub Eestis 111 kategooria
kaitsealuste liikide hulka. Eesti ohustatud liikide punases nimestikus (2008) kiisitletakse vingerjat puuduliku
andmestikuga liigina. Vingerjas asustab peamiselt veekogude kaldalihedast madalaveelist tsooni, eelista-
des pehme settega lauge kaldaga piirkondi. Peamiseks vingerjat ohustavaks teguriks loetakse elupaikade
kvaliteedi langust, eriti oluliseks hinnatakse antropogeenset veetaseme muutmist ja kaldavoondi fiitsilist
modifitseerimist. Just nimetatud tagajirgedega inimtegevus on pdhjustanud vingerja arvukuse langust ja
levila ahenemist Euroopas.

Linnustiku seire ilesandeks on Eestis pesitsevate ja/véilibirindavate linnupopulatsioonide ning -koosluste
seisundi pikaajaline jirjepidev jilgimine ja muutuste prognoosimine nende kaitse ning kasutuse riiklikuks
korraldamiseks. Indikaatorliikide ja -koosluste seire kaudu jilgitakse ka lindude elupaikade ja keskkonna-
seisundi muutusi. Allprogrammide valikul on olulisteks printsiipideks:

. liikide hulk, mida projekt hélmab;
- kumulatiivsus ehk erinevate projektide ja seirealuste liikide ning koosluste seirekohtade kokkulangevus;

- metoodiline lihtsus ja 6konoomsus.

Seireobjektide ning seirealade valikul on piititud katta véimalikult suurt osa erinevatest linnuliikidest ja
-rithmadest ning nende elupaikadest.

Imetajate populatsioonide seire hlmab ulukite (suurkiskjate), soraliste, hiiljeste, saarma, lendorava, nahk-
hiirte ning euroopa naaritsa seiret. Imetajate seire peab andma tilevaate nii loetletud liikide/liigirthmade
populatsioonide seisundist kui ka rakendatud kaitsemeetmete efektiivsusest. Mitmete liikide puhul (suur-
kiskjad, soralised) on seireandmed olulised ka liigi arvukuse hoidmiseks optimaalsel tasemel, kuna neid
arvestatakse iga-aastaste kiittimislimiitide paikapanekul. Eriline projekt imetajate puhul on euroopa naaritsa
seire, kuna siin jilgitakse loodusesse taasasustatud isendite kidekiiku ning Eesti loodusliku naaritsapopulat-
siooni taastamise edukust.
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Ruuduseire metoodika alusel seirati kolme distaimeliiki. Neist kaks liiki kuuluvad I kaitsekategooriasse (mi-
gi-kadakkaer - Cerastium alpinum ja pisilina - Radiola linoides) ning iiks liik II kaitsekategooriasse (viike-
sedieline hiirehernes - Vicia lathyroides). Koigis seirekohtades toimus vastavalt metoodikale kordusseire.
Migi-kadakkaera taimede kogumike arv on viimastel aastatel (2007-2009) olnud viiksem vorreldes perioodiga
2003-2006, samuti on vihenenud vosude arv kogumikes. Viikesedielise hiireherne arvukus on perioodil
2003-2009 oluliselt langenud. Pisilina oli soodsate kasvutingimuste tdttu 2009. aastal arvukas ning vitaalne,
liigi sdilimine kasvukohas soltub hooldustoode jitkamisest.

- Raie tulemusel paranesid migi-kadakkaera kasvukohal valgustingimused, osaliselt on kasvukoht siiski
seemnete idanemiseks sobimatu seal leviva rohke sambla téttu. Migi-kadakkaera seisundit ohustab
viga tugevalt tallamine, oluline on tallamiskoormuse vihendamine.

- Kogu pisilina seireala ohustab kinnikasvamine korreliste, kanarbiku ja karusamblaga. Kuna liik ptisib
ainult hooldustoodega kunstlikult loodud kasvukohtadel, tuleb kasvukohti perioodiliselt uuendada.
Hooldustoéode puudumisel liik kaob.

- Lisaks langenud arvukusele on hiippeliselt vihenenud ka viikesedielise hiireherne kasvuala.
Kasvutingimustele on negatiivselt m&junud niidetud heina koristamata jitmine. Liigi optimaalsete
kasvutingimuste taastamiseks tuleks liigi kasvualalt niidetud loog iga-aastaselt koristada.
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Joonis 39. Migi-kadakkaera kogumike arv perioodil 1999-2009.
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Seisundiseire kiigus hinnati 16 [ kaitsekategooria liigi seisundit 28 seirejaamas, sh tiht EL Loodusdirektiivi
liiki - harilik kobarpea (Ligularia sibirica). Olulisemaks ohuteguriks liikidele oli mitmesugune inimmaju -
ehitus- ja arendustegevus, tallamine, priigistamine, kuivendamise méju. Liike ohustab ka pool-looduslike
koosluste majandamata jitmine ning sellest tulenev vosastumine. Liikide seisundit on véimalik parandada
ning ohutegurite moéju vihendada, arvestades seire tulemusel saadud andmeid ning jiargides spetsialistide
soovitusi liigi kaitsel.

- Sudeedi pdisjala ohtrus Ontika seirejaamas on endisel piisiseireruudul markimisviirselt kahanenud
vorreldes eelmise seirekorraga, kuid suurema osapopulatsiooni seisund on rahuldav.

- Brauni astelsdnajala seisundit Haanja seirejaamas voib pidada heaks.

- Pohja-raunjala kogumike arv Prangli seirejaamas oli suurenenud vorreldes eelmise seirekorraga 2006.
aastal ning populatsiooni seisundit hinnati heaks.

- Harjumaal leiti uus rohe-raunjala kasvukoht. Seni on teada olnud tiks leiukoht Pohja-Saaremaal, kus
liik kasvab vanades kaitsekraavides ja rusukaldel.

- Kollase kidokinga seisund Sammuli seirejaamas on jitkuvalt halvenev. Liigi kasvukohas tuleks harvendada
vdsa ja niita ning niidetud hein koristada.

- Migi-lippherne populatsioon Mihuste seirejaamas on kahanemas, siiski vdis populatsiooni seisundit
veel pidada rahuldavaks.

« Hariliku kobarpea seisund oli viiga halb kahes seirejaamas (Adise ja Anne), peamiseks pohjuseks muutu-
sed veereziimis. Liigi seisund oli parem Oisu ja Viidgvere seirekohas. Viidgveres oli isendite arv vorreldes
eelmise seirekorraga suurenenud.

- Migi-piimputke seisundit hinnati koigis teadaolevates leiukohtades. Viies seirekohas on liigi seisund
suhteliselt hea ning stabiilne. Thaste tee seireala Anne-poolne vosastiku servas asuv kogumik on vi-
henenud ja ka kiduram vorreldes 2006. aastaga, mis vdib olla tingitud veereziimi muutusest. Rajatava
kergliiklustee ehituse kiigus tuleb rangelt jilgida kaitsendudeid, et kasvukohta mitte kahjustada.
Hipodroomi seirealal on tiks osapopulatsioon tiielikult hivinenud ning teine viga halvas seisus. Uued
hooned ja teed on rajatud kas otse taimedele voi vahetult nende korvale. Kardetavasti see populatsioon
lihiaastatel hivib.

. Ladne-sdrmkipa populatsioon Korgessaare seirejaamas on viljunud vahepealsest kriitilisest seisundist
ning levinud uutele kasvukohtadele. Kasvukohtade hooldusté6id tuleb jitkata.

. Lehitu pisikipa taimi Rebastemie seirejaamas ei leitud. Muraka seirejaamas kasvas kaks isendit, vara-
semal seirekorral 2007. aastal liiki ei leitud.

+ Ruthe sdrmkipa taimede arvukus Puhtu seirejaamas oli viiksem vorreldes eelmise seirekorraga (2006.
aastal).
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Seisundiseire kiigus hinnati 47 1T kaitsekategooria liigi seisundit 164 seirejaamas. Sealhulgas hinnati EL
Loodusdirektiivi liikidest kuue liigi - kaunis kuldking (Cypripedium calceolus), soohiilakas (Liparis loeselii),
harilik kobarpea (Ligularia sibirica), palu-karukell (Pulsatilla patens), kollane kivirik (Saxifraga hirculus) ja
pist-linalehik (Thesium ebracteatum) - seisundit. Olulisemateks ohuteguriteks liikidele oli mitmesugune
inimmoju - ehitus- ja arendustegevus, tallamine, prigistamine ning kuivendamise méju. Liike ohustab
ka pool-looduslike koosluste majandamata jitmine ning sellest tulenev vésastumine. Liikide seisundit on
voimalik parandada ning ohutegurite méju vihendada, arvestades seire tulemusel saadud andmeid ning
jargides spetsialistide soovitusi liigi kaitsel.

. Sonajalgtaimedest oli pruun-raunjalg hivinenud kahest leiukohast, péhjuseks kasvupaiga sammal-
dumine ning valgustingimuste halvenemine. Harku seirejaamas hinnati pruun-raunjala populatsiooni
seisundit heaks. Miilir-raunjala arvukus Arukiila seirejaamas oli vorreldes eelmise seirekorraga 2004.
aastal vihenenud ning seisundihinnang keskmine. Koldja selaginelli seisundit hinnati stabiilseks Paatsa
ja Pidula seirejaamas.

. Kérrelistest hinnati alpi nurmika seisundit Lasnamée ja Maarjamie seirejaamades heaks, kuid liiki ohus-
tab neis paigus tallamine ning Maarjamiel Iokete tegemine selleks mitte ettenihtud kohtadesse. Siberi
koldkaera seisund Himmaste ja Eoste seirejaamades oli hea ning ei ole muutunud vorreldes eelmise
seirekorraga 2004. aastal.

- Niitude majandamata jitmine ning sellest tulenev niitude vdsastumine ohustab tugevalt niidukoosluste
kipalisi - ohuteguriks ning arvukuse languse pdhjuseks nimetati seda liikide valge tolmpea, tdmmu
kipp, jumalakipp puhul.

- Kauni kuldkinga seisund oli hea kiimnes seirejaamas. Tooma seirealalt on kddusoometsa maharaiumise
tottu liik hivinenud. Liigi arvukus on vihenenud ning kasvutingimused tugevalt halvenenud kolmel
seirealal. Jirvamaal Matsi seirealal on liigi vihenemise pohjuseks ilmselt maantee ehituse tottu tekkinud
veereziimi muutused. Harku seirealal on ohuteguriks liheduses asuva terviseraja tottu inimeste sage
sattumine kasvukohale.

- Sookipp oli arvukas ning heas seisundis neljas seirejaamas, siiski ohustab Kéue seirealal liiki kasvukoha
vosastumine. Neljast seirejaamast sookippa ei leitud.

- Soovalgu seisund oli hea kolmes seirejaamas. Soovalk oli arvukaim Kose seirejaamas ning arvukus on
pisinud stabiilne vorreldes varasemate seirekordadega. Soovalgu seisund oli halb neljas seirejaamas
ning liiki ei leitud neljast seirejaamast.

- Kirbesbie seisundit ohustab mitmes seirekohas kuivendamisega kaasnevad elupaiga muutused, liigi
seisund oli halb neljas seirejaamas. Arvukas ning heas seisundis oli kirbes6is Hausma seirekohas.

- Kuuel seirealal vois soohiilaka seisundit pidada heaks. Kihnus ohustab soohiilakat ning ka harilikku
muguljuurt tugev karjatamine, Manilaiu seirekohas on harilik muguljuur liigtugeva karjatamise tott
ilmselt hivinud.
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Ptramiid-koerakipa populatsioon Siire seirejaamas on laienev, suureneva arvukusega ning heas
seisundis.

Gmelini kilbirohi Tehumardi seirekohas on tugevalt ohustatud puhkemajandusest ja ehitustegevusest,
seire kiigus leiti tugevaid kahjustusi ja taimede hivimist.

Kummeli-votmeheina taimede vitaalsust Jalalope seirejaamas hinnati heaks, kuid tildine seisund on
halvenev, sest niitu ei hooldata.

Ptramiid-akakapsa seisundit hinnati heaks vai stabiilseks seitsmes seirejaamas. Kolmel seirealal oli liigi
seisund halvenenud, mille peamiseks pohjuseks oli metsahiilude kinnikasvamine.

Austria roidputke arvukus oli vorreldes eelmise seirekorraga langenud kuues seirejaamas, neljas seire-
jaamas hinnati seisundit stabiilseks ja heaks.

Rand-ogaputke isendite arv suurenes vorreldes eelmise seirekorraga 2004. aastal Tagalahe ja Silmakaela
seirejaamades ning liigi seisundit hinnati heaks, siiski on liigile mélemas kohas ohuteguriks tallamine.

Karvase lippherne seisundit hinnati keskmiseks kuni heaks 13 seirejaamas, siiski ohustab mitmes kohas
liiki vbsastumine, kolmes seirejaamas on liigi arvukus vihenenud ning seisund halb.

Peenelehise hiireherne arvukus Viidu seirejaamas oli langenud kriitiliselt halvenenud valgustingimuste
tottu. Valgustingimuste parandamiseks tuleks libi viia harvendustood.

Palu-karukella seisundit hinnati heaks Pillapalu seirealal. Teistel seirealadel oli toimunud arvukuse
viihenemine nii puhkekoha kiilastuskoormuse suurenemise (Verijirve seireala) kui lageraie tagajirjel
(Orelluuska seireala).

Kollase kiviriku seisund oli hea ning stabiilne neljas seirejaamas. Liigi arvukus oli vihenenud Ahja seire-
alal. Téenioliselt oli arvukuse vihenemise pohjuseks vosastumine. Liiki ei Gnnestunud korge veeseisu
tottu leida Anni Linajirve seirekohast.

Pust-linaheiniku seisundit hinnati heaks Jalase-Keeru ning Loodna seirejaamas. Liigi hea seisundi taga-
miseks tuleks jatkata puisniitude hooldamist.

Taani merisalati seisund Osmussaare seirejaamas oli hea.
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Ohustatud soontaimede ja samblaliikide seire - kaitsealused
samblaliigid

aruanded

Uldhinnang

20009. aastal teostati viiele samblaliigile seiret itheksas seirepunktis, neist tithes viidi seiret libi esmakordselt.
Anti hinnangud samblapopulatsioonide seisundile ning vorreldi neid varem libiviidud seire tulemustega.
Enamike samblaliikide leiukohtade seisund oli hea.

Tdahelepanuviirsed faktid

- Vorreldes varasema seirekorraga oli longus rippsambla kasvupind suurenenud kahel ning rohelise hiid-
kupra kasvupind iihel seirealal.

- Vorreldes esmaseirega oli registreeritud tombilehise tiiviku laike poole vihem. Sellele vaatamata oli
liik elujouline.

Senistest kasvukohtadest ei onnestunud leida juus-kiilsirbikut ja rogeri-tutikut.

Lisainfo

« Tartu Ulikooli 6koloogia ja maateaduse instituudi botaanika osakonna kodulehekiilg - Briioloogia Eestis
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Seireaastal teostati seiret kokku 23 haruldase seeneliigi esinemise kohta - neist itheksa liiki kuulusid I kaitse-
kategooriasse, kaheksa Il kaitsekategooriasse ja kolm I1I kaitsekategooriasse. Lisaks seirati kahte viga haruldast
liiki - nabatorikut ja mustjalg-torikut. Samuti oli seire all viga haruldane, kuid seni veel kaitseta liik -
taiga-vorkpoolik. Sarnaselt 2008. aastale oli 2009. aasta haruldaste liikide esinemise seisukohalt hea. Seiratud
kaitsealustest ja haruldastest liikidest ilmusid viljakehad ligi kolmveerandil.

Seiretulemused kinnitavad, et paljude kaitsealuste seeneliikide puhul ei ole voimalik nende esinemist v6i
puudumist mingis kasvukohas hinnata vaid tihe voi mdne aasta vaatluste pohjal. Liigi puudumine selle kasvu-
koha siilimise korral ei tahenda liigi havimist antud kohas, kuna paljud kaitsealused seeneliigid on Eestis oma
levila 16una- voi pdhjapiiril ning iheaastaste viljakehadega seeneliikidel igal aastal viljakehi ei teki.

Uutelt leiukohtadelt leiti lilla-pddramoka, limatiinniku ja leht-kobartoriku viljakehi.
Laheva seirealalt leiti viga arvukalt virvilise lehtervaheliku viljakehi.
Aasta oli soodne leht-kobartoriku jaoks, mille viljakehi leiti koikidel selle liigi seirealadel.

Limatiinnikut esines sellel aastal enamikel selle liigi seirealadel, ent vorreldes moodunud aastaga oluliselt
vihem: mitmel pool oli arvukus vorreldes 2008. aastaga lausa kimnekordselt madalam.

Viljakehi ei dnnestunud leida krookustoriku leiukohtadest Lidnemaalt Ungrult ja Vorumaalt Kuldrest.
Ungru leiukoht on téenioliselt hivinud. Kuldre leiukohas v6ib seene viljakehade mitteesinemise poh-
juseks olla ka aastast tulenev omapira.

Teist aastat jirjest ei leitud lilla-pddramoka viljakehi liigi seirealadel. Seevastu on mélemal aastal leitud
viljakehi uuelt kasvukohalt Kirlas.
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Eestis leitud 56 kiililiigist registreeriti 2009. aastal kokku 24 liiki. See on viga hea tulemus, sest leidmata
liigid on kas haruldased, spetsiifilise leviku voi elupaiganéudlusega. Selliste liikide esinemine seirealadel, mis
valiti just looduskaitsealuseid ja EL Loodusdirektiivi lisade liike silmas pidades, ei ole viga tdenioline. Kuna
suve algus ja teine pool oli sademeterohkuse tottu kiilivalmikutele ebasoodne, siis vorreldes 2007. aastaga jii
liikide arv ligi veerandi vorra viiksemaks, jaiides sarnaseks 2008. aasta seiretulemustega. Kaitsealustest ja EL
Loodusdirektiivi lisadesse paigutatud seitsmest liigist oli véimalik andmeid koguda viie kohta.

- Kbéige arvukamalt esines kiililiike Suursoo, Karoli struuga, Kostra jarve, Kuutsi ja Prossa jirve seirealadel
(liike kokku 10 v&i enam).

- Kaitsealustest ja EL Loodusdirektiivi lisade liikidest ei 6nnestunud leida pronkskérsikut (Sympecma
paedisca) ja ida-vesihobu (Gomphus flavipes).

. Teiste kaitsealuste ja EL Loodusdirektiivi lisadesse kuuluvate liikide puhul selgus, et ithel alal on reeglina
voimalik seirata vaid tihte liiki. Enam kui tiks kaitsealune voi EL Loodusdirektiivi lisasse kuuluv liik leiti
vaid kahel seirealal, kus mélemas registreeriti kahe kaitsealuse kiililiigi esinemine.
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Joonis 42. Kiililiikide arvukus seirealadel 2008. ja 2009. aastal.

Lisainfo

. Mati Martin. Kiilmakartmatu I6unatulnukas. Eesti Loodus 2009/1

« Loodusaed - Kiilid
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Metsakuklaste seisundile on olulist negatiivset moju avaldanud reguleerimata turism kuklaste pesade juures,
mis on pdhjustanud suure tallamiskoormuse metsakuklaste asurkondadele. Turismikoormusest on koige
kestvamalt mdjutatud Akste looduskaitseala ja Kiidjirve raudteedirse laanekuklase asurkonnad, kus nii sipel-
garadade arv, aktiivsus nendel kui ka pesade elujoud on oluliselt madalamad kui turismikoormuseta aladel.
Tallamise negatiivne moju metsakuklastele avaldub nii nende otsese radadel surnukstallamise kui ka radade
mahajitmisel toitumisterritooriumi kaotamise ja toidubaasi hiivimise niol (saakputukate ja toidutaimede
tallamine). Liigne turismikoormus on viinud pesade kiratsemisele ja 16puks hiilgamiseni.

Puisniitudel libiviidud uuringud niitavad, et puisniidu hoolduse, karjatamise ja niitmise 16petamise taga-
jarjel voib pesadevaheline suhtlus olla raskendatud ning see omakorda v&ib pohjustada pesade mahajitmist.
Metsakuklaste asurkondade parandamiseks tuleks taastada puisniite ja parandada valgustingimusi metsas-
tunud ja vosastunud metsakuklaste asurkondades.

- Kuigi Akste looduskaitseala kdrge turismikoormusega asurkonnaosad on kiilastajatele olnud suletud
viis aastat, pole nende taastumine olnud mirkimisviirne.

.- Akstes on mirgata vaid viikest tildaktiivsuse tousu ning algsete radade ja inimtallamisega draldigatud
toitumisterritooriumide taastumist, kuid produktiivsemasse metsaossa iimberkolinud ja uue territoo-
riumi hoivanud pesad téenioliselt tagasi ei koli.

- Tallamiskoormuse negatiivne méju ilmnes ka Elva-Vitipalu MKA matkaraja dires, kus karukuklase
pesad olid maha jietud. Toenioliselt olid pered kolinud matkarajast eemale.

- Palade kiilas jieti puisniidu hoolduse, karjatamise ja niitmise 16petamise tagajirjel maha iile 50% pe-
sadest, mis on eelmiste vaatlusperioodidega vorreldes mirkimisviirselt korgem niitaja. Samas vdis
tiheldada perede kolimist teedirsetesse ja metsaservades asuvatesse pesadesse.

- Viidumie looduskaitseala taastaval puisniidul oli mahajietud pesade suur arvukus tdenioliselt tingitud
metssigade suurest hulgast, kes olid mitmeid pesi laiali ajanud. Vajalik on piirata metssigade arvukust
looduskaitsealal.

- Kaadmiumi sisalduse uuringud erinevate piirkondade metsakuklastes niitavad, et kaadmiumi tase on
Lidne-Eestis tunduvalt kérgem kui mujal Eestis.
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Joonis 43. Pesade elujoulisuse suhe erineva tallamiskoormusega laanekuklase asurkondades Akste looduskaitsealal ja
Kiidjirvel raudteeidirses laanekuklase asurkonnas ning turismikoormuseta Padakdrve looduskaitsealal (Akste
Tal, Lal, La2, Kiidj. rtd.-1 - kdrge turismikoormus; Padakorve, Akste Silv., Kiidj. rdt.-2 - madal turismikoormus)

Lisainfo

- Anne Martin ja Ants-Johannes Martin. Inimene ja sipelgas. Eesti Loodus 2010/6/7

« Anne Martin ja Ants-Johannes Martin. Red wood ant settlements as outside study objects and
the management of ant-friendly tourism. Nature Co