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Rahvusvaheline maenduskonverents SOMP

AGM 2010 - Innovation in Mining

21. SOMP AGM (Annual General Meeting of the
Society of Mining Professors) konverents peetakse
Eestis, Tallinnas 18. - 22. juunil 2010. aastal.
Urituse peakorraldaja on Tallinna Tehnikadilikooli
Méaeinstituut.

Iga-aastasele konverentsile on oodata ligikaudu 100
maendusprofessionaali Ule maailma, erinevatest
Tehnikallikoolidest ja suurematest
maetdostusettevotetest.

Konverentsi programm  sisaldab ettekandeid,
seminare, SOMP ndukogu ja komiteede istungeid
ning I16peb ekskursiooniga
maetéOstusettevotetesse.

Konverents  annab  suurepdrase  vdimaluse
tutvustada Tallinna Tehnikadlikooli, Tallinna, Eestit
ja Eesti maetddstust, eriti meie pdlevkivi, mis teeb
meist maailma mastaabis maetddstusriigi.

Maeprofessorite Uhing (The Society of Mining
Professors/Societdt der Bergbaukunde) esindab
Ulemaailmset rahvusvahelist akadeemilist
kogukonda, panustades kaevandamistehnoloogia
arendamisele. Uhingu peamine eesmérk on tagada
teaduslik, tehniline, akadeemiline ja professionaalne
teadmistepagas. SOMP vahendab informatsiooni
O6ppekavade ja teaduslike uurimustdédde kohta
vbimalike partnerite vahel, kelleks on maailma
maetdostuse suurimate firmade esindajad.

2009. aastal toimus rahvusvaheline maeprofessorite
konverents Austraalias, Sydneys 27.06-5.07.2009 ja
2011. aastal toimub konverents Peruus,

vt:
Konverentsi info ja kontaktinfo mi.ttu.ee/somp2010,
somp2010@gmail.com Ingo Valgma, ingo.valgma@ttu.ee
) . Maeinstituudi direktor, professor,
Gaia Grossfeldt, gaia.grossfeldt@ttu.ee SOMP president
Konverentsi orgkomitee juht Tallinna Tehnikatilikooli Maeinstituut
Tallinna Tehnikaulikooli maeinstituut Ehitajate tee 5, VII-205, 19086 Tallinn, Eesti
Turunduse ja vélissuhete spetsialist Telefon: +372 6203851; +372 6203850

Mob: +372 55 22 404;

Ehitajate tee 5, VII - 204, 19086 Tallinn
Telefon: +372 620 38 50;
Mob: +372 555 42 185;

Toetajad: 16.10.2009 seisuga - TTU Maeinstituut, MTU Eesti M3eselts, AS Kunda Nordic Tsement
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2. Maeinstituudi statistika

2009. aasta sigissemestril suuremast vaikemaks...

... valmistati Maeinstituudi maendustingimuste laboris 700 pdlevkivist suveniiri
... Maeinstituudi videolabor salvestas ligikaudu 500 GB maendusfilme.
... Maeinstituut on jaddvustanud ligikaudu 300 GB pilte erinevatest valitdddest, konverentsidest ja
kulastustest maendusettevotetesse.
... lisati Maeinstituudi veebilehtedele 382 uut kirjet.
... 2009. aastal avaldasid Maeinstituudi toé6tajad ja tudengid kokku 122 publikatsiooni.
... lisandus maedpikusse (http://mi.ttu.ee/opik/) 56 kirjet.
... 2009. aastal koostasid Maeinstituudi tudengid kokku 41 tudengitd6d.
... kllastasid Maeinstituudi tudengid ja t66tajad kokku 35 ettevdtet ja kaevandamiskohta.
... teostasid Maeinstituudi tootajad kokku 28 projekti.
... esinesid Maeinstituudi td6tajad ja tudengid 27 korral seminaridel, konverentsidel ja simpoosionitel.
... kiilastas Maeinstituuti 20 valistudengit EMC (Euroopa Maenduskursuse) raames.
... tegid Maeinstituudi tudengid praktikat 15 ettevéttes ja kaevandamiskohas.
... korraldas Maenduse- ja geoloogia teadusklubi 11 kokkusaamist.
... teostas Maeinstituudi videolabor 13 veebillekannet seminaridest ja konverentsidest.
... tellis Maeinstituut TTU Raamatukokku 7 uut maendus-geoloogilist raamatut.
... said Maeinstituudi tudengid kokku 6 stipendiumi.
... s0lmis Maeinstituut 5 rahvusvahelist koostdélepingut.
... korraldasid ja aitasid korraldada 5 konverentsi.
... luges loenguid Maeinstituudis 4 valisdppejéudu.
... laksid valisdppesse Maeinstituudi 3 magistrantuuri tudengit.
....Ssai Maeinstituudis bakalaureusekraadi 2 tudengit ja magistrikraadi 1 tudeng.
... taiendati Maeinstituudi laboreid 2 uue seadmega.
... kaidi 2 valisekspeditsioonil.
... viisid Maeinstituudi to6tajad Iabi 2 katsetéod (Estonia, Kukruse-Jéhvi mnt)
... korraldas Maenduse-ja geoloogia teadusklubi 1 fotovdistluse.
.. osales 2 rahvusvahelise dppeprogrammi arendamises.
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3. Geotehnoloogia maineprogramm

Maeinstituut alustas méédunud dppeaastal sustemaatilist maineprogrammi labiviimist. Programmi raames on
organiseeritud arvukalt kursuseid, infotunde, kulastusi ja konverentse, samuti valmistatud reklaam- ja
infomaterjale.

3.1.Tiirgi vilisdppejoud TTU Mieinstituudis loenguid lugemas, 07.-11.12.2009

7.-11. detsember 2009 kais Tirgi Dicle Ulikooli maeprofessor Osman Zeki Hekimoglu TTU méeinstituudis

loenguid lugemas. Méaeprofessor kiilastas TTU maeinstituuti ERASMUSe vélisvahetuse kaudu. Professor
tutvustas Tirgi maendust ja maailma mastaabis allmaakombainide kasutamist ja tunnelite rajamist. Professor
Osman Zeki Hekimoglu on Exeteri Ulikoolis omandanud doktorikraadi ning aastaid tédtanud Colorado School
of Mines, USA.

Joonis 1 Tiirgi maeprofessor Osman Zeki Hekimoglu ja TTU méeinstituudi téotajad ning tudengid kopas

3.2.SA Tallinna Tehnikaulikooli Arengufond 2009. aasta sugiseste stipendiumite
pidulik ileandmine Tallinna Raekojas, 25.11.2009

25. november 2009 toimus Tallinna Raekojas SA Tallinna Tehnikaulikooli Arengufond 2009. aasta sugiseste
stipendiumite pidulik Gleandmine.

Sel aastal palvisid stipendiumid kaks TTU méeinstituudi doktoranti. Mati Jostovi nimelise stipendiumi
pélvis neljanda aasta doktorant Helena Lind ja AS Eesti Raudtee stipendiumi pélvis TTU maeinstituudi
doktorant ja assistent Veiko Karu.

e~ Maeinstituit s http./mi tt-ee

Joonis 2 Doktorandid Helena Lind ja Veiko Karu Tallinna Raekojas SA Arengufondi stipendiumite kittesaamisel
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3.3.Vilismaal ilmunud publikatsioonide niitus TTU fuajees, 30.11-15.12.2009

TTU raamatukogu koostab igal aastal fuajees naitust TTU autorite poolt valismaal iimunud publikatsioonidest.

Selle aastasel naitusel olid esindatud 2008. aasta 16pul ja 2009. aastal valismaal avaldatud raamatud ja
artiklid. 30. novembril kuni 15. detsembril olid naitusel ehitus-, energeetika-, infotehnoloogia ja keemia-ja
materjalitehnoloogia teaduskonna artiklid. 5. detsembril — 4. jaanuaril 2010 olid n&itusel majandus-,
matemaatika-loodusteadus-, mehaanika- ja sotsiaalteaduskonna artiklid. TTU méeinstituudist esitati naitusele
17 véalismaal ilmunud publikatsiooni.

Joonih 3 TTU méeinstituudi publikatsioonid TTU autorite poolt vilismaal ilmunud publikatsioonidest fuajees
naitusel

1. Key, J.; Soosalu, H.; White, R. (2009). Lower crustal earthquakes at Askja volcano, central Iceland,
an indication of lower crustal melt movements. European Seismological Commission workshop,
Seismic phenomena associated with volcanic activity, Azores, Portugal.

2. White, R.S.; Drew, J.; Soosalu, H.; Key, J.; Nowacki, A.; Jakobsdottir, S. (2009). Anatomy of melt
intrusion at 15-18 km depth beneath Upptyppingar, Iceland. European Seismological Commission
workshop, Seismic phenomena associated with volcanic activity, Azores, Portugal.

3. Harland, K.E.; White, R.S; Soosalu, H. (2009). Crustal structure beneath the Faroe Islands from
teleseismic receiver functions. Geophysical Journal International.

4. Pastarus, J.-R.; Sabanov, S.; Sestakova, J.; Nikitin, O. (2009). Risk analysis of the pillar strength in
the Estonia mine. In: Environment. Technology. Resources: Proceedings of the 7th Internationale
Scientific and Practical Conference. June 25-27, 2009.

5. CobicTpa, .. (2009). Pornb apKTUMYECKUX U MPUMOMSPHLIX TEPPUTOPUA B MU3YYEHUM BRAMSIHWA
reoniormyecknx paktopos Ha kuBylo npupogy (Ha npumepe CeepHon DeHHOCKaHOWUW).
K0.B.KapsikuH (Toim.). Feonorust nonsapHeix obnacten 3emnu (221 - 225). Mocksa: 'EOC.

6. CbicTpa, l0.1.; Xaaby, T. (2009). CTpoeH1e kpasi KaneaoHCKOro HaABWroBOrO MOKPOBA B paiioHe
Kunbnuceapen - MeaskoHbsipeu, JlannaHams, Cesepo-3anag PuHnaHguun. In: Feonornst nonsipHbIx
obnacrten 3emnu: Neonornst nonsipHeix odnacten 3emnu, Mockea, MI'Y um.M.B. JlomoHocoBa.

7. Séstra, U.J.; Petersell, V.H. (2009). Influence of Bedrock composition on the Content of Biogenic
Elements in the Humus Horizon of Soils in Estonia. In: Productivity and resistance of Forest Soils: 11l
International Forest Soil Science Conference.

8. Séstra, U.J. (2009). Influence of springs to soil composition in the northern Fennoscandia. In:
Productivity and Resistance of Forest Soils: Il International Forest Soils Science conference.
Productivity and Resistance of Forest Soils. Petrozavodsk.

9. Séstra, U.J. (2009). The structure and metamorphism of the relict of the Kilpisjérvi Archean
greenstone belt, nortwestern Finland. In: Archean granite-greenstone systems and their younger
analogues.

10. CeicTpa, F0./. (2009). HabniogeHus Hag obpasoBaHMEM paspbiBHbIX HAPYLIEHUA B Pa3nNYHbIX
reonormyecknx cutyaumsax ®PeHHOCKaHOMHABCKOrO KPUCTaNM4ecKkoro wura u ceBepo-3anagHom
YyacTu ocagoyHoro Yyexna Pycckon nnatgopmel.

11. Sabanov, S. (2009). Sustainability assessment of Estonian oil shale mining using advanced
technology. In: 29th Oil Shale Symposium, USA, Colorado, October 19-23, 2009. Colorado School of
Mines and Colorado Energy Research Institute
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12. Pastarus, J.-R.; Sabanov, S. (2009). Backfilling in Estonian oil shale mines. In: Proceedings of teh
3rd International Conference AMIREG 2009: Towards sustainable development: Assessing the
footprint of resource utilization and hazardous waste management, Athenes, Greece, 2009. (Toim.)
Z. Agioutantis, K. Komnitsas. Athens, Greece.

13. Iskiil, R.; Notton, A.; Séstra, U. (2009). Pecypcoc6eperatowas fobbiua kapboHaTHBIX MOPOs
NUCXOAS U3 UX XUMUYECKOro cocTaBa (Ha MnpuMepe BEpPXHEro u cpefHero opaoBuMka JCTOHUM).
Valgma, |I. (Toim.). Resource Reproducing, Low-wasted and Environmentally Protecting
Technologies of Development of the Earth Interior (2 pp.). Tallinn: Department of Mining TUT;
Russian University of People Friendship.

14. Pastarus, J.-R.; Vili, E.; Lohk, M. (2009). Backfill technology - challenge for Estoninan oil shale
industry. Valgma, I. (Toim.). Resource Reproducing, Low-wasted and Environmentally Protecting
Technologies of Development of the Earth Interior (2 pp.). Tallinn: Department of Mining TUT,;
Russian University of People Friendship.

15. Reinsalu, E. (2009). lNMpuMMeHeHMe NpOCTbIX MaTemMaTU4eckux MoAenewr ans MNporHo3npoBaHUS
0ob6pyLIeHn kaMepHbIX BrokoB Ha cnaHuesbix waxtax. Valgma, |. (Toim.). Resource Reproducing,
Low-wasted and Environmentally Protecting Technologies of Development of the Earth Interior (2
pp.). Tallinn: Department of Mining TUT; Russian University of People Friendship.

16. Orru, M.; Orru, H. (2009). Revegetation processes and environmental conditions in abandoned peat
production fields in Estonia. Valgma, . (Toim.). Resource Reproducing, Low-wasted and
Environmentally Protecting Technologies of Development of the Earth Interior (1 pp.). Tallinn:
Department of Mining TUT; Russian University of People Friendship.

17. Orru, M.; Séstra, U. (2009). Feoxumuyeckme aHoManun B TOPMSAHLIX 3anexax OOMUHHBLIX W
CKIOHOBbIX 0Oonot 3ctoHmn. Valgma, |. (Toim.). Resource Reproducing, Low-wasted and
Environmentally Protecting Technologies of Development of the Earth Interior (2 pp.). Tallinn:
Department of Mining TUT; Russian University of People Friendship.

3.4. Elmar Minnuse malestuspaeva seminar ja valitoo, 20.11.2009

20. novembril 2009 korraldas M&aeinstituut Elmar Minnuse malestuspdeva puhul seminari ja valitdd Kiial,
Peeter Suure Merekindluse varemete juures. Elmar Minnust lahkus meie seast 02.07.2006. Elmar Minnuse
paranduse eest soetas Maeinstituut tahhumeetri Trimble M3 Total Station-i koos lisaseadmetega, tanu millele
on maeinstituudi mark3Seideriasjanduse labor hoogustanud nii dppe- kui teadustééd TTU-s. EImar Minnuse
paev 2008

3.5.Rahvusvaheline GIS-ja geograafiapaev, 18.11.2009

18. novembril 2009 toimus Eesti Rahvusraamatukogus teabepaevale GEOGRAAFIA PANEB PAIKA,
millega tahistati viiendat rahvusvahelist GIS- ja geograafiapdeva. GIS paeval esines TTU méaeinstituudi
assistent ja doktorant Veiko Karu esineb suulise ettekandega teemal: "GIS-i kasutamine maa stabiilsuse
hindamisel".

Mseinstituuthitp://mi.ttu.ee

‘g N
Joonis 4 TTU méeinstituudi assisent ja doktorant esinemas GIS pieval
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Maeinstituudi direktor Ingo Valgma oli Uritusel tihe bloki moderaator. TTU mé&einstituut oli esindatud omaette
esitluslauaga.

Maglnstithut iy

Joonis 5 TTU maeinstituudi esitluslaud GIS paeval Eesti Rahvusraamatukogus

GIS — ja geograafiapaeva kavas olid:

ettekanded Eesti teadus- ja dOppeasutustelt, riigi- ja omavalitsusasutustelt ning firmade esindajatelt;
tarkvaralahenduste ja kaartide esitlused;

veebiviktoriin;

arvutitunnid geograafiadpetajatele ja koolide IT-spetsialistidele. Tutvustati kaartide koostamist ja
lahendati geograafilise teabega seonduvaid llesandeid;

ettekannete vaheaegadel ekskursioonid raamatukogu kartograafia- ja geograafiasaali;

e laste joonistusvdistluse tddde naitused ja vditjate autasustamine.

GIS pédev 2008
GIS paev 2007

3.6. Avatud uste paev Tallinna Tehnikaiilikoolis, 23.10.2009

23. oktoobril 2009 olid Tallinna TehnikaUlikooli uksed valla kdigile huvilistele. Sisukas paev sai alguse kell
10.00, kui aulas avatati erialasid ja teaduskondi tutvustav mess. Tervitussonad tulevastele sisseastujatele
lausus TTU rektor Peep Sirje.

Avatud uste paeval oli kilastajatel voimalus saada detailset infot sisseastumistingimuste, k&ikide erialade,
riigieksamite ettevalmistuskursuste, stipendiumite ja karjdarivéimaluste kohta TTUs.

Sai kaia teaduskondades ekskursioonidel, osa votta loengutest, kiigata oma silmaga TTU pénevatesse
laboritesse, teha karjaariteste, kuulata tudengitelt TTUs Gppimise kohta, mutata ringi méoda Ulikoolilinnakut,
kéia vaatamas tGelist Ghikatuba koos selle elanikega ning tutvuda TTU aktiivse ja podrase tudengieluga.

® © » o

Joonis 6 TTU mieinstituudi laboris valmistatud polevkivist pliiatsitops
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3.7.Hugo Treffneri Giimnaasium kiilas TTU-s, 20.10.2009

20. oktoobril 2009 kilastasid Hugo Treffneri Gimnaasiumi kahe reaalklassi dpilased Tallinna TehnikaUlikooli,

et teha lahemat tutvust erinevate teaduskondade ja vastuvotutingimustega. Energeetikateaduskonda ja TTU
maeinstituuti tutvustas TTU maeinstituudi turunduse ja avalike suhete spetsialist, Energeetikateaduskonna
ERASMUS koordinaator Gaia Grossfeldt.

" Y
‘,, \ Maeinstituut mi.ttu.ee

Joonis 7 TTU méeinstituudi spetsialist Gaia Grossfeldt tutvustamas energeetikateaduskonda ja TTU
maeinstituuti Hugo Treffneri Giimnaasiumi 6pilastele

3.8. Maeinstituut tutvustas uut e-kursust "Maedisain", 15.10.2009

15. oktoobril 2009 toimusid programmi BeSt raames loodud e-kursuste esitlused Tallinna Tehnikadlikoolis.
TTU maeinstituudist esitles 2009. aastal valminud e-kursust "Maedisain" spetsialist Ain Anepaio.

Vit lisaks ka http://mi.ttu.ee/geodisain/ .

3.9.Polevkivikaart "Kaevandamine Virumaal"

Alates 28. septembrist 2009 kaunistab TTU Energeetikateaduskonna ja TTU Raamatukogu vahelist galeriid
TTU maeinstituudi poolt valminud pélevkivikaart "Kaevandamine Virumaal" 2009. aasta seisuga.

Joonis 8 TTU maeinstituudi poolt koostatud pdlevkivikaart "Kaevandamine Virumaal"

Pdlevkivikaardi autorid: Maeinstituudi spetsialist ja videolabori juhataja Margit Kolats ja spetsialist ning MGIS
labori juhataja Vivika Vaizene.
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3.10. Estonia in EMC- European Mining Course - Erasmus Mundus Minerals
and Environmental Programme

Eurpean Mining Course (EMC) e. Euroopa Maenduskursus on kursus mis kestab 8 kuud, neljas erinevas
riigis ja on mdeldud eelkatt dppivale magistrandile.

Sel aastal votab kursusest kokku 20 tudengit Indiast, Pakistanist, Hiinast, Taist, Tirgist, Austraaliast,
Soomest ja muidugi ka Eestist. Sel Gppeaastal osalevad Eesti maetudengitest EMC kursusel Tennobert
Haabu, Jekaterina Sestakova ja Reili Parnasalu, nende tegemistel saab silma peal hoida jargnevates
blogides: Reili blogi, Tennoberdi blogi.

Eelnevatel aastatel on meie maetudengitest EMC-| osalenud:

2003/2004 Helena Lind EMC

2004/2005 Helena Lind EMEC

2004/2005 Tauno Tammeoja EMC

2005/2006 Elo Rannik EGEC

2006/2007 Aire Vastrik EMC

2009 1 semester Hollandis Vivika Vaizene EMC
2009/2010 Tennobert Haabu EMC

2009/2010 Jekaterina Sestakova EMC
2009/2010 Reili Parnasalu EMC

3.11. European Mining Course 2009/2010 in Estonia, 6-7.10.2009

6-7. oktoobril 2009 kilastasid European Mining Course 2009/2010 17 valistudengid (kelle hulgas 3 Eesti
maetudengit) Eestit ja Eesti maetddstust. Kursust saatis ekskursioonil TTU méeinstituudi doktorant ja
assistent Veiko Karu.

Ekskursiooni kaigus kllastati jargnevaid maetédstuse ettevotteid:

- Va&o lubjakivikarjaar

Joonis

- Aseri savikarjaar ja telliskivitehas
- Léuna-Aru lubjakivikarjaar
- Aidu pélevkivikarjaar

- Estonia polevkivikaevandus. Lisa informatsioon: http://mi.ttu.ee/emc
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Joonis 10 EMC kursuse vélistudenid Aidu podlevkivikarjaaris

3.12. Saku Giimnaasiumi 3. klassi dpilased kiilas TTU maeinstituudil,
09.10.2009

9. oktoobril 2009 kulastasid Saku Gimnaasiumi 3. klassi Opilased Maeinstituudi Maendustingimuste laborit
ehk "Kaevandust".

TTO maeinstituut mi.ttu.ee

Joonis 11 Saku Giimnaasiumi 3. klassi dpilased kiilas TTU maeinstituudil

Esmalt varustasid algklassi dpilased end kaevurilampide, Kkiivrite ja haamritega, seejarel suundusid
pimedasse kaevandusse.

12 Algklasside opilased varustamas end kaevurilampide, kiivrite ja haamritega

Jooni

7]
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Vaadati multifilmi kaevur Robby’st ning otsiti liivakarjaarist Eestimaa kulda, kus abiks olid miniatuursed

Joonis 13 Algklassi 6pilased otsivad liivakarjaarist Eestimaa kulda

Kullakamakad ké&es, suundusid noored 6pilased mangukarjaaridesse ja kaevandustesse. Kaevanduses sai
piiluda 70m sugavusele maa alla, kus kaevandatakse pdlevkivi, millest saadaksegi elektrit.

4
P 2 e 3 Ulmaeiostituut  mi.udecu
A,-,\ s %

Joonis 14 Noored opilased piiIuma maa-aluseid saladusi

Maavarade loengus tutvuti vaga huvitavate kivimitega. Eesti rahvuskivi lubjakiviga, turba, savi ja graniidiga,
mis muutis vee kaes varvi ning ka kivisoolaga, mis tanu oma tuttavale maitsele pakkus kéigile huvi.

il . R =) 3
Joonis 15 Noored opilased kuulamas loengut maavaradest
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3.13. Maeinsenerid raakisid polevkivi kaevandamise ajaloost, 25.09.2009

Uue kooliaasta saabumisega alustas ka geoloogiasektsioon oma teedhtuid. Septembri esimese teedhtu
teemaks oli pdlevkivi. Geoloogiasektsioon (asutatud 1931) Uhendab geolooge. Sektsiooni peamiseks
eesmargiks on geoloogia erinevate valdkondadega tegelevate teadlaste Uhendamine ning geoloogia
populariseerimine.

25.09.09 toimunud Eesti Looduseuurijate Seltsi (LUS) geoloogiasektsiooni teedhtul esinesid maeinsenerid
Ulo Tambet ja Nikolai Varb.

Ulo Tambet: maeinsener, TPl 1956, Eesti pdlevkivitddstuse juhte. Té6tanud kaevanduskoondises Eesti
Pdlevkivi alates 1956, selle juhataja ja peadirektor 1972...1986, juhtis Eesti maejarelvalveteenistust
1986...1996. Osalenud 1995.a maapdueseaduse koostamisel. Raamatu 90 aastat pdlevkivi kaevandamist
Eestis, 2008 koostaja. Aunimetus Eesti Mdemees 2006.

Nikolai Varb: maeinsener, TPl 1956. Olnud Ahtme kaevanduse peainsener, Kohtla direktor, juhtivatel
kohtadel Eesti Pélevkivis. Raamatu 90 aastat pdlevkivi kaevandamist Eestis, 2008 koostaja. Aunimetus Eesti
Maemees 2006.

LUS geoloogiasekisioon 2009

Joonis 16 Maeinsenerid Ulo Tambet ja Nikolai Varb

Harrasmehed raakisid pdlevkivi kaevandamise ajaloost ning raamatu "90 aastat pdlevkivi kaevandamist
Eestis" koostamisest. Huvilisi tuli kuulama 15 inimese ringis. Maeinseneridel jatkus juttu mitmeks tunniks ning
loomulikult ei jdutud kdike ara raakida.

Joonis 17 Huvilised geloogiasektsiooni teedhtul kuulamas maeinseneride juttu
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3.14. SolidWorks 3D CAD tootearendustarkvara tutvustus TTU méieinstituudis

22. septembril 2009 toimus méaeinstituudis tootearendustarkvara SolidWorks 3D CAD tutvustus. Ka Tallinna
Tehnikaulikoolil on ametlikult 300 SolidWorks 3D CAD Education Edition tootearendustarkvara éppetddkoha
vorguversiooni litsentsi.

3.15. Opilane Peeter Koll praktikal TTU méeinstituudis, 10-19.08.2009

10-19.augustil 2009 oli M&einstituudis praktikant Peeter Koll. Kahenadalase praktika jooksul tutvus Peeter
Koll maendustingimuste labori, hidrogeoloogia ja kaevandusvee labori, maetdééde projekteerimise labori,
markseideriasjanduse labori ja videolabori té6ga. Laboris naidati ja praktikant sai kasutada kaasaegseid
moodtmisseadmed Ulesannete taitmiseks. Praktikant jai oma praktikaga maeinstituudis vaga rahule.

Joonis 18 Praktikant Peeter Koll kopas
Vt tApsemalt praktikal toimunut: http:/praktikami.blogspot.com/

3.16. Opilane Tormi Tuuling praktikal TTU maeinstituudis, 29.06-9-07.2009

29. juunil-9.juulil 2009 oli Maeinstituudis praktikant Tormi Tuuling. Kahenadalase praktika jooksul tutvus
Tormi Tuuling méaendustingimuste labori, hiidrogeoloogia ja kaevandusvee labori, maetdéde projekteerimise

labori, mark3eideriasjanduse labori ja videolabori t6dga. Laboris naidati ja praktikant sai kasutada
kaasaegseid modtmisseadmed Ulesannete taitmiseks. Praktikant jai oma praktikaga méaeinstituudis vaga
rahule.

Vt tapsemalt praktikal toimunut: http://praktikami.blogspot.com/
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4. Taiendkoolitus

Maeinstituut hakkas uuesti 2007 aasta kevadel labi viima taiendkoolitusi maeinseneridele. Taiendkoolitusi
korraldatakse jarjepidevalt ja igal koolitusel on kavas hdélmata nii rakendusgeoloogiat, maendust kui ka
tehnoloogiat.

Ootame koolitusega seotud ettepanekuid ja soove e-mailile maeinstituut@gmail.com vdi telefonil +372
6203850. Uudiseid naete koolituse veebilehel aadressil: http://mi.ttu.ee/koolitus

4.1. Metsaparandusvaldkonna tootajate erialane taiendkoolitus ,,Karjaaride
majandamine®, 25-26 november 2009

25.-26. novembril 2009 korraldas TTU Maeinstituut Metsaparandusvaldkonna tddtajate erialase
taiendkoolituse teemal ,Karjaaride majandamine®.

Koolituse ,Karjaaride majandamine” sisuks olid tehnoloogia, seadused ja kontroll. Koolituse labiviijateks olid:
Méaeinstituudi direktor, professor Ingo Valgma, emeriitprofessor Enno Reinsalu, teadur Paul Vesiloo ja
Keskkonnaministeeriumi spetsialist Taavi Raik.

4.2.Labiviidud koolitused
Juba eelnevalt Maeinstituudi poolt Iabiviidud koolitused.

25-26.11.2009 Karjaaride majandamine

27.05.2009 MarkSeideritdod karjaaris

01.12.2008 Maetehnika keskkonnaspetsialistidele

23.10.2008 Kaevandatud ala korrastamine

23.10.2007 Ohutusnduded ja seadusandlus vaikekarjaarides
28.05.2007 Projekteerimistarkvarade MINEX ja SURPAC tutvustus
25.05.2007 Kaevandamistehnoloogia

13.04.2007 Maavarade kaevandamise s6lmprobleemid

2002 Maetddde juhtimisdigus

1992-2001 Maetdédde juhtimisdigus

5. Projekteerimine, laboritood, teenused ja teadustoo

Sellest rubriigist leiate informatsiooni maeinstituudi teenuste, laboritdédde ja koostatud projektide nimekirja
ning hinnakirja.

TTU maéeinstituut on rakendusgeoloogia ja méeinseneridpet teostav asutus ning pdhiline méaendusuuringuid
teostav institutsioon. Instituut teeb koosté6d Eesti maeettevbtetega ja neid ettevdtteid varustavate
maemasinaid tootvate ettevotetega. Olulise osa teadus- ja arendustodst moodustab kaevanduste, karjaaride
ja allmaarajatiste projekteerimine.

Projekteerime geoloogilisi toid, karjaédre, kaevandusi ja toid kaevandatud aladel

Naited viimastest téodest:
e Maetoode projekteerimine, eskiisprojektid, ee-passid.

Lubjakivi kaevandamise eskiisprojekt-kavandatav Loo

lubjakivikarjaar 2009 Lep8110
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e Korrastusprojektid, maastikukujundamise eskiisprojektid.

Ammendatud Loo lubjakivikarjaari korrastamise ja

maastikukujunduse eskiisprojekt, visualiseerimine 2009 Lep8109
Ubja polevkivikarjaari korrastamisprojekt 2009 LEP9107
Kalda kruusakarjaari korrastamisprojekt 2008 Lep8111
Raudoja liivakarjaari kaevandamise projekt 2009 Lep9018

o Ekspertiisid, konsultatsioonid, keskkonnamodjude hindamine, keskkonna seire.

Kaevanduste taitmise alased uuringud 2009 Lep9090
Kunda piirkonna ja Toolse jdevee seire 2008 Lep8057
Lubjakivi kaevandamise ekspertiis Kohila vallas 2008 Lep8118

Sisihappegaasi heitkoguste mineraalse sidumise ja geoloogilise
ladustamise voimaluste hindamine tehnoloogiliselt, geoloogiliselt Lep7096A
ja toksikoloogiliselt (eksperthinnang) 2007

Eksperthinnang vanade kaevanduskaikude ohtude kohta 2009 Lep7070
Ukraina Boltdsi pdlevkivimaardla geoloogiliste tingimuste
eelhinnang 2007

Tallinn-Narva maantee Kukruse-Jdhvi teeldigu rekonstrueerimise
tehnilise projekti keskkonna konsultatsioon 2006 Lep645

e Geoloogilised uuringud, tasuvusuuringud.

Teostatavus- ja tasuvusuuringu koostamine ja labiviimine
pdlevkivi kaevanduse ja pdlevkivitddtlemise tehase rajamiseks  Lep6014AK
Jordaanias 2007

Geoloogiline mitmekesisus kui unikaalse bioloogilise
mitmekesisuse pdhjus Kilpisjarve piirkonnas ja Oulanka RITA-CT-2006-025969
Rahvuspargis

Kivimite tugevusomaduste maaramise ekspressmeetodi

valjatoGtamine pdlevkivi ja lubjakivi kaevandamisel 2007 Fr088

e Uute seadmete ja siisteemide viljaté6tamine, modelleerimine

Ma&endusliku tarkvaraga modelleerimisststeemi

rakenduslahenduste loomine 2009 BF97
Pdlevkivikvaliteedijuhtimise stisteemi loomine 2006 BF37
Hudrogeoloogiliste tingimuste modelleerimine Projekt AKM3522

polevkivikaevanduste aladel 2005
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Tammiku lubjakivikarjaari tehnilised ja tehnoloogilised lahendused kaevandamise vdimaluste ja
kaevandamisest tulenevate keskkonnaméjude hindamiseks (Paekivitoodete Tahasele)

e Arengukavad, tasuvusuuringud.

Saastliku kaevandamise tingimused ETF7499

Maavarade saastva ja talutava kaevandamiskeskkonna loomine SF0140093s08
Kasutustehnoloogiale vastava optimaalse koostisega pdlevkivi

tootmise tehnoloogilised vdimalused ning majandusliku Lep7038AK
otstarbekuse analliiis 2008

Maeinstituudi projektide nimekiri: http://mi.ttu.ee/projektid/

Info projekteerimise kohta: Vivika Vaizene, Vivika.Vaizene@ttu.ee, tel 6203859;
Paul Vesiloo, 6203853, 55673549, Paul.Vesiloo@ttu.ee

Uldinfo, konsultatsioon ja kontakt: maeinst@ttu.ee , tel: 6203850, http://mi.ttu.ee

Laborite teenused:

Maetoode projekteerimise labor

Kaevandatud alade ja -ruumide kasutamise analuus s.h. taitmise ja jddgikasutuse hindamine

Tervikute ja massiivi arvutused, optimaalsete parameetrite maaramine

Maavara kvaliteedi juhtimine ja hindamine

Maendusliku geoinfostisteemi arendamine

Digitaalmodelleerimine, visualiseerimine, veetasemete modelleerimine, ee-passid,

tehnoloogilised skeemid

Maavarade ressursianallisid

Maavarade kasutamise arengukavade koostamine

Kaevandamise keskkonnasaastliku tehnoloogia arendamine

Maapbue geotehniliste protsesside seire anallls ja vastumeetmete projekteerimine

Kaevanduspiirkondade maakasutus- ja ehitustingimuste hindamine

Maetb6de sotsiaalse, majandus- ja keskkonnamdju hindamine

Hudrogeoloogilised arvutused ja modelleerimine

Konsultatsioonid: kaevandamise vdimaluste kohta, mdemasinate valiku kohta,

kaevandamisega kaasnevate keskkonnamdjude ja nende leevendamise véimalused,

kaevandatavate kivimite omadused

o Projektide koostamine: kaevandamise eskiisprojekt, kaevandamise projekt, maetdode
arengukava, tehnoloogiline kaart, ee passid

o Tdobohutuse juhendite koostamine

Riskianallisi koostamine

o Jooniste printimine kuni A0 formaadis.

O 0O O O O O O O o O O O O

@)

Maendustingimuste labor

Maenduskeskkonna méddistamine ja hindamine (mira, vibratsioon, tolm jt)
Kaevandamis- ja rikastusjaakide utiliseerimise analtus
Liiva peensusmooduli maaramine
Killustiku tera kuju (Iaatsustegur) maaramine
Maavara kvaliteedi indikaatorite maaramine
= Los Angeles test
= Sdelanallis
=  Punktkoormustest (Point Load Test)
= Survetugevuse mootmine

O O O O O
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Laboriteenuste hinnakiri: http://www.ene.ttu.ee/Maeinst/mi/MI_teenuste__hinnakiri.pdf

Hiidrogeoloogia ja kaevandusvee labor

O O O O O O O

Veekdrvalduse projekteerimine ja hindamine

Veekeskkonna moddistamine ja hindamine

Vee kvaliteedi maaramine - veekeemia valilaboratooriumiga Hach DR2800

pH taseme maaramine - pH ja elektrijuhtivuse mééteseadmega PHH-80BMS
Puurkaevu tootlikkuse ja filtratsiooniparameetrite maaramine - Grundfos MP1 pumbaga
Veetasemete maaramine puurkaevudes - mddteseadmega SOND-1

Voolukiiruse ja vooluhulga maaramine joéeséangis - tiivikuga F1

Markseideriasjanduse labor

O
O

Kaevandusalade kaardistamine — tahhimeeter Trimble M3 Total Station’iga.
Tegevuslitsents 660 MA

Rakendusgeoloogia labor

©]
©]
©]

O
O

Geoloogilised konsultatsioonid, kivimite ja mineraalide ning nende omaduste maaramine
Maastike geokeemilised konsultatsioonid maardlate korrastamisel, ehitiste planeerimisel
Kivimi mineraalse koostise ja terade orienteerituse maaramine polarisatsiooni mikroskoobiga
Axioskop 40 Pol

Mineraalide ja kivimite radioaktiivsuse méétmine — Pakri E

Maardlate struktuurilised uuringud, I16helisuse ja tektooniliste rikete hinnang

Info laborite kohta http://mi.ttu.ee/labor/
I_|_1fo koolituste kohta http://mi.ttu.ee/koolitus/
Uldinfo, konsultatsioon ja kontakt: maeinst@ttu.ee , tel: 6203850, http://mi.ttu.ee

&

.‘g,\“s Ty, v

Ehitajate tee 5, VII korpus, teine korrus, 19086
Tallinn

Tel: 620 38 50, Fax: 620 36 96

%

%% Gf mi.ttu.ee , maeinst@ttu.ee
TEHNIKP

Maendustingimuste labor

# Analiiiisi/teenuse nimetus Uhik Hind  Hind
km-ta km-ga
1 Laboriteenus tund 200 240
2 Proovide kuivatamine 105°C
juures proov 103 124
3 Niiskusesisaldus maaramine 105°C juures proov 63 76
4 Kuiva materjali sdelumine proov 118 141
5 Plaatsustest proov 179 214
6 Los Angelesi test proov 267 321
7 Pdrkearvu maaramine (Schmidt'i haamer) katse 66 79
8 Punktkoormuse méaaramine katse 82 99
9 Survetugevuse maaramine proov 124 148
10 Helitugevuse mddtmine tund 78 94
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11 Katsekehade lihvimine proov 133 160
12 Sidamiku puurimine katsekehast,

dia 54,4mm, pikkus 120mm proov 116 140
13 Katsekehade saagimine tund 206 247
14 Vonkekiiruse moodtmine
I6hketdodel katse 245 294
MarkSeideriasjanduse labor .
# Teenuse nimetus Uhik Hind Hind
km-ta km-ga
1 Jaakvaru maaramine tund 750 900
2 Kaevandatud maavara varu
arvutus tund 600 720
3 Kaevedonte ja karjaaride moddistamine tund 750 900
4 Mézeeraldise ja teenindusmaa piiride valjamarkimine tund 400 480
5 Maetdode plaanide koostamine tund 750 900
6 Puistangute mahtude méddistamine ja arvutamine tund 400 480
7  Topo-geodeetiline mdddistamine tund 500 600
8 Maenduslike jm objektide pildistamine valitingimustes tund 200 240
Lisandub transpordikulu
Rakendusgeoloogia labor )
# Analiiiisi/teenuse nimetus Uhik Hind Hind
km-ta km-ga
1 Podhjavee taseme maaramine puuraukudes katse 98 117
2 Veevoolu kiiruse ja mahu maaramine tund 100 120
3 Vee keemilised analuusid:
Mangaan (Mn) proov 82 98
Nitraat (NO3) proov 200 240
Nitriit (NO2) proov 120 144
Sulfaat (SO4) proov 120 144
Raud (Fe) proov 120 144
4  Elektrijuhtivuse maaramine proov
Pinnase nihketugevuse
5 maaramine katse
6 Puistekaldenurga maaramine katse
7 Radioaktiivse kiirguse maaramine tund 67 81
8 Puistetiheduse maaramine katse
Maetdode projekteerimise labor .
# Teenuse nimetus Uhik Hind Hind
km-ta km-ga
1 Projekteerimisttod kokkuleppeline
2 Konsultatsioonid tund 400 480
# Printimisteenus (ainult TTU méaeinstituudi tudengitele)
1 A4 (varvi alla 25%) Ik 1
2 A4 (varvi lle 25%) Ik 15
3 A3 (varvi alla 25%) Ik 15
4 A3 (varvi lle 25%) Ik 2
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Plotteriga pdf formaadis failide vérviline printimine

5 A2 Ik 60
6 Al Ik 90
7 A0 Ik 150

Info teenuste kohta http://mi.ttu.ee/teenused/

5.1.Markseideriasjanduse labor

Koolitus Kehtna Majandus- ja Tehnoloogiakoolis, 10.12.09

10. detsembril 2009 osalesid TTU maeinstituudi téétajad Ain Anepaio ja Vivika Vaizene Kehtna Majandus- ja
Tehnoloogiakoolis Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi nduete "Ehitusgeodeetiliste uurimistédde
tegemise kord" rakendamise koolitusel.

~ uurimistdode ;
rakendamine

Mairolt Kakko, REIB OU, kefitna 10.12.2009

Méeinstituut mi.ttu.ee

Joonis 19 Koolitus "Ehitusgeodeetiliste uurimist6ode tegemise kord" Kehtnas
5.2. Maetoode projekteerimise labor

5. novembril 2009 osalesid TTU maeinstituudi tédtajad hotell Euroopas Regio poolt korraldatud Maplnfo
seminaril. Seminari kdigus tutvustati MapInfo 10 uuendusi ja tulevikusuundi, Regio Veebikaarti, MapManageri
ja Maplinfo koost66d, mobiilset positsioneerimist ning teisi huvitavaid teemasid. Seminari teises osas jatkus
to6 gruppides, kus igalhel oli vdimalus anda tagasisidet kdige vajalikematest oodatavatest
tulevikuuuendustest.

5.3. Maeinstituudi projektid

Méaeinstituudi teadustd6 on rakendusliku suunaga ja baseerub lepingutel maetddstuse, riigi ja fondidega. Vt.:
http://mi.ttu.ee/teadus/

Suurimad telljad on ministeeriumid ja riigiettevotted. Koost6dd teeme kaevandajate ja nendega seotud
asutustega. Teadustdode kirjeldused ja nimekiri asuvad aadressil: http://mi.ttu.ee/projektid

2009. aastal tehakse/tehti maeinstituudis teadustdid ja uuringuid jargnevatel teemadel:

NR Projekti nimetus Projekti nr | Aasta
G.l.B,
1 Toostusjaatmete ja poolkoksi prigilate sulgemine Kohtla-Jarvel H.Torn 2015
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Projekt
2280,
Closing down of industrial waste and semi-coke landfills in Kohtla-Jarve G.1.B,
2 and Kividli. Project Implementation Unit. H.Torn 2013
Hilis-Eelkambriumi ja Fanerosoikumi tektooniliste ja hiidrotermiliste
slindmuste korreleerimine Fennoskandia kilbi kaguosas ja Eesti
Paleosoikumi settekivimilises kattes geoloogiliste,struktuuriliste ja
paleomagnetiliste meetoditega VA419 2012
Saastliku kaevandamise tingimused ETF7499 2011
5 Geoterminite korrastamine Lep9050 2010
Geoloogiline mitmekesisus kui unikaalse bioloogilise mitmekesisuse
6 pohjus Kilpisjarve piirkonnas ja Oulanka Rahvuspargis VFP411 2010
7 Ubja podlevkivikarjaari korrastamisprojekt LEP9107 2009
8 Kaevanduste taitmise alased uuringud Lep9090 2009
9 Viru jalavaepataljoni altkaevandatud maa-ala eksperthinnang LKM9074 2009
10 Rikastusvabrikute maksumuse eelhinnang Lep9075 2009
11 Suletud kaevanduste mdju Lep9080 2009
Johvi Viru Uksikjalavaepataljoni territooriumi geoloogiline ehitus ning
12 méet6ddega mdjutatud alad Lep9052 2009
Maendusliku tarkvaraga modellerimissiisteemi rakenduslahenduste
13 loomine BF97 2009
Peeter Suure Merekindluse laskemoonalaod teadus- ja dppekeskuse
14 muuseumi projekti ettevalmistamine BF98 2009
15 Maendusriskide haldamise kontseptsioon ja meetodid ETF6558 2009
16 Kunda piirkonna ja Toolse jdevee seire 2008 Lep8057 2009
Ammendatud Loo lubjakivikarjaari korrastamise ja maastikukujunduse
17 eskiisprojekt, visualiseerimine Lep8109 2009
18 Lubjakivi kaevandamise eskiisprojekt-kavandatav Loo lubjakivikarjaar Lep8110 2009
Maardu Il graniidikaevandue tehnilis-majandusliku eelhinnangu
19 koostamine Lep9005 2009
20 Digitaalsed maetehnoloogilised skeemid Lep9013 2009
Altkaevandatud maa hinnang kérvalmaantee 13134 Kukruse-Tammiku
21 16igul Kukruse - Pajualuse Lep9014 2009
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http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=15947
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18678
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18457
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18449
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18446
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18439
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18396
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18396
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17494
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17494
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17490
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17490
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=14675
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17263
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17507
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17507
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17511
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17659
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=17659
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18168
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18176
http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18176
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22 Keskkonnasaastlike kaevandamistehnoloogiate arengute kirjeldus Lep9025 2009
23 Lubjakivi kaevandamise tehnoloogia valjatéétamine Lep9027 2009
Cambridge
Ulikool,
Magma liikumine alakoores Islandi riftil Askja vulkaani all, seismiline osaleb Heidi
24 tuvastamine Soosalu 2009
EGK, taitja
Heidi
25 Seismoseire Eesti territooriumil Soosalu 2009
EGK, taitja
Kohalike seismiliste siindmuste detekteerimis- ja lokaliseerimissiisteemi Heidi
26 arendamine Eestis, etapp | Soosalu 2009
27 Raudoja liivakarjaari kaevandamisprojekt Lep9018 2009

Ettepanekud ja hinnangud maapdue kasutamise ja kaitsmise
28 kontseptsiooni koostamiseks

2009

5.4. Maeinstituudi publikatsioonid

Varsket artiklite nimistut on voimalik vaadata Eesti teadusinfosiisteemist aadressilt: www.etis.ee

Alltoodud tabelis on valjavote maeinstituudiga seotud tdotajate ja kraadidppurite tegevusest. Lingi ETIS all

naete otseviiteid artiklitele. Kokkuvotlik nimekiri asub aadressil: http://mi.ttu.ee/artiklid/

Nimi E-mail Info ETIS
Alo Adamson alo@cc.ttu.ee info ETIS
Ain Anepaio ain.anepaio@ttu.ee info ETIS
Leivi Aruméae leivi@one.ee info ETIS
Pavel Astapov Pavel.Astapov@gmail.com info ETIS
Gaia Grossfeldt gaia.grossfeldt@ttu.ee info ETIS
Julia Gulevits julia@warren.ee info ETIS
Tennobert Haabu tennobert.haabu@ttu.ee info ETIS
Egon Hirvesoo Egon.Hirvesoo@energia.ee info ETIS
Riho Iskul Riho.Iskyl@knc.ee info ETIS
Jan Johanson jan@steiger.ee info ETIS
Veiko Karu veiko.karu@ttu.ee info ETIS
Tonis Kattel tonis.kattel@hot.ee info ETIS
Margit Kolats margit.kolats@ttu.ee info ETIS
Margus Kukk margus@maeburoo.ee info ETIS
Vesta Kdpp vesta@steiger.ee info ETIS
Helena Lind Helena.Lind@mail.ee info ETIS
Martin Lohk martin.lohk@mail.ee info ETIS
Margus Loko Margus.Loko@energia.ee info ETIS
Indrek Malm indrek@steiger.ee info ETIS
Merit Melders meritm@gmail.com info ETIS
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http://ar.va.ttu.ee/v/v/p/teadus_1.web.pandmed?PROJE=18184
http://www.etis.ee/
http://mi.ttu.ee/artiklid/
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Alo+Adamson&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=adamson&PersonVID=44201&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ain+Anepaio&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=anepaio&PersonVID=52268&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Leivi+Arumae&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Leivi+Arum%u00e4e&PersonVID=57581&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Pavel+Astapov
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Pavel%20Astapov&PersonVID=50338&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Gaia+Grossfeldt&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=grossfeldt&PersonVID=59480&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Julia+Gulevits
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Julia%20Gulevit%c5%a1&PersonVID=60087&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Tennobert+Haabu&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=haabu&PersonVID=56897&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Egon+Hirvesoo
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuProjektid.aspx?TextBoxName=Hirvesoo&PersonVID=54682&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Riho+Iskul
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=riho+isk%u00fcl&PersonVID=50847&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Jan+Johanson&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Jan%20Johanson&PersonVID=60556&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Veiko+Karu&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=veiko%20karu&PersonVID=37408&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=T%F5nis+Kattel
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=t%c3%b5nis%20kattel&PersonVID=38272&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Margit+Kolats&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=kolats&PersonVID=57483&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Margus+Kukk
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuProjektid.aspx?TextBoxName=Kukk&PersonVID=49394&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Vesta+Kopp
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Vesta+K%u00f5pp&PersonVID=38265&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Helena+Lind&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=helena+lind&PersonVID=37305&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Martin+Lohk&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=martin%20lohk&PersonVID=49774&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Margus+Loko&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuPublikatsioonid.aspx?TextBoxName=Loko&PersonVID=49399&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Indrek+Malm&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Indrek+Malm&PersonVID=60557&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://search.freefind.com/find.html?id=2751955&pid=r&mode=ALL&query=Merit+Melders&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Merit+Melders&PersonVID=57694&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
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Erki Niitlaan erki@steiger.ee info ETIS
Angela Notton angela82@hot.ee info ETIS
Mall Orru orru@egk.ee info ETIS
Juri-Rivaldo Pastarus pastarus@cc.ttu.ee info ETIS
Enn- Aavo Pirrus pirrus@starman.ee info ETIS
Elo Rannik Elo.Rannik@mail.ee info ETIS
Enno Reinsalu ere@cc.ttu.ee info ETIS
Karin Robam karin.robam@ttu.ee info ETIS
Sergei Sabanov sergei.sabanov@ttu.ee info ETIS
Mart Saum klooga@hotmail.com info ETIS
Kalmer Sokman kalmer.sokman@energia.ee info ETIS
Heidi Soosalu h.soosalu@egk.ee info ETIS
Ulo Séstra ylo.systra@ttu.ee info ETIS
Jekaterina Sestakova ksk@hot.ee info ETIS
Julija Sommet julikene@hotmail.com info ETIS
Tarmo Tohver Tarmo.Tohver@energia.ee info ETIS
Ingo Valgma ingo.valgma@ttu.ee info ETIS
Paul Vesiloo paul.vesiloo@ttu.ee info ETIS
Allan Vil allan.vil@energia.ee info ETIS
Vivika Vaizene vivika.vaizene @ttu.ee info ETIS
Erik Vali erik.vali@energia.ee info ETIS
Aire Vastrik aire@steiger.ee info ETIS
Ave-Onne Onnis ave.onnis@mail.ee info ETIS

6. Oppetod

6.1. Bakalaureuse ja magistritoo kaitsmised sligissemestril 2009

11. detsembril 2009 kaitsesid TTU Maeinstituudis edukalt oma 16puté6éd 2 bakalaureuse tudengit - Ole Sein ja
Andrus Stimmer ning 1 magistrant Jekaterina Bessonova. Léputddde teemadeks olid: Ole Sein "Parima
kaevandamistehnoloogia valimine Soodla Il liivakarjaaris lahtuvalt majandusarvutustest ja piirangutest",
Andrus Stimmer "Vee alt kaevandamise vdimalused Soodla liivakarjaaris" ja Jekaterina Bessonova
"Merimetsa moéoddasodidutee ehitusgeoloogilised uuringud Tallinnas".

R o = e i S A
Joonis 20 Méeinstituudi 16petajad talv 2009. Vasakult: Ole Sein, Andrus Stimmer, Jekaterina Bessonova
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http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Erki+Niitlaan&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=niitlaan&PersonVID=46439&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Angela+Notton
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Angela+Notton&PersonVID=45586&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Mall+Orru&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuPublikatsioonid.aspx?TextBoxName=mall+orru&PersonVID=60441&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Juri-Rivaldo+Pastarus&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=pastarus&PersonVID=36745&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Enn-Aavo+Pirrus
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=pirrus&PersonVID=44320&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Elo+Rannik&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=rannik&PersonVID=46348&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Enno+Reinsalu&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=reinsalu&PersonVID=37027&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Karin+Robam&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=robam&PersonVID=55754&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Sergei+Sabanov
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=sabanov&PersonVID=38496&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Mart+Saum&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=saum&PersonVID=57482&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kalmer+Sokman&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=sokman&PersonVID=55911&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Heidi+Soosalu
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=heidi+soosalu&PersonVID=55794&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ulo+Sostra&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=s%c3%b5stra&PersonVID=38370&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Jekaterina+%C5%A0estakova
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Jekaterina+&PersonVID=60289&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Julija+%C5%A0ommet
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuProjektid.aspx?TextBoxName=%u0161ommet&PersonVID=53982&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Tarmo+Tohver&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=tohver&PersonVID=51426&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ingo+Valgma
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=ingo%20valgma&PersonVID=36948&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Paul+Vesiloo
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Paul+Vesiloo&PersonVID=60483&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Allan+Viil
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=viil&PersonVID=52818&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Vivika+Vaizene&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Vivika&PersonVID=52875&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Erik+Vali&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuProjektid.aspx?TextBoxName=Erik+V%u00e4li&PersonVID=55359&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Aire+Vastrik&t=s
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=aire%20v%c3%a4strik&PersonVID=38016&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ave+%C3%95nnis
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=ave-%u00f5nne+%u00f5nnis&PersonVID=52382&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
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6.2. Maendusopik

Maendusopik on digitaalne 6pik kaevandamisest, rakendusgeoloogiast ja geotehnoloogiast, kuhu on
marksdnade kaupa koondatud suur osa erialasest terminoloogiast. Veebidpikut tdiendatakse pidevalt ning on
illustreeritud piltide, jooniste ja videodega.

Opiku véljundiks on maeinstituudi ja méeseltsi aastakogumikud, veebikursused, loengumaterjalid, digi- ja
paberdpikud. Veebidpikusse kogutakse ka seni hajusalt leitavad veebis avaldatud maendusdppe materjalid.
Osa 6ppematerjalidest on e-dppekeskkondades, sinna paasevad ligi vastavatel kursustel osalejad.

Vaata lisaks: http://mi.ttu.ee/opik/

6.3. Raamatud teadustoo ja 6ppetegevuse edendamiseks

Méaeinstituut on tellinud mitmeid maendusega seotud raamatuid ja ajakirju edendamaks dppetdo labiviimist ja
teadust6o tegemist. Vaata nimekirja aadressil: http://mi.ttu.ee/raamatud
Raamatukogu kataloogiga saate tutvuda aadressil: http://www.lib.ttu.ee/

6.4.Digioppematerjalid

Maendusfilmide digitaliseerimist oleme labi viinud kaks aastat. Valitddde ja tdhtsamate urituste videoid on
filmitud aastast 1996. Oleme alustanud ka filmide publitseerimist internetis, nii Oppematerjalina kui
huvifilmidena. http://mi.ttu.ee/videolabor/

TTU digitaalses raamatukogus on publitseeritud M&einstituudi digitaalsed k&siraamatud — vt.:
http://mi.ttu.ee/digiopikud

6.5. Tudengitood

Mitmed t66d allloetletutest on veel tegemisel. Osa on valminud 2009. aasta stigissemestri |dpuks. Lisa saate
vaadata aadressilt: http://mi.ttu.ee/tudengitood/

Tudengitddde ja teiste korduma kippuvate kiisimuste kohta avasime veebilehe aadressil: http://mi.ttu.ee/kkk/

Aktuaalsed tudengit66d

Doktorit66

Riho Iskl BAT kaevandamistehnoloogiate valjatd6tamine ja nende rakenduste
kasutamine AS KNC-s

Erki Niitlaan Eesti karbonaatkivimite keskkonnasdbraliku kaevandamise tehnoloogiate
loomine ja juurutamine

Veiko Karu Eesti maardlate maendustingimuste arvutimodelleerimine, -analiius ja
maeettevotete digitaalprojekteerimine

Kalmer Sokman Pdlevkivi kaevandamise moju keskkonnale

Helena Lind Eesti polevkivimaardla veereZziimi mudel

Mall Orru Eesti turba omaduste sdltuvus maastike tllpidest ja keskkonna tingimustest
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Angela Notton

Vesta Kopp

Erik Vali

Julia Gulevits
Aire Vastrik
Allan Vil

Karin Robam

Tarmo Tohver

Magqistrit66
Jekaterina Bessonova
Einar Kivimae
Martin Lohk
Margit Kolats
Liisa Maidla
Pavel Astapov
Elo Rannik

Tonis Eensaar

Vivika Vaizene

Tennobert Haabu
Merike Ring
Jekaterina Bessonova
Ave-Onne Onnis
Roman Udalov

Margus Loko

Geoloogilised eeldused Kvaternaari ja Paleosoikumi maavarade
kasutamiseks Harjumaal

Graniidikaevanduse kaeveddnte optimaalsed mdotmed

Keskkonda saastvad pdlevkivi kaevandamise parimad voimalikud (BAT)
tehnoloogiad

Lubjakivikillustiku kvaliteedi uuringud
Maardlate rajoneerimine
Polevkivi BAT

Veekorvaldus ja veereziim tehnogeensetes kaevandamispiirkondades

Pdlevkivi ressurss pikaajalises perspektiivis

Ala seismilisuse arvestamine sildade konstruktsioonide valikul
Alimaakaevanduste kambrite kasutamise véimalikkusest vee
Freekombainkaevandamise I16ikeskeemide optimeerimine
Geoloogiliste mudelite kasutamine maetddde projekteerimises
Geotehnika anallisimeetodid

Graniidikaevanduse modelleerimine

Hudroloogilised muutused kaevandamisel

Hudrotermiliste soonte minoraloogia Eestis

Kaevise kvaliteedi juhtimine

Kvaternaarisetete karjaarise korrastamine

Léhketddd allmaa tingimustes

Merimetsa moéodasobidutee ehitusgeoloogilised uuringud Tallinnas
Maendustingimuste kasutuskriteeriumid

Narva karjaari Idunaosa pdlevkivivaru kasutuselevétu tasuvusanallis

Pealmaa té6dega valjatava pdlevkivi kvaliteedi reguleerimine ja vdimalike
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Jevgenia Mussatova
Jelena Mamokina

Katrin Kaljulate

Reili Parnasalu

Bakalaureusetoo

Ain Anepaio
Allan Koger
Ain Anepaio

Gaia Grossfeldt

Mart Saum

Ole Sein

Ainet66
Jekaterina Olikainen

Anna Lindau

Jekaterina Bessonova

Ain Anepaio
Ole Sein

Ole Sein

Tonis Eensaar

Aineprojekt

Margit Kolats

Einar Kivimae
Einar Kivimae
Vivika Vaizene

Angela Notton

kadude vahendamine, kasutades freeskombain valjamise tehnoloogiat
Prigilate korrastamise kaasaegne metoodika
Sekundaarsed hudrotermilised muutused Eesti puursiidamikes

Tektooniliste rikete valjendumine topograafilistel ja geoloogilistel kaartidel

Uus-Kividli kaevandusprojekt

Ehitusdolomiidi kaevandamise tehnoloogia Marinova maardlas
Freeskaevandamise tehnoloogia

Maavara kaevandamise tehnoloogiliste jooniste koostamise metoodikad

Maenduse maine kujundamine labi uudsete tarkvaralahenduste ja
kaevandamisviiside kasutamise ja juurutamise

Mura kaevandamisel

Parima kaevandamistehnoloogia valimine Soodla Il liivakarjaaris lahtuvalt
majandusarvutustest ja piirangutest

Kambritevaheliste tervikute tugevuse maaramine emulsioon I6hkeaine
kasutamisel

Kambrivaheliste tervikute tugevuse maaramine emulsioon I6hkeaine
kasutamisel (keerulistes geoloogilistes tingimustes)

Liivsavi proovide hindamine

Maavaramajandus: markSeidermdddistamise optimeerimine
Maavaramajanduse ainet6d: "Masina tootlikuse anallusid liivakarjaaride
naitel"

Seljametsa geoloogilise uuringu eelaruanne

Tehistervikute parameetrite maaramine allmaakaevandamisel

Astangu 6ppemuuseumi rajamise maetddd - 6ppeaine Avakaevandamine ja
projekt AKM0250

Freekombainkaevandamine pélevkivi avamusalal. Avakaevandamine
Frontaalkombainkaevandamise kulu ja tehnoloogia. Allmaakaevandamine

Graniidikaevanduse rajamine Maardu graniidimaardlas

Harjumaakonna ehitusmaavarade kaevandamispiirkondade kujundamine
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Oppeaine Maetoostuskekkonna kujundamise raames

Julia Gulevits Kasemae kruusa-liiva karjaari maetédde arengukava
Ave-Onne Onnis Liiva vee alt ammutamise vdrdlus erinevate kaevandamistehnoloogiate
kasutamisel
Marleen Aigro Loo lubjakivikarjaar
Jekatarina Sestakova Lubjakivi frontaalesikombainkaevandamine
Julija Sommet Lubjakivi kaevandamine Tondi-Vao maardlas
Jevgenia Mussatova Maardu-Loo tunneliala hiidrogeoloogia ja katsepumpamise andmed
Jekaterina Bessonova Rakendusgeoloogia projekt AKG0130 "Merimetsa piirkonna geoloogiliste

tingimuste iseloomustus"”

Anna Lindau Ubja karjaari vee sissevoolu vahendamise vbimalused

Ténis Eensaar Vaalkarjaaride taitmise véimalused pdlevkivikarjaari naitel

Jekaterina Olikainen Vee sissevoolu vahendamine Kunda Aru Léuna lubjakivi karjaaris

Merike Ring Vao Paas sulgemine

Indrek Malm Allmaarajatised harjutust6d: "Maardu graniidikaevanduse teisene kasutamine:
gaasihoidla"

Jan Johanson Allmaarajatised harjutustd6: "Maardu graniidikaevanduse teisene kasutamine:

vedelikuhoidla"

Jekaterina Olikainen Allmaarajatised harjutustdd: "Peeter-Suure laskemoonalaod muuseumina”
Anna Lindau Allmaarajatised harjutustdd: "Peeter-Suure laskemoonalaod muuseumina”
Angela Notton Harjumaa karjaaride analtits. Maetddstuse planeering AKM9020

Praktika aruanne

Ole Sein Méae-6ppepraktika: Tutvumine Eestis levivate maavarade kaevandamisega
ning t6otlemisega

6.6.Seminarid sugissemestril 2009

Alates 2009. aasta slgissemestrist on seminaride paev reede. Jargnevalt on vélja toodud sugissemestril
toimunud seminaride ja ettekannete loetelu. Tapsemalt saate vaadata aadressilt: http://mi.ttu.ee/seminarid
Seminaride Ulekandeid on vbimalik vaadata internetis. Samas naete ka salvestusi.

8. september 2009. a. 3. rahvusvaheline konverents AMIREG 2009, 7. - 9. septembril 2009
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Juri-Rivaldo Pastarus Ettekanne teemal:,Backfilling in Estonian Qil Shale Mines”

http://maekonverentsid.blogspot.com/2009/07/3-rahvusvaheline-
konverents-amireg-2009.html

9. september 2009. a. 3. rahvusvaheline konverents Forest Soil Science 7.-11. september,

Ulo Séstra Ettekanne teemal:"Influence of bedrock composition on the content of
biogenic elements in the humus horizon of soils in Estonia"

http://maekonverentsid.blogspot.com/2009/08/3-rahvusvaheline-
konverents-forest-soil.html

Ulo Séstra Ettekanne teemal:"Influence of springs to soil composition in Northern
Fennoscandia”

http://maekonverentsid.blogspot.com/2009/08/3-rahvusvaheline-
konverents-forest-soil.html

3. oktoober 2009. a. Noorgeograafide V sligissimpoosion alapealkirjaga: ,Kui seda metsa
Karin Robam Ettekanne teemal: "Jéed mis saavad alguse kaevandustest"

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/09/noorgeograafide-v-
sugissumpoosion-2-4.html

Ave-Onne Onnis Ettekanne teemal: "Ettevaatust, Maavarad!"

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/09/noorgeograafide-v-
sugissumpoosion-2-4.html

13. oktoober 2009. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-226, Tallinn

Veiko Karu Seminar - KES ON INSENER? Ettekanne: TTUs saab samuti karjaari
tehal!

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/10/seminar-kes-on-insener-
13102009.html

15. oktoober 2009. a. "Nordic Seismic Seminar" 14-16.10.2009, Stockholm

Heidi Soosalu Ettekanne teemal: Seismic detection and site survey of mine collapses
in Estonia (H. Soosalu, 1.Valgma, K.Sokman)

http://geoloogial.blogspot.com/2009/09/nordic-seismic-seminar-
stokholmis-14-16.html

Ain Anepaio E-kursuse tutvustus: "Maedisain"

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/10/programmi-best-raames-
loodud-e-kursuste.html

Ain Anepaio Programmi BeSt raames loodud e-kursuste esitlused TTU-s.
Ettekanne teemal: Maedisain

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/10/programmi-best-raames-
loodud-e-kursuste.html

17. oktoober 2009. a. V geoloogia stigiskool; Kopra turismitalu, Viljandimaa
Mall Orru Ettekanne teemal: Eesti turba kasutamisvéimalused balneoloogias
http://maekonverentsid.blogspot.com/2009/09/v-geoloogia-sugiskool-
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16-18102009.html

Karin Robam Ettekanne teemal: Veekorvaldus komplekssetes maardlates

http://maekonverentsid.blogspot.com/2009/09/v-geoloogia-sugiskool-
16-18102009.html

Heidi Soosalu Ettekanne teemal: Seismilisus Eesti vaatepunktist

http://maekonverentsid.blogspot.com/2009/09/v-geoloogia-sugiskool-
16-18102009.html

Ulo Séstra Ettekanne teemal: Geoloogilise tagap6hja méju elusloodusele

http://maekonverentsid.blogspot.com/2009/09/v-geoloogia-sugiskool-
16-18102009.html

20. oktoober 2009. a. Hugo Treffneri Giimnaasium kiilas TTU-s, Ehitajate tee 5, Tallinn

Gaia Grossfeldt Energeetikateaduskonda tutvustav presentatsioon: "TTU
Energeetikateaduskond"

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/10/hugo-treffneri-gqumnaasium-

6. november 2009. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Heidi Soosalu Assooridel toimunud seminari "Earthquakes and Volcanoes" . Saastva
kaevandamise teemalised uuringud tutvustus, Glevaade. T66 on seotud teemaga:

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/09/seminar-interactions-
between-tectonic.html

Vivika Vaizene Ettekanne teemal: "European Mining Course 2009 Hollandis" seoses
EMC - Euroopa maenduskursus kursusega:

http://maetudengid.blogspot.com/2009/09/european-mining-course-
20092010.html

Ole Sein Bakalaureuseto tutvustus teemal
Parima kaevandamistehnoloogia valimine Soodla Il liivakarjaaris
lahtuvalt majandusarvutustest ja piirangutest

Enno Reinsalu Artikli kasikirja tutvustus: "L&hkelaine kihilises keskkonnas" seoses
Saastva kaevandamise teemalised uuringudteemaga:

Enno Reinsalu Sissejuhatus diskussiooni Eesti Energia Kaevanduste pdlevkivi
Saastva kaevandamise teemalised uuringudkaevandamise arenguprognoosid ja
tegelikkus
Allan Vil Strateegiaseminar teemal: Pdlevkivikaevandamise strateegilised
Pdlevkivi BAT plaanid ja Eesti Energia Kaevandused AS - i doktoriuuringute

analuusimetoodikad. Uuring on seotud doktoridppe teemaga:
http://mi.ttu.ee/ETF7499/

Kalmer Sokman Pdlevkivi maardla laéneosa veeprobleemid seonduvalt uute .
kaevandustega ja doktoridppe teemaga: POLEVKIVI KAEVANDAMISE MOJU
KESKKONNALE

Tarmo Tohver Looduslike ehitusmaterjalide tootmine pdlevkivi aherainest AS Eesti

Pdlevkivi ressurss pikaajalises perspektiivis Energia Kaevandustes
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Helena Lind Pdhjavee ja kaevandusvee kaitumise méju pélevkivi kaevandamise
strateegilistele arenguplaanidele: Eesti pblevkivimaardla veereziimi mudel

13. november 2009. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Jekaterina Bessonova Magistrit6o tutvustamine teemal:
Merimetsa mdddasdidutee ehitusgeoloogilised uuringud Tallinnas

Veiko Karu Ettekanne teemal: "GIS-i kasutamine maa stabiilsuse hindamisel"
Eesti maardlate maendustingimuste arvutimodelleerimine, -anallls ja
maeettevotete digitaalprojekteerimine

20. november 2009. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Ain Anepaio Elmar Minnuse malestuspaev

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/11/elmar-minnuse-
malestuspaeva-seminar-ja.html

Jekaterina Bessonova Rakendusgeoloogia aineprojekti kaitsmine teemal:
Rakendusgeoloogia projekt AKG0130 "Merimetsa piirkonna
geoloogiliste tingimuste iseloomustus”

23. november 2009. a. TTU, Ehitajate tee 5, 11-208, Tallinn

Veiko Karu Student activity as it Affects Higher Education
Teadusklubi

27. november 2009. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Ole Sein Maedppepraktika kaitsmine teemal:
Mae-6ppepraktika: Tutvumine Eestis levivate maavarade
kaevandamisega ning to6tlemisega

4. detsember 2009. a. TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Tiina Vaartnéu Maenduse ja geoloogia teadusklubi fotokonkursi teemal "Kes teisele
auku kaevab, see ise sisse kukub" tublimate nimetamine

http://teadusklubi.blogspot.com/2009/10/teadusklubi-fotokonkurss.html|

Ulo Séstra Eesti teaduskeele konverents, ettekanne teemal: "Eesti teaduskeele
probleeme Ulikoolide publikatsioonides dppejdu seisukohast”

http://maekonverentsid.blogspot.com/2009/11/eesti-teaduskeele-
konverents-04122009.html

7. detsember 2009. a. TTU méaeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Osman Zeki Hekimoglu  Valisprofessori Dr. Osman Zeki Hekimoglu sissejuhatav loeng

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/11/erasmus-vahetusoppejoud-
turgi.html

8. detsember 2009. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Osman Zeki Hekimoglu  Valisprofessori Dr. Osman Zeki Hekimoglu loeng teemal
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allmaakombainid ja tunnelid

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/11/erasmus-vahetusoppejoud-
turgi.html

9. detsember 2009. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Osman Zeki Hekimoglu  Valisprofessori Dr. Osman Zeki Hekimoglu loeng teemal:
Roadheaders; Fundamental features and types. Factors affecting
roadheaders performance.

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/11/erasmus-vahetusoppejoud-
turgi.html

Veiko Karu Teaduskonna ndukogus tudengiesindajana
Teadusklubi

www.tipikas.ee

10. detsember 2009. a.TTU méaeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Osman Zeki Hekimoglu  Valisprofessori Dr. Osman Zeki Hekimoglu loeng teemadel: Drum
shearer and loaders; Fundamental features. Factors affecting
shearers performance.

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/11/erasmus-vahetusoppejoud-
turgi.html

11. detsember 2009. a.TTU méaeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Heidi Soosalu Kaitsmise sissejuhatus
Ole Sein Bakalaureusetdo kaitsmine teemal

Parima kaevandamistehnoloogia valimine Soodla Il liivakarjaaris
lahtuvalt majandusarvutustest ja piirangutest

Andrus Stimmer Bakalaureusetd6 kaitsmine teemal
Vee alt kaevandamise vbéimalused Soodla liivakarjaaris

Jekaterina Bessonova Magistrit66 kaitsmine teemal
Merimetsa m66dasdidutee ehitusgeoloogilised uuringud Tallinnas

Heidi Soosalu Kaitsmise kokkuvote

Osman Zeki Hekimoglu Valisprofessori Dr. Osman Zeki Hekimoglu loeng teemal: A brief
demonstration related to several parts of Turkey.

http://maeinstituut.blogspot.com/2009/11/erasmus-vahetusoppejoud-
turgi.html

17. detsember 2009. a.TTU méeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn
Enno Reinsalu Magistrantide arvestusetlemine aines Maediguse alused

18. detsember 2009. a. TTU maeinstituut, Ehitajate tee 5, VII-215, Tallinn

Merike Ring Ainetdd kaitsmine teemal:
Méaendusanalllds enamohtlike I16hketddde projektide naitel
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Angela Notton Ainetd06 kaitsmine teemal:
Harjumaakonna ehitusmaavarade kaevandamispiirkondade
kujundamine

6.7.Valikaine ,,Energiasuisteemi strateegiline arendamine*

Sugissemestril oli voimalik votta Eesti Energia tippspetsialistide poolt juba teist aastat loetavat 6ppeainet
.Energiasiisteemi strateegiline arendamine” (AES0200, 4.00 EAP 2).

Aine raames andsid Eesti Energia juhid praktilise Ulevaate tanastest Eesti energiasiisteemi strateegilistest
valikutest ja valjakutsetest; avasid kisimust, kas tuleviku energiaallikas on pdlevkivi, tuul véi tuumaenergia;
raakisid Ulekandevorkudest ja arukatest elektrivorkudest ning tutvustasid teiste energiasiisteemide arenguid.
Loengutest oli véimalik kuulata:

31. august - Raine Pajo. Sissejuhatus. Strateegiline arendamine energeetikas |

7. september - Loengut ei toimu

14. september - Raine Pajo. Strateegiline arendamine energeetikas

21. september - Ando Leppiman. Taastuvenergeetika, Eestis ja mujal
28.september - Ando Leppiman. Taastuvenergeetika ja selle valjakutsed

5. oktoober - Andres Tropp. Tuumaenergeetika ja selle valjakutsed |

12. oktoober - Andres Tropp. Tuumaenergeetika ja selle valjakutsed Il
19.oktoober - Tarmo Mere. Vorguettevotete strateegia. Nutikas elektrivork |
26.oktoober - Tarmo Mere. Vorguettevotete strateegia. Nutikas elektrivork 11
2.november - Andres Anijalg. Vedelkltused pdlevkivist |

9. november - Andres Anijalg. Vedelkitused polevkivist I

16.november - Aivar Tihane. Elektrimutgi strateegia ja valjakutsed
23.november - Margus Vals. Energiakaubandus, seos tootmisega ja strateegia
30.november - Jaanus Arukaevu. Strateegia energeetikas

7. detsember - Raine Pajo Strateegiline arendamine energeetikas, kokkuvote

6.8.Valitood
Maeinstituut teostamas Toolse joevee seiret, 15.12.2009

TTU maeinstituut teostab kolmandat aastat Toolse jdevee seiret Kunda piirkonnas Laane-Virumaal. 15.
detsembril 2009 toimus jarjekordne valitdé Toolse jdevee jalgimiseks ja Ubja pdlevkivikarjdarist ning Aru-
Léuna lubjakivikarjaarist valjapumbatava kaevandusvee méju hindamiseks Toolse jdeveele. Uheks oluliseks
seire lavendiks olnud Kunda-Vainupea maantee sild on vahetatud truubi vastu. Seire kaigus maarati
vooluhulkasid Toolse joe erinevatel lavenditel, mdddeti jbevee pH taset ja vdeti jbevee uuringuproove,
moddeti veetasemeid Ubja pdlevkivikarjaari imbruses olevates puurkaevudes.
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TTO méeinstitut\\ mi.ttu.ee

Joonis 21 Voolukiiruse maaramine

Maeinstituut kuilastas Eesti Keskkonnauuringute Keskuse geotehnika laborit,
04.12.2009

04. detsembril 2009 tutvusid TTU méeinstituudi todtajad ja méaeinstituudi insenerigeoloogiat dppivad
tudengid Eesti Keskkonnauuringute Keskuse geotehnika laboriga.

i\

Joonis 22 Maeinstituudi insenerigedloogia. tudeng tutvumas mooéteseadmega

Maeinstituut Il6hketoode poolt pohjustatud vibratsiooni méotmas, 30.11.2009

30. novembril 2009 toimus jarjekordne I6hketddde vibratsiooni mddtmine Tondi Vao lubjakivikarjdaris.
Taname koostodvalmis Ivar Maristit Védo Paasist ja Voglersi meeskonda. Maeinstituut teostab koiki
maendusega seotud mddtmisi, teeb analllse, projekte ja hinnanguid. Vaata lisa: teenuste rubriigist.
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Joonis 23 Vibratsiooni ja miirataseme mo66tmine
Maeinstituut valitool Talteri liivakarjaaris, 19.11.2009

19. novembril 2009 toimus Maeinstituudi tudengite valitdd dppeaine geotehnoloogia uldkursuse raames
Talteri liivakarjaaris. See oli geotehnoloogia esimese kursuse esimene valitdo tdéotavas karjaaris. T60 kaigus
mdddeti karjdari elemente, koostati profiile ja plaane, vbeti proove ning fotografeeriti. Taname AS Talterit
koostdo eest!

Joonis 24 Maeinstituudi tudengid md6tmas karjaari elemente
Vilitéd TTU méanni pargis, 19.11.2009

20. novembril 2009 toimus kvaternaarigeoloogia tudengite valitéd TTU manni pargis. Valitdé eesmargiks
oli teha kaevikuid, et kirjeldada liiva kihte, vétta liiva proove labori katsete jaoks.
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Maeinstituut mitiu.ee

Joonis 26 Maeinstituudi tuengid proove votmas
Valitoo Valdeku karjaaris mannikul, 19.11.2009

19. novembril 2009 toimus maetdodde tudengite valitdd Valdeku karjaaris Mannikul. Valitdéé eesmargiks oli
modta liiva karjaari varingukaldenurkasid nii maa peal kui ka vee alt.

R e =

Maeinstituut mi'tililee

Joonis 27 Karjaari nélva varingukaldenurga méotmine
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Joonis 28 Karjaari nolva pikkuse méétmine

Ulemiste veepuhastusjaama kiilastus, 18.11.2009

18. novembril 2009 kilastasid TTU méeinstituudi Keskkonnageoloogia kursuse tudengid Ulemiste
veepuhastusjiaama. Eesmargiks oli saada ettekujutus suurlinna  veepuhastusjaama  t60Ost.

10% joogiveest Tallinnas saadakse pdhjaveepuurkaevudest. Pdhjavett vbetakse 56 pumpla abil 85
pShjaveepuurkaevust. PShjavett ammutatakse kolmest pohjaveekihist kuni 200 meetri stigavuselt. Taname
lahket vastuvdtjat Ulemiste veepuhastusjaamal

f
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Joonis 29 Ulemiste veepuhastusjaama tutvustus
Valitoo6 Tabasalu looduspargis, 12.11.2009

12. novembril 2009 toimus esimese kursuse tudengitele geotehnoloogia Uldkursuse tunni raames valit6o
Tabasalu looduspargis. Praktikumi kaigus Opiti geoloogilise labildike koostamist ning kivimi maaramist
valistunnuste pohjal.
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Tallinna prugila kulastus, 11.11.2009

11. novembril 2009 kiilastasid TTU méeinstituudi Keskkonnageoloogia kursuse tudengid Tallinna priigilat.
Eesmargiks oli saada ettekujutus prigila té6st ning valja selgitada, mis on kaasaegse tavaprugi ladustamise
eelduseks ning kuidas toimub prigi t6tlemine nii, et mitte reostada keskkonda.

Tallinna prigila on Eesti suurim tavajdatmeprugila, mis vdtab vastu rohkem kui Uhe kolmandiku Eestis
tekkivatest olmejaatmetest. Prigila vastab Euroopa Liidu nduetele ja selle kdikuandmine oli suur samm
jaatmekaitluse  ndddisajastamisel  Eestis.  Tallinna  prigila sai  esimese  prlgilana  Eestis
keskkonnakompleksloa, mis tdestab prigila vastavust kdigile tanapaevastele keskkonnanduetele. Taname
lahket vastuvdtjat Tallinna prugilat!

Joonis 31 Maeinstituudi tudengid Tallinna prigilas

Vilitoo Rostla dolokivikarjaaris, 10.11.2009

10. novembril 2009 toimus Maeinstituudi valitdé Rdstla dolokivikarjdaris. Valitool mdddeti 16hketodde
vibratsiooni. =~ Samuti m&ddeti masinate mira ning maarati parameetreid ja tootlikust.
Taname koostddvalmis Hendrik Allsaar AS Pdltsamaa Graniidist ning OU Balrock sdbralikku meeskonda.
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Maeinstituut mi

Janis 33 Purusti vibratsiooni méotmine
Valito6 Kareda dolokivikarjaaris, 09.11.2009

09. novembril 2009 toimus TTU mé&einstituudi Hiidrogeoloogia tudengitele valitéé Kareda dolomiidikarj&ari

aladel, Jarvamaal.

Joonis 34 Andmete kogumine vilit66l
Hidrogeoloogia tunni raames maarati tiivikuga vooluhulkasid Prandi jdes, maarati pH-meetriga Prandi j6e pH
taset, mdddeti vee taset Kareda dolomiidikarjaari imber olevates puurkaevudes ja anallUsiti veekeemia
vélilaboratooriumiga Hach DREL2800 vee olukorda puurkaevudes. Téname lahket vastuvédtjat Kareda
dolomiidikarjaari ja magistranti lvar Marist'it!
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Joonis 35 Veasm;reda doomildlkarjééri timber olevates puurkaevudes
Paljassaare reoveepuhastusjaama kilastus, 04.11.2009

4. novembril 2009 killastasid TTU méeinstituudi Keskkonnageoloogia kursuse tudengid Paljassaare
reoveepuhastusiaama. Eesmargiks oli saada ettekujutus suurlinna reoveepuhastusjaama t66st. Tutvuti
keskaegse Tallinna kanalisatsioonivdrguga, millest osa on veel siiani t66s. AS Tallinna Vesi Paljassaare
reoveepuhastusjaam on uks kbdige uuemaid ja moodsamaid reoveepuhastusjaamu Euroopa Liidus,
teenindades peaaegu kolmandikku Eesti elanikest.

Reovee puhastuse efektiivsus kasvab iga aastaga ja enamuse komponentide osas on merre juhitava vee
kvaliteet oluliselt parem kehtestatud piirnormidest.

mittu.ee.
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Joonis 36 Maeinstituudi tudengid Paljassaare reoveepuhastusjaamas
Turbakaevandamise valito6 Rae rabas 04.11.2009

04. novembril 2009 toimus turbatehnoloogia teemaline valitdd AS Ahtolile kuuluval Rae turbavaljal.
Maemasinaid ja avakaevandamist dppivate tudengite eesmark oli mddta masinate parameetreid, maetédde
parameetreid ja turbavalja elemente, ning vdtta nii maavara kui toodete proove laborikatseteks.
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Joonis 38 Masinate parameetrite mo6tmine, alttiihjendatava parikopaga laadimisekskavaator

Vaata lisaks:

Turbakaevandamise spetsialistiks saab Maeinstituudis
Turbateema maendusdppes

http://mi.ttu.ee/turvas/

Turvas maendusopikus

Valitoo Rae turbarabas, 03.11.2009

03. novembril 2009 toimus TTU méeinstituudi Mdemasinate, Kvaternaarigeoloogia ja Maavarade geoloogia
tudengite valitéé Rae turbarabas, Harjumaal.

Valitdo kaigus uuriti turba kaevandamise masinaid ja tehnoloogiat, Mall Orru juhtimisel praktiseeriti
turbaproovide vétmist ning Jaan Pikka tutvustas turbaraba korrastamise ja taastamise katsetdid. Taname
lahket vastuvotjat Rae turbarabal!

52 o e

Joonis 39 Turbaproovide vétmine Rae turbarabas
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Maeinstituut Iohketoode poolt pohjustatud vibratsiooni mé6tmas, 02.11.2009

02. novembril 2009 toimus I6hketd6de vibratsiooni ja kivimi omaduste médtmine Tondi Vao lubjakivikarjaaris.

Maeinst{uiit mitti.eelkaevandamine

Joonis 41 Mootmiskoha skeemi koostamine
Vilitoo Tarva dolokivikarjaaris, 28.10.2009

28. oktoobril 2009 toimus mdemasinate, avakaevandamise ja hudrogeoloogia tudengite valit6é vastavatud
Tarva dolokivikarjdaris. Taname karjaari vastutavat spetsialisti Julia GulevitSit ja Kivikanduri sébralikku
meeskonda. Tavaparaselt valitddle moddeti kdike, mis maa sees ja maa peal, kbéike millest toodetakse, mida
toodetakse, kuidas mdjub ja miks mojub.

o A b ’ . X
Joonis 42 Karjaari mirataseme méotmine
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Joon vibratsiooni ja dolokivi raimatavuse mo6tmine
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Joonis 44 Viljapumbatava vee vooluhulkade maaramine dravoolukraavis

Hudrogeoloogia tudengid mddtsid karjdarist valjapumbatava vee vooluhulkasid &ravoolukraavis, anallusiti
veekeemia valilaboratooriumiga Hach DREL2800 settebasseini vee olukorda, uuriti karjaari veekdrvalduse
skeemi ja karjaari veeandvust ning teostati moddistamistoid settebasseini labildikete koostamiseks.
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Joonis 45 Settebasseini vee olukorra analiilisimine

Joonis 46 Mdddistamistdid settebasseini labildigete koostamiseks
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Valitoo Maardu fosforiidimaardlas, 21.10.2009

20. oktoobril 2009 toimus TTU méeinstituudi valitéd Maardu fosforiidimaardlas. Kontrolliti veetasemeid,
vee vooluhulkasid ja kaeveddnte seisukorda.

e = = Maei
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Joonis 47 Veetasemete uurimine

Vilitoo Harku lubjakivikarjaaris, 21.10.2009

21. oktoobril 2009 toimus TTU maeinstituudi valitéé Harku lubjakivikarjaaris. Mabdtsime
veekdrvaldussisteemi parameetreid ja hidrogeoloogilist olukorda. Taname Harku karjdari meeskonda
koostdo eest.

jamine

Joonis 48 Veekérvaldussiisteemi uuringud Harku karjaaris

Vilitoo Tondi Vao lubjakivikarjaaris, 20.10.2009

20. oktoobril 2009 toimus Maemasinate ja Avakaevandamise praktika Tondi-Vao lubjakivikarjaaris. Moodeti
I6hketddde seismilist méju. Taname koostddvalmis lvar Maristit Vao Paasist ja Voglersi meeskonda.
Maeinstituut.

Joonis 49 Vibratsiooni méatmine Vo karjairis
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Maeinstituut Sautecis, 20.10.2009

20. oktoobril 2009 kulastasid Maeinstituudi méemasinaid ja avakaevandamist &ppivad tudengid Sautecit.

Tutvuti Atlas-Copco jt masinatega ja Sauteci tegevusega Eestis. Taname lahket vastuvotjat, kelleks oli
Sauteci juht Harri Ummik.

tuut

Joonis 50 TTU méeinstituudi tdotajad ja tudengid Sautecis
Maeinstituut valitool Kiiu Soone liivakarjaarides, 13.10.2009

13. oktoobril 2009 osalesid Maeinstituudi maemasinaid ja avakaevandamist dppivad tudengid valitddl Kiiu
liivakarjaaris ja kilastasid Kuusalu liivakarjaare ning KuivLiiv liivatootlemistehast.

Mo&odeti liiva varingukaldenurki settekaardi ndlvadel, loodusliku astangu ndlvadel, veealustel ndlvadel ja
ekskavaator- ning buldoorpuistangutes. Lisaks tehti kronometraazi, m66deti maemasinate tootlikkust ja voeti
livaproove erineva rikastusastmega (pesemisastmega) puistangu osadest. Tdname lahkeid vastuvétjaid,
kelleks olid Jaak Fuchs ja Alar Aaviksaar. Soovime Kiiu Soonele edu kodumaise liiva kasutusevétul!

Joonis 52 Settekard
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Joonis 53 Karjaari pohja ja nélva moétmine

Ekskavaatorite tutvustus Laaduris, 06.10.2009

06. oktoobril 2009 osalesid Méaeinstituudi maemasinaid Gppivaid tudengid ekskavaatorite jt. maemasinate
tutvustusel Laadur OU-s. Taname lahkeid vastuvétjaid, kelleks olid Harri Mosona ja Fred Martsoo. Soovime
Laaduri meeskonnale edu magede liigutamisel!

Joonis 54 Maeinstituudi tudengid Laaduris
Maeinstituudi valitoo Tondi Vao lubjakivikarjaaris, 02.10.2009

02. oktoobril 2009 osalesid maeinstituudi insenerigeoloogia aluseid ja projekteerimist dppivaid tudengeid
valitdddel Vao Paasi Tondi Vao lubjakivikarjdaris. Lisaks Killustikust proovivétmisele, sdelumisele,
plaatsusteguri maaramisele, margsdelumisele ja puistetiheduse maaramisele mdddeti masinate vibratsiooni,
mirataset, kivimi kdvadust ja veekérvalduse olukorda. Taname lahkeid kutsujaid - Julija Sommetit, Ivar
Maristit ja Veljo Haubet.
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Joonis 55 Vibratsiooni mo6tmine seismomeetriga
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Maeinstituudi valitod Vohmuta lubjakivikarjaaris, 29.09.2009

29. septembril 2009 kilastasid grupp maeinstituudi Mdemasinate ja Avakaevandamise Gppeaine tudengid
Véhmuta lubjakivikaridari, kus tutvuti lubjakivi kaevandava ettevotte SMA Mineral tegevusega ja karjaaris
tootavate maemasinatega. Taname lahkeid vastvotjaid SMA Mineral tegevdirektorit Hillar Kangurit ja
Kiviluksi juhatajat Enn Kikast. Lisaks tutvuti ka ajaloolise lubjatdostusega.

onis
GPS-dega

Méeinstituut kiillas GEOTEHNIKA INSENERIBUROO G.1.B. ASil, 23.09.2009

23. septembril 2009 kiilastasid méeinstituudi té6tajad GEOTEHNIKA INSENERIBUROO G.I.B. ASi, kus
tutvuti ettevotte ja vdimalike seadmetega. Taname Hardi Torni lahke vastuvétu eest!
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Maeinstituut kiilas Kiviluks ASil, 23.09.2009

22. septembril 2009 kulastasid maeinstituudi to6tajad AS Kiviluksi, kus tutvuti ettevdtte ning laboriga. AS
Kiviluks on eesti erakapitalil pdhinev ettevdte, mis on asutatud 1997.a. Ettevdte on alguse saanud
ideest, vaartustada kodumaist mineraalset materjali nende Uimbertdétlemisega ja saada sellel alal
vabariigi suuremaks ja efektiivsemaks ettevotteks. Nad olid esimesi ettevotteid, kes omas Baltikumis
mobiilset mineraalide purustamis- ja sdelumistehnikat. Tanaseks on neil seljataga 12 aastat
kogemusi mineraalide Umbertddtlemises, killustiku tootmises ja karjaaride haldamises. Taname
lahkeid vastuvétjaid, sealhulgas ka maeinstituudi doktoranti Julia GulevitSit!

Joonis 60 AS Kiviluksi labor

Maieinstituut kiilas Rapla Teed OU-I, 02.09.2009

2. septembril 2009 kiilastas méeinstituut Rapla Teed OU-d, kui Leica Geosystems'i seadmete autoriseeritud
edasimuujat Eestis. Kilaskaigu eesmark oli tutvuda asja valminud 2D kaevandusmasinate juhtimissisteemi
simulaatoriga. Simulaatori eesmark on anda ekskavaatorijuhtidele ettekujutus Leica automatiseeritud
juhtimisststeemist. Automatiseeritud juhtimissiisteemi efektiivse t66 Gheks eelduseks on 3D pinnamudelid.

Maeinstituut kiilas Rudus AS'il, 25.08.2009

25. augustil 2009 kulastasid maeinstituudi td6tajad Rudus AS'i, kus tutvuti ettevdttega ning vaadeldi
laboratoorseid t6id (betoonsegu valmistamine, survetugevuse ja voolavuse maaramine). Rudus AS asutati
1994. aastal. Ettevdtte eesmargiks on pakkuda Eesti ehitajale kvaliteetset betooni ja graniitkillustikku. Rudus
AS pakub ehitajatele betoonisegusid koos transpordi ja pumpamisega. Taname lahkeid vastuvétjaid Rudus
AS'i!
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mas Rudus AS-iga

Joonis 61 Maeinstituut tutvu
6.9. Maering
Maeringi uue juhatuse koosolek, 10.12.2009

10. detsembril 2009 toimus St. Barbara malestuspaeval valitud Maeringi uue juhatuse esimene koosolek.

Joonis 62 Méaeringi uue juhatuse liikmed

Vasakult: Sander Kahk, Helis Vahtra, Anton Timofejev, Mariann Liivak, Taavi Loogna, Vesta Kdpp, Tiina
Vaartnou (puudub pildilt)

Tutvuti Uldiselt Maeringi olukorraga ning arutati uue aasta plaanide Ule, kavas on tuua juurde uusi kui ka vanu
unustatud Uritusi ja tegemisi. Juhatus valis Maeringi uueks presidendiks Helis Vahtra. Edukat aastat ning
meelekindlust uuele juhatusele! :)

St. Barbara malestuspéev peetud ja uus juhatus valitud, 04.12.2009

XI_St.Barbara malestuspdeva tahistamine toimus 4.detsembril 2009 Adila Camp OU puhkemajas, kus
tldkoosolekul valiti ka Maeringi uus juhatus. Osalejaid oli kokku 40. Uritus algas ildkoosolekuga, kus sai siis
tutvutud Maeringi 1,5 aasta tegevusega ning tulevikuplaanidega, millele jargnes haaletamine ja valiti uus
juhatus. Seejarel s66di pidulik dhtuséok — kéhus tais ja tuju hea jatkus kava erinevate mangudega —
Ollekiiver, pantomiim ja viktoriin. Traditsiooniliselt toimus ka oksjon, kus pakkumisele léks 9 erinevat paketti
maenduse ja Maeringiga seotud asju. Naiteks "Kevadekskursiooni survival pack" ja "Pime oksjon", mille
seotas endale Erki Niitlaan, kuhu kuulus ka special maekate veinid: Bad Miner.
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Joonis 63 St Barbara malestuspaeva tahistajad 2009

Pildid: Ave-Onne Onnis: http://picasaweb.google.com/aveonne/Barbara09#

Selle Uritusega tanati 2008-2009 Maeringi juhatust, kes oli suurepéaraselt oma llesannetega hakkama saanud
ja sooviti palju edu uuele juhatusele!

Taas kord ristiti maerebased korralikeks maetudengiteks, 08.10.2009

8.oktoobril 2009 toimus Astangul traditsiooniline rebaste ristimine. Suures lootuses parast vasitavat valitdod
koju s6dma saada oli ekslik, sest ees ootasid vanemad tudengid ning kiuiiinaldega valgustatud kaik.

Rebastele anti Ulesandeks maarata kive, otsida nime kaevur, dppida selgeks lauluviis ja vétta Uks maitsev
suutais kehakinnitust. Siinkohal suur aplaus maerebastele ja kahele ehitusteaduskonna tudengile, kes labisid
takistusteraja suureparaselt!

Ontul tahistati ametlikult maetudengiks saamist Glehni lossis, kus nauditi saunaménusid ning 6piti (iksteist
paremini tundma! Lisaks vaata pilte siit.
e e

Rstangul'08'1012009  mi.ttu.ee/maerin

Joonis 64 Varsked méaetudengid kopas
Maeringi suvepaevad 2009

Maeringi suvepaevad toimusid sel aastal juba 11ndat korda! Toimumispaigaks oli 31. juulist kuni 2. augustini
Sarghaua valibaas Kurgjal. Maeringi suvepaevadest vottis seekord osa 37 maekat - parem kui varem! Selle
aastasel suvepdevadel mangiti 18bi ka stiili-pulmapidu teemaga soovahetus. Vihma trotsides mangiti
seltskonnamange ning paduvihmas peeti maha traditsiooniline voérkpallivdistius MRVK. Vérkpallivdistiuse
voitjate meeskonda kuulusid (vasakult) : Kuuno Parnoja, Mariann Pukka, Mario-Martin Maalmann, Mart Saum
ja Aire Vastrik. Maeringi "Aasta Suvitaja" karika omanikuks valiti sel aastal Allan Koger - Palju Onne! Pilte
suvepaevadest on véimalik naha siit ja siit
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Maeringi Suvepaevad 2009 - AVE2009

Joonis 65 Vorkpallivoistluse voitjate meeskond
6.10. Maenduse- ja geoloogia teadusklubi

2009. aasta siigissemestril said teadusklubi tegemistest huvitatud kokku igal reedel TTU méeinstituudi
kohvikus. P&evakava nagi ette seda, et esmalt vaadati Ghiselt lle, mis teoksil ja mis pooleli. Seejarel jatkus
tegevus vaiksemates sektsioonides: kes ehitas maketti, kes organiseeris mingit Uritust jms.

Ulevaade teadusklubi tegevusest 18.09.2009
Ulevaade teadusklubi tegevusest 25.09.2009
Ulevaade teadusklubi tegevusest 02.10.2009
Ulevaade teadusklubi tegevusest 09.10.2009
Ulevaade teadusklubi tegevusest 16.10.2009
Ulevaade teadusklubi tegevusest 23.10.2009
Ulevaade teadusklubi tegevusest 30.10.2009
Ulevaade teadusklubi tegevusest 06.10.2009
Ulevaade teadusklubi tegevusest 13.11.2009
Ulevaade teadusklubi tegevusest 20.11.2009
Ulevaade teadusklubi tegevusest 27.11.2009

Fotokonkursi ,,Kes teisele auku kaevab, see ise sisse kukub“ tulemused 2009, ,
27.11.2009

27. novembril 2009 toimus Ma&enduse- ja geoloogia teadusklubi kokkusaamine TTU méaeinstituudis.
Vaadati ule, mis teoksil, fotokonkursi ,Kes teisele auku kaevab, see ise sisse kukub“ meeskond sai kokku

ning valis vélja parimad fotod.

Teadusklubilised mé6tmas Astangu kaike, 30.10.2009

30. oktoobril 2009 toimus Maenduse- ja geoloogia teadusklubi raames valitod Peeter Suure Merekindluse

laskemoonaladudes Astangul.

Maeinstituut

Joonis 66 Méédistustdod Astangul
Astangul lahendati kolm Ulesannet:

\ TTU MAEINSTITUUT -53-


http://www.scribd.com/doc/19992554/mgtsygis18092009
http://www.scribd.com/doc/20357188/mgtsygis25092009
http://www.scribd.com/doc/20837045/mgt-sygis-02102009
http://www.scribd.com/doc/20837114/mgt-sygis-09102009
http://www.scribd.com/doc/21167860/mgt-sygis-16102009
http://www.scribd.com/doc/21502631/mgt-sygis-23102009
http://www.scribd.com/doc/21885218/mgt-sygis-30102009
http://www.scribd.com/doc/22320973/mgt-sygis-06112009
http://www.scribd.com/doc/22501926/mgt-sygis-13112009
http://www.scribd.com/doc/23355184/mgt-sygis-20112009
http://www.scribd.com/doc/23355219/mgt-sygis-27112009
http://teadusklubi.blogspot.com/2009/12/fotokonkursi-kes-teisele-auku-kaevab.html
http://www.scribd.com/doc/20840269/teadusklubi-fotokonkurss
http://www.scribd.com/doc/24219515/Fotokonkurss-Tulemused-Tiina-Vaartnou
http://teadusklubi.blogspot.com/2009/10/teadusklubilised-mootmas-astangu-kaike.html
http://www.scribd.com/doc/21885218/mgt-sygis-30102009

Maeinstituudi uudiskiri nr. 8 mi.ttu.ee 22.12.2009

- Tahhiimeetriga méddistamine
- Kaeveddne stabiilsuse hindamise jaoks vajalike andmete kogumine
- Asimuudiga allmaakaigu markimine

Oppepiev Maardu pdhjakarjairis, 24.09.2009

24. septembril toimus geotehnoloogia Uldkursuse tudengitele 6ppepaev Maardu podhjakarjaaris. Valitdéo
kaigus tutvuti modteseadmetega, ette oli valmistatud neli dpikohta: 1. Veekeemia; 2. Karjaaride korrastamine;
3. Kaevandamise tehnoloogia; 4. GPS m&ddistamine

Joonis 67Teadus|bllled Mrdu ohjarjéiris
7. Maeinstituudist

Maeinstituut on Tallinna Tehnikadlikooli Energeetikateaduskonna oppe- ja teadusinstituut, kdrgem
Oppeasutus kus valmistatakse ette maeinseneri kutsestandardile vastavaid maetehnika ja rakendusgeoloogia
e. geotehnoloogia spetsialiste.

7.1. Maeinstituudi personal
Gaia gaia.grossfeldt@ttu.ee  mittu.ce
Grossfeldt VII-204 6203850 55542185 info foto cv ETIS artiklid

Turunduse ja avalike suhete spetsialist, Energeetikateaduskonna ERASMUS
koordinaator

Ingo ingo.valgma@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine
Valgma VII-205 6203851 5522404 info foto cv ETIS artiklid

Direktor, Maavarade kaevandamise 6ppetooli juhataja, Professor

tehnikateaduste doktor

Ulo ylo.systra@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia
Sostra VII-208 6203856 55920679 info foto cv ETIS artiklid
Vanemteadur

geoloogiadoktor
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Juri-Rivaldo pastarus@cc.ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine

Pastarus VII-207 6203855 56633103 info foto cv ETIS artiklid
Dotsent

tehnikateaduste doktor

Heidi h.soosalu@egk.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia

Soosalu VII-206 6720090 53020027 info foto cv ETIS artiklid
Dotsent, geoloogia 6ppetooli hoidja

PhD

Hardi hardi@gib.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia

Torn VII-206 5096276 info foto cv ETIS artiklid
PhD

Veiko veiko.karu@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/maelabor

Karu VII-201 6203854 56951657 info foto cv ETIS artiklid
Assistent, Maendustingimuste labori juhataja

Doktorant

rakendusgeoloogia bakalaureus

Ain ain.anepaio@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/markseiderilabo

Anepaio VIl-221 6203859 56682120 info foto cv ETIS artiklid
Spetsialist, MarkSeideriasjanduse labori juhataja

Tennobert tennobert.haabu@ttu.ee mitiu.ce mi.ttu.ee/geoloogia

Haabu VII-221 6203859 56209633 info foto cv ETIS artiklid
Projekteerija

geotehnoloogia bakalaureus

Margit margit.kolats@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/film

Kolats VII-201 6203854 51964638 info foto cv ETIS artiklid
Spetsialist, Videolabori juhataja

geotehnoloogia bakalaureus

Karin karin.robam@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/hydrolabor/

Robam VII-204 6203850 58164795 info foto cv ETIS artiklid

Assistent, Rakendusgeoloogia labori juhataja
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geotehnoloogia magister

Anton anton.timofejev@ttu.ee  mittu.ce mi.ttu.ee/maelabor

Timofejev VII-207 6203855 51925255  info foto cv artiklid
Laborant

Vivika vivika.vaizene@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/mgislabor

Viizene VII-221 6203859 51922049  info foto cv ETIS artiklid
Spetsialist, MGIS labori juhataja

geotehnoloogia bakalaureus

Alo alo@cc.ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine

Adamson VII-203 6203852 5174798 info foto cv ETIS artiklid
Vanemteadur, Emeriitprofessor

teaduste kandidaat

Enn- Aavo pirrus@starman.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia

Pirrus VII-210 6203853 info foto cv ETIS artiklid
Emeriitprofessor

geoloogiadoktor

Enno ere@cc.ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine

Reinsalu VII-210 6203853 info foto cv ETIS artiklid
Vanemteadur, Emeriitprofessor

teaduste kandidaat

Sergei sergei.sabanov@ttu.ee mittu.ce mi.ttu.ee/kaevandamine

Sabanov VII-201 6203854 58006407  info foto cv ETIS artiklid
Vanemteadur, Maetdoode projekteerija

doktor

Paul paul.vesiloo@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine

Vesiloo VII-210 6203853 55673549 info foto cv ETIS artiklid
Teadur, Maetoodde projekteerija, Kaevandamise konsultant

maeinsener

Julia julia@warren.ee

Gulevits 56649936 info ETIS
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http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/maelabor
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Anton+Timofejev&t=s
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal#5379383943070461234
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/tootajad/cv_Anton_Timofejev.htm
http://helios.nlib.ee/search~S1/?searchtype=a&searcharg=Timofejev%2C+Anton&searchscope=1&SORT=D&extended=0&SUBMIT=Search&searchlimits=&searchorigarg=aTomofejev%2C+Anton
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/mgislabor
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Vivika+Vaizene&t=s
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5104438642192291186
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/tootajad/Vivika%20CV.htm
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Vivika&PersonVID=52875&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aVäizene%2C+Vivika
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Alo+Adamson&t=s
http://picasaweb.google.com/emsmaering/EMK2006/photo#5090718531709831794
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/ems/id42.htm
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=adamson&PersonVID=44201&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aAdamson%2C+Alo
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/geoloogia
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Enn-Aavo+Pirrus
http://picasaweb.google.com/emsmaering/Ristimine2006/photo#5090725558276331138
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=pirrus&PersonVID=44320&FromUrl0=isikud.aspx
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=pirrus&PersonVID=44320&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search~S1/?searchtype=a&searcharg=Pirrus%2C+Enn
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Enno+Reinsalu&t=s
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maemees/mees/id8.htm
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maemees/mees/id9.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=reinsalu&PersonVID=37027&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aReinsalu%2C+Enno
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Sergei+Sabanov
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/MEinstituudiPersonal/photo#5104438633602356578
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maeselts/cv/CV_Sabanov.htm
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=sabanov&PersonVID=38496&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aSabanov%2C+Sergei
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Paul+Vesiloo
http://picasaweb.google.com/maeveeb/Maeveeb?authkey=depSgl6qwRU#5290412011999985954
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/tootajad/cv_Paul_Vesiloo.htm
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Paul+Vesiloo&PersonVID=60483&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://ester.nlib.ee/search*est/a?SEARCH=Vesiloo%2C+Paul&searchscope=1&SUBMIT=OTSI
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Julia+Gulevits
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Julia%20Gulevit%c5%a1&PersonVID=60087&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
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mi.ttu.ee

22.12.2009

Doktorant
geotehnoloogia bakalaureus

Angela angela82@hot.ee www.envir.ee/h
Notton 56238987 info foto ETIS paberil
Doktorant
rakendusgeoloogia magister
Mall orru@egk.ee www.egk.ee mi.ttu.ee/geoloogia
Orru 6720089 info ETIS
Doktorant
Julija julikene@hotmail.com  www.vaopaas.e
Sommet 55914486 info foto cv ETIS paberil
Doktorant
geotehnoloogia magister
Heino maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine
Arukiila - 6770918 info foto cv artiklid
Emeriitdotsent
teaduste kandidaat
Veljo maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/kaevandamine
Lauringson - 58130740; 55933960 info artiklid
Emeriitdotsent
tehnika kandidaat
Kalju maeinst@ttu.ee mi.ttu.ee mi.ttu.ee/geoloogia
Ojaste - 6606853 info artiklid
Emeriitdotsent
teaduste kandidaat

7.2.Maeinstituudi tudengid

Nimi Tase Info EMSi liige E-mail

Pavel Astapov Magistrantuur 4+2 info | Mitteliige Pavel.Astapov@gmail.com
Jekaterina Olikainen Magistrantuur 3+2 info olikainen@mail.ru
Ilvan Zaikin Magistrantuur 3+2 info | Noorliige z.ivan@list.ru
Maris Saarsalu Magistrantuur 3+2 info | Mitteliige maris.saarsalu@envir.ee
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http://www.envir.ee/harju
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Angela+Notton
http://picasaweb.google.com/maeinstituut/NeljapEvak/photo#5238757475560076818
https://www.etis.ee/portaal/isikuCV.aspx?TextBoxName=Angela+Notton&PersonVID=45586&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aNotton%2C+Angela
http://www.egk.ee/
http://mi.ttu.ee/geoloogia
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Mall+Orru&t=s
https://www.etis.ee/portaal/isikuPublikatsioonid.aspx?TextBoxName=mall+orru&PersonVID=60441&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://www.vaopaas.ee/
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Julija+%C5%A0ommet
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/tudengid/j.jpg
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/tudengid/cv/CV_JS.htm
https://www.etis.ee/portal/portaal/isikuProjektid.aspx?TextBoxName=%u0161ommet&PersonVID=53982&lang=et&FromUrl0=isikud.aspx
http://helios.nlib.ee/search/aŠommet%2C+Julia
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Heino+Arukula&t=s
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maemees/HeinoArukyla_files/image005.jpg
http://www.ene.ttu.ee/maeinstituut/maemees/HeinoArukyla.htm
http://helios.nlib.ee/search/aAruküla%2C+Heino
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/kaevandamine
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Veljo+Lauringson&t=s
http://helios.nlib.ee/search/aLauringson%2C+Veljo
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/geoloogia
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kalju+Ojaste
http://helios.nlib.ee/search/aOjaste%2C+Kalju
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Pavel+Astapov
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Jekaterina+Olikainen
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ivan+Zaikin&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Maris+Saarsalu&t=s

Maeinstituudi uudiskiri nr. 8 mi.ttu.ee 22.12.2009
Veronika Valling Magistrantuur 3+2 info | Noorliige polosatik86@mail.ru

Liisa Maidla Magistrantuur 3+2 info | Noorliige lyzzz@hot.ee

Leivi Arumae Magistrantuur 3+2 info | Noorliige leivi@one.ee

Kairi Otsiver Magistrantuur 3+2 info | Noorliige kairi.otsiver@envir.ee
Tonis Eensaar Magistrantuur 3+2 info | Noorliige tonis.eensaar@gmail.com
Jekaterina Sestakova Magistrantuur 3+2 info | Noorliige ksk@hot.ee

Anna Lindau Magistrantuur 3+2 info annalindau@yahoo.com
Reili Parnasalu Magistrantuur 3+2 info | Noorliige reili.parnasalu@energia.ee
Martin Lohk Magistrantuur 3+2 info | Tavaliige martin.lohk@mail.ee

Elo Rannik Magistrantuur 3+2 info | Tavaliige Elo.Rannik@mail.ee
Margus Loko Magistrantuur 3+2 info | Tavaliige Margus.Loko@energia.ee
Indrek Malm Magistrantuur 3+2 info | Noorliige indrek@steiger.ee

Jan Johanson Magistrantuur 3+2 info | Noorliige jan@steiger.ee

Kaidi Lehtmets Magistrantuur 3+2 info | Noorliige kaidi.lehtmets@gmail.com
Merilin Maistlik Magistrantuur 3+2 info | Noorliige Merilin.Moistlik@mail.ee
Vivika Vaizene Magistrantuur 3+2 info | Noorliige vivika.vaizene @ttu.ee
Einar Kivimae Magistrantuur 3+2 info | Tudeng mitteliige einarl@hot.ee

Larissa Puhilas Magistrantuur 3+2 info | Tudeng mitteliige ilukevic@yandex.ru
Jekaterina Bessonova Magistrantuur 3+2 info | Tudeng mitteliige jekaterina.bessonova@kprojekt.ee
Ago Bachmann Magistrantuur 3+2 info | Mitteliige ago.bachmann@energia.ee
Margit Kolats Magistrantuur 3+2 info | Noorliige margit.kolats @ttu.ee
Merike Ring Magistrantuur 3+2 info | Noorliige merike.ring@tja.ee
Ave-Onne Onnis Magistrantuur 3+2 info | Noorliige ave.onnis@mail.ee

Dmitri Puhilas Magistrantuur 3+2 info | Tudeng mitteliige puhilas@yandex.ru
Rauno Raudsepp Magistrantuur 3+2 info | Mitteliige rauno99@gmail.com
Merit Melders Magistrantuur 3+2 info | Mitteliige meritm@gmail.com

Ivar Marist Magistrantuur 3+2 info | Mitteliige ivar.marist@mail.ee
Jelena Mamdkina Magistrantuur 3+2 info | Tudeng mitteliige prettyone2000@mail.ru
Tennobert Haabu Magistrantuur 3+2 info | Noorliige tennobert.haabu@ttu.ee
Jevgenia Mussatova Magistrantuur 3+2 info | Tudeng mitteliige jevgenia@gib.ee

Katrin Kaljulate Magistrantuur 3+2 info | Tudeng mitteliige kaljulate@egk.ee

Ivo Sdéstra Magistrantuur 3+2 info | Tudeng mitteliige ivo_systra@mail.ru
Helena Lind Doktorantuur info | Tavaliige Helena.Lind@mail.ee
Vesta Képp Doktorantuur info | Tavaliige vesta@steiger.ee

Julija Sommet Doktorantuur info | Noorliige julikene@hotmail.com
Karin Robam Doktorantuur info | Noorliige karin.robam@ttu.ee
Veiko Karu Doktorantuur info | Tavaliige veiko.karu@ttu.ee

Allan Viil Doktorantuur info | Juhatuse liige allan.vil@energia.ee
Angela Notton Doktorantuur info | Noorliige angela82@hot.ee

Aire Vastrik Doktorantuur info | Juhatuse esimehe asetaitja aire@steiger.ee

Erki Niitlaan Doktorantuur info | Tavaliige erki@steiger.ee

Julia Gulevit§ Doktorantuur info | Noorliige julia@warren.ee

Riho Iskil Doktorantuur info | Tavaliige Riho.Iskyl@knc.ee
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http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Veronika+Valling&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Liisa+Maidla&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Leivi+Arumae&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kairi+Otsiver&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Tonis+Eensaar
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Jekaterina+%C5%A0estakova
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Anna+Lindau
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Reili+P%C3%A4rnasalu
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Martin+Lohk&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Elo+Rannik&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Margus+Loko&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Indrek+Malm&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Jan+Johanson&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kaidi+Lehtmets&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Merilin+Moistlik&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Vivika+Vaizene&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Einar+Kivimae
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Larissa+Iljukevits
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Jekaterina+Bessonova
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ago+Bachmann
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Margit+Kolats&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Merike+Ring&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ave+%C3%95nnis
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Dmitri+Puhilas
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Rauno+Raudsepp
http://search.freefind.com/find.html?id=2751955&pid=r&mode=ALL&query=Merit+Melders&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ivar+Marist&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Jelena+Mam%C3%B5kina
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Tennobert+Haabu&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Jevgenia+Mussatova
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Katrin+Kaljul%C3%A4te
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ivo+S%C3%B5stra
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Helena+Lind&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Vesta+Kopp
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Julija+%C5%A0ommet
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Karin+Robam&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Veiko+Karu&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Allan+Viil
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Angela+Notton
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Aire+Vastrik&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Erki+Niitlaan&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Julia+Gulevits
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Riho+Iskul

Maeinstituudi uudiskiri nr. 8 mi.ttu.ee 22.12.2009
Erik Vali Doktorantuur info | Tavaliige erik.vali@energia.ee
Tarmo Tohver Doktorantuur info | Juhatuse liige Tarmo.Tohver@energia.ee
Mall Orru Doktorantuur info | Mitteliige orru@egk.ee

Egon Hirvesoo Doktorantuur info | Tudeng mitteliige Egon.Hirvesoo@energia.ee
Kalmer Sokman Doktorantuur info | Tavaliige kalmer.sokman@energia.ee
Ain Anepaio Bakalaureusedpe 4+2 | info | Noorliige ain.anepaio@ttu.ee

Mart Saum Bakalaureusedpe 3+2 | info | Noorliige klooga@hotmail.com
Raiko Péllu Bakalaureuseodpe 3+2 info | Tudeng mitteliige ain_v2rk@hotmail.com
Raili Kukk Bakalaureuseodpe 3+2 info | Tudeng mitteliige raili418@hot.ee

Joosep Makke Bakalaureusedpe 3+2 | info | Tudeng mitteliige jossbig@hot.ee

Henri Prank Bakalaureusedpe 3+2 | info | Tudeng mitteliige prankhenri@hot.ee
Ingel-Maria Lall Bakalaureusedpe 3+2 info | Tudeng mitteliige ingelmaria@hotmail.com
Kristina Kull Bakalaureusedpe 3+2 | info | Tudeng mitteliige kullkristina@hotmail.com
Martin Nurme Bakalaureusebpe 3+2 info | Tudeng mitteliige martinnurme@hot.ee
Arnold Jurisalu Bakalaureusedpe 3+2 | info | Tudeng mitteliige arnold90@hot.ee

Manfred Dropot Bakalaureusedpe 3+2 info | Tudeng mitteliige

Andres Loite Bakalaureusedpe 3+2 info | Tudeng mitteliige andres192@starline.ee
Maris Leiaru Bakalaureusedpe 3+2 | info | Tudeng mitteliige maris.leiaru@gmail.com
Rauno Saavel Bakalaureusedpe 3+2 info | Tudeng mitteliige rauno50@hot.ee

Martin Riibe Bakalaureusedpe 3+2 | info | Tudeng mitteliige martinriibe@hot.ee

Raul Roots Bakalaureusedpe 3+2 info | Tudeng mitteliige

Sven Kéarber Bakalaureusedpe 3+2 | info | Noorliige svensson312@msn.com
Indrek Paivalill Bakalaureusedpe 3+2 | info | Mitteliige indreko@hotmail.com

Aidi Sula Bakalaureusedpe 3+2 info | Noorliige Kb.8@hot.ee

Taavi Loogna Bakalaureusedpe 3+2 | info | Noorliige tumpz@hotmail.com

Elen Toodu Bakalaureusedpe 3+2 info | Noorliige elen@triger.ee

Anton Timofejev Bakalaureusedpe 3+2 | info | Noorliige anton.timofejev@ttu.ee
Taavi Roosa Bakalaureusedpe 3+2 info | Noorliige taaviroosa@hot.ee

Helen Parve Bakalaureusedpe 3+2 info | Noorliige helen.parve@hot.ee

Gaia Grossfeldt Bakalaureusedpe 3+2 | info | Noorliige gaia.grossfeldt@ttu.ee
Tiina Vaartnou Bakalaureusedpe 3+2 info | Noorliige tiina.vaartnou@mail.ee
Priit Kappak Bakalaureusedpe 3+2 info | Noorliige priitkappak@hot.ee

Kaupo Rdivasepp Bakalaureusedpe 3+2 info | Mitteliige kaupo@kollid.org

Juliana PolistSina Bakalaureusedpe 3+2 info | Mitteliige skypolly@hot.ee

Kristiina Kudritskaja Bakalaureusedpe 3+2 info | Mitteliige kristiina.kudritskaja@gmail.com
Erki Narep Bakalaureusedpe 3+2 info | Mitteliige Erki.Narep@mail.ee
Kuuno Parnoja Bakalaureusedpe 3+2 info | Tudeng mitteliige kuuno@hotmail.com

Olga Markova Bakalaureusebdpe 3+2 info | Tudeng mitteliige olja@kprojekt.ee

Paul Villmann Bakalaureusedpe 3+2 info | Noorliige paulvillmann@gmail.com
Kerlin Erman Bakalaureusebdpe 3+2 info | Noorliige isiklikult@yahoo.com

Helis Vahtra Bakalaureusedpe 3+2 info | Noorliige helisvah@hot.ee

Priit Koppel Bakalaureusedpe 3+2 info | Noorliige koppel3@hotmail.com
Harry Auvaart Bakalaureuseodpe 3+2 info | Noorliige hry@hot.ee
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http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Erik+Vali&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Tarmo+Tohver&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Mall+Orru&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Egon+Hirvesoo
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kalmer+Sokman&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ain+Anepaio&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Mart+Saum&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Raiko+Pollu
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Raili+Kukk
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Joosep+Makke
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Henri+Prank
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ingel-Maria+Lall
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kristina+Kull
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Martin+Nurme
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Arnold+Jurisalu
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Manfred+Drobot&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Andres+Loite
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Maris+Leiaru
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Rauno+Saavel
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Martin+Riibe
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Raul+Roots
http://www.google.com/custom?hl=et&client=google-coop-np&cof=AH%3Aleft%3BCX%3AOtsing%3BL%3Ahttp%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fcoop%2Fintl%2Fet-US%2Fimages%2Fcustom_search_sm.gif%3BLH%3A65%3BLP%3A1%3BVLC%3A%23551a8b%3BGFNT%3A%23666666%3BDIV%3A%23cccccc%3B&adkw=
http://search.freefind.com/find.html?oq=%22%22&id=2751955&pageid=r&lang=en&_charset_=utf-8&bcd=%C3%B7&scs=1&query=indrek+p%C3%A4ivalill&mode=ALL
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Aidi+Sula
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Taavi+Loogna
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Elen+Toodu
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Anton+Timofejev&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Taavi+Roosa
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Helen+Parve
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Gaia+Grossfeldt&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Tiina+Vaartnou
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Priit+Kappak
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kaupo+R%C3%B5ivasepp
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Juliana+Poli%C5%A1t%C5%A1ina
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kristiina+Kudritskaja
http://www.google.com/custom?hl=en&client=google-coop-np&cof=AH%3Aleft%3BCX%3AOtsing%3BL%3Ahttp%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fcoop%2Fintl%2Fen-US%2Fimages%2Fcustom_search_sm.gif%3BLH%3A65%3BLP%3A1%3BVLC%3A%23551a8b%3BGFNT%3A%23666666%3BDIV%3A%23cccccc%3B&adkw=
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kuuno+P%C3%A4rnoja
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Olga+Markova
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Paul+Villmann
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kerlin+Erman&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Helis+Vahtra&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Priit+Koppel&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Harry+Auvaart&t=s
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Vladislav Bolmatov Bakalaureuseodpe 3+2 info | Tudeng mitteliige bolmatov@gmail.com

Meelis Liias Bakalaureuseodpe 3+2 info | Noorliige sailem@hot.ee

Ole Sein Bakalaureusedpe 3+2 | info | Noorliige ole.sein@gmail.com

Andres Nuija Bakalaureuseodpe 3+2 info | Noorliige cheff@hot.ee

Janek Jarv Bakalaureusebpe 3+2 | info | Noorliige janekmees@hot.ee

Erki Vaguri Bakalaureusedpe 3+2 | info | Noorliige erkivaguri@hot.ee

Andrus Stimmer Bakalaureuseodpe 3+2 info | Noorliige andrus110@hot.ee

Allar Aamer Bakalaureuseodpe 3+2 info | Noorliige allar.aamer@mail.ee

Mikk Sarv Bakalaureuseodpe 3+2 info | Noorliige mikksrv@gmail.com

Sander Kahk Bakalaureuseodpe 3+2 info | Noorliige sanderkahk@hotmail.com
Mariann Liivak Bakalaureusedpe 3+2 | info | Noorliige MariannLiivak@gmail.com
Kadri Mikkelsaar Bakalaureusedpe 3+2 info | Noorliige kadropt@hot.ee

Allan Koger Bakalaureusedpe 3+2 | info | Noorliige allanile@hotmail.com

Martin Kaljuste Bakalaureusebpe 3+2 info | Noorliige martin_kaljuste@yahoo.co.uk

7.3. Tahtsamad ja uuemad lingid

Kokkuvéte veebilinkidest kaevandamise teemal. Uudised, uued lingid ja lingikogud.
Teated ja uudised Maeinstituudist:

Link

Seletus

mi.ttu.ee

Maeinstituudi veebileht

mi.ttu.ee/akrediteerimine

Akrediteerimisega seotud informatsioon

mi.ttu.ee/artiklid

Maeinstituudi publikatsioonid

mi.ttu.ee/aruanded

Maeinstituudi aruanded

mi.ttu.ee/digiopikud

Maeinstituudi digidpikud

mi.ttu.ee/e yldkursus

Energeetika uldkursuse informatsioon

mi.ttu.ee/ekskavaator

Maemasin: Eksavaator

mi.ttu.ee/emc

Euroopa Maenduskursuse informatsioon

mi.ttu.ee/emk

Eesti Maekonverentside informatsioon

mi.ttu.ee/EMK1998

Eesti Maekonverents 1998 informatsioon

mi.ttu.ee/EMK1999

Eesti Maekonverents 1999 informatsioon

mi.ttu.ee/EMK2000

Eesti Maekonverents 2000 informatsioon

mi.ttu.ee/EMK2001

Eesti Maekonverents 2001 informatsioon

mi.ttu.ee/EMK2003

Eesti Maekonverents 2003 informatsioon

mi.ttu.ee/EMK2004

Eesti Maekonverents 2004 informatsioon

mi.ttu.ee/EMK2005

Eesti Maekonverents 2005 informatsioon

mi.ttu.ee/EMK2006

Eesti Maekonverents 2006 informatsioon

mi.ttu.ee/EMK2007

Eesti Maekonverents 2007 informatsioon

mi.ttu.ee/EMK2008

Eesti Maekonverents 2008 informatsioon

mi.ttu.ee/EMK2009

Eesti Maekonverents 2009 informatsioon

mi.ttu.ee/erasmus

Erasmuse informatsioon

mi.ttu.ee/ettekanded

Maeinstituudi ettekanded

mi.ttu.ee/geodisain

Geodisaini kursuse informatsioon

mi.ttu.ee/geotehnoloogia

Geotehnoloogia Uldinformatsioon

mi.ttu.ee/hinnakiri

Maeinstituudi meenete hinnakiri

mi.ttu.ee/hydrolabor

Maeinstituudi Hidrogeoloogia ja kaevandusvee labor

mi.ttu.ee/killustik

Informatsioon killustikust
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http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Vladislav+Bolmatov&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Meelis+Liias&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Ole+Sein&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Andres+Nuija
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Janek+Jarv&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Erki+Vaguri
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Andrus+Stimmer&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Allar+Aamer&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Mikk+Sarv&t=s
http://www.google.com/custom?hl=en&client=google-coop-np&cof=AH%3Aleft%3BCX%3AOtsing%3BL%3Ahttp%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fcoop%2Fintl%2Fen-US%2Fimages%2Fcustom_search_sm.gif%3BLH%3A65%3BLP%3A1%3BVLC%3A%23551a8b%3BGFNT%3A%23666666%3BDIV%3A%23cccccc%3B&adkw=
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Mariann+Liivak
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Kadri+Mikkelsaar
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Allan+Koger&t=s
http://www.google.com/cse?cx=016406806960838256190%3An0ehjm-fubi&ie=UTF-8&q=Martin+Kaljuste&t=s
http://mi.ttu.ee/
http://mi.ttu.ee/akrediteerimine/
http://mi.ttu.ee/artiklid/
http://mi.ttu.ee/aruanded/
http://mi.ttu.ee/digiopikud/
http://mi.ttu.ee/e_yldkursus/
http://mi.ttu.ee/ekskavaator/
http://mi.ttu.ee/emc
http://mi.ttu.ee/emk
http://mi.ttu.ee/EMK1998/
http://mi.ttu.ee/EMK1999/
http://mi.ttu.ee/EMK2000/
http://mi.ttu.ee/EMK2001/
http://mi.ttu.ee/EMK2003/
http://mi.ttu.ee/EMK2004
http://mi.ttu.ee/EMK2005/
http://mi.ttu.ee/EMK2006/
http://mi.ttu.ee/EMK2007/
http://mi.ttu.ee/EMK2008/
http://mi.ttu.ee/EMK2009/
http://mi.ttu.ee/erasmus/
http://mi.ttu.ee/ettekanded
http://mi.ttu.ee/geodisain/
http://mi.ttu.ee/geotehnoloogia
http://mi.ttu.ee/hinnakiri/
http://mi.ttu.ee/hydrolabor/
http://mi.ttu.ee/killustik/
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mi.ttu.ee/kkk

Korduma kippuvad kisimused

mi.ttu.ee/konverentsid

Konverentside informatsioon

mi.ttu.ee/koolitus

Taiendkoolituste informatsioon

mi.ttu.ee/labor

Maeinstituudi laborid

mi.ttu.ee/lingid

Aktuaalsed ja huvitavad lingid

mi.ttu.ee/maatehnika

Maaulikool + Tehnikaulikool = MaaTehnika

mi.ttu.ee/maelabor

Maeinstituudi Maendustingimuste labor

mi.ttu.ee/maering

Maeringi informatsioon

mi.ttu.ee/maetudengid

Mé&einstituudi tudengid

mi.ttu.ee/markseiderilabor

Méaeinstituudi MarkSeideriasjanduse labor

mi.ttu.ee/meediakajastused

Méaeinstituudi meediakajastused

mi.ttu.ee/mgislabor

Méaeinstituudi Maet6dde projekteerimise labor

mi.ttu.ee/midaoppida

Geotehnoloogia informatsioon

mi.ttu.ee/mining

TUT Department of Mining

mi.ttu.ee/mkt

Maekonverentside informatsioon

mi.ttu.ee/naitused

Maeinstituudi naitused

mi.ttu.ee/oilshale

Ajakiri Oil Shale

mi.ttu.ee/oilshalesymposium

Qil Shale Symposiumi informatsioon

mi.ttu.ee/opik

Méaeinstituudi veebidpik

mi.ttu.ee/oppetoo

Maeinstituudi 6ppetdd informatsioon

mi.ttu.ee/pdf

Pdf failid

mi.ttu.ee/plakatid

Maeinstituudi t66tajate ja tudengite plakatid

mi.ttu.ee/polevkivi

Informatsioon pdlevkivist

mi.ttu.ee/polevkivisympoosion

Oil Shale Symposiumi informatsioon

mi.ttu.ee/praktika

Praktika informatsioon

mi.ttu.ee/projektid

Maeinstituudi projektid

mi.ttu.ee/ptth2009

Pdlevkivitehnoloogia teaduse ja hariduse konverents 2009

mi.ttu.ee/raamatud

Maeinstituudi teadus-ja 6ppetdds kasutatavad raamatud

mi.ttu.ee/rlept8

VIl rahvusvaheline konverents RLEPT2009

mi.ttu.ee/savi

Informatsioon savist

mi.ttu.ee/seminar

Maeinstituudi seminarid

mi.ttu.ee/sisseastujale

Informatsioon sisseastujatele

mi.ttu.ee/somp

SOMP informatsioon

mi.ttu.ee/somp2010

SOMP2010 informatsioon

mi.ttu.ee/stipendiumid

Stipendiumite informatsioon

mi.ttu.ee/taitmine

Taitmisega seotud informatsioon

mi.ttu.ee/teadus

Maeinstituudi teadustoo

mi.ttu.ee/teenused

Maeinstituudis pakutavad teenused

mi.ttu.ee/toolse

Kunda piirkonna ja Toolse jdevee seire informatsioon

mi.ttu.ee/toopakkumised

Too6pakkumised

mi.ttu.ee/tudengid

Méaeinstituudi tudengid

mi.ttu.ee/tudengitood

Maeinstituudi tudengit66d

mi.ttu.ee/tudengitoodetabel

Maeinstituudi tudengitdode tabel

mi.ttu.ee/turvas

Informatsioon turbast

mi.ttu.ee/uudiskiri

Méaeinstituudi uudiskirjad

mi.ttu.ee/valisope

Valisdppe vbimalused

mi.ttu.ee/vastuvott

Vastuvotu informatsioon

mi.ttu.ee/videolabor

Maeinstituudi videolabor
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http://mi.ttu.ee/kkk
http://mi.ttu.ee/konverentsid/
http://mi.ttu.ee/koolitus
http://mi.ttu.ee/labor
http://mi.ttu.ee/lingid/
http://mi.ttu.ee/maatehnika/
http://mi.ttu.ee/maelabor
http://mi.ttu.ee/maering/
http://mi.ttu.ee/maetudengid/
http://mi.ttu.ee/markseiderilabor/
http://mi.ttu.ee/meediakajastused/
http://mi.ttu.ee/mgislabor
http://mi.ttu.ee/midaoppida
http://mi.ttu.ee/mining
http://mi.ttu.ee/mkt/
http://mi.ttu.ee/naitused
http://mi.ttu.ee/oilshale/
http://mi.ttu.ee/oilshalesymposium
http://mi.ttu.ee/opik
http://mi.ttu.ee/oppetoo/
http://mi.ttu.ee/pdf
http://mi.ttu.ee/plakatid
http://mi.ttu.ee/polevkivi
http://mi.ttu.ee/polevkivisympoosion/
http://mi.ttu.ee/praktika
http://mi.ttu.ee/projektid/
http://mi.ttu.ee/ptth2009
http://mi.ttu.ee/raamatud/
http://mi.ttu.ee/rlept8/
http://mi.ttu.ee/savi/
http://mi.ttu.ee/seminar/
http://mi.ttu.ee/sisseastujale/
http://mi.ttu.ee/somp
http://mi.ttu.ee/somp2010
http://mi.ttu.ee/stipendiumid/
http://mi.ttu.ee/taitmine
http://mi.ttu.ee/teadus/
http://mi.ttu.ee/teenused/
http://mi.ttu.ee/toolse/
http://mi.ttu.ee/toopakkumised/
http://mi.ttu.ee/tudengid
http://mi.ttu.ee/tudengitood/
http://mi.ttu.ee/tudengitoodetabel/
http://mi.ttu.ee/turvas/
http://mi.ttu.ee/uudiskiri/
http://mi.ttu.ee/valisope/
http://mi.ttu.ee/vastuvott/
http://mi.ttu.ee/videolabor/
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7.4.Eestis tegeleb Maendusliku Geoinfosiisteemiga, maendusliku kaardistamise
ja modelleerimise ning projekteerimisega Maeinstituut

Mitmendat aastat jarjest saab rahvusvahelisel GIS paeval Ulevaate GIS olukorrast Eestis. Esitlustes,
ettekannetes, naidismaterjalides ja kaasnevas tegevuses tuleb Uha selgemalt valja teada-tuntud tdsiasi:
Maenduslik  Geoinfosiisteem, kaevandamise  geoinfo, geoloogiline, rakendusgeoloogiline ja
maetehnoloogiline GIS arendustdd kaib Maeinstituudis.

Tapsemalt saate uurida GIS lehtedelt:

http://mi.ttu.ee/mgis
http://mi.ttu.ee/mgqislabor/
http://mi.ttu.ee/mapinfo/
http://mi.ttu.ee/geodisain/

7.5. Maeinstituut on Eesti Maetoostuse Ettevotete Liidu (EMTEL) liige

Alates 2009. aastast on TTU maeinstituut Eesti Maetoostuse Ettevotete (EMTELI) liige.
EMTELi esimees Rein Voog on TTU Energeetikateaduskonna néukogu liige.

Energeetikateaduskonna ndukogu koosseis 2009/2010. dppeaastaks on:

1. Tdnu Lehtla — energeetikateaduskonna dekaan, ndukogu esimees;

. Juhan Valtin — energeetikateaduskonna 6ppeprodekaan, ndukogu esimehe asetaitja;

. Aleksander Kilk — elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudi direktor;

. Juhan Laugis — elektriajamite ja jduelektroonika instituudi direktor;

. Heiki Tammoja — elektroenergeetika instituudi direktor;

. Ingo Valgma — méeinstituudi direktor;

. Kuno Janson — elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituudi dppejdudude ja teadustddtajate esindaja;
. Mati Meldorf — elektroenergeetika instituudi dppejéudude ja teadustddtajate esindaja;

. Indrek Roasto — elektriajamite ja jduelektroonika instituudi dppejdudude ja teadustdodtajate esindaja;
10. Heidi Soosalu — méeinstituudi dppejdudude ja teadustddtajate esindaja;

11. Gaia Grossfeldt — Ulidpilaste esindaja;

12. Helar Niilo — Ulidpilaste esindaja;

13. Jaan Allem — dekaani kutsutud valisliige;

14. Lembit Vali — dekaani kutsutud valisliige;

15. Rein Voog — dekaani kutsutud valisliige.
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7.6.Kaevanduste tiaitmine Saksamaal

Eesti Energia ja Maeinstituudi kaevanduste taitmise spetsialistid osalesid jarjekordsel ekspeditsioonil
Saksamaa kaevandustes. Taitematerjalide seguslsteemide, pumpamissisteemide ja seiresisteemidega
tutvuti Prosper-Hanieli kivisbekaevanduses, Asse soolakaevanduses ja Morslebeni soolakaevanduses.

Joonis 68 Eesti Energia ja Maeinstituudi kaevanduste taitmise spetsialistid ekspeditsioonil Saksamaa
kaevandustes
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Rohkem informatsiooni:

Pildid

Ulevaade 2005. aastal toimunud &ppereisist

Taitmine maeodpikus

Taitmisest ja teadustoost

Polevkivi kaevandamisest

Kaevanduskaikude taitmisest Johvi-Kukruse maantee ehitusel
Taitmine Kilkivi aherainega

Utitlization of ashes in underground

7.7. Kaevanduskaikude taitmisest Johvi-Kukruse maantee ehitusel, 01.09.2009

1. septembril 2009 osalesid Maeinstituudi to6tajad Sergei Sabanov, Karin Robam, Jiri-Rivaldo Pastarus,
Paul Vesiloo, Alo Adamson, Vivika Vaizene, Margit Kolats, Ain Anepaio, Gaia Grossfeldt, AS Rudus’ega
Johvi-Kukruse tee-ehituse vanade kaevanduskaikude taitmisel.

Joonis 69 Varing Kukruse kaevanduses Johvi-Kukruse maanteel
Johvi-Kukruse viadukti all asuvad vanad kaevanduskaigud ja eile toimus kaevanduskaikude taitmine

betooniga, mis sisaldas pdlevkivituhka. Katsetamine laks hasti, katsetati erinevaid betoonisegusid, et
saavutada parim koonuse vajumine, eesmargil kindlustada maantee tugevus.

1 - .2 Méeinstituut pittifees

Joonis 70 Kukruse kaevanduse kaigud Johvi-Kukruse maantee viadutki all
7.8. Tuutoritund ja geotehnoloogia esimene kursus 2009

| kursuse geotehnoloogia tudengitele tutvustati tuutori tunnis Maeinstituudi personali, laboreid ja
opingukorraldust ning tehti kopas traditsiooniline grupipilt.
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Joonis 1 2009. aastal sisseastunud geotehnoloogia esimese kursuse tudengid

8. Uritused
7.1.Maendusseminar TTU Virumaa Kolledzis, 02.12.2009

2. detsember 2009 toimus Virumaa Kolledzis maendusseminar. Maendusseminaril tutvustas maeinsener
Jakov Fraiman pdlevkivitddstuse vdimalikke arengukavasid, allmaakaevandamise tehnoloogia arendamise
kriteeriume ja stabiilsuskisimuste maetehnilisi parameetreid. Virumaa Kolledz tutvustas laboriseadmeid.

Maelnstitliot. ~mi.ttu ee/seminarid

Joonis 72 Maendusseminar TTU Virumaa Kolledzis

7.2. TalveAkadeemia 2010 uldkoosolek Maeinstituudis, 21.11.2009

21. novembril 2009 kogunesid talveakadeemikud TTU Méeinstituuti, et arutada konverentsi Talveakadeemia
2010 toimumisega seotud edasiminekuid. TalveAkadeemia 2010 toimub 26-28. veebruaril 2010.

TalveAkadeemia on:
« teadusartiklite konkurss, mille 1abi tudengid saavad oma teaduslikke métteid laiemas ringis edasi arendada
ning nende kohta adekvaatset tagasisidet.
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» konverents, kus saavad kokku tudengid keda huvitavad keskkonnakilsimused ning teistes Eesti Ulikoolides
tehtav teadustdo

+ sotsiaalse vorgustiku loomise koht: r66m uhisest koosolemisest arksate inimestega, méttevahetused
valdkonna spetsialistide ning Uhiskonnategelastega, praktilised 6ppimisvdimalused [abi grupitédde
« artiklitekogumik, mis on kattesaadav kdigi suuremate Ulikoolide raamatukogudest

Koduleht, millel tasub infoks silma peal hoida on http://www.talveakadeemia.ee/ ja loomulikult ka
Maeinstituudi leht http://mi.ttu.ee/

Kaimas on hetkel TalveAkadeemia 2010 tudengitddde konkurss, kuhu on vdimalik esitada kokkuvétlik artikkel
oma kursuse-, bakalaureuse, magistri- voi doktoritoost v6i ka mone Oppekursuse raames valminud
uurimustddst, mis kasitleb voi on seotud saastva arenguga.

Traditsiooniliselt toimub TalveAkadeemia konverentsil tudengitdédéde konkursil parimate t66de ettekandmine,
erinevad diskussioonid, alternatiivsete ideede sessioon, ettekanded erinevalt teemaga seotud inimestelt,
ligikaudu 10 erinevat grupitddd ja palju muud huvitavat.

L"/E M: p://mi ttu.ee

A = _ il
Joonis 73 Talveakadeemikud TTU Maeinstituudis lildkoosolekul

Méaeinstituut ja maetudengeid Uhendav organisatsioon Ma&ering on TalveAkadeemia uritusel ning
korraldustiimis osalenud algusest saati (2003).

7.3. Mieinstituudi dotsent Heidi Soosalu Cambridge Ulikoolis, 16.-23.11.2009

16.-23.11.2009 kilastas TTU maeinstituudi rakendusgeoloogia dppetooli dotsent Heidi Soosalu Cambridge
Ulikooli (Department of Earth Sciences, Bullard Laboratories, http://bullard.esc.cam.ac.uk/). Heidi Soosalu on
likmeks Cambridge Ulikooli grupis, mis on uurinud seismiliselt Askja vulkaani Pdhja-Islandil aastast 2005.
Kilastuse eesmargiks oli td6tada Ulikoolis 2008-2009. aastal kogutud seismilise andmestiku kallal.

Teemast rohkem on vdimalik lugeda "Askja 2007 Seismic Project. Scientific Report. NERC GEF Loan : 842",

limunud on ka artikkel Bulletin of Volcanology-s. Soosalu et. al (2009) "Lower-Crustal earthquakes caused by
magma movement beneath Askja volcano on the north Iceland rift".

7.4. Heidi Soosalu Helsingi Ulikooli Seismoloogia instituudis, 29-30.10.2009

29-30. oktoobril 2009 kilastas TTU méeinstituudi rakendusgeoloogia &ppetooli dotsent Heidi Soosalu
Helsingi Ulikooli Seismoloogia instituuti, kus arutati koost66d seismoanallilsiga tegeleva meeskonnaga, mille
tulemusena oli kavas vodtta Uhiselt ja integreerunult kasutusele seismiline lokaliseeringuprogramm "Geotool"
ka Eestis.
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7.5.V geoloogia siigiskool, 16-18.10.2009

16-18.oktoobril 2009 toimus geoloogia siigiskooli juubelilritus V geoloogia stgiskool ,Piirideta geoloogia®,
Kopra talus Viljandimaal.

TTU maeinstituudist oli selle aasta uritusel kokku kolm ettekannet: Karin Robam ,Veekorvaldus
komplekssetes maardlates®, Heidi Soosalu ,Seismilisus Eesti vaatepunktist® ja Ulo Séstra ,Geoloogilise
tagapdhja mdju elusloodusele®.

7.6.Seminar Kes on insener?, 13.10.2009

13. oktoobril 2009 toimus Energeetikateaduskonna Ulidpilasndukogu poolt organiseeritud seminar "Kes on
insener?". Energeetikateaduskonna esimese kursuse tudengitele on uritus kohustuslik, kuna see on osa
Oppetdost.

TTU maeinstituudi doktorant ja assistent Veiko Karu tegi seminaril ettekande teemal "TTUs saab samuti
karjaari teha!".

7.7."Nordic Seismic Seminar" Stockholmis, 14-16. oktoober 2009

14-16. oktoobril 2009 toimus Stockholmis Nordic Seismic Seminar. TTU maeinstituudist véttis seminarist osa
rakendusgeoloogia dppetooli hoidja ja dotsent Heidi Soosalu, kes tegi kaks ettekannet teemadel "Seismic
detection and site survey of mine collapses in Estonia” (H. Soosalu, I.Valgma, K.Sokman) ja posterettekande
"A map of technogenic seismic sources of the East European Platform" (B. Assinovskaya, V. Nikulin, H.
Soosalu & A. Pacesa).

Ettekandega on véimalik tutvuda internetis: Seismic detection and site survey of mine collapses in Estonia ja
posterettekandega A map of technogenic seismic sources of the East European Platform.

7.8.Noorgeograafide V siigissiimpoosion, 2-4 oktoober 2009

2-4. oktoobril 2009 toimus Tartumaal Alatskivil Noorgeograafide V sligissimpoosion alapealkirjaga: ,Kui seda
metsa ees ei oleks".

Neljal eelneval aastal on Eesti Geograafia Seltsi Noorteklubi (EGSN) koostéés Tartu Ulikooli
Noorgeograafide Klubiga (EGEA-Tartu) edukalt korraldanud siigissimpoosione, mis on olnud suunatud just
Ulidpilastele ja noorteadlastele. See nuudseks iga-aastane noorgeograafide traditsioon on aarmiselt oluline
geograafiaalase diskussiooni jatkamiseks ning sUmpoosioni raames sdlmitavad kontaktid on aluseks
ulikoolide vahelise koostd6 jatkumisel ja arendamisel.

Tanavune toimunud simpoosion toimus Alatskivi Looduskeskuse ja Juhan Liivi nimelise Alatskivi Keskkooli
ruumides. Traditsiooniliselt on koha valik seotud Eesti kirjandusega. Seekordne siimpoosion oli ptiihendatud
Juhan Liivile, kelle silinnist méddus kevadel 145 aastat. Lisaks tudengite ja kulalisesinejate ettekannetele
pakkus seekordne sumpoosion vbimaluse tutvuda Juhan Liivi kodukandi ja Alatskivi Umbruse
vaatamisvaarsustega.

Sumpoosion andis noortele véimaluse esitada oma teadustéid valjaspool kraadikaitsmisi. Noortel oli vdimalus
esitada nii suulisi kui ka posterettekandeid. Nii nagu eelnevatel aastatel valmib simpoosionist kogumik, kuhu
on koondatud artiklid ettekannetest. Kuna teaduslikke artikleid ilmub eesti keeles pigem harva kui tihti, on
kogumik suureparaseks eestikeelseks abimaterjaliks tudengitele.
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Noorg| mpoosion 2009 miftuee

Joonis 74 TTU mieinstituudi assistent Karin Robam kandmas ette ettekannet teemal "Jéed, mis
saavad alguse kaevandustest"”

TTU maeinstituudi assistent Karin Robam esines siimpoosionil suulise ettekandega teemal "Jéed ,mis
saavad alguse kaevandustest”, assistent Veiko Karu tegi posterettekande ning maetudeng ja magistrant Ave-
Onne Onnis esines suulise ettekandega teemal "Ettevaatust, Maavarad!”.

Joonis 75 TTUméieinstituudi magistrant Ave-Onne Onnis kandmas ette ettekannet teemal
"Ettevaatust, Maavarad!"

7.9. VIl Rahvusvaheline maenduskonverents ,,Resource Reproducing, Low-wasted and
Environmentally Protecting Technologies of Development of the Earth Interior*

13-18. septembril toimus TTU méaeinstituudis VIII rahvusvaheline konverents saastliku kaevandamise teemal
.Resource Reproducing, Low-wasted and Environmentally Protecting Technologies of Development of the
Earth Interior®. Konverents toimus koost66s Tallinna Tehnikaulikooli m&einstituudi, Venemaa Rahvaste
Sépruse Ulikooli ja Venemaa Teadusakadeemiaga.

B\ ¥

09.2009 mi.ttu ee/RLEPTS

Joonis 76 Konverentsil osalenute iihispilt kopas
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09:2009

Joonis 77 Konverentsil osalenud ekskursioonil

Peamised teemad konverentsil:

- Resources reproducing technologies and formation of man-caused deposits

- Environmentally protected developing of the minerals deposits

- Complex usage of Earths Interior and row minerals

- Geoecology: burying and transformation of liquid waste in lithosphere

- New technology and equipment and developing mineral resources

- Software programs for modeling of technological processes on developed area of the deposits

Konverentsi programm
Rohkem informatsiooni toimunud konverentsi kohta: http://mi.ttu.ee/RLEPT8/

7.10. Paekonverents 2009, 11.09.2009

11. septembril 2009 toimus Laekvere vallas Muuga koolis Pandivere paekonverents teemal "Vabadhu- ja
kohamuuseumid muinsuste kaitsel". TTU maeinstituut oli konverentsil esindatud oma lauaga.

7.11. Seminar "Interactions between tectonic and volcanic activity and implications for
eruption forecasting ", 14-20 september 2009

14-20 september 2009 toimus Portugali saarestikul Asooridel iga-aastane seminar ESC Working Group
"Earthquakes and Volcanoes", mille teemaks oli sel aastal "Interactions between tectonic and volcanic activity
and implications for eruption forecasting ".

TTU maeinstituudist osales seminaril rakendusgeoloogia &ppetooli hoidja ja dotsent Heidi Soosalu
ERASMUS Staff Exchange toetusel.

Joonis 78 Seminari kdigus toimunud ekskursioon
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Ulevaade iga-aastasest seminarist "Earthquakes and Volcanoes" kanti ette ka TTU méeinstituudi seminaril.

7.12. Helsingi Ulikooli personali koosolek Haapsalus, 2-3 september 2009

2-3 september 2009 toimus Haapsalus Helsingi Ulikooli personali koosolek. Koosolekul arutati uusi
strateegiaid ja personalikiisimusi seoses praeguse geograafia, geoloogia ja seismoloogia instituudi
Uhinemisega 2010. aastal geoteaduste instituudiks.

TTU méeinstituudist osales koosolekul rakendusgeoloogia dppetooli hoidja ja dotsent Heidi Soosalu, kes tegi
ettekande teemal "Seismiline koost6o Eesti ja Soome vahel". Koosolekul osalenud 6ppejoud olid huvitatud
vodimalikust koolitamise koostdést ja tudengivahetusest Eestiga, sealhulgas TTU mé&einstituudiga.

7.13. Ulevenemaaline konverents "Geoloogilised ohud” Arhangelskis Venemaal, 14-17
september 2009

14.- 17. septembril 2009 toimus Arhangelskis Venemaal llevenemaaline konverents teemal "Geoloogilised
ohud".

TTU méeinstituudi vanemteadur Ulo Séstra, lvo Séstra ning V.G. Spungin esitasid konverentsile artikli teemal
"Fennoskandia kilbi seismilisus ja noorimate liikumiste uurimine paleoseismiliste dislokatsioonide jargi".
Nende poolt ettevalmistatud ettekanne kanti ette plenaaristungil: U. Séstra, V-G.Spungin, [.Séstra —
Arhangelsk 2009

7.14. 3. rahvusvaheline konverents Forest Soil Science 2009, 7-11 september 2009

7.- 11. septembril 2009 toimus Petrozavodskis rahvusvaheline konverents teemal "Productivity and
resistance of forest soils". TTU maeinstituudi vanemteadur Ulo Séstra tegi konverentsil 2 ettekannet
teemadel "Influence of bedrock composition on the content of biogenic elements in the humus horizon of soils
in Estonia" Ulo Séstra, Valter Petersell Eesti Geoloogiakeskus ja "Influence of springs to soil composition in
Northern Fennoscandia" Ulo Séstra TTU Maeinstituut. Konverentsi kavaga on véimalik tutvuda
maekonverentside lehel.

7.15. KAEVURITE PAEV 2009, 29.08.2009

29. augustil 2009 toimus Kaevurite Paev Toila Oru pargis. Sel aastal koosnes Kaevurite Paev kahest osast.
Esimene pool ehk paevane eriprogrammi osa oli mdeldud vaid Eesti Energia kontserni td6tajatele ja nende
lahedastele, paeva teine osa oli mbeldud aga kdigile soovijatele.

Tanavu toimus traditsiooni taaselustamise jarel juba 10. Kaevurite Pdev. Juba palju aastaid on Kaevurite
Paevaga vaartustatud kaevureid ja nende t66d, nii oli see ka tanavu, kui kauni lda-Virumaa ja imelise Oru
pargi varavad olid avatud suureks tahistamiseks.

Joonis 79 Kaevurite paeva avamine
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TTU méeinstituudist osalesid Kaevurite paeval vanemteadur Sergei Sabanov, dotsent Jiiri-Rivaldo Pastarus,
rofessor Enno Reinsalu, Margit Kolats, Ain Anepaio ja Gaia Grossfeldt.
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Joonis 80 bli'll'ai-einstituudi tootajad Kaevurite paeval
7.16. Il rahvusvaheline konverents AMIREG 2009, 7-9september 2009

7 - 9. septembril 2009 toimus Kreekas, Ateenas lll rahvusvaheline konverents teemal ,Towards sustainable
development: Assessing the footprint of resource untilization and hazardous waste managemnt".

TTU maeinstituudist osales konverentsil dotsent J.-R. Pastarus, kes tegi ettekande teemal (kaasautor S.
Sabanov) ,Backfilling in Estonian Oil Shale Mines”.

Lisa informatsiooni: http://heliotopos.conferences.gr/4420.html
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10. Huvitavat

Altkaevandatud alale ehitamisel tuleb arvestada voimalike
stabiilsusprobleemidega

Veiko Karu

Tallinna Tehnikaulikool, maeinstituut
Ehitajate tee 5, Tallinn 19086
veiko.karu@ttu.ee

Sissejuhatus

Kéesoleval aastal on mitmes kohas altkaevandatud maa-alal toimunud maapinna varinguid. Maikuu 16pus
varises Ida-Virumaal Varinurme kilas endise Kividli kaevanduse kohal. Umbes kuu aega hiliem toimus
jarjekordne varing, sedapuhku Edisel asuval karjamaal, kus auku kukkus mullikas ja hukkus. Eesti seaduste
jargi paraku maalihete vastu pole véimalik loomi ega ehitisi kindlustada. Seeparast tuleb hoolikalt planeerida
altkaevandatud alale ehitamist.

Metoodika

Altkaevandatud alade puUsivuse probleemid on Uhed keerulisemad ja raskesti prognoositavad. Nad on
aktuaalsed nii kogu maailmas kui ka Eestis. Altkaevandatud alade pisivus soltub paljudest faktoritest, millest
osa on teadmata vOi vaga raskesti maaratavad. Arvutus- ja hindamismeetodid pdhinevad lihtsustatud
mudelitel, mis siiski annavad killaltki adekvaatseid tulemusi praktiliste Ulesannete lahendamisel.

Altkaevandatud alade pusivuse maaramine Eesti tingimustes (tee ehitus, ekspluatatsioon) on kdillaltki
komplitseeritud, sest maavara on valjatud erinevatel aegadel ja erinevate kaevandamisviisidega. See on
seotud kaevanduste modifitseerimisega ja parimate kaevandamisviiside evitamisega omal ajal, mis on aga
erinevate parameetritega (valjatava kihi paksus, laekaitlus, toestusviis jne.).

All jargnevas tabelis (Tabel 1) on esitatud altkaevandatud alade vajumite p&hiparameetrid, lahtudes
erinevatest kaevandamissusteemidest.

Tabel 1 Altkaevandatud maa seisund [1]

Kaevandamisviis Viéljamispaksus, Maa Nolva
m vajumise kaldenurk,
sligavus, deg
m

Paarislaavad, kasilaavad, lagi toetub taiteribadele 2,5 0,9 2.4

Kombainkaevandamine, lagi varistatakse 15 1,0 4.7
Kamberkaevandamine, lagi toetub tervikutele

a) pusiv 2,8 0,025 ~0,1

b) varisev 2,8 1,5 4...6

Koérvalmaantee 13134 Kukruse — Tammiku

Ida Teedekeskuse teatel on algatatud korvalmaantee 13134 Kukruse — Tammiku Kukruse-Pajualuse
I6igu eelprojekti keskkonnam®ju hindamine. Kérvalmaantee 13134 Kukruse — Tammiku olemasolev
pikkus on km 0,0-8,07 ja see Uhendab kahte péhimaanteed, algus pohimaanteelt nr 1 (E 20) Tallinn -
Narva km 160,04 (Kukruse mdisa ristmik) ja 16pp péhimaanteel nr 3 (E 264) J6hvi — Tartu — Valga km
4,55 (Tammiku ristmik). Maanteelbéik km 0,0-1,5 asub Kohtla vallas, maanteeldik alates km 1,5 kuni
liitumiseni pdhimaanteega nr 3 asub Jdhvi vallas. Eelprojekti eesméargiks on kérvalmaantee 13134
Kukruse-Pajualuse 18igus Pauliku raudteeviadukti tehniliselt optimaalse ning majanduslikult tasuva
lahenduse véljatddtamine ja uue trassikoridori asukoha valik koos keskkonnam&jude hindamisega. [2]
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Kasutatud kaevandamissisteemid teetrassi piirkonnas:

a) Paarislaavadega kaevandamine, nn. kasilaavad. Lagi toetub taiteribadele. Margatav vajumine ja
sulglohud (vajumitel puudub vee aravool) (Joonis 81).

b) Kombainkaevandamine. Lagi varistatakse. Vajumine ja sulglohud.

c¢) Kambritega kaevandamine. Lagi toetub tervikutele. Maa pusib stabiilsena. Varingu korral vdivad
tekkida sulglohud. _‘

Joonis 81 Kasilaavadega altkaevandatud maa-ala

Lahtudes eelpool toodud metoodikast, on altkaevandatud maa teetrassi piirkonnas kvaasistabiilne [1] — lae ja
maapinna hoidmiseks ettendhtud tervikud, taiteriidad ja toestiku elemendid ei ole purunenud kaevandamise
ajal, kuid see voib toimuda hiliem. Ebatapselt on ette prognoositav purunemise aeg. Kuna kaevandused on
taitunud veega, siis on teadmata allmaakonstruktsioonide olukord ja tugevus. Uuringutulemused selle kohta
Eesti pdlevkivikaevanduste tingimustes puuduvad.

Pd&hiliseks probleemiks altkaevandatud maa-ala korral on maapinna deformatsioonid ja nende kvalitatiivsed
ja kvantitatiivsed naitajad. Philiselt on kaks probleemi:
a) Maapind vajub Uhtlaselt. Sel juhul ei tekitata vertikaalsed vajumised teele margatavaid kahjustusi.
b) Maapind vajub ebauhtlaselt. Sel juhul tekib vajumi ndlva kalle, kus peale vertikaalsete
deformatsioonide on ka horisontaalsed. Deformatsiooni horisontaalne komponent tekitab
tdmbepingeid, mis pdhjustab teekatte ja -aluse purunemise.

Loppkokkuvdttes vdib Oelda, et meie kasutuses on olemas kompleks meetodeid, mis véimaldavad
prognoosida vajumite parameetreid, kuid mitte tdpset toimumise aega. Samuti on olemas meetmed vajumite
valtimiseks ja leevendamiseks. Adekvaatne, majanduslikult ja ohutusnduetele vastav péhjendatud otsus tuleb
vastu votta koos teedeehituse spetsialistidega, arvestades nende spetsiifika ja vdimalustega.

Pauliku raudteeviadukt — viadukt altkaevandatud maal

Viadukti (Joonis 82) vundamentide stabiilsuse hinnang on antud tingimustes keeruline geotehniline probleem,
kuna maa on alt kaevandatud. Kaevandamisel on kasutatud erinevaid kaevandamisviise. Varingute korral
kutsuvad nad esile erinevate parameetritega maapinna vajumise, nagu esitatud tabelis (Tabel 1).

Viadukti mulde ehitamisel suureneb koormus altkaevandatud ala konstruktsioonidele, mis vahendab nende
pusivust, sest kaevandamissiugavus oli vaike. Seega mulle suurendab margatavalt maerdhku ja selle
tulemusena saavutab ta uue tasakaalu oleku. Mis see endaga kaasa toob? Vdivad tekkida varingud, mille
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keskkond

KIHILISES KESKKONNAS

Kas kaitseliidu tegevus Erna dessandi ajal surmas kalad
Pedassaare rannavees?

ENNO REINSALU
Emeriitprofessor, TTU méaeinstituut

Lohkamine, plahvatused, ohkimine ja
muu ,paugutamine’, mida tavaliselt
seondatakse sojalise tegevusega, on
kasutusel ka tsiviilaladel. Ehitustool ja
mienduses tehakse 10hket6od kivimite
ja teiste tugevate materjalide ning tarin-
dite kontrollitavaks ja juhitavaks purus-
tamiseks ning teisaldamiseks. Metallide
tootlemisel voidakse plahvatuse abil
muuta materjali struktuuri ja vormi,
nditeks stantsida. Maapoue sondeeri-
misel tekitatakse lohkamisega seismilisi
ja akustilisi laineid. Lohkamisega havi-
tatakse aegunud lohkekehi. Koige selle
moju ehk plahvatuste tajutavus iiletab
pahatihti téokoha piire. Uldiselt ja ta-
valiselt see ainult hdirib, kuid tugevam
moju érritab elusolendeid. Veel raske-
mal juhul, mis on kvalifitseeritav juba
piireiiletava tegevusena, tekivad ja ava-
nevad ehituskonstruktsioonides 16hed,
nihkuvad esemed ning elusolendid sa-
tuvad paanikasse voi saavad viga.

Plahvatuste moju kannavad kesk-
konnas - ohus, vees, maapinnas ja -
poues ning ehitistes — mitut liiki lained.
Kiesolevas artiklis kisitleme vaid tihe,
pikilaine kaht alaliiki - 166k- ja surve-
lainet. Neidki koige iildisemal moel.
Looklaine (ingl shock wave) on tahkes,
vedelas ja gaasilises keskkonnas kiiresti
(ka tilehelikiirusel) kulgev, keskkonna-
seisundit muutev jarsk survetdus, jarsu
frondiga tiksiklaine. Survelaine (ingl
pressure wave, P-wave) on keskkonnas
kiiresti (helikiirusel) leviv rohu muu-
tumine. Survelainetel ei ole 166gioma-
dusi, nagu ka nendega kaasnevatel ja
jargnevatel muudel lainetel.

Soltuvalt keskkonnast ja erialast ka-
sutatakse ka muid moisteid, kuid fiiiisi-
kaliselt on seismilised lained maapdues,
akustilised lained vees ja helilained
kontserdisaalis erinevate omadustega
survelained. Moningatel juhtudel, nii-
teks veekogus 16hkamisel kasutatakse
ka moistet hiidrauliline 166k, seda isegi
survelaine puhul. Kuid kitsamalt on

KESKKONNATEHNIKA 7/2009

hiidrauliline 166k siiski suletud siis-
teemis esinev nihtus, niiteks vedeliku
rohu dkiline suurenemine torustikus,
mis voib olla tingitud voolava vedeli-
ku inertsist ja seadme liikuvate osade
inertsist.

Lohkelainete, nagu mis tahes lainete
levik soltub keskkonnast. Lained pee-
gelduvad, sumbuvad ja moonduvad
soltuvalt sellest, kui tihe on keskkond,

Foto.Kaitsevagi

kui palju on selles lisandeid, kuidas ja
millega on piiratud keskkond, mil-
les laine kulgeb. Seetottu tuleb ette, et
lohkamise méju, eriti plahvatuste taju-
tavus voib ulatuda arvutatust mirksa
kaugemale. Lohketoode ekspertidel on
kogemusi, kuidas madala ja tiheda pil-
visuse voi inversioonikihi tottu on 16h-
kamisest tekkinud survelaine tekitanud
kahju ootamatult kaugel.
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J keskkond

Midagi sellist kahtlustati ka siis, kui
Salmistu lahes maandatud 2008. aasta
Erna dessandi jdrel leiti enam kui kilo-
meetri kaugusel Pedassaare rannavees
asunud sumbast hulk surnud vikerfo-
relle. Dessandi ohtlikkuse niitlikusta-
miseks oli 7. augustil Salmistu rannal ja
rannavees 1ohatud mitmeid eri suuru-
sega lohkelaenguid. Imitatsioonilaen-
gute 6hkimine toimus projekti koha-
selt, kooskolas aktsepteeritud juhistega
[1, 2]. Koik maabujate, pealtvaatajate ja
merefauna jaoks ohutud kaugused olid
arvutatud varuga. Endastmoistetavalt
andis surnud kalade leidmine kalakas-
vatajale aluse algatada hagi 16hkedo-
de tegija vastu. Selle kohtuasja kaigus
tehtud ekspertiis toigi vélja moningaid
erisusi, mille koiki peensusi Eesti ees-
kirjad ei arvesta.

Eeskirjad kisitlevad erinevate laengu-
te plahvatamise moju. Vabas keskkon-
nas paiknev lohkeainelaeng plahvatab
keskkonna piiridest eemal. Naiteks
siigavas meres ankurdatud miin, mis
on piisavalt kaugel nii merepohjast kui
-pinnast. Vabalt paikneva Iohkelaen-
guna on kisitletav ka stigavas pinnases
voi korgel maapinna kohal plahvatav
lennukipomm. Vabas (piirideta) kesk-
konnas levivad lained koikides suunda-
des, sfidriliselt. Kuna sfdéri pindala on
vordeline raadiuse ruuduga, siis hajub
ka plahvatusel vabanev energia poord-
vordeliselt kauguse ruuduga. Seepérast
on vabas keskkonnas lohatavate laen-
gute ohutu kauguse arvutamise valemis
energia hajumist iseloomustav astme-
niitaja ehk astak = 2. Astakut voib ka-
sitleda kui arvtunnust, mis nditab, mitu
protsenti norgeneb Idhkelaine energia
voog, kui kaugus plahvatusest suure-
neb iithe protsendi vorra. Naiteks kui
astak on 2, siis 110 m kaugusel on laine
energia 2% norgem kui 100 m kaugusel
plahvatuskohast.

Salmistu juhtumi puhul rakendati
veefaunale ohutu raadiuse arvutamisel
vabas keskkonnas paikneva laengu va-
lemit. Kuid tegu ei olnud vabalt paikne-
vate laengutega — need asusid madalas
vees, osaliselt piiratud keskkonnas,
kus survelained levisid veekogu pohja ja
pinna vahel. Osaliselt piiratud veekesk-
konnas plahvatava lohkeaine tekitatud
lained peegelduvad tagasi vee pinnalt
ja veekogu pohjalt, aga ka basseini voi
muu vesiehitise (nt kai, kanal) seinalt,
samuti suurtelt kividelt voi veesdidu-
kilt, kui neid on laine leviku teel. Osa-
liselt piiratud keskkonnast liheb osa
laine energiast teise keskkonda, niiteks
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vesi paiskub ohku, plahvatuse energia

sumbub veekogu pohjas.

Kui laeng plahvatab ja lained levivad
iihtlaselt madalas veekogus ning lohke-
lained ei libiks kahe keskkonna vahelist
piiri ega neelduks tildse ning ei toimuks
ka laine pidurdumist veekogu pohjas,
leviks lohkelaine ringikujulise frondi-
ga, silindriliselt. Kuna ringi pikkus on
vordeline raadiusega, hajuks plahvatuse
energia sel juhul poordvordeliselt kau-
gusega (astak = 1). Ligildhedaselt sama
on olukord kihilises maapoues, 16hka-
misel mie- ja ehitustdol ning seismilisel
uuringul. Lohkelained peegelduvad ta-
gasi erineva tihedusega kivimite piirilt
ja tithemikelt maapoues. Kivimite roht-
sa lasumi puhul, nagu see on omane
meie aluspohjale, levib 1ohkelaine maa
all lasuvates tihedates kivimikihtides si-
lindrilise frondiga [3, 4].

Selline oleks l6hkelainete levi iseloom
teoreetiliselt. Salmistu juhtum oli teoo-
riast kaugel, sest:

1) mingi osa plahvatuse energiast kulus
veesamba tostmiseks, mis oli naha ka
ajakirjanduses avaldatud fotodelt ja
videotelt

2)suur osa plahvatuse energiast sum-
bus veekogu pohjas vahetult laengu
all, kuhu jéid plahvatuslehtrid

3)laht, milles laine levis, stivenes moju-
tatava objekti (kalasumba) suunas

4)viga suur osa lainete energiast neel-
dus veekogu pohjas teel mojutatava
objektini

Analoogilistel pohjustel ei ole laine
levi silindriline mudel piisavalt tipne
kirjeldama ka lohkamise m&ju maa-
poues tehtavate 16hketoode puhul, eriti
16helistes ja veerohketes kivimites [5].

Salmistu juhtumil vois vdita, et pro-
jektis kasutatud vabas keskkonnas
leviva lohkelaine mudel (vilislaengu
valem), mille puhul astak =2, arves-
tab oma olemuselt plahvatuse energia
neeldumist teel plahvatuse kohast mo-
jutatava objektini. Seega ei saa Gelda, et
selle kasutamine lohkamiste oli projek-
tis viga,' kuid et tdiesti kindel olla, tuli
teha lisaarvutusi.

Lohketotde moju hindamisel tuleb
teada ka piiratud keskkonnas paikne-
va lohkeainelaengu plahvatuse maju,
mida juhendid [1, 2] ei kisitle. Naiteks
torus (tiiipiline hiidroloogi levi kesk-
kond), betoonseinte ja -pohjaga bassei-
nis, kanalis ja kraavis kulgev lohkelaine
hajub vihe ja selle front levib iisna tasa-

pinnaliselt. Sel juhul iseloomustab hiid-
rolodgi voo hajumist astak <1. Piltlikult
voib sellist juhtumit vorrelda piissiro-
hulaengu energia hajumisega tulirelva
rauas (pissitorus). Salmistu juhtumi
ekspertiisil ei tohtinud unustada ka sel-
list lainelevi mudelit, sest ithe eksperdi
viitel on kalade hukkumist tiheldatud
tillatavalt kaugel isegi tisna viikeste
laengute 16hkamisel. Kirjeldatu alusel
vdis arvata, et seda on taheldatud 16h-
kamisel piiratud veekeskkonnas.

Salmistu juhtumil toimusid plah-
vatused looduslikus, s.t fuiisikaliselt
keerukas keskkonnas. Lained tekkisid
ja levisid kihilises keskkonnas, mille
moodustasid atmosfadriohk, eri tem-
peratuuriga veekihid, veega kiillastu-
nud pehmed pdhjasetted (liiv, muda),
imarad rindkivid meres ning moreen
ja sinisavi pohjasetete all. Plahvatustest
tekkinud lained, esmalt 166k- ja hiljem
survelained kulgesid tilalt ja alt piiratud
veekihis. Nii pidurdus algselt silindrili-
se frondiga laine lahes sedavord, et ta
front muutus kumeraks, lihenes sfaari-
lisele. Survelaine mahajddav alumine osa
peegeldus mere pohjalt ja eriti kividelt
ning ,venitas” survelainet. Kui laine oli
plahvatuse kohalt teed alustades tik-
siklaine, siis kulgedes sai sellest lainete
jada, milles energiavoo tihedus alanes.
Kalasumpadeni joudsid lained, millel
oli akustilistele lainetele tiiiipiline mii-
raspekter.

Pohimotteliselt sama leviskeem keh-
tib maapoues, kui arvutatakse lohke-
toode seismiliselt ohutut kaugust [1, 2].
Kuna sel juhul on plahvatuse energia
hajumine (sumbumine) suurem kui
vabalt paikneva laengu 16hkamisel, on
plahvatuse energia hajumist iseloo-
mustav astak valemis =2,7. Veel kii-
remini sumbub energia, kui veekogus
Iohatavad laengud on lohkeaukudes
— siivistatud, mitte vabas vees. Sel juhul
mairatakse veefaunale ohutu kaugus
valemiga, milles plahvatuse energia ha-
jumist iseloomustab astak = 4 [1, 2].

Seega piitides arvutada, kui palju 16h-
kelaengu plahvatuse energiast jouab
looduskeskkonnas mojutatava objekti-
ni, porkume kokku suure mootemaara-
matusega. Peame arvestama, et energia
hajuvuse méar (astak) valemites, mille-
ga arvutatakse ohtlikku/ohutut kaugust
(mojuraadiust), voib olla 1-4. Salmis-
tu nagu mis tahes muu lohketoodega
seonduva juhtumi tagajirgede ana-

1 Veaks ei saa sellist lihenemist lugeda ka seetottu, et kehtivad juhendid teisi voimalusi,
niiteks neid, mis tugineksid siin kirjeldatud mudelitele, lihtsalt ei paku.
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litsil tuleb silmas pidada veel teisigi
méddramatust suurendavaid asjaolusid.
Lohketoode puhul tuleb teada, et kui
plahvatuse energia mooduks voetakse
laengu mass, siis tegelikkuses ei pruugi
see paika pidada. Min6or voib ekslikult
voi mugavusest muuta laengu suurust
voi panna selle (veidi) teise kohta. Pea-
legi ei soltu plahvatuse energia mitte
ainult laengu massist, vaid ka kasutatud
l6hkeaine detonatsioonikiirusest, mida
omakorda moéjutab lohkeine vanus ja
niiskus. Teadaolevalt ei detoneerunud
2008. aasta Erna retke ajal mitte koik
imitatsioonilaengud ja tavapdraselt ei
olnud tipses vastavuses ka laengute
projektipohine ning tegelik paigutus.

Seepirast arvutati kdsitletava juhtu-
mi puhul 1abi mitu varianti. Koigepealt
kindla astakuga (= 2), varieerides moo-
detavaid suurusi, milleks olid kaugus
objektini ja laengu mass. Teiseks sai
koostatud stohhastiline (Monte-Car-
lo) mudel, mis pidi imiteerima koikide
ebasoodsate asjaolude juhuslikku kok-
kulangemist.

Kindla astakuga arvutused tehti 16h-
kamise ja objekti vaheliste kauguste-
ga 10-2000 m ning laengute massiga
0,2-150 kg. Vihim kaugus vastab laen-
gu plahvatusele kalasumba sees, vihim
laeng on standardse trotiitilipaki mass,
suurim laeng (150 kg) on suvaline me-
remiin. Arvutus andis tulemuseks, et
vihim laeng (0,2 kg) tapaks koige tund-
likumaid kalu kuni 10 m kauguseni ja
meremiin (150 kg) kuni 300 m kaugu-
seni. Kalasump, milles pdeval parast
dessanti leiti surnud kalu, oli dessandi
maabumisel 16hatud laengutest enam
kui 1300 m kaugusel. Suurimad laen-
gud, mis dessandi ajal I6hati, olid 4 kg.
Selline laeng on alates sajast meetrist
ohutu ka koige tundlikumatele kalade-
le.

Stohhastilisel modelleerimisel oli

laengu suurus arvutustes 3,6-4,4 kg,
kaugus 1180-1452 m ja energia haju-
mist iseloomustav astak 1,4-2,6. M0o-
temddramatuse hinnanguline suurus sai
laengu suuruse ja kauguse puhul voetud
+10% ja astaku hindamisel +£20%. Eel-
datavasti on nende arvude jaotus nor-
maalne. Arvutustulemus (energiavoo
tihedus ehk hiidroloogi voog) ei olnud,
nagu eeldada vois, normaaljaotusega,
mistottu tdoendosushinnang sai antud
tulemi logaritmnormaalse jaotuse alu-
sel. Modelleerimine lubas viita, et ohtli-
ku stindmuse (viite: imitatsioonilaengu
poolt tekitatud hidroloogi voog tappis
kalasumbas koige tundlikumaid kalu)
toendosus oli 0,01% ehk 1 : 10 000.

Seega ei joudnud mitte mingil juhul
kalasumpadeni dessandi imitatsioo-
nilaengutest tekkinud survelaengud,
mida Iohketoode juhendites [1, 2] ni-
metatakse hiidrauliliseks 166giks. Ka-
lasumpadeni levisid akustilised lained,
millel oli veekogu pohjalt ja kallastelt
peegeldumise tottu tiitipiline miiras-
pekter. Miks kalad hukkusid, sellele
lohkelainete levimise ekspertiis vastust
anda ei saa.

Erna juhtumi ekspertiis niitas, et
I16hketodde projekteerimise juhendid
[1, 2] on kasutuskolblikud, kuid keeru-
kamatel juhtudel, eriti kui tegu on 16h-
kelainete leviga kihilises keskkonnas,
tuleks teha kas keerukamaid arvutusi
voi projekteerida suurem ohutusvaru.
Kihiline on aga kogu Eesti maapou ja
madalmeri.

Siin kirjeldatud arvutused osutusid
huvipakkuvaiks ka muudel aladel. Me-
teoriidikraatrite uurija Kalle Suuroja on
mirganud pohjaranniku madalmeres,
Lobineeme idakaldal rongasmoodus-
tisi, mille libimoot on poolteist korda
suurem kui Eestis nii tavalistel pom-
mi- ja mirsulehtritel. Loomulikult
tekkis toohiipotees, et need voivad olla

keskkond

meteoriiditekkelised. Ent kiesolevas
artiklis kirjeldatud ekspertiisi kdigus
arendatud Kkisitluse alusel voib psti-
tada ka teise hiipoteesi, mille kohaselt
tekkisid need hoopis madalmerre hei-
detud pommide voi miirskude plahva-
tamisel. Seda enam, et pdrast jidaega
on Eestile kukkunud mirksa rohkem
pomme kui meteoriite. Toepoolest, kui
pomm plahvatab madalas vees voi pak-
sus mudakihis, levib 166k- ja survelaine
ohukeses kihis ja Iohkelehter ehk -kraa-
ter tuleb marksa suurema libimooduga
kui pehmes pinnases.

Too on seotud uuringuga ETF7497
“Saidstliku  kaevandamise tingimu-
sed”
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SISSEJUHATUS

Ehitustegevus vajab Eestis killustik-

ku kogu aeg. Lubjakivikillustik jaab
survetugevuse poolest graniitkillusti-
kule alla. Graniitkillustik tagab ehituse
korgema kvaliteedi. Graniidist val-
mistatakse ehituskillustikku ehitusbe-
tooni valmistamiseks ja teedeehituses
koigis etappides alates aluskorrast kuni
pindamismaterjalini ning liivatamiseks
teede libeduse vastu. Seni on Eestis
graniittooted valmistatud pohiliselt
imporditud toormest, moningal maéral
vaid kohalikest rindrahnudest. Hetkel
imporditakse graniitkillustikku ligikau-
du I miljon tonni aastas. Kasutades dra
voimaliku Maardu graniidikaevanduse
lasumispaiga strateegilist asukohta
peamise tarbimispiirkonna liheduses
ning sadama ja raudtee vahetus naab-
ruses, saaks asendada imporditava
graniitmaterjali kodumaisega. Graniidi
kaevandamise jarel jadvad jargi tithjad
kaeveooned, mis on lihtuvalt majandus-
likust kaalutlusest otstarbekas uuesti ka-
sutusele votta. Graniidi kaevandamisega
kaasnev kaevedonte teisene kasutamine
voimaldab lahendada Eesti majandusele
olulisi probleeme: energiatehnoloogili-
sed probleemid, strateegilised hoidlad ja
ladustamine.

Siiani ei ole Eestis graniidikaevandust
rajatud oskusteabe vihesuse, poliiti-
lise olukorra muutlikkuse ja ebaselge
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Vivika Vaizene

TUDENGITEADUS

teadustoo

“Maardu graniidikaevanduse
rajamise ja kaeveoonte teisese
kasutamise voimalused”

TAISVERSIOONI ARTIKLIST KOOS ILLUSTRATSIOONIGA SAAB VAADATA TALVEAKADEEMIA
KOGUMIKUST, MIS ON RAAMATUKOGUDEST LEITAV.

majandusolukorra tottu. Kiesoleva too
eesmirk on analiitisida graniidikavanda-
mise voimalusi, pakkuda vilja meeto-
deid ja lahendusi tostatada probleemi
lahendamiseks.

METOODIKA

Eritingimuseks maetoode labiviimisel
on graniidimassiivi katendis (lasumis)
oleva pohjaveeladestu tiielik isoleerimi-
ne kaeveoontest, viltimaks vee reosta-
mist ja vee tungimist kaeveoontesse.
Selleks on otstarbekas jitta kaeveoonte
kohale vaihemalt 25 m paksune aluskor-
ra kivimeist (graniidist) kaitsetervik ja
kaeveooned ning tervikud dimensionee-
rida nii, et oleksid valditud deformat-
sioonid, mis ulatuksid vendi veeladestu
kivimitesse. Avamiskaeveoonte libin-
damisel kasutatakse erimeetodeid ja
kaeveooned toestatakse vettpidavalt.

Voimalikud veekihiisoleerimise
meetodid on: $ahti raimamiskeskkonna
tamponeerimine, kivistuva voi filtrat-
sioonimoodulit vihendava segu injek-
teerimine kivimikihtidesse, ning kivimi
kiilmutamine. Analiiiisides kasutatavaid
tehnoloogiaid ja nende efektiivsust, sel-
gus, et kiilmutamine on keskkonnasob-
ralikeim ja kindlaim meetod turvaliseks
sahtilibindamiseks. Kiillmutamismee-
todit on edukalt kasutatud Gotthardi
tunneli libindamisel analoogilistes
tingimustes. Kaeveoonte dimensioo-

-

Suured kaeveooned koos labindus-, koristus- ja veostrekkidega.

nide valimisel on otstarbekas kasutada
ruumilise pingete jaotumise modelleeri-
mist. Modelleerimise tulemusena saadi
optimaalseteks mootmeteks 20x20m
250m stigavusel ja 60x150m 350m
stigavusel, mis vastab analoogilistes
tingimustes kristalliinsetesse kivimites-
se rajatud kaeveoonte parameetritele.
Nimetud mootmed kindlustavad kaeve-
oonte ja tervikute stabiilsuse ning nende
edaspidise kasutamise. Kuna kaevandu-
ses kambrid ja tervikud dimensioneeri-
takse mittepurunevatena, siis mietodde
moju ei ulatu graniidimassiivi katvatesse
kivimitesse ega maapinnale.

JARELDUSED

T66 tulemusel saab vdita, et graniidikae-
vanduse rajamine Maardusse on analoo-
giline maailmas laialt levinud kaljusesse
kivimisse rajatud kaevanduste rajamise-
ga. Kasutatav on tunnelite rajamisel kor-
duvalt edukalt kasutatud killmutamise
meetod. Detailprojekteerimise aluseks
saab kasutada naftamaardlate ja tunne-
liprojektide seismoloogilist meetodit.
Kaeveoonte kuju, mootmed ja paigutus
on arvutatavad ja modelleeritavad ning
tagavad stabiilse pusimise nii teoreetilis-
te arvutuste kui praktikaniidete pohjal.
Olukorra analiiiis niitas, et kaevandata-
vaid kambreid ning $ahte on otstarbekas
kasutada hoidlate, pumpelektrijaamade
ning energiasalvestitena. =




TUDENGITEADUS

TEADUSARTIKLITE

' KONKURSS

TALVEAKADEEMIA
2010

Oled kirjutanud to0

saastva arenguga seotud teemal?

SUGIS ONTAIES HOOS NING TAAS
SAAVAD ULIOPILASED ESITADA OMA
SAASTVAARENGUGA SEOTUD TEADUS-
TOID TALVEAKADEEMIA KONKURSILE.
PARIMAD TOOD SAAVAD AUHINNA-
TUD JAPAASEVAD TALVEAKADEEMIA
KONVERENTSILE, KUS NEED TULEVAD
SAMUTIETTEKANDMISELE.

TalveAkadeemia on veebruarikuus
toimuv kolme paevane iiliopilaste
teaduskonverents, mille koostisosadeks
on ponevad ettekandeid, ainulaadne
suhtlusvorgustik ja uutest ideedest tihke
ohkkond. Tdnavusel konkursil osalejad
padsevad sel aastal soovi korral konve-
rentsile registreerumise viliselt.

Konkursile saab esitada kokkuvotliku
artikli oma kursuse-, bakalaureuse,
magistri- voi doktoritodst voi mone
oppekursuse raames valminud uurimus-
toost, mis kasitleb voi on seotud saastva
arenguga. Seejuures voib sidstva arengu
moistet kisitleda laialt — artikkel ei pea
keskenduma looduskeskkonnale, vaid
voib kisitleda majandus-, tehnoloogia-
voi sotsiaalvaldkonna sdastvat arengut. -

Parimaid kirjutajaid ootavad auhinnad,
sh 5000 kroonine peaauhind. Tradit-
siooniliselt tulevad kaheksa parimat
tood suulisele ettekandmisele Talve A-
kadeemia konverentsil. Autorid, kelle ar-
tiklid suulisele ettekandmisele ei pdise,
saavad tulla konverentsile stendiettekan-
dega. Konkursi téid hindab erinevate
tilikoolide oppejoududest ja teaduritest
koosnev komisjon. Komisjoni arva-
mused ja hinnangud edastatakse t66
autorile ja nii on tiliopilastel voimalik
saada oma teadustooga edasiminekuks
viartuslikku tagasisidet ja ideid.

MIDA ARVAVAD KONKURSIL
EDUKALT OSALENUD TUDENGID?
Eesti Maatilikooli kalakasvatuse dokto-
rant Mariann Nolvak leidis, et osalemi-
ne konkursil andis talle véimaluse proo-
vida kirjutada artiklit eesti keeles ning
saada tagasisidet ja kriitikat oma artikli
kohta. , Artiklit ei olnud keeruline kirju-

tada, tegin selle oma magistrit66 pohjal,
mida olin paar kuud enne kaitsnud. Aga
ikkagi on kompaktse artikli loomine ja
korraliku keele kasutamine toomahu-
kas.” Mariann soovitab Talveakadeemia
konkursil osaleda neil tudengitel, kes
juba on ise mone to6 kirjutanud ja kes

tahavad kogemusi. , Talveakadeemialt

saab konverentsi hongu, mis on hea ko-
gemus enne vilismaale monele teadus-
konverentsile minekut,” titles Mariann.

Tartu Ulikooli materjaliteaduse dokto-
randi Ivan Netsipailo sonul oli tagasiside
kall kriitika rohke, kuid sellegi poolest
inspireeriv. ,Sain moningad vihjed,
kuidas on vaja to6d kirjutada ning in-
nustust, et see, mida ma teen, on oige ja
vajalik ning huvitav ka teistele. Suurim
pluss oli see, et sa saad palju energiat ja
motled, ohhoo!, seda ma suudan, seda
teen niimoodi, aga seda hoopis teisiti,”
rdadkis Ivan TalveAkadeemia korraldus-
meeskonnale.

TalveAkadeemia 2009 aasta konverent-
sil oli kaheksast parimast konkursitoost
kolm pirit Tallinna Tehnikatilikooli
uliopilastelt, see on viga hea saavutus.
Siinkohal toomegi pikema tilevaate
thest neist. T66 autoriks on geotehno-
loogia eriala uliopilane Vivika Viizene
ning tema kommenteerib TalveAkadee-
mia konkurssi jargnevalt: , Alguses oli
lihtsalt artikli kirjutamise mote, kuid
siis taipasin, et see peab olema arusaa-
dav ka teise valdkonna inimestele, kes ei
puutu igapievaselt kokku mietehniliste
terminitega. Teemavalikuga probleeme
polnud kuna kirjutasin enda kdimas-
oleva aineprojekti pohjal. Positiivseks
kiiljeks oli, et esimest korda sain ka
tagasisidet artikli kohta.”

Tépsemat infot artikli vormistusnouete,
esitamise ning muu osas leiad Talvea-
kadeemia kodulehelt www.talveaka-
deemia.ee. Kiisimuste korral poérduge
konkurss@talveakadeemia.ee. Artiklite
esitamine kestab kuni 31.12.2009. =
EVELIN AAVIK | VEIKO KARU | VIVIKA VAIZENE

UURIMUSTOOST, MIS
SAASTVA ARENGUGA. Seejuures v 2
arengu moistet kasitleda laialt - artikkel ei
pea keskenduma looduskeskkonnale, vaid
voib kasitleda majandus-, tehnoloogia- voi
sotsiaalvaldkonna sdastvat arengut.
Osavotjad saavad vaartuslikku tagasisidet
ekspertidest koosnevalt komisjonilt ning
hinnalisi esinemiskogemusi. Parimaid kirju-
tajaid ootavad auhinnad, sh 5000 kroonine
peaauhind. Kuna eelmisel aastal said kohad
TalveAkadeemia konverentsile téis vaid
paari tunniga, broneeritakse sel aastal
artikli autoritele automaatselt koht konve-
rentsile. Seega on artikli esitamine koige
kindlam véimalus konverentsile padasemi-
seks! Teadusartiklid on oodatud koikidelt
bakalaureuse-, magistri- ja doktorioppe
tliopilastelt.
ARTIKLEID SAAB ESITADA NELJAS
/ALDKONNAS:
+ BIO- JA KESKKONNATEADUSED;
« UHISKONNATEADUSED JA KULTUUR;
* TERVISEUURINGUD;
- LOODUSTEADUSED JATEHNIKA.

Kaheksa parimat t66d tulevad suulisele
ettekandmisele TalveAkadeemia konve-
rentsil.

Autorid, kelle artiklid suulisele ettekand-
misele ei padse, saavad voimaluse tulla
konverentsile stendiettekandega. Tapse-
mat infot artikli vormistusnouete, esita-
mise ning muu osas leiab TalveAkadeemia
kodulehelt www.talveakadeemia.ee.

Kisimuste korral poérduge konkurss@
talveakadeemia.ee.
Artiklite esitamine kestab kuni 31.12.2009.
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EUS Péhjala on eluterve iihiskonna
mudel, kuna siia kuuluvad nii mehed
kui naised. Kuna iilikool ei anna meile
koiki vajalikke oskusi, et elus hakkama |
saada, siis ulatab selts oma abikie, andes
voimalusi end proovile panna viga

erinevates olukordades. Olgu nendeks

koosolekute juhatamine, konede pida-
mine, naitlemine, trituste korraldamine
jasuhtlemine erinevate inimestega.

EUS Pohjala korraldab akadeemilistele
organisatsioonidele traditsioonilist teat-
rifestivali Pohjadraama, mis on toimu-
nud juba 10 aastat. Lisaks korraldatakse
suve-, spordi- ja talvepdevi, teedhtuid

ja stiilipidusid teiste akadeemiliste
organisatsioonidega, andes nonda hea
voimaluse 6ppida korraldama ja labi
viima erinevas moodus tiritusi. Selts
pakub oma litkmetele thtlasi voimalust
suhelda viga erinevate ja huvitvate ini-
mestega, selleks korraldab vilistlaskogu
tile nadala Tallinnas Klubiohtut, millest
osad on avatud teistelegi akadeemiliste-

le organisatsioonidele. Hiljuti on meie
ees olnud jagamas oma teadmisi prof.

Rein Taagepra ja humoorikaid lugusid
Euroopa Parlamendist poliitik Indrek
Tarand.

Tinasel pieval on EUS Pohjalal aktiiv-
selt tegutsevad koondised Tallinnas ja

Tartus. Tegevkoondistes on litkmeid
kokku 117 ning vilistlaskogus 191.

Tallinna Tehnikaiilikool on EUS Pohja-
laga pikalt seotud, meie Tallinna koon-
dis tekitati Tallinna Tehnikumi juurde,
mis on tihtlasi Tallinna Tehnikaiilikooli
eelkiijaks, kohe kui see korgema oppe-
astuse oigused sai. Pohjala kasutusse
tulid Tallinna Tehnikaiilikooli 111
Gihiselamu ruumid ning aegade jooksul
on EUS Péhjalasse tulnud seetottu palju
tehnikateadustega seotud liikmeid. »
VIL!ELEN KOIMA | coetus 2002/11

EUS Péhjala Tallinna Koondise s/a

vanamees

NRL!KAIRIKORVE | coetus 2008/11

OTO: TTU MAEINSTITUUT

E
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TUDENGIELU

Peeter Suure aarde jalgedes

Geotehnoloogia oppesuuna tudengielu
& 8
varvikamaks muutmise eest vastutab
TTU Miering, mis koondab erinevate
oppetasemete tudengeid T'TU méeinsti-
tuudis. Juba mitmeid aastaid pooratakse
tihelepanu esimese aasta tudengitele, et
nende sulandumine tilikooliellu oleks

voimalikult sujuv ning meeldejadv .
Nii oli samuti sellel stigissemestril kui
traditsioone jargides voeti esmakursus-

lased geotehnoloogia pere litkmeteks.
g g

Traditsioonilist Gritust viivad libi vane-
mate kursuste tudengid ning kohaks on
valitud mienduslik-geoloogiline objekt.
Idee on lihtne: rebastele on organi-
seeritud vilitoo oppet6o raames, mis
toimub vanematele kursustele sobivas
kohas. Vilitoo lopus votavad vanemate
kursuste tudengid valitoo juhtimise su-
juvalt iile. See annabki tritusele piisava
tllatusmomendi, milleks ei ole rebased
hdilestunud. ,,...alguses ei saanud tldse
aru mis toimub. See oli tosine tillatus!”:
oskas virske mietudeng Paul Villmann
kommenteerida hilisemal tutvumisoh-
tul Glehni lossi keldriruumides.

Toimunud pdevast veidi pikemalt:
rebased kogunesid Peeter Suure acgsete
laskemoonaladude betoneeritud stolli
juurde, kus votsid neid vastu kenad mie-
neiud. Teise kursuse naismaetudengid
juhatasid rebased libi geotehnoloogilise
raja, kus pidi rebane proovile panema
oma erinevad teadmised: olid tihelepa-
nu ja milukontrolli iilesanded. Stoll oli
valgustatud rohkete kiitinaldega, mis loi
suurepdrase vaatepildi ja hubase ohk-
konna. Raja edukalt libinud Raili Kukk
on veel nadal peale tritust elevil, deldes,

et see oli koige lahedam tritus. Raja
lopus pakuti peale vasitavat vilitood
juba selleks ajaks natuke jahtunud reba-
se-korti, mis maitses paljudele ja suutis
jarjekordselt toestada, et parim kokk on
tiihi koht. Raja libinud ja pievavalgusest
pimestatud rebased vottis vastu teise
kursuse tudeng Sander Kahk, kes opetas
noorematele traditsioonilist mielaulu.

Parast traditsioonilist osa toimus mie-
vande andmine ja rebaste tunnistuse
jagamine TTU energeetikamaja hoovis
suures draglaini kopas, mida on TTU
campus'es litkujad kindlasti silmanud.
Tunnistused kies suundusid varsked
maetudengid omi tegemisi toimetama,
et valmistuda ohtuseks mietudengite
tutvumisohtuks Glehni lossis.

Traditsioonile tutvumisohtu on koigile
maetundegitele tiks stigissemestri oluli-
sematest sindmustest, kuhu kogunevad
paljud tudengid alates rebastest kuni
viimase aasta doktorantideni. Suhel-
dakse, vahetatakse kontakte ja vanemad
annavad noorematele tihti nou, kuidas
saab thte voi teist asja lihtsamalt teha.
Uritusel mingitakse miendusspetsiifili-
si tutvumisminge ja loomulikult kdiakse
saunas. Tutvumisohtu eesmargiks on
koikide mietudengite omavahelise
suhtlemise elavdamine, mis on sitamaa-
niiga kord 100% onnestunud. Mieringi
tegemistel saad oma silma peal hoida
veebivahendusel: mi.ttu.ee/maering

Selle ristimisega sai 19 rebast ametlikult
mackaks! =

ANTON TIMOFEJEV

Maeringi liige | geotehnoloogia 2. kursus
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parameetrid on esitatud tabelis (Tabel 1). Maapinna vajumine pdhjustab ka mulde vajumise, mis peaks olema
vaiksem, kui tabelis esitatu. Paratamatult rikub ta mulde ja seega ka seal asuva tee.

Joonis 82 Viaukti asukof a.ltkaevantud -aIaI

Alternatiivseks variandiks on rajada mulle ja viadukt vaiadele toetuvatele sammastele (Joonis 83).
P&hiprobleemiks on siin sammaste asukoht. Soovitav on nad asetada tervikute kohale maapinnal, kuid siiski
ei ole valistatud deformatsioonid. Maapind on kvaasistabiilne ja tervikud vdivad igal ajahetkel puruneda, mis
ei ole tanapaeval ette prognoositav. Siin on ainudigeks lahendiks kérvaldada vajumi tekkimise véimalus.

Joonis 83 Silla variant nr 3: vantsild

Selle variandi korral toetuvad 4 tuge tervikule, mis on jdetud raudtee pusivuse sailitamiseks. Vaiad toetuvad
lubjakivikihti, mis asub allpool valjatud pdlevkivikihindit. Sellega on tugede pusivus garanteeritud (lubjakivi
Uheteljeline survetugevus on 50...80MPa). Ulejaanud silla osad hoitakse (ileval trossidel. Mulde kdrgus sel
korral on 3m, mis moodustab kattekivimite paksusest 15%. Seega lisakoormus tervikutele on vaiksem.
Tugevusarvutused naitavad tervikute ja seega ka maapinna pisivuse tegelikku olukorda.

Tanuavaldused

K&esolev artikkel on osa autori doktoritéd raames |abiviidavatest uuringutest ning seotud TTU méaeinstituudi
teadus- ja arendustddga ning tellitud uurimustddga. Artikkel on seotud uurimustddga “ Maendusriskide
haldamise kontseptsioon ja meetodid ”, ETF grant 6558.

Kasutatud kirjandus
1. Reinsalu E., Toomik A. & Valgma |. 2002. Kaevandatud maa. TTU maeinstituut, 97 Ik.

2. Kukruse-Tammiku teeldik: http://www.mnt.ee/atp/?id=510 (13.09.2009)
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Piiritu graniidimassiiv siigavustes

Vivika Vaizene
TTU Maeinstituut mi.ttu.ee

vivika.vaizene@ttu.ee

Noudlus killustiku jarele on ehitustegevuses pidevalt. Lubjakivikillustik jaab survetugevuse poolest
graniitkillustikule alla. Graniitkillustik tagab ehituse kérgema kvaliteedi.

Graniidist valmistatakse ehituskillustikku ehitusbetooni valmistamiseks ja teedeehituses kdigis etappides
alates aluskorrast kuni pindamismaterjalini ning liivatamiseks teede libeduse vastu.

Seni on Eestis graniittooted valmistatud pdhiliselt imporditud toormest, méningal maaral vaid kohalikest
randrahnudest. Hetkel imporditakse graniitkillustikku ligikaudu 1 miljon tonni aastas [1].

Kasutades &ra voOimaliku Maardu graniidikaevanduse lasumispaiga strateegilist asukohta peamise
tarbimispiirkonna laheduses ning sadama ja raudtee vahetus naabruses, saaks asendada imporditava
graniitmaterjali kodumaisega.

Graniidimassiiv

1979-1982 aastatel teostati Eesti NSV geoloogiavalitsuse poolt geoloogilised uuringud graniidivarude
hindamsiseks ning flusikalis-mehaaniliste omaduste maaramiseks, aktiivse tarbevaru mahuks hinnati 1,3
mird.m” [1].

80.ndate I6pus jouti jareldusele, et graniidi kaevandamine on piirkonna (Eesti, Lati, Loode-Venemaa)
tarbimist arvestades moistlik, koostati ariplaanid. Moodustati Eesti Graniidifond, valjastati maavara
kasutusluba, hangiti tarvilikud kooskdlastused.

Siiani ei ole Eestis graniidikaevandust rajatud oskusteabe vahesuse, poliitilise olukorra muutlikkuse ja
ebaselge majandusolukorra tottu.

Kaevandatav graniidimassiiv paikneb ligikaudu 100 km? alal (Joonis 84), ulatudes 200-125 meetrini
maapinnast. Massiivi paksust on hinnatud vahemalt 1 kilomeetrini, seega on varud praktiliselt piiramatud.
Uuringuteks on puuritud 36 puurauku ja graniiti Iabitud kokku 2130 meetri ulatuses [1].

Tatfumse nedin S

g/ JEEtahim|

{

o % ‘I.'T = Vad, .
Joonis 84 Maardu graniidimaardla piirkond
Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline kirjeldus

Graniidimaardla piirkonda iseloomustab kahekorruseline jaotus. Stigavalt denudeeritud kristallilisel aluskorral
lasub monoklinaalselt (kallakusega 2...4 m/km) settekivimeist koosnev aluspdhi.

Aluskord kujutab endast Léuna-Soome svekofeenia kurrutusvodotme otsest jatku. Aluskorras voib valja
eraldada kaks suurt, nii geneesilt, vanuseliselt kui ka struktuurilt erinevat kompleksi:

N
Mandiala

e alamproterosoilise vanusega svekofeenia kurrutusvootme moonde- ja magmakivimid - Jagala kihistu;

\ TTU MAEINSTITUUT - 88 -


mailto:vivika.vaizene@ttu.ee

Maéeinstituudi uudiskiri nr. 8 mi.ttu.ee 22.12.2009

e alamproterosoikumi I6puaegsed platvormse arengustaadiumi intrusiivsed kivimid - Neeme massiivi
porfludrilaadsed kaaliumgraniidid.

Aluspdhi on graniidimassiivi piirkonnas esindatud Ulemproterozoikumi, alamkambriumi ja alamordoviitsiumi
terrigeensete ja kesk- ning alamordoviitsiumi karbonaatsete settekivimitega. Settekompleksi kogupaksus
suureneb Uhtlaselt pdhjast Iduna suunas.

Hidrogeoloogiliselt asub Maardu graniidimaardla ala Balti arteesiabasseini pohjapiiril. Maardla kattekivimite
osas on eraldatavad jargmised veekihid:

- pinnakatte veekompleks,

- Ordoviitsiumi veekompleks,

- Ordoviitsium-Kambriumi veehorisont,

- Vendi veekompleks,

- aluskorra murenemiskooriku ja lohetsoonide veed [1].

Kattekivimite paksusmudeli koostamise metoodika

Geomeetriline geoloogiliste kihipindade mudel on otstarbekas luua geostatistika vahenditega. V&imalikke
lahendusi on mitmeid. Parima ning kiireima lahenduse andis Maplinfo VerticalMapperi tarkvara (Joonis 85,
Joonis 86 ja Joonis 87). Mudeli edasist arendust saab teha Encom Discover, Gemcom Surpac, ja Modflow
tarkvaradega. Lisanduvaid deformatsiooniarvutusi saab teha Flac paketiga [4]. Aluseks vdetud 36 puuraugu
andmetel [3] on loodud graniidi peal lasuva katendi ruumiline mudel, interpoleerimismeetodiks on valitud
tasandamisega triangulatsiooni meetod.

Joonis 85 Katendi mudeli I6igete ning puuraukude asukohad
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Joonis 86 Katendi ldige labi puuraukude 535 ja 535
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Joonis 87 Katendi ldige labi puuraukude 520 ja 540

Labildigetel tahistavad jooned antud kihindi péhja absoluutkdrgust. Puuraugu labildige on jaotatud kuude
alljargnevasse klassi:

e abs.grd maapinna absoluutkérgus

e Q tehnogeense sette pdhi

e Q2 (Calts) moll (aleuroliit), savikas aleuroliit pohi
e EI1(Callk+In) savi pdhi

e PR2 kesk-jameteraline liivakivi pohi

e murenemiskoorik

Kaevandamisviisi valik ja kriteeriumid

Kaevandamisviisi valikul on aluseks vdetud antud massiivi maendustingimused kasutades Bieniawski
klassifikatsiooni geomehaanikaliste parameetrite maaramiseks ning EduMine [5] tarkvara kaevandamisviisi
valiku tdoriista UBC Mining Method Selection.
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{f Mining Method Selection - Windows Internet Explorer

& | hittp: ) e, edumine, comyxtoolkit/xmethodminingmethodgraphic, xml

CEX

hode di

UBC Mining Method Selection (see Appendix Il - Mining Method References) is a modified version of the Nicholas approach for selection of mining method based on orebody
charactetistice (refer Nicholas 1981). Selection involves sumumation and ranking of numetical values associated with orebody characteristics that reflect the suitability of a
particular method. This interactive presentation of the selection process allows you to investigate the influence of orebody characteristics on the selection of appropriate mining
methods. Keep this window open and apply it to the mining i i

d in the foll

L

Orebody Characteristics

Orebody Cartoon
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Geometry and Grade Distribution

General Shape: | Massive v
Ore Thickness:
Ore Plunge: | Flat (less than 20deg) v
Grade Distribution:| Uniform v
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Sublevel Stoping (39)
Open Pit (36)
Sublevel Caving (23)
Cut and Fill Stoping (22)
Top Slicing (17)
Square Set Stoping (3)

{worst)

Done

@ Internet

H100% -

Joonis 88 Kaevandamisviisi valik EduMine tarkvaraga kuni 600 m siigavuseni

Esimesel variandil [Joonis 88] graniidi parameetrite valikul on silmas peetud kuni 600m sligavusel lasuvat
graniiti, mille parimaks kaevandamisviisiks on alakorrusvaljamine. Kuna sellele jargneb kohe karjaariviisiline
kaevandamine, siis on teisel variandil valitud stigavus enam kui 600m. Nende kahe variandi tulemusena
[Tabel 2] on kdige sobivamaks kaevandamisviisiks alakorrusvaljamine.

Tabel 2 Kaevandamisviisi sobivus kuni ning lile 600m siigavuse

Kuni | Ule Kokku

Mining Method 600m | 600m punkte Kaevandamisviis

Sublevel Stoping 39 37 76 | Alakorrusvaljamine

Sublevel Caving 23 23 46 | Alakorrusvaristamine
Taitmisega suurte kambritega

Cut and Fill Stoping 22 23 45 | kaevandamine

Open Pit 36 - 36 | Karjaariviisiline

Top Slicing 17 17 34 | Kihiti kaevandamine
Alaastangutega suurte

Square Set Stoping 3 4 7 | kambrite kaevandamine

Tulemused

Kattekivimite paksusmudel annab tépse ettekujutuse kaevanduse avamiseks vajaminevatest tdddest ning
mahtudest. Kaevandamisviisiks on kdige otstarbekam valida alakorrusvaljamine. Seda koéike on vaja
graniidikaevanduse rajamiseks, mille varud on hetkel hinnatud piiramatuks.
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Veekorvalduse uuringud komplekssetes maardlates

Karin Robam, karin.robam@ttu.ee
Tallinna TehnikaUlikool, Maeinstituut, Ehitajate tee 5, Tallinn 19086

Sissejuhatus

Eestis tuleb maavarade kaevandamisel karjaarist voi kaevandusest teostada veekdrvaldamist, nii ka Kunda
Nordic Tsement AS poélevkivi- ja lubjakivikarjdaridest. Veetaset reguleeritakse karjaari sissevoolava vee
juhtimisega settebasseini voi veekogurisse, kust edasi suunatakse vesi jégede kaudu merre. Antud
piirkonnas suunatakse karjaaridest valjapumbatav vesi karjaaride laheduses asuvasse Toolse jokke, mis
mojutab teatud maaral jdbevee keemilist koostist ning veereziimi. Toolse jogi on kantud ka Eesti I6heliste
kalade jégede nimistusse, see aga nduab jdevee pidevat jalgimist.

TTU méeinstituut on kahe viimase aasta jooksul uurinud Kunda Nordic Tsement AS’ile kuuluvatest pélevkivi-
ja lubjakivikarjaaridest valjapumbatava vee moéju Toolse jdevee keemilisele koostisele ja veehulga
muutustele.

\ SOMERU

Joonis 89 Toolse joe valgla ja Kunda piirkonna vaatluspiirkonna objektid
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Vaatluspiirkonna objektid kaardil: 1-Toolse jogi vaatluspuurkaevude U-9-1,2,3 juures;2— valjavool Ubja
polevkivikarjaari settebasseinist; 3— resi truup; 4—vaatluspuuraugud U-8-1,2 Ubja asulas; 5-valjavool Ubja
suletud podlevkivi kaevandusest; 6-valjavool Aru—-Lduna lubjakivikarjdarist Toolse jokke; 7-Andja
mdisatagune truup; 8-Andja sild; 9— Kunda —Vainupea maantee sild; 10— Ubja pdlevkivikarjaar;, 11—
Vanamaisa suletud pdlevkivikarjaar; 12—Ubja suletud pdlevkivikarjaar; 13—Ubja suletud pdlevkivikaevandus;
14— Aru-Lbduna lubjakivikarjaar; 15—Aru—Pdéhja suletud lubjakivikarjdar; 16—AS AEROC tddstusjaatmete
prugila; 17— olmejaatmete prugila; 18— AS Kunda Nordic Tsement to0stusjaatmete ladustamispaik; 19 —
Meredarne savikarjaar; 20— Toolse liivakarjaar; 21— Toolse suletud liivakarjaar; 22— Tigapdllu Surf; 23 —
Toolse joe suue Kunda lahte.

Veekorvaldus Ubja polevkivikarjaarist ja Aru-Louna lubjakivikarjaarist

Ubja polevkivikarjaaris toodetakse pdlevkivi tsemendi tootmisprotsessis Uhe kitusekomponendina. Pdlevkivi
kattesaamiseks maapduest tuleb teostada veekdrvaldamist. Péhiliseks valjapumbatava kaevandusvee allikas
on Ordoviitsiumi veekompleks. Ordoviitsiumi veekompleksi iseloomustab surveta Keila-Kukruse veekiht ja
surveline Lasnamae-Kunda veekiht. Lasnamae-Kunda veekiht on keskmise paksusega 20 meetrit ja kaetud
suhteliselt vettpidavate ligikaudu 15 meetri paksuse Uhaku lademe savikate lubjakividega ning mergli
vahekihtidega [5].

Joonis 90 Ubja pdlevkivikarjadri madalaimasse | Joonis 91 Péarast kaevandusvee settimist
kohta paigutatud pumbajaam settebasseinis juhitakse Ubja polevkivikarjaari
kaevandusvesi Toolse jokke

Valdaval osal karjaari territooriumist on Kvaternaari setted ilma pdhjaveeta ja moodustavad aeratsioonivod
[4]. Karjdari kogunev vesi juhitakse karjaari madalaimasse osasse rajatud pumbajaama juures asuvasse
veekogurisse (Joonis 89, kaardil punkt 1; Joonis 90), kust edasi pumbatakse vesi settebasseini (Joonis 89,
kaardil punkt 1; Joonis 91).
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Suurem osa kaevandusvees olevast heljumist settib settebasseinis enne Toolse jokke juhtimist, settebasseini
pikkus on ligikaudu 600meetrit (Joonis 91).

Ordoviitsiumi veekompleksi toitumine toimub regionaalselt Pandivere kdrgustiku toitealalt ja kohalik toitumine
sademeist. Veealanduse mdjuraadius on Ubja pdlevkivikarjaaris jalgitav ligikaudu 2-2,5 kilomeetri kaugusele
[6] (Joonis 4).

Aru-Léuna lubjakivikarjdaris kaevandatakse ehituslubjakivi ja tsemendi tootmiseks kasutatavat lubjakivi.
Peamine valjapumbatava kaevandusvee allikas on samuti Ordoviitsiumi veekompleks.

Joonis 93 Pumbajaamast suunatakse Aru-Léuna | Joonis 94 Aru-Léuna lubjakivikarjaari
lubjakivikarjairi kaevandusvesi Toolse jokke kaevandusvee suubumine Toolse jokke

Louna-Aru karjaarivesi kogutakse karjaari pdhja rajatud kraavide kaudu veekogurisse (Joonis 93). Settetiik on
paigutatud karjdari madalaima koha vahetusse ldhedusse. Vesi suubub settebasseinist parast settimist ja
vee valja pumpamist mééda 200meetrist kanalit, 1abimddduga 0,6meetrit, Toolse jokke (Joonis 89, kaardil
punkt 1; Joonis 94). Veealanduse mojuraadius on Aru-Léuna lubjakivikarjaaris jalgitav ligikaudu 2,5kilomeetri
kaugusele [6] (Joonis 7).
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Joonis 95 Depressioonilehtri kujunemine Aru-Léuna lubjakivikarjaari imbruses
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Metoodika

Veeseadus maaratleb heitvee, kui kasutusel olnud ning loodusesse tagasi juhitava veena, seega kaevealalt
loodusesse arajuhitav vesi on heitvesi [0].

Kunda Nordic Tsement AS karjaaridest valjapumbatava vee md&ju hindamiseks Toolse joe veereziimile ja vee
kvaliteedile on viimase kahe aasta jooksul kord kvartalis teostatud regulaarselt valitdid.

Ettekujutuse karjddrivee osalusest joevees annab vooluhulga m&dramine jdes ning saadud tulemuste
vordlemine karjaaridest valjapumbatud veekogustega. Vooluhulga maaramisel on kasutatud kaasaegset
tiivikut Universal Current Meter F1 (Joonis 96). Vooluhulga maaramiseks voolusangi lavendites tuleb
mododdistada voolusangi ristldige ja tiiviku pddrded erinevatel kiirusvertikaalidel, Ghel vertikaalil mdddetakse
voolukiirus mitmel slgavusel teatud kindla vahekaugusega. Mddtepunkide arv soltub joe slgavusest ja
vertikaalide arv joe laiusest [3].

Toolse jdoe vaatlusvérku kuulunud lavendid annavad hea ettekujutuse jdevee reziimi muutustest ja
kaevandusvee osalusest.

Joonis 96 Vooluhulga maaramine Toolse joes
kaasaegse tiivikuga Universal Current Meter F1

Joonis 97 Toolse jogi kuival ajal Ubja
polevkivikarjaarist 500meetrit lilesvoolu

Kuival ajal on Toolse jégi Ulevalpool Ubja karjaari kuiv ning saab alguse karjaarist valjapumbatavast veest
(Joonis 97).

Viimase nelja aasta andmetel on Ubja pdlevkivikarjarist valja pumbatud keskmiselt 180 I/s. Vooluhulga
maaramine allavoolu karjaari valjavoolu naitavad, et vooluhulk jées on vaiksem kui karjaarist valjapumbatud
maht, keskmiselt 160l/s, mis on tingitud kaevandusvee imbumisest |abi settebasseini seinte isevooluna
karjaari tagasi (Joonis 4). Selles olukorras maksab kaevandajad aga suuremaid keskkonnatasusid kuna
makse makstakse pumpade too6tsiklite jargi. Olukorra lahendamiseks on Ubja pdlevkivikarjaari valjavoolule
paigaldatud uus modtesisteem (Joonis 89, kaardil punkti 2), mis lihtsustab arastatud veehulga maaramist
ning vahendab tulevikus kaevandaja poolseid kulusid veearastusele.

Viimase nelja aasta andmete pdhjal pumbatakse Aru-Léuna lubjakivikarjaarist vett valja keskmiselt 310 I/s,
mis juhitakse Toolse jokke. M&ni kilomeeter Aru-Lduna lubjakivikarjdari valjavoolust allavoolu vaheneb
vooluhulk jées. Vooluhulga vahenemine on tingitud sealsetest I16helistest aluskorra kivimitest ning soisest
alast. M66da I6helisi kivimeid imbub osa veest lubakivikarjaari tagasi ning osa vett valgub soisesse lammi
laiali.

Lisaks Ubja polevkivi-ja Aru-Lduna lubjakivikarjaarile toitub Toolse j6gi ka lisajégede ning Ubja suletud
polevkivikaevandusest isevooluna Toolse jokke suubuva vee arvelt.
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Toolse joevee keemiline seisund

Toolse jo6gi on kantud Eesti I6heliste kalade jogede nimistusse, mis nduab jéevee pidevat jalgimist.
Olulisemateks komponentideks karjdarivees, mis muudavad Toolse jdoevee kvaliteeti, on aeg-ajalt
sademeterikkal perioodil esinev vee hagusus (heljumi kdrgem sisaldus) (Joonis 11) ning mdnevdrra suurem
sulfaatide (SO4* ) sisaldus (Joonis 10).

Veekdrvaldusega kaasnev alanduslehti kujunemine karjaaride imber on vee keemilise koostise kujunemisel
oluliseks teguriks. Suurenenud aeratsioonivéds intensiivistuvad 6hu kokkupuutel kivimitega keemilised
protsessid. Uheks neist on piriidi lagunemine, mille tulemusena suureneb sulfaatide sisaldus péhjavees ja
seega ka karjaaridest valjapumbatavas vees (Joonis 10).

Aeg-ajalt Uletavad Toolse joevees kalakasvatusele soovituslikke piire heljumi ja sulfaatide sisaldus, kuid
valdavalt vastab jéevesi pinnavee | ,vaga hea” ja harvem Il klassi ,hea” nduetele. J6e alamjooksul muudab
vee seisundit kérgem fosforitihendite (PO,*) sisaldus, kuid see ei ole seotud maavarade kaevandamisega
(Joonis 12).

Kokkuvote

Pidev j6evee seire ning karjaaridest valjapumbatava vee mdju hindamine Umbritsevale keskkonnale annab
hea ettekujutuse kaevandamise mdjust Umbritsevale veekeskkonnale. Andmestik on vajalik, et garanteerida
piirkonnas elavate inimeste ohutus, arendada saastlikku ja keskkonnale soébralikku kaevandamist ning
vahendada maavarade kaevandamisega seotud mojusid.

Karjaarivee pidev valjapumpamine AS Kunda Nordic Tsemendile kuuluvatest Ubja pdlevkivi ja Aru-Léuna
lubjakivikarjaarist parandab Toolse jdevee reziimi ja hoiab veetaseme vee-elustikule vajalikul tasemel. Kuival
ajal saab Toolse jogi alguse Ubja pdlevkivikarjaarist valjapumbatavast veest. Lisaks Ubja ja Aru-Léuna
karjaarile toitub Toolse jogi lisajdgede ning Ubja suletud pdlevkivikaevandusest isevooluna Toolse jokke
suubuva vee arvelt.

AS Kunda Nordic Tsemendi karjaaridest valjapumbatav vesi ei muuda oluliselt Toolse joevee keemilist
koostist, méningane vee hagusus on pdhjustatud suurveeperioodil suuremast heljumi sisaldusest, kus kiire
voolu ja kdrgema vooluhulga juures kantakse karjaariveest heljumit jdkke. Uldiselt vastab Toolse jée vesi
veeklasside | ,vaga hea” ja Il ,hea” nduetele.

Artikkel on seotud TTU méeinstituudi teadus- ja arendustddga ning grantidega ETFgrant7499 ,Saastliku
kaevandamise tingimused” ja ETFgrant6558 “Maendusriskide haldamise kontseptsioon ja meetodid”.

Kasutatud kirjandus )
3. Lep7079. Kunda piirkonna ja Toolse jéevee ning pohjasetete seire 2007. 2008, TTU maeinstituut.

4. Lep8057. Kunda piirkonna ja Toolse jdevee 2008. 2009, TTU maeinstituut.
5. Iskill, R. Kaeval, E. Robam, K. Séstra, U. Valgma, |. Ubja pélevkivikarjaari drastusvee paritolu ja
koguse maaramine. Keskkonnatehnika nr.3, 2009.

6. Kunda Nordic Tsement AS. Heidelberg Cement Group. Keskkonnallevaade nr 18. Kunda, 2008.
Veeseadus, https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=13198942, [15.09.2009].

\ TTU MAEINSTITUUT -99 -


https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=13198942

22.12.2009

mi.ttu.ee
|/Bw ‘snplesis y0OS

Maeinstituudi uudiskiri nr. 8

wy ‘smypjid sgp
cl Ll oL 6

T T e e N N T T T T T O
0 ueeleyianAa|od efgn auua 169l 9800 | 0
|ooneljea Lieelieyianiasiod elgn
a0l 98|00 | [00A3SSIS asnpueAaeyiAyAa|od pniains efqn ¢
OMII 002
2
axiol asjooy 16gles 3 —
= 00¥
[Ru— c
oy 5
ool @800 |00AaSS!S LieelieyiAelgn| eung-niy Ioow
— ool asjoo ] _m@_mw:_ v_
09 a
SN0l Gs[o0L 1bgresi] | ® _ -
B ESEONLEEER] _ ° 008
_ & 2
08 W g |-
z 2 = 00014
0 17
B < Y
Iw W/ & \ -
oL [E 3 2 00zL
3 o
@ <) &
a B |
ozl | 3 00vL
o
o
0091
ovl

- 100 -

$/| MINYN|OOA

Joonis 98 S04 sisaldus piki Toolse joge allavoolu

A\ TTU MAEINSTITUUT



22.12.2009

mi.ttu.ee
|/Bw ‘snpjesis 1wnljay

Maeinstituudi uudiskiri nr. 8

ol

Sl

0c

wy ‘snypyid aop
cl L oL 6

T T T T T T T T T A T O A N M
ueeleyayas|od efqn suus 160l 95100 | 0
joonefiea Lieeliexianiasjod elan
2ol 88|00 |00A3SSIS @snpueAaey|AAR|od pmains elgn _ IOON
>
— axol esjoo] 1Bolesi 8 L
= 00t
c
c
©
ool @s|00] |ooAasSIS LeelieyiApelgn| euno-niy 'oow
ol esjoo) _mm._mm:_ P
— QT sj00 L 1GrestT | mu _ —
S0l oS00 1BaEsIT | @, 008
T & 2
- X 5
o
f= —
= 3 0001
o O @
S < 5]
|s B & -
< w.nu\ snpjesisid wnfiaH 3 \ 00zL
d D -
= 00vL
o
3
a
0091

$/| MINYN|OOA

Joonis 99 Heljumi sisaldus piki Toolse joge allavoolu

-101 -

A\ TTU MAEINSTITUUT



22.12.2009

wy ‘snypjid aor
L ol

|/6w ‘snpjesis pind

Maeinstituudi uudi -

T T T T T Ty T A Ny MR AN N M
ueeleyiayaaiod elgn suua 160l 88100 0
|oonelieA LieeliexiApasjod elan
9ol 85|00 |00AaSSIS asnpueAaey|AAlled pniains elan _ I.OON
P
axygl asjoo] 1Bofesi S -
= 00v
[ =
[ =3
©
PRI IS HEE snplesisid pind 009
ol asjoo Bolesi _ = _
SO SSE0LTBaTeST | 5 I -
SYNO! 05[00 L 1BQTesIT | o o= 008
I 2
o T
c f—
s 3 3 000}
@ o ®
A @
E = i
¢ B 5 —
5 B m 0ock
3 2 g
@ - | =
- | D ©
® w -
2 00vL
(0]
.
o
0091

-102 -

S/| MINYNJOOA

Joonis 100 Uldfosfori sisaldus piki Toolse joge allavoolu

A\ TTU MAEINSTITUUT




Maéeinstituudi uudiskiri nr. 8 mi.ttu.ee 22.12.2009

\ TTU MAEINSTITUUT -103 -





