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SISSEJUHATUS

Talirapsi kasvupind Eestis on kdllaltki vaike vorreldes suvirapsiga - selle poh-
juseks on ebasoodsad talvitumistingimused. limastikult asub Eesti talirapsi
téendolise talvitumise podhjapiiril. Paratamatu on see, et keskmiselt tks kord
seitsme aasta jooksul taliraps ei talvitu ning pdrast sellist kiilma lumeta talve
on jargmisel sligisel rapsi kilvipind minimaalne, et siis jargnevatel aastatel
jallegi vahehaaval suurenema hakata. Talvel on rapsi edukaks talvitumiseks
kdige olulisem pusiv lumekate. Lumikatteta taimik talub lGhiaegselt kuni
-15(-20)°C. Pideva lumikatte korral voib 6hu t° veelgi madalam olla. Talvitu-
mist mojutab negatiivselt kdige rohkem kiilmade ja sulaperioodide vaheldu-
mine ning lumikatte all kiilmumata maapind. Eriti ohtlik on lume varajane
sulamine ja lohkudesse kogunenud vee kiilmumine koos sellele jargneva
paikesepaistelise ilmaga. Rapsi ja rlipsi talivormid on suvivormidest suurema
saagivoimega. Eestis on maksimaalne talirapsi saak olnud 6,0-6,5 t ha™', mis
letab ligikaudu kaks korda maksimaalse suvirapsi saagi ning talirapsi klipse-
mistingimused ja koristusaeg on, vorreldes suvirapsiga, soodsamad. Talirlipsi
saagikus on monevodrra madalam. Taliraps on, vorreldes suvirapsiga, suure-
ma seemnega. Talirapsi keskmine 1000 tera mass on 5—6, suvirapsil 3,5-4,0
g. Talirapsi toorrasva (6li) sisaldus on suvirapsiga vorreldes kdrgem, ulatudes
soltuvalt kasvuaasta ilmastikust 46—52%, toorproteiinisisaldus aga on suvi-
rapsiga samal tasemel, ulatudes 14—17%.



1. TALIRAPSI KASVATAMISE AJALOOST

Taliraps sai kultuurtaimeks hilisel keskajal. Selle metsikut vormi(praeguses
moistes), kasvatati 15. saj. Madalmaades. Sealt laienes talirapsi kasvatamine
16. ja 17. saj. Saksamaa rannikualadele, kus mineraalmullad, niisked suved ja
mahedad talved vastasid ideaalselt talirapsi ndudmistele kasvutingimuste
osas. Alles 19. saj. alguses laienes talirapsi kasvatamine seoses 6lipressimis-
tookodade arenguga ning kaubanduses lambi- rasvadlide ja seebi tootmise
suurenemisega teistesse Saksamaa osadesse ning kogu Kesk-Euroopasse.
Rapsidli kasutati toiduks esmalt ainult kriisiaegadel. Otsustavaks sai marga-
riini leiutamine 1871. a. Rapsi pressimisjadke seevastu kasutati veisesdddana
juba 18. saj. Enne seda kasutati pressimisjadke koos lubjaga vaetiseks. Eriti
hinnatud oli selline vaetis Inglismaal liivmuldadel ning seda imporditi ka Hol-
landist.

Viimasel kolmel aastakiimnel on sordiaretuses toimunud kiire areng. Eruu-
kahappevabade sortide loomisega on rapsidlist saanud taisvaartuslik igapae-
vane toiduaine ning oluliselt véahenenud gliikosinolaatide sisalduse téttu on
rapsisroti kasutamise piirangud loomakasvatuses iimberhinnatud. Rapsi uute
00-sortide korge kvliteet (eruukahappevaba ja vdahene gliikosinolaatidesisal-
dus) on soodustanud rapsidli ja teisre rapsi toodete lilemaailmset tarbimise
laienemist ning kasvupinna suurenemist. FAO andmetel on raps praegu nel-
jandal kohal tGilemaailmses 6likultuuride toodangus.



2. TALIRAPSI LIIGIOMASED ISEARASUSED

Talirapsi lehed on sinakasrohelised ja siledad, menutades viliselt kaalikat.
Taliraps moodustab kulviaastal leheroseti keskel paikneva kasvukuhiku (var-
realge), mis lumeta ja kiilma talve korral véib hukkuda, talirlipsil seevastu
moodustub ainult leherosett. Talirapsil on head eeldused talvitumiseks, kui
kasvukuhik on ~1 cm pikkune ja juurekaela 1abim&6t mitte alla 8 mm. Sellise
suuruse juures katavad lehed talvel kasvukuhiku ja eduka talvitumise téendo-
sus on suurem. Varsumisperioodil vdib taheldada, et varre keskosast tilespoo-
le on lehed terveservalised. Avatud died jadvad avanemata oitest allapoole.
Oitsemine algab peavérsest ja iiks dis ditseb 1-3 paeva. Raps on suuresti ise-
tolmleja (kuni 75%), vajamineva dietolmu kannavad rapsi pollule putukad ja
tuul. Oitsemisaja pikkus séltub ilmastikutingimustest. Qitsemisaja pikkuse ja
saagi moodustamise vahel faktilist seost ei ole. Kddrad paiknevad peaeaegu
horisontaalselt. Rapsi seemned on mustad kuni tumepruunid. Rapsi puudu-
seks on seemne kerge varisemine ja seega saagikadude tekkimine.
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3. TALIRAPSI SORDID

3.1. SOBIVA SORDI VALIK

Sordi valikul tuleks eelistada Péhjamaades aretatud ja karmides talveoludes
kontrollitud sorte. Soojemates piirkondades aretatud sortide talvekindlust on
uuritud teistes kliimaoludes ja seega ei pruugi need meie tingimustesse sobida.

3.2. SORDILEHEL OLEVATE TALIRAPSI SORTIDE
KIRJELDUSED

Abakus - Vaga hea saagivoimega varajane hiibriidsort. Keskmise talvekind-
lusega. Seisukindlus hea. Toorrasvasisaldus hea.

Bagira — Hea saagivdéimega hibriidsort. Seisukindlus hea. Talvekindlus kesk-
mine. Kérge toorrasvasisaldusega.

Banjo - Hea saagivdimega hiibriidsort. Seisu- ja talvekindlus hea. Kérge toor-
rasvasisaldusega.

Belana - Hea saagivdimega hibriidsort. Suhteliselt hea seisukindlusega. Tal-
vekindlus keskmine. Kérge toor-rasvasisaldusega.

Bellevue - Hea saagivoimega sort. Keskmise kuni hea talvekindlusega. Suh-
teliselt hea seisukindlusega. Suure 1000 tera massiga ja kdrge toorrasvasisal-
dusega.Haiguskindlus keskmine.

Brentano - Hea saagivéimega hiibriidsort. Suhteliselt hea seisukindlus. Kdrge
toorrasvasisaldusega.

Californium - Vdga hea saagikusega sort.Kevadel kiire arenguga varajane
sort. Talve- ja seisukindlus hea. Keskmise seisukindlusega. Suure 1000 tera
massiga ja kdrge toorrasvasisaldusega. Haiguskindlus keskmine.

Cult - Koérge saagivoimega sort. Hea talvekindlus. Vdaga hea seisukindlusega
madala- kuni keskmisekasvuline. Kdrge toorrasvasisaldusega.

Hornet - Hea saagivéimega hubriidsort. Hea talve- ja seisukindlusega. Kérge
toorrasvasisaldusega. Haiguskindlus keskmine.

Ideal - Hea saagivéimega hubriidsort. Keskmine talvekindluse ja vdaga hea
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seisukindlusega. Madala glikosinolaatide- ja kdrge toorrasvasisaldusega.
Haiguskindlus hea.

Livius - Hea saagivbimega sort. Hea talve- ja seisukindlusega. Haiguskindlus
keskmine. Korge toorrasvasisaldusega.

Mascara - Hea saagivoimega hiibriidsort.Suhteliselt hea seisu- ja talvekindlu-
sega. Haiguskindlus keskmine. Kérge toorrasvasisaldusega

Merano- Hea saagivdéimega hibriidsort. Keskmise talvekindlusega. Vaga hea
seisukindlusega. Hea haiguskindlusega. Kdrge toorrasvasisaldusega.

Ovation - Hea saagivéimega sort. Hea talve- ja seisukindlusega. Suur 1000
tera mass. Hea haiguskindlusega.

Primus - Hea saagivdimega hubriidsort. Keskmise seisukindlusega. Talve-
kindlus keskmine. Kérge toorrasvasisaldusega.

Rohan - Vaga hea saagivdimega ja kiire algarenguga varajane hibriidsort.
Korge pdua- ja kiilmataluvusega. Kdrge 1000 tera massiga. Hea haiguskind-
lus. Madala gliikosinolaatide- ja korge toorrasvasisaldusega.

Sherpa - Kérge saagivdimega hibriidsort. Hea seisukindlusega. Talvekindlus
keskmine. Korge toorrasvasisaldusega.

Siska - Hea saagivoimega sort. Keskmise talvekindlusega, kuid vdaga hea taas-
tumisvdimega. Vaga hea seisukindlusega. Keskmise haiguskindlusega. Kérge
toorrasvasisaldusega.

Sitro - Hea saagivdimega sort. Hea talvekindlusega. Kérge toorrasvasisal-
dusega.

Vectra - Korge saagivdimega hiibriidsort. Hea seisukindlusega. Talvekindlus
keskmine. Suure 1000 tera massi ja kdrge toorrasvasisaldusega.

Visby - Kérge saagivdimega varajane hibriidsort. Hea talvekindlusega. Ma-
dala gliikosinolaatide- ja kdrge toor-rasvasisaldusega.

Sordikirjelduste koostamisel on kasutatud PMK Viljandi katsekeskuse andmeid.
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Tabel 1. Sordilehes 2013.a. toodud sortide nimestik

Sordilehte Markused
Sort Taotleja/esindaja Votm. Kustut. H=hibriid-
Eestis aasta aasta sort
Norddeutsce Pflanzenzucht
Abakus 29.12.2010 | 29.12.2020 H
Hans-Georg Lembke KG
Bagira Bayer CropScience Raps GmbH | 03.01.2013 | 03.01.2023 H
Banjo Peterson Seed Company 29.12.2005 |29.12.2015 H
Belana Bayer CropScience Raps GmbH | 03,01.2013 | 03.01.2023 H
Bellevue Bayer CropScience Raps GmbH | 17.12.2009 |17.12.2019
Brentano | Bayer CropScience Raps GmbH 3012013 |3.01.2023 H
o Monsanto Technology LLC;
Californium . 20.12.2007 |20.12.2017
DOW AgroSciences LLC
Monsanto Technology LLC;
Carousel ) 20.12.2007 |20.12.2017
DOW AgroSciences LLC
Cult Peterson Seed Company 06.12.2011 | 06.12.2021
Hornet Deutsce Saatveredelung AG | 15122009 |15.12.2019 H
Ideal Peterson Seed Company 21.01.2011 | 21.01.2021 H
Livius Deutsce Saatveredelung AG | 30,12.2008 |30.12.2018
Mascara Peterson Seed Company 19.12.2012 |19.12.2022 H
Merano Bayer CropScience Raps GmbH | 19.01.2011 |19.01.2021 H
Ovation SARL Adrien MOMONT ET FILS | 37.12.2010 |27.12.2020
Primus Deutsce Saatveredelung AG | 03,01.2013 |03.01.2023 H
Norddeutsce Pflanzenzucht
Rohan 18.12.2009 |18.12.2019 H
Hans-Georg Lembke KG
Norddeutsce Pflanzenzucht
Sherpa 18.01.2012 |18.01.2022 H
Hans-Georg Lembke KG
Siska Bayer CropScience Raps GmbH | 23122008 |23.12.2018
Sitro Deutsce Saatveredelung AG | 09,12.2010 |09.12.2020
Vectra Bayer CropScience Raps GmbH | 03,01.2006 |03.01.2016 H
. Norddeutsce Pflanzenzucht
Visby 18.12.2009 |18.12.2019 H
Hans-Georg Lembke KG
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3.3. RAPSI ARENGUJARGUD, NUMBRILISED KOODID JA
MAARATLUSED (BBCH SKAALA)

Tabel 2. BBCH skaala

Arengujargud | Kood | Méératlus
0 IDANEMINE
Kilv 0 | Kuivseeme on mullas
Pundumise algus 1 Seeme imab vett, on pehme, kuid esialgse suurusega
Pundumise 16pp 3 | Seeme on paisunud, pehme
Juurdumine 5 |Idujuur véljub seemnekestade vahelt
Idanemise algus 6 |lduvars véljub seemnekestade vahelt
Keskidanemine 7 |lduvars on %2 seemne labim66dust
Idanemise 16pp 9 |Iduvarre pikkus on 2 korda suurem seemne labim&6dust
1 TARKAMINE
Algus 10 |ldulehed ilmuvad maapinnale
| Leht (lehepaar) 11 |ldulehed on avanenud, moodustunud on 1. parisleht
Il leht (lehepaar) 12 | 2.leht voi lehepaar on 1cm pikkune
Il leht (lehepaar) 13 | Kolmas leht véi lehepaar on lahtirullunud
14 |Lisandunud on jargmine leht
2 LEHEROSETI MOODUSTUMINE
IV leht 21 |Rosetis on neli lehte
V leht 22 | Rosetis on viis lehte
Vlleht 23 |Rosetis on kuus lehte
Vil leht 24 |Rosetis on seitse lehte
Vil leht 25 |Rosetis on kaheksa lehte
IX leht 26 |Rosetis on Gheksa kuni tksteist lehte
Xl jarohkem lehte | 27 |Rosetis on kaksteist ja rohkem lehte
3 VARSUMINE
algus 31 |ldulehtede ja kasvukuhiku vahe on suurem kui 5cm
33 | ldulehtede ja kasvukuhiku vahe on suurem kui 10 cm
35 | ldulehtede ja kasvukuhiku vahe on suurem kui 15cm
37 |ldulehtede ja kasvukuhiku vahe on suurem kui 25 cm
39 |Vars on saavutanud normaalkérguse, algab 6isiku
moodustumine
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5 OIEPUNGADE MOODUSTUMINE

algus 51 |Tipulehe rosetis on eraldatavad 6ierao ja pungade
alged
53 | Oisiku pearaag on saavutanud poole oma pikkusest,
dieraod on hasti eristatavad
55 | Qisiku pearaag on saavutanud 3/4 oma pikkusest
57 | Oieraod on pikenenud, &isik on iseloomuliku kuju ja
haabitusega, tupplehed on suletud
58 |Tupplehed on avanenud, kroonlehed on nahtaval,
rohelised
59 |Esimeste nuppude kroonlehed on varvunud
6 OITSEMINE
Puhkemine 61 |Esimesed pungad (kuni 10%) peaharu 6isikus on
avanenud
Algus 62 |Peaharu 6isikus on avanenud le 10% &isi
63 | Avanenud on 30% peaharu odisiku 6isi ja avanenud on
esimeste kiilgharude 6ied
64 | Avanenud on 50% peaharu 6isiku ja rohkem kui 10%
kilgharude 6isiku pungadest
Taiso6itsemine 65 | Avanenud on 75% peaharu 6isiku ja rohkem kui 30%
kilgharude pungadest; esimesed died on pudenenud
66 | Avanemata on 5% peaharu disiku ditest ja vahem kui
50% kilgharude 6isiku pungadest, esimesed kodrad
on alustanud kasvu
Oitsemise |6pp 67 | Koik pungad peaharu 6isikus on avanenud, kuni
pooled 6ied on pudenenud, esimesed kddrad on
hakanud taituma
68 |Peaharu on I6petanud bitsemise
6pp 69 | Kogu taim on l6petanud ditsemise
7 VILJUMINE
Esimesed kodrad 71 | Peaharu alumised kodrad on taissuuruses, rohelised,
tdissuuruses seemned on neis klaasjad
73 | 30% peaharu kdtradest on normaalsuurusega,
esimeste kdtrade seemned on muutunud rohekaks
75 | Pooled veavarre kdtradest on normaalsuurusega,
seemned on rohelised ja piimjad
77 | Koik kédrad peaharul on normaalsuuruses, seemned

on tumerohelised ja piimjad
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8 KUPSEMINE

Algus 81 |Esimesed kddrad pruunistuvad, seemned on
tumerohelised, alumised lehed on kuivanud
Kodrad 83 |Kobik kddrad ja seemned on ligikaudu normaalsuuruses
taiskasvanud
Seemnete 85 |Esimesed kodrad kolletuvad, seemnekestal on
kiipsemise algus esimesed pruunid plekid, keskmised lehed on
kolletunud ja kuivanud
86 |Pooled kédrad on kolletunud
87 | Enamik kétru on kolletunud, suurem osa seemneid on
pruunikirjud, pehmed, varrelehed on kuivanud
89 | Koik kddrad on kolletunud, seemned neis on
pruunikirjud, esimestes kétrades pruunid ja kévad,
varred on kolletunud
9 TAISKUPSUS
90 |Koik kdédrad on pruunistunud, enamik seemneid on
pruunid voi hallid, varte kuivamise algus
Seemnete 91 |Seemned on tumepruunid véi tuhmhallid voi méne
sordiomane muu sordiomase varvusega ja kdvad, varred kuivavad
varvus
92 |Taime elutegevus on Idppenud, seemned osaliselt
kuivanud
93 |Taime elutegevus on tdielikult [dppenud. Esimesed
kédrad avanevad kergel puudutusel
Taisklpsus 94 | Kodrad avanevad kergel puudutusel
Jarelkiipsemise 95 |seemned on tdielikus idanemispuhkes
algus
96 |ldanevus on 50% seemnetel
Jarelkiipsemise 97 | Koik seemned on labinud idanemispuhkuse
16pp
98 |Sekundaarne idanemispaus
99 |Sekundaarne idanemispaus on labitud
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4. TALIRAPSI AGROTEHNIKA

4.1. KASVUKOHT

Sobivad on hea niiskusreziimiga saviliiv-, liivsavi- ja kuni keskmise raskusega
toitaineterikkad mullad. Ei sobi kasvatamiseks toorhuumuslikel glei- ja turba-
muldadel. Véimalusel tuleks valida tasased voi vahese kallakuga alad, kuhu
ei kogune sademete ega lumesulamisvett. Mulla pH soovitatavalt 6-7 piires.

4.2. NOUDED ILMASTIKULE JA TALVITUMINE

[Imastikutingimuste poolest asub Eesti talirapsi talvitumise pohjapiiril.

[Imastiku moju avaldub talirapsile nii siigisel talvitumiseks valmistumise
ajal kui ka talvel. Vorreldes taliteraviljadega vajab taliraps talvitumiseks ette-
valmistamiseks kuni neli nadalat pikemat aega. Taliraps talvitub paremini, kui
on moodustunud (6-)8 lehte ja juurekaela 1abimdt on 6-8 mm ning peajuure
jdmedama osa pikkus on 5-8 cm. Varre kasvukuhik ei tohi alustada siigisel
kasvu, hea talvitumise eeltingimuseks voiks kasvukuhiku (varre alge) pikkus
olla maksimaalselt 0,5-1 cm. Sellise kasvukuhiku pikkuse juures katavad lehed
talvitumisel kasvukuhiku ja kaitsevad seda kiilmumise eest. Soojadel stigistel
on talirapsi Ulekasvamise oht paratamatu.

Taliraps l6petab stigisel kasvu -2°C juures ja sellele jargneb karastuspe-
riood kas umbes 0°C voi vaheste kiilmakraadide juures.

Talvitumisel on kodige olulisem pusiva lumikatte olemasolu. Normaalselt
arenenud taimik talub ilma lumeta lthiajaliselt -15 kuni -20°C. Lumekatte pu-
hul v6ib 6hutemperatuur olla madalam. Talvitumist raskendavad sula ja kil-
ma vaheldumine. Lume sulamisel jaab vesi kiilmunud pinnasele ja pohjustab
talirapsi taimede hukkumist.

Kevadel talub kasvu alustanud talirapsi taimik liihiajaliselt kuni -8°C.

4.3. KOHT KULVIKORRAS

Optimaalne vahe kilvikorras rapsi kasvatamiseks samal pollul on 5-6 aastat.
Seda eelkdige mulla kaudu edasikanduvate haiguste — valgemadanik (Scle-
rotinia sclerotiorum) ja vertitsilloos (Verticillium longisporum) - leviku vahen-
damiseks.
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Talirapsi paigutamisel kilvikorda kehtivad samad néuded, mis suvirapsi
kasvatamisel. Eelkultuuri valikut piirab talirapsi varajane kiilv, mistottu on
sobiv kilvata (must)kesale. Hea eelvili on ristik voi mitmeaastane poldhein,
ristik kasutatake haljass6ddaks ja siloks ning ddal kiintakse haljasvaetisena
sisse. Sobivad ka kaunvilja varajased sordid puhas- voi segukdlvina haljass66-
daks voi siloks. Teraviljadest v6ib kasutada eelviljana varajast otra voi taliotra.
Ménel aastal voib dnnestuda ka talirapsikilv talinisu jarele, kuid talinisu hilise
valmimise korral on reaalne talirapsi otsekilv korde.

Kilvikorra planeerimisel tuleks jalgida, et rapsiga thiseid haiguseid kand-
vate kultuuride — herne (valgemadanik), lina (kuivlaiksus) ja kartuli (tdusme-
poletik) — kasvatamise vahele jadaks vahemalt (iks aasta.

Taliraps on heaks eelviljaks taliteraviljale, sest rapsi juureeritised (gliikosi-
nolaatide laguproduktid) parsivad teraviljade juuremadanike arengut ja rapsi
juurestik muudab ka mulla struktuuri teraviljadele sobivamaks.

4.4. KULVIEELNE MULLAHARIMINE

Peeneseemnelise kultuurina vajab raps kiilviks hasti ettevalmistatud pinnast.
Muld peab olema (htlaselt tasandatud. Viimasel kiilvieelsel harimisel peab
pinnale jadma 3-5 cm paksune peenesdmeraline kobe kiht, selle all olev
muld aga olema vee Ulesliikumist véimaldava uhtlase tihedusega. Harimis-
riistad tuleb komplekteerida nii, et agregaadi viimane lili koguks peeneks
haritud kihi pinnale veidi jamedamaid mullattkikesi (2—-3 cm [abimd6t).

Talirapsi kilvi eel jaab mullaharimiseks suhteliselt vahe aega. Mullahari-
mise ja kilvi kvaliteet séltub suurel maaral eelkultuuri koristamise kérgusest.
Korretiiligas ei tohi olla pikem kui 20 cm, peenestatud pdhk peab olema (iht-
laselt jaotatud kogu koristatavale pinnale (heedrilaiuselt).

Talirapsi kilvi dnnestumiseks tuleks valida selline mullaharimisviis, mille
puhul eelkultuuri jadnused (poéhk) ei oleks mulla pindmises kihis rapsi kiilvi ja
idanemist takistamas.

Korrekoorimisel segatakse eelkultuuri kérretiiti ja peenestatud pdhk tht-
laselt mullaga ning havitatakse umbrohtusid. Jargneva kiinniga viiakse eel-
kultuuri jadnused kiinnikihi alumisse ossa. Kui kiinni ja kiilvi vahele jadb vahe
aega, on soovitav koos kiinniga mulda tihendada. Viltida tuleks liiga marja
mulla kiindmist ja tihendamist. Kiilvieelse mullaharimisega tuleks saada voi-
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maliult tasane pollupind. Otstarbekas on kasutada mullaharimisriistu kombi-
neeritult, Ghendades nii libisti, kultivaatori, rulli ja dkke funktsioonid.

Minimeeritud mullaharimine talirapsi kiilvi eel osutub vajalikuks eelkul-
tuuri liiga hilise koristamise korral. Sellisel harimisel on vajalik pdhu koristami-
ne ja herbitsiidide kasutamine. Marja mulla korral on selle harimisviisi puhul
puuduseks mulla tallamine ja selle liigne tihendamine.

4.5. KULVISEEME

Kiilviseeme peab olema sordipuhas, sorteeritud, ei tohi sisaldada voérliikide
ega umbrohuseemneid, hea idanemisvéimega, haiguste-ja kahjuritevaba, ei
tohi olla saastatud valgeméadanikule (Sclerotinia sclerotiorum) iseloomulike
sklerootsiumidega voi nende tiikkidega. Kuna paljud rapsi haigused levivad
seemnega, siis on seemnete flitosanitaarne olukord eriti tahtis. Soovitav on
kilviks kasutada puhitud seemet. Rapsi puhtimiseks on Péllumajandusameti
poolt registreeritud komplekstoimega puhis Cruiser OSR normiga 11,25-15
[ 1 tonni seemnete kohta. Nimetatud puhis kaitseb idandeid ja noori taimi
kasvuperioodi algul mullanakkuse (tdusmepbdletik) eest ning vahendab olu-
liselt putukate kahjustust. Seemnete puhtimiseks ainult kahjurite toérjeks on
registreeritud Modesto normiga 12,5 | t' ning ainult haiguste térjeks Rovral
Aqua Flo 51 t7 (tabel 3, koostanud L. Loorits).

Soovitatav on kilviks kasutada sertifitseeritud ja puhitud seemet, mille
idanevus peab olema vahemalt 85%. Eelpool nimetatud nduete taitmine ja
sordipuhtus on sertifitseeritud seemne kasutamisel garanteeritud. Sertifit-
seerimata kiilvise kasutamisel pole mingit tagatist nduetele vastavuse osas.
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4.6. KULV

Talirapsi optimaalne kiilviaeg on augusti | dekaad. Ulekasvamist on esinenud
pohiliselt juuli 1ll dekaadil kilvates. Kiilvi hilinemisel parast augusti | dekaadi
halveneb talvitumine ja sellest tulenevalt vaheneb ka saak.

Tavakulvi korral, kiilvamisel tavalisel viisil kiintud ja haritud mulda, on
eelistatud teraviljakilvil kasutatav kitsa reavahega (12,5 cm) kdlv, mis voi-
maldab seemnete (htlasema jaotuse. Laia reavahega kiilv on otstarbekas
mehhaanilise umbrohutdrje vdimaldamiseks ja sellist kiilviviisi voib kasutada
maheviljeluses. V6ib kasutada ka otsekiilvi teraviljakorde kui eelkultuuri hilise
valmimise tottu jaab talirapsi kilviks vajaliku mullaharimise jaoks liiga véhe
aega. On andmeid, et ménedel aastatel on otsekdilvi raps tavakilvi rapsist pa-
remini talvitunud.

Talirapsi kiilvatakse héredamalt kui suvirapsi. Kilvisenormiks arvestada
keskmiselt 60—70 id s m™ ja hibriidsortidel 45-60 id s m™.

4.7 VAETAMINE . ULDISED ALUSED

Taliraps vajab vorreldes suvirapsiga rohkem toitaineid: optimaalne lammas-
tikvaetise kogus toimeaines on N 140-160, talirapsi saagivoime tdielikumaks
drakasutamiseks vdib lammastikvaetise kogus ulatuda N 200-ni, kuid vaeta-
mine peab olema tasakaalustatud PK-vaetistega. Rapsi vaetamisel ei saa piir-
duda ainult pohivaetistega (NPK), arvestada tuleb ka mikroelementide vaja-
dust, eelkdige S, Mg ja B. Taliraps vajab normaalseks arenguks ja kasvuks ning
saagi moodustamiseks 40—60 kg ha' S. Vaetisekoguste planeerimisel tuleb
arvestada mullaanallitisi andmeid. Fosfor- ja kaaliumvaetised antakse pohi-
liselt sligisel, soovitatav on stigisel anda ka 30-50 kg ha' N kas kilvieelselt
voi iheaegselt koos seemne kilviga. Kevadel on eriti oluline varane lammas-
tikvaetisega vaetamine vegetatsiooni alguses. See on vajalik taimede kiireks
tugevnemiseks, uute lehtede ja kogu vegetatiivse massi kasvamiseks ja tal-
vekahjustustest taastumiseks. Teist korda voib vdetada varsumise alguses.
Viavelvietistest antakse ~30% suigisel koos PK vietistega. Ulejaanud kevadel
teisel vdetuskorral koos lammastikvaetisega.
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4.7.1. LAMMASTIKVAETISE VAJADUSE HINDAMINE

Talirapsi geneetilise saagipotentsiaali paremaks drakasutamiseks tuleb eri-
nevate kasvuperioodide toitainete vajadused vdimalikult tapselt planeerida.
Vaetiste jaotatult andmine on peale 6konoomsuse ka keskkonda saastev -
vaheneb toitainete valjauhtumine.

Esmane peaks olema optimaalse lammastikvdetise vajaduse 6ige maa-
ramine. Uhe tonni planeeritava seemnesaagi saamiseks arvestatakse maksi-
maalselt 60 kg lammastikku toimeaines (koos vaetamise ja mullavarudega).
Raps ei kasuta kogu lammastikvaetist kasvuperioodil ainult seemne moodus-
tamiseks, - selleks, et moodustuks 4-tonnine seemnesaak, peab kasvama pél-
lul 16-tonnine varte- ja lehtede mass (suhe 1:4). Parast koristust jaab vartesse
ja juurtesse talletatud lammastik pollule, kus seda saab kasutada jarelkultuur.

Lammastikvaetise vajaduse planeerimisel tuleks arvestada soovitava saa-
gitasemega (kogemuslik saagitase, mullaviljakus, eelvili jms). Kevadel, vege-
tatsiooni alguses tuleks votta mullaproov ja lasta sellest maarata lammastiku-
sisaldus, vaatamata sellele, et immastik on mullas vaga liikuv, hetkeolukorda
selline analliUs siiski iseloomustab. Korraparases kilvikorras, milles kasvata-
takse ristikut vahemalt kahel viljal voi kasutatakse korrapdraselt orgaanilist
vaetist, voib mulla lammastiku sisaldus kevadel vegetatsiooniperioodi algu-
ses ulatuda 10-25 kg ha™. Iga péllu hindepunkti kohta, mis on suurem kui 40,
arvestatakse mullas kasvuajal taimedele kattesaadavaks1 kg N.

Allpool tabelis 4 on toodud naide rapsi lammastikvaetise (toimeaines) va-
jaduse arvutamiseks. Selleks on vaja teada eelvilja, pdllu boniteeti, vegetat-
siooniperioodi alguses mullas oleva N kogust.

Naidis:

Eelvili: teravili

Pollu hindepunktid: 50

N _.:10 kg N ha'kevadel mullas (arvutatakse mullaproovi alusel)
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Tabel 4. Vaetamiseks vajaliku N koguse planeerimine

Plan. Saak t ha™ 3,5 40 4,5
Planeeritav N kogus 200 215 230
N,.., 0-50 cm kiinnikihis veg. 20 20 20
alguses
o L .
Kg N ha .mullaylljakuse hinde 10 10 10
punktid>40
Eelvili, org. véetamine 0 0 0
Kasvuperioodil antav N-vaetis 170 185 200

Selle meetodi puuduseks on tédmahukus ja mullaanalllsi vastuse saami-
seks kuluv aeg kevadisel kiirel to6perioodil.

4.7.2.LAMMASTIKVAETISE KASUTAMISE AJAD
4.7.2.1. LAMMASTIKVAETISE KASUTAMINE SUGISEL

Sugisel koos kilviga voi kiilvieelselt antava lammastikvaetise kogus soltub
eelviljast. Kui talirapsi eelviljaks oli teravili, siis normaalselt talvituva taimiku
kasvuks tuleks anda lammastikku toimeaines kuni 30 kg ha™'. Kui eelviljaks oli
ristik voi méni teine liblikoieline kultuur, ei ole sligisene ldmmastikvaetise ka-
sutamine oluline - ristiku jarel on mullas piisavalt lammastikku ning tdienda-
va mineraalse lammastikvaetise kasutamine stigisel stimuleerib liigselt rapsi
kasvu ja suurendab talvitumise riske.

Optimaalsel stigisesel vaetamisel talletub 1/3 taimede poolt omastatud
l[ammastikust juurtesse ja 2/3 maapealsesse ossa. Kui rapsi taimik on tlekas-
vanud mulla liiga kdrge lammastkusisalduse tottu, siis on juure ja maapealse
osa N-sisalduse suhe rikutud — juurtes on % lammastikust ja maapealses osas
34, mis suure tdendosusega suurendab talvitumise riske.

4.7.2.3. LAMMASTIKVAETISE KASUTAMINE KEVADEL

Lammastikvaetis antakse talirapsile kevadel kahes osas, kuna selline jaotatult
andmine kindlustab (hlaselt taimedele vajaliku [dmmastiku olemasolu ja sel-
le kdttesaamise mullast erinevatel arenguperioodidel.

Esimene vdetamine lammastikvaetisega tehakse vegetatsiooniperioodi
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alguses. Varajane lammastikuga vdetamine tagab taimede tasakaalustatud
toitainete omastamise vegetatsiooniperioodi alguses ning seega on voi-
malik paremini dra kasutada mulla niiskuse varu toitainete omastamiseks.
Lammastik soodustab leheroseti uuenemist, talvekahjustustest taastumist ja
kasvukuhikus lehtede- ja 6iealgmete moodustumist. Sel perioodil pannakse
ka alus peaharu kasvupikkusele, kdrvalharude tekkele ja nendes 6iealgmete
moodustumisele.

Esimesel vaetamisel antava lammastikvaetise kogus soltub taimiku seisu-
korrast: kui sligisel moodustus vahem kui 8 parislehte, tuleks 60-70% keva-
deks planeeritud vaetisest anda esimesel vaetamisel. Kui taimedel on rohkem
kui 8 parislehte, tuleks esimesel vaetamisel anda 50% kevadeks planeeritud
vaetisest, et taimede vegetatiivset kasvu mitte Uleforsseerida. Vegetatsiooni-
perioodi alguses talirapsi ldmmastikuga tlevdaetamine véib kahjustada hilise-
mat kotrade ja seemnete kasvu ning rasvade siinteesi.

Teine vaetamine lammastikuga peaks toimuma perioodil, mil algab varre
kasv ja on moodustunud 6iepungade algmed. Teise vdetamisega stimuleeri-
takse kiilgharude pikkust ja kasvu ja nendel kodra- ja viljaalgmete moodus-
tumist.

Teisel vaetamisel kasutatav lammastikvdetise kogus séltub esimesel vde-
tamisel antud vaetise hulgast.

Liiga korgete (taskaalustamata) lammastikvaetise normide kasutamine
voib podhjustada lamandumist. Rohkem kahju tekitab lamandumine rapsi
saagikusele kasvu varasematel perioodidel.

4.8. FOSFORI VAJADUS JA FOSFORVAETISE
KOGUSE PLANEERIMINE

Talirapsile vajaliku hulga fosforvaetise olemasolu mullas soodustab tuge-
va juurekava arengut, mis omakorda soodustab vee ja toiteainete paremat
omastamist mullast ning seega kiirendab taimede arengut. Fosfor suurendab
taimede poua- ja kiilmakindlust ning seemnesaaki ja parandab selle kvalitee-
ti. Fosforiga varustatus on talirapsi jaoks suure tdhtsusega eriti just rasvhape-
te slinteesis.

Fosforvaetis (kompleksvaetises) antakse stigisel kas enne talirapsi kilvi
voi koos kiilviga séltuvalt kasutatavast tehnoloogiast.
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Sobiva fosforisisaldusega vdetise valikul tuleks ldhtuda mullaanaliilsi
andmetest. Reeglina arvestatakse, et taliraps peaks saama 70-80% vajamine-
vast fosforist mullast ja Ulejaanu tuleks vaetisega juurde planeerida. Keskmi-
ne fosforivajadus on talirapsil 26 kg P,O, 1 t planeeritava saagi kohta.

Fosforipuuduse all kannatavatel rapsi taimedel on suurenenud suhkrute
kontsentratsioon ning seega kasvanud antotsiiaanide siintees.

Talirapsil on tldpilisteks fosforipuuduse tunnusteks:
e Purpursed (violetjaspunakad) voi oranzikad lehed;
e Violetse varjundiga varred;
e Norgalt arenenud juurekava tottu kidur kasv;
e Norgad varred kitsaste lehtede ja vdikeste kotradega;
e Enneaegne lehtede langemine

4.9. KAALIUMIVAJADUS JA KAALIUMVAETISE KOGUSE
PLANEERIMINE

Talirapsi optimaalne varustatus kaaliumiga on vaga tahtis eelkdige talvitu-
misel, kuna kaalium tagab vajaliku osmootse réhu taimerakkudes ja on see-
ga maarava tahtsusega taimede kilmataluvuse juures. Kaalium on madrava
tahtsusega ka proteiini-, tarklise- ja tselluloosisiinteesis.

Talirapsil arvestatakse 1 tonni seemnesaagi tootmiseks 60 kg K,O. Mulla
piisav varustatus kaaliumiga on planeeritava saagi kasvatamise aluseks. Kaa-
liumiga alavarustatuse korral on hdiritud teiste toiteelementide omastamine.

Kaaliumi koguste planeerimisel tuleb arvestada méningase K valjauhtu-
misega. Uldjuhul arvestatakse, et séltuvalt mullatiitibist ja veereZiimist uhu-
takse aastas valja 4-8 kg ha' K,O. Kaalivaetisest vabanenud CI" ioon moodus-
tab vees hastilahustuvaid ihendeid ja viib labinérguva sademeveega mullast
valja nii kaaliumi, kaltsiumi kui ka magneesiumi. K* iooni valjapesemine labi-
nérguva veega on selektiivse iseloomuga ja oleneb mulla 16imisest. Savimul-
dades neeldub K* savimineraalide struktuuri ja vdetistega antava kaaliumi
valjapesemine voib jaada 1% piiresse, kuid saviliivmuldadel 5-10% piiresse.

Kaaliumipuuduse tunnusteks on:

e Lehe servad kollakaspruunid, hiljem laienevad lehe pinnale ja meenuta-
vad klorootilisi laike;

e Lehtede enneaegne vananemine;
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e  Puudulik seisukindlus;
e Suurenenud vastuvotlikkus taimehaigustele.

4.10. MAGNEESIUMI VAJADUS JA MAGNEESIUMVAETISE
KOGUSE PLANEERIMINE

Talirapsil on magneesiumitarve ligikaudu kolm korda suurem vérreldes tera-
viljadega. Magneesium on oluline fotosiinteesiprotsessis klorofiilli moodus-
tamisel ning ka rasvhapete siinteesis, mis tagavad korge dlisisalduse tekke.

Taliraps vajab 1t planeeritava seemnesaagi tootmiseks 8 kg MgO. Planee-
ritava magneesiumvaetise kogus séltub nii mulla magneesiumisisaldusest
kui ka magneesiumi ja kaaliumi omavahelisest suhtest mullas. Kui see suhe
on 1:20 voi suurem, on magneesiumi sisaldavate vaetiste andmine vajalik. Kui
suhe on liialt vdike 1:10, on vajalik muldade lupjamine.

Magneesiumi puuduse tunnused:
o Lehtede marmoreeritud pind (heledad ja tumedamad teralised laigud
leherootsude vahel);
e Vanemad lehed muutuvad punakaspruuniks;
e Visuaalsel vaatlusel taheldatakse rapsi taimiku arengu pidurdumist

4.11.VAAVEL JA VAAVELVAETISE KOGUSE PLANEERIMINE

Vaavliga varustatusel on oluline moju talirapsi taimede arengule, kasvule,
saagile ja selle kvaliteedile. Vadvel on oluline taimede fotoslinteesiprotsessis,
lammastiku ainevahetuse reguleerimisel ning rasvade (6lide) siinteesil.
Vaavlist séltub rapsi gliikosinolaatide sisaldus — gliikosinolaadid on vaavli
reserviks. Vaavliga ebapiisava varustatuse korral kasutab taim gliikosinolaati-
dega seotud vaavlit ning gliikosinolaatide sisaldus seemnetes vdaheneb. Vaav-
lipuudus pdhjustab seemnete madala gliikosinolaatide sisalduse, piisava
vaavliga varustatuse korral on gliikosinolaatide sisaldus sordiomasel tasemel.
Raps vajab, teraviljadega vorreldes, ligikaudu kaks korda rohkem vaav-
lit. Taliraps vajab iga planeeritava tonni seemnesaagi kohta 17-20 kg vaavlit.
Vaavli koguse planeerimisel tuleks arvestada, et vaavli ja lammastiku suhe
oleksid tasakaalus, sobivaimaks peetakse suhet 1:5. Maksimaalselt voib suhe
olla 1:10 - laiema suhte korral lammastikvaetise efektiivsus vaheneb, kitsama
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puhul ei saa taimed kogu vaavlit kasutada. Vaavlipuuduse esinemisel on hai-
ritud ka lammastiku omastamine taimede poolt. Tugeva vaavlipuuduse korral
kasutavad taimed dra ainult 25% lammastikust.

Kuna vaavel on mullas vaga liikuv, ei ole vdimalik vaavlit mulda varuks
anda. Vaavli vaetustarbe hindamiseks voib kasutada nii mulla- kui ka taime-
analldsi. Mélema maaramisviisi korral saab fikseerida hetkeseisu ja soltuvalt
ilmastikutingimustest voib see kiiresti muutuda. Kui tehakse mullaanaliiis,
siis antud hetke mullaanalllsi tulemuse jargi saab madrata mulla ligikaudse
vaavelvaetise vajaduse. Mullaanaliitisi lammastikusisalduse jargi arvutatakse
S _kgha' (S,

min

— mineraliseerunud vaavel).

Vadvelvaetise vajadus kg ha” =65-S_

Tinglikult arvestatakse S__  piirvaartuseks 65 kg ha™ S, mille puhul ei ole
vaavelvaetise kasutamine enam vajalik (Schnug, 1986). Siin meetod on ana-
loogiline N . meetodiga ja molema madramise puuduseks on suur tééma-
hukus kiire taimekasvuperioodi alguses.

Talirapsi vaavlivajaduse katmiseks, ilma analiilise tegemata, oleks profi-
laktiliselt antavaks koguseks selline vaavli kogus, mis viiakse péllult dra koos
saagiga. Arvestuslikult viiakse poéllult dra 1 tonni seemnetega 11 kg vaavlit
(4-tonnise saagi puhul 44 kg ha). Selle kogusega kaetakse ligikaudu pool
vadvelvaetise vajadusest, kuid soodsates tingimustes, kui vaavel liigub mul-
las alt Ules, voib see kogus osutuda piisavaks. Vaavelvaetisega mulda viidava
vaavlikogus peaks olema veidi suurem kui taime otsene vajadus, sest keskmi-
se vaavlipuuduse korral on vaavli omastatavus suhteliselt madal.

Téendolise vaavlipuudusega mullas tuleks arvestada, kui
e Eelnevatel aastatel on visuaalsel vaatlusel taheldatud vaavlipuudust;
e Seemnesaagi gliikosinolaatide sisaldus on alla 10 um g™';
e Vdetamine ei ole tasakaalustatud;
e Kiulvikorras kasvatatakse proteiinirikkaid kultuure;
e  Muld on kerge |16imisega, orgaanilise aine sisaldus tagasihoidlik;
e Talvel oli palju lund, mis vois pohjustada vaavli valjauhtumist.
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4.11.1.VAAVLIVAJADUSE HINDAMINE LEHEANALUUSI JARGI

Talirapsil on kdige sobivam aeg leheanallilisi tegemiseks siis, kui leherosett
on uuenenud ja algab 6iepungade moodustumine.
Prooviks kogutakse 0,3-0,5 kg lehti. Tulemuste hindamisel on vajalik teada
jargmist:
Vaavlisisaldus 0,55% voi kdrgem - taimed on vaavliga piisavalt varustatud
0,4-0,55% - esineb varatud vaavlipuudus
0,35-0,4% - vdga suur vaavlipuudus
Saadud leheanaliiisi tulemuse jargi saab arvutada vajaliku vaavli koguse:
Y = (0,65 - X) x 300

Y - vaavli kogus vaetamisel
X - vaavli sisaldus lehtedes
0,65 - vaavli piirvaartus

Leheanaliils sobib hasti juba antud vaavelvaetise piisavuse kontrollimi-
seks, vajadusel saab puudujdaki lehekaudse vaetamisega korrigeerida.

4.11.2 VAAVELVAETISE ANDMISE AEG

Sugisel antakse vaavlit 10-15 kg ha™ kas kiilvieelselt véi koos kiilviga.

Pohiosa vadvelvaetisest antakse kevadel koos teistkordse lammastikvaeti-
se andmisega varre moodustumise alguses. Rapsil on vaavlitarve kdige suu-
rem ja vaavli kasutamine koige efektiivsem alates varsumise algusest kuni tiks
nadal parast 6itsemise 16ppu.

Vajadusel on voimalik rapsi varsumisel anda vaavlit tdiendavalt lehekaud-
selt (pritsimisega).

Saksa teadlased on uurinud talirapsi poolt vaavli omastamist ja on selgu-
nud, et vaavli omastatavus on erinev, nditeks tugeva vaavlipuuduse korral
andes 40 kg S ha, omastasid taimed sellest 90%. Keskmise vaavlipuuduse
korral omastasid taimed sama koguse vaavli andmisel vaid 36% vaavlist. Ule
40 kg ha vaavlikoguste korraga andmisel omastatavus vahenes veelgi.
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4.11.3.VAAVLIPUUDUSE TUNNUSED

Vaavlipuudus voib olla maaratletav taime muutunud valistunnuste jargi
- sellisel juhul on tegemist akuutse(otsese) vaavli puudusega, samas voib esi-
neda ka varjatud (latentne) vaavlipuudus, mida saab tuvastada lehtede kee-
milise analtiUsi jargi. Puudustunnuste ilmnemine naitab kohest vaetamise
vajadust. Jargnevalt on kirjeldatud neist tuiipilisemaid.

1. Nooremad lehed hakkavad adartest kolletuma, seejuures jadvad piki le-
herootse asuvad alad roheliseks. Vastupidine magneesiumi-puuduse tunnusele.

Mida varem (iksik leht oma arengus akuutse vaavlipuuduse all on kanna-
tanud, seda tugevamini tuleb esile sellega kaasnev simptom - leht muutub
lusikataoliseks (servad tlespoole kooldunud).

3-6 pdeva parast esimeste puudustunnuste ilmnemist muutuvad tugeva
paikesekiirguse (korge fotosiinteesi aste) puhul nahtavaks lehtede antot-
staaniga rikastunud osad (punavioletsed leheservad). See on pdéhjustatud
susivesikute kérgenenud kontsentratsioonist, kuna vaavli puuduse tottu on
proteiinistintees pidurdunud.

2.Valkjad dielehed ja vdikesed died. Ka see siimptom tuleb tugevdatult
esile intensiivse paikesekiirguse korral.

3. Kotrade deformatsioon. Vaavlipuuduse korral vaheneb seemnete arv
koddras ja seemne mass. Suurema puuduse korral on kédrad tiihjad ja helero-
helise voi punaka varvusega ning kohati s6lmetaoliselt paisunud. Kédrad on
varrekeselt jarsu nurga all (kiitinlataoliselt) Glespoole suunatud. Osa kdtradest
langeb varakult maha. Taimede lehed jaavad kitsaks ja tGlespoole suunatuks.
Vdhese massi tottu jadvad ka korvalharud vertikaalselt peavarre ldhedale. Val-
minult - kuivanult ndevad taimed vilja luuataolistena.

4. Hiline 6itsemine, jarelbitsemine. Vaavlipuudusega taimed kalduvad
jarelditsemisele ja hadisele kiipsemisele (kdverad kédrad — mitte segi ajada
kédrasaidse kahjustusega). Uheaegselt véib ndha samal taimel pungi, 6isi, ro-
helisi ja valminud kétru.

5.Hilise vaavlipuuduse tunnus - varre ladvaosa viarvumine violetseks.
Taimed on samal ajal veel rohelise varrega.

6. Gliikosinolaatidesisaldus seemnesaagis viaheneb kiilviseemne gli-
kosinolaatide sisaldusega vorreldes sageli 30 % vorra voi ka rohkem. Glikosi-
nolaatide sisaldusel alla 10 um g on vaavliga vaetus tingimata vajalik.
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4.12. MIKROVAETISTE VAJADUS
4.12.1 BOOR

Taliraps reageerib tugevasti (vordselt liblikdielistega) booripuudusele. Boor
reguleerib proteiini- ja stisivesikute ainevahetust taimedes, 6ite viljumist ja
seemnete teket ning raku tasandil raku seina stabiilsust ja moodustumist.
Boori tarve on kdige suurem ditsemise ajal. Vorreldes teraviljadega vajab
raps boori viis koda rohkem, kuid boori ei vdi anda rohkem kui 2 kg ha™, kuna
suurem kogus boori mullas voib kahjustada kiilvikorras talirapsile jargnevat
teravilja. Booriga vdetiamine on vajalik, kui mullaanaliiisi tulemustest lahtu-
des saviliivmuldadel on alla 0,20, liivsavimuldadel alla 0,75 ja savimuldadel
alla 0,35 mg boori kg™. Leheanallisi jargi on booriga vaetamise vajadus siis,
kui lehe kuivaines on alla 30 mg boori kg™.
Talirapsi boori vajaduse katmiseks tuleks valida selline kompleksvaetis,
mille koostises on boor olemas.
Boori puuduse tunnused:
e Juba rosetistaadiumis. varre alge (kasvukuhik) paisub, I6heneb, ei
kasva edasi;
¢ Noored lehed on lusikataolised, vanemad lehed punakasvioletsed
(sarnane vaavli puuduse tunnustega);
e Juurekava nérgalt arenenud;
e  Korvalharude moodustumine pidurdunud;
e Kotrade arvukus ja seemnete arv kdtrades vaike.

4.12.2. MANGAAN

Mangaan soodustab rapsis fotoslinteesi kulgu ja rasvade moodustumist
(mangaan toimib enstiimide koostises).

Taliraps on keskmise mangaanivajadusega kultuur. Talirapsi mangaaniva-
jaduse saab katta kas kompleksvaetise koostises oleva mangaani vdi lehevée-
tise kasutamisega (tavaliselt on mangaan mdlemas vaetisetiilibis olemas).

Eesti pollumuldadel on taimede varustatus mangaaniga Gldiselt rahuldav
kuni hea. Vaga madala mangaanisisaldusega (0-7 mg kg™) muldi on rohkem
Parnumaal, Hiiumaal ja kohati ka Vorumaal, Jogevamaal ja Raplamaal). Mada-
la mangaanisisaldusega muldi (7-14 mg kg') on rohkem Laadne- ja Kesk-Eestis
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Mangaani puuduse tunnused:
e Taimede kasv pidurdunud;
e Kotrade arengus haired:
e Keskmistel lehtedel &hmased kollased laigud;
e  Puuduse stivenemisel muutub kogu lehepind valkjaspruuniks ja le-
hed hukkuvad
Mangaanipuudust esineb sagedamini kérge orgaanilise aine véi kérge pH
tasemega muldadel.

4.12.3. MOLUBDEEN

Moliibdeen on taimedes ensuimide koostises, mis reguleerivad taimede
l[ammastiktoitumist ja valkude moodustumist. Moliibdeeni-puudus esineb
pohiliselt happelistes madala orgaanilise aine sisaldusega muldades, mille
seisundit saab reguleerida lupjamisega.

Talirapsi moliibdeenivajaduse saab samuti katta kas kompleksvdetise
koostises oleva moliibdeeni vdi lehevdetise kasutamisega (tavaliselt on mo-
libdeen molemas vaetisetiilibis olemas).

Moliibdeeni puuduse tunnused:

e Lehelabade pinnad normaalsest vdiksemad;
e Lehe keskrood valjaulatuvad, valgenenud;
e Lehe servad kulbikujuliselt kumerdunud.

4.13. LEHEKAUDNE VAETAMINE

Kui talirapsi pollul on ilmnenud méne mikroelemendi puudus voi leheana-
[Gisi jargi on vaavlit vahevoitu, siis on soovitatav anda koheselt puuduvaid
toitaineid pritsimisega. Ka llhiajaline vaavli ja mikroelementide puudus pdh-
justab hdireid lammastiku omastamisel. Majanduslikult oleks sobivam, kui
lehekaudset vaetamist saaks (ihitada méne muu taimekaitsetodga (nait. fun-
gitsiidiga voi insektitsiidiga pritsimine).
Lehekaudsel vaetamisel tuleks arvestada
e  Pritsida kas varastel hommiku- voi hilistel 6htutundidel (valtida kor-
get 6hutemperatuuri ja tugevat paikesekiirgust);
e Vdetamine on efektiivne, kui toiteelemendi (mikroelemendi) kogus
todlahuses on piisav;
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e Pidada kinni kasutatava vedelvdetise kasutusjuhendist, st mitte ka-
sutada liiga kérge kontsentratsiooniga té6lahust, mis voib tekitada
taimedel kahjustusi (‘pdletusi’);

e Kui pohivéetiste kasutamises esineb puudujaake, siis lehekaudse
vdetamisega seda parandada ei saa;

e  Kuitaimede mikoelementide on vajadus kaetud voi normildhedane,
siis tdiendav lehekaudne vaetamine saagilisa ei anna.

Uldiselt soovitatakse, et todlahuse kontsentratsioon ei tohiks olla (ile 2%,
kuid palju séltub ka kasutatava preparaadi omadustest. Eesti Maaviljeluse
Instituudis 2003-2007.a. labiviidud katsetes kasutati suvirapsi vaavlipuuduse
vahendamiseks Bittersalz'i (morusool, MgSO,). Kérgematest normidest kasu-
tati 2,5% (10 kg ha™) ja 5% (20 kg ha™) lahust ning kumbki lahus rapsi taimiku-
le pOletusi ei tekitanud (pritsitava toolahuse hulk 400 | ha™) .

4.14.VAETISTE MOJU SAAGI KVALITEEDI KUJUNEMISELE

Esmaseks néudeks kvaliteetse ja stabiilselt kdrge saagi kasvatamiseks on ta-
sakaalustatud vdaetamine koos talirapsi kasvuks vajalike mikroelementidega.
Vaetamise planeerimisel tuleb arvestada nii mulla toitainete sisaldusega kui
ka planeeritava saagi suurusega. Arvestades talirapsi kdrget vaavlivajadust,
tuleks kvaliteetse saagi saamiseks viimane vddvelvdetisega vdetamine teha
leheanaluitsi tulemusi arvestades. NPK-vaetamine voib olla tasakaalus, kuid
vaavlipuuduse tekkel kasutavad taimed &ra ainult 25% olemasolevast lam-
mastikust ja ka teiste toiteelementide omastamine on hairitud. Vaavlipuudu-
sel vaheneb seemnesaagi 6li- ja proteiinisisaldus ning 1000 tera mass.
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Foto 1. Rapsi- ja umbrohu seemnete segu ei sobi kiilvamiseks
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Foto 2. Otsekiilvi puhul on vajalik tdiendav 6igeaegne umbrohutérje
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Foto 3. Eeelmisel aastal varisenud rapsiseeme reostab pdldu ja on haiguste,
kahjurite ning umbrohtude koldeks naaberpéldudele
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Foto 4. Suvi- ja talirapsi lahestikku kasvatamine soodustab haiguste
levikut Ghelt pollult teisele
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Foto 5. Vaetamisel tuleb jdlgida, et kogu pold saaks lihtlaselt vaetatud
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Foto 6. Rapsil on (iheks vaavlipuuduse tunnuseks helekollased 6ied
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Foto 7. Vaavlipuudus taliripsil
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Foto 8. Ammooniumsulfaadi ja Sulfur F3000 kasutamisel on valised
vaavlipuuduse tunnused kadunud.
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Foto 9. Toitainete puudus rapsil turvasttunud mullal
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Foto 10. Galera toime kirburohule
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Foto 11. Galera toime hanemaltsale
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Foto 12. Galera toime litterheinale
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Foto 13. Galera toime példpujule
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Foto 14. Galera mdju pdldpiimohakale
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5. UMBROHUTORJE

5.1. AGROTEHNILISED UMBROHUTORJE VOTTED

Profiilaktilised abindud umbrohutérjeks on: umbrohupuhas ja kvaliteetne
kilvis, eluvéimeliste umbrohuseemnete puudumine kasutatavates orgaani-
listes vaetistes, umbrohtude havitamine péllu vahetust naabrusest jms. Ag-
rotehniliste torjevotete abil, millega soodustatakse kultuurtaimede kasvu, on
voimalik umbrohte nérgestada voi alla suruda. Sellisteks torjevoteteks on ots-
tarbekas mullaharimine ja vaetamine, dige kiilviaeg ja —maar, dige kdlviviis
ja —stigavus, mulla niiskusreziimi ja happesuse reguleerimine ning kultuuride
Oige jarjestus kulvikorras.

Uhtlasi on mullaharimise abil umbrohte véimalik ka otseselt havitada.
Mehhaanilise umbrohutérjega (kérrekoorimine, pindmine harimine) provot-
seeritakse umbrohuseemned idanema, jargneva harimisega (nditeks kiinni-
ga) targanud taimed havitatakse.

Rapsi kilviks peab valima péllu, millel ei kasva pikaealisi umbrohte (puju,
ohakad, orashein jms). Enne kilvi on vaja havitada véimalikult palju seem-
neumbrohtusid, seda eelkdige juba kiilvikorras eelvilja umbrohutérjel. Kuigi
meil on kasutusel mitmeid preparaate, millega on véimalik rapsipéllult oras-
heina torjuda, tuleks siiski rapsi kasvatamiseks valida pold, kus orasheina torje
on juba varem tehtud.

5.2. KEEMILISE UMBROHUTORJE VAJADUS

Kuigi taliraps on heades kasvutingimustes ja tihtlase kilvi korral suhteliselt kiire
algarenguga, voivad kasvu alguses targanud umbrohud konkureerida talirapsi-
ga. Kui talirapsi pold on saastunud orasheinaga siis ehkki pritsimisega surutak-
se see alarindesse, jadb orashein mullast toitainete omastamise téttu talirapsile
konkurendiks.Séltuvalt umbrohtumuse astmest, voib orashein omastada mul-
last keskmiselt 30 kg N ha™, fosforit veidi vahem, kuid kaaliumi rohkem. P6ldsi-
nep, kui ei tehta torjet, kasutab thtlase keskmise leviku korral 15 kg N ha™ jne.
Kui talirapsi kilvatakse hastiharitud kesale, siis voib kilvieelne keemiline
umbrohutérje ara jaada. Herbitsiidide kasutamise vajadust vahendab ka (iheaas-
taste umbrohtude ja eelvilja varisenud teradest kasvanud orase hukkumine talvel
(valja arvatud juhud, kui eelviljaks oli taliteravili). Pritsimise optimaalne aeg séltub
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pollul kasvavatest umbrohuliikidest. Kevadel pritsida vastavalt vajadusele.

Orasheina ja teraviljaorase (varisenud teradest) torjeks sobivad samad
preparaadid, mida kasutatakse korreliste umbrohtude torjeks suvirapsi kas-
vatamisel.

5.3. PROBLEEMSED UMBROHUD TALIRAPSI POLLUL
Arenemiststikli jargi jagunevad talirapsis levinumad umbrohud 2 suurde riithma:
1. Lihiealised umbrohud:

A. Uheaastased kaheidulehelised suviumbrohud tirkavad ja viljuvad sa-
mal kasvuperioodil. Sogisel tdrganud taimed hukkuvad talvel. Sagedamini
esinevad:

poldsinep (Sinapis arvensis), pdldréigas (Raphanus raphanistrum), valge ha-
nemalts (Chenopodium album), harilik nalghein (Spergula arvensis), harilik kir-
burohi (Polygonum persicaria), kirju korvik (Galeopsis speciosa), virn (Galium
aparine), harilik punand (Fumaria officinalis), konnatatar (Polygonum convol-
vulus), jt

Uheidulehelisi esineb talirapsi példudel vihem: véib esineda tuulekaera (Ave-
na fatua).

B.Talvituvad ja taliumbrohud, mis siigisel targates moodustavad lehekoda-
riku ja jatkavad kasvu jargneva aasta varakevadel:

pold-litterhein (Thlaspi arvense), harilik hiirekdrv(Capsella bursa-pastoris), ve-
sihein (Stellaria media), poéldkannike (Viola arvensis), harilik kesalill (Matrica-
ria inodora), pold-l16osilm (Myosotis arvensis), kurekael (Erodium cicutarium),
poldmailane (Veronica arvensis), verev imindges (Lamium purpureum) jt

2. Mitmeaastased pikaealised kaheidulehelised umbrohud:
Paljunevad nii seemnetega kui ka vegetatiivselt varre- vdi juureosade kaudu.

A. Sammasjuurelised umbrohud paljunevad tavaliselt seemnetega, vege-
tatiivselt pohiliselt siis kui juured mullaharimisel tiikeldatakse ja juuretiikkide
sattumisel soodsatesse tingimustesse tarkavad uinunud pungadest uued tai-
med: Példpuju (Artemisia campestris), oblikad (Rumex spp) jt

B. Risoomidega paljunevate umbrohutude térje on kiillaltki aegandudev
ja pikaajaline. Risoomide tiikeldamine mullaharimisel soodustab nende levi-
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kut, lisaks paljunevad need ka seemnetega. Talirapsi p6llul on sellest agrobio-
loogilisest rihmast tllikamad: orashein (Agropyron repens), poldosi (Equise-
tum arvense), poldmiint (Mentha arvensis), soo-ndiandges (Stachys palustris),
pold-piimohakas (Sonchus arvensis), harilik kassitapp (Convolvulus arvensis),
poldohakas (Cirsium arvense) jt.

5.4. UMBROHUTORJE AEG TALIRAPSI KASVATAMISEL
5.4.1.KULVIEELNE POLLU PRITSIMINE

Péllumajandusameti poolt on Eestis kiilvieelselt muldaviidavatest herbitsiidi-
dest registreeritud ainult Devrinol 45 SC normiga (1,5-)2,0 | ha™". Niiske mulla
puhul saadakse seemneumbrohtude térjel suhteliselt hea tulemus. Hebit-
siidide mojust erinevatele umbrohuliikidele annavad Ulevaate tabelid 5 ja 6
(koostanud L. Loorits).

5.4.2.KULVIJARGNE (RAPSI TARKAMISEELNE) PRITSIMINE

Kasutatakse klomasooni (Brasan 540 EC, Kalif 360 CS, Nimbus SE jt) sisalda-
vaid herbitsiide. Kuiva mulla korral véib pritsimine méningal maaral kahjus-
tada tarkavaid rapsitaimi. Pritsida tuleks voimalikult kiiresti parast rapsi kiilvi,
talirapsi puhul kolme pdeva jooksul parast kiilvi, sest rapsi tdusmed on tund-
likud klomasooni suhtes. Praktikas on sellist aega sageli raske leida, sest see-
me ei tohi olla idanenud, peab olema kaetud 2 cm mullakihiga, mullapind ei
tohi olla kivine (kiviklibune), ilmaennustus ei tohi prognoosida tugevat vih-
ma. Pritsimise dige ajastatuse ja kiillaldase mullaniiskuse korral saadakse hea
tulemus. Eelnimetatud preparaate ei tohi kasutada kergetel huumusvaestel
muldadel ega turbal.

Brasan méjub hasti virna, vesiheina, vereva imindgese, pold-litterheina,
rukkilille, példmailase, kesalille, murunurmika ja rukkikasteheina torjel. Kesk-
mine toime on (mdjub, kuid ei havita taielikult) valgele hanemaltsale. Vahesel
maaral méjub kurerehale. Nimbus SE tdrjub hasti virna ja valget hanemaltsa.
Nimbus SE toime on parem hasti haritud piisavalt tihedal mullal.
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5.4.3.KASVUAEGNE PRITSIMINE

Optimaalne pritsimisaeg on valdavalt kuni éienuppude moodustumiseni.
Séltuvalt umbrohtude liigilisest koosseisust voi valdavast umbrohust, tuleb
valida preparaat (vt. tabelid 5ja 6)

Galera'ga (Lontrel + pikloraam) véib vajadusel pritsida kuni dienuppude
moodustumiseni rosetis. Qienuppude olemasolu korral véib rapsi kahjusta-
da. Galera on vdga efektiivne virna, kesalille, teekummeli, vailille, kirburohu,
példpiimohaka, paiselehe, punandi ja ristiku térjel. Oigeaegsel pritsimisel
on efektiivne vereva imindgese, kareda kdrviku, valge haimaltsa, példohaka,
puju ja poldkannikese torjel. Poldlitterhein ja poldsinep, mis on algarengus
rapsist tunduvalt kiiremad, on tavaliselt Galera’ga pritsimise ajaks moodus-
tanud diepungad - Galera toimel litterheina ja poldsinepi died ja kogu Ule-
jaanud taim moonduvad ning seemet ei arene (vt. fotod).

Lontrel havitab digeaegsel pritsimisel ~90%-liselt példohaka, példpiimo-
haka, puju, linnukapsa, rukkilille, teekummeli, kesalille ja véilille. Veidi vahem,
ca ~ 70%, havitab Lontrel konnatatra, voorkakra ja hiireherne.

Butisan 400 SC kasutamisel tuleks arvestada sellega, et torjeefekt soltub
mulla huumuse-, savi- ja niiskusesisaldusest — parem toime saadakse niiske
mulla korral. Mitte kasutada liivmuldadel, savilivmuldadel tuleks kasutada
vaiksemat normi. Herbitsiid toimib nii mulla kui taime kaudu. Arvestama pe-
aks sellega, et ainult metasakloori sisaldavad herbitsiidid (Butisan 400 SC, Sul-
tan 500 SC jt) voivad anda valge hanemaltsa torjel suhteliselt tagasihoidliku
tulemuse. Torje on seda efektiivsem, mida vaiksemad on umbrohud.
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6. HAIGUSTE TORJE

Rapsi ohustavad haigused alates kilvist kuni kétrade kiipsemiseni. Rapsi hai-
guste vahendamiseks on esmane pidada kinni kiilvikorrast, milles rapsi voi
muid ristdielisi kultuure ei kasvatata samal pollul enne 5 véi 6 aastat. Kuigi
osade haigustekitajate sdilimiseaeg mullas on pikem, vdheneb kindlas k-
vikorras mulla nakkuskoormus oluliselt. Haiguste edasikandjateks on ka rist-
oielised umbrohud. Kodige lihtsam ja efektiivsem on ristdielisi umbrohtusid
kulvikorras torjuda teraviljast. Kiilvikorras tuleks plitida saavutada véimalikult
selline tase, et rapsi kasvatamise ajaks oleks pollul minimaalselt ristoielisi
umbrohtusid. Valtida tuleks suvi-ja talirapsi lahestikku kasvatamist, kuna mit-
mete haigustekitajate levik talirapsilt suvirapsile ja vastupidi, on kiire. Haigus-
te torjel tuleb arvestada ka seda, et alates rapsi 6itsemisest kahjustab pritsi-
mine rapsi mehaaniliselt (tallamine), kuid pritsimata jatmine voib pohjustada
oluliselt suuremat saagikadu. Kiilviks kasutada puhitud seemet. Parast koris-
tamist, kui haigustekitajatega saastunud taimejadnused jaavad pollule, tuleks
need haiguste edasise leviku valtimiseks kiinda mulda.

6.1.VALGEMADANIK
(Sclerotinia sclerotiorum)

Haiguse tunnused:

Haiguse tunnused ilmnevad talirapsil juuni Ill dekaadist alates. Kahjustatud
varreosa kattub valge vilditaolise seenniidistikuga. Alguses tekivad nakkus-
kolded varre keskel ja alumises osas, hiljem ka {ilemises osas kdtrade vahel.
Varre sees (rohke niiskuse korral ka valjaspool) arenevad mustad 3-15 mm
suurused seenemiigarad (sklerootsiumid), mis hiljem koristamisel satuvad
mulda. Taimevars véib kahjustatud kohalt murduda. Taimed kuivavad ja 16-
petavad kasvu enneaegselt.

Haiguse levikut soodustavad tegurid:

Haigus levib taimevartes moodustunud seenmiigarate e. sklerootsiumidega,
mis voivad mullas sdilida eluvéimelistena 5-7 (10) aastat. Seoses rapsi kilvi-
pinna suurenemisega kasvatatakse rapsi selle ajavahemiku jooksul parata-
matult kaks korda thel ja samal p6llul, mis soodustab valgemdadaniku jarjest
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suuremat levikut. Haiguse arengut soodustab vihmane kevad ja suve algus,
suurest tihedusest tingitud suur niiskus taimikus (tle 90%) ja lopsakas kasv
(rohke lammastikvaetis) ning temperatuur tle 15°C. Kdige soodsam haiguse
levikuks on niiskete ja kuivade ilmade vaheldumine. Rapsi nakatumine val-
gemadanikku on tdendoline, kui rapsi ditsemiseelse 3-4 nadala jooksul on ol-
nud sademeid 40-50 mm. Raps nakatub ditsemise ajal (peaharu dite esimeste
kroonlehtede langemise ajal). Eoste ja seeneniidistiku kaudu véivad nakatu-
da ja haigust edasi kanda kéik ristoielised ja ka moned teised taimeliigid, nai-
teks kaunviljad ja liblikdielised s66dataimed. Peremeestaimedeks véivad olla
ka umbrohud - ohakas, malts, mitmed kérvikute liigid jne.

Torje: Valgemadaniku ja enamiku teiste rapsil levivate seenhaiguste torje
pohiline véte on viljavaheldus, kus raps ei jargne rapsile voi teistele ristoielis-
tele enne 5-6 aastat. Vajalik on ka ruumiline isolatsioon, mille puhul valditakse
kilvi eelmise aasta rapsipdllu kdrvale. Valgemadaniku elutstikli kohta Glevaa-
te annab Joonis 1.

Keemiliste taimekaitsevahendite kasutamine on vajalik:

Kui rapsi ditsemiseelsel perioodil on olnud rohkesti sademeid (50 mm);

llImaprognoos ennustab vahelduvalt niisket ja kuiva ilma;

P6llul esineb (ja esines eelnevatel aastatel) ristdielisi umbrohtusid ja kul-
vikorras samal pollul eelmisel korral rapsi kasvatamisel taheldati valgemada-
niku esinemist;

Lahiimbruskonna példudel on viimastel aastatel taheldatud valgemada-
niku kahjustust; Nendel juhtudel véib suure tdendosusega oodata tugevat
nakkust, mistdttu tuleb pritsida fungitsiidiga.

Pritsimise orienteeruv aeg: Esimeste dielehtede langemisest rapsi pea-
harul kuni taiséitsemiseni. Rapsi haiguste torjeks kasutatavate keemiliste pre-
paraatide kohta saab Ulevaate tabelist 7 (koostanud L.Loorits).

Pritsitakse segus 400 | veega ha kohta. Vahema veekoguse puhul (suu-
rema kontsentratsiooni korral) voib pritsimisvedelik olla ohtlik mesilastele.
Védiksema veekogusega (200-300 | ha™) vdib vajaduse korral pritsida 66sel
kastemarga taimikut. Kdige paremaid tulemusi on saadud pritsimisel peaharu
esimeste kroonlehtede langemise ajal (disiku pungadest on avanenud 75% ja
kilgharude pungadest 50%, BBCH 64-65). Kui pritsida 6itsemise [6pul, siis on
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valgemadaniku térjeks hilja - sel ajal pritsimine ei avalda enam valgeméadanik-
ku nakatumisele méju, véimalik on ainult ennetav méju ristoieliste kuivlaiksu-
se torjeks. Eesti Maaviljeluse Instituudis labiviidud katsetes saadi - kiilvikorrast
kinnipidamisel - fungitsiididega Amistar 1,0 | ha ja Folicur 1,5 ha™ peaaegu
100%-line torjeefekt. Pritsimisel vdhendatud normidega: - Amistar 0,5 | ha™
ja Folicur 0,75 | ha™ - jai torjeefekt vaheseks, valgemadanikku esines 3-16%.
Fungitsiididega pritsimisel kasutada ettendhtud tdisnormi, kuna vahendatud
normiga pritsimisel osa taimedest nakatub, koristamisel satuvad haigusteki-
tajad mulda ning eelpool kirjeldatud haiguse levikuring algab uuesti.
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6.2.RISTOIELISTE KUIVLAIKSUS
(Alternaria brassicae)

Ristoieliste kuivlaiksus voib rapsi seemnesaaki tugevasti kahjustada. Haiguse
levik voib séltuvalt ilmastikutingimustest olla vdga kiire.

Haiguse tunnused: lehtedel, vartel ja kotradel ilmnevad tumepruunid
kuni mustad kontsentriliste ringidega laigud, millel hiljem moodustub eos-
kirme. Taime vartel tekivad piklikud laigud. Haiguse arengust tingitud lehte-
de kahjustus vahendab assimilatsioonipinda ja pohjustab lehtede enneaeg-
se varisemise. Kotrades havib seemnete moodustamiseks vajalik toitekude,
kédrad kuivavad. Seemned jadavad peeneks ja osaliselt varisevad kddraotste
avanemise tottu.

Haiguse areng on intensiivsem tiheda taimiku korral. Séltuvalt aasta ilmas-
tikutingimustest voib talirapsi nakatumine ristoieliste kuivlaiksusse toimuda juba
juuni ll-1ll dekaadil. Enamikul aastatel on haiguse 166bimise aeg juuli alguses.

Haiguse levikut soodustavad tegurid: Nakatatud taimejaanused mul-
las ja nakatatud varisenud véi kiilvatud puhtimata seemned. Esmaselt teki-
vad haigustapid noore taime idulehtedele. Neil arenenud eosed on aluseks
jargnevatele eospdlvkondadele, mis kannavad haigust edasi. Haigus levib
soodsates tingimustes vaga kiiresti. Haiguse arengut soodustab soe, 17-25° C
niiske 6hk rapsi 6itsemise ja valmimise ajal. Eoste idanemiseks on optimaalne
22-25° C temperatuur taime peal veetilgas.

Ristoieliste kuivlaiksus on haigusena killalt pisiv. Seda soodustab mitme
eospdlvkonna moodustumine taimede kasvuperioodil (ka samal taimel), see-
ne plisimine nakkusvdéimelisena rapsi seemnetel ning taime- ja umbrohujaa-
nustel mullas jargmise kasvuperioodini. Haiguse sailimist ja levikut soodus-
tab eelkdige suvi- ja talirapsi kasvatamine lahipiirkonnas. Suvirapsi taimedelt
kanduvad eosed tuulega talirapsi noortele taimedele, kus talvituvad, arene-
vad, ja nakatavad kevadel ja suvel suvirapsi (vt. joonis 2).

Torje: Tuleb kinni pidada kilvikorrast, vajalik on nii ajaline kui ruumiline
isolatsioon. ca 1 km; valtida tali- ja suvirapsi kasvatamist lahipiirkonnas; eriti
ebasoovitav on kiilvata taliraps suvirapsi korvale; siigisel koristatud rapsipol-
lu kohene dhukeselt koorimine ja korralik stigav kiind pérast varisenud seem-
nete idanemist. Torjeks valtida nakatunud pollu seemne kasutamist kiilviseks.
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Keemiliste taimekaitsevahendite kasutamine on vajalik. Pritsimise orientee-
ruv aeg: esimeste haigustappide esinemine kotradel.

Erinevate talirapsi sortide voimalikust vastuvétlikkusest nii valgemadanik-
ku kui ka kuivlaiksuse suhtes annab Uilevaate tabel 8. Haigustekitajate jaoks
soodsates tingimustes voib olla nakatumine suurem voi ka vastupidi.

Tabel 8. Talirapsi haigestumine aastatel 2006-2012 PMK katsete (Viljandi,
Voru, Kuusiku, Jogeva) keskmisena 9-pallises siisteemis: vaga tugev haigestu-
mine - 9 palli; nakkus puudub - 1 pall.

Keskmine nakatumine pallides
sort Ristoieliste kuivlaiksus (Alter- Valgemadanik
naria brassicae) (Sclerotinia sclerotiorum)

Abakus 2,8 1,4
Bagira 2,7 1,9
Belana 2,5 2,1
Bellevue 41 1,6
Brentano 2,5 1,6
Californium 34 1,7
Carousel 4,0 1,8
Cult 2,5 1,8
Ideal 3,1 1,9
Livius 4,7 3,1
Merano 3,1 1,7
Ovation 3,1 1,3
Primus 2,3 1,7
Rohan 37 1,6
Sherpa 23 1,4
Siska 4,5 24
Sitro 34 1,6
Vectra 3,8 1,9
Visby 44 2,7
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6.3. TOUSMEPOLETIK
(Pythium spp.; Rhizoctonia solani, Phoma lingam)

Haigust pohjustavad mullas olevad seened, mis kahjustavad peale ristoielis-
te ka teiste sugukondade taimi.

Haiguse tunnused: Haigestunud idandid véi taimed tumenevad muutu-
vad juurekaela kohalt peeneks (,must juur”) ja vajuvad kdiljeli ning nartsivad.
Toéusmete faasis haigestunud taimed voéivad soodsates oludes jouda ka 4-6
parislehe faasi. Juurekaela kahjustuse téttu on hairitud toitainete ja vee liiku-
mine, mistottu sellised taimed omandavad violetse varvuse, vahel moodusta-
vad kahjustuskohast korgemalt ka 6hujuuri, kuid 16puks havivad.

Haiguse levikut soodustavad tegurid:

Tousmepdletiku esinemine on tdendoline, kui rapsi kilvatakse vaga vara
kiilma mulda. Tousmepdletiku tekitajad sdilivad taimejaanustel ja mullas, na-
katavad idandeid ja taimi kuni kahe esimese pdrislehe faasini. Pollu visuaalsel
vaatlusel on esmaseks tdahelepanekuks hdredalt targanud kidurad taimed.
Haiguse esinemist soodustavad 6hu ja mulla kdrge niiskusesisaldus, liiga tihe
taimik, mulla happeline reaktsioon ja tihekiilgne lammastikvaetise tlekillus
ning mullakoorik. Tousmepodletikku nakatumist vahendab rapsi seemnete
kilvieelne puhtimine.

Torje: Mullakooriku kdrvaldamiseks destada kilve kergete dketega. Kiilvi-
se puhtimine. Happeliste muldade lupjamine.

6.4 NUUTER
(Plasmodiophora brassicae)

Haiguse tunnused: Haigustekitajaks on mullaseen, mis kahjustab ristoielis-
te taimede, sealhulgas ka umbrohtude juurekava, tekitades neil moondeid
ja pahkasid. Taimed véivad haigestuda tdusmejargus kui ka hiljem. Haiges-
tunud taimed on juurte nérga toimimise tottu kasvult vaiksemad, nartsivad
palava ilmaga, vanemad lehed kolletuvad kiiresti v6i muutuvad punakaks,
tugeva nakatumise puhul ei moodusta kotru. Nii pea- kui kérvaljuurtel on
juhusliku ebakorraparase kujuga paksendid, mis on seestpoolt algul valged,
tihked, ilma poorsuseta. Pahkade lagunemisel satuvad haigustekitaja paksu-
kestalised pusieosed ehk tststid mulda, kus on eluvdimelised kuni 8 aastat,
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moénedel andmetel isegi kauem. Kasvuperioodil levib haigus viburitega va-
rustatud randeostega, mis liiguvad mullavees, kanduvad edasi mullas elavate
vihmausside ja putukatega. Randeosed tungivad taimesse juurekarvakeste
kaudu. Nuutrisse nakatumiseks on soodsaim temperatuur 18-24°C ja 75-90%-
line mullaniiskusprotsent tdielikust veemahutavusest (liigniiskus).

Haiguse levikut soodustavad tegurid:

Haiguse levikut soodustavad happeline mullareaktsioon (pH alla 6,0), taime-
dele omastatava vaavli ning mikroelementide (boor, tsink, jood jt.) vahesus
mullas. Haigus esineb rohkem liigniisketel mineraalmuldadel, vdhem tur-
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vasmuldadel. Muldade nakatatust saab maarata biotestiga. Rapsikasvatuse
laiendamisel peab arvestama nuutri ohuga, kuna soodsad ilmastikuolud hai-
guse levikuks korduvad meie tingimustes iga 3 — 4 aasta jarel. Nuutri levi-
misviiside kohta saab Ulevaate jooniselt 3.

Torje: Mullad lubjata (pH>7,5) ja reguleerida niiskusreziim. Ristdieliste
umbrohtude(példsinep, -roigas, hiirekérv, kollakas ja poldlitterhein) torje
saastunud alal, kus ristoielised kultuurid ei tohiks korduda enne 5 - 8 aastat,
peaks olema véimalikult taielik. Koristusjaatmete havitamine siigiskiinniga.

6.5. RISTOIELISTE EBAJAHUKASTE
(Peronospora brassicae, P. parasitica)

Ebajahukaste on (ksikutel aastatel Rootsis, Poolas ja Inglismaal rapsi pohili-
seks kahjustajaks.

Haiguse tunnused: Raps voib nakatuda kuni taiséitsemise faasini. Hai-
gustekitaja kahjustab nii idu- kui parislehti, varsi, kdtru ja seemneid. Iduleh-
tedel ja parislehtedel on kollakad (ka pruunikad ja punakaspruunid) ebakor-
rapdrased laigud, mille alumisele kuljele tekib niiske ilmaga valkjas kirme,
mis koosneb eoskandjatest eostega. Hiljem muutub eoskirme tumedamaks
(hallikaks). Lehed kuivavad, pruunistuvad ja varisevad. Vartel kuivad ja tu-
medad piklikud laigud, vahel eoskirmega. Kotradel hallikaspruunid laigud,
nakatuvad ka seemned ja jadvad kolujaks. Ristdieliste ebajahukaste esineb
sageli koos teiste haigustega: hahkhallitus (Botrytis cinerea), tdusmepdletik ja
fomoosi (Phoma lingam), samuti ristoieliste kuivlaiksus (Alternaria brassicae).

Haiguse levikut soodustavad tegurid: Haigustekitaja talvitub eostena
taimejaanustel, seemnekestas, umbrohtudel ja mullas. Seemnetes siilib elu-
voimelisena 2-6 aastat. Kasvuperioodil levib eostega eelkdige veepiiskade
abil. Haiguse arenguks on optimaalne temperatuur 10-15°C ja suur 6huniis-
kus (80-90%) ning sombune, pilvine ilm. Rohkem esineb pollu tuulevar-
julistes kohtades ja ka rannikualadel. Tugeva nakkuse korral vdheneb seem-
nesaak 10-15%, margatavalt langeb seemnete idanevus. Ebajahukaste
elltsliklist saab (ilevaate jooniselt 4.

Torje: Koristusjdanused havitada stigiskliinniga, rakendada viljavaheldust.
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Véltimaks haiguse arengut seemnetel, koristada véimalikult digeaegselt ja
kuivatada seeme kohe 7-8% niiskuseni ning séilitada 2 - 8 °C juures kui-
vas kohas (6huniiskus mitte lle 65%). Haiguse valtimiseks taimede tarkamis-
jargsel perioodil kasutada kilviks puhitud seemet. Ebajahukaste keemiliseks
torjeks ei ole Eestis registreeritud Uhtegi preparaati, teiste haiguste torjeks
kasutatavate preparaatide moju on vahene.

3.Sekundaarne
nakatumine
eoste teke

nakatumine

2.1.0ospooride kaudu
2.2.Konidiospooride kaudu
2.3. Seemnete kaudu

I .Haigustekitajate §
iilekandumine
taimejéfinustelt,

varisenud seemnetelt

Levik tuule ja vihmaga ® e
® e

Joonis 4. Ebajahukaste arengutsiikkel
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6.6. RISTOIELISTE JAHUKASTE
(Erysiphe brassicae)

Talirapsil esineb pika ja sooja sligise korral.

Haiguse tunnused: V6ib esineda lehtedel, lehevartel, pea- ja kdrvalharudel
ning kotradel. Lehtedel ja teistel nakatunud taimeosadel esineb kuni 1-2 cm
suuruseid valgeid jahukastelaike, mis hiljem varvuvad beeZikaks. Tugeva naka-
tumise korral voib kogu lehe pind olla kaetud jahukaste pustulitega. Sellised
lehed kuivavad ja havivad. Voib esineda talirapsil sooja ja niiske stigise korral.

Haiguse levikut soodustavad tegurid: t° 17-20°C, kdrge 6huniiskus.

Torje: Haigust esineb nii ristdielistel kultuurtaimedel kui umbrohtudel.
Rakendada viljavaheldust - ristéielised kultuurid ei tohi korduda enne 5-6 aas-
tat. Efektiivne umbrohutérje kogu kiilvikorras. Haiguse valtimiseks taimede
tarkamisjargsel perioodil tuleks kasutada kiilviks puhitud seemet.

6.7. RISTOIELISTE MUSTMADANIK (FOMOOS)
(Leptosphaeria maculans,, Phoma lingam)

Tekitab rapsil juurekaela- ja varremddanikku. Kuulub nii tali- kui ka suvirapsil
tugevasti kahju tekitavate haiguste hulka.

Haiguse tunnused: Idulehtedel on téusmete jargus kollakad laigud,
mis on keskelt valkjashallid, epidermise all ilmuvad ndhtavale mustad tapid
(punktid) - seene pukniidid. Kui need laigud on suurenenud, valjaveninud
kujuga, tekivad laikude keskosasse rebendid. Talirapsi stigisesel nakatumisel
nakatunud lehed talvel hukkuvad, kuid seene pukniidid sailivad ja kevadel
areneb haigus edasi. Meil kahjustab idulehtede faasis rohkem suvirapsi. Va-
nematel taimedel on varrel ja juurekaelal sissevajunud nekrootilised, tumeda
adrisega laigud, kus arenevad seene pikniidid. Nekrootiliste laikude laiene-
misel varrel tekivad kahjustunud kohtades I6hed, puituvad ja taimed véivad
murduda. Périslehtedel on immargused pruunikashallid laigud, ménikord
kontsentriliste ringidena. Nakatunud on ka taimede juured. Pruunid véi mus-
tad laigud ilmuvad ka odisikutele ja kdtradele. Nakatub ka seeme.

Haiguse levikut soodustavad tegurid: Haigustekitaja sdilib taimejaa-
nustel (eriti till) 3-4 aastat, kuid seemnetel (pinnal voi sees) mitte Ule 1 aasta.
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Levib tuule abil pikniidides moodustuvate eostega. Optimaalne tempera-
tuur haiguse arenguks on 2 1-25°C, Piikniidide moodustumiseks on vaja 60-
80%-list 6huniiskust. Haiguse levikut soodustavad nork vihm, tuul, liiga tihe
taimik ja kahjurite tekitatud vigastused. Skemaatiline tGlevaade haigustekitaja
levikust on antud joonisel 5.

Torje: Rakendada kilvikorda. Koristusjaanused havitada stigiskiinniga.
Seeme puhtida. Vajadusel pritsida.

7.
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6.8. HAHKHALLITUS
(Botryotinia fuckeliana anamorf: Botrytis cinerea)

Haiguse tunnused: Haigus voib esineda nii lehtedel kui vartel. Kahjustatud
kohtades areneb valkjashallikas eoskirme, mis vdib hiljem muutuda pruuni-
kaks. Lehtedel oleva nakkuse laienemisel voib kogu lehepind nakatuda, mille
tulemusel lehed muutuvad algul kollakaks voi kahvaturoheliseks ning seeja-
rel havivad. Ka voivad varred, pungad, died ja kddrad nakatuda. Varte naka-
tumisel esinevad varrel kuni méne cm labimé6duga laigud. Nakatumispilt on
sarnane valgemadanikule. Erinevus seisneb selles, et hahkhallituse puhul ei
moodustu sklerootsiume varre sisse, vaid hiljem taimejaanustele (mikroskle-
rootsiumid).

Haiguse levikut soodustavad tegurid: Kasvuperioodil levib haigus hai-
guslaikudel arenevate eostega tuule ja veepiiskade abil. Kahjustatud varred
narbuvad ja murduvad, seemned jadvad kdlujaks. Kahjustus on tugevam liiga
tihedas taimikus.

Torje: Viltida liiga tihedat taimikut ja eelviljana hahkhallitusest tabandu-
vaid kultuure(ristik, hernes, avamaa koogiviljad).

6.9. TSULINDROSPORIOOS
(Pyrenopeziza brassica, Cylindrosporium concentricum)

Haiguse tunnused: Nakatumine vdib toimuda varases kasvufaasis. Juba rose-
tistaadiumis on lehtedel (nii alumisel kui Glemisel kiljel) algul Tmm suurused
valged tapid, hiljem hallikaspruunid kontsentrilised laigud. Kui nakatunud le-
hed kuivavad, ei kuku need mulla pinnale, vaid jadvad ripnema taime kdlge.
Kuivanud lehti kokku vajutades kahisevad need metalselt. Tstilindrosporioo-
sile on iseloomulik nakatunud lehe hilisem sirbikujuline kaardumine. Vorse-
tel ja vartel vdivad esineda helepruunid triibud (koore moondumine), vérse
tipud surevad. Moondunud varreosa voib olla kuni 15cm pikk. Laikudel voib
esineda hore eoskirme, seda sagedamini eelkdige kétradel olevatel laikudel.
Tugeva nakkuse korral kddrad ei arene normaalselt, on deformeerunud ja
moondunud.

Haiguse levikut soodustavad tegurid: Nakkus sailib seemnetel ja
taimejaanustel 10 kuud. Levib eostega tuule ja vihma abil. Saagilangus tekib
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lehestiku havimisest, kdtrade kahjustusest ja enneaegsest avanemisest. Hai-
gus voib levida ka teiste ristoieliste (kbik kapsa liigid, valge sinep) ja peedi
poldudelt, samuti kannavad haigust edasi ka ristdielised umbrohud. Haiguse
elutsiklist pollul saab llevaate jooniselt 6.

Torje: Koristusjaanuste sissekiind. Seeme puhtida.
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tuulega haigustekitajad
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6.10.VERTITSILLOOS
(Verticillium longisporum)

Saagikaod véivad haiguse tugeva [66bimise korral voivad 25-50%-ni.

Haiguse tunnused: raps voib nakatuda juba tdéusmete faasis, kuid hai-
gustunnused ilmnevad alles ditsemise ajal. Alumistel lehtedel lehe lks pool
kolletub v6i muutub hallikaspruuniks, ka voib lehe pinnal olla klorootilisi laike
ning kogu taim véib nartsida. Kétrade valmimisperioodil tekivad taime pea-
ja kullgharudel algul kollakaspruunid triibud, mis hiljem tumenevad, nakatu-
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nud on osa juhtkimpudest. Haiguse arenedes taim havib, saabub nn hada-
kipsus, mille tulemusel seemned jadvad vaikeseks ja koristamise ajal satub
neist suur osa koos rapsi pohuga péllule. Iseloomulik on hdbehalli varvuse
teke ja kahjustatud harude pehkimine. Rapsi seemne 1000 tera mass vdhe-
neb keskmiselt 1-1,5 grammi vérra. Nakatunud varred on kiprunud, ent mitte
66nsad nagu valgemadaniku puhul. Koristusajaks on nendel taimedel, millel
haigustunnused ilmnesid varem, pronksjas varvus asendunud iseloomuliku
hébehalli varvusega ja kahjustatud korvalharud on pehkinud. Varre epider-
mis on kergesti eemaldatav, selle all on taime vars kaetud mustade mikro-
sklerootsiumidega. Viimaste abil véib haigus mullas sdilida 10-12 aastat.
Nakatumata taimede vars on koristamise ajal roheline, nakatunud taimedel
pruunikas - pronksjas. Narbumistobi levib ka ristoieliste umbrohtude kaudu

Haiguse levikut soodustavad tegurid: Tllpiline n.n. viljavaheldushai-
gus. Esineb piirkondades, kus on rapsi kasvatatud intensiivselt ja pikka aega.
Haigus levib eelkdige mulla kaudu, samuti p6llutdoriistade ja masinatega.
Haigustekitaja voib levida ristiku, kartuli ja paljude umbrohtude abil. Haiguse
arenguetappidest saab Ulevaate jooniselt 7.

Torje: Taimejaanuste sissekiind mikrosklerootsiumide havitamiseks. Efek-
tiivne umbrohutérje ja haigusérnade eelviljade valtimine. Kilvikorrast kinni-
pidamine. Keemilisi taimekaitse-vahendeid haiguse torjeks ei ole. Mitmete
maade rapsi sordiaretajad tegelevad vertitsilloosi mittenakatuvate sortide
aretamisega.

6.11. VIIRUSHAIGUSED
Rapsi kasvatuse intensiivsemates piirkondades on probleemiks ka viirushai-
gused (Beet western yellows luteovirus, Cauliflower mosaic caulimovirus, Turnip
mosaic potyvirus). Viirushaigusi kannavad Uhelt péllult teisele pohiliselt kah-
jurid. Viirushaigused kahjustavad nii kultuur-ristdielisi (erinevad kapsaliigid,
raps, rips, valge sinep), suhkrupeeti kui ka ristdielisi umbrohte.

Saksamaal ja Inglismaal tekitab Beet western yellows luteovirus (BWYV)
modnedel aastatel kasvatajatele margatavat majanduslikku kahju. llmselt on
edaspidiselt ka meie rapsikasvatajatel vajadus selle haiguse levikut tokestada.
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7. KAHJURITE TORJE

Teades voimalike kahjurite liikide elutsiikleid saab nende arvukust méjutada
ka mitmete agrotehniliste votete abil. Esmaseks torjevotteks on kinnipidami-
ne kdlvikorrast, milles ristoielisi kultuure ei kasvatata sagedamini kui 5-6 aas-
tase intervalliga, see hoiab dra kahjurite liigse koloniseerimise.

7.1. MAAKIRP
(Phyllotreta spp)

Tavaliselt ei kahjusta talirapsi. Talirapsi kilviajal on maakirbu elutsiklis aeg,
mil noormardikas valmistub talvitumiseks. Uksikud isendid véivad sattuda
talirapsi pollule, kuid suurt kahju see ei péhjusta.

7.2. NAERI-HIILAMARDIKAS
(Meligethes aeneus)

Koige olulisemaid kahjustajaid rapsi seemneks kasvatamisel. Valmikud on ro-
hekad voi sinakasmustad metalse ldikega kuni 3 mm pikkused mardikad.

Talvituvad pddsaste ja puude all mullas ning kédus. Kui temparatuur on
téusnud 10°C piiresse, s.0. umbes mai teisel poolel, lahkuvad mardikad talvi-
tumiskohast ning toituvad rooséieliste, korvoieliste ja ristdieliste sugukonda
kuuluvate taimede oitel. Kui ristdielised kultuurid (raps) hakkavad 6itsema,
lendavad péllule (15°C temperatuuril véivad mardikad lennata 10-15 km).
Kahjustus algab péllu dartest, hiljem levib kiiresti kogu péllule. Mardikad
soovad odielehti ja augustavad kinniseid 6iepungi, kahjustades sigimikku,
tolmukaid ning diepdhja. Kahjustatud died narbuvad ja kuivavad. Emased
munevad augustatud suurematesse pungadesse, igasse 1-8 muna, paigu-
tades need tolmukottide lahedale. Arenenud tdéugud toituvad sigimikust ja
oietolmust ning 3-4 nadala parast laskuvad mulda nukkuma (umbes juuli Il
poolel). Noormardikad kooruvad augusti Il poolel, toituvad veel ristoielistel
ja siirduvad siis lahiimbrusse talvituma. Naeri-hiilamardikal areneb ks polv-
kond aastas.

Varisenud ditest jaab taime kiilge vaike varreke. Tiihjad dievarrekesed vii-
tavad hajusal esinemisel hiilamardika kahjustusele, pikemas reas esinemisel
pduakahjustusele. Vaiksema kahjustuse korral 6ied ei varise, kuid ei moodus-
ta ka kotra. Kdige ohtlikum periood on diepungade moodustumise algfaas,
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enne rapsi varsumise algust. Siis véib kahjustuse korral hdvida peavérse saak,
mis moodustab Ule poole véimalikust kogusaagist. Avanenud 6itega taime-
del s66vad hiilamardikad peamiselt dietolmu ja tolmukaid ega tekita enam
nii suurt kahju kui pungade faasis. Kahjuri rohkel kahjustusel, olenedes taime
arengufaasist, voib seemnesaagist hdvida 70-80 %.

Torje. Koristusjadatmed hdvitada suigiskiinniga. Korralik mullaharimine
aitab havitada naeri-hiilamardika erinevaid arengujarke. Torjuda ristoielisi
umbrohtusid kéigil kilvikorravaljadel, eriti rapsi poldude ligidal. Valtida suvi-
ja talirapsi kasvatamist lahipiirkonna példudel, mis loob kahjurile head toitu-
mistingimused ja migratsioonivéimalused.

Torjekriteerium: Oiepungade algfaasis alustada térjega kohe, kui tihe tai-
me kohta on 1-2 mardikat voi vahetult 6itsemise eel, kui Ghe taime kohta on 4
mardikat. Soomlaste andmetel peaks diepungade algfaasis térjega alustama,
kui taime kohta on 1 mardikas v6i vahetult ditsemise eel - 2 mardikat. Kahjuri-
te torjel kasutada lubatud insektitsiididest annab Ulevaate tabel 9 (koostanud
L. Loorits). Vajadusel tuleb pritsimist korrata. Jahedate ilmade korral vdib 6it-
semise algus hilineda ja tekkida vajadus pritsimist korrata.

79



X X | X | X |0oto | 0£0 leeuljeAnjj-ney JTUAR | GL
X | X | x| x|0€g0 |00 uildwIadnsy-eyje 05oe1say | vl
X X X X 6’0 | so'0 ullojeynsi-epquuiel SOO0Lsuey | €l
X | X | G510 0L0 ulliojeynsi-epquie) uoaz aeuey | 71
X | X X | X | XX GlL'o uilojeynsiy-epquie| D3ogosiey | LL
wX | wX X | 6’0 | S0 ssojlndioopy SD0SCT13H | OL
X | x| x| x|0€g0 |00 uiilowiadnsi-eyle | 3305 eyd|y usp|oo | 6
X | X | 0£0 | 02’0 uiPwIadnsy-eye ogoeiseq4| 8
X X | X | X | X |gl'0]| Lo ullisweysp ebay spaqg | £
X | X S0'0 ulldwelsp | 33001 enAx3sad | 9
X | X | 0£'0 | 0T'0 ullswelsp J3geshea) s
X | X | X | X S0'0 ulewIadns} 23006 [IPHRCAD |
X | X 0s’0 uiInynsi-elsaq D3 5¢0Xdop|ing | €
X 02’0 gJexesyopul D301 uneay | ¢
X | x| x| x |o0g0 | o0zo ulilswIadns) -ejje D305 doiseyly | L
> | g2 o o < = -
s 5212 % % 2|55/ 5|3 o ) x
Sz lx5FI% 5 3|32 82 5 3 o
o i A O T I R B - =T e g 3
W = |93 | @ .w T |oT |2 = Y
[Cal o g =. o, Q. 2 =
M ~ W ..» - = = ]
S ® & & )
Q ﬂ ISA wn
5 =%
> Q QU
() ) [

|isdedje} sulweINse| SPIPIISISU| *6 [9qeL

(=]
0



x [ x[x][x 500 unawiadns) 23006 PezIM | LT
X x | x [ x]x SZ'L | /0 [unnnynsy-eisaq /b 7| ‘ssopundioop) /6 05z | awaidng xaunkd | 0z
wX wX | wX X | G/'0 | 050 ssojuundioopy SD 05T Xaulkd | 61
X x [ x [ x | x| x|x]|ss0]090 uiaweysp |/6 o1 ‘piudopen /6001 aosnaioid | 8l
X | x X 0€'0 ulIsWelap 3jod | /1
X S1'0 unsonawnd DM 0S Wnud|d | 91
= & < = -
IBHABEBRBEREBEEE 5 3 S
212 £33 2|58/8 83 3 8
T8 |8 &g 2P E3 5 2
> ¥le > g 8|8 |° 3 5 g
s 13 =z = °
& ® Q) o &
o S |8
Q ~ | =
3 a |2

81



7.3. KODRA-PEITKARSAKAS
(Ceuthorrhynchus assimilis)

Valmikud on 2,0-3,0 mm pikkused ovaalsed, tuhkjashallide karvadega kae-
tud kdvera kdrsakuga mardikad. Vastsed valged, pruuni peaga, kergelt kover-
dunud kuni 5 mm pikkused vageltdugud. Kdrsakad talvituvad noormardika-
na mulla pealmises kihis, taimejaanuste all voi lehekddus. Temperatuuri tous-
tes mulla Glemises 10 cm kihis 10°-ni valjuvad karsakad talvitumiskohast ja
otsivad toitumiseks ristoielisi taimi. Kui ristoielised kultuurid (raps) hakkavad
oitsema, liiguvad karsakad pdldudele. Algul toituvad mardikad dietolmust,
hiljem kahjustavad kédraalgmeid, tehes augukesi, mille kaudu emasmardikas
muneb igasse kétra 1 - 2 muna. Selliste kétrade pinnal voib ndha tumedaid
augukesi, mille kaudu ka kddra-saariksaask oma munad kotradesse paigutab.
Saariksaase vastsed on valkjaskollased vaglad. Peitkarsaka vageltdugud koo-
ruvad kotrades 7 - 1 0 pdeva pdrast ja hakkavad seemneid ndrima. Seemnete
kahjustamine kestab kogu vastseperioodi — 25-30 pdeva. Tavaliselt havita-
takse kddras 5-6 seemet. Viimases kasvujargus s66b vagel ennast labi kddra
seina valja ja nukkub 5 - 1 0 cm stigavusel mullas. Kddra seina jadb umbes 1
mm ava. 3 nddala parast, s.0. augusti algul valjuvad nukkudest noormardikad,
kes toituvad méne aja looduslikel ristdielistel ja Iahevad seejarel mulda talvi-
tuma. Kodra petkarsakas annab ihe pdlvkonna aastas. Niiskete ilmade korral
on kotradel olevad mardikate valjumisavad heaks vastuvotukohaks seenhai-
gustele, mis voivad havitada kotra jaanud seemned.

Torjekriteerium: Kddra-peitkarsaka torjet peetakse vajalikuks, kui ditse-
miseelsel perioodil on 1-2 mardikat taime kohta. Selleks kontrollitakse taimi
10 kohast a 10 taime, millelt mardikad ndusse raputatakse. Eestis soovitatak-
se pritsida, kui Gihel taimel on 1-2 mardikat ja sellise asustusega taimi on 10%.
Vajadusel pritsitakse teistkordselt dite kroonlehtede varisemisel ja esimeste
kétrade moodustumisel.

Torje. Koristusjaanused koguda ja havitada, korralik stigiskiind. Ristoieli-
sed umbrohud rapsi pdldude imbrusest havitada. Rapsi pdllu serva kiilva-
ta varemaitsevaid ristdielisi taimi, kust on lihtsam térjuda sinnakogunenud
kodra-peitkarsakat. Nii peitkarsakat kui saariksadaske torjuvad Gitsemiseelsel
pritsimisel naeri-hiilamardika torjeks kasutatud preparaadid. Pritsides pdldu
naeri-hiilamardika torjeks, tehakse ihtlasi ka kddra-peitkdrsaka torje.
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7.3.1. KARSAKATE ARVUKUSE HINDAMINE

Ménedel kevadel v6ib hiilamardika torje lldse tegemata jadda kui talirapsi
oitsemiseelne periood on jahe ja hiilamardikate liilkumise aktiivsus vaike. Sel-
lise jaheda kevade puhul toituvad hiilamardikad esmalt korvéieliste taimede
oitel (vailill).

Karsakate voimalike kahjustuste valtimiseks on tarvis hinnata kdrsakate
arvukust ja torje vajalikkust. Taimiku visuaalse vaatlusega on neid sageli raske
margata. Talirapsi 6itsemiseelsel perioodil tuleks péllule panna 2-3 karsakate
puldnist. Voetakse kollane (soovitatavalt rapsidiekollane) madalate servadega
20x30 cm vann véi kauss, sellesse valatakse ~ 2 cm vett ja seda tiihjendatak-
se kaks korda nddalas (iga 3 paeva jarel). Pidnist tihjendades on véimalik
lugeda karsakate arvu liikide kaupa ja seejarel otsustada keemilise torje va-
jalikkuse Ule.

Kui kolme paeva moodumisel leitakse plilinisest 20 varre-peitkarsakat,
on torje vajalik. Teiste karsakaliikide puhul loetakse pritsimine vajalikuks, kui
pldnises on10 isendit.

7.4.VARRE-PEITKARSAKAS
(Ceuthorrhynchus pallidactylus)

Valmikud on 2,5-3,2 mm pikkused karsakad, kelle eesseljal on heledate
soomustega sligav pikivagu ning kattetiibadel heledatest soomustest tahnid.
Képad ja tundlad on kollakaspunased. Vastsed kollakasvalged, pruuni peaga
kuni 5 mm pikad C-kujuliselt kdverdunud vageltdugud (jalgadeta tdugud).
Kérsakad talvituvad mulla pealmises kihis voi taimejaanuste all. Kasepungade
puhkemise ajal, kui mullatemperatuur on tdéusnud Ulemises kihis 9°-ni, valju-
vad karsakad talvituskohast. Optimaalseks lendlusaegseks temperatuuriks on
20°C. Mardikad munevad taime- voi lehevarde (epidermise alla). Munemis-
kohal tekib puhetis. Munajark kestab 5 - 8 pdeva. Vageltdugud ,kaevanda-
vad”rapsivarres, liikudes ilalt alla juurekaela suunas. Vahel on kogu vars seest
86nsaks s66dud. Toitumise 16pul ndrivad vageltdugud augu labi varre, valju-
vad ja nukkuvad mullas. Kahjustatud vars kuivab ja murdub, seemned jaavad
kélujaks. Kahjustatud lehevarte voi kahjustatud leheroodudega lehed sageli
kolletuvad ja kuivavad. Karsakate valmikute kahjustus avaldub lehtedesse,
vartesse ja dievartesse ndritud lohukestena, mis ei ole taimedele ohtlik. Eestis
annab kahjur tihe pdlvkonna.
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Kahjustavad nii kdrsakad (valmikud) kui nende vageltdugud. Kérsakad
kahjustavad lehti, varsi ja dievarsi, kuid nende kahjustus ei ole nii ohtlik kui
vageltdougu kahjustus.

Torje. Samad agrotehnilised abindud nagu kddra-peitkdrsaka puhul (jaat-
mete koristamine, stigiskiind, dige kilvikord, ristoielisi kasvatada voimalikult
tuultele avatud kohtades, ristoieliste umbrohtude torje péllult ja selle ldhe-
mast Umbrusest.

Torje kriteerium keemiliste taimekaitsevahendite kasutamisel: kee-
milist torjet soovitavad Saksa autorid alustada ditsemiseelsel perioodil, kui
kollastes plitgikaussides on 3 pdevaga leitud enam kui 10 mardikat voi
kahjuri esmaleiust 10-14 pdeva hiljem. Seejuures peetakse kollaste kaussi-
de meetodit kullaltki ebakindlaks. Torjekriteeriumiks on 1 mardika leidmine
kuue taime kohta. Kasutatakse samu keemilisi taimekaitsevahendeid nagu
kodra-peitkarsaka torjel.

7.5. JUURE-PEITKARSAKAS
(Ceuthorrhynchus pleurostigma, siin. C. sulcicollis)

Juure-peitkarsaka valmik on mustjashall 3,0-3,5 mm pikkune mustjashall kar-
sakas. Karsa tipp ja suised on punakad. Vastne on kuni 6 mm pikkune valkjas
pruuni peaga kdverdunud vageltduk. Vastsed kahjustavad ristdieliste juuri.

Talvitub noorkédrsakana. Kui mullatemperatuur on tdusnud 10°C, véljuvad
karsakad talvituspaikadest ja siirduvad toituma ristdieliste taimede tdusme-
test, diepungadest ja ditest. Emane karsakas narib munemiseks juurekaelale
ava, kusjuures tihele taimele voib ta muneda mitu muna. Muna areng kestab
kuni kolm nadalat. Koorunud téuk kaevub taime juurtesse, kahjustuskoha-
le tekivad herneterasuurused pahad, mille sees on vageltéuk. Vastse areng
kestab kuu aega, mille jarel nukkub mullas. Nukujark kestab kuu aega. Koo-
runud karsakad toituvad veidi aega rapsil, siis lahevad talvituma. Meil esineb
iks polvkond aastas. Juure-karsaka vageltdugu kahjustuse tagajarjel tekivad
rapsi juurele ja juurekaelale erineva suurusega pahad. Kahjustatud juurtega
taime kasv seiskub, kangub, tugevama kahjustuse korral taim hukkub.

Torje. Samad agrotehnilised abindud nagu koddra-peitkarsaka puhul (jaat-
mete koristamine, stigiskiind, dige kilvikord, ristoielisi kasvatada véimalikult
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tuultele avatud kohtades, ristdieliste umbrohtude torje péllult ja selle Idhe-
mast imbrusest).

Koristusjaatmed koguda ja havitada, korralik stigiskiind. Ristdielised umb-
rohud rapsi poldude Umbrusest hdvitada. Juure-peitkarsakat toérjuvad oit-
semiseelsel pritsimisel naeri-hiilamardika torjeks kasutatavad preparaadid.
Pritsides poldu naeri-hiilamardika torjeks rapsi pungade ilmumisel, tehakse
Uhtlasi ka juure-peitkarsaka torje.

7.6. KODRASAASK
(Perrisia brassicae, stin.: Dasyneura brassicae, Cecidomyia brassicae)

Valmik on 1,5-2 mm pikkune pruuni rindmikuga sdask. Munad kuni 1 mm
pikkused, keskel iseloomulik punakas tapp. Taiskasvanud vaglad on 2-3 mm
pikkused, kollakasvalged, poolldbipaistvad, neil puuduvad jalad ja peakap-
sel. Kddrasaask talvitub kookonites kuni 3 cm stigavusel mullas. Kédrasaase
koorumine ja lendlus algab mai-kuu 16pus. Kuigi emase sdase eluiga on vdga
lGhike, ainult 9 pdeva, kestab nende lendlus pikalt, sest valmikud kooruvad
erinevatel aegadel. Kddrasadsk saab muneda vaid nendesse kotradesse, mis
on eelnevalt vigastatud kas peitkarsakate voi teiste kahjurite poolt. Munaa-
reng kestab 4-5 pdeva, vastsete kahjustusaeg on keskmiselt kaks nadalat.
Vaglad toituvad kotrades olevatest seemnetest ja kddra siseseintest. Meie
tingimustes areneb kddrasaasel kaks pdlvkonda aastas.

Vaglad nérivad seemne pinnale ja kddra siseseintele vaokesi, mille tule-
musena muutuvad kédrad kollaseks, omandavad iseloomuliku ebanormaal-
se kuju, keerduvad ja valmivad enneaegselt.

Torje. Samad agrotehnilised abindud nagu kddra-peitkarsaka puhul (jaat-
mete koristamine, stigiskiind, dige kiilvikord, ristoielisi kasvatada voimalikult
tuultele avatud kohtades, ristoieliste umbrohtude torje pdllult ja selle lahe-
mast Umbrusest). Eraldi keemilist térjet ei ole otstarbekas teha, juhul kui on
térjutud naeri-hiilamardikad ja peitkarsakad.
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7.7. KAPSAKOI

(Plutella maculipennis, stin. P. xylostella)

Kapsakoi on pisike liblikas, kelle tiibade siruulatus on 15-17 mm. Eestii-
vad hallikaspruunid, tagatiivad tumehallid, ripsmeliste servadega. Vastsed on
12 mm pikkused, roheka keha ja pruuni peaga réévikud. Annab Eestis kaks
taispolvkonda. Kahjur talvitub nukujargus taimejadnustel, lehtede alumisel
kiljel véi mujal varjatud kohtades. Kapsakoi lendlus algab meil tavaliselt mai
[l dekaadil voi hiljem. Muneb ristdieliste taimede lehtede alumisele kiiljele.
Ro6vikud kooruvad juuni teisel poolel ja alustavad kahjustamist, tekitades
lehtedele nn akens66ma, s.t. jattes lehe Ulakilje epidermise terveks (,akna-
klaas"). Roovikud kahjustavad ka taime kasvukuhikut. Teise pdlvkonna vast-
sete kahjustus on tavaliselt suurem - vigastatakse ka kodra algmeid, mistottu
seal areneb vdhem seemneid. Kapsakoi kahjustus on aastati erinev, tdusu- ja
modnaperioodidega. Igatahes Soomes peetakse tema torjet vajalikuks juhul
kui hiilamardikaid ei torjutud, siis voivad kapsakoi teise polvkonna vastsed
vdivad oma kahjustusega markimisvaarselt saaki alandada.

Torje: Koristusjaanused havitada stigiskiinniga. Korralik mullaharimine ai-
tab hdvitada kapsakoi erinevaid arengujdrke. Torjuda ristéielisi umbrohtusid
koigil kilvikorravaljadel, eriti rapsi poldude lahedal. Valtida suvi- ja talirapsi
kasvatamist lahipiirkonna példudel, mis loob kahjurile head toitumistingimu-
sed ja migratsioonivdimalused.

Keemiliste taimekaitsevahendite torjekriteerium: Kapsakoi torje on
vajalik, kui Ghe taime kohta tuleb keskmiselt 5-10 koi rodvikut ja selliseid tai-
mi on pollul vahemalt 10 %.

7.8. PEEDI-KIDUUSS
(Heterodera schachtii)

Peedi-kiduuss parasiteerib ka rapsi juurtel. Selle nematoodi kahjustuse puhul
taime peajuur havib, tekib rohkelt kilgjuuri, mis kéik hargnevad - kujuneb
habejas juurestik. Kahjustatud taimed jaavad kasvus maha, nartsivad, lehed
on heledamad, sellised taimed hukkuvad sageli. Juunis, juulis on nematoodi
koldeline kahjustus pollul heledate laikudena hasti margatav. Peedi-kiduuss
moodustab kiilgjuurtel tsiiste, mis kujutavad endast paksukestalisi sidruni-
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taolisi tumekollaseid kuni punakaspruune vastsete v6i munadega (200-
300 tk) tdidetud emaseid suuruses 0,7-1,0 x 0,4-0,5 mm. Isased on niitjad,
labipaistvad, suuruses 1,2-1,6 x 0,03-0,07 mm. Tslstid ja vastsed on mullas
eluvéimelised kuni 9 aastat. Vastsed tungivad taime kiilgjuurtesse, toitudes
taimemahladest ja takistades vee lilkkumist taimesse. Peedi-kiduuss kahjustab
nii maltsalisi kui ristdielisi. Umbrohtudest on peamisteks kahjuri reservaatori-
teks valge hanemalts, példroigas, pdldsinep ja pold-litterhein. Kahjur ei arene
nisu, odra, rukki, maisi, timuti, viki ja esparseti juurekavas.

Torje. Kiduussi tugeva nakkuse puhul, s.o. kui 100 g mulla kohta esineb
4-30 tsusti, soovitatakse loobuda maltsaliste ja ristoieliste kasvatamisest 6-8
aastaks. Kiduussi esinemist vahendavad jargmised agrotehnilised votted:
voimalikult varane kilv; intensiivne mullaharimine, mis soodustab vastsete
tsustidest valjumist ja nende hukkumist peremeestaimede puudumisel; kah-
juritundlike eelviljade viltimine, vahekultuuridena kasvatada nisu, otra, mai-
si, rukist, timutit, vikki, mis soodustavad vastsete tsustidest vdljumist, kuid ei
anna neile arenguks voimalusi.
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8. KASVUREGULAATORITE KASUTAMINE
TALIRAPSIL

Rapsi lamandumine pdhjustab suuri koristuskadusid, lisaks pikeneb ka koris-
tamiseks kuluv aeg. Lamandunud taimikus on haiguste leviku oht suurem ja
haiguste levik kiirem. Lamandumise tottu vdheneb seemnete kvaliteet. Rap-
si taimiku sobivaim pritsimisaeg retardantidega on varsumise algusest kuni
dienuppude kollaseks varvumiseni. Eestis Pollumajandusameti poolt talirapsil
kasutamiseks registreeritud kasvuregulaatorite kohta annab Ulevaate tabel 11
(koostanud L. Loorits).

Kasvuregulaatoritega pritsimisel séltub sobiva normi maaramine (luba-

tud normi piires) mitmetest nditajatest:
e sordi sordiomane seisukindlus;
e rapsitihedus;
e vdetamine;
e prognoositavad ilmastikutingimused jms

Kevadel on kasvuregulaatoriga pritsimisel vdimalik tagada taimiku parem
seisukindlus varre lihemaks jaamise tottu. Kasvuregulaatori toimel surutakse ta-
gasi domineeriva peavorse pikkuskasvu, mistottu kdrvalvorsed arenevad pare-
mini. See aitab kaasa Gihtlasemale ditsemisele ja Ghtlasemale saagi valmimisele.
Kevadel voib kasvuregulaatorite Moddus (v6i Medax Top) kérgemate normide
kasutamisel (1,0-1,5 | ha™ ) pritsimisjargsete kuumade ja kuivade ilmade korral
ning minimaalse lamandumise puhul véib saak monevdrra vaiksemaks jaada.

Asool-ttitipi fungitsiididel (Folicur, Orius) on peale fungitsiidse toime ka
kasvu reguleeriv toime. Seega tehakse rapsi taimiku pritsimisel fungitsiidide-
ga Folicur véi Orius, iheaegselt pritsimine nii haiguste térjeks kui ka taimiku
lamandumise valtimiseks.

Soojal sugisel rapsi Ulekasvamise valtimiseks kasutatakse Folicuri voi
Orius't (tabel 10). Arvestada tuleks talirapsi sordiliste isedrasustega — eelkdi-
ge voiks kasvuregulaatoreid kasutada kiire algarenguga sortide juures (nait.
Rohan, Abakus).

Kui sooja siigise puhul, orienteeruvalt 15-20. sept. paiku, on talirapsil val-
davalt neli lehte ning kogu mullapind on lehestikuga kaetud ja taimede kasv
on lopsakas, on olemas oht lilekasvamiseks ning sellisel juhul voiks kasutada
kasvuregulaatorit (fungitsiidi Folicur véi Orius) normiga 0,5 | ha'. Uheaegselt
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taimiku kasvu pidurdamisega saaks fungitsiidide Orius véi Folicur kasutamise
korral tehtud digeaegne torje ka mustmddaniku (fomoosi) leviku vastu. Kas
valida Folicuri minimaalne véi maksimaalne kasutusnorm, on jga kasvataja
enda otsustada. Arvestada tuleks sellega, et kui Folicur'i kasutatakse paagi-
segus insektitsiididega (Decis, Buldock) voi korreliste herbitsiididega (Agil,
Targa Super, Fusilade Max; Focus Ultra), siis Folicur’i toime tugevneb ~20% ja
selle vorra tuleks normi vahendada. Folicur'i toime tugevnemist on tahelda-
tud eelkdige EC formulatsioonide toimel.

Saksa teadlaste t00dest on selgunud, et kasvuregulaatorite kasutamisel
talirapsis tuleks siiski arvestada ka liigi eriparaga - taliraps stigavale ulatuva
juurekavaga kasutab mullas vaavlit ka mulla alumistest kihtidest. Talirapsil ei
pidurda kasvuregulaatorid (Folicur, Orius - st asooltiitipi kasvuregulaatorid)
mitte ainult maapealse osa kasvu, vaid méjuvad ka juurele ja parsivad selle
arengut (vaheneb juurekava tihedus ja selle kasv sligavusse). Selleks, et kas-
vuregulaatorite kasutamine ei rikuks toitainete omastamise tasakaalu, tuleks
kasvuregulaatorite kasutamisel planeerida agrotehnikasse ka lehekaudne
vaavlit sisaldava vaetisega vaetamine.

Tabel 10. Kasvuregulaatorite kasutamine talirapsi pdllul stigisel

Kasvuregulaator Kulunorm | ha™ | Toimeaine Kasvufaas kasutamisel

Folicur 0,5-0,75 tebukonasool Suigisel 4-6 lehe faasis
0,5 ' ha™; 7-8 lehe faasis
0,751 ha

Orius 250 EW 0,5-0,75 tebukonasool Stgisel

Tabel 11. Kasutamiseks lubatud kasvuregulaatorid

Preparaat Toimeaine Kulunorm min | Kulunorm max
Folicur EW 250 tebukonasool 0,5 0,75
Golden Teb 250 EW tebukonasool 0,5 0,75
Medax Top etliltrineksapak 1,5
Orius 250 EW tebukonasool 0,5 1
Toprex 375 SC 125 g/l paklobutrasool, 0,3 0,5
250 g/I difenokonasool
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9. RAPSISEEMNE KUIVATAMINE JA SAILITAMINE

Koristatud seeme tuleb kohe kuivatada, et valtida isekuumenemist, mis voib
alata méne tunni jooksul séltuvalt rapsiseemne niiskusesisaldusest. Isekuu-
menenud seemnetest saaduste s66tmine voib tekitada loomadele raskeid
tervisehdireid. Alaneb 6li kvaliteet. Enne kuivatamist seeme eelpuhastatakse
umbrohuseemnetest ning koétrade ja varte tlkkidest. Ebaiihtlaselt valminud
seemet on otstarbekas ventileerpunkrites voi kastkuivatites (vdiksema kogu-
se korral) 3—4 pdeva jooksul jarelvalmimiseks valisbhuga labi puhuda. Selle
kdigus omandavad rohelised ja ka punakad seemned liigi- voi sordiomase
varvuse. lima sellise eelkuivatamiseta, kohe sooja 6huga kiiresti kuivatami-
sel, jddvad valmimata seemned roheliseks ja alandavad kérgema klorofiilli-
sisalduse tottu saagi kvaliteeti. Jatkates kuivatamist Sahtkuivatis (mis enne
rapsi kuivatamist on tihendatud), valitakse temperatuur vastavalt seemne
niiskusele — mida suurem niiskus, seda madalam temperatuur. Temperatuu-
ri tostetakse vastavalt seemne kuivamisele. Seemnete temperatuur voib olla
kuivatamise 16pul ligi 45° C. Kuivatuséhu t° véib olla paarikiimne kraadi vorra
korgem.

Ulekuumutatud surnud seemnete 6lis algab rddsumine, mis alandab 6li
kvaliteeti. Seemnete optimaalne Idppniiskus on 7—8%. Kuivatada ei tohiks
niiskusele alla 6%. Rapsi seemet on soovitatav sdilitada 2-8°C juures kuivas
kohas (6huniiskus mitte Ule 65%).
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Foto 15. Varre-peitkarsakas talirapsi varres
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Foto 16. Rapsi pollul voib esineda ekstreemseid olukordi - "kilaline”
Idunast, 66lane, rapsi kahjustamas
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Foto 17. Oélase kahjustus on rapsip6llule laastav.
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Foto 18. Ristdieliste kuivlaiksus pdhjustab kétrade iseeneslikku avanemist
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Foto 19. Vasakul ilma haigustérjeta ja paremal haigustorjega rapsi pold
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Foto 20. Rapsikasvatuse alustaja ja edendaja Eestis Karl Kaarli (1923-2006)
talirapsi katsepollul
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