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Eessõna. 

fotografia on roiimaste aastate jooksul hiigla
sammul edenenud, on kõigisse teaduse-, tööstuse- ja 
kunstialadesse sisse tunginud, nii et kulturainimene 
sellega oma igapäeroases elus iga sammu peal otse
koheselt roõi kaudselt kokku puutub, — ta on kul-
turailma paratamatu tarroiduseks saanud. Peale 
praktiklikkuse on fotografial meel ülisuur kasroatus-
line ja meelelahutusline tähtsus. 

Käesolemas raamatus on püütud wöimalikult lühe-
dalt täielikku ülewaadet ja üleüldisemaid tegelikku 
juhatusi asja-armastajate nõuete kohaselt ning selles 
piiris pakkuda, mis haritud inimesel totogratiast 
iuaja oleks teada; tööpõHu laialdase pärast ei olnud 
mitte roõimalik mõnda haru iseäraliselt käsitada. 

Keeleliselt tegi oskussõnade leidmine ja mõistete 
kindlaksmääramine palju raskust; kus roähegi roõima-
lik, on püütud üleüldiseid rahwuswahelisi fotografia 
oskussõnu tarwitada ja mitte tingimata uusi eesti-
keelseid sõnu luua. €esti keelde juba wastuwõetud 
ja eestistatud Võõrakeelseid sõnu on püütud eesti-
laadiliseltkirjutada, muidu aga on alguswormisid (gela-
tin, orange, genrepilt) ja iseäranis wÕÕramate chemi-
kallate juures, eksituste eest hoidmiseks, ladinakeel
seid nimesid nimetawas käändes tarwitatud. 



V1I1 Herradele J. W. Weski'le ja ргоо. Л. Thomsonale 
— J awaldame siinkohal nende lahke kaasabi eest südam-

likku tänu. 
Kokkuseadmise juures on järgmisi allikaid tarrvi-

tatud: 
ГПаіог fudroig Daoid — Ratgeber im Photographic-

ren, 56. flufl. 
Dr. €. Vogel — Taschenbuch dcr praktischen Photo-

graphie. 
Prof. H. Kessler — Die Photographie. 
G. Pizzighelli — flnleitung zur Photographic. 
Sriedr. Willy frerk jr. — Die Sportphotographie. 
Prof. fr. Stolze u. Prof. ITliethe — Photographischer 

Flotiz-Kalender. 
Dr. R. Krügener — Kurze flnleitung zur schnellen 

€rlernung der flmateur-Photographie. 
Prof. ö. H. Emmerich — üexikon für Photogrophie 

und Reproduktionstechnik. 
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Photo-Sport, Wien 1909-1910. 

Juhtunud puudusid palume wabandada ja meile 
ühes muude soocoiacoaldustega lahkeste teatada, et 
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1. Sissejuhatus. 
?otografia — malgusepildistuse (päcroapildistusc) all 

mõistetakse piltide saamist walguse mõjul kecmialiste ainete 
muutumise läbi. Selleks tarwitatakse pea asjalikult kolme 
hõbedasoola: brom-, jod- ja chlorhõbedat. 

1. Rjalooline iilccuaadc. 

Chk fotografia küll uue aja leidus on, tunti juba wäga 
wanaste keemialisi muutuwusi, lagunemisi, mida walguse 
mõjuawalduseks peeti. luba wanade! egiptlastel pidi hõbeda-
soolade walgusetundlikkus tuttaw olema, wäbemalt arwa
takse seda sellest, et muumiate ümber mähitud riietes 
hõbedat leidus, kui need hieroglitidega kaetud oliwad. Halle 
arst ja teadlane Joh. Heinr. Schulze on, nagu teatatakse, 
1727. a. esimesena hõbedasooladega praktikalisi katseid 
teinud. 

Sotograha tõsised ülesleidjad on kaks prantslast, Da -
g u e r r e ja П і е р с е , kes a. 1837—1839 c a m e r a ob-
s c u r a abil üleswõtteid hakkasiwad tegema. Tegelikult oli 
sellel aga wähe tähtsust, sest et üleswõtteid esialgu 4—8 
tundi, hiljem 15—30 minutit walgustawa pidi, misjuures 
ainult üks positiuline pilt saadi, pealegl oli see tööta-
misewiis liig kallis. 

Suureks edusammuks oli 1851. a. „märja kollodiumi" 
platiga töötamisewiisi ülesleidmine. Selle juures oli pildi-
korra kandjaks klaas, ja saadud negatinlisest pildist wõis 
soowitawat arwu positioisid koperida. Ka walgustamise-
aeg oli märksa lühem, siiski oli ka see töötamisewiis weel 
liig keeruline ja ainult piiratud ringkonnale kättesaadaw. 
€t iga platti otse üleswõtte eel pidi walmistama, siis jäi 
nii mõnigi üleswõte tegemata. 

l 



И ЯІІев 1870. ja 1880. a. walle! tuli praegune ülitundlik 
Kuiw bromhõbeda-gelatini platt tarwitusele, ja et waheajal 
muu fotogratiatehnik palju oli edenenud, töötamine ker
gemaks ja lihtsamaks läinud, siis sai fotografia ruttu 
üleüldiseks. 

2. fotografialise pildi saamisest üleüldse. 

Я. Optihaline pilt. Optikalise pildi saamiseks mõikab 
juba augukene pimedakstehtud taa aknaluugis. Kudas 
niisugune pilt sünnib, näitab joonistus 1. 

Pilt i. 

Igaühte meile nähtawat, s. o. walgustatud asja wõib 
omale kui suurt hulka walgustatud punktisid ette kujutada, 
mis igasse külge walgusekiireid wälja saadawad; nende 
kiirte läbi, mis meie silma sattuwad, saabki asi meile 
nähtawaks. Niisama lähewad igast asja punktist walguse-
kiired läbi aknaluugi augukese ja sealt otse edasi, kuni 
eesolewa seinani ning walgustawad seal igaüks oma punkti 
pilti. On arusaadaw, et tuppa punktisse «' walgusekiired 
ainult a-s\ wõiwad langeda, sest et a м pikenduses seisab. 
Sellepärast wõib nimetatud punkt seinal ainult seda wal
gust tagasi anda — kujutada, mis wärwi ja kuju poolest 
a-ga ühte käib. Seesama maksab ka punktide b* ja <•' 
kohta. Kõigi punktide pildid kokkuwõetult annawad asja 
joonistuse, ja nii ilmub seinale ümberpöördud puu kuju. 
Selle peale waatamata, kui kaugel asi ise on, suureneb 



roõi maheneb selle kujutus seda mööda, kui kaugel roõi 
ligidal tagumine sein august an. Niisama oleneb pildi 
selgus augu suurusest ära; mida wäiksem auk, seda tera-
room, kuid seda nõrgemalt roalgustatud pilt. 

B. fotografialise pildi sündimine. Meid ümbritse-
matest asjadest päewapildi saamiseks kõige lihtsam aparat 
on pikerik walgusekindel kast, mille ühes otsas peenike, 
nõelajämedune auk on (auk-kamera); sellega töötamine 
on aga möga piiratud. 

Harilikult tarmitatakse päewapildistamiseks aparati, 
mis objektiuist, kumerast, katjast, kassetist ja statioist 
koos seisab. 

Tähtsam ülesanne pildi sündimise juures langeb objek
tini (11. 3 jne.) peale, fotografia-objektioide all mõistetakse 
metallist torude sisse kinnitatud klaasläätsade kombinatsio-
nisid, mis optikalist pilti suudawad anda. Mitmesugusid 
objektioisid jaotatakse nende kuju ja suutwuse kui ka selle 
järele, kas nad ühest wõi mitmest klaasläätsast, uiiimased 
ühest wõi mitmest klaasisordist kokku on pandud. Igal 
objektivil on sissesead, mida w a h e k a t j a k s , d i a f rag 
m a k s (11. 2) nimetatakse ja mille läbi objektini aroaust 
soomitamalt mahendada roõib. Harilikult on objektioi kül
jes meel walguse kumerasse laskmise (plati walgustamise) 
korralduseks katja (1\7). 

Kumera seisab kahest lõõtsaga ühendatud raamist 
koos (pilt 2), mille esimese otslaua keskele objektiu kru-
mitakse; tagumises raamis leiduma õnara sees on hingede 
küljes liikum m a t t k l a a s , mille peal objektioist kume
rasse paistew pilt nähtumaks saab. Mattklaas peab just 
selle koha peal seisma, kuhu ülesmõtte ajal malgusetund-
lik plütt Kassetis (Õhukeses walgusekindlus, siibri läbi 
amatamas kastikeses) paigutatakse. Kumera keskmine osa 
— lõõts — sünnitab taieste pimeda ruumi, mida pikendada 
ja lühendada roõib. Objektioi läbi kumerasse langem pilt 
on objektivist ainult ühes kindlus mattklaasi kuuguses 
teram, igas teises kauguses uga enam wõi mähem segane, 
pildi mattklaasile teramaks seadmiseks tuleb mattklaasi ja 

Г 



objektini wallet lühendada wõi pikendada, kuni pilt kõige 
suurema terawuse omandab. €t kumerat soowitawalt 
üles seada ja et see üleswõtte ajal kindlaste paigal sei
saks, kruwitakse kamera statwi — kolmjala — peale. 

Zoowitakse nüüd fotograferida, siis seatakse stativi 
peale kruwitud kamera, millel objektiv ja katja küljes — 
objektioiga üleswõetawa asja poole — üles, awatakse 
objektiv ja seatakse asja pilt wõimalikult terawalt matt-
klaasi peale sisse. Siis kaetakse objektiv jälle kinni, 

Pilt 3. 

tõstetakse mattklaas kohalt ära, lükatakse selle asemele 
kassett — millesse enne pimedas toas punase tule juures 
walgusetundlik platt on pandud — ja tõmmatakse kasseti 
siiber lahti. Plati walgustamine — eksponerimine — sün
nib objektioi awamise ja kinnikatmise läbi. Nüüd lüka
takse kasseti siiber jälle kinni ja wõetakse kassett kamera 
küljest ära. Walgusetundliku korra peale üleswõetud pilt 
on esiotsa nägemata ja saab alles kohastes keemialistes 
sulatistes leotamise läbi nähtawaks, fllles pimedas toas 
punase tule juures wõib kassetti awada ja edaspidiseid 
toimetusi platiga ette wõtta, nimelt: a) pildi nähtawaks-



tegemist ehk ilmutamist, b) malgusekartmataks tegemist, 
kinnitamist. 

Nii saadud pilt — negatioiks nimetatud — annab 
üleswõetud asjast ümberpöördud toonidega kujutuse, s. o. 
üleswõetud asja heledad kohad on negatioil mustad — 
läbipaistmatud, kuna asja tumedad kohad (warjud) Selle
wastu läbipaistwad — walged on. 

€t loomulikku, positiö-pilti saada, peab walgust läbi 
selle negatiolise plati uueste ühe teise walgusetundliku 
korra peale mõjuda laskma. See sünnib, kui walgusetund-
likku paberit negatiolise plati wastu muljutakse ja nii 
walguse kätte pandakse. Selle läbi tumeneb paber plati 
läbipaistwate! kohtadel, loomulikkusega ühtekäiwalt. Platt 
on seega wahemees, kui pärispildi kawa — schablon. 

D D D 
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11. Objektiüid. 

1. Objcktiüid ja nende omadused. 
Klaaskehasid, mis mõlemalt poolt kumerad wõi ühest 

küljest tasased ja teisest küljest kumerad, hüütakse lõõt
s a d e k s (pilt 3). Niisugusid läätsasid, mis keskelt pak
semad on kui serwast, s. o. kumerad, nimetatakse kogu
m a t e k s (konoex) ehk p o s i t i u-laätsadeks, sest et nad 
endist lühi tungiwaid walgusekiireid üksteisele ligendawad 
(pilt 3 — i,2, з), nagu seda näituseks paewaklaas teeb, ja see
läbi asjast Õige, nähtawa pildi annawad. 

Pii» 3. 

läätsasid, mis serwast paksemad on kui keskelt, s. o. 
õõnsad, hüütakse l a h u t a w a t e k s (konkao) ehk nega-
t i v-läätsadeks, sest et nad endist läbi minewaid walguse
kiireid laiali saadawad (pilt 3 — 4. 5. t>). Pildil kujutatud 
läätsadest nimetatakse 3. ja 6. ka m e n i s k u s t e k s ehk 
õ õ n e s k u m e r a t e k s . 

On kogum lääts metallist toru sisse kinnitatud (mis 
walguseretlekside ärahoidmiseks seest must), siis wõib 
seda kui fotografia-objektiui tarwitada, kt selle juures 
walgusekiired läbi klaasi peawad tungima, juhitakse nad 
klaasi sisse kui ka sellest wälja minnes oma esialgsest 
õigest sihist kõrwale — murduwaa, misläbi igast asja 
walgustatud punktist wälja tulnud walgusekiired läätsa 
taga jälle kogunewad; kuid ainult ühes täieste kindlas 



kauguses — objektini põletiskauguses. Läätsa — objektini 
— tarwitarnisel on walguse sissetungimise awandus suu
rem kui auk-kamera juures; seeläbi mõjub pildi sünnita
misel rohkem walgusekiireiä kaasa, ja saadakse mattklaa-
sile — peale suurema terawuse — ka walgem pilt. 

dbjektivitie õige tarwitamise ja binclamise pärast peab 
nende omadusi tundma ja teadma, kudas neid järele peab 
proowima. Seda toimetatakse nende järgmiste omaduste 
järele: 

N. pöletiskauguse ebk takuse all mõistetakse matt-
klaasi kaugust objektini optikolisest keskkohast pärast 
otsatuse (umbes 100 meetrit kaugete asjade) peale sisse-
seadimist; arwates, et sealt kõik walgusekiired läätsa 
parallel tabawad. Otsatuse peale sisseseatult an kõik 
kauged punktid terawad. Mattklaasi ja objektini wabet 
ligemate asjade sisseseadimise juures hüütakse p i l d i -
k a u g u s e k s , mis seda pikem on, mida ligema! asi 
objektioile seisab. Nii on igal objektini! ainult üks põletis-
kaugus, kuid mitu pildikaugust. Objektini optikaline kesk
punkt ei ole tuntawi kaksik-objektioide juures on see 
wahekatja ligiduses ning määratakse sellepärast põletis-
kaugust ja pildikaugust praktikaliselt rahuloldawa täiusega, 
millimeetri-mõõduga mattklaasi ja wahekatja wahet mõõtes. 
Karwapealsemalt leiame põletiskauguse pikkuse, kui ühe 
asja nii sisse seadime, et selle walgusepilt laomulikus suu
ruses ilmub; nüüd mõõdame mattklaasi ja üleswõetawa 
asja wahe ning jagame selle neljale; saadud arm näitabki 
meile objektini põletiskaugust. Suuremalt jaolt on see 
juba objektinide! üles antud, muidu aga hinnakirjadest näha. 
põletiskauguse pikkuse järele kujuneb pildi suurus: mida 
pikem see an, seda suurem wõib ka platt olla ja seda 
suurema kuju amandawad üksikud asjad. 

8. \X7algusgj6ud. Objektini walgusejõuks nimetatakse 
selle suutmust, klaasläätsa läbi wähemat wõi rohkemat 
kogu walgusekiireiä pildi sünnitamiseks kamerasse tun
gida lasta. Walguse jõu määrab walguse rohkus, mis 
läätsa awandusest sisse mahub; ka oleneb see läätsa 
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läbimõõdu kui ka selle põletiskauguse järele. Miaa suu
rem läätsa läbimõõt, põletiskaugusega wõrreldes, seda 
roalgusejõulisem on objektio, seda roalgem on pilt matt-
klaasi peäl ja seda kiiremalt mõjub see plati tundliku 
korra peale. Kahest ühepikkuse põletiskaugusega objek
titust on see roalgusejõulisem, mille läätsade läbimõõt suu
rem on; ümberpöördult — kui läätsade läbimõõt ühesuu
rune, on lühema põletiskaugusega objektio roalgusejõuli-
sem; kõige roalgusejõulisem on see objektio, millel kõige 
suurem mõjuw awandus ja kõige lühem paletis-
kaugus. 

dbjektioi mõjuwa awanduse (wahekatja — 11, 2) „läbi
mõõtu, mis põletiskauguse peale jagatud", hüütakse re la
t i o-, w õ r r e l d a w a k s a w a n d u s e k s (walgusejõuks). 
Nii näituseks on objektioi juures, mille põletiskaugus 
200 mm. ja läätsa läbimõõt 20 mm., relatio-aroandus 
Ms == ,'„, s. 0. üks kümnendik põletiskaugusest. Walguse-
jõüdu arwatakse murdudes S/10, 5:10 (ka 1 :10), mille juu
res 5 (takus) põletiskaugust tähendab. Õige wäärtus, mis 
optika asutuste hinnakirjades üles antud, saadakse, kui 
mitte olewat, waid „mõjuw" (wirksame) awandus arwesse 
wõetakse. Ühesuuruse relatio-awandusega objektioid on ühe
suguse walgusejõuga ja nõuawad ühekauast walgustamist. 
kt arusaadawaks teha, missuguse walgusejõuga — ja wahe-
katjaga — see wõi teine üleswõte tehtud on, üteldakse: 
5:8, 5:16, 5:32 jne. Mida suurem jagaja arw, seda 
wähem on walgusejõud; nii on 5:8 roalgusejõulisem kui 
järgmised. 

Peale eelpooltoodud wäljaarwamise awaldawad wai» 
gusejõu peale mõju weel läätsaklaasi puhtus (walguse-
kiirte läbilaskmise suutwus), läätsade rohkus, kitt; tihti on 
ka uued objektioid walgusejõulisemad kui wanad, sest et 
klaasid päikese ja öhumuutuste all aja jooksul sagedaste 
kannatawad. 

C. Waateroäli Ja pildinurk. Waateroälja all mõiste
takse objektioist ülenähtaroat pildiwälja. Kui mingit objek
tioi suurema kamera ette kruwida, kui see sellele harilikult 



kohane on (näit. 9 X 12 cm. objektio 1 8 X 2 4 cm. karnera 
ette), siis saame, lõpmatuse peale sisse seades, mattklaa-
sile pildiwälja, mis ümariku ratta kujuline (waatewäli, üle
üldine pildiroäli), s. o. objektio töötab ainult ühe teatud 
ringi mattklaasil wälja, mille keskpaik ainult teraw an 
(tanuitataw pildiroäli), kuna serwad ja nurgad segaseks 
ning tühjaks jääwad. Tarwitataw pilt suureneb, kui wahe-
katjat wähendada. Sellest ringist tuleb nüüd kandiline 
pilt wälja lõigata. Meie harilikkude pildilormatide nõu
tawa tarwitatawa pildiwälja läbimõõt oleks — 9 X 1 2 cm. 
juures 15 cm., 13X18 cm. — 22,2 cm.. 18X24 cm. — 
30 cm. Siin on muidugi arwatud, et objektini telg just 
plati keskkohale tuleb. Kui, nagu tihti maastikkude üles-
wõtete juures, objektini ülesse- wõi allapoole tõugatakse, 
tuleb ette, et plati nurgad wäljapoole pildiwälja — ja sel
lega walgustamata — jääwad. Kui enam tegewusewaba-
dust soowitakse, wõetagu suurema pildiwälja läbimõõduga 
objekti». 

Kui pildiwälja läbimõõtja 
lõpupunktid objektini optika-
Iise keskpunktiga ühendada, 
siis sünnitawad need jooned 
nurga, mida p i l d i n u r g a k s 
hüütakse. Seda wõib teada 
saada, kui peale õige kau
gel olewa asja sissesead!-
mist pildiwälja läbimõõtjat 
mattklaasil mõõdetakse (pilt 4, 
Я B). Siis tõmmatakse selle 
keskele loodjoon — mille pik
kus objektini põletiskaugusega 
üks olgu — ja ühendatakse я 

selle otsapunkt C õige joone 
fl B lõpupunktidega; nii saa
dud nurka Я C B, mida ühen
dajad piirawad, nimetatakse 
objektini pildinurgaks ja see 



antakse kraadides teäda, flnastigmatide (11. 3. fl. c) tareui-
tataw pildiwäli ja sellega ka tarwitawal pildinurk on 
suurem kui aplariatidel (11. 3. Я. b.). Kõige suurem 
pildiwäli on n. n. 1 a i a n u r g a - objektividel (11. 3. 
B. d.). 

D. 6Ugawuseterawu8e (lokusesügawuse) all mõiste
takse seda abjektiuide omadust — suutruust —, asju ka ees-
ja tagapool terawalt sisseseatud punkti weel terawalt joo
nistada, s. a. terawuse laienemist sügawuses. See kaswab 
põletiskauguse kui ka wakekatja wäiksenemisega. Mida 
ligemal terawaks seatud punkt abjektiuile seisab, seda 
wähem on sügawuseterawus. Terawalt sisseseatud punk
tist ulatab terawus tahapoole kaugemale kui ettepoole. 
Kõigil ühesuguse põletiskauguse ja ühesuuruse wahekatjaga 
objektiuidel on ühesugune sügawuseterawus. See oleneb 
kõigi objektioitõugude juures ainult nendest asjaoludest, 
pea-asjalikult aga walgusejõust ära. Iseäranis suur walguse-
jõud ja sügawuseterawus ei lase endid ühes objektiois 
mitte ühendada, waid just sügawuseterawus peab igas 
objektiois walgusejõu suurenemisega wähenema. 

e. Wärwlline kõrwalekalduwus (Chromatische ЯЬег-
ration, Sokusdifferenz) on nähtus, et mattklaasile terawalt 
seatud pilt fotogratianegatiuis segane tuleb. Katse läbi 
wõib kergeste näha, et walge walgusekiir klaasprismast 
läbi minnes oma põhiwärwideks laguneb: punane, orange. 
kollane, roheline, sinine, indigo ja oiolett, mida wikerkaari-
ehk spektrumiwärwideks kutsutakse. Ci ole ju ka wiker-
kaar muud midagi, kui oma põhiwärwideks lahutatud 
walgus. Prisma juures näeme ühtlasi wärwilisi walguse-

punane 
orange 
kauane 
roheline 

indigo 

oiolett. 

Pilt 5. 



kiireid nende õigest teest Karmale Käidumat — murduwat — 
ja see wärwide Kaldumine on igal wdrwil isesugune, 
punane murdud Kaige wänem, violett Kaige rohkem 
(pilt 5). Seesama nähtus awaldad ennast iga hariliku 
kaguwa läätsa juures, mida kui hulgast prismadest 
kokkupandud klaaskeha ette wõid kujutada (pilt 6), nii 
et iga üksik walgusekiir selles ama pähiwärwideks 
lahutatakse ja murtakse. Ka siin käidumad rohkem 
murduwad sinised ja violett kiired enam kõrwale; nende 
kogumisepunkt — takus — milles pilt meile nähtamaks saab, 
on seega läätsa ligemal (Sl) kui kallastel ja punastel (?2). 

Pilt 6. 

Піі pead hariliku kaguma läätsaga teramaks-seadimise karral 
mitu üksteise taga seiswat — mitte karwapealt üksteist 
katwat — pilti sündima, mis mitmesuguste wärwide ühine
mise kauguse järele kujunewad ja mattklaasi peale mitte 
just terawat kogupilti ei anna. 

f. Kumeruse horroalehaldurous (Sphärische flberration) 
on halwaste ehitatud lihtobjehtiuide omadus, mille taga
järjel läätsa serwast läbitunginud — murtud — waigusekiired 
ennem ühinewad kui keskmised. Seesugustel asjaoludel 
saadud kujutus tuleb mattklaasil segane, mida wäiksema 
wahekatjaga niipalju wäib parandada, et wiga segawalt 
silma et tarka. 

6. Pildirodljg paindumine (Krümmung des Biidfeldes) 
põhjeneb selle peal, et optikaline pilt mitte tasane ei ole, 
waid kumer, painutatud, mille järele mattklaasil ainult need 
punktid terawad on, milledega see otsekoheses ühenduses 



seisab. Kui kauget asja objektioi täie omandusega sisse 
seadida, siis roõib märgata, et ainult keskpaik teraw on 
ja sermade poole järkjärgult ikka maheneb. Seatakse aga 
sermad terawaks, siis on jälle keskpaik segane. 

H. Wõõriti joonistus ilmub sellest, et Õiged jooned 
pildil painutatult kujutatakse, ja seda enam, mida ligemal 
nad serwale seisawad. Wiga oleneb siin läätsaklaasi mitte-
ühesugusest paksusest, mille tagajärje! serwast läbi tunginud 
walgusekiired teisiti murduwaa, kui keskmised. Selle weaga 
objektiuisid wõib totograterimiseks ainult seal tarwitada, 
kus pildiserwa õieti joonistus — õigelt joonistus — mitte 
tingimata tarwilik ei ole, nagu näit. maastikud ilma ehitus
teta j . m. 

J. Hstigmatismus tuleb praktikas seeläbi nähtawale, 
et pildi serwadel olewad ümarikud asjad pikerikkudeks 
wenitatakse, ilma sealjuures segaseks minemata. See on 
asjaolu tagajärg, et objektioi teljele w i l t u sisse langewad 
walgusekiired kaheks isesuguseks kiirtekoguks — kahe ise
suguse pildikaugusega — lahutatakse. See wiga on kõigil 
objektioidel — peale a n a s t i g m a t i d e — kui neid ilma 
wahekatjata tarwitatakse. 

J. Walewalgus ehk helhija plekk on wiga, mis hal
waste ehitatud objektioide juures wahest ette tuleb. Helkija 
plekk on mitmekordselt kokkupandud läätsade poleritud 
klaasikülgede peegeldus, mida mattklaasil tihti juba palja 
silmaga kui nõrka udu wõib märgata. Seda wiga, mida 
kül! harwa ette tuleb, on wõimata kõrwale saata. 

2 . Wahcka t j ad (Diaphragmen — Blenden — діафрагмы). 

Objektioi awanduse wähendamiseks tarwitatakse wahe-
katjat, millel ülesandeks on pildi terawast niihästi süga-
wuse kui ka külgede — serwade — poole tõsta ja üle terwe 
plati ühetasaselt laiali laotada, sellega tarwitatawat pildi-
wälja suurendada. Objektioi täie awandusega mattklaasi 
keskpaiga peale terawaks-seatud pilt ei ole mitte üle terwe 
plati ühetasaselt teraw. lerawus wäheneb pikkamööda 



(mitmesuguste eelpool-nimetatud objektioicoigade tagajärjel) 
plati sertoade poole ja nimelt objektiui headust mööda 
enam wõi wanem. Nii on näituseks aplanatide serwatera-
wus ikka nõrgem kui anastigmatidel. (dasi wõime tähele 
panna, et objektiui täie omanduse juures sügawuseterawus 
— üksteise taga seiswate asjade kohta — soowida üle jätab. 

Oma ehituse järele jaotatakse wahekatjaid i r i s - , r o t a -
ts ioni - ja p i s t e - w a h e k a t j a t e k s . Suuremalt osalt tarwita
takse i r i s w a h e k a t j a t (p.7); see on objektiuiga kindlalt 
ühendatud,seisab õhukestest sirbisarnastestlehekestestkoos, 
mis wändakese ehk ratta pööramise läbi koomale wõi laiemale 
lähewad, s. o. wäiksema wõi suurema omanduse sünnita
wad. Odawamatel ja wanemate! objektiuidel on piste-

piit ?. Pilt 8. pilt 9. 

(pilt 9) wõi r o t a t s ! oni- (rewolwer-) w a h e k a t j a d (piits). 
Wahehatjate awanduse suurust awaldatakse mitmet wiisi, 
kas läbimõõtu millimeetrites (nagu Zeiss) wõi täie oman
dusega wõrreldes, wõi — nagu suurema osa objektiuide 
juures — relatiu walgustuse arwu läbi. Kahjuks ei ole 
mitte ühtlast jaotust, kuid iga optika-asutuse hinnakiri 
annab oma objektiuide wahekatjate üle selgemaid teateid. 

Mida wäiksem wahekatja awandus, seda wähem wal
gust wõib walgusetundliku plati peäle tungida ning seda 
kauem tuleb walgustada, pildi heledus kui ka walgustamise-
aeg suureneb wõi wäheneb kwadradis (iseenesega kaswata
tud). Kui näit. objektiui-wahekatja 2 cm. awanduse juures 
1 sekund walgustada tuleks, siis peab sellesama objektiuiga 
ja niisamasuguse walguse juures I cm. wahekatja oman
dusega mitte 2, waid 4 sek. ja l1 cm. omandusega 16 sek. 



1 (4X4) walgustawa. Wahekatja aroandus ei wai wähem 
J kui VMO põletiskaugusest olla. 

3. Objcktiuide ehitus ja nende iseäraldused. 
?otografia optikateadus on suure hulga mitmet wiisi 

walmistatud objektioisid loonud, milledest iga üksik ühe 
teatud, mitte alati kitsalt piiratud tõõpõllu tarwis määra
tud on. Objektini walik ühe kindla ülesande täitmiseks 
langeb totogratia tähtsamate küsimuste hulka, flmatöride 
huwidele wastu tulles Valmistatakse ka objektioisid, mis 
niihästi maastiku kui ka portree- ja muude üleswõtete 
jaoks kõlbawad; niisugust mitmekülgsust suudawad pea-asja-
likult anastigmadid. lärg ne niates ridades tahame objekti-
öide ehitust ja nende iseäraldusi ligemalt tundma õppida. 

Äranägemine Õpetab, et tumesinised ja violett kiired 
kõige rohkem bromhõbeda peale mõjuwad — ehk nad meie 
silmale küll tumedad näitawad —, kuna optikaliselt hele
dad kiired: roheline, kollane ja punane harilikku walguse-
pildi platti pea sugugi ei muuda. Siniseid-oiolett kiireid 
hüütakse sellepärast k e e m i a l i s e l t m õ j u w a t e k s , 
teisi aga k e e m i a l i s e l t m õ j u t u t e k s . 

Hellest selgub, et hariliku koguma läätsaga wõimata 
on terawat walgusepütlikku üleswõtet saada, sest et matt-
klaasil pilti optikaliselt heledate kiirte põletispunktis sisse 
wõib seada, kuna aga walgusepilt tumesiniste kiirte põletis
punktis, s. o. läätsale ligema! sünnib (П, 1, €). Alles kui 
mattklaasi peale terawalt sisseseadimist siniste kiirte paletis-
punkti lükata, saame ka fotografiaplatile terawama pildi, 
mis aga — teisewärwiliste walgusekiirte wähese kaasa-
mõjumise tagajärjel — siiski mitte weel t ä i e s t e teraw 
ei ole. 

€t wärwide lahutust ära hoida, tarwitatakse k o k k u 
l i i d e t u d läätsasid. Need seisawad kahest wastastikku 
kokkupandud () X üksikläätsast. ühest kogumast ja ühest 
lahutawast koos, mis wärwisid teineteise wastaselt lahutawad 
ja nii nende üksikmõju ära kaotawad. Mõlemad läätsad 
peawad, et ühendatult koguw omadus neile alale jääks, 



mitmesuguse murdejõuga klaasisortidest walmistatud olema. 
Harilikult ühendatakse lubjaklaasist (croronglass) kogum 
lääts lahutama läätsaga, mis rohkem malgusemurdjast 
tinaklaasist (flintglass) malmistatud. Selle tagajärjel ühi-
nemad kõik märmilised walgusekiired ühes kauguses, ja 
mattklaasil teramaks-seatud püt sünnitab ka fotografia-
platile terama pildi. Niisuguste omadustega kokkuliidetud 
läätsasra" nimetatakse a c h r o m a t i l i s t e k s , eelpool-kir-
jeldatud ühest klaasisordist üksikläätsasid aga — m i t t e -
a c h r o m a t i l i s t e k s . Esimesi wõib kergeste serwal 
nähtawast kokkukittimise-joonest ära tunda, mida tähele 
tuleb panna, sest et tihti lihtsaid (periskop-) läätsasid 
achromatüiste pähe müüa pakutakse. Niihästi achroma-
tilisi kui ka mitte-achromatilisi objektioisid jaotatakse 
ü k s i k - ja k a k s i k-objektioideks. 

N. mitte-achromatilised objektiuid. 

a) Mitte-achromatilisi üksik-objektiuisid nimetatakse 
monokliteks. Need on lihtsad koguwad läätsad «päewaklaa-
sid) kõigi eelpool-nimetatud lihtläätso-wigadega. Monok
lid tarwitatakse nende segase kujutuse ja wäikse walguse-
jõu pärast fotograterimiseks wähe; ainult suurte näopiltide 
üleswõtmiseks, kus mitte pildi suur terawus, waid pehmus 
— kogumõju peanõue on, wõib neid kasuga pruukida. 
Kuid nendega töötamine nõuab palju harjumist ja osawust. 

kt monokel-objektioide juures terawalt sisseseatud — 
optikaline püt keemialiselt mõjuwa pildiga mitte ühte ei 
lange, peab kumera wäljakäiku (läätsast mattklaasini mõõ
tes) p ä r a s t sisseseadmist portree-üleswõtete juures J to 
jo maastiku fotograferimisel l/eo terwest pikkusest lühen
dama, s. o. mattklaasi läätsale ligendama. Ainult kõige 
wäiksema wahekatja - awandusega wõib üsna terawaid 
piita saada. 

b) Mitte-achromatilisi kaksik-objektiuisid kutsutakse 
perlskopideks (Periskop, Bistigmat, Rektigraf). Need on 
kahest eraldiseiswast, ühest klaasisordist ja ühtemoodi 
Hhwitud läätsast kokku seatud (symrnetrialised), mille taga-



järje! roalejoonistus wähem on (pilt 10). Ülesmõtete juures 
nõuawad nad wahekatja tarroitamist, mis neil, nagu kõigil 
kaksik-objektioidel, läätsade wahe! on. Walgusejõud kõigub 
5:12 jo 5: 20 mõnel. €t neil fokusedifferenz on, peab 
mattklaasi peäle teramalt sisseseadmist, niisama nagu 

monoklite juures, objektioile ligen
dama. Üsna odawad käsikamerad, 
mis periskopidega müügile tulewad, 
on nii ehitatud, et kassett platiga 
mitte mattklaasi kobale, waid tea-
tarnal määral objektioi poole, keemia-
liselt mõjuwate kiirte põletispunk-
tisse tuleb. Sellepärast ei saa nende 

Pilt io. kumerate juures teisi objektiuisid 
mitte tarwitada. 

B. Hchromatillsed objektiuid. 

a) rnaastibulääts on achromatiline üksik-objektiv, mis, 
et pildis laiemat terawast saada, läätsa ees kinnist wahe-
katjat nõuab; selle läbi wõib seda teistest kergeste ära 
tunda (pilt 11). Sokusedifferenz 
ja kumeruse kõrwolekalduwus on 
selle juures wähendatud, kuna tei
sed wead täieste alles on. Maas-
tikulääts on walgusewaene objek-
tio, umbes ?: 12 — 5:15, wahe-
katjaga kuni 5: 70, ja teda tar
witatakse seepärast ainult oda
wate kõwerate juures; allpool 
kirjeldatawatest kaksik-objektivi-
dest jääb see niihästi walguse-
jõu kui ka korraliku joonistamise 
poolest palju taha. Selle tagajärjel, et sel wähe peegelda-
waid klaasiwäljasid on, annab ta sügawad jo selged 
joonistused. 

Kaksih-objchtiuid. üihtläätsa wead lasewad endid 
ainult mitme läätsa kokkuliitmise teel kõrwale saata, mille 



läbi ka objektioi walgusejõud märksa suureneb, fahus-
seiswate läätsasüstemidega objektioisid hüütakse k a k s i k -
o b j e k t i v i d e k s . Kõik kaksik-objektinid on a p 1 a n a-
d i 1 i s е d, s. o. praktikaliselt joonistusemigadest wabad. 

On mitmesuguse ehituseroiisiga kaksik-objektiaisid, mis 
oma suutwuse ja selle tagajärjel ka hinna poolest tähtsalt 
lahku lähemad. Kaksik-objektioisid jagatakse — peale 
periskopide — aplanatideks ja anastigmatideks; peale seda 
symmetrialisteks ja mittesymmetrialisteks, sedamööda 
kas objektini mõlemad pooled ühesugused on wõi mitte. 

b) Rplanadid on symmetrialised kaksik-objektinid, mil
lede mõlemad pooled — wahekatjast ühekaugusel — kahest 
läätsast kokku on kititud (pilt 12). Nad annamad juba 
ilma wahekatjata terawa pildi, 
kuid mitte serwadeni. Kõige suu
rem walgusejõud on umbes S:6. 
Wabrikute poolt antakse neile 
mitmesugused nimed, näituseks: 
flristoplanat, Rapid-flplanat, Cury-
skop, Cynkeioskop (pilt 12), £eu-
kograf, Paraplanat, Rektilinear. Pil t ,2 

esimest läätsa ära kruwides wõib 
tagumist kui achromatilist maastikuläätsa tarwitada, mille 
põletiskaugus siis kaks korda pikem on ja selle järele asja ühe 
ja sellesama koha pealt poole suuremalt üles saab wõtta. 

c) Rnastigmatide (ehk kaksik-onostigmotide) all mõis
tetakse kaksik-objektioisid, mis kõigist eelpool-kirjeldatud 
läätsawigadest, iseäranis astigmatismusest, wiimase piirini 
wabastatud on. flnastigmadid on teistest praktikaliselt 
selle poolest ees, et nad juba täie omandusega (ilma wahe
katjata) plati, mille pikkus põletiskaugusega ühesuurune 
on, serwadeni terawalt wälja töötawad, kuna aplanadid 
seda ainult plati keskpaigaga teewad, ja serwade terawaks-
saamiseks wahekatja aitama peab. Üksikute anastigma-
tide konstruktsionide juures kõigub nende walgusejõud 
5:3,6 ja 6,8 «ahel; need on moment- ja portree-ülesroõtete 
tarwis kõige paremad objektitud. Symmetrialised kui ka 

: 



mittesymmetrialised anastigmadid jaguneroad omakorda 
kittimata, kititud ja poolkititud anastigmatideks. 

1. K i t t i m a t a sy m m e t r i a 1 i s t e a n a s t i g -
m a t i d e kumbki objcktioipool on kahest teineteisest lahus 
seismast lõõtsast koos (pildid 13 ja 14). Need on roõrdle-
misi odawamad, kuid kõige walgusejõulisemad anastigma
did. Siia hulka käiwad: Celor (pilt 13), tZurynar (pilt 14), 
Unofocal, Doppel-Orthar, flristostigmat, Omnar j . t. Kiti-

Pilt 14. 

korra puudumise pärast wõib niisugusid objektioisid pro-
jektsioni-aparatide (skioptikoni) juures tarwitada. €t nende 
tagumine lääts üksi — oma ette — mitte korraldatud ei ole, 
wõib nendega (kui üksik-objektioidega) ainult wahekatjat 
tarwitades ülesvõtteid teha. 

püt ,5. püt 16. 

2. P o o l k i t i t u d m i t t e s y m m e t r i a l i s e d anas
t igmadid , nagu rleliar (pilt 15), Dynar, Tessar (pilt 16), 
Heli-Orthar, Planar j . t., joonistawad ülipehmelt, on suure 
walgusejouga ning tagumist kititud läätsa wõib, kui see 



hästi korraldatud, kahekordse põletiskaugusega maastiku-
ldätsaks tarwitada. 

3. K i t i t u d m i t t e s y m r n e t r i a l i s t e l a n a s -
t i g m a t i d e 1 on kaks isesugust läätsadesüstemi, mille-
dest tagumine üksi oma ette täieste parandatud, wähe 
walgusenargem anastigmat on. Need objcktiüid on wäga 
mitmekülgsed, enamalt jaolt 
suure walgusejõuga ja ees
kujuliku terawusega, selles
se kogusse käiwad Heliga-
iial (pilt 17) ja Polyplast. 

4. K i t i t u d syrnrnet-
r i a 1 i s t e a n a s t i g m a -
t i d e mõlemad pooled on Püt 17. 

püt 19. 

kolmest kuni neljast läätsast kokku kititud. Säher
dused anastigmadid on: Dagor (pilt 18), Kollinear, 

5inear (pilt 19), Orthostig-
mat, Tcrogonal (pilt 20) j . t. 
Need kõige tööwõimulisemad 
ja kallimad anastigmadid 
suudawad weel suurema 
pildi terawalt wälja töötada, 
mispärast neid moment üles-
mõteteks täie awondusega, 

püt 20. wäikse wahekatjaga aga pea 

püt ,« . 

2* 



kaks korda suurema plati juures (kui laianurga-objektioi) 
tarwitada waid. peäle seda on nende tagumine lääts juba 
ilma wakekatjata wäga hea — kuuekordse põletiskaugu-
sega maastiku- ja porfree-objektiu. 

cl) Caianurga-objektiuid. Haiade ekk kargete asjade 
ligidalt üleswõtmiseks wõib teatud piirini anastigmatisid 
tarwitada, kui nende mldiwälja wakekatja waiksendamise 
läbi suurendada. Kui aga nendega wälja ei tule, peab 
iseäralisi — selle jaoks määratud anastigmadi ekk aplanadi-
tiiiipuslisi laianurga-objektwisid abiks wõetama, mis oma 

L_b 

Pilt 21. 

põletiskaugusega wõrreldes wäga suure plati terawalt joo-
nistawad — wõrdlemisi suure tarwitatawa pildi annawad. 
Nende terawalt jaonistataw pildinurk on rokkem kui 80", 
nii et põletiskaugus umbes plati lühikese külje pikkune 

wõi weel lühem 
wõib olla; walguse-
jõud on ? : 12,5 
kuni f : 22. Kõige 
laianurgalisemad 

Pu, 22 objektiuid on anas-
tigmadidrl^pergon 

(pilt 21), mille pildinurk 140° ja walgusejõud 4.22, ning 
Pantogonal (pilt 22), pildinurk 125—130", walgusejõud ?: 18. 
Seesuguste abjektivide iseäraldus tuleb muidugi ainult siis 
nähtawale, kui nendega sellekohaselt suurte plattide peale 
üles wõetakse. Nii näituseks saab 12 cm. põletiskaugusega 
laianurga-objektiaiga 13X18 cm. plati peale laianurga-üles-
wate, 9X12 cm. platüe aga ilma laianurga iseäraldusteta. 
taianurga-objektioi tarwitamisega on aga ikka liialdatud 
perspektiv ühenduses, mis kui ligidalolewate asjade wõõriti-



joonistus näib olewat; sellepärast töötatakse nendega ainult 
siis, kui tõsine tarwidus seda nõuab. 

e) Kauge- ehk teleobjektiuisid tarwitatakse siis, kui kau
geid asju, mis harilikkude objektividega liig wäikse pildi 
annawad, wõrdlemisi suurelt (nagu me asju pikksilma läbi 
näeme) tahetakse fotograterida. Need objektitud on pikemad 
kui harilikud, on ühest suure walgusejõuga kaksik-objek-
tioist (mida positioiks nimetatakse) ja negativlisest (lahuta-
wast) tagumisest läätsast kokku pandud, millede wahet 
mindi abi! pikendada wõi lühendada ja seeläbi pildi ligi
tõmbamist — suurendamist — muuta wõib (pilt 23). pildi-
nurk ulatab waewalt üle 10°. 

Pilt 23. 

Uuemal ajal tuntakse telelotogratia wastu elawat huwi
tust ning teleobjektio tuleb õige sagedaste näituseks ligipääse-
mata ehituseosade, kaugete mägestikkude, wabalt elawate 
metsloomade ja muude sarnaste üleswõtete juures tarwitu
sele. Nende peatulu seisab selles, et nende pikka põletis-
kaugust wõrdlemisi lühi
kese lõõtsa - wäljakäigu 
juures wõib tarwitada ning 
ühe ja sellesama koha 
pealt mitmesuguses suuru
ses üleswõtteid teha. lao
tamiseks nõuawad nad aga 
selget ja wagast õhku ning 
tugewat walgust. 

Kui kellegil kohane esi
mene pool (positio, näit. Pilt 24. 



Sellesama objek
t in i tagumise 
:: läätsaga. :: 

Har i l iku objek-
t iuiün. :: 

8-kordselt suurendama teleobjektioiga. 

Pilt 25. 



kaksik-anastigmat) juba on ja ainult lisaosa — metalltoru 
lahutama läätsaga juurde tuleb osta, siis ei ole teleobjektiu 
wõrcllemisi mitte kallis. Kokkuseatud teleobjektiui walguse-
jõud on umbes 1no positioiks tarwitatud objektini omast, 
ja kui wiimane suure walgusejõuga on, siis woib teleob-
jektioiga weel mõõdukaid moment-üleswõtteid teba. 

kt kokkuseatud teleobjektiuid üleüldse möga walguse-
waesed on, siis walmistatakse iseäralisi teleobjektiuisid, 
millede walgusejõud kuni 5 : 7 ulatab. Silmapaistvamad 
nendest on Bis-Telar (pilt 24) — ?: 7—9, Zdss'i teleobjektiu 
(pilt 23) — f:10, lele Peconar — s: 9 j . t. 

(Pilt 25 kujutab wõrdlewaid üleswõtteid, mis Rictzschcli 
optika asutuse objektiuidega 15. now. kell 9 hommikul ühe 
ja sellesama koha pealt tehtud.) 

f) Portree-objehtiulde (pilt 26) juures, mida Petzoali 
süstemi järele juba 1340. aastast saadik walmistatakse, on 
terawuse, süga-
wuse ja pildiwäl-
ja kulul walguse-
jõudu wiimase 
wõimaluseni suu
rendatud, kuni 
?:2,3. Neid ob-
jektivisid tarwi-
tatakse ainult 
portree-üleswõt-
miseks ateljees 
ning taewatähe-
ehk astrototogra-
fia, kinematogratia ja projektsioni juures, kus suur walguse
jõud peanõue on. portree-objektiuisid walmistawad pea 
kõik optika-asutused. 

g) Reproduhtsioni jaoks, s. 0. tasaste asjade, nagu joonis
tuste, kaartide, maalide, plaanide loomulikus suuruses 
üleswõtmiseks, kus iseäranis karwapealne ja teraw joonis
tus pea-osa etendab, ei kõlba wäiksendajad objektivid, mis 
maastikkude ja muude jaoks määratud; sellepärast ehita-



takse eelnimetatud otstarbeks n. n. reproduktsiani-abjekti-
oisid, millede walgusejõud ?:7 kuni 5:20 on. tarwiliste 
repraduktsianide tarwis an weel isesugused wärwidekar-
rektsianiga apachramat-abjektwid, nagu Hlcfhar, flpochro-
mat-Kollinear (pilt 27), flpochromat-Heligonal. 

h) Objchtioifcogud ja koguobjehtioid. Kes wäga mitme-
kesiseid üleswätteid, nagu ehitusi kaugelt ja ligidalt, maas

tikku, portreesid ja muid, 
soowib teha, see ei suuda 
kõiki neid ülesandeid ühe 
objektiviga ühetasa hästi 
täita. Mitmesuguste objek-
tivide soetamine aleks aga 
kulukas ja nende tarwita-
mine — iseäranis reisi 
peal — mitte käepäraline. 
Niisugusel juhtumisel on 
objektivikogud ja koguab-
jektiuid soowitawad. 

d b j e k t i u i k a g ud 
seisawad kolmest kuni 

kuuest üksikust läätsast ja ühest kestast — ühes wahe-
katja ja katjaga — kaas (pilt 28). Nende läätsade waliku 
ja kokkuseade järele 
wõib wäga mitmesu
guse põletiskauguse, 
walgusejõu ja pildinur-
gaga abjektiuisid saada 
— ja palju odawamalt 
kui Koik need objekti-
oid üksikult astes mak-
saksiwad. Kõige tää-
wõimulisem (aga ka 
kõige kallim) on objek-
tiuikagu, millest anastigmatisid kokku wõib seada, näituseks 
Imagonal-kagu (Rodenstock); aplanadikagud an odawamad. 

pilt 27. 



K o g u o b j e k t i o i d on selle poolest kasulikud, et siin 
niihästi esimest kui ka tagumist poolt — kumbki isesuguse 
põletiskaugusega — ka üksikult wõib tarwitada ja nii siis 
ühes objektitus kolm isesuguse põletiskaugusega objektioi 
ühendatud on. Niisugused koguobjektioid on: Pantar (pilt 
29), Heli-Orthar j . t. Algajad, harjumata fotografid ei suuda 
objektioikogudega mitte walmis saada ning seesugusel 
juhtumisel ei ole nad mitte soowitawad. 

C. Objehtjpide kestad (?assung, оправа). Objektioide 
läätsad kinnitatakse, nagu pikksilma juures, metallist toru 
sisse, mida objektioi k e s t a k s nimetatakse ja mis siis 
rõnga abil kamera külge kruwitakse. Teises otsas ulatab 
objektioi kest esimesest läätsast weidikene ettepoole; seda 
üleulatawat serwa, mis läätsa kõrwalt pealepaistwa walguse 
eest kaitseb, hüütakse p ä i k e s e w a r j u k s . Päikesewarju 

otsa pandakse objektioi kaanekene; selle asemale wõib aga 
ka rulookatjat (IV) kinnitada. €espool-kirjeldatud n. n. 
n o r m a l k e s t ulatab toruna kumerast ettepoole. Wäi
keste käsikamerate juures ei ole see tihti mitte soowitaw: 
objektio wõib seal tülikalt ette puutuda ja kergeste wiga 
saada; teiseks ei wõi sisseseadimist objektioi enese läbi 
toimetada, mis näituseks kindla wäljakäiguga liikmetega 
klappkamerate (111, 2, C) juures tarwilik on. 

Tahetakse ainult objektioi kaitsta, siis wõib seda 
s i s s e l a s t u d k e s t a g a (oersenkte ?assung — pilt 30) 
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wõtta, mille juures Kumera külge kinnitamise rõngas objek
tini esimese poole küljes on ja nii objektiu kamera sisse 
läheb. Kui pilti aga objektini liikumise läbi terawaks soowi-

takse seaäa, peab p ö ö r k ä i g u g a 
k e s t a (äcbneckengang, Nrckimeäes-
gewinäe — pilt 31) tarwitama, millel 
objektini kinnitamise rõngas ka esi
mese õtsa küljes on. Kui objektini kül
jes leiäuwast wänäakesest pöörata, 
liigub seesmine toru, milles objektiu 
on, wälja- ja sissepoole ning wälimise 
toru ronga peal olew skala, mille kobal 
pöörataw wänäakene liigub, näitab 
meetrites, missuguse kauguse peale 
igas abjektiniseisus sisse on seatuä. 

4. Objektiüide hoidmine. 

Objektioide läätsaä on peenelt linwituä — poleritud — 
ja nende peale wõiwad wäga kergeste wead ehk kriimud 
tekkida; sellepärast peab nendega ettewaatlikult ümber 
käima, neid tolmu ja suurte õhumuutuste eest iseäranis 
hoidma. larwitomise waheajal peab objektiuid wähemalt 
kaanekesega kinni katma ning läätsasid aeg-ajalt mõle
malt poolt puhastama. Tolmu ärapühkimiseks on pehme 
karwapintsel kõige parem, kuna puhastamise juures läätsa 
peale hingatakse ning siis puhta, pehme linase wõi nahk-
lapiga ehk Bertholdi puhastusepaberiga ettewaatlikult ja 
õrnalt õõrutakse; selle juures tuleb kõwade abinõude eest 
häida. Objektini kest peab seestpoolt alati mattmust olema. 
Kinnised windid hakkawad liikuma, kui neile paar tilka 
benzini peale lasta. 

Puhastama peab kuiwalt; on täieste ekslik, puhasta
miseks piiritust wõi koguni petroleumi tarwitada. Iseära
lise hoolega peab objektinisid aga kukkumise ehk põruta
mise eest hoidma, misläbi kokkupanek wäga kergeste wiga 
wõib saada. 



111. Kamerad. 
?otogratiakameraid ehitatakse roaga mitmekesiseid, 

sedamööda, mis liiki roõi kui suurt pilti, missuguse ehituse-
wiisiga шбі kui kergeste ühes kantawat aparati soowitakse. 

Pilt $2. 

Unioersal-kamerat.mis kaigi ülesmÕtte-liikide,nagu maastiku», 
ehituse-, portree-, moment- j . n. e. ülesmõtete tormis ühtemiisi 
kõlbaks, ei ole. 

fotografiakameraid roõib nende peatarwituse järele 
kahte osasse jagada: statioikamerad ja käsikamerad. 



l. Statiuikamerad (püt 2 ja 32) 
on kogukamad, raskemad ja mitte nii käepärulised, kui 
käsikumerud — ning ainult statioi (VI) peäl tarroitataroad. 
Alalhoidmiseks ja kandmiseks wõid neid — nagu stutiuigi 
— waikselt kokku panna ja tarwitawad niiwiisi wähem 
ruumi. Ülesseadimine nõuab rohkeste aega, aga neil on 
see hea omadus, et pilti mattklaasil terwes suuruses näha 
ja pika lõõtsa läbi mitmesuguse põletiskaugusega objekti-
uisid tarwitada wõib. 

Statioikumerute suutwus on wäga mitmekesine ja neid 
tarwitatakse kõigil juhtumistel, kui ettewalmistamiseks 
tarwilikalt aega ja kus waja on ettewõtet korralikult ja 
sihikindlalt läbi wiia, s. 0. pea-asjalikult tubaste üleswõtete 
ja tõsiste tööde juures. Jalutuskäikudel ja wäljasõitudel 
on käsikamerad muidugi mõnusamad. 

Kumeraga saadakse nii suuri püta, kui selle mattklaas 
on. Kõige tarwitatawamad lormadid ehk kaustad on 9X12 
cm., 10X15 cm. (postkaart), 13 X ' 8 cm. ja 18X 24 cm.; 
pea-asjalikult aga 13X18 cm. algudes. 

Odawate modellide juures peab pildi terawaks-seadi-
miseks kumera esimest (wõi tagumist) raami käega edasi 
wõi tagasi lükatama. parematel statiuikameratel on ham
maste peäl liikumine (misläbi terawaks-seadimine hõlpsam 
ja karwapealsem on), mattklaasi raam on ette- ja tahapoole 
längu lastaw; ka on objektil), wäikse laua külge kinnitatult, 
üles-, alla- ja külgede poole liikuw, misläbi ilma kumerat 
ümber seadimata wõimalik on kõrgemal wõi madalamal 
seiswaid asju fotograterida. 

Statioikameraid jaotatakse weel kuhikulisteks (konisch) 
ja ruudulisteks (quadrat). Ruudulist? kumerate juures 
unnub muttkluusi ruum tugumise otsu sees ümber seadida, 
nii et ilma kumerat pöörumata püst- ehk põik-üleswõtteid 
wõib teha. kuna kuhikulisi terwelt ümber peub pööruma. 

Kes kumerat tehnikalisteks, teaduslisteks wõi üleüldse 
elukutselisteks töödeks turwitub, wuligu ruuduline statioi-
kärneru. 



Iseenesest mõista wõib statioikameraga hea katja (1\7) 
abil ka moment-ülesroõtteia* teha; ometi nõuab aparadi 
kokkuseadmine, nagu kamera lahtitegemine, objektioi, katja 
ja stativi külgekruroimine j . n. e., kauniste aega, nii et 
ülewõtteks saawitaw juhus siis juba möödas wõib alla. 

pilt 33. 

Kõige suuremad — tugewa ja korraliku ehitusega sta-
tioikamerad an s a l a n i - ehk a t e l j e e k a m e r a d (pilt 
32), millede juures rohkem korraliku ehituse kui kerguse 
neale rõhku on pandud. 

2. Käsikamerad ja nenäe liigid; waate- ehk 
pildiotsijad. 
ITlomentfotografia kergenduseks on käsikamerad; need 

on wäiksed, käepäralised ja üleswotte-walmis — pea-asja-



likult moment-ülesroõtete jaoks, ilma statioita, määratud 
(pilt 33). Käsikameraid saadetakse mitmesuguses roormis, 
suuruses ja ehituseroiisis müügile ning nad kannawad suure
malt osalt isesugusid nimesid, nagu: fllpin, flfpi, flngo, 
Bob, Clack, Cupido, rieag, Ideal, Mentor, paimas jne., mille
dest kõige wäiksemaid sala- ehk taskukamerateks nimeta
takse. Suur tantsus on käsikameratel seal, kus üleswõtteid 
ilma kestwate ettewalmistusteta, nagu uulitsajuhtumised, 
meri, mängud jne., wõi teadmata ja tähelepanemist ära
tamata peab tegema. Kõige pruugitawani käsikamerate 
format on 9 X 1 2 cm., mille juures juba 15 cm. põletiskau-
gusega objektitud rahuloldava sügawuseterawuse annawad. 
Viimasel ajal tuleb aga postkaardi-tormat, 10 X 1 5 cm., 
ikka enam ja enam tarwitusele; weel suuremad käsikame-
rad on juba tülikad. 

Käsikameraid peab alati ilma suurema ajawiitmiseta 
üleswõtte tegemiseks tarwitada saama; sellepärast on neil 
peale alati walmis seiswa objektivi, katja ja plati weel sisse
sead pildi mehanikaliselt sisseseadimiseks (ilma matt-klaa-
sita). Selleks on w a a t e- ehk p i I d i o t s i ja (Bildsucher, ви-
доискатель, pildid 34—37) ja kauguseskala(Distanzskala, 
шкала); terawaks-seadimine sünnib kas päärkäiguga objektini 
(pilt 31) wõi kamera esimese raami hammaskäigu läbi. 

€t need kumerad kiirete üleswõtete jaoks on määratud, 
peawad neil walgusejõulised kaksik-objektioid ja kergelt 
awatawad momentkatjad olema. Raskeste käiw katja wõib 
aparati üleswõtte silmapilgul kergeste wäristada, mille taga-
järg segane pilt oleks. Katja awamisekiiruse korraldamine 
on selle poolest tähtis, et liig lühikese watgustamise läbi 
— halwa ilmaga — allawalgustatud plattisid ei saaks. 
Pea kõigi käsikameratega wõib statwi abil ka wältaw-üles-
wõtteid teha; seks otstarbeks on neil ka stativirnutrid ja 
rnattklaas. Sagedaste rnõõdub wältaw-üleswõtte tegemiseks, 
kui käsikamerat millegi peale toetada. 

Pildiotsija teeb wõimalikuks kumerasse paistwat pilti 
ilma rnattklaas! abita wäiksendatud kujul — isegi otse 
üleswõtte ajal — waadelda. Neid jaotatakse peält- ja läbi-



maadataruateks. esimeste hulka käib k a s t p e e g l i - p i l d i -
o ts i ja (Watsoni o t s i j a , pilt 34), millel eesalew kogum 
lääts paistma pildi oma taga seisma peegli peale ja sellelt 
ülesse, mäiksele mattklaasile miskab. €t pilti, mis üsna 
maike, ümberpööratud külgedega ja kaunis segane, maa
delda, peab kumerat rinna kobal boidma, misläbi pildile 
aga palju eespõbja tuleb. Selgemalt ja suuremalt näeb 

Pilt 34. Pilt 35. Pilt 36. 

pilti niisama miisi ehitatud b r i l j a n t - p i l d i o t s i j a läbi 
(pilt 35), millel ülemal mattklaasikese asemal kogum lääts 
on. väärtuslist parandust pakub pildiotsija „Sellar" (pilt 
37) — painutatud metall-
Õõnespeegel, mis maga selge 
ja päripidi joonistatud (mitte 
ümberpöördud) pildi annab. 

C ä b i m a a d a t a m — 
Пе totoni pii di ots i ja (pilt 36) 
on paks, õõnsaks ihutud nelja
nurgeline — risti läbi neljaks 
ühesuuruseks mäljaks jagatud 
klaaslääts, ja selle taga 
diopter. Häbi diopteri au-
gukese ja risti keskpunkti 
maadates mõib päripidi seis- Piit з?. 

mat, selget pilti näha. Seal
juures peab aga ülesmõtte ajal kumerat silmade kõrgusel 
hoitama, mille läbi maastikupildid meel parema perspektiui 
omandamad. peale eelpool-kirjeldatud pildiotsijate on meel 



isesugused raam-p i l di o ts i jad — ikonomeetrid (pilt 40) 
olemas. 

(hitusewiisi ja sisseseade järele wõid käsikameraid 
järgmistesse liikidesse jaotada: 

Я. Kast- ehk rnagasinikarnerad. 
B. Peeglihelgi-karnerad (Spiegelreflex, зеркальныя). 
C. liikmetega klappkamerad (mit Verspreizung). 
D. looksupõhjaga klappkamerad. 
6. Salakamerad. 
Я. Kast- ehk magasinikamera on käsikamerate algus

kuju, kindel naha ehk riidega kaetud puust kastikene — 
objektioi, wahekatja, katja ja pildiotsijaga — milles kuni 
12 platile ja umbes 20 tasalilmile, mis üksikult plekkraa-
mikestesse lükatakse, ruumi on, ilma mattklaasita, kuid 

p i l l 38. 

mehanismusega, mis plat-
tide wahetuse wäga hõlp
saks teeb (pilt 38); üks 
osa magasinikameratest on 
ainult rullitilmi tarwis ehi
tatud, larwitusel on neid 
4X6 cm., 6 X 9 cm., kõige 
suuremad aga 9X12 cm. 
lormadis. 

Objektio — enamalt jaolt lühikese põletiskauguse ja laia 
pildinurgaga — on nii seatud, et pilt teatamast kaugusest 
õlgades plati peale alati teraw tuleb, suuremate kumerate 





juures on (mis objektiui pikema põletiskauguse pärast tormi
lik) õige ligidal seismote asjade teromolt üleswõtmiseks 
wõimalik ploti jo objektitu mähet pikendada. 

Kastkamerad on odamad jo alati tarmitusewolmis, aga 
kaunis suurepoolsed jo plattide tarmitamise korral rasked, 
kt nende juures wõimalik ei ole üleswõtte järele nii kästi 
walwata, kui statiuikamerate juures, siis oleneb üleswõte 
ikka enam-wähem juhtumistest ära. 

Pilt 40. 

B. Peeglihelgi-hamerad on kastisarnaselt ehitatud, 
lõõtsaga, pilukotjoga, kuid ilma togawora-plattide ruumita 
(pilt 39). Kamera sees leidub 45° all längus peegel, mis 
objektiuist enesest joonistatud pildi horitsontalse mattklaasi 
peale helgib (rellekterib), kus seda segama wälise walguse 
wastu kaitstult terwes suuruses selgelt näha wõib. Vilti 
wõib kuni wiimase silmapilguni enne wolgustamist waa
delda jo sisse seadida ning walgustamiseks kohasemot 
momenti walida kui wäikse pildiotsija abil. See on portree, 
sündmuste ja loomade üleswõtete juures kui ka kunstnik-

з 



kudclc ja illustratsionifotografidele iseäranis tähtis. Nupu 
peale waatuse tagajärje! Kargab peegel plati eest ära, 
Katad Kamera ülemal walgusekinälalt kinni ja awab 
selsamal silmapilgul pilukatja plati walgustamiseks. 

peeglikelgi-kamerate käimaks omaduseks tuled seda 
lugeda, et nad wärdlemisi kagukad ja rasked an. 

C. l i ikmetega klappkamerad on chapeau claque põhjus-
mõttel 6X^ cm. kuni 13X18 cm. suuruses ehitatud ja iseära-

Pilt 41. 

nis selleks määratud, et käest mament-üleswätteid teha 
(pildid 33 ja 40). Neid maid kiirelt, üke ainsa tõmbega üles-
wõtte-walmis seada, kusjuures liikmed lahti tulemad. kindlaks 
saamad ning kamera paindumataks Muutub; selle juures an 
objektiu lõpmatuse peale terawaks seatud, dbjektiuilaud an 
kamera tagumise asaga nelja ühepikkuse, liikmetega pulgake
sega kindlalt ühendatud, nii et see mattklaasile alati parallel 
seisab. Selle kindla ühenduse tagajärje! on wõimata kamera 
wäljakäiku muuta.ja ligemate asjadeskuni 2meetrini)terawaks-



seadimiseks peab objektiui pöörkäiku appi wõetama. Plati 
ette seatud pilukotju annab roÕirnaluse, käige kiiremaid mo
ment- kui ka roältaro-ülestuõtteid teha. liikmetega klapp-
kamerate juures saab ainult übte, kindla paletiskaugusega 
objektiui tarwitada, pikema paletiskaugusega objektioisid ehk 
tagumist läätsa aga ainult n. n. k a m e r a p i k e n d a j a waral, 
pikendaja aset (pildi suurendamises) wõib ka wäike teleabjek-
tio täita, liikmetega klappkamera on oma kerguse, lihtsuse, 
ruttu üleswõtte-wolmis oleku jo usaldatama töötamise pärast 
wäga lugupeetud. 

Minukene liikmete
ga klappkamera tei
send on lMtel-ka-
mera (pilt 40), seata-
wate kääriliikmete-
ga käsikamera, mil
le juures sissesead
mine mitte objektiui. 
waid liikmete läbi 
sünnib.Nettel-kame-
ra wäljakäiku wõib 
soowi mööda piken
dada wõi lühenda
da, misläbi mitme
suguse paletiskau
gusega objektioisid 
tarwitada wõib. püt 42. 

D. Jooksupdhjaga hlappkomerad. 
a) õ h u k e s e d , t a s k u - ehk n. n. uniuersal-kamerad 

on kokkupandult õhukese kasti wõi raamatu sarnased 
(pilt 41). Tarwitamiseks awatakse kumerat selle tarwis 
alewa nupu peäle surumise läbi, käänatakse siis üks külg, 
mida j o o k s u p õ h j a k s nimetatakse, alla ja tõmmatakse 
kokkulitsutud lõõts jooksupõhjo peol leiduwaid roopaid 
mööda wälja. Nad on kerged, käepäralised ja lubawad, 
sest et neil pikk lõõts on (kuni kolm jooksulaua pikkust), 
ka objektiui tagumist läätsa tarwitada. Nende nõrgaks 
küljeks on sagedaste liig õrn ehitus. 

3 * 



Jooksupõhja pea! alewa kauguseskala abil roõib pilti ka 
ilma rnattklaasita terawaks seadida; nende juures tarwita
takse neljakandilist õõnesläätsa- wai peegli-pildiotsijat, mille
dest esimest paremaks peetakse. Statioi peäle kruwides ja 
mattklaasi järele sisse seades waid neid statiuikamerateks 
tarwitada. Suurem osa õhukesi kameraid on nii ehitatud, 
et aparat peäle jooksupõhja mahakäänamist püstüleswõtte-
walmis on, et põhi jo wöljoköik pikem saoks. Praktikas 
tuleb aga sagedomine põik-üleswõtteid teha, misjuures siis 
jooksulaud tülitawalt külje peäl peab seisma. Sellesama 
alguskuju järele on suuremalt osalt ka n. n. 

b) ru l l i f i lmi -ka -
me r a d ehitatud (pilt 
42), milledest enam jagu 
ühtlasi ka mattklaasi jo 
plattide tarwitamiseks 
sisse on seatud. Neid 
wõib pika kokkurulli-
tud, sellekohaselt paki
tud tilmiribaga 6—12 
üleswõtte tarwis päewa-
walge! laadida, peäle 
eelnimetatud kuju on 
rullililmi-kameraid wä
hemal arwul weel kasti-
jo liikmetega klappka-
merate näol. 

c) fluto-klappkamera (pilt 43) on üks kõige 
uuematest lõõtsa- jo jooksupõhjaga kumerate teisenditest, 
mis awamise juures ise end silmapilk automatliselt lõpma
tuse peäle terawaks seadib. flparat on kohe tõotamise-
walmis, ilma et waja aleks, nagu teiste Õhukeste kumerate 
juures, objektiuiraami enne wälja tõmmata. 

€. Salahamerad. 6t wõimalikult tähelepanemist ära
tamata fotograterida wõiks, ehitatakse wäga wäikseid jo 
isekujulisi plattide- ehk lilmi-tagawara sisseseadega käsi-
kameraid, uuri, pikksilma ja muul kujul, millede üleswõtted 



nii terawaa on, et neid mitmekordselt wõib suurendada. 
Kõige wäiksema, siiski weel tarwitatawa pildi {2У^2 cm.) 
annab uurikujuline licka ehk€xpo. Wäga mitmekesine aparat 
on öoerzi „Photo Stereo Binode" (pilt 44), mida ooperi-
Klaasiks, pikksilmaks ja kameraks (pildi suurus 4 ^ X 5 cm.) 
ühtlasi wõib tarwitada. flrgus(p.45) annab 4^2X6 cm. pildid. 

3. Stereoshobihamerad 
on walgusekindlate wahe-
seinte läbi keskelt põigiti 
kahte osasse jaotatud (pilt 
46), misläbi kahe ühepik
kuse põletiskaugusega ob-
jektioiga ühel ajal ühe plati 
peale kaks pilti saadakse. 
Objefctioide wahe on umbes 
65 mm., mis täiskaswanud 
inimese hariliku silmade 
kauguse teineteisest wälja 
teeb. Kui negatiuidest ko-
peritud positioisid stereo-
skobi-roaateaparadi(pilt 47) 
läbi waadelda, siis paista
wad need kaks isesugust 
pilti kui üks kehalik — 
plastikaline kuju olewat. 
Kaiser-panoramades ja 
totoplastikonides wõime 
sarnaseid stereoskobipilti-
sid näha, mis klaasi peale 
on koperitud ja mida läbi walgustatakse; mõju suurenda
miseks on need sagedaste weel wärwiliseks tehtud. Iga 
harilikku ruudulist kumerat wõib waheseinu sissepaneku läbi 
hõlpsaste stereoskobikameraks muuta, kui kaks soowitawat 
stereoskobi-objektioi eeslaua sisse mahuwad. Seni tarwi-
tataw stereoskobi kaust oli 8 V 2 X l 7 c m . ja 9 X 16 cm.; 
wiimasel ajal tarwitatakse praktikalistel põhjustel rohkem 

pil t 45. 



9X>2 cm., 9X14 cm. (rullifilm) ja І0Х >5 cm. (post
kaart). 

mõnususe pärast ehitatakse meel kolme objektiuiga 
stereoskobi- ja panoramakameraid, millede keskmise — 
suurema objektiuiga terme plati suurust ülesroõtet, äärmis-
tega aga stereoskobi-ülesmõtteid tebtakse. 

Pilt 47. 

Ka übe objektiuiga wõib paigalseiswatest asjadest 
stereoskobipiltisid saada, sealjuures üht üleswõtet mähe 
paremalt, teist mähe pahemalt poolt (65 mm.) tehes. 

Stereoskobinegatioide äratõmbeid peab koost lahti 
lõigatama ja nad kleebitakse — umbes 1—2 mm. mähet 
jättes — nii kartoni peale, et iga pilt jälle oma õige koha 



peäle tuleb, s. o. parema paale 
äratõmme paljemale ja paliema 
paale ama paremale paale. 
JTluidu ei awalcla pildid plas-
tikalist mõju. 

4. Panorarnakarnerad. 
laialdaste waadete üles-

wõtmine (algu rieed piist- wõi 
põikwaated) sündis seni ainult 
wäga suurte ja Kallite apara-
tidega, wõi oli nii wõimalik, et 
rida osa-üleswõtteid tehti, mis 
siis kaperimisel kakku seati; 
wõi tarwitati laianurga-abjek-
tiuisid. filmi tarwituselewõt-
mise läbi sai wõimalikuks 
lihtsamaid p a n a r a m a k a -
m e r a i d , nagu Kadaki ama, 
ehitada, millede juures abjektiu ama laadis telje ümber 180° all 
käänab ja poolringis tagaseiswat filmi asakaupa walgustab. 

Haopis isesugune kameratllüpus on Ernemanni lihtsalt 
ja arukalt ehitatud r i n g w a a t e - k a m e r a (pilt48), millega 
terwet ülewaadatawat panaramat — 360° pildinurgaga — 
pildistatakse. Pildi suurus on 12X92 cm. 

Pilt 48. 

5. Kinernatografia-aparatisid (pilt 49) 
tarwitatakse pildiseeriate üleswõtmiseks. Nendes jaakseb 
pikk kitsas, walgusetundlik tilmiriba — uuriwärgi läbi käima 
pandult — abjektim põletispunktist läbi; see tilmiriba tuleb 
kumeraga ühendatud kastist ja rullitakse peale walgusta-
mist sinna jälle tagasi. Silmiriha pikkus on harilikult 
20 meetri ümber. Uuriwark, mis wända abil käima pan
dakse, liigub nii kiirelt, et pöörlew pilukatja ühes sekun
dis 15—20 üleswõtet walgustab. On nii sisse seatud, et 
liim Uleswõtte-silmapilgul paigal seisab ja tiimi edasiliiku
mise ajal abjektiu kaetud on. peäle ilmutamise ja kinni-



tamise saadakse pikk riba hulga üksikute õige wäikeste 
negatiuliste piltidega, millest sellesama aparadi abil ühe 
teise filrniriba peäle pasitiu kaperitakse. Kui niisugust 

pildirida läbi ora-
jcktsioniaparadi(ski-
aptikoni)jookstalas-
ta, mis uuriwärgi 
läbi niisama awaueb 
ja kinni läheb, kui 
kinematagratia apa-
rut, lähewad pildid 
mitmesugustes liiku-
misejärkudes nii rut
tu üksteisesse üle, 
et silm ühte ainust 
pilti kõigis laamu-
likkudes liigutustes 
usub nägewat. Selle
pärast kõneldakse 
siis elawast lata-
grafiast. 

Kinematagratiakamerad an arusaadawalt tubliste kalli
mad kui harilikud tatagratiakamerad, niisama üleswätte-
materjal' ka nendega töötamine an õige keeruline, nõuab 
harjumist ja asawust. 

li. Kanterate alalhoidmine ja ргоошітіпе. 
Homeraga, mis pea-asjalikult kergeste wigastatawast 

ainest, nagu puust, nahast, riidest jne. walmistatud, peab 
juba tema kõrge hinna pärast ettewaatlikult ümber käima, 
larwitamise waheajal tuleb kumerat ja kassettisid tasku 
ehk kati sees tolmu eest kaitstult kuiwas, aga mitte pala
was ruumis alal häida. Niiskes õhus tursuwad puujaad 
ära, kuna nahk ja riie hallitama ladwad; liig kuumas aga 
kahanewad ja kõmmeldawad puu-asad ning kumera ja 
kassetid muutuwad pragulisteks. Aeg-ajalt peab kumerat 
ja kassettisid ka seestpaalt tuimust puhastamu, sest et tolmu-

Pilt 49. 



kübemekesed, mis plati peale langemad, negatioile hulga 
malgeid, nõelapiste-sarnaseid punktikesi wõiwad sünnitada, 

ettewaatust pärast peab iga fotografia-aparati enne 
tarmituselemõtsnist proomima; see maksab niihästi uute 
kui ka pruugitute kahta. Kahtlaseid kumeraid proawitakse 
nii, et pikalt wäljatõmmatud lõõtsaga ja kaetud abjektiuiga 
kumerat päikese paale pööratakse ning siis ärawõetud matt-
klaasi kahalt kumerasse waadatakse, kusjuures üle peu ja 
kumera tagumise ruumi must riie laatatukse, et wäljastpaalt 
ligitungiw walgus silma ei segaks. Mõnest minutist niiwiisi 
waatamisest an küll, et wähematki walguse sissetungimist ja 
selle kahta üles leida, khk jälle pandakse niisamu ülesseutud 
kumera mattklaasi asemele kassett walgusetundliku plutiga, 
tõmmatukse siiber lahti ja lastakse — kaetud abjektiuiga — 
umbes weerand tundi päikese käes seista, peäle ilmutamist ei 
tähi pluti peäl ühtegi walgustatud kahta olla; wastasel karral 
laskis kumera wulgust sisse. niisamuti süüb ku kasseti ja 
katja walgusekindlust praawida. Uutes kussettides tuleb 
sugeduste pluttide udustumist ette, mis kussettide weel mitte 
kuiwunud lüki nurumise läbi sünnib. Seesugusel karral peab 
kassettisid kauemat aega lahtiselt ja tühjalt seista laskma. 

IV. K ü t j a (Verschluss, затворъ). 

Pluti walgustamine sünnib seeläbi, et abjektiuist sisse 
tungiwuid wulgusekiireid wulgusetundüku karra peäle 
mõjudu lustakse. Selle mõjumise wältawus «walgustamine) 
aleneb mitmesuguste asjaolude järele ja jaotatakse tu kest-
wust mööda kas m o m e n t - wõi w ä l t a w - ü l e s w õ t e -
t e k s . Kindlat piiri moment- ja wältaw-üleswõtte wahel 
ei ole wõimalik tearialiselt ära määratu; tegelikult peetakse 
üleswõtteid, mis kiiremad kui üks sekund, moment-üles-
mõteteks. Senikui praegu üleüldiselt tarwitutaw ülitundlik 
kuiwplatt wee! üles ei olnud leitud, wältasiwud ku kõige 
kiiremad üleswatted ikkagi mõne sekundi ning seesugustel 
tingimistel jõuti plati mulgustumiseks lihtsalt — objektini-
kaanekese äruwõtmise ja uueste otsapanemise läbi —objek
tini awada ja kinni katta. Praegusel aja! on aga juhtu-



mised, mis kauemat malgustamise-aega nouaroad, mõrdle-
misi haruldased. Nüüd walitsewad moment-ülesojõtted, >a 

Pilt 50. Pilt 51. 

seepärast on mehanikaline objektioikatja fotogratia-aparadi 
paratamata osaks saanud. 

Katjalt, mis 
kõiki harilikku 
roajadusi korra
likult täita suu
daks, nõutakse: 
wõimalikult liht
sat, korralikku 
(solid) ehitust, 
mille juures rik-
kesseminek pea 

,1 Wl r\. Mõimata oleks; 
mehanismust, 

mis ilma roaris-
tarnata töötaks; 

wäikest kagu 
ja kergust: 

kiiruse korraldamise mõimalust wõimalikult laiades 
piirides (soomi mööda pikad wältaw-ülesuiõtted ning lühe
mad ia pikemad moment-ülesroõtted); 



terwe plati ühetasast malgustamist. 
Iseenesest mõista peab iga Katja nii sisse seatucl olema, 

et abjektiu terawaks seaclimise ajaks autamatliselt kauemat 
aega awatult wõiks seista. Katjaid paigutatakse adjektivi 
ette, täka, läätsaäe makele (kesk»katja) wai atse plati ette 
(pilukatja). 

Hulga mitmesuguse ekitusega katjate seast käige tarwi-
tatawamaä ja kõlbulikumad on k e s k - , r u l a a - ja 
p i l u k a tj a 6. 

Xesk-katjaä langewad s e g m e n t - ja s e k t a r - k a t -
j a t e k s. mis üleni metallist on walmistatud, (simesed an 
odawamad ja lihtsama ehitu
sega, mis lõhe kaudu kahe 
tiiwa näal awanewad. Sek-
tarkatjad (pilt 50 ja 51) awa
nesad keskelt tähesarnaselt 
(iris>wahekatja põhjusmätte!)ja 
lasewad sellepärast walguse-
jõudu kasulikumalt ära tarwi
tada. Nwamisekiirus ulatab 
kuni l soo sekundini. 

R u l o o k a t j a (Thomton-
pickard, pilt 52) kinnitatakse 
objektini päikesewarju (esi
mese serwa) otsa wõi objek
titu ja kamera wahele. Sellel 
liigub neljanurgelise auguga 
eesriie objektini otsast mööda, mille liikumist wedru abil 
kas kiirendada wõi aeglasemaks wõib muuta. 

Iseäranis kiirelt liikuwate olewuste, nagu ruttu sõit-
wate hobuste ja automobilide fotograterimiseks ei mõõdu 
harilikud katjad. Siin wõib ainult p i l u k a t j a i d (pilt 53) 
tarwitada, mis õtse plati ette paigutatakse, praoga eesriie 
jookseb suure kiirusega plati eest mööda, mille läbi wiimane 
ühetasa walgust saab. Walgustuse-aeg on seatawa prao 
laiuse jo wedru pingutuse järele mitmesugune; üsna kitsa 
prao ja põnewama pingutuse juures wõib walgustust kuni 



V25oo sekundini lühendada. Pilukatjad ei ole mitte ainult 
kõige kiiremad, waid annawad ka roõimaluse objektini 
roalgusejõudu kõige kasulikumalt ära tarwitada. 

Katjaid awatakse kas katja sellekohase nupu peale 
näpuga surumise wõi eemalt g u m m i s t wõi m e t a l l i s t 
(pilt 42) a w a j a te läbi. 

V. Kassetid, 
milledes walgusetundlik platt ehk liim walguse eest kaits
tult kamera mattklaasi asemele pildi wastuwõtmiseks pan
dakse, on puust wõi metallist õhukesed kastikesed, millede 
üks wõi mõlemad küljed siibrite kombe! lahtitõmmatawad 

Pilt 54. Pilt 55. 

on. Kassetid peawad walgusekindlalt ja solid ehitatud 
olema, et platt karwapealt mattklaasi kohale seisma tuleks; 
muidu saadakse segased pildid. 

On olemas üksik-kassetid, mis ainult ühe plati tarwis, 
ning kaksik-kassetid (pilt 54), milledes kahele platile ruumi 
on. Materjali järele kõige tugewamad ja wastupidawamad 
on puukassetid, ehk nad kül! wähe- kogukamad on kui 
teised. Kassettide siibrid wõib teatawa kauguseni lahti 
tõmmata ja suuremal osal (puukassettidel) tahapoole 
kokku käänata (pilt 55); kuid niisuguste kassettide juures, 
kus siiber hoopis ärawõetaw on, peab ettewaatlik olema, 
et siibri wäljatõmbamisel plati peale walgust ei sattuks. 



Pilt 56. 

flluminiumisiibrite eest tuleb hoida, sest et nad puhtaks-
õõrutud kohtades gaaside a>älja-auramise läbi plattisid 
rikuwad. Head on aga tagasipööratatoad rullsiibrid. Siib
rid peawad hõlpsaste käima ja platist nii kaugel olema, et 
õõrurnist ei tuleks. 

Kaksik kassetid on mustast kartonist wõi plekist wahe-
seinakese läbi, mille mõlemal küljel wedrua, kaheks jaota
tud. Platid pandakse kassettidesse nii, et 
emulsionikülg siibri poole jääb' nende 
kinnihoidmine on mitmet wiisi korraldatud. 
Kõige kindlamine seisawad platid r a a 
m a t - ehk keskelt lahtiwõetawates kasset
tides (pilt 55), milledest nad iialgi kume
rasse ei saa kukkuda. 

Kõige Õhemad on 3—4 mm. paksused 
plekist üksik-kassetid, mida harilikult 

õhukeste klappkamerate juures tar
witatakse. 

6t suuremaid kassettisid ka wäik
semate plattide jaoks wõiks tarwi
tada, on isesugused õhukesed raami-
kesed(pilt56) olemas, milledes soowi
tawa wäiksema kausta wälja-
lõige on. 

Rohkema arwu üleswõtete puhul 
on kasulik m a g a s i n i - ehk w a h e -
t u s k a s s e t t i (pilt 5?) tarwitada, 
millega 6 — 12 platti wõi kuni 24 
tasatilmi üleswõtta- walmis kaasa 
wõib wõtta. See nõuab wähem 
ruumi kui kaksik-kassetid niisama 
suure arwu tarwis. On weel teisi 
päewawalge! plati wahetamise wiisi-
sid, nagu wahetusekoti abil jne. 

peäle spetsialsete rullihlmi-kamerate (111, 2, D, b) wõib 
rullifilmi ka teiste kumerate juures n. n. r u l l i f i l m i -

Pilt 57. 



46 
k a s s e t i (pilt 58) abil tarwitada. Walgustatud filmirulli
sid roahetatakse uute wastu päewawalgus?!. 

Raskcpoolscte waketuskassettide asemal tarwitatakse 
kea meelega p ä e w a w a l g u s e - p a k k i m i s i (Tageslicht-
packungen) alattidele ja tiimile. 12 tasatilmi wõi 6 platti 
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Pilt 58. 

an walgusekindlalt papist kastikese sisse pakitud, mida 
sellekohase kasseti— a d a p t e r i — abil walgustatakse. 
Need an nii sisse seatud, et iga liimi wõi platti peale 

walgustamist wai-
gustamatate taha 
wõib tõugata. Kui 
kõik film wõi platid 
walgustatud an, 
wõib pakki päewa-
walgel wahetada. 
Niisugused päewa-
walguse-pakid tee
wad kahjuks niihäs
ti platid kui ka filmi 
tuntawalt kallimaks. 

VI Statiü, 
mille peale kamera 
llleswõtmise ajaks 
kruwitakse, seisab 

Pilt 59. kolmest jalast, mis pilt бо. 



statioi pea külge kinnitatud, koos (pilt 59). Kuna [roalguse-
pildi-ateljeedes mõnusate, aga raskepoolsete lauasarnaste 
statioidega (pilt 32) töötatakse, tarwitawad asja-armastajad 
ja turistid kergeid puust шбі metallist, 
kahe- mõi mitmejärguliselt kokkukäi-
waid kolmjalgu, mis tihti jalutuskeppide 
kujulised on (pilt 60). 

libeda põranda peal, nagu parket, 
kiwi, kus jalgade otsad peatust ei leia, 
aitäh s t a t io i k inn iha id ja (pilt 61), 
mis jalgu kindluste üksteisega ühendab. 
Kinnihaidja puudusel waib jalgu ka 
lihtsalt kinni siduda, waipa alla laotada ehk gummi- wõi 
korgitükid jalgade otsa kinnitada. 

lad ja ligi kanda ikkagi tülikad; seepärast walmistatakse 
wäikseid t a s k u s t a t i u i s i d (pilt 62 — Piccolo), milledega 
wäikest, kerget kumerat aknalaua, wankri, lootsiku, kiwi, 
laternaposti, aiateiba ja muude asjade külge roõib kinni
tada ja nii roiimaseid stativiks tarroitada. 

Peale selle walmistatakse weel isesugusid kuuli peal 
liikuwaid statioipäid (pilt 63), milledega kumerale ilma 
statiui seadmata iga saowitawat seisku wõib anda. 



VII. Rparadi malik. 
1. Objchtiüi tualik. Otstarbete mitmekesiduse pärast, 
millede täitmiseks fotografia-objektioi tarwitatakse, ja instru
mentide arwu rohkuse tagajärjel, mis omanduse, paletis-
kauguse, pildinurga ja terawuse poolest üksteisest lahku 
lähewad, on asjatundmatul igatahes üliraske objektini wa-
liku üle otsusele jõuda, iseäranis weel, kui see — nagu 
näituseks amatörid soowiwad — mitmesuguste otstarbete 
täitmiseks ühetasa peab kõlbama. 

Objektini waliku juures on rahamäär, mis selle peale 
soowitakse wälja anda, kaunis mõõduandew. Kõige oda
wamad on maas t ikulää ts ja periskop-kaksikobjektiu. 
Kes rohkem soowib wälja anda, waligu a p l a n a t , mida 
praegu juba wõrdlemisi odawalt wõib saada. Kui aga 
hind mõõduandew ei ole, siis tuleb ainult a n a s t i g m a t 
kõne alla, sest et seda kõige mitmekesisematel juhtumis
tel tarwitada wõib. Nüüd tuleb siis põletiskauguse üle 
otsusele jõuda, tähele pannes, et mida suurem platt, seda 
pikem ka põletiskaugus peab olema. Isikutele, kes statioi-
kumerat mõtlewad osta, kõlbab objektiu, mille waral — 
täie omandusega — moment-, portree- ja kogupildi- ehk 
grupi-, wäikse wahekatjaga suurema plati peäle aga kuni 
90" üleswõtteid wõib teha. Nendele laialistele nõuetele tu
leb 5:6,8 walgusejõuline jo — täie awanduse juures — 
70° tarwitatawa pildinurgaga anastigmat kõige ligemale. 
See sünnib muidugi siis, kui põletiskaugus üleswõetawa 
plati diagonali ehk nurkjoone pikkune on, tähendab 9X12 cm. 
kausta juures 15 cm., 10X , 5 c m - juures ts cm. ja 13 X 18 cm. 
juures 22 cm., ehk kõige w ä h e m a l t kui plati pikkus, 
s. o. 12 cm., 15 cm. ja 18 cm. Kui seesuguseks unioersal-
objektiuiks kaksik-anastigmat walitakse, siis wõib põletis
kaugus alam-määra piiridesse jääda, näit. 9X12 cm. plati 
jaoks — 12 cm., sest et need juba täie omandusega plati kuni 
nurkadeni terawalt wälja joonistawad. Nplanadid ei suuda 
seda mitte ja sellepärast peab Wiimaste juures pikema põletis
kauguse, käesolewal juhtumisel wähemalt 15 cm., walima. 





edasijõudnud fotografid tunnewad Ka ilma selleta wa-
jadast pika pöletiskauguse ja wäikse nildinurgaga abjek-
tiaide järele, sest et pildi perspektia siis loomulikum ja 
meeldiwani saab. Normalsilma selgestenägemise-kaugus 
on umbes 25 cm. (selle peäle waatamata, kas pilt wäike 
wõi suurem an), kuna ligemalt ainult waewalt ja segaselt 
näka wõib. kt aga walgusepilt perspektiuiliselt ainult siis 
loomulikult wõib mõjuda, kui seda üleswõetawa objektini 
põletiskauguse kauguselt waadelda, ühtlasi sellesama nurga 
all, mille all üleswõte tekti, siis peawad üleswõtted, mis 
lübema põletiskaugusega objektioiga tehtud, kui meie silma 
nägemise kaugus on, perspektioiüselt ikka waled näitama, 
ja see paistab seda silmatorkawamalt, mida ligemal asi 
objektitule on seisnud. Iseäranis portree-üleswõtete juures 
mõjub iga perspektiviline liialdus segawalt; nende juures 
ei ole objektini põletiskaugus kunagi pikk küllalt ja wõib 
julgeste plati kahekordse pikkuse wälja teka. ätereoskobi-
aparatidele wõetagu 9 kuni 12 cm. põletiskaugusega ob
jektitud. 

Objektioid, millede põletiskaugus lühem on kui plati 
pikkus, Mõjuwad silmatorkawalt laianurgaliselt; sellepärast 
peaks neid ainult piiratud ruumides, näit. siseruumi- ehk 
interieur-üleswõtete juures, tarwitama. Need pildid näita
wad ebaloomulikku perspektioi, s. o. ligida! alewad asjad 
näitawad meile wõrdlemisi liig suured ja ligidal, tagasei
nal aga wäiksed ja kauge! olewat, sest et nende üles-
wõtete juures suure pildinurga pärast ühtlasi ka üsna 
ligidased asjad plati peale tulewad, kt meie oma silmaga 
lähedust ja Kaugust mitte ühe! ajal üle ei wõi näha, tule
wad ruumi- ja suurusewohed tasases pildis teisiti ette, 
Kui meie neid nägema oleme harjunud. Nii paistawad 
uulitsad ja majade eesküljed liig pikad ning toad liig sü
gawad olewat. 

Xäsikamerate juures peetakse lühikesi põletiskaugusid 
ainult mõnususe ja terwe pildi suurema sügawuseterawuse 
pärast paremaks. Kui tähtis see momenttotogratia prakti
kas on, näeme järgmisest. Kui kaks objektini näit. 5:5 

-i 



malgusejõuga on, üks 13 cm. ja teine 12 cm. põletiskaugu
sega, siis on need teorialiselt ühesuguse walgusejõuga. 
ITlomentfotografiQ praktikas on aga esimene sedawõrd 
walgusetoaesem, et see ainult wahekatjat tarwitades nii
suguse sügawuseterawuse annab, kui lühema põletiskaugu-
sega objektio ilma wahekatjata. Teiste sõnadega — pika põle-
tiskaugusega objektioide waral tehtakse küll tulusalt üksik
asjade- ja portreede-, harwa aga maastiku-üleswõtteid täie 
awandusega, ei ole siis wiimasel korral walgusejõust ka min
git kasu, kuna aga lühikese põletiskaugusega objektioiga nii 
rahulaldaw sügawuseterawus saadakse, et üleswõtet isegi 
tubliste suurendada wõib. Sellest järgneb, et moment-
ülesvõteteks lühikese põletiskaugusega objektioid kasuli
kumad on. 

Objektini walikul peab siis selle üle kindlal selgusel 
olema, missugusid üleswõtteid sellega pea-asjalikult soowi-
takse teha. kiuta asjade totogralerimiseks, kus walgusta-
mise-aeg mingit osa ei etenda, on ka walgusewaesemad 
ja odawamad objektioid üsna kõlbulikud. Kes aga ka 
momentüleswõtteid mõtleb teha ehk ainult käsikame-
raga töötada, sellele peab tungiwalt soowitama wähe 
rohkem raha wälja anda ja wõimalikult suure walguse-
jõuga (S:4,5) objektioi walida. Siia wõib weel kord juurde 
lisada, et igat objektioi wahekatja läbi küll walgusewaese-
maks saab teha, kunagi aga walgusejõulisemaks. Kalli
matest kaksik-objektioidest on weel see tulu, et nende 
tagumist poolt üksi (umbes kahekordse põletiskaugusega) 
mitmel puhul tulusalt wõib tarwitada; walgusejõud on aga 
siis üle poole wähem. 

Iseäraliste ülesannete täitmiseks, nagu reproduktsioni, 
tele- ja muudeks üleswõteteks, on sellekohased spetsial-
ehk eri-objektioid olemas. 

Ostmise juures pandagu walmistaja äri nime hoolega 
tähele, mis iga hea objektioi peäle üles on tähendatud. 
Ilma wabriku nimeta wõi tundmata äride objektioisid ärgu 
parem ostetagu, sest et just selles wallas palju wõltsimist 
ette tuleb. 



2. Kamera шаіік. 
Тсгшс fotografia-sissfsead oleneb ülestuõetatoa plati 

suurusest ära. Sellepärast peab enne aparadi muretsemist 
seda küsimust põhjalikult läbi harutatama. 

Plati suuruse walikus on kõige pealt kuluarwe mõõdu-
andetu. Mida suurem tormat, seda suurem ja kallim kamera, 
objektiuid ja muud abinõud, seda raskem ja tülikam neid 
ka kaasas kanda. Reiside peale ligiwõtmiseks kõige koha
semad on 9 X 1 2 cm-> ЮХ15 cm. roõi 13X18 cm. formadid. 
Need kumerad ja tarwituse-abinõud ei nõua mitte liig palju 
ruumi ning on kerged kanda, kuna suurte, raskete kume
rate ligitassimine suwel palawaga just mitte lõbuasi ei ole 
ja nendega töötamine amatörile õige kulukaks läheb. 

Mõne kindla otstarbe täitmiseks, nagu kutselistel toto-
gratidel, tuleb muidugi otstarbekohaselt walida. 

Weel wäiksemad, kui eelpoolnimetatud formadid, on 
ainult siis soowitawad, kui kohe tehtawatele üleswõtetele 
järgnewa suurendamise peale mõeldakse wõi üleswõtteid 
wõimalikult tähelepanemist äratamata tahetakse teha. 

Celpoolsetest mitmesuguste kamerasüstemide kirjeldus-
test peaks lugeja ühe wõi teise enam-kõlbulikkuse üle 
otsustada wõima. Hästi ja hoolsalt walmistatult on need 
kõik tarwitamiseks kohased, ja on täieste maitseasi neist 
ühte wõi teist süstemi walida. Ostma peaks aga ainult 
tuntud ja solid firmadelt; ärgu ka liig odawalt tahetagu: 
tõeste hea kamera nõuab nii palju tööd ja osawust, et 
äridel täieste wõimata oleks seda odawa hinna eest ära 
anda. 5iig odawad kumerad on lihtne turukaup, mis pea 
kõlbmataks muutuwad; säherdusel korral jätab algaja siis 
fotogralerimise hoopis maha wõi peab uue, parema kamera 
ostma. Head kumerat walides peaks järgmisi näpunäiteid 
juhtnööriks peetomu: 

1) Heo kamera olgu wõimalikult lihtsa ehitusega, sest 
ku üliurukus sissesead, kui see keeruline, ei kõlba prakti-
koliseks tarwitamiseks reisidel, kus aparatisid mõnigi kuri 
juhtumine tabab. Wäike õnnetus, mis mehanismust wigas-
taks, teeks kamera täieste tarwitusekõlbmataks. 
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2) Homera peab wõimalikult kerge, kuid ameti wastu-
pidaw alema. Mõlemate nõuete ühecnäärtuslist täitmist 
ar> raske leida. Kahjuks peetakse sagedaste ainult esimest 
nõuet silmas—ja seda wiimase kulul! Hoomulik tagajärg 
on siis, et seesugune aparat juba lühikese tarwitamise 
järele täieste atsas an. Ostmise juures waadatagu hoolega 
selle järele, et komera walmistaja firmat kannaks. Tuttaw 
jo hea äri hoiab juba oma nime halbade walmistuste peäle 
panemast, mis tema kuulsuse kaotaksiwad. 

3) painduw wäljakäik — lõõts, paljude kumerate nõrk 
külg, peab tõeste painduw olema ning ennast kergeste 
lahti tõmmata ning kokku tõugata laskma. Nurgad peawad 
wäga hoolikalt walmistatud olema, sest et need kõige 
ennem läbi kuluwad. Kõige kestwamad ja walgusekindla-
mad an täieste nahast ehk wähemalt nahknurkadega kolin-
gorist lõõtsad. 55ötsa pikkus peaks umbes kaks objektini 
põletiskaugust wälja tegema. 

4) Igal kamera! peawad mattklaasi ja objektini raamid 
pöoratawad olema, et juhtumistel, kus aparati längu tuleb 
lasta, mattklaasi ja objektioilauda püstloodi wõiks seada, 
mis iseäranis architekturi-üleswõtete juures suure tähtsusega 
on. püstloodi seadimiseks kui ka otsusele jõudmiseks, 
kas kamera tõeste püstloodis on, olgu iga kamera küljes lood. 

5) Sisseseadimiseks peaks kamera juures objektini laud, 
aga mitte mattklaasi raam liikuw olema, wastase! korral 
on sisseseadimine, iseäranis lühikese põletiskaugusega ob-
jekliuidega, wäga tülikas. 

6) 5 t a t i n ei tohi mitte liig raske ega ka mitte nõr
galt ehitatud olla. Wiimased on ligikandmiseks küll wäga 
mõnusad, annawad aga tihti segasteks üleswõteteks põh
just, sest et nad iga wähema kui liigutuse ehk tuule
puhangu mõjul wärisema hakkawad, fllaminiumist sta-
tinide eest tuleb hoiatada: nad on küll wäga kerged, pain
duwad aga hõlpsaste kõweraks, murduwaa ja seisawad 
wäga harwa kindlalt paigal, paremad on juba terasest, 
magnaliumist wõi wasest torustatinid, kõige soowitawamad 
aga kerged puustatinid (VI). 



KäsiKamerate juures peab hea optika peäle rõhku 
panema; et nendega pea-asjalikult moment-üleswõtteid teh
takse, ei jõua objektitud iialgi küllalt walgusejõulised olla. 
Ainult kõige walgusejõulisemate objektioide waral wõiwad 
ka kiiremad üleswõtted hästi korda minna ja wõib isegi 
tumeda ilmaga läbiwalgustatud plattisid saada. 

Käsikamera peab wastupidaw (troopika tarwis metal
list), wõimalikult lihtne ja kerge, ühtlasi kiirelt üleswõtte-
walmis seataw olema, siis aga weel wäikene ja mitte silma-
torkaw, selle juures wõimalikult suurt pilti lubaw. Neid 
nõudeid täidawad kõige paremine 9X^2 cm. ja wiimasel 
ajal armsaks saanud 10 X 15 crn. forrnadid. Need pildid 
awaldawad iseenesest juba mõju ja terawaid üleswõtteid 
wõib kuni soowitawa formadini suurendada. 

Kõige wäiksemaks kameraks, mis pildil weel selgeste 
äratuntawaid asjakujusid annab, wõiks 6 X 9 cm. kausta 
pidada, millel 10—12 cm. põletiskaugusega objektiu. Mida 
wäiksemad forrnadid, seda wähemad üksikud kujud pildil 
ning seda rohkem peensusi läheb silmale kaduma. Weel 
wäiksemate kumerate üleswõtted wõiwad ainult suurenda
mise läbi wäärtust omandada. 

Objektioide kat jad peawad kiirelt ja kergelt liiku
wad olema, nagu IV. peatükis kirjeldatud. 

P i ld io t s i ja peab pilti karwapealt nendes piirides 
näitama, nagu mattklaasi peäl näha, s. o. objektiuiga täieste 
ühtlaselt ja muidu III. peatüki 2. kirjeldatud nõudeid täitma. 

Kasset t ide waliku juures peab kindlaste teadma, 
kas neid tiimi wõi plattide tarwis soowitakse. ?ilm on 
kergem, kallim ja mitte nii usaldataw, kui platid. Platti-
dele on kerged, õhukesed, puust hoolsalt walmistatud kak-
sik-kassetid wõi solid metall-kassetid soowitawad. Kes 
aga reisil ilma plattisid wahetamata läbi tahab saada, see 
tarwitagu päewawalguse-pakkisid (V); alles selle järele 
tuleb rullifilrn walimise alla. 

Kast- ehk magasinikamera ostmise juures peab plattide 
wahetamise mehanismuse töötamise korralikkust järele 



54 maadatama. Kõige suuremat etteroaatust nõuab peegli-
helgi-kamera ostmine, sest ühegi teise kamera juures ei 
ale pärastised hallitused nii pahandawad, kui just selle 
kalli kamera juures. 

• • • 

Üles mõstud Busch'i rapid-aplanadiga; f:8. 200 mm. D nr. 2 
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Vill. Rparadi ülesscadimine. 
esiteks seatagu statio laialilükatud jalgadega ülesse, 

kruwitagu kamera peale, lämmatagu lõõtsa umbes nii 
pikalt wälja, kui palju abjektivi põletiskaugus nõuab, ja 
pööratagu objektivikülg üleswõetawa asja paale. On hea, 
kui üks stativijalg ettepaale, abjektivi alla seataks, misläbi 
kabe tagapaal alewa jalaga kamerale bõlpsam an kabast 
seisku anda. flparadi ülesseadimisel peetagu silmas, et 
see täieste püstloodis seisaks; mida rohkem mattklaas 
loodis, seda õigemad on uertikal- ja paralleljooned pildil. 
€i seisa aparat mitte loodis, siis sünniwad — iga objekti-
uiga — pildil kokkujookswad (Л ehk \ ) uertikaljooned. 
3oonte kokkujooksmine ei ole siis mitte abjektivi wiga ja 
teda ei tule wõõr i t i j o o n i s t a m i s e g a (joonte painu-
tamisega — 11. 1. H) ära wahetada. Kõrgel wõi madalal 
seiswaid asju püütagu sellepärast loodis olewa aparadi 
abjektivi üles- wõi allapoole lükkamise läbi mattklaasile 
saada, ja alles siis, kui see mitte wälja ei peaks andma, 
lastagu kamerat tormiliselt längu. €hituste llleswõtmisel 
peab selle eest wõimalikult hoitama ning kohast seisukohta 
pülltama leida. 

flparat tuleb, kui wähegi wõimalik, warjus üles sea
dida; igatahes aga nii, et päikene mitte abjektivi läätsade 
peale ei paistaks. Säherduse ettewaatuse korral (kas wõi 
kübaraga abjektivi warjates) wõib ka wastu walgust toto-
graterida. knne üleswõtmist on tarwis otsusele jõuda, kas 
pilti püsti wõi põigiti soowitakse saada, ning selle järele 
tuleks siis ka mattklaas seadida. 

IX. Pildi sisseseadirnise 
all mõistetakse mattklaasil walgusepildi ülesotsimist ja 
terawaks-seadimist abjektivi ja mattklaasi wahe liihen-



damise mõi pikendamise teel. Sisseseadimise juures peab um
bes kahekämbla kauguseltmattklaasi peale, mitte läbi ,maa-
datama, kusjuures karmalt segama malguse ärahoidmiseks 
pea ja mattklaasi mähet ülelaatatud musta riidega kaetakse. 
Käsikameratel on sagedaste mattklaasi küljes kokkukaim 
malgusemarjaja, mis musta riide aset täidab. leramalt 
sisseseadimine peab objektioi täie omandusega, s. o. kõige 
suurema mahekatjaga, ning mattklaasi keskpaigale sün
dima. Üles mõtta soomitama asja pea-osa seatagu tera-
mait sisse; sügamuse- ja sermadeteramust saadakse maik-
sema mahekatja läbi. Sisseseadimist kergendab l u p e , 
mis pilti mattklaasil suurendab, nii et selle läbi segasust 
kergemine ära mõib tunda. Mida ligemal aparat ülesroõe-
tarnale asjale, seda pikemale peab lõõtsa teramaks-seadi-
mise puhul mälja tõmbama, loomulikus suuruses sisse

l a a d i m i s e korral on objektini kaugus mattklaasist tormita-
( tarna objektini kaks põletiskaugust. peale teramalt sisse-

seadimist ei tohi enam ei aparati liigutada ega asja seisu
kohta muuta; mustase! korral kannataks selle all pildi 
teramus. 

Kui taimel aparadiga külmast sooja mõi soojast külma 
minna, laamad objektil) ja mattklaas uduseks, hakkamad 
higistama, nii et mõimata on pilti selgelt näha. Säärasel 
korral peab mattklaasi ja läätsa ära külmutama mõi ootama, 
kuni udu ise ära kaob. 

Moment- ehk laste-ülesmõtete juures mõib ainult suurt 
mahekatjat (II, 2 ) tarmitada, et malgustamise aeg mõimali-
kult lühikene oleks. Maastikud ja ehitused nõuamad aga 
parajat mahekatjat, et ka tagasein soomitamalt teram saaks. 
Siiski ei pea mitte kunagi mäiksemat mahekatjat tormi-
tarna, kui otstarbe kättesaamine seda tingimata nõuab, 
väikse mahekatjaga totograteritud portreed ju maastikud 
kaotamad plastika ja maaliliku maheduse. lehnikaliste, 
teadusliste kui ka siseruumide ülesmõtmise juures on ser-
madeni ja sügamalt terama pildi saamiseks maike mahe
katja tarmilik. 



X. Plafi walgustamine. 
Peäle pildi terawalt sisseseadimisf tuleb objektio kinni 

Katta, mattklaas ettewaatlikult kakalt ära tõsta ja kassett 
nlatiga selle asemele lükata, i l m a et 5eI !e j u u r e s apa -
r ä t i w ä k e m a t k i l i i g u t a t a k s . Wäliste päikesepaistel 
tentawate üleswätete pukul kaetagu kamerat musta sisse-
seadimise-riidega (objektio wälja jätta!) ja tämmatagu selle 
all kasseti siiber (kaksik-kassettide juures seesmine!) pikka
misi wälja, selle juures kamerat teise käega kinni kaides, 
et aparat paigast ära ei liiguks, valgustamist wõetagu 
ainult siis ette, kui siibri tõmbamise läbi wärisema kaka
nud aparat jälle täieste liikumata seisab. 

W a l g u s t a d a t u l e b s e d a w ä k e m , mida suurem 
wakekatja, mida walgusejõulisem objektia. mida kele-
dam ja mõjuwam walgus ja ligemal lõuna-aeg, mida tund-
likum platt, mida kaugemal üleswõetaw asi aparadist an 
ning mida tükjem ja lagedam maastik. 

Kauem t u l e b w a l g u s t a d a : wäikse wakekatja 
tarwitamise karral, õktu- ja kammikutundidel, talwekuudel, 
mil lund ei ale, tumeda ja pilwes ilmaga, tikedate puude 
all, metsas ja taas, asjale õige ligidal seistes ja kallast 
tiitrit (Xl, 2) tarwitades. Ka tuleb punase-, musta-, rabe-
Iise- ja kollasewärwilisi asju kauemine walgustada kui 
walge- ja sinisewärwilisi. 

kt walgustatud ja walgustamata platid segamine ei 
läkeks, kakatagu walgustamist alati kõige wäiksemate 
kassetinumbritega peäle. Iga üleswõtte järele tektagu 
märkusteraamatusse selle kokta täkendus (järgnew tabel), 
misläbi aja jaaksul wäga tulusaid näpunäiteid kagutakse. 

MM К і ш -,. 
päew 

Mc W«l-| Kati l i a 
wa- Üleswõetaw asi•• flus- k r a a - ^ ^ 
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päike, 

5:18 

5:9 

1 i sek. 



Kaksik-objcktiui tagumise läätsaga üksi üks wõttes 
tuled — ühesuuruse wahekatjaga — neli korda kauem 
walgustada kui terwe adjektiviga. Kahtlastel kardade! 
walgustatagu ennem rohkem kui wähe. walgustatud plat-
tide ilmutamine wõetagu õige pea ette. 

1. õige malgustuse-aja määramine. 

Plati õigest walgustus? ajast oleneb tähtsalt üleswõtte 
headus. Sellepärast tarwitatakse walgustuseaja määrami
seks isesugusid wäga tulusaid wõlg us tuse mõõtjaid 
ja w a l g u s t u s e t a b e l i d , naguUtynne Intallible, Heyde 
/lktinometer, Dr. sshedeni, flgfa j . t. walgustusetabelid. 

Walgustuse-aeg wõib õige laialistes piirides kõikuda, 
ilma et pildi kõlbulikkus selle all suuremat kannataks; sel
lepärast ärgu algaja mitte wäga arg olgu ning tehku üles-
wõtete üle usinaste märkusid, Juhtnööriks wõiks olla, et 
wäliste üleswõtete walgustamise-aeg — heleda walgusega 
ja keskmise walgusejõuga objektini tarwitamise korral — 
1/2 kuni 2 sekundi wahel wõib kõikuda, sedamööda kui 
suur wahekatja on. Muidugi nõuawad eluruumides tehta
wad üleswõtted märksa kauemat walgustust. Pea kõ ik 
a l g a j a d w a l g u s t a w a d w ä l j a s l i ig k a u a ja 
t o a s l i ig w ä h e . Hoolega peaks igaüks alla-, üle- ja 
õigeltwalgustatud piltide wahet uurima; kellel tutwate 
ringkonnas mõni täieste osaw Totograt leidub, see lasku 
seda oma esimesi üleswõtteid arwustada, sest et alla- ja 
ülewalgustatud piltisid kindlaste üksteisest lahutada mõist
mine wäga suure tähtsusega on. 

2. Walgustusetabelid. 

Mitmesuguste! tingimistel ligikaudu õige walgustuse-aja 
leidmiseks wõib — peale eelpool-nimetatud walgustusemõõt-
jäte — järgnewala walgustusetabelid kasuga tarwitada. 
Esimene tabel on prof. Dr. J. NI. Cderi järele wõetud. 
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Antud armud Käiwad keskmise «valgusetundlikkusega 
(25° Warnerke) bromhõbeda-gelatini plattide roalgustamise 
kohta mai-, juuni- wai juulikuudel, kella 10 ja 2 wahel 
päewal, päikesepaistese ilmaga; enne kella 10 kui ka peale 
kella 2 peab muidugi kauem walgustama. Märtsis — 
aprilli algul ja augusti lõpul — septembris tuleb umbes 
l12 karda kauem walgustada kui tabelis illes antud; teistel 
kuudel aga läbistikku kahekordselt. Üleüldse peab aga 
weel warjatud päikesega kahekordselt, tumeda ilmaga kol
mekordselt ja wäga tumeda pilwes ilmaga nelja- kuni kuue
kordselt walgustama. Wähem walgusetundlikud platid 
nõuawad 2- kuni 4-kordset walgustamiseaega; ülitundlikud 
aga läbistikku J 2 kuni V« tabelis ülesantud ajast. Keemia-
Iise walgusejõu kalduwused ei ole selle juures mitte ar
wesse wõetud. 



Tabel N. 

P ä e r o a - a e g 
dets. 

roeebr., märts, 

oktober sept. 
mai , 

august 
juun i , 

juu l i 

kell 12 lii u na- ii j ai 4 3 2 „. 1 1 

k. 11 e. l . ehk k. l p. 1. 6 3 2 I 1 L> 1 1 

„ 10 „ „ „ „ 2 » » 8 4 2 2 1 1 

, 9 „ , „ „ 3 „ „ 9 5 3 2 l 1 -• 1 

„ 8 „ „ „ „ 4 „ „ - 9 5 3 2 1'2 

» 7 • • • .. 5 „ „ - - 10 5 3 2 

„ 6 „ „ „ „ 6 „ „ - — — 12 6 4 

Tabel B. 

P l a t i t u n d l i k k u s 

Ü l e « w õ e t a w a s i 22,5° 25" 27,5° 

Warnerke Warnerke Warnerke 

' 

1 4 

' /2 

l'e 

VVYsi ja lumemaastikud . . . . ' 

1 4 

' /2 V* 

1> I •/« >/, 
üagedad waated (maas t i kud) . . 1 i / l 

Maast ikud tumeda eespõkjaga . 8 4 2 

Portreed ja kagupildid heledas 

marjus, roähemalt . . . . 8 4 2 

Portreed ja kogupi ldid roaga hele

dates ruumides . . . . • 15 8 4 

Tabel c. 

Waigustus 
5:3,9 5:4,5 5:5,5 5:6,3 5:7,7 5:11 5:lH,5 5:22 5:31 5:44 5:66 5:88 

Päikesepaiste •/400 ' 3 0 0 1 HO Vioo Vso V25 l • • / 6 Va 2 / 8 1 

Nõrgalt piirnes •'250 '/soo l / l » i „>, v» 1 15 ' • »/4 i i 1 2 

Paksult piirnes Vioo l/80 l/I» l / 8 
1 4 l / . 1 2 4 

Wäga tume 'eo l/50 зо Vl5 • 1 V* > 2 1 2 4 8 



€t ligikaudset malgustuse-aega sekundites saada, kas-
watatagu tabelitelt Я, B ja C (optika-asutuse G. Rodenstock'i 
omad) saadud arwad üksteisega. Näitus: soawitakse sep
tembris kell 6 Õhtul tumerohelise eespõhjaga maastikku 
keskmise Valgusetundlikkusega platilc (25° W) fotograferida; 
kaswatatagu esiteks 1 2 X 4 — 48. du ilm wäga tume, siis 
saadakse, ? : 11 tuahekatjat tarwitades, walgustuse aeg 
4 8 X 1 / 8 = 6 sekundit. Päikesepaistel saaks — sellesama 
wahekatjaga — 4 8 X 1 / 5 0 = umbes 1 sekund. 

D D D 

„ПеНвІІ" ülesrodtc. Nettel Cameraajcrk Sontheim a. Neckar. 



§3 NEGRTIVIPROTSESS. 

Xl. Hõbedasoolade tualgusetundlikkus ja 
fotografiaplatid. 
Пади öeldud, põhjeneb fotografiatööstus mõnede Kee-

mialiste preparatide walguse käes muutumise omaduse peäl, 
s. o. et nad walgusest tabatud kohtades jäädawalt muutu
wad, keemialiselt lagunewad. €simesel koha! nende hulgas 
seisab hõbe oma ühendustega, milledest chlor-, jod- ja brom-
hõbe kõige silmapaistvamad on. 

ChlorhÕbe , AgCl, tumeneb walguse käes wäga 
sügawalt, on aga wähem tundlik kui mõlemad teised ühen
dused, ja tarwitatakse sellepärast pea-asjalikult positioi-
taade jaoks. 

1 o d h õ b e, AgJ, ja weel enam b r o m h õ b e , AgBr, 
on iseäranis walgusetundlikud; ühtlasi on neil omadus, 
mitte kohe peale walguse pealemõjumist, waid alles järg-
newate keemialiste toimetuste tagajärjel tumeneda, mis neid 
iseäranis negatioiprotsessis kõlbulikuks teeb. 

Jodhõbedat on totogratias juba algusest — daguerreo-
typia ajast — peale kui walgusetundlikku ainet tarwitatud. 
Hiljem pruugiti teda kõigi fotogratia üleswõtete jaoks märja 
kollodiumi tööstusewiisis, mis praegu ainult weel reprodukt-
sionitehnikustele tarwilik on; portree- ja amatörfotografide 
poolt leiab wiimase! aja! aga ainult kuiw täätamisewiis, 

I. bromhdbeda-gelatini Kuiwaa platid, 
tarwitarnist. Neid walrnistatakse wabrikutes, tulewad wai-
gusekindlalt pappkastide sisse pakitult müügile ja on õige 
kaua kestwad — tarwitamiseks kõlbulikud, kui neid kuiwas 
jo puhta õhuga ruumis ala! hoitakse. Plattisid ostes ei 
maksa mitte kitsi olla, sest et odawad platid suuremalt 
osalt mitte head ei ole, kuna aga halwad platid algaja tuju 



ainult rikuwad ja julgust roähendaroad. Hoitagu endid Ka 
wanaksläinud plattide eest ja astetagu ainult usaldatawatest 
äridest. Mitmesuguste müüdumate bromhõbeda-gelatini 
plattide roalgusetundlikkus ei ole mitte ühesugune; walis-
pidi wõin seda ainult Kastide pealkirjade järele tunda, nagu 
rapid, extra-rapid, ultra-rapid, ülitundlik ja üliwäga tundlik, 
plattide walgusetundükkuse mõõtmiseks on mitu süstemi 
olemas, nagu Scheiner, Warnerke, Vagel, Watkins j . t. Al
gaja tarwitagu alati ühte ja sedasama tõugu, kuid igatahes 
häid plattisid. 

fotografiaplatid jagunewad kahte suurde osasse, nimelt 
harilikkudeks ja wärwitundlikkudeks. Nagu juba teame, on 
harilik platt ainult siniste ja violett kiirte wastu tundlik 
lil, 3.), kuna kollased, rohelised ja punased walgusekiired 
mitte palju ligi ei mõju. Iga walgusetundlik ollus muutub 
ainult niisuguste wärwiliste kiirte mõjul, mida ta kinni 
hoiab (absorberib), mitte aga tagasi ei wiska (retlekteri). 
Üksteist kinni hoida wõiwad ainult wastandwärwid, nagu 
punane ja sinikasroheline, punakaskollane ehk orange ja 
taewakarwa sinine, kollane ja punakassinine, rohekaskol-
lane ja uiolett. 6t nüüd hariliku plati tundlik kord kollakas 
on, hoitakse ainult sinine ja uiolett kinni ning negatia on 
nendes kohtades kõige tumedam. Sellepärast tulewad ni
metatud wärwid — näit. sinine taewas — walmispildil 
liig heledad, kollased, rohelised ja punased asjad aga jälle 
liig tumedad; punane ja kollane näitawad nagu must ole
wat. Niisama tulewad kollased puude lehed ja rohulagen
dikude sahwtine roheline pildil liig tumedalt nähtawale. 
Nägude peäl saawad silmale waewalt märgatawad pleki-
kesed, tedretähed ja nahakorratused selgeste nähtawaks, 
näo wärske punakas jumi näitab mustjas olewat, kuna 
maastikkude sinikas kaugus walmispildis liig heledalt, 
uduselt ja segaselt ilmsiks tuleb. Seesugust segawat 
tooniwäärtuste edasiandmist wõib ainult isesuguste plattide 
tarwitamise läbi kõrwale saata. 

Kui bromhõbeda-gelatinile teafud aniliniwärwisid juurde 
lisada ehk harilikku platti seesuguses wärwisulatises leo-



tadd, siis mõjub see plati tundliku korra peäle nii, et see 
ka kollase, rohelise ja punase wastu tundlikuks saab, ehk 
küll mitte just sellel mõõdul, kui sinise ja uioleti wastu. 
Selleks harilikult kõige enam tarwitatawad wärwid (sen-
sihilisatariteks nimetatud) an: erythrosin — kollase ja rohe-
Iise jaoks, äthylpunane ja pinachrom — kollase, rohelise 
ja punase tarwis. Sel wiisil wärwitud tundelise korraga 
plattisid nimetatakse 

2. orthochromatilisfehs 
(Greeka keele järele orthos — õige ja chroma = wärw» 
ehk w ä r w i t u n d e l i s t e k s , s. o. et wärwid must-
walges pildis oma õigetes toaniwäärtustes nähtawaks 
saawad. Orthochromatilised platid on suuremalt osalt 
ülitundlikud ja nii ka moment- üleswõteteks kõlbuli
kud. Tehtakse wahet kahesuguste wärwitundlikkude plat-
tide wahel: o r t h o c h r o m a t i l i s t e plattide nime kan-
näwad iseäranis kollase- ja rohelisetundlikud; plattisid 
aga. mis peäle nende weel orange ja punase, seega kõigi 
wärwide wastu tundlikud on. nimetatakse p a n ch r o m a-
t i l i s t e k s . Wiimaseid tarwitatakse wäga kirjude asjade 
ja õlimaalide, pea-asjalikult aga kolmewärwi-totogratia 
«mitte autochromi!) üleswõteteks. 

Orthochromatiliste plattide wäärtus on iseäranis suur: 
sügisewärwiliste puude ja metsa, sinise taewaga päikese-
paisteliste lumemaastikkude, sinises taewas hõljuwate hele
date pilwede, päikese tõusu ja loojamineku, lillede ja muude 
sarnaste asjade fotograterimise juures. 

Selle tagajärjel, et ka orthochromatiliste plattide juu
res sinisetundlikkus ikkagi kõige suurem an, on tarwilik 
objektini külge (ehk kõige parem plati ette) kollast wahen-
dit kinnitada, mis sinise ülemõju täieste tagasi hoiab. 
Niisugusid wahendid nimetatakse k o l l a s t e k s t i i t r i 
t e k s . Maastikkude üleswõtete juures tarwitatakse hele-
damat. maalide ja pilwede juures tumedamat tiitrit, pildi 
sisseseadimine sündigu kauase filtriga; filtrit tarwitades 



peab roalgustuse-aega — filtri tumedust mööda — 2- kuni 
8-kordselt pikendama. 

Igatahes ei ale soowitaw oma harjutusi kohe ortho-
chromatiüste plattidega algada, sest et neid pimetoas punase 
walguse eest warjata tuled ja wähemagi ettewaatamatuse 
tagajärjel uduseid negatwisid wõib saada. Anamale jaole 
üleswõtetele on harilikkude ülitundlikkude plattide suutwu-
sest küllalt. 

3. Isoiarplatid (Cichthoffrei — противоореольныя). 

Harilikkudel ja orthochromatilistel plattidel on iseära
line puudus, heleduste walgustatud ehk läikiwate asjade 
üleswõtete juures kõwaste walgustatud konturide kokku
puutumisi (näit. tuhudes, kus wastu akent üles wõetakse, 
kus puude ladwad selgesse taewasse ulatawad jne.) enam 
wõi wähem laia, ümbruse detailisid katwa, helehalli ser
waga ümber piirata, mis tihti kaugele marjudesse üle 
ulatab. Nende ülekiirgamiste, aureolide sündimist wõib 
järgmiselt seletada. labab wäga hele walgusekiir brom-
hõbedat mingis punktis, siis kujuneb seal helkiw täpp, 
mis omakorda igasse külge walgust wälja kiirgab. Klaasi 
sisse tungiwad, libamisi sisselangewad kiired heidetakse 
plati tagumiselt küljelt tagasi ja mõjuwad tundliku korra 
peale teises, kaugemas kohas tagant — klaasi poolt. 
Mida libamalt walgusekiired peale langewad, seda wäik
sem on nende mõju, mispärast iga aureal kaugemale ula
tades pikkamööda ära kaob, laiali jookseb. Sellest selgub, 
et aureolid seda laiemad tulewad, mida paksem plati 
klaas, ning seda intensiwilisemad, mida õhem wiimane 
on. Sellepärast sünnitawad filmid wäiksemaid, kuid kõwe-
maid aureolisid. 

Jsolarplatid, mis niihästi harilikkudena kui ka ortho-
chromatilistena valmistatakse, saadawad selle ilmuwuse kau
nis rahuloldawalt kõrwale. On ka mitmesugusid abinõu
sid, kudas iga platti aureoliwastaseks teha. Selleks waia-
takse plati klaasikülg punase ehk musta korraga (Rotlack-
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Bayer, Solarin, flntisol) üle, mis läbi klaasi tunginud wa!-
gusekiireid mitte tagasi ei heida, waid kinni hoiab. Sel
lekssamaks otstarbeks tarwitatakse gelatiniga paberilehti, 
milledega ümberkäimine palju puhtam on. Kõige paremad 
ja käepäralisemad on muidugi müügil olewad isolorplatid. 

4. filmi 
all tuleb õhukesi läbipaistwaid ja painduwaid celluloidi-
lehekesi mõista, mis niisama kui platid prepareritud (hari
likud jo orthachromatilised) ning niisama walgusetundli-
kud on. filmid on selle poolest kasulikud, et nende ras
kus ja kogu plattide omast palju wähem on, et nende katki-
minemist kunagi karta pole, aureolid wähemad ilmuwad 
ja neid mõlemalt poolt wõib koperida. Halwaks küljeks 
oleks see, et nad kassettides mitte tasaselt ei lama, et nad 
kergeste kriimusid wõiwad saada, nendega tõotamine tüli
kam on ja neid mitte alati plattidega ühesuguses headuses 
saadawal pole ning lõpuks — nende märksa kõrgem hind. 
Wahet tehtakse t a s a t i 1 mi (Plantilm) ja r u 11 i f i 1 m i 
wahel, (simesed on weidi paksemad ja kindlates formati-
des saadawal, nad on käepäralisemad kui rullililm ja ümber
käimine just niisamasugune, kui plattidega. Rullifilm on 
wärina ümber keritud pikk celluloidiriba, 6—12 üleswõtte 
jaoks. See tuleb ainult rullitilmi-kassettides (pilt 58) ehk selle 
jaoks ehitatud rullifilmi-kamerate juures tarwitusele. Pike
matel reisidel on tiim oma kerguse pärast õige käepäraline 
üleswõtte-materjal. Ostmise juures peab iseäranis ettewaatlik 
olema, sest et tiim ainult umbes pool aastat wärske seisab. 

5. Jkgatiuipaber. 
lõpuks wõib üleswõteteks ka wõimalikult nõrga koega 

bromhõbeda-paberit tarwitada, mida siis enne koperimist 
sellekohase õliga läbipaistvaks tuleb teha. €t aga kahjuks 
ükski paber täieste ilma koeta ei ole, siis tuleb see kope-
rimise! ikkagi nähtawale ja mõjub wäiksemate piltide 
juures segawalt. Suurendatud negatioide jaoks on nega-
tivipaber oma odawuse ja mõnususe pärast wäga laialt 
tarwitusel. 



Xli. Pimefoa sissesead ja tarbeasjad. 
Plattidc kassettidessepanemine ja ilmutamine — peäle 

roalgustamist — nõuab t ä i e s t e p i m e d a t , roalgusekind-
lat ruumi, mida ainult rubinipunase walgusega walgusta-
takse, sest et punane bromhõbeda-korra peäle kõige wanem 
mõjub. Toa seinad aigu, kui wõimalik, mattmustad, et 
seega refleksisid ära naida, flsja-armastajad, kel sage-

Püt 64. Pilt 65. 

daste ühtegi pimedakstehtawat ruumi käepärast ei ole, 
wõtku ilmutamist õhtul ette, mil kõige hõlpsam on, aknaid 
kinni kattes, tuba täieste pimedaks teha. 

Pimetoa mulgustumiseks jätkub juba punaste klaasi
dega laternakesest wõi punase tsilindriga lambist (pilt 64), 
millede awandused ülewalt ja alt walgusekindlalt kaetud, 
parem ja praktikalisem on punase ja kaetawa kollase 
klaasiga latern (pilt 65), kus walgus wärwilise ruudu taga 
olewa mattklaasi läbi rohkem ühetasaselt paistab, tam
pide ja laternate juures peab tähele panema, et mitte kus-

5» 



kilt walget walgust wälja ei tungiks ja et katted õhuwahc-
tust mitte ei takistaks, wastase! korral wõib see tüütawa 
haisemise põhjuseks saada Kõige mõnusamad on wäikeste 
ülepirnidega elektrilambikesed; reisi tarwis aga an kõige 
kokasemad kokkupandavad riidest laternad, mida küünlaga 
walgustatakse. 

Kadus püütagu end päewawalguse mõjust wabastada 
ja alatine pimetuba sisse seadida. Ruumid, millede tempera-
tur liig kõikuw (nagu katusealused, kus suwel liig palaw, 
talwel külm), ei kõlba pimetoaks, sest et kõigil wedelikku-
del tarwitamise ajal keskmine elutoa soojus peab olema. 
Kui ühe aknaga ruumi pimetoaks soowitakse muuta, kus 
walgustamiseks päewawalgust tarwitada wõiks, siis kleebi
tagu kõik ruudud, peale ühe alumise, seestpoolt musta 
walgusekindla paberiga hoolsalt kinni. 5ahtijäänud ruut kae
takse orange (kollase) klaasiga wõi riidega kinni, mille peäle 
weel rubinipunane ruut paigutatakse, nii et see kollast 
täieste katab, kt mõnede toimetuste tarwis kollasest wal-
gusest küllalt on, siis peab wõimalik olema punast ruutu 
soowi järele eest ära wõtta. 

Mitte iga punane klaas ei ole totagratiatöödeks kõlbu
lik, mitmed lasewad weel platile kahjulikku walgust läbi; 
sellepärast peab punast klaasi päewapildi-ärist, aga mitte 
esimesest ettejuhtuwast klaasikauplusest ostma, et kindlaste 
just walgusepildi-tööde tarwis walmistatud klaasi saada. 
Pimetoa walgustust wõib järgmiselt järele proowida: pan
dagu walgusetundlik platt ilmutamiselaua kohale, kaetagu 
poolest saadik musta paberiga kinni ja lastagu nii umbes 
5 minutit pimetoa punase walguse käes seista, mis peale seda 
wanas wõi kalium bromatum'i lisandusega wärskes ilmutajas 
ilmutatagu. On peale seda katmata seisnud platipoo! hall, 
siis ei ale punase wärw mitte õige wõi an walgus liig hele. 

Kui nüüd aken soowitud wiisil kaetud on, pandagu 
kord päikesepaistelise ilmaga kõik pimetuppa wiiwad uksed 
ja awandused kinni ning oldagu selles umbes weerand 
tundi, pimedusega harjunud silm leiab siis kergeste kõik 
praod ja augud ülesse, milledest weel päikesewalgust sisse 



pääseb, neid peab muidugi kõige suurema hoolega kinni 
kleebitama ehk topitama, sest et juba nõrk walgusehelk 
platti ära wõib rikkuda. 

Plattide pesemine peale ilmutamist nõuab kaunis palju 
wett, mille eest juba aegsaste peab muretsema; kõige liht
sam oleks suure wanniga wett ilmutamiselaua peale sea-
dida. Oma kodus wõib end järgmiselt mõnusalt sisse 
seadida, punase akna kõrwale kinnitatakse seina külge 
parajasse kõrgusesse plekkriist, mille! põhjas kraan on. 
Kraani otsa tuleb umbes meetripikkune sõrmejämedune 
gummitoru, mille teises otsas prits (Brause) on. Plekknõu 
alla seatagu töölaud (püt 
66), umbes käelaiuse tasase 
serwaga ja Õõnsa keskpai
gaga; kõige madalamas 
kohas olgu laual wee ära
jooksmiseks auk — toru — 
ja selle all riist. Hauda 
wõib asfaldiga üle walada. 
Soowitaw on laua alla 
mannide tarwis riiulikest 
teha ja laua kõrwale seinale 
kapikest (pilt 73), milles 
chemikaliad luku taga hoi
tagu.Kelle! Õnn on pimetoas 
weewärk! tarwitada, sellel on sisseseadmine muidugi 
palju lihtsam. 

peäle töölaua peab weel kuiw ja puhas laud kasset
tide, plattide ja platikastide tarwis olema; kuid sealt tule
wad kõik wedelikua, iseäranis aga kinnitajanatrium hoolega 
eemal hoida. Ka puhas käterätik käte pühkimiseks ei 
peaks mitte puuduma; niisamuti on iste tarwilik. 

Plattidega mitmesugustes wedelikkudes töötamise juu
res tarwitatakse kandilisi tasase põhjaga wonnisid, portse
lanist (pilt 6?), klaasist, celluloidist (pilt 68) wõi papier-
machest. Reisi peäle wõetagu kergemad, kodusteks töö
deks aga wastupidawamad wannid. Õige kasulik on wai-



geid wonnisid tarwitada, sest et neid pimetoas Kergem on 
leida. Walgeid roannisid ei tohi aga mitte walges seista 
lasta, sest et nad walgust sisse wõtawad ja pärast pimedas 
wälja annawad. Ka olgu mannid tarwitatawast platiforma-
dist wäne suuremad; siis on plattisid hõlpsam wedelikku-
dest wälja tõsta. Kinnitamise ja pesemise tarwis olgu 
need nii suured, et neli kuni kuus platti kõrwu sisse 
mahuksiwad. 

Pilt 67. Pilt 68. 

Iga wanni tarwitatagu alati ainult ühe ja sellesama 
wedelikuga ning tehtagu sellekohane märk külge, nagu 
ilmutaja, tooniwkinnitaja jne. 

pilt 69. РМ 70. 

dhemikaliate alalhoidmiseks on laia suuga, hästi 
kinnikorgitawaid lihwitud klaaspunnidega pudelid tar
wis, milledel nimed peal olgu; tihti tarwitatawate sula-
tiste jaoks on kasulik lehtripudelid tarwitada, ja niisuguste 
sulatiste jaoks, mida wähesel arwul tarwitatakse, n. n. 
tilgutamisepudelikesi. Tarwis läheb weel kahte kuoikcenti-
meetrilise jaotusega mõõduklaasi — mensuri (pilt 69), üks 
50, teine 250 kuh.centim. suurused. €t sulatised sel kor-



rai, kui neid ise kokku seatakse, palju odawamad tulewad, 
muretsetagu weel mõned lehtrid, filtripaberit ja grammikaal 
pommidega (pilt 74); ka mõni tükk sinist ja punast lakmus
paberit, sulatiste proowimiseks, kas need hapud wõi alkali-
lised on, peaks käepärast olema. Näpud wärwiwad sinise 
lakmuspaberi punaseks, alkalid aga punase paberi siniseks. 

Suurema hulga plattide pesemiseks tarwitatakse ise-
sugusid pesemisekastisid (pilt 70) ja kuiwatamiseks kokku-
käänatawat puust alust 
(pilt 71). Ka piltide pese
miseks on isesugused 
pesemisekastid (pilt 72). 

Pilt 71. Pilt 72. 

XIII. Toimetused pimefoas (laboratoriu
mis) ja negatiuide malmistöötamine. 

1. Plattide ja filmi kassettidessepanemine. 
Ostetud platipakkisid omatakse sel teel, et paber, millega 

kast ümberringi kinni kleebitud, kolmest küljest läbi lõiga
takse ning siis pimetoas kaas pealt ära tõstetakse «puhta 
laua peäl). 

Algajate katsed kannatamaa sagedaste selle all, et 
plattidega liig heleda punase walguse juures toimetatakse 
wõi neid kauem, kui tingimata waja, selle paiste! hoitakse. 
Isegi wähemkahjuük punane walgus wõib kauase! peäle-
mõjumise! plattisid udustada; sellepärast tuleb punasest 
tulest ennast kaunis eemale hoida. 

plattisid wõib ainult pimetoas, sellekohase punase tule 
juures kassettidesse panna, mis nii sündigu, et plati matt-



külg, s. o. roalgusetundliku gelatiniga ülewalatud külg kas
setti siibri poole jääb, seega mattklaasi asemale lükatult 
wastu objektini, €nne plati kassettipanernist tuleb selle 
tundlik kord pehme puata pintsliga wõi kuiwa käepäkaga 
(mitte higisega!) kergelt üle pühkida, et platile tolmukübe
meid ei jääks, mis pärast negatinis kui nõelapisted nähta
wale tulewad, peäle seda käänatagu selle tarwis olewad 
pöörakesed platile ette, waadatagu, et need plati täieste 
kinni peaksiwad (muidu wõib see wabastamise ajal 
karnerasse kukkuda), ja lükatagu siis siiber kinni. Matti-
sid wõetagu ainult serwadest, aga mitte nurkadest kinni 
ja hoitagu tundlikku korda ilma-aegu puudutamast, sest et 
higiste näppude läbi kergeste plekid wõiwad sündida. 

Wärwitondlikkude ehk orthochromatiliste plattidega peab 
wee! ettewaatlikumalt toimetama ja nimelt hästi tumepu
nase tule juures — warjus. Kõige suuremat ettewaatust 
nõuawad aga panchromatilised platid, sest et nad ka 
punasetundlikud on (XI, 2). 

peäle plattide kassettidessepanemist tulewad ülejäänud 
platid kohe jälle kasti sisse tagasi pakkida; selle juures 
ei tohi ühegi plati tundlik kord wastu pakkimisepaberit 
jääda, waid ikka tundlik kord wastu tundlikku korda, 
fllles siis, kui kõik kassetid ja kastid hoolega kinni on 
pandud, wõib pimetuba awada. 

Tasafilmid pandakse harilikkudesse platikassettidesse; 
et nad selles siledalt seisaksiwad, tuleb neile platipaksune 
mattmust kartaa alla panna. 

Kast- ehk magasinikamerat täidetakse järgmiselt: aroo-
takse aparadi tagumine külg, wõetakse kõik seesolewad 
metallkassetid wälja, lükatakse igaühesse platt (emulsion 
wäljapoole), mispeale need — lahtine külg objektini poole — 
püsti [sellekohase kumeras leiduwa raami peale seatakse 
ning siis kamera jälle kinni pandakse. 

Ka tagawara-platikastid jo -filmirullid hoitagu ettewaa
tust pärast pimedas alal. 



2. Ilmutamine. 
N. Sissejuhatus ja ilmutajate mitmekesidus. Kus 

walgus plati peäle on mõjunud, seal muutub bromhõbe 
oma kecmialises kokkuseades. Üks osa bromist saab ota
baks ja ühineb gelatiniga, järele jääb bromitoaesem ja lõd-
roem hõbeda-ühendus (pool-bromhõbc). Seesugune platt ei 
lähe oma wäljanägemist poolest walgustamata platist sugugi 
lahku; sellepärast kõneldakse nägemata — peidetud pildist. 
Kui nüüd selle walgustatud plati pimetoas punase tule juures 
niisuguste ainete (ilmutajate) sulatisega üle walame, mis 
päewapildi-kameras walguse mõjul lagunema hakanud brom-
hõbedat edasi aitawad lahutada, siis saab pilt nähtawaks. 
Selle juures sünnitab wabakssaanud brom uue ühenduse, kuna 
wabanenud metalliline hõbe üsna wäikeste mustade tera
keste näol oma kohale seisma jääb ja musta pildi sünnitab. 
Kuhu palju walgust langes, sinna jääb palju, kuhu wähe 
walgust peäle paistis, wähe hõbedat kohale ja kuhu sugugi 
walgust ligi ei pääsenud, seal ei ale ka mingit bromhõbeda 
lagunemist sündinud. Ilmutatud platil on üleswõetud asja 
heledamad osad kõige tumedamalt kujutatud ja wähem 
heledad sedawõrt wähem tumedalt, s. o. plati peäle paist
nud pildi Walgemate kohtade all lagunes walguse mõjul 
bromhõbe, mis muidu kollakaswalge on, mustaks hõbeda-
subbromidiks, kuna pildi mustemate kohtade all kollane brom
hõbe tooniwäärtusliselt muutumataks jäi. Seesugust walgus-
tes ja warjudes ümberpöördud pilti hüütakse n e g a t i u i k s . 

Aineid, millede sulatistel omadus on niisugust keemia-
Iist protsessi karda saata, et walgustatud bromhõbe lagu
neb ja kiirelt metallhõbedaks ümber muudetakse, hüütakse 
i l m u t a m i s e - ehk redutserimisc-aineteks; sellekohaselt 
kokkuseatud wedelikka — i l m u t a j a t e k s ehk wäljakut-
sujateks. 

fotografia praktikas tarwitatawad ilmutajad lähewad 
üksteisest oma mõjuawalduse kiiruse ja kattejõu poolest 
lahku, kuna ilmutamisejõu ja nimelt lõpumõju poolest neil 
suurt wahet ei ale. Sellepärast ei wõi wäga allawalgusta-
tud platti ühegi tuntawa ilmutajaga kindlaste päästa. Selle 



aja järele, mis pildi esimeste jälgede ilmumiseni määda 
läheb, jaotatakse ilmutajaid kahte asasse. Ühed on aegla
selt mõjuwad: glycin, hydrochinon, adurol ja pyrogallol. 
nende juures edeneb ilmumine järk-järgult; esiteks jääb 
walgustatud platt ilmutajas mõneks ajaks muutumata, siis 
ilmuwad kõige Walgemad kohad, edasi kesktoonid ja alles 
pikapeale waljude üksikud osad. 

Teise osasse langewad ruttu mõjuwad, n. n. rapid-
ilmutajad, nagu metal, amidal, rodinal, edinol jne. Nende 
ilmutajatega tulewad walgusea ja kesktoonid kui ka üksi
kud detailid pea ühel ajal ja kohe peale plati sulatise sisse 
panemist nähtawale, pilt on aga esiotsa nõrk, paistab 
kui läbi udu, sest et sügawuse mõju, nimelt walguste läbi
tungiw mustenemine wäga aeglaselt sünnib. 

Ilmutajaid jaotatakse weel pehmelt ja kõwalt tõotaja
teks. Aeglastel ilmutajatel on suur küttejõud ja nad tööta
waa kontrastiliselt, kuna kiired ilmutajad nõrgemalt kata
wad ja seega pehmeid negatioisid annawad. Kõige suurem 
küttejõud on hydrochinonil, kõige wäiksem — metolil. 

Algajale on tungiwalt soowitada, mitte kõiki ilmutajaid 
läbi proowima hakata: peab end ühe äraproowitud hea 
ilmutajaga, näit. jjJycijViga, sisse töötama, et ta seda iga
sugustel juhtumistel õigeste tarwitada mõistaks; siis wõib 
kõige ennem häid ja ühetasaseid tagajärgesid loota. 

2. Ilmutajate kokkusead. Tehtakse wahet hapude 
(rauaoxalat-) ja alkaliliste ilmutajate wahel. Üleüldse tohik-
siwad alkalilised ilmutajad soowitawamad olla, sest et hapu 
ilmutajaga wigade ettetuleku wõimalus palju suurem on. 

fllkaliline ilmutaja seisab kolmest ainest koos; need on? 
1) i lmuta j a a ine (näitus.: glycin, hydrochinon, 

metal), mille mõjul pool-bromhõbe tumeneb; 
2) a l a l h o i d e w aine (pea-asjalikult wääwliline-hapu 

natrium — natriumisultit), mis ilmutajasulatist keelab õhu
hapnikuga enne-aegselt ühinemast, oxyderirnast; 

3» al ka li (pottasch ehk sooda), mis ilmutaja muut-
wat, lahutawat mõju toetab jo ilmumist kiirendab. 

Neid kolme ainet sulatatakse wees. Mida rohkem 



alkalit ilmutajas wõi mida Kõwem see on, seda kiiremine 
intensimilisemalt ilmub pilt. Ilmutajaid roõib nõrgendatult 
s. o. tarmitamiseroalmis, wai jälle kangelt, koncentreritult 
kokku seadida. Kangelt kokkuseatud ilmutajad seisawad 
kauemine ja ei nõua suuri pudelid. Ilmutajaid on niihästi 
wedelas kui ka kuiwas olekus tarwitusewalmis ja kangelt 
päeroapildi-ärides saada. Tõsised asja armastajad püüdku 
ilmutajat ise kokku seadida. 

Harilikkudeks töödeks on g lyc in - i lmu ta j a kõige 
soawitawam, sest et see pikkamööda mõjub ja plati wai-
gustamisewead (iseäranis ülewalgustamise) kaunis laiades 
piirides neaks teeb. Ühtlasi hoiab ta plati selge ja ei 
määri näppusid. 

a) Koncentr. glydn-ilmutaja: 

,H 

Wett 200 ccm. 
natrium sidfiifosiim SOffr. 

glycini 10 gr. 
kat inin carhoiücinn . 50 gr. 

Wesi walatagu laia kaelaga, umbes l i liitri suuru
sesse pudelisse, milles esiteks natrium sulfurosum üksipäi-
nis ära sulatatakse. Nüüd lisatagu glycin (walkjas pulber) 
ja selle järele kalium carbonkum, s. o. potasch (rahe 
sarnane), sinna juurde ning laksutatagu tubliste läbi. Chemi-
kaliate pudelisseraputamiseks tarwitatakse puhast keskelt 
kokkumurtud paberilehekest. peäle täielikku ärasulamist 
saadakse selge, wähe kollakas wedelik, mis seda selgem 
tuleb, mida puhtamad tarwitatawad chemikaliad oliwad. 
Seda tagawara sulatise pudelit peab õhukindlalt kinni korgi
tama; ilmutaja seisab siis kuude kaupa hea, kui teda 
pimedas alal hoitakse ja kui sulatisele õhku ligi ei pääse. 
Ilmutaja kakkuseadimiseks on puhas kaewuwesi kõlbulik; 
kui see aga iseäranis kauakestew peab olema, siis keede
tagu wesi enne ära. Mida nõrgemaks ilmutaja tarwita-
mise eel tehtakse, seda pehmemalt ta töötab, Ühe jaa 
ilmutaja peale wõib 3—8 jagu wett wõtta; harilikult sega
takse üks jagu i l m u t a j a t wiie j ao weega. j 

fllkalilisi ilmutajaid wõib tarwitamiseks üksteisega 
segada. On tulus kiiret ilmutajat aeglasega ühendada, et 



need mõjumisel üksteist wastamisi täienäaksiwaä. ITletoli, 
mida kõige kiiremaks ilmutajaks peetakse, ei tarwitaw 
harilikult mitte üksikult, sest et ta liig pehmeid, tihti nõrku 
negatioisid annab; ka hydrochinon, kõige pikaldasem ilmu
taja, ei ole alatiseks tarwitamiseks mitte soowitaw, sest 
et see liig kamalt ilmutab ja pikapeale kallakat udu sünni
tab. Head mõju awaldab aga metalist ja hydrochinonist 
kokkuseatud ilmutaja. 

b) Hydrochinon-ilmutaja kõlbab iseäranis palju üle-
walgustatud plattide ilmutamiseks, kui ka neil juhtumis
tel, kus kõwaid, kontrastirikkaid negatiuisid soowitakse. 
Eeskiri koncertr. hydrochinon-ilmutaja kohta on: 

hydrochinom . . . 10 gr. 
kalium carbonicum SO gr. 

Wett 200 ccm. 
natrium sulfuroaum 40 gr. 

esiteks sulatatakse natrium sulfurosum üksi ära, 
lisatakse siis hydrochinon ja alles pärast wiimase täielikku 
ärasulamist kalium carbonicum juurde. Ilmutaja on kauasei-
saw. Harilikuks tarwitamiseks nõrgendatakse 1 jagu ilmu
tajat 5 jao weega. 

c) lTTetolhydrodiinon-ilmutajat (Daoidi järele), mis 
wäga hea jo palju tarwitamist on leidnud, seatakse järg
miselt kokku: 

Wett . . . . 1000 ccm, 
metoti . . . . 3 gr. 

peale ärasulamist: 

natrium sulfurosum loo gr. 
hydrochinoni . . . lo gr. 
kalium carbonicum І0 gr. 

Koik osajaod tulewad alati ülesantud järjekorras üksi
kult sulatada, õieti walgustatud plattide ilmutamiseks 
nõrgendatakse seda ühepalju weega (50 ccm. ja 50 ccm.); 
ülewalgustamise korral lisatagu mõni tilk kalium bromatum'i 
sulatist (1:10) juurde, wäga ülevalgustatud plattide juures 
aga mõni tilk citronihappe-sulatist. 

metol-hydrochinon ilmutab ruttu, selgelt ja tugewalt 
ning musta tooniga, on sellepärast plattidele ja tiimile, 
ühtlasi aga (2- kuni 4-kordselt weega nõrgendatult) ka 
bromhõbeda-paberite ilmutamiseks kohane. 



d) Rauaoxalat-ilmutaja (prof. Dr. €der'i järele). Sea
tagu neli järgnewal lahusseisvat sulatist kokku: 

S a l a t i s 1) Wett (destilleritud) 300 ecm. 
kalium oxalicum neutrale . . . . 100 gr. 

Su l a t i s 11) Wett (destillerihed) 300 ccm. 
ferrum oxalicum oxydatum . . . 100 gr. 
irifiiirlihapet (keemialiselt puhast) . 6Ulka. 

S a l a t i s 111) Wett (destilterittid) 1 0 0 <•<•)>,, 
kalium bromatum 10 gr. 

S a l a t i s IV) Wett (destilleritud) 900 ccm. 
natrium hypoaulfltroeum . . . . 1 gr. 

Otse ilmutamise eel segatagu 3 jagu 1 sulatisest 1 jao 
11-sega. Ülewalgustamise korral tuleb mõni tilk 111 sulati
sest juurde lisada; allawalgustamise korral aga 2—4 tilka 
І -dast sulatisest. Sulatised seisawad kindlalt korgitult 
kauemat aega. Segades tuleb I! sulatist! sulatisesse walada 
— mitte ümberpöördult. 

Rauaoxalat on üks wanematest, parematest ja odawa
matest ilmutajatest. l a töötab korralikult ja annab kästi 
läbitöötatud detailidega ja terawate walgustega mustad 
negatioid. Kõlbulik on ta tarbekokaselt, mitte aga wäbe 
walgustatud plattiäele, sest et to pikaldaseks ilmutamiseks 
ei kõlba, jo nõuab enesega ümberkäimisel piinlikku puhtust. 

e) Pyrogallolpotasch-ilmutaja (prof. Dr. fr. Stolze 
järele): 

S a l a t i s I) Wett 200 eem, 
natrium tulfurosum . . 50 yr. 
r/tyoiiiJiaprt 1 gr. 
pyroyalloli 10 gr. 

S a l a t i s II) Wett 200 ccm. 
natrium iulfurOtVM . . 50 yr. 
kalium earbonirum . . 50 gr. 

Tarwitamiseks segada: 2 jagu 1, 1—4 jagu 11 ja 
12 jagu wett. 

Pyrogallol, kõige wanem kuiwplattide ilmutaja, langeb 
kalium carbonkum'iga kokkuseatult, aeglaselt mõjuwate 
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ilmutajate hulka. See ilmutaja annab Kawala', pruunikas-
kuni hallikasmusta tooniga negatioisid, ning et seda mit
met moodi walgustatud plattide ilmutamiseks otstarbeko
haselt muuta wõib, kõlbab ta iseäranis maastiku- ja port-
ree-üleswõtete ilmutamiseks. Kuid see muutub kokkusea
tud ruttu kõlbmataks ja määrib näpud kauema töötamise 
järele kollaseks. 

C. Plati ilmutamine» Pimetoas töölaua peäl sea
tagu kolm wanni korda: üks ilmutaja jaoks, selle kõrwal 
teine weega ja eemal kolmas kinnitajasulatisega. Kuni 
13X18 cm. suuruste plattide jaoks seatagu umbes 100 ccm. 
tarwitatawat ilmutajat kakku (glycini näituseks 20 ccm. 
kanget sulatist 100 ccm. weega) ja walatagu see täieste 
puhtasse, selle jaoks määratud wanni. Ilmutada wõib 
selles mitut platti järgemööda, ilma et ilmutaja mõju näh
tawalt kahaneks. Ilmutajal peab tarwitamise juures harilik 
toa soojus, umbes 18° C. olema. Külm salatis ilmutab 
pikkamööda ja kõwalt, soe mõjub ruttu, wõib aga kergeste 
plattide udustamise põhjuseks saada. Suwel tuleb selle
pärast sulatist jahutada ja talwel soojendada. 

Kai nüüd kõik karda seatud ja käed puhtaks an pes
tud (iseäranis kinnitajast), awatagu üsna tumepunase 
walguse juures (walguseallika kõrwal ja warjus) kassett, 
wõetagu platt, serwadest kinni hoides, sellest wälja, pan
dagu, tundlik kord ülespidi, ilmutajasse ja liigutatagu 
wanni mani kord, ühte ja teist serwa kõrgemale tõstes, 
nii et wedelik platti silmapilk üle ja üle kataks. Kõige 
kergemine läheb see karda, kui ilmutaja ühte wanni nurka 
lastakse walguda, platt otsapidi selle sisse pistetakse ja 
siis wedelik — taarini tugewaste liigutades — karraga üle 
terwe plati lastakse jooksta. Nüüd waadatagu — wanni 
punase tule juurde tõstes — kohe järele, kas platt ilmu
tajaga tõeste üleni kaetud on; leidub seal weel õhuwulli-
sid wõi kuiwi kohtasid, siis peab neid ilmutajaga silmapilk 
märjaks tehtama. Kes paremaks peab, wõib ilmutajat 
mensurist ka enne tühja wanni pandud kuiwa plati peale 
walada, kuid see peab ühe joonega ja ilma ruttamata sün-



dima. Kõige julgem on igatahes, kui platti enne ilmuta/s 
jasse panemist puhtas wees märjaks tehtakse. Kui ilmu-» [ 
taja mitte ühetasaselt üle plati ei jookse, siis sünniwad 
plekid ja triibud, mida pärast wõimata on kaotada. 

Ilmutuse algul kaetagu wunn ettewaatuse pärast kinni t 

wõi hoitagu warjus, teda aeg-ajalt liigutades, et ilmutaja 
plati tundliku korra peäl alatasa uueneks; paigalseismise 
tagajärjel ilmud pilt korratult ja sünnid wõrgutaoline kude. 

ligikaudu õigelt walgustatud platil ilmuwad umdes 1 
minuti järele esimesed pildijäljed nähtawale. Kõige enne 
tumenewad heledamad walgusea (nagu näopiltide juures 
pesu, maastikkude juures taewas) ning siis kord-korralt 
teised pildi walgustatud osad. Kui pilt juha kõigis üksi-
kutes osades ja walguseastmetes näha on, tõstetagu platt 
ilmutajast wälja ja hoitagu mõni silmapilk (!) wastu pu
nast walgust; selle juures pandagu läbi waadates tähele, 

.** kas pilt heledate walguste kohal juha küllalt tumenenud, 
s. o. juha küllalt läbipaistmata on. wastase! korral ilmu
tatakse edasi, mille juures wanni katmine enam tarwilik 
ei ole. Hoitagu selle eest, et platti liig sagedaste ja liig 
kauaks wedelikust wälja ei wõetaks, sest et see negativi 
peale kahjulikult mõjub. 

platti peab ilmutajast wälja wõttes alati ainult ser-
wadest (mitte äärtest ja nurkadest) kinni hoitama, 
muidu wõib gelatinikord kergeste wiga saada ja platile 
näpujäljed sündida, puhtuse alalhoidmiseks ärgu lastagu 
ilmutajat plati peält mitte wäljapoole wanni tilkuda, nii
sama ei t o h i üks a i n u s k i t i l k k i n n i t a j a t 
i l m u t a j a w a n n i s a t t u d a , sest et ilmutaja selle 
läbi täieste kõlbmataks wõib muutuda. Sellepärast tule
wad käed alati ära loputada ja käterätikuga ära kuiwatada. 

Ilmutamist wõib lõppenuks pidada, kui plati! kõik 
üksikasjad ja tooniwahed selgelt nähtawad ning ka selle 
teise! (klaasi-) küljel juba tuntawaks saawad wõi kui wai-
gusekohad, mis punase tule ligidal läbi näha on, juba 
hästi, tumedad paistawad, platt peab sealjuures kõwem — 
tihedam — näitama kui lõpulikult soowitaw, sest et see 



järgnemas kinnitusesulatises weidi läbipaistvamaks muu
tub. Algajad wõtawad plati pea alati liig wara ilmutajast 
wälja. 

Kui hoiatuseks, platti mitte kauem ilmutada, wõiks 
seda pidada, kui plati äsad, mis muutumata walgeks pea
wad jääma — nagu kasseti läbi walguse eest kaitstud 
serwad (ehk klambri alused) wai pildi sügawamad warjud 
— halliks hakkawad muutuma, ligikaudu õigeste walgus
tatud platt ilmub wärskes ja taatemperaturiga ilmutajas 
umbes 5—15 minuti sees walmis, sellepärast jätkub aega. 
Jlmutajasulatist ärgu lastagu mitte tundide kaupa mannides 
ega lahtistes pudelites seista, sest et see ähu käes hapni
kuga ühineb — oxydatsioniproduktid sünniwad, mis edasi-
ilmutamise peale takistawalt mõjuwad. 

peäle ilmutamise lõppu wõetakse platt ilmutajast wälja 
ning pandakse paariks minutiks weega täidetud wanni 
wõi teda loputatakse tubliste mõlemast küljest ning pan
dakse siis kinnitajasse (XIII, 3). 

D. Kahtlaselt ja roaleste walgustatud plattldc ilmu
tamine. Nagu eelpool nägime, nõuab ligikaudu õigelt wai-
gustatud platt oma ilmumiseks wärskes ja toasoojusega 
sulatises umbes kuni Vi tundi. €i ole aga negatio selle 
aja jooksul mitte weel tarwilist kõwadast, katet, omanda
nud, siis oleks asjata seda kauem sulatises piinata, mille 
tagajärjel platile kergeste udukord wõib ilmuda. Niisugu
sed negativid, milledel ainult heledamad walgusea nähta
wale tulnud, on liig wähe ehk — nagu öeldakse — a l l a 
w a l g u s t a t u d : need üleswõtted on kadunud, sest et 
siin wäga wähe wee! aidata wõib. flllawalgustamist tuleb 
iseäranis tubaste portree- ja kõigi moment-üleswõtete juu
res sagedaste ette. 

€i ilmu aga weerand tunni jooksul weel ühtegi pildi-
jälge platile, siis unustati wististe kassett üleswõtte ajal 
awamata wõi jäi platt mõne muu eksituse läbi wa lg us
ta mata. Seesugused platid muutuwad peale kinnitamist 
täieste läbipaistewaks, nagu klaas. 





Kui terwe platt juba ilmutamise algul järsku tumeneb, 
siis an seda kaua ehk ü l e w a l g u s t a t a cl, s. a. ka 
pildi warjukanad, mis negatiuis walgeks pidiwad jääma, 
on liig palju walgust saanud ja muutuwad balliks; pilt 

Pilt 73. 

ilmub järsku ja ilma kontrastideta. Ülewalgustatud platt, 
wõib õigete wastu-abinaude tarwitamise läbi weel päästa, 
peab aga, ilma üleüldise halliksmuu-
tumise peale waatamata, niikaua 
edasi ilmutama, kuni walgusea läbi-
waatamise karral tugewaste mustad 
näiwad olewat. 

wanas, juba tarwitatud ilmuta
jas an meil abinõu plattide walgus-
tamise aja üle selgusele jõudmiseks. 
Mi siis ei pea seda mitte ära wisa-
tarna, waid see käitagu kästikargi-
tawas pudelis alal. larwitamise läbi püt 74. 
sünnib ilmutajas kalium bramatum, 
mis ilmumist pikendab. Tarwitatud ilmutaja muutub pruu
nikaks, mida ära ei saa kalda ja mis ka, niikaua kui ilmu
taja weel läbipaistwaks jääb, suuremat wiga ei tee. 
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€t kahtlaselt walgustawa platti päästa, on soowitaw 
iga üleswõtte ilmutamist (wälja arwataa mameat-üleswõt-
tecl) mitu korda tarwitatud ilmutajas algada. Kui wiie 
minuti järele ainult nõrgad jooned ilmuwad, siis on alla-
walgustatud platigo tegemist, seesugusel korral walatakse 
wana ilmutaja ära ja wõetakse — kas osalt wõi täieste 
— uus. Kiireid moment üleswõtteid ja kõiki plattisid, 
milledest teatakse, et nad wähe walgustatud on, wõid ai
nult wärskes, toasoojusega ilmutajas ilmutada. Ka wõib, 
et ilmumist kiirendada, sulatist kuni 25° C. soojendada. 
Seda tehtakse kas pimetoa lambi, ligiwõetud palawa telis-
kiwi wõi liiwa peäl. Niisama kiireneb ilmumine alkali 
rohkendamise tagajärjel, ku! näituseks mõni tilk natrium 
hydricutrTi sulatist (1 :100) juurde lisatakse. Wiimaste 
abinõudega on kollase udu hädaoht ühendatud, sellepärast 
ettewaatust! 

Tukb pilt tarwitatud ilmutajas õigel ajal wälja, siis 
oli platt ülewalgustatud ja päästeti ainult wana ilmutaja 
takistawa mõju läbi. Plattide Õigeks ilmutamiseks, millede 
lllewalgustus juba ette teada on, wõib siis ainult wana 
ilmutajat tarwitada, mida wee! alla toatemperaturi wõib 
jahutada. Sel juhtumise!, kui wana ilmutajat käepärast 
ei ole, on ka wärske ilmutaja tarwitataw, kui seda palju 
nõrgendatakse ja iga 100 ccm. sulatise peale weel 10—30 
tilka pikendawalt mõjuwat kalium bromatum'i sulatist (t :10) 
juurde lisatakse. Kalium bromatum soetab walgustes suure
mat negativi tihedust, loob suuremad kontrastid ja hoiab 
warjud selged. Kui mõnest platist teada, et see palju üle
walgustatud on, siis hoitagu seda enne ilmutamist minut 
aega ееірооі-nirnetatud kalium bromatumi sulatises. 

Üleüldse tuleb ülewalgustatud plattisid pikaldaselt 
mõjuwa ilmutajaga wälja kutsuda, kuna wähewalgustatud 
plattide ilmutamiseks rapid-ilmutaja parem on. 

H e a d e , s. o. s e l g e t e ja l a i t m a t a n e g a t i v i d e 
saamine oleneb mõjuwalt ilmutaja tarwitamisest ja kokku
seadest ära. pandagu alati järgmist tähele: 



1) Ilmutaja nõrgendamine pikendab ilmumist ja annab 
pehmed negatiuid; 

2) soojus mõjub kiirendamalt ja sünnitab pehmed, külm 
pikendawalt ja annab kõwad negatiuid; 

3) kaüum bromatum'i lisandus pikendab ilmumist ja 
laob kontrastirikkad negatiuid; 

4) alkali rohkendus tõstab ilmutaja tööwõimu. 

€. filmi ilmutamine. T a s a f i l m i d e ilmutamine ei 
lähe milleski plattide ilmutamisest lahku, sest et nad ilmu-
tajasulatises niisama tasaselt, lamedalt lamawad. Õhukesi 
tasafilmisid (ka bromhõbeda negatiuipaberit) lükatagu üks
haawal — tundlik kord ülespoole — ilmutajasse ja liiguta
tagu waani kiireste. 

R u l l i f i l m i ilmutamine on 
tülikam. ?eale rulli lahtikerimist 
wõetagu teise käega teisest ot
sast kinni, tehtagu wees märjaks 
ja tõmmatagu, esiti üht ja siis 
teist õtsa kõrgemale tõstes, ilmu
tajast läbi. Kui ilmumisel sel
gub, et üleswõtted mitte ühetasa
selt walgustatud ei ole, siis pan
dagu terwe liim wette, lõigutagu 
pildid koost lahti ja ilmutatagu 
üksikuid üleswõtteid kas sellessamas ilmutajas, ehk kõwe-
mäs wõi nõrgemas, otstarbekohaselt lõpuni, filmirullide 
ilmutamise tarwis on isesugused ilmutamisewannid (pilt 75), 
klambrid filmiriba otsadest kinnihoidmiseks jne. olemas. 
On ka rullifilmi ilmutamise aparatisid. nagu „Kodaki" oma, 
millega terwet rulli päewawalgel korraga wõib ilmutada. 

Selle tagajärjel, et filmi pildikard Õhem on, tuleb neid 
kõwemalt kui plattisid ilmutada. Ilmutamist ärgu lõpeta
tagu ennem, kui ka teisel küljel pilt selgeste nähta-
waks saab. 

Ilmutatud filminegatiu tuleb peale wees loputamist kohe 
hapusse kinnitajasse (XIII, 3) panna, kt filmi rullikisku-
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mist wähendada, lastagu teda peäle kinnitamist ja põhja
likku pesemist umbes 5 min. järgmises sulatises seista: 

Wett . . . . 100 ccm. 
glycerlni . . . 3 kuni 5 ссш. 

peale seda lastagu tiim ilma ära laputamata rippudes ära 
kuiwada. 

walgustatud tilmi ei wõi mitte niikaua kui plattisid 
ilmutamata käida. 

f. Orthochromatiliste plattide ilmutamine ei lake 
põhjusmõttelikult harilikkude plattidega tõotamisest mitte 
lahku. Ilmutamist peab- ainult pimetaas punase eest war
jatud wõi kaetud wannis algama. Umbes 30—40 sek. 
ilmutajas seismise järele kaotawad nad wärwitundlikkuse 
ja wõib neid, nagu harilikkagi, ka läbi waadates kontro-
lerida. Kinnitamine ja pesemine sünnib harilikul wiisil, 
misläbi plati roosakas wärw ära kaob. 

6» Aeglase ilmutamise all mõistetakse wäga nõrgenda
tud ilmutajasulatisega tõotamist, mis ilmutaja nõrgendamist 
mõõda alles ühe wõi mitme tunni järele wäljailmutatud nega-
tioid annab, aeglasest ilmutajast on see kasu, et suuremat 
arwu ja mitmekesiselt walgustatud plattisid ühel ajal wõib 
ilmutada, kusjuures alla-ja ülewalgustus end kaunis laiades 
piirides tasandada laseb (kuni 10 karda alla-ja 100 karda üle
walgustus); se! põhjusel on aeglane ilmutamisewiis palju 
poolehoidjaid leidnud ning iseäranis algajale soowitaw, aeg
lase ilmutamise jaoks kõlbab iseäranis hästi glycin, milleks 
wärsket, koncentr. glycin-ilmutajat (XIII, 2, B, a) õtse ilmuta
mise eel weega 20-kardselt nÕrgendatakse (1:20). 

Aeglaseks ilmutamiseks tarwitatakse klaasist ehk ple
kist walgusekindlaid õnaratega kastisid, milledesse 6—12 
platti serwiti sisse mahub; neid walmistatakse wäga mitme
sugusid. Kast aigu ilmutajat täis, nii et platid wedelikuga 
üleni kaetud oleksiwad; ilmutajasulatis algu jahe—umbes 
12° C. Iga weerand tunni sees waadatagu ilmumist järele; 
sealjuures tõstetagu platid ilmutaja seest täieste wälja, et 
ilmumisejuttisid ei sünniks, lllewalgustatud plattide ilmu-



mine kestab umbes V*, õigeste walgustawa — V2 ja alla-
wa!gustamise Korral 1—3 tundi. Kaik see aeg ei pruugi 
muiclugi mitte plattiäe juures olla, waicl käidagu aeg-ajalt 
pimetaas ilmumist järele waatamas. 

3. Hegatiuide kinnitamine. 
Musta pildi sündimiseks kulub ainult üks osa tundlikus 

karras leiduwat brombõbedat; nii on platt ka peale ilmu
tamist wee! walgusetundlik ja muutuks, kui teda walguse 
kätte wiidaks, gelatinikarras olewate ilmutajajätiste mõjul 
täieste mustaks. Ct pilti kinnitada, s. a. walgusekannatajaks, 
walgusekindlaks muuta, peab pildikarras muutumata jäänud 
bõbe ära bäwitatama. See sünnib — ikka weel punase wal
guse juures — natrium hyposulfurosunVi (kinnitajanatroni) 
sulatises, millel omadus on walgustamata brambõbedat ära 
sulatada, ilma et ta selle juures metallilise bõbeda peäle 
mõjuks. Kinnitajasulatise kokkuseadimiseks wõetakse: 

Wett 1000 rrm. 

natrium hypotulfuroitun (ktrmUcyanatrom) . 250 gr. 
bapukstegemiseks lisatagu juurde 

natrium bisulfurosvm (kuiw pulber) . . . 40 gr. 
Kinnitajasulatises lastakse negatioisid (waani aeg-ajalt 

liigutades) niikaua seista, kuni kõik walgustamata jäänud 
brambõbe täieste sulanud on. Kui negatioi mõlemad kül
jed übetaoliselt mustad paistawad, mis umbes 5—15 minuti 
jooksul sünnib, ei tobi plattisid kinnitajasulatisest mitte 
kabe wälja wõtta,' sest et pildikarras esiteks wees sula
mata übendus sünnib, mis alles natrani kauema peäle-
mõjumise tagajärjel kergestesulawaks kaksiksaalaks ümber 
muutub, mida wõimalik on pildikorrast wälja pesta, Platid 
baitagu kinnitajas paale kauemine kui walge brombõbeda 
kadumiseks waja an. Ka kauem (kuni 1 tund) kinnitajas 
baidmine ei tee mingit wiga; alles mitmetunnilise sees-
olemise järele muutuks negatiu nõrgemaks. Seepärast ei pea 
kinnitamise lõpetamisega mitte ruttama: balwaste kinnita
tud platid muutuwad aegamööda pruuniks ning nende 
kõwendamise karral wõiwad kollased plekid sündida. 



Soooutakse kinnituse-aega lühendada, siis wõetagu 
müiigil-oleroat kiirkinnituscsoola (ammonium hyposulfuro-
sum), mis õige kasulik tarwitada on ning end nlatist ker
geste wälja laseb pesta. 

Kinnitaja hapukstegemine ei ale nlati kinnitamiseks 
mitte tingimata tarwilik, mitmeti aga aige tulus. Nii näi
tuseks ei muutu kinnitaja platiga ületaadawate ilmutaja-
asade läbi pruuniks, misläbi ka negativid klaarimaks jää
wad; teiseks pargid kapa gelatini, nii et see saajas mitte 
sulama ei hakka; pildikarda jäänud ilmutaja mõju kaab 
kinnitajasse panemise karra! silmapilk ära ning orthochro-
matiliste ja isalarplattide punakas helk lahkub kiiremalt. 

tiinnitajasulatise saajus aigu umbes 18" C; külm sula-
tis mõjub puudulikult ja wäga aeglaselt. Ct natran sula
des wee wäga külmaks muudab, sellepärast peab kinnitaja-
salatis alati aegsaste enne tarwitamist kakku seatama. 

peäle kinnitamise lõpetamist laputatagu platid ehk tii
mid mõlemalt paalt korralikult ära ning pandagu puhta 
weega täidetud wanni. Neid muste plattisid, mis nüüd 
täieste walgusekindlad on ja mida julgeste päewawalgele 
wõib wiia, nimetatakse n e g a t i v i d e k s . 

tiinnitajasulatist wõib järgemööda korduwalt tarwitada 
ja 1 liitris kinnitajas wõib umbes 100— 9 X >2 cm. platti 
kinnitada. Siiski tuleb tungiwalt soowitada, et wõrdlemisi 
odawa kinnitaja-ainega mitte kitsi ei oldaks ja selles ainult 
50 platti kinnitataks. Niipea aga kui sulatis aeglaselt töö
tama hakkab wõi pruuniks muutub, peab see kahe ära 
wisatama. Kinnitaja jaoks ärgu wõetagu mitte tsingist 
ega raudplekist wonnisid, sest et kinnitajanatron need 
ära rikub. 

Kinnitajanatron, mis plattide walgusekindlaks tegemi
seks tingimata tarwilik, on muidu üks kardetawamatest 
totogralia waenlastest. Juba tema jäljed wõiwad teisi 
sulatisi, plattisid ja piltisid rikkuda wõi täieste kõlbmataks 
teha. Natraniwann asetatagu seepärast pimetoas kõrwalise-
masse kahta, hoitagu natroni põrandale wõi laua peäle tilgu
tamast kui ka natraniste sõrmedega kuiwade plattide ja 



piltide katsumise ja teistesse sula-
tistesse puutumise eest. Iga Kara 
peäle natraniga Kokkupuutumist 
pead kaea hoolega puhtaks pesema 
ja ära kuiwatama. lagawara-nat-
räni Katti käitagu teistest chemi-
kaliatest lahus; kaalumisekstarwi-
tatagu isekaalu (nagu pilt 76) ekk 
pandagu wähemalt paber kaalu
kaussi, et see natrariiga kakku ei 
puutuks. Ainult siis, kui neid nõudeid 
karwapealt täidetakse, wõib laitmata 
puhtaid püta saada. 

Inimese arganismusele an kinnitajanatran täieste 
kahjuta. 

4. Jlegatiuide pesemine ja kuituafamine. 
€nne Kuiwatamist peab Kaik natroni plati pildikarrast 

häälega wälja pesema, muidu muutuksiwad negativid aja 
jaaksul kollaseks ja plekiliseks ning läheksiwad wiimaks 
täieste hukka. 

pesemiseks pandakse platid, pildikard ülespoole, weega 
täidetud wanni. Wett uuendatagu wannis seda tihemine, 
mida rutemine walmis saawitakse saada; nii näituseks 
aleks ühest tunnist küllalt, kui wett iga 10 minuti järele 
wahetatakse. Joohswas wees saab aga juba paaletunni-
lisest pesemisest, s. a. kui wesi pildikarra peäl wahet pida
mata uueneb. 

Ajapuudusel wõiks pesemise waltawust ka lühendada, 
kui natrani keemialiselt eemale tõrjutakse. Selleks lisatagu 
mõni tilk kalium hypermanganicum'i täissulatist pesuweele 
juurde, mille läbi see heleuialeti wärwi amandab; see kaab 
aga kahe jälle ära, niikaua kui pesuwees weel natrani 
leidub. Muudawad „flntihypo"-abinõud mõjuwad kergeste 
ka hõbedapildi peale; seepärast oldagu nende tarwitamisel 
ettewaatlik. Serwiti wõib plattisid palju kiiremine pesta, 
sest et natran raskem an kui wesi ja põhja langeb. Selleks 



tarwitatakse Õnaratega pesemisekastisid (pilt 70), kuhu 
platid sisse tõugatakse ning natroni sisaldan) wesi aeg-
ajalt alt wälja lastakse. 

Hädakorral wõib pesemiseks ka pesukaussi, pange, 
suurt waagnat wõi muud nou tarwitada. 

peäle pesemist tuleb plattisid weel kard tubliste lopu-
tada wõi pebme, märja puuwiliatega üle pühkida, et juhtu
misi külgehakanud mustust ära kasida. Nüüd pandagu 
platid serwiti selle jaaks walmistatud plattidekuiwatamise-
raami peale (pilt 71), nii et iga plati wahet umbes 2 cm. 
jääb. Külmutamiseks wahtaga tolmust waba, wõimalikult 
õhurikas sae tuba; siis wältab kuiwamine ainult mõne 
tunni. 5iig suure soojuse eest (nagu palaw ahi wõi suwine 
päikesepaiste) tuleb häida, sest et gelatin seal kergeste 
sulama wõib hakata, filmi kuiwatatagu ainult wabalt 
rippuda lastes, s. a. kinnitatagu ühte atsa pidi klambriga 
nääri külge. 

palju rutemine kuiwawad platid, kui nad peale weest 
äratilkumist mõneks, minutiks kange piirituse sisse pan
dakse; siis wältab kuiwamine ainult mõned minutid, sest 
et piiritus pildikarrast wee wälja tõrjub ja õhu käes ka 
ise kiireste ära aurab. Silmi ei tähi — cellulaidi kerge sula
mise pärast — mitte piirituse sisse panna, €t kiirelt kui
wanud platid kõwemad — tihedamad on kui aeglaselt 
kuiwatatud, sellepärast peab häälitsema, et terwe platt 
ühetasaselt, mitte aga jaokaupa, kuiwaks. 

Kuiwanud negatioisid wõib kohe koperimiseks tarwi
tada. Negativide alalboidmiseks on läbipaistwad hoiatas-
kud wäga head, mis pildikorda wigastamise eest kaitse
wad, filmi hoitagu raamatus ehk albumis walgete lehtede 
wahel. Ü l e ü l d s e ei tohi n e g a t i u i d e p i l d i k o r d 
k u n a g i t r ü k i t u d p a b e r i g a w a s t a m i s i se i s t a . 

5. fiegatiuidc omadused, weaa, nende põhjused 
ja parandamine. 
N. Head negatiuid. Peäle negatiuide kuiwamist on 

wõimalik nende kõlbulikkuse üle otsusele jõuda. Õieti 



sisseseatud, walgustatud ja ilmutatud negatioi! on pilt läbi-
waatamise Karral Ka Kaige peenemates detailides ning 
walguste ja marjude wahe KoKKuKõlalistes toonides selgeste 
näha. kõwemad walgusea peawad hästi kaetud, siiski 
mitte pigimustad, sügawamad warjud aga läbipaistwamad 
olema ning sealjuures kõiki detailisid kujutama, püüdmine 
olgu: alati hästi läbitöötatud, selget ja puhast, selle juures 
loomulikkusega kokkukõlaast negatioi saada. 

B. Puudulikud negativid. väljanägemise järele ja
gatakse negatimd kõige peält: kõmadeks, pehmeteks ja 
nõrkadeks, siis aredateks ja tihedateks, wiimaks weel 
osalt wõi täieste udustatuteks. Need wead põhjenewad 
plati waleste walgustamise, ilmutamise wõi kõrwaltwalguse 
peal. pildi joonistuse järele kõneldakse terawatest, segas
test ja udustest negatioidest. 5Õpuks wõiwad wee! mitme
sugused plekid ja gelatinikorra wigastused ette tulla. 

valgustamist hinnatakse marjude läbitöötamise järele, 
ilmutamist — walguste katmise järele. 

a) Kõmal negativil on walguste ja warjude wahed 
liig suured, s. o. kõwad walgusea on liig tugewaste kae
tud; sel puuduwad täieste pooltoonid ja warjudes joonis
tus; seepärast ilmuwad koperimise! walguste detailid 
alles siis. kui need warjudes juba liig tumedaks on muu
tunud. 

p õ h j u s : lühike walgustamise-aeg. liig suured wai-
gusekontrastid, palju tarwitatud wõi külm ilmutaja wõi 
ilmutajale on palju kalium bromatum'! juurde lisatud. 

b) pehmeks nimetatakse hästi läbiwalgustatud ja läbi
töötatud negatioi, milles wähe kontrastisid, s. a. suured 
walgusea wähem kaetud, üleminekud aga kokkukõlalised 
ja kõik üksikasjad hästi nähtawad on. Mõneks koperi-
misewiisiks on säherdused negatioid wäga soowitawad. 

c) Пдгк, monoton, ilma kontrastideta on negatio, mil
le! liig wähe walguse wastalusid. Suured walgusea 
on musta asemel hallid, warjud sumedad, kuigi detailides 
läbi töötatud: pilt «ei ole teraw", ütlewad algajad eksi
kombel. 



Ы Р Õ h j u s : Platt roalgustati tugewaste üle, ilmutaja 
liig energiaiine (rapid) wai liig soe, wõi tehti ülesroõte 
sumeda (uduse) ilmaga, ilma Kallase tiitrita. 

d) Õre negativ on liig läbipaistew, walgustes ainult 
nõrgalt Kaetud ning warjudes on wdke wõi ei sugugi 
üksikdetailisid. 

P õ h j u s : £iig lühikene walgustuse aeg wõi õige wai-
gustuse juures on liig ruttumõjuwat ilmutajat tarwitatud 
wõi jälle wähe ilmutatud, äeesugusid negatiuisid wõib 
kõwendamise läbi parandada. 

e) Iibe negatia on pea läbipaistmata, walgusea täieste 
mustad ja ka warjud tubliste kaetud. 

P õ b j u s : Oige wõi wäbene ülewalgustamine, selle 
juures liig kaua wõi liig soojas ilmutatud, kt säherdused 
negatiaid liig aeglaselt Koperiwad, siis wõib neid nõrgen
damise läbi parandada. 

Mõisteid „kõwa" ja „tike", „nõrk" ja „Õre" ei ole 
wõimalik terawalt üksteisest lahutada. Kui kahewahel 
öldakse, kas negativ alla wõi üle walgustatud oli, siis 
tuletatagu meelde, kas pilt ilmutamise ajal ruttu wõi aeg. 
laselt nähtawale tuli. (võrdle Xlll, 2, D.) 

f) Udustatud negatiaid on algajate juures õige sage 
nähtus. Terwe platt on ühetasa kaetud, on üleni hall, ka 
sügawamate marjude kohalt, pilt paistab nagu tiheda loori 
taga olewat. Siin wõiwad wäga mitmesugused põhjused 
alla, milledest järgmisi waatame: 

l) T e r w e p l a t t on k u n i s e r w a d e n i u d u s 
t a t u d . 

P õ h j u s : Pimetoa walgustus oli liig hele' platt 
hoiti liig kaua punase walguse käes wõi sai kudagi kah
julikku kõrwalwalgust, näituseks prao, lõhe, pimetoa ukse 
awamise, tiku põlemasülltamise, sigari ehk paberossi tule-
helgi wõi muude sarnaste asjade läbi. Wõidi ka liig ener-
gialist ehk sooja ilmutajat tarwitada, mis iga plati juures 
lõpuks udustamiseni wiiwad; wõi oliwad platid wanad 
ehk halwa hoidmise läbi rikke läinud. 



2) A i n u l t p i l t on u d u n e , Kuna k a s s e t i s 
w a l g u s e e e s t w a r j a t a a s e r w a d ja k l amb
r i t e a l u s e d s e l g e k s j ä i w a d . 

P õ h j u s : Kõwa ülewalgustus; kumera ei ole wai-
gusekindel; päikese walgus on objektiui läätso peäle paist
nud ehk mõne läikiwa asja poolt sinna hellitatud; objek» 
tioi läätsad oliwad udused (talwel) wõi tolmuga kaetud. 

3) J a o t i udu m i t m e s u g u s e l ku ju l . 
P õ h j u s : Kumera wõi kassett lasksiwad mõnest 

kohast walgust sisse; laskis kassett walgust sisse, siis 
läheb udu joone kujul ploti serwast keskpaiga poole. 
Kasseti siiber wõis walguse käes awonedo; siis on wahe 
negatioi! terawalt tuntaw. 

4) A i n u l t p l a t i s e r w a d on u d u s e d . 
P õ h j u s : Waiguse puu jo liimi auramine, kui platid 

kaua uutes kassettides seisawad. Uusi puukassettisid 
hoitagu ettewaatuse pärast mõned nädalad awatult. Ser-
waudu tuleb ka wanade plattide juures ette, mis keemiali-
selt määrdinud paberitesse pakitud. 

Ab i : Üsna nõrk udu ei tee koperimisel häda; suurt 
udu wõib, kui selle al! kõwa pilt on, kalium ferricyana-
tumiga nõrgendades osalt wõi täieste kaotada. 

5) T e r w e n e g a t i v on l a b i w a a t a m i s e 
k o r r a l k o l l a k a s wõi p r u u n i k a s . 

P õ h j u s : Ilmutajasse oli kinnitajat sattunud (ka õige 
wähesest on selleks küllalt); Kauane ilmutamine soojas 
sulatises (üle 20° C); liig Kõwa ilmutaja rohke alkali ja 
notrium su!furosum'igo, ehk oli palju kalium bromatum'i,-
platt on peale ilmutamist halwaste ära loputatud; pruu
niks muutunud wõi liig nõrk kinnitaja, mis mitte hapu 
ei olnud. 

A b i : Kollane udu kaob, kui negatioi mõneks tunniks 
tooniwkinnitajasse pandakse wõi, nagu eespool, kalium 
ferric^anatum'iga nõrgendatakse. 

6) П e Q a t i u o n k l a a s i p o o l t p e a l e w a a t a -
rnise k o r r a l r o h e k a s (wahel ka metalliliselt helkiw) 



j a l ä b i w a a t a m i s e k o r r a l h e l e r o o s a . P la -
t id p a i s t a w a d n a g u i l m a k i n n i t a m a t a 
o l e w a t . 

P õ h j u s — seesama, mis 5. all kollase udu juures, 
wõi negativi wõeti ilmutajast liig tihti ja hoiti kaua wäl
jas; mitte hapu ja liig nõrk kinnitaja; negatio wiidi enne 
kinnitamise lõppu heleda walguse kätte, mil korral kinni
tamata kohad kollaseks jäiwad. 

Я b i: 5eda kahewärwilist (ehk dichroitilist) udu 
wõib, niisama kui kollase udu juures, tarwitatud tooniw-
kinnitajas kaotada, £hk pandagu negatio umbes 5 minu
tiks kalium hypermanganicum'i (1:1000) wärskesse sulati
sesse ning peale udu kadumist natrium bisulturosum'i 
(1:5) ehk selle asemel nõrka soolahappe sulatisesse, misläbi 
ka sündinud pruunikas wärw ära kaob. 

g) 5egaste Konturldega negatioid. 
1) T e r w e p i l t on s e g a n e . 
P õ h j u s : Mitte terawalt sisse seatud. Terawalt sisse 

seatud, kuid wäljakäik mitte kinni kruwitud ning objektini-
raam paigalt liikunud. Platt ümberpöördult kassetti pan
dud, s. o. klaasikülg objektini poole, tiikmetega klapp-
kumerate juures liikmed mitte täieste lahti tõmmatud. 
Käsikamerat ei hoitud mitte paiga! wõi wäristati statini-
kamerat üleswõtte ajal. läätsade walimised wõi sisemised 
küljed oliwad udused. Mitte-achromatilist objektini tarwi
tades põlnud tokusedifferenzi (11,1. 6.) mitte Õiendatud (kas 
objektini wõi matthlaasi abil). 

2) P i l t on o s a l t s e g a n e . 
P õ h j u s : Terawas sisseseadimise juures mitte õieti 

jaotatud, nii et ainult kas eespõhi wõi tagapõhi terawalt 
tuleb. Nähtust, et pildi keskkoht teraw, serwad aga sega
sed, tuleb kõigi anastigmatiliselt mi-ttekorraldatud objekti-
öide juures ette, kui täie awandusega wõi suure wahekat-
jaga totograteritakse. Seesugusel korral tuleb serwade 
terawuseks wäiksemat wahekatjat tarwitada. 

3) P i l d i k o n t u r i d on t e r a w a d , a g a kahe
k o r d s e d . 



P õ h j u s : flparat on toalgustamisc ajal paigast lii
kunud, kui kõik ümbrusjooncd kahekordsed on; wõi üles-
wõetaw asi on walgustamise aja! end liigutanud, kui ai
nult see kahekordne on, nagu tihti portreede juures ette 
tuled. 

h) Negatiui nurgad on läbipaistwad. 
P õ h j u s : Objektini lauakene oli liig üles, alla wõi 

külje peale lükatud; objektil» ei tööta seda plati tormati 
wälja wõi selle pildinurk on liig wöike. 

i) Gelatinikord lööb end lahti, läheb ladwale, ajab 
wullisid ja tõmbab kortsu. 

P õ h j u s : 5iig soojad ilmutaja- jo kinnitajasulatised, 
liig suur soojusewahe sulatiste ja wee wahel, ilmutajas 
liig palju alkalit. 

Я b i : Oelatinikorda tuleb p e a l e (!) kinnitamist par
kida, milleks negativ umbes 10 min. maarjajää (alumen 
kalicum 1:20) sulatisesse pandakse ning teda peale seda 
hästi pestakse. 

j) plekid, täpid, wiirua, jooned. 
p õ h j u s : Plekid wõiwad mustusest ja plattide wiga

dest tulla. Wäiksed ümarikud heledad täpid tulewad õhu-
mullikestest, mis ilmutamise ajal püdikorra peäl oliwad. 
Mustad täpid sünniwad ilmutaja sulamata jäänud osakeste 
läbi, korratud wiirua aga, kui ilmutaja mitte korraga üle 
terwe plati ei jooksnud. Mustad oksalised jooned tulewad 
liimides elektriliste! põhjuste! ette ja omandawad wälgu 
kuju. Wäiksed walged punktikesed tulewad seeläbi, et 
tolmukübemekesed walgustamise ajal tundliku korra pea! 
wõi plati enese sees wead oliwad. Kollakad plekid on 
puuduliku kinnitamise wõi pesemise tagajärg. Niiskes õhus 
rikkeläinud platid näiwad otsekui marmoreritud olewat. 

k) Solari.satsion. 5eda haruldast nähtust wõib sel
lest tunda, et kõwaste walgustatud asjad, näit.: päike, 
hele taewas, põlewad lambid jne., mis oma heleduse pärast 
negativis kõige rohkem tumenema peaksiwad, muutumata 
walgeks jääwad ja pilt positioina paistab. Solarisatsian 
tuleb mitmetuhandekordsest ülewalgustamisest, seeläbi 



sündinud üleliigne gelatini parkimine takistad ilmutajat 
gelatinikarra sisse tungimast ja ühtlasi seda tumenemast. 

Negatiu wõib kas täieste wõi asalt salariseritud olla. 
plattisid, millede juures solarisatsiani karta on, peab rikka
liku kalium bromatum'i juurdelisandusega harilikus wõi 
wäga nõrgendatud (kuni 20-kordsdt) ilmutajas ilmutama, 
et seda nähtust palju pikendatud ilmutamise-aja läbi wõiks 
nõrgendada. 

6. Puudulikkude negafiuide parandamine. 
H. riegatioide Kswendamine. Negatiaisid, mis wai-

gustamise- ehk ilmutamisewigade tagajärjel wastaludeta, 
s. a. liig äredad ja jõuta saanud ning sellepärast ainult 
nõrku äratõmbeid annawad, wõib kõwendamise läbi pa
randada. Kõwendamise läbi muutuwad negatioi tumedad 
kohad mustemateks ning suurenewad kontrastid. 

algajatele algu tähendatud, et kõwendamise läbi ainult 
negatioil nähtawad osad kõwenewad. On täieste wale 
arwamine, nagu saaks pilt kõwenedes detailide poolest 
rikkamaks. 

tlõwendamine ei nõua ei pimedat tuba ega punast 
walgust. Negatwisid wõib kas märjalt wõi kuiwalt kõwen-
dadai siiski an kuiwade negatioide kõwendamine selle 
poolest kasulikum, et kõwenemine siis pikalisemalt sünnib 
ning siis kergem on järele walwata. 

aj sublimat-köwendaja. 

Wett J00 eem. pimedas alal-
bydrargyrum bichloratum corro- I hoitult kestew; 

гі шп (xublimati) 2 gr- kihwtine—et-
kalium bromatum 2 gr. ) tewaatust! 

On soowitaw sellele sulatisele umbes 1 ccm. saolaha-
pet juurde lisada. 

tarwitamiseks walatagu salatis puhta waani sisse 
«parem klaas wõi portselan) ja pandagu kõwendataw platt 
— püdikard ülespoole — niisama ettewaatlikult, kui ilmu-



tamisc juures, roedelikusse. €t korratut — mitte ühetasast 
— kõtoenemist ära hoida, peab wormi liigutama. Platt 
hakkab pea luituma, walgemaks minema jo muutub hõbe
halliks. Peale waadates paistab nüüd positwline pilt, kuna 
läbi waadates plati tihenemist märgata on. negatio läheb 
seda tihedamaks, mida walgemaks ta muutub; kõwenda-
mise kõige kõrgem oste on käes, kui platt mõlemalt poolt 
jo ka läbiwaatamise korra! walge paistab. Kui negatio! 
ainult wähe kõwendada soowilakse, siis lastagu teda ainult 
pealiskaudselt halliks minno. 

On negatio küllalt kõwenenud, wõetakse to kõwenda-
jast wälja jo pestakse teda põhjalikult — wähemalt wee
rand tundi, kt platt jälle mustaks muutuks, pandakse see 
järgmisesse sulatisesse: 

Wett 100 ccm. 
na&rium sutfwroeum 10 gr. 

Пііреа kui negatio mõlemast küljest ühetasaselt mus
taks on läinud, wõetakse to sellest wälja ja pestakse teda 
enne kuiwamapanemist põhjalikult; kõwendamist wõib 
korrata. Sublimadisulatist wõib edaspidiseks tarwitamiseks 
alal hoida, kuna natrium sulfurosum'i sulatis iga kord wärs
kelt kokku peab seatama. Natrium sulturosurrTi asemel 
wõib ka ammoniakisulatist (5:100) tarwitada, niisama 
wõib walgeks muutunud platti glyän- wõi hydrochinon-
ilmutaja abil päewawalge! mustaks teha. 

Kõvendamine läheb ainult siis hästi korda, kui nega
tio enne põhjalikult kinnitatud ja pestud on; muidu ilmu
wad pruunid plekid, mida enam kaotada ei saa. sellepä
rast on soowitaw enne kõwendamist negatiuisid wee! kord 
pesta. 

5iia kõwendamise järele muutuwad negatioid ülearu 
tihedaks ja aeglaselt koperiwaks, ning sel korral tuleb plati 
kõwadast (kui mustakstegemine natr. sulturosum'iga sün
dis!) kas nõrga kinnitaja-sulatisega (1 :100) wõi kalium lerri-
cyanatum-nõrgendajaga uueste wähendada (XIII, 6, B, a). 



b) Uran-köojcndaja. 
Uranium nitricwnH sulatist (1:100) SO ccm. 
äädikahapet (umbes 9<Plo) 10 ccm. 
kalium ferricyanatum'i sulatist (1:100) . . . . 50 ccm. 

Selles sulatises muutub negatiu kiireste pruuniks, pika
peale aga punakaspruuniks; tinti on negatiu juba küllalt 
kainenenud, kui see ainult nõrga pruunika taani omanda
nud, olgugi et see silmale alles õre näitab. 

Peale tarwilist kõaienemist tuleb negatioi pesta. €si-
atsa ei wõta platt wett külge, näitab nagu raswane ole
wat; pesemist tuleb niikaua jätkata, kuni raswane kord 
kaob ja püdikord übetasaselt märjaks jääb. Kauase wees-
hoidmise tagajärjel muutub negatiu uueste nõrgemaks. 
Wäga häid kõwendajaid on päewapildi äridest walmisteh-
tult saada. 

paksult udustatud negatiuidelt tuleb enne kõwendamist 
udukord nõrgendajaga ära kaotada. 

B. Tihedate negatiuide nõrgendamine. Üleilmata-
mise jo udustamise tagajärjel liig tihedaks muutunud 
negatioid lasewad wähe walgust läbi, koperiwad liig 
aeglaselt ja ei anna jõulisi piltisid. Siin aitab nõr
gendamine; on chemikaliaid, mis negatioi musta metal-
Iilist hõbedat ära suudawad sulatada ning seega negatioi 
õhemaks ja walguse läbilaskjamaks muudawad. Nõrgen
damine ei nõua pimedat tuba, wõetagu kõige parem wal
ges wannis ette, et nõrgenemisekäiku läbi waadates 
(wastu walget põhja) kergemalt järele wõiks walwata. 

Pea-asjalikult tarwitatakse kahte, mõjuawalduse poo
lest kaunis lahkuminewat nõrgendajat: 

1) Kalium ferricyanatum- (farmeri) nõrgendaja muu
dab negatioid kontrastilisemateks; 

2) ammonium persuliuricum-nõrgendaja annab peh
med negatioid. 

Kalium ferricyanatum-nõrgendaja tungib aeglaselt 
gelatinikarra sisse ja sulatab hõbedaterakesi korrakaupa, 
pealmisest korrast peale, mõjub seega tihedate ja äredate 





kohtade peäle ühtewiisi. Sellepärast tarwitatakse teda 
tihedate wõi uduste negatioide nõrgendamiseks, mis läbi
paistvamateks ja kantrastilisemateks peawad muutuma. 

Sellewastu tungid ammanium persulfuricum-nõrgen-
daja kiireste läbi terwe gelatinikorra ja mahendab kõiki 
hõbedaterakesi selles ühel ajal, nõrgendab seeläbi tihe
daid kohtasid ennem, kuna äredad mõneks ajaks muut
mata jääwad. Seda tarwitatakse, kui tihedat, kõwa, 
muidu aga klaari negatiui pehmemaks saawitakse muuta, 
s. a. selle wastalusid wähendada; näit. partreede juures, 
kus nägu kaperimisel liig walgeks jääb ja liig walge lae
waga maastikkude juures. 

a) Udustatud negatiuide nõrgendamine. Kalium ferri-
cyanatum-nõrgendaja seisab kahest sulatisest kaas, mida 
tagawaraks wõib häida: 

7. Wett 100 eem. } Pimedas alalhoi-
kalimn ferrieyanatum õ gr. < talt hestew. 

II. Wett 500 eem. 
natrktm hyposulfwotum 25 gr. 
Segatagu otse tarwitamise ees, mitte warem (!): 
Kalium ferricyanahim'i sulatist — I . 10 eem. 
nutria ni hypOBUlfurOSUmH sulu f ist — II 100 CC ni. 

Segu peab rohekaskollane olema. See salatis mõjub kii
reste, nii et umbes poole minuti järele juba nõrgenemist 
märgata on. Oldagu ettewaatlik, et õrnad detailid kaduma 
ei läheks-, sellepärast kontroleritagu nõrgenemist iga weerand 
minuti järele. Niipea kui negatio küllalt selgemaks, nõr
gemaks on läinud, loputatagu see silmapilk ära ja pestagu 
teda hoolsuste. Ciig kauase nõrgendamise järele wõib terwe 
pilt kaduda. Nõrgendamiseks wõetagu iga kord uus sulatis. 

b) Ciig kõmade negatioide nõrgendamine. Hmmonium 
persulfuricum-nõrgendajaks wõetakse: 

Wett (destill.!) 100 eem. 
ammomtm persulfuricum 8 gr. 

See sulatis seatagu iga kord wärskelt kokku ja lisatagu 
mõni tilk puhast wääwlihapet juurde, kuni sinine lakmus-



paber arusaadawalt punaneb. hmmonium persulfuricum 
ci tohi mingil tingimisel rikke läinud (oerwittert) olla. 

nõrgendamine sünnib niisama, kui eelmise juures, 
Sulatis muutub siinjuures walgeks, piimaseks, mis kobeda 
sulamise tundemärk on. Õigel silmapilgul wõetagu nega-
tio wälja ja pandagu 5 minutiks natrium sulturosum'i 
sulatisesse (10: 100), et nõrgenemine silmapilk lõpeks; selle 
järele tuleb põhjalikult pesta. Flegatio ei tohi enne seda 
ei maarjajää ega teistes sulatistes olnud olla. 

c) Osakaupa nõrgendamine. Kui negatioil ainult üksi
kud kohad liig kõwad on, näituseks aken, taewas, wesi, 
siis tõmmatakse ühte eelpoolkirjeldatud nõrgendajat kas 
pintsli wõi puuwillatükiga wee! märja pildikorra peale, 
kust wesi pealt ära tilkunud, selle juures pildi konturisid 
hästi silmas pidades. Negatiui hoitagu nii, et nõrgendaja 
mitte muu pildi peale ei saaks walguda. peäle soowitawa 
mõjuawalduse tuleb muidugi pesta. Osakaupa nõrgenda
mine nõuab aga nalju harjumist ja osawust. 

7. Plnttide lakkimine. 
Peäle kuiwamist on negatioid koperimiseks kohe kõlbu 

likud, sest et gelatinikord siis kõwa ja wastupidaw on. 
Tihti tarwitatawaid ja wäärtuslisi negatiuisid wõib niiskuse 
ja kaapimise eest seeläbi iseäraliselt hoida, kui neid heleda 
lakiga üle mölatakse, mis peale kuiwamist kõwaks glasuri-
taoliseks korraks muutub. 

lakkimiseks tarwitatakse n. n. negatiuilakki, mis mal
milt müügil on wõi mida ka ise järgmiselt kokku wõib seada: 

< Ыіохуітит 3 gr. 
amyloxydwn aceticum . Ю0 gr. 

6nne pealewalamist pühitakse pildikorralt tolm pints
liga ära ning soendatakse weidike platti; muidu tumeneb 
lakk. Siis wõetagu oma pool seiswa kitsa platikülje pahe
mast nurgast nii kinni, et pöial pealtpoolt ja näpud alt 
klaasikülje wastu hoitakse, ning walatagu kaunis ohtruste 
lakki weeloodis hoitawa plati (pildikord ülespoole!) kesk
kohale. Nüüd, platti wähe längu hoides, lastakse lakk 



esiti mõlemasse kaugemasse, siis ligematesse nurkadesse 
roalguda. ohuamllikesed ja kuiwad kohad tulewad, kui 
lakipudel käest ära pandud, näpuga ära kaotada. Ülearune 
lakk lastakse mõnda teise pudelisse jooksta, mis platti 
nurgeti ja serwiti püsti koides — platti selle juures siia ja 
sinna liigutades — sünnib. Kui lakki enam ei tilgu, sea
takse platt (ärajooksmise-nurk allpool) kuiwamiseks plattide-
raamile. Klaasikülg puhastatakse lakiosadest piirituse sisse 
kastetud lapi abil. 

€t lakitud negatiuidelt mõnesugustel põhjustel lakki jälle 
ära saada, pandakse see mõneks minutiks piirituse sisse ja 
Õõrutakse lakikord puuwiliaga pealt ära; siis uuendatakse 
weel kord piiritust ning pestakse selle järele niikaua, kuni 
wesi mitte enam raswataoliste joontena pealt ära ei jookse. 

Mõnede müügil-olewate „negatioi külmlakkide" tarwi-
tamise juures wõib plattide soendamine ära jääda. 

8. JlegatiDide retuscherimine. 
Retuschi abil wõib plati wigasid parandada; selle al! 

mõistetakse segawate heledate wõi tumedate kohtade, plek
kide, täppide läbipaistwa-
maks wõi tumedamaks 
tegemist. 

Retuscherimiseks pan
dakse negatio retuscheri-
miseraami — puldi — peale 
(pilt 77). Selle osad on: 
längus mattklaas, selle 
taga lamaw peegel, mis 
mattklaasi peale walgust 
helgitab.ja raam, mis matt
klaasi ülewalt langewa 
walguse eest warjab. Iie-
gatioi retuscheritakse ta
gantpoolt läbitungiwa walguse käes, s. o. negatio pandakse 
mattklaasi peale ja walgus tungib ainult läbi negatioi silma, 
misläbi ka kõige wäiksemad wead selgeste näha on. peeni-

7* 



Kene retusch sünnib negatwi pildikorra-poolel, suurte lap- . 
pide retusch aga teisel, KlaasiKüijel. 

Täpid, Kriimustused, terawalt piiratud plekid, mida 
paksult katta tulev, kaetakse tuscniga wõi karminiga otse 
gelatinikorra peäl, kusjuures wärwi terawa atsaga pintsliga 
ettewaatlikult kaliale tõmmatakse, kanturisid naolsaste 
kinni koides, pintsel wõib ainult wäke niiske alla ja wärw 
mitte tumedam kui ümbrus; tumedamalt katmine an kart
lik algajate wiga. 

Kui ainult nõrka katmist waja an (nagu näa retusdierimi-
seks), siis tarwitatakse keskmise kõwadusega pliiatsid (näit. 
Koh-i-noor HB, 2H wõi ?). kt aga pliiats peale hakkaks, 
õõrutagu enne retusckerida soowitawal Kabal gelatinikarra 
peale käepäka wõi puuwiüatükiga tilgakene rnattoleini*). 
portreede juures käib bariliku näoretuscbi alla: suurte 
marjude ja kärtsude nõrgendamine silmade all. nina kõr
wal, suunurkades kui ka tedretäbtede ja segawate näo-
plekkide jne. tasandamine se! määral, kui need pildis meile 
rabkem silma torkawad kui laaduses. lämmatagu Kasti 
kergelt kammakesi, punktikesi wõi jaonekesi üsna üksteise 
ligidale, kuni katet märgata an; selle juures peab pliiats 
pikalt teritatud ja teraw kui nõel alema. Helleks on 
kannatust, karjumist ja karwapealsust waja. Mida [kõ-
wem pliiats, seda peenem, aga ka seda igawam on tää. 
Katet ärgu püütagu mitte mõne üksiku tõmbe, waid pal
jude üksteise peale tulewate jaanekeste läbi saada, et kokt 
tasasem tuleks. Näoretuscbi juures koitagu ülearuse „noo
rendamise" eest, milles mõned latagratid liig palju patus-
tawad. Kõikide kärtsude ja iseäralduste tasandamine käwi-
tab iseloomulikkuse, sünnitab ainult surnud nukupäid. on 
sellepärast loomuwastane ning kõlbmata. 

lärsult piiratud, paksult kaetud kaktasid pildikarras tuleb 
sellekakase adasarnase noaga (pilt 81) kaapimise läbi õhe
maks teha, milleks aga enne harjumist waja an. Kaapi-
mine sündigu jaontekaupa ja pikkamisi, kuni tumedam 

*) Darnrnararoaiku 10 gr., 
terpentini 50 ccm. 



koht oma ümbrusega ühesarnaseks muutub. Üleüldse on 
retuscherimine julgem ja hõlpsam, kui äratõmme sellest
samast retuscherimata negatioist karroal seisab. 

Retuschi läbi plati teisel, klaasiküljel wõib negatioi tooni-
wähesid korraldada, nagu roarjusid suurendada, mõnda kohta 
heledamaks teha. roalgusid juurde lisada, terroele pildile 
elawast anda roõi portreele tagaseina luua. Selleks roala-
takse negatioi puhtaks tehtud klaasikülg mattlakiga ühe
tasaselt üle, mille juures aga ettewaatlik tuleb olla, et pildi-
kord ära ei määrdiks. 

Head mattlakki wõib parematest fotogratia-äridest 
saada, €t seda ise kokku seada, wõiks järgmist eeskirja 
tarwitada: 

Etterit І90 mu. 
eandarakitoaiku . . 18 gr. 
masti,vi 4 f/r. 

ning hrnzoli 50 mii., 

kui kõik eelmised täieste sulanud on. Sulatist tuleb enne 
tarwitamist kurnata. 

Kui nüüd mattlakk negatioi! täieste ära on kuiwanud, 
siis kaabitagu noaga nende kohtade pealt, mis mitte walge-
mine ei pea koperima, lakk ära, wõi tehtagu see nendel 
kohtadel glycerini wõi gummi arabicumiga läbipaistwaa. 
Kaabitud kohtade konturid tulewad, et üleminek pehme
malt koperiks, peenikesi jutikesi täis kaapida Terawate 
walguste sissetegemiseks — katmiseks — tarwitatakse peh
met pliiatsit, grafidipulbrit wõi musta kriiti ning puhist 
(fstompei. Rohkema katte jaoks tarwitatakse p u n a s t 
mattlakki, kusjuures kohad, mis täieste walgeks peawad 
jääma, wärwiga üsna kinni kaetakse. 

Klaasiküljel retuscherimine ja tooniwahede paran
damine nõuab maalimisemaitseliselt koolitatud silma ja 
kindlat kätt. Hea retusch ei tohi mitte silmatorkaw 
olla; sellepärast parem juba ilma retuschita, kui et see 
halb ja wale oleks. 



,02 XIV. Märg kollodiumiprotsess. 
' ITlärjal kollodiumi-töötuseroiisil ei ole amatör- ja 

portreefotografide kohta ta wähese roalgusetundlikkuse 
kui ka seepärast, et platti ise peab preparerima, nüüd 
enam tähendust, Sellewastu on see aga reproduktsioni 
otstarbeks, nimelt kriipsjoonistuste üleswõtmiseks oma 
peensuse ja terawuse pärast tänini ainukeseks jäänud, 
ning tsingisöötmeteks (fltzungen) fotomehanikalisel teel 
tarwitatakse teda pea ilma erandita. 

Kollodiumiprotsess seisab pea asjalikult selles, et hästi 
puhastatud klaasplatti kollodiumigo, millele jodisoolasid 
ehk jodi- ja bromisoolade segusid juurde lisatakse, katta 
ja siis ühes hõbedasoola-sulatises leotamise läbi walguse-
tundlikuks teha. Selle juures walgub läbipaistwa jodilise 
kollodiumi peale lõpmata peene jodihõbeda kord. ühtlasi 
sünnib aga niiske kollodiumi kinnihoidel waba hõbeda-
nitradi (argentum nitricum) sulatisest kate; platti tarwi
tatakse märjalt. 

Peale kumeras walgustamist, misläbi tundlik kord 
nähtawalt sugugi ei muutu, ilmutatakse pilt ühe reduceriam 
wedelikuga (rauawitrioli jo wasewitrioli salatis wähese 
äädikahappe ja alkoholi lisandusega) ülewolamise läbi, 
mille juures wabalt küljes seisaw hõbedanitrat ilmutajaga 
peene hõbedametalli-pulbri äralahutamise läbi wähehaa-
wa! tumeneb, mis nendesse kohtadesse, kuhu walgus 
oli langenud, maha heidab. llmutamiseprotsess sünnib 
seejuures osalt ka tüsikalisel teel ja nimetatakse sellepä
rast — et teda kuiwplattide ilmutamise protsessist lahutada, 
mis puhas keemioline on — ka füsikaliseks ilmutamiseks. 
Walgusekindlaks saab negatio natrium hyposulfurosumi 
sulatises (1:5) wõi wäga lahjas kalium ferricyanatum-
sulatises leotamise läbi. 

XV. ferrotypia. 
ferrotypia all mõistetakse harilikka kollodiuminegati-

uisid, milledele kollodiumikord musta wõi pruuni pleki peale 
on walatud. Selle läbi, et kollodiumi hõbedakord kaunis 



walge ja Klaasnegatioide juures läbipaistwaa kohad siin 
musta põhja peäl on, saadakse ilma pikema jututa posi-
taoliselt mõjuw pilt. Wahe õhem hõbedakord annab siin 
paremaid tagajärgesid, mispärast walgustamist ja ilmuta
mist lühendatakse, piltide walmistegemine nõuab üles-
wõttest kuni ära-andmiseni umbes 10 minutit. 5errot^piat 
nimetatakse sagedaste ka Amerika kiirfotogratiaks. €t pil
did läbipaistmata põhja pea! on, ei saa neid mitte kaperida 
— iga üleswõte annab ühe ainsa pildi. 

XVI. Tähtsad põhjusmõtted. 
Kõige esiteks hoolitsetagu kõigi wannide, pudelite, 

nõude ja riistade piinliku puhtuse eest. Iga kord tulewad 
wannid kohe tanutamise järele puhtaks pesta ja aeg-ajalt 
nõrgendatud soolahappega põhjalikult õõruda, «ui mõne! 
wannu murdusid ehk pragusid juhtub olema, siis täidetagu 
need kohe palawa parattiniwahaga täis. 

Niisuguste sulatiste jaoks, mis kulla- wõi platinasoo» 
lasid sisaldawad, wõetagu ainult täieste puhtad klaasist 
wõi portselanist wannid: kinnitajasulatise jaoks tarwitatud 
wannisid ei pea, kui wähegi wõimalik, mitte ühegi teise 
tundelise sulatise jaoks tarwitama. Iga kord, kui kinnita
jaga kokkupuutumist on olnud, loputatagu käed ära, sest 
ct juba natroni jäljed teised sulatised, näituseks ilmutaja, 
tarwitamiseks täieste kõlbmataks wõib teha. põhjalik jo 
odaw kinnitajanatroni häwitaja on kalium hyperrnanga-
nicurn, koncentreritud sulatisena. Juba mõnest tilgast pesu-
weesse riputamisest on küllalt, et natroni Wiimaseid jäl
gesid wannidest, pudelitest wõi käte küljest häwitada. 

Juba aegsaste harjutagu täieste puhtalt töötama ja hoi
tagu lauad, toolid ja seinad wedelikkude eest. Sellega ei hoia 
meie mitte ainult pesu ja riideid, waid ka piinliku korra ar
mastajate majaemade põhjendatud tundlikkust haawamast. 
Xuiwplattisid, negatiuisid ja koperimisepaberid tohib ainult 
täieste kuiwade ja higist puhastatud kätega puutuda, sest 
et muidu näpujäljed paratamatad on. Wanade pudelite pu
hastamiseks tarwitatakse soolahapet, liiwa wõi haawliteri. 



Kes kokkuhoidlikult tahab töötada, käigu põhjusmõtte 
järele: ainult kõige paremat materjali tarwitada ja ainult 
seda tarwitamisewalmilt osta, mida ise odawamalt kokku 
ei saa seada. Sulatiste ise kokkuseadimise juures käi
dagu täieste ettekirjutuste järele ja peetagu piinlikku puhtust. 

Chemikaliate kaalumise juures kaetagu kaalukauss iga 
kord puhta paberitükiga, mille keskele murd tehtud; teise 
waekausi peale wastukaaluks pandagu wäikeste jagude 
kaalumise juures niisama palju paberit. 

Tihti tarwitatawaid chemikaliaid hoitagu hästi kinni-
korgitawates pulbripudelites (mitte kastikestes ja pakikes-
tes!» õhu käes muutumise eest kaitstult alati tagawa
raks. Niisama tarwitatagu ka sulatiste jaoks lihwitad 
klaaspunnidega pudelid. Ilmutajat ja tooniwkinnitajat 
hoitagu kollastes pudelites wõi pimedas alal. Üksikute 
sulatiste puudulik mõju ei põhjene mitte ainult halbades, 
mittepuhtalt wäljatöõtatud chemikaliates, waid tihti on just 
halwaste hoitud (oerroitterte) produktid süüdi. Koik tarwis-
minewad chemikaliad peawad iseäranis puhtalt walmistatud 
olema, mispärast neid mitte igast ettejuhtuwast aptegist 
wõi rohukauplusest, waid totogratia erikauplustest nõutagu. 
Inimesed, kes totograliast midagi ei tea, müüwad sagedaste 
ühtemoodi kõlawate nimedega wale chemikaliaid. Kergeste 
wõiwad wahetused iseäranis järgmiste juures ette tulla, nagu: 
„natrium sulturosum", „natrium sulfuratum", „natrium sul-
furicum" ja „natrium hyposulfurosum"; „kalium ferricya-
natum" ja „kalium ferroeyanatum"; „metal" jo „menthol"; 
„glycin" ja „glycerin"; „kaliumehlorit", „kaliumchlorid", 
„kaliumchlorat", „kaliumperchlorat" jne., jne. Kontrolerimi-
seks lastagu pakkidele kohe nimed peale kirjutada. 

Pudelite klaaspunnisid õõrutagu wähe waseliniga, siis 
ei ole nende kinnijäämist karta. Kinnijäänud klaaspunnid 
hakkawad pudeli kaela ettewaatliku soendamise tagajärjel 
jälle liikuma, lakipudelitele on gummikorgid soowitawad, 
fllkalilised sulatised hoitagu korgiga wõi gummipunniga 
kaetud pudelites, sest et klaaspunnid tihti nii kinni jääwad, 
et neid enam lahti ei saa. 



Kallid metallisid (kulda, platinat, hõbedat) sisaldawate 
sulatiste ja toonirokinnitajate kokkuseadimiseks kui ka 
nende jaoks määratud pudelite loputamiseks, wõib ainult 
destilleritud wett wõi läbi kurna lastud winmawett tarwi-
tada, sest et harilikus wees peale chlori- ja lubjajagude sage
daste ka weel organilisi allusid leidub, mis seesugusid sulatisi 
lagundawad. Kõigi teiste sulatiste (ka ilmutaja ja kinnitaja) 
jaaks kõlbab juba harilik puhas jaagiwesi. Siiski on ilmutajate 
tagawara sulatised kestwamad, kui wesi enne ära keedetakse; 
selle läbi saab wesi õhust wabaks ja ühtlasi ka puhtamaks. 

Kurnamise ehk tiltrerimise all, mis sulatisi kõigist 
mustustest, sulamata osadest ja purust wabastab, mõistetakse 
seda, et neid wedelikku läbi isesuguse sellekohase filtripa-
beri lastakse nõrguda. Selleks wolditakse parajaks lõigatud 
neljakandiline paber nii, et woltide jooned paberi kesk-kohale 
kakku jookseksiwad, ja pandakse see lehtrisse — ning see 
otsapidi pudelisse ehk kohase hoidja abil klaasi wõi 
wanni kohale, kuhu läbinõrjunud wedelik tilgub. 

D O D 

Ülos toodud €rnemann'i kamera ja €rnemann'i aplanadiaa. 



U POSITIVIPROTSESS. 

Plagu me teame, on negatiois walgus \a marjud loo
dusele roastuoksi ning — kui platti pildikorra poolt waadata 
— asjade parem ja pahem pool wahetatud. Oige, loomu
likkusega kokkukdiaia pildi saamiseks peab walgust Idbi 
negatioi uueste mingi walgusetundliku korra peale mõjuda 
laskma. Seda tegewust nimetatakse siis k o p e r i m i s e k s . 
ä r a t õ m b a m i s e k s ehk t r ü k k i m i s e k s , saadud pilti 
aga p o s i t i u l i s e k s ehk lihtsalt p o s i t i o i k s . 

Harilikult koperitakse paberi peale. Selleks wõib aga 
ka teisi aineid tarwitada, nagu walgusetundlikult prepare-
ritud klaasi, celluloidi, puud, nahka, riiet jne. 

Suuremal jaol päewapildi-paberitel on omadus walguse 
käes otsekohe, s. o. nähtawalt tumeneda. Kui seesugune 
paber negatioi wastu surutult walguse kätte pandakse, siis 
muutub see läbipaistwate kohtade all, negatioi läbipaist-
wust mõõda, enam wõi wähem tumedaks, kuna walgusea 
heledaks jääwad. Ka ei ole paberipildil parem ja pahem 
kulg enam ümber pöördud, waid käib loomulikkusega kokku. 
€ndi omaduste järele jagatakse walgusetundlikud paberid 
kahte l i i k i : 

1) U7 ä I j a k o p e r i m i s e - p a b e r i d, millede peale 
walguse mõjul kohe nähtaw ja tugew pilt sünnib; 

2) i l m u t a m is e - p a b e r i d , millede peäl pilt koperi-
misel kas ei sugugi wõi õige nõrgalt nähtawaks saab ning 
alles ilmutamise läbi (nagu negatioiprotsessiski) mõjukalt 
wälja tuleb. 

Wäljakoperimise-paberid nõuawad pildi saamiseks täit 
päewawalgust, kuna ilmutamisepaberile, tema suure Valgu
setundlikkuse tagajärjel, pildi juba lambiwalguse! mõne se
kundi wõi minutiga walmis wõib koperida. 

Wäljakoperimise-paberite tundlik kord on kollodiumi, 
gelatini wõi munawalge ja chlorhõbeda ühendus. Chlor-
hõbe (argentum chloratumi tumeneb walguse käes hõbeda-



chlorüriks, misjuures üks osa chlorist ära aurab ja metal-
luine hõbe järele jääb. Koperimisel ei muutu chlorhõbeda-
paber mitte mustaks, waia pruunikaks, nincj omandab 
tumedates kohtades aegamööda brongsi tooni. 

Wäljakoperimise-paberid wõib warjatud päewawalgel 
koperimiseraamidesse (pilt 78) panna, ilmutamisepaberitega 
peab aga niisama kui walgusetundlikkude plattidega ümber 
käidama. 

XVII. Wäljakoperimise-paberid ja nendega 
ümberkäimine. 
V^äljakoperimise-paberitest tarwitatakse kõige sage

damini: 
1) c e l l o i d i n i p a b e r i t — chlorhõbe kollodiumi sees; 
2) a r i s t o p a b e r i t — chlorhõbe gelatini sees: 
3) m u n a w a l g e p a b e r i t , a) albuminipaberit — chlor

hõbe kana-munawalges, b) protalbinipaberit — chlorhõbe 
taimede-munawalge sees. 

Vl/äljakoperimise- paberid, mis kõigis tarwitatawates 
formatides müügil on, walmistatakse läikiwa kui ka matt 
pildikorraga, siledal, krobelisel, walge! kui ka wärwilise! 
paberil. Hoida tuleb neid kuiwas ja jahedas ruumis waa
tuse all; soojus ja niiskus kisendawad nende rikkeminekut. 

Normalnegatioidest saab kõigi harilikkude wäljako-
perimise-paberite peal häid jo ilusaid piita wõi äratõmbeid. 
Wäga nõrkadest negatioidest wõib ainult weel sellekohaste 
iseäranis kontrastiliselt koperiwate paberite peäl. nagu Rem-
brandt, 5atrap-Hako, fenta-Kontrast jne., rahuloldavaid püta 
saada. 

I. Cclloidinipaber. 
H. Koperimine. Selle totogratia-tegewuseosa kõige 

tähtsam tööriist on ko pe r i m i se r a a m, mille ülesanne 
on walgusetundlikku paberit negatioi wastu litsuda ja 
seal nii kinni häida, et see isegi korduwal järelewaatami-
sel paigast ära ei saaks liikuda «pilt 73). Koperimiseraa-



miks kutsutakse roaltsiga puust raami, mille sisse—waltsi 
peale — hingede läbi kahest wõi rohkem osadest koos 
seisaw waotuselauakene käib, mille alumine külg riidega 
kaetud on. Raami küljes on wedrud, mis lauakest waltsi 
ja lauakese wahele pandud negatiui wastu suruwad. 

Koperimiseraam pandakse laua peale, nii et wedrud 
ülespidi tulewad, käänatakse need kõrwale ning wõetakse 
waotuselauakene oma kohalt ära. Nüüd pandakse nega-
tio raami (waltsi peale, kus enne lauakene oli) nii, et pildi-

kord ü l e s p o o l e jääb; see
peale wõetakse pakist paras 
tükk walgusetundlikku paberit 
wälja ja pandakse tundlik 
kord a l l a p o o l e negativi 
peale, s. o. nii. et paberi tund
lik kord negatiui pildikorraga 
wastamisi tuleb; selle järele 

tõstetakse lauakene jälle oma kohale paberi peale ja lüka
takse wedrud kinni. 

Negatiui klaasikülg puhastatagu enne koperimapane-
mist hoolega ära, sest et kõik mustus ligi koperiks, mille 
tagajärjel pildile heledad plekid sünniksiwad. Negatiu ja 
paber peawad mõlemad täieste kuiwad olema, — niisked 
kohad hakkaksiwad ühte ja negatiuile sünniksiwad jääda
wad plekid, paberite tundlikku korda wõib läikest wõi 
mattpaberite juures kollakast helgist ära tunda, wõi jälle 
sellest, et paberid sissepoole wähe kumeraks tõmbawad. 
Suuremas raamis wõib ka wäiksematest plattidest koperida, 
kui plati alla raami seesmise ruumi suurune klaas pan
dakse. Isesuguse ehitusega on n. n. postkaartide koperi-
mise raamid, millede läbi igast soowitawast negatiui osast 
ilma waewata koperida wõib. Ka- stereoskobipiltide kope-
rimiseks on isesugused käepäralised koperimiseraamid 
olemas. 

Koperimiseks seatagu raamid kas akna peäl wõi õues 
ühetasase walguse kätte. Raam jääb sinna niikauaks, 
kuni pildi sügawamad warjud juba mustaks muutuwad. 



mille tDältus päikese heleduse ja negatiui tiheduse järele 
wäga mitmesugune on, harwa aga wähem Kui weerand tundi. 

Яед-ajalt waadatagu koperimise edasijõudmist walguse 
eest warjatud kahas, näit. taa nurgas, järele; selleks teh
takse waatuselauakese uks paal lahti ja pööratakse allalew 
pildijagu tahapoole. Selle juures hoiab lauakese kinniolew 
pool pildi õige! kohal. Järelwaatamisel ei tohi pilti kunagi 
niiskete ehk higiste näppudega puutuda, wastasel korral 
jääwad sõrmejäljed järele. 

Koperima peab niikaua, kuni kõige Walgemad kohad 
juba wähe tooni wõtawad. Normalnegativide juures hak
kawad sügawamad warjud sel ajal juba brongsikarwaliseks 
muutuma. Rohkem koperimine on sellepärast nõutaw, et 
pilt järgnewate sulatiste mõjul heledamaks muutub. Juba 
esimesed katsed annawad koperimise õige kestwuse üle 
juhatust. 

Kui pilt järelwaatusel weel liig hele on, siis pandagu 
koperimiseraam jälle ruttu kinni ning koperitagu edasi. 
Ciig wähe koperitud pildid paistawad walmilt liig nõrgad 
ja ilma kontrastideta olewat, kuna paljukoperitud (ülekape-
ritud) pilt liig tume saab. Kui nii kõmadest, kontrastilistest 
negatioidest koperida tuleb, millede lumiwalged walgusea 
pildil näotult wälja paistma jääwad, wõib seesugusid piita 
mõni silmapilk lahtiselt walguse käes häida, mille järele 
walged kohad wähe hallikaks muutuwad. 

Sel korral, kui negatioist ruttu äratõmmet soowitakse 
sooda, wõib koperimiseraami päikese kätte panna. Selle 
juures on aga soowitaw ilma woltideta ja murdudeta siidi-
paberit koperimiseraami ette pingule tõmmata wõi puhast 
mattkloasi raami peale panna, et negatioiklaasi sees leidu-
wad wead mitte ligi ei koperiks. 

pikkamööda koperitud pildid saawad kontrastilisemad 
kui ruttukoperitud. Sellepärast tuleb pehmetest ja nõrka
dest negatioidest nõrga walguse käes (ehk kollase wõi 
rohelise klaasi ehk paberi all), kõwadest Sellewastu aga, 
kontrastide wähendamiseks, päikesepaistel (ehk sinaka, 
heleoioleti klaasi ehk paberi al!) koperida. 



н mõnikord sootoitakse piita serwa poole walgeks üle 
minna lasta; selleks kinnitatakse plekist, kõwast gummist 
wõi papist winjet (pilt 79), mille wäljalõike serwad saki
lised wõi ülespoole käänatud, koperimiseraami külge 
negatioi ette ja waadatakse, et see koperimise ajal 

paigast ära ei liiguks, niida kaugemal 

•

winjet negativist, seda pelimem saab 
üleminek, vinjetiga wõib ainult warjus 
koperida; ka on soowitaw raami aeg
ajalt pöörata, et üleminek igasse külge 
llbetasane saaks, 

kt piltisid järskude üleminekutega, 
näit. ümarguse walge põhja peäl, saada, 
pandagu negativi jo tundliku paberi 

f>,i». 79. makele (weel parem negatiui klaasikül-
jele) õ h u k e s e s t mustast paberist soowitawa wäljalõi-
kega maske. Pea-asjalikult tarwitatakse maskesid post
kaartide walmistamise!. 

Kui mõne negativi iseäranis tihedaid kohtasid, näit. 
maastiku kõwaste kaetud taewast pildile tumedamalt soowi-
takse saada, siis kaetagu muu jagu kohase papitükiga eest-
poolt kinni ning koperitagu soowitawaid kohtasid üksi edasi, 
et selle juures järskusid piirisid ei sünniks, on ka siin 
soowitaw papi serwa hambuliseks lõigata wõi seda negatioi 
ees liigutada. 

peäle koperimise lõpetamist wõetagu pildid koperimise-
raamist wälja ja pandagu esialgu kusagile walguse eest 
warjatud kohta, kas mõnda tühja platikasti, raamatu wahele 
wõi musta ümbriku sisse. Nende juures wõib kohe edaspidi-
seid toimetusi algada, wõib aga ka päewad, isegi näda
lad seista lasta, kui neid niiskuse eest kaitstult alal hoitakse. 

B. Toonirnine ja kinnitamine. Wäljakoperitud cclloi-
dini- kui ka teisi chlorhõbeda piita peab nlllld weel kinni
tama, s. o. walgusest puutumata jäänud chlorhõbedast 
wabastamise läbi walgusekindlaks muutma. €t pildid palja 
kinnitamise läbi aga mittemeeldiwa kollaka wärwi oman-
dawad, lastakse neid enne kulla- wõi platinasulatises olla, 



mis neile alles tuntud fotografiatooni annab; selle juures Г 
tungib ühe jaa hõbeda asemele melalliline kuld wai platina. | 
Toonimist ja kinnitamist wõib kas kahes lahusseiswas sula
tises wõi ühel ajal ühes sulatises (toonitokinnitaja) ette 
wõtta; algajale an wiimane saawitawam. 

a) Toonimine kullaga, ühes kinnitamisega (toonini-
kinnitaja). Selle wäga lihtsa toimetuse jaoks koperitakse 
pildid tubliste üle ning pandakse siis warjatud päewanial-
gusel n. n. tooniwkinnitajasse. See on natrium hyposulfu-
rosumi ja aurum chlaratum'i sulatis, mida tarwitusewal-
milt osta wõib. Sulatise ise kokkuseadmiseks an palju 
eeskirjasid, milledest järgmisi õige laialt tarwitatakse: 

!) l a a n i w k i n n i t a j a P. H a n n e k e j ä r e l e . 
Wett (destill.) . tOOOccm. plumbum aeeticum . 20 gr. 
natrium hi/posid- вттотшя rhodana-

furosum. . . 200 gr. tum lo gr. 
natrium qeetieum l<> gr. eitronihapet . . . > gr. 

aurum chloratumH sulatist (l:lini) SO eem. 

Koik nimetatud chemikaliad tulewad ülesantud järje
korras üksikult sulatada; kokkuseatud sulatist lastagu enne 
tarwitamist 3—4 päewa seista. 

2) l a a n i w k i n n i t a j a f. Dania"! j ä r e l e . 
valmistatagu kolm lahusseiswat tagawara-sulatist: 

/. Wett.... tOO eem. II. Wett . . . tOO sm. 
natrium hf/po- plumbuM nit-

šul/uroeum . Ю0 gr. rieum . . S gr. 

III. Wett (ішШІ.) . . . MO ш 
nr,-uni chloratum . . / gr. 

[teed sulatised on kestwad, flurum chloratumi sulatis 
peab citronikarwa kollane olema; wärwimuutus tunnistab 
lagunemist, mis mitte täieste puhta wee wõi musta pudeli 
tagajärg on. luba kõige wäiksemgi osa natrium hypo-
sulturasumit wõib lagunemist sünnitada. Õtse enne tar
witamist segatagu: / salatist— 80 ееяц IIsulatist— 90eem., 
III sulatist — .') teni. 



Selles kohe tarroituseroalmis toonimkinnitajas wõib 
umbes wiis 13X18 cm. suurust wõi kümme 9 X 1 2 cm 
pilti ehk 10 postkaarti ära toonida. Ka sellel sulatise! 
peab toa soojus, umbes 18° C. olema; külm salatis töötab 
liig pikkamööda, soe Sellewastu nii ruttu, et kinnitamine 
toonimisega sammu ei suuda pidada, mille tagajärjel siis 
pilt inetu tooni saab wõi hoopis kinnitamata jääb. 

joonimiseks wõetakse pilt koperimiseraamist wälja, 
puhtate ja kuiwade näppudega ühest nurgast kinni hoides, 
waotatakse seda, pildikord ülespoole, ruttu tooniwkinnitaja-
sulatisesse ja kiigutatakse wanni ühele ja teisele poole, 
et pildi peale õhuwullikesi ei jääks. Nüüd waadatagu 
hoolega pildi tooni müütamise järele. Esiteks läheb see 
natrium hyposulfurosum'i mõjul kollakaspruuniks, warsti 
tuleb aga kalla mõju nähtawale ja pildi toon hakkab ilu
saks pruunikasoioletiks minema. Toonimine ja kinnita
mine wältab waewalt 5 minutit; kui kauemini toonitaks?, 
läheb pilt siniseks wõi hallikasuioletiks. mis lõpuks kahkjas-
halliks muutub. 

Niipea kui pilt soowitawa meeldiwa tooni on oman
danud, tõstetagu see sulatisest wälja ning lastagu ära til
kuda. Siis pandagu pilt weega täidetud wanni ning pes
tuga nagu C all juhatatakse. 

Wäikses wannis toonitagu ainult 2—3 pilti korraga, 
wastasel korral wõiwad need kergeste üksteise külge 
hakata ja lapiliseks minna. Kõige julgem on piltisid mui
dugi ükshaawal toonida. 

firatõmbeid ei tohi kunagi higiste näppudega puudu
tada, sest need kohad ei wõtaks tooniwkinnitajat külge 
ning muutuksiwad kollakaspunasteks. Iseäranis tundlikud 
selle poolest on mattpaberid. 

Soowitaw on tooniwkinnitajat iga kord wärskelt kokku 
seada ja ainult niipalju kullasulatist juurde lisada, kuipalju 
toonitawad pildid ära suudawad tarwitada, peäle tarwi-
tärnist tuleb see ära wisata wõi teda ainult wäärtuseta 
proowipiltide toonimiseks tarwitada. Iga 9X12 cm. suu-





ruse pildi ehk postkaardi peäle arwatagu ümarguse!!• seern. 
kullasulatist; ainult siis an pildi taon täieste kesteni. 

laaniwkinnitaja muutub hapete ja paberi seest kaasa-
wõetud hõbedasoalade mõju! alaliselt oma kokkuseades. 
€t sulatist wõimalikult kaua muutumatalt hoida, nagu see 
iseäranis suurema hulga piltide toonimise juures tarwilik, 
on soowitaw äratõmbeid enne pesta, milleks need (pildi-
kord allapoole) lambitule juures wõi warjatud päewanial-
gusel hariliku weega täidetud puhtasse wanni pandakse. 
€t kaewu- ja jõewees harilikult soolasid leidub, mis wees 
sulawa argentum nitricum'iga mittesulawaid hõbeda-ühen-
duši sünnitawad, sellepärast muutub wesi alguse! piimakas-
segaseks; seda pesemist nimetawad fotogratid wäljachlori-
miseks. Iga wiie minuti järele wahetotagu wett, kuni see 
täieste selgeks jääb (umbes 3 karda), €i peaks aga esi
mene wesi end mitte piimastama. siis on see tundemär
giks, et selles chlorisoolad puuduwad; seesugusel korra! 
lisatagu weele õige wähe keedusoola juurde. 

kokkuseatud taoniwkinnitajad ei ole kauakestwad, ka 
siis mitte, kui neid pimedas ruumis wõi kollases pudelis 
walguse eest kaitstakse, flja jooksu! lõhkuwad kokkusea
dest wääwlitina (plurnburn sulfuratum) ja kuld — musta 
puruna. 

b) Toonirninc kullaga, kinnitamisest lahus. Selleks 
on tarwilik piltisid enne mitu karda wahetatawas wees 
wälja chlarida, milleks umbes weerand kuni paa! tundi ära 
kulub. Soowitaw on järgnew lihtne eeskiri: 

Wett 500 <rm. 
(ІшіііицііПП ГІІ<ЧІ(ІІІ(І()І,)І l() (J,-. 

Tarwitamiseks segatagu 100 ccm. ammonium rhoda-
natumi sulatist ja 5 ccm. aurum chloraturn'i sulatist 
0 :100). 

Toonimiseks tarwitatagu p u h a s t klaas- ehk portse-
lonwanni, milles kunagi natrium hvposulturosumi ei ale 
olnud; wäljacnloritud äratõmbed pandagu warjatud päewa
walgusa ükshaawal sulatisesse, kusjuures wanni kergeste 
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liigutada tuleb. Piltide toon muutub kollakaspruunist esiti 
pruuniks, siis aga sinakasoioletiks; toonimine kestab hari
likus soojuses (18° C.) umbes 1 — 5 minutit. Kui kallataani-
ja kaksiktoonisid hakkab andma i warjud pruunid ja kesktoo-
nid sinakad), siis on see kindlaks tundemärgiks, et kuld 
ära on tarwitatud. 

Kullasulatist peab juba selle wõrdlemisi kalli hinna 
pärast kõige mustuse eest hoolega hoitama; iseäranisaga 
kinnitajanatroni eest, mille ligidus juba sulatise ära wõib 
rikkuda ning mille peäl tihti piltide kollaseksminemine ja 
pruunid plekid põhjenewad. Sellepärast tuleb piinlikku 
puhtust pidada 

Niipea kui pildid meeldiwa tooni on omandanud, lopu
tatagu neid kord puhtas wees ja pandagu kinnitajasula-
tisesse. 

Tarwitamata jäänud argentum chloratum'i (chlorhõbeda) 
sulatab natron ära, pilt muutub wähe pruunikamaks ja 
omandab lõpuliku tooni. Kinnitajasulatisesse (1:10) jääwad 
äratõmbed 10—15 minutiks, misjuures neid muidugi liigu
tada ning peale kinnitamist põhjalikult pesta tuleb. Kinni
tajat wõib piltide jaoks ainult üks kord tarwitada. 

c) Toonimine plärinaga. loonimiseks wõib kullo 
aseme! ka platinat tarwitada. Kuna kuld piltidele oioleti 
poole käidawa wärwi annab, aniib platinaga. toonimise 
waitast mõõda, terwe rea mitmesugusid toonisid saada, 
mis punakast õlgades üle sepia kuni mustjaspruunini 
ulatawad. Platinatoonija seatakse järgmistest ollustest kokku: 

Wett (deaüll.) tOOO eem. 
piatino-kaliim chloratvm . . . / gr. 
fosforxhapet (rask. 1,12) . . . . to eem. 

Sellest tagawara sulatisest wõetagu niipalju kui tarwis 
ja walatagu peäle toonimist teise pudelisse, mida järgmine 
kord wähese wärske sulatise juurdelisamisega jälle wõib 
tarwitada. 

firatõmbeid tuleb, nagu kullaga toonimise juureski, 
hoolsalt wälja chlorida ja siis ükshaawal tooniwsulatisesse 



panna, luba mõne sekundi järele on tooni muutumist 
märgata. Miaa kauem pilt toonijas seisab, seäa rohkem 
platinat asub püäikoräa hõbeda asemele, ning lõpuks muu
tub toon täieste mustjaspruuniks. Kui äratõmbed soowi-
ta nia tooni on omandanud, loputatagu neid puhtas wees 
ning pandagu natrium hyposulfurosum'i sulatisesse (1:10); 
peäle kinnitamist tuleb muidugi põhjalikult pesta. Plati-
natoonija peab alati hapet sisaldama. Kui teda pimedas 
alol hoitakse, siis on to kestew ning teda wõib platina 
äratarwitamiseni, s. o. kuni see toonib, tarwitada. Hoitagu 
toonijat kinnitajanatroni läbi ära rikkumast. Äratõmbed 
läikiwatel paberitel ei ole platinaga toonimiseks mitte 
kollased. 

d) Tüoniminc hulla ja platinaga annab sinakasmus-
tema tooni kui platinaga üksi. Toonimist toimetatakse 
järgmiselt. Pildid koperitakse kaunis tubliste üle, chlori-
takse hästi wälja ja pandakse järgmisesse kullatooni-
jasse, millest just niipalju wõetakse, kui toonimiseks waja 
läheb. 

Wett ('lesti/L) 400 ecm. 
natrium biboricum (boraxi) . . . 4 gr. 
natrium aceticum 4 gr. 
aurum chloratum'i sulatist (1:100) . /•> eem. 

Toonijas hoitagu äratõmbeid ainult õige wähe aego. kuni 
punakosoiolet toon pruunikaspunaseks läheb. Mida kaue
maks need sulatisesse jääwad, seda sinakam saab must 
lõputoon, aga mida lühemaks ajaks, seda pruunikam. 
Peäle toonimist loputatakse pildid ära ja pandakse c all 
antud eeskirja järele walmistatud platinatoonijasse. Sellesse 
jääwad pildid — sulatise kangust mööda — 3—5 minutiks, 
kus need platinatooni omandawad. Rüüd loputatagu pildid 
hästi ära, pandagu 10—15 minutiks natrium hyposulfuro-
sum'i sulatisesse (1:10) ja pestagu siis lõpulikult. 

Kahekordne toonimine nõuab wee! piinlikumat puhtust. 
Kullatoonijot wõib ka b all antud eeskirja järele kokku 
seada. 
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C. Pesemine Ja kuiroatamine. Peäle toonimist ja 

kinnitamist peab piltidest wiimase kui kinnitojonotroni 
jälje wälja pesema, et neid aja jooksul rikkernineku eest 
koido. Helleks pondakse pildid weega täidetud riista 
sisse ja waketatakse seda wähemalt 10 karda, iga 5—10 
minuti järele. Kasulikum on piita jooksmas wees pesta, 
milleks mitmesugused pesunõud müügil on (nagu pilt 72). 
sügawas riistas pestes on otstarbekohasem iga pilti korgi 
külge kinnitada ehk kork-klammert tarwitada (pilt 80). 

_ misläbi pildid ajawas olekus hoitakse, pesemine 
hõlpsamine sünnib ja piltide kokkuhakkomist karta 

ШШ ei ole. JTUtmetunniline pesemine ei ole soowitaw: 
HM selle läbi kannataks piltide tooniwärskus, ilma et 
Piit so. pildid seeläbi wastupidawamaks saaksiwad. Ainult 

sageda weewahetamise, mitte aga pesemiseaja 
pikendamise läbi wõib kinnitajanatrani põhjalikult wälja 
pesta. 

peäle pesemist wõetagu pildid ükshaawal weest wälja, 
lastagu saarest weest ära tilkada jo pandagu — celloidini-
piltidel pildikord allapoole — kuiwamiseks filtripaberi peale 
ning kaetagu teise tiltripaberiga üle, et tolmu peale ei 
langeks. Ka wõib piltisid puaklambrite abil läbi toa tõmma
tud nööri külge kinnitada. 

D. Cöikamine, kleepimine Ja satinerimine. Piltide 
alalhoidmiseks kleebitakse nad, kas kuiwalt wõi niiskelt, 
kartonide peale; enne seda peab neid aga lõikama. 

Piltide lõikamine sünnib kas kääride, maheda terawa 
otsaga noa wõi lõikamisesulgedego (pilt 31). Selle juures 

on kasulik klaasschablonisid tar
witada. Schablon pandakse õigelt 
pildi peale, hoitakse pahema käe
ga kinni jo lõigatakse üleseiswad 

Piu ei. ääred parema käega ära. Koik 
ülearune, nagu liig palju eespõhja 

wõi taewast, poolikud puud jne., jne., tuleb ära lõigata: 
selle juures on täieste ilmo-aegu ühte teatawat tormoti 
kinni pidada. Kuiwade piltide noaga lõikamisel on siledat, 



wõimalikult kõwa alust tarwis. Oige hõlbus on püta laika-
misernasincite (pilt 82) abil lõigata. 

K l e e p i m i n e . Kuiwi piita lastagu enne kleepimist 
wähe aega wees alla. et nad* pehmeks ja painduwaks muu-
tuksuvad; siis ei rulli nad endid kliistri pealemaalimisel 
mitte kakku. Kuiwalt kleebitud piltide nurgad lõdwad 
kergeste lahti. 

Niisked pildid 
pandagu, pildikard 
allapoole, puhta 
hlaasplati peäle, su
rutagu suur wesi 
nende wahelt tiitri-
paberiga wälja ning 
määritagu pintsliga 
esiti kõige ülemise 
pildi peäle õhukene 
ühetasane Kard külmaks läinud kliistrit. Siis pandagu pilt 
niiwiisi kartani peale, et paremale, pahemale paale ja ülesse 
ühelaiused, alla aga wähe laiem serw jääb. Nüüd laata-
tagu puhas tiltripaber pildi peale ning waatatagu käega 
tõmmates pilt kartani peale kinni, kt käega tõmbamisel 
pilt kergeste paigast ära wõib liikuda, tarwitatagu pildi 
kiimilitsumiseks gummist waatamiseani (pilt 83). Wolti-

sid ja õhuwuüisid wõib pildi 
uueste ülestõstmise läbi kaotada, 
piltide kestwuse peäle mõjub 
hästi, kui neid saajas ruumis 
lastakse ära kuiwada, ning et 
kartanid kõweraks ei kisuks, an 

soowitaw neid kerge waatuse alla panna. Ka siis jääb 
kartan sirgeks, kui selle teise külje peäle Kard paberit 
kleebitakse. 

К 1 i i s t e r seatagu järgmiselt kakku: 100 gr. p u h a s t 
n i s u t ä r k l i s t segatagu umbes 20 ccm. k ü l m a w e e g a 
hästi segamine. See tärklisepudru walatagu 80 ccm. 
k e e w a w e e juurde ning segatagu tule peäl haides hästi 
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segamine, misläbi kliister paksuks muutub ning suure 
kleepimisejõu omandab. 

Ka d e x t r i n i s u l a t i s t tarwitatakse piltide kleepimi
seks; ta on iseäranis oma kauase kestwuse pärast kasulik. 
Hea eeskirja selleks annab prof. Valenta. 

Wett 120 ccm. 
dextrini 60 90 gr. 
suhkrut 16 gr. 
maarjajäöd (alumen kalicum) . . 4 gr. 
karbolihappe sulatist (I.' l<xt) . . 6 eem. 

Niipea kui kliister hapuks hakkab minema, s. o. kui 
kliistri sisse wett tekib, ei tohi seda enam tarwitada, sest 
et hapu kliister pildid ära rikuks. 

Pilt м. 

Oige häid ja kestwaid kliistrid saadetakse purkides ja 
tõrukestes mitmesuguste nimede all müügile, nagu Pasta, 
Norin, sotolin jne. 

S a t i n e r i m i n e . Täieste kuiwi piita wõib, et pildi-
korda siledamaks teka, kas enne wõi pärast retuscherimist 
(XIX) satinerida, s. o. satinerimisemasina (pilt 84) rullide 
wahelt kõwa waotuse al! läbi lasta, kt piltidele iseäranis 
suurt läiget anda, kaetakse satinerimisemasina rullid 
kuumaks. 

pildid wõidawad tihti oma wäljanägemises, kui neid 
enne satinerimist läikewahaga (cerat) üle õõrutakse. Prof. 
€der annab selleks järgmise eeskirja: 

Sulatatud walget waka Mu gr. 
puhastatud terpentinialt 100 gr. 
dammaralakki 8 gr. 



Peäle külmaksminemist on see segu saltaisarnane. 
-Sellest wõetakse natukene flanelli- ehk riidelapi peale ja 
õõrutakse pilt kiireste üle. 

Satinerimist toimetatuga tolmust wabas ruumis. €nne 
satinerimist peab pildid tolmust puhtaks pühitama, sest et 
külgehakanud tolm pildi sisse roaotataks. Satinerimise-
masina alumist poleritud rulli peab iseäranis hoolega kõik
sugu mustuse ja wigastuste eest hoidma' on see aga siiski 
kudagi wiga saanud, siis peab seda kohe uueste põlenda 
laskma. 

€. Celloidinipiltide ilmutamine. Selle asemel, et cel-
loidinipilta täieste wälja koperida, wõib ka ilmutamiseprot-
sessi abiks wõttes wähema koperimise läbi piita saada. 
Sellel metodil on weel see headus, et äratõmbe iseloomu 
soowi mööda muuta wõib ja toonisid saada, mida wälja-
koperitud piltide juures mitte wõimalik ei ole. Selleks 
koperitagu pilti kas päikese-, gaasi- wõi elektriwalgusel 
niikaua, kui detailid nähtawale tulewad; hariliku kõwada-
sega negatioist päikese paistel koperides saab juba 2—3 
minutist küllalt. 

Prof. Valcnta annab ilmutaja tarwis järgmise eeskirja: 

/, Alkoholi tOO eem. 
hydrochinoni /// //,'. 

/ / . Wett SOO ccm, 
citronihapet 5 gr. 
natrium sulfurosum U»> gr. 

Tarwitamiseks segatagu 5 ccm. 1 sulatist, 5 ccm. 11 sula
tist ja 100 ccm. wett. 

Pildid pandagu ilma märjaks tegemata ilmutaja sisse, 
kuhu need, waani ühtelugu liigutades, niikauaks jäetagu, 
kuni punakaspruun pilt tugewaste nähtawale tuleb. Selle 
peale pandagu nad wäheks ajaks keedusoola-sulatisesse 
(5:100), mis edasi-ilmumise kohe lõpetab. Peale wees 
äraloputamist toonitakse neid nagu harilikku celloidinipilta. 
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ITlis paberi tuulikusse puutub, siis annamaa ainult 
wärskea paberid ilmutamise teel häid tagajärgesid, wanad 
paberid aga inetuid pruunikaskallaseid püta. 

f. Ülehoperitud piltide nõrgendamine. On piltisid 
liig palju koperitud, siis wõib neid, nagu negatiuisidki, 
nõrgendada; selleks tarwitatakse järgmist sulatist: 

Kalium ferricyanatum'% täiuulatist (1:3) l ccm, 
natrium kyposulfurosumH sulatist (1:10) loo ccm. 
Niipea kui nõrgendaja soowitawal mõju on awalda-

nud, loputatagu pilt ära ja pestagu harilikul wiisil. 

2. flristopaber. 
Gelatinikorraga wäljakoperimise- ehk aristopaberid 

Kopcriwad üleüldse kontrastilisemalt kui celloidinipaberid, 
misläbi nendega nõrkadest negatiuidest kõwemaid äratõm-
beid wõib saada. Koperirnine sünnib niisama, kui celloi-
dinipaberite juures; kuid neid peab suuremalt osalt tubliste 
üle koperima. Kui äratõmbed küllalt sügawalt koperitud 
ei ole, siis läheb joonistus pildi heledates osades järgnewa 
toonimise ja kinnitamise läbi kaduma. Nende paberitega 
ümber käies peab iseäranis suwe ajal ettewaatlik olema, 
sest et märg gelatin pehme ja wäga õrn on. 

flristopiltide t a u n i m i s e k s wõib eespool antud 
toonijate eeskirju tarwitada; selle juures peab aga peäle 
kinnitamist ja külmas wees äraloputamist neid 5 minutit 
kas parkiwas maarjajää-sulatises (5:100) wõi formalini-
sulatises (5:100) hoidma. 

Peäle parkimist tuleb hästi pesta, parkimise läbi kaotab 
gelatin täieste oma pehmuse— kleepiwuse ja piltidega wõib 
edaspidi siis kui celloidinipiltidega ümber käia. 

Iseäranis soowitatakse aristopiltide taunimiseks järg
mist tooniwkinnitajat: 

Wett *. . 500 ccm. 
natrium hgposulfurosum . . . . 126 gr. 
ammonium rhodanatum . . . . 7'» gr. 
maarjajääd •/ gr. 
eitromhapet -/' gr. 
рЫтЬит nitricum lo gr. 



Sulatist tuleb 24 tundi seista lasta, siis filtrerida ja 
50ccm. chlorkulla-sulatist (1 :100) juurde lisada. Järgnewad 
toimetused, nagu celloidinipiltide juures. 

Peeg l i l ä ikega a r i s t o p i l t a saadakse seeläbi, kui 
kuiwatatud pildid uueste märjaks tehtakse ja niiskest peast 
talkumiga üle-õõrutud klaasplati peale surutakse. 

Selleks tehtakse klaasplatt t ä i e s t e puh taks , õõru-
takse talkumiga üle, kuid nii, et talkumi mitte peale ei jää, 
pandakse siis platt weega täidetud wanni ja lükatakse pilt 
(pildikard wastu klaasi) wee sees klaasplati peale, nii et 
õhuuiullisid wahele ei jääks. Nüüd tõstetagu mõlemad 
kaas weest wälja, laatatagu tiltripaber üle pildi ja lükatagu 
gummirulliga (pilt 83) tugewaste üle, et pildi ja klaasi 
wahele wett ja õhuwullisid ei jääks. Kui pilt oma taht
mist mööda kuiwades täieste kuiw on, siis on seda 
kerge klaasi peält ära tõmmata. Selleks tuleb esiti üks 
nurk noa otsaga ettewaatlikult lahti teha ning pilt siis ühe 
joonega ära tõmmata. Kui pilt klaasplatilt lahti ei tule. 
siis ei olnud platt mitte puhas, wõi ei olnud pilt weel täi
este kuiw. parem kui klaas on aristopiltide läikiwaks tege
miseks muudawad emaljeritud plekid, sest et nende peale 
pilt kunagi kinni ei jää, kui ta aga hästi kuiwanud on: 
ka ei ole õõrumist waja, waid plekk tuleb ainult puhtaks pesta. 

Selsamal tee! wõib ka m a t t k a r r a g a püta saada, 
kui seda peene mattklaasi peäle litsutakse. 

Niiwiisi läikiwaks wõi matiks tehtud aristopilta kleebi
takse järgmiselt: weel plati küljes olew poolniiske pilt õõru-
takse gelatinisulatisega (1:20) üle ning jäetakse siis kui
wama. peäle pildi ja gelatini täieste kuiwamist tõmma
takse pilt klaasi küljest lahti, tehtakse gelatiniga ületõmma
tud paberikülg käsna wõi pintsliga niiskeks ja surutakse 
pilt kartani peale. Selle juures ei tohi pildikard milgi 
tingimisel niiskeks saada, — muidu kaotab see oma läike. 

Ka aristo-äratõmbeid wõib, selle aseme! et täieste wälja 
kaperida, ainult wähe koperida ja siis ilmutada. Ilmuta
mine sünnib selsamal teel ja nendesamade sulatistega, kui 



celloidinipaberi juures (XVII, I, 6); kuid ka siin annab ai
nult wärske paber soowitud tagajärge, flristopaberite ilmu
tamiseks on wäga kasulik prou. fl. Kuuski „flcetali" 
tarwitada. 

Suwel tuleb aristo äratõmmete juures wäga tibti seda 
wiga ette, et tooniwkinnitajas näppudega püdikorra puutu
mise tagajärjel puudutatud kobad ära sulawad. Sellepärast 
peab märja gelatinikorra puudutamise juures ettewaatlik 
olema ja tooniwkinnitajat suwel wilu boitama. 

3. IHunaiualge-paberid. 

N. ЯІЬитіпіраЬег. Umbes 20 a. eest tarwitati prak
tikas pea ainult albuminipaberit. Teiste wäljakoperimise-
paberitega, nagu celloidini ja aristoga wõrreldes on sel palju 
baid omadusi, milledest siin ainult piltide suurt wastupida-
wast mebanikaliste wigastuste wastu ja suuremat tooni-
rikkust nimetame. Selle peale waatamata on albumini
paberit teiste — emulsionipaberitega kõrwale püütud tõrjuda, 
osalt sellepärast, et need palju walgusetundükumad ja 
ümberkäimisel palju libtsamad on ning et nendega juba 
wõrdlemisi wäbese barjumise järele baid äratõmbeid wõib 
saada, kuna albuminipaberiga töötamine wäga palju barju-
mist ja suurt boolt nõuab. Seekord oli müügiletulew paber 
übetasase, ammonium chloratum'it sisaldama albumini-
korraga üle walatud l läikiw albuminipaber), mis enne 
tarwitamist walgusetundlikuks pidi tebtama. Selleks lasti 
paberit bõbedasulatise peäl ujuda, mille läbi albuminikord 
wees sulamataks muutus ning sellesse chlorhõbe tekkis, 
€t paberit kestwalt bõbetada ei mõistetud, pidi seda iga 
kord lübikene aeg enne tarwitamist walgusetundlikuks 
tebtama. 

Uuema! ajal walmistatakse paari wabriku poolt (Verei-
nigte fabrike*n Photogr. Papiere — „mõõgad", II. P. 0. 
— „fllboidin". Trapp ja ITtünch) wastupidawalt hõbetatud 
mattalbuminipaberid, mis wäga laialist poolehoidmist on 
wõitnud ja endi omaduste poolest isebõbetatud paberitest 



Kauge! ccs on. Ücndcga töötamine on hõlpsam ja nad 
annawad pildile toreda Kunstilise wäljanägemise. 

ITlatt-albuminipaberit Koitaga Kuiwas, lõhnadest puh
tas, jahedas ruumis ja originalpaKKimistes, s. o. tundlik 
kara wastu tundlikku korda, alal. Koperitagu natukene üle. 
Palawa wõi külma ilmaga ärgu õues koperitagu, sest et 
matt-albuminipaber (et briljant koperida) teatawat niiskuse-
sisaldust nõuab, flratõmbeid peab põhjalikult wälja ehlo-
rima, s. o. kuni pesuwesi täieste selgeks jääb. On wäga 
soowitaw eelviimasele pesuweele paar tera puhast keedu
soola wõi ammonium chloratumi juurde lisada, umbes 1 gr. 
liitri wee peale. 

looniwsulatiste kokkuseadimiseks wõib järgmisi ees-
kirjasid tarwitada. 
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K u l l a t o o n i j a : 
Wett . . . . WOO <rm. 
natrium aceticum 2,6 gr. 
natrium carboni-

cum . . . . 0,6 >/r. 
atirum chloratum'% 

eulatiet(1:100) l<> ccm. 

P l a t i n a t o o n i j a : 
Wett $00 ecm, 

platino-kalium 
chloratum'i sula
tist (1:100) . . 50 cem. 

fosforihapei (rask. 
1,130) . . . . S mu. 

Toonimine, kinnitamine ja pesemine sünnib nagu hari
likult. Siin olgu weel tähendatud, et matt-albumini- kui 
ka järgnew protalbinipaber end sulatistes mitte kokku ei 
rulli, waid tasaseks jääwad. Iga matt-albuminipaberi 
paki! on paberiga ümberkäimise juhatus kui ka eeskirjad 
männiliste toonide saamiseks ligi. 

B. protalbinipaber!! »läikega ja matt) on needsamad 
omadused, mis albuminipaberilgi; ka sellega ümberkäimise 
juures ei tule suuremaid kõrwalekaldumisi ette. 

4. Jsetoonicu-paberid 

on niisugused wäljokoperimise-paberid, millede walguse-
tundlik kord toonimiseks tarwilikka kuida sisaldab. 



flratõmbeid koperitagu ainult wähe üle, pandagu 10 
minutiks keedusoola-sulatisesse (1:20), sellest 15 min. kin-
nitajasulatisesse (1:20), ning pestagu hästi. Mida коше-
rnat keedusoola-sulatist tarwitatakse (kuni 1:5), seda kül
memaks muutub toon. Sulatisi tarwitatagu ainult üks kord. 

Hallikasmustade toonide saamiseks koperitakse tub-
liste üle, pestakse keedusoola-sulatises (1:10), toonitakse 
platinatoonijas (nagu XVII, 1, B, c) ning kinnitatakse ja 
pestakse. 

Jsetooniro-paberitega töötamine ei ole mitte ainult 
kdepäraline ja odani, sest et mõrdlemisi kallist kulda ja 
platinat ei pruugi tarmitada. waid ka usaldataw. Nendega 
ei saa kunagi kaksiktoonisid, pildid on ühetasased ja 
kestwad. Isetooniw paberid walmistawad õige paljud 
wabrikud. 

5. Raua sinitrükh 
on kõige lihtsam ja odawam fotografialine paljastamise-
wiis (Cichtpausuerfahren). Paberit on aialmisprepareritult 
saada, suuremalt jaolt walmistatakse aga järgmiselt ise: 

Seatakse kaks sulatist kokku, mis pimedas alal hoides 
kestwad on: 

/, liv// (ітШІ) 99 e m 
ka liu tn ferricyanatüm . . . . 4,0 t/r. 

II. irrtt <<i<*t;iij eo '•'•///. 
figmm ritrici/ш ammoniatum . 12,õ ///•. 

Tarroitamiseks maetakse ühepalju I ja 11 sulatisest, 
tiltreritakse ja kantakse pintsli abil paberile, nagu gummitrüki 
juures juhatatud (XXII, 3). Selleks kõlbab iga paber; kõige 
paremad on joonistuse- ja totogratiapaberid. Preparerima 
peab warjatud päewawalgusel wõi lambiwalguse! ja pime
das ruumis kuiwatama. Kuiro paber on rohekaskollane ja 
jääb pimedas ning kuiwas ruumis alalhoitult kaunis kaua 
kõlbulikuks; walguse käes muutub ta tumesiniseks. 

Koperitakse otsekohe päikese käes niikaua, kuni 
kõige peenemad jooned siniseks hakkawad minema, siis 



pestakse niikaua, kuni wesi puhtaks jääb, ja pandakse 
kuiwama. 

Kauaseisnud paber koperib hallilt ning on raske ära 
tunda, mil pilt walmis saab. 

Soowitakse intensiulisemat sinist, siis hoitagu ära-
tõmbeid peale pesemist lahjas soolahappes (1:50), mille jä
rele hästi pestagu. Parandusi wõib koncentreritud kalium 
oxalicum neutr. sulatisega ette wõtta. Selle sulatisega wõib 
nagu tindiga sinise põhja peale kirjutada, kuna kiri lühi
kese aja jooksul walgeks läheb. 

Negativist koperides saadakse positioline pilt. €t seda 
töötamisewiisi jämeda joonistuse pärast pea-asjalikult suurte 
positioliste plaanide, kaartide ja joonistuste paljustamiseks 
tarwitatakse, mis läbipaistwaa pinnale, nagu paus-paberile 
wõi riidele, walmistatud, siis saadakse nendest koperimisel 
negatiuline joonistus, s. o. walge joonistus sinise põhja 
peäl. Kaartide ja plaanide õige — positiolise joonistuse 
saamiseks on mitu wiisi, kuid need on juba keerulisemad. 

b. Wead wa)]ako[icr\iawa\c piltide juures. 
fl. P i l t i d e l j ä ä w a d m õ n e d k o h a d s e g a 

s e k s , kui paber mitte ühetasaselt wastu negatioi ei ole 
surutud ehk kui negatio koperimiseks ümberpöördult raami 
pandi. Kui koperimiseraami wedrua küllalt kõwaste ei 
wajuta, siis tuleb pildi ja waotuselauakese wahele mõni 
kord paberit panna. 

B. K a h e k o r d s e d k o n t u r i d tulewad pildi järel-
waatamisel pildi paigast äraliigutamise läbi. Ka siis, kui 
suure sooja käes liig niiskele paberile koperitakse, kusjuu
res paber end koperimise ajal kokku kisub. Tuleb ainult 
paraskuiwa paberit tarwitada. 

C. P a b e r ja n e g a t i o h a k k a w a d üh te , kui 
teine neist niiske oli, kui niiske ilmaga aristopaberile ko
peritakse wõi kui raam negatioi ja paberiga külma koest 
sooja wiidakse, kus klaas higistama hakkab. Negatioi 
külge hakanud paberitükka wõib, kui negatio lakkimato on, 



Kauema teotamise läbi lahti saada; mitte aga kaapida, waid 
peab kannatlikult ootama. 

D. K o l l a s e d e h k p r u u n i d p l e k i d ja sõr
mejäljed sünniwad, kui toonimata piita kas higiste wõi 
mustade näppudega (ilmutaja, kinnitaja, nikotin jne.) puudu-
takse, wõi määrdinud mannidest. Ka wanast paberist, 
mitte ühetasasest kinnitamisest, kui waani ei liigutata, 
wanast kinnitajasulatisest; siis halwast pesemisest pärast 
kinnitamist wõi õhuwuliikestest, mis toonimise ajal pildi 
külge jäiwad. 

€. P i l d i ! ei o l e w a l g u s ! d (kui see mitte nega-
tiuist ei olene), kui paberi kopciimapanemist, jarelwaata-
mist wõi teenimist liig heledas toimetati. 

5. flratõmbed ei t o o n i ü h e t a s a s e l t , kui 
tooniwsulatist liig wähe on, kui pildid kokku hakkawad 
wõi kui waani ja piita küllalt ei liigutata. 

G. flratõmbed too ni road l i i g p i k k a m ö ö d a 
külmas ehk kullaroaeses toonijas wõi kui pesuwesi wääwli-
allusid sisaldas. 

H. K i i r e l t , a g a m i t t e i l u s a l t t o o n i b jälle 
soe wõi liig kullarikas toonirokinnitaja. 

1. K a h k j a s h a l l i k s muutuwad pildid kauase too
nimise läbi. 

J. I n e t u d r o h e k a d j a k a k s i k t o o n i d on 
äratarwitatud ja wana taonija tagajärg. 

K. P i l d i k o r r a p a b e r i l t l a h t i l ö ö m i n e kas 
õhumullide wõi murdude näol sünnib liig soojade sulatiste 
wõi sulatiste ja wee liig suure temperaturiwahe läbi. Ka wõib 
selleks wana wõi halwaste prepareritud paber põhjust anda. 

5. p i l d i d m u u t u w a d k o l l a k a k s , kui kinni-
tajanatroni kullasulatisesse sattus wõi kui wana, juba rik-
keläinud paberit tarwitati; kui piita küllalt hästi ei kinni
tatud wõi pestud, wõi kui tooniwkinnitaja liig wana oli; 
kui püta hapuks läinud kliistriga kleebiti jo kui kartonid 
halwast materjalist walmistatud ehk mitte puhtad ei olnud. 
Cöpuks weel, kui piita peale kinnitamise liig kaua pesti 
wõi liig pikkamööda kuiwada lasti. 



XVIII. Ilmutamisepaberid. 
Kui paberit negatioiprotsessis tarroitataira bromhõbeda-

gelatiniga preparerida, siis saadakse iseäranis raalgusetund-
lik paber, mille peäl juba lambitule juures mõnesekundilise 
koperimise wai walgustamise ja järgnewa ilmutamise läbi 
wäga lühikese aja jaaksul mustjasballi tooniga pasitiulisi 
püta wõib saada. See sünnib umbes nii, nagu negatiai-
protsessis platiga. Oma sündimise eest on need ülitundlikud 
paberid soowüe. ennast päewawalgusest ja selle tujudest 
wabaks muuta, tänu wõlgu. 

Wäljakoperimise-puberid wõib, naga nägime, ainult 
täie päewawalgusega walmis koperida, mis iseäranis talwe-
kuudel palju takistusi teeb. Säherdustel kordadel kui ka 
siis, kui kiireste rohket arwu äratõmbeid tarwis läheb, on 
ilmutamisepaberid hädast päästjad. 

Ilmutamisepaberid jagunewad bromhõbeda- ja chlorbrorn-
hõbeda-paberiteks, milledest esimesed palju walgusetund-
likumaa on kui wiimased. Mõlemad on gelatinipaberid, wai-
mistatakse niihästi läikiwa kui ka matt tundelise karraga 
ja niihästi sileda! kui ka krobelise! aluspaberil. Kui neid 
kuiwas alal hoitakse, on nad wäga kaua kestwad. 

l. Bromhdbeda-paberiga 
saadawad pildid on hallikasmusta wõi täieste musta too
niga. Koperimiseks kõlbawad iseäranis selged negatioid. 
mis suure toonirikkuse kõrwal ka tugewa kattega on. peh
mete negatiaidejaaks on chlorbromhõbeda-paberid määratud. 

Brornhõbeda-paberid nõuawad pimedat tuba ja punast 
walgust. Tundlikku korda wõib sellest ära tunda, et see 
cnd sissepoole rulli kisub ja kleepiw on. €nne koperimist 
peab negatiai klaasikülje ja koperimiseraami-klaasi mõle
mad küljed hoolega puhtaks tehtama. Koperimiseks pan
dakse paber tundliku korraga wastu negatioi pildikorda. 

Я. Walgustamine sünnib hariliku laualambi juures, 
päewawalgus ei ole soowitaw, sest juba I sekund ülewal-
gustamist wõib udustatud pildi anda. valgustamiseks 



hoitagu koperimiseraami lambist umbes J 2 m. kaugusel 
püstloodis, valgustuse aega wõib heleda lambitule ja nor-
malnegativi juures umbes 5 sek. peale määrata. Karma-
pealt Õige aeg saadakse muidugi proowi tehes kätte, Яеда 
arwatakse sekundinäitaja wõi pikkamööda lugemise läbi, 
nulliga õlgades. 

Märgitagu igale negatioile õige leitud walgustuse aeg 
peale, walgustatagu alati ühe ja sellesama lambi juures, 
ühes ja sellessamas kauguses ja tarwitatagu alati ühte ja 
sedasama ilmutajat; muidu on täieste wõimata häid ja 
ühetasaseid äratõmbeid saada, kt negatioiklaasi sees ale
wad õhumullid ja mustused mitte ühes pildile ei koperiks, 
peab koperimiseraami walgustuse ajal liigutama. Kui aega-
tioil mõni osa, maastikkude juures näit. taewas, iseäranis 
tihe ou, siis hoitagu raami niiwiisi wiltu, et tihedam osa 
lambile ligemale jääb, wõi warjatagu läbipaistwamaid koh
tasid raami ees teatamas kauguses paberilehega. 

B. Ilmutamine wõetagu helepunase walguse juures 
ette, et ilmumist kergem aleks kontralerida. Walgus
tatud bromhõbedapaber pandagu täieste puhtasse waani 
(tundlik kord ülespoole) ning walatagu hea hulk enne val
mistehtud ilmutajat kiireste ühe joonega selle peale, pilt 
ilmub pea silmpilkliselt. Suuri piita on soowitaw enne 
wähe aega wees liguneda lasta: siis jookseb ilmutaja ühe-
tasasemalt üle paberi; õhuwullikesi kaotatakse näpuga 
kergeste peäle surudes. 

Bromhõbeda-piltide ilmutamiseks wõib negatiuiprot-
sessis ülesantud ilmutajaid tarwitada, iseäranis aga metal-
hydrochinon-ilmutajat (XIII, 2, B, c), millele iga 100 ccm. 
kohta 5 tilka bromkali sulatist (1:10) juurde lisatagu, siis 
glycin, radinal ja edinol. Kõige saawitawam on hari
liku ilmutajaga töötada, mida juba tuntakse ja mida taga
waraks on. Wõetagu alati wärsket sulatist, nõrgendatagu 
seda kõwade piltide saamiseks harilikult; mida rohkem 
ilmutajat nõrgendatakse, seda pehmemad saadakse pildid. 
6t piltides walged kohad wõimalikult puhtaks jääksiwad, 
tuleb niikaua walgustada, et ilmutamine mitte üle 1 wõi 





2 min. ci kestaks. Ka ilmutaja jahedamaks tegemine ja 
mõni tilk kalium bromatunVi sulatist mõjub selgitawalt. 
Kalium bromatum'iga oldagu aga wäga kokkuhoidlik, muidu 
wõib see inetu roheka tooni põhjuseks saada. Suuren
duste ilmutamiseks on rohkem nõrgendatud salatis ja piken
datud ilmutamise-aeg tingimata soowitawam. 

pildi ilmumine ja kõwenemine sünnib kiiremalt kui 
plati juures; sellepärast pandagu seda hoolega tähele. 
Ilmutamise iile otsustatakse ainult pealewaatamise järele, 
nimelt wannis. Niipea kui kõik üksikdetailid wälja on 
ilmunud ning pilt soowitawa jõu omandanud, peab ilmuta
mise kohe lõpetama, sest et pilt kinnitajas mitte enam 
tagasi ei lähe. liig kaua walgustatud pilt ilmub wälgu kiiru
sel ning on enne, kui seda sulatisest wälja suudetakse 
wõtta, juba täieste üle ilmunud, pilt on ilma walgusteta, 
ilma detailideta ja määrdinud hall, mida algajad suure
malt osalt wähese walgustuse tagajärjeks arwawad. 

Wähewalgustatud pildid tarwitawad oma ilmumiseks 
mitu minutit, on kõwad, kontrastirikkad ning päewawalgel 
waadates kollakad. £iig rohke allawalgustamise korral ei 
tule — kauase ilmutamise peale waatamata — pea midagi 
wälja,- pilt jääb äredaks ning muutub edasi-ilmutamise 
korral uduseks. 

Nõrkadest negatividest wõib weel kaunis häid äratõm-
beid saada, kui õige kiirelt walgustatakse ning jahutatud 
sulatisega ilmutatakse, millele mõni tilk bromkali-sulatist 
juurde lisatud. 

C Selgitamine Ja kinnitamine. €t ilmumist sM«apilk 
lõpetada, pandagu pilt ümutajawannist wõttes juba enne 
walmis seatud s e l g i t a j a s s e , s. a. sulatisesse, milles iga 
1000 ccm. wee peale umbes 5 ccm. äädikahapet on. See 
hapuks tehtud wesi paneb ilmumise kohe seisma ja hoiab 
pildi walgusea puhtad. Selgitajasulatist tuleb kaunis tihti 
uuendada. Umbes 3 min. järele wõetagu pilt sellest wälja 
ja pandagu 15 min. täieste selgesse hapusse kinnitajasula-
tisesse: 

9 



Wett SOO <•<•)„. 
natrntm hypoeulfu/rosum . . . . 1<Ю gr. 
natrnm Ывиі/иговит 6 gr. 

Kinnitamiseks wõib ka müüdaroat kiirkinnituscsoola-
sulatist tarwitatia, peäle kinnitamist tuleb põhjalikult 
pesta; selleks on tulus piita nurkapidi korgitiikkide külge 
kinnitada (pilt 80), mis neid ujumas hoiawad. Kui orom-
hõbeda-paberi gelatinikorda, mis märjast peast kergeste 
wigastataai ja kleepiw on, hõlpsama lõikamise ja peäle-
kleepimise tarwis wastupidawamaks soowitakse teha, siis 
pandagu peale pesemist pilt maarjajää-sulatisesse (5 gr. 
maarjajädd 100 ccm. wee peale), mis kleepiwuse dca wõtab. 
Heile järele tuleb piita wees weel kord tubliste loputada. 

Kui pilt ilmutajas wäga aeglaselt nähtawale tuli, siis 
aitab selgitajasulatise asemel selle loputamiseks juba hari
lik wesi. Kinnitajasulatis peab alati täieste selge olema, 
mida sellepärast iga piltideseeria jaoks wärskelt kokku 
tuleb seada. 

lihti ilmuwad ilmutamisepaberitele rakukesed, mille põh
juseks suwel liig soojad sulatised wõi üksteise järele tule
wate sulatiste suur temperaturiwahe on. Ka wõiwad need 
liig kauase ilmutamise, ilmutaja liig palju alkali sisalda-
mise wõi liig hapuks muudetud selgitaja- wõi kinnitaja-
sulatise läbi ilmuda. 

2. Ch\orbromhöbeda-paber\d ja nendega ümber
käimine (n. n. gaasiwalguse paberid). 

Nende paberite tundlik kord on chlor- ja bromhõbeda-
gelatini ühendus, mis päewawalguse wastu wäga tundlik 
an, õhtu! aga ei iseäralist ettewaatust ega punast pimetoa 
walgust ei nõua. paberit wõib kollase wõi helerohelise 
tule juures koperimiseraami panna, mida hädakorral isegi 
nõrga lambi- wõi küünlawalguse juures ette wõib wõtta, 
kui ettewaatlik öldakse ning seda walguseallikast eemal, 
mõne katte ehk enese keha warjus hoitakse, walgusta
mine sünnib niisama, kui eelpool bromhõbeda-paberite juu-



res kirjeldatud, riormalnegatiu nõuab gaasitule juures 
umbes 40 sek., elektri-(16 küünla) walgusel 80 sek. kuni 
2 min., hariliku petroleumilambi juures umbes 3 min., päewa-
walgusel aga kõigest mõne sekundi walgustamise-aega. 

Ilmutamist wõib kollase walguse käes wõi isegi hari
liku lambi walgusel, kuid warjus ette wõtta. Ilmutajat an 
soowitaw igal paberil ligiolewa retsepti järele kokku seada. 
Puhasmusta tooni saamiseks on wähese kolium bromatumi 
lisandusega metolhydrochinon-ilmutaja kõige parem. Ilmu
tamine sünnib nagu bramhõbeda-paberite juureski, õige 
walgustuse karral ilmub pilt juba mõne sekundi järele ja 
peab 2—3 min. jooksu! täieste wälja ilmuma, peäle ilmuta-
mist loputatakse pilt selgitajas ära, kinnitatakse wärskes 
kinnitajasulatises, pestakse ja pargitakse'ge!atinikordo, nagu 
oromhõbeda-paberite juures. Ka alla-ja ülewalgustuse kui ka 
rakkude sündimise kahta maksab see, mis eelpool öeldud. 

Tuttawad head cblorbramhõbeda paberid on muu seas 
Centa, Schroerter, Vindobona, prof. Caineri, Velox j . m. Suu
rema osa paberitega saadakse ilus must toon, mõnedega 
aga, nagu Schwerteri „(elatan", peäle selle weel pruunikat 
toani, mis matt cellaidini toonist mitte palju lahku ei lähe; 
siis wõib weel rohekat wõi punakat tooni saada, mis wal
gustuse wältawusest jo ilmutaja kangusest ära oleneb. 
Chlorbromhõbeda-paberid ei jää oma tooni ja karakteri 
poolest wäljakoperitawatest paberitest mitte taha; nad on 
kestwad, nagu kõik ilmutamisepaberid, ja kõlbawad ka 
suurenduste jaoks. 

Siledatel läikega wõi mattpaberitel paistawad sage
daste pildi sügawused pigimustad ja eluta. Sellewastu 
saawad piramidi-, siidi- ja lõuendikoega „pala" paberitel 
isegi sügawamad warjud paberi ühetasase kae läbi ühe
tasase jaotuse ja paistawad üksikute koekõrguste peal 
sündiwate walguseretlexide läbi heledamad. Sünnib rahu
lik üleminek sügawustest pooltoonidele, pilt muutub rahu
likumaks ja plastikalikumaks, mis niihästi portreede kui 
ka maastikkude ja suurenduste juures selle tehnikalist ja 
kunstilist wäärtust tõstab. 

4* 
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3. Brom- ja chlorbromhõbeda-piltide toonimine, 

mis peäle kinnitamist ja põhjalikku pesemist ette wõetakse, 
ei walmista mingisugusid iseäralikku raskusid. Iseäranis 
peetakse pruunikstaonitud piltidest lugu, sest et nad meile 
laomulikumad näiwad olewat. 

N. Sepiotooni wõib hõlpsaste seeläbi saada, et pildi 
musta hõbedat pruuniks wääwlihõbedaks ämber muude
takse. 

/. Wett Ш> ecm. n> ecm. \ 
V !ir. 

8 ar. ) 
kalium ferricganatum 9 gr. J p i m c d a s a l a l 

kalium bromabtm . 2 gr. 
II. Wett Ш> eem. 

natrimn šttlfuratuiH 1 gr. 
Pilt pandagu I sulatisesse, kus see ruttu luitub ning 

walgeks muutub, s. o. metalline hõbe bramhõbedaks ümber 
muutub. Nüüd loputatagu pilt ära ja pandagu 11 sulati
sesse, milles pruun pilt ilmub: seda tuleb weel pesta ja 
siis kuiwama panna. Mida tumedam pilt ali, seda süga
wam, ilusam saab pildi taon. See wääwlitoon on kestew. 

B. Punakaspruuni tooni saamiseks tarwitatakse järg
mist u r a n - t o o n i j a t . Toonitajad pildid ei tohi pargitud 
olla ega põrmugi kinnitajanatronit sisaldada, muidu ei lähe 
tooniminc õnneks. 

Wett WOO ecm. 
wamvm mtrievm. tS gr. 
oblikahapet . . . l'J gr. 
kalium chloricum . 2,õ gr. 
kalium ferriegmnatttm 6 gr. 

Hellesse sulatisesse pandud pildid muutuwad wäga 
ruttu punakaspruuniks, põletatud sienamulla sarnaseks. 
Peäle soowitawa tooni omandamist tuleb piita pesta, kuid 
ainult niikaua, kuni walged kohad enam kollakat helki ei 
näita. Toonija on kestew jo teda wõib mitu korda tarwi
tada. Uranium nitricum'iga toonimiseks on pehmelt ilmu
tatud jo puhtute walgustega pildid kõige kohasemad, sest 
et punane toon kõwendawalt mõjub. 

Pimedas alal 
häida! 



Sedasama tooni roõib Ka roasetoonijas kergeste 
kätte saada, valmistatagu kaks tagawara sulatist: 133 

/. Wett . . . . 900 e m . 
kalium citricum 90 gr. 

II. Wett . . . . ÜOOecm, 
ai pr ii,ii mlfuricum J f/r. 

Just tarwitamise eel segatagu 50 ccm. l sulatist 50ccm. 
ll-ga ja sulatatagu selles 1 gr. kalium ferricyanatum'i pulb
rit ära. Toonirnine ja pesemine sünnib nagu eelpool 
kirjeldatud. Sulatist tarwitatagu ainult üks kord. 

C. Sinise tooni omandawad pildid, kui neid rauasae-
lade sulatistes toonida. 

/. Wett '200 <rm. j 
, , *л Pimedas 
kalium ferricyanamm . . 10 gr. > 

, , . 1П alal hoida! 
ammomumea/U8ticutn80lutum 10 eem. > 

lliipca kui pildid selles sulatises ära on pleekinud, 
mis umbes l minuti jooksu! sünnib, pestogu neid tubliste 
ja pandagu järgmisesse sulatisesse: 

// . Wett 200 rrm. 
fsrrum chhratwn*) 1 gr. 
юЫакареі 4 ccm. 

Selles muutub pildi toon ruttu ilusaks sügarosiniseks, 
mille peale pilta niikaua tuleb pesta, Kuni aialgused puh-
taks lähemad. 5iig kauane pesemine mõjub tooni peale 
Kahjulikult. Mõlemad sulatised on kestwad. 

D. Sinahasroheline toon saadakse, kui B all ülesantud 
u r a n - t o o n i j a s wärwitud pilti hästi pestakse ja siis C 
all nimetatud 11 ses, terrum chloratum'i sulatises hoitakse. 

€. Violeti tooni omandawad pildid, kui neid peale B 
all ülesantud roasetoonijas toonirnist järgmises sula
tises hoitakse: 

Wett 900 era». 
femm ehloratum 1 gr. 
eoolahapet 1 ccm. 

ja peale selle pestakse. 

*) Peab heleroheline olema; kui pruunikaks läheb, on jaolt chlori-
diks muutunud. 



eelpool antud eeskirjade järele wõib Ka diapositioisid 
(XXIII) toonida, mis igatahes aga piinlikku puhtust nõuab. 

Olgu weel tähendatud, et ilmutamisepaberi pildid ka 
kohwi ja thee sees leotamise tagajärjel isemoodu „wana 
toani" omandawad. 

4. Brom- ja chlorbromhõbcda-piltide hõroenda-
minc ja nõrgendamine. 
Harilikult on soowitawam selle asemel, et wigast pilti 

parandama hakata, parem uut äratõmmet teha, sest et 
kõwendamine ja nõrgendamine sagedaste rahuloldawaid 
tagajärgesid ei anna. kt aga tihti tarwilik on mõnda tea
tud pilti, mille asemele mitte kerge ei ole uut walmistada, 
wõimalikult parandada, siis anname siinkohal mõned juha
tused, kuid lisame kohe juurde, et need abinõud mitte alati 
kindlaste ei awita. 

N. Brom- ja dilorbromhõbeda-plltide hõroendamlse 
kohta maksawad needsamad eeskirjad, mis plattide kõwen-
damise juures antud, Pea-asjalikult tarwitatakse selleks 
s u b l i m a t - k õ w e n d a j a t (XIII, 6, fl, a). Kõwendamist 
wõib ka järgmiselt toimetada: 

pilt pleegitatakse järgmises sulatises walgeks: 

Wett 1000 <•,„,. 
kiilinm bichromiemm 20 ;//-. 
Boolahapet (kanget ja puhati) . . 10 eem. 

ja pestakse, kuni kollane helk ära kaob. Kui see pestes 
ära ei lähe, siis tuleb 2% kalium metabisulturosumi sula
tisega järele aidata. Cõpuks ilmutatakse pilt mingi alkalilise 
ilmutajaga jälle wälja. 

Kui pildi toon kõwendamise läbi mitte tingimata muutu
mata ei pea jääma, siis wõib ka õige mõjuwat uran-kõwen-
dajat < XIII, 6, Л, b) tarwitada. 

B. Nõrgendamise juures tuleb kõige esiteks ? o r rn e r i 
n õ r g e n d a j a kõne alla, mida prof. Vagel wäga nõrgen-
datult tarwitada saowitab. Helleks walmistatakse kaks 



lahusseisvat sulatist, mis peäle täieste ärasulamist ühte 
walatakse: 

/. Wett 100 eem. 
natriii»i hjupoauifittoettm . . . . 15 gr. 

II. Wett 100 ссш. 
ialittm ferricyanatum 1 gr. 

tarwitamiseks segatagu 1 jagu sulatist 10 jaa weega. 
Peäle nõrgendamist tuleb niita hästi pesta. 

Õige häid tagajärgesid wõib ka a m m a n i u m р е r-
s u l f u r i c u m - n õ r g e n d a j a t tarwitades saada (XIII, 
6, B, b). 

Hea o n k a j o d - n õ r g e n d a j a , mille tagawara salatis 
järgmiselt kakku seatakse: 

Wett 100 eem. 
jodum reeubHmatum 1 </r. 
kalimn jodatum puriu 4 gr. 

Tarwitamiseks wõetagu 1 jagu sulatist 50 jaa wee 
peale. Selles nõrgendajas muutuwad pildi walged kahad 
siniseks, mis aga pärast, kui pilti 5 min. hapus kinnitajas 
hoitakse, jälle kaab. Hapuks hästi pesta. 

XIX. Positioi retusch. 
Positiui retusch seisab pea-asjalikult selles, et heledaid 

täppisia, mis pildil segawalt silma torkawad, kinni katta. 
Selleks tarwitatakse hästi terawa ja painduwa atsaga, 
nugisekarwadest pintslit ja weewärwisid, neutraltinti ning 
India punast ehk põletatud sienat, mis segamise läbi pildi 
taaniga kakkukäiwaks tehtakse. Head on Günther Wagner'i 
retuscherimisewärwid, mis punakalt, pruunikalt ja mustalt 
walmissegatult saadawal an ja pildile wäga hästi kinni 
jääwad, kt pilt retuscherimise juures mitte higiste näppu
dega Kokku ei puutuks, warjatagu pool pilti walge pabe
riga kinni. 

Katmine sünnib seeläbi, et pildi heledaid täppisia 
pintsli terawa otsaga kas punktide wõi kriipsukeste läbi 



ümbrusega ühetooniliseks muudetakse. Pintsel tohib ainult 
wähe niiskust ja wärwi sisaldada ja pintsli otsa peab sage
daste walge paberi peäl terawaks pööratama. 

Portreede juures algatagu näo tumedamate kohtade 
tasandamisega ja alles siis mindagu heledamate osade peale 
üle. firgu wõetagu mitte kohe tumedat wärwi, waid kaetagu 
ühte ja sedasama kohta mitu korda heledama wärwiga. Selle 
juures peab aga wärwi iga kord ära kuiwada laskma, 
muidu läheb järgmisel korral pealepandaw wärw laiali. 

Mustaks toonitud piltide ehk bromhõbeda-äratõmmete 
juures tarwitatagu tuschi; mattpaberite juures kõlbawad ka 
kriit ja pliiats. Mustade täppide kaotamiseks tarwitatakse 
weel kaapimise«ulge (pilt 81) ja gummit, milledega ümber
käimine aga suurt osawust nõuab. 

Pildi warjud muutuwad tugewamaks ja sügawamaks, 
kui peale pildi täielist ärakuiwamist natukene pehmet 
waba ('XVII, 1, D, satinerimine) kas flanellilapi wõi puu-
willadega peale õõrutakse. 

Positioi retusch on kaunis kerge ära õppida ja juba 
wähese harjumise järele ei walmista see enam mingisu
gust raskust. 

XX. Piltide holorerimine. 
Kuigi koloreritud walgusepilta kunstiwäärtuslisteks ei 

wõi arwata, on neil eratarwituses siiski oma tähendus, sest et 
wärwid piita elustawad ja originaliga sarnasemaks teewad. 

Wäiksemate piltide kolorerimiseks on iseäranis lasur-
wärwid kohased. Nad on läbipaistwad, nii et pildi joonis-
tus ja isegi peenemad tooniastmed näha jääwad; sellepä
rast ei nõua nendega kolorerimine iseäralist maalimise-
osawust. Nende anilinwärwide pildilekandmiseks on nugise-
karmadest pintslid kõige soawitawarnad. 

läikiwala piita koloreritagu meel niiskes olekus: siis 
wõtawad nad wärwi ühetasasernalt külge' ja et pildikorda 
kiire kuiwamise eest hoida, õõrutagu selle peale tilk glyce-
rini. Kuiroadele piltidele hakkab wärw paremine kinni, kui 



neid ühendama ollusega, milleks ühepalju piiritust ja eete-
rit ning mõni tilk glycerini kokku on segatud, üle õõru-
takse. Ka on tulus püta benzini sisse kastetud puumilla-
dega õõruda: see kaotab kõik rasmajäljed, mis muidu 
wärwi dra tõukaksiwad. öelatinipaberid on kergem koia-
rerida, kui nende pildikord enne ära pargitakse. 

Portreede juures koloreritagu kõige enne tagasein. On 
tagasein sile, siis walitagu selleks hallikasroheline wärw, 
sest et see näo nahawärwiga kõige paremine kokku sünnib. 
Niies siis, kui kõik muu juba walmis, hakatagu ihuosasid 
kolorerima: siis on kergem õiget wärwi leida, kalgustest 
õõrutagu wärw niiske terawa pintsliga ära. 

Platina- (XXII, 1) ja matt albuminipaberitel (XVII, 3) ei ole 
iseäralist korda; nad wõtawad wärwi kergeste külge ja selle
pärast wõib neid kõigi aquarellwärwidega kohe kolorerida. 

Suuremate piltide juures tarwitatakse aquarell-katte-
wärwisid, siis weel pastellpulgakesi, mis aga ainult kareda 
pinnaga mattpaberite peale hakkawad, nii et bromhõbeda-
pilta enne bimssteinipulbriga sisse peab õõruma. Nende 
kattewärwide tarwitamine nõuab aga juba maaliteadmisi. 
Tihti õõrutakse suurtele mattpiltidele nii wärwi peale, et 
joonistus weel läbi paistma jääb. Selleks tarwitatakse hari
likku kunstnikkude õliwärwisid (tinatorudes), mida puhasta
tud terpentiniga wedelamaks muudetud mastixwärnitsaga 
segatakse ja kokkuwäänatud linase lapiga pildile õõrutakse. 
Wärwi, mis üle konturide on juhtunud minema, wõib puhta, 
terpentiniga niiskeks tehtud ja puupulgakese ümber mässi-
*ud lapikesega ära wõtta. Pildi üksikuid detaiüsid peab 
poolniiske pintsliga ja wähese wärwiga üle maalima, läiki
wad walgusea tulewad puhtaks õõruda wõi walge wärwi 
pealepanemise läbi weel wäljapaistwamaks teha. 

Diapositioisid (akna-, stereoskobi- jo projektsionipilta. 
XXIII) koloreritakse lasurwärwidega gelatinikorra peäl. Sel
leks tehtakse gelatinikord enne niiskeks, seatakse diapositio 
wastu walgust ja kantakse wärw korduwalt, aga hästi õhuke
selt peale. Üleliigset wärwi wõib niiske käsnakesega ära õõru
da. Detailide wäljatöötamiseks on lupe (tuleklaas) soowitaw. 





XXI. Piltide Valmistegemine ja sisse- П 
raamimine. -

1. Väljalõige. 
Plati ja kartoni format on tihti põhjusteks, mispärast 

pilti wõimalikult wähe lõigatakse, et see täies suuruses alale 
jääks. Suuremalt osalt ei ole see aga mitte ilus, sest igast 
piläist pead tormaäi peale waatamata niipalju ära lõikama, et 
peale puhta ka meeldiw ja mõjuw pilt järele jääks. 3ust selle 
tähtsa põhjusmõtte wastu tuled tihti patustamisi ette. 

Maaler algad oma pilti kohe soowitawas tormadis, 
fotograf on aga hariliku platiformadi külge seotud, selle
pärast peab ta kõik, mis pildi mõju segad, pärast ära jätma. 
Maastikkude juures saadakse harilikult palju taewast ja 
eespõhja ning siin peawad siis käärid aitama. Ka portree 
ja kogupiltide juures ei ole mitte üks kõik, kui kaugele püt 
ülesse, alla wõi külgede peale ulatad, portree pea ei sünni 
mitte pildi keskpaika, waid see külg, kuhu waade on juhi
tud, pead laiem olema, portree, mille pea peal palju ruumi, 
paistab wäike olewat; suur aga, kui pea ülemise serwa 
ligemale ulatad, /linult wähe üleswõtteid wõid leida, millede 
serwadel segawat „liig paljut" ei oleks. 

Kõigil seesugustel juhtumistel nõuad hea maitse, et 
kõik ülearune jo inetu pildist halastamata ära lõigataks, 
kuigi seeläbi isesugune tormat sünniks wõi pildi suurus 
wäheneks. Nii näitawad kitsad maastikkude põikpildid 
ruumi lõpmatust, kuna kitsad püstportreed ehk maastiku
pildid saledaks ehk suureks teewad. Ka ruuduliseks ehk 
ümarguseks lõigatud pildid on mõnikord mõjurikkad, kane 
lõikamist kaetagu pildi serwad katseks paberiribadega kinni, 
et kergem oleks otsustada, missugune mõju ühel wõi teisel 
wäljalõikel oleks. 

peetagu meeles, et suurus ja tormat kunagi pildile 
wäärtuse andjad ei ole. Sellepärast on mõtteta, schablonilise 
Piltide lõikamise läbi käsitöölist totogratiat järele aimata, 
õigest wäljalõikest tuntakse kohe kunstiliselt haritud silma. 



2. Piltide cualmistegemine ja kartonerimine 
nõuab niisamuti järelemõtlemist ja maitset. Pildid kinni
tatagu kas üheroärroilistcle kartonidele wõi toonitud alus-
põhja-paberitele, millede wärw piltidega harmonerib. Wäga 
nea on ka bütten paber. Särawad, pealetungiwad kartonid 
on niisama maitsewastased, kui kõik jooned, keerud, ehted 
kulla wõi pimestawa walgega. Mida lihtsam alus, seda 
enam tuleb pilt ise tähtsusele ja seda suurem on selle mõju. 
Üleüldiselt sünnis on erapooletu hall toon, mis heledam kui 
pildi warjud ja tumedam kui selle walgusea: selle läbi 
saawad niihästi walgusea kui ka warjud mõjurikkamaks. 

3. Raamimine 
peab pilti mõjurikkalt sisse piirama, wälimisest ilmast lahu
tama ja tähelepanemist pildi peale koondama. Kohane, 
tagasihoitud raamimine wõib pildi mõju suureste tõsta, 
ümberpöördult aga niisama ha wähendada. Suured pildid 
mõjuwad paremine, kui raam kohe pildi serwadeni ulatab, 
wäiksematele piltidele antakse aga laiade kartoni-äärte läbi 
rohkem nägu ja pinda. Särawad ja kirjud raamid ei kõlba 
üleüldse mitte. Suure tähtsusega on ka raami laius ja wärw. 
pandagu alati tähele, et pildi ja raami wärw üksteist täien-
dahsiwad ja mitte raam pea-asjaks ei muutuks. Head mõju 
awaldawad lihtsad ja siledad liistud — kas mustad, pruunid 
wõi oliuirohelised ehk loomulikud puuraamid tammest, 
saarest, lepast, mahagonist jne. Wanakulla raamid kõlba
wad enam wärwiliselt toonitud piltidele. 

fotografia- ja kunstinäitustel pangu igaüks tähele, mis 
silmale meeldib wõi mis seda haawab. 

XXII. IHoodsad koperimiseajiisid. 
edasijõudnud totograt, kes üleswõtete ja liht koperimise-

wiiside üle suudab walitseda, peab, kui tal kunstilist 
maitset ja annet on, seda täiuseastet püüdma kätte saada, 
kus totogratia oma puhta mehanikalise iseloomu kaotab ja 
kunstilise tähtsuse poole tõuseb, kus see ainult weel ühe 
mõtte, waimusünnituse kehastamise abinõuks on. 



Just kohase paberi ja trükkimiseroiisi roaliku ning 
asjatundliku koperimise läbi шоіЬ pildile enne etteaimamata 
mõju anda. ITlitmesugusid piita roõrreldes roõib kergeste 
otsusele jõuda, et pildi toonil kui ka paberi korral ja struk-
turil pildi mõju kohta otsust-andero tähendus on. Nii roõib 
näituseks paberi krobelikkus ja kude negatioi liig suurt 
teraroust pehmendada ja laialisi ühetoonilsusi kaotada. 

piltide tarrois, mis maitserikast ja kunstilist mõju pea
road aroaldama, tuleroad kõige pealt need roäljakoperimise-
paberid roaliku alla, mida moodsateks kunst-trüki paberi
teks kutsutakse. Müügil on neid roalgeid ja pruunjas-
kollaseid (chamois), siledaid, matt, karedaid ja iseäranis 
karedaid, siis roeel sõmerlisi ja riidekoega. Neid tuntakse 
Bütteni, Graoüre, fllbumafi, Mattalbumin'», fllboidin'i j . m. 
nimede all (XVII. 3). 

€dasi tuleb platinatrükk just piltide ühetasase maitse
rikka pehmuse pärast kõne alla. Pigmenditrükk annab 
kõigis roõimalikkudes roärroides õrnade detailidega piita 
Heade, mõjuroate piltide saamiseks nõuaroad need koperi-
miseroiisid aga taieste laitmata negatioisid. 

kunstiliselt looroad fotogratid, kes äratõmbe roalmista-
Mise juures pilti sooroiroad ja oskaroad parandada, ei saa 
lihtsate koperirniseprotsessidega mitte enam läbi. Seda 
lubaroad ainult gummi- ja õlitrükk. 

I. Platinatrükk (Piatinotypia). 

Platinapildid eraldaroad endid teistest, millede pildi-
Korra kandjaks gelatin ehk kolladium on, iseäranis pildikorra 
Maheduse ja sametipehmuse poolest, pilt on otse paberi-
Pinna sees ja peal. näeb sellepärast taieste matt ja ilma 
Kontrastideta roälja. ttead platinapildid on mõjurikkad ning 
tuletaroad oma hallikas- kuni sügaromusta tooniga kriidi-
joonistusi ja roasetrükkisid meelde. Neid roõib aga ka 
teistes toonides saada. 

Paberi preparatsion on platinasoola (platinokalium 
chloratum) ja roalgusetundliku rauasoola (terrum oxalicum 
oxydatum) ühendus, sest et platinasoolad üksi roalguse 



käes ei muutu. Platina musta mahaheita äralahutamisehs 
on wee! Kaüum oxalicum neutr. juuresolemine tarwilik, mis 
kas kohe preparatsionisulatisele juurde lisatakse (wälja-
koperimise-paber) wõi alles peale koperimist ilmutajana 
tarwitusele wõetakse (ilmutamisepaber). 

N. platina wäljakoperimise-paberitega saadakse juha 
koperimise aja! täieste tugewad pildid, sest et nende tundlik 
kord juha pildi nähtawaletulemiseks nõutawat ohlikahapu 
soola sisaldab, pildi täieste wäljatulemiseks tingimata 
tarwilikka niiskust wõtab paber õhust wõi seda antakse 
seeläbi, et lühike aeg enne koperimist paberi peäle hinga-
takse wõi teda mõni silmapilk aurawa wee kohal hoitakse. 
Wdljakoperitud piita selgitatakse ja kinnitatakse hapus 
wees — ning wähese pesemise järgi on nad täieste walmis. 
Wäljakoperimise-paheritega töötamine an wäga lihtne, kuid 
koperimiseks nõuawad nad palju aega ning annawad ka 
tihti halbu tagajärgesid, kulgemine wõib 

B. ilmutamlsepaberitega töötada, mis ka kestwamad 
on. Koperimise juures muutub rauasoo! walguse mõju! 
pruuniks terrooxaladiks; seega sünnid i l m u t a m i s e -
p a b e r i l alguses rauapilt, kolium oxalicum neutrale'ga 
ühendatult aitab see oxydul peenelt jaotatud musta platinat 
lahutada — ja nüüd, ilmutamisel, astub esiti ainult nõrgalt-
nähtawa rauapildi asemele tugew platinapüt. 

Hmutamisepaberit tuleb koperimise aja! niiskuse eest 
wõimalikult häida; selleks pandagu paberi tagumise külje 
wastu paras tükk gummiriiet, waba- wõi pergamendipaberit. 
Koperitagu niikaua, kuni kõik pooltoonid ja detailid pildil 
nähtawale ilmuwad. Järele waadatagu ainult kollase wõi 
wäga warjatud päewawalguse juures. Niiskes koperitud 
pildid muutuwad ilmutades sawikarwa halliks. Tingimata 
soowitaw on ilmutamist kohe peäle koperimist ette wõtta, 
mida lambitule juures toimetatagu. Ilmutajat walmistatakse 
järgmiselt 

Wett (dutill) ÕOO 
katium oxalicum neutrale . . . . 160 gr. 



?eale täieste ärasulamist tuleb seda segu filtrerida 
ning 100 ccm. glyecrini juurde lisada. See ilmutaja peab 
neutra! olema, ta ei tohi lakmuspaberi wärwi mitte muuta, 
wastase! korra! kannatab selle al! pildi toonipuhtus. Sula
tise soojus olgu 20° C. Ilmutamiseks wõetagu salatis, nagu 
ta on, wõi nõrgendatagu wähe weega. Mida nõrgem ilmu
taja, seda kontrastilisemad saadakse pildid ja ümber
pöördult — mida kõwem ilmutaja seda pebmemad pildid. 

Ilmutaja walatagu pubtasse waani, wajutatagu pilt 
(mldikord ülespoole) ruttu sulatise sisse ja jäetagu sinna kuni 
pildi täieste wäljailmumiseni: selle juures tuleb õliuwullide 
eest nõida ja waani alatasa liigutada, pilt ilmub järsku, 
oma täie tugewuse omandab ta aga alles übe kuni kabe 
minuti jooksul. Nüüd pandagu see ilma enne wees loputa
mata bapusse wette, kinnitajasse. 

Ilmutada wõib ka pintsliga, milleks pilt längusseiswa 
klaasplati peäle pandakse ja ilmutajase pintsliga jutt juti 
kõrwale üle pildi tõmmatakse, esiti põigiti ja siis pikuti, 
kusjuures pintslit iga juti wabel ilmutajasse kastetaga. 
Kai ilmutajale mõni tilk sublimadi- (hydrargyrum bichlora-
tum corrosiaum) sulatist (1:20) juurde lisada, siis saadakse 
pruunikas toon. 

Wäljailmatatad piltisid peab nüüd ülearustest raua- ja 
platinasooladest wabastama; selleks pandagu need ilmuta
jast wõttes kobe järgmisesse salatisse: 

Wett WOO tem, 
aoolahapet (kõige puhtamat) . . . 90 eem. 

Muutmata jäänud raua- ja platinasoolad sulamad selles 
ruttu ära, pildid muutuwad walgusekindlaks ja oman-
dawad pubta põbja, Seda baput sulatist tuleb kolm karda 
uuendada jo piita iga kord wiis minutit sulatises koido, 
peäle selle tuleb piita umbes 4i tundi pesta, siis liitri-
paberi wabel suurest weest wabastada jo kuiwada lasta. 

Soolabappe-sulatist wõib mitu korda tarwitada, ainult 
wiimane peab iga kord wärske olema, sest halwaste kinni
tatud platinapildid lähewad aja jooksul Kallaseks. 
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Platinapiltide rctuschcrimine sünnib niisama, nagu eel
pool kirjeldatud (XIX). 

Platinapaber tuleb plekist tõrukestesse pakitult müügile 
ja seisab nädalad, isegi kuud kõlbulik, kui seda täieste 
Kuiwas ja jubedas ruumis ala! hoitakse. Soowitawad 
platinapaberid on Ostera, Dr. Jacoby ja Jngüse omad. 

2. Pigmendi- ehk söetrükh. 
See Koperimisewiis, kõigist eelpool-nimetatutest kõrwale 

Kalduw, põhjeneb selle iseäralduse peäl, et gelatin mingi 
kaksik chromhapu (bichromat-) soolaga ühendatult walguse-
tundlikuks muutub ja walgusest tabatud kohtades oma 
sulawuse isegi keewas wees kaotab' nii kalestab wõi par
gib walgus gelatini kuni selle mittesulamiseni. Kui nüüd 
paberit, mille gelatinikord wees sulamata wärwitolmu. 
pigmenti sisaldab, chromisoola-sulatises häida, peale 
kuiwamist negatioi all walgustada ja siis palawasse 
wette panna, siis sulab gelatin ühes wärwiga walgu
sest puutumata jäänud kohtadest lahti, kuna walgustatud 
kohtade! see ühes wärwiga paigale jääb. Sulawus suure
neb wõi wäheneb sedamööda, mida sügawamale walgus 
gelatinikorra sisse on tunginud. Selle mitmekesise sula
wuse tagajärjel jääb paberile reliefitaoline gelatinikord pil
dina, mis pildi warjude kohas kõige paksem on, sest et 
sinna kõige rohkem walgust paistis. Nii sünnib gelatiniga 
ühenduses olewa wärwi läbi positioline pilt, mille pooltoonid 
ja warjud negatioi tooniastmete sarnased on. 

Tegelikult ei ole pildi ilmutamine mitte nii lihtne. 
Koperimisel tungib walgus ainult negatioi läbipaistwates 
kohtades chromgelatini-korrast kuni paberi pinnani läbi, 
Kuna plati enamkaetud kohtadel gelatini sulawus alale 
jääb. Selle tagajärjel jääb paberiga otsekoheses ühendu
ses seisaw alumine kord sulamaks ning uhutaks, kui me 
paberi palawasse wette paneme, ühes pealpool sündinud 
relietipildiga paberilt (peale kõige sügawamate warjude) 
ära. 6t seda ära hoida, peame pigmendi-äratõmmet e n n e 
palawasse wette panemist külmas wees leotama ja ta ühe 





teise paberi peale, mis puhta, palamas niees sulamata, par
gitud gelatinikorraga kaetud on, litsuma — üle kandma. 
Walgustatud püdikord kleebib selle uue paberi peale kinni, 
kuna sulamaks jäänud teine külg a»äljapoole tuleb. Kui 
nüüd neid kokkulitsutud paberid palawasse wette panna, 
siis hakkab walgustarnata jäänud gelatin aegamööda sulama, 
enam mõi roähem walgustatud kohad jäämad aga seisma; 
seeläbi ilmutatakse pilt. Peale pigmendikarra sulamist lööb 
endine korrakandja paber lahti, kuna uue paberi peol 
kõigi tooniwahedega pilt sünnib, mis selle peale kindlalt 
seisma jääb. See uue paberi peale saaduni pilt on aga 
ülekandmise tagajärje! ü m b e r p ö ö r a t u d k ü l g e d e g a . 
Kui õige küljewahe nõutaw on, nagu ehituste, portreede jne. 
juures, siis peab pilti ilmutamise ajaks ajutise aluse, maha-
paberi peale .., kandma ja peale ilmutamist lõpuks meel 
kord üle kandma. Selle järele lahutatakse ühekordse ja 
kahekordse ülekandmisega pigmenditrükkisid. 

Я. Sensibiliserimine. Müügil olem pigmendipaber on 
paksu gelatini- ja wärwiseguga kaetud, mida enne tarwi-
tamist chromisoola-sulatises walgusetundlikuks tuleb teha. 
Seda toimetatakse lambi- wõi marjatud päernawalguse! 
järgmises sulatises: 

Wrtt 500 cem. 
kalium bichromicum 90 f/r. 

Peale ärasulamist lisatagu niipalju kanget ammoniaki 
«umbes 3—5 ccm.) juurde, et orangepunane salatis õlekarwa 
kollaseks muutub ja nõrgalt ammoniaki järele lõhnab. 
Salatis peab roilu olema, igatahes mitte üle 15" C. soe; 
suroel tuleb seda jääga jahutada. Tarroitamiseks mölatagu 
see sulatis puhtasse wanni. Parajateks tükkideks lõigatud 
pigmendipaber pandakse sellesse chromisulatisesse, kuhu 
ta 3—5 minutiks jäetakse, kuni see pehmeks, tasaseks 
muutub ja tahapoole painduma hakkab. Selle juures peab 
pigmendikorda õhumullide eest hoidma. 

Nõrkade negatioide jaoks mõetagu ainult 5—10 gr. 
kalium bichromicunVi, sest et nõrgem sulatis kontrastilise-
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maid piita annab. Ümberpöördult annab Kõwem sulatis, 
25—30 gr. kalium bichromicum'iga, pehmemaid püta, mida 
siis kõmade negatioide juures tarwitatakse. 

B. Kuimatamine ja alalhoidmine. Chromisulatisest 
wälja wõttes riputatakse paber kuiwamiseks pimedasse, 
saajaks köetud tuppa nööri külge ülesse. Kiire kuiwamine 
tõstab paberi headust; sellepärast wahtaga kuiwamiseks 
sae ja õhurikas ruum wõi lisatagu eelpool-nimetatud 
chramisulatisele weel 50 ccm. piiritust juurde, mispeale 
paber palju kiiremine kuiwab. Flööri küljes kuiwanud 
paberid an wähe lainelised. Kuiwamiseks wõib paberit ka 
hästi puhastatud klaasplati peale muljuda, nagu seda 
aristapaberitega tehtakse, kui neile läiget tahetakse anda 
(XVII, 2); siis jääb paber täieste tasaseks ja hoperib 
terawamalt. 

Chromeritud kuiw paber an wäga walgusetundlik; seda 
tuleb pimedas kuiwas ruumis kas raamatu wahel wõi kaperi-
miseraamis alal häida, et ta sirgeks jääks. Walgusetund-
li kult seisab paber ainult paar päewa kõlbulik; sellepärast 
peab seda wõimalikult wärskelt tarwitama. 

C. Koperimine. €nne kaperimist peab negatiai klaasi-
külje peale ümber serwade umbes J I centimeetri laiune 
musta wõi stannialpaberi riba kleebitama. Ilmutamise ajal 
kujuneb seal, sest et gelatin walgustamata, seega sulamaks 
jäi, walge serw, mis pildi wigastamise lgelatinikarra 
sisserebimise läbi) ära hoiab. Pigmendipaber peab nega-
tiaist natukene suurem alema, ja hariliku lambi- wõi 
warjatud päewawalgusel kaperimiseraami pandama. Коре-
rimine sünnib harilikult ühetasase walguse käes; kõwadest 
negatioidest aga parem päikesepaistel. Koperimisel sünnib 
kahwatanud pruun pilt, mida aga wärwitud gelatinikorra 
pärast waewalt näha wõib. Sellepärast peab kaperimise 
kantralerimiseks wäikest abinõu, latameetrit ehk walguse 
mõjuwuse mõõtjat tarwitama, milles riba cellaidinipaberit 
pigmendipaberiga ü h e l a j a l kaperima pandakse. Uea 
ja adaw an näit. „£ux" kaperimise-uur, mis astmelist lata
meetrit kujutab. See an wäikene kitsas kaperimiseraami-



kene, milles järk-järgult tihenca) 24 wäljaks jagatud mõõtja 
on. Need wäljad on siidipabcrist ja läbipaistvamast tine-
dama poole nummerdatud. Esimene on ühekordsest siidi-
paberist ja kannab arwu 1. Teises on kaks paberit üles
tikku ning arw 2, ja nii edasi, kuni 24. Seesugust abinõu 
wõib kergeste ka ise walmistada. 

Koperitagu niikaua, kuni järelwaatamisel soowitaw 
koperimisekraad nähtawaks saab; kõige suurem, waewalt 
wee! loetaw arw on mõõduandew. Mitmenda kraadini 
warjus wõi päikese käes koperima peab, et ilmutamise! 
õigeste walgustatud pilti saada, on karjumiseas! ja peab 
«nne proowi läbi kätte saadama. Normalnegatioist peaks 
umbes arwani 15 kaperitama. Äranägemine õpetab, et pig-
mendipilti umbes niisama kaua peab koperima kui celloidini-
paberit sellesama negativi all. fotomeetriga wõrreldes 
pandagu seda kraadi tähele. 

D. Ülekandmine ja ilmutamine. Wäljakoperitud pig-
mendipildi edasikäsitamine sündigu kohe wõi mitte kaua 
peale koperimist, sest et pilt walguse mõjul ka pimedas ja 
negatiaist lahus edasi koperib ja selle tagajärjel ülekoperi-
tud püta wõib saada. Ülekandmiseks lastagu pildist wähe 
suurem tükk siledat, õhukest ühekordse ülekandmise 
paberit toa soojusega wees wähemalt weerand tundi ligu-
neda (mitte õhuwullisid peale jätta!). Siis surutagu pig-
Mendipilt lambiwalguse! sellessesamasse waani. Niipea 
kui see tasaseks muutub ja juba tagaspidi hakkab kiskuma 
(mi t te k a u e m o o d a t a ! ) , wõetagu mõlemad paberid 
koos, kord korra wastu, weest wälja ja pandagu niiwiisi 
klaasplati wõi mõne muu kõwa aluse peäle, et ülekandmise-
paber allapoole jääb. Siis surutagu paberid serwiti käega 
tõmmates wõi gummirulliga teineteise külge, wõetagu üle-
orune wesi tiltripaberiga ära, pandagu teine klaasplatt 
Heile üle ja lastagu niiwiisi nõrga majutuse al! umbes 
20 minutit seista. 

i l m u t a m i s e k s lükatagu need kõwaste teineteise 
külge kleepinud paberid palawa (mitte keewa!) weega 
täidetud waani. Kai umbes 10 minuti järele näha on, et 
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wärw scrwadcst wälja hakkab imbuma, tõstetagu üks pig-
mendipaberi serw ettewaatlikult üles ja katsutagu seda 
pikkamääda ühe joonega ära tõmmata. Kui see mitte 
kergeste lahti ei tule» peab weele weel palawomat juurde 
lisama, kuni 50" C. peäle paberi äratõmbamist jääb paksu 
wärwikorraga kaetud pilt ülekaadmise-paberi peäle. Wanu» 
liigutades lastagu nüüd pilti niikaua ilmuda, kuni kõik 
sulam wärwiline gelatin ära tuleb ja pildi walgused hele
daks muutuwad. Selle juures wõib, kui waja, wett ikka 
palawamaks teha, kuid mitte kuni keemiseni. 

Wähe koperitud pildid ilmuwad ruttu, lasewad liig 
palju wärwi wabaks ja jääwad heledaks. Ülekoperitud 
pildid wõi kaua seisnud paber lasewad wähe wärwi lahti, 
ja jääwad liig tumedaks. Seesuguse! korra! katsutagu õige 
kuuma weega ilmutada ja lisatagu sellele wähe soodat hulka. 

Ilmutamist wõib alles siis järele jätta, kui püta weest 
wälja tõstes selle pealt enam sugugi wärwi ei norgu. Siis 
loputatagu pilti külmas wees ja pandagu diromi huwita-
miseksja pildi parkimiseks 5 minutiks maarjajääsulatisesse 
(5:100). ?eale selle pestagu umbes ] i tundi tihti waheta-
tawas wees ning riputatagu siis kuiwama. Kui pildid 
ümberpöördud külgedega wõiwad jääda, siis on nad, kuni. 
lõikamiseni ja pealekleepimiseni, täieste walmis. 

Kunsttotogratia tarwis on müügi! paksusid, karedaid 
ja mitmewärwiliselt toonitud ülekandmise-paberid, millede 
abil wäga mõjurikkaid kaksiktooni-pilta wõib saada, paksu
sid karedaid ülekandmise-paberid peab enne pigmendi-
pildiga ühtesurumist mitu tundi leotama ja enne ilmutamist 
:i i kuni 1 tund waatuse all seista laskma. 

€. Kahekordne Ülekandmine, (elpoolse kirjelduse järele 
saodow pilt on, nagu me teame, ümberpööratud külgedega. 
Kahekordseks ülekandmiseks litsutagu pigmendipilt esialgu 
ajutiselt n. n. ilmutamisepaberile (mis waba wõi kautshukiga 
prepareritud), mille peal seda ilmutatakse, pargitakse ja 
kuiwatatakse. Kuiw pilt pandagu uueste külma weega 
täidetud waani ja ühe! aja! tükk n. n. kahekordse üle
kandmise paberit umbes 25—30" C. sooja wee sisse. Mõne 



aja pärast, kui paber täieste libedaks muutunud, pandagu 
see pildi juurde külma wette ja tõstetagu mõlemad kaas, 
kard wastu karda, weest wälja. Nüüd pandagu need klaas-
plati peale, kaetagu pubta wabariidega üle ning surutagu 
serwiti käega ehk gummirulliga teineteise külge. Kokku-
surutud paberid riputatagu kuiwama, mille järele neid teine
teisest kergeste wõib lahutada, pilt an nüüd õiges, laamu-
likkusega kakkukäiwas seisukarras ja täieste matt pealmise 
karraga. Ka kahekordseks ülekandmiseks on paksusid, kunsti-
üselt mõjuwaid karedaid paberid. 

f. Pigmenditrühi lihtsendus, Bühleri söeoaber, 
klaasile ülekandmine jne. €t filmnecjatiuidest, ilma tera-
wusele kahju tegemata, ümberpöördult kaperida wõib, saab 
nendest juba ühekardse ülekandmise järele õigete külgedega 
püta. Niisama wõib ka N. P. G. äratõmmatawaid pigmendi-
aluslehti tarwitades igast negativist ühekardse ülekand
misega õigete külgedega äratõrnbeid saada, sest et neid 
teisest küljest kaperitakse. 

B ü h l e r i s ä e p a b e r i ! saadakse ilma mingi üle
kandmiseta õigete külgedega ja sametitaalise pehme wälja-
nägemisega püta. 

Seda säepaberit, mida mitmetes wärwides saada, sen-
sibiliseritakse kalium bichramicumi sulatises, kuiwatatakse 
pimedas ja kaperitakse, nagu harilikule pigmendipaberile. 
fotomeetri abil. Ilmutamine sünnib seeläbi, et äratõmme 
*siti külma, siis saaja wette pandakse ning lõpuks külma 
weega pritsimise läbi wälja kutsutakse. 

pigmenditrüki läbi klaasile walmistatud diapasitioid 
(XXII!) on oma õrnade tooniastmete ja pildikarra peene-
sõmerluse pärast mõneks otstarbeks, näit. prajektsianiks, 
iseäranis head. Klaasi, millele saawitakse üle kanda, peab 
hoolega kas soodawee wõi piiritusega puhastama; muidu 
sünnib kõik niisama, kui eelpool juhatatud. Müügil on ka 
isesugusid diapositiui pigmendipaberid. 

Retuscherimist toimetatakse, nagu muudegi positioide 
juures, weewärwidega. 



Pigmendipaberid roalmistatakse mitme Saksa ja Inglise 
mabriku poolt, ja nende kõigiga roõib pea ühesuguse hea
dusega piita saada. 

Chromgelatini omaduste peal põhjenemad ka tähtsa
mad reproduktsionimetodid, nagu autotypia, heliogranüre, 
fotolithografia. 

3. Gummitrükk. 
Gummitrükk põhjeneb chromisoola sisaldama gummi 

arabicumi korra walgusetundlikkuse peal. Gummitrükkisid 
ajõib iga soowitawa paberi peale ning igas soowitamas 
wärwis teha ja need lubawad enam isiklikku tegemuse-
roabadust — detailide tagasihoidmist ja karakteri mõjule-
aitamist. Kunstimaitsega fotografi käes roõib gummitrükk 
tagajärgesid anda, mis kunstnikkude töödega pea-aegu 
wõistelda julgemad. 

paberile tõmmatud gummi arabicumi ja chromisoola-
sulatise segu muutub walgustatud kohtades enam mõi 
wähem sulamataks ning hoiab juurdelisatud märwi kinni, 
valgustamata kohtades jääb see sulamaks, mille külm 
mesi ühes märmiga kergeste ära uhub. See pilt ei nõua 
enam kinnitamist, sest et malgusetundlik chromisool üht
lasi ära pestakse. 

Gummitrüki iseäraldus on, et sellega ühekordse koperi-
misega mee! mitte kokkukõlamate tooniastmetega pilti ei 
saa, maid et nendes esialgselt jõud ja teramad üleminekud 
puudumad. Alles mitmekordse üksteise peale koperimise 
läbi saadakse soamitud tagajärgesid. Seda tegemusekäiku 
nimetatakse kombinatsioni-gummitrükiks. 

N. Negativ! ja paberi walik ning «elle liimimine. 
Gummitrükiks kõige kohasemad on normalnegatioid, mille
dest ka celloidinipaberile häid äratõmbeid saaks. 

Paberi malikul on suur tähtsus. Selleks kõlbaroad 
iseäranis hästiliimitud paksud paberid, mis iseäraldi gummi
trüki jaoks on malmistatud, ehk tuttamad Whatman'i pa
berid, mis kuimamisel märgatamalt kokku ega wolti ei 
kisu. portreede ja mäiksemate piltide jaoks roolitagu 



peenesõmerline, maastiku- ning eletuusepiltidele ja suurtele 
tormatidele aga krõbe paber. 

Paberite pealmist korda peab gelatiniga liimima, kõwen-
dama, et wärw mitte liig sügawale selle sisse ei imbuks 
ning ilmutamisel kergeste lahti sulaks. Selleks tarwitatakse 
kahte sulatist: 

/. Wett . . . . 100 cmi. IL Sooja wett. . 100 ccm. 
alumen chromi- gelatini (pn-

cum . . . . 5 gr. kast) . . . . 3 gr. 

Tehtagu 5 ccm. I sulatist 11 sulat. soojuseks ning tilguta
tagu gelatinisulatist ümber segades sellele juurde, £iimi-
miseks kinnitatakse paber papipoogna peale ja määritakse 
palawat gelatinisulatist laia, kõwa pintsliga ühetasaselt 
selle peale, mille järele paber kuiwama riputatakse, kt 
liimitud külge kergemine ära tunda, tehtagu selle serwa 
peäle märgikene. Cõpuks pestagu pintsel kohe puhtaks, 
sest peale kuiwamist ei ole see enam nii kerge. 

Suurematest totogratia-äridest on ka walmisliimitud 
paberid saada. 

B. Wärwide walib. Wõib igal pool saadawaia wärwi-
toimusid kui ka niiskeid aquarell-toruwärwisid tarwitada-
siiski on wiimased soowitawamad. 

esimesteks katseteks wõetagu kas must wõi pruun 
wärw. Head wärwisegud on näit. sinakasmusta jaoks: 
lambi must Preisi sinisega; sinakashalli jaoks: eltenbeini-
must wähese Preisi wõi Parisi sinisega; sinakasrohelise 
jaoks: Preisi wõi Parisi sinine põletatud rembraga; oüoi-
rohelise jaoks: Terra di Siena indigoga; sepiatooni jaoks: 
Kasseli pruun mustaga; punakaspruuni jaoks: India punane 
elienbeinimustaga; kollakaspruuni jaoks: tume oker mustaga. 

Portreede wõi figuralmotiuide jaoks on mustjaspunakad 
wõi pruunid toonid soowitawad. 

C. Sulatised paberi preparerimisfks Ja paberikate 
esimeseks trükiks. Tarwis on ainult kahte sulatist: 

/. Wea 100 есш. 
gummi arahicumi (heledates tükkide») i<> gr. 



mida peäle soojas sulatamist mustusest puhastamiseks 
läbi musselini wõi krõbeda linase riide kurnatakse ja umbes 
5 tilka ammoniaki juurde lisatakse, mis sulatist kõpuks-
mineku eest hoiab. 

//. Wett 100 ccm. 
atnmonium bickromieum . . . . /o gr. 

Wõib ka igal pool saadawat k a l i u m b i c h r o m i -
cum'i tarwitada. 

Paberikate esimeseks, n. n. kesktooni trükiks seatagu 
järgmiselt kokku: 

diimnii arabicumi sulatist (1) . . . 5 ccm. 
іогшоёпеі tiHihes ' 2 gr. 
ammoniwn ЫекготісшпЧ eulaHtt(U) t(> ccm. 

Segu peab wedelapoolseks jääma; kui seda proowiks 
paberile tõmmata, peawad walge põhi ja pliiatsijooned 
weel selgeste läbi paistma, wastase! korral nõrgendatagu 
seda wähe chromisulatisega. Ülesantud hulgast jätkub 
suurele poognale. 

Pealemäärimine sündigu lambiwalguse!, umbes 3—8 cm. 
laiuse õhukese ja kõmadest karjustest pintsliga. Algatagu 
serwast, esiteks pahemalt paremale poole, siis ülewalt alla 
tõmmates, jutt juti kõrwale, serw serwa peale. Kui kate 
mitte tasaseks ei peaks jääma, wõiks lõpuks wee! laia, 
kuiwa, pikakarwalist määrakarwa-pintslit tarwitada. Wärwi 
silumine wõib ainult niikaua kesta, kuni see weel niiske on; 
esiteks tõmmatagu pintsliga tugewaste, siis ikka kergemine 
ja kergemine, kuni paberi pind kui ühetasaselt toonitud 
näib olewat, kt kuiwamine wõimalikult ruttu peab sündima, 
siis riputatagu paber sooja tuppa ülesse. Kuiw paber 
seisab ainult paar päewa tarwituseks kõlbulik, pintslid 
tulewad peäle tarwitamist kohe puhtaks teha, muidu muutu
wad nad kõwaks ja murdumaks. Ülejäänud wärwisegu 
kallatagu ära. Nõrkadest juttidest kattekorras ei ole suure
mat wiga. 

D. Koperimine. €t pilti mitu korda tuleb koperida, 
peab see iga kord just ühe ja sellesama koha peale negatiui 



taha tulema. Selleks otstarbeks lõigatagu negatiuipaksusest 
papist umbes kolme centimeetri laiune, negatioisuuruse 
wäljalõikega raamikene, mille sisse negatio nurkadest 
paberiribadega kinni kleebitagu. Koperitaro paber, mis 
negativist wäbe suurem olgu, pandagu selle peale ning 
tebtagu selle tagumisele küljele, iga serwa keskpaika, joone-
märk, mis papiserwa peale üle ulatab. Need joonemdrgid 
seatagu järgmise koperimise juures jälle täieste übte. 

Koperitakse kas ühetasases walguses wõi päikese
paistel, kusjuures koperimise edasijõudmist, nagu pigmendi-
trüki juures, fotomeetri abil kontroleritakse. Koperimiseks 
kulub päikesepaistel 3—10 minutit, warjus kuni ^ tundi. 
Sinist peab wanem koperima kui kõiki teisi wärwisid. 
päikesepaistel koperimise! mõjub ka soojus ligi.' nii saa
dakse siis näit. 10 pügalani koperides sedasama, mida 
warjus 13-ni koperides. Ülekoperimine pikendab ilmuta-
wist, annab aga suuremalt osalt weel rabuloldawaid taga
järgesid. 

€. Ilmutamist toimetatagu esiti warjus, pärast aga 
päewawalgusel ja wõimalikult ruttu peale koperimist. piita 
wõib lihtsalt wees liguneda laskmise läbi wõi piserdawa 
weejoaga ilmutada. Algajale on esimene wiis soowitawani, 
sest et see peenesõmerlisema ja ka terawama pildi annab. 

A e g l a s e k s i s e i l m u m i s e k s wees seista lastes 
pandakse gummitrükk, pildikord allapoole, wee sisse ja 
selle peale kerge lauakene, et pilt weest wälja ei tõuseks. 
Aeg-ajalt pööratagu pilti ümber, et õbuwullisid alla ei jääks. 
Umbes J i tunni järele wõib märgata, et wärw walgustes 
sulama hakkab. Wett tuleb õige tihti wahetada, selle 
juures ei tohi aga wett pehme pildikorra peale walada ega 
seda muidu puutuda. Weest wälja tõstes hoitagu ikka 
ainult kahest nurgakesest kinni. 

Kui kõik walgusea wärwist juba täieste puhtaks on 
wuutunud ja kesktoonide detailid selgeste wälja tulnud, 
Wille juures pilt w a l m i s muljet awaldab, wõetagu see 
weest wälja ning lastagu wabalt rippudes kuiwada. See-
sugust poolwalmis pilti nimetatakse k e s k t o o n i - t r ü k i k s , 



milles walgust? detailid ja marjude jõud weel puuduwad. 
Walguste peensusi omandab pilt järgnewa pealekoperimise 
ehk l a s u r i t r ü k i läbi ning waljude sügawusi weel 
järgnewa — w a r j u t r ü k i läbi. 

Õigeste koperitud pilt tarwitab oma ilmumiseks wees 
seistes 1 /J kuni 2 tundi. 

K i i r e n d a t u d i l m u t a m i n e roeejoaga sünnib 
palju rutemine, kuid seda trüki peensuste kulul. 6nne 
ilmutamist leotatagu äratõmmet mähe aega külmas wees, 
walatagu siis wesi ära, seatagu wanu serwiti ja juhitagu 
pisarwihm wanni põhjas olewa pildi peale. Sel teel ilmub 
pilt harilikult 5 kuni 10 minuti jooksul. Osawalt toimetades 
wõib üksikuid pildiosasid mitmesuguses kõwaduses ilmutada. 

f. Paberikoti lasuri- ja roarjutrükiks. Kui esimene 
trükk täieste kuiw on, kaetagu seda uueste chromigummi-
wärwisulatisega, mis lasuritrükiks järgmiselt kokku 
seatagu: 

(Innuni arabicumi ndatišt (I). . . 5 eem. 
toruwärwi umbes ' t gr. 
ammonium bichromicum'i sulatist(II) 10 eem. 

Wärwi pealetõmbamisel peab iseäranis katte ühe-
tasasuse peale rõhku panema. Koperimisel peab, nagu 
juba eelpool nimetatud, positioi ja negatioi märgijaonekesed 
täieste ühte seatama, €i peaks märgid mitte täieste ühte 
sündima, siis on paber kuiwamise! kokku kiskunud ning 
seda peab wäheks ajaks pimedasse jahedasse kohta pan
dama. Hasuritrükki koperitagu umbes kolm totomeetri-
pügalat kauem kui kesktooni-trükki. Kui ilmutamisel kõige 
heledamad walgusea (ainult walgusea!) puhtaks on uhutud, 
tuleb lasuritrüki ilmutamine lõpetada ning pilt kuiwama 
riputada. 

pilt näib ikkagi weel nõrk ja poolik olewat, sest et 
tooniskala ainult kesktoonideni ulatab, varjudesse toob 
kolmas ehk w a r j u t r ü k k jõudu. Katteks wõetakse: 

(innimi arabicumi sulatist {lj, . . ~> mn. 
toruwärwi umbes л\дг. 
йттстшм Ыекготіе тЧ sulatist (II) 1<> eem. 



Warjutrükki koperitakse niisama kaua kui kesk-
tooni trükki шоі üks kuni kaks pügalat wähem. Ilmuta
misel tuleb rohkeste märwi lahti; selle läbi ei maksa aga 
ennast eksitaäa lasta, waiä pead niikaua edasi ilmutama, 
kuni wiimase katte wärwi ainult sügawamatesse warjuäesse 
jääb. Hüüd alles wõib oma üllatuseks märgata, kui plas-
tikaliseks, jõuliseks pilt on muutunud. Harilikult on kol
mest trükist küllalt; tarwilikul korral wõiks aga weel edasi 
koperida. 

G. Gummitrüki selgitamine ja tualmistegemine. Selgi
tamiseks pandakse pilt peale wiimase trüki kuiwamist nii
kauaks maarjajää-sulatisesse (5:1 OO), kuni paber taieste 
walgeks muutub, mis paberi paksuse järele 1 kuni mitu 
tundi wältab. peale selgitamist tuleb umbes ] 1% tundi pesta. 

Retusch, nimelt malmis pildi plekkide katmine, sünnib 
terawa pintsli ja sellesama wärwiga, mida katteks tarwi-
tati (wõrdle Posifioi retusch, XIX). Walmis gummitrüki 
mära» paistab palju wärskem, kui pilt õhukese aquarelli-
lakiga (fixatiu) üle kaetakse. 

lihtsamad on Höchheimeri ja fressoni gummitrüki-
paberid, mida ainult üks kard koperitakse ning palama 
wee ja saepuruga ilmutatakse. Heid paberid on mitmetes 
wärwides, ka kaksiktoonides müügil. 

4. Õlitrükk. 
ölitrükk põhjeneb nähtuse peal, et chromisisaldaw 

gelatinikord walgusest tabatud kohtades mitte ei ligune — 
Paisu ning seal õlist wärwi külge wõtab, kuna walgusta-
Mata gelatiniosad ära ligunewad ja wärwi ära tõukawad. 

Kui chromigelatiniga prepareritud paberit negatiui all 
koperida ja mette panna, siis sünnib relietpilt. Öõrutakse 
seda nüüd õliwärwidega, siis jääb wärw walguseastmete 
järele ainult madalamates kohtades enam wõi wähem seisma, 
mille järele lõpuks negatioi kohane positiuline pilt sünnib. 
Kuna gummitrüki juures paberikate juba enne koperimist 
wärwi sisaldab, kantakse seda õlitrüki juures alles hilje
malt peale, mis mitmeti kasulik on. 



Olitrüki jaoks tarwitatakse pigmcnditrükiks määratud 
teisekordse ülekandmise paberit. 5eda sensibiliseritakse 
sulatisega, mis ühest jaost ammonium bichromicum'i sula
tisest (1 :10) ja kabest jaost alkoholist (96°) koos seisab 
ja mida laia harjaspintsliga ruttu ühetasaselt paberile määri-
takse, kuni ta sisse imbub. Kuiwatatagu pimedas ruumis 
umbes l/j tundi ja tarwitatagu wõimalikult pea. 

Koperitagu niikaua, kuni walguste detailid selgeste 
wälja tulewad, pildi pesemine wõetagu kohe ette, milleks 
paber, pildikord allapoole, umbes 18—20° C. sooja wette 
pandakse, kus pikkamööda relietpilt ilmub. Selle juures 
lahkub ülearune chromisool paberist ja wärwib wee kolla
seks, mida siis niikaua peab uuendama, kuni see täieste 
puhtaks jääb, — umbes ' i tundi, pildist on peäle selle 
ainult relief näha. 

Nüüd lastagu wesi ära tilkuda, laatatagu paber klaas-
plati peale ja wõetagu ülearune wesi tiltripaberiga ära, 
nii et terwe paberi pind kuiw wälja näeb. Wärwimiseks 
tarwitatagu puhtamat musta trüki — wasetrüki-wärwi 
(Kupferstichfarbe), mitte aga harilikku õliwärwisid. Sellest 
hoitagu sitket, kõwa ja wähe pehmemat sorti tagawaraks. 
Wärwi pealekandmiseks tarwitatagu hästi peentest harjas-
test libamisi lõigatud pintslid. 

pandagu wähe kõwa wasetrüki-wärwi klaasi peäle, 
aetagu painduwa naateraga hästi laiali ning wõetagu siis 
sealt pintsli peale, pintsel tohib ainult wähe wärwi sisal
dada; ülearust wõib klaasi peäle tippimise läbi maha jätta, 
pea püstloodis hoitama pintsliga tipitagu üle niiske gela-
tinikorra, seda ainult kergeste puudutades. Seesuguse 
wahetpidamata tippimise läbi tuleb aegamööda terwe pilt 
nähtawale. Warjude kõwendamiseks ja pooltoonide täien
damiseks tehtagu nüüd wäiksema pintsliga, mis wähe 
pehmemat wärwi sisaldab, tarwilikad kohad üle; üksikuid 
osasid peab aga weel õige wäikse pintsliga wälja töötama. 

Hapuks tipitagu weel terwe pilt kard puhta pintsliga 
üle, mis ülearuse wärwi ära wõtab ja mille läbi walgusea 



gSo OD 
CD 

o^a DD 
aa 



selginetuad. Pintslid peab peäle tartuitamist kohe benziniga 
puhastatama. 

Walmis pilt kinnitatagu sirgelt lauakese külge ning 
lastagu tolmust wabas ruumis kuiwada, milleks umbes 
kolm päewa ära kulub. Täieste kuiwal pildil wõib weel 
kaapimisi ette wõtta. 

5. Ozobromi-trükk 
on uus koperimiseprotsess, millega ilma walguse otsekohese 
kaasamõjuta seeläbi pigmendipilta saadakse, et bromhõbeda-
paberil walmistatud hõbedapilt märjast peast ozobromipig-
mendi paberiga kokku surutakse, mille läbi pildi walgusta
tud kohad pigmendikorras sulamataks muutuwad. 

Kui soojas wees leotamise läbi pigmendikorra esialg
set aluspaberit ja ka sulamaks jäänud pigmendikorra osa
sid, mis bromhõbeda-pildiga kokkulitsumise tagajärjel sündi
nud, pigmendipildist lahutada, siis saame täieste puhta 
pigmendipildi, mille aluseks bromhõbeda-pilt on. flga sooja 
wett ära jättes wõib ka pigmendipaberiga ühenduses olnud 
bromhõbeda-pilti jälle lahti tõmmata. Nii saadakse 1)wähe 
luitunud bromhõbeda-pilt ja 2) piltisisaldaw ilmutamata 
pigmendipaber, mida nagu harilikku, negatiui al! koperitud 
pigmendipaberit üle peab kandma ja ilmutama. 

Bromhõbeda-pilt, mida ozobromi-trükiks tarwitatakse, 
peab hästi pestud, siis pargitud, jälle pestud ja kuiwata-
tud olema, parkimiseks wõib alumen kalicum'i sulatist 
(7:100) wõi alumen chromicumi sulatist (4:100) soowitada, 
milles pilti 5 kuni 10 minutit peetagu. Muud toimetused 
ozobromi-trüki juures on järgmised: 

Hõbedapilti tuleb umbes 10 minutil puhtas wees leotada 
ja siis. pildikord ülespoole, klaasplati peale panna. Wahe
aja! tuleb paras tükk ozobromi-trüki kohast pigmendipabe
rit 2 kuni 3 minutit 4- kuni 5-kordselt weega nõrgendatud 
patenteritud ozobromi-sulatises leotada, ruttu klaasil olewa 
hõbedapildi peale panna ning kokku wajutada. Kokku-
hakanud paberid tuleb ülelaotatud filtripaberi ja kerge 



maotuse all 15 kuni 20 minutit seista lasta, 40—45° C. soo
jas mees nagu harilikka pigmendipilta ilmutada, ära loputada, 
kinnitada, pesta, parkida ja lõpuks malmis ozobromi-pilti 
weel kord loputada. 

6. Brorrshõbeda-pigmcndi protsess. 
Selles kombineritud paberis on bromhõbeda- kui ka 

pigmendipaberite head omadused ühendatud, s. o. brom
hõbeda tundlikkus ja pigmendi wärwiderikkus. 

Ilmutajaks tarwitatakse järgmisi sulatisi: 

/. Wett . . . . lOOOeem. II. Wett 250eem. 
kai la m u.inli- ferrumfulfuricum 80 gr. 

(•IDU . . . 300gr. eitronihapet . . 5gr. 

larwitamiseks wõetakse 5 jagu 1 sulatist, 1 jagu 
II sulatist ja iga 100 ccm. wedeliku peale 5 tilka bromkali-
sulatist (1:10). 

€t paber pigmenti sisaldab, on ilmumist raske järele 
waadata; sellepärast ilmutatagu aja järele, mis wähese 
harjumise järele raskust ei sünnita. Peale ilmutamist, mis 
5—7 minutit wältab, loputatagu pilt ära ja pandagu üheks 
minutiks selgitajasse: 

Wett tOO eem. 
äädikahapet / eem. 

selle järele 15—20 minutit pesta ja 2—3 minutit järgmises 
sulatises hoida: 

\Y,it SOO eem. 
kaliuin biehromteum 80 gr. 

alumen kalicum'i sulatist (1:10) . tO eem. 

ja lõpuks jälle pesta, kuni mesi taieste puhtaks jääb. 
nüüd tuleb ehromeritud ja pestud pilt hästi pehmeks 

leotatud ülekandmise-paberile kanda, 10-15 minutit tiitri-
paberite wahel kerge maotuse all seista lasta ja 35 kuni 40" C. 
soojas roees leotada, kuni pilt taieste ilmunud. Siis külmas 
wees loputada, marjajää-sulatises (5:100) parkida, weel 
loputada, 5—10 minutit neutral - kinnitajasulatises < I : 10) 
kinnitada ja pesta. 



7. Katatypia 
annab wõimaluse sellekohaselt walmistatud negatwist ilma 
walguse kaasamüjuta hõbedapilta saada. Negatioi wesiniku-
superoxydi alkaholilise, „perisorifcs" nimetatud sulatisega 
sisse-õõrumise lävi saadakse sellekohase spetsialpaberi peäle 
(mida 2 minutit negatwi wastas hoitakse) gaasikujuline, 
wesinikusuperox^dist kaas seisaw positiuline pilt, mis ilmu
tamise teel nähtawale taodakse. Selleks tarwitatakse 
näit. terrum sulturicum'» (rauawitrioli-) sulatist, mille järele 
waewalt nähtawat kollast pilti peäle tublit pesemist galluse-
happega tindipildiks wõi kalium ferroc^anatum'iga siniseks 
muudetakse. Ilmutamiseks wõib allseiswas järjekorras 
kokkuseatud sulatist tarwitada, mis inetu pruuni pildi annab: 

Wett tOO ecm. 
ammoniumehforatum'isulatist (1:1) loo cem. 
ammonium causticum solutwm . . 40 cem. 
вмтдатт chktratumH sulaüst 11: lo) 30 cem. 

Seda inetuwärwilist pilti wõib terwe rea spetsialsula-
tistega soowi mööda olioirohelisehs, punakaks, uioletiks, 
pruuniks, mustaks jne. toonida. 

Sel teel wõib ühest jo sellestsamast negatiuist terwe 
rea, soowi mööda kontrastilisemaid wõi pehmemaid ära-
tõmbeid saada, seda mööda, kas lühemat wõi kauemat 
aega „perisal'i" sisse õõruti.koos hoiti jne. See töötamisewiis 
on 11. P. Ö. (Neue Photagr. üesellschaft) poolt patenteritud ja 
kõik paberid ning sulatised ühes täielikkude õpetustega on 
nimetatud firmalt saada. 

8. flshau. 
larwisminewat asfaldist ja kautshukist kokkuseatud 

sulatist saadetakse П. P. ö. poolt plekist pudelites müügile, 
millega seda pinda, mille peale askaupilti soawitakse, kas 
paberit, puud, portselani wõi muud. üle walatakse, Kuiwa-
mine kestab umbes ühe minuti. Ka walmis prepareritud 
askaupaberid on müügil. 

Koperitagu õrnast, aga kõigis detailides hästi läbitöö
tatud d i a p o s i t i o i s t (XXIII). Koperimine kestab umbes 





niisama Kaua kui celloidinipaberi tarwitamine!; et püt ai
nult nõrgalt paistma tuleb, an totameeter tarwilik. Pildikord 
ei ale mitte niiskuse, küll aga mekanikalise pealemajumise 
wastu tundlik. 

Nägemata pildi askaupildiks ilmutamine sünnib müügil-
alewa pestud ja läbisõelutud mereliiwaga segatud kuiwa 
wärwitalmuga. 13X18 cm. pildi peale, mis kaperimise-
raami sisse pandud, puistatakse umbes tkeelusika-täis seda 
wärwiliiwa-segu ja raputatakse raami mitu karda tugewaste 
siia ja sinna, kuni kõik pildiasad wärwi rikkalikult külge 
an wõtnud. Siis walatakse järelejäänud segu tagawara-
pudelisse, mida karduwalt tarwitatakse. 

Ilmutatud pilt puistatakse müüdawa selgitajakinnitaja-
liiwaga üle ning raputatakse seda, kuni kõik ülearused 
wärwiasad selgitajasse kaawad. Selgitatud askaupilti tuleb 
siis weel sündsa! wiisil 60—70° C. soojendada. 

tiõwendamist toimetatakse, kui seda tarwis on, kobe 
soojast peast sellesama wärwiliiwaga. pildi tooni wõib 
«eega muuta, et järgmiseks sissetolmutamiseks teisekar-
waline wärwiliiw walitakse. Siis kinnitatakse pilti lõpu-
likult terpentini peal aurutades ja uueste soojendades, nagu 
eelpoolgi. 

See uus töötamisewiis tõotab keramika ja teiste kunst
käsitööde tarwis täbtsust wõita, sest et ka põletamise-
wärwid tarwitatawad an. Täielik õpetus saadetakse П. Р. G. 
poolt materjaliga imes. 

XXIII. Diapositiuid. 

Viapositioide all mõistame meie püta, mis l ä b i 
v a a t a m i s e k s an määratud, s. o. läbipaistwa aluse, 
n°-gu klaasi wõi celluloidi peale koperitud. 

Kõige libtsamalt saadakse diapositio seeläbi, kui nega-
lwist mitte paberi, waid plati peale koperitakse ja seda 
nagu borilikku platti ilmutatakse. Selleks tarwitatakse 
n- n. diapositioiplattisid, mis cblorbromi-bõbedaga prepa-
reritud. pimetoas pandakse diapasitiuiplatt negatioiga 
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(kord korra wastu) koperimiseraami, kaetakse tagant musta 
paberiga ja pandakse raam kinni, valgustatakse, nagu 
chlorbrornhõbeda-paberid, kunstliku walguse juures. 

Diapositioisid peab kas punase wõi kollase walguse 
juures palju kõwemine ilmutama kui plattisid. Udustatud 
ja liig tihedaks ilmunud diapositioisid wõib kalium ferri-
cyanaturn-nõrgendajas (XI1J, 6, B, a) läbipaistwarnaks muuta; 
nõrkasid wõib jälle kõroendäda (XIII, 6, Я). Harilikud brom-
hõbeda platid ei ole diapositioideks mitte soowitawad, sest 
et nende nõbedakard liig kräbe on. 

Diapositioisid wõib igas tooniwkinnitajas toonida wõi 
selleks brom- ja chlorbromhõbeda-piltide toonijaid tar
witada (XVIII, 3). 

Iseäranis peenesõmerlisi ja igawärwilisi diapositioisid 
saadakse pigmenditrüki läbi (XXII, 2), kusjuures pigmendi-
pilt klaasi peale üle kantakse. Kasuga wõib selleks П. P. ö. 
pigmentcelluloid toliaid (XXII, 2, ?) wõi ka äratõmmata-
waid celloidinipaberid tarwitada, milledel pildikorra ja paberi 
wakel soojas wees ärasulaw gelatinikord on. Nendega 
ümberkäimise õpetus on igal pakil ligi. 

Diapositioide pildikorra kaitseks pandagu niisama suur 
pukas klaas selle peale ja kleebitagu ümber serwade paberi
ribaga kokku. Nende sisseraamimiseks walmistatakse 
sellekohaseid katkedral klaas- wõi jälle opaliseritud klaas-
ornamentidega raamisid. 

Kui aknapildid on diapositioid ilusateks toa eheteks; 
ka tarwitatakse neid lambiwarjude dekoratsioniks, projekt-
sioni tarwis ja stereoskobipiltideks. 

XXIV. Suurendamine, mähendamine ja 
projektsion. 
endistel aegadel oli piltide suurendamine nii paljude 

raskustega ühendatud, et kui suurema pildi järele tarvi
dust tunti, paremaks arwati Üleswõtet kohe nii suures 
tormadis teha. Praegusel ajal aga, kus ülitundlikkude 
paberite ja plattide abil suurendamine palju lihtsamaks on 



muutunud, tehtakse suuri original-üksroõtteid ainult roee! 
neil kordadel, kus ülesroõetaroa asja kõige peenemadki 
detailid iseäranis tcraroalt edasi pearoad antama, Portree 
ja maastikkude juures ei ale suurendusest mitte ainult küllalt, 
maid see annab ka palju kunstimõjulisemaid tagajärgesid 
kui karilikud suured original-ülesroõtted. Niies suurenda-
miseteknika lihtsamaks muutumine on fotograiia tõsisemale 
kunstilisele tegewusele teed rajanud, mille läbi lotograha 
omale seinaektena koka omandas. 

1. Suurendamine. 
väiksemast pildist roõib suuremat kake! teel saada: 

kas wäikest pilti uueste suurendatult roaigusepiidistades 
wõi negatioi ekk selle diapositioi suurendades. €t esimene 
wiis roaga piiratud ja tülikas on, tarroitatakse tegelikult 
suuremalt osalt teist. Kui negativist ainult roähest arrou 
suurendusi tarrois ja kui see ilma muutusteta nõutaroat 
suurendust suudab anda, siis tektakse sellest projektsioni 
läbi otse bromkõbeda-paberile suurendatud positiuline pilt. 
Nõutakse aga rohkemat arrou suurendusi ja kui suuren
datud negatioi paranduse läbi kunstilisi effektisid mõjuroalt 
loodetakse tõsta roõi jälle, kui roäljakoperimise-paberitele 
koperida mõeldakse, nagu gummi, Õli j . m., siis roalmis-
tatakse roäiksest negatiuist diapositio ning sellest projekt
sioni läbi suurendatud negatio, milleks niihästi klaasplatti 
kui ka bromhõbeda-negatioipaberit roõib tarroitada. 

Suurendamiseks tarroitatakse suurendamiseaparati, mis 
ehituse ja hinna järele mitmesugused on; mõnikord roõib 
aga ka hariliku pika lõõtsaga ülesroõtte-kameraga roalmis 
saada. Kui suurendamist päeroaroalgel ette tahetakse roõtta 
la selleks tuba käepärast on, siis on kõige lihtsam järg
miselt toimetada: Kamera seatagu mattklaasiga roastu 
aknaruutu. Muu roabaks jäänud aknaosa kleebitagu musta 
paberiga ehk kaetagu tekkidega roõi muuga roalgusekind-
lalt kinni, nii et ruum taieste pime on. Kumera mattklaasi 
asemele pandagu suurendamiseks määratud negatio ehk 
diapositio (pildikord objektioi poole). Tuppa, objektini kohale 
seatagu must raam ehk laud, mille külge pildi kinnipüüdmi

n e 



seks poogen walget paberit Kinnitatagu. l i l ida suuremat 
niiti soowitakse, seäa kaugema! peab raam abjektioist 
olema. Pildi paberile terawaks seaäimine sünnib kamera 
wäljakäigu läbi, s. o. objektiui ja negatiui wabe muutmise läbi. 

peäle sisseseaäimist kaetagu objektiu kinni, paberi 
asemele, mille peale pilt terawaks seati, kinnitatagu punase 
tule juures wäikeste joonistusenaelakestega piläisuurune 
tükk brombõbecla-paberit. Objektini awamise läbi walgus-

tatakse pilt paberile, miaa siis 
peab ilmutama ja kinnitama, 

wäiksemate suurenduste 
jaoks tarwitatakse kabest 
(iibest wäiksema ja ühest suu
rema mattklaasikobaga) lõõt-
sast koos seiswaid päewa-
walge! suurendamise aparati-

p'lt es. sid. Niisugust wõib ka kabest 
barilikust üleswõtte-kamerast 

kokku seada, cõõtsade kokkupuutumise kobal seisab 
objektiv, übele poole objektini (wäiksema mattklaasi ase
mele) pandakse nega-
tio (diapositin) ja tei
sele poole walguse-
tundlik paberwõi platt 
kassetis, wee! lihtsa
mad, übe wõi paari 
kindla suurendamise-
lormadi tarwis,on kas-
tinäolised päewawal-
ge! suurendamise 
«paradid (pilt 85). 

k u n s t l i k u l pilt 86. 
w a l g u s e l suuren
duste walmistamiseks wõib iga projektsioniaparati (laterna 
magica, skioptikon, udupildi-aparat) tarwitada (pilt 86); 
alatise übetasase walguse juures töötades on kergem õiget 
walgustamise-aega määrata. 



Kunstlikku valguseallikat tarwitades on n. n. konden-
sator, kahest kogutoläätsast koos seisaw lääts, tormilik, 
et eesseiswot platti ühetasaselt walgustada. See peab nii 
suur olema, et ta platti täieste katab ja nurkasid mitte 
marju ei jäta, näit. 9X12 plati juures 16 cm. läbimõõduga. 
Peäle pildi sisseseadmist on tingimata tarwilik platti wälja 
wõtta jo walgusealükat niikaua paigast liigutada, kuni 
täieste ühetasaselt walgustatud walgusering sünnib. Ise
enesest mõista peab aparat täieste walgusekinde! olema, 
et wäljatungiw walgus bromhõbeda-paberit ei udustaks. 

Suurendada püütagu ikka originalnegatioist, sest ka 
kõige parem kopia jääb originalist terawuse jo selge joo
nistuse poolest taha. Kui aga originalnegatiui saadawal 
ei peaks olema, siis peab positivist üleswõtmise teel uue 
negatioi walmistama. Suurendatavad negativid peawad 
laitmata ja kuni serwadeni terawad olema, sest pildi suu
rendamise läbi wäheneb selle terawus, ja seda rohkem, 
mida suurem püt on. Suurendamiseks kõige kohasemad 
on pehmed, hästi wäljatöätatud negatioid, ilma täieste läbi
paistmata kohtadeta. Tuleb meeles pidada, et iga negatioi wiga 
wõi kriipsukene ühes suureneb ja siis iseäranis silma torkab. 

Suurenduse walgustamine oleneb päewa- wõi lambi
walguse mõjuwuse, objektini walgusejõu, wõrdlema suure
nemise ja paberi tundlikkuse järele. Õiget walgustamise-
aega oleks kõige hõlpsam järgmiselt kätte saada, punase 
tule juures kinnitatagu üle seinale paistwa pildi riba sellest 
bromhõbeda-paberist, mille peale suurendust soowitakse 
leha. Nüüd kaetagu pabeririba papitükiga kinni, awatagu 
abjektio jo walgustatagu seda, wäikest osa paberist papi 
alt wobostocles, umbes 10 sek. Siis wobostotogu uus osa 
ribast juurde, walgustatagu jälle 10 sek., ja nõnda edasi, 
kuni terwe riba jaokaupa läbi. Kui terwet riba näituseks 
6 osas walgustati, siis oli wiimane osa 10 sek. walguse 
Mõju all, selle eelmine 20, tagantpoolt kolmas 30 ja kõige 
esimene 60 sek. Seda riba ilmutades wõib kohe ära näha, 
Missugune walgustamise-aeg õige, ja alles peale seda 
wõetagu terwe poogna walgustamine ette. 



Ilmutamine sünnib just nii, nagu wäikeste bromhõbcda-
piltide juures kirjeldatud (XVII! 2, B); ainult on soowitaw 
paberit enne ilmutamist märjaks teka, et ilmutaja ühetasa
selt üle terwe pinna jookseks. Kõiki eelpaal-nimetatud 
bromhõbeda-paberi ilmutajaid wõib tarwitada. Enne kinni
tamist tuleb püt 2—3 min. äädikahappe-sulatise selgitajas 
(2:100) hoida, ära loputada ja 10—15 min. järgnewasse 
hapusse kinnitajasse panna: 

Wett 500 ссш. 
natrhim hyporulfurosum . . . . 50 gr. 
natrium aulfurosum 26 gr. 
citronihapet 6 gr. 

peäle äraloputamist pandagu pildid 2—5 min. marjajää-
sulatisesse (5:100) ning lõpuks on waja tubliste pesta. 
Üleüldse on soowitaw paberite! kaasas olewate retseptide 
järele käia. 

(nne retuscherimist õõrutagu pilt bimssteini-pulbriga 
käepäka wõi puuwillatüki abil üle ja pukitagu lahtine 
pulber pehme pintsliga jälle ära. Retuscherimist algatagu 
tagaseinast, millele õiget toaniastet ja kuju püütagu anda 
ja mida estampe ning estompekriidiga taimetatagu. Kui 
tume ja mis wormis tagasein peab olema, selleks ei saa 
eeskirjasid anda, sest see oleneb, näit. portree juures, selle 
karakterist ära. Igatahes püütagu igawate pilwede, mur
tud wälkude ja tagaseina mustaks määrimise eest hoida, 
peäle tagaseina täiendatagu pildi warjusid ja kesktaanisid 
riarttmuth'i söepliiatsiga wõi Negropencil'iga. valgusid 
wõib gummi wõi kaapimisesule abil suurendada wõi walge 
kriidiga weel enam mõjule aidata. Wähemaid plekkisid 
wõib ka pliiatsi wõi pintsli ja Niina tuschiga parandada. 
Wäiksemaid piita on otstarbekohasem ainult tuschiga üle 
töötada, sest et nende juures kriit liig silma paistaks. 
Kõige rohkem tööd nõuab portreede juures muidugi nägu. 

Kelle! suurendamiseks aega, aparati wõi ka retuscheri-
miseks annet ei ole, wõlb praegusel ajal usaldatawates 
ärides juba üsna wähese raha eest suurendusi, kas retuschiga 
wõi ilma, teha lasta. 



2. Wähendada 
wõib ülesvõtteid kahel teel: kas positioist uue ülesajõttc 
läbi wähendatud negatiui wai negatioist päecoatoalgusel suu-
renduseaparadi läbi wähendatud pilti wai diapositiui tehes. 
Wiimasel juhtumisel (et näit. 13X18 negatioist 9X12 saada) 
wahetatakse suurenduse korral tarwitatawad negatioi ja 
walgusetundliku paberi (plati) kahad ümber, s. o. suurema 
mattklaasi asemele pandakse negatiu ja wäiksema asemele 
tundlik platt. 

3. Projehfsion 
aseneb neilsamul põhjusmõtete!, kui suurendamine, ja et 
suurendamiseaparatisid niisama hästi ka prajektsiani jaoks 
wõib tarwitada, siis teeme siinkahal ka sellest juttu, tinna 
suurendamise ülesanne on prajitseritud pilti paberil wõi 
platil kinni pidada, ilmub prajektsianipüt ainult wäheks 
ajaks seinale, et peale lühikest mõjuawaldust jälle kaduda. 
Projektsioniaparadi mitmekesise tarwitamise peale waata
mata ei ale sellele weel ameti seda papulärsust äsaks 
saanud, mida see wäärt aleks ja mille ta kard kindlaste 
omandab. Mitte ainult lõbusa ja õpetliku ajawiitena pere
kondades, waid just koolides tuntakse prajektsioniaparadi 
tähtsust ikka enam ära; wõimalus, projektsionipiltide läbi 
Kallihinnaliste оре-abinõude aset täita, tähendab edusammu 
iseäranis maakoolide kohta, millede õpe-abinõude kogud 
nii wiletsad on. 

projektsionipiltide näitamiseks an pimedat ruumi tarwis, 
kildid lastakse walge riide peale paista. Kui waatajate 
Paolt riide p e a l e lastakse, siis peab see plink ja kuiw 
alewa, näidatakse aga l ä b i riide, siis peab riie wõima
likult peenikene olema, mida weel glycerini sisaldawa weega 
warjaks tehtakse. Diapositioid pandakse ümberpöördult 
raami. Terawaks seatakse aparadi wäljakäigu abil. pildi suu
lus oleneb aparadi ja walge riide wahe pikkusest. Walguse-
allikat peab nii seatama, et terwe walgusering, seega 
ühtlasi ka pilt, täieste ühetasaselt walgustatud aleks, €t 
walguseallikas teatawas mõttes prajektsiani hing on, siis 



tuleb selle peale iseäranis rõhku panna. Petroleum on liig 
nõrk. Sagedaste tarroitatakse piirituse, acetyleni ja gaasi-
hõõgtule toalgustust heade tagajärgedega; kõige parem on 
elektriwalgustus. Objektio peab õigeste joonistama ja wõima» 
likult roalgusejõuline olema, peale seda mitte kititud, mis 
palamuse käes sulama wõih hakata. 

XXV. f otografia loomulikkudes ojäreuides. 
Nagu me juba teame, seisab päewawalgus mitme-

wärwilištest walgusekiirtest koos. (t teada saada, mis-
sugusid märwisid walgus sisaldab, lastakse seda läbi kolme
kandilise klaasprisma ehk -sertoise, misläbi maigus teata-
waste oma põhiwärwideks lahutatakse. Meie saame walge 
paberi peale wärwiriba, spektrumi, mis tutwatest wiker-
kaari-wärwidest — punane, orange, kollane, kollakasroheline, 
roheline, sinakasroheline, sinine (indigo) ja violett — koos 
seisab. Silm näeb selles wärwiribas, niisama kui wiker-
kaaris, kolme selgeste tuntumat ja pea ühetasaselt tuärwi-
tud jutti, nimelt punast, rohelist ja sinist, Ülernineku-tuär-
mid, kollane ja sinakasroheline, kujutumad ainult kitsaid 
ribasid ning jääwad, niisama kui lõpus olem turneoiolett, 
meile wähem silmapaistwaks. Seega seisab walgus pea
asjalikult punasest, rohelisest ja sinisest koos. Neid kolme 
spektrumi peowärwi nimetatakse põhiwärwideks ja kutsu
takse kindlamalt zinnohripunaseks, kollakasroheliseks ja 
ultramarinisiniseks. 

Kes järele tahab katsuda, kas need kolm wärwi tõeste 
walgeks ühinewad, tõmmaku need ümarguse papist ratta 
peale üksteise kõrwale ja pangu ratas kiireste ringi jooksma, 
mille läbi üksikud wärwid nagu kokku sulamad (kiirte-
segamine). Seeläbi wõib ühtlasi näha, et punane ja rohe-
line kollaseks ühinewad, punane ja sinine violetiks, sinine 
ja roheline sinakasroheliseks: nii wõib nendest kolmest 
põhiwärwist üksteisega segamise läbi kõiki teisi märwisid 
sünnitada. lust seda asjaolu tarwitatakse loomulikkudes 
wärwides fotograterimisel. 



1. Коітешагші-fotografia ja -trükk, 
mis eelmisest oma nime on saanud, saadakse seeläbi, et 
bromhõbeda-plattidele, mis kõikide wärwide wastu tundli
kud (panchromatilised — Xl, 2) on, wärwiüsest asjast kolm 
üleswõtet tehtakse ja iga kord ainult ühte neist kolmest 
põhiwärwist plati peale lastakse mõjuda, kelleks hoitakse 
iga üleswõtte ajal isewärwilist klaasi objektioi ees, nimelt 
esimese üleswõtte ajal zinnobripunast, teise ajal kollakas
rohelist ja kolmanda ajal ultramarinisinist. Iga wärwitud 
klaas wõi liiter laseb ainult enesewärwilisi Valgusekiireid 
läbi, kõiki teisewärwilisi kiireid tagasi hoides, absorberi-
des, mille läbi need plati peale mõjuda ei saa. Peale 
ilmutamist saadakse kolm negativi, mida tooniastmete ligema 
Võrdlemise läbi üksteisest wõib lahutada ja millede tume
dus kujutatawa asja punase, rohelise ja sinise sisaldumi
sega kokku käib. Näituseks omandab zinnobripunane lill 
ainult punase filtri taga walgustatud negatioil tumeda kuju; 
mõlema teise plati peäl peab see aga läbipaistew olema, 
sest et walgus seal mõjuda ja platt tumeneda ei saanud. 

€t wärwilist fotografiat saada, valmistatakse nüüd 
nendest kolmest negatwist kolm positiulist äratõmmet, 
Milledest igaüks teisiti, ja nimelt nii wärwitud peab olema, 
et nad koos ja karwapealt üksteist kattes kõigi originaü-
wärwidega pildi annawad. Positiuline pilt, mis punase 
l>!!ri üleswõttes saadi, koperitakse, sest et üleswõtte ajal 
sinised ja rohelised kiired tagasi hoiti, just nendes wär-
wides, s. o. sinakasroheline. Rohelise filtri negativi posi-
tiuline pilt peab, sest et üleswõtte ajal sinine ja punane 
tagasi hoiti, sinakaspunaselt (purpuripunaselt) koperitama, 
ja lõpuks sinise filtri plati positio, kus roheline ja punane 
ära hoiti, peab nende wärwide seguna, s. o. kollasena ku-
jutatama. Kui neid kolme osapilti läbipaistvates wärwides 
)Q läbipaistwa põhja peäl walmistada, karwapealt üksteist 
latwalt üksteise peale panna, siis saadakse õigewärwiline 
Pilt. Iga juurdetulewa wärwi läbi muutub segu tumeda
maks; must sünnib seal, kus kõik kolm wärwi üksteise 



J j peäl on, walget kujutab aga läbipaistwa paberi pind. Kol-
J meks trükiiuärroiks on seega sinakasroheline, purpuripu-

nane ning kollane, mis ühtlasi kolme põhimärroi — zin-
nobripunase, kollakasrohelise ja ultramariinsinise täienda-
mateks ehk komplementärmärwideks on. Olgu tähendatud, 
et täiendawate wärwide all niisugusid mõistetakse, mis 
walgeks täienewad, nagu zinnobripunane ja sinakasroheline, 
arange ja preisi sinine, kollane ja ultramarinisinine (violett), 
kollakasroheline ja purpuripunane jne. Sellega on igal 
wärwi! ainult uks täiendamisewärw. 

Selle ainelise, substraktiolise metodi peäl põhjeneb ka 
n. n. kolmewärwi-trükk. See wajutustrükkimise-wiis, mida 
repraduktsioniasutustes laialt tarwitatakse, annab ilustrat-
sioni otstarbeks ja kunstiäriks ilusaid loomulikkudes wär-
wides piita. 

Cõpuks wõib kolmest osanegatioist weel seeläbi loo
mulikkudes wärwides püta saada, et nendest kolm dia
positiivi walmistatakse ja neid, kolmekordset projektsioni-
aparati tarwitades, walge pinna peale nii projitseritakse, 
et nad üksteist karwapealt katawad, loomulikud wärwid 
sünniwad seeläbi, et iga diapositioi taha täieste üleswõtte-
tiitriga ühte karwa wärwitud klaas pandakse, s. o. punane, 
roheline ja sinine. Niisugused pildid awaldawad head 
mõju ja on ka kolmewärwi-õpetuse tõenduseks. Iga juur-
detulewa wärwi läbi muutub ühendus heledamaks ja kõik 
kolm wärwi kaas annawad walge (kiirtesegamise- ehk 
additiu metad). Umbes sarnasel wiisil wõib kolme dia
positioi chromoskobis (müügil olew sellekohane waatle-
miseaparat) peeglite abil üheks loomulikkude wärwidega 
pildiks ühendada. 

Kirjeldatud metodid nõuawad kolmekordset üleswõt-
mist ja kolmekordset koperimist, millega mitmesugused 
raskused ja wead ühendatud on ja mis tihti hoopis 
wale wärwisid annawad, prof. JTUethe, prof. lippmanni 
ja pinachrami töötamisewiisid põhjenewad selle metodi 
peal. 
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2. sarwiline fofografia ühe ainsa ülesmdttega. 
N. Sissejuhatus. Suureks edusammuks loomulikku

des wärwides totograterimise põllul tuleb leidust pidada, 
mille läbi juba ühe ainsa üleswõttega wärwilisi diapositi-
uisid saab. Siia alla käiwad autochrom, omnicolor, diop-
tichrom ja N. P. ö. roärmifilm Krayni rasteril. €t nendega 
ümberkäimine enam-wähem ühesugune on ja neist siia
maale autochrom kõige laiemale on lagunenud, peatame 
pikemalt just autochromi juures. 

Kõigi nende plattidega ümberkäimine on õige lihtne 
ja ei nõua iseäralist osawust; pildi valmistamine wältab 
umbes l/l tundi, millest ainult mõned minutid pimetoas 
tulewad mööda saata, flutochromi-pildid on läbipaistwad, 
wärwiõiguse ja -wärskuse poolest kõigist osa-üleswõtete 
läbi saadud tagajärgedest ees, ning ka projektsioni ja ste-
reoskobi tarwis kõlbulikud. 

Igal autochromi-platil on kaks teineteise pea! olewat 
korda. Alumine on wäga Õhukene, läbipaistew mosaiki 
taoline wärwikord (n. n. kolmewärwi-raster); see seisab 
pisitillukestest punastest, rohelistest ja sinistest, umbes 
1 100 mm. läbimõõduga tärkliseterakestest koos, mis kaunis 
korralikus wahelduses tihedalt üksteise kõrwal seisawad. 
Need on klaasi küljes ja õige õhukese lakikorraga kaits
tud, mille peäl weel õhukene bromhõbeda-kord on. Brom-
hõbedakord on kõigi wärwide wastu tundlik, panchroma-
tiline (XI, 2). Kuid siiski on ka nende plattide juures sinise-
tundlikkus suurem, mille pärast üleswõtmise ajal orange-
kollast tiitrit tarwitatakse, la et pilti wõimalikult õigetes 
wärwides saada, walmistatakse iga platitõu jaoks ise spet-
sial-wärwitiltrid. 

flutochromi-plattisid tuleb ümberpöördult kassettidesse 
panna (klaasikülg objektiui poole), sest et walgusekiired 
enne bromhõbedakorda puutumast wärwilisest korrast 
läbi peawad tungima. Tundlikku korda peab musta papi 
wahelepanemise läbi kasseti wedrude knimustamise eest 
kaitsma. Plati ümberpööramise pärast peab ka mattklaasi 



ümber pöörama ehk peale terawalt sisseseadimist seda ta 
paksuse warra (umbes iVi mm.) ettepaale lükkama. Kui 
kollane filter objektioi taba paigutatakse, siis ei ole matt-
klaasi ümberpööramine tarwilik. 

peäle Valgustamist ja ilmutamist sünnib, nagu iga 
harilikugi plati juures, esiteks negatioline pilt. Hõbeda 
tumenemine üksikute wärwiliste punktide taga on mitme
sugune (seda mööda, mis warwilised walgusekiired brom-
bõbeda-korra peale mõjusiwad), just niisama, nagu eelpool
kirjeldatud osa-üleswõtete juures walguseliltritega. 

valgusekiired, mis näit. punasest lillest waljo tulewad, 
pdäsewad ainult punastest punktidest läbi jo ainult nende 
togo tumeneb siis ilmutamise aja! brombõbe. Kui nüüd 
läbi plati waadata, siis peaks punane lil! sinakasrobeline 
paistma, s. o. täiendamas wärwis, sest et ainult punased 
punktikesed mustade bõbedaterakestega kaetud on, kuna 
«inised jo robelised punktid walgust takistamata läbi lase
wad paista, kt lillest õigetes wärwides pilti saada, peab 
Negatioi positioiks ümber muutma, mis seeläbi sünnib, et 
negatioi mustaksilmunud bõbedakate ära sulatatakse, platt 
siis täie päewawalguse kätte wiidakse jo peale selle teist 
karda ilmutatakse. Teisekordse walgustamise tagajärjel 
keerab pilt end ümber, s. o. nüüd tumeneb brombõbe, mis 
esimesel korral walgustamata jäi. punased punktid saa-
Wod sellega jälle wabaks jo läbipaistwaks, kuna sinised 
1°- rohelised punktid mustade bõbedaterakestega kinni kae
takse ja läbipaistmatuks muutuwad. 

B. Walgustamine, flutochrorni-plattisid peab läbis-
tikku 50—60 korda kauem walgustama kui harilikka üli
tundlikku ilma tiitrita, sest et walgusekiired enne brom-
nõbeda-korrani jõudmist kollasest filtrist jo plati wärwili-
5cst korrast läbi peawad tungima. Nii peab suwel, 
keskpäewa ajal ja päikesepaistel maastiku-üleswõtet 
'-8 objektioiga umbes 1 sek. walgustama,- kaetud 
taewaga tõuseb walgustuse-aeg kuuekordseks jne. Tal
wel tuleb kaks kuni kolm korda kauem walgustada 
kui suwel. 



C. Edaspidisteks toimetusteks on ainult kaks sula
tist nõutaroad; ühte tarroitatakse mõlemakordseks ilmuta
miseks, teist aga ülesroõtmise ajal reduceritud hõbeda ära-
sulatamiseks. 

I. I l m u t a j a : 
Wett (keedetud ehk destill.) . . . 1000 ccm. 
nntocliinoni tõ (jr. 
itatrium sulfurOBUm sire ІОО ijr. 

kaliion bromaiwn 4 (/y. 
amtmomum eawtieum tohttutn (QJb2S) 32 asm. 

Esiteks tuleb metochinon leiges mees (35—40° C.) ara 
sulatada, siis natrium sulfurosum juurde lisada; kalium 
bramatum ja ammanium causticum sai. aga alles siis, kui 
sulatis juba külmaks an läinud. Talitamiseks maetakse 
sellest koncentreritud ilmutajasulatisest 1 jagu 4 jao 
mee peale. 

II. I legat iui pos i t i u iks muutem s u l a t i s : 
Wett 1000 asm. 
kaUum hypermangameum . . . . S gr. 
wääwlihapet 10 oom, 

Sulatis peab iga kord roärskelt kokku seatama. 
Ilmutamiseks pandagu pimetoas kolm manni korda. 

Ühe sisse mölatagu 100 ccm. t a r m i t u s e m a l m i s 
ilmutajasulatist (l), teise sisse puhast mett ja kolmandasse 
umbes 100 ccm II sulatist. 

valgustatud platt maetakse pimetoas punasest tulest 
eemal, pea taieste pimedas, kassetist mälja, pandakse 
ilmutajasse, kaetakse mann pealt kinni ning kõigutatakse 
seda kergeste, et ilmutaja üle plati jookseks, ilmumine 
kestab, kui platt õieti malgustatud ja ilmutaja 15" C soe, 
karmapealt 2Vi minutit. Umbes V2 kuni 1 min. jooksul 
maheneb plati punasetundlikkus sedamõrt, et manni tule 
ligemale mõib lükata ning plati peale pilku heita, pilt peab 
udust taieste maba, must, malge põhja peal paistma. Kui 
platti üle malgustati, siis tuleb mähem ilmutada; allamal-
gustamise korral aga muidugi kauem. 



Peäle ilmutamise lõppu loputatakse platti wees, pan
dakse 11 sulatise sisse ja toiidakse päeroaroalguse kätte. 
Alust hõbedakord sulab umbes 3—4 minuti jooksul ära 
ning platt muutub läbipaistwaks, mispeale seda я min. 
jooksmas wees pestakse. 

Nüüd pandakse platt täie päewawalguse käes uueste 
sellessesamasse ilmutajasse, mida ennegi tarwitati, ning jäe
takse sellesse umbes 3 —4 minutiks, kuni platt täieste mustaks 
on muutunud ja pilt õigetes wärwides paistab. Selle peale 
*üleb platti weel minutit 3—4 jooksmas wees pesta ja siis 
wõimalikult kiirelt kuiwatada, kas tõmbawa tuule käes wõi 
20° C. soojas toas kiirelt liigutades. Cõpuks pandakse kuiwale 
pildile kaitseklaas peäle ning kleebitakse ümber serwade 
Musta paberiribaga kokku. 

Omnicolori- ja dioptichromi-platid jääwad autocnromist 
Mitmes tükis taba. kuna N. P. G. wärwitilm (Deutsche farben-
5>!ms aut Kraynraster D. R. Pat.) wiimasel ajal oma peäle 
õige laialist tähelepanemist on jõudnud tõmmata. Wärmi-
filmiga saadakse harilikus ilmutajas ilmutamise (täieste 
Pimedas) ja järgnewa kinnitamise läbi wärwiline negatiu, 
Millest siis positioifilmi peale koperides soowitaw arw 
Positiuisid saadakse. 

XXVI. fotografia käsitamine. 
1. maastiku-ülcsmõttcd 
°n algajale kõige tänulikumad ja kergemad korda saata. 
Wabas looduses õpib ta waatlema ning jõuab „pildi" wormi, 
joonte, walgustuse ja kompositsioni kohta arusaamisele. 
Wäga ja selge ilm pakub kõige paremat juhtumist aparadiga 
wälja minna ja oma õnne katsuda-, kõige elewuserikkam 
on maastik wara hommikul ja õhtu hilja, kuna õhk peale 
wihma iseäranis puhas on. €t fotograhalises pildis ainult 
walgus ja warjud, heledus ja tumedus mõjuwad, sellepä
rast ei pea maastiku waatlemisel ennast selles leiduwate 
wärwide läbi eksitada laskma. Kui maastikku läbi tume-
halli wõi sinise klaasi waadelda, siis paistab see ühewär-



roilisclt ja on kergem ette kujutada, missugust mõju see 
must-walge pildina suudaks awaldada. 

Hoolsale waatlejale pakub iga iludusewaesemgi 
maakoht midagi, mis fotografiakameralc kõlbab; peab 
ainult nägema õppima, kohtasid, mis tähelepanemist oma 
peale tõmmanud, jälle üles otsima, neid uurima ning roa-
heldawal walgustus?! ja mitmesugusel päewa-ajal wõrdle-
wait waatlema. 

Kui motioi üle wiimaks selgusele on jõutud, alles siis 
wõetagu aparat ühes ja katsutagu maastikku selle iseloo
mulikumast küljest kujutada: reisi- ja mdlestuse-üleswõtete 
juures ei saa neid nõudeid muidugi mitte alati täita, too
dust imesteledes ärgu mõeldagu kunagi kahjatsewalt: „on 
kül! wäga ilus, kuid kahjuks ei lase see end fotograterida", 
waid tehtagu julgelt katset. Käidagu ka kunstilise loto-
grafia näituste! jo pandagu tähele, mida kõik fotograterida 
on wõidud ja kudas seda on tehtud. Sihikindlate üles-
wõtete juures peab juba enne otsusele jõutama, kudas 
sisse seada, walgustada ja koperida, et see soowitawat 
muljendit awaldaks. luhtaläinud katse juhib wähese mõt
lemise järele põhjuse peale, miks pilt säherdune sai, aga 
mitte niisugune, nagu soowiti, püütagu selgusele jõuda, 
miks üks pilt hea, teine halb on ja missuguste abinõudega 
heade totogratiate juures käesolew mõju on saadud. 

R. Ülesrodtte ja seisukoha roalih. On tulus aparati 
nii üles seada, et päike külje pealt paistaks, siis omandab 
pilt walguste ja warjude wahelduse läbi hea plastika. Sii-
houeti taoliselt ja tihti wäga maaliliselt mõjub maastik, kui 
seda wastu walgust totograteritakse, kusjuures aga objek-
tioi läätsasid päikese otsekohese pealepaistmise eest war-
jatagu. 5ame ja ühetaoline näib pilt olewat, kui päike 
aparadi tagant paistis wõi kui üleswõtet kaetud tae-
wäga tehti. 

Seisukoha walimisel tuleb järele kaaluda, missugune 
maastiku wäljalõige kõige paremat mõju awaldaks. Tihti 
muudab mõni samm ette- wõi külje poole wõi seisukoha 





mähene Kõrgendamine terwet motiui. Algajad seowad apa-
radi sagedaste ilusate maakohtade juures üle^He ja ei 
suuda Küllalt p a l j u plati peale saada, sest et riad rohkem 
tagapõhja kui ligidase eespõhja peale waatawad, mille! 
aga pildi mõju Katita tihti kõige suurem tähtsus on; nii 
sünniwad siis mitte-
maalilised ja huwita-
seta kaguwaated Sel
lepärast pead end ük
sikasjade peale koon
dama, kitsamaid, aga 
iseeneses lõppewaid 
motioisid otsima ja 
ka Väljalõigetega ra
hul olema, nagu met-
6a-, aia- wõi õue-osa-
ga. Kaksik-objefctiuide 
juures on mõnikord 
tulus esimest läätsa 
ara kruwida ja üles
võtet ainult tagumi
kega teha, mille lahi 
"bjektioi põletiskau-
gus poole pikeneh ja 
kõik asjad püdinurga 
wähenemise tagajär
je! platil poole suu
remad saadakse; ka 
°n pildis siis parem 
perspektio, 

panorama-üleswõtteid wõib ka ilma sellekohase spet-
5>alkarnerata „PanoramafixV abil saada (pilt 87); osa-
üleswõtteid tuleb pärast Kokku koperida. 

B Ruumi laotus, tasakaal, rnotiu, terorous, segasus, 
?І£ІХ£Я£: Mõjuw maastikupilt peab eespõhjast. keskkohast 
la tagapõhjast koos seisma; sellel peab ruumiline sügawas 
olema, et silm ligidalt kaugusesse ja sealt jälle tagasi 

püt «?. 



roõiks rännata. Asjade, tualguste ja marjude jaotuses ei 
tohi mitte symmetria maütseda, siiski aga teatam tasakaal 
ja kokkukõla. Pildi maaliline meeldimus oleneb tähtsalt mai-
guste ja tooniastinete õigest jaotusest ära. Nead mõju 
awaldawad niidis suured, heledamate kohtadega läbimurtud 
marjude partiid Igatahes hoitagu suurte tühjade pindade 
ja eespõhjas pildisermadega narallelis jooksmate joonte eest. 
Wäga sündsad eespõhjaks on: oja purre, puu tiimi, kraam, 
osa kaldast, jõe kargas, õitsmaa lilled, põõsad ja palju 
muud. Selle juures ei ole mitte tormilik ja on tihti koguni 
inetu, et eespõhja motiu oma täies pikkuses pildile tuleks. 
Ühetoonilised igawad jooned peamad alati põikjoontega 
läbi lõigatama. Ilusama nõuab taewa piir kas sissetungi-
mate puugruppide, mägede wõi muu läbi waheldust, pilt ei 
tohi horitsondi läbi mitte nagu kaheks jagatud olla. Ruumi
list sügawast annab pildile läbiwaade pildi eespõhjas, nagu 
wäraw, õõnestee, põõsastik. Plastikaliselt paistab pilt. kui 
eespõhi teraw, kesk- jo tagapõhi aga wähe segasemad on; 
ja et liikumist ning elu, nagu lainetaw meri wõi puud 
tormi käes, mõjule aidata, on wähene segasus soowitaw, 
niisama ka seal, kus üksikasjade üleliigset hulka, nagu 
puude raagus ladwad j . m., tagasi tahetakse hoida. 

Tänulikka motiuisid leidub tihti wee ääres, nagu kala
mees lootsikuga, wesiweski, wesi wärskelt sünnitatud 
laineringiga. sao kaskedega ja wirwendawa weega, tormine 
meri laewade ja pilwedega, mille juures ka peegelduste 
iseäralisi wormisid wõib tarmitada. võltsitud kuupaiste 
effektisid saadakse, kui päikese walgustatud maastikku 
meelega liig kiirelt walgustatakse. sagedaste wastu wal
gust; siis ilmuwad pildile ainult walgusea, kuna tumedad 
asjad silhoueti taoliselt mõjuwad. 

Tühje teesid, wäljasid, niitusid ja weepinda wõib osa-
wait tarwitatud elawa wõi eluta stattagi tarvitamise läbi 
meelaimalt elustada; selleks kõlbamad rakkes hobused, 
tööriistad, lootsikud, kari ja karjased, tööline põllul, inime
sed, kes ümbrusesse, motivisse kõlbamad jne. Stattagi 
koht on eespõhjas; see ei tähi aga kujukogude suuruse 



läbi pea-asjaks ehk pealetungiwaks saada ega „kui seatud" 
wälja näka. Hea, naga juhtunud statlage wõid pildi meel-
diwust märksa tõsta, mitte sündsalt walitud wai halwaste 
kahalepaigutatud Sellewastu aga terwe muljendi ja pildi 
häwitada. 

5. Pildi kokkukõla, õhk Ja pilwed. Kes mälestuse-
üleswõtetega rahule ei jää, waid maalilise majuawalduse 
paale püüab, jäägu kindlaste selle põhjusmõtte juurde, et 
ühel pildil, ühel ajal wai ühewdärtusliselt kunagi mitut 
matioi ei pea kujutama. Waatleja tähelepanemine ei leiaks 
muidu ühtegi peatusekahta, silm eksiks ühest kahast teise 
ja pildiline muljend läheks kaduma. Igal „pildil" peab 
ainult ü k s peamatiu alema, pilt peab ü h t e mõtet ja 
ü h t e taimetast awaldama, kuna kaik muu sellest wormi-, 
wärwi- ja toaniwäärtustes maha peab jädma, pea asi, 
kuhu Waatleja pilku saawitakse juhtida, peab käige hele
damalt walgustatud alema ja ei tähi kunagi pildi serwal 
leiduda. Ka peawad muud walguse-ettektid pildil õieti 
jaatatud alema, et silma astme wiisi ühelt kahalt teisele 
juhtida, pilt. milles silma mitte teatud sihis ei juhita, kus 
waadet selle asemel, et pildi sisse, just pildilt ära pööra
takse, ei jaua kunagi kunstilist muljendit awaldada. 

Maastikupiltide meeldiwas seisab suurelt asalt õhu-
elewuse sisaldamises, s. a. pilwede, auru ja udu kuju
tamises. Walge taewas an pildil alati loomuwastane, mida 
kudagiwiisi ära peaks haidma. €i peaks negatiais pilwesid 
mitte leiduma, siis wõib neid teisest negatioist pildile 
kaperida; kuid selle juures tuleb häälega tähele panna, et 
Pilwed maastiku karakteriga, walgustusega j . m. kakku 
^ünniksiwad. 

D. Cumemaastikud, üleswõtted öösisel walgustusa 
JQ wäikudest. Humemaastiku üleswõteteks an wärwitund-
hkud isalarplatid wai tiim tarwilikad. Seesugusid üles-
wõtteid tehtakse harilikult wäikse wahekatjaga ja ilma 
vallase filtrita. Kallase filtri tarwitamine pikendab küll 
walgustamise-aega, an aga siis kahane, kui sinakas kaugus 
la lume- ning jääwäljade sinised warjud ühe! ajal selgeste 
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tüdija pearoad tulema. Madala! seisma päikesega, Külje-
шоі roasturoalgustusega omandamad lurnernaastikud toar-
jude-effektide läbi rohkem meeldimast; ühetoonilist lume-
lagendikku elustatagu mähemalt jalajälgede läbi eespõhjas. 
Ilmutama peab ettemaatlikult, et lumi mitte liig tihedaks ei 
muutuks, milleks nõrgendatud ja jahutatud mõi pikaldane 
ilmutaja saomitaw on. 

praegused bromhõbeda-platid on nõnda tundlikud, et 
uulitsaid ja platsisid ka õhtuhämarikus mõi öösel elektri-
mõi gaasilampide malgustusel malgusepildistada mõib. 
Selleks tarmitatakse märmitundlikka isolarplattisid; maigus-
tamise-aeg oleneb malguseallikast ära ja mältab isegi 
tundisid, mille juures uulitsal liikumine mitte segaw ei ole. 
Ilmutama peab nõrgendatud sulatistes. Põlemad lambid, 
mis pildile tulemad, solariserimad, mitte aga nende ümbrus 

Heleda selge täiskuu paistel mõib õige majurikkaid 
kuumalgemaastikka üles mõtta. Kuud ennast on kõige 
parem suure mahekatjaga tõusu ajal fotograterida. 

Wälkudest tehtakse ülesmatteid õhtul, taieste pimedas, 
kindlalt paigal seisma kamera ja malgusejõulise objektioiga. 
flparat pööratagu selle osa taema poole, kus mõlkusid 
oodata on, seatagu lõpmatuse peale sisse ja lastagu kassett 
ja objektio niikaua lahtiselt seista, kuni tugem malk objek-
tioi maatemäljast läbi tungib. 

2. Portree-ülestüdtted 
nõuamad tublit harjumist ja järelkaalumist, kui rahulolda-
maid tagajärgesid soomitakse. Niihästi inimese kui ka 
malguse korraldamise, aparadi ülesseadimise, sisseseadi-
mise, plati malgustamise ja ilmutamise üle peab enne 
taieste kindlale otsusele jõutama, sest alla- mõi ülevalgus
tatud portreed ei ole mitte alati meelaimad. leramalt sea
tagu silmad ja nina sisse, kuna paras segasus alles kõrma 
juurest mõib algada. Portree-ülesroõtted tehtakse suuremalt 
osalt objektioi täie omandusega; sellega hoitakse pea tagu
mise osa üleliigne teramus ära ning saadakse pehme taga
sein, mis pead ja kujukaga plastikalisemalt laseb paista. 



Wõimalikult õigete tooniwäärtustega piita saadakse heade 
orthochromatiliste ülitundliste plattidega (XI, 2). 

Я. Portree-ülesroõtted wäljas annawad kõige pare
maid tagajärgesid niisugustes kohtades, kus kaks seina 
ehk müüri kokku jooksewad, s. o. kus walgus ülewalt, eest 
ja ühe külje pealt näo peale langeb. Wäga tähtis wäliste 
üleswõtete juures on ülewalt langewa walguse tagasihoid-
mine, mis silmade ja nina alla ning suunurkadesse süga
wad warjud sünnitaks; head kohad on sellepärast wõlwi-
wõi räästa-alused ja werandad. Ka päikesepaistel wõib 
mõnikord wäga meeldiwaid portreesid saada, kusjuures 
hele walgus mitte õtse silma ei tohi langeda. Ülesvõteteks 
kõige kohasem aeg on warane hommik wõi hiline õhtu
poolik. Wäljas tuleb muidugi õige kiirelt walgustada. 

B. Portree-ülesrodtted eluruumides kujutawad nägu
sid hariliku, nägemaharjunud walgusega. Nõrga ja ühe
külgse walguse tagajärjel walmistawad need üleswõtted 
mõnesugusid raskusid, milledest ainult walgusejõulised 
objektitud üle suudawad aidata. Sotograferimiseks wali-
tagu wõimalikult kõrgete akendega ja walgete seintega 
ruum, ärgu mindagu mitte liig ahna ligidale ja püütagu 
näo warjukülge heleda paberist wõi riidest reflektoriga 
järele aidata. Retlektor olgu helehall ja seisku wähemalt 
1 m. modellist eemal, mille läbi loomuwastaseid läikwalgu-
sid ja refleksisid ära hoitakse. 

Kahe aknaga ruumis on walgustus ka toa keskel weel 
hea. Selle järele, kas modelli ühele wõi teisele aknale 
ligemale seatakse, saadakse mitmesuguste marjudega nägu
sid. Ka üksikute aknaruutude siidipaberiga katmise läbi 
wõib walgust niiwiisi korraldada, et see enam ülewalt, 
eest wõi külje peält tuleb. Harilikult antakse niisugune 
seisk, et ka näo warjupoole peäle weel walgust langeb, 
kuna naisterahwaste ja laste näod kaunis täit ja pehmet, 
s. 0. eestwalgust nõuawad. Näo warjukülg, mis maalijale 
weel küllalt walgustatud, on fotogratile juba liig tume, 
sest et tihti juba nõrgad warjud pildile kõwadena ilmuwad. 
Walgustada tuleb toas muidugi palju kauemine kui wäljas. 



Ilmutamisel püütagu pehmet negatiui saada; pandagu tähele, 
et ihu iialgi nii walge ei tuleks kui pesu ja et näa wälgu-
sed negatiois mitte liig kaetud ei aleks. 

Portreesid ja wäiksela kogupilta wõib ka harilikkude 
elektri» wõi gaasilampide walgusel üles wõtta, milleks aga 
ülitundlikud arthachromatilised isalarplatid tingimata tarwi
lised an ja mida rikkalikult peab walgustawa. Tulus on 
walgust paus-paberist läbi lasta ja reflektorit tarwitada. 

C. Htdjee (päetoapildikoda) tuleb amatärile waewalt 
kane alla; tema teeb oma näopildi-üleswõtted pea-asjalikult 
pildistatavate eluruumides wõi wäljas; oma kadus on ruumi
kast mitte liig wäikeste akendega toast juhuslikkude üles-
wõtete tegemiseks küllalt. 

Kutseline fotograf ei saa aga harilikult ilma ateljeeta 
mitte läbi, ja isegi siis, kui elutubased ja wälisea üleswõt-
ted publikumi juures enam maadi lähewad kui praegu, 
läheb ta! ikka wee! kohast tööruumi waja. Kuid see kutse
lise totograti ateljee peab igal tingimisel loomuwastasest, 
elule wõõrast ümbrusest, mis senini just selle iseäralduseks 
an olnud, puhas olema. Inimesed, kes sellesse astuwad, 
peawad seal koduse tundmuse saama, mitte aga maitseta 
maalitud tagaseinade, peatangide jo elamiseks kõlbmata 
mööbli läbi loomulikkust ja tuju kaotama. 

Päewaroalguse tarwitamisel peetakse põhjapoolse wal
gusega ateljeesid paremaks, sest et sealt otsekohene päi
kesepaiste tülitama ei tule jo walgustus ühetasasem on. 
Neid ehitatakse kas ainult klaas-küljeseinaga (küljewalgu-
sega) wõi klaasseina peale wee! ligi harjani klaaskatusega 
(ülewalt- ja küljewalgusega). Walguse sissetungimist kor
raldatakse mitmesuguste jo mitmewärwiliste eesriiete abil. 
Uuema! ajal ehitatakse linnades kunstliku (elektri- wõi 
gaasi-) walgustusega ateljeesid, mis töötamiseajas jo koha 
(ruumide) walikus rohkem wabadust jätawad. Ateljee suu
rus oleneb peaasjalikult ettetulemaast töödest, kusjuures 
iseäranis ka objektioide põletiskaugust silmas tuleb pidada. 

D. Portree-ülesajõtted magnesiumiwalgusel. ITtagne-
sium on teistest kunstliku walguse allikatest selle poolest 



ees, et see iga! paa! Kergeste Kättesaadaw on ja lühikese 
aja jooksul määratu hulga walget walgust suudab anda. 

5otograterimiseKs tarwitatakse magnesiumi pea-aegu 
ainult pulbri kujul ja nimelt — kui puhast metaüilist mag-
nesiumipuldrit wõi selle ja teiste ainete segu. puhas metalli-
Ilsest, walgest kohedast pulbrist sünnib põlemisel tülitaw 
tihe suits (magnesiumioxyd, magnesia), mis õhku paisa
takse ja walge tolmu korrana kõigi asjade peäle maha 
heidab. 

suuremalt osalt tarwitatakse segu, mis magnesiumi-
pulbrist (wõi aluminiumi ja magnesiumi pulbrist) ning 
hapnikku sünnitamast ainest (nagu kaliumichlorat,-perchlo-
rat, -nitrat, -permanganat jne.) koos seisab. Niisugused põle
wad pea-aegu ilma jätisteta ja wähese suitsuga, ning neid 
walmistatakse wälgusarnaselt plahwatawa ja pikaldaselt 
põlewa pulbri näol. portreede ja gruppide ootamata üles-
wõtmiseks on esimene iseäranis kohane, seesugust plah-
watawat pulbrit on hädaohuta pakitult wäga mitmesuguste 
nimede all müügil. Õige kardetaw on plahwatawa pulbri 
segu ise kokku seada; selleks wõetakse: 

Magnesiumipulbrit (kõige puhtamat) . 10 gr. 
katiwm hypermanganicum (pulber) . 10 gr. 

Segu peab wõimalikult kuiwalt hästikorgitud pudelis 
alal hoidma ja küünlatule, sädemete, hõõgawate sigarite 
ning paberosside eest kaitsma. Cnese julge oleku pärast 
oldagu plahwatawa pulbri põletamise juures wäga ette
waatl ik; kunagi ei tohi seda näppude wahel hoitawa 
tikuga süüdata wõi koguni tuide puhumise läbi põletada!!! 
Kõige julgem on pulbrit pikas ribas (mitte hunikusj pleki-
tüki peäle jaotada ja süütamist teatamast kaugusest elektri 
abi! hõõguma aetud traadiga toimetada (pilt 88). 5ihtsam 
on woltidesse murtud salpetripaberi abil süüdata, milleks 
pulber paberi ühe otsa peale raputatakse ja wabaks jää-
nud ots tikuga põlema pandakse, pulbri põletamiseks on 
weel hulk isesugusid lompisid, kus gummipalli surudes 
esiteks paberi tong ja sellest pulber põlema plahwatab. 



Kõige käepäraüsemad on plahruatuscpulbri padrunid, 
mida ilma lambita tarwitatakse ja millede põlemisekiirus 
1'io kuni ' loo sek. on. Aeglaselt põlewate padrunite põlemise-
aeg waitad 2 sek. kuni 2 minutini. Neid padrunid on wäga 
mitmesuguses suuruses ja mitmesuguse walgusejõuga saada. 

mist toimetatakse hariliku lambi walgusel, mida ka üles-
wõtte ajal põleda lastagu, et inimesed plahroatusest mitte 
ei kokkaks ja loomulikkust ei kaotaks: plati enne-aegset 
walgustamist ei ole seeläbi karta, 
valgustamiseks awatagu kasseti 
siiber ja objektia, lastagu pulber 
siis kobe plabwatada ning kae
tagu objektiv jälle kinni, 

pulbrit lastagu l1 я kuni 2 m. 
kõrgusel, wanemalt 2 m. inimes
test kaugel ja wõimalikult aparadi 
taga plabwatada. nii et walgus 
mitte objektini läätsade peale ei 
paistaks. Mida kaugemal tuli ja 
mida walgusenõrgem objektiv, seda robkem tuleb pulbrit 
põletada. Segatud ja pehme walguse saamiseks on soowi
taw tule ette kas siidi-, pauspaberi, tülli, battisti wõi schir-
tingigu (kalingoriga) ületõmmatud raami seada ja näo 
warjukülge rellektoriga järele aidata (pilt 89). 

n/ 
Г 



Pilt 89 kujutab korraldust magnesiumiga ülesroõttes: 
Ü tähendab ülesroõetaroat asja, T — tagaseina, R — reflek-
torit, Я = aparati, ГП — magnesiumi, i = läbipaistroat riiet 
\a S = läbipaistmata roaheseina. 

Cäikiroate asjade reflekterimise ehk peegeldamise läbi 
roõib plahroataroal roalgusel tehtud ülesroõtetes kergeste 
solarisatsion sündida; sellepärast roõib nimetatud otstar
beks ainult isalarplattisid tarroitada. Wälja kutsuda tuleb 
nõrgendatud ilmutajaga. 

Oskamatalt tehtud plahroatuseroalguse-ülesroõtted grup
pidest kujutawad tihti kohmetanud ja kinniste silmadega 
nägusid, mis muidugi roaga inetu on ja pakaste mõjub. 

Tarmilik magnesiumipulber mitmesuguse kauguse ja mahekatja puhul. 

Kaugus 5:6,3 5:9 5:12.5 5:ІЯ 5:25 

1 M. 0,1 gr. 0,2 gr. 0,4 gr. 0,8 gr. 1,5 gr. 

2 , 0,5 , 0,8 „ 1,5 . 3,5 , 5 

3 „ 1 • 2 , 3.5 „ 6 „ 8 . 

4 1,5 . 3 „ 6,5 „ 10 „ 15 „ 

5 » 2,5 „ 5 • 10 , 20 „ 25 „ 

? , 5 » 10 . 20 . 30 40 „ 

10 , 10 „ 20 , 30 „ 40 , 70 . 

6. Tagaseinal on portree mõju kohta suur tähtsus; 
see peab portreega üheks harmonialiseks terweks kokku 
sulama, peab nii tume wõi nii hele olema, et pea ja keha 
sellest ainult mahedalt lahti lööroad. Rinnapiltidele on sile 
hall wõi pruun tagasein kohane, milleks raami peale ilma 
woltideta tõmmatud paberit, roärroitud linast wõi jämedat 
willast riiet tarwitatakse. Põimist saadik üleswõtteid roõib 
niisamuti tasase pinna ees teha. sünnib aga roaga hästi 
ka loomuliku tagaseinaga, nagu eluruumides leidub, kokku. 
Igatahes peab tagasein nii roolitud olema, et see ei oma 
kuju ega roalgustuse poolest pealetungiroaks ei saa; mida 
rahulikum, lihtsam ja loomulikum, seda parem; kolb-



7] matad on dekoratioliselt maalitud tagaseinad. Toolid ja 
J muud mööblid, mis üleswõttel nähtumale jääwad, olgu 

wõimalikult lihtsad, meeldiwa kujuga igapäewasea tarbe
asjad. Kõige segawa ja tähelepanemist oma peale pöörama 
eest tuleb hoolega hoida, sest miski asi ei tohi tähelepa
nemist pea-asja, s. o. portree enese pealt kõrwale juhtida. 

f. Perspehtiu. Rinnapiltide fotograferimisel peab objek-
tio näost wähemalt 2 m. eemal olema, muidu paistawad 
objektivile lähemal seiswad kehaosad, nagu nina, käed, 
loomuvastaselt suured, kaugemalseismad Sellewastu wõrd
lemisi liig wäiksed, eksikombel kõneldakse säherdusel 
korral walejoonistusest, kuna siin aga inetu — wale perspek-
twiga tegemist on. Sellepärast ärgu muidugu oparadiga 
inimesele mitte liig ligidale ning hoitagu ka käte ja jalgade 
aparadi poole ettesirutamise eest. põimist saadik wõi üleni 
üleswõtete juures peab objektil? isikust wähemalt 3 m. 
kaugel seisma. Nn näituseks ei tohi 12 cm. põletiskauguse 
objektiuiga 9 X J 2 cm. tormati mitte serwadeni tarwitada, 
maid umbes 6X9 cm.; kui pilti enam mõjule tahetakse 
tuua, siis wõib seda pärast suurendada. Niisugusel korral 
on perspektiu lühikese põletiskauguse peale maatamata 
siiski laitmata. 

€t Kaugemalt ülesmõetud portreed ikka paremad, per-
spektioliselt loomulikumad saamad, sellepärast peaks mõima-
likult pika põletiskaugusega objektini mailma mõi symmetria-
liste kaksik-objektiuide juures esimese läätsa ära krumima. 
9X12 cm. platile on portree tarmis 15—20 cm. põletiskaugu-

: sega objekti» maga soomitam. 
C. Ш п е а tulusad näpunäited. Heledate riiete ja 

juustega isikule sünnib hall, tumedate riiete ja juustega — 
tumedalt toonitud tagasein. Täied näod paistawad ühe
külgse malgustusega kõhnemad. Ülemalt-malgus kujutab 
aukulangenud silmi ning sügamaid marjusid suu ja nina 
all, teeb seega manaks, Kuna malitsem eest-malgus moltisid 
ja Kortsusid tasandab, põhjusmõttelikult peab walgust 
näa peäle nii juhtima, et Waatleja pilk portree kõige täht
sama osa peale peatama jääks, kuna muud jaod, ka käed, 



negatiui ja positioi rctusch mõjuwalt ligi wõimaa aidata. 
Погк segasus aitab joonistusele ja näojoontele pehmust 
anda, milles aga üle piiri ei wõi minna. Riiete woldid 
peawad Õrnalt ja loomulikult alla langema ja kenaworrnide 
järele painduma; selleks on igapäew kautawad riided koha
semad kui uued. Kunagi ärgu sunnitagu seisku peale, 
ärgu iseloomulikku pea- wõi kehahoidmist muudetagu, ja 
püütagu üleswõtte ettewalmistamise ajal tähelepanemist 
jutuajamise läbi üleswõtte peält ära juhtida, mille läbi näo 
harilikku ilmet alal hoitakse. Castele antagu midagi mängimi
seks kätte ja püütagu enne üleswõtet nende usaldust wõita. 

• Seisu, walgustuse ja tooniwäärtuste korraldamise asjus 

on soowitaw oma maitset kunstnikkude meistritööde uuri
mise läbi harida. Sotografidele eeskujuks olgu kuulsad 
portreemaalijad Rernbrandt, van Dyck, Cenbach j . t. 

H. Kogupildld. Suuremat inimestekogu on kõige tulu
sam õues fotograferida, kus kiiremine wõib walgustada. 
Gruperimine nõuab palju osawust ja maitset ning peab 
genrepildi (J) mõttes sündima. Ärgu sunnitagu inimesi 
nagu kokku kulutult üksteise ligi, kõik ei pruugi mitte 
aparadi peale waadata, ja peab loomulik põhjendatud ühi
nemine märgata olema. Muretsetagu ruumi paraja täitmise 
eest, mille juures kujukogud üksteist wähe katta wõiwad. 
Kujude ühetasase suuruse ja terawuse pärast seatagu nii, 
et serwapealsed inimesed kamerost niisama kaugel seisa
wad, kui keskmised, s. o. poolringis. 

J. GenrepHtide juurde jõuame, kui grupi kujutus pea
asjaks ja portreesarnasus kõrwaliseks asjaks saab. Fletides 
peab niipalju ühtlust ja sidet olema, et wõimata on ilma 
pildi mõju rikkumata mitut isikukuju sellest tudija lõigata. 
Genrepilt peab loomulikult ja karakterlikult, mitte aga halbilt 
ja labaselt mõjuma. Kui kokkukõla seda nõuab, siis wõib 
üksikuid isikuid ka ärapööratud näoga üles wõtta, sest 
miski ei mõju loomuwastasemalt, kui tõbi, kõiki nägusid 
ja waateid aparadi poole pöörata. 





Suurem tähtsus on elust kinnipüütud ja oma Kodus 
tehtud kogupiltidel, nagu mängijad lapsed, poegadega kana, 
noored kassid ja koerad, tüwid jne. Ka pandagu töölisi 
tähele ja fotograteritagu neid wäljas, sadamas wõi wabri
kutes, katsutagu seda tähelepanemata teha ning maalilise
mat ja karakterlisemat silmapilku tabada. Selleks nüritagu 
häid maalikunsti eeskujusid. 

3. Hrdiitekturide ülesujõtted. 
H. Wäliste ehituste üleswõtmise juures peab aparadi 

täieste loodis üles seadma, €t mõne ehituse kõrgemaid 
wõi madalamaid osasid (wõi warju wee peäl) mattklaasile 
saada, peab esiteks ainult objektioilauakese alla wõi ülesse 
lükkama ning ainult siis, kui sellega wälja ei tule ja ka 
kaugemale minna wõimata on, wõib kumerat wähe längu 
lasta. mattklaasi peab aga siiski, kui kamera konstruk-
tsion seda lubab, jälle püstloodi seatama, sest et längus-
seiswa mattklaasiga pildile püst-paralleljoonte kokku-
jooksmine ilmub, mis seda segawam on, mida rohkem 
mattklaas längus on. 

Kui kamera ülesseadimiseks liig wähe ruumi on, siis 
wõib ainult laianurga-objektioi tarwitada; kui jälle ainult 
üksikuid kõrgel asuwaid ligipääsemata architekturiosasid 
soowitakse totograterida, siis on teleobjektwid kasulikud, 
flrchitekturi-üleswõtete juures on suur ja ühetasane terawas 
nõutaw, mida wäikse wahekatja tarwitamise läbi saadakse. 
Nõrk walgus annab rohkem plastikat ja läbipaistwamaid 
warjusid. 

8. Sisemiste ruumide (interieur), nagu tubade, kirikute, 
käikude totograferimiseks wõib iga head objektini tarwi
tada. Kui aga platile wõimalikult palju soowitakse saada, 
peab jällegi., laianurga-objektia appi wõetama. Selle objek
tini tarwitamise korral peab aparat wähemalt täiskaswa
nud inimese silmade kõrgusel seisma ja ei tohi laudasid, 
toolisid ja muid asju, et liialdatud perspektin wähem silma 
torkaks, mitte ligidasesse eespõhja jätta. Mattklaasi seadi-
mise kohta maksab seesama, mis wäliste üleswõtete juures 



öeldud. Шопі selgeste nöhtaro, o.paradist umbes 2—3 m. 
kaugusel oleru asi seatagu teraroalt sisse, kuna tagapõhjale 
roahekatja läbi terawust antagu. Siseruumide ülesmõtmi-
seks an ühetasane maigus kõige parem, valgustamise aeg 
kestab toa heleduse järele 1—15 min.; karwapealse roal-
gustamise aja määramiseks tarwitatagu walgustusemõõtjat. 
valgustamise ajal ei tähi aparadi ümber käia. Wastu akent, 
päikese walgustatud ruumide üleswõtrniseks, peab isolar-
plattisid tarwitama. Magnesiumiwalgust wõib õige heade 
tagajärgedega päikesewalgusega kombinerida; ka magne-
siumiga üksi wõib üsna häid sisemisi üleswõtteid teha. 

61u- ja tööruumid amandawad rohkem elu, kui inimest 
kas tugitoolis wõi kirjutuselaua ees ühes totograleritakse. 
Seda wõib aga ainult heledates ruumides, kus walgustarnise-
aeg mitte liig kaua ei wälta. Tuleb nõrgendatud ilmuta
jaga ja wõimalikult pehmelt ilmutada, sest et kontrastisid 
isegi küllalt on. 

4. Itloment-ülesrodttrid 
tehtakse pea-asjaükult ainult wäljas, walgusejõulise objek
tini ja rnornentkatja abil, wõimalikult suure wahekatjaga. 
Sisseseadmist toimetatagu karwapealselt, statiuikamerate 
juures mattklaasi ja käsikamerate juures kauguseskala 
järele. Harilikkudeks uulitsaüleswõteteks saab läbistikku 

ко—!:гм sek. walgustamisest. Kiirelt liikuwate asjade ehk 
objektide ligidalt üleswõtmine nõuab J 100— ш) sek. kiirust. 
Weel kiiremalt liikuwaid asju (spordi-üleswõtted) wõetagu 
ainult 3—4 cm suuruselt ja nii ülesse, et liikuw asi pool-
wastu (eest) platile tuleb, ning wõib ainult ьсо—'/кхм sek. 
walgustada; walgustamine peab nii kiire olema, et liiku-
mine pildi terawust mitte ei segaks. 

XXVII. Reisil. 
€nne reisi algust peab kumerat ja kassettisid, mis 

kauemat aega tarwitamata seisnud, nende walgusekind-
luses proowitama. Higiwõtmiseks soowitawa kamera for-
mat on 9X12 wõi 10X15 cm.; statw olgu kindel ja kerge, 



kas puust wõi metallist; paha ei ale Ka wäike teieobjektiu. 
Kamera ja kassetid, mis enne üksikult riidest wai wildist tas-
kudesse pakitud, paigutatagu weekindlast riidest seljakatti. 

Reisile wõetagu suurem plattide- wõi fümitagawara 
ühes wõi lastagu aeg-ajalt järele saata, kui selles kindel 
ei aida, et tee peäl wärskeid ja harilikult tarwitatawaid 
plattisid saada cm. pikematele jalakäikudele ja rattasõitu
dele walitagu iseäranis õhukesed platid wõi tiimid, ehk 
wiimased küll tuntawalt kallimad an. Wäga mõnusad on 
päewawalge! wahetamiseks sisseseatud paberist kassetid 
adapteriga, nagu näit. praktikaline „Reika" adapter. Kes 
kunstilise wõi teaduslise eesmärgiga reisib, peab ka ortho-
chromatilisi ja isalarplattisid kaasa wõtma. Reisipaun aigu 
lukustataw, et ta kutsumata wõõraste eest kindel aleks. 

Kassettisid wõetagu ühe paki — 12 plati jaoks ligi, 
s. o. 12 üksik- ehk 6 kaksik-kassetti. Plattide kassettidesse 
panemist ja wahetamist an kõige hõlpsam õhtul punase 
tule juures toimetada, milleks odaw punasest riidest latern 
lühikese jämeda küünlaga õige kohane on. Moodsates 
elektriwaigustusega hotellides on kohase walguse saamine 
õige kerge: pruugib ainult hõõgpirni kahekordse punase 
paberiga ettewaatlikult kinni mässida. Punase tule puudu
sel wõib plattisid ka täieste pimedas toas, keldris wõi mujal 
wahetada. Kuiwa näpuga nurgast katsudes wõib tundlikku 
korda klaasi küljest kergeste lahutada, ning platid paigu
tatakse käsikaudu kobades kasseti õnarustesse. Hädakorral 
wõib wahetamist ka paksude waaditekkide wõi muude al! 
toimetada. Wäga otstarbekohased an müügi! alewad wäik
sed mustad wahetamisekotid walgusekindlalt kinniseata-
wate käe-aukudega. 

Walgustatud plattisid pakitagu, tundlik kord wastu 
tundlikku korda, mitte kunagi aga wastu paberit, 6 wõi 
12 kaupa esialgse musta paberi sisse ja pandagu niiwiisi 
Kasti, et nad mitte ei logiseks. Selle peole kleebitagu kast 
paberiribaga ümber serwa kinni ja tehtagu märkus üles
võtete kohta peale. Eksituse ärahoidmiseks ärgu pandagu 
iialgi walgustatud ja walgustamata plattisid ühte Kasti. 



Chemikaliatest wõetagu ainult Kõige hädapäralisemad 
ligi, et siin ja seal mõnda platti Kontrolerimise otstarbeks 
wõiks ilmutada. Õige käepäralised selleks on ilmutaja, 
kinnitaja ja taaniwkmnitaja padrunid, mis tarwitamiseks 
ulitsalt wees ära sulatatakse. Ise kokkuseatud wõi wai-
mistektult ostetud sulatised pudelites on küll wahe tüli
kamad, tihti aga paremad, pudelid peawad hästi korgi-
tawad ja hõlpsad pakkida olema. Kindlustuseks mähitagu 
nad üksikult kas wiidi wõi kortsulise paberi sisse. Tarwis 
on weel kahte kerget celluloidwanni — ühte ilmutamiseks, 
teist kinnitamiseks, toaniwkinnitamiseks ja pesemiseks. 
Koperimiseks jätkub tee pea! harilikult wähe aega ja proowi-
pildiks on taonimata äratõmbest celloidmipaberil küllalt. 
Isetooniwal ehk ilmutamisepaberil wõib piita ka tee peal 
saada. 

ИМ 



Wead, mis palutakse lahkeste ära parandada. 

Lehekülg: On: 
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196 Ferrum sulfuri 
datum 

197 amylumi (täi 

tat 

198 Kl 

200 натрій дв 
КИСЛЫЙ 

202 (К.,ІЧ<'І () 

Peab olema: 

ro хлористое 

Ferrum eulfuricum 
oxydnlfltam 
(walges alalhoida) 

amjllaretal 

Й ІОДП0ТЫЙ 

ій двухс рнието-
кислі.і]і 



mm L I SR. 

I-. Meetrimõõdud. 

t. Pikkusemõõdud. 

1 kilomeeter (km) = 1000 meetrit = 4687

1 П sülda. 
meeter (m) — 100 centimeetrit(cm) — 1000 millimeetrit (mm) 
= 3,28 jalga. 

7 eentimeetrit = 1 millimeeter == 0,03937 tolli 
1 centimeeter - - 0,39371 „ 
2 „ = 0,78742 .. 
3 . = І в 
4 „ = 11/2 

5 „ = 2 
6 „ •= 22/Б 

23/4tolli 
8 „ 31 6 „ 
9 = 31/2 „ 

10 = 4 щ 

30 . = l j a l g — „ 
50 B = 1 , 73/4 „ 

100 , ( l m ) s 3 , Wt.. 

2. Raskusemõõdud. 

1 kilogramm (kg) = 1000 grammi (gr) 2,44 naela. 

Wene mõõdud 
Grammid 

Wene mõõdud 

naelad I solotn. > dolid 
Grammid 

naelad solotn. dolid 

1 22' a 8 1 84 
2 — — 45 9 — 2 10' 2 
3 — — 671/2 10 — 2 33 
4 — — 90 50 — 11 69 
5 — 1 Itt' S 100 — 23 42 
6 — 1 39 500 1 21 20 
7 — 1 6IV2 1000 (1 kg) 2 42 41 

3. Õõned mõõdud. 

1 liiter (1) — 1000 kubik-(kant-)eentimeetrit (ccm) 
(1 ccm. (lestillcritud wett 4" G. kaalub 1 gr.) 
1 liiter 011 ' s toopi. 
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Ш. Keemia-ainete tabel. 

194 Ladinakeelne Wenekeelne Saksakeelne 

Acidum aceticum 
glaciale 

уксусная кислота Essigsäure, Eisessig 

„ carbolicum 
„ citricum 

карболовая „ 
лимонная „ 

Karbolsäure 
Zitionensäure 

, hydrochloricum соляная „ Salzsäure 

„ oxalicum 
„ phosphoricum 
, pyrogallicum 

„ sulfuricum 

щавелевая „ 

фосфорная „ 

пирогалловая „ 

с рная „ 

Oxalsäure 
Phosphorsäure 
Pyrogallussäure, Py 

rogallol 
Schwefelsäure 

Aether sulfuricus 

Alcohol, Spiritus viui 

эфиръ 

спиртъ винный 

Äther, Äthyläther 

Weingeist, Spiritus 

Alumen chromicum 
kalicum 

квасцы хромовые 

квасцы 

Chromalaun 

Alaun 

Ammonium bichromi-
cum 

аммоній двухромо-
кислый 

Ammoniumbichro-
mat, doppeltchrom 
saures Ammoniun 

Ammonium causticum 
solutum 

амміакъ Ammoniak, Riech-, 
Stinkspiritus 

Ammonium chloratum аммоній хлористый, 
нашатырь 

Chlorammonium, 
Salmiak 
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äädikahape 

karbolihape 
citronihape 

soolahape 

oblikahape 
fosforihape 
pyrogallusehape 

wääwlihape, lõngaõli 

eeter 

piiritus 

chromi-maarjajää 
oiaarjajää 

ammoniumibichromat 

ammoniak, nuusuta-
misepiiritus 

ammoniumichlorid, 
salmiak 

bromhõbeda-piltide selgita
jaks, uran-kõwendajas 

kliistris 

tooniwkinnitajas, celloidini-
piltide ilmutajas, Ъготіі. 
pigment., pyro-ilmut. 

bromh.-piltide toonijas, pla-
tinatrükis, sublimat-
kõwend., wannide j a pu
delite puhastamiseks. 

bromhõbeda-piltide toonijas 

toonijas 

ilmutajaks 

autochrom., rauaoxalat-
ilmutajas 

mattlakis 

celloidinipiltide ilmut., oli-
trükis, plattide kiirelt 
kuiwatamiseks 

pigmendi- j a gummitrükis 

gelatini parkim., tooniw
kinnitajas, gummitrü
kis, kliistris 

gummi-, pigmendi-, Õli-
trukis 

bromhõbeda-piltide toonim., 
kõwendajas, autochrom., 
katatypias, pigmendi-
trükis 

katatypias 

96%; wõib ka äädika essenzi 
tarwitada, kuid see on 
80% kange, sellep. roh
kem wõtta; ettewaatust! 

mürgine! põletab 

ettewaatust! põletab 

mürgine! 

ettewaatust! 

teeb ihu ja riide peale pruu

nid plekid 

ettewaatust! põletab; kui 

riide peale sattub, siis 

kohe ammoniakiga pesta 

tule eest hoida! 

95» 

korgi all hoida; mitte kõ
waste sisse hingata ehk 
nuusutada 

13 • 
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A m m o n i u m hyposultii-

rosum 

„ persulfuricum 

, r h o d a n a t u m 

Amyloxydum aceticum 

Argentum oitr icum 

Aurum c h l o r a t u m 

(,\uCl3) 

Benzinum Petrolei 

Benzolum 

Colloxylinum 

Cuprum sulfuricum 

Dcxtr inum 

F e r r u m chlora tum 

, citr icum am-

moniatum 

oxalicum oxy-

d a t u m 

„ sulfuricum 

oxydatum 

F o r m a l i n 

Gelat ina a ida 

Glycerinum 

Gummi a r a b i c u m 

album 

аммоній с рнова-

тистокислый 

аммоній надс рно-

кислый 

аммоній роданистый 

амиловый ацетатъ 

cepeõpo азотиое 

золото хлорное 

бензпнъ 

бензоль 

КОЛЛОКСИЛИНЪ 

м дь с рнокислая, 

м дный купоросъ 

декстрннъ 

жел зо хлорцре 

амміачное-

ЛИМОННОКИСЛО 

жел зо іцавелево-

кислое 

жел зный купоросъ 

формалинъ 

ж е л а т и е ъ 

г л и ц е р и н ъ 

гуммиарабикъ 

unterschwef l igsaures 

A m m o n i u m 

Ammoniumpersul fa t , 

uberechwefelsau-

Г 8 Ammonium 

R h o d a n a m m o n i u m 

Amylaceta t 

Si lbernitrat , salpeter-

ваиг а siiber, Höl-

lenetein 

Goldchlorid,Chlorgold 

Benzin 

Benzol, Stcinkoblen-

benzin 

Eollodiumwolle 

Kupfersulfat, Kupfer-

vitriol 

Dextrin 

Eisenchlorid 

z i t ronensaures Eiscn-

(ixydammonium 

Ferr ioxala t , oxalsau 

ree Eieenoxyd 
Eisenvitr iol 

Formalin 

Qelatine 

Glyzerin 

Gummiarab icum 

V 

Eestikeelne 

ammoniumihyposulfH 

ki i rk inni ta ja 

ammoniumipersu l fa t 

rhodan iammonium 

a m y l e e i - ( tärklise-) 

acetai 

bÕbedanitratjSalpetri-

hapu hõbe, pörgu-
kiwi 

aurichlorid, chlorkuld 

benzin 

benzol, kiwisöe-benzin 

koUodiumiwill 

wasesulfat , wasewit-
riol, s inine eilmakiwi 

dextrin 

Pauachlorid 

ci t ronihapu raua-

oxydi-ammonium 

oblika hapu raua oxyd 

Paaawitriol, k ü b a r a 

mus t 

lormalin 

gelatin (sbclatiii) 

glycerin 

"l immi a rab icum 

Tarwitamine 

platiide ja pütid»' kiirkin
nitaja ks 

t i H H i i w k i i i n i i i i j . i s 

lüki walmistamiseka 

plattide ja paberite tundli 
kiiks tegemiseks 

toonijas 

piltide ja pintslite (iiihast. 

mattlalds 

laki valmistamiseks 

k0wi-ml,ij aa, nOrgendajas, 
iin.mli.-pilt.toonijas 

kleepimiseks 

bromhöbada-pilt. toonijas 

raua sinitrukis 

platinatrükis. ranaoxalat-
ilmutajas 

bromhobeda-pigmeaitt-
t n i k i s 

gelatini parkimiseks 

kleepimiseks; preparerimi-
sfks. gnmmitrükis 

pluliiiiitfiikis; filmi juures 

gummitrllkis 
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hästi korgitull alal hoida 

ettevaatust! 

itte vaatust! mürgine 

tule eest hoidu 

roheline 

peab heleroheline olema; 
pimedus alal hoida 

ettevaatust! 
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Hydrargyrum bichlo-
ratum corrosivum 

ртуть двухлористая, 
сулема 

Quecksilberchlorid, 
Sublimat 

Jodum resublimatum іодъ Jod 

Kalium bichromicum калій двухромово-
кислый 

Kaliumbichromat, 
doppeltchromsaures 
Kali 

bromatum „ бромистый Kaliumbromid, Brom-
kalium 

„ carbonicum „ угл кислый, 
поташъ 

kohlensaures Kali, 
Pottasche 

„ chloricum „ хлорновато-
кислый, Берто-
летовая соль 

Kaliumchlorat, chlor-
saures Kali 

„ citricum „ лимоннокис-
лый 

Kaliumzitrat.zitronen-
saures Kali 

ferricyanatum , жел зносинеро-
дистый, красный 

Kaliumeiseneyanid, 
rotes Blutlaugensalz 

ferrocyanatum , ж л зносинеро-
дистый, желтый 

Kaliumeisencyanür, 
gelbes Blutlaugen
salz 

„ hypermanga-
nicum 

„ марганцевокис-
лый 

Kaliumpermanganat, 
übermangansaures 
Kali 

„ jodatum » іодный Kaliumjüdid, Jodka-
lium 

„ metabisulfurosum „ метабисульфитъ Kaliummetabisulfit 

„ oxalicum neutrale „ щавелевокис-
лый нейтр. 

Kaliumoxalat neutr., 
neutr. oxalsaures 
Kali 

Magn* jsiummetallicum магній металл ическій metallisches Magne-
sium 

Eestikeelne Tarwitamine 

elawhõbeda-chlorid, 
sublimat 

jod 

kaliumibichromat, 
punane chromisool 

bromkalium 

kaliumikarbonat, po-
tasch, söehapu kali 

kaliumichlorat, chlo-
rihapu kali 

kaliumicitrat, citroni 
hapu kali 

kaliumiferricyanid 

kaliumiferrocyanid 

kaliumipermanganat 

kaliumijodid, jodkali 

kaliumimetabisulfit 

kaliumioxalat neutr., 
neutral oblikahapu 
kali 

magnesium 

kõwendajas, platinatrUkis 

nõrgendajas 

kõwendajas; pigmendi-, 
gummi- ja õlitrükis 

ilmutajas, kõwendajas, au-
tochrom. 

alkaliks ilmutajas 

bromhõbeda-pilt. teenijas 
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wäga mürgine ! luku taga 
hoida 

mürgine! 

haawadega ettewaatust! 

hästi kolgitult alal hoida: 
2 korda kaugem kui sooda 

nõrgendajas, bromh.-pilt 
teenijas, uran-kõwend., 
raua sinitrükis 

kaiatypias 

kinnitajanatroni häwita-
jaks, autochrom. 

nõrgendajas 

ilmutaja alalhoidmiseks 

platina- ja bromhõbeda -pig-
mendi-trükis, rauaoxa-
lat-il rautajas 

magnesiumi-ttleswõtteks 

pimedas alal hoida 
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Manganum rhloratum 

Natrium aceticum 

, btboricum 

bieulfuroeum 

carbonicum 
crystall. 

cbJoratum 

hydricum 
(causticum) 

hypoeulfurosum 

„ sulfuratuin 

sulfuricum 
punun 

, sulfurosum 
crystall. 

sulturosum 
siccum 

Oleum Terebinthinae 
gallicum 

Wenekeelne 

манганъ хлористый 

натрій уксусно-
кислый 

бура 

„ двухс рпо-

кислый 

„ углекислый 

крист. 

„ хлористый, 

соль поваренная 
„ дкій, кау 

стическ. сода 

„ с рноватисто 
кислый, гипо-
сульфитъ 

с рнистый 

с рнокислый 

„ с рнистокис-
лый.кристалл. 

„ с рнистокис-
лый, безводный 

скипидаръ фран-
цузскій 

Saksakeelne 

Manganchlorür 

Natriumacetat, rssisr-

saures Xatron 

Borax 

Xatriumbisulfit, dop 
peltschwefligsaurfl 
Xatron 

Xatriunikai'l)onat 
kryst., kolib'iisaur<'> 
Xatron, Soila 

Cbiornatrium, Kocli 
sai/ 

Xatron hydrat, Xat 
riumliydroxyd, 
Ät/.natron 

Natriumbyposulfit, 
onterschwefligsau-
г в Natron, Fixiefj 
natron, Natrium] 
thiosnllat 

Xatriumsuiri(l,Scli\vt' 
felnatrium 

Xatrinmsultat, schW* 
lVlsaures Xatrnii 
Glaubersalz 

Xatriumsullit, si-hw<" 
fligs. Xatron. kryst. 

Xatriumsnlfit, sclnvt" 
fllge. Xatron, was 
serfrei 

fran/.ösisrhes ТвгрвП 
tinöl 

> . 

Eestikeelne 

*anganichlorür 

&ädikahapu natron 

Kbrax 

Batriumibisulfit 

n'itriuniikarl)(»nat, 
söehapu natron, 
kristallides, sooda 

tt&triumicnlorid, kee-

dusool 
seebikiwi(puhastatud) 

•ünnitajanatron, 
natriuiniliyposulfit 

wääwlinatrium 

Wääwlihapu natron, 
Glaüberi sool 

^ääwlinc hapu natron, 
kristallides 

Wüäwline hapu natron, 
wõeta 

terpentiniõli, puhast. 

Tarwitamine 

kata typ las 

toonijas 

toonijas 

kinnitaja hapukstegcmisrks 

ilmutaja alkaliks; toontjM 

piltide waljaehlorim., ise-
i w -paberite iooni ni. 

kiirendajaks ilmntajas 

plattide ja, piltide kinnita
jaks, nõrgendajas, raua 
oxalat-ilmut. 

ilmut.-paberite toimijas 

alalhoidev aine ilmutajas; 
kinnitajas, autochromis, 
kõwendajas 

1 äike w aha sse.mattoleinisse. 
reiuechi ärapühkimiseks 
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koncentr. sulat.nimit.: hapu 
sulfidilehelis 

õhukindlalt hoida. 2X roh
kem wõtta kui potaschi: 
lahtiselt seistes kaotab 
vett ja läheb kangemaks 

ettevaatust! 

kindlaste korgi all hoida, 
muidu muutub kõlbmat. 

kristallid, mis januseks muu
tunud, ei ole ilmutaja 

* jaoks enam kõlbulikud 
pool kangem kui kristall.: 

pool wähem wõtta 
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Platino-kalium chlora- платина хлорная съ Kaliumplatinclilorur 
tum (K3PtCl4) каліемъ 

Plumbum aceticum свинецъ уксусно- Bleiacetat, essigsau-
кислый res Blei, Bleizucker 

„ nitricum свинецъ азотнокисл. Bleinitrat, salpeter-
crystall. saures Blei 

Talcum талькъ Talkum 
Uranium nitricum уранъ азотнокислый Urannitrat, salpeter-

saures Uran | 

Eestikeelne Tarwitamine Tähendused 203 

kaliumiplatinachlorür toonijas, platinatrükis tumepunased kristallid 

äädikahapu tina.tina- tooniwkinnitajas ettewaatust! 

suhkur 
salpetrihapu tina " ettewaatust! 

talk klaasi puhastamiseks 
salpetrihapu uran ilmut.-paber. toonijas, 

kõwendajas 
mürgine! 

IIU. Fotografia kohta käiwad seadused. 

Ehk küll seadust ei ole, mille põhjal ilma lubata fotografe-
rijaid Wenemaal trahwitaaks, on siiski suurtes ja pealinnades 
politseiluba, Keiserliku Õueministeriumi all olewates linnades ise
äralik sellekohane luba tarwilik; muudes linnades nõuab ühel pool 
politsei luba, teisal jälle mitte. Turistidel ehk üleüldse amatör-
fotografidel on kasulik mõne fotografiaseltsi liige olla; suurem osa 
fotografiaseltsisid annab põhjuskirja järele oma liikmetele õiguse 
ilma iseäralise lubata igal pool terwes riigis fotograferida, peäle 
paikade, mis Keiserliku Õueministeriumi alla käiwad ehk milledel 
riigikaitseline tähendus on. Potografia-töökoja awamiseks nõu
takse kuberneri luba. 

20. märtsil 1911. a. antud autori-õiguse seadus fotografialiste 
toodete kohta: 

Fotografil on ainu-Õigus oma fotografialisi toodeid kas walguse-
piltlisel, mehanikalisel, keemialisel wõi muul teel korrata, paljus-
tada ja kirjastada. Tellimiste peale walmistatud portreede ja teiste 
fotografialiste toodete kohta on autori-õigus tellija päralt. 

Fotografia üle autori-õiguse alalhoidmiseks nõutakse, et iga 
eksemplari peäl ära tähendatud oleks: 1) fotografi ehk kirjastaja 
firma wõi nimi ja elukoht, ja 2) fotografialise toode ilmumise-aasta. 

Fotografialiste toodete kohta maksab autori-õigus 10 aastat, 
Nende ilmumise-aastast arwates. Kaitse-aega pikendatakse kuni 
25 aastani, kui fotogr. tooded kogudena wõi üleswõtte-seeriatena 
ilmuwad, milledel iseseiswat kunstilist, ajaloolist ehk õpetlikku 
Wäärtust on. Autori-õigus nende fotogr. toodete kohta, mis kir
jandusliste toodete osadena, olgugi kaasannete näol ilmusiwad, 
kestab kaitse kõige kirjanduslise toode kaitseaja. 

Fotografialiste toodete kohta ei loeta autori-õiguse rikku
miseks: kopiate wõtmist isiklikuks tarwitamiseks, toodete awalikule 
Näitusele wäljapanemist, selle tarwitamist iseseiswas teaduslises 
töös ehk teksti seletuseks õpetliku sisuga raamatusse mahuta
mist ja selle ümbertöötamist wabriku- wõi käsitöö-tehtustes. 

D D D 



IVa. Liikuwate asjade walgustamise kiiruse 

alammäär. Prof. Dr. J. M. Eder. 

1/5 sek. 
Vio „ 

1/50 „ 

i/зо .. 

1/150 

Naerjaid lapsi, elawaid piita jne., 
millede juures rahulseisu-silma-
pilku ära wõib oodata . . . . 1 kuni 

Dreeseritud loomasid 1/2 „ 
Uulitsa elu, maja aknast wõttes, 

kujukogude suunise järele . . 1/20 „ 
Loomakarja 1/ю „ 
Sõitwaid laewu 500—1000 m. kau

guselt 1 'J» „ 
Sõitwaid laewu Ilgemalt ja suuremalt J eo 
Loomasid, mis 3—5 cm. suuruselt 

pildile peawad tulema ning põi
giti eest läbi lähewad . . . . ' 50 

Hüppawaid ja joukswaid hobusid, 
lendawaid lindusid, jookswada 
inimesi 

D O D 

Raamatus leiduwad pildid kujutawad allseiswate fir
made fabrikatisid : 

'-'4, 26. 37, 3i». 
4 2. 13. 4^. 49, 52. :.:!. ,',7, 68. 
12. 13. 18, 21. 2!». ::i. .43. 11. 41. 17. 50. 
28, 32. 31. 35. 8в, 88, 48, 59, 80, '!>. 84, 85, il?. <!X. 
Uil. 70. 71. 7:'. 73. 7». 75. 76, 77, 78, 79, 80,81,82, 
88, 84, 85, 
40, 45. 
l!t, 51. 
14. 17. 20, 22, 86. 
5t;. i;2, 88, 87, 88. 
2. 15, 27, 30. 
Ui, 23. 

i/ioo 

„ 1/400 

ja i/iooo 

Emil Busch i: pildid 
Heinr. Ernemann i: „ 
C. P. Qoerz i : 

„ N e t t e l i " : 
fi. Hch. Rietzschel i : 
G. Rodenstocki: 
Otto 5P'tzer'i : 
Voigtländer i : 
Carl Zeiss i : 

Fotografialised illustratsionid on üles wõetud 
„Netteli" kumeraga Ihk. 5, 61. 
л. Hea. EUetzsehen objektiriga liik. 22. 
Emil Husih'i „ .. 54, 188, iPs. 
Heinr. КпіетатГі kumera ja objekt.iviga liik. XV, 105. 
Voigtläna>r"i objektiviga Ihk. 157, 171. 
(i.Uo(lciistiick'i„Eiuyinir^ga- F:4,5.30cm. naisterahwa]>iltju„Eurynar*iga" 

F:6,8.18 cm. ЫЮтеев nimetatud optika-aautuee poolt ligipandud eralehel. 
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Hegatiuidest koperimise üle. 

flmatöri ei jõua küllalt mõjuwalt hoiatada, et ta mitte 
teatud poolte maju alla ei sattuks ja kindlate, temale usal-
duseroääriliste pähe sooroitatud fatogratiapaberite asemel 
niisama headeks kiidetud halbu sartisid ei astaks. la peab 
esiti kindlale arusaamisele jõudma, et just paberi walikust 
niitide headus tähtsalt ära aleneb. Neale paberile wõib ka 
halbadest negatwidest kõlbulikku äratõmbeid saada, kuna 
see halbade paberite juures isegi headest negatiuidest 
wõimata on. 

«ohe algusest peale ärgu jäädagu mitte ainult cellai-
, dini-, alboidini- ehk arista- (kmera) paberitele koperimise 

juurde peatama, waid püütagu kohe ka ilmutamisepaberi-
tega tutwaks saada, mida nende lihtsa ja päewawalgu
sast mitte äraolenewa töõtamisewiisi pärast paljudel kor
dadel isegi paremaks tuleb pidada, kaasi peab amatörile 
tungiwalt soowitawa, oma KoperimisetöädeKs juba esime
sest negatiuist peale ainult tõeste esimese järgu fabrikati 
walida ja selle omadustega täieste tutwaks püüda saada, 
mille tagajärjel igakardne katsetetegemine hoopis ära wõib 
jääda, (simeses reas tulewad siin FIPG paberid kõne alla, 
millede walmistamine nende suutwuse, mitmekesiduse 
j . m. poolest teistele alles kättesaamata on. Igatahes 
lastagu enne tööde algust FIPG (Neue Photagraphische 6e-
sellsdlaft, flfct.-Ges. Stcglitzfl. 85 — Verlin) üleüldine hinna
kiri tulla, nõutagu ka kauplustelt ainult neid paberid ja 
ärgu lastagu ühtegi teist nende asemele peale sundida. 

Kui mõnes kohas ПР6 fabrikaticid saada ci peaks olema, siis palutakse 
seda roabrikule lahkeste teatada. 

I 



flLBUMfTT 
(Schwerteri matt - albuminipaber) 

on iseäranis kestew, kõige parem 

kunstilise pildimõjuga wäljahoperimise-paber 
18 sorti. 

CELOTOM 
(Schwerteri gaasiwalguse - paber) 

kõige parem gaasiwalguse-paber platineritud 
matt-celloidinipiltide tooniga. 

Sordid: normal, kõwa, portree. 

Peale selle soowitame endi teisi esimese järgu 
fabrikatisid: celloidinipaberit, Christenseni mattpabe-
rit, platino-mattpaberit, teralist mattpaberit, aristo-
paberit, bromhõbeda-paberit, negativipaberit, ära-
tõmmatawat bromhõbeda- ja celloidinipaberit ning 

postkaartisid kõikides sortides. 

Saada kõigi fotografia-äride läbi. 

Vereinigte Fabriken 
Photographischer Papiere 

:: in Dresden - R. :: 



Eesti Kirjanduse Seltsi healekandja kuukiri 

„EESTI KIRJRMDÜS" 
i lmub Eesti Kirjanduse Seltsi kulul korralikult iga kuu üks 
kord, vähemalt 500 Ihk. aastas ja toob hinnata kaasandeks 
E. Kirjanduse Seltsi protokoll id. Kuukirjas ilmuvad p i k e 
m a d k i r j a t ö ö d , mis Seltsi tööpõllu üksikute harudega — 
k i r j a n d u s , t e a d u s , k u n s t , r a h v a t e a d u s , ja k o d u 
m a a ja s e l l e m i n e v i k u t u n d m a õ p p i m i n e — ja 
nende tööviljaga ülevaatlikult tutvustavad või uusi vagusid 
püüavad ajada. A r v u s t u s e d katsuvad hiljuti i lmunud raa
matud läbi ja mõõdavad õiglaselt nende hinda. S õ n u m i d 
Seltsi tegevusest ja „Toimetusest", koosolekute kirjeldused, 
keele-, kooli-kirjanduse- ja ajalootoimekonna aruanded, 
uute liikmete nimed, surmaga lahkunud li ikmete järelhüü-
ded, kassaülevaated, jne. hoiavad Seltsi ja l i ikmeid alalises 
vaimulises ühenduses ja osaduses, uute raamatute nime
kiri toob kirjanduse sõpradele värskeid teateid uuesti i lmu
nud raamatutest. Kuulutused on kirjastajatele soovitava
teks abinõuuks, et viibimata oma väljaannete peale tähele
panemist juhtida. 

Siis avaldab E. K. S. a j a l o o t o i m e k õ n d terve rea 
tuttavate meeste ja tegelaste k i r j a v a h e t u s t . Nii näit.: 
J- Hurti ja J . Köhleri kirjavahetus, J . W. Januseni kirjad 
tsensor M. Suigusaarele, C. R. Jakobsoni kirjad Koidulale, 
C. R. Jakobsoni kirjad J . Köhlerile, J. f ldamsoni kirjad J . 
Köhlerile (fldamsoni pildiga, Köhleri maalitud), Kreutz
waldi kirjad J . Köhlerile, F. R. Fählmanni kirjad F. R Kreutz
waldile, M. Weske kirjad J . Köhlerile. Pärast Hurti ja 
Köhleri kirjade trükkimist korraldatakse teiste väljaandmist 
sel kombel, et nad isepoognate peal i lmuvad, mida aasta-
käigu lõpul kokku võib köita. 

Kuukirja „ E e s t i K i r j a n d u s e " t e l l i m i s e h i n d 
on postiga 3 rbl., talituse asemikkudelt Tartust ise ära viies 
2 r. 50 kop. üksik nummer 30 kop. Võlgu tellimised jäävad 
tähelepanemata, fldressi muutmine 10 kop. 

Üksikuid numbrid müüvad ja võtavad tellimisi vastu 
järgmised talituse asemikud: Tallinnas R. Busch i raamatu-
kaup].; Pärnus J. Karu ja Л . Küngi raamatuk.; Viljandis H. 
Leoke'se raamatuk.; Tartus „Postimehe", K. Sööt", ja K. fl. 
Raag'i raamatukoi. Muidu oleks otsekohene tell imine 
postiasutuste kaudu väga soovitav. 

T e l l i m i s e a d r e s s : Kuukirja „Eesti Kirjanduse" toi
metus, Tartus, (Vene keeli : Въ редакцію журнала „Eesti 
Kirjandus" въ rop. Юрьевъ, Лифл. губ.) 

Kuukirja „Eesti Kirjanduse" toimekond. 
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(13 sorti) 

pyramidiplatina 

bromhabeda paberirJ 
(15 sorti) 

ja kui wiimane uudis 

a 
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Palo gaaslufalguse-paber 
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Suurepäraline mõju! 

Katse üllatab teid! 

i. 
и a.ti. 

D 
D 
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D 
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Sooroife Teie 
Õieti talitada ja omale otstarbe
kohast ning igapidi Teie nõudeid 
täitwat fotografia-aparati, objek-
tioi wõi terwet sisseseadet mu
retseda ja sealjuures ühtlasi 

kokkuhoida, 
siis küsige usaldawalt Johs & 
Peter Parikasse fotografia-asu-
tuselt asjatundlikku nõu. :: :: 
Tallinnas :: Kuninga uulitsa! 1. 



PROF. RLE}(. LRINER 
WIEN VII :: KRISERSTRRSSE 79 

FOTOGRRFIRPLRTTIDE JR -PRBERITE WRBRIK 
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo 

ÜLIHEAD WÄUAKOPERIMISE-PA-
RFRIIV N E P T U I S M R T T — kullaga ja platinaga 
D L n l U - üksi ehk koostoonimiseks, järgmistes 
wärwides: walge, chamois, sinine, roheline, hall, pruun, 
punane, roosa, kas siledal, karedal ehk krobelisel 
paberil. 

NEPTÜN RIIDEKOEGA JA; RASTERITERAGA walge ja 
chamois. 

SRTURN — läikega celloidinipaber ja 
MARS MATT — normalnegativide jaoks. 
DURO CHROMAT-paber 1, II ja 111 läikega ja matt peh

mete ning nõrkade negativide jaoks. 
ARISTO-paber läikega ja matt 
POSTKAARDID kõigest nimetatud paberisortidest. 

SPETSIALITET: 

„ehtsinised marinekaardid"ja„gobelin büttenkaardid" 

ÜLIHEAD ILMUTAMISEPABERID: 
BRILJANT-BROM on kõige parem walge suurendamise-

paber, sileda ja kareda pinnaga. 
BARA-BROM otsekoheseks koperimiseks, matt, läikega 

ehk poolmatt kahes sordis — pehme ja briljant. 
EXTRA RAPID PALOS walge gaasiwalguse paber läikega 

ehk matt. 
PALOS PABER on gaasiwalguse paber, mis pimedat tuba 

ei nõua, matt-walge, läikega-walge ja pensee. 

FOTOGRAFIA PLATID >°-°« ^«.-« 
Hinnakiri ja foto-käsiraamat (II trükk) 
:: saadetakse soowi peale hinnata. :: 



I • 
1 Kõige kohasemad ajalehed lugemiseks on: 

„Päetüalehf 
:: :: ilmub iga päew, :: :: 

hind postiga aastas 6 r. — kop. I hind postita aastas 5 r. 
» , ' : » 3 „ 20 n „ „ V» „ 2 , 
• • '.'« « 1 „ 70 „ , „ ' 4 „ 1 B 
„ „ kuus — „ 60 „ „ „ kuus — „ 

— kop. 
70 „ 
40 „ 
50 „ 

»Neg" 
ilmub kolm korda nädalas, 
hind postiga aastas 3 rbl. 50 kap. 

» n lh m l « 90 „ 
. * 'A • I ' , — m 

„ postita aastas з „ — „ 
' - n i » b5 , 
> 4 „ — „ 85 „ 

? F D D „Koit 
ilmub kaks korda nädalas, 
hind postiga aastas 3 rbl. — kop. 

60 
85 

postita aastas 2 ., 50 
1 

===== Perekonnaleht == = == 

„Eesti Kodu" 
:: :: ilmub 2 korda kuus :: :: 

hind postiga aastas 2 r. — kop. I hind postita aastas l r. 50 kop. 
» » '-> . 1 » — , . • V* — „ 80 „ 
• • ' * » — i. 50 , » „ ' 4 — , 40 „ 

Tellige maksuta prooruinumbrid ! 

?äewaleke, Hja, Koidu ja Eesti Kodu talitus Tallinnas, 
Пг. 4 Suure turu ja Dunkri uulitsa nurgal Nr. 4 



„Postimees" 
„Postimees" ilmub r a h w a- j a e d u m e e l s e s w a i 

m u s kindlalt edasi. Põhjusmõtted, mis „Postimehe" tege
wust juhiwad, on sedawõrd tuttawad, et meie neid siin 
uuesti kordama ei hakka. Ainult niipalju tähendame, 
et praegusel tagasikiskumise-ajal, kus igasugused tume
dad jõud julgemalt pääd tõstawad ja tagurlised woolud 
seltskonnas maad wõtawad, meie wankumata, selle eest 
tahame wõidelda, et Kesti rahwa kulturalise arenemise-
käik n e n d e s s e r a h w a ni e e l s e t e s s e r o o b a s t e s s e 
j ä ä k s , mis meie arwates Kesti waik erah wa olemisele ja 
tugewenemisele ainukeseks wõimaluseks ja aluspinnaks 
on. Niisama julgelt j a kindlalt tahame kõigi püüete wastu 
wälja astuda, mis Kesti rahwameelne kultura loomist j a 
edendamist takistawad. Selles mõttes olgu meie poolt 
wõitlus kuulutatud kõigile neile, kes o m a k a s u p ü ü d -
in ise otstarbel laiemate rahwa-ringkondade Iseteadwus! 
j a arusaamist kipuwad tumestama. Meie tahame ka 
edaspidi, niipalju kui jõudu ja wõimalust, selleks tööd 
teha. et laiemate rahwaliikide r a h w u s l i n e i s e t e a d 
w u s kaswaks, arusamine olukorrast selgemaks läheks 
ja rahwa p o l i t i l i n e , m a j a n d u s l i n e ning ü h i s 
e l u l i n e s e i s u k o r d p a r a n e k s , et eestlased oma 
kodumaa pinnal konstitutsionilise Wene riigi t ä i s õ i g u s -
l i s t e k s k o d a n i k k u d e k s ja k u l t u r a l i s e 11 i s e 
s e i s w a k s r a h w u s e k s saamisele jällegi sammu lähe
male wõiksiwad astuda, 

„Postimehe" toimetuses on alaliselt tegewad: Päätoime
taja J. Tõnisson, Marta Bekker, K.A.Hindrey, J. Dwes, 
A. Jürgenstein, Dr o. Kallas, K. Kadak. 0. Liigand, Л. 
Lossmann, Л. Paulmeister, M. Raud, G. Suits. 

Wäliseid kaastöölisi kodu-ja wäljamaal on „Postimehel" 
rohkem kui ühelgi teisel Kesti lehel. Sellpärast, leiawad 
„Postimehe" weergudel kõik kulturailma eluawaldused 
rutulist tähelepanemist. 

„Postimehe" jutunurk on nii korraldatud, ei lugejad 
sääl ilmu waid töösid hõlpsasti wõiwad w ä l j a l õ i g a t a 
ja kergesti kokku köita. Oma jutunurgas pakub „Posti
mees" haritud kirjanduslise maitse seisukohalt a i n u l t 
h ä i d algupäralisi juttusid jn tõlkeid. 

„Postimehe"kirjanduslises osas. jutunurgas, ilmub hulk 
pikemaid ja lühemaid algupäralisi ja iimberpandud 
juttusid, kirjeldusi oma ja wõõra maa rahwaste elust ja 
loodusest, palasid teaduse ja kunsti kohta. 



..Postimehel" on kaasanneteks: 
1) „Sädemed", mis K. A. Hindrey toimetusel 1911. aas

tast peäle suurendatud ja uuendatud kujul ilmuwad; 
2) Piltidega ilustatud kuukiri „Lasteleht", 3) „Postimehe 
kalender" ja 4) Ilustatud ,,Seinakalender". Pääle selle 
tuleb wool kaaeanneteks kirjanduslise ja teaduslise sisuga 
suuremaid toodeid, nagu seda 1911. a."wälja-anded „Elek
ter", „Kodaniku käsiraamat", „Eesti kultura" ja „Oma maa" 
oliwad. _ ... . . . . 

— • •- Tellimisehind: • 
Aastas postiga 5.50 kop., postita 4.50 kop., fi kuud postiga 2.75 kop. 

postita 2.26 kop., 1 kuu postiga 55 kop., postita 45 kop. 
Poolikute kuude numbrid arwatakse 2 kop. tükk ja postimaksuks 

peäle selle 10 kop. Wäljamaale 3 korda nädalas saates 7 r. 50 kop., iga 
päew saates 10 rbl. 50 kop. 

„Sädemete" eest on eraldi juurde maksta : aastas 1 rbl., poolea 
aastas 50 kop., weerand aastas 25 kop. — Kuulutuste nonparellle-rida 
« kop., lehe eesotsas 20 kop. Kuulutus, mis unel hoobil ka „Elus" peab 
ilmuma, maksab 7 kop. nonparoille-rida. 

p l i i 6 6 „Postimehe" lühendatud wälja-anne, ilmub kaks 
j a - E i l l l . korda nädalas. „Elu" politiline seisukoht on 
seesama, mis „Postimehel". Leht tuleb nüüd „Postimehe" 
numbri suuruses ja on joone alla iseäralise jutunurga sisse 
seadnud, kus mitmesuguseid juttusid awaldame, suurelt 
osalt neidsamu, mis päewalehes. Iseseisaw piltidega kau
nistatud jutulisa tuleb iga numbriga ühes. „Elu" on odaw, 
aga seisukorra kõrgusel olew nädalaleht. 

„Kiu" tellimisehind: aastas postiga 8 rbl., postita 2 r. 50 kop. 
DOOles aastas 1 r. 60 kop. ja 1 r. 80 kop., weerand aastas S5 kop. ja 
70 kop , kuus 80 kop. ja 25 kop. „Eluga'" wõib ka kõik „Postimehe" 
kaasanded iihes saada, kuid siis tuleb tellimisehinnale aastas 1 rbl., 
pooles aastas 50 kop, juurde maksta. 

Tellimiseadress: „Postimees" ehk „Elu", Tartus. Wene 
keeles: Нъ ред. газ. Постимесъ (Элу),въ г. Юрьевъ (Лифл.). 

„Postimees" Pärnu wäljaanne 
ilmub suure päewalehtana endisel wiisil Pärnu linnas edasi. 
Tellimiseadress: „Postimees-. Pärnus. Pärnu wälja-annet 
wõib ka igast ..Postimehe" telllmisekohast ühes pealehe 
kaasannetega tellida. Austusega 

„Postimehe" toimetus ja talitus. 

Eesti kirjastuse-ühisus „POSTIMEES", Tartus, 
Rüütli uulitsas nr. 9. 

Raamatukauplus. Kirjastus. Kirjutusmaterjali kauplus. Trükikoda. Raamatu
köitmise koda. Tsinkografia. Srmofypia. 

Soowitaw ostukoht seltsidele ja Ühisustele. 
Wõtame raamatukogude kokkuseadmisi oma pääle. 

Eesti Kirjanduse seltsi toimekondade wälja annete ladu. 
Trükitööd walmistatakse maitserikkalt, korra l ikul t j a rut tu. 

= = = = = : Hinnad mõõdukad! .. 



€simeseklassi kwalitedid! 
Väieste usaldatawad ! 

„ Vindobona" 
matt-, bütten-, opal-, gravure- ja 

aristopaberid; platid. 

„l\embrandt" 
patenteritud spetsialpaber iseära

nis nõrkade negativide tarwis, 

hinnakirjad Ja proowid hinnata Ja franko. 

fotografiapaberite, plat-
tide ja patenteritud spet-
sial - wä/ffuwa/ffuseapara-

tide wabrik 

ferd. fprdliczka 
l\ IEX XVI 12. 



Deutsche Photogr.-Zeitung'i (Karl Schwier) 
kirjastusel ilmub Weimaris (mida otse 
ehk raamatukaupluste läbi tellida wõib) 

Deutsche Pbofograpben-Zeifiing 
Organ des Deutschen Photogr.-Vereins ete. 

Redaktion: K. Schwier. 
Ilmub iga nädal. Kunstkaasannetega. 

Asutatud 1877. 
Deutsche Photographen-Zeitung toob teateid igast 
praktika-, kunsti- ja teadusewallast. Kutseliste fo-
tografide, amatöride ja wabrikantide ringkonnast 

on lugupeetud jõud kaastöölisteks. 
Mõjurikkam kuulutusteorgan fotografia-alal. 

Tellimise hind: ****** . " й ^ й Й ? üksl : 

wäljamaale V4 a. Mk. 2.75. 

Sealsamas ilmub iga aasta 

Deufscher Photographen-Kalender 
kahe kunst-kaasande ja raudteede kaardikesega 

= = = = = = Kahes jaos = = = = = = 
Tarwilik käsiraamat nii kutselisele foto-

grafile kui amatörile. 
I i aau • s ' s a ' d ab suure hulga retseptisid ja kee-
—L_2—1 miatabelid, ühes mitmesuguste tähtsate 

uudistega tähtsate kutseliste jõudude kaas
tegewusel. 

II i aau* o n s e m minukene statistikaliste teadete 
—i—2—! kogu. Sisaldab kõigi Saksa ja ftustria-

üngria fotografia-seltside liikmete nime
kirja, Saksamaa wabrikute ja kaup
luste adressisid j . m. Tähtis iseäranis 
sakslastele. 



Joor-Eesti Kirjastus" 
soovitab järgmisi omi väljaandeid: 

Noor-Eesti iil. album. 296 Ihk., hind 2 rbl. Kunstnik
kude N. Trlik'i kaaneilustus, Kr. Raud'i eesleht ja A. Tasa 
vinjettid. Hulk kunsti kaasandeid. 

Fr. Mihkelson, Kahekesi. Novellid. Kaaneilustus K. A. 
Hindrey poolt. 1908. 133 Ihk., hind 60, parem väljaanne 
80 kop. 

Juhan Liiv, Luuletused. N. Triik'! maalitud Juhan Liivi 
näopildi ja Kr. Naudi kaunistustega. Iluväljaanne. 108 
Ihk., hind 1 rbl. 80 kop. 

E. Enno, Uued luuletused. Kaaneilustus Elia Sauli poolt. 
1909. Hind 50 kop. 

Villem Grünthal. Laulud. Kaaneilustus J. Koort! poolt. 
1908. 70 Ihk., hind 60 kop. 

A. H. Tammsaare, Pikad sammud. Kaaneilustus K. A. 
Hindrey poolt. 1908. 139 Ihk., hind 60. parem väi jaan. 80 k. 

A. H. Tammsaare, Noored hinged. Kaaneilustus N. Triik! 
poolt. 1909. 222 Ihk., h. 90, parem väljaanne 1 rbl. 20 k. 

A. H. Tammsaare, üle piiri. 1910. Hind 30 kop. 

Eino Leino. Ühepäeva liblikad. Soome keelest Bernhard 
Linde. Kaaneilustus K. A. Hindrey poolt. Kaasandena Eino 
Leino näopilt. 102 Ihk., hind 50 kop. 

Ajakirja „NOOR-EESTI" 1910 aastakäik. 600 Ihk., 
paljude kunsti ja muusika kaasannete ja kunsti
liste ilustustega. Toimetaja: Gustav Suits. 
Toimetuse sekretär: Bernhard Linde. Hind 

3 rbl. 50 kop. 

M. Saar, Must lind Soololaul klaveri saatel. Hind 
15 kop. 



И. Saar, Skizze. Klaverile. Hind 15 kop. 
A. Bogdanow, Lühikene majanduseteaduse õpetus. 1907. 

392 Ihk., hind 1 rbl. 25 kop. 
Bernhard Linde, Missugust valimiseõigust peame meie 

nõudma? 1907. 36 Ihk., hind 15 kop. 
Dr. M. Wilh. .Meyer. Maakera nabade saladused. Saksa 

keelest J. Parik. Kaaneilustuse ja paljude piltidega. 96 
Ihk., hind 35 kop. 

Dr. M. Wilh. Meyer, Ilmaloomine. 1907. Värvilise kaane
ilustuse ja paljude piltidega. 86 Ihk., hind 35 kop. 

Dr. M. Wilh. Meyer, Maailma ots. 1907. Värvilise kaane
ilustuse ja paljude piltidega. 80 Ihk., hind 35 kop. 

K. Timiräsew, Darwinismus. Kaaneilustus K. A. Hindrey 
poolt. Kaasannetena C. Darwin'i näopildid. 174 Ihk., 
hind 80 kop. 

1911 a. sügisel ilmub: 
Eduard von Keyserling, Helged päevad. Novellid. 180 

Ihk., hind 60 kop. 

J. HAUFF & Co., c.m.b.H.. Feuerbach iwamb.) 
Kõige paremaid tagajärgesid «aadakse 

plaffisid 
ilmutajaid 
spetsialitefisid 

tarioitades 

----- Täieiikka teateid leiete -----

Hinnata! Hauffi foto-käsiraamatus Н І Ш І а І 

- - - Saada fotografia-äride läbi. - - -

« W ^ » 



Kirjandusest 
äike ja puudulik eestikeelne kirjandus on ometi juba nii suur, et 
üksikul lugeja! wõimata on kõiki ilmunud raamatuid oma silmaga 
tundma õppida, seda wanem wee! kõike omandada. Pealegl on 
halbade raamatute peale kulutatud aeg ja.raha asjata raisatud, 
sellest rääkimata, et igaüks halba kirjandust omandades halba 
kirjandust toetab ja seega ühtlasi head kirjandust lammutad» 

aitab. Ajakirjandus wõiks hea arwustawa juhatuse abil asjale palju 
parandust ja raamatulugejale tulu tuua, aga meie praegune ajakirjandus 
ja arwustus, mis meil selle nime all olemas, on siin rohkem kahju ja 
segadust kui kasu ja selgust toonud, edaspidi teises kohas selleüle 
pikemalt. Ilma et mu! mõtet ehk wõimalust oleks siin üleüldist paremate 
raamatute nimekirja kokku seada, nimetan ja soowitan uuemast kirjan
dusest nimelt järgmisi raamatuid: 

K Marx, Kapital. Annetena ä 30 k.— K. Kautskv, Crfurdi programm. 
25 k. — Cendkirjod 34 k. — \V. Crooro-Rogotsheroski, trükisõna ja tsensuri-
omet. 40 k. — Iil. Martna, Soome. (Hulga piltidega.) 1.50 k. — C. öuinp-
loroicz, Abielu ja wabaarmastus. 15 k. — P. Cafargue, Ajalooline idealis-
mus ja materialismus. (Arrestist wabastatud.) >0 k. — T. Korpimaa, 
Ostuühisused ja sotsialismus. 20 k. — A. Heraklides, Teadusline piibli 
sõnaraamat. (180 pildiga.) 1.25 k. — Albumid: €dasi I (arrestist wabas
tatud), 30 k.; Cdasi 11, 20 k.; edasi 111, 25 k.; Tagasi, 20 k.; Mõtted I, 
! r.; Mõtted 11, 1.20 k. — Omajagu silmaselgitust pakuwad ka järgmised 
raamatud: ?r. Delitzsch, Kelle poeg oli Kristus? 20 k.; Volk, €rnst Renani 
„Jeesuse elu" (referat), 15 k.; Rusticus, Kuda ja mida uskuda? >0 k.; 
A. Heraklides, eesti usk, 25 k.; Shiwago, lehekülg Schweitsi wabastuse-
ajaloost, 20 k.; A. Menger, Anarhisrnus. 10 k. — R. G.Jngersol), Wastu-
kohad piiblis, 20 k. — Castekasroatajatele: Wood-Allen, Ütle mulle õigust, 
armas ema, 20 k.; P. Peters, ema ja laps, l r. 

I l u k i r j a n d u s , e. Wilde, Cunastus. 60 kop. — e. Zola kõige täht
sam roman Suekaeroajad (Germinul). 2 r. — C. Andrejew, lutt seitsmest 
ülespoodust. 55 k. — A. lärnefelt, Maaema lapsed. 30 k. — Л. To nürist, 
Kriipsud. 75 k. Kui loodeti . . . 7 k. — 3. Puhasorg, Meie elu. «0 k. — XC. 
Luck, luku elulugu. >0 k. — W. Proletarlane, Sõnajalad. 50 k. — Cugemise-
wäärt on k a : M. Martna tõlg. jutt lõuluseoro. з k.; Alwine e., Jõuluõhtul, 
3 k.! W. JTlenshinski, leesus. Barrabase raamatust, 10 k. — Satiira ja nali: 
H. Rõõskaja, lamedad jooned, 22 k.; Herrad seltsimehed riigimoonakateks, 
]<3 k.; M.Twain, Aadama ja eewa päewaraamatud (piltidega), 30 k. 

T e h n o l o g ! a. Raamatuseeria „ T u l u s K i r j a w a r a " : I Ceiwad 
ja saiad, 1 r.; 11 Kohwi aseained jne., ! r.; 1» Peergudest elektrini, 16 k.; 
IV RauatÖõ, ?0 k. (Kõik hulga joonistustega ja piltidega.) 

Keda k e h a k u l t u r a ja j õ u s t i k huwitab, selle tähelpanemist 
juhin uue raamatuseeria „ T e r w i t , j õ u d u ! " peale. Ilmunud senini 
ainult nr. ! : Idealne kehakultura, edwards'1 järele. (Piltidega.) 20 k. 

Nagu juba tähendasin ja iseenesest mõistetaw on, ei olesiinnimeta-
tud raamatud kaugeltgi mitte k õ i k head raamatud eesti keeles, aga nad 
on kõik h e a d . lugeja wõib julgeste nende seast omale walida, mis aga 
pealkirja ehk käsitatama aine poolest huwitab. Ühesgi eesti raamatu
kaupluses (kõige wiletsamad maha arwatud), ühesgi rahwaraamatukogus 
ega lugemiseringis ei tohiks nad juba puududa. Puuduwad siisgi palju
des, kas teadmatuse pärast, ehk et walgust kardetakse. Nõutagu neid 
wõimalikult igaltpoolt! 

Tallinnas, 2. augustil >91i,a. I. CHienbadi 
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:: :: FOTOGRRFIR RSUTüS 

Й™* PRRIKRSaTRLLIMMRS 
ESIMENE MODERNI FOTOQRRFIfl ATELJEE 

:: Kuninga 
Kullasepa, Harju ja 

ülesvõtted ateljees kella 9—6, pühap. 
kella 12—3, etteteatamise peale igal ajal. 
ülesvõtted üksikutest isikutest ja grup
pidest nende koduses ümbruses ehk wäl-
jas, kas päeWa wõi kunstlisel Walgusel. 
ülesvõtted ehitustest, siseruumidest, 

tööstuse ja kunsti toodetest. 
ülesvõtted piltidest, maalidest, joonis
tustest, kaartidest, kujudest jne. jne. 
Suurendused igas tehnikas; maalllikud 
portreed õlis, pastellis ja aquarellis. Foto-

tgrafiad kõiksugu riiete peal, 

uul. nr. 1, :: 
Niguliste uulitsa nurgal 

Piltide maitserikas valmistöötamine, 
kartoncerimine jne. Portselanija klaasi 
peale põletamine, trüki iliustratsionide ja 
diapositivide valmistamine — üleüldse 
:: kõik fotografiasse puutuwad tööd. ;: 
Rmatör-fotografide Ülesvõtete Walmis
töötamine ilmutamine, keemialine ja 
mehanikaline negativide parandamine, ko-
perimine ülesvõtete karakteri kohastele 
paberitele jne. Amatõridele antakse igal 
ajal nõu ja juhatust ning wõimalust 

mööda laboratoriumi tarwitada 

Kunstnikkudele, artistidele ja äridele soowi-
tame wõistlemata headuses piltpostkaartisid 
igas tehnikas, nagu bromhõbe, imiteritud brom-
hõbe, ühe- ja mitmewärwiline walgusetrükk jne. 
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