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Eessona

Piikeseenergia teeb Maa atmosféiris ilma. Lisaks kiivitab ta meie planeedil ka unikaal-
se nihtuse — elu. Tédnu fotosiinteesile elavad taimed, tinu taimedele saavad toitu loo-
mad ja inimene.

Raamat Eesti kiirguskliimast on siindmus meteoroloogiateaduses. Piikesekiirguse,
taimede kiirgusreziimi ja fotosiinteesi uurimine on toonud Eesti teadlastele tunnustust
koikjalt maailmast. Meenutagem vaid Juhan Rossi 1981. aastal ilmunud monograafiat
»The Radiation Regime and Architecture of Plant Stands”. Ka teiste Eesti geofiiiisikute
raamatud ja artiklid on paljudes riikides histi tuntud. Neid on tolgitud isegi sellisesse
eksootilisse keelde nagu jaapani.

Eesti kiirgusalaste tdode tuntuse alustalaks on 1950. aastal loodud Tartu
Aktinomeetriajaam. Jaama esimene juhataja, hilisem akadeemik Juhan Ross tegi
palju selleks, et piikesekiirguse méotmised Tartus oleksid metoodiliselt korgel ta-
semel ja usaldusviirsed. Eesti aktinometristide néuandjateks olid sellised rahvus-
vaheliselt tunnustatud atmosfiirifiitisikud nagu paljude kiirgusmééteriistade looja
Dr. ].D. Janisevski, teoreetikud professorid K.J. Kondratjev, K.S. Sifrin, G.V. Rosenberg
ja mitmed teised nimekad teadlased. Suure t66 aktinomeetriajaama vaatluste auto-
matiseerimisel, kiirguse integraatorite ja uute andurite loomisel tegi Toraveres Jiiri
Reemann.

Méodunud sajandi 60-ndateks oli Tartu Aktinomeetriajaamast kujunenud



eessona

Néukogude Liidu iiks paremaid. Alates 1999.a. kuulub praeguse nimega Tartu-Toravere
Meteoroloogiajaam kiirgusmootmiste tilemaailmsesse baasjaamade vorku.

Kiesolev kisiraamat annab iilevaate Tartu ja Tiirikoja kiirgustingimuste kohta ning
sisaldab vastavaid andmeid ka kogu Eesti kohta. Enam kui poole sajandi pikkune and-
merida tagab esitatud tulemuste usaldusvairsuse.

Kasutatud metoodika ning m66tmis- ja arvutustehnika areng on siilitanud vaatlus-
ridade homogeensuse ja parandanud tipsust. Mida pikemad on vaatlusread, seda usal-
dusviirsemalt saab uurida kiirguskliimat ja kliima muutusi tildse.

Teatmik pakub prakrilist huvi meteoroloogidele, klimatoloogidele, bioloogidele,
pollumeestele, arhitektidele, meedikutele. Kindlasti leiab see kidsiraamat kasutamist
teistegi alade teoreetikute ja praktikute seas ning loodetavasti ka iisna ootamatutes
seostes.

e -

Jaan Saar
EMHI peadirektor




Preface

Actinometry (solar radiometry) is the branch of meteorology that studies solar radiation
fluxes as they are transmitted through, or absorbed by Earth’s atmosphere and their
transformation at the surface.

Episodic measurements of solar radiation have been carried out in Estonia as early
as the 1930’s. Continuous observations of the components of the radiation budget began
in Tartu in January 1950.

Data on the Estonian radiation climate have been published in several handbooks
(in 1939, 1966 and 1990). These publications, however, lack data on ultraviolet radiation,
photosynthetically active radiation, radiation on tilted surfaces, illuminance, etc. Moreover,
the time series covered in these handbooks are too short for making sound climatological
conclusions.

Recently, there has arisen the need for a contemporary manual describing radiation
conditions in Estonia based on a 50-year measurement period, new radiation instruments
and new measurement methodologies. This handbook contains the results obtained from
observations of solar radiation, net radiation and cloudiness data obtained in Estonia
between 1955 and 2000. Also included are calculated short and long-wave net radiation,
surface albedo and atmospheric transparency.

Most of the data have been obtained at two stations: Tartu-Téravere Meteorological
Station (1955 —2000) and Tiirikoja Lake Station (1956 —2000). The former has been part
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of the Baseline Surface Radiation Network (BSRN) since 1999. In addition, shorter-term
measurements of radiation flux densities made at two stations: at Kuusiku (1953 — 1964)
and at Tooma (1955 - 1964) are also included. The handbook also presents sunshine
duration data recorded at ten meteorological stations in Estonia.

This book should be of interest to a wide variety of specialists, including climatologists,
meteorologists, biologists, farmers, architects, solar power specialists, those in medical
fields such as dermatology and epidemiology, as well as many others.

e -

Jaan Saar

Director-General

Estonian Meteorological and
Hydrological Institute




Sissejuhatus

Peaaegu koik Maa atmosfidiri fuiisikalised protsessid ja nihtused tekivad ja kulgevad pii-
kesekiirguse energia arvel. Ka elu on Maal véimalik ainult tinu piikesekiirgusele.

Peale Pdikese saab atmosfdir energiat Maa sisemusest soojuse, tihtedelt valguse ja
maailmaruumist kosmilise kiirguse niol. Viimaste osatihtsus on atmosféiri energiabilan-
sis aga niivord viike, et nendega ei tule praketiliselt arvestada. Voib mirkida, et meie geo-
graafilisel laiusel saadakse maa seest aasta jooksul umbes sama palju energiat (ligikaudu
2,3 MJm?) kui saame suvisel keskpdeval tihe tunni jooksul piikesekiirgusest.

Tippisteaduste kiire areng 20. sajandi algul andis touke ka kiirgusprotsesside
uurimisele. Geofiiiisikast hakkas vilja kooruma kiiresti areneva iseseisva teadusharuna
aktinomeetria.

Aktinomeetria (kr. k. aktis — kiir, metreo — mo66dan) on geofiitisika haru, mis
kisitleb Piikese, aluspinna, ja atmosfiiri kiirgust. Aktinomeetria tegeleb erinevate kiir-
gusliikide vootiheduste ja kiirgusenergia hulkade mootmisega ning mitmesugustes kesk-
kondades (atmosfiir, taimestik, veekogud jt.) kiirguslevi, s.h. kiirguse hajumise ja neel-
dumise seaduspirasuste uurimisega.

Aktinomeetria on tihedalt seotud paljude teiste teadusharudega, eelkoige klimatoloo-
gia ja meteoroloogiaga, millest ta vilja arenes. Maailmas on rohkem kui tuhat meteoro-
loogiajaama, kus moodetakse kiirgust. Saadud andmed iseloomustavad vastava piirkonna
kiirgusklimaatilisi tingimusi. Kiirguse leviku uurimine Maa atmosféiris, hiidrosfairis ja
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maapinnal on vajalik mitmesuguste rakenduslike tilesannete lahendamiseks.

Eestis on suhteliselt pikk piikesekiirguse mo6tmise traditsioon. Ligi poole sajandi

jooksul tehtud pidevatest aktinomeetrilistest m66tmistest kujunenud mahukas andmebaas
lubab kirjeldada Eesti kiirguskliimat, analiiiisida kiirgustingimuste varieeruvust, pikaaja-

lisi muutusi kiirguslevis ja selle kaudu hinnata atmosféiri koostises toimunud muutusi.

Seni on aktinomeetrilisi mo6tmisandmeid Eestis kasutatud peamiselt jirgmiste

probleemide kisitlemisel:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Eesti kiirguskliima. On kirjeldatud Eesti kiirgustingimusi, nende sesoonseid ja pi-
kaajalisi muutusi, olenevust pilvisusest, piikesepaiste kestusest, atmosfairi libipaist-

vusest ja aluspinna albeedost. (TO, EMHI, TU).

Uue aktinomeetrilise aparatuuri loomine. On loodud miniatuursed piiranomeetrid
ja bilansomeetrid, mis on eriti sobivad moéo6tmisteks taimkattes (TO).

Globaalne kiirgusreziim ja pilvisuse klimatoloogia. Eesti kiirgustingimuste uurimine
on iiks osa Lidnemeremaade kiirguskliima uurimisest (TO, EMHI).
Piikesekiirguse levik muutliku pilvisusega atmosfdiris. On leicud empiirilised seo-
sed kiirgusvilja kirjeldamiseks muutliku ja osalise pilvisuse korral (TO).
Taimedele vajalik kiirgus (EMHI, TO).

Metsade kiirgusreziim ja nende matemaatilised mudelid (TO).

Metsade optiline kaugseire. Satelliidilt, lennukilt ja maapinnal tehtud kiirgus-

mootmiste andmetest ldhtudes on leitud seosed metsa optiliste karakteristikute ja
metsanduslike tunnuste vahel (TO).

Péllukultuuride kiirgusreziim. On selgitatud vilja tihtsamate Eesti pélluviljade

kiirgusreziimi iseirasused ning nii potentsiaalse kui tegeliku saagikuse olenevus
sellest (TO, EMHI).

Pollukultuuride optiline kaugseire. Lennukitelt, helikopteritelt ja maapinnalt tehtud
mo6tmiste tulemusel on koostatud Eesti pélluviljade optiliste omaduste kataloog (TO).

Satelliidipiltide ja maapealsete kiirgusmootmiste abil on hinnatud Eesti p6lluma-
janduses kasutuses oleva maa osakaalu ja selle muutusi viimasel kiimnendil (TO).

Tartu-Toravere Meteoroloogiajaama kiirgusandmeid kasutatakse atmosfairi moju
elimineerimiseks satelliidipiltide t6lgendamisel (TO).

Veekogude kaugseire. Veekogude spektraalheleduse abil on loodud meetodid vee-
pinna naftareostuse, veekogude klorofiillisisalduse ja biomassi miiramiseks. (EMI,

TU, TO).
Pollukultuuride veebilansi arvutused (EPMU).

Helioenergeetika (rakendusaktinomeetria). Piikeseenergia tehniline kasutamine.
(EEL, EPMU, ETUL TTU).

Kiirgusandmete kasutamine projekteerimisinstituutides ehitiste projekteerimisel.

(ETUL EPMU, TU).
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Asutuste nimetuste liihendid:

EEI — Eesti Energeetika Instituut
ETUI — Ehituse Teadusliku Uurimise Instituut
EMHI - Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut
EPMU - Eesti Pollumajanduse Ulikool (endine Eesti Pollumajanduse Akadeemia)
EMI — Eesti Mereinstituut (niiiid TU Mereinstituut)
TO - Tartu Observatoorium (endine Eesti TA Astrofiiiisika ja Atmosfiirifuiisika
Instituut, AAI)
TU - Tartu Ulikool.

Moned allikad, kust on voimalik leida teavet pdikesekiirguse andmete kohta Eestis:
Kirde, K. 1939. Andmeid Eesti kliimast. Tartu, 154 lk.

Uld- ja agrometeoroloogia. 1964. Koost. Poiklik, K. Eesti Raamat, Tallinn, 766 lk.
Spravochnik po klimatu SSSR. 1966. 4, 1, Estonskaya SSR. Gidromet. Izd., Leningrad, 56 str.
Eesti NSV Kliimaatlas. 1969. Tallinna Hiiddromet. Observ., Tallinn, 209 lk.

Nauchno-prikladnoj spravochnik po klimatu SSSR. 1990. 3, 4, Estonskaya SSR. Gidromet.
Izd., Leningrad, 208 str.

Tartu kliima ja selle muutumine viimastel kiimnenditel. 1990. Koost. Kivi, R. Eesti TA
AAI Tartu, 182 lk.

Teatmikke, kus kdsitletakse pdikesekiirguse mootmist:

Rukovodstvo gidrometeorologicheskim stantsiyam po aktinometricheskim nablyudeniyam.
1971. Gidromet. Izd., Leningrad. 220 str.

Frohlich, C., London, J. 1986. Revised Instruction Manual on Radiation Instruments and
Measurements. WMO/TD-Ne 149, 141 p.

Kmito, A. A., Sklyarov, Yu. A. 1987. Pyrheliometry. National Bureau of Standards,
Washington D. C. 144 p.

Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation. 1983. 5* ed. WMO-
Ne 8, 551 pp.

McArthur, C. J. B. 1998. Baseline Surface Radiation Network (BSRN). Operations Manual
(Version 1.0). WMO/TD, Ne 879. 134 pp.
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Tanuavaldused

Kiesolev teatmik nieb piikesevalgust tinu Keskkonnaministeeriumi keskkonnakor-
ralduse ja -tehnoloogia osakonna peaspetsialisti Joel Valge tugevale toetusele, endise
Keskkonnafondi ja praeguse Keskkonna Investeeringute Keskuse rahalisele abile ning
arusaavale suhtumisele, Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi praeguse peadi-
rektori Jaan Saare ja endise peadirektori Peeter Karingu innustusele.

Koostajad avaldavad siigavat tinu prof Heino Toomingale kisikirja teadusliku toi-
metamise eest.

Néu ja jouga olid abiks Eesti kolleegid Laine Avaste, Dr Andres Kuusk, Rein Kirner,
M.Sc. Ingrid Niklus, Dr Tiit Nilson, Dr Urmas Peterson, Toomas Pung ja Dr Madis Sulev
ning Kanadast Dr Bruce McArthur. Kiirgusandmeid aitasid sisestada Tartu-T6ravere
Meteoroloogiajaama tootajad ning Sirje Kasterpalu, andmeid jaamade ajaloost kogusid
Riina Vahter ning Helju Prommik EMHI andmekogude osakonnast.

Kiesolev teatmik on austusavalduseks Eesti “aktinomeetria isale”, akad. Juhan
Rossile, ja pithendatud tema milestusele.
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“Piikese kiired on pidanud pikka ja kéverat teed kii-
ma, enne kui nad meie juures ennast jille soojusena
avaldasid. Kui méni pirima hakkab, kust meie ja koi-
ge looduse eluallikas oma médratu soojuse tagavara
votnud, siis ei saa ta teadusmeeste kiest mitte vastust.
Nad seletavad ainult, et vastus niisuguse kiisimise

piile inimliku moistuse piiridest juba viljaspoole on.”

(Stud. math. ]. Sarv. Postimees, 06.02.1902)

Paike kui
o kiirgusallikas A. Kallis

Saja aasta jooksul on teadmised meie eluallikast mirksa tiienenud. Niiiid teame, et
Piike on Maale kéige lihem tiht, mille mass — 1,99-10°° kg (330 000 korda suurem
Maa massist) moodustab 99,9% kogu piikesesiisteemi massist. Korge temperatuuri
(pinnatemperatuur ca 5800°K, sisemuses ligi 15 miljonit kraadi) ja oma suuruse tottu
(raadius umbes 700 000 km), kiirgab Piike suure hulga energiat, millest enamik hajub
maailmaruumi. Vaid viike osa, umbes 1/2 miljardikku sellest jouab Maad iimbritseva
atmosfidiri tilapiirile. Aasta jooksul moodustab see energiahulk ligikaudu 5,4 x 10"2T]
ehk 1,3 x 10% cal.

Piikesekiirgus katab kogu elektromagnetilise kiirguse spektri alates gamma- ja
rontgenkiirgusest ldbi ultraviolett-, nihtava ning infrapunase kiirguse kuni mikro- ja
raadiolaineteni. Maa kliimat kujundab sellest vaid viike osa, jiddes vahemikku ultra-
violetist infrapunase kiirguseni (joon. 1.1). Aktinomeetrias ja atmosfdirioptikas prakei-
list tihtsust omava piikesekiirguse spektraalvahemik jaotatakse tavaliselt viieks piir-
konnaks: ultraviolettkiirgus (A < 400 nm), spektri nihtav osa (380 > A >780 nm),
lihedane infrapunane (780 nm < A < 1,4 pm), infrapunane (1,4 < A < 3 pm) ja kauge
infrapunane (A > 3 pm) (Handbook, 1998).

Teel atmosfdiri tilapiirilt maapinnani piikesekiirgus nérgeneb, sest nii 6hu mole-
kulid kui ka pilved ja 6hus leiduv veeaur, acrosool ning mitmed gaasilised ained neelavad
ja hajutavad kiirgust. Muutub ka kiirguse spektraalne koostis.

13



pdike kui kiirgusallikas

Aluspinnale joudnud piikesekiirguse voo tihedus ja mingi aja jooksul kogunenud

energiahulk (kiirgussummad) muutuvad nii ajas kui ruumis. Muutused ajas on oma loo-
mult kahesugused: perioodilised ja aperioodilised, nn. juhuslikud muutused.

1.

Kiirguse perioodilised muutused on miiratud vaatluskoha geograafilise laiuse,
Piikese kiddnde ja kellaajaga. Nende koosméju tulemusena muutuvad pieva pikkus
(Eestis ligikaudu 6 tunnilt detsembris 18 tunnini juunikuus), aga ka Piikese kérgus
nii aasta kui pieva jooksul. Keskpdevased Piikese korgused erinevad Eesti ulatu-
ses rohkem kui 2° vorra. Nende suurimad vdirtused on suvisel pooripdeval (Eesti
pohjapoolseimas punktis, Vaindloo saarel, on see 53°37’, 1ounapiiril, Naha kiilas,
55°54’), vihimad talvisel poéripieval (vastavalt 6°45 ja 9°2°).

Kiirguse aperioodilised muutused olenevad eelkoige pilvede hulgast, nende liigist,
optilisest paksusest ja ka paiknemisest taevasfiiril. Kiirgustingimusi méjutavad ka
atmosfddri labipaistvus ja aluspinna optilised omadused. Mida suurem on 6hu su-
medus, seda rohkem nérgeneb atmosféiris paikese otsene kiirgus ja suureneb hajus
kiirgus. Aluspinna poolt atmosfdiri tagasi hajutatud kiirgusenergia hulk véib variee-
ruda viga suurtes piirides — monest protsendist (veepinnalt Piikese suurte korguste
korral) kuni 95% (virske ja puhta lume puhul). Atmosfddris hajub see kiirgus uuesti
ja osa sellest jouab tagasi maapinnale, suurendades sellega hajusat kiirgust.

Neeldunud piikesekiirguse ning maapinnani joudva Maa sisesoojuse tulemusena

kiirgab aluspind piikesekiirgusest tunduvalt pikema lainepikkusega kiirgust. Kiirgused
jaotataksegi: 1) lithilaineliseks (lainepikkuste vahemikus A = 0,1...4 pm) ning 2) pika-
laineliseks e. soojuskiirguseks (A > 4 pm).

Paikese tahtsamad fiiiisikalised karakteristikud:

MASS oo, M =199 x 10 kg

Raadius ....oooooooioooeocoeeeee 696 000 km

Fotosfdiri temperatuur ................. 5800 °K

Temperatuur tSentris ... 15-10°¢ °K

Kiirgusvoimsus ... 3,86-10% W = 3,827-10% erg/s
Absoluutne tihesuurus ..........ccooccoooo...... +4,8

Maa keskmine kaugus Piikesest ....... 1,4953-10% km
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1. jaanuaril (kéige lihem) ...... 1,47001-10% km

Loaprillil o 1,49501-10% km
L. juulil (kéige kaugem) ......... 1,52003-10% km
1. oktoobril ... 1,49501-10° km (Leedjirv, 1997).




“Mootmine on iiks neist jumalustest, mille ette

uuem aeg kummardub.”

(Stud. math. ]. Sarv, Postimees, 22.01.1902)

2 Paikesekiirguse
e mMoOtmise ajaloost A. Kaltis

Piikesekiirguse uuringute algust voib lugeda juba 17. sajandisse ulatuvaks, kui Galileo
Galilei uuris Piikese plekkide omadusi ning Isaac Newton avastas valguse spektraalse
iseloomu.

Esimesed instrumendid Piikese otsese kiirguse mo6tmiseks ehitati 19. sajandil.
Esimese aktinomeetri konstrueeris 1825. aastal inglise astronoom John Herschel. Herscheli
aktinomeeter oli ehituselt suur tundlik termomeeter. Avades ja sulgedes akent karbil,
milles asetses termomeeter, vois miirata termomeetri poolt kindlas ajavahemikus neela-
tud soojushulga. F. L. Kimtz ja J. D. Forbes mootsid 1832.a. piikesekiirguse intensiiv-
sust theaegselt kahel erineval kérgusel (2684 ja 566 m). Forbes arvutas solaarkonstandi
vadrtuseks S = 2,8 cal cm?min” (ligikaudu 1954 Wm™). Sonast “aktinomeeter” tekkis
hiljem moiste “aktinomeetria”. Tiiuslikuma seadme ehitas prantsuse fiiiisik K. Pouillet,
kes konstrueeris paikesekiirguse mo6tmiseks piirheliomeetri (1837). Seade oli veega tdi-
detud lame hobedast anum, mille pohi oli mustatud ja suunatud risti piikesekiirtega. Vee
temperatuuri moodeti tundliku termomeetriga. Vaatlusi teostati analoogiliselt Herscheli
mooteriistaga, st seade avati pdikesekiirtele ja suleti teatud aja pirast (T. Pung, kisikir-
jalised andmed).

Esimene piikesepaiste kestust registreeriv seade, heliograaf, leiutati Inglismaal
J. Campbelli poolt (1853), hiljem tdiustas seda G. Stokes (1879). Tdnapdeval tuntakse
seda Campbell — Stokesi heliograafi nime all.

15
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Alljargnevalt esitame loetelu enamkasutatud aktinomeetrilistest médteriistadest
ning nende vordlustest:

1825 — Herscheli aktinomeeter
1839 — Pouillet’ piirheliomeeter
1838 — 1840 — esimene fotograafiline pdikesepaiste kestuse registraator (T. B. Jordan)
1881 — Langley bolomeeter (tundlik takistustermomeeter, millega sai moota
piikesekiirgust spektri neljakiimnes erinevas piirkonnas)
1890 — 1902 —solaarkonstandi esimesed hinnangud (1840-2450 Wm?)
1892 — esimene absoluutne piirheliomeeter (O. Hvolson)
1893 — elektriline kompensatsioonpiirheliomeeter (K. Angstrém)
1898 — Callendari aktinograaf (piiranomeeter)
1902 — Abboti hobeketaspiirheliomeeter
1905 — 1908 — Michelsoni aktinomeeter
1913 — Esimene piirtheliomeetriline skaala (nn Smithsoni skaala)
1919 — A. K. Angstrémi piirgeomeeter
1924 — Moll-Gorczynski piiranomeeter (hiljem tuntud kui Kippi solarimeeter)
1932 — Robitzschi piiranomeeter
1950 — JaniSevski bilansomeeter ja pliranomeeter
1952 — 1954 — Janisevski (Savinov-Janidevski) aktinomeeter
1956 — uus rahvusvaheline piirheliomeetriline skaala (IPS-56)
1959 — esimene piirheliomeetrite vordlus, IPC-I (Davos, Sveits)
1960 — Eppley piirheliomeeter.
1962 — 1973 — 66sradiomeetrid
1963 — NSV Liidu bilansomeetrite vordlused Tartus ja Taskendis
1975 — 1981 — maailma kiirgusstandardi (World Radiometric Reference — WRR)
viljatdotamine
1990 — maapealsete kiirgusmo66tmiste baasjaamade vorgu (Baseline Surface
Radiation Network — BSRN) loomine
2000 — tiheksas piirheliomeetrite vordlus, IPC-IX (Davos).

(Andmed: Coulson, 1975; Frohlich, London, 1986; Kmito, Sklyarov, 1987; Frohlich, 1991).

Liihitilevaade Eesti vaatlusjaamades (joon. 2-1, tabel L.3-2) teostatud kiirgus-
mé6tmistest on esitatud lisas (L.2).

Piirheliomeetrilised skaalad
Enne 1956.a. oli maailmas kasutusel kaks ptirheliomeetrilist skaalat:
»  Angstromi skaala (1905. aastast), mis pohines piirheliomeetril nr. A70,

*  korrigeeritud Smithsoni skaala (1913), pohines mitmel hobekettaga piirhelio-
meetril.
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1956.a. Davosis toimunud rahvusvahelisel kiirguskonverentsil skaalad tihtlustati
(esimene suurenes 1,5 %, teine vihenes 2 % vorra) (IPS). 1971.a. loodi Davosis Maailma
Kiirguskeskus, mis asus kindlaks maarama nn. Rahvusvahelist kiirgusstandardit e. referentsi
(World Radiation Reference — WRR). Selle aluseks on 15 erineva absoluutse piirheliomeetriga
tehtud mootmised. Noukogude Liidus voeti korrigeeritud piirheliomeetrilised skaalad ka-
sutusele vastavalt 1. juulil 1957. (1,5 %) ja 1. juulil 1982.a. (1,8 %).

Suhted varasemate piirheliomeetriliste skaaladega:

WRR / Angstrém Scale 1905 = 1,026
WRR / Smithsonian Scale 1913 = 0,977
WRR /IPS 1956 = 1,022

Joon. 2-1. Meteoroloogiajaamade asukohad, millede andmeid on teatmiku koostami-
sel kasutatud.

Fig. 2-1. Locations of meteorological stations the data of which have been used.

T (unda
~ ANy Narva-Joesuu/

Pa&”? Purtse Narva.|

Osmussaare, %)% Tapa, *dohvi /oy

Tahkuna‘.\/

A

Ristnay . Kuusiku e
Jooma  Tiirkoja
.

oTiiri N

. olartu
A .
e Ulenurme

Viljandij

/

\ | ° \
\ Toravere Varska

paxal
-

Valga

17




“Aeg on viga tuntud sona. Aga seniajani ei ole veel
kellelegi mottetargale korda liinud 4ra seletada, mis

aeg on ja kas teda iileiildse olemas on.”

(K. A. Hermann, 1901)

Astronoomiline
[ ) teave V. Russak

Aktinomeetrilisteks mootmisteks ja vaatlusandmete t66tlemiseks on vaja teada mitmete ast-
ronoomiliste karakeeristikute vidrtusi. Niiteks vajame neid voondiajast voi kohalikust kesk-
misest ajast toelise paikeseaja leidmiseks, vaatlusmomendile vastava Piikese korguse médra-
miseks, jms. Alljargnevalt peatume ménedel pohiméistetel ja seostel nende médramiseks.

Erinevad ajasiisteemid

Kiesolevas teatmikus kisitletud ligi poole sajandi pikkuse perioodi jooksul on Eestis iga-
pievaelus olnud kasutusel nii Moskva aeg kui ka Ida-Euroopa talveaeg ja vastav suveaeg.
Paljude sajandite jooksul kasutati maailmas igapievases clus kohalikku piikeseaega
ehk kohalikku keskmist aega. See on aeg, mis kirjeldaks Piikese liitkumist juhul, kui
piikesed6pieva pikkus ei muutuks aasta jooksul. Kuna Maa orbiit on elliptiline ja Maa
telg kallutatud orbiiditasandi suhtes, muutub toelise piikesedopideva pikkus aasta jook-
sul. Igas suuremas keskuses koos selle lihema timbrusega kasutati sellele kohale vasta-
vat keskmist aega. Riikidevahelise suhtlemise ja kaubanduse arenedes osutus selline aja-
siisteem tiilikaks. Ebamugavuste korvaldamiseks voeti 1884.a. kasutusele nn. véondi-
aeg. Maakera pind jaotati 24-ks ligikaudu 15° laiusega poolusest pooluseni kulgevaks
voondiks. Voondite piirid ei kulge sageli rangelt m66da meridiaane, vaid thtivad riigi-
voi looduslike piiridega (joon. 3-1).
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1 Ajavodndite kaart.

3-

Joon
Fig. 3

-1 The map of time zones.
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Iga voondi piires kehtib thesugune aeg, mis langeb kokku voondit poolitavale meri-
diaanile vastava kohaliku keskmise ajaga. Alg- ehk 0-v66ndi keskmiseks meridiaaniks on
Greenwichi meridiaan. Sellele vastavat aega nimetatakse maailmaajaks (GMT e. UTC).
Jargmiste voondite (I, II jne.) keskmeridiaanide idapikkused on vastavalt 15°, 30° jne. Et
maakera poordub lddnest itta tihe tunni jooksul 15° vorra, erineb ka iga vo6ndi aeg naa-
bervoondi omast tunni vorra. Tahistades ajavoondi jarjekorranumbrit /V, voondiaega 7,
ja maailmaaega 7, saame seose:

%=%+N

Ajavahemikus 5. augustist 1940.a. kuni 26. mirtsini 1989.a. kehtis Eestis, analoog-
selt Noukogude Liiduga, nn dekreediaeg, mis oli tunni vorra ees voondiajast. Eestis eri-
nes nendel aastatel dekreediaeg e. Moskva aeg kolme tunni vorra maailmaajast.

26. mirtsil 1989.a. voeti Eestis Moskva aja asemel kasutusele Ida-Euroopa talve-
aeg. Sellelt tileminek kohalikule keskmisele ajale toimub jirgmise reegli alusel:

kohalik keskmine aeg = Ida-Euroopa talveaeg — (2 tundi — koha idapikkus).

Kui koha idapikkus on viljendatud kraadides ja minutites, tuleb need teisendada
ajaithikuteks. Selleks lihtutakse Maa péorlemise nurkkiirusest (1° vastab 4 minutile ehk
1 tunnile vastab 15°). Et Eesti asub tervenisti I ajavoondi keskmeridiaanist lidne pool,
on Ida-Euroopa talveaeg siin igal pool ees kohalikust keskmisest ajast. Erinevus Eesti
territooriumil muutub 7 minutist idapoolseimas punktis, Narvas, 33 minutini lidne-
poolseimas punktis, Nootamaal.

Moned niited selle kohta, kui palju minuteid tuleb lahutada Ida-Euroopa ajast, et
saada kohalik keskmine ehk keskmine piikeseaeg Eesti suuremates keskustes.

Narvas ..o 7" Viljandis ..o, 18"
Kohtla-Jarvel ... 11" Paides ... 18™
Vorus ... 127 Tallinnas ... 21"
Tartus ..o 13™ Parnus ... 22m
Rakveres ... 15™ Haapsalus ... 26™
Valgas ..., 16” Kuressaares ... 30™

Aastatel 1981-1999 kasutati Eestis suvekuudel suveaega, mis oli nii Moskva kui ka
Ida-Euroopa ajast tunni vorra ees. Uuesti voeti suveaeg kasutusele 2002.a.

Aktinomeetrilised mootmised tehakse alati téelises piikeseajas. O6pieva jooksul
on Piike oma niival liikumisel taevasfiiril koige korgemas asendis toelisel keskpieval,
koige madalamas téelisel keskool. Meie geograafilisel laiusel on piikeseketas oma iile-
mise kulminatsiooni momendil alati iilevalpool ja alumise kulminatsiooni ajal allpool
horisonti. Suurtel geograafilistel laiustel jidb ta aga polaardo tingimustes ka tilemises
kulminatsioonis horisondist madalamale, seevastu polaarpieva ajal ei lasku ka stida66l
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allapoole horisonti. Ajavahemikku kahe teineteisele jargneva toelise keskdo vahel nime-
tatakse toeliseks piikesedopievaks ja tema algusmomendiks loetakse keskood. Toelist
piikeseaega mo6detakse tunninurgaga, st. ajaga, mis on méodunud Piikese tilemisest
kulminatsioonist viimasel toelisel keskpdeval. Tunninurk muutub ajas iihtlaselt, kus-
juures 15 kaarekraadile vastab 1 tund (360° vastab 24 tundi). Téeline piikeseaeg erineb
kohalikust keskmisest ajast ajavérrandi vorra.

Toeline piikeseaeg = kohalik keskmine aeg — ajavérrand

Ajavérrand viljendab Piikese tegeliku litkumise ebaiihtlust aasta jooksul. Neli kor-
da aasta jooksul saab ajavorrandi vidrtus nulliks, s.t. téeline pdikeseaeg langeb kokku
kohaliku keskmise ajaga. Nende momentide vahel on ta kas positiivne (keskmine koha-
lik aeg on ees toelisest pdikeseajast) voi negatiivne. Suurim erinevus keskmise ja toelise
piikeseaja vahel on 3. novembril (joon. 3-2).

Pdikese korguse ja asimuudi maaramine

Piikesekiirguse mo6tmise voi andmete hilisema analiiiisi kdigus on sageli vaja teada,
milline oli Piikese korgus mo6tmishetkel. Nii niiteks moodetakse otsest paikesekiirgust
kiirtega risti pinnal, viga tihti on aga vaja teada, milline on ta vdidrtus maapinnal, s.t.
praktiliselt horisontaalsel pinnal. Piikese kérgus on nurk horisondi ja vaatlejast Piikese
suunas motteliselt kulgeva kiire vahel. Horisondist tilespoole loetakse nurk positiivseks
(muutub 0-90°), horisondist allapoole negatiivseks (muutub 0 kuni —90°). Sageli kasuta-
takse Piikese korguse asemel tema seniitkaugust. See on nurk Piikese suuna ja seniidi

Joon. 3-2 Ajavérrandi aastane kiik

Fig. 3-2 Annual course of the equation of time.
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vahel. Piikese korgus ja seniitkaugus on omavahel seotud lihtsa valemiga:
h +Z =90,

kus bo tihistab Piikese korgust, Z - Piikese seniitkaugust.
Piikese korgust arvutatakse valemiga:

sin /= sin ¢ sin & + cos ¢ cos 6 cos .

Siin ¢ tihistab vaatluskoha geograafilist laiust, 8 - vaatluspievale vastavat Piikese
kddnet (0 vddrtus on iga pdeva jaoks antud Tdhetorni Kalendris) ja @ — Piikese tunni-
nurka.

Kui on vaja leida teatud kindlale Piikese korgusele vastavat toelist piikeseaega, saab
seda teha jargmise valemi abil:

cos @ = (sin /#_— sin ¢ sin 8)/ cos ¢ cos 6,

Sellest valemist Piikese tousu ja loojangu aegade miiramisel tuleb arvestada, et
Piikese tousuks loetakse momenti, kui ta {ilemine dir kerkib iile horisondi, eeltoodud
valem kehtib aga piikeseketta keskpunkti kohta. Lisaks sellele peaks arvestama valgu-
se refraktsiooni atmosfiiris. Viimase tottu paistavad horisondi lihedal asuvad taevake-
had alati asetsevat korgemal kui nad tegelikult on. Vottes arvesse refraktsiooni keskmise
vairtuse ja paikeseketta m66tmed, tuleb Piikese téusu ja loojangu momendi arvutamisel
lugeda piikeseketta keskpunkti korguseks 4 = —50'.

Tabel Piikese tousu ja loojangu aegadega mones Eesti meteoroloogiajaamas on
esitatud lisas.(L. 3-1). Ajamomendid, mil pdikeseketas tegelikult kerkib iile horisondi,
voivad monevorra erineda siin arvutatutest, sest olenevad horisondi konkreetsest pro-
fiilist.

Toelisele keskpdevale vastavat Piikese korgust saab arvutada seosest:

h =90°—¢ + 0,

0,max

toelisele keskoole vastavat aga valemist:

i = @+ 0 =900,

Eesti koige pohjapoolsema punkti, Vaindloo saare, ja I6unapoolseima punkti, Naha
kiila, pohjalaiused erinevad veidi rohkem kui 2° vérra. Samavorra erinevad ka toelise-
le keskpidevale ja toelisele keskoole vastavad Piikese korgused. Suvisel pooripdeval on
Piikese keskpdevane korgus Vaindlool 53°37’, Naha kiilas 55°55’, keskd6l vastavalt -6°45’
ja-9°03’. Talvisel pooripdeval touseb paikeseketas Vaindlool vaid 6°45 horisondist korge-
male, Eesti lounapoolseimas punktis aga 9°03’ vorra. Vastavad keskoised Piikese korgu-

sed on siis =53°37" ja —55°55".

22




astronoomiline teave

Tabel 3-1. Keskpievased Piikese korgused kuu 15. kuupieval (14. veebruaril) ménes
Eesti meteoroloogiajaamas

Table 3-1. Solar elevations at noon on 15th date (Feb. 14) at some meteorological stations
in Estonia.

I II I IV VvV VI VI VII IX X XI XII
Jogeva| 10,1 18,2 29,0 41,0 50,1 54,6 52,8 454 344 22,8 12,8 8,0
Johvi| 9,5 17,6 28,5 40,4 49,5 54,0 52,2 44,8 33,8 22,2 12,2 74
Kihnu| 10,7 18,8 29,7 41,6 50,7 552 53,5 46,0 350 235 135 87
Kuressaare| 10,6 18,7 29,6 41,5 50,6 55,1 53,3 459 34,9 23,3 13,3 8,5
Kuusiku| 9,9 18,0 28,8 40,7 49,9 54,3 52,6 452 34,1 22,6 12,6 7.8
Narva| 95 175 284 40,3 494 539 52,2 44,7 337 22,2 12,2 74
Pakri| 9,5 17,6 28,4 40,4 49,5 54,0 52,2 44,8 33,8 22,2 12,2 74
Parnu| 10,5 18,5 294 41,3 50,4 54,9 53,2 457 34,7 23,2 13,2 8,4
Ristna| 9,9 18,0 28,9 40,8 49,9 54,4 52,6 452 34,2 22,7 12,7 7.8
Tallinn| 94 175 284 40,3 49,4 53,9 52,2 44,7 33,7 22,2 12,2 74
Tiirikoja| 10,0 18,1 28,9 40,8 50,0 54,4 52,7 453 342 22,7 12,7 79
Tooma| 10,0 18,0 28,9 40,8 499 544 52,7 452 342 22,7 12,7 79
Téravere| 10,6 18,7 29,5 41,5 50,6 551 53,3 459 349 233 133 85
Tiri| 10,0 18,1 29,0 40,9 50,0 54,5 52,7 453 34,3 22,8 12,8 79
Valga| 11,1 19,1 30,0 41,9 51,0 555 53,8 46,3 353 238 13,8 90
Viljandi| 10,5 18,5 294 41,3 504 54,9 53,2 457 347 232 13,2 84
Vilsandi| 10,5 18,5 294 41,3 50,4 549 53,2 457 34,7 23,2 132 84
Voru| 11,0 19,1 299 41,9 51,0 555 53,7 463 353 237 13,7 89

Ulenurme| 10,5 18,6 29,5 414 5055 550 53,3 458 348 233 133 85

Teades mingis paigas mingil kindlal ajamomendil Pidikese korgust, on véimalik
arvutada ka tema asimuuti. Viimast v6ib vaja minna, niiteks, selleks, et hinnata, kas ja
mil miiral varjutavad mingid objektid vaatluskohta otsese pdikesekiirguse eest. Pdikese
asimuuti 4 saab arvutada valemist:

sin A = cos & sin ® / cos .
Asimuudi alguspunktiks loetakse I6unasuunda. Tema arvuliseks viljendamiseks on
kaks voimalust: kas lddnesuunas 0° kuni 360° voi 0° kuni + 180°, kus lddneasimuut loe-

takse positiivseks, idaasimuut aga negatiivseks.
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Tabel 3-2. Piikese asimuudid t6usu ja loojangu momentidel iga kuu 15. kuupieval

(14. veebruaril) ménes Eesti meteoroloogiajaamas.

Table 3-2 Solar azimuths at the moments of sunrise and sunset on 15th date (Feb., 14)
at some meteorological stations in Estonia

I

II

III

Iv

'

VI

VII

VIII

IX

X

XI

XII

Johvi
Jogeva
Kihnu
Kuressaare
Kuusiku
Narva
Pakri
Parnu
Ristna
Tallinn
Tiirikoja
Tooma
Toravere
Tiiri
Valga
Viljandi
Vilsandi

Voru

Ulenurme

47,0
47,9
48,8
50,0
47,6
46,9
47,0
48,4
47,6
46,9
47,7
47,7
48,6
47,8
49,3
48,4
48,4
49,2
48,5

65,4
65,8
66,3
66,8
65,6
65,3
65,3
66,1
65,7
65,3
65,7
65,7
66,1
65,7
66,5
66,1
66,1
66,4
66,1

87,2
87,3
87,3
87,4
87,3
87,2
87,2
87,3
87,3
87,2
87,3
87,3
87,3
87,3
87,3
87,3
87,3
87,3
87,3

110,9
110,6
110,2
109,6
110,7
111,0
111,0
110,3
110,7
111,0
110,6
110,6
110,3
110,6
110,0
110,3
110,3
110,0
110,3

131,2
130,4
129,5
128,3
130,7
131,3
131,2
129,8
130,6
131,3
130,5
130,5
129,7
130,5
129,0
129,8
129,8
129,1
129,7

143,2
141,9
140,6
138,9
142,4
143,3
143,2
141,1
142,3
143,3
142,1
142,2
140,9
142,0
139,9
141,1
141,1
140,1
141,0

138,0
137,0
135,9
134,5
137,4
138,1
138,1
136,3
137,3
138,2
137,2
137,2
136,1
137,1
135,3
136,3
136,3
135,4
136,2

120,0
119,5
118,9
118,1
119,7
120,1
120,0
119,1
119,6
120,1
119,6
119,6
119,0
119,5
118,6
119,1
119,1
118,6
119,0

97,3
97,2
97,1
96,9
97,3
97,3
97,3
97,1
97,2
97,4
97,2
97,2
97,1
97,2
97,0
97,1
97,1
97,0
97,1

74,6
74,8
75,1
75,4
74,7
74,5
74,6
75,0
74,8
74,5
74,8
74,8
75,0
74,8
75,2
75,0
75,0
75,2
75,0

53,3
54,0
54,8
55,7
53,8
53,3
53,3
54,5
53,8
53,2
53,9
53,9
54,6
53,9
55,1
54,5
54,5
55,1
54,6

41,4
42,5
43,6
45,0
42,1
41,3
41,4
43,1
42,2
41,3
42,3
42,2
43,3
42,4
44,1
43,1
43,1
44,0
43,3
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Kust see tuleb, et ilmaruum piikese kui ka teiste
taevakehade kiirevoolust hoolimata nii viga kiilm
seisab?! Lihtsalt sellest, et ilmaruumi 6hul ehk
athmosphirel kiirte kinni pidamiseks tarvilik tihedus
puudub: soojusekiir lendab libi kui tulejutt — keegi

ei takista teda tema teel. Kuid vaata, kuidas meie 6hk
piikese kiirte soojuse véimu kinni piiiiab: juba see, kas
kiired piisti voi liusku 6hkkonnast libi peavad kiima,

mojub suurel miiral soojusele maa pinnal.

(Stud. math. ]. Sarv, Postimees, 08.11.1901)

Kuidas
o kiirgust moota

4.1. Kiirgused atmosfaaris ja aluspinnal V. Russak

Mistahes looduslikes tingimustes asuva pinna kiirgusreziim kujuneb paljude erinevate
kiirgusvoogude koosméju tulemusena. Aktinomeetrias kisitletakse tavaliselt kiirgustin-
gimusi horisontaalsel pinnal, mis ligikaudu vastab lausikule maapinnale. Kallakute kiir-
gustingimusi on voimalik arvutada vastavate seoste kaudu kiirguse karakteristikutest
horisontaalsel pinnal.

Horisontaalse pinna kiirgustingimusi kujundavad nii sinna langevad kui ka sealt lah-
kuvad kiirgusvood. Pinnale langevaid kiirgusi (kiirguse juurdevool) loetakse positiivseteks,
lahkuvaid (kiirguse dravool) negatiivseteks. Kéik need kiirgusvood on integraalsed, s.t.
nad sisaldavad vaadeldava spektraalpiirkonna koiki lainepikkusi. Olenevalt kiirgusvoogude
lainepikkuste vahemikust jaotatakse nad lithi- ja pikalainelisteks. Kiirgust loetakse lithi-
laineliseks, kui ta mahub lainepikkuste vahemikku A = 0,2 — 4,0 pm. Spektraalpiirkonda
A =4 — 100 pm nimetatakse pikalaineliseks. Pdikesekiirgus on lithilaineline (ca 99%
sellest jaab spektraalpiirkonda A < 4 pm), atmosfidiri ja aluspinna soojuskiirgus kuulu-
vad pikalainelise kiirguse hulka.

Piikesekiirguse keskmist vootihedust kiirtega risti pinnal atmosfdiri tilapiiril ni-
metatakse solaarkonstandiks ja tihistatakse S . Tema vddrtus on 1,367 kWm™ (Wehrli,
1985). Et Pdike asub péhjapoolkera talvel pohja poolkeral Maale lihemal kui suvel, muu-
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tub aasta jooksul ka kiirgusvoo tihedus atmosfdiri tilapiiril. Suvel, juuli algul, on ta 3,4 %
vorra viiksem kui S , talvel, jaanuari algul, aga 3,3% suurem.

Maapinnani joudmiseks tuleb piikesekiirgusel libida atmosfiir. Maad timbritsev at-
mosfdir kujutab endast gaaside segu, milles peamised komponendid on limmastik (ruum-
alaliselt ca 78,1%), hapnik (ca 20,9%), argoon (ca 0,9%) ja stisihappegaas (ca 0,03%)
Lisaks nendele sisaldab atmosfiir viikestes kogustes inertgaase, aga ka mitmeid hapniku-,
lammastiku-, siisiniku-, halogeenide jt tihendeid. Viimaste kontsentratsioon atmosfdiris
on viike, kuid paljud neist on aktiivsed kiirguse norgendajad. Veeauru sisaldus atmo-
sfadris on viga muuclik nii ajas kui ruumis. Peale gaasiliste komponentide leidub atmo-
sfadris veel vedelaid ja tahkeid osakesi, millede mo6tmed ulatuvad ménest nanomeetrist
kuni méonekiimne mikromeetrini ja mida kokku nimetatakse atmosfiiri aerosooliks.
Kiirguslevi seisukohalt pakuvad eelkdige huvi osakesed, millede mo6tmed jadvad vahe-
mikku 0,1-1,0 pm. Aerosool voib olla kas loodusliku piritoluga (tuule, 6hu turbulentsi
ja konvektsiooniga 6hku kantud pinnase osakesed, mereveest lainetusega ohku paisku-
nud soolakristallid, vulkaanipursete produktid jne) véi tekkinud inimtegevuse tagajirjel
(kiituste polemisjadgid, to6stusheitmed jne). Aerosooli sisaldus atmosfdiris on viga va-
rieeruv ja seda nii ajaliselt kui ka ruumiliselt. Ectekujutuse aerosooli allikate keskmisest
intensiivsusest maakera ulatuses annab tabel 4.1.1

Tabel 4.1-1 Atmosfiiri aerosooli emissiooni keskmine intensiivsus (Tg aastas, 1 Tg = 10" g)
(Raes et al., 2002).

Table 4.1-1 Estimated mean global acrosol emission rates into the atmosphere
(Tg yr")(Raes et al., 2002).

Allika
intensiivsus
(Tg aastas)
Meresoolad
0 = 2 BN o 82,1
2 = 20 2460
Pinnase osakesed, tolm
LML 250
T— 10 Im o 1000
0,2 = 2 B e 250
2 = 20/ [N 4875
Orgaaniline siisinik
Biomassi polemine ..., 54,3
Fossiilsete kiituste poletamine ... 28,8
Terpeenide (teatud siisivesinike) oksiideerumine .................. 18,5
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Tabm

Biomassi pOlemine ... 5,6
Fossiilsete kiituste poletamine ... 6,6
Sulfaadid

LoodusliKud ..o 32
ADNropogeensed ... 111
INEEPAAAIA ... oo 11,3
Ammooniumi s00lad ... 33,6

Suurem osa aerosoolist asub troposfiiri alumises osas. Ohu litkumisega véib ta
kanduda suurte vahemaade taha. Niiteks on Sahara tolm joudnud Ameerika mandrile,
Hiinast périt 16ss Arktikasse jne. Stratosfairis 18-20 km kérgusel paiknev aerosooli kiht
(nn Junge kiht) koosneb peamiselt osakestest, mis on tekkinud keemiliste reaktsiooni-
de kiigus gaasilistest ainetest. Optiliselt paksuselt jadb see kiht ligikaudu 10 korda alla
kogu troposfidri aerosooli optilisele paksusele isegi atmosfiiri viga hea libipaistvuse kor-
ral. Stratosfdiri acrosooli kontsentratsioon v6ib sadu kordi kasvada pérast eriti voimsaid
vulkaanipurskeid. Enamasti koosneb see aerosool viiveldioksiidist atmosfiiris keemi-
liste reaktsioonide kiigus tekkinud viddvelhappe tilkadest ja sulfaatidest, mis hajutavad
intensiivselt pdikesekiirgust. Viimase saja aasta suurimad vulkaanipursked, mis mojuta-
sid oluliselt kiirguslevi kogu pohjapoolkeral, olid El Chichoni purse 1982.a. Mehhikos
ja Mt.Pinatubo 1991.a. Filipiinidel. Viimase poolt stratosfddri paisatud vdavli hulgaks
hinnatakse 9 Tg, El Chichoni puhul oli see ca 2,5 korda viiksem. Tavaliselt piisib vul-
kaaniline aerosool stratosfdiris méne aasta, sest ohu vahetus troposfdiri ja stratosfdiri
vahel on nork ja aerosooli atmosfiirist vilja sadestumine seetottu aeglane.

Teel labi atmosfiiri piikesekiirgus nérgeneb. Nii kiirguse hajumine kui ka neel-
dumine olenevad kiirguse lainepikkusest. Seepirast erineb maapinnale joudnud piike-
sekiirgus oma spektraalselt koostiselt sellest, mis on viljaspool atmosféiri (joon.4.1-1).
Solaarkonstandi spektraalne jaotus on esitatud lisas (L. 4.1-1). Mitmed 6hus leiduvad
gaasilised ained on intensiivsed kiirguse neelajad. Osooni (O,) ja hapniku tottu puudub
maapinnal praktiliselt ultraviolettkiirguse see osa, mille lainepikkus on viiksem kui
290 nm. Spektri nihtavas piirkonnas neelavad kiirgust osoon ja limmastikdioksiid (NO,),
infrapunases aga eelkéige veeaur ja siisihappegaas (CO,), aga ka osoon (O,). Lisaks nei-
le neelavad infrapunast kiirgust veel méned gaasid, millede kogus atmosfdiris on viike,
kuid mis oma aktiivsusega mojutavad oluliselt kiirguslevi. Sellisteks gaasideks on metaan
(CH,), dilimmastikoksiid (N,O) ja freoonid (teatud CI-FI-C — iihendid). Kéik need ai-
ned neelavad kiirgust teatud kindlatel, sellele ainele iseloomulikel, lainepikkustel.

Aerosool peamiselt hajutab kiirgust. Spektri nihtavas piirkonnas on piikesekiirguse
neelajateks tahm (neelab kiirgust kogu nihtavas piirkonnas ja seda intensiivsemalt, mida
lithilainelisem on kiirgus) ja pinnasest pirit rauaoksiid, hematiit (Fe,O,).

Kiirgusvood, mis kujundavad horisontaalse pinna kiirgustingimusi, on: otsene pii-
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kesekiirgus, hajus kiirgus, pinnalt hajusalt peegeldunud piikesekiirgus, atmosfairi soojus-
kiirgus, aluspinna soojuskiirgus ja aluspinnalt peegeldunud atmosfiiri soojuskiirgus.

Piikese otsene kiirgus on see osa kiirgusest, mis jouab piikeseketta suunast maa-
pinnale prakeiliselt paralleelsete kiirte kimbuna. Seda moodetakse kiirtega risti pinnal ja
tihistatakse S. Aluspinna kiirgustingimuste seisukohalt on oluline teada horisontaalsele
pinnale langeva otsese kiirguse (§”), vddrtust. Seda arvutatakse seosest:

S’=Ssinh0’

kus /_on Piikese korgus.

Et otsese piikesekiirguse vastuvotjate avanurgad on mitmeid kordi suuremad kui
Piikese diameeter, moodavad nad paratamatult koos otsese kiirgusega ka Piikest imbrit-
sevalt taevasfiirilt (oreoolilt) tulevat kiirgust. See kiirgus on seda suurem, mida rohkem
on atmosfddris kiirgust hajutavaid osakesi, s.t. mida suurem on 6hu sumedus. Kuna eri
tiitipi otsese kiirguse vastuvétjate avanurkade mootmed varieeruvad monest kuni kiimne
kraadini, annavad nad monevorra erinevaid moéotmistulemusi.

Otsese kiirguse norgenemise midra hindamiseks atmosfiiris kasutatakse mitme-
suguseid karakteristikuid, mida nimetatakse kas libipaistvuskoefitsientideks voi su-
medusteguriteks. Kui Piike asuks seniidis, oleks lihtne vorrelda Piikese otsese kiirgu-
se vddrtusi maapinnal ja atmosfdiri tilapiiril. Enamasti, ja Eestis mitte kunagi, ei paista
Piike seniidist ja see teeb atmosfdiri ldbipaistvuse leidmise keerulisemaks. Valguskiire

Joon. 4.1-1. Piikese otsese kiirguse spektraalne jaotus atmosfddri tilapiiril (S ) ja maa-
pinnal, kui Piikese kérgus on 30° (§) (Wm?pm™) (Wehtli, 1985; Avaste jt., 1962).

Fig. 4.1-1. Spectral distribution of direct radiation on the top of the atmosphere (S)
and on ground surface with solar elevation 30° (§) (Wm?pm™) (Wehrtli, 1985; Avaste
etal., 1962).
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teepikkuse muutumise ja kiirguse selektiivse nérgenemise téttu atmosfairis (Forbes’i
efekt) on atmosfdiri libipaistvuse karakteristikud rohkem v6i vihem soltuvad Piikese
korgusest. Seepdrast tuleb atmosfiiri libipaistvuse nditajaid alati seostada Piikese korgu-
sega vaatlusmomendil. Et vorrelda erinevatel ajahetkedel mairatud labipaistvuse vdarcu-
si, on vaja nad taandada Piikese samale korgusele. Enamasti valitakse selliseks Piikese
korguseks 4= 30°.

Eestis on piikesekiirguse norgenemise hindamiseks koige sagedamini kasutatud
Bouguer’ libipaistvuskoefitsienti 7 , mida arvurtatakse valemist:

P =S /S)m

Siin m tihistab massiarvu, st arvu, mis niitab, mitu korda on antud nurga all langeva
g g
piikesekiire tee atmosféiris pikem vorreldes sellega, kui Piike asuks seniidis.
Kui Piikese korgus 4> 20°, saab massiarvu arvutada lihtsast seosest:

m = cosec bo.

Sel juhul tehtav viga ei iileta 0,5%. Pdikese korguste vahemikus 10° < /7 < 20° kas-
vab viga kuni 2 %-ni. Pdikese laskudes horisondile veel lihemale suureneb viga kiiresti ja
valemit sellisel kujul kasutada ei saa. Massiarvu viirtuste tipseks leidmiseks kasutatakse
Bemporadi tabelit (vt lisas L. 4.1-2), kus 72 mddramisel on arvesse voetud nii atmosfdiri
sfadrilisus kui ka valguskiire refraktsioon.

Teine enam levinud karakteristik on Linke sumedustegur 7' , mis niitab, mitu
korda nérgeneb piikesekiirgus reaalses atmosfdiris rohkem kui ideaalses, s.t. puhtas ja
kuivas atmosfdiris. Tema arvutamiseks kasutatakse valemit:

7;1 = ﬂm / ﬂm,id

Siin 2 ja a , tihistavad kiirguse summaarseid norgenemiskoefitsiente reaalses ja
ideaalses atmosfiiris.

Piikese korgusel 4 = 30° (m = 2) kehtib Bouguer’ libipaistvuskoefitsiendi ja Linke
sumedusteguri vahel lihtne seos:

7; =-23 log P,

Seda osa piikesekiirgusest, mis parast hajumist 6hu molekulidel, aerosoolil, veeau-
rul ja pilvedes langeb maapinnale, nimetatakse hajusaks kiirguseks ja tihistatakse D.
Enamasti hajub piikesekiir enne aluspinnale joudmist atmosfdiris mitmeid kordi. Ka
osa aluspinnalt hajusalt tagasi peegeldunud piikesekiirgusest jouab pirast atmosfiiris
hajumist tagasi maapinnale, andes sellega lisa hajusale kiirgusele. Hajus kiirgus on seda
suurem, mida suurem on Piikese kdrgus, mida rohkem on 6hus hajutavat ainet (mida
suurem on sumedus), mida rohkem on dhukesi korgeid ja keskmisi pilvi ja mida rohkem
peegeldub aluspinnalt piikesekiirgust. Spektraalselt koostiselt on hajus kiirgus lithilaine-
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lisem kui otsene piikesekiirgus. See on tingitud hajumise intensiivsuse olenevusest lai-
nepikkusest. Mida viiksemad on hajutavad osakesed, seda intensiivsemalt hajub lithe-
ma lainepikkusega kiirgus. Hajutavate osakeste suure varieeruvuse tottu muutub hajusa
kiirguse spektraalne koostis suhteliselt suurtes piirides.

Piikese otsese ja hajusa kiirguse summat nimetatakse summaarseks kiirguseks ja
tihistatakse tavaliselt Q:

Q=8+D.

Summaarse kiirguse véirtus oleneb samadest teguritest kui ta komponendidki, s.o
pilvisusest (lauspilves ilma korral enamasti Q = D), Piikese korgusest, atmosfdiri labi-
paistvusest, aluspinna optilistest omadustest. Summaarse kiirguse isedrasused olenevad
suurel miiral sellest, milline osakaal on temas otsesel ja hajusal kiirgusel. Pilvitu taeva,
atmosfdiri hea libipaistvuse ja Piikese suurte kérguste korral voib otsese kiirguse osa
summaarses olla suurusjirk suurem kui hajusal kiirgusel, tdispilvisuse puhul puudub aga
enamasti otsene kiirgus iildse. Mitmed olenevused ilmnevad summaarse kiirguse puhul
suhteliselt nérgemini kui otsese voi hajusa kiirguse juures. Atmosfairi labipaistvuse ja
viga paljudel juhtudel ka pilvisuse méju on otsesele ja hajusale kiirgusele vastupidine ja
summaarses kiirguses nad osaliselt kompenseerivad teineteist. Pilvisus voib vihendada
voi suurendada summaarset kiirgust. Esimene leiab aset optiliselt paksude, piikesekiir-

Joon. 4.1-2 Otsese, hajusa ja summaarse kiirguse spektraalne jaotus lainepikkuste vahe-
mikus A = 0,29-4 pm (Wm?pm™), arvutatud (Avaste jt, 1962) péhjal, kui 7 = 2, aero-
sooli optiline paksus A = 0,5 pm juures T = 0,3 ja atmosfdiri veesisaldus w = 2,1 cm.

Fig. 4.1-2 Spectral distribution of direct, diffuse and global solar radiation in the spectral
interval A = 0.29-4 pm (Wm?pm™) calculated from (Avaste et al., 1962) if m = 2, aerosol
optical thickness at A = 0.5 pm t = 0.3 and precipitable water content w = 2.1 cm.
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tele labipaistmatute pilvede korral. Kui taevas on vaid osaliselt kaetud pilvedega ja piike-
seketta ees neid pole, v6ib pilvedelt hajunud kiirgus mirgatavalt suurendada summaar-
set kiirgust, vorreldes pilvitu taevaga. Piikese korguse kasvades suureneb ka summaar-
ne kiirgus ja seda nii pilvitu kui pilvise taeva korral. Atmosfiiri libipaistvus mojutab
summaarset kiirgust vihem kui pilvisus voi Piikese korgus. Siiski viheneb summaarne
kiirgus mirgatavalt 6hu sumeduse suurenedes. Et aluspinna peegeldumisvéime méjutab
vaid hajusat kiirgust, on piikesepaistelistel paevadel summaarse kiirguse olenevus alus-
pinna peegeldamisvoimest suhteliselt viiksem kui hajusal kiirgusel.

Summaarse kiirguse spektraalne koostis kujuneb tema komponentide spektraal-
koostiste alusel ja oleneb nende osakaaludest. Tavaliselt on summaarne kiirgus, vorrel-
des otsese kiirgusega, suhteliselt rikkam lithemalainelise kiirguse poolest, vacsem aga
kui hajus kiirgus.

Aluspinnale langenud piikesekiirgus ei jid tervenisti sinna, osa sellest peegeldub
tagasi atmosfadri. Seda osa piikesekiirgusest nimetatakse peegeldunud kiirguseks ja
tihistatakse tavaliselt RQ. Tuntud peegeldumise reeglid, mille puhul kiire peegeldumis-
nurk vordub tema langemisnurgaga, siin ei kehti, sest tavaliselt ei ole aluspind sile, vaid
kare. Seepirast moeldakse aktinomeetrias kiirguse peegeldumise all tema hajusat pee-
geldumist, s.t pind hajutab kiirgust mitmesugustes suundades. Sellist kiirguse peegeldu-
mist iseloomustatakse suurusega, mida nimetatakse albeedoks. Albeedo on arv, mis nii-
tab, mitu protsenti aluspinnale langenud kiirgusest peegeldub hajusalt tagasi atmosfairi.
Piikesekiirguse albeedo tihiseks on tavaliselt 4, ja ta viljendub valemiga:

AQ =%100.

Albeedo oleneb eelkoige peegeldava pinna optilistest omadustest ja varieerub viga
laiades piirides, alates monest protsendist veepinna puhul Piikese suurtel kérgustel kuni
90-95% virske ja koheva lume korral. Lisas on tabelis L. 4.1-4 esitatud ménede loodus-
like ja tehislike pindade albeedo orienteeruvad viirtused.

Albeedo olenevus Piikese korgusest on erinevate pindade puhul erinev. Piikeseketta
lihenedes horisondile albeedo enamasti kasvab. Kasv on eriti suur veepindade puhul, kui
taevas on pilvitu. Siis v6ib sileda veepinna (lainetus puudub) albeedo kasvada méonest
protsendist 4> 40° juures kuni 60-70 protsendini, kui /# =~ 5-10°. Piikese korguse eda-
sisel kahanemisel hakkab albeedo uuesti vihenema. Piikese suurtel korgustel on pilvede
moju albeedole viike, madala Piikese korral pilvisus vihendab albeedot ja seda rohkem,
mida suurem on pilvisus. Tiispilves ilmaga veepinna albeedo praktiliselt ei olene Piikese
korgusest (Kondratev, 1969).

Taimkattega pinnase albeedo oleneb samuti Piikese korgusest, kuid vihemal mairal
kui veepinna oma. Sarnaselt veepinnaga esinevad taimkatte puhul pilvitu ilmaga albeedo
suurimad vadrtused Pdikese korgustel ligikaudu /_ = 8-10°, kusjuures /_ vihenedes hak-
kab albeedo kahanema (Tooming, 1960). Seda kutsub esile mitmete albeedot mojuta-
vate tegurite olenevus Piikese kérgusest: pinna kareduse muutumine koos kiire lange-
misnurga muutumisega (Shifrin, 1953), muutused otsese kiirguse spektraalses koostises
(Kondrat'ev, 1954), hajusa kiirguse osatihtsuse suurenemine summaarses kiirguses ma-
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dala Piikese korral (Ross, 1962).

Lume albeedol ei ole kindlat olenevust Piikese korgusest. Et lumi voib olla viga va-
rieeruv oma struktuurilt ja optilistelt omadustelt, v6ib ta peegeldamisvoime olla parim
nii Pidikese suurtel kui ka viikestel korgustel, voib aga ka tildse mitte soltuda Piikese
korgusest.

Osa summaarsest kiirgusest, mis ei peegeldu aluspinnalt, neeldub selles ja moodustab
kiirgusbilansi lithilainelise komponendi B, . Neeldunud kiirgus kulub aluspinna soo-
jendamiseks, taimkatte puhul aga osaliselt ka fotosiinteesiks. Liihilaineline kiirgusbilanss
on aluspinnale langevate ja sealt peegelduvate lithilaineliste kiirgusvoogude vahe. Tema
suurus soltub aluspinnale langevast piikesekiirgusest ja aluspinna peegeldusvoimest:

B.=Q—R,=(1-A)Q

Spektri piirkonnas A < 2 pm domineerib kiirgusbilansi kujunemisel paikesekiir-
gus, lainepikkustel A > 4 pm aga aluspinna ja atmosfdiri soojuskiirgus. Lainepikkuste
A = 2-4 pm juures on molema allika osa ligikaudu vérdne, kuid viga viike.

Nagu koik reaalsed objektid, kiirgavad ka atmosfdir ja aluspind soojuskiirgust, kus-

Joon. 4.1-3. Rohu, kulu ja merepinna albeedo (%) keskmine olenevus Piikese korgusest.

Fig. 4.1-3. Mean dependence of albedo (%) of grass, dead grass and sea surface on solar
elevation.
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juures kiirgusvoog on vordeline kiirgava keskkonna absoluutse temperatuuri neljanda
astmega. Matemaatiliselt viljendub see valemiga:

F=po,, T4,

kus F on soojuskiirguse voog, G, — Stefan-Boltzmanni konstant (5,67-10% Wm-"T") ja
p — hallustegur. Viimane on arv, mis niitab, millise osa moodustab reaalse objekti kiir-
gusvoime samal temperatuuril oleva absoluutselt musta keha kiirgusvoimest.

Looduslike pindade hallustegur varieerub suhteliselt vihe ja keskmiselt voib ta
vaidrtuseks lugeda p = 0,95 (Kondratev, 1956).

Kiirgust, mida kiirgab maapind, nimetatakse maakiirguseks e. aluspinna kiir-
guseks (ET). Ta oleneb aluspinna temperatuurist, mis omakorda oleneb aluspinna ter-
milistest omadustest. Maakera keskmine temperatuur on 15°C ehk 288°K. Kisitledes
Maad absoluutselt musta kehana saaksime tema kiirgusvoimeks 0,39 kWm™. Vastavalc
Wieni nihke seadusele (kiirgusenergia spektraalses jaotuses suurimale intensiivsusele
vastav lainepikkus on p66rdvérdeline absoluutse temperatuuri viienda astmega) kuulub
Maa kiirgus infrapunasesse piirkonda, kusjuures maksimaalne energia kiiratakse laine-
pikkusel ligikaudu A = 10 pm.

Soojuskiirgust saadab vilja ka atmosfdir ja seda nimetatakse atmosfairikiirguseks.
Et atmosfddri temperatuur on madalam aluspinna omast, on selles suurimale energia-
le vastav lainepikkus A = 15 pm. Seda osa atmosfdirikiirgusest, mis suundub aluspin-
na poole, nimetatakse atmosfiri vastukiirguseks (£1). Ta suurus oleneb ohutempe-
ratuurist ja niiskusest, nende muutustest korgusega, pilvisusest ja mitmete pikalainelist
kiirgust neelavate gaaside, nn kasvuhoonegaaside, sisaldusest atmosfdiris. Suurem osa
atmosfiiri vastukiirgusest neeldub aluspinnas, tagasi atmosféiri peegeldub sellest vaid
moni protsent. Peegeldunud pikalainelist kiirgust (R,) on raske mootmisel eristada
aluspinna kiirgusest. Arvestades ta vdiksust, jietakse ta enamasti aluspinna voi atmo-
sfadri kiirgusreziimi kisitlemisel arvestamata.

Soojuskiirguse levikut atmosfairis mojutavad sellised pikalainelist kiirgust inten-
siivselt neelavad ained, nagu veeaur ja stisihappegaas. Veeaur neelab 62% aluspinna soo-
juskiirgusest. Neeldumine on suur lainepikkuste vahemikus A = 5-7 pm. Suurematel
lainepikkustel kui 15-20 pm neelab veeaur pikalainelise kiirguse peaaegu tiielikult.
Viga vihe neelab veeaur soojuskiirgust spektraalpiirkonnas, mida nimetatakse “atmo-
sfadriaknaks” chk “veeauruaknaks™ ja mis paikneb 10 pm timbruses. Erinevad au-
torid piiritlevad “atmosfiiriakna” ulatust erinevalt, nditeks A ~ 8-12 pm (Kondratev,
1969) voi A = 7-15 pm (Emeis, 2000). “Atmosfidriakna” kaudu lahkub suur osa alus-
pinna ja atmosfiiri soojuskiirgusest maailmaruumi. Siisihappegaas aga sulgeb kiirgu-
sele osaliselt “atmosfidriakna”, neelates tugevasti soojuskiirgust lainepikkuste vahemi-
kus A = 10-15 pm. Stisihappegaasi arvele kuulub 22% atmosfiiris neeldunud aluspinna
pikalainelisest kiirgusest.

Lisaks veeaurule ja siisihappegaasile tuleb pikalainelise kiirguse neelajatena, vaata-
mata nende viikestele kontsentratsioonidele atmosfairis, arvestada veel monesid gaase.

Nii neelab osoon 7%, metaan (CH,) 4%, limmastikdioksiid ehk naerugaas (N,O) 4%
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soojuskiirgusest (Emeis, 2000). Peale nende neelavad atmosfiiris soojuskiirgust veel
osoon (O,) ja mitmesugused klorofluorokarbonaadid ehk freoonid.

Koiki neid atmosfiiris pikalainelist kiirgust neelavaid gaase nimetatakse kas-
vuhoonegaasideks. Liihilainelisele kiirgusele on nad lidbipaistvad, neelavad aga suu-
rema osa inimese silmale nihtamatust soojuskiirgusest. Selle tulemusena piiseb
maailmaruumi vaid viike osa aluspinna poolt kiiratud infrapunasest kiirgusest.
Atmosfiiri tilapiiril maailmaruumi lahkuvast pikalainelisest kiirgusest moodustab
atmosfiiri soojuskiirgus keskmiselt 90%, aluspinna oma aga vaid keskmiselt 10%
(Mcllveen, 1995). Kasvuhoonegaaside poolt neelatud kiirgusenergia arvel suure-
neb oluliselt nende endi poolt kiiratav soojuskiirgus, millest osa suundub aluspin-
na poole. See tidiendav hulk kiirgusenergiat suurendab aluspinna kiirgusbilanssi
ja tostab temperatuuri aluspinna lihedal. Nihtust ennast nimetatakse kasvuhoo-
neefektiks. Otundidel, kui piikesekiirgus puudub, suurendavad kiirgusbilansi
vidrtust mirgatavale ka optiliselt paksud madalad pilved (v6imalike 6okiilmade
perioodil on selle oht suurem pilvitutel 66del). Kasvuhooneefekt on esinenud juba
sellest ajast saadik, kui Maad timbritseb atmosfiir. Tinu sellele efektile on maake-
ra keskmine temperatuur +15°C, atmosfiiri puudumisel oleks see aga ca 33 kraadi
vorra madalam (-18°C). Alates 20. saj. algusest on maakera keskmine temperatuur
tousnud 0,6°C vérra, kusjuures soojenemine on olnud kiirem paari viimase aas-
takiimne jooksul, kuid on sealjuures piirkonniti viga erinev. Soojenemise {iheks
voimalikuks pohjuseks on kasvuhooneefekti tugevnemine. Alates 19. sajandi al-
gusest kuni kiesoleva ajani on siisihappegaasi hulk atmosfiiris tousnud keskmi-
selt 28% ja naerugaasi kogus 15% vorra, metaani hulk aga kasvanud ligikaudu
2,3 korda (Climate change 2001). Suure osa nendest muutustest on péhjustanud
inimtegevus (fossiilsete kiituste péletamine, muutused maakasutuses, ulatuslikud
metsaraied jne.). Lisaks 6hutemperatuuri téusule, avaldab kasvuhooneefekti tu-
gevnemine ka kaudset moju kliimale. Nii kasvab, niiteks, temperatuuri téusuga
auramine, mis omakorda suurendab pilvisust ja sademeid, temperatuuri kontras-
tide suurenemine maakera erinevate piirkondade vahel muudab aga atmosfdiri
tldist tsirkulatsiooni jne.

Atmosfdiri vastukiirguse niol saab aluspind energiat juurde, aluspinna enda kiir-
guse ja peegeldunud soojuskiirguse arvel aga kaotab seda. Aluspinna kiirgusbilansi pi-
kalainelise komponendi saab panna kirja valemina:

B =EL-ET-R.

Vastupidise mirgiga pikalainelist kiirgusbilanssi nimetatakse aluspinna efektiiv-
seks kiirguseks £_.

E,=-B =ET+R, -E.

Aluspinna pikalaineline kiirgusbilanss oleneb koéikidest nendest teguritest, millest
olenevad teda kujundavad £l ja E7, s.t aluspinna ja atmosfiiri temperatuurist, hu niis-
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kusest, temperatuuri ja niiskuse kidigust kérgusega atmosfiiris, pilvisusest, kasvuhoone-
gaaside kontsentratsioonist chus.
Liihi- ja pikalaineline kiirgusbilanss kokku moodustavad kiirgusbilansi B.

B=B+B =8 +D-R,+ L -ET-R_.

Aluspinna kiirgusbilanss on tiks osa tildisest energiabilansist. Kiirgusbilansist
oleneb aluspinna ja selle lihedase 6hukihi soojusbilanss, millest omakorda séltuvad
temperatuuritingimused. Viimane on aga tiks nendest teguritest, mis miiravad elu
voimalikkuse. Kiirgusbilansist soltub soojusbilanss ja sellest omakorda auramine,
lume sulamine, udude ja 66kiilmade kujunemine jpm. Ta midrab 6hu turbulentse
ja konvektiivse litkumise ning koos sellega sageli pilvede, eelkéige riinkpilvede tekke
ja arengu voimalused. Aluspinna kiirgusreziimi méjul kujunevad 6humasside oma-
dused.

Meteoroloogias, s.h aktinomeetrias, ei moisteta aluspinna all mitte geomeet-
rilist pinda, vaid teatava paksusega kihti, mida nimetatakse tegevkihiks ja mis
neelab kihile langenud kiirgust. Tegevkihi paksus oleneb pinnase iseloomust
(muld, lumi, vesi vms.) ja selle omadustest (niiskus, konarlikkus jne.), aga ka
vaadeldava kiirguse lainepikkusest. Nii niiteks jouab pikalaineline kiirgus tihe-
das ja taimedeta pinnases vaid murdosa millimeetri siigavusele, kohevas pinna-
ses aga moéne sentimeetrini. Tegevkihi paksus on suurem lithilainelise piikese-
kiirguse jaoks. Kui pikalaineline kiirgus suudab tungida vees ja lumes vaid méne
sentimeetri siigavuseni, siis lumes jéuab piikesekiirgus monekiimne sentimeetri-
ni, vees aga monekiimne meetrini. Taimkattega pinnase puhul kuulub tegevkihi
hulka ka taimkate. Taimkattes neeldub tugevasti fotostinteetiliselt aktiivne kiir-
gus (A = 400-700 nm), mistdttu taimkatte alla jouab seda vaid méni protsent.
Taimkatte all on valdavaks kiirgus lainepikkuste vahemikus A = 730-1200 nm
(Ross, 1975; Tooming, 1977).

Vaatamata kiirgusbilansi tihtsusele on seda méddetud maakeral tunduvalt vihe-
mates kohtades kui pdikesekiirgust ja ka tema aegread on lithemad. See on tingitud
asjaolust, et kiirgusbilansi mé6tmiseks sobivad mooturid konstrueeriti ja voeti kasu-
tusele tunduvalt hiljem kui piikesekiirguse vastuvotjad.

Aluspinna kiirgusbilanss oleneb samadest teguritest kui ta komponendid, s.o
Piikese korgusest, pilvisusest, aluspinna temperatuurist ja omadustest, 6hu niiskuse
ja temperatuuri kidigust atmosfiiris kérgusega, kasvuhoonegaaside sisaldusest atmo-
sfddris. Kiirgusbilanss voib olla kas positiivne (aluspind saab rohkem kiirgusenergiat
kui dra annab) v6i negatiivne. Pievaajal on ta alati positiivne, selge taevaga suurem kui
pilvedega atmosfiiri korral. Lumi aluspinnal vihendab kiirgusbilanssi, sest suur osa
piikesekiirgusest peegeldub hajusalt tagasi atmosfiiri. Osel on kiirgusbilanss nega-
tiivne. Siis suurendavad madalad pilved, maapinnalihedane udu ja suits kiirgusbilanssi,
s.t vihendavad ta absoluutviirtust, vihendades sellega tihtlasi aluspinna kiirguslikku
jahtumist. Tuntud on véte vihendada aias 66kiilma ohtu suitsu tekitamise voi tugeva
kastmisega, mis suurendavad kiirgusbilanssi.
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Joon. 4.1-4. Erinevate gaaside poolt atmosfiiris neelatav kiirgus (%).

Fig. 4.1-4. Absorption of radiation by gases in the atmosphere (%).
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Aktinograph on Greeka keeli “joonekirjutaja”.
Nii on riista nimi, mille abil voimalik on

piikese paistu ja selle kadu niidata.

(K. A. Hermann, 1901)

4.2. Aktinomeetriline mooteaparatuur

4.2.1. Kiirgusvastuvétjad A. Kallis

Vaatlustulemuste vorreldavuse tagamiseks kasutatakse vaatlusjaamade vorgus iga riigi voi

regiooni ulatuses voimalikult iihetiiiibilisi andureid (sensoreid, vastuvétjaid).
g )

Vaatlustulemuste usaldusviirsuse ja tipsuse tostmiseks pdoratakse aktinomeetria-

jaamades suurt tihelepanu kiirgusvastuvétjate vigade uurimisele ning siistemaatiliste

vigade vihendamisele vastava mootmismetoodika rakendamise ning parandite sissevii-

misega, samuti tdiustatakse mo6tmistulemuste salvestamise aparatuuri ja metoodikat.

Termoelektriline piiranomeeter on ette nihtud poolsfiirist langeva lithilainelise
kiirguse mo6tmiseks. Kiirgustundlikuks elemendiks selles seadmes on must-valge
malelauakujuline v6i kontsentriliste ringidega vastuvotupind, mille all asub termo-
patarei, mille tihed jootekohad on termilises kontaktis mustade, teised valgete pin-
dadega. Temperatuuride erinevusest tekkinud termopinge on vérdeline vastuvotu-
pinnale langenud kiirgusvoo pindtihedusega. Vajaliku spektraaltundlikkuse saavu-
tamiseks, st pikalainelise kiirguse elimineerimiseks ning kaitseks vilismojude eest on
vastuvotu pind kaetud poolsfiirilise klaaskupliga (joon. L.4.2.1-1). Et pliranomeeter
on suhteline mééteriist, kaliibritakse teda Piikese otsese kiirguse jirgi etalonriista-
ga vordlemisel. Kui pliranomeetrit kasutatakse hajusa kiirguse pidevaks registreeri-
miseks, varjutatakse ta otsese kiirguse eest varironga véi -kettaga, mis asub (liigub)
Piikese niiva tee tasandis.

Otsese kiirguse mootmiseks kasutatakse piirheliomeetrit voi aktinomeetrit. See
on samuti termoelekeriline vastuvétja, kusjuures termopinge tekib musta vastu-
votupinna ja riista korpuse temperatuuride vahest, mis on vérdeline vastuvotupin-
nal neeldunud kiirgusvoo pindtihedusega. JaniSevski aktinomeetri AT-50 avanurk
vastuvotupinna keskpunkeist vaadatuna on 10° (joon. L.4.2.1-2). Seega langeb kiir-
gus vastuvotupinnale mitte ainult paikesekettalt, mille nurkmoode on 32, vaid
osaliselt ka taevasfdirilt Pdikese timber. Aktinomeetriliste baasjaamade (BSRN)
stisteemis kasutatakse enamasti Eppley piirheliomeetrit NIP, mille avanurk on 5,7°
Otsese kiirguse pidevaks registreerimiseks asetatakse aktinomeeter erilisele sead-
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mele — heliostaadile (ing.k. sun tracker) (joon. L.4.2.1-3), mis hoiab selle pidevalt
Piikesele suunatuna.

3. Aluspinna kiirgusbilansi mootmiseks kasutatakse termoelektrilist bilansomeetrit.
See koosneb kahest paralleelsest vastuvotupinnast, mis on kaetud mitteselektiivse
musta virviga ning millede vahel on termopatarei (joon. L.4.2.1-4). Ulemise vastu-
votupinna temperatuuri méirab seal neeldunud summaarne kiirgusvoog, s.t. kéik
iilemisest poolsfiirist langevad kiirgusvood koos (§”+ D +EY). Alumise vastuvotu-
pinna temperatuur on miiratud alumisest poolsfiirist tuleva summaarse kiirgus-
vooga (RQ+E T+RE). Vastuvotupindade temperatuuride vahest tekkiv termopinge
on vordeline vastavate summaarsete kiirgusvoogude vahega ehk kiirgusbilansiga.

Kaitsmata vastuvotupindadega bilansomeetrid on teatud mairal tundlikud tuulele.
Pohjus on selles, et kui vastuvotupinna temperatuur erineb iimbritseva 6hu omast (nii
on see alati nullist erineva kiirgusvoo korral), toimub vastuvotupinna ning 6hu vahel
soojusvahetus, mille intensiivsus oleneb 6huvoolu kiirusest vastuvotupinna kohal. See
olenevus on suurusjirgus 1-2% tuule kiiruse 1 m/s kohta. Vastav parand miiratakse iga
bilansomeetri jaoks tema kontrollimisel ning kantakse riista passi. Méotmisel mairatak-
se alati tuule keskmine kiirus bilansomeetri korgusel ning arvestatakse tuuletundlikkust
vastava parandusteguriga (Sulev, 1990).

Kaik eelpool loetletud termoelektrilised kiirgusvastuvétjad on suhtelised, s.t. nad
vajavad kaliibrimist (gradueerimist). Vaatlusjaamade praktikas tehakse seda kaliibritava
riista vordlemisel eelnevalt tipselt gradueeritud aktinomeetriga (kontrollaktinomeetriga),
kusjuures kiirgusallikaks on Piike. Et ka kontrollaktinomeeter ise on suhteline riist, va-
jab ta omakorda kaliibrimist. Seda tehakse vordlemisel absoluutse kiirgusvastuvotjaga.
Eestis on selleks piirheliomeeter PMO-6 (itks maailma sekundaarseist standarditest,
mille m66tmistipsus on + 0,01%) (joon. L.4.2.1-5). Juhuslike vigade viltimiseks ning
kiirgusskaala tihtlustamiseks véorreldakse piirheliomeetreid perioodiliselt (vihemalt kord
5 aasta jooksul) maailma standarditega. Vordlused toimuvad véimalikult heades vaat-
lustingimustes Davosis, kus asub Maailma Kiirguskeskus (World Radiation Center).
Tartu-T6ravere Meteoroloogiajaama senine etalon — piirheliomeeter M-59 J-1981 ning
kontrollaktinomeeter No 596 on kiigus olnud iile 20 aasta ning nende vordluste aegrea
alusel voib otsustada parameetrite piisivuse ile.

4.2.2. Registreeriv aparatuur A. Kallis

Kiirgusvastuvétjatelt saadava elektrilise signaali méotmiseks on tihtajaliste vaatluste
(vt. pt.9) puhul laialdaselt kasutatud spetsiaalseid galvanomeetreid voi millivoltmeet-
reid. Mingi ajavahemiku viltel aluspinnale joudnud kiirgussummade registreerimiseks
voeti kasutusele algul galvanograafid, hiljem automaatsed elektronpotentsiomeetrid.
Kuni 1996. aastani kasutati Tartu-Téravere Meteoroloogiajaama aktinomeetriliste
méotmisandmete registreerimiseks J. Reemanni poolt 1961. aastaks vilja to6tatud
nérkvoolu integraatoreid I-5 koos tritkkivate impulssloenduritega. Seadmed valmis-
tati Toraveres Teaduste Akadeemia Spetsiaalses Konstrueerimisbiiroos. Tollal oli see
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kvalitatiivselt uus tehniline lahendus, mis lihtsustas oluliselt andmet66tlust vorreldes
analoogkirjutajatega.

1996.a. stigisest kasutatakse Toraveres kiirgusandmete kogumisel firma Campbell
Scientific andmesalvestit (datalogger) CR10X, mis salvestab kuni 7 pieva mo6teand-
med ja edastab need kiisitluse korral modemiga arvutisse. Moodsamad andmesalvestid
(joon. L.4.2.2-1) véimaldavad siilitada oma milus kuni tithe kuu andmed.

Tiirikoja jaamas on viimase ajani kasutusel elektrooniline potentsiomeeter KCII-4
ning elektroliiiitilised integraatorid X-603.

Kui integraatorite puhul oli iga signaali registreerimiseks vajalik eraldi seade, and-
metootluses siilis osaliselt kisitsi tilekandmine ning pikad kaablid viljakult registraato-
rini péhjustasid hiireid, vihendades mo6tetdpsust, siis andmesalvesti voimaldab moota
koiki signaale moéteriistade liheduses korraga, lisada tdiendavalt andureid ning hinna-
ta mooteviga.

Praegusel ajal on piikese kiirte mootja
klaaskuul, mille timber sinise paberi triip, mis

piikese kiired mustaks teeb.

(K. A. Hermann, 1901)

4.2.3. Heliograaf, heliostaat, varirongas A. Kallis

Moéteriistu, mis automaatselt registreerivad piikesepaiste kestust, nimetatakse
heliograafideks. Maailmas on siiani tildlevinud nn. Campbell-Stokes’i ehk univer-
saalne heliograaf. See koosneb klaaskerast, mis koondab temale langevad piikesekiired
fookusesse. Piikese litkumisel taevavélvil nihkub fookus médda fokaalpinda, kuhu on
asetatud erilisele hoidjale kartongist lint. Poletusjilje pikkuse jirgi on v6imalik miirata
piikesepaiste kestust. On kindlaks tehtud, et péletus tekib siis, kui kiirgusvoo pindtihe-
dus iiletab 120 Wm?, solcuvalt klaasi ning kartongi kvaliteedist (materjal, niiskus, virv)
vo6ib aga poletuslivi muutuda suurtes piirides (105 — 270 Wm™?).

Tipsemat piikesepaiste kestuse madramist voimaldavad moodsamad elektroonili-
sed sensorid voi aktinograaf (aktinomeeter, piirheliomeeter). Uhtlase, halva libipaistvu-
sega atmosfairi puhul ning Piikese viikese korguse juures on sageli heliograafiga saadud
tulemus viiksem aktinograafiga mairatust (monikord on vahe aktinograafiga vorreldes
isegi kuni 2 tundi). Peale selle on suvel korge Piikese puhul péletusjilg sageli nii lai, et
heliograafi lindil ei ole véimalik eristada lithemaid piikesepaiste katkestusi.

Vahendeid, mis véimaldavad tipselt jilgida piikeseketta litkumist taevasfiiril,
nimetatakse heliostaatideks. Neid kasutatakse kas: 1) otsese kiirguse mo6tmisel voi
2) piiranomeetrite voi plirgeomeetrite vastuvotupindade varjutamiseks varikettaga Piikese
otsese kiirguse eest.
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Heliostaate on mitmesuguseid (McArthur, 1998):

1. kellamehhanismiga on kéige odavamad, neid kasutatakse JaniSevski aktinomeetri
suunamisel;

2. siinkroonmootoriga, nagu Eppley NIP puhul (joon. L.4.2.1-3)

3. arvutiga juhitavad, mis leiavad Piikese asukoha taevasfiiril {iles vastavate program-
mide ja sensorite abil.

Esimesed kaks kasutavad nn ekvatoriaal-, viimased kaheteljelist monteeringut.

Piiranomeetrite voi piirgeomeetrite kasutamisel lithilainelise hajusa voi pi-
kalainelise kiirguse pidevaks registreerimiseks varjutatakse nad otsese kiirguse
eest varirongaga (joon. L.4.2.3-1) voi varikettaga (joon. L.4.2.3-2). Varirongas
asetseb (variketas liigub) Pidikese ndiva tee tasandis (telg on paralleelne Maa tel-
jega) ning tema nurkdiameeter instrumendi vastuvotupinna keskpunktist vaada-
tuna on kas 10° (JaniSevski pliranomeeter) voi 6° (piirgeomeetrid, Kipp&Zoneni
piiranomeetrid). Sellised ekraanid varjavad peale otsese kiirguse ka osa hajusast
kiirgusest, mida tuleb arvestada vastava parandi sisse viimisega. Parandi suurus
soltub aastaajast ja pilvisusest.

4.2.4. Aktinomeetriliste mooteriistade karakteristikuid A. Kallis

e  JanisSevski (Savinovi) aktinomeeter AT-50 (M-3, A-80) (joon. L.4.2.1-2):

tundlikkus ... 10 pvV / W m?
ajakonstant” ... 4s

avanurk

temperatuuri koefitsient ........ -0,08% / °K

sisetakistus ... 13-20Q
e Savinov-Janisevski albeedomeeter AIT 3x3:
tundlikkus ... 7-11pV /W m?

ajakonstant ... 40 s

*  Savinov-Janisevski piiranomeeter M-115 (M-80) (joon. L.4.2.1-1):

tundlikkus ... 11 pV / Wm?
ajakonstant ... 8s
temperatuuri koefitsient ... -0,15% /'K

* Ajakonstant on aeg, mis kulub selleks, et detekrori signaal saavutaks 63% (1-1/¢)

l6plikust vddrtusest pirast mootmisreZiimi joudmist.
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Janisevski bilansomeeter M-10 (joon. L.4.2.1-4):

tundlikkus ..o 0,05 mV / kW m™
ajakonstant ... 12-15s
sisetakistus ..., 30 -70 Q.

Koefitsiendi olenevus tuule kiirusest:

Tuule kiirus Koefitsient

0 m/s 1,00

1 m/s 1,03

2 m/s 1,05

3 m/s 1,07

S m/s 1,11
Reemanni piiranomeeter TP-3 (joon. L.4.2.4-1):
tundlikkus ... 8pV/Wm?
ajakonstant ..., ~50's 99 % tiisskaala kohta
sisetakistus ... ~50 Q.

Reemanni bilansomeeter MB-1 (nn. piipbilansomeeter) (joon. L.4.2.4-2):

tundlikkus ... 3uV /W m?

ajakonstant ..., 60s 99 % tiisskaala kohta
sisetakistus ... 65 Q

spektraalne selekdiivsus ......... <1,5%

tuule kiiruse juures » = 20 m / s arvutatakse bilanssi valemi jirgi:
B=a(1+bv-0,025sin0,322) U,

kus & ja b on konstandid (2 = 303 lithilainelise, @ =298 pikalainelise kiirguse pu-
hul ja b = 0,022), v on tuule kiirus (m/s), U — viljundpinge (mV).

Reemanni grafiitbilansomeeter GB-1:

tundlikkus ..o, 4puV /W m?
ajakonstant ... <60s 99 % tiisskaala kohta
sisetakistus ..., 85 Q.

Eppley piirheliomeeter (NIP) (joon. L.4.2.1-3, vasakul):

tundlikkus .o, 8 pV / Wm?
ajakonstant ... 1,0 s
avanurk .o 5,7°

koefitsient temperatuuriparandiga (NIP nr 16418 jaoks):
0,127 (1 + 0,0006 x #C), kui # > -8 °C
sisetakistus ... 200 Q
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*  Kipp & Zoneni piiranomeetrid (joon. L.4.2.4-3):

CM-11 CM-21 CM-6B
spektri piirkond 305 — 2800 nm 305 — 2800 nm 305 — 2800 nm
tundlikkus 4-6pV/Wm? 14-17pV/Wm?  9-15pV/Wm?
ajakonstant 1/e 45,99 % 24 s 1/€25,99 % 125 1/e 55,99 % 55 s
sisetakistus 700 - 1500 O 50-60Q 70 - 100 Q

*  Eppley piirgeomeeter (PIR) (joon. L.4.2.4-4a; L.4.2.4-4b):

spektraalne piirkond .............. 3,5-50 um

tundlikkus ... 4pV /W m?

ajakonstant ... 2s

temperatuurisoltuvus ............... +1 % temperatuuri vahemikus —20° - +40 °C
lineaarsus ..., +1 % 0-700 W/m?

sisetakistus ..., 700 Q

*  Kipp & Zonen’i UV-radiomeetrid (UV A ja B poolsfdirist) (joon. L.4.2.4-5):

CUVB1 CUVA1
lainepikkus (40 °C) 306 + 0,2nm 368 + 0,2nm
spektraalriba laius 2 +0,5 nm 10 £ 1 nm
sensori tundlikkus 5pV /W m?nm 1V /W m?nm

koosinusviga <+10 %

*  Eksperimentaalne UV-A kiirguse sensor UV-SB2 (joon. L.4.2.4-6):

kesklainepikkus ..........oooccccce 367 nm
riba laius ... 24 nm
tundlikkus ... 4V /W m?
viljundrakistus ... 1 kQ
*  LI-COR kvant-sensor LI-190SA (fotosiinteetiliselt aktiivne kiirgus) (joon. L.4.2.1-7,
paremal):
tundlikkus ... 8 pA 1000 pmol s-1 m?
ajakonstant ..., 10 ps
temperatuurisdleuvus ............. +0,15% "C
stabiilsus ..., <% 2 % 1 aasta jooksul

*  Piikesefotomeeter CE318-1 (joon. L.4.2.4-8):
Piikese otsese kiirguse ja tacva heleduse m66tmine 7 spekeripiirkonnas (340, 380,
440, 500, 670, 870 ja 1020 nm).
Kahe kollimaatori avanurk on 1,2°. Véimaldab mé6ta atmostiiri optilist paksust, aerosooli
osakeste suuruse jaotust, sadestatava veeauru sisaldust atmosfiiri vertikaalsambas.

(Andmed: Yanishevski, 1957; Frohlich, London, 1986; LI-COR, 1986; McArthur, 1998;
Firmade Eppley Labor. Inc.; Kipp &Zonen ja LI-COR prospektid).
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Erinevate avanurkadega kiirgusvastuvétjate AT-50 (10°) ning NIP (5,7°) vordlus
niitab, et suurema avaga AT-50 kogub pilvise suvega aastail (nditeks 1998.a.) ligi 1,5 %
suurema otsese kiirguse aastasumma kui NIP. Piikeselisel suvel on see vahe viiksem
(ligikaudu 1 %).

AT-50 puuduseks on asjaolu, et vastuvotja toru ei ole hermeetiline: kvartsakna
puhul tuleb seda hommikuti 4ra votta ning kuivatada. Niiskus méjutab ka méétmisi
pliranomeetritega M-115, seetottu tuleb vajadusel vahetada kuivatis silikogeeli (desikaati).
Firmade Kipp&Zonen ja Eppley vastuvétjate puhul seda probleemi pole, kuna nende
kahekordsed kuplid on hermeetilised.

Hajusat kiirgust m66tvate piiranomeetrite puhul tuleb arvestada variringi moju
(5° voi 10°), variketta kasutamisel parand praktiliselt puudub. Piiranomeetrite M-115
kasutamisel tuleb arvestada ka rea parandusteguritega, kuna nii summaarne, hajus kui
peegeldunud kiirgus on erineva spektraalse koostise ja nurkjaotusega, mis omakorda
soltuvad atmosfdiri olekust (selge voi pilves taevas) ning alupinna omadustest (lumi,
rohi, jt) (Sulev, 1990). Parandid voivad kiitindida 5 protsendini, erinedes iga konkreetse
eksemplari puhul.

Kiirgusmo66tmiste tipsusest annab ettekujutuse Tabel 4.2.4-1. Aktinomeetrilistes
baasjaamades on néudmised tunduvalt suuremad (McArthur, 1998).

Joon. 4.2.4-1. Aktinomeetriga AT-50 (avanurk 10°) moodetud otsese kiirguse suhe
piirheliomeetriga NIP (avanurk 5,7°) m66detud kiirgusesse atmosfiiri erineva labi-
paistvuse korral.

Fig. 4.2.4-1. Ratio of direct radiation measured by AT-50 (field of view 10°) to radiation
measured by NIP (field of view 5.7°) at different atmospheric transparency conditions.
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Tabel 4.2.4-1. Kiirgusmootmiste tipsus

Table 4.2.4-1. Accuracy of radiation instruments

moddetav suurus tavalised instrumendid BSRN eesmark
otsene kiirgus 1% ehk 2 W m?
hajus kiirgus 10 W m? 4% ehk 5 W m?
summaarne kiirgus 15 W m? 2% ehk 5 W m?
peegeldunud lithilaineline kiirgus 15 W m? 5%
pikalaineline kiirgus 30 W m? 5% ehk 10 W m™

4.2.5. Kaliibrimisinstrumendid A. Kallis
1962. aastast kuni 1996. aastani kasutati Eestis kiirgusetalonina Tartu-Téravere meteo-
roloogiajaama Angstromi-tiiiipi piirheliomeetrit M-59-8 Nir J-1981. Seda véorreldi omakor-
da perioodiliselt endise N. Liidu standardiga Kara-Dagis ning 1995. aastal rahvusvaheli-
sel piirheliomeetrite vordlusel tilemaailmse kiirgusstandardiga WRR (World Radiation
Reference) Davosis (Sveits) (IPC, 1995).

1996. a. saadi Maailma meteoroloogiaorganisatsiooni abiga Eesti uueks etalon-kiirgus
vastuvotjaks (riiklikuks standardiks) 66sradiomeeter PMO-6 Nr R850405. Rahvusvahelisel
piirheliomeetrite vordlustel 1995. ja 2000.a. Davosis olid mélemad Eesti kiirgusetalonid
stabiilsed, mo6tmisniitude standardhilbed olid viikesed ning erinevus rahvusvahelisest
standardist oli alla +0,1 %. (Joon.4.2.5-1) (IPC, 1995).

Joon. 4.2.5-1. Eesti kiirgusetalonide vordlus maailma kiirgusstandardiga (WRR) 1995.
aastal. a) absoluutne radiomeeter PMO-6 nr R850405, b) piirheliomeeter M-59-8.

Fig. 4.2.5-1. Results of comparison of Estonian National Standards against WRR (1995,
Davos). a) absolute radiometer PMO-6 nr R850405, b) pyrheliometer M-59-8.

a) R8504-05 0.99963+0.00093, n=239

8 F LA s N B S L B B B
& o 3
g 0.5:— :
S Bt — . _d.,,_,_-t-_.. -
g © 0 ;i’i:{_—lf_'ﬂ‘cé i 'f"'::? B T AR R TS
o - ]
-f-j -0.5 E
P o
@ qob e oo b oy v by b |
0 20 40 60 80
¢) M-59-8 : 1.00077+£0.00344, n=363
R ofF T T O | LA LI B L B B N~
8 = + + + 3
& 0.5k + e
& e el St Pt Sl
A TR AW T
O o+ + i H+ [otH
e Eat . __ A, £ 4 ___ 3
- F + +H -
. =05 + -
? o E
a C IR ' I e |
0 20 40 60 80

44




kuidas kiirgust moota

4.2.6. Mooteriistade kaliibrimine E.-M. Maasik, A. Kallis

Vaatlustulemuste usaldusviirsuse tagamiseks tuleb aktinomeetrilisi mooteriistu perioo-
diliselt kontrollida, vorrelda korge tipsusastmega kiirgusstandarditega — absoluutsete
radiomeetritega.

Uldised néuded kaliibrimiseks:

1. Kiirgusallikas: Piike; soovitav kiirguse vootihedus: > 700 Wm™
2. Etalonriist: rahvusliku standardi etaloniks on maailma kiirgusstandard WRR. Eesti
etalonriistu kontrollitakse iga 5 aasta jirel korraldatavail vordlusvaatlustel Maailma

Kiirguskeskuses Davosis.

3. Mootmistingimused:

e actmosfiiri hea libipaistvus; viike tuule kiirus, eriti, kui tuul puhub Piikese
suunast (+30°). Kuigi absoluutsed piirheliomeetrid ei ole praktiliselt mojuta-
tud timbritseva 6hu temperatuurist, on vajalik 6hutemperatuuri registreerimi-
ne instrumendi temperatuuriséltuvuse madramiseks.

e Dilvisus alla 2 palli. Pilved ei tohi olla Piikesele lihemal kui 15° (McArthur,
1998).

Vaatlusjaamades kaliibrimistel kasutatakse sensorite vordlemisel kontrollakti-
nomeetreid, nn jaama etalone. Viimaseid hoitakse hoolikalt ega kasutata muuks otstar-
beks peale kaliibrimise, et viltida nende tundlikkuse muutusi vilisfaktorite méjul. Kuna
kontrollaktinomeetrid on suhtelised mé6teriistad, siis vajavad nad omakorda perioodilist
kaliibrimist absoluutse kiirgusvastuvotjaga vordlemise kaudu.

Nagu 6eldud, kontrollitakse kaliibrimise rahvuslikke etalonriistu perioodiliselt (tava-
liselt iga 5 aasta jirel) maailma kiirgusstandardiga. Kontrollaktinomeetrite vordlusi rahvus-
liku etaloniga tuleks aga labi viia vihemalt kord 2-3 aasta jooksul, soovitav aga sagedamini
ning erinevate temperatuuride juures, et tipsustada nende temperatuurisoleuvust.

Piirheliomeetrite (aktinomeetrite) kaliibrimine

1. kaliibrimiseks valitakse voimalikult selge, piisiva kiirgusega ilm. Pilved ei tohi olla
Piikesele ligemal kui 15°.

2. Vorreldavad vastuvétjad peavad asuma kontrollméoteriistale voimalikult ldhedal.

3. Etvérrelda samaaegselt suuremat hulka sensoreid, tuleks andmete salvestamiseks
kasutada andmesalvestit ehk dataloggerit. Viimane salvestab iga 5 sekundi jirel koik
moddetavad pinged. Kui ei ole voimalik kaliibritavate sensorite suunamisel kasu-
tada Piikest jilgivat seadet (heliostaati), peaks operaatoril olema abiline, kes hoiab
kaliibritavad seadmed pidevalt Piikesele suunatuna ning mirgib tiles 6hu ning vas-
tuvotjate korpuste temperatuurid.

4. Kui m66tmisel kasutatakse millivoltmeetreid voi galvanomeetreid, peavad need ole-
ma varjatud Piikese otsese kiirguse eest.
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Moé6tmised kestavad 30 — 40 minutit. Andmete td6tlemisel leitakse kontrollmoéte-
riistaga moodetud otsese kiirguse 5 minuti keskmised véirtused S, ning iga vorrel-
dava sensori viljundpinge iga 5 minuti keskmised vdirtused U, (tavaliselt millivol-
tides). Vorreldud moateriistade koefitsiendid 4, arvutatakse valemi jargi:

k=S,/U [Wm?mV'].

Pikema aja viltel sooritatud m66tmiste tulemusena leitakse iga seadme koefitsiendi
temperatuurisoltuvus:

kl:/eox (1-vy-129),

kus £ on koefitsient temperatuuril 22 = 0°C (v6i 20°C). Ohutemperatuuri tousmisel vihe-
neb sensori tundlikkus kuna vastuvétupinna ja korpuse temperatuuride vahe viheneb.

Piiranomeetrite kaliibrimine

1.
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Piike/vari meetod. Piiranomeetrite koefitsiendi miiramiseks paike/vari meetodil
tuleb mééta piikese otsest kiirgust S kontrollaktinomeetriga ning horisontaalse
pliranomeetri signaali vidrtust millivoltides nii paikese kdes U kui varikettaga var-
jutatult U . 10° avaga aktinomeetri kasutamisel peab ka variketas olema valitud nii,
et ta varjaks 10° ruuminurga koos Piikesega (nditeks 60 mm diameetriga ketas 30
cm kaugusel). Variketta seadmiseks sobib piiranomeetriga samale alusele paigutatud
fotokolmjala keraliigend, mille kiilge variketas kinnitub peene vardaga. Tdpsema
tulemuse saamiseks tuleb teha vihemalt 3 varjutust. Varjutamise eel ja jirel tuleb
enne lugemi votmist lasta piiranomeetril paar minutit stabiliseeruda. Seega kes-
tab iga varjutatud-varjutamata tsiikkel vihemalt 5 minutit. Samal ajal tuleb hoida
aktinomeeter suunatuna Piikesele ja votta lugemeid U [mV]. Piiranomeetri koe-
fitsiendi leiame valemiga:

k=Sxsin(y) / (U-U)  [Wm?mV],

kus otsene kiirgus S avaldub aktinomeetri koefitsiendi #, ja mé6detud pinge U,
korrutisena: §= K x U [W m?]. Et UP ja U ei ole moodetavad samaaegselt, siis tu-
leb koefitsiendi # valemis kasutada varjutusele eelneva ja jirgneva Up ja S x sin/oo)
keskmisi vddrtusi. Kuna pliranomeetri viikseimgi kalle horisondi suhtes p6hjustab
suure moodtevea, on vajalik kiirgusvastuvétja tipne loodimine. Piike/vari meeto-
dit sobib kasutada maikuust augustini keskpievalihedastel tundidel, mil Piikese
kérgus muutub vihe.

Piiranomeetrite kaliibrimine kaliibrimistoruga. Endises NLiidus kasutati kaliibritavate
pliranomeetrite ja bilansomeetrite vaatevilja vastavusse viimiseks kontrollaktinomeetri
omaga spetsiaalset kaliibrimistoru. See kujutab endast aktinomeetri toru suurendatud
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analoogi sama vaateava ja toru pikkuse suhtega. Seega kaliibritav seade “nieb” koos
piikesekettaga sama taevaosa nagu kontrollaktinomeeter. Vorreldes piike/vari meeto-
diga, lihtsustab kaliibrimistorude kasutamine kaliibrimist oluliselt. Moodus on kiirem,
tipsem ja ei ole piiratud Piikese korgusega. Viimast pole tildse vaja teada, sest kiired
langevad vastuvotupinnale risti nagu kontrollaktinomeetrilgi. Algselt oli probleemiks
pliranomeetri liigne kuumenemine tagant kinnises torus, kuid ventilatsiooniavad sensori
kinnitusrongas lahendasid selle kiisimuse. Kasutades andmesalvestit voib kaliibrimis-
torusid olla mitu ja t66 on vastavalt joudsam. Kontrollaktinomeetri signaali U korru-
tamisel aktinomeetri konstandiga £, saame Piikese otsese kiirguse voo pindtiheduse

S = /e‘axU/Z [W m?].

Jagades tulemuse kaliibritava piiranomeetri viljundpingega U [mV], saame
pliranomeetri koefitsiendi:

k]) =S/U [Wm?mV!].

Esitades viimase kujul kp =k x (U / U), nieme, et sisuliselt toimub piiranomeetri
signaali vordlemine aktinomeetri signaaliga.

Parandid hajusa kiirguse arvutustel

Termoelektriliste piiranomeetrite (M-80 v6i M-115) must-valge vastuvotupind on kait-
seks vilismojude eest kaetud poolsfiirilise klaaskupliga. Ideaalne vastuvétja peaks olema
spektraalselt mitteselektiivne, s.t. tema tundlikkus mé6detavas lainepikkuste vahemikus
ei tohi oleneda kiirguse lainepikkusest, viljaspool seda vahemikku aga peab tundlikkus
vorduma nulliga. Poolsfdirist tuleva kiirguse 6igeks midramiseks peab kiirgusvastuvotja
tundlikkuse nurkolenevus vastama nn koosinusseadusele, s.t. konstantse intensiivsusega
paralleelse kiirtekimbu langemisel vastuvétjale peab selle viljundsignaal olema vorde-
line kiirguse langemisnurga koosinusega. Reaalse vastuvotja korral ei ole need néuded
kunagi tdpselt tiidetud.

Spektraalne selektiivsus on tingitud kahest asjaolust. Esiteks — laias lainepikkuste
vahemikus ei ole ei valge ega musta virvi neeldumistegur konstantne, vaid oleneb min-
gil midral kiirguse lainepikkusest. Teiseks — klaasi ldbilaskvuskoefitsient on samuti lai-
nepikkusest olenev, eriti lainepikkustel iile 2,5 pm. Koik piiranomeetrite poolt mo6de-
tavad kiirgusliigid omavad erinevat spektraalset koostist ja nurkjaotust, mis omakorda
soltuvad atmosfiiri olekust (selge voi pilves taevas) ning aluspinna optilistest omadustest
(roheline taimkate, muld, lumi jne). Kui kiirguse spektraalsest koostisest ja nurkjaotu-
sest tingitud vead iiletavad m66tmise juhuslikke vigu, tuleb mé6tmistulemuste tdpsuse
tostmiseks neid korrigeerida vastavate paranditega, mis arvestavad nii konkreetse kiir-
gusvastuvodtja (pliranomeetri), kui ka méédetava kiirgusliigi omapira (Sulev, 1990).
[lustratsiooniks 6eldule on jirgnevalt toodud tiitipilised spektraalsed parandustegurid
JaniSevski piiranomeetrile M-115.
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Tabel 4.2.6-1. Piiranomeetri M-115 spektraalsed parandustegurid.

Table 4.2.6-1. Typical correction coefficients for pyranometer M-115.

kiirgusliik, aluspinna olek selge pilves
hajus kiirgus suvel 0,984 0,951
“ “ ralvel 0,995 0,951
peegeldunud kiirgus, rohi 0,981 0,947
« « kulu 1,023 0,947
« « niiske muld 1,037 0,947
“ “ lumi 0,977 0,952
summaarne kiirgus suvel 0,998 0,951
“ “ ralvel 0,995 0,951

Nagu nieme, kiiiindivad parandid 5 protsendini ning nende arvestamine mootmis-
tulemuste imbertootamisel on igati pohjendatud.

Kui selektiivsusest tingitud spektraalsed parandid on tithesugused koikide sama-
tiitibiliste piiranomeetrite jaoks, siis nurktundlikkus vé6ib olla igal konkreetsel eksemplaril
erinev. Seepirast madratakse kontroll-laboratooriumis iga ptiranomeetri jaoks kérvale-
kalle koosinusseadusest nelja asimuudi (iga 90° tagant) korral ning riista passis antakse
tile asimuudi keskmistatud parandustegur 10° laiuste tsoonide kaupa. See arvutatakse
valemist

F(h) = N(z?[)(zi)n b,

kus NV(90) on piiranomeetri niit kiirte risti langemisel (4 = 90°), N () — piiranomeetri
niit Pdikese korguse 4, korral.

Kui piiranomeetrit kasutatakse hajusa kiirguse pidevaks registreerimiseks, varjuta-
takse ta tavaliselt otsese kiirguse eest varirongaga. See varjab peale otsese kiirguse ka osa
taevasfadrist, jarelikult ka osa hajusast kiirgusest, mida tuleb samuti arvestada parandiga.
Selle parandi suurus on selge taeva korral 1,19 ja pilves ilmaga 1,13. Lopliku paranduste-
guri saamiseks tuleb moddetavale kiirgusliigile ja ilmastikutingimustele vastavad parandid
omavahel korrutada.
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Aktinomeetriajaamadele
o esitatavad nouded A. Kallis

Vaatlustingimused

Meteoroloogiaviljakud rajatakse lagedale tasasele kohale. Seal mé6detu peab olema repre-
sentatiivne, st iseloomustama voimalikult tipselt antud paikkonna kliimat. Viljaku suu-
rus varieerub, ulatudes viikestest (13x10m) kuni suurteni (50x50m) nagu on Toraveres.
Vaatlusviljakut ei tohi rajada kohta, mille lihedal on metsatukk, viljapuuaed véi korged
ehitised, sest need voivad méjutada moéteriistade niitusid. Uks viljakule esitatavaid
néudeid on, et varjavad objektid oleksid moéteriistadest nende 20-kordse korguse kau-
gusel (nditeks 20 m kérguste puude salu ei tohiks olla viljakule lihemal kui 400 m).
Vaatlustingimusi iseloomustatakse horisondi kaetuse kaudu, niidates varjutava objekti
kérgusi kraadides ringhorisondil. Kéesolevas raamatus on piikesekiirgust voi pdikesepaiste
kestust mootvate jaamade horisondi kaetused esitatud joonistel lisas. Et hinnata varju-
tavate objektide moju aasta kestel, on joonistele kantud ka Piikese kérguse muutused
pooripdevadel. Enamikel vaatlusviljakutel on aastate jooksul vaatlustingimused tundu-
valt halvenenud: paljudes jaamades pole stidatalvel piikest kérgete puude tottu peaaegu
iildse niha. Tavaliselt hinnati varematel aastatel horisondi kaetust mitte teodoliidi abil,
vaid visuaalselt (erandiks on Tartu, Téravere, Tooma). Seepirast mdddeti 2001. ja 2002.a.
suvel 12 jaama horisondi kaetused teodoliidiga, et tipsemalt hinnata vaatlustingimusi ja
nende muutusi (joon.L.5-1 kuni joon.L.5-14).
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Rohukatte korgus ei tohi vaatlusviljakul iiletada 20 cm (Rukovodstvo, 1971).

Instrumentide paigutus, kaablid jne. (McArthur, 1998)

Mooéteriistad peavad olema hoolduseks histi ligipadsetavad;

Kvaliteetsete m66tmiste jaoks peab olema korralik elekeriinstallatsioon, voolupinge
ning sagedus peavad olema stabiilsed;

Kiirgusandurid ei tohi tiksteist varjutada ja peavad asetsema iihesugusel korgusel,
tavaliselt 1,5 m korgusel maapinnast (aluspinnalt peegeldunud lithilainelise ning
maa pikalainelise kiirguse mootmiseks soovitatakse instrumendi kérguseks vihe-
malt 10 m);

Instrumendid voivad asetseda kas postidel voi platvormidel. Postid peavad ulatuma
kiilmumispiirist stigavamale;

Et kiirgusvastuvétjate signaalid on viga nérgad (tugevaim signaal on suurusjirgus
10 mV kiirgusvoo puhul 1000 Wm™), siis peavad signaalkaablid olema voimalikult
lithikesed, vasksoontega ja hoolikalt varjestatud. Tuleb viltida vahelduvvoolu liini-
de lihedust.

Pikkade signaalkaablite puhul (iile 50 m), kui kaabli takistus tiletab 10 Q, peaks
signaalkaabli 16pus asuma eelvoimendi;

Instrumentide installeerimine

1.

2.

Uute instrumentide kasutusele votmise puhul tuleb kontrollida kaliibrimise teel
nende andmete vastavust tegelikkusega;

Piliranomeetrite monteerimisel jilgida rangelt vastuvotupindade horisontaalsust
(loodimise tdpsus +0,1°);

Piirkondades, kus sageli esineb kastet, hirmatist voi lumesadu, tuleks summaarse
kiirguse andurid varustada ventilaatoritega;

Pidevalt kontrollida ja vajaduse korral vahetada andurit kuivatavat kemikaali (nit.

silikogeel).

Niitena instrumentide paigutusest toome Tartu-Téravere vaatlusviljaku plaani
(joon. L.5-15)
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Paikesepaiste
(] kEStUS V. Russak

Piikesepaiste voimalik kestus mingis kohas on ajavahemik, mille jooksul paikeseket-
ta tilemine serv asub tilevalpool horisonti, s.t aeg, mille jooksul piikese otsene kiirgus
jouaks aluspinnale juhul, kui poleks pilvi, udu, tugevat sompa vms ning tikski objeke ei
varjutaks vaatluskoha horisonti. Sealjuures ei arvestata atmosfairi refraktsioonist tingitud
paikesekiire levimise suuna muutusi. Piikesepaiste kestust méodetakse tundides ja selle
kiimnendikes. Aasta jooksul muutub piikesepaiste voimalik kestus paevast pieva, kuid
on antud vaatluskohas aastati piisiv suurus. Pdikesepaiste tegelik kestus erineb voimali-
kust ja on miiratud eelkoige paeva pikkuse ja pilvisuse, aga ka udude ja tugeva somba
esinemisega ning horisonti varjutavate looduslike voi tehislike objektide olemasoluga.
Kiesolevas teatmikus on analiiiisicud Eesti kiitmne meteoroloogiajaama piikesepaiste
kestuse andmeid. Jaamade valiku kriteeriumiks oli voimalikult pikk ja ulatuslike katkes-
tusteta andmerida. Piikesepaiste tegelikud viirtused on esitatud sellisel kujul nagu nad
on saadud meteoroloogiajaamades heliograafiga méddetuna. Mitmes Eesti meteoroloo-
giajaamas varjutavad heliograafi vaatevilja vaatluskohale liiga lihedal asuvad objektid
(vt horisondi kaetuse graafikuid L.5-1 kuni L.5-14). Analiitisicud paikesepaiste kestu-
se vadrtustest on ilmselt suurima m66tmisveaga Kuusiku ja Jogeva andmed. Kuusikul
varjutavad vaatlusviljaku liheduses kasvavad puud heliograafi vaatevilja Piikese tousul
keskmiselt 1-2 tunni, loojangul 1-3 tunni jooksul. Talvisel pé6ripieval moodustab see
rohkem kui 50% piikesepaiste voimalikust kestusest. Jogeval nieb heliograaf talvisel
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pooripdeval Piikest vaid veidi rohkem kui tunni jooksul. Tiirikoja Jirvejaamas jidvad
piikesepaiste kestuse registreerimisel arvestamata tdusu- ja loojangutunnid.

Piikesepaiste tegelik kestus on Eestis alati viiksem tema véimalikust vddrtusest.
Aasta tegelik piikesepaiste kestus moodustab Eestis keskmiselt 37-43% véimalikust.
Suhteliselt kéige vihem paistab Eestis paike detsembrikuus. Siis on tegelik paikesepaiste
kestus vaid 8-13% selle voimalikust vdirtusest. Piikesepaiste toendosus on suurim su-
vel. Juunikuus moodustab tegelik piikesepaiste kestus keskmiselt 49-57% véimalikust.
Moénevérra rohkem on piikesepaistet rannikualadel. Nende piirkondade eelis vorreldes
sisemaaga on eriti margatav suvekuudel, kui aluspinna ebaiihtlase soojenemise tulemuse-
na tekkivad 6hu piistvoolud soodustavad sisemaal riinkpilvede tekkimist (joon. 6-1).

Aastast aastasse varieeruvad piikesepaiste kestuse aastasummad vihe, erinevates
jaamades on nende variatsioonikoefitsiendi viirtused V= 0,07-0,10. Koige suurem on
varieeruvus talvekuudel (detsembris ja jaanuaris V'= 0,50-0,60). Juunikuus jadvad variat-
sioonikoefitsiendi vddrtused 0,13-0,20 piiridesse. Pdikesepaiste kestus on Eestis keskmi-
selt koige suurem juunikuus, kéige viiksem detsembris. Suvekuudel paistab piike ran-
nikualadel pieva jooksul ligikaudu 1-2 tunni vérra kauem kui sisemaal, talvel erinevus
praktiliselt puudub (joon. 6-2).

Joon. 6-1. Keskmine piikesepaiste tegeliku kestuse suhe selle voimalikku védirtusesse (%)
Vilsandil (1959-2000) ja Vorus ( 1949-2000).

Fig. 6-1. The mean ratio of actual sunshine duration to its possible value (%) at Vilsandi
(1959-2000) and Véru (1949-2000).
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Joonis. 6-2. Piikesepaiste kestuse keskmised piaevasummad (tundides) piikesepaistega
pdevadel Vilsandil (1959-2000) ja Vérus (1949-2000).

Fig. 6-2. Mean daily totals of sunshine duration (in hours) during sunny days at Vilsandi
(1959-2000) and Voru (1949-2000).
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. Keskmised piikesepaiste kestused SS ja nende standardhilbed o (tundides).

Table 6-1. Mean values of sunshine duration SS and their standard deviations ¢ (in

hours).
I IIr I 1Iv \ VI vili vii IX X XI XII aasta
Kuusiku (1953-2000)

S§ | 25 58 130 176 262 281 270 225 142 83 28 14 1694
o 13 24 53 49 47 47 54 49 33 26 25 8 176
Narva (1954-2000)

S§| 30 59 132 181 272 293 284 227 137 73 27 17 1732
o 16 23 45 47 46 48 54 56 32 25 16 10 139
Pirnu (1949-2000)

S§1 34 62 132 181 267 286 283 237 154 90 38 25 1789
9 14 25 51 49 50 52 58 52 39 26 18 13 187
Tallinn (1951-2000)

S§1 25 54 130 186 277 298 288 239 149 85 30 17 1778
9 13 23 48 48 52 40 54 54 35 26 14 9 154
Tiirikoja (1950-2000)

S§| 30 57 129 177 261 286 278 230 141 80 29 18 1716
c 13 23 46 45 45 43 49 54 34 28 15 11 164
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I II o 1Iv \J VI vii viiI IX X XI XII aasta
Tooma (1950-1980) ja Jogeva (1981-2000)

§§1 27 55 132 171 249 286 261 219 131 72 25 17 1671
9 13 23 49 48 43 39 48 51 29 22 14 10 174
Toravere (1952-1958; 1967-2000)

S| 33 61 128 169 246 266 258 213 136 78 31 22 1641
9 16 23 51 45 48 43 55 58 37 29 16 12 123
Vilsandi (1959-2000)

S§S1 35 63 135 199 294 311 307 258 174 100 40 24 1940
9 15 27 47 53 49 47 63 48 30 25 15 12 175
Véru (1949-2000)

§§1 29 56 128 170 250 271 263 225 139 79 30 17 1657
9 18 20 46 43 49 49 57 56 36 30 16 9 140
Ulenurme (1953-1996)

§§S1 33 62 134 177 254 279 269 219 139 81 32 23 1702
c 17 27 53 53 52 49 52 53 34 27 16 12 166

Joon. 6-3. Piikesepaiste kestuse aastasummade keskmine jaotus Eesti territooriumil.

Fig. 6-3. Mean distribution of annual totals of sunshine duration on the territory of
Estonia
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Ligikaudu kahel kolmandikul paevadest v6ib Eestis oodata kasvoi lithiajalist pii-
kesepaistet.




Tabel 6-2. Piikesepaistega pievade keskmine arv.

Table 6-2. The average number of sunny days.

pdikesepaiste kestus

I I III IV V VI VII VIII IX X XI XII aasta
Kuusiku| 9 13 21 24 27 27 29 26 23 19 10 6 234
Narva| 11 15 22 25 29 27 29 28 23 19 10 7 245
Parnu| 12 14 22 25 29 28 30 29 26 22 13 10 260
Tallinn| 10 13 22 25 29 29 30 29 26 21 11 8 253
Tiirikoja| 11 15 23 25 29 29 30 29 26 20 11 8 256
Tooma| 10 14 22 25 28 29 30 29 26 21 10 7 251
Toravere| 12 14 22 25 29 28 29 29 26 20 11 9 254
Vilsandi| 13 15 23 25 28 28 30 30 27 23 15 11 268
Voru| 9 4 21 25 29 27 30 27 25 20 11 6 244
Ulenurme| 11 15 22 25 29 29 29 29 25 20 12 9 255

Aastas ei paista piike Eestis keskmiselt 97-1 (Vilsandil) kuni 131-1 (Kuusikul) pieval.
Enamik selliseid pevi langeb talvekuudele. Novembrist veebruarini on nende arv kesk-
miselt 66 (Vilsandil) kuni 82 (Kuusikul). Arvestades Kuusiku meteoroloogilise vaatlus-
viljaku horisondi suhteliselt suurt kaetust, voivad sealsed numbrid olla ménevorra suu-

rendatud ja seda eriti talvekuudel, kui Piikese korgused on viikesed. Kesksuvel, juunis
ja juulis kokku, on piikesepaisteta pievi Eestis keskmiselt vaid 2-5 (joon. 6-4).

Joon. 6-4. Piikesepaisteta pievade keskmine arv Vilsandil (1959-2000) ja Vérus

(1964-2000).

Fig. 6-4. The average number of days without sunshine at Vilsandi (1959-2000) and

Véru (1964-2000).
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Olenevalt pieva pikkusest ja pilvisuse tingimustest paistab Piike suvekuudel ligikau-
du kitmme korda kauem kui talvel. Koos sellega on erinevatel kuudel iilekaalus erineva
pikkusega piikesepaiste kestus aasta jooksul. Talvekuude nendel pievadel, kui piikese-
paistet esineb, jiib selle kestus enamasti tunni piiridesse. Erineva kestusega pdikesepaiste
keskmine esinemissagedus on talvel praktiliselt ihesugune ranniku- ja sisemaa jaama-
des (joon.6-5). Pieva pikenedes ja keskmise pilvisuse vihenedes kasvavad piikesepaiste
kestuse pievasummad. Juunis-juulis on koige sagedamini registreeritud 13-17-tunni-
seid pievasummasid. Piikesepaiste kestuse sagedusjaotus on erinev rannikul ja sisemaal.
(joon 6-5). Vilsandil, niiteks, paistab piike juulikuus kéige sagedamini 15-16, Vérus aga
13-15 tundi pdevas.

Joon. 6-5. Piikesepaiste kestuse pievasummade keskmine esinemissagedus (%) Vilsandil
(1959-2000) ja Vorus (1964-2000).

Fig. 6-5. Mean frequency of daily totals of sunshine duration (%) at Vilsandi (1959-2000)
and Voru (1964-2000).
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Moénede, niiteks helioenergeetiliste, probleemide kisitlemisel on oluline teada, kui
suur on toendosus selleks, et esineb mingi kindla kestusega pidev, katkematu piikesepaiste.
Eestis esineb aasta jooksul kéige sagedamini pidevat piikesepaistet 2-4 tunni jooksul.
Erinevatel kuudel on vastavad sagedusjaotused erineva kujuga (joon. 6-6). Talvekuudel
kestab pidev piikesepaiste koige sagedamini 2-4 tundi, kusjuures erinevused sisemaa- ja
rannikualade vahel on viikesed. Mirtsikuus kasvab pideva piikesepaiste kestus oluliselt,
valdavaks saavad 8-10-tunnised ajavahemikud. Seda soodustavad mirtsis Eesti kohal sa-
geli valitsev viheliikuv korgrohkkond ja chumassisiseste riinkpilvede (Cu) harv esine-
mine. Aprillis hakkavad méju avaldama tiha sagedamini tekkivad riinkpilved ja pideva
piikesepaiste kestuse sagedusjaotust iseloomustab kahe maksimumi olemasolu. Pilvede
moju on suurem sisemaal. Suvel riinkpilvede méju kasvab veelgi ja piikesepaiste pidev
kestus ei tileta enamasti 4 tundi.

Joon. 6-6. Erineva kestusega pideva piikesepaiste keskmine esinemissagedus Tallinnas
ja Vorus (Spravochnik, 1966).

Fig. 6-6. Mean frequency (%) of different durations of continuous sunshine in Tallinn

and Voru (Spravochnik, 1966).
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Tabel 6-3. Erineva kestusega (tundides) pideva piikesepaiste esinemissagedused (prot-
sentuaalselt koikidest pideva piikesepaistega juhtudest) mones Eesti meteoroloogiajaa-

mas (Spravochnik, 1966).

Table 6-3. Frequency of durations (in hours) of continuous sunshine (as per cent from all
cases of continuous sunshine) at some meteorological stations in Estonia (Spravochnik,

19606).

kestus I II 1mr v VvV VI VII VIII IX X XI XII

Tallinn (1949-1963)

2 10 0 1 1 1 1 0,2 3 2 1 0 0
2-4 51 34 22 22 19 24 29 26 28 40 45 66
4-6 37 38 19 15 14 19 19 22 23 31 45 34
6-8 2 26 21 13 15 12 14 14 16 23 10

8-10 2 29 15 12 7 10 23 5

10-12 8 22 11 8 8 8

12-14 12 16 10 16

14-16 12 16 11 1

16-18 1 2

Tiirikoja (1952-1963)

2 0 1 0 1 1 1 1 2 0 1 3 0
2-4 67 36 21 18 20 25 28 29 32 41 50 60
4-6 26 29 13 16 21 22 18 23 27 35 39 40
6-8 7 24 20 17 15 14 16 15 14 19 8

8-10 10 36 16 10 11 11 10 17 4

10-12 10 22 12 6 11 11 10

12-14 10 12 6 10

14-16 9 12

16-18 1

Voru (1949-1963)

2 0 2 04 04 1 1 1 1 3 0 0 3
2-4 47 34 20 23 30 30 34 31 28 49 44 77
4-6 47 33 17 23 18 21 24 28 26 20 31 20
6-8 6 21 21 16 15 16 15 10 15 21 25

8-10 10 32 13 8 8 9 9 18 10

10-12 10 15 6 8 4 10 10

12-14 10 14 6 6 9

14-16 8 9 6 2

16-18 1 1
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7. Pi lV'iSUS V. Russak

Eestis kujundavad pilvisuse tingimusi atmosfairi tildine tsirkulatsioon ja aluspinna oma-
dused. Esimene neist méjub ligikaudu tthtemoodi kogu Eesti territooriumi ulatuses,
aluspinna méju on aga peamiselt lokaalse iseloomuga ning erinev rannikualadel ja sise-
maal. Kuna Eesti kiirgustingimusi on kiesolevas teatmikus analiiiisitud 1955-2000.a.
vaatlusandmete alusel, vaadeldakse ka pilvisuse parameetreid samal perioodil. Selleks
valiti vilja 17 Eesti meteoroloogiajaama, kus pilvisuse andmeread olid nendel aastatel
suuremate katkestusteta.

Pilvede hulka miiratakse Eestis kiimnepallilises skaalas (1 pall pilvisust tdhen-
dab, et pilved katavad 1/10 taevalaotusest). Pilvede alumise piiri kérguse jirgi jao-
tatakse pilved madalateks e. alumise kihi (alumise piiri korgus ei tileta 2 km), kesk-
mise kihi (alumine piir on 2-6 km kérgusel) ja korgeteks e. tilemise kihi (alumise
piiri koérgus on 6-10 km) pilvedeks. Eraldi rithma moodustavad vertikaalse aren-
guga pilved, millede alumise piiri kérgus on tavaliselt vahemikus 0,5-1,5 km, pil-
vede tipud voivad aga ulatuda kuni 10 km kérguseni, harva ka iile selle (Harku
radari andmetel ulatusid dikesepilved 4. ja 5. juulil 2002. a 12 km kérgusele).
Meteoroloogiajaamades miiratakse eraldi madalate pilvede hulk ja pilvede kogu-
hulk e. tldpilvisus. Viimaste hulka arvatakse koik pilved s6ltumata nende kérgu-
sest. Vertikaalse arenguga pilved loetakse kuuluvaks madalate pilvede hulka. Pilvede
pohiliigid on esitatud tabelis 7-1.
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Tabel 7-1. Pilvede pohiliigid.
Table 7-1. Genera of clouds.

pilveliik ladinakeelne nimetus tahis

iilemine kiht

kiudpilved Cirrus Ci

kiudriinkpilved Cirrocumulus Ce

kiudkihtpilved Cirrostratus Cs
keskmine kiht

korgriinkpilved Altocumulus Ac

korgkihtpilved Alrostratus As
alumine kiht

kihtriinkpilved Stratocumulus Se

kihtpilved Stratus St

kihtsajupilved Nimbostratus Ns

vertikaalse arenguga pilved
riinkpilved Cumulus Cu
riinksajupilved Cumulonimbus Cb

Tavaliselt kasvab Eesti ilma mojutavate tsiiklonite sagedus jarsult septembris, saavu-
tab oma maksimumi novembris-detsembris ja hakkab seejirel jille pikkamisi kahanema.
Tsiiklonite esinemise aastase kdiguga on {isna sarnane pilvisuse, eriti madala pilvisuse
aastane kiik. Nii madal kui tildpilvisus on koige suurem novembris-detsembris, koige
viiksem aga mais-juunis (joon. 7-1).

Joon. 7-1. Uld- ja madala pilvisuse (pallid) keskmised aastased kiigud Vérus ja
Kuressaares.

Fig. 7-1. Mean annual courses of total and low cloudiness (in tenths) at Voru and
Kuressaare.

10 .
— Voru ildpilvisus
8 4 — Kuressaare iildpilvisus
—— Voru madal pilvisus
§ — Kuressaare madal pilvisus
s 67
‘a
4 -
2 \ \

I I I 1v v VI VII VIII IX X XI  XII
kuud

60




pilvisus

Vorreldes madala pilvisusega on iildpilvisus tunduvalt vihem varieeruv nii aasta
likes kui ka territoriaalselt. Aasta keskmine tildpilvisus on Eestis 7 palli, kusjuures eri-
nevus vaadeldud jaamades ei iileta 0,6 palli. Veidi suurem on erinevus suvekuudel, kuid
ka siis ei iileta see 0,8 palli.

Joon. 7-2. Aasta keskmine iildpilvisus Eestis
Fig. 7-2. Mean values of annual total cloudiness in Estonia.
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Joon. 7-3. Aasta keskmine madal pilvisus Eestis.

Fig. 7-3. Mean values of annual low cloudiness in Estonia.
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Vérreldes madala pilvisusega, on tildpilvisuse aastane kiik nérgemini vilja kujune-
nud, erinevates jaamades on amplituud keskmiselt 2,1-2,7 palli. Aastast aastasse varice-
rub kuu keskmine tildpilvisus kéige rohkem mirtsikuus. Siis jidb variatsioonikoefitsien-
di viircus vaadeldud jaamades vahemikku 0,17 (Ristna) kuni 0,24 (Tiiri ja Ulenurme).
Ule kahe korra viiksem on pilvisuse varieeruvus novembris-detsembris, kui variatsioo-
nikoefitsiendi védirtused jidvad vahemikku 0,06 (J6hvi ja Tallinn) kuni 0,10 (Kihnu,
Kuressaare, Tiiri, Viljandi, Voru ja Ulenurme).

Madala pilvisuse aasta keskmine véirtus on Eestis 5,3 palli. Suuremal osal aastast
nideb maapinnal asuv vaatleja peamiselt madalaid pilvi, kuna tilemise ja keskmise kihi
pilved jddvad osaliselt voi tiiesti nende varju. Seepirast saab maapinnal seisev vaatleja
hinnata tilemise ja keskmise kihi pilvede hulka éigesti vaid siis, kui nendest allpool asu-
vad pilved puuduvad. Talvekuudel on Eestile iseloomulik madalate pilvede rohke ja sage
esinemine. Siis moodustab madal pilvisus keskmiselt kuni 95% tildpilvisusest ja see suhe
muutub Eesti ulatuses vihe. Madala pilvisuse osakaal viheneb suvekuudel, kuid samas
kasvavad erinevused sisemaa- ja rannikujaamade vahel (joon. 7-4). Suurte veekogude
liheduses on madalaid pilvi vihem, sest vorreldes sisemaaga on siin tingimused riinkpil-
vede tekkimiseks ja arenguks vihem soodsad.

Joon. 7-4. Madala pilvisuse keskmine suhe tildpilvisusse Vorus, Valgas, Ristnas ja
Kuressaares.

Fig. 7-4. Mean ratio of low to total cloudiness at Voru, Valga, Ristna and Kuressaare.
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Nii aasta jooksul kui ka Eesti piires varieerub alumise kihi pilvede keskmine hulk
rohkem kui tildpilvisus. Aasta jooksul muutub madalate pilvede keskmine hulk kéige
rohkem Ristnas (juunis on see 2,5, detsembris 7,4 palli), kdige vihem Valgas (maikuus
4,3, novembris-detsembris 7,5 palli). Selles to6s analiitisitud meteoroloogiajaamade mada-
la pilvisuse aasta keskmised viirtused muutuvad 4,7 pallist Kuressaares kuni 5,8 pallini
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Vérus. Kaikidel kuudel paistavad vdiksema madala pilvede hulga poolest silma ranniku-
jaamad (Kuressaare, Ristna, Pirnu, Kunda), madalate pilvede keskmine hulk on suurem
Vérus ja Valgas, jaanuaris ka Pakril. Viimast voiks seletada veel sel ajal sageli kiilmuma-
ta mere mojuga. Stigisel ja talvehakul on ka J6hvis ja Narvas madalate pilvede keskmine
hulk 0,1-0,2 palli vérra suurem kui Vérus ja Valgas.

Joon. 7-5. Kell 1 ja 13 Kuressaares ja Vorus midratud tldpilvisuse (pallid) keskmised
aastased kiigud (1945-1965) (Spravochnik, 1968).

Fig. 7-5. Mean annual course of total cloudiness (tenths) observed at Kuressaare and
Voru in 1945-1965 at 1 a. m. and 1 p. m. (Spravochnik, 1968).
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Joon. 7-6. Kell 1 ja 13 Kuressaares ja Vorus miidratud madala pilvisuse (pallid) keskmi-
sed aastased kiigud (1945-1965) (Spravochnik, 1968).

Fig. 7-6. Mean annual course of low cloudiness (tenths) observed at Kuressaare and Voru

at 1 a. m. and 1 p. m. in 1945-1965 (Spravochnik, 1968).
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Talvekuudel on pilvede hulga 66pdevane kiik suhteliselt nérgalt vilja kujunenud
(joon. 7-7). Talvel esineb madalaid pilvi koige rohkem hommikutundidel, kui tempe-
ratuuri inversioonikihi all tekivad sageli kihtpilved. Suvel on pilvede hulga 66pdevane
keskmine amplituud suurem. Siis voib sisemaal madalate pilvede hulk muutuda 66pieva
jooksul keskmiselt kuni 2 palli vérra, rannikul on see poole viiksem. Suvel on pilvi kéige
rohkem keskpievastel ja parastlounastel tundidel, kui tdusvate 6huvoolude tugevnemisel
intensiivistub riinkpilvede teke ja areng.

Joon. 7-7. Uld- ja madala pilvisuse (pallid) keskmine pievane kiik Tallinnas ja Tartus
juuli- ja detsembrikuus (Spravochnik, 1968).

Fig. 7-7. Mean daily course of total and low cloudiness (tenths) in Tallinn and Tartu in
July and December(Spravochnik, 1968).
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Et pilvede voime neelata ja hajutada piikesekiirgust varieerub viga suurtes piirides, on
kiirguslevi seisukohalt pilvisuse hulga kérval oluline ka pilvede liik. Nii nditeks norgeneb
piikese otsene kiirgus 10 palli kiudkihtpilvede (Cs) libimisel keskmiselt 50-75% (Russak,
1990a), 10 palli kiht- voi kihtriinkpilvede (57, Sc) puhul puudub aga piikese otsene kiir-
gus maapinnal iildse. Pilved enamasti suurendavad atmosfiiris hajunud piikesekiirgust.
Nii tiletab Paikese korguse 4, = 55° juures 10 palli korgriinkpilvede (Ac) voi kiudkiht-
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pilvede (Cs) korral hajus kiirgus keskmiselt 2,8 korda selle vdirtuse pilvitus atmosfairis.
Optiliselt paksud kihtsajupilved (/Vs) ja riinksajupilved (Cb) vihendavad suvel alati haju-
sat kiirgust (Niklus, 2003). Et pilvisuse moju otsesele ja hajusale kiirgusele on enamasti
vastupidine, on summaarse kiirguse muutused maapinnal viiksemad. 10 palli kérgkihi
pilvi vihendavad aluspinnale langevat summaarset kiirgust keskmiselt 10-20%, optili-
selt paksud kiht- ja kihtriinkpilved aga kuni 60-80% (Pyldmaa, Timanovskaya, 1981).
Pilvede toime piikesekiirgusele atmosféiris varieerub ka sama pilveliigi korral tisna laia-
des piirides, olenedes pilves leiduvate veepiiskade ja jadkristallide suurusest ja hulgast, s.t.
pilvede oprtilisest paksusest, aga ka Piikese korgusest ja aluspinna albeedost.

Eestis nideb maapinnal asuv vaatleja nii aastas keskmiselt kui ka talvekuudel koige
sagedamini kihtriinkpilvi (S¢). Soojal aastaajal nende sagedus viheneb ja vaatlejale on
enam nihtavad ka kesk- ja korgkihi pilved. Suvel registreeritakse koige sagedamini kérg-
riinkpilvi (Ac) ja kiudpilvi (C7). Vertikaalsuunas arenevatel riinkpilvedel (Cx) on soojal
aastaajal viga ilmekas 66pdevane kiik, mida iseloomustab suurim hulk ja esinemissage-
dus keskpievastel ja pirastlounastel cundidel.

Joonis 7-8. Pilveliikide esinemissageduse keskmine aastane kiik (protsentuaalselt koiki-
dest vaatlustest) Vilsandil ja Téraveres (Spravochnik, 1968; Russak, 1990).

Fig. 7-8. Mean frequency of cloud genera as per cent from all observations at Vilsandi
and Toravere (Spravochnik, 1968; Russak, 1990).
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8 Atmosfaari
o labipaistvus V. Russak

Ka pilvitu atmosfiir nérgendab piikesekiirgust. Teel atmosfdiri tilapiirilt maapinnani
kiirgus osaliselt neeldub ja hajub. Selle tulemusena on kiirguse vootihedus maapinnal
ka selge taeva korral alati viiksem kui viljaspool atmosfdiri. Et neeldumise ja hajumise
intensiivsused olenevad kiirguse lainepikkusest, on muutunud ka maapinnale langeva
paikesekiirguse spektraalne koostis. Piikesekiirgust neelavad atmosfadris mitmed gaa-
silised ained. Olulisemad nendest on veeaur, siisihappegaas, osoon ja hapnik. Koik nad
neelavad kiirgust ainult spektri teatud kindlates piirkondades. Piikesekiirgust hajuta-
vad veeaur ja 6hu koostisse kuuluvate gaaside molekulid, kusjuures hajumine on seda
intensiivsem, mida lithemalainelisem on kiirgus. Lisaks eelpool mainitutele on kiirguse
oluline nérgendaja veel atmosfiiris leiduv acrosool (atmosfiiri acrosooliks nimetatak-
se 6hus holjuvaid molekulidest suuremaid tahkeid ja vedelaid ainete osakesi (Khromov,
Mamontova, 1974)). Oma piritolult voib aerosool olla looduslik (maapinnalt voi kos-
mosest pirit tolm, merest lainetusega 6hku sattunud soolakristallid, taimede 6ietolm ja
eosed, metsatulekahjude suits, vulkaanipursete produktid jm) véi tekkinud inimtegevu-
se tagajirjel. Viimaste hulgas on olulisimaks mittetdielikul pélemisel tekkinud siisiniku-
tihendid, aga ka fossiilsete kiituste polemisjiikidena ja tootmisprotsessides ning trans-
pordis 6hku paisatud vdavli- ja limmastikuiihendid. Aerosooli méju kiirgusele oleneb
osakeste suurusest ja ainest. Enamasti on aerosool piikesekiirguse intensiivne hajutaja
(niiteks sulfaadid ja vidvelhappe tilgad, mis on 6hus tekkinud peamiselt sinna paisatud
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vidveldioksiidist, orgaanilised siisinikuiihendid jm). Pdikesekiirguse intensiivsete neela-
jatena on tuntud polemisel tekkivad siisinikuiihendid (tahm) ja pinnase koostisse kuu-
luv rauaoksiid (hematiit, Fe,O,).

Eestis on atmosfdiri integraalse (piikesekiirguse kogu spektrit haarava) libipaist-
vuse kirjeldamiseks koige sagedamini kasutatud Bouguer’ libipaistvuskoefitsienti 7 ,
mis arvutatakse valemist

])m — (Sm / So)llm)

kus S on atmosfiri tilapiiril kiirtega risti asuvale pinnale langeva pdikesekiirguse vooti-
hedus ehk solaarkonstant, § - otsese kiirguse vootihedus maapinnal ja 7 - massiarv, mis
nditab, mitu korda on piikesekiire tee atmosféiris antud Piikese korguse juures pikem
vorreldes sellega, kui Pdike asuks seniidis. Et Pdikese erinevatel korgustel mairatud libi-
paistvuskoefitsiendi vidrtused oleksid omavahel vérreldavad, taandatakse nad Piikese
korgusele # = 30° (2 = 2). Taandamiseks kasutatakse valemit (Miirk, Ohvril, 1990):

log P,+0,009

P2 = Pm (% ) log m -1,848

Koige varasemad andmed atmosféiri libipaistvuse kohta Eestis parinevad Tartu
Ulikooli esimeselt eestlasest geofiiiisika professorilt K. Kirdelt (Kirde, 1939), kes arvu-
tas paikesekiirguse episoodilistest mootmistest lihtudes Bouguer’ libipaistvuskoefitsien-
di P, keskmise aastase kdigu Tartus aastatel 1931-1935. Hiljem arvutati prof. K. Kirde
mootmisandmetest P, aastavidrtused aastateks 1932-1938 (Ohuvril jt, 1998). Pdikesekiirguse
pidevad mootmised algasid Eestis 1950.a. Tartu lihedal ja jitkusid 1965.a. Téraveres.

Joon. 8-1. Atmosfddri libipaistvuse keskmine aastane kiik Téraveres ja Tiirikojal.

Fig. 8-1. Mean annual course of atmospheric transparency at Téravere and Tiirikoja.
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Teiseks jaamaks Eestis, kus alates 1956.a. regulaarselt moodetakse piikesekiirgust, on
Tiirikoja Jarvejaam. Need ligemale poole sajandi pikkused andmeread kirjeldavad atmo-
sfadri keskmist optilist seisundit, selle varieeruvust ja pikaajalisi muutusi Eesti nendes
paikades, kus liheduses pole 6hu saaste intensiivseid allikaid (suuremad linnad, t6ostus-
piirkonnad). Lokaalsete saasteallikate liheduses on atmosfiiri aerosooli kontsentratsioon
korgem ja koostis teistsugune ning atmosfiiri libipaistvus voib oluliselt erineda siin esi-
tatavast. Téravere andmed on iseloomulikud sisemaale, Tiirikoja kiirgustingimused on
aga mingil mdiral mojutatud Euroopa suuruselt neljanda siseveekogu, Peipsi jirve, va-
hetust lihedusest.

Tabel 8-1. Atmosfiiri libipaistvuse (P,) keskmised véirtused Toraveres (1955-2000) ja
Tiirikojal (1956-2000) ning nende standardhilbed (o).

Table 8-1. Mean values of atmospheric transparency (7)) at Toravere (1955-2000) and
Tiirikoja (1956-2000), also their standard deviations (o).

I Ir I 1Iv | VI VII VIII IX X XI  XII aasta

Toravere

P,10,798 0,773 0,772 0,746 0,743 0,734 0,733 0,735 0,764 0,783 0,806 0,809 0,766
G 0,044 0,040 0,034 0,044 0,034 0,036 0,038 0,048 0,046 0,033 0,026 0,036 0,027

Tiirikoja

P {0,787 0,771 0,770 0,745 0,738 0,737 0,740 0,733 0,768 0,779 0,804 0,799 0,764
G 0,043 0,045 0,035 0,036 0,033 0,031 0,024 0,041 0,032 0,052 0,038 0,037 0,026

Tabel 8-2. Atmosfiiri libipaistvuse suurimad ja vihimad kuu keskmised viirtused
Toraveres (1955-2000) ja Tiirikojal (1956-2000).

Table 8-2. Extreme values of monthly mean atmospheric transparency at Téravere (1955-
2000) and Tiirikoja (1956-2000).

I Ir IIm 1Iv \ VI VII VIII IX X XI XII aasta

Toravere

Max | 0,864 0,832 0,811 0,815 0,794 0,797 0,794 0,799 0,826 0,823 0,843 0,868 0,806

Aasta| 1955 2000 1990 1997 1997 1962 1976 1961 1986 }gg? 1986 2000 1997

Min | 0,707 0,677 0,663 0,567 0,665 0,660 0,619 0,505 0,633 0,689 0,736 0,690 0,678

1982 1987 1974 1992 1970 1991 1991 1992 1992

Aasta| 1976 1957 1988 1984 1983
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I IIr I 1 | VI VII VIII IX X XI XII aasta

Tiirikoja
Max | 0,835 0,829 0,821 0,802 0,794 0,795 0,785 0,792 0,815 0,849 0,865 0,856 0,805
Aasta| 1964 2000 1961 1960 2000 1994 1999 1999 1959 1958 1978 1997 1958
Min | 0,653 0,621 0,677 0,650 0,650 0,657 0,676 0,578 0,679 0,605 0,701 0,690 0,689
Aasta| 1983 1992 1984 1986 1983 1983 1992 1981 1978 1981 1981 1973 1992

Nii Téraveres kui Tiirikojal on atmosfiir parema libipaistvusega talvekuu-
del (joon. 8-1). Novembrist jaanuarini on labipaistvuskoefitsiendi vddrtus keskmiselt
P, =0,79-0,81. Erandina on talvekuudest libipaistvus halvem veebruaris. Et veebruari
pilvitud pievad, mis sobivad otsese piikesekiirguse moéotmiseks ja sellest libipaistvuse
arvutamiseks, on sageli pakaselised, siis voib nendel pievadel olla tegemist 6hus holju-
vate ja kiirgust intensiivselt hajutavate jadkristallidega. Koige rohkem norgendab atmo-
sfadr piikesekiirgust suvekuudel. Aprillist augustini on libipaistvuskoefitsiendi viirtus
keskmiselt 0,73-0,75. Libipaistvuse paranemine alates septembrikuust on ilmselt seotud
sagenevate vihmahoogudega, mis puhastavad troposfdiri alumisi kihte acrosoolist (suu-
rem osa atmosfairi acrosoolist paikneb madalamal kui 2 km).

Piikesekiirguse nérgenemist atmosfdiris voib kisitleda koosnevana kolmest osast, s.o
nérgenemine puhtas ja kuivas ehk ideaalses atmosfddris, norgenemine veeauru ja acrosooli
mojul. Teades atmosfiiri gaasilist koostist, saab arvutada kiirguse norgenemise ideaalses
atmosfairis. Selleks, et arvutada veeauru moju kiirgusele, on vaja teada selle koguhulka
vertikaalses 6husambas. Kui puuduvad atmosfdiri sondeerimise voi kiirguse spektraalsete
mo6tmiste andmed, tuleb veeauru hulga midramiseks kasutada ligikaudseid empiirili-
si valemeid. Seost Tallinnas tehtud aeroloogilise sondeerimise andmete ja 2 m kérgusel
moodetud veeauru réhu e vahel kirjeldab empiiriline valem (Okulov, 2003):

W= 0,148 ¢_+ 0,040,

kus Won veekihi paksus (cm), mis tekiks, kui kogu atmosfddris ithikulise ristléikega ver-
tikaalsambas olev veeaur kondenseeruks. Teades veeauru sisaldust atmosfiiris, saab arvu-
tada selle osa kiirguse nérgenemisel, milleks voib kasutada, niiteks, valemit (Gueymard,

1998).

A52 (W) = 0,137 So W02,
Joonisel 8-2 on esitatud labipaistvuskoefitsiendi aastane kiik puhtas ja kuivas ehk

ideaalses atmosfiiris P, (id), ning 6hus leiduva veeauru ja acrosooli libipaistvused pii-
kesekiirgusele (vastavalt 2,(W) ja P,(A)). Siin on arvestatud, et

P, = P(id)-P,(W)-P,(A).
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Joon. 8-2. Atmosfiiri libipaistvus ideaalses atmostiiris P,(id) ja 6hus leiduva veeauru
ning aerosooli ldbipaistvus piikesekiirgusele (vastavalt 2,(W) ja P,(A)).

Fig. 8-2. Atmospheric transparency in case of ideal atmosphere (2, (i4), and the transparency
of atmospheric water vapour and aerosol (P (W) and P,(4), accordingly).
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Nii veeaur kui aerosool nérgendavad piikesekiirgust suvekuudel rohkem kui talvel.
Jarve lihedus Tiirikojal suurendab suvel veeauru ja vihendab aerosooli osakaalu kiirguse
nérgendamise protsessis. Talvel, seevastu, on Tiirikojal acrosooli méju piikesekiirgusele
suurem kui Téraveres.

Atmosfairi libipaistvuse muutlikkus on tingitud 6hus leiduva veeauru ja acrosoo-
li varieeruvusest. Kui kiirguse nérgendamise seisukohalt v6ib veeauru ja aerosooli moju
viga jimedalt hinnates lugeda samas suurusjirgus olevaks, siis nii ruumilise kui ajalise
muutlikkuse poolest tiletab acrosool veeauru oma keskmiselt suurusjirgu vorra.

Atmosfiiri libipaistvuse keskmiste vddrtuste suur sarnasus Téraveres ja Tiirikojal
niitab, et lokaalsetel méjudel ei ole nende kujunemisel miiravat osa. Toraveres leitud
pdeva keskmiste atmosfddri labipaistvuste P, analiiiis koos 6humasside litkumise jilgi-
misega (kasutati 500 hPa baarilise topograafia kaarte, kuhu ei ulatu aluspinna ebaiihtlu-
se mojud) niitas, et libipaistvuse ddrmuslikud vdirtused on enamasti seotud 6humassi-
de saabumisega kindlatest ilmakaartest. Viikese sumedusega 6hk on tavaliselt liikunud
Eesti kohale suundadest, mis haarab sektori lidnest kirdeni, koige rohkem aerosooli si-
saldavad 6humassid on aga pirit edelasuunast. Erandi moodustab maikuu, millal ligi-
kaudu vordselt edelasuunaga on suure aerosooli sisaldusega ka pohjakaartest pirit ohk.
Téraverest pohjasuunas asuvad Ida-Virumaa elektrijaamad ja Koola poolsaar oma v6imsa
toostuskompleksiga ning kirdes asub Peterburi linn, kuid on raske leida pdhjust nende
piitkondade moju olulisele kasvule just maikuus. Selle iseirasuse pohjusi tuleks otsida
aerosooli sisalduse sesoonsetest muutustest Arktikas (Russak, 1998). Talvel soodustab
atmosfairi tildine tsirkulatsioon mé6dukatelt geograafilistelt laiustelt parit aerosooli (nii
loodusliku kui antropogeense) levikut arktilistele aladele. Osa sellest aerosoolist liigub
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tsirkulatsiooni sobivatel tingimustel uuesti tagasi 16una poole (Rodionov, Marshunova,
1992). Polaarso loppedes Arktikas intensiivistuvad sealses atmosfidiris fotokeemilised
protsessid, mille tulemusena tekib suures koguses viavli- ja broomiiihendeid (Barrie et
al., 1988; Barrie, Bottenheim, 1991). Talvel ja kevadel {iletab antropogeense piritoluga
keemiliste elementide kogus arktiliste alade atmosfairis ligikaudu suurusjirgu vérra sel-
le suvist véirtust. Kevadel kandub koos 6humasside litkumisega ca 20% saastehulgast
Arktikast vilja, suvel aga sadestub see peaacgu tiielikult kohapeal (Vinogradova, 2000).
Arvestades iilaloeldut, on tdenioline, et kevadel kandub Eestisse aerosooli ka arktilistest
piirkondadest.

Kuigi atmosfiiri libipaistvus Eestis on peamiselt miiratud 6hu suureméotmelise
litkumisega, on ka lokaalsetel teguritel oma méju. Toraveres ja Tiirikojal samadel pieva-
del miiratud libipaistvuskoefitsientide véirtused olid omavahel tihedalt seotud (korre-
latsioonikordaja R = 0,78-0,93), kusjuures seos on tugevam talvekuudel. Keskmiselt on
atmosfddr Toraveres piikesekiirgusele monevorra lbipaistvam kui Tiirikojal. Suvel on
see erinevus viike, talvel voib aga ulatuda kuni 15 protsendini. Viimast ei saa seletada
Peipsi mojuga, sest paljuaastase keskmisena on jirv novembrist-detsembrist kuni mai-
kuuni jddkatte all. Pigem on siin tegemist Ida-Virumaa mojuga. Talvel sageli esinevad

Joon. 8-3. Atmosfiiri libipaistvuse pdeva keskmiste vdirtuste esinemissagedused Téraveres
ja Tiirikojal jaanuaris ja juunis (%).

Fig. 8-3. The frequency of daily mean atmospheric transparency at Téravere and Tiirikoja
in January and June (%).
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temperatuuri inversioonid takistavad emiteeritud td8stusheitmete joudmist atmosfdiri
korgematesse kihtidesse ja seal hajumist, pohja- ja kirdetuultega voivad need levida siis
ka Tiirikoja kohale.

Libipaistvuse varieeruvus pievast paeva on suurem suvekuudel (joon. 8-3), kui lumeta
aluspinnalt kandub turbulentsi ja konvektsiooniga 6hku hulgaliselt veeauru ja tolmu.

Atmosfairi labipaistvuse pievane kiik on tingitud kohalikest teguritest ja esineb
ainult soojal aastaajal. Pdeva jooksul suureneb siis aluspinnalt pirit aerosooli ja veeau-
ru hulk 6hus ning koos sellega halveneb libipaistvus. Libipaistvuse viiksemad véirtu-
sed esinevad tavaliselt méne tunni jooksul pérast keskpdeva. Juhul, kui Eesti kohale lii-
kunud 6humass on viga suure aerosooli sisaldusega, osutub aluspinna moju tiihiseks ja
libipaistvuse vdirtustel pievast kiiku ei ole. Niide atmosfiiri libipaistvuse pdevasest
kidigust ja selle muutlikkusest ning veeauru ja aerosooli osast selle kujunemisel on esita-
tud joon. 8-4 ja 8-5.

Joon. 8-4. Niide atmosfdiri labipaistvuse pievasest kiigust. Toraveres, 15.03.98

Fig. 8-4. An example of daily course of atmospheric transparency at Toravere, determined
on March 15, 1998.
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Joon. 8-5. Niide veeauru ja acrosooli osatihtsusest (%) piikesekiirguse tildises norge-
nemises. Toravere, 15.05.98.

Fig. 8-5. An example of the role (%) of water vapour and aerosol in solar radiation
attenuation (Toravere, May 15, 1998).
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Paikesekiirguse
[ ] VOOt'i hedUS V. Russak

Piikesekiirguse mootmised Eestis algasid selle vootiheduste m66tmisega. Algusaastatel
mo6deti Tartus kiirguse vootihedusi Piikese kindlatel korgustel ja alati ka keskpéeval.
Seega olid erinevatel pievadel tehtud médtmised kiill samade massiarvude juures, kuid
erinevatel kellaaegadel. Peagi mindi aga iile vaatlustele kindlatel kellaaegadel. Vaatlusi
tehti valgel ajal iga kolme tunni tagant (6.30; 9.30; 12.30; 15.30; 18.30) ja 66sel kell 0.30.
Moodeti otsest S, hajusat D, peegeldunud RQ ja summaarset Q kiirgust ning otsese kiir-
guse eest varjutatud kiirgusbilanssi B-S’. Nendest m6é6detud suurustest arvutati otsese
kiirguse vootihedus horisontaalsel pinnal S; kiirgusbilanss B, tema lithi- ja pikalainelised
komponendid (B, ja B)) ning aluspinna albeedo A,. Lisaks kiirguse vadrtustele moodeti
iga vaatluse ajal 6hu ja maapinna temperatuuri, 6hu niiskust ja tuule kiirust 1,5 m kérgu-
sel. Visuaalselt mairati pilvede hulk (eraldi iild- ja madalad pilved) ja liik, horisontaalne
nihtavus, piikeseketta seisund (pilv katab piikeseketast, pilved piikeseketta liheduses
jne), taeva virvus, maapinna seisund (lume korral kaetuse méir) ja atmosféiri nihtused..
Varasematel aastatel, kui jaamades puudusid registraatorid kiirgussummade pidevaks re-
gistreerimiseks, arvutati need lihendusvalemitega (tavaliselt trapetsvalemiga) tdhtajalistest
vaatlustest. Regulaarseid tihtajalisi aktinomeetrilisi vaatlusi tehti Toomal 10. oktoobrist
1955 kuni 31. detsembrini 1963, Tartus 1. jaanuarist 1950 kuni 31. detsembrini 1960 ja
Kuusikul 10. oktoobrist 1953 kuni 31. detsembrini 1964.a. Toomal ja Kuusikul kiirgust
ei registreeritud ja vastavad summad arvutati tihtajalistest vaatlustest. Tiirikojal algasid
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tihtajalised aktinomeetrilised vaatlused 1. novembril 1955.a. ja kestavad kiesoleva ajani.
Piikesekiirguse keskmised vootihedused keskmise pilvisuse ja pilvitu atmosfdiri tingi-
mustes on esitatud tabelitena lisas (L. 9.1-9.4) (Nauchno-prikladnoj, 1990).
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1 0. Kiirgusbilanss

10.1 Pdikese otsene kiirgus V. Russak

Piikese otsene kiirgus jouab pidikeseketta suunast vaatlejani praketiliselt paralleelsete
kiirte kimbuna. Tingituna otsese kiirguse vastuvétjate, aktinomeetrite, konstruktsioo-
nilistest isedrasustest (avanurga suurus varieerub erinevatel tiitipidel monest kuni 10°),
sisaldab see kiirgus ka pidikeseketta vahetust lihedusest, piikeseketta oreoolilt, haju-
nud kiirgust.

Piikese otsese kiirguse vootihedust moodetakse kiirtega risti asuval pinnal. Ta
viidrtus oleneb pilvisusest, Piikese korgusest ja atmosfiiri libipaistvusest. Suurem osa
pilvi on otsesele kiirgusele labipaistmatud. Piike paistab labi vaid korgetest pilvedest
ja moénikord ka dhukestest keskmise kihi pilvedest . Kui piikeseketta ees ei ole pilvi,
seob otsest kiirgust maapinnal (S ) solaarkonstandi () ja atmosfdiri labipaistvuskoe-
fitsiendiga (P) valem:

S =8 Pm
Kuna pilvi libides otsene piikesekiirgus nérgeneb, on pilvitute tundide ja pievade

kiirgussummad suuremad kui pilvede korral (vilja arvatud juhud, kui kogu vaatlusaja
jooksul oli kiill pilvi, kuid nad ei varjutanud kordagi kasvéi osaliselt paikeseketast) (joon.
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10.1-1). Piikesekiirtega risti asetsevale pinnale langeva otsese kiirguse aastasumma moo-
dustab keskmiselt ainult 35% selle voimalikust vddrtusest selge taeva korral. Koige viik-
sem on see osa novembris-detsembris, vaid 12-13%. Suvekuudel otsene kiirgus viheneb
pilvede méjul ligikaudu poole vérra, niiteks moodustab Tiirikojal juunikuus tegelik ot-
sese kiirguse kuusumma keskmiselt 46% selle selge taeva véirtusest.

Tabel 10.1-1. Otsese kiirguse (§) keskmised kuu- ja aastasummad ja nende standard-
hilbed ¢ Toraveres (1955-2000) ja Tiirikojal (1956-2000) (MJm?).

Table 10.1-1. Mean monthly and annual totals of direct radiation (S) and their standard
deviations G at Téravere (1955-2000) and Tiirikoja (1956-2000) (MJm™).

I Ir I 1v v VI VII VIII IX X XI  XII aasta

Toravere
S160,6 1209 298,8 366,6 519,7 569,3 528,8 419,6 279,8 157,6 59,5 39,3 3420,5
o | 31,8 46,2 1372 113,55 127,0 120,6 1394 1414 88,0 62,5 33,0 21,2 4034

Tiirikoja
S|52,7 114,3 2956 3714 5445 5959 5578 434,2 2778 148,1 53,2 34,8 3480,3
o | 233 475 11,8 1044 1158 141,2 1514 1554 1034 589 31,0 199 4353

Joon. 10.1-1. Piikese otsese kiirguse kuusummade (MJm™?) keskmine aastane kiik
Tiirikojal selge taevaga ja pilvisuse keskmistes tingimustes.

Fig. 10.1-1. Mean annual course of monthly totals of direct radiation (MJm™) at Tiirikoja
in clear sky and actual cloudiness conditions.
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Ettekujutuse otsese kiirguse tunnisummade paevasest kdigust Tiirikojal selge tacva
korral ja tegelikes keskmistes pilvisuse tingimustes annab joonis 10.1-2.
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Joon. 10.1-2. Piikese otsese kiirguse tunnisummade (MJm™?) keskmine pievane kiik
Tiirikojal selge taeva ja pilvisuse keskmistes tingimustes (Nauchno-prikladnoj, 1990).

Fig. 10.1-2. Daily course of hourly totals of direct radiation (MJm™) in case of clear sky and
in mean cloudiness conditions at Tiirikoja (Nauchno-prikladnoj, 1990).
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Pilvitu taeva otsene kiirgus on seda suurem, mida kérgemal asub piikeseketas hori-
sondist ja mida parem on atmosfairi libipaistvus (joon. 10.1-3).

Joon. 10.1-3. Otsese kiirguse vootiheduse (kWm™?) olenevus Piikese korgusest atmosfairi
erinevate libipaistvuste (P = 0,5-0,8) korral, arvutatud valemist § =S P ™

o m

Fig. 10.1-3. Dependence of flux densities of direct radiation (kWm™) on solar elevation at

different values of atmospheric transparency (P, = 0.5 — 0.8), calculated accordingly to the
formula§ =S P ™.
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Tabel 10.1-2. Otsese kiirguse (S) suurimad ja vihimad registreeritud kuusummad
Toraveres ja Tiirikojal (MJm?).

Table 10.1-2. Extreme recorded monthly totals of direct radiation § at Téravere and
Tiirikoja (MJm™?).

I Ir 1III 1v \ Vi Vil VIII IX X XI XII aasta

Toravere (1955-2000)
max [130,6 238,9 631,1 566,3 774,1 816,7 8852 799,7 524,2 302,1 147,0 87,6 43777
aasta| 1972 1994 1956 1960 1989 1970 1994 1997 2000 1976 1993 1978 1963
min | 13,8 44,0 69,5 1255 208,1 286,1 272,0 166,9 95,6 49,0 8,7 77 27624
aasta| 1984 1961 1988 1977 1962 1987 1990 1988 1990 1974 1991 1984 1977
Tiirikoja (1975-2000)
max | 97,1 216,7 443,6 569,1 734,1 747,2 897,2 785,3 602,8 260,7 131,4 70,5 4130,8
aasta| 1982 1994 1996 1987 1978 1992 1994 1997 2000 1976 1993 1978 1999
min | 11,8 56,2 65,6 127,5 334,6 2675 339,1 1655 84,4 59,6 63 73 26546
aasta| 1998 1995 1988 1977 1980 1983 1990 1988 1990 1992 1992 1984 1983

* 2002.a. oli § maikuu summa Téraveres 919,8 ja aastasumma 4382,8 MJm™.
* In May 2002 at Toravere the monthly total of § was 919,8 and annual total 4382,8 MJm™.

Aluspinna energiabilansi seisukohalt on olulisem teada piikese otsest kiirgust hori-
sontaalsel pinnal (§”). Selle arvutamiseks kasutatakse valemit:

§’= Ssink,

kus /_ tihistab Piikese nurkkorgust horisondist.

Tabel 10.1-3. Horisontaalsele pinnale langenud otsese kiirguse (§°) keskmised kuu- ja
aastasummad ja nende standardhilbed o Téraveres ja Tiirikojal (MJm™?)

Table 10.1-3. Mean monthly and annual totals of direct radiation incident on a horizontal
surface (§°) and their standard deviations & at Toravere and Tiirikoja (MJm?).

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII aasta
Toravere (1955-2000)

S’ 93 314 114,0 181,1 290,2 330,0 302,0 220,4 1199 479 10,9 4,7 1661,8

c| 48 11,6 521 545 704 694 789 730 36,5 191 6,0 2,5 1924
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I 1 I IV V VI VI VII IX X XI XII aasta
Tiirikoja (1956-2000)

83 31,6 11525182,26 3023 338,8 308,0 2221 120, 448 92 39 16864

G| 38 11,2 502 S84 636 740 860 721 405 182 57 2,6 2186

“

Aasta jooksul Téraveres horisontaalsele pinnale langev piikese otsene kiirgus on kesk-
miselt 1662 MJm? (variatsioonikoefitsient V'= 0,12). Vaadeldud 46 aasta jooksul jdid koik
aastasummad vahemikku 1316 MJm™ (1977.a.) kuni 2129 MJm? (1959.a). Tiirikojal aas-
tatel 1956-2000 moodetud S’ keskmine aastasumma, 1686 MJm?, ja aastast aastasse va-
rieeruvus (V' = 0,13), erinevad vihe vastavatest viirtustest Toraveres.

Tabel 10.1-4. Horisontaalsele pinnale langenud otsese kiirguse (§°) suurimad ja vihimad
kuu- ja aastasummad Téraveres ja Tiirikojal (MJm?).

Table 10.1-4. Extreme monthly and annual totals of direct radiation incident on a horizontal
surface (§ ) at Toravere and Tiirikoja (MJm?).

I IIr I I v VI VII VII IX X XI XII aasta

Toravere (1955-2000)
max | 20,6 60,4 2413 2859 4273 473,0 511,2 4175 211,0 90,3 26,4 10,2 2129,0

aasta| 1970 1994 1956 1965 1989 1970 1994 1997 2000 1976 1993 1978 1959
min | 2,4 11,9 29,0 60,1 1151 1670 1459 90,8 43,2 16,0 1,7 0,9 1316,1

aasta| 1984 1961 1988 1977 1962 1987 1990 1988 1978 1974 1974 1984 1977
Tiirikoja (1975-2000)

max | 13,8 52,7 169,8 2725 414,8 4515 516,6 4184 2462 794 23,0 75 20755
aasta| 1980 1994 1996 1987 1978 1992 1994 1997 2000 1998 1993 1996 1999
min| 2,1 12,8 279 656 180,0 1947 1873 90,6 389 18,1 2,0 08 12924
aasta| 1998 1995 1988 1977 1980 1981 1990 1988 1990 1992 1991 1984 1977

*  2002.a. o0li §* maikuu summa Téraveres 520,7 ja aastasumma 2163,1 MJm™.
e In May 2002 the monthly total of S” was 520,7 and annual total 2163,1 MJm™ at

Toravere.
Horisontaalsel pinnal on otsese kiirguse keskmised kuusummad kéige suuremad
juunikuus (Téraveres keskmiselt 330,0 MJm?, Tiirikojal 338,8 MJm?) ja koige viikse-

mad detsembris (Toraveres keskmiselt 4,7 MJm™, Tiirikojal 3,9 MJm™). Selline aastane
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kiik on tingitud pilvisuse ja pdeva pikkuse muutustest aasta jooksul. Aastast aastasse va-
rieeruvad otsese kiirguse kuusummad koige rohkem novembris-detsembris (variatsioo-
nikoefitsient Toraveres V' = 0,53-0,56, Tiirikojal 0,62-0,67), kéige vihem mais-juunis
(Téraveres V= 0,21-0,24, Tiirikojal 0,21-0,22).

Horisontaalsele pinnale langeva otsese kiirguse pievasummade esinemissagedus muu-
tub oluliselt aasta jooksul (joon. 10.1-4).

Joon. 10.1-4. Horisontaalsele pinnale langenud piikese otsese kiirguse pdevasummade
(M]Jm™) esinemissagedus Téraveres (%).

Fig. 10.1-4. Frequency of daily totals of direct radiation incident on a horizontal surface

(MJm?) at Téravere (%).
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Novembrist veebruarini on kéige rohkem neid pdevi, mil otsene kiirgus puudub
tildse. Koikidel teistel kuudel jidvad S’ pdevasummad koige sagedamini vahemikku 0-2
MJm™. Suvekuudel on pievasummade jaotus suhteliselt ithtlane vahemikus 0-25 MJm™.
Suurim §” pievasumma registreeriti Toraveres 20. juunil 1979.a. (27,7 MJm?) ja Tiirikojal
10. juunil 2000.a. (27,4 MJm?).

Otsese kiirguse pievane kiik kujuneb Piikese korguse, pilvisuse ja atmosfairi libipaist-
vuse koosméju tulemusena. S’ tunnisummad on kéige suuremad juunikuu keskpievalihe-
dastel tundidel (Téraveres keskmiselt 1,16, Tiirikojal 1,18 MJm™) (joon. 10.1-5). Suvekuudel
esinev tunnisummade viike ebastimmeetria keskpieva suhtes on péhjustatud suuremast
pilvisusest ja atmosfairi halvemast libipaistvusest parastlounastel tundidel.

Joon. 10.1-5. Horisontaalsele pinnale langenud piikese otsese kiirguse tunnisummade
keskmine pievane kiik Téraveres (MJm™).

Fig. 10.1-5. Mean daily course of direct solar radiation incident on a horizontal surface at
Téravere (MJm™).
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10.2 Hajus kiirgus V. Russak

Atmosfairi libimisel osa piikese otsesest kiirgusest hajub. Hajutajateks on 6hu molekulid,
veeaur, aerosool ja pilved. Et hajumisel muutub kiirguse levimise suund, jéuab osa pii-
kesekiirgusest pirast korduvat hajumist maapinnale poolsfairi koikvoimalikest suunda-
dest. Seda kiirgust nimetatakse hajusaks kiirguseks (D). Hajusa kiirguse viirtus oleneb
Piikese korgusest, atmostdiri libipaistvusest ja aluspinna véimest peegeldada kiirgust,
koige rohkem aga pilvisusest, selle hulgast ja liigist. Pilvitu taeva hajus kiirgus kasvab
Piikese korgusega ja seda kiiremini, mida suurem on atmosfiiri sumedus.
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Joon. 10.2-1. Hajusa kiirguse voo tiheduse (Wm™) olenevus Piikese korgusest atmosfaari
labipaistvuse kahe erineva viirtuse (0,641 ja 0,794) korral Téraveres.

Fig. 10.2-1. Dependence of diffuse radiation flux densities (Wm™?) on solar elevation in case
of two different values of atmospheric transparency (0.641 and 0.794) at Toravere.
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Paikese korgus

Pilvede méju hajusale kiirgusele oleneb pilvede liigist ja hulgast ning Piikese korgu-
sest. Uldjuhul pilved suurendavad hajusat kiirgust ja seda enam, mida rohkem neid on.
Kihtriinkpilvede (Sc) ja kérgriinkpilvede (Ac) moju on kéige suurem 7-9 palli korral (Kallis,
1993; Niklus, 2003). Pidikese viikeste korguste juures (b, ~ 5°) jidb pilvedega taeva hajus
kiirgus enamasti viiksemaks selge taeva omast (joon. 10.2-2). Selle iiheks pohjuseks on
piikesekiirguse intensiivsem hajumine pilvede tilemiselt pinnalt tagasi maailmaruumi
siis, kui Pdike asub horisondi lihedal (Kasten, Czeplak, 1980).

Joon. 10.2-2. Pilvedega (DP) ja selge taeva hajusa kiirguse (D) suhte olenevus pilvede hul-
gast erinevate pilveliikide korral Piikese mitmesugustel korgustel (lumeta aluspind).

Fig. 10.2-2. The dependence of the ratio of diffuse radiation of cloudy (DP) to clear
sky (D) on cloudiness amount at different solar elevations for different cloud genera
(snowless surface).
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Hajusa kiirguse olenevus Piikese korgusest 10 palli erinevat liiki pilvede korral on
esitatud joonisel 10.2-3.

Joon. 10.2-3. Tiispilves ja selge taeva hajusa kiirguse tunnisummade suhte DP/DO kesk-
mine olenevus Piikese korgusest ja pilvede liigist Toraveres.

Fig. 10.2-3. Mean dependence of the ratio of diffuse radiation of overcast sky to its value
of clear sky D /D on the solar elevation and cloud genera at Téravere.
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Hajus kiirgus oleneb ka aluspinna albeedost. Mida suurem on albeedo, seda suurem
osa piikesekiirgusest peegeldub aluspinnalt tagasi atmosfiiri, hajub seal uuesti, sageli
korduvalt, ja jouab osaliselt uuesti tagasi aluspinnale. Suurema albeedo arvel kasvanud
hajus kiirgus tuleb ilmekalt esile, kui vorrelda hajusat kiirgust, muude samade tingimuste
juures, lumega ja lumeta aluspinna kohal (Niklus, 2003) (joon.10.2-4).

Joon. 10.2-4. Tiispilvisuse korral lumega (D) ja lumeta (D)) aluspinna kohal Téraveres
moodetud hajusa kiirguse tunnisummade suhte keskmine olenevus Piikese korgusest
ja pilvede liigist.

Fig. 10.2-4. Mean dependence of the ratio of diffuse radiation of overcast sky measured
at Toravere over surface with snow (D) to this without snow (D) on solar elevation and
cloud genera.
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Lume méju hajusale kiirgusele kasvab koos Piikese korguse suurenemisega. Piikese
korguse 4~ 35° juures, mis on suurim Eestis praktiliselt esinev Pdikese korgus lumega
aluspinna korral, tiletavad 10 palli riinksajupilvede (C¥) ja kihtsajupilvede (/Vs) korral tal-
vised hajusa kiirguse vddrtused suviseid rohkem kui kaks korda. Lisaks lume méjule, tu-
leb Cb ja Ns puhul arvestada, et nende pilveliikidega kaasnevad tavaliselt sademed, suvel
vihmana, talvel lumena. On teada, et vihm vihendab, lumesadu aga suurendab hajusat
kiirgust (Ross, Avaste, 1959). Talvel véivad hajusat kiirgust suurendada ka madalate pil-
vede viiksem optiline paksus ja vertikaalne ulatus ning jadkristallide sisaldus, millede
peegeldamisvoime on suurem kui veetilkadel (Mazin, Hrgian, 1989). Kéigi nende tegu-
rite koosmoju tulemusena tiletavad hajusa kiirguse kuusummad lume kohal 1,3-1,7 kor-
da vastavaid summasid lumeta aluspinna kohal (Tooming, 2002).

Hajusa kiirguse tegelikud pieva- ja kuusummad on enamasti suuremad kui nad
oleksid selge taeva korral (joon. 10.2-5). Tiirikojal saab aluspind aasta jooksul keskmi-
selt 1,5 korda rohkem hajusat kiirgust kui saaks sel juhul, kui pilvi tildse poleks. Suurim
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erinevus (1,8 korda) on juulikuus, novembris seevastu on see suhe keskmiselt 0,9, mis
seletub Piikese viikese korgusega.

Joon. 10.2-5. Hajusa kiirguse keskmised kuusummad Tiirikojal selge taeva ja pilvisuse
keskmistes tingimustes.

Fig. 10.2-5. Mean monthly totals of diffuse radiation at Tiirikoja in cloudless and mean
cloudiness conditions.
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Tabel 10.2-1. Hajusa kiirguse (D) keskmised kuu- ja aastasummad ning nende standard-
hilbed o (MJm™?) Téraveres (1955-2000) ja Tiirikojal (1956-2000).

Table 10.2-1. Mean monthly and annual totals of diffuse radiation (D) and their stan-
dard deviations 6 (MJm?) at Téravere (1955-2000) and Tiirikoja (1956-2000).

I IIr Im 1Iv \ VI VII VII IX X XI  XII aasta

Toravere (1955-2000)

D\ 370 80,7 154,8 2050 263,7 279,8 282,3 232,1 150,8 83,2 36,2 23,8 18292

o| 58 121 226 198 205 205 21,2 188 11,0 82 55 40 1052

Tiirikoja (1956-2000)
D|332 753 1795 2141 2660 2837 2879 2344 1498 815 319 198 18572

c| 51 11,3 273 216 231 298 270 228 147 113 64 3,6 1197
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Aastatel 1955-2000 jdid Téraveres koik hajusa kiirguse aastasummad vahemik-
ku 1617-2016 MJm? Keskmine D aastasumma oli Téraveres 1829,2 M]Jm?, Tiirikojal
1857,2 MJm™. Pieva pikkuse, Piikese korguse, atmosfiiri libipaistvuse ja pilvisuse aas-
taste kiikude koosméju tulemusena on hajusa kiirguse kuusummad suurimad juulis
(Téraveres keskmiselt 282,3, Tiirikojal 287,9 MJm™) ja kéige viiksemad detsembris
(Téraveres keskmiselt 23,8, Tiirikojal 19,8 MJm™ (tabel 10.2-1). Aastast aastasse variee-
ruvad hajusa kiirguse kuusummad koige vihem maikuus (variatsioonikoefitsient V=0,09),
koige rohkem novembris (V=0,20).

Tabel 10.2-2. Hajusa kiirguse suurimad ja vihimad kuu- ja aastasummad Toéraveres

(1955-2000) ja Tiirikojal (1975-2000) (MJm?).

Table 10.2-2. Extreme values of monthly and annual totals of diffuse radiation at Téravere
(1955-2000) and Tiirikoja (1975-2000) (MJm?).

I Ir I 1v | VI VII VIII IX X XI  XII aasta

Toravere (1955-2000)

max | 47,8 106,44 216,5 268,5 308,2 314,2 321,4 271,9 175,9 102,3 50,5 31,1 2016,0

aasta| 1963 ng 1955 1955 1983 1956 1976 1956 1956 1992 1956 1978 1956

min | 25,3 58,8 114,9 173,1 214,1 227,7 224,0 183,8 127,5 68,5 26,1 12,2 16172
aasta| 1998 1961 1959 1998 1978 1967 1994 1997 1994 1972 2000 1960 1998
Tiirikoja (1975-2000)

max | 44,4 100,3 194,0 266,8 315,3 353,6 335,55 271,3 172,6 100,3 41,6 29,5 20570
aasta| 1985 1996 1976 1984 1983 1996 2000 1984 1982 1983 1994 1995 1984
min | 24,4 60,2 120,8 163,3 2194 217,5 231,8 186,5 101,9 52,8 194 13,8 1534,5
aasta| 1981 1990 1982 1981 1978 1976 1976 1976 1976 1976 1976 1976 1976

Hajusa kiirguse pievasummade esinemissagedus muutub aasta jooksul suurtes pii-
rides (joon. 10.2-6). Novembrist jaanuarini on iilekaalus pdevasummad, mis ei iileta
1,5 MJm™. Juunis-juulis on kéige rohkem hajusa kiirguse paevasummasid vahemikus
9-10 MJm™. Hajusa kiirguse suurim pievasumma, mis registreeriti Toraveres ajavahe-
mikus 1955-2000, oli 16,2 MJm™? (31. mail 1957.a.), Tiirikojal ajavahemikus 1975-2000
oli see 17,2 MJm™ (10. juunil 1996.a.).

Hajusa kiirguse pdevane kiik on peaaegu siimmeetriline keskpdeva suhtes
(joon. 10.2-7). Olenedes peamiselt Piikese korgusest ja pilvisuse iseloomust, on kesk-
pdevastel tundidel aluspinnale joudnud hajusa kiirguse vdirtused juunikuus keskmiselt
6 korda suuremad kui detsembrikuus.
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Joon. 10.2-6. Hajusa kiirguse pievasummade (MJm™?) esinemissagedus Téraveres (%).

Fig.10.2-6. Frequency of daily totals of diffuse radiation (MJm™) at Téravere (%).
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Joon 10.2-7. Hajusa kiirguse tunnisummade (MJm™) keskmine paevane kiik Toraveres

mirtsis, juunis ja detsembris.

Fig. 10.2-7. Mean daily course of hourly totals of diffuse radiation (MJm™) at Toravere

in March, June and December.
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10.3 Summaarne kiirgus V. Russak

Horisontaalsele pinnale langenud otsese ja hajusa kiirguse summa moodustab summaar-
se kiirguse (Q). Summaarse kiirguse aastasummas on otsese ja hajusa kiirguse osatdhtsus
ligikaudu vordne. Suvekuudel on summaarses kiirguses tilekaalus otsene, talvel hajus kiir-
gus (joon.10.3-1).

Joon. 10.3-1. Otsese ja hajusa kiirguse osa summaarses kiirguses Toraveres ja
Tiirikojal.

Fig. 10.3-1. The relative roles of direct and diffuse radiation in global radiation at
Téravere and Tiirikoja.
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Tabel 10.3-1. Otsese kiirguse (S°) keskmine suhe hajusasse kiirgusesse (D) erinevatel kuu-
del Toraveres (1955-2000) ja Tiirikojal (1975-2000) ning nende standardhilbed o.

Table 10.3-1. The mean ratio of direct (§’) to diffuse radiation (D) at Toravere (1955-2000)
and Tiirikoja (1975-2000) in different months and their standard deviations .

I Ir I 1v | Vi VII VII IX X XI XII aasta

Toravere (1955-2000)

S/D1|0,26 039 0,76 090 1,12 1,20 1,09 097 080 058 030 0,20 0,91
¢ | 013 013 038 030 031 030 037 040 027 023 0,14 0,10 0,14

Tiirikoja (1975-2000)
S/D| 023 037 076 092 113 122 130 137 098 061 030 016 1,02

G | 010 012 025 016 025 031 048 058 030 024 013 0,11 0,10

Nagu otsene ja hajus kiirgus, nii séltub ka summaarne kiirgus Piikese korgusest,
pilvisusest, atmosfiiri libipaistvusest ja aluspinna peegeldamisvéimest. Et otsese ja haju-

88




kiirgusbilanss

sa kiirguse olenevused pilvisusest ja atmosfdiri libipaistvusest on enamasti vastupidised,
siis mojutavad need tegurid summaarset kiirgust suhteliselt vihem. Pilvisuse tottu saab
aluspind niiteks Tiirikojal aastas keskmiselt 65% sellest summaarsest kiirgusest, mida
ta saaks siis, kui poleks pilvi. Pilvede méju summaarsele kiirgusele on kéige suurem no-
vembrist jaanuarini. Siis moodustavad summaarse kiirguse tegelikud kuusummad kesk-
miselt 37-54% nendest kuusummadest, mis oleksid pilvede puudumisel ehk véimalikest
kuusummadest. Maikuust juulini on see nditaja 68-72% (joon. 10.3-2).

Joon. 10.3-2. Summaarse kiirguse keskmised tegelikud ja voimalikud (selge taeva) kuu-
summad Tiirikojal (M]Jm?).

Fig. 10.3-2. Mean actual and possible (clear sky) monthly totals of global radiation at
Tiirikoja (M]Jm?).
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Summaarse kiirguse aastasumma on Toraveres keskmiselt 3491,0, Tiirikojal
3549,8 MJm™?. Kéige suuremad on kuusummad juunikuus, (Téraveres keskmiselt 609,8,
Tiirikojal 624,5 MJm™), koige viiksemad aga detsembris (vastavalt 28,4 ja 23,7 MJm?).
Suhteliselt rohkem varieeruvad summaarse kiirguse kuusummad talvekuudel, kui va-
riatsioonikoefitsiendi vdirtused on vahemikus 0,18-0,21, maikuust juulini vastavale
0,10-0,12.

Tabel 10.3-2. Summaarse kiirguse (Q) keskmised kuu- ja aastasummad Toraveres

(1955-2000) ja Tiirikojal (1956-2000) ja nende standardhilbed (5) (MJm™).

Table 10.3-2. Mean monthly and annual totals of global radiation (Q) at Téravere
(1955-2000) and Tiirikoja (1956-2000) and their standard deviations (c) (MJm?).

I II I 1v ) VI VII VII IX X XI  XII aasta

Toravere (1955-2000)
Q | 46,2 112,1 268,8 386,1 553,9 609,8 584,3 452,5 270,7 131,1 471 28,5 3491,0

G | 87 203 515 539 66,7 614 680 642 362 21,9 10,0 55 172,0
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I Ir 1III 1v | Vi VII VII IX X XI XII aasta

Tiirikoja (1956-2000)
413 106,8 2970 3977 5684 6245 5964 4557 271,2 1260 41,0 23,7 35498

G | 77 209 492 488 3595 771 751 81,2 498 214 101 49 2122

Tabel 10.3-3. Summaarse kiirguse suurimad ja vihimad kuu- ja aastasummad (M]Jm)
Toraveres (1955-2000) ja Tiirikojal (1975-2000).

Table 10.3-3. Extreme monthly and annual totals of global radiation (MJm™) at Toravere
(1955-2000) and Tiirikoja (1975-2000).

I II I IV V VI VII VIII IX X XI XII aasta
Toravere (1955-2000)
max | 64,5 148,9 387,2 496,9 696,2 737,6 735,2 601,3 340,5 180,6 71,7 41,2 4018,0
aasta| 1963 1964 1956 1965 1989 1992 1994 1997 2000 1987 1965 1987 1963
min | 279 70,8 181,8 263,8 393,2 480,8 440,1 304,7 195,7 879 29,3 13,9 31750
aasta| 1998 1961 1967 1977 1962 1987 1990 1988 1987 1974 2000 1960 1977
Tiirikoja (1975-2000)
max | 52,4 149,7 356,6 489,4 6655 762,0 774,4 611,8 405,5 168,4 64,2 36,3 3944,8
aasta| 1987 1986 1996 1990 1989 1992 1994 1996 2000 1988 1993 1995 1999
min | 26,7 76,1 190,3 236,4 481,1 493,6 465,3 3077 178,5 93,0 23,1 172 3005,2
aasta| 1998 1990 1992 1977 1987 1976 1981 1988 1990 1980 1976 1976 1977

e 2002.a. oli Q maikuu summa Téraveres 732,2 MJm™.
e In May 2002 the monthly total of Q was 732,2 MJm™ at Téravere.

Eestis on vaid Téraveres ja Tiirikojal keskmiste kiirgustingimuste kirjeldamiseks
vajalik piisava pikkusega piikesekiirguse mootmisandmete aegrida. Selleks, et hinnata
kiirgustingimusi ka Eesti teistes piirkondades, on voimalik kasutada vastavaid empiirilisi
valemeid. Viimased seovad summaarset kiirgust pilvede hulga véi piikesepaiste kestusega,
kuid kahjuks annavad vaid ligikaudse tulemuse. Kuigi Téravere andmete analiiiis niitas,
et summaarne kiirgus on seotud piikesepaiste kestusega tihedamini kui pilvisusega, valiti
kiesolevas kisiraamatus summaarse kiirguse arvutamisel lihteandmeteks siiski pilvisus,
sest pilvi on Eestis madratud rohkemates kohtades kui piikesepaiste kestust. Erinevate
empiiriliste valemite sobivust Eesti tingimustes uurinud P. Karing (1972) soovitas sum-
maarse kiirguse arvutamiseks M. Averkievi valemit (Averkiev, 1961):
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Q=09 Q [1-K (n+n_ ) /2] 1/ (l—yAQ ),

kus Q on summaarse kiirguse tegelik ja Q_ voimalik (selge taeva) summa, K — empiiri-
line koefitsient, mille vddrtused Eesti jaoks miiras P. Karing (Karing, 1972), » — tildpil-
visus, _ — madal pilvisus, 4, — aluspinna albeedo, y — suurus, mis nditab atmosfaarist
tagasi aluspinnale peegeldunud hajusa kiirguse osa ja arvutatakse valemist:

1=02+025@+n).

Nendes valemites ei viljendata pilvisust pallides, vaid taevasfiiri kaetusega, s.t
tdispilvisusele vastab 1. Summaarse kiirguse voimalikuks viirtuseks Q voeti Tiirikojal
moddetud keskmine selge taeva summaarse kiirguse aastasumma (Nauchno-prikladnoj,
1990). Pilvede andmed pirinevad teatmikust (Spravochnik, 1968), aluspinna albeedo
aasta keskmised vdirtused aga Eesti lumikatte atlasest (Tooming, Kadaja, 2000). Selle
valemiga arvutatud summaarse kiirguse aastasummad on siiski ligikaudsed ja annavad
kiirguse jaotusest Eestis vaid orienteeruva pildi (joon. 10.3-3, tabel 10.3-4).

Joon. 10.3-3. Summaarse kiirguse aastasummade keskmine jaotus Eesti territooriumil,
arvutatud pilvisuse ja albeedo keskmistest vdirtustest 31 meteoroloogiajaamas (L.3-2).

Fig. 10.3-3. Mean distribution of annual totals of global radiation over the territory of
Estonia calculated on the basis of mean cloudiness and albedo values at 31 meteorological
stations (L.3-2).
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Tabel 10.3-4. Pilvisuse ja albeedo andmetest arvutatud summaarse kiirguse keskmised aas-

tasummad (MJm?).

Table 10.3-4. Mean annual totals of global radiation calculated from cloudiness and

albedo data (MJm™).
jaam Q jaam Q
Haapsalu 3458 Ristna 3458
Heltermaa 3558 Ruhnu 3488
Johvi 3439 Soru 3579
Kihnu 3618 Sorve 3458
Kunda 3468 Tahkuna 3479
Kuressaare 3568 Tallinn 3485
Kuusiku 3449; 3493* Tapa 3429
Kdina 3638 Tooma 3459; 3592*
Naissaar 3499 Valga 3388
Narva 3479 Viljandi 3489
Narva-Joesuu 3439 Virtsu 3458
Osmussaar 3548 Vormsi 3579
Pakri 3499 Véru 3429
Purtse 3418 Varska 3501
Parnu 3579 Ulenurme 3538
Raugi 3716

* moodetud Kuusikul 1954-1963, Toomal 1956-1963 (Spravochnik, 1966).

Summaarse kiirguse pdevasummad muutuvad aasta jooksul suurtes piirides, juu-

nikuus on nad keskmiselt 22 korda suuremad kui detsembris. Talvekuudel, novembrist

veebruarini, ei tileta nad Téraveres enamasti 4 MJm?, detsembris aga jidvad nendes-

se piiridesse koik pievasummad (joon. 10.3-4). Maikuust juulini esineb koige rohkem
(44-53%) pievasummasid vahemikus 20-30 MJm™. Summaarse kiirguse suurim pieva-
summa (33,4 MJm?), registreeriti Toraveres 21. juunil 1955, vihim (0,09 MJm?) mit-
mel korral detsembrikuus. Vastavad viirtused Tiirikojal olid 31,4 (10. juunil 2000) ja
0,04 MJm? (mitmel pdeval novembris ja detsembris).
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Joon. 10.3-4. Summaarse kiirguse pievasummade (MJm?) esinemissagedus Téraveres (%).

Fig. 10.3-4. Frequency of daily totals of global radiation (MJm™) at Toravere (%).
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Summaarse kiirguse pievane kiik oleneb koige rohkem Piikese korgusest, aga ka pil-
visuse ja atmosfiiri libipaistvuse pievasest kiigust (joon. 10.3-5). Juunikuu keskpieva-
lihedastel tundidel saab aluspind Téraveres keskmiselt 5 korda rohkem summaarset kiir-
gust kui detsembris.
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Joon. 10.3-5. Summaarse kiirguse tunnisummade (MJm™) keskmine pievane kiik
Toraveres.

Fig. 10.3-5. Mean daily course of hourly totals of global radiation (MJm?) at Téravere.
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10.4 Aluspinnalt peegeldunud paikesekiirgus V. Russak

Aluspinnale langenud piikesekiirgusest osa neeldub, osa aga peegeldub hajusalt ta-
gasi atmosfiiri, moodustades peegeldunud kiirguse R . See, millise osa moodustab pee-
geldunud kiirgus summaarsest, oleneb aluspinna omadustest. Aluspinna peegeldamis-
voimet iseloomustab albeedo A, mis viljendub valemiga:

R
A, = QQ 100 (%).

Looduslike pindade albeedo muutub Eestis aasta jooksul suurtes piirides. Erinevate
aluspindade albeedo voib erineda rohkem kui kiitmme korda, niiteks veepinna ja puhta
lume albeedo (vt lisas tabel L.4.1-4). Albeedo variceruvuse peamiseks pohjuseks on lumi-
katte iseloom ja muutlikkus, mis tulevad enim esile hilissiigisel ja varakevadel. Seepirast
on ka albeedo suhteline varieeruvus suurem mirtsis-aprillis. Toraveres on albeedo va-
riatsioonikoefitsiendi V viddrtus siis vastavalt 0,38 ja 0,36 ning novembris ja detsembris
V'=0,38 ja 0,30. Juunist septembrini on albeedo véirtused Toraveres suhteliselt piisivad
(V'=0,06-0,08).
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Tabel 10.4-1. Aluspinna albeedo A, keskmised viirtused (%) ja nende standardhilbed o
Téraveres (1955-2000) ja Tiirikojal (1975-2000).

Table 10.4-1. Mean values of surface albedo AQ (%) and their standard deviations G at
Toravere (1955-2000) and Tiirikoja (1975-2000).

I Ir IIm 1Iv v VI VII VIII IX X XI XII aasta

Toravere (1955-2000)

A, | 641 679 532 245 20,2 21,9 21,5 21,3 21,2 21,1 324 53,6 268

| 170 170 200 89 21 13 13 1,7 16 35 12,2 161 29

Tiirikoja (1975-2000)

A, 1722 71,1 571 24,6 20,6 21,6 209 20,7 21,2 214 404 63,8 26,5

c | 151 169 22,7 59 1,6 1,8 15 13 21 34 161 11,2 238

Tabel 10.4-2. Aluspinna albeedo suurimad ja vihimad kuu ja aasta keskmised vidrtu-
sed (%) Téraveres (1955-2000) ja Tiirikojal (1975-2000).

Table 10.4-2. Extreme values of mean monthly and annual surface albedo values (%) at
Toravere (1955-2000) and Tiirikoja (1975-2000).

I IIr I 1 v VI VII VII IX X XI XII aasta

Toravere (1955-2000)

max | 85,9 89,4 83,6 60,2 256 24,6 243 249 259 362 599 795 327

1961
aasta| 1955 1960 1955 1955 1999 1967 1989 1362 2000 1973 1998 1969 1955

min | 274 271 18,8 155 141 177 192 163 18,8 157 14,6 179 211

aasta| 1973 1989 1975 1971 1955 1956 1986 1994 1965 1974 1977 1972 1974

Tiirikoja (1975-2000)

max | 96,6 952 91,3 43,8 23,3 2506 24,0 243 253 291 780 879 311
aasta| 1979 1979 1978 1996 1978 1979 1978 1978 1978 1978 1988 1988 1978

min | 375 38,1 185 179 16,8 185 18,2 18,0 16,3 142 176 379 227

1975

aasta| 1975 2000 1975 1975 1977 1977 1977 1980 1981 1983 1996 1992 1995
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Joon. 10.4-1. Aluspinna albeedo (%) keskmine aastane kiik ja ddrmuslikud vdircused

Toraveres (1955-2000).

Fig. 10.4-1. Average annual course of monthly means and extreme values of surface

albedo (%) at Téravere (1955-2000).
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Joon. 10.4-2. Albeedo kuuviirtuste keskmine esinemissagedus Téraveres ajavahemikus

1955-2000.

Fig. 10.4-2. Mean frequency of monthly means of surface albedo at Téravere in the

period 1955-2000.
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Aluspinna albeedo territoriaalset varieeruvust Eestis on meteoroloogiajaamades ja
postides ajavahemikus 1962-1995 moodetud lumikatte andmetest lihtudes analatsitud
“Eesti lumikatte atlases” (Tooming, Kadaja, 2000). Nendel aastatel oli albeedo keskmine
viirtus Eesti territooriumil 27%. Lumikatte kestus ja koos sellega ka aluspinna albeedo
vairtused olid suurimad Haanja ja Pandivere korgustikel, koige viiksemad Ladne-Eesti
rannikualal ja saartel (joon.10.4-3). Albeedo territoriaalne standardhilve oli suurim no-
vembrist jaanuarini ja mircsikuus.

Joon. 10.4-3. Aasta keskmine aluspinna albeedo Eestis (1962-1995).
Fig. 10.4-3. Annual mean surface albedo in Estonia (1962-1995).

Peegeldunud kiirguse viirtus oleneb aluspinnale langenud summaarsest kiirgusest ja
albeedost. Aastast aastasse muutub Eestis peegeldunud kiirguse aastasumma suurtes piiri-
des, olenedes eelkoige muutlikest lumeoludest tingitud albeedo varieeruvusest. Vaadeldud
perioodil oli peegeldunud kiirguse keskmine aastasumma Téraveres 937,5 MJm? (variat-
sioonikoefitsient V= 0,13). Suurim RQ aastasumma registreeriti 1963.a. (1228,4 MJm™),
vihim aga 1974.a. (732,3 MJm?).

Peegeldunud kiirguse aastasele kiigule on iseloomulik kahe maksimumi olemasolu.
(joon. 10.4-4). Mirtsikuu peegeldunud kiirguse suured véirtused on kujunenud sellel
ajal sagedase korgrohkkonna tingimustes suhteliselt suure summaarse kiirguse ja alus-
pinda katva lume koosméju tulemusena. Juunikuu suurte R, summade peamiseks ku-
jundajaks on summaarse kiirguse suured viirtused.
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Joon. 10.4-4. Peegeldunud kiirguse (RQ) keskmiste ja ddrmuslike kuusummade (MJm?)
aastane kiik Toraveres (1955-2000).

Fig.10.4-4. Annual course of mean and extreme monthly totals (MJm™) of reflected
radiation (RQ) at Toravere (1955-2000).
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Tabel 10.4-3. Peegeldunud kiirguse (RQ) keskmised kuu- ja aastasummad ning nende
standardhilbed (o) Toraveres ja Tiirikojal (M]Jm™).

Table 10.4-3. Mean monthly and annual totals of reflected radiation R, and their stan-
dard deviations (o) at Téravere and Tiirikoja (M]Jm™).

I Ir 1III 1v \ Vi Vil VIII IX X XI XII aasta

Toravere (1955-2000)

R, 1302 782 1485 951 112,1 133,7 1259 96,8 575 278 16,0 156 9375
c | 11,3 276 740 390 195 149 16,6 155 103 77 90 6,1 1176

Tiirikoja (1968-2000)
R, | 295 763 1474 944 1171 1337 1239 972 561 278 171 155 9392
6 | 87 257 700 283 161 187 196 163 1144 76 87 50 1141

Peegeldunud kiirguse kuusummade varieeruvus aastast aastasse on koige suurem
nendel kuudel, kui lumeolud on viga muutlikud. Variatsioonikoefitsiendi V vidirtus
Toraveres oli nendel aastatel novembris 0,56 ja mirtsis 0,50. Suvekuudel varieerusid RQ
kuusummad vihe, juunikuus niiteks V= 0,11.
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Tabel 10.4-4. Peegeldunud kiirguse (RQ) ddrmuslikud kuu- ja aastasummad Toraveres
(1955-2000) ja Tiirikojal (1968-2000) (MJm?).

Table 10.4-4. Monthly and annual extreme totals of reflected radiation (RQ) at Toravere
(1955-2000) and Tiirikoja (1968-2000) (M]m™).

I IIr 1III 1 v VI VII VIII IX X XI  XII aasta

Toravere (1955-2000)
max | 50,7 114,8 276,3 243,6 162,5 162,1 161,5 140,1 88,3 58,8 40,0 32,7 12284
aasta| 1970 1964 1958 1955 1989 1992 1994 1997 2000 1973 1988 1978 1963
min | 11,6 23,8 40,4 46,3 59,7 103,3 89,8 58,6 373 13,8 54 3,0 7323
aasta| 1973 1974 1992 1972 1955 1987 1990 1988 1989 1974 1977 1960 1974
Tiirikoja (1968-2000)
max | 44,1 119,2 303,6 205,3 152,2 176,2 160,7 130,3 94,4 49,0 42,1 28,5 12279
aasta| 1970 1994 1969 1996 1989 1992 1994 1969 2000 1988 1988 1978 1969
min | 12,7 23,0 41,8 577 83,6 995 892 655 361 149 54 59 7880
aasta| 1975 1974 1975 1975 1977 1998 1977 1988 1981 1981 1979 1972 1977

Oktoobrist kuni jaanuarini ei iileta suurem osa R, pievasummasid Téraveres 1 MJm.
Juunikuus on kéige sagedasemad pievasummad vahemikus 5-6 MJm™ (joon. 10.4-5).
Kuigi aluspinnale langeva summaarse kiirguse keskmised pdevasummad on kéige suure-
mad juunikuus, on peegeldunud kiirguse keskmised pdevasummad suure albeedo téttu
suurimad mirtsikuus (juunis keskmiselt 4,5, martsis 4,8 MJm?).

Joon. 10.4-5. Peegeldunud kiirguse (RQ) pievasummade (MJm™?) esinemissagedus (%)
Téraveres (1955-2000).

Fig. 10.4-5. Frequency (%) of daily totals (MJm™) of reflected radiation (RQ) at Toravere
(1955-2000).
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Peegeldunud kiirguse keskmised tunnisummad on kéige suuremad keskpievastel
tundidel. Aasta l6ikes on nad keskmiselt koige suuremad mirtsikuus (0,69-0,70 MJm™),
koige viiksemad novembris (0,11 MJm?).

Joon.10.4-6. Peegeldunud kiirguse (R,) tunnisummade (MJm?) keskmine pdevane kiik
Toraveres ajavahemikus 1955-2000.a.

Fig. 10.4-6. Mean daily course of hourly totals (MJm™) of reflected radiation (RQ) at
Toravere in the period 1955-2000.
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Veepind peegeldab piikesekiirgust teistmoodi kui rohupind voi lumi. Veepinna
peegeldamisvoimet méjutab oluliselt tuule kiirus, mis kujundab lainetuse iseloomu
ja sellest tulenevalt aluspinna struktuuri. Et Eesti territooriumist iile 3% holmab
Peipsi jirv, pakub huvi pégusalt hinnata kiirgustingimusi jarvepinna kohal. Peipsil
puuduvad siistemaatilised piikesekiirguse mo6tmised. Seepirast lihtume siin jirve
vahetus liheduses asuva Tiirikoja Jirvejaamas mo6detud piikesekiirguse andmetest.
Jattes arvestamata aluspinna erinevuste moju summaarsele kiirgusele, loeme veepin-
nale langeva summaarse kiirguse vootiheduse samaks kui jirvejaama vaatlusviljakul.
Erinevad on aga aluspinnas neeldunud ja atmosfdiri tagasi peegeldunud piikesekiir-
guse vidrtused.

Keskmiselt jadtub Peipsi novembris-detsembris ja vabaneb jidkattest aprillis-mais
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(Jaani, Pihu, 1997, 4, 6). Nendel kuudel, kui jirvepind on kaetud jii ja lumega, voib seal-
seid kiirgustingimusi lugeda ligikaudu samadeks kui on Tiirikoja Jirvejaamas. Juunist
oktoobrini on Peipsi suure toendosusega jidvaba ja aluspinnaks on vesi. Et Peipsi jirve
peegeldamisvoime kohta andmed puuduvad, kasutasime kirjanduses leiduvat teavet me-
repinna albeedo kohta (Mullamaa, 1964). Piikese korgustel /7 > 40° ei olene merepinna
albeedo praktiliselt ei Pdikese korgusest ega tuule kiirusest ja A, = 5-6%. Piikese korguse
vihenedes albeedo kasvab, saavutab suurima vairtuse ligikaudu 4~ = 10° juures ja hakkab
seejdrel kiiresti kahanema. Need muutused on seda suuremad, mida viiksem on tuule kii-
rus. Niiteks peegeldab merepind Piikese 10° kérguse ja 2 ms™ tuule kiiruse korral kesk-
miselt 1,4 korda rohkem kiirgust kui tuule kiiruse 15 ms” korral (joon. 4.1-3). Vottes ar-
vesse merepinna albeedo kirjeldatud isedrasusi ja suvekuude tegelikke summaarse kiirguse
ning Piikese korguse vairtusi, on joonisel 10.4-7 esitatud juunist oktoobrini Peipsi pinnalt
atmosfiiri peegeldunud piikesekiirguse (RQ) ja vees neeldunud piikesekiirguse (B,) kuu-
summade hinnangud.

Joon 10.4-7. Summaarse (Q), peegeldunud (RQ) ja aluspinnas neeldunud piikesekiirgu-
se (B,) kuusummade hinnang Peipsi jarvel (M]Jm™).

Fig. 10.4-7. Estimation of monthly totals of global (Q), reflected (RQ) and absorbed solar
radiation (B, ) over Lake Peipsi (MJm™).

700

600 - —Q
500 -
400
300 -
200 -

100 - /
\

O T T T T T T T T T T
I II Imm v Vv VI VII VII IX X XI  XII

kuud

peegeldunud ja neeldunud kiirgus

Nendel kuudel, kui Peipsi on jadtumas voi jadkactest vabanemas, on raske hinnata kiir-
gustingimusi jirve pinnal. Ilmselt on need midagi vahepealset vorreldes naaberkuudega.

101




kiirgusbilanss

Piikese kiired on haiguse eemalehoidjad. Piikese

kiirgus hivitab koolera koguni siigaval riiete all.

(Stud. math. ].Sarv. Postimees, 06.02.1902)

U. Veismann
K. Eerme

10.5. Paikese ultraviolettkiirgus R. Koppel

10.5.1. Atmosfaari osoonikiht

Piikese ultraviolettkiirguse joudmist maapinnani piirab osoon stratosfdiris. Pohiosa
osoonist jaotub kérguste vahemikule 15-35 km, maksimumiga 20-25 km juures
(joon. 10.5.1-1). Vihemal miiral (alla 10%) sisaldub 6hus osooni ka maapinna lihedal
(troposfidriosoon). Osooni neelav méju ultraviolettkiirgusele kasvab kiiresti kiirguse
lainepikkustel alla 320 nm, maapinnani kiirgust lainepikkusega alla 290 nm praktiliselt
ei joua (joon. 10.5.1-2).

Tabel 10.5.1-1. UV-kiirgus atmosfiiri tilapiiril (Feister, 1990).
Table 10.5.1-1. UV-radiation on the top of the atmosphere (Feister, 1990).

lainepikkuste kiiritustihedus suhteline
vahemik (nm) (W m?) osa (%)
Uv-C <280 7,9 0,58
Uv-B 280-315 17,9 1,31
UV-A 315-400 84,8 6,20
> 400 1256,4 91,91

Atmosfiiri osoonisisaldus on viike: stratosfdiris ei ole teda 1 m? 6hus iile 10 cm?

chk 10 ppm (v).

Osoonikihi paksust (osooni kogusisaldust, osooni koguhulka) mé6detakse Dobsoni
tihikutes DU, mis viljendab maapinna tingimustele taandatud kihi paksust millisenti-
meetrites. Osoonikihi maksimaalsed paksused maakeral voivad iiletada 600 DU (kihi
taandatud paksus 6 mm), minimaalsed Antarktika kohal on alla 100 DU (I mm).
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Joon. 10.5.1-1. Osoonisisalduse muutumine atmosfairis korgusega.

Fig. 10.5.1-1. Vertical profile of atmospheric ozone.
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Joon. 10.5.1-2. Atmosfidriosooni moju ultraviolete-kiiritustihedusele maapinnal osooni-
kihi kahel paksusel (348 ja 250 DU) ja Piikese kolmel seniitkaugusel (0°, 60°, 80°).

Fig. 10.5.1-2. The influence of atmospheric ozone on the ground-level UV-irradiance at two
different depths of ozone layer (348 and 250 DU) and at solar zenith angles 10°, 60° ja 80°.
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Atmosfiidriosooni koguhulka (atmosfiiri vertikaalses sambas leiduva osooni nor-
maaltingimustele taandatud kihi paksust) moo6deti Tartu Observatooriumis Toraveres
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regulaarselt alates 1994. a. algusest selleks kohandatud spektromeetriga SDL-1 (Eerme
jt., 1998). Alates 2003. aasta algusest tehakse pdikesepaisteliste ilmadega vaatlusi USA
firma Solar Light portatiivse osonomeetriga Microtops 1. Kiirguse neeldumine osoonis
arvutatakse piikesekiirguse mootmistest lainepikkustel 305; 312,5 ja 320,5 nm.

Alates 1978. a novembrist miiratakse osooni koguhulka globaalse ulatusega USA
satelliitidelt spektromeetri TOMS (Total Ozone Mapping Spectrometer) abil. Interneti
kaudu (http://jwocky.gsfc.nasa.gov) saab jilgida osooni koguhulga viirtusi Eesti ko-
hal peaaegu iga kuupieva kohta. Enamikul juhtudel ei erine need kohalike maapealsete
mo6tmiste tulemustest iile 10-20 DU. Mo6tmistega kosmosest on puudulikult kaetud
ajavahemik maist 1993 kuni juulini 1996.

Maapealsete jaamade osooniandmed kogutakse {ile maailma Kanada meteoroloo-
giateenistuse juures asuvasse WMO rahvusvahelisse keskusse WOUDC (World Ozone
and Ultraviolet Radiation Data Centre).

Joon. 10.5.1-3. Osooni koguhulga keskmine aastane kiik Eesti kohal (1979-2000).

Fig. 10.5.1-3. Mean annual course of total ozone over Estonia (1979-2000).
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Peamiselt TOMS andmete statistilise tootluse tulemusena on leitud osooni koguhulga
keskmine aastane kiik Eesti kohal aastatel 1979-2000 (joon. 10.5.1-3), mis on taustaks
anomaaliate avastamisel (Eerme jt, 2002.a.). Joonisel on niidatud ka osooni pievaste
vairtuste standardhilbed ja ekstreemsete vdirtuste piirid. Stratosfadri meridionaalse tsir-
kulatsiooni aastasest tsiiklist tingituna saavutab keskmine osooni koguhulk atmosfiiri-
sambas Eesti kohal suurima vairtuse (390-400 DU) mirtsis-aprillis ja kahaneb seejirel
miinimumini (285-290 DU) oktoobris-novembris. Suurim muutlikkus esineb ajavahe-
mikus veebruarist aprilli [6puni: siis on registreeritud vdirtusi 192 kuni 546 DU (veeb-
ruaris 2002). Suvekuudel on osooni koguhulga standardhilve ning keskvairtuse aastast
aastasse koikumine ligi kaks korda viiksemad kui talvel ja kevadel.
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Tabel 10.5.1-3. Osooni koguhulga muutlikkus Eesti kohal (1978-2002)
Table 10.5.1-3. Variability of total ozone over Estonia (1978-2002)

kuusisese muutlikkuse
i koguhulk (DU
osooni koguhulk (DU) amplituud (DU)

kuu minim. maksim.

. kuu kesk- .. .. . .
paeva- pdeva- minim. keskmine  maksim.
vaartus

vaartus vaartus
jaanuar 190 337 473 104 152 261
veebruar 193 371 546 102 198 340
marts 244 389 528 126 180 248
aprill 281 389 507 82 139 186
mai 284 373 486 78 117 151
juuni 297 354 430 39 82 117
juuli 288 338 402 47 73 101
august 262 320 397 46 71 109
september 233 297 367 50 82 125
oktoober 195 289 378 66 99 146
november 197 285 409 89 117 161
detsember 208 312 440 91 136 193

Miirgatavalt alla pikaajalise keskmise langes osooni koguhulk vulkaanide El Chichon
(1982) ja Mt. Pinatubo (1991) tugevatele, stratosfdiri kiiiindivatele pursetele jirgnenud
aastatel, 1983 ja 1992-1993. Siis esines nii talvel kui suvel tavapirasest poolteist kuni
kaks korda sagedamini pievi, mil osooni koguhulk langes alla standardhilbega maira-
tud piiri. Pdrast Mt. Pinatubo tekitatud aerosooli méju loppu oli osooni keskmine ko-
guhulk 1996. ja 2000.a. mirtsis-aprillis pikaajalisest keskmisest 40-50 DU vorra viik-
sem; 1998., 1999. ja 2001.a. kevadel oli see aga pikaajalise keskmisega vordne véi kuni
10 DU vorra suurem.

Maapealsetest vaatlusjaamadest ja satelliitidelt tehtud arvukatest moé6tmis-
test ilmneb, et pohjapoolkera 50-65 laiuskraadil esineb osooni koguhulga kaha-
nemise trend. Kiimne aasta kohta on osooni koguhulk detsembrist maini vihene-
nud 4,4 +2,6 % ja juunist novembrini 2,8 +1,3 % (WMO, 1998). Téraveres uuriti
osooni koguhulga muutumist Eesti kohal. Selleks kasutati Torontos asuvast WMO
WOUDC rahvusvahelisest andmebaasist saadud maapealse vaatlusvorgu jaamade
andmeid aastate 1957-1967 ning 1973-1978 kohta. Tulemused on esitatud jooni-
sel 10.5.1-4.
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Joon. 10.5.1-4. Osooni koguhulga pikaajaline muutumine Eestis (I — veebr.-apr., 2 — juu-
ni-aug., 3 — okt.-nov.)

Fig. 10.5.1-4. Long-term changes of total ozone over Estonia (1- Feb.—Apr., 2 — June—
Aug., 3- Oct.—Nov.)
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Osooni koguhulga usaldusviirne kahanemistrend (alates 1980 aastast 3,0+2,6 %
kiimne aasta kohta) on Eesti jaoks tiheldatav iiksnes veebruarist aprillini. Teistel kuudel
usaldusviirset trendi ei leitud. Seda ei ilmnenud ka kevadkuudel enne 1980. aastat. Pérast
1980. aastat tiheldatav osooni kahanemine Eesti kohal kevaditi pole toenioliselt seotud
osooni keemilise hdvimisega, vaid kajastab pigem muutusi stratosfdiri ja troposfdiri 6hu-
ringluses ning troposfiiri {ilaosa madal- ja korgrohkkondade paiknemise mustris.

Osooni koguhulga erilise madalseisu episoode, kui osooni koguhulk langeb alla
250 ja isegi alla 200 DU, esineb septembri teisest poolest martsini. Nendel kuudel ultra-
violettkiirgus maapinnal siiski kuigi intensiivseks muutuda ei saa. Arvestatavamat ohtu
voivad tekitada osooni koguhulga madalseisu episoodid aprillis ja maikuu alguses. Eriliste
meteoroloogiliste olukordade t6ttu on neid Eesti kohal esinenud 1993. ja 1997. a. keva-
del (kummalgi korral 295 DU tavapirase keskmise 385 DU asemel) ning 1990. ja 1995.
aastal (307 DU kummalgi juhul). Eriti kestev oli osooni koguhulga madalseis 3.-16.
maini 2002.a. miinimumiga 8. mail (284 DU).

10.5.2. Ultraviolettkiirguse mootmisest

Ultraviolettkiirgust tavatsetakse jaotada kolmeks alampiirkonnaks:

UV-A e, 315-400 nm
UV-B o, 280-315 nm
UV-C oo, 100-280 nm
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UV-C kiirgus neeldub atmosfdiris praktiliselt tdielikult, UV-B kiirguse maapinnani
joudmine séltub suurel midral osoonikihi paksusest, UV-A kiirgus neeldub osoonikihis
vihesel miiral. Kuna tehniliselt ei ole voimalik ehitada teravapiiriliselt kiirguse UV-A
ja UV-B piirkondi eraldavaid tajureid, siis tehakse m66tmisi laia- voi kitsasribaliste sen-
soritega piirkonna sees. Toraveres moodetakse, niiteks, UV-B kiirgust Kipp&Zoneni
firma sensoriga CUVBI, mille spektraalse tundlikkuse maksimum asub lainepikkusel
306 nm ja riba lajus on 2 nm.

Levinuimad on UV-sensorid, millede spektraalne tundlikkus vastab inimese
naha eriiteemtundlikkusele. Viimane on véetud ka rahvusvaheliseks standardiks:
nahk on koige tundlikum lainepikkustele alla 297 nm, sellest suuremate lainepik-
kuste poole tundlikkus viheneb kiiresti. UV-kiirgusele 340 nm juures on inimnahk
juba 1000 korda tuimem. Eriiteem-méjususe tunnuskéver (joon. 10.5.2-1) on fiksee-
ritud Rahvusvahelise Valgustuskomisjoni CIE normiga 1987 (DIN 5050). Efektiivse
kiiritcustiheduse saamiseks tuleb spektraalset kiiritustihedust igal lainepikkusel kor-
rutada CIE eriiteem-efektiivsuse koefitsiendiga, mis lainepikkustel alla 297 nm on
1,0, lainepikkusel 339 nm aga niiteks, 0,001. Sel viisil kaalutud kiirguse mootiihi-
kuteks voiksid olla W,/ m*ja J / m?, kuid on fikseeritud ka spetsiaalsed iihikud.
Varem esitati moéodetav eriiteemselt efektiivne kiiritustihedus tthikutes MED/h ja
doos iithikutes MED (meditsiiniliselt efektiivne doos, minimaalne eriiteemi tekitav
doos), kusjuures 1 MED vastas doosile 250 efektiivset J/m? nn nahaciiibi IT puhul.
Viimasel ajal soovitavad WMO ja Ulemaailmne Terviseorganisatsioon WHO esi-
tada erticeem-kiiritustihedust tildsusele UV-indeksina (UVI), kusjuures UV-indeks
1 tihistab 0,025 eriiteemselt efektiivset W/m?.

1 MED/h = 250/, / mh = 0,0694 W,/ m* = UVI/ 2,778

1 UVI=0,36 MED / h =90 ],/ m*h = 0,025 W,/ m?,

1997. aastal seati Toraveres iiles firma Scintec eriiteemse ultraviolettkiirguse sen-
sor UV-SET/C. See on klassikaliseks kujunenud t66pohiméttega sensor, milles ultra-
violettkiirgus muundatakse luminofoori abil valguseks ja see omakorda fotodioodi abil
elektrivooluks. Inimnaha eriiteemtundlikkuse standardiseeritud spektraalkover CIE
1987 saavutatakse optilise filtri, luminofoori ja fotodioodi spektraalsete tunnuskéverate
kaudu. Luminestsentsmuunduse temperatuurisdltuvuse mojust vabanemiseks on sensor
termostateeritud.

Tartu Observatooriumis chitati nn piikesepimedate fotoelementide baasil uudsed
UV-sensorid UV-SB. Jaapani firma Hamamatsu Cs-Te fotokatoodidega tajurite tund-
likkus ultraviolettkiirgusele on enam kui 1000 korda suurem kui nihtavale valguse-
le, mis voimaldab suhteliselt nérka UV-kiirgust mééta tugeva nihtava ja infrapunase
kiirguse foonil. Optiliste filtritega saab sensorite spektraaltundlikkuse kujundada lai-
riba-A, lairiba-B v6i CIE-tunnuskoverale vastavaks.
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Joon. 10.5.2-1. Ultraviolettkiirguse spektraalne jaotus maapinnal (1), inimnaha standar-
diseeritud eriiteemne tundlikkus (2) ja eriiteemselt efektiivne UV-piikesekiirgus (3).

Fig. 10.5.2-1. Spectral distribution of UV-radiation at the Earth’s surface (1), standardized
erythemal sensitivity of human skin (2) and erythemally effective UV-radiation (3)
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Mituc liiki sensorite tundlikkuse kontrollimiseks ja vordlemiseks vilitingimustes ka-
sutatakse Toraveres iilekande-etalonina firma Solar Light portatiivset UV-radiomeetrit
PMA 2200, millel on mééteotsikud fotostinteetiliselt aktiivse kiirguse ja ertiteemse
UV-kiirguse jaoks. Seda mééturit kasutades on voimalik ka statsionaarsete sensorite
tundlikkust vorrelda naaberriikide vastavate sensorite tundlikkusega.

10.5.3. Ultraviolettkiirguse kiiritustihedused ja doosid Toraveres

UV-kiiritustihedus maapinnal sélcub:

e Diikese korgusest;

e osoonikihi efektiivsest paksusest ja vertikaalsest profiilist;
e aerosooli hulgast, koostisest ja paiknemisest troposfiiris;
e pilvede hulgast, korgusest ja liigist;

e aluspinna peegeldamisomadustest.
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Toraveres on ertiteem-kiiritustihedust mo6detud jirjepidevalt alates 1. jaanuarist
1998. Minutise intervalliga registreeritud eriiteem-kiiritustiheduse viirtustest arvutatakse
pdevased kiiritusdoosid, kiimmepdevaku-, kuu- ning aastadoosid. On uuritud eriiteem-
kiiricustiheduse séltuvust seda mojutavatest teguritest ja arvutatud korrelatsioonimaat-
riksid ertiteemkiirguse paevadooside ning neid reguleerivate peamiste tegurite vahel eri-
nevatel aastaaegadel (Eerme jt, 2002b). Teguritena on kisitletud Piikese korgust koha-
likul keskpéeval, pieva keskmist madalate pilvede hulka pallides ja atmosfiiriosooni
koguhulka Dobsoni ithikutes.

Kui UV-indeksi vddrtused on suuremad kui 5, siis soovitatakse paevitamisel kasu-
tada nahka kaitsvaid vahendeid. UV-indeksi vdirtuste korral tile 7 peetakse paevitamist
juba ohtlikuks. Téraveres registreeriti UV-indeksi maksimaalseks vddrtuseks 1998.a. su-
vel 7,4 ja 1999.a. suvel 7,6. Ule 5 kiiiindivaid viirtusi esines 1998.a. suvel 61 pieval ja
1999.a. suvel 89 pieval ning iile 7 kiitindivaid vdirtusi vastavalt 3 ja 8 pdeval. Koige suu-
remad UV-indeksi viirtused ei esinenud piris selge ilmaga, vaid siis, kui taevas oli osa-
liselt kaetud kiud- ja riinkpilvedega.

Tabel 10.5.3-1. Eriiteemne UV-kiirgus selge ilmaga pooripdevade ajal 1998 — 2001.

Table 10.5.3-1. Erythemal UV-radiation in clear sky conditions during equinox and
solstice days (1998 —2001).

"e.riitet'em- UV-indeks Eﬁeva
kuupéev knr1tust"1hedus keskpieval eriiteem-

keskpdeval doos

MED/h UVvI MED
23. marts 98. 0,86 2,4 5,1
20. marts 99. 0,77 2,1 4,3
20. marts 00. 1,04 2,9 5,5
23. marts 01. 0,94 2,6 4,2
21. juuni 98. 2,43 6,7 12,7
23. juuni 99. 2,30 6,4 14,4
22. juuni 00. 2,16 6,0 15,2
25. juuni 01. 2,20 6,1 16,5
21. sept. 98. 1,15 3,2 6,04
19. sept. 99. 1,16 3,2 6,6
18. sept. 00. 1,04 2,9 6,0
23. sept. 01. 1,06 3,0 6,0
22. dets. 98. 0,053 0,15 0,21
25. dets. 99. 0,089 0,25 0,32
25. dets. 00. 0,051 0,14 0,17
24, dets. 01. 0,085 0,24 0,31
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Suurimaks UV-indeksi vdirtuseks on Téraveres registreeritud 7,7. Milleni véivad
viia UV-kiirguse poletused, seda kirjeldatakse iiksikasjalikult raamatus (Kaur, 1999).
Selles raamatus toodud nahavihi juhud eeldavad siiski tisna suurte UV-kiirgusdooside
kogumist, mis meie tingimustes on harva voimalik. Ohtlikum on péhjamaalasele pii-
kesekiirgus Vahemere rannikul v6i Aafrikas. Pdevitamise tervislikku toimet ja ohutuid
piire on uurinud dr. M. Vaht Pirnu kurortoloogiainstituudis (Kikas jt, 2000).

Horisontaalsele pinnale langev UV-kiirgus koosneb otsesest (Pdikese) kiirgusest ja
hajusast kiirgusest. Ka pilvitu ilmaga on hajusa kiirguse osa UV-kiirguses suur, oluli-
selt suurem kui hajusa kiirguse osa summaarses kiirguses. Joonisel 10.5.3-3 on esitatud
Téraveres ajavahemikus 21. septembrist 2000 kuni 25. septembrini 2001 kokku 56 sel-
gel voi valdavalt selgel pieval moodetud eriiteemse hajusa kiirguse panus summaarses
UV-kiirguses s6ltuvalt Piikese korgusest. Suvise podripdeva paiku moodustab hajus kiir-
gus keskpieval Piikese korgusel 55° keskmiselt 50 % (registreeritud miinimumviirtus
47,2 % ja maksimumviircus 52,2 %) ning Piikese korguse kahanedes jirjest suurema osa
horisontaalpinnale langevast summaarsest eriiteemsest UV-kiirgusest. Piikese korgus-
tel alla 30° Ci ja Cu pilved eriiteemsesse UV-hajuskiirgusesse mirgatavat tiiendavat pa-
nust ei anna. Pidikese suurematel korgustel lisab 3-7 palli riinkpilvi selge taeva hajusa-
le UV-kiirgusele keskmiselt 10 % ja kohati isegi rohkem. Otsese kiirguse panust pilved
statistiliselt usaldusvdirselt ei mojuta. Osaliselt pilvedega kaetud taeva heledusjaotuse
uuringud on niidanud, et pilved suurendavad taeva hajusat kiirgust eriti hajumisnurka-
de vahemikus 30° — 60° sel juhul, kui Pdike on suhteliselt korgel. Riinkpilved véivad olla
selgest taevast kuni 2,5 korda heledamad.

Joon. 10.5.3-2. Eriiteemse UV-kiiritustiheduse pievased maksimumid 2001.a.

Fig. 10.5.3-2. Daily maximums of erythemal UV-irradiance in 2001.
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Maapinnani joudev Piikese UV-kiirgus avaldab m6ju peale inimese tervise (nahavihk,
katarakt, immuunsiisteemi hiired) veel biosfairi produktiivsusele (p6llu- ja metsamajan-
dusele), materjalidele (hapraks muutumine ja virvide luitumine) ja atmosféiriprotsesside-
le (eriti okstideerimisvdimele ja troposfidriosooni tekkeprotsessile). Ultraviolettkiirguse
dooside miiramine on oluline keskkonnaobjektide méjutamise seisukohalt. Loomade,
taimede ja ka tehismaterjalide korral ei saa doosi aktiivselt reguleerida kiiritamiskestu-
se voi varjumise teel. Dooside pohilisteks looduslikeks reguleerijateks on pieva pikkus
ja pilvisus. On voimalikud olukorrad, kus kiiritustihedus omandab liihiajaliselt korgeid
vadrtusi (selge taevas, suvised keskpievad), samas paeva-, nidala- voi kuudoosid osutuvad
viikesteks (pilves ilmad); samuti vastupidi. Suurlinna sudu takistab UV-kiirguse joud-
mist maapinnani, mille tagajirjeks peetakse rahhiiti haigestumuse kasvu. Ka péllu- ja
aiakultuuride kasvu voivad UV-kiirguse doosid méjustada.

Joon. 10.5.3-3. Hajusa kiirguse osa summaarses eriiteemses UV-kiirguses, moodetuna
selge ilmaga Toraveres aastatel 2000 — 2001.

Fig. 10.5.3-1. The role of diffuse radiation in global erythemal UV-radiation measured
in clear sky conditions at Téravere in 2000 — 2001.
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Joon. 10.5.3-4. Eriiteemse UV-kiirguse pievadoosid 2001.a.
Fig. 10.5.3-4. Daily erytheme UV-dozes in 2001.
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Nelja talvekuu doos ei tileta ménda protsenti ertiteemse UV-kiirguse aastadoosist,
nelja suvekuu doos moodustab aga ligikaudu 70 % aastadoosist. Kui kogu aasta jooksul
oleksid ainult tdiesti pilvitud ilmad, oleks eriiteemse kiirguse véimalik aastadoos Eestis
umbes 650 kJ ./ m*. Kujuteldava tdiesti selgete ilmadega suvise poolaasta doosist moo-
dustas eriti ilusate ilmadega 1999. aastal registreeritud eriiteemse UV-kiirguse doos 74,5%
ja tihel viimase 50 aasta pilviseimal, 1998. aastal, 63,5% (Eerme jt, 2000).

Osooni koguhulga aastasest kiigust (vt. joon. 10.5.1-3) tingituna osutuvad selge
ilma doosid ja keskpdevased kiiritustihedused kevadise pooripdeva paiku ligi 25% vorra
viiksemaks kui stigisese pooripdeva ajal ning sama suur efektiivne kiiritustihedus saavu-
tatakse 5° vorra korgema Piikese korral. Osaliselt pilves ilmaga on pievased eriiteemsed
doosid tugevas korrelatsioonis (korrelatsioonikordaja kuni 0,935) piikesepaiste suhtelise
(protsentides voimalikust) kestusega.
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Tabel 10.5.3-2. Eriiteemse UV-kiirguse Toraveres moodetud kuudoosid

Table 10.5.3-2. Monthly dozes of erythemal UV measured at Téravere

1998 1999 2000 2001
kuu
doos (J,, m?)

jaanuar 2018 2217 2573 2431

veebruar 6922 7502 6113 7028
marts 24251 22116 28230 23234
aprill 41279 38688 49319 39010
mai 76855 70697 77951 71236
juuni 84511 100680 88499 75721
juuli 80521 105399 73093 104809
august 55176 70245 61946 70427
september 35968 41355 39040 34728
oktoober 14518 9922 13306 10960

november 4197 3082 2448 3151

detsember 1506 1549 1124 2131
kokku 427722 473452 443642 444866

Joon. 10.5.3-5. Osooni koguhulga sesoonne muutlikkus, tingitud UV-dooside astim-
meetriast suvise pooripdeva suhtes.

Fig. 10.5.3-5. Seasonal variability of total ozone caused by asymmetry of UV-doses in
relation to summer solstice.
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10.6 Kiirgusbilanss V. Russak

Kiirgusbilansi B kujundavad aluspinnale langevad ja sealt lahkuvad kiirgusvood. Teda
viljendatakse valemiga

B=B +B, = Q—RQ+E~L—ET—RE.

B, tihistab kiirgusbilansi liihilainelist komponenti, mis kujutab endast summaarse
ja peegeldunud kiirguse vahet. B, on kiirgusbilansi pikalaineline komponent. Teda kujun-
davad atmosfiiri soojuskiirgus ehk vastukiirgus £4; aluspinna infrapunane kiirgus £7 ja
aluspinnalt peegeldunud atmosfiiri vastukiirgus R . Aluspinnalt lahkunud soojuskiirguse
ja atmosfiiri vastukiirguse vahet nimetatakse monikord efektiivseks kiirguseks £ .

E.=ET-BL+R =-B,.

Et aluspinnalt peegeldub vaid viga viike osa sinna langenud pikalainelisest kiir-
gusest (pikalainelise kiirguse albeedo oleneb aluspinna iseloomust ja on keskmiselt vaid
5%), jaetakse R, praktilistes arvutustes sageli arvestamata.

Kiirgusbilansi 66pievase ja aastase kiigu, aga ka muutused maakera ulatuses miira-
vad needsamad tegurid, mis méjutavad ta komponente (piikesepaiste kestus, pilvisus,
atmosfiiri libipaistvus, atmosfiiri kihistus e stratifikatsioon, aluspinna iseloom ja sei-

Joon. 10.6-1. Aluspinnas neeldunud piikesekiirguse keskmised ja darmuslikud kuusum-
mad Toraveres ajavahemikus 1955-2000. a (MJm?).

Fig. 10.6-1. Mean and extreme monthly totals of absorbed by surface solar radiation at
Toravere in the period 1955-2000 (MJm™?).
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sund jm). Kiirgusbilanss voib olla kas positiivne (aluspinnale langeva kiirguse hulk tile-
tab siit lahkuva) voi negatiivne. Vaatleme jirgnevalt eraldi kiirgusbilansi lithi- ja pika-
lainelist osa.

Aluspinna kiirgusbilansi lithilaineline komponent ehk piikesekiirguse bilanss
B, on piikesekiirguse osa, mis neeldub aluspinnas. Et looduslike pindade albeedo muutub
viga suurtes piirides, neeldub nendes ka piikesekiirgust erinevalt. Joonisel 10.6-1 on esi-
tatud Téraveres 1955-2000.a aluspinnas (lumeta perioodil on kaetud rohuga) neeldunud
piikesekiirguse keskmised, suurimad ja vihimad kuusummad.

Tabel 10.6-1. Aluspinnas neeldunud piikesekiirguse (B,) keskmised kuu- ja aastasum-
mad ja nende standardhilbed () Téraveres 1955-2000 (M]Jm™?).

Table 10.6-1. Mean monthly and annual totals of absorbed by surface solar radiation (B, )
and their standard deviations (o) at Toravere in the period 1955-2000 (MJm™).

I I 1m Iv v VI VII VIII IX X XI  XII aasta
B, | 16,1 33,8 120,3 291,0 441,7 476,1 458,4 355,7 213,2 103,2 31,1 12,9 2553,5
c | 68 13,2 46,1 52,6 51,8 49,5 53,7 50,8 27,3 16,5 5,3 4,5 152,5

Tabel 10.6-2. Aluspinnas neeldunud piikesekiirguse (B, ) darmuslikud kuu- ja aastasum-
mad Téraveres 1955-2000 (MJm™).

Table 10.6-2. Extreme monthly and annual totals of absorbed by surface solar radiation
(B,) at Toravere in 1955-2000 (MJm™).

I Ir I 1v \ VI VII VIII IX X XI XII aasta
max | 33,3 71,3 238,1 408,7 533,7 575,6 573,7 462,3 262,1 141,1 41,3 23,8 2880,6
aasta| 1991 1989 1972 1965 1989 1992 1994 1955 1963 1987 1994 1991 1959
min | 5,4 12,9 49,6 160,9 315,1 371,6 342,5 246,1 154,8 74,1 19,2 5,7 2268,3
aasta| 1955 1999 1955 1955 1962 1991 2000 1988 1978 1974 1959 1997 1962

Talvekuudel neeldub aluspinnas vihe piikesekiirgust, sest summaarne kiirgus on
viike ja lumikate peegeldab sellestki suurema osa atmosfiiri tagasi. Suvel on summaarse
kiirguse kuusummad ligikaudu suurusjirk suuremad, albeedo aga mitmeid kordi viik-
sem kui talvel. Aastast aastasse varieeruvad talvised B, kuusummad lumeolude suure
muutlikkuse t6ttu suhteliselt rohkem kui suvel (jaanuarikuus on variatsioonikoefitsien-
di véirtus 0,43, juunikuus 0,10).

Moénedes erinevates aluspindades Eestis lumeta perioodil neeldunud piikesekiirguse
keskmised kuusummad on esitatud joonisel 10.6-2.
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Joon.10.6-2. Erinevates aluspindades neeldunud piikesekiirguse (B, ) keskmised kuu-
summad Eestis (MJm?).

Fig. 10.6-2. Mean monthly totals of solar radiation absorbed by different surfaces (water,
wet soil, grass, sand) (B,) in Estonia (MJm™).
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Piikesekiirguse paevabilanss on aluspinnal alati positiivne. Detsembrikuus ei iileta ta
vadrtused 2 MJm?, juunis-juulis ji4dvad pooled lithilainelise kiirgusbilansi vddrtustest vahe-
mikku 14-22 MJm™ (joon 10.6-3). Aluspinnas neeldunud piikesekiirguse pievasummad
on Toraveres juunikuus keskmiselt 40 korda suuremad kui detsembris. B, pievane kiik
(joon.10.6-4) on sarnane summaarse kiirguse paevase kiiguga.

Joon 10.6-3. Aluspinnas neeldunud piikesekiirguse (B,) pievasummade esinemissage-
dus Téraveres 1955-2000 (%).

Fig. 10.6-3. Frequency of daily totals of absorbed by surface solar radiation (B, ) at Toravere
in 1955-2000 (%).
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Joon. 10.6-4. Aluspinnas neeldunud piikesekiirguse (B,) tunnisummade keskmine pde-

vane kiik Téraveres aastatel 1955-2000 (MJm?).

Fig. 10.6-4. Mean daily course of hourly totals of solar radiation absorbed by surface (B,)
at Toravere in the period 1955-2000 (MJm?).
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Vastavalt fiitisikast tuntud Stefan-Boltzmanni seadusele kiirgavad koik kehad elekt-
romagnetilist kiirgust intensiivsusega, mis on vérdeline keha absoluutse temperatuuri
neljanda astmega. Kiirgavad nii aluspind kui ka atmosféir. Aluspinna soojuskiirguse in-
tensiivsuse maksimum on A = 10 pm, atmosféirikiirguse oma aga A = 15 pm piirkon-
nas. Aluspinna kiirgusest jiib ca 99% lainepikkuste vahemikku 3-80 pm, atmosfiiri-
kiirgusest aga sama palju spektraalpiirkonda 4-120 pm. Aluspinna poolt emiteeritava
infrapunase kiirguse energiahulk s6ltub tegevkihi temperatuurist ja pinna omadustest,
atmosfidrikiirgus oleneb lisaks temperatuurile veel sellest, mida ja kui palju atmosfair
sisaldab (pilvisus, veeaur, siisthappegaas ja teised kasvuhoonegaasid). Mida suurem on
pilvisus, eriti alumise kihi optiliselt paks pilvisus, ja kasvuhoonegaaside sisaldus, seda
suurem on atmosfdiri vastukiirgus ja seda tugevam on kasvuhooneefekt.

Kiirgusbilansi pikalaineline komponent B, ehk aluspinna soojuskiirguse bi-
lanss (atmosfdiri ja aluspinna soojuskiirguste vahe) on Eestis kogu aasta viltel negatiiv-
ne. See tihendab, et aluspind kaotab kiirgusenergiat spektri pikalainelises osas. Aastatel
1962-2000 oli soojuskiirguse keskmine aastabilanss Toraveres —1227 M]Jm™.

Soojuskiirguse bilansi keskmine aastane kiik Toraveres koos mé6detud suurimate ja
vihimate kuuvéirtustega on esitatud joonisel 10.6-5. Aluspinna pikalainelise kiirgusbi-
lansi viikesed vdirtused suvekuudel on ilmselt eelkoige tegevkihi korgema temperatuuri
ja viiksema madala pilvisuse koosméju tulemus. Suvekuudel on suuremad ka tegevki-
hi bilansi aastast aastasse muutumise piirid (juulikuus on suurima ja vihima kuubilansi
vahe ligikaudu kolm korda suurem kui detsembris).
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Joon. 10.6-5. Aluspinna soojuskiirguse kuubilansi (B)) keskmiste ja ddrmuslike vdartus-

te aastane kiik Téraveres ajavahemikus 1962-2000.a. (MJm™).

Fig.10.6-5. Annual course of mean and extreme monthly values of net long-wave
radiation (B)) at Toravere in the period 1962-2000 (MJm?).
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Tabel 10.6-3. Pikalainelise kiirgusbilansi (B,) keskmised kuu- ja aastaviirtused ning
nende standardhilbed (o) Téraveres aastatel 1962-2000 (MJm?).

Table 10.6-3. Mean monthly and annual values of net long-wave radiation (B,) and their
standard deviations (o) at Toravere in the period 1962-2000 (MJm?).

I Ir I 1Iv ' VI VII VII IX X XI XII aasta
B | -4 56 -99 -132 -165 -157 -155 -135 -104 -80 -50 -44 -1227
c 16 17 29 27 26 26 28 25 21 18 16 14 148

Tabel 10.6-4. Pikalainelise kiirgusbilansi (B,) darmuslikud kuu- ja aastaviirtused Toraveres
ajavahemikus 1962-2000. a (MJm?).

Table 10.6-4. Extreme monthly and annual values of net long-wave radiation (B,) at
Téravere in the period 1962-2000 (M]Jm™).

I IIr I 1v \ VI VII VII IX X XI XII aasta

max | 21 27 -49 -79 -115 -104 -87 -8 -63 -49 -20 -17 -979
aasta| 1990 1980 1978 1966 1987 1987 2000 1988 1990 1990 1990 1984 1991
min | -92 91 -157 -198 -246 -227 -236 -214 -148 -120 -97 -72 -1648
aasta| 1963 1970 1974 1965 1970 1963 1963 1969 1963 1964 1965 1967 1963
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Talvekuudel jadvad B, 66pdevased viirtused koige sagedamini (34-52% ulatuses)
vahemikku —1 kuni 0 MJm, juunis-juulis langeb aga 42-43% viirtustest vahemikku
-5 kuni =7 MJm? (joon. 10.6-6).

Joon. 10.6-6. Pikalainelise kiirgusbilansi (B,) 66pieva vddrtuste esinemissagedus Toraveres
ajavahemikus 1962-2000.a. (%).

Fig.10.6-6. Frequency of diurnal values of net long-wave radiation (B,) at Toravere in
the period 1962-2000 (%).
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pikalaineline kiirgusbilanss

Aluspinna pikalainelise kiirgusbilansi keskmist 6opaevast kiiku Eestis iseloomustab
suhteline stabiilsus 66tundidel (joon. 10.6-7). Pirast Piikese tousu, kui pdikesekiirgus
hakkab soojendama aluspinda ja suureneb viimase soojuskiirgus, hakkab pikalaineline
kiirgusbilanss kahanema.

Joon. 10.6-7. Aluspinna pikalainelise kiirgusbilansi (B,) tunniviartuste keskmine 66-
pievane kiik Téraveres 1962-2000.a. (MJm™).

Fig. 10.6-7. Mean diurnal course of hourly values of net long-wave radiation (B,) at
Toravere in the period 1962-2000 (MJm™).
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Kuigi B, 66pdeva- ja tunniviirtused on iildreeglina negatiivsed, voib monel erand-
juhul, peamiselt talvekuudel optiliselt viga tiheda madala pilvisuse, udu jne korral, esi-
neda ka nende viikesi positiivseid viirtusi.

Liihi- ja pikalaineline kiirgusbilanss kokku moodustavad kogu kiirgusbilansi
(B = B, + B)). Eestis on kiirgusenergia aastabilanss alati positiivne, s.t. et aasta jooksul
neeldub aluspinnas rohkem kiirgusenergiat kui kiirgab tagasi atmosfdiri. Analiitisitud 39
aasta jooksul oli kiirgusenergia aastabilansi keskmine vdirtus Toraveres 1333,5 MJm™.
Talvekuudel on B enamasti negatiivne (joon. 10.6-8).

Joon. 10.6-8. Kiirgusbilansi (B) kuuviirtuste keskmine aastane kiik ja registreeritud
ddrmuslikud viirtused Toraveres aastatel 1962-2000. (MJm™).

Fig. 10.6-8. Annual course of mean and extreme monthly values of net radiation (B) at
Toravere in the period 1962-2000 (MJm™).
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Tabel 10.6-5. Kiirgusbilansi (B) keskmised kuu- ja aastavdidrtused ning nende standard-
hilbed (o) Téraveres aastatel 1962-2000 (MJm2).

Table 10.6-5. Mean monthly and annual values of net radiation (B) and their standard
deviations (o) at Téravere in 1962-2000 (MJm™).

I Ir I 1Iv v VI VII VIII IX X XI  XII aasta
B |-319 -21,4 23,9 163,3 2771 315,8 302,6 221,7 107,2 23,6 -18,1 -30,4 1333,5
G | 16,7 19,6 40,2 30,8 357 342 33,6 334 153 11,9 151 12,5 1294
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Detsembrikuus oli kiirgusbilanss Toraveres koikidel vaadeldud aastatel negatiivne.
Novembris, jaanuaris ja veebruaris oli ta enamasti negatiivne, kuigi esines ka tiksikuid
aastaid, mil soojenemine iiletas kiirgusliku jahtumise. Mirtsikuu kiirgusbilanss oli viga
muutlik, kusjuures domineeris kiirguslik soojenemine. Aprillist septembrini oli kiirgus-

energia kuubilanss koikidel aastatel positiivne.

Tabel 10.6-6. Kiirgusbilansi (B) ddrmuslikud kuu- ja aastavdirtused Téoraveres ajavahe-
mikus 1962-2000. a (MJm™).

Table 10.6-6. Extreme monthly and annual values of net radiation (B) at Téravere in

1962

2000 (MJm?).

I IIr 1IIm 1v \ VI VII VIII IX X XI XII aasta

max
aasta
min

aasta

1991 1990 1989 1990 1988 1992 1994 1996 1989 1990 1990 1990

1963 1962 1996 1966 1962 1982 1990 1988 1966 1965 1965 1967

51 22,0 81,3 219,8 353,3 382,9 390,5 305,1 141,7 52,4 77 -2,8 1652,4

1990

-75,6 -68,7 -55,7 106,5 192,3 258,2 245,6 161,2 72,8 -4,4 -64,9 -57,3 1019,0

1962

Joon. 10.6-9. Kiirguse paevabilansi (B) esinemissagedused Toraveres aastatel 1962-2000 (%).

Fig. 10.6-9. Frequency of diurnal values of net radiation at Toravere in 1962-2000 (%).
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Summaarse kiirguse paevasest kiigust tingituna esinevad kiirgusbilansi kéige suu-
remad viirtused keskpievalihedastel tundidel (joon. 10.6-10). O6tundidel on kiirgusbi-
lanss tildreeglina negatiivne, s.t, et aluspind jahtub kiirguslikult. Kiirgusbilanss muutub
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positiivseks umbes tunni méddudes piikesetéusust, kui paikesekiirgus suudab kompen-
seerida tegevkihi kiirguslikku jahtumist. Ohtul ei muutu kiirgusbilanss negatiivseks koos
Piikese loojumisega, vaid tund-poolteist varem, kui aluspinnale langev kiirgushulk jiib
juba viiksemaks kui lahkuv kiirgus. Vorreldes pdevase ajaga, muutub kiirgusbilanss 66
jooksul suhteliselt vihe. Suvel, kui paikesekiirgus muutub pieva jooksul suurtes piirides,
on ka kiirgusbilansi 66pidevased muutused kdige suuremad.

Joon. 10.6-10. Kiirgusbilansi (B) keskmine 66pdevane kiik Toraveres aastatel 1962-2000
(MJm™).

Fig. 10.6-10. Mean diurnal course of net radiation (B) at Téravere in 1962-2000
(MJm?).

1,4

1,2 A
— VI

1 — 11
— XII

kiirgusbilanss
o
(o))
|

0 6 12 18 24
kellaaeg

122




1 Kiirgusbilansi komponentide
o pikaajalised muutused V. Russak

Mingi piirkonna kliima all méistetakse sellele kohale iseloomulikke ja pikka aega valitse-
nud ilmastikutingimusi (Uld-ja agrometeoroloogia, 1964). Kliima peamised kujundajad
on piikesekiirgus, atmosfairi tildine tsirkulatsioon ja aluspinna omadused. Et valitsevad
ilmastikutingimused voivad aastakiimnete v6i —sadade jooksul mingil miiral muutuda,
tuleb kliimast ridkides alati tipsustada, millisest ajavahemikust on jutt. Kdesolevas teat-
mikus analiiiisitud kiirguskliima kui kliima {ihe osa pohijooned kirjeldavad valdavaid
kiirgustingimusi Eestis viimase poolesajandi jooksul. Mitmete kiirgustingimusi iseloo-
mustavate parameetrite acgridades on vaadeldud aastate jooksul, lisaks nende lithiajali-
sele loomulikule varieeruvusele, ilmnenud ka iihesuunalisi muutusi.

Uks kiirgustingimusi kirjeldavaid olulisi suurusi on kiirgusbilanss. Kiirguse aasta-
bilansi aegreas Toraveres (1962-2002) paistab silma ilmne kasvutendents (joon. 11-1).
Aegrea lineaarse lihendi (trendijoone) statistiline usaldatavus on p>99%.

Er analiitisida kiirgusbilansi kasvu voimalikke pohjusi, vaatleme eraldi lithi- (B,) ja
pikalainelist (B,) kiirgusbilanssi.

Lithilainelise kiirgusbilansi (B,) véirtuste aegrida algab Toraveres 1955. aastast.
Nii aastatel 1955-2002 kui ka perioodil 1962-2002 puudub selles statistiliselt usaldatav
trend. Kiill on aga statistiliselt usaldatavad trendid tema komponentide, summaarse ja
peegeldunud kiirguse, aegridades.

Summaarse kiirguse aastasummadel oli kalduvus kahaneda kuni 1990-ndate alguse-
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kiirgusbilansi komponentide pikaajalised muutused
Joon. 11-1. Kiirguse aastabilansi (B) aegrida Toraveres ajavahemikus 1962-2002. a
(MJm?) ja selle lineaarne lihend.

Fig. 11-1. Time series of annual totals of net radiation (B) at Téravere in 1962-2002
(MJm?) and its linear approximation.
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ni. Pdrast seda hakkasid nad uuesti kasvama (joon. 11-2). Vastavalt lineaarsele lihendile
vihenes summaarse kiirguse aastasumma ajavahemikus 1955-1992 keskmiselt 230 MJm™
ehk 6,4% vorra (trendi statistiline usaldatavus p = 98%).

Joon. 11-2. Summaarse kiirguse (Q) aastasummade (MJm™?) aegrida Téraveres 1955-2002
ja selle lineaarne lihend (1955-1992).

Fig. 11-2. Time series of annual totals of global radiation (Q) at Téravere (MJm™?) in the
period 1955-2002 and its linear approximation (1955-1992).
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Statistiliselt usaldatavalt vihenes summaarne kiirgus Téraveres mirtsi- ja septemb-
rikuus, martsis keskmiselt 88 MJm™ ehk 28% (p > 99%), septembris 54 MJm™ ehk 18%
vorra (p > 99%). Need muutused mojutasid mirgatavalt summaarse kiirguse aastasum-
masid. Septembrikuu summaarse kiirguse dispersioon oli 27% ja mirtsikuu dispersioon
11% ulatuses seotud summaarse kiirguse aastasummade varieeruvusega (determinatsioo-
nikordaja vdirtused olid vastavalt 0,27 ja 0,11).

Summaarse kiirguse kahanemise tendentsi vaadeldava perioodi ca 35 esimese aasta
jooksul véis pohjustada otsese voi hajusa kiirguse voi nende molema vihenemine. Otsese
kiirguse aastasummade aegrida iseloomustab, t6epoolest, summaarse kiirguse kahanemi-
sega sarnane trend (joon. 11-3). Vastavalt lineaarsele lihendile kahanesid horisontaalsele
pinnale langenud piikese otsese kiirguse (S’) aastasummad ajavahemikus 1955-1992.a.
248 MJm™ ehk 14% vérra (p = 96%). Tihelepanuviiriv on see, et absoluutviirtuselt on
muutused otseses ja summaarses kiirguses viga lihedased. Ka otsese kiirguse kuusum-
made aegridades olid statistiliselt usaldatavad kahanevad trendid mirtsi- ja septembri-
kuus. Mirtsis vihenes aastatel 1955-1992 otsene kiirgus keskmiselt 74 MJm™ ehk 49%
vorra, septembris 51 MJm™? ehk 37% vorra.

Joon. 11-3. Horisontaalsele pinnale langenud piikese otsese kiirguse (§°) aastasummade
(MJm™) aegrida Téraveres aastatel 1955-2002 ja selle lineaarne lihend (1955-1992).

Fig. 11-3. Time series of annual totals of direct solar radiation incident on a horizontal
surface at Téravere in the period 1955-2002 (MJm™?) and its linear approximation
(1955-1992).
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Otsese kiirguse vihenemist vois pohjustada pilvisuse, eriti optiliselt paksu madala
pilvisuse, suurenemine v6i atmosfairi libipaistvuse halvenemine. Aasta keskmine ma-
dal pilvisus kasvas Téraveres 1955-1992 keskmiselt 0,5 palli vorra (p = 95%). Jirgmise
kiimnendi jooksul madal pilvisus vihenes (joon. 11-4). Eesti 16 meteoroloogiajaama
aasta keskmise madala pilvisuse andmetest (1955-1995) oli usaldatav kasvutendents 10
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jaama andmetes. Pilvisuse kasv varieerus 0,3 pallist Tallinnas kuni 1,2 pallini Vorus

(Keevallik, Russak, 2001).

Joon. 11-4. Aasta keskmise madala pilvisuse (pallides) aegrida Toraveres 1955-2002 ja
selle lineaarne lihend (1955-1992).

Fig. 11-4 Time series of annual mean low cloudiness (tenths) at Téravere in 1955-2002
and its linear approximation (1955-1992).
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Nii nagu otseses ja summaarses kiirguses, olid ka Téravere madala pilvisuse aegrida-
des aastatel 1955-1992 statistiliselt usaldatavad muutused ainult mirtsi- ja septembrikuus
(joon. 11-5). Mirtsikuu madal pilvisus oli suurenenud nende aastate jooksul keskmiselt
2,2 palli (p = 98%), septembrikuu pilvisus 1,4 palli vérra (p = 96%).

Joon.11-5. Mirtsikuu keskmise madala pilvisuse (pallides) acgrida Téraveres 1955-2002
ja selle lineaarne lihend (1955-1992).

Fig. 11-5 Time series of monthly mean low cloudiness (tenths) at Téravere in March
1955-2002 and its trend line for 1955-1992.
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Mirtsikuus oli madal pilvisus 1955-1995 suurenenud koéikides analiiiisitud Eesti
16 meteoroloogiajaamas (Keevallik, Russak, 2001). Hea korrelatsioon mirtsikuu ma-
dala pilvisuse vahel erinevates jaamades (93% juhtudest oli see suurem kui 0,9) niitab,
et pilvisust kogu Eesti territooriumil méjutas nendel aastatel mingi thesugune protsess.
Selleks olid toendoliselt atmosfiiri tildise tsitkulatsiooni isedrasused. Nende aastate jook-
sul suurenes tsonaalse tsirkulatsiooni esinemissagedus mirtsikuus 7-8 péeva vorra, sa-
mas vihenes meridionaalse tsirkulatsiooni sagedus 10 pdeva vorra. Mirtsis toob aga 6hu
tsonaalne tsirkulatsioon Eesti kohale Atlandi ookeanilt pilvede teket soodustavat suhte-
liselt sooja ja niisket 6hku. Septembrikuu pilvisuse muutuste ja atmosfairi tildise tsirku-
latsiooni vahel seost ei leitud. Mis on sellel kuul aset leidnud pilvisuse kasvu pohjusta-
nud, jadb esialgu selgusetuks.

Teine tegur, mis mojutab paikesekiirguse vddrtusi maapinnal, on atmosfiiri labi-
paistvus. Nii Tartu-T6ravere kui ka Tiirikoja aasta keskmise atmosfiiri libipaistvuse
acgridades paistavad silma aasta-paari pikkused hilbed (joon. 11-6). Enamasti on nad
kooskélas maailmas aset leidnud suuremate vulkaanipursetega: Sopka Bezomjannaja
(Kamtsatka) 1955-1956, Agung (Indoneesia) 1963, Surtsey (Island) 1963-1964, Taal
(Filipiinid) 1965, Taal ja Avu (Indoneesia) 1966, Fernandina (Galapagose s.) ja Arenal
(Costa Rica) 1968, Fuego (Guatemala) 1973-1974, Soufriere (Viikesed Antillid) 1979,
St. Helens (USA) 1980, Alaid (Kuriilid) 1981, El Chichon (Mehhiko) 1982, Mt. Pinatubo
(Filipiinid) 1991. Koige rohkem méjutasid atmosfairi libipaistvust Eestis EI Chichoni
ja Mt. Pinatubo pursked.

Joon. 11-6. Atmosfiiri libipaistvuse aasta keskmised vairtused (P,) Tartus-Toraveres
(1932-1938, 1955-2002) ja Tiirikojal (1956-2001) ning Tartu-Téravere aegrea (1932-1980).
lineaarne lihend

Fig. 11-6. Annual mean atmospheric transparency at Tartu-Toravere (1932-1938, 1955-2002)
and Tiirikoja (1956-2001), also the linear approximation for Tartu-Téravere (1932-1980).
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El Chichoni purskele eelnesid paari aasta jooksul méned viiksemad vulkaanipurs-
ked. Nende purskeproduktidest ei joudnud atmosfiir veel tiielikult puhastuda, kui EI
Chichon paiskas 1982. a mirtsis-aprillis kolme voimsa purskega stratosfdiri tohutu kogu-
se vadvliithenditest rikast vulkaanilist ainet. Umbes kuu ajaga tegi vulkaaniline pilv diru
umber maakera, jaddes seejuures piisima viikeste geograafiliste laiuste kohale (5-30° p.1.).
Alles ligikaudu poole aasta méodudes hakkas ta liikuma pooluste suunas. Sellega kaas-
nes kohe atmosfiiri labipaistvuse halvenemine moodukatel laiustel. Téraveres oli nendel
aastatel libipaistvus koéige halvem 1984. a suvel. Vorreldes 1979. aastaga, oli libipaistvuse
aasta keskmine viirtus kahanenud selleks ajaks 8,5% vorra. Juba jirgmisel aastal paranes
labipaistvus mirgatavalt, kuid ei saavutanud siiski veel 1979. a taset.

20. sajandi voimsaim vulkaanipurse, mille méju atmosfiirile on vorreldud Krakatau
omaga 1883. a augustis, toimus 1991. a juunikuus. Mt. Pinatubo vulkaaniline saaste le-
vis keskmiste laiuste kohale vihem kui aastaga. Suurim atmosfdiri sumedus registreeriti
Toraveres 1992. a suvel. Samal suvel lisasid Eestis atmosfairile sumedust veel ulatuslikud
metsatulekahjud Moskva lihistel.

Lisaks sellele, et aasta keskmise libipaistvuse aegreas on mitmeid méne aasta pikkusi
koikumisi, on silmnihtav vaatlusperioodi algusest kuni 1980ndate teise pooleni kestnud
ohu saastatuse pidev kasv. Kui jitta korvale suuremad linnad ja to6stuspiirkonnad, siis
mojutab atmosfiiri Eesti kohal peamiselt acrosool, mis 6humasside suuremastaabilise
litkumisega kandub siia kaugematest piirkondadest. Selle kasuks radgib tosiasi, et atmo-
sfadri labipaistvuse pikaajalised kiigud Toraveres ja Tiirikojal on viga sarnased. Veelgi
enam, ka Moskva Riikliku Ulikooli Meteoroloogia Observatooriumis miiratud atmo-
sfadri labipaistvuse pikaajaline kiik on iisna sarnane Eesti omaga (Abakumova, 2000).
Seega tuleks lidbipaistvuse pikaajaliste muutuste pohjusi otsida muutustest atmosfairi
saaste kaugallikates.

Viimase 10-15 aasta jooksul tiheldatud atmosfdiri libipaistvuse paranemise itheks
pohjuseks on ilmselt Euroopas 1970ndate teisel poolel alanud antropogeense viiveldi-
oksiidi kui atmosfiirse aerosooli olulise lihteaine emissiooni piiramine (Mylona, 1996).
Ligikaudu samal ajal saavutasid Néukogude Liidus 6hku paisatud vaivliithendite kogused
oma lae (Ryaboshapko et al., 1994). Endiste sotsialistlike maade majanduse jirsk langus
1980ndate lopus toi kaasa saasteainete emissiooni olulise vihenemise. Niiteks vihenes
2000. aastaks SO, emissioon Tsehhi Vabariigis, 1989. aastaga vorreldes, 86%, tahkete
saasteainete 82% ja limmastiku oksiidide emissioon 55% vorra (Hejkrlik, 2002). Eesti
suurimad paiksed saasteallikad on Kirde-Eesti elektrijaamad. 1999.a moodustas nende
poolt 6hku paisatud SO, kogus 71% selle kogu emissioonist Eestis (Eesti keskkonna-
seisund, 2000). Nelja esimese iseseisvusaasta jooksul kahanes vidveldioksiidi emissioon
elektrijaamadest ligikaudu kaks korda. Pirast majanduse stabiliseerumist SO, emissioo-
ni vihenemine aeglustus ja 6hu edasine puhastumine toimus peamiselt tootmisprotses-
side moderniseerimise arvel.

Kiesolevaks ajaks on aasta keskmine atmosfiiri libipaistvus Toraveres joudnud li-
gikaudu sellele tasemele, mis ta oli Tartus 1930ndatel.

Koos summaarse kiirguse vihenemisega vihenes ka aluspinnalt atmosféiri tagasi

peegeldunud piikesekiirgus (RQ) (joon. 11-7). Ka peegeldunud kiirguse aegreas on vii-
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mase 10 aasta jooksul mirgatav kasvutendents, kuid tileminek kahanemiselt kasvule ei
ole nii ilmekas kui on seda summaarse kiirguse puhul. Aastatel 1955-1992, kui sum-
maarne kiirgus kahanes keskmiselt 230 MJm?, vihenesid peegeldunud kiirguse aasta-
summad keskmiselt 216 MJm™ vorra (p > 99%). Kiirgusbilansi lihilainelise komponendi
(By = Q- R) véirtustes Qja R, muutused kompenseerivad teineteist ja selle tulemu-
sena ei ole aluspinnas neeldunud péikesekiirguse hulk nende aastate jooksul praktilisele
muutunud ning B, aegreas statistiliselt usaldatav trend puudub.

Joon. 11-7. Peegeldunud kiirguse (RQ) aastasummade aegrida Toéraveres 1955-2002
(MJm?) ja selle trendijoon 1955-1992.

Fig. 11-7. Time series of annual totals of reflected radiation (RQ) at Toravere in the period
1955-2002 (MJm) and its trend line (1955-1992).
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Hoopis rohkem kui summaarse kiirguse vihenemine, on peegeldunud kiirguse kaha-
nemist mojutanud muutused aluspinna albeedos. Korrelatiivne seos peegeldunud kiirguse
ja albeedo vahel on palju tugevam kui peegeldunud ja summaarse kiirguse vahel (korrelat-
sioonikordajate vdirtused on vastavalt 0,91 ja 0,48). Albeedo pikaajalisi muutusi Eestis on
uurinud H. Tooming ja J. Kadaja (Tooming, 1990, 1995; Tooming, Kadaja, 1995, 1999)
ja leidnud, et muutused albeedos on eelkoige seotud siinsete lumeoludega. Eesti ligikau-
du 100 meteoroloogiajaama ja -posti lumevaatluse andmete analiiiis niitas, et aastatel
1962-1995 lithenes lumikatte kestus keskmiselt 33-34 pieva ja aasta keskmine albeedo
0,022 vorra. Albeedo viirtused mairati Tartu-Toravere Meteoroloogiajaama andmete
alusel leitud lineaarsest seosest, mis seob albeedo vairtusi lumikatte kestusega (Tooming,
1995; Tooming, Kadaja, 2000). Aasta keskmise albeedo jaoks on seosel kuju:

AQ = 0,0005 ¢+ 0,221,

kus 7 tihistab lumikatte kestust pievades.
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Joon 11-8. Aluspinna aasta keskmise albeedo (%) aegrida Téraveres ajavahemikus
1955-2002. a ja trendijoon (1955-1992).

Fig. 11-8. Time series of annual mean surface albedo (%) at Téravere in the period
1955-2002 and its linear trend line (1955-1992).

35

20 T T T T T
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

aastad

Meid huvitaval perioodil (1955-1992) vihenes aasta keskmine albeedo Toraveres
29%lt 25%ni (joon.11-8). See omakorda kahandas summaarset kiirgust, sest aluspinna-
le joudis vihem atmosfdiris hajunud peegeldunud kiirgust. Aastatel, kui lund oli vihe,
olid ka talveilmad pimedamad (Tooming, 2002)

Lumikatte kestuse pikenemisega viimasel aastakiimnel hakkasid kasvama ka aasta
keskmise albeedo viirtused.

Varakevadiste lumeolude suure muutlikkuse tottu Eestis on mirtsi- ja aprillikuu
albeedo viirtustel oluline osa aasta keskmise albeedo kujunemisel (Tooming, 1981).
Aasta keskmise albeedo olenevus Toraveres selle viirtusest mirtsikuus on esitatud joo-
nisel 11-9. Nendevahelise seose tugevust kinnitab korrelatsioonikordaja kérge viirtus
R =0,89. Aprillikuus oli seos norgem, R = 0,61.

Joon 11-9. Aluspinna aasta keskmise albeedo (%) olenevus albeedo vdirtusest mértsi-
kuus Téraveres ajavahemikus 1955-2002.a.

Fig. 11-9. Dependence of annual mean surface albedo (%) on the albedo in March at
Toravere during the period 1955-2002.
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Aastatel 1955-2002 vihenes aluspinna albeedo Téraveres mirtsikuus keskmiselt
64%It 41%ni (p > 99%) (joon. 11-10). Selle pohjuseks on lumikatte kestuse lithenemine
mirtsis, mis omakorda on hutemperatuuri téusu (Toraveres mirtsikuus 4,4°C vorra) ja
viimast peamiselt pohjustanud 6hu lidnevoolude sagenemise tagajirg.

Joon. 11-10. Aluspinna aasta keskmise albeedo (%) aegrida Toraveres mirtsis 1955-2002
ja selle lineaarne lihend.

Fig. 11-10. Time series of monthly mean surface albedo (%) at Téravere in March
1955-2002 and its linear approximation.
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Kuna piikesekiirguse aastabilansi (B,) aegreas aastatel 1955-2002 statistiliselt usal-
datavat trendi ei leitud, tuleb kiirgusbilansi (B) pideva kasvu pohjusi otsida selle pika-
lainelise komponendi (B,) muutustes.

Soojuskiirguse (B)) aastabilanss on viimase nelja aastakiimne jooksul kasvanud
(joon. 11-11). Vastavalt lineaarsele lihendile oli juurdekasvu suurus 303 MJm? (p > 99%).
See on lihedane kogu kiirgusbilansi (B) juurdekasvule nendel aastatel (267 MJm?) ja
kinnitab seega, et muutused pikalainelises kiirguses on méirava tihtsusega kiirgusbilansi
muutustes nendel aastatel. Kuna Eestis ei méddetud vaatluse all olevatel aastatel eraldi
aluspinna ja atmosfairi soojuskiirguse vooge, saab oletusi kiirgusbilansi kasvu pohjuste
kohta teha ainult kaudselt. Soojuskiirguse bilansi kasv tihendab seda, et on vihenenud
aluspinna soojuskiirgus voi suurenenud atmosfdiri vastukiirgus. Esimene versioon ei ole
usutav, sest sel juhul oleks pidanud aluspind jahenema, mida aga ei toimunud. Nendel
aastatel tousis 2 m kérgusel méddetud aasta keskmine 6hutemperatuur Toraveres 1,8°C
vorra (p > 99%). Seega voime jireldada, et ilmselt on tegemist aluspinna poole suunatud
atmosfiiri soojuskiirguse suurenemisega.
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Joon.11-11. Pikalainelise kiirguse aastabilansi (MJm™?) aegrida Toraveres ajavahemikus
1962-2002. a ja selle lineaarne lihend.

Fig. 11-11. Time series of annual totals of net long-wave radiation (M]Jm™) at Toravere
during the period 1962-2002 and its linear approximation.
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Seda vois péhjustada kas pilvisuse, eriti madala pilvisuse, suurenemine véi kasvu-
hoonegaaside lisandumine atmosfidiri. Korrelatiivne seos madala pilvisuse ja soojuskiir-
guse bilansi vahel on kiill olemas (korrelatsioonikordaja R = 0,60), kuid statistiliselt usal-
datavat trendi madala pilvisuse aegreas sellel perioodil ei ole. Jarelikult on kiirgusbilansi
kasvu peamiseks pohjuseks kasvuhoonegaaside kontsentratsiooni kasv atmosfairis. Koige
rohkem oli soojuskiirguse bilanss suurenenud juunikuus (53 MJm? vorra, p > 99%).
Juunikuus on vaatluse all olevate aastate jooksul madal pilvisus suurenenud Téraveres
keskmiselt 1,3 palli vorra (p = 95%), kuid just juunikuus on korrelatiivne seos madala
pilvisuse ja pikalainelise kiirgusbilansi vahel kéikidest kuudest kéige norgem (R = 0,64).
Ka on aasta loikes just mai- ja juunikuus madalate pilvede hulgad keskmiselt koige viik-
semad. Seda koike arvestades voiks oletada, et juunikuus on kasvuhoonegaaside sisalduse
muutustel olnud mirgatav osa kiirgusbilansi ja selle kasvu kujunemisel. Hindamaks li-
gikaudu kasvuhoonegaaside osa selles protsessis analiiiisiti eraldi 1955-2001.a. juunikuu
koikide ja pilvitute siidadiste tundide B, véirtusi (66sel moodab bilansomeeter vahetult
soojuskiirguse bilanssi). Vastavad aegread on esitatud joonisel 11-12.

Aegridade suur sarnasus (joon. 11-12) viitab kasvuhoonegaaside sisalduse suurene-
misele atmosfairis kui olulisele tegurile kasvuhooneefekti tugevnemisel ja kiirgusbilansi
kasvus Toraveres.

Kokkuvotteks voiks 6elda, et kui piikesekiirguse osas esinesid aegridades teatud
kindlad tendentsid kuni 1990ndate alguseni ja seejirel niisid muutused péérduvat vastu-
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pidiseks, siis pikalainelise kiirguse osas sellist drastilist muutust ei ole. Pigem voiks radki-
da atmosfairi vastukiirguse kasvu aeglustumisest viimase kiimnendi jooksul.

Riikides trendidest tuleb meeles pidada, et need iseloomustavad vaid vaatluse all
olnud ajavahemikku. Trendi ekstrapoleerimine varasemale voi hilisemale perioodile ei
ole dige ja voib viia viga kummaliste ja vddrate tulemusteni.

Joon. 11-12. Juunikuu koéikide ja pilvitute keskéiste tundide soojuskiirguse bilansi vdirtus-
te (MJm?) aegread Toraveres (1955-2001).

Fig. 11-12. Time series of net long-wave radiation (MJm™) in all and cloudless midnight
hours at Téravere in June 1955-2001.
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1 Paikesekiirgus erinevalt
o orienteeritud pindadel V. Russak

Praktilises elus puutume sageli kokku tilesannetega, millede lahendamiseks ei piisa
horisontaalse pinna kiirgustingimuste tundmisest. Kiinklikul maastikul olenevad
nélvade kiirguse ja temperatuuri tingimused pinna kaldenurgast, aga ka sellest, mil-
lisesse ilmakaarde on kallak suunatud. Kaldpindade kiirgustingimusi on vaja tun-
da heliotehniliste seadmete kavandamisel, mitmesuguste chitiste, s.h. kasvuhoone-
te projekteerimisel. Kaldpindade erijuhu moodustavad vertikaalsed pinnad. Erineva
orientatsiooniga seinad saavad piikesekiirgust viga erinevalt ja seda on vaja arvesta-
da ehitiste projekteerimisel. Ohu temperatuuri, tuule kiiruse ja kiirguse koosmajul
kujuneb ehitise vilispiirde temperatuur, mis on oluline tegur ruumisisese ja vilisohu
vahelises soojusvahetuses. Akendele langevast kiirgusvoost olenevad valgustingimu-
sed ruumides.

12.1. Kallakute kiirgustingimused

Kallakutele langenud piikesekiirgust on moodetud vihe ja episoodiliselt, seevas-
tu horisontaalsete pindade kiirgustingimusi on uuritud péhjalikult. Seepirast on
otstarbekohane miirata nélvade kiirgusbilansi komponente horisontaalsele pin-
nale iseloomulikest kiirguse vdirtustest, kasutades selleks vastavaid empiirilisi
seoseid.
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Nolvakutele langeva piikese otsese kiirguse arvutamiseks kasutatakse tavaliselt
seost

S = kS

kus §” tihistab otsest kiirgust kallakul. Kordaja # ei olene praketiliselt pilvisusest ega at-
mosfairi libipaistvusest, kiill aga koha geograafilisest laiusest, aastaajast, n6lva kalde-
nurgast ja orientatsioonist ilmakaarte suhtes.

Lisas on esitatud tabel (L12.1-7) kordaja 4 vdirtustega (Rusin, 1979), mille alusel ar-
vutati kallakutele langenud piikese otsese kiirguse keskmised kuusummad Toraveres.

Tabel 12.1-1. Otsese kiirguse keskmised kuu- ja aastasummad erineva kalde ja orientat-
siooniga nélvadel Téraveres (MJm?).

Table 12.1-1. Mean monthly and annual totals of direct solar radiation incident on surfaces
with different slopes (o) and orientations at Téravere (MJm™).

I IIr I 1Iv | VI VII VIII IX X XI  XII aasta

lounandlv (south-facing slope)

o=>| 13,2 40,2 133,4 195,6 301,8 336,6 308,0 233,6 133,1 58,0 154 79 1776,8
o=10°| 21,9 48,4 150,5 206,5 307,6 333,3 314,1 244,6 143,9 69,9 20,9 12,7 1874,4

o=20°| 28,4 69,7 179,0 230,0 333,7 353,1 326,2 264,5 170,3 86,7 279 20,1 2089,5

pohjandlv (north-facing slope)

a=>"| 43 22,6 95,8 166,6 278,6 323,4 292,9 205,0 106,7 374 6,9 2,0 1542,1

o=10°| 1,1 13,2 76,4 146,7 2554 300,3 268,8 191,7 88,7 26,3 2,1 0,3 1371,0

a=20°/ 0,0 0,0 34,2 106,8 220,6 267,3 241,6 152,1 56,4 5,7 0,0 0,0 1084,7

Horisontaalse pinnaga vorreldes saavad 16unapoolsed nélvad otsest kiirgust rohkem,
pohjanélvad aga vihem. Erinevus on seda suurem, mida suurem on pinna kaldenurk.
Téraveres niiteks on 20° kaldega l16unanélval otsese kiirguse aastasumma 26% vorra suu-
rem, pohjanolval aga 35% vorra viiksem kui horisontaalsel pinnal. Sesoonselt on erinevused
suuremad talvekuudel, kui Piikese korgused on kogu pieva jooksul viikesed. Otsese kiir-
guse summa novembrist martsini on Téraveres 20° kaldega l6unanélval 9,5 korda suurem
kui pohjanélval. Suvekuudel on erinevused viiksemad. Vegetatsiooniperioodil, mis kestab
Eestis keskmiselt 24. aprillist 27. oktoobrini (Jaagus, 2001), on see erinevus vidiksem. Sellel
perioodil saavad 20° kaldega l6unanélvad pohjanélvadest keskmiselt 60% rohkem piike-
se otsest kiirgust.
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Tabel 12.1-2. Otsese kiirguse summade suhe kallakutel ja horisontaalsel pinnal.

Table 12.1-2. Ratio of totals of direct solar radiation on tilted surfaces to these on a horizontal
surface.

l6unanélv (south-facing slope) pohjanolv (north-facing slope)
o 5° 10° 20° 5° 10° 20°
V-X 1,05 1,08 1,17 0,95 0,86 0,72
XI-III 1,23 1,49 1,91 0,77 0,55 0,20
aasta 1,07 1,13 1,26 0,93 0,83 0,65

Joon. 12.1-1. Otsese kiirguse kuusummade keskmine suhe kallakutel (§7) ja horison-
taalsel pinnal (S”)

Fig. 12.1-1. Mean ratio of monthly totals of direct radiation on tilted surface (S°) to these
on a horizontal surface (§).
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Nolvadele langev summaarne kiirgus (Q") koosneb siia joudnud otsesest (§), haju-
sast (D) ja imbrusest peegeldunud (R) kiirgusest
Q=S8S+D +R.

Kallakutele langeva hajusa kiirguse D" ligikaudse viirtuse leidmiseks kasutati mo-
nograafias (Rusin, 1979) esitatud seost:

D" = D cos*a/2,
kus D tihistab horisontaalsele pinnale langenud hajusat kiirgust ja o on nélva kaldenurk.

136




pdikesekiirgus erinevalt orienteeritud pindadel

Seos on ligikaudne, sest selle tuletamise eelduseks oli hajusa kiirguse isotroopsus, s.t. ei
arvestatud hajusa kiirguse jaotust taevasfiiril, tema olenevust langemisnurgast. Toravere
jaoks arvutatud D" keskmised viirtused on esitatud tabelis 12.1-3.

Tabel 12.1-3. Hajusa kiirguse (D°) keskmised kuu- ja aastasummad erineva kaldega (o)
nolvadel Téraveres (MJm2).

Table 12.1-3. Mean monthly and annual totals of diffuse radiation (D°) on tilted surfaces
with different slopes (o) at Téravere (MJm™).

o I II IIIr  1v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta

5° 136,8 80,5 154,5 204,6 263,2 279,2 281,7 231,6 150,5 83,0 36,1 23,8 1825,6
10° | 36,6 80,1 153,6 203,4 261,7 2777 280,2 230,3 149,7 82,6 35,9 23,6 18154

20° | 35,8 78,3 150,1 198,8 255,7 271,4 273,8 225,1 146,2 80,7 35,1 23,1 1774,

Kallakule langeva summaarse kiirguse kolmanda komponendi, imbrusest peegel-
dunud kiirguse (R’), arvutamiseks kasutati valemit (Rusin, 1979):

RQ‘ = RQ sino/2,

kus RQ tahistab horisontaalselt pinnalt peegeldunud piikesekiirgust. Peegeldunud kiir-
guse keskmised kuusummad kallakutel on esitatud tabelis 12.1-4.

Tabel 12.1-4. Erineva kaldega (o) pindadele langeva peegeldunud kiirguse (R) keskmised
kuu- ja aastasummad Toraveres (MJm?).

Table 12.1-4. Mean monthly and annual totals of reflected radiation incident on tilted
surfaces (R") with different slopes (ct) at Toravere (MJm?).

o I IIr I I v VI VII VII IX X XI XII aasta

5701 01 03 02 02 03 02 02 01 01 00 00 1,8
10°{02 06 11 07 09 1,0 10 0,7 04 02 01 01 7,1

200109 24 44 29 34 40 38 29 1,7 08 05 05 282

Vaérreldes otsese ja hajusa kiirgusega, on peegeldunud kiirguse osa nélvade sum-
maarses kiirguses suhteliselt viike. Ta suureneb aluspinna albeedo ja pinna kaldenurga
kasvades. Otsese ja hajusa kiirguse osakaalud summaarses kiirguses olenevad oluliselt
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sellest, millisesse ilmakaarde on nélv orienteeritud. 20° kaldega l6unanélvadel on nende
osa ligikaudu vordne ja seda kogu aasta viltel. (joon. 12.1-2). Seevastu moodustub sum-
maarne kiirgus pohjanélvadel novembrist veebruarini praktiliselt ainult hajusast kiir-
gusest, peegeldunud kiirguse osa on selles vaid paar protsenti ja otsene kiirgus puudub
tdiesti. Mirtsist alates hakkab otsese kiirguse osa kiiresti kasvama ja juunikuus on selle
panus hajusa kiirguse omaga praktiliselt vordne.

Joon. 12.1-2. Otsese (S") ja hajusa kiirguse (D) osakaal summaarses kiirguses (Q") 20°
kaldega nélvadel.

Fig. 12.1-2. Ratio of direct (§") and diffuse (D°) radiation to global radiation (Q°) on tilted
surfaces with 20° slope.
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Kallakutele langenud summaarse kiirguse suhe horisontaalsele pinnale joudnud sum-
maarsesse kiirgusesse on esitatud joonisel 12.1-3.

Joon. 12.1-3. Kallakule langenud summaarse kiirguse (Q°) suhe selle vadrtusesse hori-
sontaalsel pinnal (Q).

Fig. 12.1-3. Ratio of global radiation on tilted surfaces (Q") to its value on a horizontal

surface (Q).
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Tabel 12.1-5. Erineva kallaku ja orientatsiooniga nélvadele langenud summaarse kiirguse
(Q") keskmine suhe selle viirtusesse horisontaalsel pinnal (Q) Téraveres

Table 12.1-5. Mean ratio of global radiation on slopes with different inclination and
orientation to its value on a horizontal surface at Toravere.

o I IIr I 1Iv v Vi Vil VIII IX X XI XII aasta
lounandlv (south-facing slope)

5 11,08 1,08 1,07 1,04 1,02 1,01 1,01 1,03 1,05 1,08 1,09 1,12 1,03

10° | 1,27 1L,15 L,14 1,06 1,03 1,00 1,02 1,05 1,09 1,16 1,21 1,28 1,06

200 | 1,41 1,34 1,24 1,12 1,07 1,03 1,03 1,09 1,18 1,28 1,35 1,54 1,11

pohjanolv (north-facing slope)

510,89 092 093 096 098 0,99 098 097 095 092 091 091 0,97

10° 10,82 0,84 0,86 091 0,94 0,95 094 0,93 0,88 0,83 0,81 0,85 0,91

20° 10,79 0,72 0,70 0,80 0,87 0,89 0,89 0,84 0,75 0,67 0,76 0,83 0,83

Sarnaselt otsese kiirgusega saavad lounanélvad ka summaarset kiirgust pohjanélva-
dest rohkem. Hajusa ja peegeldunud kiirguse lisandumise t6ttu on erinevused tunduvalt
viiksemad kui otseses kiirguses (tabelid lisas).

Summaarse kiirguse aastasumma 20° kaldega lounanélval on keskmiselt kolmandiku
vorra suurem kui pohjanélval. Talvekuudel, novembrist mirtsini, on I6unanolvade eelis
suurem, vastav suhe on keskmiselt 1,8. Et aga talvekuudel on aluspinnale joudnud kiirguse
hulgad Piikese viikese korguse ja suure pilvisuse tottu viikesed, siis nélvade kiirgustingi-
muste nii suurel erinevusel ei ole praktilist tihtsust. Rohkem pakub huvi vegetatsioonipe-
riood. Maist oktoobrini on see erinevus viiksem kui talvekuudel, 20° kaldega l6unanélv
saab siis piikesekiirgust keskmiselt 27% rohkem kui pohjanélv. Absoluutviirtuselt on
see erinevus suur (ligikaudu 600 MJm?) ja seepdrast tuleks pdllukulcuuride voimaliku
saagikuse arvutamisel ja prognoosimisel arvestada erinevusi kallakute kiirgustingimus-
tes (Tooming, Sepp, 1983).

Tabel 12.1-6. Kallakute summaarse kiirguse keskmine suhe selle viirtusesse horisontaal-
sel pinnal vegetatsiooniperioodil ja talvekuudel.

Table 12.1-6. Mean ratio of global radiation on tilted surfaces to its value on a horizontal
surface during the vegetation period and in winter months.

lounanélv (south-facing slope) pohjanolv (north-facing slope)
o 5° 10° 20° 5° 10° 20°
V-X 1,02 1,04 1,08 0,97 0,93 0,85
XI-III 1,08 1,17 1,30 0,92 0,85 0,73
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Aluspinnas neeldunud piikesekiirguse hulga miiravad pinnale joudnud sum-
maarne kiirgus ja pinna peegeldamisvoime (albeedo):

BK* — Q*(l _A*Q)’

kus B, * tihistab kallakul neeldunud piikesekiirgust, A* , aluspinna albeedot.

Kuna siinses kisitluses on horisontaalne pind ja kallakud tithesuguse albeedoga
(A% = A siis tabelites 12.1-5 ja 12.1-6 esitatud suhted summaarse kiirguse jaoks keh-
tivad ka neeldunud kiirguse korral.

Kallakute kiirgusbilansi miiramiseks kasutati metoodikat, mis on esitatud mo-
nograafias (Mikroklimat, 1967). Selles on endise Noukogude Liidu 43 meteoroloogiajaa-
ma andmete analiiiisi alusel antud kallaku ja horisontaalse pinna kiirgusbilansi viirtuste
suhted lumevaba perioodi (IV-IX) jaoks olenevalt geograafilisest laiusest, nélva kaldest
ning orientatsioonist. Eesti geograafiliste laiuste (¢) ulatuses on vastavad suhted esita-
tud tabelis 12.1-7.

Tabel 12.1-7. Kallakute kiirgusbilansi keskmine suhe horisontaalse pinna kiirgusbilansi
viidrtustesse geograafiliste laiuste vahemikus ¢ = 56-60° (Mikroklimat, 1967).

Table 12.1-7. Mean ratio of net radiation on tilted surfaces to its value on a horizontal
surface in the interval of geographical latitutes ¢ = 56-60° (Mikroklimat, 1967).

v ') VI VII VI IX v v VI VIl VII IX
[0} o= 10° o =20°

lounanélv (south-facing slope)

56° | 1,13 1,06 1,03 1,04 1,10 1,20 1,26 1,11 1,06 1,08 1,17 140
58 | 1,14 1,06 1,03 1,04 1,10 1,21 1,27 111 1,06 1,09 1,17 141
60° | LI4 1,07 1,03 1,04 1,11 1,21 1,28 1,12 1,07 1,09 1,18 142

pohjandlv (north-facing slope)

56° | 0,85 092 094 092 090 0,78 0,72 0,86 0,88 0,88 0,79 0,58
58> | 0,84 092 093 092 08 0,77 070 0,8 0,88 0,87 0,78 0,57

60° | 0,83 091 094 091 089 075 0,69 085 0,87 086 0,77 0,55

Suurimad erinevuse [6una- ja pdhjanélva kiirgusbilansis on septembrikuus, siis on
20° kaldega lounandlva kiirgusbilanss ligikaudu 1,5 korda suurem kui pohjanolva oma.
Juunikuus on erinevus vaid keskmiselt 20%.

Téraveres moodetud kiirgusbilansi keskmiste vdirtustest arvutatud kiirgusbilansi
keskmised védirtused kallakutel on esitatud joon 12.1-4.
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Joon. 12.1-4. Kallakute kiirgusbilansi (B*) keskmised kuuviirtused Téraveres lumeta
perioodil (MJm?).

Fig. 12.1-4. Mean monthly totals of net radiation on tilted surfaces (B*) at Téravere in
snowless period (MJm?).
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12.2 Vertikaalsete pindade kiirgustingimused

Kallakute erijuhu moodustavad vertikaalsed pinnad. Kui nélvade kiirgustingimused pa-
kuvad eeskitt huvi helioenergeetikas ja péllumajanduses, siis vertikaalsete pindade kiir-
gustingimuste vastu tunnevad koige rohkem huvi ehitiste projekteerijad.

Erinevatesse ilmakaartesse orienteeritud seinad ei ole vordsetes kiirgus- ja valgus-
tingimustes. Lisaks pinna orienteeritusele olenevad voimalikud kiirgustingimused veel
koha geograafilisest laiusest, Pdikese asimuudist ja kérgusest, aga ka pilvisusest, atmo-
sfadri labipaistvusest ning aluspinna albeedost.

Vertikaalsele pinnale langeva otsese kiirguse voimalik kestus oleneb Piikese asimuudist
tousu ja loojangu momendil, mis omakorda séltub koha geograafilisest laiusest ja Pdikese
kddndest (kuupdevast). Eesti piires on olenevus geograafilisest laiusest viike. Koige 16una-
poolsema meteoroloogiajaama, Valga, ja pdhjapoolseima, Tallinna, puhul on erinevused koi-
ge suuremad detsembris l6unaseinal. Siis voiks Valgas paista piike lounaseinale poole tunni
jagu kauem kui Tallinnas. Piikesepaiste kestuse tegeliku erinevuse miirab aga pilvisus.
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Joon. 12.2-1. Piikesepaiste voimalik ja keskmine tegelik kestus erinevalt orienteeritud
seintel Toraveres (tundides).

Fig. 12.2-1. Possible and mean actual sunshine duration on differently oriented walls at
Téravere (hours).
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Otsese kiirguse keskmiste kuu- ja aastasummade leidmiseks kasutati seost:
>
S, = K-S,

kus §,, tihistab vertikaalsele pinnale langenud otsest kiirgust.
Kordaja K| vddrtused olenevad koha geograafilisest laiusest ja muutuvad kuust kuus-

se (Pivovarova, 1973). Nende viirtused Téravere geograafilisel laiusel on esitatud tabe-
lis 12.2-1.

Tabel 12.2-1. Kordaja K viirtused erinevalt orienteeritud seinte jaoks Toraveres.

Table 12.2-1. The values of the coefficient K for differently oriented walls at Téravere.

orientatsioon I IT I1m Iv VvV VI VII VIII IX X XI XII
buna (S) |6,15|3,15| 1,76 0,98 |0,60 | 0,48 | 0,52 | 0,79 | 1,34 | 2,42 | 4,89 | 7,29
edel (SW) | 4,59 2,49 1,41 |0,86|0,60|0,52 0,56 0,78 | 1,14 | 1,81 | 3,41 | 5,50
laas (W) 0,96 | 0,96 | 0,77 | 0,54 | 0,48 | 0,47 | 0,48 | 0,54 | 0,60 | 0,70 | 0,93 | 0,94
loe (NW) | 0,02 0,06 0,16 | 0,21 | 0,26 | 0,29 | 0,27 | 0,24 | 0,16 | 0,08 | 0,01

pohi (N) 0,02 0,09 | 0,13 | 0,11 | 0,05

kirre (NE) 0,05 | 0,14 | 0,23 | 0,31 | 0,32 0,31 | 0,26 | 0,18 | 0,09 | 0,02
ida (E) | 091 0,70 | 0,66 | 0,61 | 0,57 | 0,54 | 0,54 | 0,57 | 0,66 | 0,70 | 0,93 | 0,91
kagu (SE) | 4,31 | 2,23 | 1,36 | 0,94 | 0,66 | 0,58 | 0,59 | 0,77 | 1,20 | 1,90 | 3,47 | 5,06
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Otsese kiirguse kuu-ja aastasummad on erineva orientatsiooniga seintel viga eri-
nevad. Lounaseinte otsese kiirguse aastasumma erineb vihe horisontaalse pinna omast
(joon. 12.2-2). Koéige vihem saab otsest kiirgust pohjasein. Siia jouab otsene kiirgus
prakdiliselt ainult viie kuu (IV-VIII) jooksul ja aastasumma on tile 13 korra viiksem
l6unaseina omast.

Joon 12.2-2. Erineva orientatsiooniga seintele langeva otsese kiirguse (§,) keskmiste aas-
tasummade vordlus aastasummadega horisontaalsel pinnal (§).

Fig. 12.2-2. Comparison of mean annual totals of direct radiation incident on differently
oriented walls (S,) with the totals on horizontal surface (S).
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Horisontaalse pinnaga vorreldes muutuvad otsese kiirguse kuusummad aasta jooksul
koige rohkem ldunaseinal (joon. 12.2-3). Talvel, kui Piikese korgused on viikesed, on 16u-
naseinad otsese kiirguse osas vaieldamatult eelisolukorras. Téraveres saab lounasein det-
sembrikuus keskmiselt 7 korda rohkem otsest kiirgust kui horisontaalne pind, juunis-juu-
lis on see aga vaid pool horisontaalse pinna omast. Suhe horisontaalpinnaga muutub aasta
jooksul koige vihem ida- ja li4dneseintel, jiddes enamikel kuudel 0,5-0,7 piiridesse. Koige
halvemates tingimustes on péhjaseinad, kuhu otsene kiirgus jouab ainult suvekuudel ja kus
Toraveres isegi juunikuu kiirgussumma on keskmiselt vaid 13% vastavast summast hori-
sontaalsel pinnal.
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Joon. 12.2-3. Vertikaalsete pindade otsese kiirguse kuusummade (S,) suhe kuusumma-
desse horisontaalsel pinnal (S’).

Fig. 12.2-3. The ratio of monthly totals of direct radiation on walls () to the totals on
a horizontal surface (§”).
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Summaarne kiirgus vertikaalsetel pindadel arvutatakse seosest (Pivovarova, 1973):
Q, =S, + D/2 + RQ/2 .

Summaarse kiirguse erinevus erinevalt orienteeritud seintel ei ole nii suur kui on ot
sese kiirguse puhul (joon 12.2-4).

Joon. 12.2-4. Erineva orientatsiooniga seintele langenud summaarse kiirguse (Q,,) kesk-
mised aastasummad vérreldes summadega horisontaalsel pinnal (Q).

Fig. 12.2-4. Comparison of mean annual totals of global radiation on differently oriented
walls (Q,) with corresponding totals on a horizontal surface (Q).
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Summaarse kiirguse kuusummade keskmine aastane kiik erinevatesse ilmakaartesse

orienteeritud seintel Toraveres on esitatud joonisel 12.2-5.

Joon. 12.2-5. Summaarse kiirguse keskmised kuusummad Téraveres horisontaalsel pin-
nal (Q) ja erinevatesse ilmakaartesse orienteeritud seintel (Q,) (MJm?)

Fig. 12.2-5. Mean monthly totals of global radiation on a horizontal surface (Q) and
differently oriented walls (Q,) at Toravere (MJm™).
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Tabel 12.2-2. Summaarse kiirguse keskmised kuusummad erineva orientatsiooniga sein-
tel (Q,) Toraveres (MJm?).

Table 12.2-2. Mean monthly totals of global radiation on differently oriented walls (Q,,)
at Toravere (MJm™).

kuud N NE E SE S SwW w NW
I 33,6 33,6 42,0 73,6 90,7 76,2 42,5 33,7
II 79,5 81,0 101,4 149,5 178,4 157,6 109,6 81,3
IT1 151,3 167,2 226,5 306,3 351,9 312,0 239,0 169,5
IV 153,7 191,7 260,5 320,3 327,5 305,8 2478 188,1
\ 214,0 2779 353,3 279,4 362,0 362,0 327,2 263,4
VI 249,7 312,4 385,0 398,2 365,2 378,4 361,9 302,5
VII 237,3 2977 367,2 382,3 361,1 373,2 249,1 285,6
VIII 175,5 221,8 290,1 334,2 338,6 336,4 283,5 217,3
IX 104,2 125,7 183,3 248,0 264,8 240,8 176,1 123,3
X 55,5 59,8 89,0 146,5 171,4 142,2 89,0 59,3
XI 25,9 26,1 36,0 63,7 79,2 63,1 36,0 26,0
XII 19,8 19,8 24,0 43,5 54,0 45,6 24,2 19,8
aasta | 1499,7 | 1814,6 | 23584 | 28455 | 2944,8 | 2793,3 | 2285,8 | 1769,9
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paikesekiirgus erinevalt orienteeritud pindadel

Enamasti on summaarse kiirguse kuusummad vertikaalsetel pindadel viiksemad

kui horisontaalsel pinnal. Ainult kagu-, [ouna- ja edelaseinad saavad oktoobrist martsi-
ni summaarset kiirgust rohkem kui horisontaalne pind (I6unasein detsembris-jaanuaris

Joon. 12.2-6. Otsese kiirguse keskmine osakaal summaarses kiirguses (S,/Q,,) erineva
orientatsiooniga seintel Téraveres.

Fig. 12.2-6. The mean ratio of direct to global radiation on differently oriented walls

(8,/Q,) at Toravere.
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Tabel 12.2-3. Otsese kiirguse keskmine osakaal summaarses kiirguses (S,/Q,) erineva

orientatsiooniga seintel Toraveres.

Table 12.2-3. The mean ratio of direct to global radiation on differently oriented walls

(8,/Q,) at Toravere.

kuud N NE E SE S Sw w NW
I 0,20 0,54 0,63 0,56 0,21 0,01
II 0,02 0,22 0,47 0,55 0,50 0,28 0,02
III 0,10 0,33 0,51 0,57 0,52 0,37 0,11
IV 0,02 0,22 0,42 0,53 0,54 0,51 0,39 0,20
v 0,12 0,32 0,47 0,50 0,48 0,48 0,43 0,29
VI 0,17 0,34 0,46 0,48 0,43 0,45 0,43 0,32
VII 0,14 0,31 0,44 0,47 0,43 0,45 0,42 0,29
VIII 0,06 0,26 0,43 0,51 0,51 0,51 0,42 0,24
IX 0,17 0,43 0,58 0,61 0,57 0,41 0,16
X 0,07 0,38 0,62 0,68 0,61 0,38 0,06
XI 0,01 0,28 0,59 0,67 0,59 0,28
XII 0,00 0,18 0,55 0,63 0,57 0,18
aasta 0,08 0,24 0.41 0,51 0,53 0,50 0,40 0,22
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isegi peaaegu kaks korda rohkem). Summaarse kiirguse suhteliselt suured kuusummad
mirtsis on tingitud lumega aluspinnalt peegeldunud tiiendavast kiirgusest. Suvekuudel
on horisontaalne pind kéikidest vertikaalsetest pindadest summaarse kiirguse poolest
soodsamates tingimustes.

Otsese kiirguse osakaal vertikaalsete pindade summaarses kiirguses oleneb aastaajast ja
seina orientatsioonist (joon.12.2-6, tabel 12.2-3). Talvel kujundavad péhjaseinal summaar-
se kiirguse ainult hajus ja peegeldunud kiirgus, oktoobris-novembris ulatub otsese kiirguse
osa lounaseinal 67-68 %-ni.

147




1 3 o Valgustatus V. Russak

Hoonete projekteerimisel arvestavad arhitektid muude tingimuste seas ka hoones kujune-
vaid valgustingimusi. Mingi koha loomulikud valgustingimused kujunevad piikese otse-
se, hajusa ja aluspinnalt peegeldunud kiirguse koosméjul. Midravaks on Piikese korgus ja
asimuut, pilvede liik ja hulk, atmosfddri libipaistvus ning aluspinna albeedo. Kaks esimest
tegurit muutuvad ajas ja ruumis reeglipiraselt, tilejidnute muutused on juhusliku iseloomu-
ga ja voivad olla suhteliselt kiired. Koik need tegurid méjutavad nii paikesekiirguse energee-
tilisi vadrtusi kui ka selle spektraalset koostist. Inimese silm reageerib kiirgusele keskmiselt
lainepikkuste vahemikus 0,38-0,77 pm . See vahemik ei ole rangelt piiritletud ja varieerub
monevorra inimeselt inimesele. Seepirast pakuvad erinevad autorid ka silma tundlikkuse
tilemiseks piiriks erinevaid vaartusi, alates 0,76 kuni 0,80 pm. Kogu piirkonna ulatuses ei
ole silm tihtemoodi tundlik (joon 13-1). Norga valguse korral viheneb silma tundlikkus
spektri punases ja suureneb sinises osas. Kui paeval on inimese silma tundlikkus koige suu-
rem keskmiselt A = 0,55-0,56 pm juures, siis 66sel on see nihkunud 0,51 pm piirkonda.

Et maapinnale joudnud piikesekiirguse spektraalne koostis on, olenevalt Piikese
korgusest, pilvisuse tingimustest, atmosfddri libipaistvusest, aluspinna albeedost ning ot-
sese ja hajusa kiirguse omavahelisest suhtest summaarses kiirguses, viga muutlik, ei ole
iihest seost piikesekiirguse energeetiliste vddrtuste ja valgustatuse vahel. Seepirast saab
valgustatust piikesekiirgusest lihtudes vaid ligikaudselt hinnata. Piikese korguse ja pil-
vede mojust valgustatusele annab orienteeruva iilevaate tabel 13-1.
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Joon. 13-1. Inimese silma keskmine suhteline spektraalne valgustundlikkus (Risthein, 1982).

Fig. 13-1. Mean relative spectral light sensitivity of the human eye (Risthein, 1982).
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Tabel 13-1. Valgustatuse keskmised vdirctused Piikese korguse ja pilvisuse erinevates tin-

gimustes (klx) (Rusin, 1979).

Table 13-1. Mean illuminance in case of different solar elevations and cloudiness conditions

(klx) (Rusin, 1979)

h, 2,5° 5° 10° 20° 30° 40° 50° 60°
selge 3,0 5,4 11,8 28,0 46,3 65,0 80,0 92,0
10 Gi 1,8 3,0 5,6 17,8 36,7 60,2 79,6 90,0
10 Cs 2,4 3,6 6,8 13,2 30,6 53,2 78,0 84,0
10 Ac 2,4 3,6 6,8 14,5 21,0 35,8 53,5 58,0
10 As 1,8 3,0 5,6 11,2 17,0 24,6 32,0 37,0
10 Sc <0,5 0,6 2,5 8,6 13,6 18,8 24,8 26,0
10 St 0,6 1,2 2,5 5,3 8,9 11,2 13,4 15,0
10 Ns <0, 0,5 1,2 3,0 5,5 7,7 10,2 12,5
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Tabel 13-2. Kiirguse valgusliku koefitsiendi vidrtused (klx/ kW m?) iileminekuks ot-
sese, hajusa ja summaarse kiirguse voo tihedustelt horisontaalse pinna valgustatusele
(Barteneva et al., 1971).

Table 13-2. The values of coefficients (klx/ kW m?) for conversions of flux densities of
direct, diffuse and global radiation into illuminance on a horizontal surface.

S Q D D (Q)
Pdikese 0-6 palli, ® 2 7-10 palli,
korgus | 0-3 palli, ® 2 voi 0-6 palli, ® 2 1-10 palli, ® | S=0vai 3-10
1-10 palli, ® palli ®°
10° 70 £ 10 89+7
20° 806 947
S 8924 97£6 117 + 17 114 + 10 103 + 10
40° 94 + 4 100 + 4
50° 98 + 4 101 £+ 4
60° 100 + 4 102 + 4

Tabelis kasutatud tihised:

© ? — piikeseketta ees ei ole pilvi;

©®© - Piike paistab libi pilvede, varjud on selgepiirilised;

© ° — Piike paistab norgalt libi paksude pilvede, varjude piirjooned on raskesti eristatavad.

Téravere piikesekiirguse andmetest arvutatud keskmised valgustatuse kuusummad
(kuu jooksul kogunenud valgustushulgad) on esitatud tabelis 13-3.

Tabel 13-3. Hajusa ja summaarse kiirguse poolt tekitatud valgustatuse (£ ja EQ) kesk-
mised kuu- ja aastasummad Téraveres (klx-10%).

Table 13-3. Mean monthly and annual totals of illuminance caused by diffuse (£})) and
global (EQ) radiation at Téravere (klx-10%).

I IIr I1m Iv V VI VII VIII IX X XI XII aasta
E, | 42 12,0 24,7 34,8 40,4 42,7 43,8 33,1 239 93 43 2,6 2758

E, |52 139 42,8 61,2 91,1 106,0 97,7 72,3 372 159 5,6 2,8 551,7

Valgustatuse aastasumma kujunemisel on Eestis otsese ja hajusa kiirguse osad kesk-
miselt vordsed. Enamike kuude jooksul on olulisemaks valgustatuse kujundajaks hajus
kiirgus. Tervelt kaheksa kuu jooksul aastas, septembrist aprillini, on hajusa kiirguse roll
keskmiselt suurem kui otsese kiirguse oma. Talvekuudel on otsese kiirguse méju tithine.
Suvekuudel tiletab £ vddrtus £ oma 20-30 % vorra. Nii nagu piikese otsene kiirgus, muu-
tub ka tema alusel kujunenud valgustatus (E,) aasta jooksul oluliselt suuremates piirides
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kui £, Suurim valgustatuse hulk koguneb juunikuu jooksul, £ suurimad kuusummad
on tavaliselt juulikuus.

Tabel 13-4. Otsese ja hajusa kiirguse keskmine suhteline osa valgustatuse kujunemisel
Toraveres (E / E ).

Table 13-4. Relative role of direct and diffuse radiation in the build-up of illumination at
Toravere (E,/ E)).

I I 1m Iv VvV VI VII VIII IX X XI XII aasta

EJE, 02 02 07 08 13 15 1,2 1,2 06 0,7 03 01| 10

Valgustatus viheneb piikeseketta lihenemisega horisondile, kuid ei puudu tiiesti
ka siis, kui Piike juba loojub voi ei ole veel tousnud. Seda aega, kui piikeseketas asub
kuni 18° allpool horisonti, nimetatakse himarikuks ja valgustatus tekib siis kiirguse ha-
jumisest atmosfairi korgemates kihtides, mida piikesekiired veel valgustavad. Eristatakse
hiamariku kolme faasi: tsiviilne, nautiline ja astronoomiline himarik. Tsiviilne hima-
rik kestab Piikese loojangust (tdusust) momendini, kui Piike on joudnud 6° allapoole
horisonti. Sellel ajal on valgustatus veel sedavord tugev, et avatud maastikuga kohas on
voimalik lugeda normaalse suurusega tritkikirja. Aega, kui piikeseketas on 6-12° allpool
horisonti, nimetatakse nautiliseks himarikuks. Siis ei saa loomulikus valguses enam luge-
da, kuid on voimalik orienteeruda kaugete esemete kontuuride jirgi. Himariku kolmas
faas, astronoomiline himarik, kestab ajavahemiku, millal Piike asub 12 kuni 18° all-
pool horisonti. Siis tundub maa peal olevat juba pime, kuid taevas on veel sedavérd hele,
et paistavad ainult suuremad tihed ja astronoomilisi vaatlusi veel teha ei saa. Himariku
kestus muutub aasta jooksul ja geograafilise laiusega. Eesti ulatuses muutub himariku
erinevate faaside kestus suhteliselt vihe. Tabelis 13-5 esitatud himariku faaside kestu-
sed on arvutatud geograafilise laiuse ¢ = 59° jaoks, mis Eestis vastaks ligikaudu Kirdla-
Paide-Mustvee joonele (Tdhetorni Kalender, 2002.).

Tabel 13-5. Himariku erinevate faaside keskmine kestus Eestis iga kuu 16. kuupieval
(tundides ja minutites).

Table 13-5. Mean duration of different phases of twilight in Estonia on every 16th date of
month (hours and minutes).

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII
tsiviilne hamarik 0,50 0,42 0,41 0,46 1,00 1,25 1,19 0,49 0,41 0,41 0,48 0,55
nautiline hamarik 1,42 1,30 1,29 1,45 h >-6° 1,59 1,31 1,26 1,38 1,49
astronoomiline hamarik 2,30 2,17 2,20 3,05 h >-12° 2,36 2,15 2,28 2,39
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Valgustingimused himariku ajal olenevad eelkoige Piikese stigavusest allpool horisonti,
aga ka pilvede hulgast ja liigist. Tabelis 13-6 on esitatud valgustatuse keskmised viartused
hidmariku ajal selge taeva korral ja vahemik, kuhu keskmiselt jaivad valgustatuse vdartused
pilvisuse erinevates tingimustes.

Tabel 13-6. Horisontaalse pinna keskmine valgustatus himariku ajal pilvitu ja pilvedega
taeva korral (Ix) (Barteneva jt, 1971).

Table 13-6. Mean illuminance of a horizontal surface during twilight in case of clear as well
as clouded sky (Ix) (Barteneva et al., 1971).

h, pilvitu taevas pilvedega taevas
0 610 5,3 — 620

-1 350 30— 380

-2 180 11 -200

-3 70 4,0-90

-4 23 1,435

-5 7,3 5,0.10" - 11
-6 1,9 1,8107" - 3,5
-7 7,010 6,5102 1,1
-8 2,310 2,8102-3,510"
-9 9,010 1,2102% - 1,210

-10 4,010 5,510 - 4,0-10

-11 1,710 2,810° - 1,610

-12 8,010 1,510° -7,0-10°

-13 4,010 8,510 - 3,010

-14 2,510 5,510 - 1,9107

-15 2,010 4,0104-1,3107

-16 1,610 3,410 - 1,010

-17 1,510 3,0-104 - 9,510

-18 1,510 3,010~ 9,010

25. aprillist kuni 18. augustini kestab Eestis astronoomiline valge 66 (Piike laskub
kuni 18° allapoole horisonti e. alangunurk ei {ileta 18°), 16. maist kuni 23. juulini aga nau-
tiline valge 66 (Piikese alangunurk jddb viiksemaks kui 12°). Tsiviilseid valgeid 6id Eestis
ei ole.
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Piikese soojus on see, mis taimedes varjul on ja
mida meie poletamise teel sdilt vilja toimetame. See
on see, mis suvel meie viljadele ja teistele taimedele

kasvamiseks joudu annab.

(Stud. math. ].Sarv. Postimees, 10.01.1902)

Fotosiinteetiliselt
o aktiivne kiirgus A. Kallis

Piikesekiirgus on energiaallikaks taimkattes toimuvatele protsessidele, kus kiirgus neel-
dub taimede lehtedes ning transformeerub fotosiinteesi protsessis orgaaniliste ainete kee-
miliseks energiaks. Paikesekiirgus mojutab taimede keemilist koostist (viinamarjasuhk-
ru, valgu jne sisaldust), seemnete idanevust, taimede 6itsemist ja kasvu ning miirab
fotoperiodismi. Fotosiinteesi protsessist votab osa ainult teatav osa piikesekiirgusest,
mida nimetatakse fotosiinteetiliselt aktiivseks kiirguseks (FAK) ehk taimedele vaja-
likuks kiirguseks (TVK).

Fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse all méistetakse pdikesekiirgust lainepikkuste va-
hemikus 400 kuni 700 nm. Endises N Liidus oli see vahemik 380 — 710 nm, mist6ttu ka
sealsed mo6tmistulemused ja tileminekukoefitsiendid integraalselt kiirguselt FAK-ile olid
otsese kiirguse puhul 5%, hajusa ja taimkattelt peegeldunud kiirguse puhul 8% suure-
mad (Tooming, Gulyaev, 1967).

Mo6dunud sajandi 50-ndail aastail puudusid mooteriistad fotosiinteetilise kiirguse
moo6tmiseks, seetottu arvutati FAK-i summad erinevate geograafiliste piirkondade jaoks
teoreetiliselt, lihtudes taimkattele langevast integraalsest piikesekiirgusest (Moldau

jt, 1963).
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Summaarne fotosiinteetiliselt aktiivne kiirgus on arvutatav piikese otsese ja hajusa

kiirguse kaudu valemiga:
Qf = CSS' + cdD,

kus Q, on summaarne fotosiinteetiliselt aktiivne kiirgus, ¢ = S,/ Sja ¢,= D,/ D on iile-
minekukoefitsiendid integraalselt piikese otseselt ja hajusalt kiirguselt vastavatele foto-
stinteetiliselt aktiivsetele kiirgustele.

Fotostinteetiliselt aktiivse kiirguse méotmisi voib jagada kolme gruppi (Ross, Sulev,
2000):

1. summaarse, otsese, hajusa voi peegeldunud kiirguse mootmised spektroradiomeetrite
abil, integreerides spektraalse vootiheduse FAKi piirkonnas (Niilisk, 1962; Gueymard,
1989),

2. summaarse, hajusa v6i peegeldunud kiirguse moéotmised pliranomeetritega, mil-
lede kuplid on kaetud poolsfiiriliste filcritega WG295 ja RGG695, voi otsese FAKi
mo66tmised aktinomeetritega (piirheliomeetritega), mis on varustatud analoogiliste
filtritega (Tooming, Niilisk, 1967),

3. summaarse, hajusa v6i peegeldunud FAKi m66tmised rinifotodioodidel baseeru-
vate sensoritega (LI-190SA, Kipp&Zonen PAR LITE jt.).

Fortostinteetiliselt aktiivse kiirguse osa kogu piikesekiirguses soltub kiirguse lii-
gist, Piikese kérgusest, acrosooli hulgast atmosfiiris ja pilvisusest (Ross, Sulev, 2000).
Mootmised niitavad, et otseses paikesekiirguses oleneb FAK-i osa tugevasti Pdikese kérgu-
sest, muutudes véirtusest 10 - 20% hommikutundidel vidrtuseni 42 —45% keskpieval.
Selle koefitsiendi vdirtused ei soltu oluliselt geograafilisest asukohast, nagu on niidanud
mootmised Eestist Tadzikistanini (joon.14-1) (Tooming, 1984). FAK-i poolest rikas on
selge taeva hajus kiirgus, milles FAK-i osa kiiiinib 70 protsendini, pilves taeva hajusas
kiirguses on FAK-i osa veidi vdiksem, kuni 60%. Summaarsest kiirgusest moodustab
FAK keskmiselt 45 — 50%.

Taimkattelt peegeldunud ja taimkatte alla joudnud kiirguses on FAK-i osa viike:
tiheda taimkatte albeedo integraalses kiirguses on 20-26%, FAK-i piirkonnas vaid 2-7%
(Lisac 1963, Tooming 1977 jt.). Taimkatte alla, mille lehepinna indeks L=5, jouab in-
tegraalset summaarset kiirgust 10-15%, FAK-i ainult 1-3%. Viga tiheda taimkatte alla,
nagu seda on soodagalleega, jouab vaid 0,1-0,2% FAK-ist. Seevastu lihi-infrapunast kiir-
gust voib olla 20-30%, vorreldes pealelangeva lihi-infrapunase kiirgusega (Tooming,
1977, 1984). Tiheda taimkatte all on prakdiliselc kogu kiirgus lihi-infrapunane, laine-
pikkustega tile 710 nm. Ka parkides ning aecdades on puude varjus FAK-i mirksa vihem
kui lagedal, seevastu on rohkem lihi-infrapunast kiirgust, mida taimed fotosiinteesiks
ei kasuta.
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Joon. 14-1. Integraalselt piikese otseselt kiirguselt fotostinteetiliselt aktiivsele otsesele
kiirgusele tileminekukoefitsiendi soltuvus Piikese korgusest (1 ja 4 — Eesti, 2 — Moldova,

3 — Tadzikistan).

Fig. 14-1. Dependence of the ratio of photosynthetically active direct radiation S, to
direct integral solar radiation S on solar elevation (1 and 4 — Estonia, 2 — Moldova,

3 — Tadjikistan).
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Kui integraalse piikesekiirguse médtmisi on ajapikku tihtlustatud, vihemalt kiirgus-
modtmiste baasjaamades, siis fotostinteetiliselt aktiivse kiirguse puhul on tulemused ras-
kesti vorreldavad (erinevad sensorid, m66tmismetoodika) ning sisaldavad mitmesuguseid
stistemaatilisi vigu. Peale selle viljendatakse mé6teandmeid nii energeetilistes (Wm™) kui
fotobioloogilistes (umol m?s") ithikutes. Uleminekud iihtedelt iihikutelt teistele s6ltuvad
oluliselt moo6detud kiirguse spekeraalsest koostisest (Ross, Sulev, 2000).

Kuna maailmas mé6detakse enamasti summaarset kiirgust, siis selle alusel taimedele
vajaliku kiirguse leidmiseks kasutatakse vastavaid tileminekukoefitsiente. Koefitsientide
keskmised vddrtused muutuvad aasta jooksul. Nad on suuremad suvel nii piikese otsese-
kui ka summaarse kiirguse korral, sest Piike on siis keskpieval korgel (Joon. 14-2).

Summaarse kiirguse FAK-i koefitsient on vegetatsiooniperioodil (aprill-sep-
tember) Tartu-Téravere Meteoroloogiajaamas tehtud mootmiste alusel (Q, mo6detud kvant-
sensoriga LI-COR 190SA, Q piiranomeetriga M-115) keskmiselt 0,436 (joon. 14-2).
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Joon. 14-2. Fotosiinteetiliselt aktiivse summaarse kiirguse keskmine suhe integraalsesse
summaarsesse kiirgusesse Q /Qja fotosiinteetiliselt aktiivse otsese kiirguse keskmine suhe
integraalsesse otsesesse kiirgusesse S /S (juuni 2000 — november 2002) Téraveres.

Fig. 14-2. Mean ratio of global PAR to global integral radiation Q /Q and ratio of direct
PAR to direct integral radiation § f/S (June 2000 — Nov 2002) at Téravere.
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Kasutades eelpool toodud iileminekukoefitsienti (0,436) on arvutatud ligikaudsed
FAK-i kuu- ja aastasummad aastail 1955-2000 (tabel L.14-1). Summaarse FAK-i vdirtu-
sed voivad olla maksimumi ja miinimumi aastatel keskmisest 20 — 50% suuremad v6i
viiksemad (joon. 14-3).

Joon. 14-3. Arvutatud fotosiinteetiliselt aktiivse summaarse kiirguse kuusummade

Q " (MJm™) aastane kiik Toraveres (koefitsient Q P / Q=0,4306).

Fig. 14-3. Annual course of calculated monthly totals of photosynthetically active global
radiation Q r (MJm™) at Téravere (the value of coefficient Q r / Q=0,4306).
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fotosiinteetiliselt aktiivne kiirgus

Fotosiinteetiliselt aktiivse otsese kiirguse S, koefitsient on miiratud Tartu
Observatooriumis konstrueeritud mééteriistaga, mille aluseks on samuti LI-COR 190SA
sensor. 26 kuu viltel tehtud méotmiste jirgi muutub suhe S,/ vahemikus 0,23 kuni 0,42.
Vegetatsiooniperioodi (aprill-september) jaoks v6ib votta keskmiseks tileminekukordaja
viirtuseks 0,365 (joon. 14-2).

Moé6detud ning FAK-i koefitsientidega arvutatud fotostinteetiliselt aktiivse kiir-
guse vahelistest seostest annab ettekujutuse joonis 14-4.

Joon. 14-4. Sensoriga LI-COR 190SA médédetud ning koefitsientide abil arvutatud fo-
tostinteetiliselt aktiivse summaarse (a) ning otsese (b) kiirguse kuusummade vordlus
(M]Jm?).

Fig. 14-4. Comparison of measured with LI-COR 190SA and calculated global (a) and
direct (b) photosynthetically active radiation (Q,and S, respectively).
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Taimedele langev kiirgus ei iseloomusta veel tiielikult taimkatte kiirgusreziimi, tai-
me lehtedele langev piikesekiirgus osaliselt neeldub, osaliselt peegeldub, osaliselt labib
lehti ja seega hajub mitmekordselt.

Summaarse kiirguse ning FAK-i norgenemist kultuurtaimkattes on teoreetiliselt ja
cksperimentaalselt uurinud Eesti biogeoftitisikud (Ross, 1981; Kuusk, Nilson 2000 jt).

Tuntud on Tooming-Rossi ligikaudne valem summaarse kiirguse libilaskekoefit-
siendi 2, mddramiseks:

S'/Dexp(—c,L/sinh,)+a,(L,h
1+S'/D

ap(L,h) = 2, ¢, lexp(—¢,c,L/sinh,) —exp(—¢,L/sin k)]
kus 2 (L,h) on summaarse kiirguse libilaskvuskoefitsient, L - suhteline lehepind (lehe-
pind maapinnaiihiku kohta), «, on hajusa kiirguse libilaskvuskoefitsient, ¢, ¢, ja ¢, on
empiirilised koefitsiendid. Tabelis 14-1 on toodud koefitsientide viirtused spektri mit-
mesugustes piirkondades (Tooming, 1977).
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fotosiinteetiliselt aktiivne kiirgus

Tabel 14-1. Koefitsientide ¢, ¢, ja c, viirtused spekeri erinevate piirkondade jaoks vale-

mis (14-2)

Table 14-1. Values of coefficients ¢, ¢, and ¢, in the formula (14-2) for the different

spectral regions.

kiirgus [ c, (A
integraalne kiirgus 0,5 0,30 0,15
FAK 0,5 0,04 0,15
lahi-infrapunane kiirgus 0,5 0,60 0,15

Tabelis 14-1 toodud koefitsientide vddrtused sobivad histi maisi ja odra puhul. Samad
koefitsiendid kartuli puhul on ¢ = 0,85 ja ¢,=0,2 (Tammets, 1984). Viga tugevasti muu-
tub kiirguse spektraalne koostis taimkatte sees, kuna taimed neelavad tugevasti FAK-i ja
hajutavad lihi-infrapunast kiirgust. Selle tulemusena taimkatte alumistes rinnetes FAK
praktiliselt puudub voi on viga nork, domineerib aga lihi-infrapunane kiirgus.

Esitatud valemid ja iileminekukoefitsiendid on leidnud rakendamist pollukul-
tuuride produktiivsuse ja saagikuse matemaatilisel modelleerimisel (Tooming, Kallis,
1972; Tooming, 1977; Bichele, Moldau, Ross, 1980; Ross, 1981; Tooming, 1984; Sepp,

Tooming, 1991;).

158




Eesti-inglise-vene

e aktinomeetriline sonastik

A. Kallis
V. Russak
J. Kadaja

K. Kallis

A. Joeveer

eesti

inglise

vene

definitsioon

absoluutselt must
keha, mustkiirgur,
absoluutkiirgur,
ideaalkiirgur, Plancki
kiirgur

absolute black body,
black body, complete
radiator, black body
radiator, Planckian
radiator

abCoIIIOTHO Yep-
HOE TeJIo, NHTe-
rpajbHBIA U3TyYa-
TeJb, U3TydYaTeb
IImanka, miaHKOB-
CKUI U3ITydJaTenb,
HJleaJbHBIN U3ITy-
qareib

ideaalne keha, mis igal
temperatuuril neelab
kogu talle langeva kiir-
guse, soltumata sel-

le spektraalsest koosti-
sest. Tema soojuskiirgus
on suurem kui mista-
hes samal temperatuuril
oleval reaalsel kehal ja
oleneb ainult tempera-
tuurist

advektsioon

advection

aJABCKII U

o6humasside horisontaal-
ne liikumine

aerosoolne hajumine

aerosol scattering

a’PO30JILHOE pac-
CesIHUE; PAaCCesHUE
a’pP030IIIMHU

kiirguse hajumine at-
mosfiiris aerosooliosa-
kestel

aerosoolne norgene-
mine

aerosol attenuation

a’pO30IIbHOE OCITa-
onenne

kiirguse norgenemine
ohus aerosoolse hajumi-
se ja neeldumise koos-
mojuna

ajavorrand

equation of time

YpaBHEHHUE BPEMECHU

kohaliku keskmise pii-
keseaja erinevus toeli-
sest piikeseajast
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eesti-inglise-vene aktinomeetriline sonastik

eesti inglise vene definitsioon
aktinograaf, actinograph, pyrhe- | axTunorpad, nupre- | registreeriv
plrheliograaf liograph auorpad purheliomeeter
(aktinomeeter)
aktinogramm, actinogram, pyrhe- | akTMHOrpamma, plrheliograafiga
plirheliogramm liogram nupreauorpamma (aktinograafiga) tehtud
iileskirjutus
aktinoklimatoloogia | actinoclimatology AKTHHOKJIMMATO- Piikeselt, Maa pinnalt
JI0r sl ja atmosfddrist lihtuvaid
kiirgusvoogusid kisitlev
klimatoloogia osa
aktinomeeter actinometer aKTUHOMETP instrument Piikese ot-
(ptirheliomeeter) sese kiirguse mootmi-
seks, sama mis
piirheliomeeter
aktinomeetria actinometry (pyrheli- | akTHHOMeTpHS, teadus
(piirheliomeetria ) ometry) MUAPTeIMOMETPHU S aktinomeetrilistest
(kiirgus-) mo6tmistest
aktinomeetriline in- | actinometric inte- AKTHHOMETpHYe-

thI aator

gr ator

CKUI UHTETpaATOp

modoteriist mingi ajava-
hemiku jooksu%saabu-
nud kiirgusenergia hul-
ga registreerimiseks

aktinomeetriline actinometric obser- | akKTHHOMETpHYE- Piikese kiirguse vaatlus-
vaatlus vation ckoe Habmroienne | andmete saamine ener-
geetilistes ithikutes
aktinomeetriline solar radiation net- | aKTHHOMETpHUYE- mingil terri-
vaatlusvork, aktino- |work, network for CKasl CeTh, CE€Th aK- | tooriumil asuv
meetriajaamade vork | measuring solar ra- | THHOMETpHYeCKHX | aktinomeetriajaamade
diation CTaHIUH kogum
aktinomeetrilised actinometric observa- | aKTHHOMETpHYe- aktinomeetriliste vaat-
vaatlusajad tion times CKHE CPOKH luste teostamise kella-
ajad keskmise kohaliku
aja jargi
albeedo albedo anpbeno pinnalt hajunud voi
peegeldunud ja pinnale
langenud elektromag-
netilise kiirguse suhe;
soltub kiirguse lange-
misnurgast, spektraal-
sest koostisest, pinna
ainest, struktuurist ja
niiskuse sisaldusest
albeedomeeter albedometer anpbeoMeTp mobteriist loodusliku
pinna peegeldusvoime
(albeedo) mootmiseks
allveepiiranomeeter | hydropyranometer | mOZBOAHBIN Mupa- | piiranomeeter sum-
HOMETP maarse kiirguse
mo6tmiseks vees
alumised pilved, ma- |low clouds HWXHHE o0J1aka, pilved, millede aluse

dalad pilved

o0J1aKa HUYKHETO
spyca

korgus on alla 2 km

aluspinna kiirgusbi-
lanss

surface radiation
budget, net radiation

MIPU3EMHBIH paau-
al[MOHHBIN OajaHc,
pasMaluOHHBIH Oa-
JIAHC TOICTHIA0-
11el HOBEPXHOCTH

aluspinnale langenud ja
sealt lahkunud kiirgus-
te vahe
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eesti

inglise

vene

definitsioon

aluspinna pikalaine-
line kiirgus

surface longwave ra-
diation

JUTUHHOBOJIHOBAS
paauanus mojacTU-
Jaroniel moBepx-
HOCTH

aluspinna soojuskiirgus
lainepikkuste vahemi-
kus 3 — 80 pm (99 %
aluspinna soojuskiirgu-
sest langeb sellesse vahe-

mikku)

Angstromi kom-

Angstréom compensa-

KOMIICHCAIIlOH-

nn absoluutne instru-

pensatsioon- tion pyrheliometer | HbIi nupreano- ment Piikese otsese
piirheliomeeter, metp Onrcrpéma, | kiirguse moocmiseks,
(nupreauomeTp koosneb kahest ithesu-
AHrcrpéma) gusest Piikesele orien-
teeritud mustast plaa-
dist, millede tagakiiljel
on termopaarid, iiks
plaat on piiikese kies,
teine varjutatud
Angstr’c’ymi Angstr’c’ym pyranom- | IHPaHOMETP instrument piike-
pliranomeeter eter OnrcTpéma, (koM- | se summaarse kiirguse
HEHCAIMOH- mootmiseks.
HBII MMPaHOMETP
AHrCcTpéMma)
anomaalne anomalous transpar- |aHOMasbHasA Mpo- | pikaajalisest keskmi-
libipaistvus ency 3pavHOCTb sest oluliselt erinev libi-
paistvus
Arago-Davy Arago-Davy actin- | akTuHOMETp Aparo- | lihtsaim piiranomeeter,
aktinomeeter ometer JlaBH mis koosneb kahest
elavhobetermomeet-
rist, neist ithe reservuaar
on must, teisel kiirgust
peegeldav; temperatuu-
ride vahe on vordeline
moodetava kiirgusega
asimuut azimuth a3UMYT vaatluskoha meridiaan-
tasandi ja objekti liabiva
vertikaaltasandi vaheli-
ne horisontaalne nurk
astronoomiline astronomical twilight | acTporomigeckne | ajavahemikud hom-
himarik CyMepKHn mikul momendist, mil

Piike on 18 kuni 12°
allpool horisonti enne
piikesetousu ja ohtul
pirast piikeseloojangut
Piikese keskme joud-
miseni 12° kuni 18° all-
pool horisonti

atmosfiiri aerosool,
atmosfiirne aerosool

atmospheric aerosol

aTMoc(epHBIi adpo-
30J1b

atmosfidris holjuvad
molekulidest suuremad

tahked ja vedelad osa-
kesed

atmosfiiri aken

atmospheric window

OKHa aTMOCQephl,
aTMocepHOe OKHO

lainepikkuste vahemik
(8-12 pum), milles soo-

juskiirguse neeldumine
atmostiiris on viike
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eesti inglise vene definitsioon
atmosfiiri phase function, at- | armocdepHas uHaM- | valguse ruumilist ha-
hajumisindikatriss | mosphere scattering | kaTpuca paccesnus |jumist molekulidelt ja
indicatriss aerosoolidelt kirjeldav
joon; tahked ja vede-
lad osakesed atmosfiiris
muudavad hajumi-
se suunatuks valdavalt
ettepoole (Maa pinna
oofe), molekulaarne
Eajumine puhtas gaasis
on siimmeetriline
atmosféiri atmospheric radia- | paxuannonssif 6a- | atmosfiiri tulnud ja
kiirgusbilanss tion budget JaHC aTMOC(ephl lahkunud kiirgusvoogu-
de vahe
atmosfiiri atmospheric trans- npo3pauHocth ar- | kiirguse levi (nérgene-
libipaistvus parency, transmit- Mochepbt misg atmosfiiris iseloo-
tance mustav parameeter
atmosfiiri pikalaine- | atmospheric heat JUIMHHOBOJIHOBOE | atmosfdiri pikalaineline

line kiirgus, atmo-
sfadri soojuskiirgus

(long wave) radiation

(TemoBoe) U3MyUe-
HHE aTMOC(epsl

kiirgus vahemikus A = 4
- 120 pm

atmosfddri soojus-
kiirgus vt atmosfdari
pikalaineline kiirgus

atmosfiiri sumedus

atmospheric turbid-
ity

MYTHOCTb aTMOC-
¢pest

atmosfiiri voime vihen-
dada teda ldbiva kiirgu-
se vootihedust, kasvab
koos atmosfiiris sisal-
duva aerosooli kontsent-
ratsiooniga

atmosfidri atmospheric back ra- | npoTuBoM3IydYeHHe | maapinna poole suu-
vastukiirgus diation, atmospher- | armocdepsl, u3iay- | natud atmosfiiri pika-
ic counter radiation, |4enue arMocdepsl, |laineline- ehk soojus-
downward atmos- HaIpaBJICHHOE K kiirgus
pheric radiation 3emiie
atmosfidrikiirgus atmospheric radia- | arMocdepHoe u3ny- | atmosfiiri poolt kiira-
tion YeHHE tav pikalaineline kiirgus
atmosfairioptika atmospheric optics | aTMocdepHas onTH- | atmosfiirifiitisika haru,

Ka

mis uurib kiirguse ha-
jumisest, neeldumi-
sest, murdumisest ja
difraktsioonist tingitud
optilisi nihtusi atmo-
stadris

Bouguer'i seadus,
Bouguer'i-Beeri

Bouguer's law,
Bouguer's-Beer's law

3aKkoH byrepa, 3aKoH
byrepa-bepa

seadus, mis kirjeldab

paralleelsete kiirte%(a

seadus monokromaatilise kiir-
guse norgenemist sume-
da keskkonna libimisel

CIE standard CIE standard source |CcTaHIapTHBIN UC- CIE (Rahvusvahelise

tounnk MKO Valgustuskomisjoni)

poolt tipselt deflineeri—
tud tehisvalgusallikas

difuusne peegeldus

vt hajus peegeldus
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eesti

inglise

vene

definitsioon

efektiivne kiirgus,
(aluspinna efektiivne

kiirgus)

effective radiation,
(effective terrestrial
radiation)

2 deKTUBHOE H3ITY-
YeHHe

aluspinnalt lahkunud ja
sinna juurde tulnud pi-
kalainelise kiirguse vahe

Eppley Eppley pyrheliometer | nuprenuomerp instrument piikese otse-

piirheliomeeter Dnriest se kiirguse m66tmiseks

etalonpiirheliomeeeter | standard pyrheliom- |>Tanonnsrii nupre- | korge tipsusastmega ab-
eter JTHOMETP soluutne kiirgusmoote-

riist, mida kasutatakse

mooteriistade kaliibri-

misel etaloninstrumen-
dina

Forbes’i efekt

Forbes’ effect

a¢pdpext Popbdea

atmosfiiris kiirguse
selektiivse norgenemi-
se tulemusena tekkiv
teatavate lainepikkuste
osakaalu muutus kogu-
kiirguses

fotosiinteetiliselt ak-
tiivne kiirgus, taime-
dele vajalik kiirgus

photosynthetically
active radiation

(hoTOCHHTETHYECKH
AKTHUBHAs paHallusI

taimede poolt foto-
stinteesiprotsessis kasu-
tatav piikesekiirgus lai-
nepikkuste vahemikus
400 — 700 nm, varem
endises NLiidus ja Ida-
Euroopas 380 — 710 nm

galvanomeeter

galvanometer

TaJIbBAaHOMETP

tundlik elektrimoote-
riist viga viikeste voo-
lutugevuste véi pingete
mo6tmiseks

hajumine atmosfiiris

atmospheric diffu-
sion, atmospheric
scattering

armocdepHas aud-
¢by3ust, atMochep-
HOE paccestHue

kiirguse hajutamine at-
mostdiris 6hu molekuli-
de, acerosooli jms poolt

hajumisindikatriss

phase function

HHJHKaTpUCca pac-
CeSTHHS

hajutatud kiirguse in-
tensiivsuse suundjaotust
iseloomustav funktsioon

hajumistegur, haju-
miskoefitsient

scattering coefficient,
total scattering coef-
ficient

KO3 PHITUECHT pac-
CeSTHHS

arv, mis niitab kui suu-
re osa moodustab hajus
kiirgus hajutavatele osa-
kestele langenud kiir-
gusest

hajus kiirgus, difuus-
ne kiirgus

diffuse radiation,
scattered radiation,
sky radiation

paccesaHHas pagu-
alus, pacCeIHHOC
HU3JTy4YCHUC

dikesekiirgus, mis on
ﬁajunud atmosfddris ja
jouab maapinnale kéiki-
dest suundzdest taeva-
sfirile

hajus peegeldus, di-

fuusne peegeldus

diffuse reflection,
scattered reflection

nuddysHoe oTpa-
JKEHHE, paccestHHOe
OTpaKeHHUE

Eeegeldumisprotsess,

us kiirgus peegeldub

koikides suundades

poolsfiiri. Tavalisel

ﬁindade puhul, mille
onarused on suuremad

kiirguse lainepikkusest

hajusa kiirguse
vootihedus

flux density of dif-
fuse solar radiation,
flux density of scat-
tered sky radiation

IIOTHOCTH ITOTOKA
paccesiHHOI (cou-
HEYHOH) pajinalnnuu

hajusa kiirguse voog

pinnaiihiku kohta
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eesti inglise vene definitsioon
hajutav kiht scattering layer paccenBaroIuii
cIIoi
heliograaf heliograph, sunshine |remnorpad, peru- | piikesepaiste kestust re-
recorder CTpaTop NPOJOIIKH- | gistreeriv seade
TEJIBHOCTH COJIHEY-
HOT'0 CHAHHA
heliogramm sunshine record, he- |remmorpamma, 3a- | heliograafiga saadud
liogram nuck renuorpada | piikesepaiste kestuse
iileskirjutus
heliotehnika heliotechnics reIHOTEeXHUKA paikesekiirguse kasu-
tamine energiaallikana
tehnilistel eesmirkidel
horisont horizon TOPHU30HT taevasfiiri 16ikejoon

maapinnaga (nihtav
avatud maastikul)

higune, himune

dim, dull, misty,
filmy

MYTHBIH, TYCKIJIBIi

himarik, videvik

twilight

CyMepKu

optiline atmosfiiri-
nihtus, mis avaldub
taeva heleduse ja virvu-
se muutumises vahe-
tult enne Piikese tousu
(koit) ja pirast loojan-
gut (eha); ka 606 ja pdeva
ning pieva ja 66 vaheli-
ne {ileminekuaeg

ideaalne atmosfiir

ideal atmosphere

ujeajbHas aTMOC-
depa

teoreetiline atmosfiir,
mis ei sisalda veeauru
ega aerosooli

infrapunane (IP)

infrared, IR, i.r.

uHppakpacusiii, UK

infrapunase kiirgusega
seotud voi selle tihen-
duses

infrapunane kiirgus

infrared radiation, IR
radiation

nHppakpacHas pa-
Jarys, nHdpa-
KpacHOe U3ITydeHHe

elektromagnetiline kiir-
gus lainepikkuste vahe-
mikus 0,78 — 1000 pm

infrapunase kiirguse
radiomeetria

infrared radiometry

nHppaxpacHas pa-
JTIOMETPHUS

infrapunase kiirguse
summaarse vootiheduse
jalvoi selle lainepikkusest
soltuvuse mo6tmine.

insolatsioon, piikese-
kiiritus

insolation, incoming
solar radiation

HHCOJISANSA, 00-
Jy4eHHe COJTHIIEM
(BO31CHICTBIE COII-
HEYHBIX JTydei)

1. mingi objekti ekspo-
neerimine piikesekiir-
guses,

2. otsese kiirguse vooti-
hedus kiirte suhtes kal-
du (enamasti horison-
taalsel) pinnal

integraalne albeedo

integral albedo

HHTETPaTbHOE ajlb-
0eno

tile spekeri koigi laine-
pikkuste keskmistatud
albeedo, integraalse
kiirguse albeedo.

integraalne piikese-
kiirgus

integral solar radia-
tion

HWHTErpajabHas COJ-
HCYHAas paguanus

kiirgus, mis sisaldab
Piikese spektri koiki
lainepikkusi
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eesti inglise vene definitsioon
isoheel isohel u3orena (JTUHUS piikesepaiste kestuse sa-
paBHOI NPOJOIKK- | majoon, joon, mis {ithen-
TENBbHOCTH COJIHeY- | dab sama piikesepaiste
HOT'O CHSTHHSI) kestusega geograafilisi
punkte
isotroopkiirgur isotropic radiator M30TpONHBIA u3ly- | kiirgusallikas, mis kiir-

4aTellb, IapoBOi
U3Jlydarenb

gab igas suunas kiirguse
vordseid koguseid

isotroopne kiirgus

isotropic radiation

H30TPOIHAS Pajiu-
aIysi, K30TPOIHOE
U3JTy4YCHHUE

kiirgus, mis levib iihtla-
selt koikides suundades

isotroopne kiirgus-

isotropic radiation

HU30TPOIMHOC T10JIC

vili field U3ITydYeHUS

JaniSevski Yanishevsky pyra- IMPaHOMETP mooteriist summaarse,

piiranomeeter nometer SIHumeBckoro hajusa ja peegeldunud
kiirguse méotmiseks

kasvuhooneefekt greenhouse effect TIAPHUKOBBIH (- atmosfiiri selektiiv-

ekt sest labilaskest tingitud

aluspinna soojenemine.
Atmosfiidr laseb histi
l3bi Piikese lithilaine-
list kiirgust, a%a halvasti
Maa pikalainelist oma-
kiirgust

kasvuhoonegaas greenhouse gas MTAPHUKOBBIH a3 gaas, mis tekitab kas-

vuhoone efekti. Maa
atmosfiiris on neist
peamised: veeaur, CO,,
CH,, N,O, mitmed Cf
ja Fiihendid

kauge infrapunane
kiirgus, pikalaineline
kiirgus

far-infrared radiation

JATBHSS nHPpa-
KpacHasi paguanusi,
JUTHHHOBOJIHOBOE
uH(ppaKpacHoe u3-
Jy4YCHUE

kauge infrapunane kiir-
gus: elektromagnetili-
ne kiirgus lainepikkus-
te vahemikus 3 - 1000
pm

keskmine Piike

mean sun

CpeaHEC COJIHIIEC

kujuteldav objekt, mis
liigub thtlase kiiruse-
a Ii)(iki taevaekvaatorit
dikesega samas suunas,
tehes, nagu Piikegi,
tdisringi %3600) taevas
ithe aastaga

keskmine piikeseaeg

mean solar time

Cpe/lHEe COJTHEYHOE
BpeMsl

aeg, mis vordub kesk-

mise Piikese tunninur-
aga, millele on liidetud
2 tundi

keskmised pilved,
keskmise kihi pilved

middle clouds

o0Jaka cpesHero
spyca

ilved, millede alus on 2
Euni 6 km korgusel

keskpidevane Piikese
korgus

midday sun's altitude

MOJIyACHHAas BbICOTA
COJIHLIa

Piikese korgus toelisel

keskpieval

kiir

ray, beam

ay4

kiirgaja, kiirgur, kiir-
gusallikas

radiator, source of ra-
diation

H3J1y4aTeib, UCTOY-
HHUK U3JIYUYCHUS, UC-
TOYHHK paauvaniuu
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kiirgusallikas source of radiation | MCTOYHHUK paama-
LUK
kiirgusbilanss net radiation, radia- | paguanuoHHeli 6a- | juurdetulnud ja lah-

tion budget

JJaHC

kunud kiirgusvoogu-

de vahe

kiirguse dispersioon

dispersion of radia-
tion

JIACTIEPCHS paIna-
10207

kiirgusvoo lahutami-
ne spektraalkomponen-
tideks. Tekib kiirguse
murdumise, hajumise ja
peegeldumise olenevu-
sest lainepikkusest

kiirguse intensiivsus

intensity of radiation,
radiation intensity,
radiant intensity,

HWHTCHCHUBHOCTbH pa-
Jualu, NHTCHCHUB-
HOCTB U3JIYUCHUA

aktinomeetrias kasuta-
tud ka kiirguse vootihe-
duse tihenduses

kiirguse neeldumine

radiation absorption,
radiant absorption

TOTJIOICHUE paar-
aluu

kiirguse norgenemi-
ne atmosfiiris

atmospheric attenu-
ation, attenuation of
solar radiation, at-
mospheric extinction

ocliabyieHue pajau-
anuu B armocdepe,
aTMoc(epHoe oca-
OJyieHUE paguanuu

kiirgusvoo vihenemine
atmosfiiri libimisel at-
mosfiiri struktuuridel
(molekulid, aerosool,
sademed, pilved jne)
neeldumise ja hajumi-
se tottu

kiirguse norgenemi-
ne ideaalses atmo-

attenuation of radia-
tion in the ideal at-

ocnabiieHue paau-
allM{ B MeaJIbHOMN

kiirguse vihenemine
ideaalses atmosfiiris, st

sfiiris mosphere aTMocdepe teoreetilises atmosfiiris,
mis ei sisalda veeau-
ru, tahkeid ega vedelaid
osakesi.

kiirguse norgenemise | selectivity of attenua- | u3dupaTenbHocTs | kiirguse norgenemise

selektiivsus

tion of radiation

ocalneHus paau-
aluu

olenevus lainepikkustest

kiirguse vootihedus

radiation flux den-
sity, flux density of
radiation, radiation
density

IIJIOTHOCTDB IIOTOKA
U3JTy4Y€HUA, JIOT-
HOCTB JIYUYHUCTOT'O
IMMOTOKa, SHEPreTu-
YCCKas OCBCIICH-
HOCTBb, SOHEPIeTHYC-
CKasa CBECTUMOCTH

kiirgusvoog, mis langeb
pinnaiihikule voi kiira-
takse selle poolt

kiirgusenergia radiant energy, radi- | Heprus usnyuenus, | elekcromagnetilise kiir-
ating energy, radia- | JIy4ucTas SHEPTUs | guse energia
tive energy
kiirguskliima radiation climate paJuaIMOHHbIH pikaajaline keskmi-
KJIMMAT ne kiirgusreziim antud

geograafilises kohas

kiirguslevi, kiirguse
iilekanne

radiation trans[f)ort,
radiation transfer

MEPEHOC pajinallty,
MEPEHOC M3y YCHHS

kiirguslik jahtumine

radiative cooling

panuanuoHHOe
OXJIaX IEHHE

aluspinna temperatuu-
ri langemine negatiivse
kiirgusbilansi korral

kiirguslik soojene-
mine

radiative heating

pasvaluOHHOE Ha-
rpeBaHue, JIy4yu-
CTBIN Harpes

aluspinna temperatuuri
tous positiivse kiirgusbi-
lansi korral
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kiirguslik soojusva-
hetus atmosfairis

radiative heat ex-
change in the atmos-
phere

JyYUCTBIN TENI000-
MEH B aTMocdepe

soojusvahetus atmo-
sfaari erinevate kihtide
vahel pikalainelise kiir-
guse neeldumise ja kiir-
gamise teel

kiirgusnomogramm

radiational nomo-
gram (nomograph)

paauanuoHHas HO-
Morpamma

graafik kiirgusvoogude

miiramiseks

kiirgussoojuse sum-
ma

sum of radiation heat

CyMMa TeIljia paau-
alnuu

mingi aja jooksul ko-
gunenud kiirgusener-

gia hulk

kiirgusvahetus radiative exchange paguauoHHbIH 00- | maailmaruumi, atmo-
MeH sfidri ja aluspinna vahel
toimuv mitut liiki kiir-
guste vahetus, enamasti
toimub see aluspinna ja
atmosfidri alumiste kih-
tide vahel
kiirgusvoog radiant flux, flux of |mOTOK M3nyuenus, |energiahulk, mille elekt-
radiation, radiant JYYUCTBIN TTOTOK, romagnetiline kiirgus
power, radiant ener- | MOLIHOCTH U3lly4e- |kannab ajaiithikus [dbi
gy flux HHS, OTOK JIy4H- | mingi pinna
CTOH BHEPruu
kiiritustihedus irradiance, irradiancy | 001y 4eHHOCTS, innaiihikule langev
radiant flux density,” | >HepreTHyecKas lgiirgusvoog

irradiation, specific
irradiation

OCBCHICHHOCTH I10-
TOK paJgualvi Ha
CAVMHULY IJIOIIaanu

kiirte peegeldumine
atmosfdarist

atmospheric reflec-
tion

OTPaKEHUE JIyden
aTMocdepoii

kiirtekimp

light beam, beam of
light

IIy4OK JIy4eH, CBe-
TOBOW Iy 40K

kohalik keskmine
aeg vt keskmine pii-
keseaeg

kompensatsioon- compensating pyrge- | KOMIEHCAIIMOHHBIH | instrument atmosfidri
piirgeomeeter ometer IHPreoMeTp voi aluspinna pikalai-
neliste kiirgusvoogude
moo6tmiseks kompensat-
sioonimeetodil
kompensatsioon- compensation pyrhe- | KOMIIEHCAMOHHBIA | instrument piikese ot-
piirheliomeeter liometer UPreJUOMETP sese kiirguse mootmi-
seks kompensatsioon-
meetodil, nn absoluutne
modteriist
konvektsioonpilved

vt vertikaalse arengu-
ga pilved

konvektsioonvoolud
atmosfiiris

atmospheric convec-
tion

aTMocdepHas KOH-
BEKITHS

aluspinna ebaiihtlase
soojenemise tagajirjel
tekkivad tc’)usvad]ja lan-
gevad 6huvoolud

kosmiline kiirgus,

kosmilised kiired

cosmic radiation,
cosmic rays

KOoCMUYecKas paju-
anusi, KOCMHUYECKHe
Iy4u

maailmaruumis suure
kiirusef'a energiaga lii-
kuvate laetud osakeste
(primaarkiirgus) ja Maa
atmosfiiris nende toi-
mel tekkivate osakeste
(sekundaarkiirgus) voog
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kromaatiline aberrat- | chromatic aberration | XpoMaTrnyeckas optilises siisteemis tek-

sioon abeppanus kiv vikerkaarevirvili-
se ddrega moonutatud
kujutis

korged pilved vt tile-

mised pilved

lahkuv kiirgus outgoing radiation | yxoasdmas pagua- | Maalt ja atmosfiirist

IS, YXOJIsIIee U3-
TydeHHne

maailmaruumi lahkuv
kiirgus

Lamberti seadus

Lambert's cosine law

3akoH JlamOepra

difuusselt kiirgava voi
hajutatava pinna kiir-
ust iseloomustav sea-
us, mille kohaselt pin-
na heledus ei soltu kiir-
guse suunast

Linke sumedustegur | Linke turbidity fac- | dakTop myrHocT | piikesekiirguse norge-
tor JIunke nemiskoefitsientide
suhe reaalses ja ideaalses
atmosfiiris
luks lux JIIOKC valgustustihedusiihik.
Valgustustihedus val-
gusvoo 1 luumen iihtla-
sel jagunemisel pinna-
le I m?
libipaistvustegur coefficient of trans- | ko3¢ ¢uiueHT npo- | iihikulise ithtlase sume-
parency, transparen- |3pauHOCTH da kihi libinud kiirgu-
cy coefficient, trans- se suhe tema viirtusesse
mittance coefficient enne kihti sisenemist
lihi- near infrared radia- | paguanus B 6au3- infrapunane kiirgus lai-
infrapunakiirgus, tion koit uHdpakpacHol | nepikkuste vahemikus
lihedane 00J1acTH creKTpa, 0,78 — 1,4 pm

infrapunane kiirgus

OuoxkHee uHOppa-
KpacHOE U3JyYCeHUE

lithilaineline kiirgus,

short-wave radiation,

KOPOTKOBOJIHOBOE

Piikese lithilaineline

piikesekiirgus solar radiation u3JIydeHue, kopotT- | kiirgus (lainepikkused
KOBOJIHOBas pagua- |0,29 - 3 um)
[Us1, COJIHEYHAs pa-
JIAALUs]
Maa albeedo Earth albedo, albedo |ansb6eno 3emmn Maalt (koos atmosfiiri-
of the Earth ga) peegeldunud piike-
sekiirguse ja atmosfdiri
tilapiirile langeva kiir-
guse suhe
Maa kiirgus terrestrial radiation, |3eMHoe uznyuenue, | pikalaineline kiirgus,

Earth radiation

3eMHasl pajuaius,
panuanus 3emMiIn

mida kiirgab Maa (koos
atmosfiiriga)

maailmaaeg, UTC

universal time, UTC

MHPOBOE BpEMsi

rahvusvaheliste lepete-
ga kehtestatud tihtlus-
aeg, mille aluseks on
Greenwichi keskmine
piikeseaeg

maaviline extraterrestrial solar | comneunas pagua- | piikesekiirgus viljas-
(ekstraterrestiline) energy 1y 3a npeneaaMu | pool Maa atmosfadri
piikeseenergia aTMocdepsl

madalad pilved vt

alumised pilved
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massiarv, optiline
6humass

air mass, optical air
mass

Macca aTMochepsl

arv, mis niitab, mitu

korda on kaldu langeva
kiire teele jainud 6hu-
mass suurem vertikaal-
selt langeva kiire teele

jddvast chumassist

Michelsoni Michelson actinom- | aKTHHOMETp bimetalltiiiipi

aktinomeeter eter MuxenbcoHa piirheliomeeter ot-
sese piikesekiirguse
mootmiseks

Mie teooria Mie theory Teopus Mu G. Mie poolt 1908 a.

loodud matemaatilis-
fiiiisikaline teooria

elektromagnetilise kiir-
iguse hajumisest sfiiri-
istel osakestel, millede

mo66tmed iiletavad ki
guse lainepikkuse

ir-

mitmekordne haju-
mine

multiple scattering,
multiple scatter

MHOTOKPaTHOE pac-
CestHUe

kiirguse mitmekordne

hajumine

mitmekordne peegel-

multiple reflection
p

MHOT'OKPAaTHOC OT-

kiirguse mitmekordne

dumine pakeHHe peegeldumine
Moll-Gorezynski Moll-Gorezynsky aKTHHO- mooteriist piikese otse-
aktinomeeter aktinometer meTp Mounsi- se kiirguse mootmiseks
T'opunHCcKOro
Moll-Gorczynski Moll-Gorczynsky IIHPaHo- modteriist piikese sum-
pliranomeeter pyranometer meTp Mos- maarse ja hajusa kiirgu-
TopunHCKOro se moo6tmiseks
monokromaatiline | monochromatic ra- | MOHOXpoMaTHye- kindla lainepikkusega
kiirgus diation CKO€ M3JIYUYECHHE kiirgus

mustkiirgur vt abso-
luutselt must keha

nautiline himarik,
navigatsiooniline
himarik

nautical twilight

HABHUTAIIMOHHBIC CY-
MEpKHU

videvik pirast paikese-

loojangut voi enne pd

kesetousu, mil pdikese-
ketas on 6° kuni 12° all-

pool horisonti

i-

neeldumine atmo-
sfiiris

atmospheric absorp-
tion

aTmocdepHoe 1o-
TJIOIICHUE

kiirgusenergia muundu-
mine vastasméojus atmo-
sfiiri osakestega teisteks
energialiikideks, tavali-

selt soojuseks

neeldumisspekter,
absorptsioonispekter

absorption spectrum,
reversal spectrum

CIICKTP MOIJIOMICHU

antud keskkonnas neel-
dunud kiirguse spekt-

raaljaotus

neeldumistegur, neel-
dumiskoefitsient

absorption coeffi-
cient, absorption fac-
tor, coefficient of ab-
sorption

KO3 PHUITUCHT T10-
TJIOLICHUS, TIOKa3a-
TEJIb MOTJIOICHHSI

arv, mis niitab, missu-
gune osa kehale lange-

vast kiirgusvoost neel

dub kehas

neeldunud kiirgus,
neeldunud piikese-
kiirgus

absorbed radiation,
absorbed solar radia-
tion

TIOTJIOLEHHAsI paau-
aIus, MOrJIONICHHAS
COJIHEUHas pajaua-
LM, TTOTJIOIICHHOE
H3JIYYCHUE

antud keskkonnas neel-
dunud kiirgusenergia.
Muundub teisteks ener-

gialiikideks, tavaliselt
soojuseks.

nihtav valgus,

visible light

BUJUMBIA CBET

kiirgus, mis inimese s
mas kutsub esile nige

misaistingu (380 — 780

nm)

il-
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nihtavus, visibility BUJIUMOCTh nihtavuse ulatus, s.o
vaatekaugus suurim vahemaa, mil-

le tagant on veel voima-
lik eristada nihtavaid
objekte

optiline paksus

optical thickness, op-
tical depth

OIITHYECKAast Macca
(atmocdepsr), onTH-
qecKasl TOJIIIHUHA

suurus, mis niitab iihi-
kulise ristloikega verti-
kaalses 6husambas kahe

(armocdepsbr) vaadeldava nivoo vahel
leiduva kiirgust nérgen-
dava aine hulka

optiline 6humass vt
massiarv
otsene piikesekiir-
us vt f’)éiikese otsene
iirgus
peegeldamisvoi- reflectivity, reflexity, | oTpaxaTenbHas pinnalt peegeldu-
me, peegeldusvéime, | reflectance, reflect- | cmoco6HOCTE, anmb- | nud ja sinna langenud
albeedo ing factor, reflection |0eno, monuelif ko- | kiirgushulga suhe
coefficient, albedo s punEeHT 0Tpa-
JKEHUS
peegeldumine, kiir- | reflection, reflection |orpaskeHue, orpa- | kahe keskkonna lahu-

guse peegeldumine,

of radiation, , reflec-

JKCHUC paguanuu,

tuspinnale langeva kiir-

valguse peegeldu- tion of light OTpa)KEHHE CBETa use tagasipdordumine
mine Eeskkonda, kust ta tuli
peegeldunud kiirgus | reflected radiation | oTpaxennas paau- | pinnalt (aluspinnalt)
anus peegeldunud summaar-
ne kiirgus
ikalaineline lahkuv |long-wave (outgoing) | AIMHHOBONIHOBOE aluspinna ja atmosfiari
Eiirgus radiation W3JIyUYeHUE, JJINH- pik;ﬁaineline kiirgus,

HOBOJIHOBAsI yXOJI5-
uias paguanus

mis kiiratakse maailma-
ruumi lainepikkuste va-
hemikus 4 kuni 80 pm

Fikalainelise kiirguse
evi atmosfiiris

atmospheric transfer
of long-wave radia-
tion

MEepeHOC NITMHHO-
BOJTHOBOT'O U3ITy4e-
HHA B aTMochepe

aluspinna ja atmosfairi
Fikalainelise kiirguse
evi atmosfiiris

pilveaken olpening, hole in npocser (B 061a- termin pilvede klas-
clouds, perlucidus Kax), OKHO B 001a- | sifikatsioonist, tihis-
Kax tab vahesid pilvkattes,
kust véib niha Piikest,
Kuud, sinist taevast jne.
pilvede albeedo albedo of clouds anpbes1o 00naKoB pilvedelt hajusalt peegel-
dunud ja neile langenu
kiirguse suhe
Plancki kiirgur vt ab-
soluutselt must keha
pdevaaeg, valge aeg | daylight hours JTHEBHOE BpeMs, ajavahemik, millal
JTHEBHBIE Yachl, Piike asub iilalpool ho-
CBETJIOC BpEMSI THS | risonti

Piikese aktiivsuse
seosed protsesside-
ga Maa

solar terrestrial rela-
tionships

CBSI3U COJTHCUHOM
aKTUBHOCTH C 3€M-
HBIMH TIPOIIECCaMHU

seosed Piikesel toimu-
vate protsesside ning
nihtuste vahel Maa at-
mosfairis (magnettor-
mid, raadiohiired, vir-
malised)

Piikese korgus

altitude of the Sun,
Sun's altitude, Sun’s
elevation

BeicoTa CojHIa

Piikese nurkkaugus ma-
temaatilisest horisondist
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Piikese otsene kiir-
gus, otsene piikese-

direct (solar) radia-
tion, beam radiation

npsaMas paauanus,
npsaMast COJTHEYHast

Piikeselt praktiliselt pa-
ralleelsete kiirtena saa-

kiirgus pajuanus buv kiirgus

Piikese seniitnurk, solar zenith angle conHeuHbli 3eHUT- | Piikese nurkkaugus se-
seniitkaugus HBIN yroJ niidist

piikeseketta defor- | deformation of so- | nedopmanus con- | atmosfiiri refraktsioo-
matsioon lar disc HEYHOTO JIACKA nist tingitud paikeseket-

ta kuju moonutus

piikesekonstant vt
solaarkonstant,

piikesepaiste kestus

sunshine duration

IPOAOJIKUTECIIb-
HOCTBb COJIHCYHO-
I'0 CUAHUS, YUCIIO
4aCOB COJIHCYHOTI'O
CUSIHU S

ajavahemik, mille vileel
asub Piike antud ko-
has tilalpool horisonti ja
pole varjutatud pilvede
v6i mone objekti poolt

piikesepaiste voima-

astronomical sun-

BO3MOXHas ImpoaoJI-

piikesepaiste kestus an-

lik kestus shine duration, geo- |xuTenbHOCTb conl- | tud kohas (kui puudu-
graphical sunshine | HeuHoOro cusHMA vad pilved ja horison-
duration ti varjutavad objekeid),
vordub pieva pikkusega
pliranomeeter pyranometer, sola- MMUPAHOMETP instrument summaarse
rimeter kiirgus mootmiseks
plirgeomeeter pyrgeometer MMUPreOMETP instrument aluspinna
voi atmosfiiri pikalai-
nelise kiirguse mootmi-
seks
ptrheliograaf pyrheliograph, actin- | nuprenuorpad, ak- | instrument piikese ot-
ograph TrHOTpad sese kiirguse registreeri-
miseks
piirheliomeeter pyrheliometer, actin- | muprenuoMeTp, ak- | instrument piikese otse-
ometer THHOMETP se kiirguse vootiheduse
mootmiseks
piirheliomeetria pytheliometry MUPreInoMeTprs, | teadus
(aktinomeetria) AKTUHOMETPHS piirheliomeetrilistest
mootmistest
Rayleigh” hajumine |Rayleigh scattering | pemeeBckoe pacce- | hajumisprotsess {ima-

STHUEC

ratel osakestel, mil-

le raadiused on viikse-
mad kui 1/10 hajunud
kiirguse lainepikkusest.
Piikesekiirguse hajumi-
ne 6hu molekulidel on
lzhedane Rayleigh” ha-

jumisele

refraktsioon atmo-
sfiiris

atmospheric refrac-
tion

atmocdepHas ped-
pakuus

elektromagnetilise kiir-
guse trajektoori kover-
dumine atmosfiiris tin-
gituna 6hu tiheduse ja
murdumisniitaja vihe-
nemisest korgusega

selektiivne hajumine

selective scattering

n30upaTesbHOE pac-
CesIHUE

hajumine, mis soltub
langeva kiirguse laine-
pikkusest

selge (pilvitu) taevas

clear sky

SICHO, Oe300J1auHOe
Hebo

pilvisus ei tileta 2 palli
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seniit zenith 3EHUT vaatluskoha vertikaal-
sirge 16ikepunkt taeva-
sfadriga e. tacvasfiiri
korgeim punkt vaatleja

kohal

seniitkaugus zenith distance 3€HMTHOE paccTo- | taevakeha nurkkaugus

AHHE seniidist

solaarkliima solar climate CONIAPHBIN KIUMAT | teoreetiline paikesekiir-
guse reziim maapinnal,
kui Maal puuduks at-
mosfair

solaarkonstant, pidi- | solar constant CoIHe4Has nocTo- | piikesekiirguse vootihe-

kesekonstant SHHas dus atmosfairi tlapiiril

kiirtega risti oleval pin-
nal Maa keskmisel kau-
gusel Piikesest (1,367

kWm2)
soojuskiirgus heat radiation, ther- |TemoBoe n3nyue- | elektcromagnetiline kiir-
mal radiation HUE, TeMneparyp- | gus, mida pohjustab
HOE U3JIyucHHE kiirgava keha aatomite

ja molekulide soojuslii-
kumine. Oleneb keha
temperatuurist ja opti-
listest omadustest

spektraalne neeldu- | spectral absorption | cmekrpansHoe no- | vt. neeldumine
mine TJIOUICHUE
spektri piirkond, spectral range crekTpanbHas 00- | kiirguse lainepikkuste
spekeraalpiirkond, JacThb, 00J1acTh vahemik
spektraalvahemik CIICKTpa, TPEAEIIbI

CIEKTPaJIbHOM 00-

JacTH
spekerofotomeeter spectrophotometer | ciekTpooToMeTp | modteriist kiirguse

mootmiseks spekeri eri-
nevates piirkondades

spektrograaf spectrograph criekTporpad spektraalaparaat, mis
voimaldab jiddvustada
spektreid fotoplaadile,

filmile v6i paberile

spektromeeter spectrometer CIIEKTPOMETP, clek- | instrument kiirgus-
TpodoTOomMeTp spektrite karakteristiku-
te miiramiseks
sumedustegur (vt ka | turbidity factor (daktop mytHOCTH | karakteristik, mis ise-
Linke sumedustegur) | (Linke turbidity (baxrop myTtHOCTH | loomustab piikese-
factor) JIunke) kiirguse norgenemist

atmosfairis. Tavaliselt
vorreldakse norgenemist
reaalses ja ideaalses at-

mosfiiris
summaarne kiirgus | global radiation, to- | cymMMaphas paju- otsese ja hajusa kiirguse
tal radiation anus summa
summaarse kiirguse | flux density of global | mmoTHOCTB IOTOKA | summaarne kiirgusvoog
vootihedus radiation CyMMapHO# pau- | pinnaithiku kohta

aluu
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siisteemi Maa-atmo-
sfadr kiirgusbilanss

Earth-atmosphere ra-
diation budget

panuanuoHHBIN
OaaHc cUCTEMBbI
3emus-aTmocdepa

maailmaruumist Maa
atmosfiiri saabuva kiir-

usvoo ja sellelt viljuva
Eiirgusvoo algebraline
summa

taevasfiiri fotomee-
ter

all-sky-photometer

(dotomeTtp HebOecHO-
ro cBOJA

seade taevasfiirilt tule-
va kiirguse mo6tmisteks

tagasihajumine, ha-
jumine vastassuunas

backscattering, back-
scatter, backward
scatter

obpaTHOe paccesi-
HHUE

kiirguse hajumine pool-
sfiiri, kust on tulnud
hajutajale langenud kiir-
gus

taustkiirgus, foon-
kiirgus, foon

natural background
radiation, natural ra-
diation background

(dhoHOBOE H3ITyUE-
HUE, €CTECTBEHHBIN
paaManOHHBIH (HOH

looduslikust radioak-
tiivsusest ja kosmilistest
kiirtest parinev kiirgus

tegevkiht

active layer, active
surface

IEATCIbHBIN CIION

aluspinna kiht, mis osa-
leb kiirgus- ja soojus-
vahetuses atmosfairi-

a. Taimkatte korral
Euulub ka see tegevkihi
hulka

termoelektriline
aktinomeeter

thermoelectric actin-
ometer

TePMOIJIEKTpHIe-
CKHIl aKTHHOMETD

otsese kiirguse mo6tmi-
seks kasutatav termo-
elekeriline vastuvétja,
mo66dab musta vastu-
votupinna ja riista kor-
puse vahelisest tempera-
tuuride vahest tekkivat
termopinget

termoelekeriline
piiranomeeter

thermoelectric pyra-
nometer

TePMOdJIEKTpHYE-
CKUI NUPAaHOMETP

oolsfiirist langeva
ﬁihilainelise kiirguse
mo6tmiseks kasutatav
termoelektriline moote-
riist

tolmusumedus

dust turbidity

TIBIJIEBAst MYTHOCTD,
IBUICBOE TIOMYTHE-
HUE aTMOC(HEPEHI

labipaistvuse kahanemi-
ne tolmu tottu

tsiviilne himarik

civil ewilight

rpak/IaHCKHe Cy-
MepKH,

aeg pirast piikeseloo-
jangut voi enne Eiike—
setousu, mil piikeseke-
tas on kuni 6° allpool
horisonti

tunninurk, aegnurk

hour angle

4acOBOH yroi

nurk vaatluspunkti
meridiaani ja taevake-
ha kidinderingi vahel,
viljendatakse tavaliselt
ajathikutes, (0 — 24 h),
kusjuures 360°-le vastab
24 tundi

turbulents atmo-
sfiiris

atmospheric turbu-
lence

aTMocdepHas Typ-
OyJICHTHOCTh

viiksemate 6huhul-
kade ebakorrapirane,
poériseline litkumine.
Oleneb tuule tugevu-
sest, aluspinna kona-
rusest ja vertikaalsetest
temperatuuri muutus-
test
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eesti-inglise-vene aktinomeetriline sonastik

eesti inglise vene definitsioon
toeline keskpiev, real noon UCTUHHBIN noaaeHs | hetk, mil Piike tiletab
keskpiev vaatluskoha meridiaa-
ni (paistab sel hetkel
tipselt l6una suunast)
toeline piikeseaeg true solar time HCTHUHHOE COJIHEY- | aeg, mis vordub ajaiihi-
HOE BpeMs kutes mo6detud Piikese
keskpunkti tunninurga-
ga, millele on liidetud
12 tundi
toeline piikesedo- true solar day UCTHHHEIE CONTHEY- | ajavahemik Piikese
pdev HBIE CyTKH keskpunkti kahe teine-
teisele jirgneva alumise
kulminatsiooni (kesk-
606) vahel
tihtajalised vaatlused | fixed date observa- | cpounbie Habmone- | kindlatel kellaaegadel
tions HUs tehtud vaatlused meteo-
roloogilistes jaamades
ultraviolettkiirgus ultraviolet radiation | ynerpaduonerosas | elektromagnetiline kiir-
paauanus, yasTpa- | gus lainepikkuste vahe-
¢uoneroBoe u3ny- | mikus u. 100 — 380 nm
YeHHe
vaakuum- ultravio- | far-ultraviolet radia- | nanbHss ynsrpadu- |elektromagnetiline kiir-
lectkiirgus, lihilai- | tion oneToBas pajauanus, | gus lainepikkuste vahe-
neline ultraviolett- KOPOTKOBOJIHOBOE | mikus 100 — 280 nm
kiirgus yibTpaduoIeTOBOE
U3JTyYeHHUE
vaatekaugus vt
nihtavus
valge pievaaeg light period of (the) |cBetnoe Bpems cy- | Piikese téusu ja loojan-
day TOK gu vaheline aeg
valgusallikas light source, lumi- | MCTOYHHK cBeTa optilist elektromagne-
nous source tilist kiirgust emiteeriv
kiirgur
valguse dispersioon | light dispersion aucnepeust ceeta | valguse lahutamine
spektrivirvusteks. Tekib
valguse difrakesiooni,
murdumise ja hajumi-
se olenevusest lainepik-
kusest
valguse hajumine scattering of light, | paccestHue ceeta valguslainete hilbimine
light scattering, light sirgjoonelisest levimis-
diffusion suunast keskkonna mit-
tehomogeensuse tottu
valguse ldbilaskvus, |light transmission, npomyckanue cee- | valguse (voi kiirguse)
kiirguse libilaskvus | permeability of light | Ta, cBeTOnponycka- | miir pirast valguse (voi
€MOCTb kiirguse) nérgenemist
keskkonnas
valguskiir light ray, luminous | yu cBeta, cBeTo- | kujuteldav joon, mida
ray, ray of light BOH 11yu modda kiirgusviljas lii-
gub kiirgusenergia
valguskiirgus light radiation, lumi- | cBeTOBOE H3Ty4e- nihtav kiirgus lainepik-
nous radiation HUe kuste vahemikus 380
— 780 nm
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eesti-inglise-vene aktinomeetriline sonastik

eesti

inglise

vene

definitsioon

valguskliima

light climate, illumi-
nation climate

CBETOBOM KJIMMAT

valgustatuse pikaajali-
sed keskmised tingimu-
sed antud geograafilises

kohas

valgusspekter, nihtav
spekter, optiline
spekter

light spectrum, vis-
ible spectrum, lumi-
nous spectrum, opti-
cal spectrum

CBETOBOU CHEKTD,
CIIEKTp CBETa, BUAH-
MBI CIIEKTP, ONTHU-
YECKUHU CIEKTP

nihtava valguse spekter
lainepikkuste vahemi-

kus 380-780 nm

valgustatus, valgus- |illuminance, illumi- |ocBemeHHOCTH valgusvoog pinnaiihi-
tihedus nancy, kule
valgustus, valgusta- | illumination OCBEILLEHUE

mine

variketas, variring

shadow disk, shad-

ow ring

TEHEBOU IKpaH

hajusa kiirguse mé6tmi-
sel kasutatav ekraan
mooteriista varjutami-
seks otsese kiirguse eest

veeauru neeldumis-
riba

water-vapour (ab-
sorption) band

I10JI0CA MOIJIOICHU S
BOASAHBIM IIapOM

neeldumisribad piikese-
spektris, mis on tingi-
tud kiirguse neeldumi-
sest atmosfiiris leiduvas
veeaurus

vertikaalse arenguga
pilved, konvektsioon-

pilved

convective clouds

o0aka BepTUKaJIb-
HOTO Pa3BHTHUSA

pilved, millede alumi-
ne piir on 0,4 — 1,5 km
korgusel, tipud voivad
ulatuda tilemiste pilvede
korgusele

voimalik available solar radia- | Bo3smoxHas conneu- | piikesekiirgus pilvisu-

piikesekiirgus tion Hasl pajuanus se puudumisel ja atmo-
sfidri maksimaalse libi-
paistvuse korral

voondiaeg zone time TMIOSICHOE BpEMsl kellaaja tilemaailmsele

pohikorraldusele vas-
tav tsiviilaeg (24 aja-
voondit), iga voond on
15° lai

oine efektiivne kiir-
us vt. efektiivne

effective nocturnal
radiation

HOYHOE YPPEKTHUB-
HOE U3JIy4YCHUE

iirgus

tildpilvisus total cloudiness o01rast 001a4HOCTh | taevalaotuses nihtavate
koikide pilveliikide ko-
guhulk

Ulemaailmne World BcemupHas organisatsioon, mis

Meteoroloogia Meteorological Merteoponoruueckas | koordineerib meteoro-

Organisatsioon Organization Opranunzanus loogia-alaseid t6id maa-

(WMO) ilmas
tilemised pilved, high clouds 00J1aKa BEpXHETO pilved, millede alus on

korged pilved

sapyca

tavaliselt 6 kuni 10 km
koérgusel

tilespoole suunatud
aluspinnakiirgus

upward terrestrial ra-
diation

BOCXOJIAIIAS 3€MHast
paaguanus (u3nyde-
HUE)

tilessuunatud aluspinna
pikalaineline ehk soo-
juskiirgus (4 — 120 um)

tilespoole suunatud
atmosfddrikiirgus

upward atmospheric
radiation

BOCXO/IAIAs aTMOC-
(depHas paguanus
(n3nyueHue)

tilessuunatud atmosfiiri
pikalaineline ehk soo-
juskiirgus (4 — 120 pm)
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17 Pohilised sumbolid
e Main symbols

Standardhilve
c
Standard deviation
Variatsioonikoefitsient
v
Variation coefficient
Korrelatsioonikordaja
n R
Correlation coefficient
Solaarkonstant
S
Solar constant °
Piikese korgus )
Solar elevation ©
Massiarv
. . m
Optical air mass
Piikesepaiste kestus
SS

Sunshine duration
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pohilised siimbolid

Bouguer’ libipaistvuskoefitsient

Pm
; . .
Bouguer’ atmospheric transparency coefficient
Linke sumedustegur

T
Linke’s turbidity factor "
Otsene kiirgus risti kiirtega maapinnal

S
Direct normal radiation
Otsene kiirgus horisontaalpinnale

S)
Direct radiation on a horizontal surface
Hajus kiirgus

D

Diffuse radiation

Summaarne kiirgus

Global radiation

Peegeldunud kiirgus R
Reflected radiation Q
Aluspinna albeedo y
Surface albedo @
Lithilaineline kiirgusbilanss ehk piikesekiirguse bilanss 3
Short-wave net radiation £
Atmosfiirist maapinnale joudev atmosfiiri

soojuskiirgus (vastukiirgus) B

Atmospheric radiation

Maapinna soojuskiirgus (omakiirgus)

Terrestrial radiation

ET

Maapinnalt peegeldunud atmosféiri soojuskiirgus

R
Atmospheric radiation reflected from earth’s surface :
Pikalaineline kiirgusbilanss ehk soojuskiirguse bilanss

BL
Long-wave net radiation
Kiirgusbilanss 3
Net radiation (radiation balance)
Nolva kaldenurk

a
Slope angle
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pohilised siimbolid

Kallakule langev otsene kiirgus o
Direct radiation on a tilted surface

Kallakule langev hajus kiirgus D
Diffuse radiation on a tilted surface

Kallakule langev summaarne kiirgus N
Global radiation on a tilted surface @
Kallakule langev peegeldunud kiirgus .
Reflected radiation on a tilted surface

Otsene kiirgus vertikaalpinnal S
Direct radiation on a vertical wall ¥
Summaarne kiirgus vertikaalpinnal

Global radiation on a vertical wall 2
Kallakute lithilaineline kiirgusbilanss B+
Short-wave net radiation on a tilted surface £
Otsese kiirguse valguskoefitsient

Transfer factor for conversions of direct radiation 2
flux densities into illuminance on a horizontal surface

Hajusa kiirguse valguskoefitsient

Transfer factor for conversions of diffuse radiation ky,
flux densities into illuminance on a horizontal surface

Summaarse kiirguse valguskoefitsient

Transfer factor for conversions of global radiation kq
flux densities into illuminance on a horizontal surface

Otsese kiirguse valgustushulk -
[lluminance caused by direct radiation ’
Hajusa kiirguse valgustushulk -
[lluminance caused by diffuse radiation v
Summaarse kiirguse valgustushulk P
Iluminance caused by global radiation e
Fotostinteetiliselt aktiivne otsene kiirgus S
Photosynthetically active direct radiation f
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pohilised siimbolid

Fotosiinteetiliselt aktiivne hajus kiirgus

Photosynthetically active diffuse radiation D

Fotostinteetiliselt aktiivne summaarne kiirgus

Photosynthetically active global radiation &

Fotosiinteetiliselt aktiivne peegeldunud kiirgus »

Photosynthetically active reflected radiation &

Uleminekukoefitsient integraalselt otseselt kiirguselt

fotostinteetiliselt aktiivsele otsesele kiirgusele c
s

Conversion factor from short-wave direct radiation to direct PAR

Summaarse kiirguse libilaskekoefitsient (raimkatte puhul)

Penetration coefficient of global solar radiation (plant cover) “

Hajusa kiirguse libilaskekoefitsient (taimkatte puhul)

Penetration coefficient of diffuse radiation (plant cover) “o

Suhteline lehepind ;

Leaf area index
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Teatmiku lisades on esitatud mitmesuguste kiirgusalaste tilesannete lahendamiseks vajalik-
ku teavet. On kirjeldatud nende Eesti meteoroloogiajaamade asendit ja vaatlustingimusi,
millede andmeid kasutati teatmiku koostamisel. Lihemalt on tutvustatud kiirguse mootmi-
seks kasutatavat aparatuuri.

Kiirgusbilansi komponentide kuu- ja aastasummade ning mitmete sagedusjaotuste
miiramisel on koige rohkem kasutatud Tartu-Toravere Meteoroloogiajaama modtmisand-
meid. Selle itheks pohjuseks oli asjaolu, et Tiirikoja Jirvejaamas algasid aktinomeetrilised
vaatlused ménevérra hiljem ja moodetud kiirgusliike oli vihem. Kuna autorite kdsutuses
ei olnud vaadeldud perioodi algusaastate Tiirikoja vaatlusandmeid, kasutati sealsete kiir-
gustingimuste kirjeldamiseks osaliselt varem teatmikes (Spravochnik, 1966 ja Nauchno-
prikladnoj, 1990) esitatud keskmisi andmeid ja viidi need aastate arvuga kaalutuna tldi-
sesse aegritta.

Tiielikult parinevad varasematest teatmikest Toomal ja Kuusikul méodetud kiirguste
keskmised vootihedused.

Tartu-Toravere andmed olid aluseks kallakute ja vertikaalsete pindade kiirgussumma-
de, aga ka horisontaalse pinna valgustingimuste arvutamisel.

Varasematest allikatest parit mo6tmisandmete kasutamisel arvestati piirheliomeetrilise
skaala korrektiive (1.07.57 ja 1.07.82) ning tileminekut SI mootiihikutele (1.01.80).

Lisades esitatud pilvisuse ja atmosféiri libipaistvuse kuu- ning aastaviirtused koos
piikesepaiste kestuse ja kiirgusbilansi komponentide kuu- ja aastasummadega loovad ette-
kujutuse kiirgustingimustest ja neid méjutanud teguritest Eestis 20. saj. teisel poolel ja on
loodetavasti abiks paljude erinevate probleemide lahendamisel ja nihtuste t6lgendamisel.
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Lisa 1. Kasulikud tabelid

Tabel L.1-1. Rahvusvaheline moétiihikute siisteem (SI).

Table L.1-1. System International (SI) units and their equivalents.

ruutmeetri kohta

suurus suuruse dimensioon lihik tahis
pohiiihikud:
pikkus L meeter m
mass M kilogramm kg
aeg T sekund s
elektrivoolu tugevus I amper A
temperatuur (S} kelvin K
valgustugevus ] kandela cd
ainehulk N mool mol
soojusiihikuid:
soojushulk, siscenergia L*MT? dzaul ]
entroopia, soojusmah- L:MT? @' dzauli kelvini kohta J/K
tuvus
moolsoojus L’MT? ®'N"! diaul.i kelvini ja J/(K-mol)

mooli kohta

S00juSVO0g L’MT? vatt W
valgusiihikuid:
valgusvoog ] luumen Im
valgushulk TJ luumensekund Im-s
valgustatus LY luks Ix
valgsusvoo tihedus L7 LL;Lerenit ruutmeetri Im/m?
heledus L7 tzﬁielat ruutmeetri od/m?
valgussiritus L2T] lukssekund Ix-s voi Ixs
helendus TJ kandelasekund cd-s voi cds
kiirgusiihikuid:
kiirgusvoog L’MT? vatt W
Eiiivrsglise valgusefel- L*M'T?%] luumenit vati kohta Im/W
kiirgusenergia hulk MT? dzauli ruutmeetri kohta J/m?
kiirgustugevus L’MT? vatti steradiaani kohta Wisr
Kirkus MT? vatti steradiaani ja W(sr-m?)
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Tabel L.1-2. SI-ithikute kordsed ja siimbolid.

Table L.1-2. SI-unit prefixes.

lisad

kordsus siimbol geslnde eesliide
(ingl. k.)
10'8 E exa eksa
105 P peta peta
1012 T tera tera
10° G giga giga
10° M mega mega
10° k kilo kilo
107 m milli milli
10°° u micro mikro
107 n nano nano
1012 p pico piko
10 f femto femto
1018 a atto atto
Tabel L.1-3. Moatiihikute vahelised seosed (teisendustegurid).
Table L.1-3. Conversion table for units of measurement.
A B iileminekuks iileminekuks
A-lt B-le korrutada B-It A-le korrutada
erg-cm™ J-em? 107 107
erg-cm™ cal-cm? 2,388x10 4,187x107
erg-cm™ mWh-cm? 2,778x10°8 3,600x107
J-cm™ cal-cm™ 2,388x107 4,187x10*
J-cm? mWh-cm? 2,778x107° 3,600x10*
kWh-m™ J-cm™ 360 2,778x107
kWh-m? cal-cm? 85,98 1,163x1072
kWh-m™ mWh-cm? 100 1072
mWh-cm? cal-cm? 0,860 1,163
cal-cm? J-cm™ 4,187 0,239
cal-cm?-min’! kW-m? 0,698 1,433
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Tabel L.1-4. Piikesekiirguse spektraalvahemikud, mis vastavad keskmiselt inimese silma
poolt tajutavatele virvidele (Sharonov, 1961)

Table L.1-4. The spectral intervals of solar radiation corresponding to average perception
of colors by the human eye (Sharonov, 1961)

vdrvus spektraalvahemikud (nm)
violett 390 — 450
sinine 450 — 480
helesinine 480 — 510
roheline 510 — 550
kollakasroheline 550 — 575
kollane 575 —-585
oranz 585 — 620
punane 620 - 800
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Lisa 2. Aktinomeetrilised mootmised Eestis A. Kallis

Tartu Ulikooli Meteoroloogia Observatoorium
¢ =58°23' N, L =26°43 E, H = 81m

Piikesekiirguse mootmisi alustati Tartus B. Sreznevski juhendamisel 1904.a., kui Tartu
Ulikooli Meteoroloogia Observatooriumile hangiti Hvolsoni aktinomeeter. Jirgmiseks
sammuks oli Callendari aktinograafi (aktinomeeter koos elektrilise registraatoriga) mu-
retsemine, mis alustas t66d 1911.a. juulis. Termoelektriline kiirgusvastuvotja oli tiles sea-
tud Observatooriumi tornis (Tiigi 15) asunud platvormile. Seadet kasutati Tartu Ulikooli
Meteoroloogia Observatooriumis (Metobs) summaarse kiirguse registreerimiseks ajava-
hemikus 1911 — 1915. Teistkordselt seati aktinograaf iiles 1926.a., millal see té6tas lithe-
mat aega (Pung, 1995).

1931.a. sai Metobs moodsa /o\ngstrém’i plirheliomeetri A-197, mis oli kasutusel kuni
Teise maailmaséjani. Esialgu toimusid méétmised Liivi t. 4 Observatooriumi hoone ka-
tusel asuval platvormil (27 m merepinnast), 1932.a. veebruarist alates aga neljanda kor-
ruse lounapoolsel aknal (katusel segas vaatlusi suits). M66tmisi tehti aperioodiliselt vaid
tiiesti selge taeva korral. Saadud otsese kiirguse ning atmosfiiri libilaskvuse koefitsien-
tide keskmised viirtused (perioodist 1931-1935) esitati K. Kirde t66s 1939.a. (Kirde,
1939). Piirheliomeeter A-197 hivis 1944. aastal.

Tartu Aktinomeetriajaam (1950 - 1965)
¢ =58°21"N, L =26°41"E, H = 76m

1. jaanuaril 1950. aastal avati uus spetsiaalne aktinomeetriajaam Tartu linna piiril. 1955.
aastal nimetati jaam imber aktinomeetria laboratooriumiks ja ta hakkas t66le Eesti NSV
Teaduste Akadeemia Fiiiisika ja Astronoomia Instituudi koosseisus. 1. septembril 1964.
aastal viidi Tartu Aktinomeetriajaam Hiidrometeoroloogilise Teenistuse Valitsuse koos-
seisu.

1950.a. alustati tihtajalisi aktinomeetrilisi vaatlusi (vt. pt. 9), samuti summaar-
se kiirguse pidevat registreerimist (registreerivaks seadmeks galvanograaf MCIIIIL),
1954.a. lisandusid veel otsese, hajusa ja 1955.a. peegeldunud piikesekiirguse mootmised.
Esialgseks etalonriistaks oli Michelsoni aktinomeeter nr 191 (1950 — 1953), 1953 laenati
selleks Geofiiiisika Peaobservatooriumilt Angstromi piirheliomeeter A-143. Tihtajaliste
aktinomeetriliste vaatlustega midrati: S, D, R, ja arvutati S, Q, By, B, B ning 4,
hetkviirtused.

Seoses Rahvusvahelise Geofiitisika Aastaga alustati 1. juulist 1957 igatunniseid vi-
suaalseid pilvisuse vaatlusi.

Tihtajalised vaatlused kestsid 1960. aasta l6puni.

Etalonriistad: Michelsoni aktinomeeter nr 191 galvanomeetriga GSA (1950-1953),
Angstromi piirheliomeeter nr. A-143 galvanomeetriga (1953 — 1960), Angstromi-tiiiipi
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piirheliomeeter nr. M-59 nr 1981 (1962 — 1965), Sub-etalon — aktinomeeter AT-50
nr. 596 (1959 - 1965), otsese kiirguse moéotmiseks kasutati aktinomeetrit AT-50, hajusa,
peegeldunud ning summaarse kiirguse méotmiseks piiranomeetreid AC-4x4, AIl-3x3,
M-80, M-115; kiirgusbilansi puhul bilansomeetrit M-10 (M-10M).

Registreerivad seadmed: galvanograafid MCH_[Hp (1950 - 1960), elektron-
potentsiomeetrid DI1I1-09 (1960 - 1965), Reemanni automaatne kiirguste integreeri-
missiisteem (1960 - 1965).

1965.a. viidi Tartu Aktinomeetriajaam Téraveresse.

Kuusiku Meteoroloogiajaam
¢ =58°58" N, L =24°43' E, H = 51m

Aktinomeetrilised m66tmised kestsid Kuusikul 10.10.1953.a. kuni 31.12.1964.a. Tehti
jargmisi tihtajalisi kiirgusbilansi komponentide hetkvéirtuste mé6tmisi: S, D, R, B;
arvutati: §, Q, B,. Nende alusel arvutati pdeva- ja kuu kiirgussummad.
Etalonriist: Michelsoni aktinomeeter nr 780 ja aktinomeeter AT-50 nr.39185/217.
Otsese kiirguse mootmiseks kasutati aktinomeetrit AT-50, hajusa ning peegeldunud
kiirguse m66tmiseks albeedomeetreid AI1-3x3, kiirgusbilansi mddramiseks bilansomeetrit
M-10 koos galvanomeetriga GSA.

Tooma Soojaam
¢ =58°22"N, A =26°16' E, H = 79m (sooviljak), 89m (mineraalviljak)

Aktinomeetrilised m66tmised kestsid Toomal 10.10.1955.a. kuni 31.12.1963.a. Mdéteriistad
paigutati suvel sooviljakule, talvel (november — mai) mineraalviljakule. Tehti jargmisi
taheajalisi kiirgusbilansi komponentide hetkviirtuste méotmisi: S, D, R, B; arvutati:
S’ Q By, B, ja A, Nende alusel arvutati kiirguse pdeva-, kuu- ja aastasummad.

Etalonriist: Michelsoni aktinomeeter nr 780 ja aktinomeeter AT-50 nr.815189.

Kiirgusvastuvétjateks kasutati JaniSevski tiifipi instrumente: otsese kiirguse
jaoks aktinomeetrit AT-50, hajusa ning peegeldunud kiirguse jaoks albeedomeetreid
AT1-3x3, kiirgusbilansi puhul bilansomeetrit M-10. Mé6teriistadeks olid GSA tiiiipi
galvanomeetrid.

Tiirikoja Jarvejaam

¢ =58°51"N, A =26°57"E, H = 32m

Tihtajalisi aktinomeetrilisi vaatlusi alustati 1. novembril 1955.a. Tiirikoja vaatlus-
viljakul (150 m kaugusel Peipsi jirvest). Moodetakse §, D, R, arvutatakse S’, Q, B, ja

AQ; alates 1988. aastast ka atmosfiiri libipaistvust P,.
Pidevad mootmised: 1962.a. veebruaris alustati summaarse kiirguse tunnisumma-
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de pidevat registreerimist galvanograafiga MCIIII 354, alates 1967.a. maist lisandus
peegeldunud kiirguse summade registreerimine integraatoriga X-603.

1974. aasta maist esitati kuutabeleis ka S’ (otsene kiirgus horisontaalpinnal) sum-
mad, mis leiti arvutuste teel (S = Q - D), alustati hajusa kiirguse (D) registreerimist va-
riringiga varustatud piiranomeetri ja galvanograafiga.

1982.a. algas otsese kiirguse, 1983.a. kiirgusbilansi (B-S”) pidev registreerimine
aktinograafi ja potentsiomeetri KCII-4 abil.

1984.a. moodeti S, D, R, B-S; Q; arvutati §” ja A . Alates 1990.a. on tulemuste
tabelis esitatud nii m66detud ku1 arvutatud Q summad ja 1992 a. B, . Ajavahemikus ok-
toober 1996 kuni september 2001 ei registreeritud kiirgusbilanssi, mootmlsed jatkusid
ajutiselt uue Reemanni bilansomeetriga MB-1 kuni 2002.a. jaanuarini.

Etalonriistad: aktinomeetrid AT-50 nr 87, 2577, 807, 647, 125, 498. Otsese kiir-
guse mootmiseks kasutati aktinomeetrit AT-50 (M3), hajusa, peegeldunud ning sum-
maarse kiirguse mo6tmiseks piiranomeetreid All-3x3, M-115M; kiirgusbilansi puhul
bilansomeetreid M-10 ja MB-1.

Toravere Aktinomeetriajaam (alates 2003.a. Tartu-Toravere Meteoroloogiajaam)
¢ =58°15 N, A =26°28"E, H = 70m

Seoses astronoomia observatooriumi valmimisega Toraveres viidi ka piikesekiirguse
modtmised iile uude, paremate vaatlustingimustega asupaika, 20 km kaugusele Tartust.
Vanas ja uues asukohas saadud vaatlusridade sidumiseks tehti molemas paigas samaaeg-
seid summaarse kiirguse mootmisi 8 kuu véltel. Téielikult alustati médtmistega Toraveres
1. oktoobril 1965. aastal.

1993. aastal arvati Téravere 27 nn piikesekiirguse uurimise tilemaailmse baasjaama-
de vorgu (BSRN — Baseline Surface Radiation Network) kandidaatide hulka. Baasjaamad
loodi selleks, et siduda maapealseid kiirgusmootmisi satelliitidelt tehtavatega ning Maa
kiirgusreziimi pikaajaliste muutuste jilgimiseks. Alates 1999. aasta jaanuarist ollakse
viie Euroopas tegutseva baasjaama hulgas. 1. jaanuarist 1997 t66tab jaam ka stinoptilis-
klimatoloogilise jaamana.

Kuni titheksakiimnendate aastateni m66deti jargmisi kiirgusbilansi komponente: S,
D, R, B-S% arvutati: S, Q, By, B, B, tunnisummasid ja A, vddrtusi. 1967.a. jaanuaris
seati Ules heliograaf. Otsese kiirguse mo6tmiseks on kasutatud aktinomeetric AT-50, ha-
jusa, peegeldunud ning summaarse kiirguse mootmiseks ptiranomeetreid M-115M, TP-3,
CM-11, CM-21; kiirgusbilansi midaramiseks bilansomeetreid M-10, MB-1.

1996.a. alustati otsese kiirguse mo6tmist piirheliomeetriga NIP, mille vaateava (5,7°)
on kooskolas BSRN noudmistega. Alates 1997. aastast moddetakse eriiteemset ultraviolett-
kiirgust (mooteriist UV-SET) ning kiirgusbilanssi Reemanni grafiitbilansomeetriga GB-1.
Fotostinteetiliselt aktiivse kiirguse (nii otsese kui summaarse) mé6tmisi alustati 2000.a.
juunis (kvantandurid LI-COR 190SA). 2002.aastal lisandus jaama instrumentaariumi
piirgeomeeter (PIR) atmosfairi pikalainelise kiirguse mé6tmiseks. Ultraviolettkiirguse
UV-B ning UV-A mootmiseks kasutatakse sensoreid CUVBI ja UVSB2).
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Ertalonriistad: 66spiirheliomeeter PMO-6 nr R850405, Angstromi-tiiiipi
piitheliomeeter M-59 nr J-1981(kasutusel 1965 — 1997). Sub-etalon aktinomeeter AT-
50 nr. 596 (kasutusel alates 1965).

Mbéaéteriistad ja registreerivad seadmed: Galvanomeetrid GSA, elektron-
potentsiomeetrid OI1I1-09, Reemanni automaatne kiirguste integreerimissiisteem (in-
tegraatorid+tritkkalid) (1960 — detsember 1996), millivoltmeetrid B-37, andmesalvesti
(datalogger) CR10X (1996 — kidesoleva ajani), arvutid (Peacock PT2006 jt).
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Tabel L.3-1. Piikesetousu ja -loojangu ajad (toeline piikeseaeg).

Table L.3-1. Sunrise and sunset times (true solar time).

lisad

= =2|B|&|=|5|5 |5 |5 |x|%]|X%
: un ~ un n un n un n un n un n
Jaam - - - - - - - - - i - -
T 2T gl@ g[T@ g|lT@ [T g|l@ gl@ g|T@ 2@ 2T g| @ =
R EE EE EE EE EE EE EE EE EE EE R
1 Jsgeva tous |8 29| 7 22|6 8|4 47|3 35|2 493 9|4 15|5 34| 6 50/8 6|8 51
g looj. [15 31{16 38|17 52|19 13|20 25|21 11|20 51|19 45|18 26|17 10|15 54|15 9
. tous | 8 33| 7 25|6 8|4 463 31|2 43|3 4|4 13|5 33| 6 52|8 9|8 56
2 Johvi .
looj. [15 27[16 35|17 52|19 14|20 29|21 17|20 56|19 47|18 27|17 8 |15 51|15 4
. tous |8 25[7 20/6 7|4 493 39|2 55[3 14| 4 18|5 34| 6 49| 8 2|8 45
3 Kihnu .
looj. [15 35[16 40{17 53|19 11|20 21|21 5 |20 46|19 42|18 26|17 11|15 58|15 15
tous |8 19|17 17|6 7|4 51|3 44|3 3|3 20|14 22|5 35| 6 47|7 58| 8 39
4 Kuressaare | |
looj. [15 41[16 43|17 53|19 9 |20 16|20 57|20 40|19 38|18 25|17 13{16 2 |15 21
. tous |8 31|7 23|6 8|4 47|3 33|2 47|3 7|4 14|5 33| 6 51|8 7|8 53
5 Kuusiku )
looj. | 15 29(16 37|17 52|19 13|20 27|21 13|20 53|19 46|18 27|17 9|15 53(15 7
6 Narva tous |8 34| 7 25|6 8|4 45[3 30|22 43|3 3|4 12|5 33| 6 52|8 9|8 56
looj. [15 26[16 35|17 52|19 15|20 30|21 17|20 57|19 48|18 27|17 8 |15 51|15 4
7 Pakri tous |8 34|7 25|6 8|4 453 31|2 43|3 4|4 13|5 33| 6 52|8 9|8 56
! looj. [15 26[16 35|17 52|19 15|20 29|21 17|20 56|19 47|18 27|17 8 |15 51|15 4
3 Pirnu tous |8 27| 7 21|6 8|4 483 37|2 523 12|4 17|5 34| 6 50[8 4|8 48
looj. 15 33|16 39(17 52(19 12{20 23|21 8 [20 48|19 43|18 26|17 10{15 56|15 12
9 Ristna tous |8 31|7 23| 6 8|4 473 332 47(3 7|4 15|5 33|6 51{8 7|8 52
! looj. [15 29|16 37|17 52|19 13|20 27|21 13|20 53|19 45|18 27|17 9 |15 53|15 8
10 Tallinn téus | 8 347 25|6 8|4 45|3 30[2 42|13 3|4 12|5 33|6 52/8 9|8 56
! looj. [15 26[16 35|17 52|19 15|20 30|21 18|20 57|19 48|18 27|17 8 |15 51|15 4
.. tous [ 8 26| 7 21|16 7|4 493 37[2 53|3 12|14 17|5 34| 6 50|8 3|8 47
11 Ulenurme .
looj. [15 34|16 39|17 53|19 11|20 23|21 7 |20 48|19 43|18 26|17 10{15 57|15 13
tous| 8 30| 7 23|6 8|4 47|3 34| 2 48|/3 8|4 15|5 33|6 51|18 6|8 52
12 Tiirikoja )
looj. |15 30[16 37|17 52|19 13|20 26|21 12{20 52|19 45|18 27|17 9|15 54[15 8
tous |8 307 23| 6 8|4 473 342 483 8|4 155 33|/6 51{8 6|8 52
13 Tooma .
looj. |15 30(16 37|17 52|19 13|20 26|21 12{20 52|19 45|18 27|17 9 |15 54|15 8
. tous | 8 26| 7 21|6 7|4 493 38|2 543 13| 4 17|5 34| 6 49| 8 3|8 47
14 Toravere .
looj. [15 34|16 39|17 53|19 11|20 22|21 6 |20 47|19 43|18 26|17 11|15 57|15 13
15 Tiiri tous |8 307 23| 6 8|4 473 342 483 8|4 155 33|/6 51|8 6|8 51
4 looj. [15 30{16 37|17 52|19 13|20 26|21 12{20 52|19 45|18 27|17 9 |15 54|15 9
16 Val tous |8 23|7 19/6 7|4 503 41|2 58|3 16| 4 19|5 34| 6 48/ 8 0|8 43
B9 10oj.[15 37|16 41|17 53|19 10]20 19|21 2 |20 44[19 41[18 26|17 1215 60|15 17
17 Vitiandi tous |8 27| 7 21|6 8|4 483 37|2 523 12|4 17|5 34| 6 50(8 4|8 48
1 looj. [15 33|16 39|17 52|19 12|20 23|21 8 |20 48|19 43|18 26|17 10[15 56[15 12
. . tous|8 27|7 21|6 8|4 48|3 37|2 52|3 12|4 17|5 34| 6 50| 8 4|8 48
18 Vilsandi ]
loo;. 15 33|16 39|17 52(19 12|20 23|21 8 |20 48|19 43|18 26|17 10|15 56|15 12
19 Véru tous |8 23| 7 19/6 7|4 50|3 40|2 57|3 16/4 19|5 34| 6 498 1|8 43
looj. 15 37|16 41|17 53|19 10{20 20{21 3 |20 44|19 41|18 26|17 11|15 59|15 17
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Tabel L.3-2. Jaamade koordinaadid ja korgused merepinnast.

Table L.3-2. List of meteorological stations.

korgus mere-

jaama nimetus laius (N) pikkus (E) pinnast (m)

1. Haapsalu 58057 2303148 1

2. Heltermaa 58051’ 2300148 4

3. Johvi 59018’ 27012 73

4. Kihnu 58°0556” 23058157 3

5. Kunda 59°30° 26°36° 2

6. Kuressaare 58°013°53” 22030°18” 3

7. Kuusiku 580587277 2404337 51

8. Kiina 58051’ 22048’ 2

9. Naissaar 59036’ 24030 2
10. Narva 59023217 28°06’46” 28
11. Narva-Jéesuu 59027477 28002’45” 6
12. Osmussaar 59018’ 27022487 5
13. Pakri 59°021°18” 24003°07” 13
14. Purtse 59025487 27°00’ 19
15. Pirnu 58022753 24030°12” 5(3)
16. Raugi 58039’ 23018 4
17. Ristna 58°55’14” 22004°02” 9
18. Ruhnu 57046'48” 23°16’12” 2
19. Séru 58042’ 2203148 4
20. Sérve 57054 22000° 2
21. Tahkuna 59006’ 22034487 2
22. Tallinn 59023°54” 24°36’15” 39(33)
23. Tapa 59016127 25057 98
24. Tartu - Ulenurme 58018’ 26044’ 58(62)
25. Tartu Aktinomeetriajaam 58021 26041 76
26. Tartu - Téravere 58°15°14” 26027427 70
27. Tiirikoja 58°51’55” 26°57°08” 32
28. Tooma 58°52°50” 26°016°24” 79 ja 89
29. Tiiri 58048°32” 2502435 61
30. Valga 57048’ 26°00° 65
31. Viljandi 58022417 25036°04” 86
32. Vilsandi 58023 21049’ 7
33. Virtsu 58036’ 23030 2
34. Vormsi 5900148” 23009’ 8
35. Voru 57°50°46” 27°01’10” 82
36. Virska 57°58’12” 27037°48” 39
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Tabel L.4.1-1. Solaarkonstandi spektraalne jaotus (Wehrli, 1985).
Table L.4.1-1. Spectral distribution of solar constant (Wehrli, 1985).

lisad

A 50(7\-) A SD(X) A SG(K) A 50(7\-) A SO(X)
(pm) (Wmlpm?) | | (pm) (Wolpm?) | | (pm) (Wm?pm®) | | (pm) (Wopm!) | | (pm)  (Wm?pm!)
0,220 45 0,365 1139 0,510 1934 0,71 1386 3,0 24
0,225 56 0,370 1203 0,515 1889 0,72 1330 3,1 21
0,230 52 0,375 1010 0,520 1832 0,73 1324 3,2 20
0,235 48 0,380 1144 0,525 1944 0,74 1269 3,3 18
0,240 44 0,385 990 0,530 1937 0,75 1268 3,4 15
0,245 56 0,390 1225 0,535 1926 0,80 1140 3,5 14
0,250 59 0,395 1240 0,540 1803 0,85 987 3,6 13
0,255 75 0,400 1652 0,545 1892 0,90 908 3,7 12
0,260 105 0,405 1637 0,550 1880 0,95 778 3,8 11
0,265 277 0,410 1604 0,555 1900 1,00 743 3,9 10
0,270 272 0,415 1738 0,560 1828 1,10 608 4,0 9
0,275 168 0,420 1732 0,565 1828 1,20 498 4,1 8
0,280 100 0,425 1736 0,570 1817 1,30 438 4,2 7
0,285 192 0,430 1306 0,575 1850 1,40 355 4,3 6
0,290 540 0,435 1698 0,580 1835 1,50 298 4,4 6
0,295 538 0,440 1771 0,585 1824 1,60 246 4,5 5
0,300 444 0,445 1899 0,590 1715 1,70 216 4,6 5
0,305 595 0,450 2088 0,595 1780 1,80 161 4,7 4
0,310 495 0,455 2028 0,600 1762 1,90 135 4,8 4
0,315 684 0,460 2026 0,610 1720 2,00 120 4,9 3
0,320 712 0,465 2011 0,620 1723 2,10 95 5,0 3
0,325 650 0,470 1935 0,630 1660 2,20 73 6,0 2
0,330 1144 0,475 2036 0,640 1634 2,30 67 7,0 1
0,335 961 0,480 2058 0,650 1629 2,40 54
0,340 964 0,485 1801 0,660 1562 2,50 53
0,345 843 0,490 1986 0,670 1538 2,60 42
0,350 992 0,495 1994 0,680 1497 2,70 36
0,355 1096 0,500 1915 0,690 1456 2,80 32
0,360 1058 0,505 1933 0,700 1408 2,90 28
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Tabel L.4.1-2. Parandustegur moodetud otsese kiirguse taandamiseks Maa ja Piikese
vahelisele keskmisele kaugusele.

Table L.4.1-2. Coefficient for reduction of measured direct radiation to mean distance
between the Earth and the Sun.

kuu
piev I II 111 v v VI VII VIII IX X XI XII
1 0,967 0,971 0,982 0,999 1,015 1,028 1,034 1,030 1,018 1,002 0,985 0,972
2 0,967 0,971 0,982 1,000 1,016 1,028 1,034 1,030 1,018 1,001 0,984 0,972
3 0,967 0,971 0,983 1,000 1,016 1,029 1,034 1,030 1,017 1,001 0,984 0,972
4 0,967 0,972 0,983 1,001 1,017 1,029 1,034 1,029 1,017 1,000 0,983 0,971
5 0,967 0,972 0,984 1,001 1,017 1,030 1,034 1,029 1,016 1,000 0,983 0,971
6 0,967 0,972 0,984 1,002 1,018 1,030 1,034 1,029 1,016 0,999 0,982 0,971
7 0,967 0,972 0,985 1,003 1,018 1,030 1,034 1,029 1,015 0,998 0,982 0,970
8 0,967 0,973 0,985 1,003 1,019 1,030 1,034 1,028 1,015 0,998 0,981 0,970
9 0,967 0,973 0,986 1,004 1,019 1,031 1,034 1,028 1,014 0,997 0,981 0,969
10 0,967 0,974 0,986 1,004 1,020 1,031 1,034 1,027 1,014 0,997 0,980 0,969
11 0,967 0,974 0,987 1,005 1,020 1,031 1,034 1,027 1,013 0,996 0,980 0,969
12 0,967 0,974 0,988 1,005 1,021 1,031 1,034 1,027 1,012 0,996 0,980 0,969
13 0,967 0,975 0,988 1,006 1,021 1,031 1,034 1,026 1,012 0,995 0,979 0,968
14 0,968 0,975 0,989 1,006 1,022 1,032 1,033 1,026 1,011 0,995 0,979 0,968
15 0,968 0,976 0,989 1,007 1,022 1,032 1,033 1,025 1,011 0,994 0,978 0,968
16 0,968 0,976 0,990 1,007 1,023 1,032 1,033 1,025 1,010 0,994 0,978 0,968
17 0,968 0,976 0,991 1,008 1,023 1,032 1,033 1,025 1,010 0,993 0,978 0,968
18 0,968 0,977 0,991 1,008 1,024 1,032 1,033 1,024 1,009 0,993 0,977 0,968
19 0,968 0,977 0,992 1,009 1,024 1,033 1,032 1,024 1,009 0,992 0,977 0,968
20 0,968 0,978 0,992 1,009 1,025 1,033 1,032 1,023 1,008 0,992 0,976 0,968
21 0,968 0,978 0,993 1,010 1,025 1,033 1,032 1,023 1,008 0,991 0,976 0,968
22 0,968 0,978 0,993 1,011 1,025 1,033 1,032 1,023 1,007 0,990 0,976 0,968
23 0,968 0,979 0,994 1,011 1,025 1,033 1,032 1,022 1,007 0,990 0,975 0,968
24 0,969 0,979 0,994 1,012 1,026 1,033 1,031 1,022 1,006 0,989 0,975 0,967
25 0,969 0,980 0,995 1,012 1,026 1,033 1,031 1,021 1,006 0,989 0,974 0,967
26 0,969 0,980 0,995 1,013 1,026 1,033 1,031 1,021 1,005 0,988 0,974 0,967
27 0,969 0,981 0,996 1,013 1,026 1,033 1,031 1,020 1,004 0,987 0,974 0,967
28 0,970 0,981 0,996 1,014 1,027 1,033 1,031 1,020 1,004 0,987 0,973 0,967
29 0,970 0,982 0,997 1,014 1,027 1,034 1,031 1,019 1,003 0,986 0,973 0,967
30 0,970 0,998 1,015 1,027 1,034 1,030 1,019 1,003 0,986 0,972 0,967
31 | 0971 0,998 1,028 1,030 1,018 0,985 0,967
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Tabel L.4.1-3. Massiarvu 7 soltuvus Piikese korgusest (arvutatud Bemporadi valemiga).

Table L.4.1-3. Dependence of optical air mass 7 on solar elevation (calculated from
Bemporad’s formula).

korgus
, 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
kraadides
1 26,96 26,06 25,20 24,40 23,63 22,91 22,22 21,57 20,94 20,35
2 19,79 19,25 18,74 18,25 17,78 1733 16,90 16,49 16,10 15,72
3 15,36 15,02 14,69 14,37 14,06 13,76 13,48 13,20 12,94 12,68
4 12,44 12,20 11,97 11,75 11,54 11,33 11,13 10,94 10,75 10,57
5 10,40 10,22 10,06 9,90 9,74 9,59 9,45 9,30 9,17 9,03
6 8,90 8,77 8,65 8,53 8,41 8,30 8,19 8,08 7,97 7,87
7 7,77 7,67 7,57 7,48 7,39 7,30 7,21 7,13 7,04 6,96
8 6,88 6,81 6,73 6,66 6,58 6,51 6,44 6,37 6,31 6,24
9 6,18 6,11 6,05 5,99 5,93 5,87 5,82 5,76 5,70 5,65
10 5,60 5,55 5,50 5,45 5,40 5,35 5,30 5,26 5,21 5,16
11 5,12 5,08 5,03 4,99 4,95 4,91 4,87 4,83 4,79 4,75
12 4,72 4,68 4,64 4,61 4,57 4,54 4,50 4,47 4,44 4,40
13 4,37 4,34 4,31 4,28 4,25 4,22 4,19 4,16 4,13 4,10
14 4,07 4,05 4,02 3,99 3,97 3,94 3,92 3,89 3,86 3,84
15 3,82 3,79 3,77 3,74 3,72 3,70 3,68 3,65 3,63 3,61
16 3,59 3,57 3,55 3,53 3,50 3,48 3,46 3,44 3,43 3,41
17 3,39 3,37 3,34 3,33 3,31 3,30 3,28 3,26 3,24 3,23
18 3,21 3,19 3,18 3,16 3,14 3,13 3,11 3,10 3,08 3,06
19 3,05 3,03 3,02 3,00 2,99 2,98 2,96 2,95 2,93 2,92
20 2,90 2,89 2,88 2,86 2,85 2,84 2,82 2,81 2,80 2,78
21 2,77 2,76 2,75 2,74 2,72 2,71 2,70 2,69 2,68 2,66
22 2,65 2,64 2,63 2,62 2,61 2,60 2,59 2,58 2,57 2,56
23 2,55 2,54 2,53 2,52 2,51 2,50 2,49 2,48 2,47 2,46
24 2,45 2,44 2,43 2,42 2,41 2,40 2,39 2,38 2,37 2,36
25 2,36 2,35 2,34 2,33 2,32 2,31 2,31 2,30 2,29 2,28
26 2,27 2,27 2,26 2,25 2,24 2,23 2,23 2,22 2,21 2,20
27 2,20 2,19 2,18 2,17 2,16 2,16 2,15 2,14 2,14 2,13
28 2,12 2,12 2,11 2,10 2,10 2,09 2,08 2,08 2,07 2,06
29 2,06 2,05 2,04 2,04 2,03 2,02 2,02 2,01 2,01 2,00
30 2,00 1,99 1,98 1,98 1,97 1,97 1,96 1,95 1,95 1,94
korgus
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
kraadides

30 2,00 1,94 1,88 1,83 1,78 1,74 1,70 1,66 1,62 1,59
40 1,55 1,52 1,49 1,46 1,44 1,41 1,39 1,37 1,34 1,32
50 1,30 1,28 1,27 1,25 1,24 1,22 1,20 1,19 1,18 1,17
60 1,15 1,14 1,13 1,12 1,11 1,10 1,09 1,09 1,08 1,07
70 1,06 1,06 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,03 1,02 1,02
80 1,02 1,01 1,01 1,01 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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Tabel L.4.1-4. Mitmesuguste aluspindade albeedo viirtusi.

Table L.4.1-4. Albedo values for various surfaces.

pinnase iseloomustus

albeedo (%)

mullad
liiv, pruunikas, kuiv 19
valge, kuiv 34-40
sinisavi, kuiv 23
« niiske 16
hallmuld 31
leetmuld, kuiv, hallikas 18
« niiske, hallikas 12
turbamuld 9-10
kivine, kuiv muld 12-14
sood ja rabad
turbaraba 15-18
rohuga kaetud soo 11-16
metsastunud soo 12-16
pollumajanduslikud kolvikud
aas, tiheda rohukattega 21-25
kulu (kuiv) 15-20
kulu (mirg) 7-15
ristik, ditsev 28
kaer, tousmed 18
¢ koérsumise faas 22
¢ ddieliku kiipsuse faas 26
rukis, nisu, oder; tiieliku kiipsuse faas 22-26
kartul 18-21
lina, 6itsemise faas 22
mais, 6itsemise faas 20-26
pievalill 20-25
puuvill 20-24
pollukultuurid FAK'T piirkonnas 2-7
metsad
kuusemets, kaetus 0,6-0,7 12
l6unataiga, kuusk 9
mannimets 13
kaasik, noor 17
lehtmets (kask, haab koos mindidega) 17
minnimets, tihe, kaetud virske lumega 40
metsatundra (suvel) 10-23
alpitundra 11-14
troopiline vihmamets 12-13
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pinnase iseloomustus

albeedo (%)

lumi, jaa, vesi

lumi, virske, kohev, kuiv 85-95
“ tihe, kuiv, puhas 70-80
“  mirg, puhas 55
“ mirg, hallikas, vana, poorne 40-45
“  vesine, hallikas 30
joejid, sinakas 35-40
merejii, piimjas-sinakas 35
veekogu (olenevalt Piikese korgusest ja lainetusest jm) 2-65
veekogu (Piike kérgemal kui 30°) 8-10
ehitusmaterjalid
liivakivi 18
tsement 27
lubjakivi 50-65
betoon, hele 30-35
graniit, helehall 35-40
marmor, valge 45
telliskivi, punane 30
silikaartellis 48-50
raud, roostene 25
ruberoid, hele 28
“ must 14
sein, krohvitud, helesinine 73
“ “ roosa 62
“ “ kollane 57
sein, puust, virvimata 40
killustik 13
asfalt 10-30
planeedid ja Kuu
Maa (koos atmosfiiriga) 30
Kuu 7
Marss 17

Tabel on koostatud jargmise kirjanduse alusel:

1. Spravochnik po klimatu SSSR. 1966. 4, 1, Estonskaya SSR. Gidromet. Izd., Leningrad, 56 str.
2. Karing, P. K., 1972. Opyt postroeniya kart al’bedo na territorii Estonskoj SSR. Sbornik

rabot. Tall. Gidromet. Observ., 8, Valgus, Tallinn, 86-94.

d

Kondratev, 1972. Radiation Processes in the Atmosphere. WMO Ne 309, 210 pp.

4. Frohlich, Cl, London, J. 1986. Revised Instr. Manual on Radiation Instruments and

Measurements, WMO/TD Ne 149, 140 pp.
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Ahrens, C. D. 2000. Meteorology Today (6 ed). Brooks/Cole, Albany et al., 528 pp.
BSRN arhiiv. 2003.




Joon. L.4.2.1-1. Savinov-JaniSevski piiranomeeter M-115 varikettaga.

Fig. L.4.2.1-1. Savinov-Yanishevsky pyranometer M-115 (with a shading disk).

Joon. L.4.2.1-2. JaniSevski (Savinovi) aktinomeeter AT-50.

Fig. L.4.2.1-2. Yanishevsky (Savinov) actinometer AT-50.
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Joon. L.4.2.1-3 Eppley piirheliomeeter NIP (vasakul) ja LI-COR kvant-sensor LI-190SA
(paremal) heliostaadil SMT-3.

Fig. L.4.2.1-3. Eppley normal incident pyrheliometer NIP (left) and LI-COR sensor
LI-190SA (right) on a sun-tracker SMT-3.

Joon. L.4.2.1-4. Jani$evski bilansomeeter M-10.

Fig. L.4.2.1-4. Yanishevsky net radiometer M-10.
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Joon. L.4.2.1-5. Absoluutne radiometer PMO-6.
Fig. L.4.2.1-5. Absolute radiometer PMO-6.
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Joon. L.4.2.2-1. Campbell Scientific andmesalvesti CR23X.
Fig. L.4.2.2-1. Campbell Scientific datalogger CR23X.
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Joon. L.4.2.3-1. Kipp&Zonen’i varirongas CM121.
Fig. L.4.2.3-1. Kipp&Zonen shading ring CM121.

Joon. L.4.2.3-2. Variketas hajusa kiirguse m66tmiseks.

Fig. L.4.2.3-2. Shading disk for diffuse radiation measurements.
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Joon. L.4.2.4-1. Reemanni piiranomeeter TP-3.

Fig. L.4.2.4-1. Reemann pyranometer TP-3.

Joon. L.4.2.4-2. Reemanni bilansomeeter MB-1.

Fig. L.4.2.4-2. Reemann net radiometer MB-1.

209




lisad

Joon. L.4.2.4-3. Kipp&Zonen’i piiranomeetrid CM21 ja CM11.
Fig. L.4.2.4-3. Kipp&Zonen pyranometers CM21 and CM11.

Joon. L.4.2.4-4a. Eppley piirgeomeeter (PIR).
Fig. L.4.2.4-4a. Eppley pyrgeometer (PIR).
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Joon. L.4.2.4-4b. Eppley piirgeomeeter koos varikettaga.

Fig. L.4.2.4-4b. Eppley pyrgeometer with a shading disk.

Joon. L.4.2.4-5. Kipp&Zonen'i sensor UVB mootmiseks (CUVBI).
Fig. L.4.2.4-5. Kipp&Zonen sensor for UVB measurements (CUVBI).
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Joon. L.4.2.4-6. Eksperimentaalne UVA kiirguse sensor UV-SB2.
Fig. L.4.2.4-6. Experimental UVA sensor UV-SB2.

Joon. L.4.2.4-7. LI-COR kvant-sensor fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse mootmiseks
(paremal).

Fig. L.4.2.4-7. LI-COR quantum sensor for direct PAR measurements (right).
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Joon. L.4.2.4-8. Piikesefotomeeter CE 318-1.
Fig. L.4.2.4-8. Sun photometer CE 318-1.
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Joonistel L.5-1 kuni L.5-14 on erinevate jaamade horisondi kaetused, koos Piikese
niiva teckonnaga taevasfairil (--- 22.06, — 21.03 ja 23.09, --- 22.12), moodetuna vilja-
ku keskel voi Campbell-Stokes’i heliograafi lihedal. Korgus horisondist ja geograafiline
asimuut on esitatud kraadides.

Horizon at different meteorological stations, with sun paths (--- on June 22,

March 21 and Sept. 23, --- Dec. 22) as viewed from the center of observational field
or near the Campbell-Stokes recorder (elevations of objects and azimuths in degrees).

Joon. L.5-1. Horisondi kaetus Tartu Aktinomeetriajaamas (1952.a).

Fig. L.5-1. Horizon at Tartu Actinometrical Station (1952).
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Joon. L.5-2. Horisondi kaetus Tartu-Toravere Meteoroloogiajaamas.

Fig. L.5-2. Horizon at Tartu-Téravere Meteorological Station.
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Joon. L.5-3. Horisondi kaetus Jogeva Meteoroloogiajaamas (2001.a.).

Fig. L.5-3. Horizon at Jégeva Meteorological Station (2001).
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Joon. L.5-4. Horisondi kaetus Tooma Soojaamas.

Fig. L.5-4. Horizon at Tooma Bog Station.
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Joon. L.5-5. Horisondi kaetus Ulenurme Meteoroloogiajaamas (2001.a.).

Fig. L.5-5. Horizon at Ulenurme Meteorological Station (2001).
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Joon. L.5-6. Horisondi kaetus Tiirikoja Jirvejaamas.

Fig. L.5-6. Horizon at Tiirikoja Lake Station.

25 . :
1981 \
{

— !
20 2000 y

korgus horisondist

150 200 250 300
geograafiline asimuut

216




Joon. L.5-7. Horisondi kaetus Parnu Meteoroloogiajaamas (2001.a.).

Fig. L.5-7. Horizon at Pirnu Meteorological Station (2001).
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Joon. L.5-8. Horisondi kaetus Voru Meteoroloogiajaamas (2001.a.).

Fig. L.5-8. Horizon at Voru Meteorological Station (2001).
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Joon. L.5-9. Horisondi kaetus Tallinn-Harku Aeroloogiajaamas (2001.a.).
Fig. L.5-9. Horizon at Tallinn-Harku Aerological Station (2001).
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Joon. L.5-10. Horisondi kaetus Kuusiku Meteoroloogiajaamas.

Fig. L.5-10. Horizon at Kuusiku Meteorological Station.
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Joon. L.5-11. Horisondi kaetus Sorve Meteoroloogiajaamas (2002.a.).

Fig. L.5-11. Horizon at Sérve Meteorological Station (2002).
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Joon. L.5-12. Horisondi kaetus Vilsandi Meteoroloogiajaamas (2002.a.).
Fig. L.5-12. Horizon at Vilsandi Meteorological Station (2002).
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Joon. L.5-13. Horisondi kaetus Narva Meteoroloogiajaamas (2001.a.).

Fig. L.5-13. Horizon at Narva Meteorological Station (2001).
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Joon. L.5-14. Horisondi kaetus Narva-Jéesuu Hiidroloogiajaamas (2001.a.).

Fig. L.5-14. Horizon at Narva-J6esuu Hydrological Station(2001).
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Joon. L.5-15. Tartu-Toravere Meteoroloogiajaama viljaku plaan (seisuga mai 2003).

Fig. L.5-15. Tartu-Téravere Meteorological Station, observation field (in May, 2003).
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21. Fotostinteetiliselt aktiivse kiirguse sen-
sor LI-190SA (S))

22.Albeedomeeter CM-11 (RQ)

23.Fotostinteetiliselt aktiivse kiirguse sen-
sor LI-190SA (Q,)

24.Eriiteemse ultraviolettkiirguse sensor
UV-SET

25.UV-A kiirguse sensor (UV-SB3)

26.Piiranomeeter CM-21 (Q)

27.Piikesepaiste kestuse registraator
DSU12

28.Piiranomeeter CM-11 varikettaga (D)

29.Pikalainelise atmosfairikiirguse sen-
sor - PIR (L))

30.UV-B kiirguse sensor (CUVBI)

31. Varuinstrumendid

32.Kaablikapp

33. Andmesalvestid

34.Lambid

1. Screen for thermometers

2. Screen for recorders (thermograph and
hygrograph)

3. Mast with Vaisala anemometer and
wind vane (10 m)

4. Automatic weather station MILOS-

520 (mast 10 m)

Snow depth sensor

Rain gauge RG13H

‘Weather sensor FD12P

Tretyakov rain gauge

. Anemometer (2 m)

10. Thermometers (max, min, 2 cm etc)

11. Thermometers at different depths (20
— 320 cm)

12. Thermometers at different depths (au-
tomatic weather station)

13.Icing accumulation meter

14.Snow stakes

0 %0 N oW

Radiation instruments

15. Pyranometer M-150 with shadow ring
(diffuse radiation)

16.Sunshine recorder

17. Net radiometer GB-1

18. Actinometer AT-50 (direct radiation)

19. Albedometer M-150 (reflected radiation)
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20.Pyrheliometer NIP

21. Photosynthetically active radiation
(PAR) sensor LI-190 SA (direct PAR)

22.Albedometer CM-11 (reflected radia-
tion)

23.PAR sensor LI-190 SA (global PAR)

24.Erythemal UV radiation sensor —
UV-SET

25.UVA sensor UV-SB3

26.Pyranometer CM-21 (global radiation)

27.Sun detector DSU12

28.Pyranometer CM-11 with shadow disk

29. Longwave radiation of the atmosphere
—PIR

30.UVB sensor CUVBI1

31. Spare instruments

32.AC/DC power

33.Datalogger and junction box

34.Lamps.




Tabel L.6-1.1.
Table L.6-1.1.

Piikesepaiste kestus (tundides) Jogeval.

Sunshine duration (hours) at Jogeva.

lisad

I II I 1Iv v VI VIl VII IX X XI  XII aasta
1968 | 31,6 38,1 121,5 218,6 205,7 300,5 236,1 264,8 161,5 60,3 12,8 13,1 | 1664,6
1969 | 38,8 63,8 246,6 185,1 244,8 327,7 285,1 295,1 150,2 72,7 19,8 16,0 | 1945,7
1970 | 52,5 73,4 559 121,8 3077 368,1 247,0 211,1 113,3 78,1 16,6 22,6 | 1668,1
1971 | 15,5 37,7 106,0 196,3 302,8 297,8 315,0 260,4 131,3 552 64,5 16,3 | 1798,8
1972 | 71,9 41,7 198,7 92,4 255,1 305,2 3354 243,5 173,8 74,6 14,1 29,9 | 1836,3
1973 | 59,7 73,0 145,0 166,2 232,5 303,4 343,6 287,1 112,0 134,0 44,7 14,3 | 1915,5
1974 | 56,1 25,2 175,0 2672 245,8 2375 223,8 230,5 177,2 274 8,6 1,7 | 1676,0
1975 | 27,2 93,3 113,2 282,8 3275 369,7 273,0 187,6 120,6 31,2 32,3
1976 | 33,3 102,3 106,6 206,6 324,8 262,7 2449 261,1 144,5 116,8 15,2 14,0 | 1832,8
1977 | 23,5 385 99,6 72,4 248,6 269,55 219,1 192,7 141,3 54,4 14,6 32,6 | 1406,8
1978 | 45,2 78,1 68,9 1452 320,6 266,7 213,6 182,3 76,9 952 23,5 17,7 | 1533,9
1979 |20,2 751 94,2 190,3 280,44 328,3 178,2 190,6 146,0 83,7 14,3 20,5 | 1621,8
1980 | 30,5 34,9 183,7 139,5 1872 315,8 249,1 151,3 1179 49,3 46,5 31,4 | 15371
1981 | 18,4 47,7 145,8 201,1 263,6 1879 220,6 130,8 94,2 48,1 12,5 13,1 | 1383,8
1982 | 36,8 53,8 176,4 200,8 228,5 239,9 309,8 248,3 135,0 64,6 29,0 11,9 | 1734,8
1983 | 12,3 83,1 878 140,8 189,9 224,3 330,8 282,2 1272 51,1 33,8 13,2 | 1576,5
1984 | 10,8 134,9 209,7 280,7 268,8 208,9 234,5 81,8 72,0 181 5,2
1985 | 21,9 80,7 64,4 1554 288,5 239,7 226,6 206,1 132,3 80,8 172 11,6 | 1525,2
1986 | 19,9 100,6 129,8 183,6 237,5 347,0 258,0 201,1 136,8 103,1 24,0 19,0 | 1760,4
1987 | 45,3 45,6 171,1 2349 189,5 184,3 276,0 159,8 131,1 118,3 36,1 23,8 | 1615,8
1988 | 45,6 49,0 38,7 149,2 333,6 346,6 261,1 107,3 136,3 132,7 56,3 30,3 | 1686,7
1989 | 46,8 62,1 80,5 166,1 258,3 328,3 172,4 127,8 759 32,5 214
1990 | 17,0 37,3 152,3 262,6 314,9 284,44 192,1 239,1 674 671 17,8 16,4 | 1668,4
1991 | 34,8 48,4 92,4 153,7 241,5 221,0 288,8 250,3 142,3 99,3 8,4 25,1 | 1606,0
1992 | 18,7 40,9 79,0 86,8 3004 3774 2954 1894 96,6 45,6 16,0 18,2 | 1564,4
1993 | 24,5 73,0 86,5 200,8 314,6 238,7 246,3 187,8 154,5 93,8 75,5 9,7 | 17057
1994 | 19,0 102,7 110,6 164,5 298,8 257,3 408,5 224,1 1074 104,5 34,2 11,0 | 1842,6
1995 | 49,5 32,2 60,9 178,2 236,8 310,5 343,5 316,2 162,0 88,7 46,4 31,6 | 1856,6
1996 | 35,6 877 186,7 229,8 211,1 237,5 2357 3651 1659 573 374 35,8 | 18857
1997 | 34,0 60,3 166,6 189,6 226,0 283,9 319,4 3753 168,3 49,3 23,5 5,8 | 1902,0
1998 | 79 52,1 180,8 203,5 257,8 228,9 259,6 165,8 171,8 122,1 43,1 6,5 | 1699,9
1999 | 26,3 41,7 126,44 155,0 284,7 340,5 378,1 289,1 203,0 62,6 36,7 114 | 1955,5
2000 | 26,4 50,8 155,1 227,0 306,6 301,5 205,2 213,4 254,3 103,6 13,7 6,0 | 1863,6
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Tabel L.6-1.2. Piikesepaiste kestus (tundides) Kuusikul.

Table L.6-1.2. Sunshine duration (hours) at Kuusiku.

I II I 1Iv \ Vi Vil VIII IX X XI  XII  aasta
1964 | 23,9 90,3 2371 170,6 316,0 334,5 305,1 185,0 142,5 122,5 50,0 24,6 | 2002,1
1965 | 21,2 579 104,9 235,6 353,5 287,5 262,1 242,4 136,1 102,0 57,7 3,4 | 1864,3
1966 | 41,5 70,8 100,7 128,3 249,8 356,0 300,1 249,9 119,9 88,2 33,3 34 | 1741,9
1967 | 42,4 36,2 78,4 2193 226,4 2971 351,7 190,9 174,7 46,2 19,7 19,5 | 1702,5
1968 | 33,6 56,6 112,9 223,6 2079 310,7 271,2 283,1 158,5 62,8 19,5 11,6 | 1752,0
1969 | 28,0 44,2 242,2 183,9 242,4 331,8 318,5 314,9 156,0 83,3 22,5 13,1 | 1980,8
1970 | 40,8 74,0 49,5 103,0 304,6 367,4 228,6 213,8 112,2 85,0 23,1 11,6 | 1613,6
1971 | 48 26,3 101,8 226,9 310,3 299,9 308,6 257,1 151,9 66,9 60,8 12,0 | 18273
1972 | 68,1 24,0 2209 97,6 238,5 322,2 306,3 218,2 149,5 62,4 16,1 31,2 | 1755,0
1973 | 24,2 71,2 132,6 148,8 238,2 312,1 309,0 269,1 116,2 134,9 50,5 12,7 | 1819,5
1974 | 374 14,1 187,3 278,9 277,1 259,9 213,7 244,1 170,0 32,3 10,5 23,0 | 1748,3
1975 | 20,6 83,5 106,8 149,6 271,6 333,7 330,0 284,8 182,8 110,1 39,9 21,2 | 1934,6
1976 | 22,5 85,8 90,8 183,1 305,6 224,4 225,0 217,6 149,8 1154
1977 | 22,8 49,3 83,4 46,3 176,7 243,3 167,7 139,4 100,1 56,0 18,7 20,3 | 1124,0
1978 | 42,5 82,8 61,1 1754 319,7 299,8 205,6 192,5 62,0 106,5 32,7 352 | 1615,8
1979 | 22,4 82,1 297,5 3519 1694 181,7 149,7 95,8 11,2 13,3
1980 | 21,2 36,2 203,9 151,9 221,8 311,7 286,7 186,7 109,6 48,5 45,3 18,1 | 1641,6
1981 | 14,4 55,8 143,3 199,7 199,7
1982 | 38,4 40,0 178,1 188,4 262,0 270,4 339,5 262,0 141,2 90,7 31,4 13,0 | 1855,1
1983 | 20,1 93,6 88,1 120,7 186,0 234,6 317,2 2779 117,6 473 35,9 6,0 | 1545,0
1984 | 8,8 80,4 1473 219,0 2857 265,8 203,1 223,1 754 69,0 11,6 1,1 | 1590,3
1985 | 18,1 89,2 58,1 1574 2749 247,8 204,8 178,1 146,6 83,0 24,0 14,3 | 1496,3
1986 | 15,7 89,7 117,3 1679 252,7 314,6 239,1 196,4 146,8 90,9 22,3 12,1 | 1665,5
1987 | 35,7 47,3 144,1 233,4 184,9 218,3 291,6 118,0 254 14,3
1988 | 25,5 27,0 52,0 1474 2957 2434 130,6
1989 71,7 1477 346,3 272,8 295,6 160,5 1259 77,1 10,7 10,1
1990 | 8,6 41,4 133,0 234,8 301,1 291,0 190,4 228,6 81,1 74,7 14,3 3,2 | 1602,2
1991 | 13,7 42,4 101,8 139,3 235,1 1873 304,0 240,2 129,4 97,8 21,4 12,4 | 1524,8
1992 | 17,8 39,5 51,9 70,6 292,0 336,1 290,0 179,6 81,3 61,8 12,3 155 | 1448,4
1993 | 19,2 58,1 80,2 178,3 298,5 236,7 226,8 180,9 124,2 79,5 552 9,0 | 1546,6
1994 | 12,0 94,5 102,2 142,0 294,6 256,8 368,3 200,6 98,7 104,2 37,8 7,6 | 1719,3
1995 | 29,5 29,1 54,3 153,3 201,4 255,2 304,7 281,9 136,9 68,5 373 17,7 | 1569,8
1996 | 28,4 75,4 1751 222,5 181,8 231,2 2214 2949 145,3 53,7 177 11,9 | 1659,3
1997 | 272 529 152,1 199,0 243,0 249,5 274,7 328,4 163,7 53,1 13,3 5,2 | 1762,1
1998 | 11,0 40,9 1754 169,3 215,9 206,2 222,3 132,4 155,7 121,0 39,9 2,0 | 1492,0
1999 | 13,8 28,7 110,1 145,1 260,6 304,4 325,7 244,0 192,6 57,6 22,5 10,3 | 17154
2000 | 18,9 44,7 1272 190,3 272,3 257,8 192,5 216,0 210,3 95,6 54 6,9 | 1637,9
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Tabel L.6-1.3. Piikesepaiste kestus (tundides) Narvas.

Table L.6-1.3. Sunshine duration (hours) at Narva.

I II I 1Iv v VI VII VII IX X XI  XII aasta

1964 | 27,2 96,9 1999 160,6 319,5 351,1 302,5 177,6 126,2 103,0 33,0 9,4 | 1906,9
1965 | 25,2 46,0 1158 283,9 328,3 319,9 258,44 213,7 143,5 91,4 43,2 2,2 | 18715
1966 | 38,0 585 88,8 99,0 2285 310,0 248,4 2255 94,5 878 40,5 10,2 | 1529,7
1967 | 574 33,0 98,8 199,6 236,1 261,5 342,2 192,5 193,2 56,1 9,0 18,6 | 1698,0
1968 | 35,2 41,5 104,9 205,7 200,8 317,8 223,5 263,8 134,3 32,2 71 13,3 | 1580,1
1969 | 19,1 61,0 214,3 168,3 264,4 325,0 279,2 311,2 1370 79,4 10,1 10,0 | 1879,0
1970 | 46,8 60,3 71,5 111,4 3070 3774 250,0 256,6 102,9 65,8 14,2 9,6 | 1673,5
1971 | 71 376 109,55 221,0 310,6 307,8 332,8 253,2 144,8 47,4 41,8 11,5 | 1825,1
1972 | 65,5 45,7 196,1 114,2 236,8 304,0 331,4 249,7 1579 659 10,0 31,4 | 1808,6
1973 | 49,8 68,5 117,0 173,5 224,4 289,2 369,3 269,5 125,7 89,6 28,1 5,5 | 1810,1
1974 | 48,5 19,2 1551 271,0 269,0 262,5 220,7 228,7 166,1 254 6,5 3,9 | 1676,6
1975 | 5,8 777 1271 135,0 280,2 308,8 393,7 282,3 1656 92,0 30,1 29,7 | 1928,0
1976 | 35,8 101,1 87,4 210,6 325,6 244,2 233,7 258,5 140,7 119,9
1977 | 174 44,8 106,6 80,6 241,1 289,9 211,9 213,2 1357 51,7 18,5 33,2 | 1444,6
1978 | 45,1 83,8 80,4 169,1 3357 300,9 262,0 194,4 91,7 104,6 32,7 39,2 | 1739,6
1979 | 25,5 79,7 1073 203,2 283,3 326,8 187,0 214,9 1754 91,3 9,6 14,6 | 1718,6
1980 | 34,5 31,3 199,3 163,2 223,9 338,2 250,6 184,2 147,0 48,9 22,0 18,4 | 1661,5
1981 | 10,3 56,3 139,3 223,3 304,7 223,7 243,8 154,0 971 50,8 10,1 9,6 | 1523,0
1982 | 52,2 77,8 183,3 211,3 248,5 253,2 325,8 242,4 140,1 70,4 29,3 3.4 | 18377
1983 | 15,9 86,9 78,3 1277 211,4 253,6 342,3 267,7 117,3 60,2 26,9 10,5 | 1598,7
1984 | 75 72,3 144,8 220,8 267,9 299,3 268,0 261,9 76,5 758 13,3 29 | 17110
1985 | 34,5 74,2 76,5 163,3 276,8 227,9 2271 193,1 141,2 66,3 249 7,6 | 1513,4
1986 | 8,4 85,7 144,7 180,8 236,6 361,0 267,3 186,1 110,1 88,6 18,4 26,7 | 1714,4
1987 | 54,4 45,3 1434 254,8 1779 172,4 289,5 151,6 101,5 112,3 21,3 15,8 | 1540,2
1988 | 49,9 33,1 36,2 132,9 341,8 3054 278,2 100,5 126,6 114,4 275 29,9 | 15764
1989 | 36,2 72,8 71,3 1794 349,0 272,6 330,6 213,3 120,9 58,3 23,6 11,8 | 1739,8
1990 | 17,7 30,2 127,8 220,8 313,5 316,8 2199 263,3 54,8 52,5 23,7 17,8 | 1658,8
1991 | 36,6 34,7 873 171,8 256,2 210,0 320,0 252,5 126,4 974 10,7 154 | 1619,0
1992 | 22,0 41,7 749 88,4 298,6 386,2 272,7 180,8 98,2 36,4 20,9 177 | 1538,5
1993 | 29,5 54,0 99,7 173,3 341,7 262,6 243,6 184,3 156,5 84,5 71,0 10,8 | 1711,5
1994 | 17,1 105,1 133,6 179,0 3274 265,5 395,5 2359 104,4 92,7 31,8 7,0 | 1895,0
1995 | 47,8 25,8 66,3 164,9 223,1 330,9 328,3 3157 164,5 84,7 41,7 414 | 1835,1
1996 | 41,3 82,1 178,1 182,1 216,5 254,8 220,2 362,4 167,6 81,2 37,8 23,8 | 18479
1997 | 28,5 53,3 158,4 185,7 240,5 301,4 319,8 353,8 154,0 61,5 26,2 18,0 | 1901,1
1998 | 74 50,1 177,0 198,5 256,5 229,9 264,7 171,6 151,6 118,4 70,9 10,7 | 1707,3
1999 | 20,2 68,4 1449 1575 315,8 334,3 359,1 2571 2034 60,2 39,8 6,1 |1966,8
2000 | 12,1 68,8 157,5 193,3 298,2
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lisad

Tabel L.6-1.4. Piikesepaiste kestus (tundides) Pirnus.

Table L.6-1.4. Sunshine duration (hours) at Pirnu.

I II I 1Iv \ Vi Vil VIII IX X XI  XII  aasta
1964 | 40,9 98,7 216,0 164,2 300,6 307,5 295,2 200,6 164,8 126,2 44,5 18,4 | 19776
1965 | 30,4 73,5 109,3 204,7 313,9 280,8 267,5 236,8 127,8 106,1 64,3 5,1 | 1820,2
1966 | 55,3 70,8 87,9 114,2 2274 332,7 270,4 219,2 112,9 102,8 31,8 8,0 | 1633,4
1967 | 43,7 42,5 58,6 1871 186,6 278,9 326,9 206,9 156,1 45,1 172 22,1 | 1571,7
1968 | 42,8 59,3 109,2 221,1 2074 290,1 275,1 291,7 153,4 66,1 25,9 20,6 | 1762,7
1969 | 37,0 48,3 225,0 158,8 214,5 343,2 310,8 314,2 154,0 74,9 354 29,3 | 19454
1970 | 52,7 84,3 51,8 103,0 282,8 3579 234,44 214,0 114,8 94,7 33,0 14,1 | 1637,5
1971 | 11,1 31,3 100,0 226,5 303,2 291,0 319,2 256,9 1551 71,1 65,8 15,8 | 1847,0
1972 | 56,0 28,3 196,2 91,9 239,6 304,3 274,7 218,4 146,4 88,4 21,7 38,6 | 1704,5
1973 | 34,3 74,1 126,3 182,4 239,7 286,44 291,1 255,1 137,3 143,7 50,9 26,6 | 1847,9
1974 | 50,3 27,6 181,7 286,1 242,6 271,6 203,3 254,0 1775 42,0 9,8 26,6 | 1773,1
1975 | 28,6 82,7 110,5 152,9 266,1 312,5 356,3 286,4 188,3 113,7 44,8 41,8 | 1984,6
1976 | 29,6 93,4 101,4 182,7 286,2 270,0 250,0 219,1 148,5 121,1
1977 | 28,2 43,8 110,1 74,8 251,2 275,6 241,7 220,3 142,7 76,6 23,9 31,3 | 1520,2
1978 | 54,0 67,0 61,8 1678 313,5 279,5 2253 208,3 83,9 97,7 40,3 43,1 | 1642,2
1979 | 14,6 83,7 79,8 1819 2794 340,5 212,4 191,2 144,9 101,4 19,2 18,7 | 1667,7
1980 | 19,7 29,1 191,2 1473 212,8 320,4 283,7 1879 101,2 54,1 66,1 19,8 | 1633,3
1981 | 23,1 72,6 130,9 213,44 304,5 211,0 2253 173,1 1258 56,1 19,4 11,6 | 1566,8
1982 | 52,7 33,2 163,2 183,2 256,8 259,8 257,7 136,8 97,5 40,2 13,4
1983 | 19,5 92,0 82,6 126,7 155,0 203,0 318,1 274,1 1142 75,4 56,0 16,5 | 1533,1
1984 | 72 859 143,1 213,5 279,9 242,9 209,9 246,6 84,0 73,7 23,8 6,1 | 1616,6
1985 | 16,2 86,6 57,0 149,3 261,7 243,0 210,7 191,8 1552 83,9 35,8 32,7 | 15239
1986 | 24,5 96,9 111,2 168,2 258,6 322,8 242,0 238,4 160,5 100,1 34,3 20,0 | 17775
1987 | 39,3 46,9 1519 217,6 1874 205,1 288,0 187,7 143,4 129,0 353 48,8 | 1680,4
1988 | 36,6 37,7 51,8 148,8 315,8 3079 274,1 146,2 160,7 73,5 45,0
1989 | 56,4 74,1 670 153,1 361,3 292,7 342,7 200,2 145,6 100,8 32,3 40,0 | 1866,2
1990 | 17,0 38,0 166,5 261,8 307,7 349,9 219,1 252,3 119,3 86,6 29,8 12,7 | 1860,7
1991 | 31,9 36,7 117,2 182,5 263,8 224,9 361,4 274,0 194,3 103,9 254 39,8 | 1855,8
1992 | 459 53,9 78,5 81,3 314,4 383,5 341,1 224,3 109,0 93,9 272 29,0 | 1782,0
1993 | 40,8 73,5 93,5 232,3 3374 258,4 279,7 227,2 160,9 92,2 74,8 25,3 | 1896,0
1994 | 254 122,7 114,44 189,9 351,1 314,5 4419 244,6 1351 1172 56,4 15,3 | 2128,5
1995 | 55,7 53,9 74,2 209,0 251,2 314,7 372,1 338,0 197,5 100,3 62,0 479 | 2076,5
1996 | 41,2 98,9 210,3 2579 213,8 125,1 268,6 352,8 202,3 54,1 36,1 44,6 | 1905,7
1997 | 51,6 81,1 191,8 221,9 285,1 295,7 363,9 385,0 1914 751 26,5 159 | 2185,0
1998 | 229 48,8 198,6 182,2 306,7 241,1 278,0 169,6 176,3 146,7 74,0 13,9 | 1858,8
1999 | 23,7 40,6 136,4 162,6 337,6 364,9 3874 295,4 235,6 83,0 52,2 24,9 |2144,3
2000 | 36,6 65,6 146,6 233,7 347,8 305,8 247,1 248,0 273,8 123,2 158 9,1 | 2053,1
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Tabel L.6-1.5. Piikesepaiste kestus (tundides) Tallinnas.

Table L.6-1.5. Sunshine duration (hours) in Tallinn.

I II I 1Iv v VI VII VII IX X XI  XII aasta

1981 | 21,9 60,2 149,0 223,8 3179 213,1 238,3 152,7 134,0 70,9 19,7 17,3 | 1618,8
1982 | 31,0 46,9 171,7 186,9 266,1 274,3 319,9 273,0 146,9 83,0 30,9 14,8 | 18454
1983 | 12,9 82,9 92,5 125,8 222,5 236,5 3473 296,8 124,2 53,2 377 8,6 | 1640,9
1984 | 6,1 76,5 133,3 216,5 292,8 288,8 239,9 84,8 75,8 24,4 37
1985 | 10,5 65,3 65,6 1874 268,2 2774 239,5 191,8 156,6 102,7 22,1 17,5 | 1604,6
1986 | 7,0 66,2 1150 1679 2749 341,7 272,4 2044 145,6 91,0 22,7 19,0 | 1727,8
1987 | 18,1 39,3 121,0 256,4 190,2 206,7 330,5 150,0 118,0 138,1 23,6 17,3 | 1609,2
1988 | 15,7 12,6 51,7 151,7 322,1 320,1 290,7 136,5 134,6 126,8 47,7 21,2 | 1631,5
1989 | 38,3 72,5 82,4 1572 354,3 292,5 328,5 194,8 151,2 71,4 12,1 159 | 17711
1990 | 13,2 35,2 153,44 249,4 303,7 315,8 236,5 266,5 91,1 79,4 23,0 13,4 |1780,6
1991 | 23,4 41,0 106,7 173,3 251,0 221,2 339,3 249,1 1377 90,4 28,5 21,7 | 1683,4
1992 | 289 373 617 72,3 316,8 364,1 329,1 169,3 106,9 70,5 18,0 31,5 | 1606,4
1993 | 14,9 76,5 89,1 219,1 353,0 280,0 2854 212,1 144,3 102,8 65,6 10,6 | 1853,4
1994 | 16,5 88,8 106,6 188,0 346,6 300,7 430,6 243,1 123,6 116,5 49,1 8,1 |2018,2
1995 | 44,3 39,2 75,3 193,5 240,8 288,6 356,7 331,6 166,4 85,5 40,0 33,6 | 1895,5
1996 | 27,0 84,6 1851 229,9 220,3 259,7 273,3 341,2 178,8 78,7 26,3 15,1 | 1920,0
1997 | 42,3 62,7 178,7 242,2 298,2 290,0 329,6 376,6 180,4 69,7 18,9 8,5 |20978
1998 | 13,0 35,2 196,0 193,3 264,8 234,6 272,9 189,7 1753 1154 277 9,0 | 1726,9
1999 | 6,5 35,1 126,0 164,9 334,5 346,1 369,8 299,9 229,1 72,0 29,6 12,2 | 20257
2000 | 27,5 42,2 152,4 198,8 3153 289,9 239,0 274,8 258,2 110,0 14,9 16,3 | 1939,3
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Tabel L.6-1.6. Piikesepaiste kestus (tundides) Tiirikojal.

Table L.6-1.6. Sunshine duration (hours) at Tiirikoja.

I II I 1Iv \ Vi Vil VIII IX X XI  XII  aasta
1968 | 33,5 52,9 122,9 210,9 200,2 2954 2375 263,0 143,3 49,8 12,7 20,5 | 1642.6
1969 | 37,6 571 2189 173,1 2378 327,1 300,3 298,5 148,5 90,7 21,5 13,2 | 1924.3
1970 | 50,8 64,1 65,2 120,0 306,0 351,1 257,7 225,7 1073 71,9 17,0 18,1 | 1654.9
1971 | 16,9 34,2 102,2 188,2 280,2 280,2 312,8 253,6 128,3 49,1 52,7 89 | 17073
1972 | 59,1 37,2 186,2 88,1 243,3 280,3 323,7 232,5 149,4 70,9 194 31,0 | 1721.1
1973 | 479 68,9 120,1 154,9 222,7 286,9 330,8 266,8 110,5 120,1 42,4 10,6 | 1782.6
1974 | 49,6 25,3 141,9 273,2 247,8 242,1 251,4 219,7 1754 272 10,3 73 | 1671.2
1975 | 21,9 85,1 105,0 123,5 258,9 310,4 364,6 275,8 167,5 105,1 25,4 29,2 | 1872.4
1976 | 18,9 85,8 83,1 189,44 301,0 239,1 229,7 246,9 119,2 1157 12,8 12,9 | 1654.5
1977 | 17,5 40,2 81,8 70,6 2272 277,6 205,5 205,8 132,0 61,1 12,1 34,2 | 1365.6
1978 | 29,5 68,8 60,3 140,5 303,2 278,2 204,2 171,5 81,6 979 28,8 16,8 | 1481.3
1979 | 12,8 66,2 82,5 1815 2694 315,6 1853 181,1 138,9 84,5 12,2 18,7 | 1548.7
1980 | 33,5 30,2 161,2 141,2 178,1 320,6 254,1 167,01 111,5 52,9 39,0 26,4 | 1515.8
1981 | 15,5 36,5 1372 204,8 274,4 196,44 226,9 149,6 96,2 49,6 170 12,9 | 1417.0
1982 | 34,3 57,2 153,2 181,8 224,2 240,3 3074 248,1 124,4 594 21,8 9,8 | 1661.9
1983 | 15,3 82,0 75,3 123,9 201,9 236,6 336,7 277,0 119,6 60,9 34,4 13,4 | 1577.0
1984 79,9 128,4 202,6 275,8 297,0 228,0 241,8 81,1 71,7 11,1 4,1
1985 | 24,4 70,2 599 149,2 277,2 2494 240,6 2074 146,8 83,0 23,3 21,3 | 1552.7
1986 | 22,0 104,6 1379 192,1 254,5 355,5 2777 223,2 167,1 118,7 26,8 28,3 | 1908.4
1987 | 43,5 46,2 167,8 243,5 199,3 186,7 2871 162,4 139,3 123,3 37,4 30,1 | 1666.6
1988 | 40,9 52,5 44,5 1489 327,0 326,2 269,9 119,1 142,0 139,0 54,8 33,0 | 1697.8
1989 | 46,3 75,2 102,3 172,5 365,1 260,6 342,8 197,0 139,6 84,5 31,0 20,6 | 1837.5
1990 | 20,7 42,2 155,6 275,2 322,8 288,4 206,7 261,4 67,0 68,5 24,4 194 | 1752.3
1991 | 372 54,8 98,6 174,4 256,1 237,6 314,8 280,0 163,2 101,6 11,9 277 | 17579
1992 | 30,1 44,1 88,2 104,6 317,2 392,6 299,4 209,8 1155 45,7 23,8 24,4 | 1695.4
1993 | 32,1 74,6 100,2 201,5 333,1 252,5 261,8 213,1 171,5 104,2 73,2 11,9 | 1829.7
1994 | 174 108,6 129,5 161,6 308,2 254,8 409,6 2377 121,1 127,8 32,2 9,7 | 1918.2
1995 | 60,2 41,8 73,4 180,2 239,0 318,5 341,5 313,8 172,8 99,1 49,9 34,7 | 1924.9
1996 | 37,8 83,5 1771 210,3 218,2 257,6 250,0 359,6 169,7 76,4 452 41,9 | 1927.3
1997 | 36,0 60,7 1670 198,6 226,3 286,3 325,0 356,7 165,6 60,6 21,1 12,4 | 1916.3
1998 | 8,0 63,4 182,55 198,3 272,7 228,5 269,8 1774 1652 128,3 44,4 8,8 | 17473
1999 | 25,1 47,6 121,9 1572 290,8 320,6 357,0 286,44 192,1 71,8 352 13,3 | 1919.0
2000 | 28,6 60,1 172,1 222,5 288,6 296,3 218,1 245,0 259,5 113,8 19,3 77 | 1931.6
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Tabel L.6-1.7. Piikesepaiste kestus (tundides) Tartu-Toraveres.

Table L.6-1.7. Sunshine duration (hours) at Tartu-Téravere.

lisad

I II I 1Iv v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1953 | 23,5 55,1 167,6 240,0 264,9 272,2 236,9 203,9 124,1 64,7 39,7 22,0 | 1714.6
1954 | 23,7 91,1 81,9 156,9 269,9 279,6 234,0 156,8 1652 74,4 41,9 0,9 | 1576.3
1955 | 20,3 374 94,7 121,2 155,2 254,1 305,2 316,0 140,1 72,3 384 13,9 | 1568.8
1956 | 23,4 79,0 2358 96,5 274,7 273,0 233,7 148,6 194,9 83,8 24,2 12,2 | 1679.8
1957 | 22,4 40,3 156,0 176,2 230,1 293,0 215,3 173,9 99,9 68,6 44,6 21,1 | 15414
1958 | 25,2 29,7 193,7 221,6 229,7 246,5 249,5 172,1 161,9 42,6 354 18,8 | 1626.7
1967 | 42,1 32,0 71,6 188,1 213,4 292,0 332,5 1954 184,7 50,3 24,7 47,8 | 1674.6
1968 | 45,0 49,5 117,3 210,9 190,4 277,6 2415 262,6 154,9 38,2 21,5 26,1 | 1635.5
1969 | 56,6 60,6 2355 171,0 201,5 307,6 296,0 306,8 172,0 79,3 23,0 13,8 | 1923.7
1970 | 60,7 76,4 42,7 124,0 300,8 354,3 244,6 186,3 102,0 61,0 174 28,6 | 1598.8
1971 | 23,2 35,6 86,7 192,5 302,44 276,7 324,44 249,4 119,6 42,8 58,0 153 | 1726.6
1972 | 65,0 49,5 198,2 89,5 2339 299,2 319,0 238,6 159,6 61,5 11,9 35,1 | 1761.0
1973 | 62,1 73,9 138,9 164,2 213,7 280,3 302,4 280,1 113,8 119,9 37,8 10,5 | 1797.6
1974 | 59,6 32,0 182,7 256,8 226,7 232,5 213,6 2139 176,7 29,2 55 13,7 | 16429
1975 | 28,6 83,6 116,4 119,5 249,6 288,4 341,8 264,4 181,5 119,7 42,6 33,2 | 1869.3
1976 | 26,9 105,5 91,7 182,9 286,5 220,2 213,8 210,2 138,4 1355 154 20,2 | 1647.2
1977 | 27,7 48,3 111,1 674 229,8 248,8 1973 174,4 126,6 70,8 20,4 38,4 | 1361.0
1978 | 50,0 74,5 51,0 158,3 310,6 256,6 211,7 176,5 58,3 84,8 253 49,6 | 1507.2
1979 | 20,3 75,6 97,8 202,2 282,1 319,3 156,3 176,1 135,6 96,0 13,7 25,3 | 1600.3
1980 | 37,0 34,8 201,6 132,0 174,7 306,0 231,6 131,7 1175 574 47,8 29,5 | 1501.6
1981 | 21,0 42,7 143,5 206,5 261,8 190,7 221,1 142,1 87,0 52,0 150 16,1 | 1399.5
1982 | 42,7 68,5 178,4 185,0 211,6 212,0 284,4 229,4 132,0 72,7 26,8 6,3 | 1649.8
1983 | 12,7 894 77,8 124,8 166,5 209,0 302,8 273,4 117,6 54,4 32,4 152 | 1476.0
1984 | 6,8 81,1 139,3 203,7 2574 253,4 224,0 234,4 75,1 74,0 30,4 44 |1584.0
1985 | 25,0 88,2 69,5 148,5 256,7 220,5 220,3 208,4 135,7 69,8 271 21,9 | 1491.6
1986 | 12,6 94,8 140,7 155,1 228,7 327,0 220,3 213,8 129,9 1051 24,4 16,3 | 1668.7
1987 | 35,8 40,4 168,4 208,7 174,2 177,7 258,7 165,0 120,0 139,2 36,2 32,7 | 1557.0
1988 | 46,6 57,8 40,6 163,6 328,1 311,1 260,0 107,6 129,5 132,3 56,3 33,6 | 1667.1
1989 | 40,0 61,4 98,0 158,0 356,8 241,3 323,7 176,0 138,3 90,3 35,1 36,5 | 1755.4
1990 | 18,9 36,2 144,7 256,8 294,0 290,5 164,2 223,2 63,9 777 169 19,5 | 1606.5
1991 | 43,5 48,5 102,8 1571 239,6 210,5 303,1 2359 140,9 94,4 5,8 28,6 | 1610.7
1992 | 26,1 38,4 89,2 76,8 3074 3714 276,5 196,6 98,3 60,6 18,2 258 | 1585.3
1993 | 21,1 751 86,4 196,7 314,8 228,6 225,7 1772 154,7 96,4 83,6 20,3 | 1680.6
1994 | 21,2 1164 99,2 146,2 276,4 232,1 385,8 208,0 104,7 101,1 38,1 12,3 | 1741.5
1995 | 64,8 41,0 70,2 166,3 199,3 295,8 310,3 3059 174,4 85,1 572 49,0 | 1819.3
1996 | 47,5 94,4 196,6 236,9 189,8 2274 2144 345,8 141,0 51,5 38,4 46,3 | 1830.0
1997 | 44,9 59,6 159,1 160,5 1975 264,3 301,4 343,2 156,2 50,2 25,8 14,1 | 1776.8
1998 | 9,3 50,6 161,8 170,4 246,7 211,7 223,5 144,3 151,6 119,4 55,3 9,2 | 1553.8
1999 | 21,2 45,3 1275 151,3 266,5 305,5 341,3 238,8 189,6 62,7 36,0 159 | 1801.6
2000 | 17,3 50,9 138,6 186,5 271,6 256,1 1479 178,9 228,8 1171 12,2 5,1 | 1611.0
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lisad

Tabel L.6-1.8. Piikesepaiste kestus (tundides) Vilsandil.
Table L.6-1.8. Sunshine duration (hours) at Vilsandi.

I II I 1Iv \ Vi viI VIII IX X XI  XII  aasta

1981 | 48,3 67,7 134,0 268,0 342,2 222,5 251,5 202,6 160,2 774 29,0 13,2 | 1816,6
1982 | 40,9 58,0 168,5 211,1 270,8 295,2 364,4 278,5 214,8 86,6 573 10,8 | 2056,9
1983 | 21,1 96,1 94,6 100,9 202,3 261,4 346,5 302,0 1294 974 51,8 14,8 | 1718,3
1984 | 8,0 57,0 142,5 1978 260,7 260,4 271,3 293,8 121,1 81,3 33,4 8,5 | 17358
1985 | 30,3 79,4 64,3 174,6 294,1 259,7 284,1 186,8 194,2 91,5 39,1 30,3 | 1728,4
1986 | 18,6 90,4 1153 170,5 313,4 358,8 289,8 236,5 214,3 95,8 51,1 21,8 | 1976,3
1987 248,3 213,4 225,0 334,1 204,7 173,5 1489 25,5 254
1988 | 6,7 172 853 176,2 330,1 331,1 3073 210,7 184,5 157,1 43,2 34,4 | 1883,8
1989 | 60,7 91,4 74,3 173,4 389,1 341,5 3754 243,7 204,2 113,2 43,9 22,0 | 2132,8
1990 (20,3 39,6 183,8 279,0 341,7 277,1 153,1 98,6 251 13,9
1991 | 44,5 26,2 1059 198,2 273,7 32,3 33,5
1992 | 42,0 59,8 759 121,9 342,2 202,3 204,8 220,6 122,4 98,8 27,6 33,2 | 1551,5
1993 | 44,4 58,5 1159 266,8 340,8 296,6 291,7 214,5 176,8 84,5 34,6 16,6 | 1941,7
1994 | 31,3 96,8 101,5 200,44 367,9 322,5 447,8 277,1 131,2 105,6 64,6 15,7 | 2162,4
1995 | 46,8 70,2 81,3 211,1 288,6 279,9 3778 313,2 176,8 1055 50,2 51,6 | 2053,0
1996 | 39,7 85,1 1854 253,8 198,7 302,9 308,5 3575 194,5 71,4 56,0 19,9 | 2073,4
1997 | 71,8 872 2075 248,4 325,7 312,6 382,2 367,8 181,3 101,5 38,5 14,7 | 2339,2
1998 | 19,5 33,2 163,9 184,6 296,6 233,9 303,6 239,0 182,9 1455 56,0 21,6 | 1880,3
1999 | 25,6 44,6 118,6 164,4 358,1 339,2 374,3 292,5 201,4 81,2 61,7 24,3 | 2085,9
2000 | 68,4 79,1 1670 221,4 303,4 297,5 279,2 280,0 264,7 96,9 15,8 23,0 | 2096,4

Tabel L.6-1.9. Piikesepaiste kestus (tundides) Ulenurmel.

Table L.6-1.9. Sunshine duration (hours) at Ulenurme.

I II I 1Iv v Vi VIiI VIII IX X XI XII aasta

1981 | 20,8 44,7 143,7 218,7 259,0 209,6 232,7 156,3 96,5 574 14,5 13,9 | 1467,8
1982 | 43,4 78,0 182,6 199,8 226,7 233,5 299,4 249,2 138,3 72,6 35,1 10,6 | 1769,3
1983 | 14,1 84,0 81,5 133,4 198,0 232,9 323,5 286,2 133,4 60,2 31,8 12,4 | 15914
1984 | 9,5 90,9 140,6 218,8 274,8 274,0 243,4 238,9 73,5 78,2 299 3,8 |1676,3
1985 | 26,1 776 71,4 151,3 278,3 228,4 218,7 213,4 1344 78,9 24,0 25,2 | 15278
1986 | 13,1 91,9 140,9 173,1 248,1 343,0 232,0 224,2 139,7 1114 279 16,1 | 1761,4
1987 | 23,7 41,0 162,5 219,6 195,3 185,5 2789 178,7 121,0 131,1 36,7 35,1 | 1609,1
1988 | 44,7 54,8 32,5 161,0 329,7 322,5 249,1 107,7 130,0 133,9 52,6 29,2 | 16477
1989 | 44,0 60,4 90,4 158,5 343,8 236,7 3155 179,6 1474 82,4 26,4 26,1 | 1711,2
1990 | 21,3 34,4 142,0 259,8 288,6 285,5 161,7 2173 54,8 752 158 20,1 | 1576,5
1991 | 372 429 99,7 1474 240,3 224,3 3079 238,8 140,1 91,3 8,9 28,0 | 1606,8
1992 | 23,8 33,1 91,5 80,5 310,5 378,3 289,44 200,9 94,1 54,2 15,0 164 | 15877
1993 | 18,6 670 78,2 194,0 318,6 228,0 241,4 183,1 146,5 97,7 69,3 18,1 | 1660,5
1994 | 18,0 105,5 96,9 142,7 2855 244,9 403,8 222,0 108,0 1076 38,2 8,6 | 1781,7
1995 | 63,0 41,7 72,4 174,3 213,7 313,6 334,5 321,6 1777 86,4 44,3 34,4 | 18776
1996 | 39,6 91,0 194,2 2354 209,2 243,1 232,0 357,2 142,6 44,8 40,7 34,5 | 1864,3
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Tabel L.6-1.10. Piikesepaiste kestus (tundides) Vorus.

Table L.6-1.10. Sunshine duration (hours) at Voru.

lisad

I II I 1v v VI VIl VII IX X XI  XII aasta
1964 | 29,4 98,8 171,9 171,7 310,2 327,6 289,3 173,8 149,8 109,5 47,6 12,7 | 1892,3
1965 | 26,5 60,4 105,0 253,9 280,0 284,6 259,2 224,5 158,7 82,3 69,9 13,9 | 1818,9
1966 | 50,4 71,8 100,8 104,1 241,3 344,8 269,7 253,5 1175 113,5 30,0 13,1 | 1710,5
1967 | 43,1 32,2 80,4 170,7 218,1 2749 311,9 182,5 168,4 62,9 20,2 26,3 | 1591,6
1968 | 41,3 68,7 1274 231,5 219,0 289,7 247,8 275,5 166,2 47,4 28,9 20,5 | 1763,9
1969 | 38,6 64,3 230,9 160,5 192,9 309,8 301,7 310,8 168,7 91,7 23,2 18,1 | 1911,2
1970 | 72,0 851 554 132,8 299,8 339,7 248,3 211,1 111,6 49,7 21,1 15,4 | 1642,0
1971 | 12,7 39,6 96,3 183,3 3159 261,6 331,0 259,0 100,0 53,6 48,4 8,7 | 1710,1
1972 | 59,7 47,2 188,1 90,6 242,44 296,4 321,2 243,2 143,2 68,4 11,6 29,6 | 1741,6
1973 | 56,4 69,9 130,0 160,6 2177 291,3 294,4 289,3 120,4 122,6 40,1 9,1 | 1801,8
1974 | 56,2 35,1 166,7 230,5 202,7 255,44 223,7 2351 168,3 21,1 6,6 8,0 | 16094
1975 | 24,8 72,7 102,5 113,0 259,2 292,3 355,8 273,1 183,5 117,6 43,1 25,2 | 1862,8
1976 | 24,2 102,7 74,9 180,7 281,5 226,1 2353 201,0 1354 128,6
1977 | 26,2 39,5 96,2 76,1 240,5 2819 224,2 176,9 118,6 57,3 18,3 34,8 | 1390,5
1978 | 47,8 65,3 673 1479 297,8 2675 2093 179,6 61,3 86,8 23,8 37,0 | 1491,4
1979 | 12,3 83,9 86,2 193,0 2974 354,2 188,5 207,0 138,1 111,5 12,5 31,7 | 1716,3
1980 | 26,0 37,4 183,7 123,8 168,1 319,3 232,2 146,0 120,1 559 375 21,7 | 1471,7
1981 | 14,6 43,1 121,8 193,2 280,3 216,6 235,1 94,7 559 26,2 12,2
1982 | 41,5 66,7 170,9 237,9 214,5 2694 236,2 144,4 64,9 25,1 9,7
1983 | 11,3 74,2 774 130,0 163,8 202,1 293,0 291,2 137,6 69,1 28,0 20,1 | 1497,8
1984 | 59 73,9 113,6 204,7 225,6 179,7 246,7 63,3 66,9 32,4 3,6
1985 | 14,1 80,2 65,6 146,9 283,4 222,3 191,1 210,9 1249 70,9 48,8 13,5 | 1472,6
1986 | 9,8 83,4 143,6 202,3 2674 204,5 128,2 108,7 32,1 17,3
1987 | 18,0 41,4 1873 203,1 194,7 143,5 260,9 165,1 121,7 151,2 35,7 13,6 | 1536,2
1988 | 52,4 574 30,6 181,2 338,1 278,8 294,9 126,4 140,1 1173 48,6 16,5 | 1682,3
1989 | 29,7 677 93,8 161,3 359,0 253,9 323,2 192,7 1755 70,3 174 278 | 17723
1990 | 16,2 36,0 146,3 254,7 289,7 292,2 174,8 225,3 65,2 69,9 13,0 20,8 | 1604,1
1991 | 36,1 30,1 96,5 155,8 221,2 212,5 311,4 251,9 131,3 103,0 11,1 14,8 | 1575,7
1992 | 15,7 31,2 975 93,5 313,7 369,0 282,0 208,7 88,3 50,8 99 43 |1564,6
1993 | 10,1 74,1 79,3 196,8 313,2 238,5 234,4 191,0 140,2 93,6 73,4 171 | 1661,7
1994 | 18,1 857 92,1 1459 291,3 2274 400,4 226,3 107,6 99,0 36,2 5,0 | 17350
1995 | 53,9 451 773 1678 213,8 321,7 330,5 318,5 1775 83,1 43,2 31,8 | 1864,2
1996 | 35,8 79,7 190,44 222,5 214,2 254,3 241,0 337,2 115,5 44,6 33,4 11,9 | 1780,5
1997 | 33,2 54,5 152,6 183,1 199,0 261,7 319,8 363,1 160,3 43,9 24,5 10,3 | 1806,0
1998 | 11,0 42,6 150,1 170,5 264,2 224,5 233,1 163,4 1654 124,0 48,9 15,8 | 1613,5
1999 | 11,7 41,8 130,8 161,9 291,3 318,0 355,0 269,3 182,3 55,3 34,5 3,9 | 18558
2000 | 9,1 45,1 169,1 275,7 249,6 159,2 160,7 226,2 103,4 170 3,3
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Tabel L.6-2.1. Tegeliku piikesepaiste kestuse suhe voimalikku SS/SS,, (%) Jogeval.

Table L.6-2.1. The ratio of actual sunshine duration to possible S5/5S,, (%) at Jogeva.

I II I 1Iv \ Vi Vil VIII IX X XI  XII  aasta
1968 | 14,4 14,3 33,5 51,0 39,7 554 43,7 556 42,1 190 55 6,6 37,1
1969 | 17,6 248 679 43,1 473 605 52,8 62,0 391 22,9 85 8,1l 43,5
1970 | 23,9 28,6 154 284 594 679 457 443 2955 246 71 11,5| 373
1971 | 7,0 14,7 29,2 458 58,5 54,9 58,3 54,7 342 174 276 83 | 40,2
1972 | 32,7 15,6 54,7 21,5 49,2 56,3 62,1 51,2 453 235 6,0 152 | 40,9
1973 | 27,1 284 399 38,7 449 56,0 63,6 60,3 292 42,3 191 73 | 42,8
1974 | 255 9,8 48,2 62,3 47,5 43,8 414 484 46,1 8,6 3,7 09 37,4
1975 | 12,4 36,3 31,2 54,6 60,4 685 574 48,9 38,1 133 164
1976 | 15,1 38,3 29,4 482 62,7 48,55 454 549 376 368 65 71 40,8
1977 | 10,7 15,0 274 169 48,0 49,7 40,6 40,5 36,8 172 62 165 | 314
1978 | 20,5 30,4 19,0 33,8 61,9 492 39,6 383 20,0 30,0 10,0 9,0 | 343
1979 | 9,2 29,2 26,0 444 541 60,6 33,0 40,0 38,0 264 6,1 104 | 36,2
1980 | 13,9 13,1 50,6 32,5 36,1 58,3 46,1 31,8 30,7 156 199 159 | 343
1981 | 84 18,6 40,2 46,9 50,9 347 409 275 245 152 53 6,6 | 30,9
1982 | 16,7 20,9 48,6 46,8 44,1 44,3 574 52,2 352 204 124 6,0 | 387
1983 | 5,6 32,3 242 32,8 36,7 41,4 61,3 593 331 16,1 144 6,7 | 3572
1984 | 4,9 372 489 54,2 49,6 38,7 493 21,3 22,7 77 26
1985 | 10,0 31,4 177 36,2 557 44,2 42,0 433 345 255 74 59 34,1
1986 | 9,0 39,1 358 42,8 458 64,0 478 422 356 325 103 9,6 39,3
1987 | 20,6 17,7 471 548 36,6 34,0 51,1 33,6 34,1 373 154 12,1 | 36,1
1988 | 20,7 18,4 10,7 34,8 64,4 63,9 484 22,5 355 419 24,1 154 | 376
1989 | 21,3 24,2 22,2 38,7 47,7 60,8 36,2 33,3 239 13,9 10,9
1990 | 7,7 145 42,0 61,2 60,8 52,5 356 502 176 21,2 76 83 37,3
1991 | 15,8 18,8 25,5 358 46,6 40,8 53,5 52,6 371 31,3 3,6 12,7| 359
1992 | 85 153 21,8 20,2 58,0 69,6 54,7 39,8 252 144 6,8 92 | 349
1993 | 11,1 28,4 23,8 46,8 60,7 44,0 45,6 39,5 40,2 29,6 32,3 49 | 38,1
1994 | 8,6 40,0 30,5 38,3 577 475 756 471 28,0 33,0 14,6 5,6 | 41,2
1995 | 22,5 12,5 16,8 41,5 457 573 63,6 66,4 422 28,0 19,8 16,0 | 41,5
1996 | 16,2 32,8 51,4 53,6 40,8 43,8 43,6 76,7 43,2 18,1 16,0 18,2 | 42,0
1997 | 15,5 23,5 459 44,2 43,6 52,4 59,1 78,8 43,8 156 10,0 29 | 42,5
1998 | 3,6 20,3 49,8 474 49,8 42,2 48,1 34,8 44,7 385 184 3,3 | 38,0
1999 | 12,0 16,2 34,8 36,1 550 62,8 70,0 60,7 52,9 19,7 157 58 | 43,7
2000 | 12,0 19,0 42,7 52,9 592 556 38,0 448 66,2 32,7 59 3,0 41,5
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Tabel L.6-2.2. Tegeliku piikesepaiste kestuse suhe voimalikku SS/SS, (%) Kuusikul.
Table L.6-2.2. The ratio of actual sunshine duration to possible S5/SS,, (%) at Kuusiku.

I II I 1Iv v VI VII VII IX X XI  XII aasta

1964 | 11,1 339 653 39,6 60,7 61,2 559 38,7 370 38,8 21,6 12,7 | 445
1965 | 9,8 22,6 28,9 54,7 679 52,6 48,0 50,7 354 32,3 24,9 1,8 41,6
1966 | 192 277 277 298 479 651 550 52,3 31,1 279 144 1,8 | 388
1967 | 19,6 14,1 21,6 50,9 43,5 543 64,4 399 454 14,6 8,5 10,1 | 38,0
1968 | 15,6 21,3 31,1 51,9 399 56,8 49,7 592 41,2 199 84 6,0 | 39,0
1969 | 13,0 173 66,7 42,7 46,5 60,7 583 659 405 264 97 6,8 | 44,2
1970 | 18,9 28,9 13,6 239 58,5 672 41,9 44,7 29,1 269 10,0 6,0 | 36,0
1971 | 2,2 10,3 28,0 52,6 59,6 54,8 56,5 53,8 39,5 21,2 26,2 6,2 | 40,7
1972 | 315 9,0 60,9 22,6 458 589 56,1 456 388 197 69 16,1 | 39,0
1973 | 11,2 278 36,5 34,5 457 571 56,6 56,3 30,2 42,7 21,8 6,5 | 40,6
1974 | 173 55 51,6 647 53,2 475 391 51,1 44,2 10,2 45 11,9 | 39,0
1975 | 9,5 32,6 294 347 52,1 61,0 60,4 59,6 475 348 172 109 | 43,1
1976 | 10,4 32,3 250 42,5 58,7 41,0 41,2 455 38,9 36,5
1977 | 10,6 19,3 23,0 10,7 33,9 445 30,7 292 26,0 177 81 10,5]| 251
1978 | 19,7 32,3 16,8 40,7 614 548 377 403 16,1 33,7 14,1 18,1 | 36,0
1979 | 10,4 32,1 571 64,3 31,0 38,0 389 30,3 48 69 0,0
1980 | 9,8 13,6 56,2 352 42,6 570 52,5 39,1 285 153 195 93 | 36,5
1981 | 6,7 21,8 39,5 46,3 36,5
1982 | 17,8 15,6 49,1 43,7 50,3 494 62,2 548 36,7 28,7 13,5 6,7 | 414
1983 | 93 36,6 24,3 28,0 357 429 581 581 305 150 155 3,1 34,4
1984 | 4,1 30,2 40,6 50,8 54,8 48,6 372 46,7 196 21,8 50 0,6 35,4
1985 | 8,4 34,8 16,0 36,5 52,8 453 375 373 381 263 10,3 74 33,4
1986 | 73 350 32,3 390 485 575 43,8 41,1 381 288 96 6,2 37,1

1987 | 16,5 18,5 39,7 54,2 355 399 534 373 10,9 74
1988 | 11,8 10,2 14,3 34,2 56,8 44,6 33,9
1989 19,8 343 66,5 499 54,1 33,6 32,7 244 406 5.2

1990 | 40 16,2 36,6 54,5 578 53,2 349 478 21,1 23,6 62 1,6 35,7
1991 | 6,3 16,6 28,0 32,3 451 342 557 50,3 33,6 30,9 92 64 | 34,0
1992 | 8,2 14,8 14,3 164 56,0 61,4 53,1 376 2L,1 196 53 8,0 | 32,2
1993 | 8,9 22,7 22,1 41,4 573 43,3 41,5 378 32,3 252 23,8 4,6 | 34,5
1994 | 56 369 282 32,9 56,5 469 675 42,0 256 33,0 163 39 38,3
1995 | 13,7 11,4 150 35,6 38,7 46,7 558 59,0 356 21,7 161 9,1 35,0
1996 | 13,1 28,3 48,2 51,6 34,9 42,3 405 61,7 377 170 76 6,1 36,9
1997 | 12,6 20,7 41,9 46,2 46,6 456 50,3 68,7 42,5 168 57 27 39,3
1998 | 5,1 16,0 483 393 41,4 377 40,7 277 404 38,3 172 1,0 33,3
1999 | 6,4 11,2 30,3 33,7 50,0 556 59,7 51,0 50,0 182 97 53 38,2
2000 | 8,8 16,8 35,0 44,2 52,3 471 353 452 54,6 303 23 3,6 | 364
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Tabel L.6-2.3. Tegeliku piikesepaiste kestuse suhe voimalikku SS/SS, (%) Narvas.

Table L.6-2.3. The ratio of actual sunshine duration to possible S5/5S, (%) at Narva.

I II I 1Iv \ Vi Vil VIII IX X XI  XII  aasta
1964 | 12,8 36,4 551 372 61,0 63,6 551 370 32,8 32,7 14,4 49 | 424
1965 | 11,9 18,0 319 657 62,7 58,0 471 44,5 373 290 189 1.2 41,7
1966 | 179 22,9 245 22,9 43,6 56,2 452 470 245 279 177 54 34,1
1967 | 27,1 12,9 272 46,2 451 474 62,3 40,1 50,2 178 39 98 37,8
1968 | 16,6 15,6 289 47,6 383 576 40,7 550 349 102 3,1 70 35,1
1969 | 9,0 23,8 59,0 39,0 50,5 58,9 509 64,8 356 252 44 53 41,9
1970 | 22,1 23,6 19,7 258 58,6 68,4 455 53,5 26,7 209 62 51 37,3
1971 | 3,3 147 30,2 51,2 593 558 60,6 52,8 376 150 18,3 6,1 40,7
1972 | 30,9 172 54,0 26,4 452 551 604 52,0 41,0 20,9 44 16,5| 40,2
1973 | 23,5 26,8 32,2 40,2 42,8 52,4 673 56,1 32,6 284 12,3 29 | 40,3
1974 | 22,9 75 42,7 62,7 51,3 476 40,2 476 43,1 81 28 21 37,4
1975 | 2,7 304 350 31,3 53,5 559 71,7 588 43,0 292 13,1 156 | 43,0
1976 | 16,9 38,0 24,1 488 62,1 44,2 42,6 53,9 36,5 38,1
1977 | 82 175 294 18,7 46,0 52,5 38,6 44,4 352 164 8,1 175| 32,2
1978 | 21,3 32,7 22,1 39,1 64,1 545 477 405 23,8 332 14,3 20,6| 38,8
1979 | 12,0 31,1 29,6 470 54,1 59,2 34,1 448 456 29,0 42 77 38,3
1980 | 16,3 11,8 54,9 378 42,7 61,3 456 384 382 155 9,6 97 36,9
1981 | 49 22,0 384 51,7 58,1 40,5 444 32,1 252 161 44 51 33,9
1982 | 24,6 30,4 50,5 48,9 474 459 593 50,5 364 22,3 12,8 1,8 41,0
1983 | 75 339 21,6 29,6 40,3 459 62,3 558 30,5 191 11,7 55 35,6
1984 | 3,5 272 399 51,1 S5L1 542 488 54,6 199 24,1 58 15 38,0
1985 | 16,3 29,0 21,1 378 52,8 41,3 41,4 402 36,7 21,0 109 4,0 33,7
1986 | 4,0 33,5 399 419 452 654 487 388 28,6 281 8,0 14,1 | 382
1987 | 25,7 177 39,5 59,0 34,0 31,2 52,7 31,6 264 357 93 83 | 343
1988 | 23,5 12,4 10,0 30,8 652 553 50,7 209 329 363 12,0 157 | 351
1989 | 17,1 28,4 19,6 41,5 66,6 494 60,2 444 31,4 18,55 10,3 6,2 | 38,8
1990 | 8,3 11,8 352 51,1 598 574 40,1 54,9 14,2 16,7 10,3 94 37,0
1991 | 173 13,6 24,0 39,8 48,9 38,0 58,3 52,6 32,8 309 47 81l 36,1
1992 | 10,4 157 20,6 20,5 570 70,0 49,7 377 255 11,6 91 93 34,2
1993 | 13,9 21,1 275 40,1 652 476 444 384 40,6 26,8 31,0 57 38,1
1994 | 8,1 41,1 36,8 41,4 62,5 48,1 72,0 491 271 294 139 3,7 | 42,2
1995 | 22,5 10,1 18,3 38,2 42,6 599 598 658 42,7 269 18,2 21,8 | 40,9
1996 | 19,5 30,9 49,1 42,2 41,3 46,2 40,1 75,55 43,5 258 16,5 12,5| 41,1
1997 | 13,4 20,8 43,6 43,0 459 54,6 58,3 73,7 40,0 195 114 95 42,4
1998 | 3,5 19,6 48,8 459 49,0 41,6 48,2 358 394 376 31,0 5,6 38,1
1999 | 95 26,7 399 36,5 60,3 60,6 654 53,6 52,8 191 174 3,2 | 43,8
2000 | 5,7 26,9 434 44,7 569
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Tabel L.6-2.4. Tegeliku piikesepaiste kestuse suhe voimalikku SS/SS, (%) Pirnus.

Table L.6-2.4. The ratio of actual sunshine duration to possible S5/SS, (%) at Parnu.

I II I 1Iv v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1964 | 18,5 36,8 59,5 38,3 58,3 56,8 54,7 422 42,9 39,7 18,9 92 | 44,1
1965 | 13,8 28,5 30,1 477 60,8 51,9 49,5 499 33,3 334 274 2,6 | 40,6
1966 | 25,0 274 24,2 26,6 44,1 61,5 50,1 46,1 294 32,3 13,5 4,0 | 36,5
1967 | 19,8 16,5 16,1 43,6 36,2 51,6 60,5 43,6 40,7 142 73 11,1 | 351
1968 | 194 22,1 30,1 51,5 40,2 53,6 509 61L,4 399 208 11,0 10,4 | 393
1969 | 16,7 18,7 62,0 370 41,6 63,4 576 66,1 40,1 23,6 151 14,7 | 434
1970 | 23,8 32,7 14,3 24,0 548 66,2 43,4 451 299 29,8 14,0 71 36,6
1971 | 50 12,1 275 52,8 588 53,8 59,1 54,1 404 224 28,0 79 41,2
1972 | 253 10,6 54,0 21,4 46,4 562 50,9 46,0 381 278 92 194 | 38,0
1973 | 15,5 28,7 34,8 42,5 46,5 52,9 53,9 53,7 358 452 21,7 134 | 41,3
1974 | 22,8 10,7 50,1 66,7 47,0 50,2 376 53,5 46,2 13,2 4,2 134| 39,6
1975 | 12,9 32,1 30,4 356 51,6 578 66,0 603 49,0 358 191 21,0 | 44,3
1976 | 13,4 34,9 279 42,6 555 499 46,3 46,1 38,7 38,1
1977 | 12,8 17,0 30,3 174 48,7 50,9 44,8 46,4 372 24,1 10,2 157 | 339
1978 | 24,4 26,0 170 39,1 60,8 51,7 41,7 439 21,8 30,7 171 21,7 | 36,7
1979 | 6,6 32,4 22,0 42,4 54,1 62,9 393 40,3 377 31,9 82 94 37,2
1980 | 8,9 10,9 52,7 34,3 41,2 592 52,5 39,6 264 170 281 9,9 36,4
1981 | 10,5 28,1 36,1 49,7 59,0 39,0 41,7 36,4 32,8 176 83 58 35,0
1982 | 23,8 12,9 45,0 42,7 49,8 48,0 54,3 35,6 30,7 171 6,7
1983 | 8,8 357 22,8 295 30,0 375 589 577 297 23,7 23,8 83 | 342
1984 | 3,3 32,1 394 49,8 54,2 449 389 51,9 21,9 232 10,1 3,1 36,0
1985 | 73 33,6 157 34,8 50,7 44,9 39,0 40,4 404 264 152 16,4 | 34,0
1986 | 11,1 37,6 30,6 39,2 50,1 59,7 448 50,2 41,8 315 14,6 10,1 | 39,7
1987 | 17,8 18,2 41,8 50,7 36,3 379 53,3 395 373 40,6 150 24,5| 375
1988 | 16,6 14,1 14,3 34,7 61,2 56,9 50,8 30,8 50,5 31,3 22,6
1989 | 25,5 28,7 185 357 70,0 54,1 63,5 42,1 379 31,7 13,7 20,1 | 41,7
1990 | 77 14,7 459 61,0 59,6 64,7 40,6 53,1 31,1 272 12,7 64 41,5
1991 | 14,4 14,2 32,3 42,5 51,1 41,6 669 577 50,6 32,7 10,8 20,0 | 414
1992 | 20,8 20,1 21,6 19,0 60,9 709 63,2 472 284 295 11,6 14,6 | 39,7
1993 | 18,5 28,5 258 54,1 654 478 51,8 478 41,9 29,0 31,8 12,7 | 42,3
1994 | 11,5 47,6 31,5 44,3 68,0 58,1 81,8 51,5 352 36,9 240 77 47,5
1995 | 25,2 209 204 48,7 48,7 58,2 689 71,2 51,4 31,5 264 24,1 | 464
1996 | 18,6 36,9 579 60,1 41,4 23,1 49,7 743 52,7 170 154 224 | 425
1997 | 23,3 31,4 52,8 51,7 553 54,7 674 81,1 49,8 23,6 11,3 8,0 | 488
1998 | 10,4 189 54,7 42,5 594 44,6 51,5 357 459 46,1 31,5 70 41,5
1999 | 10,7 15,7 376 379 654 674 71,7 62,2 6lL4 26,1 222 12,5| 479
2000 | 16,6 24,5 404 545 674 56,5 458 52,2 713 387 6,7 4,6 45,7
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Tabel L.6-2.5. Tegeliku piikesepaiste kestuse suhe voimalikku SS/SS, (%) Tallinnas.
Table L.6-2.5. The ratio of actual sunshine duration to possible S5/SS,, (%) in Tallinn.

I II I 1Iv \ Vi Vil VIII IX X XI  XII  aasta
1981 | 10,3 23,6 41,0 51,8 60,7 38,6 43,4 31,8 348 225 8,6 91l 36,1
1982 | 14,6 18,4 47,3 43,3 50,8 49,7 583 56,9 382 263 13,5 78 41,1
1983 | 6,1 325 255 29,1 42,5 42,8 633 61,8 32,3 169 16,5 4,5 | 36,6
1984 | 2,9 289 36,7 50,1 53,0 52,6 50,0 22,0 24,1 10,7 1,9
1985 | 5,0 256 18,1 43,4 51,2 50,3 43,6 40,0 40,7 32,6 97 92 35,8
1986 | 3,3 26,0 3.7 38,9 52,5 61,9 49,6 42,6 37,8 289 99 10,0| 385
1987 | 8,5 154 33,3 594 363 374 60,2 31,3 30,6 43,8 10,3 9,1 35,9
1988 | 74 4,8 14,2 351 oL5 58,0 53,0 284 350 40,3 208 11,2 | 36,3
1989 | 18,1 28,4 22,7 36,4 676 53,0 59,8 40,6 393 22,7 53 84 39,5
1990 | 6,2 13,8 42,3 577 58,0 572 43,1 555 23,7 252 10,0 71 39,7
1991 | 11,0 16,1 294 40,1 479 40,1 61,8 51,9 358 287 124 11,4| 375
1992 | 13,6 14,1 170 16,7 60,5 66,0 59,9 353 278 224 79 16,6 357
1993 | 70 30,0 24,5 50,7 674 50,7 52,0 442 375 32,6 28,6 5,6 | 41,3
1994 | 7.8 34,8 294 43,5 66,1 54,5 784 50,6 32,1 370 21,4 43 | 450
1995 | 20,9 154 20,7 44,8 46,0 52,3 650 69,1 432 271 175 177 | 42,3
1996 | 12,7 31,9 51,0 53,2 42,0 470 49,8 71,1 464 250 11,5 79 42,7
1997 [ 20,0 24,6 492 56,1 56,9 52,5 60,0 785 469 22,1 83 45 | 46,8
1998 | 6,1 13,8 54,0 44,7 50,5 42,5 49,7 39,5 455 36,6 12,1 4,7 | 385
1999 | 3,1 13,8 347 38,2 63,8 62,7 674 62,5 595 229 129 64 | 452
2000 | 13,0 159 42,0 46,0 60,2 52,5 43,5 573 671 349 65 8,6 | 43,1
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Tabel L.6-2.6. Tegeliku piikesepaiste kestuse suhe voimalikku SS/SS,, (%) Tiirikojal.
Table L.6-2.6. The ratio of actual sunshine duration to possible S5/SS,, (%) at Tiirikoja.

I II I 1Iv v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1968 | 154 19,8 339 49,0 38,5 54,1 43,7 551 372 157 55 10,5| 36,6
1969 | 173 22,2 60,3 40,3 457 599 552 62,6 386 28,6 93 68 | 429
1970 | 23,4 24,9 18,0 279 588 64,3 474 473 279 22,7 73 93 36,9
1971 | 7,8 13,3 28,2 43,8 53,9 51,3 575 53,2 33,3 155 22,7 4,6 38,1
1972 | 272 13,9 51,3 20,5 46,8 51,3 59,5 48,7 38,8 224 84 159 | 383
1973 | 22,1 26,8 33,1 36,0 42,8 52,5 60,8 559 287 379 183 54 39,8
1974 | 22,9 98 39,1 63,5 477 44,3 46,2 46,1 456 8,6 44 37 37,3
1975 | 10,1 33,1 289 28,7 49,8 56,8 670 578 43,5 33,2 10,9 150 | 41,8
1976 | 8,7 32,1 229 440 579 43,8 42,2 51,8 31,0 365 55 6,6 | 36,8
1977 | 8,1 15,6 22,5 16,4 43,7 50,8 378 43,1 343 193 52 175 | 30,5
1978 | 13,6 26,8 16,6 32,7 58,3 51,0 375 36,0 21,2 309 12,4 8,6 33,0
1979 | 59 25,8 22,7 422 51,8 578 34,1 38,0 361 267 53 96 | 345
1980 | 154 11,3 444 32,8 343 58,7 46,7 350 29,0 16,7 16,8 13,5| 33,7
1981 | 71 14,2 37,8 47,6 52,8 36,0 41,7 31,4 250 156 73 6,6 31,6
1982 | 15,8 22,3 42,2 42,3 43,1 44,0 56,5 52,0 32,3 187 94 50 37,1
1983 | 71 31,9 20,7 28,8 38,8 43,3 61,9 581 3,1 192 148 69 35,2
1984 299 354 471 53,0 544 419 50,7 21,1 22,6 48 21
1985 | 11,2 273 16,5 34,7 53,3 457 44,2 43,5 381 26,2 10,0 109 | 34,6
1986 | 10,1 40,7 38,0 44,7 489 651 51,0 46,8 43,4 374 11,6 14,5 | 42,6
1987 | 20,0 18,0 46,2 56,6 38,3 34,2 52,8 34,0 36,2 389 16,1 154 | 372
1988 | 18,8 19,7 12,3 34,6 62,9 59,7 49,6 250 36,9 43,8 23,6 169 | 378
1989 | 21,3 29,3 28,2 40,1 70,2 477 63,0 41,3 363 26,7 13,4 10,6 | 41,0
1990 | 95 164 429 64,0 62,1 52,8 38,0 548 174 21,6 10,5 9,9 39,1
1991 | 171 21,3 272 40,6 49,3 43,5 579 58,7 424 32,1 51 142| 39,2
1992 | 13,9 16,5 24,3 243 6L0 719 550 44,0 30,0 144 103 12,5| 377
1993 | 14,8 29,0 27,6 46,9 64,1 46,2 48,1 44,7 445 329 31,6 6,1 40,8
1994 | 8,0 42,3 357 376 593 46,7 753 49,8 31,5 403 13,9 5,0 | 42,8
1995 | 27,7 16,3 20,2 419 46,0 58,3 62,8 658 449 31,3 21,5 178 | 429
1996 | 174 31,3 48,8 48,9 42,0 472 46,0 754 44,1 24,1 195 21,5| 42,9
1997 | 16,6 23,6 46,0 46,2 43,5 52,4 59,7 748 43,0 191 91 64 | 42,7
1998 | 3,7 24,7 503 46,1 52,4 41,8 49,6 372 42,9 40,5 191 45 39,0
1999 | 11,6 18,5 33,6 36,6 559 58,7 656 60,0 499 22,6 152 6,8 | 42,8
2000 | 13,2 23,4 474 51,7 555 543 40,1 514 674 359 83 3,9 43,1
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Tabel L.6-2.7. Tegeliku piikesepaiste kestuse suhe voimalikku SS/SS,, (%), Tartu-Toravere.

Table L.6-2.7. The ratio of actual sunshine duration to possible SS/SS,, (%), at Tartu-Téravere.

I II I 1Iv \ Vi Vil VIII IX X XI  XII  aasta
1953 | 10,6 21,4 46,2 559 51,3 50,3 43,9 42,9 32,3 203 16,9 11,1 | 383
1954 | 10,7 353 22,6 36,6 52,3 51,7 43,3 33,0 43,0 234 178 05 35,2
1955 | 9,2 14,5 26,1 283 30,1 47,0 56,5 66,5 36,5 22,7 163 7,0 35,0
1956 | 10,6 29,5 65,0 22,5 53,2 505 43,3 31,3 50,8 264 10,3 6,1 37,4
1957 | 10,1 15,6 43,0 41,1 44,6 54,2 399 36,6 26,0 21,6 19,0 10,6 | 34,4
1958 | 11,4 11,5 53,4 51,7 44,5 45,6 462 362 42,2 134 151 94 | 36,3
1967 | 19,0 12,4 19,7 43,8 41,4 54,0 61,6 41,1 481 158 10,5 24,0 | 374
1968 | 20,4 18,5 32,3 49,2 369 51,3 44,7 553 403 12,0 91 13,1 | 364
1969 | 25,6 23,5 64,9 399 391 569 548 64,6 448 249 98 69 | 429
1970 | 275 29,6 11,8 289 58,3 655 453 392 26,6 192 74 144 | 357
1971 | 10,5 13,8 23,9 449 58,6 51,1 60,1 52,5 3L1 13,5 24,7 77 38,5
1972 | 294 18,5 54,6 20,9 453 553 591 50,2 41,6 193 51 176 | 39,2
1973 | 28,1 28,6 38,3 383 414 51,8 56,0 590 29,6 377 16,1 53 | 40,1
1974 | 27,0 12,4 503 59,9 439 43,0 39,6 450 46,0 92 23 69 | 367
1975 | 12,9 324 32,1 279 484 533 63,3 557 473 376 18,1 16,7 | 41,7
1976 | 12,2 39,4 253 42,6 555 40,7 39,6 44,3 36,0 42,6 6,6 10,2 | 36,7
1977 | 12,5 18,7 30,6 15,7 44,5 46,0 36,5 36,7 33,0 22,3 8,7 193 | 304
1978 | 22,6 289 14,0 369 60,2 474 392 372 152 26,7 10,8 24,9 | 33,7
1979 | 92 293 26,9 471 54,7 590 289 371 353 302 58 12,7| 357
1980 | 16,7 13,0 55,5 30,8 339 56,6 42,9 277 30,6 18,1 20,3 148 | 33,5
1981 | 95 16,6 39,5 48,1 50,7 352 409 299 22,7 164 64 8,1 31,2
1982 | 19,3 26,6 49,1 43,1 41,0 39,2 52,7 483 344 229 11,4 32 | 36,8
1983 | 5,7 34,7 21,4 291 32,3 38,6 56,1 576 30,6 171 13,8 7,6 33,0
1984 | 3,1 30,3 38,4 475 499 46,8 41,5 493 19,6 23,3 129 22 | 353
1985 | 11,3 34,2 19,1 34,6 49,7 40,8 40,8 439 353 21,9 11,5 11,0 | 33,3
1986 | 5,7 36,7 388 36,2 44,3 60,4 40,8 450 33,8 33,1 104 82 37,3
1987 | 16,2 15,7 46,4 48,6 33,8 32,8 479 34,7 31,3 438 154 164 | 34,8
1988 | 21,1 21,6 11,2 38,1 63,6 575 48,1 22,7 33,7 41,6 240 16,9 | 371
1989 | 18,1 23,8 27,0 36,8 69,1 44,6 599 371 36,0 28,4 14,9 18,3 | 392
1990 | 8,6 14,0 39,9 599 570 53,7 304 470 16,6 244 72 98 35,9
1991 | 19,7 18,8 28,3 36,6 46,4 389 56,1 49,7 36,7 297 2,5 144 | 36,0
1992 | 11,8 14,3 24,6 179 59,6 68,7 51,2 41,4 256 191 77 13,0 | 353
1993 | 9,5 29,1 23,8 459 61,0 42,3 41,8 373 40,3 303 356 10,2 | 375
1994 | 9.6 451 273 34,1 53,6 42,9 714 43,8 273 31,8 162 6,2 | 389
1995 | 293 159 19,3 38,8 38,6 54,7 575 644 454 26,8 24,3 24,6 | 40,6
1996 | 21,5 352 54,2 552 36,8 42,0 39,7 72,8 36,7 162 163 23,3 | 40,8
1997 | 20,3 23,1 43,8 374 383 48,9 558 72,3 40,7 158 11,0 71 39,7
1998 | 4,2 19,6 44,6 39,7 478 391 41,4 304 395 375 23,5 4,6 | 347
1999 | 96 17,6 351 353 51,6 56,5 63,2 503 494 19,7 153 8,0 | 40,2
2000 | 78 19,7 382 43,5 52,6 473 274 377 59,6 36,8 52 2,6 | 36,0
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Tabel L.6-2.8. Tegeliku piikesepaiste kestuse suhe voimalikku SS/SS, (%) Vilsandil.
Table L.6-2.8. The ratio of actual sunshine duration to possible S5/SS,, (%) at Vilsandi.

I II I 1Iv v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1981 | 21,9 26,2 36,9 62,5 66,3 41,1 46,6 42,7 41,7 24,3 12,3 6,6 | 40,6
1982 | 18,5 22,5 46,4 49,2 52,5 54,6 675 58,6 559 272 244 54 | 459
1983 | 95 372 26,1 235 392 483 64,2 63,6 33,7 30,6 22,0 74 38,4
1984 | 3,6 21,3 39,3 46,1 50,5 48,1 50,2 61,9 31,5 2506 142 43 38,7
1985 | 13,7 30,8 177 40,7 570 48,0 52,6 39,3 50,6 28,8 16,6 152 | 38,6
1986 | 8,4 35,0 31,8 39,7 60,7 66,3 53,7 49,8 558 30,1 21,7 11,0 | 44,1
1987 57,9 41,4 41,6 619 43,1 452 46,8 10,9 12,8
1988 | 3,0 6,4 23,5 41,1 64,0 61,2 569 44,4 48,0 494 18,4 173 | 42,0
1989 | 275 354 205 404 754 63,1 695 51,3 532 356 18,7 11,1 | 47,6
1990 | 9,2 153 50,6 650 66,2 58,3 399 31,0 10,7 70
1991 | 20,1 10,2 29,2 46,2 53,0 13,7 16,8
1992 | 19,0 22,3 209 284 66,3 374 379 464 31,9 31,1 11,7 16,7 | 34,6
1993 | 20,1 22,7 31,9 62,2 66,0 54,8 54,0 452 46,0 26,6 14,7 83 | 434
1994 | 14,2 37,5 28,0 46,7 71,3 59,6 829 583 342 332 275 79 | 483
1995 | 21,2 272 22,4 492 559 51,7 70,0 659 46,0 332 214 259 | 458
1996 | 18,0 31,8 S5L1 592 385 56,0 571 753 50,7 22,5 23,8 10,0 | 46,2
1997 | 32,5 33,8 572 579 631 578 70,8 774 472 319 164 74 52,2
1998 | 8,8 12,9 452 43,0 575 43,2 56,2 50,3 476 458 23,8 109 | 42,0
1999 | 11,6 17,3 32,7 383 694 62,7 693 61,6 52,4 255 263 12,2| 46,6
2000 | 31,0 29,5 46,0 51,6 588 550 51,7 58,9 689 30,5 6,7 11,6 | 46,7

Tabel L.6-2.9. Tegeliku piikesepaiste kestuse suhe véimalikku S5/SS,, (%) Ulenurmel.

Table L.6-2.9. The ratio of actual sunshine duration to possible SS/SS,, (%) at Ulenurme.

I II I 1v v VI VII VIII IX X XI  XII  aasta
1981 | 94 173 39,6 51,0 50,2 38,7 43,1 32,9 251 181 6,2 70 32,8
1982 | 19,6 30,2 50,3 46,6 43,9 43,2 555 52,5 36,0 22,8 149 53 39,5
1983 | 6,4 32,6 22,5 31,1 38,4 43,0 599 60,3 34,7 189 13,5 6,2 35,5
1984 | 43 339 387 51,0 53,3 50,6 451 50,3 191 24,6 12,7 1,9 37,3
1985 | 11,8 30,1 19,7 353 53,9 42,2 40,5 449 350 248 10,2 12,7 | 34,1
1986 | 5,9 35,6 388 40,3 48,1 63,4 43,0 472 364 350 11,9 8,1 39,3
1987 | 10,7 159 44,8 51,2 378 343 51,6 376 31,5 41,2 156 176 | 359
1988 | 20,2 204 9,0 375 63,9 596 46,1 22,7 33,9 42,1 224 147 | 36,7
1989 | 199 234 24,9 36,9 66,6 43,8 584 378 384 259 11,2 13,1 | 38,2
1990 | 9.6 13,3 39,1 60,6 559 52,8 299 457 143 23,6 6,7 10,1 | 352
1991 | 16,8 16,6 275 34,4 46,6 41,5 570 503 365 28,7 3,8 14,1| 359
1992 | 10,8 12,4 252 188 60,2 69,9 53,6 42,3 245 170 64 82 35,4
1993 | 8,4 26,0 21,5 452 61,7 42,1 44,7 385 382 30,7 295 91 37,1
1994 | 8,1 409 26,7 33,3 553 453 74,8 46,7 28,1 338 163 43 39,8
1995 | 28,5 16,2 199 40,6 41,4 58,0 61,9 677 46,3 272 189 173 | 419
1996 | 179 34,0 53,5 54,9 40,5 44,9 43,0 752 371 141 173 173 | 415
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Tabel L.6-2.10. Tegeliku piikesepaiste kestuse suhe voimalikku SS/SS, (%) Vorus.
Table L.6-2.10. The ratio of actual sunshine duration to possible S5/SS, (%) at Voru.

I II I 1Iv \ Vi viI VIII IX X XI  XII  aasta
1964 | 13,1 36,6 474 40,1 60,5 61,1 54,0 36,7 39,0 343 20,0 63 | 42,2
1965 | 11,8 23,2 28,9 59,3 54,6 53,1 484 475 41,3 258 294 6,8 | 40,6
1966 | 22,5 27,6 278 24,3 470 64,3 503 53,6 30,6 356 12,6 6,5 | 38,2
1967 | 19,2 12,4 22,1 399 42,5 51,3 582 38,6 439 197 85 13,0]| 3506
1968 | 18,4 254 35,1 54,1 42,7 54,1 46,2 58,2 43,3 149 12,1 10,1 | 393
1969 | 172 24,7 63,6 375 376 578 563 657 43,9 287 97 89 | 42,7
1970 | 32,1 32,7 153 31,0 58,4 63,4 463 44,6 291 156 89 76 36,7
1971 | 5,7 152 26,5 42,8 61,6 48,8 61,8 54,8 26,0 16,8 20,3 43 | 38,2
1972 | 26,7 175 51,8 21,2 473 553 599 514 373 214 49 14,6| 388
1973 | 252 26,9 358 375 42,4 543 549 61,2 314 384 16,8 45 | 40,2
1974 | 25,1 13,5 459 53,9 39,5 476 41,7 49,7 438 6,6 2,8 39 35,9
1975 | 11,1 28,0 28,2 26,4 50,5 545 664 577 478 36,9 18,1 12,4| 41,6
1976 | 10,8 38,0 20,6 42,2 54,9 42,2 43,9 42,5 353 403
1977 | 11,7 152 26,5 17,8 46,9 52,6 41,8 374 309 180 77 171 | 311
1978 | 21,3 25,1 18,5 34,6 58,1 499 39,0 380 16,0 272 10,0 182 | 33,3
1979 | 55 32,3 23,7 451 58,0 66,1 352 43,8 36,0 350 53 156 383
1980 | 11,6 13,9 50,6 28,9 32,8 59,6 43,3 309 31,3 175 158 10,7 | 32,8
1981 | 6,5 16,6 33,6 45,1 40,4 43,9 24,7 17,5 11,0 6,0
1982 | 18,5 25,7 471 46,4 40,0 50,3 49,9 376 20,3 10,5 4,8
1983 | 50 28,5 21,3 304 31,9 377 547 61,6 358 21,7 11,8 99 33,5
1984 | 2,6 274 31,3 47,8 44,0 33,5 52,2 165 21,0 13,6 1,8
1985 | 6,3 30,8 18,1 34,3 552 41,5 357 44,6 32,5 22,2 205 6,7 | 329
1986 | 4,4 32,1 33,6 394 499 38,2 33,4 34,1 13,5 8,5
1987 | 8,0 159 51,6 475 38,0 26,8 48,7 34,9 31,7 474 150 6,7 | 343
1988 | 23,4 21,3 8,4 42,3 659 52,0 550 26,7 365 36,8 204 8,1 37,5
1989 | 13,3 26,0 258 377 70,0 474 60,3 40,7 457 22,0 73 13,7 396
1990 | 72 13,8 40,3 59,5 56,5 54,5 32,6 476 170 219 55 10,2| 358
1991 | 16,1 11,6 26,6 36,4 43,1 39,6 581 533 342 323 47 73 35,2
1992 | 70 11,6 269 21,8 61,2 68,8 52,6 44,1 23,0 159 42 21 34,9
1993 | 45 28,5 21,8 46,0 61,1 44,5 43,7 404 36,5 293 30,8 84 37,1
1994 | 8,1 33,0 254 34,1 56,8 42,4 747 478 28,0 31,0 152 2,5 | 388
1995 | 24,1 173 21,3 39,2 41,7 60,0 61,7 673 46,2 26,1 18,2 157 | 41,6
1996 | 16,0 29,5 52,5 52,0 41,8 474 45,0 71,3 30,1 14,0 14,0 59 39,7
1997 | 14,8 21,0 42,0 42,8 38,8 48,8 59,7 76,8 41,7 13,8 10,3 5,1 40,3
1998 | 4,9 164 41,3 39,8 51,5 41,9 43,5 34,5 43,1 38,9 20,5 78 36,0
1999 | 52 16,1 36,0 378 56,8 593 662 56,9 475 173 145 1,9 41,5
2000 | 4,1 16,7 39,5 53,7 46,6 29,7 34,0 58,9 324 71 16
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Tabel L.6-3. Piikesepaiste kestuse SS keskmised kuu- ja aastasummad (cundides).

Table L.6-3. Mean monthly and annual totals of sunshine duration SS (hours).

lisad

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII aasta
1 Jogeva (1950-2000) 28 55 128 176 254 282 268 222 136 77 28 17 | 1671
2 Kuusiku (1953-2000) | 25 58 130 176 262 281 270 225 142 83 28 14 | 1694
3 Narva (1954-2000) 30 59 132 181 272 293 284 227 137 73 27 17 | 1732
4 Pérnu (1949-2000) 34 62 132 181 267 286 283 237 154 90 38 25 |1789
5 Tallinn (1951-2000) 25 54 130 186 277 298 288 239 149 85 30 17 |1778
6 Tiirkoja (1950-2000) | 30 57 129 177 261 286 278 230 141 80 29 18 | 1716
7 Tooma (1950-1986) 27 55 132 171 249 286 261 219 131 72 25 17 | 1645
8 Tartu (1952-1958) ja
Toravere (1967-2000) | 33 61 128 169 246 266 258 213 136 78 31 22| 1641
9 Vilsandi (1959-2000) | 35 63 135 199 294 311 307 258 174 100 40 24 | 1940
10 Voru (1949-2000) 29 56 128 170 250 271 263 225 139 79 30 17 | 1657
11 Ulenurme (1953-1996) | 33 62 134 177 254 279 269 219 139 81 32 23 |1702

Tabel L.6-4. Keskmised piikesepaiste kestuse pievasummad (tundides) piikesepaiste-

ga pievadel.

Table L.6-4. Mean daily totals of sunshine duration (hours) on sunny days.

I II III IV V VI VI VII IX X XI XII aasta
1 Jégeva (1950-2000) |27 39 58 70 89 98 89 77 53 37 27 24| 66
2 Kuusiku (1953-2000) 2,8 45 62 73 97 104 93 87 62 44 28 23| 7.2
3 Narva (1954-2000) |27 39 60 72 94 109 98 81 60 3,8 27 24| 71
4 Pirnu (1949-2000) |28 44 6,0 72 92 102 94 82 59 41 29 25| 69
5 Tallinn (1951-2000) |25 42 59 74 96 103 96 82 57 40 27 21| 70
6 Tiirkoja (1950-2000) |2,7 3,8 56 71 90 99 93 79 54 40 2,6 23| 67
7 Tooma (1950-1986) |27 39 6,0 68 86 99 87 76 50 34 25 24| 65
8 Tartu (1952-1958) ja

Toravere (1967-2000) | 2,8 4,4 58 6,8 85 95 89 74 52 39 28 25| 65
9 Vilsandi (1959-2000) | 2,7 42 59 80 10,5 11,1 10,2 8,6 65 43 27 22| 7.2
10 Véru (1949-2000) 32 40 61 68 86 100 88 83 56 40 27 28| 68
11 Ulenurme (1953-1996) | 3,0 4,1 6,1 71 88 96 93 76 56 41 27 26| 67
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Tabel L.6-5. Piikeseta pievade keskmine arv.

Table L.6-5. Average number of days without sunshine.

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII aasta
1 Jégeva (1950-2000) |21 14 9 5 3 1 1 2 4 10 20 24| 114
2 Kuusiku (1953-2000) (22 15 10 6 4 3 2 5 7 12 20 25| 131
3 Narva (1954-2000) 20 13 9 5 2 3 2 3 7 12 20 241|120
4 Pérnu (1949-2000) 9 14 9 5 2 2 1 2 4 9 17 21105
5 Tallinn (1951-2000) 21 15 9 5 2 1 1 2 4 10 19 23| 112
6 Tiirkoja (1950-2000) |20 13 8 5 2 1 1 2 4 11 19 23| 109
7 Tooma (1950-1986) |21 14 9 5 2 1 1 2 4 10 20 24| 113
8 Tartu (1952-1958) ja

Toravere (1967-2000) | 19 14 9 5 2 2 2 2 4 11 19 22| 111

9 Vilsandi (1959-2000) | 18 13 8 5 3 2 1 1 3 8 15 20| 97
10 Voru (1949-2000) 22 14 10 5 2 3 1 4 5 11 19 25| 121
11 Ulenurme (1953-1996) | 20 13 9 5 2 1 2 2 5 11 18 22| 110

242




lisad

LIT | 89 | 8¢ | SSI | 6OLI

00 10 C0 10 10 0 yo | €T 6 6 81 IIX
00 10 70 c¢0 TO 10 10 0 61 8T | Tl L1 8¢C IX
10 €0 €0 %0 €0 €0 €0 €0 70 10 01 6°¢ 54 8¢C 8 X

00 20 %0 ¥0 <0 <0 <0 S0 <0 ¥0O ¥0o €0 10
0 %0 <0 <0 90 90 90 90 90 90 90 90 <0 ¥0 TO 00 6L | 87 | 19 | 0€T | IIIA
00 T'0 %0 <0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 <0 %0 T0 00 €6 | IS | 85 | ¥/T | IIA

9¢ | L¢ 8¢ | 0¥1 | XI

00 €0 S0 <0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 ¥0o TO 00 €6 s ¢y | ¥9¢C A

S
4
1
00 I'0 %0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 L0 90 90 90 <0 €0 IO I €6 | TS 6y | 18T | IA
¥
00 T0 %0 %0 <0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 <0 ¥0o €0 10 S vL |84 9% | 841 | AI

I'o €0 %0 %0 <0 <0 ¥0o ¥¥0o %0 €0 TO IO 01 8‘¢C €3 (4 91 III
00 T0 €0 €0 €0 €0 €0 To0 10 00 4! 'y €T (44 09 II
00 10 T0 TO0 TO0 TO0 I0 00 (44 I¢ 9 91 4 1
(0002-8961) enrabor °T
3 % 5 % 5 5 % o5 5 & 5 p ® Y ? VYt Y ZEEEB g 4 F
L T T T S O T = T T I~ S - W C. B - N Y 2 —_ <
N - o © -4} ~ o (] N w N [ o M.mw © w. =
o D a8
5 283 & %
RO z
] n 2 ®
s o —_
& &3 S
) o .
] LN
2 o

(sefeasajied sas1)a01) dyLwayeaele

“eAd80( 18 951105 A[Tep S PUE UONEINP dUTYSUNS SUISIINILIEYD (SINOY]) SI0IEJIPU] *1°9-9°7] 3]qeL

‘TeAa3o( (soprpumi) pefeareu pearIsNwWOO]asT NTEs] 1seAded o[[as el 1sn1sas] aastedosayIe *1°9-9°7 13qeL

243



YIL | L9 | L€ | 11 | 191

00 00 10 T0O TO 10 00 0 ¥T | ¥C 6 01 L1 IIX
00 10 C0 T0 T0 10 10 0 0C | 8C | U1 91 8¢C IX
00 00 10 €0 ¥0 €0 €0 €0 T0 TO 00 01 L€ | ¥T ST LL X

00 00 I'0 €0 %0 S0 90 <0 <0 <0 ¥o ¥o €0 10
00 0 %0 <0 90 90 90 90 90 90 90 <0 S0 F0 TO 0 LL | Ly 09 | T¢T | IIIA
00 T0 <0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 <0 ¥0 TO 00 6'8 | oF 7S | 89T | IIA

T | 9¢ e | 9¢1 | XI

00 I'0 ¥0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 S0 ¥0 TO 00 16 | 6 | ¥% | ¥ST | A
00 10 €0 %0 S0 <0 S0 <0 S0 S0 S0 <0 ¥0o €0 10 00 0L ¥ 8% | 91 | AI

¥
[4
1
00 00 €0 <0 90 90 90 90 L0 L0 L0 L0 L0 90 90 90 <0 €0 00 I L6 | TS Y% | €8T | IA
¢
<
6

00 00 TO0 %0 S0 <0 <0 90 <0 ¥o ¥0o TO0 00 8¢ | 9¢ 6y | 8CI | III

00 00 00 TI0 TO €0 €0 €0 €0 70 10 00 4! 6'¢ 1T €T 99 II
00 10 CT0 TO T0 TO 00 00 1T 8C ¢l Cl 8¢C I
(0002-1861) eAdBOC B (086T-0G6T) BWOOL °Z
[~ o ©o o] ~ [=)) (6] S w rn = o ra ' ! [ [ 1 1 o Euﬁ ™ B Iy (%] c
L T T L S~ T B = SR € R = 232 & ] _ c
N - o © [ ~ o n » w N = o g3 »n o =
® ol o~ S
§ —o3 8 S
- \Ulnw.ﬂ.m..u ~ Q:
@ o “ =
s s& °
g o =
o o+ 9 ~
] LN
=
< m

(sefeasayied sas1)a03) yrwayesele

lisad

"eA930( pue BWOO], 1 35I1N0D AJIEP SI PUE UONEINP JUTYSUNS SUISLI2IOLILYD (SINOY[) SIOIBdIPU] *2°9-9°7] 3)qeL

‘TeasSof ef [ewroo], (SOprpun1) peleIreu peArISNWOO[AST NYIeY 15eAdkd os el 1sn1say] 21sredasayie ] *z°9-9°7 19qey

244



lisad

9¢T | 99 [ 9¢ | 91 | orar
0 10 10 10 Tl ¢1| ¢ 8 6 | IIX
0 70 70 TO0 10 10 1T | ¥z | a1 | <1 | e | IX
0 €0 €0 %0 €0 %0 €0 €0 70 10 ¢t | o% | 92 | 9T | ©L | X
I'0 €0 %0 %0 <0 <0 <0 <0 ¥o ¥o €0 10 8 | ¢¢c | ¢cc | ¢ oz | x1
70 Y0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 ¥0 T0 9 | 92 | ¥ | 6% | 161 | IIIA
0 F0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 F0 TO T | L8| 6% | ¥S | €St | IIA
00 I0 €0 <0 90 90 90 90 90 90 0 L0 L0 0 90 90 <0 €0 00| € [o06 ]| 16| ¥ [w] IA
70 ¥0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 €0 10 vy 06| 05 | v | ¥vT | A
0 €0 %0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 F0o TO 10 9 12| oy | 6 | 121 | AT
I'o €0 %0 %o %0 %0 %0 %0 %0 €0 TO 10 I | z¢| ¢ | ¢ e |
T0 €0 €0 €0 €0 €0 TO0 IO Sl | ¢y | cc | % | %S | 11
0 T0 T0 TO 10 00 || a | €| o6l I
0002-%961) mjLsnny *¢
uwamumnwauummaq_@ﬁw,wMmuwwmmSmﬂ
P T S S e = L — Y - TN R - N C = 2822 & S = =
N - o © -4} ~ o (] N w N [ o M.mw © w. =
g 283 & &
RO z
o w2 o
S ® o —_
a &% =
) + 8 ~
] LN
2 ™

(sefeasajied sas1)a01) dyLwayeaele

“[M[ISnNY] (SSPIpUNI) PElEIBU PRABISNWOO]AST NYIEY IseAdkd o[[as Bl 1sn1sas] Jastedasoie *€°9-9°7 19qey

"TO{ISNNY] 1€ 9S1N0D A[TEp SIT PUB UONEIND dUTYSUNS UISLI2IOEIRYD (SINOY) SIONEdIPU *€°9-9°7 3]qeL

245




CIT | 89 | 8 | 6ET | Seit
0 10 10 10 %2 | €C | 8 | o | 91 | IIX
10 T0 TO0 TO0 10 10 61 | ¥z | 21 | o1 | 9z | IX
'O €0 €0 €0 €0 €0 €0 €0 TO TI0 | sc| ve | st | o | X
70 ¥0 %0 %0 <0 %0 ¥0 %0 %0 ¥0 €0 10 ¢ [ €¢c | ¢ [z€ [¢eer | x1
'O %0 S0 S0 90 90 90 90 90 90 90 S0 S0 0 €0 T | o8| 8y | 95 | zer | IIA
0 %0 S0 90 90 90 90 90 0 90 90 90 90 90 S0 ¥0 €0 1 | s6| e | % | #8¢ | 1IA
00 10 %0 <0 90 90 90 90 90 Z0 Z0 Z0 L0 90 90 90 <0 %0 10| T |T0I]| € | 8y | ¢6¢ | IA
€0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 0 TO T | v6 | s | & |€c| A
0 ¥0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 0 €0 10 S liz | w| & |8 M
'O €0 %0 %0 %0 S0 %0 %0 %0 €0 c¢0 10 0 | 6S | %€ | <% | %1 | 11
T0 €0 €0 €0 €0 €0 TO 10 ¢t | o% | €z | €z | 09| 11
0 0 T0 To0 10 10 0z | 8z | st | or | 1€ | 1
(0002-7961) eAteN ¢
RS 5 xS & & R LS 2S5 LYY CY IIFEL F 8 T
T T T L - S — S R I L = 2382 & ] _ c
[\ ey o © [ ~ o [t N w n = o M.mw 0 w. =
5233 2 3
O S =z
g s8¢ ®
a 3 =
) =+ 9 ~
) LN
M [

(seleasayied sasi)a01) yrwayenele

lisad

"BAJEN] 1B 9SIN0D A[TEp SII PUE UOTIBIND dUTYSUNS SUISLINOBIEYD (SINOY) SI0IBJIPU] *4°9-9°7 d)qeL

"SEATRN] (SOPIpPUNY) pefeIrgu pearIsSNWOoOast nyTey 1seaded oy[as el 1sn1say asredasaxre *4°9-9°7 19qey

246



lisad

£01 0/ V3% £81 | 8611
I'0 ¢0 ¢0 T0 10 1 1T (94 I ¢l ¥4 IIX
10 ¢0 T0 T0 T0 To0 To0 10 L1 N L1 81 [0i% IX
I'o €0 %0 %0 %0 %0 %0 €0 ¢0 10 6 (474 0¢ 9C €6 X
00 70 %0 <0 <0 <0 S0 <0 <0 <0 ¥o €0 TO S 19 0¥ 6¢ 491 XI
IO €0 <¢0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 <0 S0 €0 4 ‘g 16 49 1%C | IIIA
IO €0 90 90 90 90 L0 L0 L0 L0 L0 90 90 90 <0 <0 <T0 1 [ 49 8¢ 98T | IIA
00 I0 %0 90 90 90 L0 L0 L0 L0 L0 L0 L0 90 90 90 <0 €0 00 ¢ 9°01 [49 14 8¢ IA
00 T0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 <0 ¥0 TO 4 6 49 0¢S TLT A
IO €0 ¢0 <0 <0 S0 <0 <0 S0 S0 S0 ¥FOo €0 10 S L (4% 54 6L1 AI
I'o ¢0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 %0 €0 TO 00 (018 6°G 145 16 4! II1
00 T0 €0 €0 €0 €0 ¢0 TO0O 10 00 ¢l (874 ¥4 ¥4 %9 II
' ¢0 To0 TO0 TOo 1 q! 6‘C 91 71 €9 I
(0002-%96T) nuied *g
% g & % 3 % oFoB B E B E RNV FEFEE L OB OZ
unmuuumnwaunosslggvmmmmhsmmn
g 2% 2 S
G g
2 o’ ®
2 s z
® + 8 ~
y B
<

(sefeasajied sas1)a01) dyLwayeaele

"MUIR 1B 2S1N0D A[TEP $1 PUE UOTIEIND dUTYSUNS SUISIIIOBIEYD (SINOY) STOILIIPUT *G°9-9°7 3]qeL

"SNUIR (SOPIpUNI) Peleirgu peaeIsnwooast nyyIey 1seaded ofjos el 1sn1soy] 21sredasasie ] *6°9-9°7 13qeL

247




lisad

CTIL | 0Z | 0% | ST | 8LLI
00 10 10 10 TI0 00 €T I'c 6 6 L1 IIX
00 10 T TO TO TO T10 0 61 LT ¢l 4! 0¢ IX
I'o 2o €0 %0 %0 %0 €0 €0 TO I oI (1574 LT 9T G8 X
00 T0 %0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 S0 FO €0 10 4 LS 8¢ <9 6%1 XI
00 €0 <0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 ¥o0 <TO 4 8 0¢ 143 6¢C | IIIA
00 €0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 <0 ¥0 TO 1 96 [4S 149 88C | IIA
00 10 %0 90 90 L0 L0 L0 L0 L0 L0 L0 L0 L0 90 90 90 €0 00 1 €01 | ¥¢ (04 86¢C IA
00 T0 S0 90 90 90 90 L0 90 90 90 90 90 90 <0 ¥0 TO C 96 €S [4S LLT A
00 T10 €0 <¢0 <0 90 90 90 90 90 <0 S0 ¥F0O €0 10 S YL €y 8% 981 A
I'0 €0 %0 <0 <0 <0 <0 <0 ¥o ¥o TO 6 6'S 9¢ 8% | 0¢I III
70 €0 €0 €0 €0 TO0 TO TI0 9! (4% 1T €T 43 II
I'0 ¢0 ¢o0 T¢o0 TO0 T10 1C (4 4t €l 94 I
(0002-156T) uumeL -9
8 % % % 8 5 % B B B B8 f ® ¥ ? ¢ f v pyasmxa 2 8 F
T T T L S S — < T S = W € R = 232 & ] _ c
[ ey o © [ ~ o v N w n [ o M.mw By w. =
5235 2 %
O S Z
s 82 °
a 3 =
o =+ 8, ~
] LN
P ]

(seleasayjied sas1)a01) yrwayesele

"SEUuI[[e], (SOPIPUN) PefeIEU PeARISNWOO[ST Ny[TEy Iseadkd of[as el 1sn1say Jastedasayie g *9°9-9°7 19qey

"UUI[[E], UI 251n0D A[Tep SIT PUE UONEINP dUTYSUNS SUISLIANOEIEYD (SINOY) SI0IEJIPU] *9°9-9°7 d)qel

248




lisad

OIT | £9 8¢ 991 | C0LIL
10 70 70 70 10 ww oz | 1| ar | ¢ | x
00 10 T0 TO0 TO0 To0 I 81 LT ¥l 91 ¢ IX
IO €0 €0 €0 €0 €0 ¢0 €0 cTo0o I 11 'y 9T LT 18 X
00 TO0 %0 %0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 ¥0 €0 TO0 ¢ | 9¢ | 9¢ | %¢ | 6€1 | XI
00 €0 %0 S0 <0 90 90 90 90 90 90 90 S0 ¥0 TO 00 4 9L 9% €< 61T | IIIA
00 €0 %0 <0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 <0 ¥0 TO C €6 0¢ [4S 69C | IIN
10 €0 S0 90 90 90 90 90 90 90 L0 L0 L0 L0 90 90 S0 ¥0o 00| I 96 | 1S | 6% | 6Lz | IA
00 0 %0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 ¥0 10 4 88 54 (49 44 A
70 ¥0 0 ¥0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 F0o €0 10 S 2| % | € | 241 | NI
I'0 T0 70 TO0 €0 €0 €0 €0 TO CTO0 I 6 19 L€ €S el III
00 CT0 €0 €0 €0 €0 €0 T0 I €l 'y ¥ LT 9 II
0 20 70 T0 T0 I 0T | o¢ | o1 | 41 | €€ I
(9661-€561) dunualq 2
N8 5 & % & & oF oL oK BB L ® N PV »ow FBEFEZG L G Z
T T L L T I I Y - N U N = 232 R 2 —_ c
[ [y o © [} ~ o (T N w N [ o W.mw wn W =
& \mmmw“ % =
G =
2 R @
a &v =
o o+ 8 ~
Y] L}
3 o

(seleasasjied sas1)a0}) sjrwayenefe

"ULINUI[() 1€ 3SIN0D ATEP SIT PUE UONEBIND dUTYsUNS UTSLINOLILYD (SINOY) SIOIIIPU] *£°9-9°7 d)qel

“Punud|() (SSpIpuni) pefelreu peArIsnwooast nyjrey aseadtd o[as el 1snasay Astedasas|red *£°9-9*1 19qey

249



lisad

601 | 29 | 8€ | %91 | 91/1
00 10 10 10 10 00 cC | €T 6 | 11 | 81 | 1X
00 10 TO TO0 TO0 TO 10 00 6t |9t | ¢t | 1 | 6 | 1x
'O 10 €0 €0 €0 €0 €0 €0 TO 00 Im|ov | sz | sc| o8 | x
I'0 €0 %0 <0 S0 S0 <0 S0 S0 %0 €0 10 v | %S | Z€ | %€ | 191 | XI
00 T0 %0 <0 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 0 T0 T | 62| 8% | S | ocT | HIA
00 00 TO S0 S0 90 90 90 90 90 90 90 L0 90 90 S0 0 T I | ¢6| 15 | 67 | 8z | 1IA
00 50 <0 90 90 90 90 L0 Z0 0 L0 Z0 L0 L0 90 <0 <0 00] I | 66| € | ¢¥ | 98¢ | IA
0 F0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 <0 ¥0 10 z o6 ] os | v | 19| A
0 €0 %0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 ¥0o €0 10 S 12| | % | 1] A
00 ¢0 %0 <0 S0 <0 <0 S0 %0 %0 <0 10 8 | 9C | <€ | 9% | 6t | I
0 T0 €0 €0 €0 €0 TO TI0 00 ¢1 | 8¢ | | ¢t | | 11
0 0 T0 T0 TO0 10 00 ot | sz | w1 | ¢1 | o¢ | 1
(0002-0561) efoyjui] °g
RS 5 xS & & R LS R B35 LYY LS CY IIFEL F 8 T
T T T N L S~ - T B = SR € R = 232 & ] _ c
[ ey o © [ ~ o v N w n [ o M.mw 0 w. =
5235 2 %
IO S z
g 54 ®
a 3 =
o o+ 8 ~
] N7y
M [

(sefeasayied sas1)a01) yrwayesele

“[OYLITLY, 18 95100 A[TEp $)1 PUE UOTIEINP SUIYSUNS SUISTIANOBIEYD (SINOY) SIOIBJIPU] *8°9-9°7 3)qeL

“Telo3LITLY, (soprpuni) pe(eIreu peArISNWOO[asT nyjTes] 1seAded oy[as el 1snasay a1stedasayre ] *g°9-9°7 19qeL

o
wn
N




lisad

I | S99 | L€ | €21 | 191
I'0 10 20 70 10 TI0 | YT Il €1 | Tz | IIX
00 10 T0 70 TO0 TO0 I0 I 61 | 8T | ¢I1 91 € | IX
IO €0 €0 €0 €0 €0 €0 €0 TO 10 | 6¢| ¥ | 62| 8 | X
70 %0 %0 %0 %0 %0 <0 ¥0 ¥0 FO0 €0 TO ¥ A e L8| 9¢T | XI
I'0 €0 %0 <0 S0 90 90 90 90 90 90 S0 S0 F0O TO 4 €L | Sy | LS | €1T | IIIA
00 €0 60 S0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 F0O TO 4 68| 8% | <S | 8ST | IIA
00 TI0 %0 <0 S0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 <0 ¥0 00| €T S6 | 6y | €% | 99T | IA
70 F0 S0 S0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 <0 F0O TO T S8 | 8% | 8% | 9%C| A
I'0 €0 %0 %0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 F0o €0 I S 89 | 6¢ | ¥ | 691 | NI
I'0 €0 %0 %0 <0 S0 %0 %0 %0 €0 TO0 IO 6 8¢ | ¢<¢ 16 | szr | III
70 €0 €0 €0 €0 €0 To0 IO ¥1 | ¥% | ¢€c | €c | 19 | II
I'0 T0 T¢0 TO0 TO 10 6T | 8T | <1 91 ¢¢ I
(0002-L96T) a13ne10) B (856T-256T) NIIeL 6
RS s & % 5 H KR LR B 5 LT ¥ T PP IFEFFEL L OB T
R - - I U R - A S A
N - o (=] (=] ~ (=)} (§,] ES w N = ﬁ M.mw AS W <
g 283 & &
CHES 3
m SS D
s LY —
a ﬂ.w =
) “..u..l.
Y] ~—a
P ™

(sefeasarred sast[a01) yrwayeaele

"3J9ARIQT -NYIE], 18 SIN0D A[IEp SI PUE UONBINP dUTYSUNS SUISIINIBIEYD (SINOY]) SIOILJIPU] *6°9-9°7] 3]qeL

"I9ABRIQT-MYIE], (SOPIPUNY) PE[EIBU PEABISNUIOO[IST NY[TEY 158ARd 9[[2s ®f 15159y 21s1RdasaNIR] *6°9-9°7 19qEL

251



L6 | TL| €% | SL1 | 0%6I
0 ¢0 T¢0 TO0 TO 10 0c | ¢¢| cr | ¢ | ¥ | IIX
00 10 C0 TO0 TO TO TO0 0 a1 | LT | U S| oy | IX
00 I'0 €0 %0 ¥0 ¥0o Fo ¥0o 0o €0 10 8 ¢y | e | ST | oor| X
00 ¢0 %0 <0 90 90 90 90 90 S0 0 ¥0 TO ¢ | ¥o| | 0€ | ¥LI| XI
IO %0 S0 90 90 90 L0 90 90 90 90 90 90 S0 €0 I 9% | %S | 8% | 8ST | IIIA
00 %0 90 90 90 L0 L0 L0 L0 L0 L0 90 90 90 S0 <0 €0 I | cor| 25| €9 | Lo€| IIA
00 70 S0 90 0 L0 L0 L0 L0 L0 L0 L0 L0 L0 L0 90 90 %o 10| T |11 L8| 4| 11€] IA
€0 S0 90 90 90 L0 L0 LO L0 90 90 90 90 S0 %0 TO ¢ | SO1| LS| 6% | ¥6T| A
0 0 S0 S0 90 90 90 90 90 S0 S0 F0o 0o TO < 08| 9% | €S | 661 | AI
10 €0 %0 S0 S0 S0 S0 S0 S0 %0 €0 10 8 6S| e | | sa1] I
70 €0 €0 €0 €0 €0 TO TO €L | Ty | ¥T | LTt | €9 | 11
' ¢o0 T¢0 TO0 TO 10 81 | LT | 91 a1 o I
(0002-6561) tpuesitA *0T
N N [ - - = = - = = = = (-] 0o ~ =)} (8] ) w U TR UV w wn =
= o © [+ i o €] N w o = o A ' ' ' ' 1 [ - ) « Iy w =
N '\ n - = N N N AN - [uy - 1= © (<) ~ o v ~ = Ml.“ A s — c
[\ ey o © [ ~ o v N w n [ o M.mw 0 w. =
5233 2 3
O S £
: 83 °
a2 g =
o o+ 8 ~
) N7
P ™

(sefeasayied sasi)a01) yrwayenele

lisad

"IPUES[IA 1e 9SIN0D AJIEp ST PUE UONEINP 2UTYSUNS SUISIINOLIRYD (SINOY]) SIOIEdIPUT *0T°9-9°7 d)qeL

“IPUES[IA ‘(SOpIpuny) pefeireu peArISNWOO[IsT NY1ey 158AEd 9[[as ®f 15153y 21s1edasayIed *01°9-9°7 19qelL

252



lisad

€TL | S9 | 8¢ | OFI | $8¢SI

I'o 10 10 1 ST | €T 8 6 1 | IIX
I'0 ¢0 70 To o 10 61 6T | €Il 91 (49 IX
10 €0 €0 €0 %0 €0 €0 €0 T0 10 L1 Iy | 92 0¢ 8 X

o €0 ¥0 ¥0o <0 <0 <0 <0 FO ¥O €0 10
€0 <0 <0 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 ¥0O TO 08 | 8% | 95 | 60T | IIIA
00 €0 <0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 ¥0 TO0 0 88 | 05 | 4§ | S9T | TIA

PG| SE | 9€ | SET | XI

20 %0 S0 S0 90 90 90 90 90 90 90 90 90 S0 ¥0o TO 68 0¢ 6% | 65T A

S
S
1
00 €0 S0 <0 90 90 90 90 L0 L0 90 L0 90 90 S0 <0 €0 00| ¥ 6 s 6y | 0%C | IA
4
I'0 €0 %0 %0 S0 <0 <0 <0 S0 S0 S0 ¥0o €0 10 S 99 | 6€ € | ¥9T | M

I'0 €0 %0 %0 %0 <0 <0 ¥0o 0 €0 TO0 00 I | ¢¢ | €€ | 9% | 01 | III
70 €0 €0 €0 €0 €0 CT0 IO €1 | 6¢ | €¢ | 0T | 8¢ II
I'0 ¢0 T¢T0 T0 TO0 I TC | 9T | €l 81 €T I
(0002-7961) NIGA "IT
N8 8 5 2 &5 &h R O R R B8 Y QP YYD Y BIERTOL & 80 T
' T ' ] ' 1 1 1 1 ) ( v = © o) ~ o v ~ D= o0nn = — c
N N N = = = = - = - = =y o < T <t x 0 3 =
N = o [¥<] oo ~ =) (€] N w N - M.ﬁ M.mw © w. =
™ . —_
- -
2 ZFx T o=
2o ®
=0 e
a8 =
® 7
~ =+
m

(sefeasayjied sas1a01) yLwayeaele

"MIQA 1 2S1N0D A[TEp $II PUE UOTIEIND dUTYSUNS SUISLI2IOBILYD (SINOY) SIOILdIPUT *[T°9-9°] 3)qey

"STIQA (SOPIpUNI) PeleIrgu peABISNWIOO[aST N1y 1seAdkd of[os el 1sn1say 21sredasasie] *11°9-9°7 12qelL

253



lisad

000T 6661 9661
6661 L661 ~7661 T6OI

-G661 0661 “T66I £86T 6661 “TGGT 6661 8661
000C C661 8861 8861 ‘S861 9861 H86I T8GI ¥86T ‘€861 ‘8861 ¥861 ‘€661 ‘6861 /861 1661 €861 S661 risee
86 Ll 1T 9 T 0 0 0 0 0 (% L 91 urur
8861 L661 F861 6861 F86I 9661 7861 /861 1861 G861 8661 1861 9661 Z861 7661 8861 6661 6661 risee T'000C-1861
LTI 8¢C <T SI 8 L (% 9 9 €1 61 8¢C 8¢C xew uutjjey
S661 ‘F661
9661 “TG6I ‘1661 C661
-G661 “T661 ‘6861 £861 ‘TGG6I ‘T661 €661 ‘0661
661 661 C661 8861 9861 ‘C861-T861  F86I-E€86T 9861 ‘F8GI -8861 F861 0661 1861 ¥661 9861 8861 risee
%6 Ll €1 14 (4 0 0 0 0 T 9 6 ST urur
7661 7861 7661 9661 0661 6861 8861 0661 G861 “¢861 9661 7661 8861 9661 €861 risee B9661-1861
LET 0¢ L 44 91 (1] 8 8 S 14 9 4t 1T IC 9C xewr auunuain
6661 6661
‘G661 F661 9661 S661
6661 L66T “TG6T 6861 ‘TGO ‘1661
TG66I ‘1661 “L86I ¥8GI 9861 F861 000C
‘C861-786T ‘€861 ‘SL6I 661 LL6T ‘€661 6861
000T “VL6T €61 ‘TL6T L96T “TLGI ‘9561 9861 CL6L Y661 861 ‘TL6I
6961 661 8661 8861 ‘CL6T ‘8S6T ‘8961 “SS6T “8S6I HSO6T FS6T “TS6I 0L6T 8S61 .61 6961 ‘9861 ‘9461 ‘0L61 ‘6961 ®isee
06 [ 1T (4 0 0 0 0 0 0 T L [} urur T'000T-L961
/661 9loAeI0]
-G661 ‘1661
1861 661 1661 ¥/61 ‘8961 1661 8661 ‘8861 8961 G861 ‘€861 ‘8L61 961 9661 G861 0861 €861 eisee B'BCHI-CS61
€Tl 6T ST 81 (1] 8 8 9 S S jd! 61 IC 9C xewr njiel
0002-6661 000T
L661-S661 ‘6661 L66T 6661 ‘9661 €661-T661
‘€661 ‘1661 -1661 ‘8861 -1661 9861 ‘0661-8861
H861-T861 /861 ‘¥861 ‘F86I ‘0861 ‘9861 %861
000 1861 8861 8861 000 BL6T TL6T -T8GI SLO6T “6LOT LL6T ‘TL6T ‘0L6L .61 6961 9861 0461 risee
L8 91 €1 jd 0 0 0 0 0 0 T S 91 urur
LL61 7861 861 ‘6,61 .61 7861 8861 0861 ‘9/61 8661 ‘1261 /61 LL61 8861 ‘G861 /61 1861 £L61  ®isee "B°000C-8961
1 6T ST 14 71 L s 9 L €I 61 €T 97  Xew efoyLiLL
ejsee X IX X XI IIIA IIA IA A AL III I I

"2UTYSUNS INOYIIM SABP JO IOqUINU WX Y ], **L-9°7] d)qeL

‘posmix

EBEA

poyIjsnu

B NAJE 9

peased e10so31E] *1°£-9°7 19qe]

254




lisad

6612661 G661
/861 ‘€861 ‘S661 “T661
L661 G661 “SL6T “TL6T 9861 6LG1 €661
8661 “TIG6T ‘€861 “0L61 L961 “LL6T SL6T “0661-8861
961 8.6 961 ‘8861 ‘6L61 000T SLGT “SLGI-TLGL ‘S961 FI6I ‘9961 FI61 “0LGT PI6I  HL61 6961 9/61 w6l e
L8 91 L S 0 0 0 0 0 0 0 L ¥ uiw
661 861 pL61
661 P61 6L61TLGT  ¥L6I 0661 8861 8961 L66I‘S861 ‘GI6I 9961  T66I 8861 LLGLPL6L €861  ESEE | wg007-pog
8¢€1 o€ ST 0T 41 8 L S 9 1T |44 61 8¢  xew niop
6661
6661 ‘9661 ‘66T
6661 661 “S661 “€661 “T6GI
L661-S661 ~T66T 86T ‘86T ‘0861 000T ‘6661
TIG6T F861 F8GI-T861 “GL6T LL6T ‘€661 ‘8861
“CLOT LG “SLGT ‘0L6T “HLGT OL6T ‘0861 ‘SLGI £861 261
3961 661 8661 8861 SL6T  “TLGLGI6L L961 FIGI ‘8961 ‘S961 “SO61 FOGI “€L61 ‘S961 GG SL6T ‘8961 L961 wisee
S6 1 6 ¢ 0 0 0 0 0 0 4 9 ¥ umm
9961 VL6 V861 Y6l yL6l €/61 /861 ‘861 LLGI'S96I 8GGI‘ILGI /861  0/61 9961 8861 yL61 161 BSE | e0007-5961
8¢€1 6T LT 61 11 9 S S 9 4 81 (44 Lt xew eAleN
666T
661 ‘9661 6661 £L661
661 ‘1661 ~H661 ‘T661
“$861 ‘T861 ‘6861 ‘8861  T661-0661
‘CLOT-ELGT “/SGT F86T ‘GLGT ‘SLGT €66T 066I
“IL61 ‘6961 ~TSGL ‘SL6T “VL61 “TL6I -8861 T861
L6 61 9/61 86618861 000T 9861 ‘S961 Y961 /96I 961 9961 Y961 ‘161 ‘961 HL6l 6961 3961 /6T wsee
19 0 0 € 0 0 0 0 0 0 I S €1 umm
LLGT | ¥861°T86T  wL6l 9661 7861 8861 0661 9661 yL61 1161 <86l 0861 P61 ENTE | v0007-5961
€1 LT ST L1 o1 9 i €1 9 €I L&/ €T 87  xew nuigd
ejsee IIX IX X XI IIIA IIA IA A A II1 II I

"2UTYSUNS INOYIIM SABP JO JOqUUINU WX dY T, *g°L-9°] d1qeL

"PasN1IEEA PNYI[SNUWIIBE NATE 3peAdkd BI9SIYIE] *2°L-9°7 13qeL

255




lisad

L66T L66T ‘66T 6661
“C66T “T66T P66T ‘6861 6661 ‘9661 “TGT ‘686G 0002
<661 <661 5661 €861 /8619861 PSGT ‘T8I ‘SSGI-TSGT “SGGI 6861 ‘9861 “TSGT L66I ISGT  L66T 9861 ‘C66I “ISGT wisee
8 (A L € 0 (] 0 0 0 I ré S €1 unm
$661 6661
7661 €661 000T‘C661 9661 €861 ‘G861 ‘IS6I  T6GI T661 00079661  €86I 861 ‘SGGI‘S8GI 8861 BITE | pgoooqocy
611 LT (44 14! L € 6 14! L 1T 81 (44 ST xew LpuesLA
G661 Z661 9661
0002 “S661 661 “TG6I /861
‘6661 LG6L “TGGI LSGT H861 0861 €661
~S661 F861 H861 ‘€861 “SL6I LL61 ‘6861 ‘8861
8661 -T8GT “9L61 “SLOT VL6 “PL6I “TLGT “98GI “SL61
<961 8.6 96T ‘SLOLCLOL  SLGT ‘€61 6961 “9GI ‘SO6T “99GT H961 “IL6I ‘961 0GGI ‘S961 696l <961 9961 e
L8 LT 4t S 0 (] 0 0 0 I 4 9 1 umm
0661 ‘661 8661
L6 |¥861°996T  $861 8961 P861  G8GI 06T “LL6T9L6T “TL6T /96T  LLGI LL61 <861 P61 L6 BSEE | e007-5961
9<1 67 LT L1 o1 S ¢ ¥ L 81 &4 €T 87  xew nyjLsnny
0002
‘6661 9661 6661
6661 “L66T 5661 TG6T ‘9661 *S661
-G661 661 ‘1661 ‘6861 “TGG1 ‘1661 €661
PSGI-T86I /Y6 P8GT ‘9861 ¥SGI ‘8861 ‘9861
9861 9661 61 8GGI ‘8861 000T‘SL6L BLOL ‘€LGT ‘€861 “CLO1 ‘GLGI LLGT H8610L6  %LGI 6961 9861 7ol esee
86 91 €I S 0 (] 0 0 0 0 I 9 ¥ umm
7661 LG6T “S661
LL61 661 9.6 PLGL  PSGICLGL  S86I  LLGI'S961  1SGI  “IGGI‘SL6I TGOl $861 0861 €861 WS | e0007-8961
€€l 6T 9T | ¢4 8 6 i 9 S 4! 61 (44 Lt xew eaabor
ejsee 11X IX X XI IIIA IIA IA A AL 111 11 I

“2UTIYSUNS NOYIM SABP JO JOqUUINU JWAIIXI Y ], *€*£-9°] d)qeL

.._uwmﬂuu

BEA ._uﬂvﬂ:mﬁau

BE NAJE 9

peased e1asoy1E] *€°£-9°7 19qeL

256




lisad

/161 <961 Y61 /61 0661 8861 661 /861 /861 £L61 8861 .61 C/61  msee
9V T <9 ¥‘sT 8¢ G001 L8T YL 6LLT 908 79¢ 61 78‘¢  urw
6661 S661 €661 9L61 6661 9661 y661 7661 6861 S961 6961 $661 TLET  BIER | e007-596]
89961 Y1y 1L 0CI ¥coc ¥09¢€ S‘S6¢ 798¢ 6¥¢ 6°€8¢C €YIT 1601 ‘69  xew eAleN
1161 <961 .61 /61 861 8861 .61 9661 €861 LLG1 8861 °0L61  ¥L61 y861  visee
0TSt 1‘c 86 (47 68 79%1 €€0¢ 1°6T1 (991 8VL 8IS 9°LT L uruw
£661 /861 €661 8861 0002 £661 Y661 7661 6861 .61 6961 Y661 6861 BT | e0007-5961
0°G81C | 8°8¥% 8VL 191 8°CLT <8¢ 61%¥ Se8¢ €19¢ 1°98¢ sTT LT ¥9¢  xew nuied
G861 ¥861 6861 €861 ¥861 8861 0661 £861 /861 7661 8861 8861 ¥861 eisee
9%091 L€ 11 T¢es 878 S9¢T S9¢T  L90T 7061 €L LIS 9°Cl 19 uru
£661 S661 €661 /861 0002 L661 Y661 7661 6861 /861 8661 Y661 S66L  BISTE | p007-1861
84607 | 9°c€€ 969 8¢CT T8ST 99 90EY IF9E  €HSE F9ST 961 888 €Yy  xew uuiney
1861 861 1661 9661 0661 8861 0661 1861 1861 7661 8861 661 7861 risee
8L9%1 8¢ 68 8Yy 8¥%¢ LL0T L191 C‘e81 €661 <08 e 1°c€ <6 urw
S661 /861 €661 8861 S661 9661 Y661 7661 6861 0661 9661 Y661 S661 BT | pgger-1g6T
9LLST 16 €69 6°€€T LLLT TLSE  8°COF €8/ 8CHE 8%6ST  TY6I S‘so1 0°€9  xew |  3uunud)f
1161 yS61 Y61 /61 8/61 8861 000 /861 56l 1161 8861 8561 yg61  visee
OTOET | 60 S T6T €85 9LOT G L TSL w9 o'y sz g9 wmr| “OO0CCRY
6961 8/61 €661 /861 0002 9661 Y661 7661 6861 0661 ‘VL61 9561 Y661 TL6L TR | cpgcoioccol
L€T61 9°6¥ 9‘c8 6€1 8°8CC  8‘GHE  8‘G8E  FILE  89SE  89ST  8°C€T  FOII <9 xeur njel
LL61 ¥861 yL61 yL61 0661 8861 6L61 £861 0861 LL61 8861 ¥L61 8661 Elsee
9‘6o€CT 9% €01 LT £9 1611 €681 L981 181 9°0L vy €6t 8 urw
00027 9661 €661 8861 0002 9661 Y661 7661 6861 0661 6961 Y661 S66T BT | p007-8961
9I€61 6'1% TeL 0°6€1 €6ST 9°6S¢ 9°60% 9°C6€ 1°69¢ TSLT 6‘8I¢C 9°801 709 xew efoyLiLy

ejsee IIX IX X XI IIIA IIA IA A AI III II I

.Amuﬁoﬁ.—v §¢ uonemp uﬁ_ﬂmﬁﬂm S[e1ol ﬁwﬂﬁﬁw pue \ﬁﬂuﬂoa Dﬁ—u MO SONJeA JWAIIX9 DH.—H. °1°8-9°1 919el

*(SOPTpPUNI) PAsNIIEEA PIYI[SNWIEE JPEWWNSEISEE B -NNy[ 0¢ asn1s9y 21s1edasaxie *1°8-9°7 12qelL

257



7661 861 0002 9661 861 <861 7661 7661 9661 €861 S861 8861 8861 tisee
SISST ‘8 8CT ¥1L I‘1CT 8981  8%0T  £T0T  L‘86I 6001 €99 L L9 urw
L66T 661 y661 8861 000Z L66T Y661 9861 6861 0661 £661 Y661 L661  ®ISTE|  p007-196]
T°6€€T 9IS 9%9 LST L%9T 8°49¢ 8Ly 8°8¢¢ 1°68€ 6L SL0T 896 8IL Xew LpuesyLA
LL61 861 000T yL61 8.61 8661 LL61 1661 LL61 LL61 061 yL61 /61 wsee
(IN 4411 ‘T ¥S €ce 9 ¥Ten LL91 /81 L9LT €9y <6y Y1 8y unwm
%961 8.61 1461 cLol 000T L661 7661 0£61 <961 .61 6961 ¥661 TLOL ®ITE|  v0007-H961
1°200C Tse 809 <€l €01  ¥‘8T¢  £°89¢ ¥L9¢ S€SC  6°8LT  TTHC SY6 189 xew myjLsnny
1861 ¥L61 1661 ¥L61 0661 8861 6L61 /861 0861 LL61 8861 ¥L61 8661 EIsEE
8C8CT L1 ¥‘8 LT ¥L9 €201 81 €981 TL81 ¥TL  1L°8E st 6, urw
6661 9661 €661 ¢/61 000C £661 7661 7661 8861 /61 6961 y661 TL6L BISTE|  er(007-8961
S‘GS6T 8s¢ SGL 1441 €YeT  €6LE  S80%F  FULLE  9‘cee 9T 99%T  LT01 6IL xew eaabor
LL6T 000T .61 yL61 8L61 8861 000T /86T €861 LL6T 8861 1661 ¥861  Tisee
S06<€T cc 99 11T €19 ¥9Tl T6ST eyl 8€91 11'9L 9‘0¢ 1°0¢ 6‘G uru
6961 8/61 €661 /861 0007 £661 Y661 7661 6861 0661 6961 9/61 0L61 B -v-007-5961
1161 LS YeL IST  T9TC 1¢9¢  ¥00% 69¢€ 6S€  LYST 60T LT0T 7L Xew nIoA
ejsee X IX X XI IIIA IIA IA A AL 111 11 I

lisad

*(SINOY) §§ UOBINP JUTYSUNS S[B10) [ENUUE PUE A[JIUOW 21 JO SIN[BA JWINX2 Y ] *Z°8-9°7 d)qeL

*(SOPTpUNI) PISNIIEEA PIYI[SNWIEE JPEWWNSLISEE Bl -NN3[ 0 9sn1s3y 21s1edasaxied *2°8-9°1 19qeL

258



lisad

Tabel L.6-9. Piikesepaiste kestuse SS pievasummade (tunnid) esinemissagedus (%).

Table L.6-9. Frequency (%) of daily totals of sunshine duration SS (h).

XII  aasta

XI

VII VIII IX

VI

I 1v

II

Tartu (1953-1958) & Toravere (1967-2000)

= NA A N N A Y R N N~ O S~ R A T a TTa N I ST W R I RS
g 2 R N T R N I S Y N I < I - I < - R~} NN NN Y ~— O 00000 oo o o oo
NS SR T B R R R R R R - 3 = N T T R B - T I R I I
oD O N O NN~ O OO0 O O O O AR NN MO NO NN OO OO OO O O
NS W 0 NN O ININO Y NS OO O O RN O NN NN ®O®NWOVNY ~ O O o o O
© © NN NN NN 00 0NN O o ool n O NN O NSNS 0N o o o

o

o

o
o WOEON A DN N N 0 0 0 0 @ 0 OB SR T T N R R R N N N N =

o

i

S|
v N NN T N N N0 0 0 8 N 0 0 N O BN N N NN N0 0 N0 2 DS o

)

=

=
o N 556456565666H510vT.n74 TN 0N O N NN NN 22 oo
N9 TN VRV VN I IR S = B =R == N w [T "2 T SN T o N IR =R e =)
X2 RV RV N T - TR RN S R R B I S ) R © NV NN N A~ O O O O o O
g = TR T N Yo R Y R N R I I I < IR = IR NN -l NEN NN OUNGOY — O 000 o0 o0 o oo
3 = RN T T R I S I I I < I < I - - R~} B~ =T Y o R I I I I I I - I IR R~
o = M TN ONOWOWO O W NMSN LWMON [ M TN ONOWOOwWNMSNIWL ON
. - T T T T B B B T o B o B M - T T T e B B B o B TR o B o B
o NN F 0O N fo s s s sy s o N MmN O N o sy
0O " AN MmN 1o OO - aNmMmE 1o
o e e e o o oE e e e e

259




lisad

Tabel L.7-1.1. Keskmine tildpilvisus (pallid), Johvi.

Table L.7-1.1. Mean total cloudiness (tenths), Johvi.

I II III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta
1958 8,6 9,2 5,3 5,8 7,3 7,3 7,4 7,1 7,1 9,2 8,4 9,0 7,6
1959 9,3 7,5 47 6,0 55 57 4,0 5,3 7,8 8,0 9,2 7,9 6,7
1960 8,6 7,7 6,5 4,8 5,3 5,7 7,0 5,4 6,2 8,6 8,8 9,8 7,0
1961 9,2 8,3 7,8 5,8 6,2 5,6 6,4 7.4 6,5 7,2 8,4 8,1 7,2
1962 9,2 8,4 5,7 6,7 8,0 5,9 7,0 7,8 7,4 8,4 8,4 7,8 7,6
1963 7,3 6,6 5,1 6,4 52 47 62 73 54 82 80 78 6,5
1964 85 70 46 66 53 46 58 72 71 66 86 88| 68
1965 8,9 85 6,5 43 5,0 52 64 64 7.4 6,6 7.8 9,2 | 6,9
1966 6,5 69 7,7 7,9 6,3 4,3 58 6,1 8,4 7,8 8,4 9,1 7,1
1967 7,0 8,5 7,7 6,4 6,9 6,2 5,4 7,1 5,5 8,4 9,7 8,7 7,3
1968 7,2 8,2 7,5 6,1 7,2 5,8 7,1 5,9 6,7 9,1 9,2 8,9 7,4
1969 7,2 7,0 3,8 7,0 6,4 5,5 58 3,5 7,7 7,3 8,8 8,6 | 6,6
1970 8,0 6,7 8,5 8,0 4,7 3,8 7,1 6,2 8,0 8,7 9,0 8,6 7,3
1971 9,1 8,9 7,4 6,4 5,8 5,8 5,8 7,4 8,0 8,8 7,9 9,1 7,5
1972 6,1 78 4,6 84 6,4 6,1 55 62 6,6 86 97 7,6 7,0
1973 7,0 7,6 7,6 7,0 6,6 6,4 49 5,9 8,1 7,9 8,4 8,7 7,2
1974 7,6 9,1 5,4 5,0 6,5 6,9 8,2 6,7 64 9,2 9,4 9,3 7,5
1975 9,1 7,4 7,2 7,5 6,3 5,6 4,5 6,1 6,2 7,2 8,3 8,4 7,0
1976 8,3 5,5 7,5 6,1 4,8 7,3 69 62 6,9 64 9,1 9,1 7,0
1977 8,0 8,2 7,2 8,8 7,0 6,4 7,8 7,1 7,6 8,8 9,1 7,9 7,8
1978 7.4 7,0 86 69 47 60 6,7 77 8,5 7,3 8,5 7,7 7,3
1979 8,6 7,1 7,5 6,1 6,2 6,0 83 6,7 64 7,5 9,5 8,7 7.4
1980 8,1 8,3 4,0 7,3 7,3 5,3 6,6 7,6 7.5 8,3 8,3 8,5 7,3
1981 9,1 7,9 6,8 6,3 4,8 7,5 6,7 8,0 7,6 7,8 9,3 8,9 7,6
1982 7,6 7,5 58 6,2 6,5 6,8 5,6 6,1 6,6 7.8 8,2 9,1 7,0
1983 8,6 6,5 7,3 7,4 6,7 7,1 5,1 5,2 7,5 8,1 8,5 8,5 7,2
1984 9,1 6,4 59 5,7 54 6,6 7,1 6,7 82 78 9,3 9,2 | 73
1985 8,0 6,6 7,9 7,0 6,0 7,2 7,6 7,4 7,5 7,8 9,0 8,7 7,6
1986 9,0 6,1 64 63 6,6 53 6,6 7,1 7,8 7.5 8,8 7,9 7,1
1987 6,1 7,8 5,8 45 7,2 8,0 6,7 7,6 8,2 5,9 9,3 8,7 7,2
1988 7,6 8,9 9,2 7,4 5,5 6,1 6,9 9,0 7,4 6,5 8,3 8,2 7,6
1989 8,3 7,2 8,3 6,5 4,9 6,5 6,1 7,6 7,0 8,2 8,9 8,7 7,4
1990 9,2 8,9 7,0 5,6 6,5 6,0 7,9 6,1 9,0 7,9 9,1 8,0 7,6
1991 8,5 8,2 7,4 6,5 6,7 7.6 5,6 6,3 7,5 6,8 8,8 8,7 7.4
1992 8,1 8,4 7,8 8,2 5,2 4,2 6,1 7,3 7,0 8,5 8,7 8,2 7,3
1993 8,4 7,3 7,5 7,2 4,5 7,2 7,0 7,2 6,7 7,0 6,1 8,9 7,1
1994 9,2 5,0 7,3 7,0 5,1 6,7 4,0 6,4 7,7 7,2 9,0 9,1 7,0
1995 7,2 8,8 7,8 6,9 6,6 5,9 5,6 5,2 6,1 7,7 8,3 7,8 7,0
1996 7,8 6,3 4,8 6,2 6,9 6,9 7,2 3,6 7,0 7,6 8,5 8,7 6,8
1997 8,4 7,8 6,0 6,6 7,0 6,3 5,6 4,5 6,8 8,3 8,8 8,6 7,1
1998 9,4 7,9 53 65 63 74 6,6 76 6,7 6,8 7,3 8,6 | 7.2
1999 9,2 8,3 6,4 7,0 5,1 5,1 5,0 5,9 5,7 7,9 8,2 9,1 6,9
2000 8,8 7,9 6,9 7,2 58 6,2 80 6,5 53 69 88 93 7,3
keskmine| 82 76 6,7 6,6 6,1 61 64 65 71 78 87 8,6 | 72
st.hdlve | 0,90 0,97 1,32 096 0,88 097 1,06 1,11 0,86 0,81 0,65 0,52 0,30
max 9,4 9,2 9,2 8,8 8,0 8,0 8,3 9,0 9,0 9,2 9,7 9,8 7,8
min 6,1 5,0 3,8 4,3 4,5 3,8 40 3,5 5,3 5,9 6,1 7,6 | 6,5

260




Tabel L.7-1.2. Keskmine iildpilvisus (pallid), Kihnu.
Table L.7-1.2. Mean total cloudiness (tenths), Kihnu.

lisad

I II II1 v v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1955 83 77 73 71 82 71 55 48 79 89 87 84|75
1956 80 65 46 87 60 74 68 79 71 81 82 86| 73
1957 84 84 65 67 66 64 70 74 86 82 79 86| 76
1958 80 82 56 63 75 68 66 63 66 83 84 89| 73
1959 86 74 51 60 59 61 48 53 67 72 91 81 | 67
1960 79 80 57 50 54 58 72 69 57 80 90 97|70
1961 80 81 72 56 65 63 73 74 55 60 78 70|69
1962 84 75 58 70 80 60 64 69 74 72 74 70| 70
1963 65 66 56 62 60 49 55 70 61 81 76 6,6 | 64
1964 75 55 42 69 50 54 68 69 65 62 78 88|65
1965 86 66 63 56 43 56 65 62 66 70 71 88 | 66
1966 70 72 75 78 67 52 54 54 76 72 85 94| 71
1967 67 80 80 54 70 53 45 59 56 78 77 66 | 65
1968 70 75 62 50 58 51 50 45 60 80 85 87 |64
1969 73 74 29 67 64 40 45 33 56 68 81 80|59
1970 71 60 85 80 53 34 71 58 68 75 82 81|68
1971 84 82 69 51 48 54 48 54 64 70 70 78 | 64
1972 74 84 45 77 59 53 52 61 59 74 82 71 | 606
1973 73 72 64 65 56 57 53 52 74 54 74 81|65
1974 75 86 46 41 59 62 75 52 58 87 90 77|67
1975 73 58 64 68 60 47 36 40 54 58 74 67 |58
1976 68 56 60 58 42 56 56 56 59 63 89 84|62
1977 79 80 70 87 57 54 68 57 65 76 85 76| 71
1978 73 70 86 59 37 53 62 72 82 71 77 6868
1979 78 68 73 58 52 42 69 62 59 63 89 80| 606
1980 86 81 45 70 58 45 50 70 65 80 79 81 | 68
1981 78 73 66 51 38 69 59 71 65 75 83 84|68
1982 6,6 80 60 59 55 53 47 50 60 69 71 84|63
1983 82 56 77 74 68 63 46 43 76 78 71 77 | 68
1984 88 62 59 57 56 68 68 55 77 77 86 94| 71
1985 76 61 81 65 55 60 64 66 64 71 88 79|69
1986 89 58 58 60 59 51 63 62 61 67 80 85| 606
1987 61 72 50 44 66 69 61 68 71 51 88 78|65
1988 89 87 79 67 49 57 57 78 66 57 74 69|69
1989 73 69 84 70 46 54 50 72 66 79 83 79 |69
1990 92 85 64 44 62 49 75 67 80 73 86 79 | 71
1991 80 84 70 61 61 67 43 59 62 64 88 70|67
1992 70 79 74 84 42 41 53 69 76 72 87 68| 68
1993 68 75 68 55 37 63 60 68 64 69 65 90|65
1994 87 49 76 63 48 58 30 62 75 71 72 90| 65
1995 72 75 80 61 67 70 55 47 65 71 79 71| 68
1996 78 64 48 52 72 63 65 41 62 79 86 75|65
1997 75 67 51 63 66 67 53 43 66 78 85 93|67
1998 91 81 57 69 61 74 72 76 67 71 75 86| 73
1999 88 85 67 72 57 57 57 60 60 81 83 85| 7l
2000 76 77 66 66 59 62 75 66 39 64 93 84|69
keskmine| 7,8 73 6,4 63 58 58 59 60 6,6 72 81 8,0 6,8
st.hdlve | 0,76 098 1,29 1,08 1,04 092 1,08 1,11 0,87 0,85 0,67 0,82 0,37
max 92 87 86 87 82 74 75 79 86 89 93 97 |76
min 61 49 29 41 37 34 30 33 39 51 65 66|58
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Tabel L.7-1.3. Keskmine tildpilvisus (pallid), Kunda.
Table L.7-1.3. Mean total cloudiness (tenths), Kunda.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1955 78 79 70 71 77 64 53 39 70 77 85 806 | 7l
1956 86 65 33 73 46 59 55 70 56 74 92 87|66
1957 81 83 66 63 70 60 68 72 84 82 76 78| 74
1958 82 87 44 47 67 66 67 63 71 89 82 86 | 71
1959 84 71 46 57 59 56 41 54 76 74 92 83| 606
1960 87 72 61 50 53 55 71 60 61 85 89 95| 70
1961 89 79 71 52 62 54 66 70 59 66 83 76| 69
1962 90 84 53 69 75 60 69 74 70 72 85 78| 73
1963 71 62 46 62 50 41 58 70 54 76 81 76|62
1964 81 68 41 70 49 46 57 74 69 60 84 84| 65
1965 88 84 65 43 46 56 66 62 74 64 84 93| 69
1966 63 73 78 76 62 41 60 58 85 83 82 86| 71
1967 74 83 73 59 68 58 45 61 55 78 89 85|69
1968 67 80 73 57 65 55 63 55 66 87 90 85| 70
1969 70 62 33 61 57 52 53 28 69 70 82 84| 60
1970 68 57 81 75 46 30 67 52 73 74 86 85| 66
1971 84 82 69 50 45 45 45 52 58 76 70 87| 64
1972 54 75 36 78 56 45 37 54 53 78 88 68| 60
1973 67 71 64 65 57 54 42 51 74 68 78 85| 65
1974 73 88 46 38 52 64 78 57 61 88 91 86|69
1975 83 62 69 70 52 48 42 55 56 64 78 78|63
1976 85 52 68 64 45 66 65 52 63 57 88 87|60
1977 78 81 67 85 69 56 72 68 67 86 87 79|75
1978 71 66 86 66 45 55 61 72 81 66 78 74|68
1979 85 68 76 55 59 50 80 67 58 76 91 85| 71
1980 79 79 36 68 62 46 57 73 70 83 81 82|68
1981 88 81 66 60 45 75 65 81 77 72 91 87| 74
1982 74 75 60 63 66 67 49 61 64 78 79 86| 68
1983 84 64 70 83 71 68 56 53 77 86 86 89| 74
1984 90 68 62 61 58 67 68 67 85 79 91 93| 74
1985 88 75 81 72 63 70 71 80 74 77 92 86 | 77
1986 90 63 62 62 63 51 65 74 75 73 86 81| 70
1987 66 82 58 42 71 74 61 72 80 54 94 83| 70
1988 78 90 89 76 49 53 61 83 66 61 81 82| 72
1989 82 66 77 64 45 59 51 70 69 79 90 85| 70
1990 91 87 63 50 61 57 76 60 87 74 91 76| 73
1991 85 78 72 65 62 72 54 65 75 66 85 85| 72
1992 76 82 76 85 45 42 56 77 76 85 87 73| 72
1993 83 71 75 64 45 72 69 71 73 68 61 84| 70
1994 91 49 69 66 49 67 41 69 76 72 86 92|69
1995 70 90 76 66 65 61 56 52 60 75 84 75|69
1996 78 64 51 62 69 72 71 40 70 75 85 91| 69
1997 83 75 60 62 70 62 55 43 70 81 88 87| 70
1998 93 82 53 67 65 76 68 77 72 74 75 86| 74
1999 97 81 68 72 56 53 52 59 56 80 82 88| 70
2000 86 80 69 66 57 61 76 65 44 68 87 91 | 71
keskmine| 80 74 63 6,4 58 58 60 63 69 75 85 84| 69
st.hdlve | 0,91 1,00 1,41 1,07 095 1,03 1,08 1,18 0,97 0,83 0,63 0,57 | 0,38
max 97 90 89 85 77 76 80 83 87 89 94 95| 77
min 54 49 33 38 45 30 37 28 44 54 61 68| 6,0
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Tabel L.7-1.4. Keskmine tildpilvisus (pallid), Kuressaare.

Table L.7-1.4. Mean total cloudiness (tenths), Kuressaare.

lisad

I II I 1v v Vi Vil VIl IX X XI  XII aasta
1955 81 72 72 62 74 60 42 39 67 77 80 76|67
1956 79 66 39 80 44 58 50 62 55 62 76 81|63
1957 79 85 71 55 62 54 54 63 77 76 79 82|70
1958 80 80 59 64 69 62 60 63 53 70 83 85|69
1959 78 70 53 57 54 50 41 46 58 63 87 87|62
1960 80 73 56 50 50 50 67 68 55 74 96 96| 638
1961 77 81 73 45 62 58 68 64 50 62 78 65|65
1962 89 77 59 66 78 52 64 65 69 67 75 71| 70
1963 55 72 50 59 55 44 53 66 54 73 77 66| 6,0
1964 73 62 42 60 45 56 60 63 58 63 72 80| 61
1965 85 65 62 62 40 60 63 59 67 63 67 79 | 64
1966 76 67 79 79 57 46 52 55 68 71 82 92|69
1967 67 81 70 53 68 52 41 64 59 74 70 65| 64
1968 70 75 66 47 56 43 48 40 58 74 88 82|62
1969 82 82 33 64 62 33 38 33 52 68 78 84|59
1970 73 63 85 79 53 33 70 59 65 76 86 83|69
1971 88 91 80 56 46 51 49 54 57 71 70 75|66
1972 75 87 47 80 63 53 54 69 70 74 80 71|69
1973 7172 72 65 53 55 50 48 75 54 70 83| 64
1974 80 89 51 43 60 63 78 53 61 84 89 80|69
1975 75 59 68 67 58 47 47 48 57 63 79 70|62
1976 76 70 62 58 45 53 59 54 62 66 88 84|65
1977 84 83 67 84 59 60 71 59 64 78 81 81| 73
1978 73 70 88 59 40 54 70 73 81 72 76 6869
1979 83 66 79 65 58 50 75 66 64 75 89 78|71
1980 89 87 52 72 60 50 61 68 70 79 77 83| 71
1981 78 77 71 56 40 69 62 71 69 75 83 84| 70
1982 69 80 67 64 62 58 48 54 62 70 70 83| 6,6
1983 82 63 78 78 70 68 49 50 80 83 68 78| 7l
1984 90 73 61 62 58 74 76 62 73 79 84 94 | 74
1985 82 65 86 68 54 68 70 74 65 74 85 76| 72
1986 88 62 60 59 56 47 63 66 65 72 80 84| 67
1987 64 73 51 53 64 70 60 72 65 56 87 77|66
1988 93 92 76 69 50 57 63 72 64 58 75 71|70
1989 70 68 85 67 42 55 54 69 64 72 81 75|67
1990 88 86 064 45 57 55 73 59 74 71 82 75|69
1991 76 88 67 59 62 75 47 64 67 64 82 75|69
1992 69 78 76 84 45 45 57 70 73 80 88 63|69
1993 65 78 73 52 45 68 68 74 68 73 86 88| 70
1994 83 51 74 62 49 62 35 65 77 72 74 88| 606
1995 73 76 79 67 72 69 60 53 65 71 79 68|69
1996 82 68 48 51 73 64 65 45 62 82 84 74|67
1997 75 67 52 64 64 63 56 41 65 71 83 93| 66
1998 89 81 57 67 60 72 67 73 64 69 75 80| 71
1999 87 82 69 74 52 57 59 61 62 75 84 85| 7l
2000 73 7.8 67 67 61 64 74
keskmine| 78 75 65 6,3 57 57 59 60 65 71 80 79 |67
st.hdlve | 0,80 093 1,30 1,03 0,96 0,97 1,08 1,04 0,74 0,69 0,65 0,80 0,35
max 93 92 88 84 78 75 78 74 81 84 96 96 | 74
min 55 51 33 43 40 33 35 33 50 54 67 63|59
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Tabel L.7-1.5. Keskmine tildpilvisus (pallid), Kuusiku.

Table L.7-1.5. Mean total cloudiness (tenths), Kuusiku.

I 1I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 8,2 7,0 7,0 6,6 8,2 6,0 4,8 4,0 7,2 7,6 8,3 8,6 7,0
1956 84 66 36 76 50 66 60 74 66 70 81 86| 68
1957 8,0 8,4 6,7 6,4 6,6 6,2 7,0 7,1 8,6 8,2 8,0 8,4 7,5
1958 8,1 8,5 4,9 6,0 7,2 6,9 6,7 6,7 64 8,4 8,6 8,5 7,2
1959 9,2 7,4 50 6,2 58 5,5 50 6,0 6,8 7,4 9,3 8,0 | 6,8
1960 8,2 8,0 5,9 5,0 6,3 6,2 8,0 7,6 6,4 8,3 9,5 9,9 7,4
1961 8,6 8,4 7,5 6,2 7,2 6,9 8,1 7,6 6,2 7,1 6,3 7,7 7,5
1962 8,9 8,1 5,9 7,2 8,6 6,6 77 8,0 8,5 7.9 8,1 7.4 7,7
1963 7,4 7,6 5,8 7,0 6,3 5,6 7,2 7,5 6,3 8,2 8,5 7,3 7,1
1964 8,2 7,0 4,4 7,2 5,6 6,5 7,3 7,9 7,4 7,3 8,2 8,2 7,1
1965 9,1 7,6 7,0 6,0 49 6,5 7,0 6,6 7.7 7,2 7,4 9,5 7,2
1966 7,1 7,3 8,2 7,8 6,7 5,2 6,5 6,5 8,0 8,0 8,4 9,2 7,4
1967 7,3 8,5 84 6,2 78 6,4 5,6 72 6,2 86 87 7,3 7,4
1968 7,5 8,3 7,5 5,9 7,0 58 62 59 6,8 81 9,0 8,6 | 7.2
1969 7,3 7,7 3,6 70 63 5,8 54 34 6,9 7,7 8,8 85| 6,5
1970 7,5 6,8 9,1 8,2 57 40 7.9 6,2 77 7,6 8,7 84 | 73
1971 9,1 8,7 7,3 6,0 5,7 5,8 6,1 6,4 6,8 7,8 7,1 8,6 7,1
1972 6,5 85 39 83 7,2 6,1 57 6,9 7,0 7,9 8,8 7,5 7,0
1973 8,4 7,8 7,1 7,5 6,9 6,8 6,1 6,1 7,5 6,6 8,0 8,9 7,3
1974 7,5 9,2 5,0 4,5 58 6,9 84 6,5 6,2 88 9,1 8,8 | 7.2
1975 8,8 6,5 7,2 7,3 6,0 49 5,0 56 6,6 6,7 80 78 8,0
1976 77 62 68 56 46 69 67 64 69 62 92 88|68
1977 8,2 7,9 7,1 9,2 6,9 6,6 7,8 7,0 7,1 8,4 9,4 7,8 7,8
1978 76 6,6 90 6,6 45 5,9 7,4 7.5 83 6,7 84 69 7,1
1979 8,4 6,9 8,5 6,1 6,0 4,8 8,4 7,1 6,2 7,3 9,2 8,0 7,2
1980 8,7 8,1 3,9 7,7 6,5 4,8 6,0 7,0 7,1 7,9 7,7 8,5 7,0
1981 8,5 7,8 6,8 5,9 5,0 7,6 6,5 8,2 8,3 8,2 9,1 8,6 7,5
1982 7,0 85 6,3 63 63 64 5.2 57 64 72 7,9 8,5 | 6,8
1983 8,3 6,2 7,0 7,4 7,2 6,4 4,7 4,4 6,9 7,7 7,3 8,3 6,8
1984 9,1 6,1 5,6 5,4 5,3 6,8 7,6 6,2 7,9 7,6 8,9 9,2 7,1
1985 7,8 5,8 8,1 6,8 6,3 6,4 7,3 7.7 6,8 7,8 8,6 7,6 6,8
1986 90 6,0 64 63 62 5,1 6,9 77 6,7 79 8,1 7,7 7,0
1987 63 77 50 40 71 75 62 4,8 8,7 81
1988 8,2 8,8 8,8 7,2 4,8 5,7 6,6 8,3 6,6 5,6 7,1
1989 8,0 7,5 83 6,6 4,1 6,4 7,1 8,6 8,1
1990 9,2 84 6,1 4,9 5,2 5,1 7,3 5,5 8,1 7,1 8,6 8,3 7,0
1991 8,3 7,8 6,7 6,1 5,7 7,1 5,1 5,4 6,9 6,5 8,3 6,9 6,7
1992 6,7 7,4 7,8 8,2 4,2 3,7 5,4 6,8 7,1 7,4 9,3 7,4 6,8
1993 8,1 7,2 7,3 6,1 40 69 64 68 63 65 63 9,1 6,8
1994 9,1 4,8 7,5 65 43 62 29 6,6 78 7,1 7,5 9,4 | 6,6
1995 7,1 8,5 8,0 6,8 7,1 6,5 5,8 4,8 5,7 7,6 7,6 7,8 6,9
1996 78 6,2 4,6 5,2 7,0 7,0 7,2 39 6,7 7,7 8,7 8,0 | 6,7
1997 8,1 7,3 53 6,1 6,5 5,9 58 39 6,1 7,6 83 88 | 6,6
1998 9,3 7,6 5,1 6,3 6,0 706 7,1 77 6,2 6,7 74 8,6 7,1
1999 8,8 8,6 6,9 7,0 5,2 5,6 5,2 5,5 4,8 7,7 7,8 8,5 6,8
2000 8,2 7,9 6,3 6,1 5,5 6,1 7,6 6,5 39 64 9,1 9,0 | 6,9
keskmine| 81 75 65 65 6,1 61 6,5 6,4 69 74 83 83| 71
st.hdlve | 0,76 0,95 1,48 1,02 1,09 0,87 1,16 1,22 090 0,78 0,77 0,68 | 0,33
max 9,3 9,2 9,1 9,2 8,6 76 84 83 86 88 95 9,9 | 8,0
min 6,3 48 36 40 40 37 29 34 39 48 63 69| 65
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Tabel L.7-1.6. Keskmine ildpilvisus (pallid), Narva.

Table L.7-1.6. Mean total cloudiness (tenths), Narva.

lisad

I II II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta

1955 8,1 7,8 6,5 7,2 7,8 6,1 5,1 3,8 6,5 7,8 8,2 7,6 6,8
1956 7,8 6,0 2,8 7,3 4,1 4,9 5,5 6,6 5,4 6,9 9,2 8,7 | 6,3
1957 8,2 7,9 5,8 6,0 5,4 5,4 6,0 6,1 7,8 8,0 7,5 7,8 6,8
1958 7.7 8,4 4,6 5,1 6,6 56 6,0 6,1 6,4 84 82 82| 6,8
1959 8,8 74 4,5 5,9 54 52 43 52 7,3 7.3 87 79 6,5
1960 76 74 61 49 52 56 64 57 61 84 86 95|68
1961 89 84 76 5,4 5,9 5,3 59 64 58 68 84 7,7 6,9
1962 89 82 53 65 7,2 5,6 6,5 7,3 7,2 7,9 84 75 7,2
1963 6,4 6,1 4,6 57 46 40 56 6,0 5,1 7,9 7,4 7,1 5,9
1964 8,2 6,8 4,2 6,6 4,8 4,3 5,3 6,8 6,7 6,5 8,2 8,4 6,4
1965 8,1 7,5 6,3 4,1 5,1 5,0 6,4 6,1 7,1 7,1 7,9 9,4 6,7
1966 6,4 70 80 83 65 48 63 62 85 7,8 8,4 8,5 7,2
1967 6,5 8,4 77 63 6,6 6,1 49 6,6 50 8,2 9,1 8,3 7,0
1968 6,9 8,0 7,1 5,9 7,0 5,2 6,8 5,1 6,2 8,8 9,0 8,5 7,0
1969 7,0 6,5 3,4 6,4 5,6 4,8 5,5 2,9 7,0 7,2 8,7 8,2 6,1
1970 7,4 6,9 7.7 7,5 45 32 6,2 55 7,5 80 86 82 | 6,8
1971 87 79 6,5 55 4,2 50 4,7 56 69 82 76 8,5 | 6,6
1972 5,1 7,0 4,2 7,6 6,2 4,8 4,7 5,4 6,4 8,2 9,3 7.4 6,4
1973 6,6 7,1 7,3 6,2 6,3 58 43 5,8 7,7 7.4 84 83| 6,8
1974 7,0 8,8 5,4 4,1 5,8 6,3 77 6,0 59 9,0 9,1 9,1 7,0
1975 9,2 6,5 6,8 7,4 6,4 56 4,1 6,2 6,0 69 8,1 8,0 | 6,8
1976 7,6 5,2 7,4 5,9 5,0 7,5 7,3 6,3 7,1 6,2 91 9,0 7,0
1977 8,0 8,3 7,2 8,9 7,4 6,9 7,9 7,3 7,7 8,8 8,9 8,0 7,9
1978 7,2 7,0 8,8 7,6 5,1 6,3 7,1 8,0 8,5 7,6 8,5 6,7 7,4
1979 84 75 80 66 6,8 64 88 73 6,7 80 97 8,5 7.7
1980 8,1 8,2 4,7 7.7 7,5 5,9 7,0 7,8 7,2 8,4 8,6 8,7 7,5
1981 9,2 8,1 7,0 6,7 5,0 7,6 6,8 8,2 7,7 8,0 9,4 8,8 7.7
1982 6,7 73 6,2 64 7,0 6,8 57 62 6,7 78 8,5 9,1 7,0
1983 8,9 5,9 7,6 7,3 7,4 7,1 5,7 5,5 7,8 8,3 8,5 8,8 7,4
1984 89 6,7 6,1 5,9 5,6 7,1 7.4 6,8 85 7,8 9,4 9,4 7,5
1985 7,8 7,0 8,3 7,1 6,4 7,5 7,7 7,5 8,0 8,5 9,1 9,0 7,8
1986 9,3 6,5 6,5 7,0 7,1 5,6 7,0 83 8,7 8,5 9,1 8,4 | 7.7
1987 6,4 83 69 5,3 7,8 8,4 7,3 8,0 86 6,6 96 87 | 7.7
1988 8,0 89 9,5 8,1 6,3 6,6 7,1 8,9 7,6 6,8 7,9 8,2 | 7.8
1989 8,9 7,2 8,4 7,1 5,6 7,3 6,9 7,7 7,5 8,1 9,0 8,6 | 77
1990 9,0 9,1 7,2 6,9 6,8 6,5 8,2 7,2 9,1 8,1 9,2 8,5 8,0
1991 8,8 8,6 7,6 7,6 7,6 8,1 6,0 7,2 7,8 6,8 8,7 8,5 7,8
1992 8,1 8,1 77 8,5 58 43 7,0 7,8 7.5 8,5 88 7,9 7,5
1993 8,5 8,0 7.8 8,1 5,8 7.3 7,6 7,7 7,0 7,3 6,9 92 7,6
1994 9,4 5,8 7,9 7.5 5,9 7.5 53 69 8,1 7,9 9,2 9,4 7,6
1995 7,5 9,2 8,1 8,0 7,8 6,8 6,6 6,0 7,3 85 86 8,3 7,7
1996 8,1 7,5 5,7 7,3 7,1 7,4 8,2 4,6 7,2 8,3 8,8 9,0 7,4
1997 8,6 8,1 6,4 7,4 7,7 6,6 6,7 5,4 7,2 9,0 9,0 9,1 7,6
1998 9,6 8,2 6,3 7,4 7,0 8,0 7,5 8,3 7,6 7,6 8,4 9,1 7,9
1999 94 82 72 7,9 6,1 6,2 59 69 6,6 86 86 95 7,6
2000 9,0 8,1 7,5 77 6,3 7,2 8,6 7,3 5,7

keskmine| 80 75 6,6 6,8 6,2 61 6,4 6,5 71 78 86 85| 72

st.hdlve | 1,02 0,93 1,46 1,11 1,03 1,19 1,17 1,21 096 0,70 0,59 0,65 | 0,54
max 9,6 9,2 9,5 8,9 7,8 8,4 8,8 8,9 9,1 9,0 9,7 9,5 8,0
min 51 52 28 41 41 32 41 29 50 62 69 67|59
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lisad

Tabel L.7-1.7. Keskmine tldpilvisus (pallid), Pakri.
Table L.7-1.7. Mean total cloudiness (tenths), Pakri.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1955 81 69 69 68 78 59 47 40 75 81 86 83| 70
1956 86 72 41 74 48 70 57 70 57 71 81 88|68
1957 78 82 68 63 65 59 72 63 84 81 79 83|73
1958 83 83 51 54 70 65 67 58 58 81 83 84| 70
1959 81 69 48 59 58 53 42 52 60 64 91 79 |63
1960 89 73 59 49 50 56 64 66 56 81 90 97|69
1961 82 80 66 56 62 60 68 68 58 65 77 78|68
1962 91 76 56 65 74 52 64 64 74 72 74 74|70
1963 68 71 50 64 54 51 60 72 61 73 77 77|65
1964 74 72 40 66 48 54 62 74 66 66 80 82|65
1965 92 72 68 58 40 63 71 64 72 72 80 95| 71
1966 69 77 84 82 63 50 63 66 80 84 86 94|75
1967 74 86 78 59 74 58 51 73 62 85 82 82| 72
1968 84 82 76 58 65 53 57 61 72 84 91 85| 72
1969 79 74 37 59 57 47 48 33 67 74 88 90|63
1970 82 66 88 81 55 35 80 68 83 80 89 89| 75
1971 994 92 8l 63 60 64 67 70 72 79 78 87| 76
1972 67 87 42 83 68 58 58 73 73 81 88 79 | 7l
1973 82 85 77 77 69 66 58 59 81 71 86 91 |75
1974 77 93 52 46 61 69 85 69 66 90 96 87| 74
1975 89 64 70 72 56 51 50 62 68 69 84 77 |68
1976 85 71 68 62 49 73 68 63 72 64 92 88| 7l
1977 81 82 74 92 71 70 82 70 67 87 90 77|79
1978 75 70 87 60 47 58 70 78 86 70 83 82|72
1979 88 73 83 71 67 53 85 73 70 78 92 87| 77
1980 86 82 44 75 63 60 61 76 76 87 83 89| 74
1981 82 70 61 46 75 65 85 82 80 89 91
1982 78 79 68 65 68 62 55 65 74 77 80 90| 72
1983 87 67 74 82 76 71 59 54 74 86 79 85| 75
1984 92 67 59 59 56 71 75 73 86 83 89 95| 75
1985 91 73 84 69 61 66 72 80 76 76 88 81 | 76
1986 92 66 67 64 57 55 66 73 79 77 85 82|72
1987 74 79 65 44 67 73 59 77 79 61 92 87| 71
1988 87 93 84 73 47 56 62 83 67 64 81 80| 73
1989 77 67 79 71 48 56 60 75 69 78 89 83| 71
1990 93 87 65 55 59 50 72 63 79 72 89 82| 72
1991 84 77 69 66 59 75 53 64 73 68 87 77| 71
1992 74 81 86 86 43 43 59 73 78 79 89 72| 72
1993 77 70 76 55 43 68 63 73 66 67 65 88/ 6,8
1994 88 58 71 59 45 59 36 68 79 75 75 93|67
1995 71 82 78 67 69 63 57 54 57 77 82 79|70
1996 79 66 48 58 69 68 68 42 68 79 88 90 |69
1997 80 74 53 62 60 58 56 45 68 82 87 91 |68
1998 934 80 59 65 61 74 73 76 67 73 80 85| 74
1999 93 92 71 69 52 53 54 57 57 84 83 89| 7l
2000 79 82 68 70 59 61 75 64 44 68 91 90| 71
keskmine| 8,2 77 6,6 6,6 59 60 63 66 70 76 85 85| 71
st.hdlve | 0,74 0,84 1,40 1,03 097 0,89 1,05 1,10 0,92 0,73 0,60 0,59 | 0,35
max 9% 93 88 92 78 75 85 85 86 90 96 97 | 79
min 67 58 37 44 40 35 36 33 44 61 65 72|63
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Tabel L.7-1.8. Keskmine iildpilvisus (pallid), Pirnu.

Table L.7-1.8. Mean total cloudiness (tenths), Pirnu.

lisad

I II I 1v v Vi Vil VvIII IX X XI  XII aasta
1955 81 74 70 67 78 62 49 40 65 81 81 87| 70
1956 81 65 38 82 51 67 63 70 61 71 77 86| 68
1957 83 81 64 59 58 53 62 63 80 77 74 83| 70
1958 77 85 46 61 73 58 61 57 57 78 85 87|69
1959 86 75 47 59 54 54 41 50 61 66 91 79| 64
1960 82 80 56 48 56 54 71 64 55 80 96 98| 70
1961 65 82 72 54 62 58 69 70 48 63 76 67 | 66
1962 88 75 63 68 78 56 62 70 71 72 74 69| 70
1963 67 74 35 62 54 44 54 67 58 76 77 64|61
1964 80 60 43 69 50 56 63 65 62 62 79 84| 64
1965 87 69 66 59 45 57 60 60 70 69 66 89 |66
1966 72 73 80 78 68 48 59 58 75 73 84 92| 72
1967 73 84 84 58 72 56 44 59 60 81 82 70|69
1968 81 84 73 54 63 56 54 49 65 81 84 8569
1969 72 83 36 72 66 40 49 35 62 73 82 77 |62
1970 74 68 90 82 52 35 75 57 73 78 87 83| 7l
1971 88 87 75 59 52 58 53 56 71 78 73 85| 70
1972 73 88 51 83 71 62 56 66 68 76 85 80| 72
1973 82 80 79 75 66 64 61 57 76 61 80 87 | 72
1974 79 89 59 48 63 64 79 59 60 87 94 86| 72
1975 85 72 73 74 70 52 44 52 60 65 78 79 | 67
1976 82 64 77 61 48 66 63 60 64 64 92 87|69
1977 82 80 71 90 71 64 75 62 74 82 89 82| 77
1978 78 79 93 72 49 60 74 80 85 69 83 69 | 74
1979 89 71 82 66 66 55 75 69 64 67 91 80|73
1980 89 84 52 73 67 56 63 74 73 83 79 89| 74
1981 86 79 74 57 43 77 68 80 76 81 88 88| 75
1982 72 86 64 63 61 63 52 56 63 69 80 84|68
1983 85 61 77 80 80 71 54 49 74 78 69 84| 72
1984 88 63 62 58 63 69 71 60 80 75 87 93| 72
1985 81 63 83 72 61 66 71 71 69 76 85 77| 73
1986 87 58 65 62 60 55 67 69 69 78 84 83| 70
1987 70 77 57 50 70 79 63 73 74 50 85 75|69
1988 83 93 87 67 50 53 58 78 65 52 69 73|69
1989 76 70 83 63 45 56 46 69
1990 60 52 72 59 79 67 88 83
1991 86 83 67 61 60 72 48 60 62 64 87 71|68
1992 73 78 75 86 46 45 54 66 71 73 88 70 | 69
1993 72 72 71 56 40 69 65 69 62 67 65 89|60
1994 88 49 74 64 49 60 30 62 73 70 72 90| 65
1995 72 80 80 64 64 64 54 44 57 74 76 71|67
1996 79 64 46 54 73 66 66 33 62 81 85 75|65
1997 76 72 51 59 63 60 49 31 57 73 86 90| 64
1998 91 74 54 63 55 71 64 74 60 60 68 86 | 68
1999 84 87 68 68 51 49 46 51 50 74 79 85| 606
2000 77 79 64 63 51 58 71 58 35 58 89 86|66
keskmine| 80 75 6,6 65 60 59 60 6,0 6,6 72 82 82| 69
st.hdlve | 0,66 0,95 1,48 1,01 1,02 090 1,07 1,16 094 083 0,76 0,78 0,35
max 9%1 93 93 90 80 79 79 80 85 87 96 98 | 77
min 65 49 35 48 40 35 30 31 35 50 65 64|61
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lisad

Tabel L.7-1.9. Keskmine tildpilvisus (pallid), Ristna.

Table L.7-1.9. Mean total cloudiness (tenths), Ristna.

I 1I III1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta

1955 7,8 7,5 6,9 6,2 7,5 57 4,7 44 6,8 7.7 8,6 82| 6,8
1956 8,4 7,8 4,9 8,0 5,2 7,2 5,9 6,8 6,3 6,9 7,9 8,3 7,0
1957 8,4 9,0 8,0 6,7 7,0 6,8 7,6 7,5 8,8 8,3 8,6 8,6 7,9
1958 8,4 9,1 6,3 7,5 7,8 7,8 7,8 7,0 7,3 8,8 9,1 9,4 8,0
1959 9,1 8,1 6,8 6,8 6,6 6,2 6,2 5,8 7.5 8,1 8,8 8,7 7,4
1960 9,5 8,3 6,6 6,2 62 63 8,2 7,4 6,7 8,7 95 10,0 | 7,8
1961 8,3 8,2 8,0 6,0 7,2 7,4 7,8 7,6 6,7 7,3 8,1 8,4 7,6
1962 9,2 8,4 7,1 7,6 8,0 5,6 7,8 7,2 7,8 7,9 8,2 8,0 7,7
1963 7,7 7,8 6,0 7,1 7,4 57 6,0 76 6,2 80 86 72 7,1
1964 72 72 48 70 48 55 64 66 66 68 80 84| 6,6
1965 9,0 7,3 6,7 7,0 3,5 57 6,1 68 68 68 72 86| 6,8
1966 7,2 6,9 7,9 8,3 52 4,4 49 5,7 7,0 7,9 8,4 97 7,0
1967 7,0 8,4 6,8 5,3 7,6 56 4,6 70 6,2 77 7,8 7,2 6,8
1968 73 76 66 51 59 48 47 51 69 80 86 85| 66
1969 84 80 37 63 56 3,5 44 32 59 69 7.8 8,0 | 6,0
1970 8,0 6,4 8,3 7,8 5,3 3,1 7,3 5,5 7,1 7,6 8,6 83| 69
1971 8,6 84 80 55 5,4 5,6 5,7 58 6,6 75 6,9 7.4 6,8
1972 7,3 8,4 5,1 8,0 64 55 49 7,0 7,0 7,4 8,2 7,3 6,9
1973 7,8 7,7 7,0 6,8 5,9 5,2 5,1 5,5 7,5 6,2 7,9 8,6 6,8
1974 8,0 90 52 4,4 5,3 5,8 7,4 55 6,4 8,5 9,2 84 | 6,9
1975 85 61 69 65 54 44 46 54 62 65 86 74 | 64
1976 81 76 64 59 44 54 63 47 59 6,6 87 86| 6,6
1977 8,1 8,1 6,8 8,2 6,1 5,8 7,0 5,4 6,8 8,3 8,1 7,6 7,2
1978 7,4 7,5 8,7 5,7 4,3 5,2 7,4 6,8 7.9 7,0 7,6 7,6 6,9
1979 8,8 6,8 7,9 6,5 5,8 5,0 7,9 6,4 6,3 7,7 89 84 | 72
1980 8,6 8,4 5,0 7,2 52 4,8 5,2 6,2 69 8,1 7,6 8,6 | 6,8
1981 8,2 7,7 7,1 5,1 4,2 69 6,1 7,1 6,9 7,6 8,7 87 1| 70
1982 7,2 7,3 6,4 63 6,0 52 47 55 5,9 7,0 7,5 8,6 | 6,5
1983 8,1 6,2 7,5 8,0 6,9 6,0 4,8 4,6 7,2 7,8 7,2 8,4 | 6,8
1984 8,8 6,4 5,9 5,9 5,3 7,3 6,8 6,4 7,5 8,0 84 972 7,2
1985 8,3 7,2 8,3 6,6 5,5 6,4 6,4 7,5 7,0 7,0 8,3 8,1 7,2
1986 9,1 64 64 62 54 45 63 7,1 6,4 76 82 84 | 6,8
1987 7,2 7,0 5,9 5,1 5,9 6,4 5,3 7,2 7,0 6,0 9,0 8,2 6,7
1988 9,3 9,6 82 6,7 47 53 6,5 7,3 6,5 5,7 7,9 7,6 7,1
1989 7,1 6,7 8,1 6,7 4,2 49 5,2 7,0 5,6 7,3 8,4 8,1 6,6
1990 9,1 8,6 6,0 4,8 5,3 5,1 6,8 6,1 7.4 7,1 84 83| 69
1991 7,7 85 69 63 5,8 7,1 48 65 65 65 8,3 7,4 6,9
1992 7,1 7,9 8,3 8,1 4.4 4,8 5,8 6,7 7,4 7.4 9,0 6,5 7,0
1993 6,5 7,4 7,7 53 45 6,0 64 72 64 72 7,5 8,9 7,0
1994 8,4 53 7,0 6,1 4,1 55 32 62 78 7,2 7,5 8,8 | 6,4
1995 7,2 7,1 7,7 6,1 6,6 6,6 5,8 54 6,2 73 7,9 7,0 6,7
1996 7,9 6,6 5,1 5,5 70 6,2 6,0 4,0 5,5 7,7 84 82| 65
1997 7,3 6,9 5,1 5,8 5,9 5,6 52 3,8 64 7,1 83 95 6,4
1998 9,0 8,0 5,6 6,5 5,9 7,1 6,5 6,9 6,3 7,0 7,8 8,3 7,1
1999 8,7 8,2 6,7 7,0 5,1 5,3 5,0 5,4 6,1 7,8 7,6 8,6 6,8
2000 7,0 7,4 5,8 6,5 57 6,0 69 6,1 4,0 7,3 89 87 | 67
keskmine| 81 76 6,7 65 57 57 60 62 6,7 74 82 83| 6,9
st.hdlve | 0,76 0,89 1,16 0,97 1,07 098 1,15 1,09 0,77 0,68 0,58 0,71 | 0,40
max 9,5 9,6 8,7 8,3 8,0 7,8 8,2 7,6 8,8 8,8 9,5 10,0 | 8,0
min 65 53 37 44 35 31 32 32 40 57 69 65| 6,0
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Tabel L.7-1.10. Keskmine tildpilvisus (pallid), Tallinn.
Table L.7-1.10. Mean total cloudiness (tenths), Tallinn.

lisad

I II II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta

1955 8,2 7,0 6,6 6,9 8,0 6,2 5,1 4,0 7,4 8,2 8,6 8,6 7,1
1956 8,8 6,7 42 73 4,6 69 6,1 6,6 5,9 7,5 8,6 90 | 69
1957 8,2 8,5 7,1 6,5 6,8 6,3 7,3 6,5 8,5 8,4 8,5 8,5 7,6
1958 8,6 8,6 5,0 5,8 7,3 6,8 6,8 59 6,6 8,5 8,5 8,8 7,3
1959 86 71 50 67 59 59 42 55 69 74 94 82| 67
1960 8,8 74 6,2 5,0 54 6,3 7,7 69 65 83 9,2 9,8 7,3
1961 8,6 8,2 6,8 5,6 6,7 64 6,9 6,9 5,7 6,6 8,1 8,3 7,1
1962 9,5 7,7 59 63 8,0 5,7 7,5 7,2 7,8 7,4 8,0 7.8 7,4
1963 75 65 50 64 50 48 63 68 57 78 78 76| 64
1964 77 68 38 64 49 54 63 72 65 68 82 88| 66
1965 9,2 8,2 7,0 6,0 4,5 5,6 6,7 6,2 8,0 6,9 8,4 9,3 7,2
1966 6,9 7,5 8,1 8,2 6,5 52 63 64 82 83 86 94 7,5
1967 7,4 8,7 8,1 6,2 7,6 6,1 4,7 6,9 6,0 8,4 8,7 8,1 7,2
1968 83 84 78 58 6,6 56 6,1 5,5 6,7 82 93 8,5 7,2
1969 7,4 7,6 39 6,3 5,9 52 52 32 6,7 76 8,6 8,8 | 64
1970 7,7 6,3 8,8 8,2 5,0 3,4 7,5 5,9 7,8 7,4 8,8 8,4 7,1
1971 8,8 9,1 7,4 56 52 56 58 65 7,0 7,9 7,4 8,6 7,1
1972 6,0 8,2 4,1 8,2 6,4 5,5 5,3 6,6 7,0 8,3 9,0 7,6 6,9
1973 8,3 8,1 7,1 7,4 6,3 6,2 5,1 5,6 8,1 7,0 8,3 8,6 7,2
1974 7,6 93 49 39 53 6,4 7,9 5,8 5,8 9,1 9,4 9,0 7,0
1975 86 64 72 69 54 4,8 4,3 54 6,2 6,0 80 78 6,4
1976 84 66 67 59 43 67 66 54 68 62 92 88|68
1977 8,0 79 7,1 9,0 6,8 6,0 7,7 6,6 6,6 85 8,9 7,7 7,6
1978 7,2 6,5 8,6 64 4,3 57 6,7 7,1 8,7 6,7 7,9 8,0 | 7,0
1979 8,8 6,8 7,9 5,9 6,2 5,0 8,0 7,0 6,3 7,4 9,1 8,4 7,2
1980 8,2 8,2 4,0 7,2 6,0 4,9 5,3 6,8 7,2 8,7 8,2 8,7 7,0
1981 8,6 7.8 6,3 59 44 7,3 6,9 81 7,7 7,7 9,1 8,9 7,4
1982 7,9 8,1 6,2 6,5 7,1 6,6 5,5 6,6 7,0 7,5 8,3 8,9 7,2
1983 8,6 6,5 7,0 8,0 7,3 7,0 5,8 5,3 7,7 8,5 8,0 8,5 7,4
1984 93 66 62 59 57 66 74 67 84 83 90 95| 75
1985 8,9 7,0 8,1 6,8 6,0 6,6 7,2 7,8 7,5 7,6 8,8 8,2 7,5
1986 9,1 6,2 67 62 60 50 6,1 69 76 7,6 8,4 8,0 | 70
1987 7,3 7,6 6,4 4,5 7,1 6,8 5,8 7,5 7,8 5,3 9,0 8,4 | 7,0
1988 8,4 9,5 8,4 7,4 5,2 6,2 6,7 8,6 7,1 6,5 8,1 8,2 7,5
1989 8,1 7,0 8,5 7.9 4,6 6,3 5,6 7,5 6,6 7,6 8,8 8,3 7,2
1990 9,5 86 6,3 48 58 5,7 7,7 6,0 8,1 6,9 8,5 8,2 | 7.2
1991 8,3 7,9 69 65 6,0 7,6 52 6,6 72 6,5 8,6 7,4 7,1
1992 7,2 8,0 8,5 8,5 4,3 4,3 5,6 7,3 7,6 8,1 8,9 7,4 7,1
1993 8,1 7,4 8,0 5,7 4,4 7,0 6,8 7,5 6,8 6,7 6,9 9,1 7,0
1994 9,2 6,0 75 6,5 49 63 35 6,8 7,9 7,2 7,8 9,3 6,9
1995 7,1 8,7 79 6,9 7,1 6,6 6,2 57 62 7.8 8,2 7,7 7,2
1996 7,9 6,6 49 5,9 7,1 7,2 7,5 4,1 6,9 7,9 8,9 8,9 7,0
1997 8,0 7,5 5,7 6,3 6,8 6,1 5,9 4,2 6,8 8,2 8,8 9,0 6,9
1998 9,5 8,5 57 6,7 63 7,7 7,2 7,8 6,8 72 8,1 8,8 7,5
1999 9%6 90 73 72 55 57 56 61 57 83 84 90| 73
2000 8,2 8,5 7,0 72 6,2 6,5 7,7 6,5 44 6,7 92 92 7,3
keskmine| 83 76 6,6 6,6 59 60 63 64 70 76 85 85| 71
st.hdlve | 0,78 092 1,39 1,04 1,05 0,87 1,08 1,09 0,89 0,81 0,53 0,58 | 0,30
max 9,6 9,5 8,8 9,0 8,0 7.7 8,0 8,6 8,7 9,1 9,4 9,8 7,6
min 6,0 60 38 39 43 34 35 32 44 53 69 7.4 6,4
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lisad

Tabel L.7-1.11. Keskmine iildpilvisus (pallid), Ulenurme.

Table L.7-1.11. Mean total cloudiness (tenths), Ulenurme.

I 1I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta

1955 8,0 7.6 6,7 69 7,4 58 49 36 62 72 7,7 7.4 6,6
1956 8,2 6,1 3,2 8,4 5,0 5,6 6,1 7,0 5,7 7,0 9,0 8,5 | 6,6
1957 8,0 8,1 5,7 6,1 6,2 5,5 6,2 6,7 7,8 7,8 7,4 8,3 7,0
1958 80 82 44 54 68 66 65 64 58 84 80 84|69
1959 8,5 7,6 4,2 58 50 49 39 47 65 68 96 76 | 63
1960 7,8 7,4 5,6 4,6 5,1 52 62 62 60 83 87 95 6,7
1961 8,8 8,4 7,4 5,7 5,8 5,6 6,5 7,1 5,4 6,7 8,0 6,7 6,8
1962 8,2 7,5 56 6,8 80 6,0 6,6 7,1 7,4 7,3 8,1 7,4 7,2
1963 6,2 6,7 50 55 4,9 4,6 5,1 6,4 5,0 8,2 7,5 6,5 | 6,0
1964 76 6,2 46 6,5 49 5,4 5,8 7,3 6,8 6,3 7,7 8,7 | 6,5
1965 8,3 7,5 6,7 4,6 52 54 6,5 63 69 68 6,7 90 | 6,7
1966 7,5 7,0 7,7 8,0 6,4 4,7 6,3 5,8 7,1 6,7 8,0 8,6 7,0
1967 6,7 8,6 81 6,0 6,0 57 48 62 51 7,6 8,7 7,3 6,7
1968 7,6 7,8 6,8 53 6,8 5,0 6,0 5,0 5,9 8,2 88 84 | 6,8
1969 6,3 6,8 3,2 6,3 6,2 4,8 5,1 3,6 5,8 7,0 8,4 8,1 6,0
1970 7,0 6,4 8,6 73 50 39 64 63 69 81 8,6 7.8 6,9
1971 8,5 84 75 6,1 5,3 5,7 5,5 5,7 7,6 82 69 92 7,0
1972 6,6 79 42 83 6,1 53 44 59 6,2 83 93 7,2 6,6
1973 6,9 7,7 74 6,8 6,5 57 49 49 7,4 6,0 7,7 8,4 | 6,7
1974 7,4 8,6 5,1 4,5 6,5 6,7 72 5,9 5,9 8,9 9,0 8,9 | 7,0
1975 8,7 73 7,3 7,5 6,1 53 44 5,3 5,3 6,1 7.4 7,7 6,5
1976 8,2 53 7,3 6,0 5,1 6,7 68 64 64 5,8 9,1 8,8 | 6,8
1977 8,2 8,1 7,1 8,6 6,5 6,5 7,5 6,6 69 80 8,6 7,5 7,5
1978 7,0 7,3 86 63 46 56 64 69 85 6,7 83 69| 69
1979 84 69 76 55 56 49 80 67 68 73 95 81| 71
1980 8,3 83 4,1 7,6 7,5 4,8 6,5 7,8 7,2 8,3 7,7 83 | 7.2
1981 8,7 7,7 6,2 5,8 4,8 7,0 6,3 7,8 7,4 8,0 8,7 8,5 7,2
1982 7,1 7,5 57 6,6 64 6,6 54 57 64 7,9 7,7 8,3 | 6,8
1983 8,7 6,5 7,2 7,1 6,6 655 49 46 72 7,8 83 84 | 69
1984 91 61 61 55 56 66 69 57 78 74 84 93| 70
1985 8,4 6,2 8,2 7,2 5,8 6,9 6,8 6,3 7,0 8,0 8,5 8,3 7.3
1986 9,1 5,9 59 6,1 6,1 48 64 6,5 6,8 7,1 85 82| 6,8
1987 6,3 78 4,6 45 6,7 T4 58 6,9 7,3 52 86 8,0 | 6,6
1988 7,4 8,1 9,5 6,8 4,3 49 58 80 6,6 50 6,5 7,7 6,7
1989 8,1 7,0 8,0 6,5 4.4 6,3 4,9 6,8 6,3 7,1 8,1 7,5 6,8
1990 91 88 63 44 56 53 74 56 85 68 89 79 | 71
1991 83 82 70 65 63 69 52 56 61 6,4 9,1 7,7 6,9
1992 7,5 8,0 7,1 8,2 4,3 3,6 5,4 6,6 7,1 7,7 8,8 7,1 6,8
1993 81 67 69 58 39 70 66 65 65 66 57 90| 66
1994 9,1 4,3 7,3 6,5 50 6,4 3,0 5,9 7,3 6,6 8,4 9,1 6,6
1995 6,9 85 7,9 6,5 6,1 5,4 56 4,6 572 7,5 7,4 7,3 6,6
1996 7,8 6,2 4,4 5,2 6,8 6,2 7,1 3,2 6,5 8,1 8,0 7,5 6,4
keskmine| 79 73 64 6,3 58 57 59 61 66 73 8,2 8,1 | 6,8
st.hdlve | 0,81 0,99 1,54 1,10 0,94 0,88 1,03 1,09 0,85 0,90 0,82 0,73 | 0,31
max 9,1 8,8 9,5 8,6 8,0 7,4 8,0 8,0 8,5 8,9 9,6 9,5 7,5
min 6,2 43 32 44 39 36 30 32 5,0 5,0 57 6,5 | 6,0
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Tabel L.7-1.12. Keskmine tildpilvisus (pallid), Tiirikoja.

Table L.7-1.12. Mean total cloudiness (tenths), Tiirikoja.

lisad

I II III IV Vv VI VII VII IX X XI  XII aasta
1955 7,9 8,1 6,7 69 7,6 6,5 5,4 4,4 6,8 8,0 8,2 8,7 7,1
1956 81 61 32 79 48 58 64 70 6,0 75 90 87| 67
1957 83 82 56 66 66 61 72 70 86 80 81 85| 74
1958 7,9 8,6 4,3 5,5 7,1 7,0 7,0 7,0 7,0 9,1 8,4 8,8 7,3
1959 87 74 48 63 62 6,6 47 55 76 76 96 81 | 69
1960 85 79 66 51 63 62 79 69 66 88 93 96 | 75
1961 92 86 81 65 68 64 73 78 66 74 88 72| 76
1962 8,9 8,4 5,7 7,1 8,6 6,4 7,5 7,8 7.4 7,8 8,3 7,8 7,6
1963 68 67 49 64 55 48 65 77 55 80 77 74|65
1964 79 68 44 71 54 57 64 76 68 66 80 806 | 6,8
1965 8,6 7,4 6,9 5,7 5,7 5,8 6,8 6,3 7,0 6,7 6,9 9,0 6,9
1966 7,1 7,3 8,0 8,1 7,0 5,2 6,8 6,7 7,8 7,7 8,2 8,8 7,4
1967 69 85 82 65 70 64 56 67 55 81 91 76| 72
1968 79 80 73 61 73 56 68 55 6,6 84 90 86| 73
1969 69 73 37 65 62 58 59 36 68 69 86 83| 64
1970 7,2 6,7 8,8 8,1 5,2 4,1 6,7 6,4 7.4 8,3 8,7 8,2 7,2
1971 8,7 8,7 7,1 6,2 5,7 5,7 5,5 6,7 7,5 8,0 6,6 9,0 7,1
1972 62 79 40 82 59 59 46 65 63 81 91 74 | 6,7
1973 7,1 7,3 7,2 7,1 6,7 6,3 5,7 5,5 7,7 6,4 8,0 8,6 7,0
1974 7,6 9,1 5,3 4,8 6,7 7,1 8,1 6,5 6,0 9,0 9,4 9,2 7,4
1975 89 71 72 77 67 57 47 58 57 66 76 78 | 68
1976 75 55 76 61 49 70 67 62 64 62 88 87|68
1977 8,0 8,0 7,2 8,8 7,3 6,4 7,5 6,9 7,0 8,4 8,8 7,6 7.7
1978 7,4 6,8 8,8 6,9 4,7 6,1 7,4 7,6 8,2 6,7 8,3 7,2 7,2
1979 89 72 80 65 60 60 83 71 63 79 97 80| 75
1980 81 82 41 75 75 50 69 78 72 82 75 84| 72
1981 8,7 7,8 6,8 6,5 4,9 7,9 6,9 8,0 7,6 8,5 9,1 9,0 7,6
1982 75 79 62 67 73 70 57 61 71 82 80 85| 72
1983 83 69 75 80 74 69 55 50 74 79 79 82| 72
1984 89 67 61 61 55 67 69 65 82 77 88 93| 73
1985 7,9 6,7 8,3 7,2 6,0 7,2 7,2 7,1 6,8 7,9 8,8 8,0 7,4
1986 8,9 6,1 6,8 6,2 6,7 5,0 6,8 7,3 7,3 7,5 8,5 8,3 7,1
1987 6,8 8,0 5,8 4,6 7,2 7,9 6,5 7,8 7,7 6,1 8,8 8,1 7,1
1988 77 85 96 77 59 62 67 88 69 62 68 77 | 74
1989 85 73 83 69 51 68 60 76 71 76 82 81 | 73
1990 9,1 9,1 6,7 5,5 6,5 6,3 8,0 6,6 9,2 7,6 9,0 8,1 7,6
1991 8,8 8,3 7.7 7.4 7,1 7,7 5,7 6,6 7,5 6,6 9,2 8,3 7,6
1992 82 81 78 86 52 42 63 75 77 85 89 79| 74
1993 8,1 7,2 7.7 7,1 4,8 7,5 7,1 7,3 7,1 7,1 6,4 9,3 7,2
1994 9,2 5,0 7,4 7,0 5,6 7,2 4,1 6,8 8,1 7,3 8,7 9,5 7,2
1995 7,2 8,7 8,0 7,3 7,2 6,2 6,2 5,3 6,5 8,0 8,1 8,0 7,2
1996 81 68 48 63 73 73 76 46 68 77 83 78 | 70
1997 81 77 59 69 75 62 56 46 65 81 88 88| 7l
1998 9,4 8,0 5,4 7,1 6,4 7,8 6,9 7,6 6,8 7,0 7,5 8,8 7,4
1999 9,2 8,7 6,6 7,4 5,4 5,7 5,4 6,0 5,8 7,9 8,6 8,6 7,1
2000 87 80 70 73 6,1 67 78 68 43 67 93 93| 73
keskmine| 81 76 6,6 6,8 6,3 63 6,5 6,6 70 76 84 84 | 72
st.hdlve | 0,78 091 1,51 0,93 094 0,89 098 1,08 0,88 0,76 0,77 0,61 | 0,30
max 9,4 9,1 9,6 8,8 8,6 7,9 8,3 8,8 9,2 9,1 9,7 9,6 7.7
min 6,2 50 32 46 47 41 41 36 43 6,1 64 72| 64
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lisad

Tabel L.7-1.13. Keskmine tildpilvisus (pallid), Tartu-Téravere.

Table L.7-1.13. Mean total cloudiness (tenths), Tartu-Toravere.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII aasta

1955 85 84 74 76 83 66 57 46 72 80 84 83| 74
1956 88 6,6 35 85 57 72 72 79 67 78 92 88| 73
1957 86 83 63 66 69 68 72 73 86 85 80 85| 76
1958 83 90 52 56 72 71 69 70 69 91 85 88| 75
1959 90 80 52 66 58 59 48 54 76 78 95 79| 70
1960 84 81 64 54 66 62 76 70 65 87 92 97|75
1961 93 87 80 66 68 62 71 77 62 66 83 70 | 74
1962 86 80 59 70 86 62 70 75 78 78 84 8,0 | 76
1963 72 70 56 64 58 55 58 73 54 85 79 71| 606
1964 78 69 47 72 58 56 67 79 72 66 78 90| 69
1965 87 75 70 56 55 56 67 69 72 72 68 90| 70
1966 74 73 81 84 72 51 69 59 79 72 84 87| 74
1967 73 90 85 64 68 62 55 69 60 84 89 76 | 74
1968 81 83 77 59 77 58 64 56 66 87 89 87| 74
1969 67 80 40 72 66 54 54 39 60 76 84 83|65
1970 73 68 93 81 55 44 72 71 82 87 90 79 | 75
1971 89 84 79 67 58 63 58 64 78 87 73 92| 74
1972 65 82 48 88 68 58 50 64 66 85 91 76 | 70
1973 73 78 79 76 74 66 61 60 82 67 84 86| 74
1974 76 90 59 56 72 72 80 68 64 92 94 91 | 76
1975 88 72 77 76 69 56 40 53 58 66 76 81|68
1976 82 56 78 64 54 74 70 67 69 59 92 388 | 7l
1977 82 82 72 89 70 66 80 72 76 82 88 77| 78
1978 72 75 91 73 50 64 71 76 87 71 87 69 | 74
1979 89 70 79 58 58 47 81 71 66 72 94 8,0 | 72
1980 83 86 40 74 79 48 66 78 68 78 80 84| 72
1981 9%0 78 67 61 51 75 63 78 73 77 88 85| 74
1982 74 77 55 63 68 66 54 60 62 73 80 85|68
1983 90 64 76 74 74 69 49 46 76 83 80 84 | 72
1984 93 63 61 58 54 64 73 58 77 77 83 93| 7l
1985 77 64 80 70 61 70 74 68 75 83 87 81| 74
1986 91 57 62 64 68 51 69 66 72 72 87 81| 70
1987 63 83 54 49 72 83 66 77 79 59 88 83| 71
1988 77 85 93 72 51 60 65 89 71 60 71 81|73
1989 87 77 84 74 53 70 57 78 75 74 83 81| 74
1990 93 91 72 57 72 67 85 69 92 75 94 82|79
1991 87 89 75 74 73 81 58 72 71 67 94 81 | 77
1992 81 87 76 89 55 43 63 76 80 84 92 76| 75
1993 88 73 76 71 51 77 79 71 72 73 62 93| 74
1994 94 49 82 72 65 78 45 76 83 73 87 95| 75
1995 74 90 83 72 77 71 67 55 67 84 83 81| 75
1996 80 68 53 64 77 76 79 49 75 85 86 78 | 72
1997 84 73 59 73 78 68 64 42 68 85 84 90| 72
1998 86 80 60 70 42 59 73 82 67 69 70 87|70
1999 91 85 68 74 56 58 51 60 60 81 85 89|72
2000 87 84 69 69 59 64 81 71 45 61 91 94| 73

keskmine| 82 77 68 69 6,5 64 66 6,7 71 77 85 84| 73
st.hdlve | 0,80 1,00 1,44 0,94 1,01 095 1,06 1,12 0,90 0,87 0,74 0,65 | 0,29

max 94 91 93 89 86 83 85 89 92 92 95 97|79
min 63 49 35 49 42 43 40 39 45 59 62 69| 65
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Tabel L.7-1.14. Keskmine tildpilvisus (pallid), Tiiri.
Table L.7-1.14. Mean total cloudiness (tenths), Tiiri.

lisad

I II III v \') VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 8,4 72 7,1 69 80 69 5,5 4,4 7,1 7,9 8,5 8,6 | 7,2
1956 8,6 6,5 3,5 7,7 5,3 7,0 6,6 7,6 6,5 7,6 8,5 8,8 7,0
1957 84 85 6,6 6,5 6,8 5,9 7,2 7,0 8,8 84 81 8,5 7,6
1958 8,1 8,8 4,8 5,2 7,1 66 68 65 6,6 8,8 8,7 8,6 | 72
1959 9,0 7,5 4,7 6,0 5,7 53 4,1 50 6,4 7,0 9,7 82 | 6,6
1960 8,2 8,0 5,6 5,0 5,8 5,5 72 6,8 6,1 8,6 95 9,9 7,2
1961 8,8 8,8 7,4 5,6 6,8 6,0 7,1 7,0 6,0 7,4 8,8 7,1 7,2
1962 9,2 82 57 65 8,1 59 6,7 72 7,7 7,0 8,4 7,1 7,3
1963 6,2 70 4,8 55 4,6 4,4 56 6,7 52 7,7 77 6,8 | 6,0
1964 82 69 38 63 49 5,1 58 6,9 6,2 64 7,9 8,5 6,4
1965 8,8 7,4 7,0 52 4,3 54 6,0 6,0 68 6,7 6,3 9,4 | 6,6
1966 6,9 7,0 7,6 7,3 6,2 4,1 5,8 5,6 7,1 7,1 7,9 9,1 6,8
1967 7,0 8,6 8,0 5,4 6,6 5,6 4.4 6,2 5,4 8,0 8,5 6,9 6,7
1968 7,2 8,0 7,1 5,1 6,6 5,0 5,1 45 6,0 78 8,9 8,6 | 6,7
1969 6,6 6,5 3,1 6,0 57 40 47 2,7 6,0 69 83 8,0 | 57
1970 7,8 6,3 8,7 77 4,7 3,1 6,5 5,6 6,8 7,2 8,7 8,0 | 6,8
1971 8,7 84 7,1 53 4,8 52 4,6 56 65 7,6 6,4 8,8 | 6,6
1972 6,2 8,0 3,5 8,3 57 4,7 48 58 6,1 8,1 9,2 7,8 6,5
1973 7.7 7,5 7,2 7,8 6,5 62 52 52 7,5 6,1 7,9 8,4 | 6,9
1974 7,5 9,1 4,7 3,8 5,9 6,4 7,6 6,2 5,8 9,1 9,4 9,1 7,0
1975 8,7 64 7,1 7,2 5,8 52 4,2 5,0 57 62 76 7,5 6,4
1976 7,9 5,8 7,5 54 44 6,5 6,1 6,0 64 6,0 92 8,6 | 67
1977 7,8 7.7 7,1 9,0 6,4 5,8 7,3 6,5 6,5 8,1 9,1 7,2 7,4
1978 7,1 6,6 87 6,7 44 6,1 6,8 7,3 85 6,6 84 7,1 7,0
1979 8,2 6,8 8,2 6,3 5,7 4,9 7,8 6,8 6,1 7,1 9,5 7,7 7,1
1980 8,1 83 42 75 6,8 5,2 5,9 7,2 7,1 7,9 7,6 8,4 | 7,0
1981 8,6 7,4 6,2 5,5 4,2 7,1 6,7 7,9 7,2 8,0 8,7 8,4 7,2
1982 7,0 84 57 6,0 6,0 64 45 54 6,4 7,2 8,0 83 | 6,6
1983 83 63 7,0 72 6,7 6,5 47 44 6,8 80 73 8,3 | 6,8
1984 9,0 6,1 5,6 54 5,1 6,0 7,1 5,7 7,7 7,5 8,8 9,1 6,9
1985 7,5 56 80 66 58 62 67 71 6,6 7,7 8,5 7,8 7,0
1986 9,0 59 6,5 63 58 45 63 64 6,6 7,5 83 8,0 | 6,8
1987 6,2 76 48 473 7,0 7,2 5,7 7,3 7,3 5,0 8,5 7,9 6,6
1988 7.7 86 87 69 48 49 58 82 62 54 6,7 77 | 6,8
1989 8,0 7,4 8,1 6,7 39 56 44 6,8 64 69 8,3 7,9 6,7
1990 9,1 8,9 6,4 4,5 5,4 5,3 6,7 5,2 8,2 7,0 8,9 7,9 7,0
1991 8,6 8,1 7,3 6,8 5,9 7,2 4,6 5,5 69 6,6 89 7,3 7,0
1992 7,4 7,8 7,4 80 43 37 50 6,6 72 7,4 8,8 7,3 6,7
1993 7.7 6,9 7,1 56 37 61 59 63 58 63 5,8 8,9 | 6,3
1994 90 46 70 64 42 60 2,6 6,0 7,0 6,6 7,9 9,1 6,4
1995 7,2 8,5 8,0 84 6,0 5,6 5,0 39 5,4 7,4 7,3 7,5 6,7
1996 7,9 6,2 45 52 69 64 63 33 5,8 7,8 84 75 6,4
1997 7,8 7,5 49 6,0 6,0 56 46 31 6,0 7.6 8,6 9,0 | 6,4
1998 9,2 7,9 4,9 6,2 5,5 6,9 6,1 7,0 5,8 6,3 7,4 8,8 6,8
1999 8,6 87 67 69 45 47 42 49 49 74 7,9 8,4 | 6,5
2000 8,0 8,1 6,5 59 48 56 65 62 34 6,1 9,0 8,9 | 6,6
keskmine| 8,0 74 6,4 63 57 56 58 60 65 72 83 82/ 6,8
st.hdlve | 0,82 1,03 1,51 1,13 1,06 095 1,14 1,25 094 0,86 0,86 0,73 | 0,36
max 9,2 9,1 8,7 9,0 8,1 7,2 7,8 8,2 8,8 9,1 9,7 9,9 7,6
min 6,2 4,6 3,1 3,8 37 31 2,6 2,7 34 5,0 58 6,8 5,7
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lisad

Tabel L.7-1.15. Keskmine tildpilvisus (pallid), Valga.
Table L.7-1.15. Mean total cloudiness (tenths), Valga.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1955 84 88 73 75 84 67 56 46 70 80 85 88| 74
1956 86 67 40 88 57 67 65 79 62 67 86 84| 71
1957 84 85 68 68 63 62 70 71 82 80 80 87| 75
1958 84 88 62 63 72 68 67 66 57 87 87 88| 74
1959 92 77 54 58 53 56 43 52 70 72 96 82|67
1960 85 87 60 59 63 65 70 68 59 84 91 96 | 74
1961 89 88 77 62 67 58 76 73 57 63 85 70| 72
1962 85 79 61 67 83 60 70 75 79 77 80 78 | 74
1963 69 76 53 52 57 47 58 74 54 82 73 68| 64
1964 79 64 50 68 52 60 67 72 69 67 81 90| 6,8
1965 85 74 68 55 54 64 71 65 70 75 66 91| 70
1966 77 73 77 82 67 51 65 60 76 71 80 88| 72
1967 73 86 86 62 66 64 57 63 56 80 88 73| 71
1968 76 75 69 56 72 54 61 49 58 83 84 82|68
1969 64 73 33 69 64 56 54 42 58 71 84 77|62
1970 67 65 88 78 54 44 66 63 72 82 88 81| 71
1971 88 85 72 58 50 61 56 58 78 82 71 92| 71
1972 62 79 43 83 63 56 52 58 59 82 92 72|67
1973 69 82 70 70 68 61 61 57 77 66 79 87| 71
1974 73 89 50 47 69 68 77 61 60 92 94 90 | 72
1975 86 68 76 75 66 60 46 56 56 63 77 76| 67
1976 77 54 76 62 52 68 71 66 60 60 93 87|69
1977 78 81 68 87 69 67 77 69 71 81 89 75| 76
1978 7175 86 65 46 63 72 75 89 72 88 62| 72
1979 86 71 79 60 56 50 80 71 70 71 93 82| 72
1980 84 83 41 73 78 55 60 77 76 85 79 87| 74
1981 90 77 63 57 49 77 67 81 78 82 88 87| 74
1982 70 77 57 65 66 70 53 58 63 79 81 84638
1983 89 65 74 70 71 69 56 46 68 79 81 83| 70
1984 94 64 61 49 58 72 72 53 78 75 82 95| 7l
1985 81 57 81 71 55 70 73 60 71 84 83 80| 72
1986 91 59 61 64 61 49 70 63 71 76 84 84| 69
1987 75 8l 52 50 69 79 66 70 76 49 89 80| 70
1988 77 89 90 66 52 60 63 83 70 55 66 77|71
1989 85 79 84 68 48 66 55 69 65 70 82 77| 71
1990 92 90 68 42 61 59 78 64 86 73 94 82| 7l
1991 87 89 74 72 64 73 52 60 67 69 92 77|73
1992 78 83 74 85 48 40 52 64 74 77 92 76| 70
1993 87 71 73 64 49 72 73 72 71 67 57 92| 71
1994 90 51 77 71 56 70 32 66 77 71 82 91 | 70
1995 68 85 80 66 67 60 56 43 58 76 76 70| 67
1996 77 62 44 54 71 68 71 39 72 85 84 76|67
1997 83 79 54 69 73 64 57 36 63 82 88 90| 70
1998 93 84 56 68 62 77 73 77 65 69 71 88| 74
1999 88 87 66 70 53 56 53 60 62 80 83 88 | 7l
2000 88 82 68 66 53 67 82 71 46 60 89 93| 72
keskmine| 81 77 6,6 6,6 62 62 64 63 68 75 83 83| 71
st.hdlve | 0,84 1,03 1,38 1,03 094 0,86 1,06 1,13 092 0,89 0,81 0,77 0,28
max 9%4 90 90 88 84 79 82 83 89 92 96 96| 76
min 62 51 33 42 46 40 32 36 46 49 57 62|62
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Tabel L.7-1.16. Keskmine iildpilvisus (pallid), Viljandi.

Table L.7-1.16. Mean total cloudiness (tenths), Viljandi.

lisad

I II II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta

1955 8,5 7,7 7,3 7,3 7,9 6,5 5,2 4,2 7,0 7,9 8,4 8,6 | 72
1956 84 6,6 3,5 82 53 63 69 7,5 6,3 7,1 8,4 82| 69
1957 8,2 8,4 6,0 6,2 6,5 6,0 7,0 7,1 8,1 8,1 7,8 8,7 7,3
1958 7,8 84 4,6 59 7,3 66 69 67 63 88 86 85 7,2
1959 9,0 7,2 4,7 5,8 5,7 5,3 3,9 4,8 6,8 6,9 9,5 8,0 6,5
1960 8,2 7.7 5,9 5,0 5,6 5,6 6,6 7,0 6,0 8,6 9,2 10,0 | 7,1
1961 8,7 8,4 7.7 6,0 6,5 5,9 7,2 7.4 6,0 7,0 8,8 7,1 7,2
1962 9,0 8,2 6,4 7,2 8,6 6,0 6,9 7,6 8,0 7,4 8,2 7,3 7,6
1963 6,9 7,2 5,7 5,9 58 49 62 72 5,9 8,1 7,6 6,6 | 6,5
1964 82 64 45 66 50 55 67 76 63 68 80 87| 67
1965 8,6 7.8 65 49 48 58 64 63 69 72 6,4 92 | 6,7
1966 7,6 7,4 7,6 7.9 6,5 45 6,0 538 7,2 7,0 8,2 9,0 7,1
1967 72 87 84 58 65 58 48 62 54 81 88 69| 69
1968 7,2 7,9 7,0 4,9 6,8 5,2 5,9 5,1 6,0 8,3 8,8 8,2 | 6,8
1969 6,4 76 3,1 6,2 6,3 5,0 5,3 34 6,1 7,5 8,4 8,0 | 6,1
1970 7,2 6,4 9,0 8,1 5,2 3,9 7,4 6,4 7,2 8,1 9,1 8,1 7,2
1971 8,8 8,3 7.4 5,8 5,1 5,7 5,4 5,7 7.4 79 6,6 91 6,9
1972 6,0 8,1 3,9 8,1 5,9 5,2 5,0 5,6 6,1 7,9 9,1 7,4 6,5
1973 7,5 7,5 6,8 6,9 6,2 6,2 5,4 4,9 7,2 6,0 8,0 8,4 | 6,8
1974 7,3 90 44 42 59 62 78 6,6 6,4 90 9,3 9,1 7,1
1975 8,9 6,9 7,3 7,0 57 52 41 4,8 5,6 5,8 7,3 7,6 6,4
1976 7,7 52 6,8 57 45 64 64 6,1 6,1 5,5 9,2 8,4 | 6,5
1977 8,0 7.8 69 88 6,2 57 7,1 6,3 7,0 8,1 9,1 7,3 7,4
1978 7,0 7,0 8,8 6,6 3,9 5,8 7,0 7,4 8,3 6,8 8,6 6,7 7,0
1979 8,7 7,2 77 6,0 5,5 4,8 7,8 6,9 6,1 6,9 9,2 8,0 7,1
1980 8,2 8,4 4,0 7,4 7,0 5,3 6,3 7,7 7,2 8,2 7,7 8,4 7,2
1981 8,8 7,5 6,1 5,2 4,1 6,9 6,3 7,5 7,2 7,9 8,9 8,3 7,1
1982 69 83 55 59 58 60 44 53 59 74 82 84| 65
1983 8,7 6,2 7,1 69 6,6 6,1 4,5 4,1 6,6 7,4 7,3 8,2 | 6,6
1984 8,8 6,1 54 4,6 49 6,2 70 5,1 7,5 7,3 8,6 93 6,7
1985 8,1 5,7 8,1 7,0 5,5 6,2 67 6,6 6,6 8,1 8,5 7,9 7,1
1986 8,9 54 6,3 6,1 57 47 63 63 65 7,1 8,5 8,3 | 6,7
1987 6,8 7,9 4,6 4,7 6,8 7,2 5,8 7,0 7.4 4,5 8,5 7,8 6,6
1988 7,6 8,5 87 68 47 52 62 85 66 56 69 7,5 6,9
1989 8,3 7,6 8,3 7,0 39 6,1 4,7 7,1 6,7 67 82 706 6,9
1990 9,1 8,7 6,3 4.4 5,6 5,4 7,4 5,9 8,4 7,2 8,7 7,8 7,1
1991 8,5 8,4 7,1 6,5 6,0 7,3 49 58 6,7 6,6 90 7,4 7,0
1992 7,4 8,0 7,1 8,0 4,4 3,5 4,8 6,4 7,3 7,4 8,9 7,2 6,7
1993 8,2 72 7,0 57 37 66 64 67 60 66 59 9,1 6,6
1994 8,9 5,0 7,3 6,6 47 63 29 6,1 7.3 7,0 8,0 91 6,6
1995 6,9 8,7 78 6,2 6,6 59 5,1 4,2 5,5 7,4 7,3 7,3 6,6
1996 7,7 6,1 45 47 6,8 6,6 64 34 62 78 84 73 6,3
1997 7,8 7,3 52 63 62 59 47 30 6,0 7,7 8,8 8,6 | 65
1998 9,3 7,8 5,2 6,3 5,5 7,3 6,5 7,6 5,9 6,5 7,0 8,9 7,0
1999 8,5 8,7 64 70 45 47 43 54 5,2 7,7 8,2 8,8 | 6,6
2000 8,1 82 6,6 6,2 46 58 7,3 6,4 3,5 5,9 9,2 9,1 6,7
keskmine| 80 75 64 63 57 58 60 61 6,6 73 83 82| 6,8
st.hdlve | 0,80 1,00 1,48 1,09 1,06 0,81 1,15 1,28 0,89 091 0,83 0,77 | 0,32
max 9,3 9,0 9,0 8,8 8,6 7,3 7,8 8,5 8,4 9,0 9,5 10,0 | 7,6
min 6,0 50 31 42 37 35 29 30 35 45 59 66| 61
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Tabel L.7-1.17. Keskmine tildpilvisus (pallid), Voru.

Table L.7-1.17. Mean total cloudiness (tenths), Voru.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1955 83 83 73 74 8l 61 52 38 68 73 82 79 | 71
1956 80 60 34 83 56 54 64 70 53 71 89 83| 606
1957 85 77 54 58 54 56 62 67 75 75 73 84|68
1958 80 81 51 53 64 61 58 61 50 79 79 86|67
1959 86 75 42 53 49 45 33 44 66 68 95 74 |61
1960 79 80 56 43 51 51 62 63 56 85 87 91|67
1961 87 84 72 53 53 52 65 69 54 60 83 71|67
1962 85 79 52 64 76 57 65 73 75 70 80 79 | 71
1963 63 68 45 51 46 46 49 62 47 77 72 6,6 | 58
1964 82 62 50 60 48 51 54 67 60 60 76 90|63
1965 83 73 66 43 49 51 60 56 60 68 60 92|63
1966 75 70 75 80 64 46 63 53 72 66 75 85|69
1967 70 85 80 61 60 58 54 62 50 76 88 72|68
1968 73 73 66 54 67 49 57 46 55 80 82 80|65
1969 62 66 31 61 62 47 48 38 56 68 83 77|58
1970 69 62 84 71 46 40 61 58 69 84 88 82|68
1971 85 79 70 56 46 56 50 55 77 82 69 93|68
1972 55 75 40 80 59 56 45 51 56 78 93 70|63
1973 68 74 69 65 65 57 52 51 74 62 77 86| 67
1974 72 88 50 43 68 61 73 58 56 89 92 90| 70
1975 84 70 72 76 63 54 36 47 47 61 74 8,0 | 64
1976 78 55 76 56 50 67 68 66 62 56 92 89|68
1977 79 84 71 83 58 57 71 65 67 78 88 74|73
1978 69 71 80 64 44 57 67 69 86 67 86 65|69
1979 85 69 75 53 53 46 77 63 67 67 94 82|69
1980 83 84 40 68 70 43 63 73 67 80 79 85| 70
1981 86 79 61 53 49 70 64 78 75 79 88 88| 73
1982 71 74 53 64 63 65 58 58 62 78 82 86| 68
1983 90 69 69 72 73 68 57 43 68 78 86 85| 72
1984 90 64 64 49 55 72 59 82 74 82 95
1985 78 59 81 73 53 70 71 64 74 81 79 81 | 72
1986 93 59 57 64 66 52 69 70 69 85 83
1987 70 82 46 50 68 80 68 74 79 47 88 82|70
1988 70 81 92 68 48 65 64 87 75 70 8,2
1989 87 76 82 69 48 65 54 73 62 73 80 78 | 7l
1990 90 88 70 38 54 56 77 63 89 74 93 88| 73
1991 82 91 75 72 66 72 53 56 70 65 91 79 |73
1992 85 85 72 82 49 39 52 69 76 80 88 80 | 71
1993 87 68 74 61 41 67 72 69 72 65 59 92|69
1994 92 52 79 69 52 71 35 62 77 74 89 90| 70
1995 68 88 78 67 70 55 56 47 58 75 77 77|68
1996 76 59 44 52 70 67 72 35 69 83 86 77 | 606
1997 85 &1 57 71 72 65 56 33 68 86 88 89| 71
1998 94 84 57 66 60 75 73 77 65 68 68 88| 73
1999 90 81 65 69 53 54 50 59 59 82 85 89| 70
2000 91 84 68 65 52 63 79 73 46 61 91 92| 72
keskmine| 80 75 63 6,3 58 58 60 60 66 73 82 83| 6,8
st.hdlve | 0,91 0,99 146 1,13 096 096 1,09 122 1,05 0,89 0,8 0,72 0,38
max 94 91 92 83 81 80 79 87 89 89 95 95| 73
min 55 52 31 38 41 39 33 33 46 47 59 65|58
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Tabel L.7-2.1. Keskmine madal pilvisus (pallid), Johvi.

Table L.7-2.1. Mean low cloudiness (tenths), Johvi.

lisad

I II I 1v \ Vi VviI VIl IX X XI  XII aasta

1958 74 71 34 53 45 55 55 56 81 78 82| 60
1959 85 67 25 41 36 37 24 35 71 64 87 77 | 54
1960 74 52 39 34 33 38 51 42 53 76 76 97|55
1961 9%1 72 66 38 43 42 42 58 56 66 80 76| 61
1962 88 76 34 48 54 48 50 70 65 70 82 70 |63
1963 59 60 32 44 33 34 42 51 42 71 68 67|50
1964 77 48 37 56 38 32 41 60 58 58 80 88| 56
1965 83 83 59 24 33 41 51 50 61 61 72 89|59
1966 54 58 70 69 44 30 43 47 74 65 77 79 |59
1967 63 80 69 48 54 49 37 58 44 77 94 84|63
1968 60 76 65 45 59 37 57 37 56 86 90 85|63
1969 62 55 31 49 48 37 46 24 66 67 84 79| 54
1970 71 58 72 64 28 25 54 50 70 77 86 80| 61
1971 88 83 62 52 35 48 41 57 69 76 71 88| 64
1972 52 67 34 73 45 41 40 45 55 80 95 69 |58
1973 63 64 56 55 46 38 30 44 68 69 76 84| 58
1974 71 86 37 32 43 46 54 53 48 87 91 91 |62
1975 84 55 58 62 36 36 29 44 40 61 75 79 |55
1976 74 44 60 41 29 54 55 43 58 54 87 87|57
1977 75 73 57 72 49 39 61 53 62 81 87 6865
1978 63 50 67 51 26 40 51 59 73 58 77 68|57
1979 75 55 62 42 36 39 66 41 47 64 91 81 |58
1980 66 74 22 46 51 26 45 50 58 69 74 79|55
1981 85 63 42 41 31 51 43 60 58 66 87 8059
1982 64 60 42 37 31 42 33 39 42 68 75 87|52
1983 80 50 56 47 37 46 26 31 46 64 73 76|53
1984 80 51 45 22 25 35 51 40 63 65 89 88|55
1985 59 42 61 48 32 39 53 43 54 67 84 80|55
1986 78 34 52 40 30 28 38 50 60 57 80 64|51
1987 51 67 36 27 45 47 40 55 67 42 84 78|53
1988 63 70 76 43 20 28 31 69 53 48 73 72| 54
1989 75 58 74 41 23 36 32 48 48 69 79 73|55
1990 83 73 53 24 28 31 45 33 76 70 80 72|56
1991 72 75 60 43 40 43 33 31 55 57 79 79|56
1992 70 77 61 62 26 20 30 45 44 76 82 77 |56
1993 80 58 54 42 19 47 43 47 43 57 44 85| 52
1994 85 35 52 43 26 39 19 43 58 59 79 83|52
1995 65 72 66 43 44 34 28 24 40 57 68 67| 51
1996 6,7 44 2,7 36 43 34 43 11 43 61 74 78 | 47
1997 73 68 41 38 41 31 25 15 47 72 81 74| 51
1998 89 61 30 37 25 42 38 49 42 52 50 83|50
1999 84 69 44 37 24 26 22 34 32 65 70 82| 49
2000 79 66 49 33 21 37 46 38 32 53 81 85|52
keskmine| 73 6,3 5,0 45 3,6 38 41 45 55 66 79 79|56
st.hdlve | 1,06 1,29 1,48 1,21 1,04 0,76 1,12 1,27 1,14 0,99 0,99 0,74 | 0,44
max 91 86 76 73 59 54 66 70 76 87 95 97|65
min 510 34 22 22 19 20 19 L1 32 42 44 64 | 47
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Tabel L.7-2.2. Keskmine madal pilvisus (pallid), Kihnu.

Table L.7-2.2. Mean low cloudiness (tenths), Kihnu.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1955 74 49 46 45 45 23 26 15 46 62 72 6,6 | 47
1956 67 40 13 55 29 26 37 47 35 50 66 72|45
1957 72 67 35 37 31 22 25 37 51 58 63 70|47
1958 60 49 23 27 40 34 36 40 38 54 73 82| 46
1959 74 58 24 28 25 24 18 22 33 41 86 70| 42
1960 55 44 32 24 18 25 26 36 32 64 78 88| 44
1961 66 67 37 28 26 28 34 42 32 40 62 58| 43
1962 70 60 28 43 52 32 36 48 53 54 66 60|50
1963 45 54 36 26 26 24 24 42 38 66 67 56|42
1964 64 45 24 44 28 30 34 44 42 44 68 83| 46
1965 83 52 50 31 26 32 49 34 48 57 63 78|50
1966 57 59 64 62 40 21 29 33 61 60 81 90| 55
1967 55 70 70 33 49 33 21 38 38 66 67 51|49
1968 52 57 45 2,7 42 23 31 24 44 71 78 82| 48
1969 6,6 50 21 48 45 20 25 22 44 58 66 76| 45
1970 62 45 71 64 27 1,9 48 42 52 66 78 73| 54
1971 73 72 54 33 23 36 31 38 50 59 61 75|50
1972 62 68 32 66 39 27 36 41 41 64 78 62| 51
1973 67 65 49 49 30 33 33 30 56 45 64 75|50
1974 67 79 25 18 37 33 56 35 40 78 83 70|52
1975 63 39 47 48 32 30 22 24 30 48 66 57|42
1976 56 47 45 34 30 39 45 31 45 47 84 82| 49
1977 73 70 53 74 39 33 48 36 52 66 79 71|58
1978 63 55 72 44 23 34 42 53 69 60 67 61| 54
1979 67 52 57 39 26 22 56 44 46 52 83 71 |51
1980 78 76 28 51 41 27 30 48 53 69 69 77| 54
1981 72 58 47 28 25 48 44 54 57 64 79 79|55
1982 53 71 43 41 36 37 27 33 39 64 64 78|49
1983 72 41 63 57 42 45 24 27 57 65 65 7253
1984 84 51 49 34 35 50 52 39 69 70 84 9359
1985 60 41 74 52 33 44 50 53 49 60 75 71|55
1986 83 43 48 34 33 28 43 49 53 54 74 82|52
1987 52 66 30 26 49 48 42 53 61 38 82 74|52
1988 75 73 66 47 24 31 31 63 50 43 66 66|53
1989 62 58 77 45 22 39 35 54 53 69 80 71 |55
1990 90 71 50 24 35 33 60 46 71 62 81 77|58
1991 68 78 61 43 44 49 31 33 43 59 85 67|55
1992 62 74 64 74 29 18 37 47 62 62 85 63| 56
1993 64 64 55 32 26 51 46 48 49 60 62 81| 53
1994 80 41 60 42 30 40 1,3 44 61 62 65 8,6 |52
1995 68 68 68 44 50 45 31 23 42 60 70 66|53
1996 76 47 29 31 56 44 51 20 48 73 80 72|52
1997 68 61 33 46 48 45 36 12 51 71 83 90 | 54
1998 89 72 39 52 41 57 56 67 55 61 67 83|62
1999 85 77 51 54 31 30 34 40 35 75 75 80|56
2000 70 68 48 37 36 42 57 52 26 58 86 81|55
keskmine| 6,8 59 46 42 3,5 34 37 39 48 59 73 74|51
st.hdlve | 1,02 1,20 1,63 1,34 0,92 0,99 1,15 121 1,06 095 0,81 097|047
max 90 79 77 74 56 57 60 67 71 78 86 93|62
min 45 39 13 1,8 1,8 1,8 13 1,2 2,6 38 61 51| 42

278




Tabel L.7-2.3. Keskmine madal pilvisus (pallid), Kunda.

Table L.7-2.3. Mean low cloudiness (tenths), Kunda.

lisad

I II III v \') VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 7,1 6,8 4,8 4,7 5,1 1,7 2,4 1,4 4,7 52 6,2 6,2 | 4,7
1956 6,4 2,2 0,9 3,1 2,0 2,8 3,8 4,3 3,1 6,0 8,7 7,6 4,2
1957 7,1 6,5 4,6 4,0 3,8 3,1 3,6 4,6 6,6 6,9 6,8 7,1 5,4
1958 7,3 7.7 3,7 2,5 5,1 4,6 45 46 52 706 7,2 8,0 | 5,6
1959 7,3 59 2,1 3,5 3,7 34 20 33 58 6,1 8,3 7,8 49
1960 7,5 5,4 3,6 3,6 3,1 3,8 4,9 4,2 49 7,6 8,3 8,6 5,5
1961 8,5 7,2 5,3 3,1 4,5 3,4 3,6 4,7 4,4 5,4 7,1 6,8 5,3
1962 8,6 7,1 2,2 42 39 38 41 46 52 53 80 6,8 5,3
1963 5,5 5,1 3,1 34 28 23 38 40 35 6,5 6,0 6,8 | 44
1964 7,1 50 2,8 48 33 27 32 54 49 46 78 7,9 5,0
1965 8,2 75 5,6 1,7 2,7 39 47 438 5,8 5,9 7,6 8,4 5,6
1966 5,3 57 6,7 62 45 24 42 37 7,1 7,0 7,2 7,7 5,6
1967 6,2 706 6,5 40 4,7 44 2,6 46 44 6,6 7,9 7,8 5,6
1968 59 6,8 57 34 52 33 45 36 52 81 8,8 8,0 | 57
1969 5,8 4,3 2,5 3,8 4,3 2,9 3,8 1,9 5,9 6,1 7,4 7,9 47
1970 56 49 6,6 6,1 2,9 1,9 5,1 44 6,1 6,6 82 82| 56
1971 7,9 7,6 59 4,2 31 34 35 4,0 5,1 6,6 6,5 8,4 | 5,5
1972 4,8 6,1 2,9 7,0 40 29 2,7 38 41 7,0 8,0 6,0 | 49
1973 5,9 6,1 4,7 4,8 3,7 2,8 2,1 3,6 6,0 6,0 7,0 8,0 5,1
1974 6,7 83 31 22 33 40 53 44 42 79 88 82|55
1975 7,5 4,1 5,8 54 30 2,7 23 32 36 52 69 68| 4,7
1976 77 43 57 34 2,6 44 46 2,6 49 4,1 8,1 8,0 | 5,0
1977 7,5 7,2 5,1 7,2 4,5 3,7 5,1 4,7 5,1 7,5 7,8 6,9 6,0
1978 5,8 50 6,6 45 2,1 3,6 42 52 7,0 54 6,8 6,5 5,2
1979 7,2 49 6,1 3,8 3,1 3,1 6,3 4,3 4.4 6,4 8,7 8,0 5,5
1980 7,0 74 2,6 44 38 2,6 36 46 52 72 7,4 7.7 5,3
1981 8,0 69 44 37 31 4,8 4,1 56 6,2 53 7,8 8,0 | 5,6
1982 6,4 56 4,1 39 29 44 28 43 3,7 6,0 6,5 8,1 4,9
1983 74 4,9 5,1 4,1 33 37 28 28 46 66 706 7,7 5,0
1984 7,9 48 44 28 2,6 32 42 34 6,0 57 8,5 8,5 5,2
1985 6,8 4,2 5,1 4,5 3,1 3,8 4,2 45 5,1 5,6 7,7 7,8 5,2
1986 69 33 43 33 30 26 30 45 5,5 5,1 7,5 70 | 4,7
1987 56 6,7 2,3 2,0 36 4,1 2,8 39 59 2,8 64 6,3 | 44
1988 6,1 6,7 6,6 4,1 1,9 25 2,7 53 38 38 5,0 4,9 | 4,5
1989 6,4 43 47 25 21 3,5 2,8 4,1 4,5 65 7.4 6,9 | 4,6
1990 79 6,9 4,0 1,9 32 32 41 3,1 6,7 62 75 6,6 | 51
1991 6,4 6,3 55 40 35 46 30 29 5,1 52 73 7,4 5,1
1992 6,5 7,5 5,8 59 24 1,5 2,5 4,1 48 72 7,8 6,5 5,2
1993 7,7 53 4,6 25 1,6 39 40 45 42 48 43 7,6 | 4,6
1994 7,8 3,8 4,3 3,0 2,2 3,5 1,6 3,8 4,8 5,6 6,5 8,0 | 4,6
1995 5,5 7,5 56 37 39 33 27 26 41 5,8 7,1 59 | 4,8
1996 5,7 3,7 1,9 3,1 40 3,6 4,0 1,3 48 6,0 70 7,1 4.4
1997 65 60 39 33 31 3,3 2,8 1,6 5,1 7,0 6,9 5,6 | 4,6
1998 8,1 57 33 36 30 49 35 54 44 48 52 8,0 | 50
1999 9,1 6,5 4,5 34 23 24 22 38 34 68 67 76 | 49
2000 7,9 70 45 32 26 33 43 36 25 5,0 7,0 7,9 4,9
keskmine| 6,9 59 44 39 33 33 36 39 49 60 73 74| 51
st.hdlve | 1,00 1,39 145 1,23 0,89 0,80 1,01 1,03 1,02 1,10 0,97 0,84 | 0,43
max 9,1 8,3 6,7 7,2 5,2 4,9 6,3 5,6 7,1 8,1 8,8 8,6 6,0
min 4,8 2,2 09 1,7 1,6 1,5 1,6 1,3 25 2,8 43 49 | 4,2
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Tabel L.7-2.4. Keskmine madal pilvisus (pallid), Kuressaare.

Table L.7-2.4. Mean low cloudiness (tenths), Kuressaare.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1955 73 59 53 46 48 23 1,8 1,4 44 56 74 71 | 48
1956 72 46 1,7 54 25 22 32 39 21 39 59 74| 4.2
1957 66 70 46 34 40 24 25 33 55 65 63 71 |49
1958 70 57 42 32 44 31 30 47 32 51 73 81| 49
1959 70 55 29 37 25 27 19 25 33 43 85 81 | 44
1960 66 44 38 33 1.,8 20 31 42 31 58 85 93|47
1961 66 72 37 24 38 27 34 37 33 37 65 54| 44
1962 80 67 28 39 43 24 39 40 42 46 71 56| 48
1963 43 56 30 26 19 1,7 24 46 36 56 64 53|39
1964 61 46 20 38 24 27 33 40 42 46 64 73|43
1965 78 54 52 36 22 32 46 36 47 55 57 73|49
1966 63 58 65 57 28 1,7 29 28 50 57 72 81| 50
1967 51 68 59 30 44 27 21 43 37 62 52 52|46
1968 55 61 48 22 37 17 24 L7 34 67 85 75|45
1969 72 65 23 44 35 15 20 L8 35 56 63 78| 44
1970 66 49 69 62 22 19 46 35 44 62 76 74|52
1971 84 85 64 32 1,7 31 23 30 37 56 61 68/ 49
1972 7175 29 64 39 23 32 39 40 61 69 62|50
1973 65 64 50 46 22 22 25 28 57 40 58 75|46
1974 70 84 30 15 32 28 56 28 33 67 79 66|49
1975 59 37 48 47 28 25 20 20 27 47 65 56| 40
1976 61 58 46 32 25 29 32 22 41 50 81 81 |47
1977 78 76 49 67 37 28 42 31 43 65 71 72|55
1978 62 49 70 30 22 26 40 39 56 54 59 57|47
1979 66 48 61 43 20 23 50 37 46 59 81 68|50
1980 76 78 30 42 34 22 32 42 49 60 66 75| 51
1981 70 63 46 30 20 41 37 46 53 59 75 80|52
1982 56 71 43 45 30 32 26 26 32 60 62 76|47
1983 74 46 61 50 32 33 26 25 50 65 55 72|49
1984 86 56 50 29 27 44 53 34 59 66 80 93| 56
1985 69 46 69 47 20 42 41 45 46 52 68 64| 51
1986 77 38 44 27 20 19 33 38 47 50 66 73| 44
1987 44 64 30 1,8 35 41 32 47 48 30 72 57|43
1988 74 69 51 30 1,8 17 28 41 34 40 62 58| 44
1989 54 50 64 40 15 26 25 33 35 58 67 64|44
1990 80 67 38 20 28 1,8 45 25 52 54 69 65|47
1991 57 76 49 31 32 44 22 26 43 54 70 6,6 | 48
1992 55 64 59 66 22 16 26 40 51 64 77 56|50
1993 54 62 52 25 13 41 38 39 40 58 80 79 | 48
1994 71 35 53 30 22 34 10 37 47 55 59 78| 44
1995 63 61 65 39 39 33 27 22 34 47 64 6,0 | 406
1996 75 46 28 1,9 40 25 38 16 35 66 66 66| 43
1997 59 51 32 39 25 25 26 09 40 56 70 87|43
1998 79 60 37 38 21 38 42 45 36 50 60 71 | 48
1999 76 70 50 39 1,8 22 24 29 32 57 67 72|46
2000 59 63 43 27 24 29 43
keskmine| 6,7 6,0 4,6 3,7 28 27 32 33 41 55 69 70|47
st.hdlve | 1,00 1,21 1,40 1,27 0,89 0,79 1,00 0,98 0,87 0,87 0,84 1,02 0,36
max 86 85 70 67 48 44 56 47 59 67 85 93| 506
min 43 35 L7 15 1,3 15 10 09 21 30 52 52|39
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Tabel L.7-2.5. Keskmine madal pilvisus (pallid), Kuusiku.
Table L.7-2.5. Mean low cloudiness (tenths), Kuusiku.

lisad

I II III v \') VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 7,8 5,5 5,3 5,0 54 2,6 2,6 1,8 5,1 6,3 7,8 7,4 5,2
1956 7,9 4.4 1,4 5,2 2,7 2,7 4,1 5,4 3,8 5,4 7,4 8,2 | 4,9
1957 7,2 7,5 4,6 44 4,6 3,2 3,6 3,8 6,2 7,0 6,5 7,4 5,5
1958 6,8 69 38 25 46 36 4,1 5,1 44 6,1 7,6 8,3 5,3
1959 84 6,0 2,6 4,1 26 2,8 26 33 5,0 57 85 74 | 4,9
1960 6,5 5,2 3,0 3,2 3,4 3,7 4,1 5,0 4,2 7,1 8,2 9,8 5,3
1961 7,7 7.4 54 4,0 48 4,4 5,5 57 4,8 5,3 7,4 6,5 5,7
1962 8,1 6,8 2,7 44 5,0 3,6 5,2 6,0 6,4 5,8 7,4 5,8 5,6
1963 55 62 32 38 30 29 34 44 38 62 65 62| 46
1964 7.4 4,7 2,2 49 3,2 3,6 4,3 5,2 5,5 5,6 7,3 7,6 5,2
1965 8,7 6,3 58 34 2,8 4,2 53 4,1 55 6,2 6,1 8,6 | 5,6
1966 49 59 72 56 41 27 45 40 67 63 75 69 | 55
1967 55 75 69 40 51 40 31 56 42 72 74 52|55
1968 6,1 7,0 54 3,8 55 2,8 4,0 3,3 52 6,8 8,3 8,1 5,5
1969 6,0 42 25 43 45 2,7 36 22 55 6,7 7.6 8,0 | 4,8
1970 6,4 4,8 7,9 6,6 30 24 56 48 62 67 7,9 7,5 5,8
1971 8,3 77 6,2 40 29 35 3,7 4,1 4,8 6,4 57 82| 55
1972 52 65 25 68 43 29 36 42 42 65 82 6,7 5,1
1973 77 6,8 48 58 39 31 34 39 5,9 5,0 7,1 7,9 5,4
1974 7,2 9,1 2,9 2,3 3,9 4.9 6,6 49 4,8 8,3 8,8 8,5 6,0
1975 80 50 6,2 56 42 34 37 38 44 52 7,4 7,0 5,3
1976 6,6 56 63 45 30 49 52 34 48 43 88 80 | 54
1977 7,8 7,0 5,8 8,1 4,6 3,7 54 4,8 6,1 7,8 8,6 6,6 | 64
1978 6,2 4,8 76 45 2,8 3,7 5,7 5,7 7,3 5,5 7,3 6,2 | 56
1979 7,3 4,8 72 48 32 27 70 49 52 59 8,9 7,4 5,8
1980 72 75 29 56 48 31 42 54 59 71 73 7.8 |57
1981 77 63 46 40 33 6,1 53 6,6 74 7,0 8,2 7,9 6,2
1982 56 78 45 49 4,1 4,6 33 44 45 6,4 72 8,2 | 54
1983 74 4,5 5,7 5,7 50 4,8 3,1 30 53 65 60 77 5,3
1984 82 46 44 23 33 46 61 37 54 64 86 85|55
1985 6,0 38 6,1 5,1 34 44 53 53 4,9 57 6,7 6,6 | 53
1986 7,2 3,1 54 4,1 3,0 33 47 52 50 5,5 7,1 5,9 5,0
1987 4,1 6,5 3,0 1,9 4,7 5,5 4,3 2,7 6,7
1988 6,0 69 76 4,6 1,9 3,0 4,7 6,7 47 48 6,7
1989 74 6,6 76 44 25 4,6 6,4 7,5 6,8
1990 8,3 7.7 53 3,0 37 38 5,9 3,9 7,4 6,4 73 8,0 | 59
1991 7,0 7,1 6,1 4,7 4,0 6,4 3,9 4,0 5,6 5,7 7,5 6,7 5,7
1992 5,5 7,0 6,5 7,2 3,0 2,2 33 5,5 6,2 70 8,9 7,0 5,8
1993 76 60 63 40 24 57 54 55 49 53 44 87|55
1994 8,2 3,7 55 48 29 48 1,6 4,4 6,1 57 6,8 87 | 53
1995 6,7 7.6 69 39 50 42 39 28 40 6,2 5,6 5,1 5,2
1996 5,8 3,8 2,5 3,0 5,2 4,7 57 2,3 4,0 6,7 8,0 6,7 | 4,9
1997 6,5 6,5 32 4,6 45 43 44 1,6 4,5 6,1 7,6 7,7 5,1
1998 87 54 33 37 35 5,3 5,8 64 43 48 45 7.7 5,3
1999 76 6,0 49 43 31 3,5 34 4,0 3,1 6,5 6,7 75 5,1
2000 75 73 44 41 30 41 63 52 26 52 86 81|55
keskmine| 70 6,1 49 45 3,8 38 45 44 51 6,1 74 74 | 54
st.hdlve | 1,09 1,35 1,75 1,25 093 1,02 1,18 1,22 1,06 0,95 1,04 0,98 | 0,37
max 8,7 91 7.9 8,1 5,5 6,4 7,0 6,7 7,4 8,3 8,9 98 6,4
min 4,1 3,1 1,4 1,9 1,9 2,2 1,6 1,6 2,6 2,7 4.4 5,1 4,6
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Tabel L.7-2.6. Keskmine madal pilvisus (pallid), Narva.

Table L.7-2.6. Mean low cloudiness (tenths), Narva.

I 1I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 76 65 50 55 64 35 40 24 54 60 78 68| 56
1956 7,3 4,5 1,8 52 2,7 28 43 52 38 58 8,9 84 5,4
1957 7,2 6,6 43 39 43 37 3,6 42 5,6 7,1 6,4 72 5,3
1958 6,5 7,5 3,1 3,2 5,1 32 38 42 44 7,4 7,4 7,4 5,3
1959 8,2 6,1 2,7 4,2 3,2 3,4 2,6 3,4 5,8 6,2 8,0 7,3 5,1
1960 57 56 42 31 3,0 32 40 38 5,1 7,8 8,0 93 5,2
1961 8,6 7.8 6,6 34 42 42 39 46 50 58 7,9 7,2 5,8
1962 8,5 7,5 3,6 4,4 50 4,4 5,0 58 6,4 6,8 82 6,8 | 6,0
1963 48 52 30 41 24 26 35 40 38 72 65 60 |44
1964 7,3 5,1 3,3 54 33 28 35 5,8 57 52 7,5 8,0 | 5,2
1965 7,4 6,9 54 2,2 34 4,0 5,1 5,1 6,1 6,6 73 8,8 5,7
1966 5,0 5,8 7,0 6,9 47 33 50 4,5 7,4 6,3 706 7,0 5,9
1967 53 75 70 47 44 46 34 53 41 69 88 74 | 58
1968 46 6,0 52 39 5,5 34 56 33 52 82 87 83 5,7
1969 59 4,5 27 5,1 40 3,2 4,2 1,9 63 63 7,9 7,2 4,9
1970 62 55 64 62 31 26 51 48 69 75 83 80| 59
1971 8,1 4,7 5,7 4,7 3,2 4,1 3,7 4,6 6,0 7.4 7,2 8,1 5,8
1972 4,5 5,3 2,8 6,7 4,4 3,2 3,6 4,2 5,0 7,7 9,0 6,7 5,3
1973 5,5 6,0 52 48 47 40 2,6 4,1 6,7 6,6 74 7,9 5,5
1974 6,4 85 40 25 42 49 5,5 50 44 8,6 90 9,1 6,0
1975 8,9 5,0 5,5 6,2 3,8 4,0 2,6 4,0 4,3 6,0 7,2 7,2 5,4
1976 58 3,8 5,5 3,8 3,3 54 58 42 58 46 90 86| 55
1977 7,1 6,9 5,8 7,7 53 4,5 6,5 59 6,6 82 83 6,7 | 6,6
1978 59 47 6,7 53 25 4,7 52 6,4 7,6 6,1 7,7 5,6 5,7
1979 7,2 5,8 59 47 38 39 7,1 5,0 5,5 6,8 95 7,4 6,0
1980 7,3 7,7 2,9 6,0 6,1 3,3 5,4 6,1 6,3 7,6 8,1 8,1 6,2
1981 8,9 7,0 4,7 52 37 57 55 6,8 64 7,4 9,2 83 | 6,6
1982 56 59 47 4,6 5,1 56 4,1 4,7 5,9 7,1 8,0 89 | 58
1983 8,6 4,8 63 5,3 5,2 5,5 4,1 40 6,3 7,7 7,9 8,5 | 6,1
1984 8,3 5,8 5,0 4,0 4,3 5,0 6,4 5,4 8,0 7,3 9,2 9,0 6,5
1985 63 47 67 59 46 59 65 58 71 78 84 84| 65
1986 8,6 34 53 44 47 33 45 5,4 7,2 6,1 8,3 6,5 5,6
1987 4,9 6,8 3,6 2,9 5,8 6,6 5,1 6,4 7,1 4,3 8,8 7,8 5,8
1988 6,4 7,0 83 6,2 30 37 36 72 5,9 5,1 6,8 7,0 5,9
1989 7,5 5,5 7,3 4,0 2,6 42 32 5,0 5,1 7,2 8,0 7,1 5,6
1990 8,4 72 56 29 33 40 52 35 7,9 7,1 8,0 7,7 5,9
1991 7,5 7,2 5,8 4,4 43 49 37 43 5,5 58 8,2 8,1 5,8
1992 7,2 76 6,6 63 35 22 35 47 5,0 7,3 8,1 7,2 5,8
1993 7,8 5,9 5,6 4,6 2,1 5,0 5,0 55 4,2 5,8 50 8,5 5,4
1994 85 39 55 42 27 42 23 4,0 5,7 5,7 7,5 8,4 | 52
1995 6,4 7,9 6,5 4,7 46 36 35 2,6 41 6,4 7,1 6,6 | 53
1996 6,9 4,5 2,8 4,0 5,0 4,1 5,0 1,5 4,0 6,1 7,5 7,6 4,9
1997 7.3 6,7 42 43 4,6 3,5 39 21 5,1 7,9 8,3 7,9 5,5
1998 88 57 36 39 34 52 47 56 47 53 4,0 78 5,2
1999 7,8 6,5 4,2 3,6 2,9 3,1 2,8 3,9 3,6 6,7 6,3 8,2 5,0
2000 7,8 6,3 49 4,0 2,5 3,9 5,2 40 2,8
keskmine| 70 6,0 5,0 46 4,0 4,0 44 46 56 6,7 78 77 | 506
st.halve | 1,27 1,22 149 1,19 1,06 098 1,14 1,26 1,22 0,98 1,05 0,84 | 0,46
max 8,9 8,5 8,3 7.7 6,4 6,6 7,1 7,2 8,0 8,6 95 9,3 | 6,6
min 4,5 3,4 1,8 2,2 2,1 2,2 23 1,5 2,8 4,3 4,0 5,6 4.4
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Tabel L.7-2.7. Keskmine madal pilvisus (pallid), Pakri.
Table L.7-2.7. Mean low cloudiness (tenths), Pakri.

lisad

I II II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 70 6,3 4,6 4,1 53 2,0 1,8 1,9 59 6,8 7,5 7,3 5,0
1956 8,1 5,3 1,3 4.4 2,1 3,1 3,7 50 2,8 5,5 7,3 8,4 | 4,7
1957 7,0 6,8 4,9 4,5 4,4 3,1 3,6 4,0 6,8 7,0 7,0 7,3 5,6
1958 7.4 7,1 4,5 3,5 5,7 5,1 4,7 45 42 64 706 8,2 | 57
1959 7,4 53 2,7 40 35 3,0 2,1 34 35 48 86 70 | 4,6
1960 86 56 35 33 24 35 43 51 44 76 86 95|55
1961 7,8 7,1 4,3 3,5 4,6 4,2 4,8 5,2 4,3 5,2 6,9 7,1 5,4
1962 87 73 3,3 40 40 29 4,7 47 5,5 5,1 6,7 62 | 53
1963 5,8 6,1 2,8 4,1 2,8 2,6 4,0 5,3 4.8 6,2 6,9 7,0 5,0
1964 65 63 28 44 35 29 3,6 50 52 5,4 7,2 7,7 5,0
1965 8,6 6,1 59 36 2,3 3,0 53 4,6 5,9 59 6,8 87 | 56
1966 56 6,3 68 68 38 22 38 39 69 69 7,9 9,0 5,8
1967 6,8 7,8 6,7 4,2 5,3 3,4 2,4 5,6 4,0 7,2 7,1 7,2 5,6
1968 7,5 7,2 6,5 3,8 50 24 35 33 57 7,6 8,8 82 | 58
1969 7,1 5,4 2,7 3,9 3,9 2,4 2,9 1,7 5,2 6,4 7,8 8,7 | 4,8
1970 7.4 5,3 76 6,6 29 2,0 54 44 6,6 6,9 7,9 7,8 5,9
1971 87 85 66 35 25 35 35 40 48 65 64 81|56
1972 5,6 7,1 2,5 6,5 4,4 2,9 3,2 4,7 4,6 6,8 7,8 6,9 5,3
1973 7,5 7.6 4,7 59 34 25 3,7 42 6,2 57 7.7 8,7 | 57
1974 7,0 8,7 2,8 2,1 2,8 34 58 45 45 8,4 93 7,9 5,6
1975 8,0 4,4 5,7 54 34 32 26 34 46 56 72 6,8 5,0
1976 78 59 60 34 30 43 44 24 55 45 87 86| 54
1977 7,7 7,3 53 8,0 45 3,3 57 4,6 5,1 7,6 84 6,9 | 6,2
1978 6,3 5,7 7,1 44 25 3,3 5,0 5,5 7,0 57 69 7.4 5,6
1979 8,3 5,8 6,7 4,3 3,1 2,5 6,4 4,9 5,8 7,1 8,8 7,9 6,0
1980 7,6 7,5 3,0 44 35 3,5 3,8 5,1 6,0 7,9 7,5 8,4 | 57
1981 7.7 50 38 25 49 50 6,5 6,3 7,3 8,5 8,4
1982 6,9 70 43 4,7 44 4,6 34 47 50 6,3 7,1 8,3 5,6
1983 83 53 55 60 48 44 34 29 54 76 74 76| 57
1984 89 58 48 32 34 48 59 44 76 73 87 93| 62
1985 89 56 76 55 36 42 52 58 63 64 81 73| 62
1986 86 46 56 39 36 29 45 56 6,6 5,9 7,6 7,0 5,5
1987 56 67 37 21 4,3 53 36 6,0 6,6 39 8,4 7,6 5,3
1988 7,0 8,5 8,0 54 2,2 3,1 3,9 5,8 5,4 5,1 7,2 7,1 5,7
1989 6,4 49 69 5,1 2,4 35 37 56 50 67 84 73 5,5
1990 9,1 70 45 2,8 2,8 2,7 47 3,5 6,5 57 8,3 7.7 5,4
1991 7,3 7,3 6,0 44 3,8 54 32 35 5,6 6,1 7,9 6,9 5,6
1992 6,3 69 7,3 76 2,7 1,9 3,3 56 6,4 72 82 6,6 | 58
1993 6,9 56 6,3 3,1 2,7 54 43 5,5 5,0 5,8 58 8,3 5,4
1994 8,2 5,2 58 4,5 2,7 44 1,7 48 62 69 6,7 89 5,5
1995 66 76 68 42 56 45 33 29 40 6,1 7,1 7,0 5,5
1996 7,1 52 38 32 49 45 49 22 50 6,8 84 87| 54
1997 70 6,6 40 39 35 4,1 3,5 1,5 4,6 72 8,1 8,0 | 5,2
1998 88 59 36 44 26 47 45 60 44 57 61 80| 54
1999 9,1 8,7 6,2 44 2,1 3,0 2,5 3,3 3,0 7,6 6,6 8,5 5,4
2000 7,2 7,5 4,7 3,8 2,7 3,1 4,7 4,3 2,5 5,3 2,5 8,2 | 4,7
keskmine| 75 6,5 5,0 44 35 35 40 43 53 64 75 78|55
st.hdlve | 0,98 1,11 1,65 1,27 1,01 097 1,09 1,22 114 098 1,10 0,77 | 0,38
max 9,1 8,7 80 8,0 5,7 54 6,4 6,5 7,6 8,4 93 9,5 6,2
min 5,6 4,4 1,3 2,1 2,1 1,9 1,7 1,5 2,5 3,9 2,5 6,2 | 4,6
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lisad

Tabel L.7-2.8. Keskmine madal pilvisus (pallid), Parnu.

Table L.7-2.8. Mean low cloudiness (tenths), Piarnu.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1955 73 60 57 53 58 31 32 22 46 64 75 75|54
1956 73 44 20 63 32 38 50 53 40 52 72 83|52
1957 74 71 44 41 38 31 39 40 63 66 61 74|53
1958 68 65 32 35 52 36 42 42 40 60 73 80| 52
1959 7161 2,8 34 31 28 19 31 45 48 87 69 | 46
1960 66 55 28 31 32 36 35 42 33 64 86 93|50
1961 74 76 49 32 36 36 40 44 32 48 65 56|49
1962 83 65 23 40 47 36 38 50 52 53 66 57|51l
1963 43 56 31 28 32 24 28 44 38 59 56 53|41
1964 72 48 23 48 36 31 35 47 43 48 68 78 | 48
1965 79 54 52 30 29 33 44 34 48 54 50 76| 49
1966 55 59 67 57 38 23 37 36 58 52 75 73|53
1967 51 68 71 36 47 38 23 41 36 66 71 49| 50
1968 54 61 49 31 46 27 35 23 42 69 76 80| 49
1969 51 40 23 44 44 22 26 22 42 58 66 6,0 | 42
1970 53 31 61 62 25 20 46 42 54 58 76 6950
1971 78 71 58 31 21 32 30 30 43 59 59 78|49
1972 56 67 30 67 36 23 34 33 36 62 74 66| 49
1973 65 66 49 50 32 32 29 30 52 45 62 74|49
1974 67 79 26 19 38 36 48 34 40 77 88 81| 53
1975 69 46 49 51 28 26 20 26 26 43 66 63| 43
1976 55 40 45 36 30 43 40 32 46 46 86 75| 48
1977 70 67 51 76 37 29 40 35 53 68 79 66|56
1978 58 41 71 47 26 32 45 48 66 53 71 51| 51
1979 65 45 65 38 22 25 53 37 44 49 84 65|49
1980 69 66 25 49 46 26 34 43 51 66 63 78| 51
1981 80 55 46 40 30 49 45 53 53 68 77 72| 506
1982 53 77 45 42 33 36 30 35 41 60 67 77 |50
1983 76 43 56 49 49 41 31 29 48 65 59 74|52
1984 83 47 50 28 36 44 53 33 64 60 81 76|55
1985 37 30 63 49 30 41 40 49 49 62 6,6 64 | 48
1986 6,6 24 45 37 28 26 35 47 53 58 74 61 | 46
1987 45 60 2,6 21 51 44 38 50 54 28 70 57|45
1988 63 68 66 42 23 28 29 51 50 34 50 63|47
1989 56 57 67 37 20 34 28 44
1990 34 31 51 39 69 59 82 76
1991 75 76 58 43 43 53 33 37 44 54 81 65|55
1992 59 71 63 72 30 21 25 45 52 61 84 66| 54
1993 63 60 56 32 23 45 43 44 40 55 43 81 | 49
1994 79 39 56 40 27 37 14 36 50 58 62 82|48
1995 64 69 67 39 43 39 29 25 34 59 61 61 |49
1996 74 43 30 25 50 36 44 1,4 42 72 76 65| 48
1997 65 60 38 45 37 37 26 08 36 57 77 83|47
1998 83 62 30 43 28 42 42 54 36 45 51 8050
1999 77 75 53 44 24 23 22 29 30 62 64 77|48
2000 70 67 45 32 20 30 48 37 1,9 46 79 74 |47
keskmine| 6,6 57 46 42 35 33 36 37 45 57 70 71|50
st.hdlve | 1,13 1,37 1,54 1,26 0,95 0,77 0,94 1,04 1,04 096 1,08 0,98 0,34
max 83 79 71 76 58 53 53 54 69 77 88 93| 506
min 37 24 20 19 20 20 14 08 19 28 43 49 | 41
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Tabel L.7-2.9. Keskmine madal pilvisus (pallid), Ristna.

Table L.7-2.9. Mean low cloudiness (tenths), Ristna.

lisad

I II II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 7.4 6,4 58 42 50 272 1,7 1,8 50 64 7,9 7,1 5,1
1956 8,0 6,6 2,2 5,0 2,3 28 3,6 4,6 2,7 4,8 7,3 8,0 | 4,8
1957 6,6 77 62 46 47 29 4,1 4,4 7,1 7,1 7,3 7,6 5,9
1958 7,2 7,2 50 39 47 35 43 47 46 66 80 91 5,7
1959 8,3 5,5 4,0 4,0 2,8 2,7 2,0 3,5 5,8 6,5 8,8 7,8 5,1
1960 86 64 46 43 29 32 47 50 47 78 92 98| 59
1961 7.7 6,7 4,4 50 4,3 3.8 5,3 54 52 5,7 7,5 7,8 5,6
1962 8,6 77 43 54 4,5 33 48 52 6,0 6,3 7,5 6,8 5,9
1963 6,6 67 35 42 29 27 32 50 41 61 77 6,0 | 49
1964 6,2 6,7 3,7 4,8 2,9 2,7 3,6 5,2 4,5 5,4 7,6 7,7 5,1
1965 84 64 54 43 1,8 2,6 45 44 5,0 52 6,4 82 | 52
1966 58 57 68 68 24 22 25 30 53 65 76 95|53
1967 6,1 7,6 56 3,0 50 3,0 1,8 4,7 4,1 6,2 6,6 59 5,0
1968 6,2 6,4 4,7 2,7 4,1 1,6 2,2 2,2 5,3 6,7 8,0 8,1 4,8
1969 7,6 6,0 29 4,2 3,8 1,5 1,5 1,8 4,3 57 6,6 7,4 4.4
1970 72 4,6 73 6,2 2,7 1,5 44 36 52 64 7,7 7.5 5,4
1971 7.7 7,7 6,7 35 21 2,8 31 3,5 44 56 6,0 6,2 | 49
1972 6,4 7,5 3,2 6,3 3,9 2,5 3,2 4,5 4,6 6,0 7,0 6,2 5,1
1973 6,9 6,8 49 5,1 24 20 2,8 32 52 42 6,8 77 | 4,8
1974 7,1 8,7 2,9 L9 25 25 50 34 4,1 7,4 8,5 7,3 5,1
1975 7,3 4,1 5,2 4,2 2,4 2,2 2,0 2,7 3,4 4,5 7,8 6,1 4,3
1976 6,8 6,3 50 34 22 34 37 1,2 3,1 3,9 7,9 8,0 | 4,6
1977 7,6 7,5 4,7 6,8 3,9 2,6 4,7 3,6 5,3 7,2 7,4 6,9 5,7
1978 6,5 6,0 75 38 25 26 50 44 62 56 58 6,8 5,2
1979 8,1 54 6,3 4,6 25 2,0 54 4,3 50 6,6 8,2 7,5 5,5
1980 7,6 8,0 3,5 3,7 2,8 1,7 2,0 3,8 4,7 6,7 6,6 7,9 49
1981 7,4 5,8 4,5 2,2 1,8 3,1 3,4 4,1 5,1 6,3 7,9 7,9 5,0
1982 57 67 41 35 27 24 1,9 26 29 59 61 79 | 44
1983 65 40 57 57 35 28 1,9 L7 39 59 55 69| 45
1984 8,0 52 46 3,1 2,5 3,1 39 2,6 55 5,9 7,3 8,9 5,0
1985 6,7 52 6,1 42 21 3,1 2,8 39 48 45 6,5 6,8 | 4,7
1986 8,1 4,1 4,8 3,9 1,7 1,3 3,1 4,9 5,2 5,3 6,9 7,1 47
1987 5,3 55 4,2 1,5 32 32 21 3,8 50 34 7,5 6,6 | 4,3
1988 7,9 8,3 6,8 3,3 1,5 1,5 2,7 3,2 3,3 4,6 6,7 6,3 4,7
1989 4,8 4,1 6,2 3,2 1,2 1,6 2,0 3,1 2,8 4,9 7,1 6,6 | 4,0
1990 7,3 56 3,3 1,9 1,7 1,1 35 2,6 47 52 65 7,1 4,2
1991 5,7 7,5 47 29 2,7 38 20 24 34 52 68 62| 44
1992 54 6,6 6,3 6,1 1,5 1,1 2,3 33 47 5,9 7,9 5,5 | 4,7
1993 5,4 5,5 5,4 1,9 0,8 2,8 3,1 3,8 3,7 5,3 6,3 8,0 | 4,3
1994 7,0 4,0 4,9 2,7 1,7 2,3 0,8 3,0 4,8 5,4 6,1 8,1 4,2
1995 6,2 5,1 6,5 3,1 3,2 2,6 2,1 2,1 3,4 4,7 6,4 6,2 4,3
1996 7,1 5,1 39 2,1 3,2 2,6 33 1,3 34 64 73 7,8 4,5
1997 5,7 5,5 2,7 3,0 2,6 2,2 23 0,8 3,2 5,0 7,4 8,7 4,1
1998 7,9 6,0 4,0 39 1,9 34 37 42 39 5,5 6,1 7,3 4,8
1999 80 73 52 37 12 14 21 25 26 63 57 75| 45
2000 5,6 5,9 3,1 2,7 1,7 2,1 3,8 3,5 2,3 5,6 8,2 7,5 4,3
keskmine| 70 6,2 49 39 27 25 3,1 34 44 57 72 74| 49
st.hdlve | 0,99 1,20 1,30 1,32 1,06 0,71 1,16 1,17 1,04 093 0,84 0,95 | 0,51
max 8,6 87 75 6,8 50 3,8 5,4 5,4 7,1 7,8 9,2 9,8 5,9
min 4,8 4,0 2,2 1,5 0,8 1,1 0,8 0,8 2,3 3,4 5,5 5,5 4,0
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lisad

Tabel L.7-2.10. Keskmine madal pilvisus (pallid), Tallinn.
Table L.7-2.10. Mean low cloudiness (tenths), Tallinn.

1 II III v v VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 7,0 6,0 4,1 4.4 5,4 2,8 2,3 1,5 5,2 5,9 7,9 7,0 5,0
1956 7,8 4,1 1,4 40 27 37 45 49 30 5,7 7,7 8,0 | 4,8
1957 6,8 65 48 44 42 34 38 34 63 73 68 74| 54
1958 7,3 7,3 4,2 32 53 4,1 4,2 43 47 6,5 76 82 | 56
1959 7,8 56 2,8 43 30 32 1,7 29 44 5,3 8,3 7,5 4,7
1960 7,9 47 32 34 22 40 45 47 46 7,6 83 94 5,4
1961 78 74 44 33 44 42 44 40 42 52 73 76 | 54
1962 9,0 7,1 3,0 4,1 4,6 3,2 4,7 5,0 6,5 5,7 7,3 7,0 5,6
1963 63 59 32 35 26 28 37 41 3,6 6,0 7,0 7,1 4,7
1964 6,6 5,3 2,6 45 3,1 3,0 3,2 4,4 5,0 5,0 7,8 8,2 4,9
1965 8,7 7,1 6,0 3,0 2,3 2,8 4,9 3,8 5,5 5,7 7,4 8,3 5,5
1966 56 59 66 63 36 23 36 34 66 62 76 81|55
1967 6,4 7.6 6,5 39 4,6 35 1,8 49 36 69 7,0 6,1 5,2
1968 7,1 7,0 6,1 33 46 2,6 30 2,8 43 7,1 8,8 7,7 5,4
1969 59 46 24 36 33 1,7 2,8 1,8 50 6,4 7,5 7,9 4,4
1970 6,7 4,8 7,2 6,4 2,2 1,5 4,4 4,1 56 6,0 8,0 7,9 5,4
1971 8,0 7,8 6,1 2,9 2,0 3,0 2,8 3,7 4,5 6,2 6,4 8,1 5,1
1972 4,8 6,3 2,3 6,5 3,4 2,6 3,1 3,4 3,7 7,0 8,4 6,8 4,9
1973 6,7 7,0 3,9 5,1 3,0 1,9 2,0 3,1 5,8 5,6 7,1 8,0 4,9
1974 6,4 8,7 2,3 1,5 2,5 2,2 3,7 3,5 3,3 7,4 8,6 8,0 | 4,8
1975 76 40 54 48 25 2.2 L9 25 32 5,4 7,0 6,3 | 4,4
1976 7,1 4,5 5,2 3,1 2,0 3,1 3,8 1,7 4,4 4,0 8,5 8,0 | 4,6
1977 71 65 48 73 35 25 46 37 44 73 80 63| 55
1978 58 44 6,8 35 22 26 39 47 64 5,1 6,5 6,8 | 49
1979 75 47 6,1 34 24 22 51 40 44 59 85 76| 52
1980 7,0 7,5 2,5 3,4 3,2 2,8 2,8 4,3 4,9 7,0 7,3 7,8 5,0
1981 76 6,1 40 40 27 46 50 60 57 56 80 76| 56
1982 6,5 6,7 4,0 45 3,8 44 277 43 44 5,1 7,1 7,7 5,1
1983 73 48 47 52 4,1 39 32 25 49 72 6,7 706 5,2
1984 84 48 49 28 29 35 5,1 3,3 5,5 6,1 8,6 8,3 5,4
1985 78 48 6,0 48 27 37 46 50 58 55 75 70| 54
1986 80 4,0 52 34 22 24 30 39 5,8 5,5 7,3 6,3 | 4,8
1987 4,9 57 3,1 1,7 3,6 41 3,2 50 6,0 2,8 7,5 6,0 | 4,5
1988 6,1 7,4 6,7 4,6 1,5 2,5 3,6 5,9 4,6 4,4 7,0 7,2 5,1
1989 6,9 5,3 6,9 4,3 2,7 4,2 3,3 5,8 5,0 7,1 8,4 7.4 5,6
1990 8,7 7,5 5,1 3,0 3,7 38 55 4,0 7,1 6,3 7,7 7,7 5,8
1991 7,6 7,2 57 4,8 44 59 37 37 58 5,7 7,7 7,1 5,8
1992 6,4 7,7 7,4 7,5 2,8 1,5 25 49 5,4 7,5 8,4 7,1 5,8
1993 75 61 65 35 22 53 50 56 47 57 55 82|55
1994 8,5 52 6,1 44 35 43 1,8 53 6,2 6,1 6,6 8,9 5,6
1995 6,5 7,5 6,6 38 49 45 3,5 3,1 4,5 6,5 7,2 7,2 5,5
1996 7,2 53 37 33 5,2 5,0 58 2,1 5,2 7,1 8,4 8,5 5,6
1997 74 69 45 44 43 39 44 1,6 52 72 81 85|55
1998 9,1 6,9 37 45 3,8 5,8 52 6,7 4,8 59 6,3 8,5 5,9
1999 9,1 8,1 6,0 47 2,8 35 33 4,1 3,4 7,5 7,2 8,5 5,7
2000 7,7 7,7 53 43 32 42 59 44 28 56 86 8,6 | 57
keskmine| 7,2 6,2 4,8 4,1 33 34 3,7 40 49 6,1 76 76 | 52
st.hdlve | 1,01 1,27 1,57 1,23 0,99 1,07 1,11 1,21 1,01 1,00 0,74 0,76 | 0,40
max 9,1 8,7 7,4 7,5 5,4 5,9 5,9 6,7 7,1 7,6 8,8 9,4 5,9
min 4,8 4,0 1,4 1,5 1,5 1,5 1,7 1,5 2,8 2,8 5,5 6,0 4,4
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Tabel L.7-2.11. Keskmine madal pilvisus (pallid), Ulenurme.

Table L.7-2.11. Mean low cloudiness (tenths), Ulenurme.

lisad

I II II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta

1955 7.4 6,1 5,4 5,8 6,0 3,7 3,1 2,2 4,6 5,8 7,0 6,4 5,3
1956 7,6 4,0 1,9 7,1 4,0 3,2 4,5 5,3 3,4 5,4 8,6 8,1 5,2
1957 7,6 7,5 47 42 45 4,0 4,1 52 56 6,6 6,7 78 5,7
1958 7,3 7,3 35 24 4,6 42 46 45 43 69 7,0 7,4 5,3
1959 7,5 6,5 2,3 3,7 3,4 3,2 2,3 2,8 4,7 5,3 9,2 6,9 4,8
1960 6,7 50 4,1 3,0 3,0 3,1 3,3 3,7 36 73 8,2 8,8 5,0
1961 7,7 7,2 53 34 31 3,3 3.8 50 42 52 69 5,8 5,1
1962 77 6,2 34 44 57 44 4,3 5,4 58 6,0 7,8 6,7 | 5,6
1963 4,0 5,7 3,3 3,4 2,4 2,5 2,6 3,8 3,2 7,2 6,0 5,6 4,1
1964 6,6 5,3 3,4 4,9 3,5 3,4 3,0 4,9 5,0 4,6 6,8 8,0 5,0
1965 7,5 6,3 54 2,4 3,1 3,2 44 38 45 5,8 5,4 7.7 5,0
1966 6,3 6,0 6,5 6,2 43 2,3 3,6 4,0 4,9 4,8 6,9 7,9 5,3
1967 56 72 67 40 41 35 22 42 30 55 74 53|49
1968 56 5,8 45 3,1 46 2,6 38 24 36 6,7 78 7,6 | 4,8
1969 4,6 4,0 1,9 39 43 23 34 21 4,1 57 6,8 6,6 | 4,1
1970 53 49 65 54 2,1 24 3,8 43 5,0 6,9 7,9 6,8 5,1
1971 7,6 7,3 54 35 24 36 28 31 54 6,5 5,6 8,9 5,2
1972 4,4 6,3 2,6 6,7 3,4 2,3 2,8 2,4 3,7 6,7 7,8 6,0 | 4,6
1973 56 64 48 41 37 32 19 25 54 46 64 77 | 47
1974 6,4 79 29 23 41 3,7 36 37 31 7,1 8,0 8,1 5,1
1975 6,7 4,8 5,2 4,8 2,7 27 25 2,9 2,1 4,3 5,9 6,1 4,2
1976 6,0 38 48 35 22 42 37 35 33 39 87 77 | 4,6
1977 6,4 6,3 45 58 36 28 43 37 39 62 7,1 6,2 5,1
1978 53 39 5,9 39 24 32 39 44 6,2 46 72 4,6 | 4,6
1979 64 49 59 36 26 1,9 46 32 41 48 90 6,8 | 48
1980 6,9 77 25 49 5,1 2,1 3,6 5,0 50 6,1 6,9 7,2 5,2
1981 7,6 59 42 32 24 44 44 5,4 5,3 5,5 7,8 7,5 5,3
1982 53 6,0 38 38 26 4,1 29 32 39 6,6 6,2 7,1 4,6
1983 7.7 5,0 5,1 40 32 36 28 22 35 54 6,8 72 | 4,7
1984 77 45 43 1,8 3,0 33 4,6 3.6 5,9 5,2 7,9 8,3 5,0
1985 6,4 39 64 48 28 45 43 32 46 6,2 7,1 6,9 5,1
1986 8,1 3,2 45 3,4 2,7 2,8 3,3 4,0 4,7 4,5 7,2 5,7 4,5
1987 4,3 6,5 2,2 2,1 3,4 3,6 2,6 4,1 5,4 3,1 6,8 6,9 4,3
1988 6,1 5,6 7,1 3,7 1,8 24 25 58 43 35 52 6,5 | 4,5
1989 7,2 58 6,1 3,5 1,7 35 2,2 35 3,9 57 64 54 | 4,6
1990 7,7 7,1 4,6 1,4 2,5 2,7 4,2 2,7 6,8 5,2 7,8 6,8 5,0
1991 6,2 7,0 5,7 3,8 3,4 30 23 26 27 4,4 8,0 6,7 | 4,7
1992 5,6 6,8 4,6 5,1 2,2 1,0 1,7 3,2 4,1 49 7,9 6,1 4.4
1993 6,9 47 44 29 14 36 42 40 37 46 34 73| 43
1994 7,5 52 4,5 39 2,7 34 1.4 37 47 49 7,0 8,3 | 4,8
1995 5,5 7,0 6,1 3,8 42 33 25 2,1 2,9 5,4 5,8 59 | 4,5
1996 70 46 2,6 27 44 38 47 1,2 37 64 6,6 62| 45
keskmine| 6,5 5,8 45 39 33 32 34 36 43 55 71 69 | 4,8
st.hdlve | 1,09 1,22 140 1,26 1,06 0,75 091 1,08 1,02 1,02 1,10 0,99 | 0,39
max 8,1 7,9 7,1 7,1 6,0 4,5 4,7 5,8 6,8 7.3 9,2 8,9 5,7
min 4,0 3,2 1,9 1,4 1,4 1,0 1,4 1,2 2,1 3,1 3,4 4,6 4,1
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lisad

Tabel L.7-2.12. Keskmine madal pilvisus (pallid), Tiirikoja.
Table L.7-2.12. Mean low cloudiness (tenths), Tiirikoja.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII aasta
1955 70 63 44 53 58 35 33 21 51 62 74 6653
1956 74 46 21 62 29 30 48 51 32 58 83 79|51
1957 76 75 40 45 46 39 37 43 64 64 67 77 |56
1958 62 72 27 31 46 37 39 46 44 75 76 76|53
1959 75 61 26 34 31 30 20 26 55 57 89 67|48
1960 57 49 50 29 32 32 35 35 41 80 83 91|51
1961 85 74 59 42 37 37 41 48 50 56 73 61|56
1962 82 63 24 42 40 36 37 52 43 54 74 58|50
1963 38 53 22 38 26 26 28 37 31 65 67 56| 40
1964 63 45 22 50 31 25 23 45 44 44 68 76| 45
1965 72 64 58 24 34 30 43 40 41 53 53 77|49
1966 46 58 66 61 42 24 35 38 59 53 69 77|52
1967 52 73 66 43 42 37 30 40 31 63 80 54| 51
1968 58 55 48 36 50 30 45 24 44 75 84 78 |52
1969 45 40 24 44 42 28 35 20 51 55 70 69| 44
1970 51 44 57 57 21 24 37 43 47 67 75 68|49
1971 74 68 52 40 27 38 32 36 56 61 57 83|52
1972 42 58 24 68 32 28 30 30 31 68 78 62| 406
1973 52 56 45 43 33 33 19 28 54 51 55 71|45
1974 62 82 29 22 34 35 42 41 36 79 90 86|53
1975 74 44 51 56 28 31 23 28 27 50 64 67|45
1976 60 44 48 37 23 48 45 29 43 48 85 80| 49
1977 74 68 54 69 44 35 48 46 46 74 80 63|58
1978 62 41 67 48 21 35 44 50 64 48 71 50 50
1979 68 52 58 40 29 26 51 32 46 58 92 69|52
1980 69 68 24 49 52 22 41 51 56 70 67 72|53
1981 81 59 43 36 27 47 43 59 60 72 82 73|57
1982 51 62 43 38 40 43 30 27 43 64 68 75| 49
1983 72 38 49 40 31 32 24 26 42 57 58 72|45
1984 73 49 46 28 29 30 49 40 62 54 85 89|53
1985 57 35 58 50 29 44 51 39 43 61 72 67| 5l
1986 76 27 48 28 34 27 40 48 55 50 70 63| 47
1987 36 54 25 24 39 40 37 50 54 38 74 66|45
1988 65 60 78 43 1,5 23 30 60 42 35 47 63| 47
1989 67 57 62 36 23 40 26 45 46 53 67 59| 48
1990 81 73 46 19 30 39 52 37 80 65 81 73|56
1991 76 71 63 47 38 43 34 32 50 53 85 78|56
1992 74 75 63 64 31 22 29 45 52 70 76 69| 56
1993 72 55 54 36 25 55 51 48 43 52 42 88|52
1994 82 34 50 41 31 45 21 42 55 56 74 84| 51
1995 62 76 62 43 47 39 36 26 46 60 69 64|53
1996 69 44 2,6 32 50 43 46 14 46 66 69 60 | 47
1997 7165 38 43 49 36 31 15 43 70 81 78 |52
1998 88 65 29 42 39 50 46 58 44 48 58 76| 54
1999 79 71 46 42 30 29 27 39 35 65 74 75|51
2000 71 68 46 39 31 35 51 45 24 54 87 87|53
keskmine| 6,6 5,8 45 42 35 35 37 39 47 59 73 72|51
st.hdlve | 1,26 1,31 1,51 1,16 093 0,78 094 1,13 1,07 1,01 1,12 0,97 0,39
max 88 82 78 69 58 55 52 60 80 80 92 91|58
min 36 27 21 19 15 22 19 14 24 35 42 50| 40
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Tabel L.7-2.13. Keskmine madal pilvisus (pallid), Tartu-Toravere.

Table L.7-2.13. Mean low cloudiness (tenths), Tartu-Toravere.

lisad

I II II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 6,8 6,2 54 57 63 37 36 20 49 62 73 6,6 | 54
1956 7,7 5,0 1,8 7,1 42 3.8 5,4 57 4,1 6,6 87 82| 57
1957 8,0 75 45 4,6 4,6 4, 45 49 6,6 7,5 6,8 8,1 6,0
1958 7,3 6,4 32 30 52 46 438 5,1 5,1 7,7 7,8 8,0 | 57
1959 8,2 6,9 3,0 4,6 3,9 4,6 2,5 3,2 6,0 6,2 8,9 7,2 5,4
1960 6,4 5,4 4,0 3,3 3,9 3,8 4,6 4,5 4,4 8,1 8,6 9,2 5,5
1961 80 82 58 39 38 42 43 54 4,8 5,3 72 6,3 5,6
1962 7,8 6,6 3,1 4,1 57 4,0 4,5 5,8 5,9 5,8 8,0 72 5,7
1963 4,0 4,8 3,4 3,8 2,9 4,0 2,9 4,7 3,3 7,1 6,6 56 | 4,4
1964 7,1 5,0 3,0 5,0 3,6 3,1 3,5 5,3 4,8 4,6 7,0 8,4 5,0
1965 8,1 6,2 56 24 36 32 44 4,1 48 6,4 55 7,7 5,2
1966 6,2 6,1 6,7 6,1 43 2,6 43 4,1 5,9 5,1 7,2 7,8 5,5
1967 61 80 70 45 41 40 28 46 34 69 78 53| 54
1968 5,6 6,6 5,4 3,2 5,1 3,0 4,2 2,7 4,7 7,3 7,8 7,7 5,3
1969 5,1 42 29 44 5,1 24 36 25 43 64 69 7,3 4,6
1970 5,8 5,3 74 6,0 2,6 30 40 48 5,5 7,4 7,8 7,3 5,6
1971 7,9 7,1 56 4,1 2,8 4,1 34 32 56 6,6 58 87 | 54
1972 46 62 2,7 68 39 26 29 28 4.2 7,0 8,2 64 | 49
1973 6,0 64 53 57 46 38 30 36 66 53 67 7,5 5,4
1974 6,4 79 3,0 2,7 43 4,1 4,8 4,4 4,3 7,8 8,6 8,3 5,6
1975 7,2 5,2 5,6 4,9 3,2 32 26 2,6 2,7 4,5 6,2 7,0 4,6
1976 6,5 3,9 5,1 3,6 25 5,1 42 39 47 43 88 80 5,1
1977 7,0 7,0 50 6,8 43 35 52 4,6 58 69 7,8 6,6 | 59
1978 56 54 69 44 25 36 46 54 69 53 75 55|53
1979 6,5 5,0 6,1 3,5 3,1 2,4 6,4 4,0 5,0 5,2 8,7 7,2 5,3
1980 7,2 8,1 2,8 5,2 5,1 2,4 4,2 5,2 5,6 6,8 7,1 8,0 5,6
1981 83 63 44 38 3,7 53 4,8 6,1 6,1 6,4 8,0 78 5,9
1982 56 6,6 36 44 35 48 31 3,8 45 6,2 6,6 8,0 5,1
1983 8,2 5,4 5,7 5,3 4,2 4,7 3,2 2,6 48 6,1 7,2 7,8 5,4
1984 8,1 5,0 4,9 2,6 3,4 4,2 5,8 4,3 6,5 6,4 8,1 8,9 5,7
1985 6,4 4,8 7,1 58 3,6 5,5 53 44 58 69 7,6 7,3 5,9
1986 8,5 3,9 50 4,1 4,1 34 44 47 6,1 53 8,0 72 5,4
1987 53 76 36 35 54 60 44 59 71 42 78 76 | 57
1988 6,1 6,3 8,0 50 2,7 32 34 7,7 5,6 4,2 6,1 7,3 5,5
1989 7,8 6,4 6,8 52 30 56 33 5,7 59 6,5 7,5 6,8 5,9
1990 8,9 7,6 58 38 46 52 68 49 88 6,6 90 77 | 6,6
1991 78 85 65 59 52 60 41 41 47 57 89 74|62
1992 7,2 8,2 6,2 7,0 3,5 2,3 3,3 5,0 6,2 6,6 8,4 6,8 5,9
1993 7.7 5,4 59 38 25 5,3 5,1 54 5,0 58 4,5 7,7 5,3
1994 8,0 38 6,0 48 4,0 5,1 2,0 48 6,1 5,9 7,6 8,5 5,6
1995 6,3 7.7 7,3 4,8 5,1 39 35 29 37 63 6,7 69 5,4
1996 7,2 5,1 3,5 3,4 57 4,6 58 1,9 52 72 6,9 64 | 52
1997 6,9 64 38 49 54 4,4 3,8 1,3 5,0 7,0 7,7 8,0 | 54
1998 8,1 6,5 3,6 42 27 29 5,1 6,2 43 52 4,7 8,2 5,1
1999 8,2 7,5 47 4,0 3,1 3,2 3,0 3,7 3,8 6,5 6,5 7,5 5,1
2000 7,5 7,5 49 37 30 4,0 56 48 23 49 80 87 | 54
keskmine| 70 6,2 49 4,6 4,0 4,0 42 43 52 62 74 75|55
st.hdlve | 1,12 1,27 1,53 1,17 1,00 0,99 1,07 1,29 1,20 0,99 1,05 0,86 | 0,41
max 8,9 8,5 8,0 7,1 6,3 6,0 6,8 7,7 8,8 8,1 9,0 9,2 6,6
min 4,0 3,8 1,8 24 25 2,3 2,0 1,3 2,3 4,2 45 5,3 4.4
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lisad

Tabel L.7-2.14. Keskmine madal pilvisus (pallid), Tiiri.

Table L.7-2.14. Mean low cloudiness (tenths), Tiiri.

1 II III 1V Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta

1955 8,0 54 6,4 6,2 70 52 44 32 6,5 7,6 8,0 84 | 64
1956 83 56 23 6,6 45 49 59 6,7 45 7,0 8,3 8,5 6,1
1957 7,8 7,9 52 50 55 4,4 5,6 5,8 7,9 8,2 7,5 8,0 | 6,6
1958 7,7 8,0 4,1 33 6,0 54 5,6 5,6 5,3 7,9 8,2 84 | 63
1959 87 65 3,0 50 43 38 24 34 54 63 96 78 5,5
1960 7,4 6,8 43 39 45 47 55 5,8 50 83 92 99 | 6,3
1961 8,6 85 62 42 5,1 5,0 57 6,2 53 7,0 8,6 6,8 | 64
1962 9,0 7,8 3,4 5,0 6,6 4,9 5,4 6,3 6,9 6,4 8,0 7,4 6,4
1963 56 6,6 35 40 35 32 41 53 43 72 72 64 | 51
1964 7,6 59 3,0 53 40 35 42 54 5,4 5,9 7,7 8,1 5,5
1965 86 69 6,6 36 32 42 50 46 61 62 56 90 5,8
1966 64 63 71 6,7 4,8 2,8 48 46 6,5 6,1 74 87 | 6,0
1967 6,4 8,2 7,5 44 53 48 3,3 54 4,5 7,6 8,0 64 | 6,0
1968 6,6 7,3 6,0 4,2 5,5 3,0 3,8 2,8 4,8 7,2 8,4 8,0 5,6
1969 5,5 4,7 24 46 42 2,7 38 20 50 62 73 72 | 4,6
1970 6,5 5,4 7,5 6,4 23 23 48 42 56 65 8,0 7,4 5,6
1971 7,9 7,5 6,1 37 26 37 33 36 53 63 58 8,6 5,4
1972 5,1 6,2 2,5 7,0 35 25 33 39 37 68 8,6 7,1 5,0
1973 6,1 6,1 4,9 55 43 37 31 3,4 5,9 52 6,9 7,9 5,3
1974 6,8 8,7 2,8 2,0 3,7 3,6 4,8 4,2 3,9 7.4 9,0 8,6 5,5
1975 7,5 4,4 5,0 5,0 3,1 33 25 29 29 5,1 6,6 6,5 | 4,6
1976 6,9 4,8 59 34 2,8 45 46 3,1 45 48 89 83| 52
1977 7,2 70 56 80 45 40 54 41 45 72 86 63| 6,0
1978 6,1 42 72 42 28 40 49 52 6,6 49 7,3 52 | 52
1979 68 50 66 39 25 25 57 42 44 56 9,1 7,1 5,3
1980 7,1 7,8 2,9 5,2 4,8 2,7 3,8 4,9 5,7 6,8 7,0 8,0 5,6
1981 8,1 6,2 47 36 29 5,2 5,1 6,1 5,5 6,7 72 7,5 5,7
1982 56 74 42 43 36 42 26 36 42 63 71 8,0 | 51
1983 7,8 5,4 55 4,8 4,1 39 2,7 26 44 62 66 706 5,1
1984 84 52 48 25 3,1 3,5 52 30 64 6,1 8,6 8,6 | 55
1985 59 36 6,8 49 33 41 45 44 46 6,2 75 6,6 | 52
1986 7,9 3,5 52 34 2,6 22 35 39 4,6 5,4 74 6,2 | 4,7
1987 4,9 6,6 3,2 24 3,7 3,8 3,0 4,7 5,6 3,1 7,1 6,9 | 4,6
1988 65 69 76 45 1,9 23 28 63 44 35 57 68|49
1989 7,4 6,1 6,9 4,1 1,7 33 2,8 42 45 5,5 72 6,8 | 50
1990 8,6 7,7 4,9 2,2 2,8 2,9 4,1 3,0 6,3 5,6 8,2 7,4 5,3
1991 7,6 7,4 6,4 4,1 3,6 42 29 2,7 45 5,3 83 6,6 | 53
1992 5,9 7,3 6,5 6,6 2,8 1,7 2,9 44 49 57 8,1 69 | 53
1993 70 59 57 36 1,8 4,1 39 42 37 50 42 84 | 48
1994 82 36 58 46 22 3,8 1,4 4,1 5,3 52 69 87| 50
1995 6,8 7,9 7,1 4,0 4,1 3,8 3,4 2,3 3,7 6,3 5,5 6,3 5,1
1996 7,2 4,4 3,2 3,0 5,0 3,7 4.4 1,5 3,6 6,5 7,2 6,4 4,7
1997 7,0 6,5 32 42 40 34 29 1,1 40 64 80 84 | 49
1998 88 6,6 29 42 32 48 40 52 36 50 54 83 | 52
1999 7,8 7,9 5,3 46 2,6 26 21 2,8 3,2 5,2 6,6 7,1 4,8
2000 7,2 7,2 5,1 3,5 2,3 32 4,1 4,4 1,7 4,6 7,9 8,0 | 4,9
keskmine| 72 6,4 51 45 3,7 37 40 42 49 61 75 76| 54
st.halve | 1,04 1,37 1,60 1,28 1,25 091 1,13 1,33 1,16 1,11 1,13 0,95 0,55
max 9,0 8,7 7.6 8,0 70 5,4 59 6,7 79 83 96 99 | 6,6
min 4,9 3,5 2,3 2,0 1,7 1,7 1,4 1,1 1,7 3,1 4,2 52 | 4,6
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Tabel L.7-2.15. Keskmine madal pilvisus (pallid), Valga.

Table L.7-2.15. Mean low cloudiness (tenths), Valga.

lisad

I II II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta

1955 77 6,6 60 64 6,7 40 42 30 52 6,5 7,8 7,7 | 6,0
1956 8,0 4,9 2,6 7,2 4,4 3,6 5,2 6,6 3,7 5,8 8,1 7,8 5,6
1957 8,2 74 45 45 3,8 38 42 5,0 5,5 6,4 6,4 7,9 5,6
1958 7,0 7,1 39 3,6 45 38 4,7 47 3.8 7,1 7,8 7,8 5,5
1959 84 6,6 29 34 30 32 23 26 49 52 90 72 | 4,9
1960 6,7 56 38 33 33 38 39 46 43 69 83 86| 53
1961 7,2 7,8 5,1 3,5 4.4 4,0 4,5 5,2 4,3 5,4 7,4 6,1 5,4
1962 7,6 7,1 3,7 4,3 57 40 52 60 62 58 7,5 7,0 5,8
1963 4,6 54 34 34 32 27 28 45 35 6,7 56 50| 42
1964 6,6 41 30 46 33 34 37 48 47 46 76 84 | 49
1965 7,1 6,4 56 2,8 4,0 44 50 3,8 4,6 64 5,1 8,4 | 53
1966 6,3 6,6 6,7 62 47 30 43 44 59 4,8 7,2 7,8 5,7
1967 5,5 7,6 72 46 46 43 34 45 32 63 7,9 5,6 | 54
1968 5,9 5,8 5,2 3,8 5,2 3,1 4,4 3,1 4,2 7,3 7,5 7,8 5,3
1969 47 45 2,3 47 45 3,6 3,7 2,9 4,7 5,9 7,4 6,8 4,6
1970 54 49 69 5,9 3,1 3,2 4,8 5,1 56 72 8,2 7,5 5,6
1971 8,2 7,2 5,3 4,4 2,7 45 3,8 4,2 6,8 6,9 6,2 9,0 5,8
1972 4,6 6,6 29 7,4 4,3 3,1 3,7 3,7 4,3 7,1 8,7 6,4 5,2
1973 5,7 7,3 5,6 5,4 5,1 49 46 43 6,6 56 72 8,2 | 59
1974 6,7 85 3,0 2,7 5,1 49 6,2 49 48 8,5 9,0 8,6 | 6,1
1975 7,8 5,6 6,0 5,8 4,0 4,0 3,8 4,6 3,8 5,6 7,2 7,3 5,5
1976 6,2 47 62 46 36 56 52 45 44 438 9,1 8,1 5,6
1977 7,3 7,2 5,8 7,8 4,8 48 62 57 6,0 7,4 8,2 6,8 | 6,5
1978 5,9 5,6 6,9 5,5 3,2 4,6 5,6 5,9 7,8 6,0 8,1 5,4 5,9
1979 7,0 6,1 6,7 46 35 32 69 52 5,7 5,9 8,8 7,6 5,9
1980 7,3 7,8 3,0 57 63 3,8 56 6,5 69 7,7 7.4 8,3 | 64
1981 87 63 47 44 3.8 5,9 5,4 7,1 7,3 76 86 82 | 6,5
1982 56 69 47 49 46 55 4,0 47 52 73 7,6 8,2 | 58
1983 8,6 58 6,3 5,6 58 58 44 34 56 7,0 7,7 79 | 6,2
1984 87 55 55 32 41 58 63 45 72 67 79 90 |62
1985 5,4 3,8 6,6 6,0 3,4 5,9 6,4 4,8 6,3 7,2 7,4 7,2 5,9
1986 8,6 3,8 5,1 4,1 4,1 3,9 5,1 53 6,5 62 80 6,6 | 56
1987 4,9 7,5 2,9 37 55 6,2 5,1 5,7 7,0 3,6 8,0 7.4 5,6
1988 6,5 63 80 47 32 44 43 7,1 59 43 6,0 7,1 5,7
1989 8,1 7,2 7,6 52 34 54 3,8 5,4 56 6,4 706 6,7 | 6,0
1990 9,0 8,1 6,0 33 43 46 6,6 5,1 80 6,6 972 7,7 6,5
1991 80 85 6,6 6,3 5,1 59 42 4,7 5,5 6,3 9,0 7.4 6,5
1992 7,2 7,9 6,1 7,5 39 2,6 3,8 54 6,2 6,9 8,9 7,3 6,1
1993 83 6,2 6,1 4,2 3,1 57 62 60 56 58 46 87|59
1994 84 39 6,1 53 4,2 5,1 2,1 5,1 6,0 6,0 76 8,6 | 57
1995 6,4 7.6 6,9 49 50 48 38 30 43 6,2 64 58 5,4
1996 59 40 30 27 57 5,1 54 2,1 5,9 7,4 7,4 6,4 | 54
1997 7,2 7,2 3,7 49 52 45 4,2 1,4 5,1 7,5 7,9 8,4 5,1
1998 84 6,6 2,8 46 46 56 51 55 45 53 43 78 | 56
1999 7,9 7,1 4,7 4,6 3,7 38 35 4,0 4,1 69 63 7,3 5,4
2000 71 69 48 39 32 45 64 55 25 48 80 86| 53
keskmine| 70 6,4 5,1 48 43 4,4 47 47 53 63 75 75| 57
st.hdlve | 1,24 1,29 1,56 1,28 094 098 1,12 1,22 1,24 1,01 1,14 0,96 | 0,49
max 9,0 8,5 8,0 7,8 6,7 62 69 7,1 8,0 8,5 9,2 9,0 6,5
min 4,6 3,8 2,3 2,7 2,7 2,6 21 1,4 2,5 3,6 4,3 5,0 4,2
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lisad

Tabel L.7-2.16. Keskmine madal pilvisus (pallid), Viljandi.
Table L.7-2.16. Mean low cloudiness (tenths), Viljandi.

I 1I III1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 7,2 3,8 4,5 5,0 47 3,4 3,2 2,4 4,6 6,2 6,7 6,4 | 4,8
1956 7,0 3,0 1,8 60 33 33 43 47 35 52 6,8 7,5 4,7
1957 7,1 7,0 4,1 34 37 29 30 4,1 5,1 69 65 7,7 5,1
1958 6,4 6,7 3,1 2,9 4,2 3,7 3,8 4,4 3,8 6,6 7,9 7,6 5,1
1959 7,6 6,1 2,7 3,8 3,0 2,9 2,0 24 438 5,4 9,2 6,9 4,7
1960 6,6 53 38 27 33 33 36 42 39 7,7 8,7 94 5,2
1961 8,1 7,8 5,0 3,6 3,8 3,6 4,2 5,0 4,4 5,6 8,0 6,2 5,4
1962 82 67 33 38 53 37 41 6,0 6,0 5,7 7,7 6,1 5,6
1963 53 6,3 34 37 32 30 27 40 34 6,5 6,1 5,4 | 4,4
1964 7,4 46 2,8 4,5 3,6 2,9 3,2 4,5 4,3 5,1 7,6 8,0 4,9
1965 7,7 6,6 52 23 29 34 47 38 50 6,3 52 78 5,1
1966 5,8 57 68 62 39 22 35 3,8 5,6 5,3 7,3 6,9 | 53
1967 5,4 7,4 7,0 3,8 42 39 23 4,1 2,8 5,5 7.5 5,1 4,9
1968 52 59 48 34 5,1 2,8 35 2,6 4,1 7,0 7,9 7,6 5,0
1969 4.4 4,7 25 4,6 4,6 2,9 3,8 2,3 4,6 6,6 7,4 7,6 4,7
1970 6,5 5,7 8,0 6,7 2,8 2,9 5,0 5,3 6,0 7,4 8,2 7,7 6,0
1971 8,1 7,0 5,6 3,5 3,1 4,5 3,9 4,3 6,3 7,1 6,1 9,0 5,7
1972 5,6 6,8 3,1 7,3 4,6 3,3 4,0 4,0 4.4 7,0 8,8 6,8 5,5
1973 6,8 6,5 5,0 56 4,6 48 40 37 6,2 54 7,5 8,0 5,7
1974 6,9 8,7 3,5 2,8 4,8 4,3 6,2 5,4 5,1 8,5 9,0
1975 8,1 5,6 5,8 5,8 3,6 3,2 2,7 3,0 3,6 5,0 6,8 7,2 5,0
1976 6,2 42 54 40 3,1 5,2 50 4,6 49 47 90 7,8 5,3
1977 7,5 6,7 56 79 4,7 4,0 55 4,7 5,5 7,6 83 6,2 | 6,2
1978 5,6 5,1 7,1 4,7 2,8 4,1 5,1 5,7 7,2 5,9 7,9 5,1 5,5
1979 6,3 54 6,0 40 32 28 6,6 4,7 4,7 5,3 9,0 7,4 5,5
1980 7.4 77 2,7 55 6,0 32 45 59 6,0 7,6 7,2 8,0 | 6,0
1981 8,7 6,4 4,9 4,1 3,3 5,8 5,4 6,8 6,8 7,8 8,8 8,2 6,4
1982 6,6 8,1 5,1 49 49 5,6 4,0 47 52 7,1 7,8 8,1 6,0
1983 87 55 63 62 62 55 40 35 6,0 68 67 78| 61
1984 8,3 5,7 5,1 3,5 39 49 64 45 7,3 6,7 86 89 | 6,2
1985 6,6 4,1 70 6,2 42 53 6,0 55 54 6,8 7,5 7,2 6,0
1986 8,1 3,9 53 42 37 33 44 5,1 5,3 5,7 7,8 7.5 5,4
1987 5,4 7,2 32 36 56 57 43 57 63 34 76 7,4 5,5
1988 6,4 7,1 8,0 5,1 2,7 33 40 77 54 4,6 6,2 7,0 5,6
1989 7,8 7,3 7,7 53 2,6 5,1 3,5 5,5 56 6,1 7,7 6,6 5,9
1990 8,9 7,9 54 2,7 39 42 62 43 7,5 6,2 82 72 | 6,1
1991 7,8 80 6,6 5,6 5,1 57 37 39 5,5 5,9 8,6 7,0 6,1
1992 6,8 7,8 6,4 7,1 3,6 2,1 3,1 5,2 6,3 6,4 8,5 6,9 5,9
1993 7,7 6,4 6,1 43 29 5,5 5,4 54 48 6,0 48 8,5 5,7
1994 84 42 65 54 37 51 21 49 62 62 74 86| 57
1995 6,7 80 73 4,9 52 46 35 26 42 65 63 64 5,5
1996 7,2 52 3,5 3,1 56 4,0 5,1 L9 47 72 76 6,4 5,1
1997 7,3 6,8 3,7 49 5,0 4,2 3,0 1,0 4,7 69 7,7 7,7 5,2
1998 89 6,6 34 43 39 52 49 63 43 54 5,8 8,7 | 5,6
1999 7,9 8,1 52 49 29 33 28 37 38 69 7,0 7,9 5,4
2000 7,5 7.4 54 4,0 29 3,8 57 4,6 24 50 87 87 5,5
keskmine| 71 6,3 5,0 4,6 4,0 4,0 42 44 51 62 76 74 |55
st.hdlve | 1,09 1,36 1,62 1,31 096 1,03 1,16 1,32 1,15 1,00 1,03 0,98 | 0,48
max 8,9 8,7 8,0 7,9 6,2 58 6,6 77 7.5 8,5 9,2 94 | 64
min 4,4 3,0 1,8 2,3 2,6 2,1 2,0 1,0 2.4 34 4,8 5,1 4.4
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Tabel L.7-2.17. Keskmine madal pilvisus (pallid), Voru.

Table L.7-2.17. Mean low cloudiness (tenths), Voru.

lisad

I II III v \') VI VII VIII IX X XI XII aasta
1955 8,0 7.8 65 6,6 64 42 38 26 53 6,6 7,7 7,5 6,1
1956 7,3 49 25 74 4,7 3,7 5,5 6,1 4,0 6,1 8,6 7,9 5,7
1957 8,0 70 43 41 39 4,1 4,4 49 58 6,4 64 79 5,6
1958 7,1 7,2 3,7 32 46 42 4,1 4,7 4,1 6,5 7,4 8,2 | 54
1959 80 6,8 2,8 36 35 3,0 1,9 3,1 5,1 57 88 69 | 49
1960 6,8 6,5 39 2,6 34 37 42 4,6 43 7.7 8,3 8,4 5,4
1961 8,2 8,1 6,0 39 39 39 49 5,6 4,7 54 7,4 6,5 5,7
1962 8,0 7,1 3,9 4.4 5,7 4,0 4,8 6,2 6,6 6,2 7,7 7,5 6,0
1963 5,6 6,2 3,7 3,9 3,2 3,2 3,2 4,6 3,7 6,9 6,3 6,1 4,7
1964 7,6 54 37 47 38 34 34 55 46 48 68 85 5,2
1965 7,9 6,7 5,6 2,4 3,8 3,4 4,3 3,8 4,6 6,4 5,1 8,4 5,2
1966 64 62 6,7 66 47 28 44 40 60 52 69 78|56
1967 6,0 79 6,8 47 43 44 3,8 50 36 6,6 82 62| 506
1968 5,8 6,3 53 39 48 34 46 32 45 7,2 7.7 7,8 5,4
1969 53 44 24 46 51 30 36 29 44 61 73 68| 47
1970 5,7 4,7 6,7 5,7 2,7 2,8 4,4 4,7 5,9 7,8 8,5 7,8 5,6
1971 7,9 7,1 57 43 29 43 35 39 6,7 7,1 6,3 9,0 5,7
1972 4,6 65 29 70 43 38 35 36 43 7,0 8,9 6,3 5,2
1973 6,0 6,6 56 52 48 41 33 36 6,0 56 72 8,2 | 55
1974 6,8 83 32 29 52 44 52 45 42 81 8,8 8,7 | 59
1975 7,8 60 60 60 37 35 27 34 28 53 69 7.4 5,1
1976 6,7 47 6,5 44 35 52 52 48 46 48 91 85|57
1977 7,5 77 6,3 7,3 4,1 3,9 56 52 5,5 7,3 8,5 6,9 | 6,3
1978 62 56 69 5,1 3,0 4,2 49 5,3 7,5 6,0 8,3 5,7 5,7
1979 74 6,0 6,6 41 33 25 6,0 44 5,5 5,5 9,1 7,7 5,7
1980 7,8 8,1 32 54 56 29 49 6,0 5.8 7,4 7,6 8,1 6,1
1981 8,4 7,5 5,1 4,1 3,8 5,4 5,2 6,6 6,8 7,2 8,7 8,4 6,4
1982 6,3 6,6 4,0 50 4,7 5,1 44 43 48 7,1 7,3 8,4 | 57
1983 87 6,4 6,4 6,2 506 57 47 3,1 5,8 7,2 83 82 | 64
1984 8,7 58 57 37 43 6,2 5,1 78 6,8 82 95
1985 7,3 5,4 7,5 6,8 42 6,1 63 50 62 7.4 7,3 7,7 6,4
1986 8,9 45 50 4,8 48 4,0 5,5 6,1 5,6 7,7 7,6
1987 5,9 7,6 3,2 3,7 5,4 6,2 5,2 6,2 7,3 3,5 8,2 7,6 5,8
1988 60 64 84 56 32 47 42 79 65 6,8 8,0
1989 8,4 7,4 7,8 54 3,5 54 3,7 6,1 5,0 6,8 7.7 74 | 6,2
1990 9,0 8,2 6,5 2,9 4,5 4,5 6,6 5,1 8,4 6,9 8,6 8,7 6,7
1991 80 89 71 61 55 55 44 45 64 61 90 78 | 66
1992 84 84 06,5 7,9 42 32 4,0 5,9 7,1 7,7 8,5 7,9 6,6
1993 84 64 66 48 30 6,0 64 06,1 64 60 56 89 | 62
1994 8,9 4,6 6,9 5,8 4,1 5,8 2,5 5,3 7,0 7,0 8,5 8,6 | 6,3
1995 6,5 8,4 7,4 5,9 6,1 47 45 3,8 5,0 7,0 7,3 7,3 6,2
1996 7,5 5,5 37 43 62 59 68 31 6,5 8,1 8,4 74 6,1
1997 8,4 7,7 5,0 6,3 6,2 5,5 5,1 2,3 6,2 8,4 8,6 8,8 6,5
1998 9,2 77 4,9 56 49 65 64 6,8 57 63 62 8,6 | 6,6
1999 87 75 6,0 6,0 43 46 4,1 47 52 80 8,1 8,6 | 6,3
2000 8,8 7.7 5,9 5,0 4,0 5,1 6,9 6,5 3,9 5,7 8,9 8,9 | 6,4
keskmine| 74 6,7 54 5,0 44 44 46 48 55 65 78 78| 5,8
st.hdlve | 1,16 1,19 1,58 1,33 096 1,06 1,15 1,25 1,23 1,02 0,97 0,84 0,53
max 92 89 84 79 64 65 69 79 84 84 91 95| 67
min 4,6 44 24 24 2,7 25 1,9 2,3 28 3,5 5,1 57 | 4,7
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lisad

Tabel L.8-1. Atmosfiiri keskmine libipaistvus P, Toraveres

Table L.8-1. Mean atmospheric transparency P, at Toravere.

II

III

IV

VI

VII

VIII

IX

XI

XII

aasta

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

0,864
0,759
0,802
0,802
0,814
0,806
0,834
0,796
0,837
0,844
0,722
0,807
0,825
0,809
0,819
0,822
0,792
0,838
0,834
0,806
0,764
0,707
0,821
0,805
0,716
0,815
0,824
0,829
0,776
0,737
0,724
0,71
0,712
0,79
0,824
0,851
0,843
0,731
0,733
0,773
0,834
0,819
0,849
0,838
0,795
0,843

0,778
0,789
0,677
0,802
0,806
0,812
0,789
0,773
0,805
0,694
0,775
0,789
0,762
0,74
0,714
0,789
0,775
0,771
0,814
0,766
0,802
0,773
0,713
0,787
0,794
0,717
0,774
0,805
0,755
0,707
0,745
0,757
0,796
0,702
0,785
0,831
0,775
0,694
0,734
0,778
0,817
0,819
0,822
0,808
0,819
0,832

0,743
0,799
0,789
0,777
0,801
0,788
0,798
0,798
0,805
0,743
0,738
0,775
0,809
0,798
0,772
0,767
0,787
0,81
0,738
0,771
0,776
0,773
0,76
0,797
0,794
0,766
0,79
0,752
0,765
0,724
0,702
0,776
0,724
0,663
0,779
0,811
0,789
0,677
0,735
0,798
0,801
0,790
0,796
0,783
0,768
0,801

0,789
0,797
0,764
0,795
0,766
0,773
0,752
0,781
0,762
0,717
0,771
0,741
0,739
0,776
0,798
0,745
0,695
0,739
0,785
0,725
0,736
0,75
0,77
0,717
0,732
0,702
0,747
0,759
0,682
0,567
0,778
0,678
0,752
0,733
0,768
0,769
0,78
0,676
0,737
0,676
0,71
0,777
0,815
0,774
0,773
0,741

0,771
0,772
0,738
0,751
0,768
0,734
0,755
0,789
0,775
0,757
0,743
0,757
0,743
0,691
0,754
0,731
0,772
0,7
0,783
0,758
0,733
0,72
0,74
0,736
0,71
0,773
0,704
0,665
0,665
0,679
0,723
0,737
0,785
0,722
0,759
0,775
0,771
0,676
0,718
0,757
0,707
0,767
0,794
0,762
0,780
0,772

0,769
0,722
0,759
0,762
0,743
0,759
0,699
0,797
0,756
0,741
0,736
0,738
0,743
0,752
0,754
0,747
0,758
0,707
0,715

0,741
0,731
0,753
0,682
0,705
0,702
0,709
0,685
0,708
0,682
0,705
0,784
0,733
0,66

0,674
0,739
0,778
0,748
0,68

0,664
0,784
0,707
0,782
0,771
0,774
0,758
0,783

0,758
0,747
0,713
0,771
0,746
0,676
0,746
0,772
0,714
0,714
0,741
0,708
0,768
0,737
0,767
0,739
0,717
0,724
0,728
0,619
0,745
0,794
0,764
0,782
0,717
0,741
0,738
0,687
0,68

0,725
0,686
0,638
0,777
0,714
0,727
0,762
0,726

0,7

0,709
0,699
0,757
0,780
0,751
0,786
0,774
0,776

0,737
0,753
0,77
0,767
0,737
0,749
0,799
0,794
0,703
0,795
0,697
0,771
0,637
0,727
0,746
0,788
0,77
0,609
0,722
0,737
0,691
0,738
0,747
0,781
0,76
0,753
0,769
0,686
0,706
0,602
0,649
0,758
0,748
0,676
0,755
0,745
0,73
0,655
0,752
0,721
0,782
0,724
0,735
0,784
0,780
0,783

0,73
0,781
0,768
0,778
0,792
0,764
0,774
0,789

0,79
0,791
0,752
0,825
0,694
0,729
0,752
0,633

0,8
0,817
0,793
0,723
0,737

0,81
0,767
0,798
0,799
0,757
0,693
0,649
0,752
0,661
0,794
0,826
0,792
0,781
0,783
0,746
0,761
0,668

0,76
0,779
0,798
0,786
0,807
0,791
0,777
0,801

0,802
0,823
0,823
0,798
0,807
0,778
0,776
0,81
0,793
0,787
0,798
0,807
0,74
0,817
0,762
0,777
0,78
0,809
0,812
0,731
0,802
0,802
0,814
0,814
0,762
0,793
0,698
0,741
0,758
0,72
0,797
0,782
0,767
0,798
0,787
0,746
0,689
0,714
0,787
0,807
0,796
0,796
0,821
0,813
0,802
0,792

0,83
0,825
0,832

0,81
0,799
0,809
0,778
0,835
0,796
0,822
0,796

0,8
0,793
0,806
0,782
0,816
0,835
0,831

0,761
0,739
0,813
0,828

0,79
0,813
0,802
0,812

0,79
0,785
0,773
0,781
0,798
0,843
0,795
0,816

0,82
0,835
0,736
0,761
0,797
0,816
0,834
0,806
0,843
0,824
0,839
0,831

0,815
0,829
0,847
0,823
0,845
0,748
0,78
0,839
0,813
0,772
0,802
0,792
0,8
0,818
0,802
0,809
0,857
0,852
0,784
0,746
0,839
0,825
0,825
0,812
0,821
0,814
0,81
0,769
0,767
0,756
0,802
0,824
0,823
0,828
0,829
0,755
0,784
0,69
0,785
0,825
0,843
0,816
0,868
0,814
0,850
0,868

0,782
0,783
0,774
0,786
0,785
0,766
0,773
0,798
0,779
0,765
0,756
0,776
0,754
0,767
0,769
0,764
0,778
0,767
0,772
0,739
0,764
0,773
0,766
0,779
0,759
0,763
0,752
0,736
0,730
0,697
0,749
0,755
0,761
0,741
0,780
0,784
0,761
0,694
0,743
0,768
0,782
0,789
0,806
0,796
0,793
0,802
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Tabel L.8-2. Atmosfiiri keskmine ldbipaistvus P, Tiirikojal

Table L.8-2. Mean atmospheric transparency P, at Tiirikoja.

lisad

II

III

Iv

VI

VII

VIII

IX

XI

XII

aasta

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

0,781
0,808
0,833
0,829
0,830
0,809
0,811
0,821
0,835
0,785
0,823
0,803
0,758
0,801
0,813
0,796
0,807
0,795
0,791
0,773
0,795
0,816
0,762
0,789
0,797
0,810
0,789
0,653
0,698
0,724
0,731
0,741
0,715
0,802
0,814
0,814
0,696
0,699
0,777
0,823
0,808
0,817
0,828
0,799
0,801

0,776
0,819
0,815
0,804
0,827
0,788
0,792
0,802
0,786
0,765
0,806
0,751
0,788
0,779
0,791
0,818
0,778
0,736
0,769
0,779
0,759
0,672
0,784
0,793
0,679
0,729
0,786
0,727
0,646
0,741
0,751
0,799
0,735
0,786
0,808
0,761
0,621
0,749
0,776
0,785
0,792
0,808
0,800
0,794
0,829

0,787
0,799
0,788
0,809
0,802
0,821
0,799
0,807
0,761
0,763
0,786
0,792
0,746
0,770
0,778
0,785
0,776
0,754
0,747
0,774
0,678
0,768
0,772
0,763
0,730
0,755
0,748
0,713
0,677
0,760
0,778
0,772
0,749
0,754
0,802
0,790
0,684
0,728
0,804
0,817
0,782
0,812
0,785
0,765
0,811

0,785
0,751
0,797
0,769
0,802
0,776
0,773
0,763
0,740
0,754
0,754
0,728
0,761
0,741
0,741
0,749
0,761
0,731
0,762
0,734
0,758
0,763
0,744
0,731
0,663
0,760
0,735
0,660
0,674
0,764
0,650
0,745
0,762
0,726
0,747
0,734
0,683
0,701
0,699
0,775
0,761
0,798
0,791
0,767
0,742

0,766
0,745
0,776
0,786
0,756
0,756
0,770
0,744
0,751
0,752
0,757
0,715
0,731
0,749
0,745
0,741
0,717
0,747
0,733
0,701
0,709
0,724
0,730
0,707
0,674
0,694
0,692
0,650
0,720

0,707
0,713
0,736
0,754
0,772
0,777
0,693
0,695
0,781
0,755
0,735
0,783
0,742
0,787
0,794

0,749
0,774
0,769
0,785
0,731
0,724
0,767
0,763
0,758
0,746
0,742
0,747
0,750
0,724
0,733
0,757
0,699
0,721
0,716
0,748
0,769
0,688
0,721
0,752
0,687
0,664
0,701
0,657
0,730

0,728
0,735
0,725
0,748
0,761
0,748
0,671
0,750
0,795
0,717
0,748
0,758
0,729
0,743
0,787

0,762
0,755
0,778
0,773
0,705
0,749
0,754
0,772
0,719
0,764
0,746
0,748
0,745
0,751
0,743
0,737
0,717
0,707
0,727
0,735
0,721
0,764
0,743
0,742
0,717
0,734
0,716
0,680
0,721

0,740
0,752
0,694
0,745
0,751
0,745
0,676
0,741
0,740
0,755
0,749
0,752
0,746
0,785
0,770

0,767
0,774
0,770
0,763
0,748
0,788
0,780
0,727
0,752
0,743
0,788
0,712
0,732
0,748
0,755
0,705
0,702
0,740
0,723
0,721
0,726
0,754
0,668
0,680
0,710
0,578
0,699
0,685
0,666

0,725
0,761
0,735
0,767
0,754
0,732
0,672
0,721
0,732
0,763
0,736
0,744
0,741
0,792
0,782

0,796
0,757
0,790
0,815
0,776
0,798
0,796
0,787
0,784
0,737
0,806
0,770
0,736
0,790
0,758
0,781
0,746
0,795
0,743
0,746
0,805
0,707
0,679
0,794
0,733
0,726
0,725
0,746
0,811

0,809
0,736
0,770
0,790
0,784
0,763
0,690
0,778
0,778
0,763
0,772
0,780
0,766
0,778
0,807

0,822
0,818
0,849
0,840
0,828
0,780
0,806
0,814
0,782
0,799
0,798
0,784
0,802
0,797
0,795
0,796
0,811
0,807
0,666
0,797
0,757
0,784
0,816
0,661
0,784
0,605
0,721
0,748
0,709

0,801
0,710
0,796
0,804
0,774
0,698
0,701
0,818
0,819
0,805
0,793
0,814
0,807
0,807
0,768

0,791
0,827
0,809
0,849
0,837
0,850
0,803
0,838
0,821
0,825
0,803
0,796
0,798
0,813
0,794
0,789
0,808
0,815
0,793
0,702
0,784
0,825
0,797
0,865
0,785
0,836
0,701
0,843
0,750
0,777

0,826
0,743
0,824
0,826
0,787
0,708
0,760
0,804
0,820
0,826
0,841
0,848
0,814
0,813
0,825

0,786
0,818
0,843
0,848
0,833
0,829
0,830
0,830
0,828
0,805
0,813
0,799
0,812
0,798
0,828
0,826
0,820
0,828
0,690
0,737
0,823
0,740
0,810
0,784
0,791
0,783
0,796
0,748
0,748
0,751

0,784
0,775
0,803
0,820
0,801
0,718
0,723
0,791
0,822
0,830
0,794
0,856
0,807
0,807
0,823

0,786
0,788
0,805
0,804
0,790
0,785
0,793
0,787
0,775
0,769
0,783
0,763
0,763
0,773
0,772
0,774
0,763
0,751
0,735
0,760
0,754
0,754
0,756
0,749
0,733
0,713
0,742
0,701
0,715
0,750
0,752
0,748
0,754
0,777
0,780
0,749
0,689
0,748
0,779
0,785
0,776
0,798
0,780
0,786
0,795
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lisad

Tabel L.9-1.1 Piikesekiirguse voo keskmised tihedused (kWm™) pilvisuse keskmistes tin-
gimustes (Spravochnik, 1966).

Table L.9-1.1 Mean solar radiation flux densities (kWm2) in mean conditions of cloudiness

(Spravochnik, 1966).

Kuusiku (1954-1963)

kiirgus-
kell liik I IIr I1m 1Iv v VI VII VII IX X XI XII
6:30 S 0,04 0,20 0,26 0,35 0,29 0,20 0,12
s’ 0,01 0,04 0,09 0,14 0,10 0,05 0,01
D 0,01 0,06 0,11 0,13 0,12 0,09 0,04
Q 0,02 0,11 0,20 0,27 0,22 0,14 0,06

9:30 S 0,03 0,12 0,32 0,35 0,37 0,38 035 0,27 0,27 0,15 0,07 0,02
s’ 0,00 0,02 0,12 0,21 025 0,27 025 0,17 0,13 0,04 0,01 0,00
D 0,02 0,06 0,14 0,19 0,22 0,23 0,23 0,19 0,15 0,09 0,03 0,01
Q 0,02 0,09 0,26 0,40 047 0,50 048 0,36 0,28 0,14 0,04 0,01

12:30 S 0,10 0,22 0,38 0,36 0,33 0,36 0,30 0,26 0,25 0,15 0,09 0,08
s’ 0,02 0,06 0,19 0,23 0,25 0,30 0,24 0,18 0,14 0,06 0,02 0,01
D 0,05 0,12 0,18 0,22 0,25 0,27 0,27 0,22 0,18 0,12 0,05 0,04
Q 0,07 0,19 037 045 0,50 0,57 0,50 0,40 0,32 0,17 0,07 0,04

15:30 S 0,01 0,12 0,32 0,29 0,30 0,36 0,30 0,24 0,22 0,09
s’ 0,00 0,02 0,09 0,13 0,17 0,22 0,18 0,12 0,08 0,01
D 0,01 0,04 0,10 0,14 0,19 0,19 0,20 0,17 0,11 0,04
Q 0,01 0,06 0,19 0,27 0,36 041 0,38 0,30 0,19 0,06

18:30 S 0,08 0,20 0,27 0,23 0,13 0,01
s 0,01 0,04 0,07 0,06 0,02 0,00
D 0,02 0,06 0,09 0,08 0,04 0,01
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Tabel L.9-1.2 Piikesekiirguse voo keskmised tihedused ja kiirgusbilanss (kWm?) pilvi-
suse keskmistes tingimustes (Spravochnik, 1966).

Table L.9-1.2 Mean solar radiation flux densities and net radiation
conditions of cloudiness (Spravochnik, 1966).

Tooma (1956-1963)

(kWm?) in mean

kiirgus-

kell liik Ir 1 1Iv ' VI VII VII IX X XI XII
0:30 B -0,01 -0,01 -0,02 -0,03 -0,04 -0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,01 -0,01 -0,01
6:30 S 0,06 0,22 0,27 035 0,27 0,14 0,12 0,00

s’ 0,01 0,06 0,10 0,14 0,10 0,04 0,01 0,00

D 0,01 0,07 0,1 0,12 0,11 0,08 0,04 0,01

Q 0,02 0,13 0,21 0,27 0,21 0,12 0,06 0,01

B -0,01 -0,01 -0,01 0,04 0,12 0,6 0,12 0,06 0,01 -0,01 -0,01 -0,01
9:30 S 0,04 0,09 040 042 0,38 042 0,35 0,27 030 0,12 0,06 0,04

s’ 0,00 0,02 0,17 023 0,26 0,30 0,26 0,16 0,14 0,04 0,01 0,00

D 0,02 0,06 0,14 0,18 0,22 0,23 0,22 0,20 0,14 0,08 0,03 0,01

Q 0,02 0,09 031 041 048 053 048 036 0,29 0,12 0,04 0,01

B -0,01 0,01 0,04 0,20 0,34 0,37 032 0,25 0,17 0,06 0,01 -0,01
12:30 S 0,11 0,18 047 040 0,35 042 0,34 0,30 0,32 0,14 0,10 0,09

s’ 0,02 0,06 0,23 0,26 0,26 0,33 0,27 0,22 0,19 0,06 0,02 0,01

D 0,05 0,12 0,18 0,22 0,25 0,25 0,26 0,23 0,17 0,10 0,05 0,04

Q 0,07 0,18 041 048 0,50 0,58 0,53 045 035 0,16 0,07 0,05

B 0,00 0,03 0,09 0,26 037 042 037 030 0,23 0,10 0,03 0,00
15:30 S 0,01 0,12 037 0,32 0,31 0,35 0,30 0,25 0,24 0,09 0,01

s’ 0,00 0,01 0,12 0,4 0,17 0,23 0,18 0,13 0,09 0,01 0,00

D 0,01 0,04 0,11 0,14 0,18 020 0,19 0,16 0,08 0,04 0,00

Q 0,01 0,06 0,22 0,29 0,35 043 037 029 0,19 0,06 0,00

B -0,01 0,00 0,03 0,14 0,25 0,27 0,25 0,19 0,11 0,01 -0,01 -0,01
18:30 S 0,08 0,20 0,26 0,21 0,12 0,01

s’ 0,01 0,04 0,07 0,06 0,02 0,00

D 0,02 0,06 0,08 0,07 0,04 0,01

Q 0,03 0,11 0,5 0,13 0,06 0,01

B -0,01 -0,01 -0,03 -0,01 0,04 0,07 0,06 0,01 -0,03 -0,02 -0,01 -0,01
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Tabel L.9-1.3 Piikesekiirguse voo keskmised tihedused ja kiirgusbilanss (kWm?) pilvi-
suse keskmistes tingimustes (Spravochnik, 1966).

Table L.9-1.3 Mean solar radiation flux densities and net radiation (kWm) in mean
conditions of cloudiness (Spravochnik, 1966).

Tartu (1953-1960)

kiirgus-
kell liik I IIr 1 1Iv v VI VII VII IX X XI XII
ii

0:30 B -0,03 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,05 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,03 -0,02

6:30 S 0,08 0,25 0,31 0,37 0,27 0,22 0,12 0,01
s’ 0,01 0,06 0,12 0,16 0,11 0,06 0,02 0,00
D 0,02 0,08 0,12 0,13 0,12 0,09 0,04 0,01
Q 0,03 0,14 0,23 0,29 0,23 0,14 0,06 0,01
B -0,02 -0,02 -0,03 0,04 0,14 0,16 0,12 0,07 0,01 -0,02 -0,02 -0,02

9:30 S 0,04 0,12 0,35 0,37 040 043 040 0,32 0,29 0,14 0,09 0,03
s 0,01 0,03 0,14 0,22 0,27 0,31 0,28 0,19 0,16 0,04 0,01 0,00
D 0,03 0,09 0,16 0,20 0,20 0,22 0,22 0,20 0,15 0,09 0,04 0,01
Q 0,04 0,12 0,30 0,42 048 0,53 0,50 0,40 0,31 0,14 0,06 0,01
B -0,01 0,00 0,07 0,23 0,35 037 0,34 0,27 0,19 0,08 0,01 -0,01

12:30 S 0,10 0,19 0,41 036 0,39 037 0,37 033 0,27 0,16 0,11 0,06
s’ 0,02 0,06 0,20 0,23 0,30 0,30 0,30 0,24 0,15 0,06 0,02 0,01
D 0,07 0,14 0,19 0,23 0,25 0,25 0,25 0,22 0,17 0,11 0,06 0,04
Q 0,09 0,20 0,39 0,46 0,54 0,56 0,55 046 0,32 0,17 0,08 0,05
B 0,00 0,01 0,11 0,27 039 040 040 0,32 0,22 0,09 0,03 0,01

15:30 S 0,01 0,1 033 0,29 0,35 033 0,33 0,27 0,22 0,07 0,01

s’ 0,00 0,01 0,10 0,12 0,19 0,20 0,20 0,14 0,08 0,01 0,00

D 0,01 0,05 0,0 0,14 0,17 0,19 0,19 0,16 0,11 0,04 0,01

Q 0,01 0,06 0,20 0,27 0,36 0,40 0,39 0,30 0,19 0,05 0,01

B -0,02 -0,02 0,03 0,14 0,23 0,27 0,27 0,19 0,09 0,01 -0,02 -0,02
18:30 S 0,06 0,19 0,25 0,21 0,12 0,01

s 0,01 0,04 0,06 0,05 0,01 0,00
0,02 0,06 0,08 0,07 0,04 0,00
0,03 0,09 0,14 0,12 0,06 0,00
-0,03 -0,04 -0,04 -0,03 0,01 0,05 0,07 -0,01 -0,04 -0,04 -0,03 -0,02

B~ -]

298




lisad

Tabel L.9-1.4 Piikesekiirguse voo keskmised tihedused ja kiirgusbilanss (kWm?) pilvi-

suse keskmistes tingimustes (Spravochnik, 1966).

Table L.9-1.4 Mean solar radiation flux densities and net radiation (kWm™) in mean

conditions of cloudiness (Spravochnik, 1966).

Tiirikoja (1956-1980)

kiirgus-

kell liik I Ir 1 1Iv \ VI VII VII IX X XI XII
0:30 B -0,02 -0,02 -0,03 -0,03 -0,04 -0,04 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02
6:30 S 0,04 0,16 0,29 0,38 0,31 0,19 0,11

s’ 0,01 0,03 0,10 0,14 0,11 0,05 0,01

D 0,01 0,07 0,1 0,12 0,11 0,08 0,04

Q 0,02 0,10 0,21 0,26 0,22 0,13 0,05

B -0,02 -0,02 -0,02 0,03 0,10 0,13 0,11 0,06 0,01 -0,02 -0,02 -0,02
9:30 S 0,04 0,10 0,30 0,34 0,42 048 0,41 0,37 030 0,15 0,06 0,02

s’ 0,01 0,02 0,11 0,18 0,27 034 029 0,22 0,14 0,05 0,0l 0,00

D 0,02 0,07 0,14 0,19 0,21 0,21 0,21 0,19 0,14 0,08 0,03 0,01

Q 0,03 0,09 0,25 0,38 049 0,5 050 042 0,29 0,13 0,04 0,01

B -0,01 0,00 0,05 0,20 0,31 0,35 0,32 0,25 0,16 0,06 0,01 -0,01
12:30 S 0,12 0,18 036 0,35 0,40 0,47 0,40 0,36 0,30 0,17 0,09 0,08

s’ 0,02 0,06 0,17 0,22 0,30 0,37 032 0,25 0,16 0,07 0,02 0,01

D 0,06 0,13 0,19 0,22 0,24 0,24 0,24 0,22 0,17 0,10 0,05 0,04

Q 0,08 0,19 0,37 045 0554 0,61 056 048 034 0,17 0,07 0,05

B 0,00 0,02 0,09 025 035 04l 0,36 0,31 0,20 0,09 0,02 0,00
15:30 S 0,01 0,09 0,27 0,29 0,36 040 0,35 0,30 0,23 0,10

s’ 0,00 0,01 0,09 0,13 0,19 0,24 0,20 0,15 0,08 0,01

D 0,01 0,05 0,0 0,14 0,17 0,18 0,19 0,15 0,10 0,04

Q 0,01 0,06 0,19 0,27 037 043 0,40 031 0,18 0,05

B -0,02 -0,01 0,03 0,14 0,22 0,25 0,23 0,17 0,09 0,01 -0,02 -0,02
18:30 S 0,06 0,19 0,26 0,22 0,12

s’ 0,01 0,04 0,07 0,06 0,01

D 0,02 0,06 0,07 0,07 0,04

Q 0,03 0,10 0,14 0,13 0,05

B -0,02 -0,02 -0,03 -0,02 0,02 0,05 0,04 0,00 -0,03 -0,03 -0,02 -0,02
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Tabel L.9-2.1 Piikesekiirguse voo keskmised tihedused (kWm™) selge taeva korral
(Spravochnik, 1966).

Table L.9-2.1 Mean solar radiation flux densities (kWm™) in clear sky conditions
(Spravochnik, 1966).

Kuusiku (1954-1963)

kiirgus-
kell liik I IIr 1 1Iv v VI VII VII IX X XI XII
6:30 S 0,37 0,57 0,70 0,74 0,69 0,59 0,40
s’ 0,04 0,13 0,25 0,30 0,26 0,16 0,06
D 0,04 0,06 0,08 0,08 0,08 0,06 0,04
Q 0,07 0,19 0,33 0,37 0,34 0,22 0,10

9:30 S 0,45 0,61 0,81 0,84 0,87 0,8 0,83 0,81 0,75 0,76 0,58 0,38
s 0,05 0,14 0,32 047 0,59 0,60 0,57 049 0,35 0,25 0,09 0,03
D 0,03 0,07 0,09 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,07 0,04 0,03
Q 0,08 0,21 0,41 0,58 0,71 0,71 0,69 0,60 045 0,32 0,13 0,06

12:30 S 0,63 0,76 0,88 0,90 090 091 0,89 0,86 0,84 0,84 0,69 0,56
s 0,12 0,25 043 0,58 0,68 0,74 0,71 059 046 0,34 0,14 0,07
D 0,06 0,09 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,09 0,07 0,05 0,04
Q 0,17 035 0,554 0,70 0,81 0,85 0,82 0,71 0,56 0,41 0,19 0,11

15:30 S 0,26 0,52 0,72 0,82 0,84 0,85 0,84 0,79 0,74 0,56
s 0,01 0,09 0,22 036 044 0553 0,50 0,40 0,26 0,10
D 0,02 0,05 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 0,06 0,05
Q 0,04 0,14 030 045 0554 0,63 0,61 0,51 032 0,15

18:30 S 0,32 0,53 0,61 0,59 0,45
s 0,04 0,11 0,17 0,16 0,08
D 0,04 0,06 0,06 0,06 0,04
Q 0,07 0,17 0,22 0,22 0,12
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Tabel L.9-2.2 Piikesekiirguse voo keskmised tihedused ja kiirgusbilanss (kWm?) selge

taeva korral (Spravochnik, 1966).

Table L.9-2.2 Mean solar radiation flux densities and net radiation (kWm™) in clear sky
conditions (Spravochnik, 1966).

Tooma (1956-1963)

kiirgus-

kell liik Ir 1 1Iv \ VI VII VII IX X XI XII
0:30 B -0,04 -0,03 -0,04 -0,05 -0,06 -0,05 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04 -0,04
6:30 S 0,38 0,62 0,71 0,73 0,69 0,61 0,53

s’ 0,04 0,14 0,25 0,29 0,26 0,17 0,08

D 0,04 0,06 0,09 0,08 0,09 0,07 0,04

Q 0,07 0,20 0,34 0,37 0,35 0,25 0,12

B -0,03 -0,03 -0,01 0,08 0,19 0,22 0,19 0,11 0,04 -0,05 -0,05 -0,04
9:30 S 0,43 0,70 0,84 0,86 0,86 0,85 0,84 0,81 0,82 0,73 0559 0,40

s’ 0,04 0,15 032 048 0,58 0,61 0,58 049 039 0,22 0,09 0,03

D 0,03 0,06 0,0 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,09 0,06 0,04 0,02

Q 0,06 0,22 043 0,559 0,70 0,73 0,70 0,61 048 0,29 0,13 0,05

B -0,01 0,05 0,07 0,29 048 0,50 048 0,40 0,29 0,17 0,04 -0,01
12:30 S 0,62 0,83 0,89 0,89 091 0,89 090 0,87 0,81 0,79 0,69 0,58

s’ 0,12 0,27 045 0,558 0,69 0,71 0,69 0,61 048 031 0,14 0,08

D 0,05 0,09 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,09 0,07 0,05 0,04

Q 0,17 0,36 0,56 0,69 0,81 0,83 0,81 0,71 0,57 038 0,19 0,12

B 0,00 0,08 0,09 030 0,56 0,60 0,55 048 0,37 0,26 0,07 0,01
15:30 S 0,30 0,58 0,74 081 0,86 0,86 0,84 0,80 0,75 0,54

s’ 0,01 0,09 0,24 0,36 048 0,53 0,51 040 0,25 0,09

D 0,02 0,05 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,06 0,04

Q 0,04 0,14 032 045 0,558 0,62 0,60 0,50 0,32 0,12

B -0,03 -0,01 0,03 0,14 0,37 041 040 0,29 0,18 0,02 -0,04 -0,04
18:30 S 0,30 0,52 0,59 0,58 043 0,10

s’ 0,03 0,11 0,16 0,14 0,06 0,00

D 0,04 0,06 0,06 0,06 0,04 0,01

Q 0,06 0,17 0,22 0,20 0,10 0,01

B -0,03 -0,04 -0,04 -0,03 0,05 0,09 0,09 0,04 -0,04 -0,04 -0,05 -0,04
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Tabel L.9-2.3 Piikesekiirguse voo keskmised tihedused ja kiirgusbilanss (kWm?) selge
taeva korral (Spravochnik, 1966).

Table L.9-2.3 Mean solar radiation flux densities and net radiation (kWm) in clear sky
conditions (Spravochnik, 1966).

Tartu (1953-1960)

kiirgus-
kell liik I IIr 1m 1Iv v VI VII VII IX X XI XII
ii

0:30 B -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,07 -0,06 -0,06

6:30 S 0,26 0,56 0,69 0,71 0,65 0,56 0,38 0,11
s 0,03 0,13 0,26 0,30 0,25 0,16 0,06 0,01
D 0,03 0,07 0,09 0,09 0,10 0,08 0,05 0,01
Q 0,06 0,20 0,35 0,40 0,35 0,24 0,11 0,02
B -0,06 -0,05 -0,04 0,05 0,18 0,20 0,17 0,10 0,01 -0,06 -0,06 -0,06

9:30 S 0,36 0,62 0,78 0,85 0,86 0,84 0,84 0,79 0,79 0,69 0,61 0,29
s’ 0,04 0,14 0,32 048 0,59 0,61 058 049 0,39 021 0,12 0,03
D 0,04 0,09 o,11 0,13 0,13 0,13 0,4 0,12 0,10 0,08 0,05 0,03
Q 0,08 0,23 043 0,61 0772 0,74 0,71 0,61 0,49 0,29 0,17 0,06
B -0,03 0,00 0,10 0,32 0,46 0,48 045 0,38 0,27 0,13 0,02 -0,04

12:30 S 0,58 0,74 0,86 0,92 0,89 0,89 0,88 0,86 0,82 0,75 0,68 0,51
s 0,12 0,25 040 0,58 0,68 0,72 0,70 0,60 0,47 0,27 0,15 0,07
D 0,07 0,11 0,13 0,13 0,14 0,13 0,13 0,13 0,12 0,09 0,06 0,05
Q 0,19 0,35 0,53 0,71 0,81 0,8 0,83 0,73 0,58 0,36 0,21 0,12
B -0,01 0,01 0,13 037 0553 0,55 0,57 043 0,34 0,17 0,04 -0,01

15:30 S 0,04 045 0,68 0,79 0,79 0,79 0,76 0,70 0,69 0,31 0,04
s’ 0,00 0,06 0,21 0,33 044 049 047 0,35 0,25 0,04 0,00
D 0,01 0,06 0,09 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 0,09 0,04 0,01
Q 0,01 0,12 0,30 044 0,56 0,61 0,59 047 0,33 0,08 0,01
B -0,06 -0,02 0,03 0,20 0,32 0,39 035 0,26 0,15 -0,02 -0,06 -0,06

18:30

(7.}

0,15 0,44 0,52 0,50 0,31 0,10
s’ 0,04 0,08 0,12 0,12 0,04 0,00
0,02 0,06 0,07 0,07 0,04 0,01
0,06 0,14 0,19 0,19 0,08 0,01
-0,06 -0,06 -0,06 -0,03 0,01 0,06 0,06 0,02 -0,04 -0,07 -0,06 -0,06

B~ -]
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Tabel L.9-2.4 Piikesekiirguse voo keskmised tihedused ja kiirgusbilanss (kWm?) selge
taeva korral (Nauchno-prikladnoj, 1990).

Table L.9-2.4 Mean solar radiation flux densities and net radiation (kWm)
conditions (Nauchno-prikladnoj, 1990).

Tiirikoja (1956-1980)

in clear sky

kiirgus-

kell liik Ir 1 1Iv ' VI VII VII IX X XI XII
0:30 B -0,05 -0,04 -0,05 -0,06 -0,06 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,06 -0,06 -0,06
6:30 S 0,43 0,54 0,65 0,68 0,67 0,57 047 0,22

s’ 0,03 0,13 024 0,26 0,24 0,15 0,08 0,01

D 0,03 0,06 0,08 0,09 0,08 0,07 0,04 0,01

Q 0,06 0,19 0,33 036 033 0,22 0,12 0,02

B -0,05 -0,05 -0,04 0,06 0,14 0,17 0,15 0,09 0,02 -0,06 -0,06 -0,06
9:30 S 0,34 0,57 0,76 081 0,83 0,82 0,83 0,77 0,77 0,71 0,56 0,36

s’ 0,03 0,12 0,30 0,46 0,59 0,60 0,58 0,49 0,37 021 0,08 0,02

D 0,03 0,07 0,0 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,09 0,06 0,04 0,02

Q 0,06 0,19 040 058 0,71 0,72 0,69 0,60 046 0,27 0,12 0,04

B -0,03 -0,01 0,07 0,30 0,42 045 041 035 0,24 0,12 0,00 -0,03
12:30 S 0,57 0,70 0,84 0,88 0,87 0,86 0,84 0,82 0,81 0,77 0,64 0,51

s’ 0,11 0,19 042 0,57 0,65 0,70 0,67 0559 045 0,29 0,13 0,07

D 0,05 0,0 0,12 0,12 0,13 0,12 0,12 0,12 0,09 0,07 0,05 0,04

Q 0,16 0,30 0,54 0,69 0,78 0,82 0,79 071 0,54 0,36 0,18 0,11

B -0,01 0,02 0,12 039 049 0553 050 043 031 0,16 0,12 -0,02
15:30 S 0,17 046 0,69 0,77 0,78 0,80 0,79 0,74 0,71 0,54 0,08

s’ 0,01 0,07 0,20 0,34 044 0,50 049 0,40 0,24 0,10 0,01

D 0,01 0,05 0,08 0,10 0,11 0,10 0,10 0,09 0,07 0,04 0,01

Q 0,02 0,12 029 044 055 0,60 0,59 049 032 0,14 0,02

B -0,05 -0,02 0,04 0,21 0,32 0,36 0,34 0,25 0,14 0,00 -0,06 -0,02
18:30 S 0,30 0,46 0,57 0,55 042 0,11

s’ 0,03 0,09 0,15 0,14 0,07 0,04

D 0,04 0,05 0,06 0,06 0,04 0,01

Q 0,07 0,14 0,21 0,20 0,11 0,05

B -0,05 -0,05 -0,06 -0,03 0,02 0,06 0,05 0,01 -0,05 -0,06 -0,06 -0,06
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Tabel L.9-3. Piikesekiirguse keskmised kuu- ja aastasummad, bilanss (MJm?) ning kesk-
mine albeedo (%) (Spravochnik, 1966).

Table L.9-3. Mean monthly and annual totals of solar radiation, net radiation (MJm™)
and albedo (%) (Spravochnik, 1966).

Kuusiku (1954-1963)

litk I II I 1v v VI VII VIII IX X XI  XII  aasta

S | 42,7 1237 366,8 400,9 499,1 5374 494,8 409,5 281,5 128,0 51,2 34,1 | 3369,7
s 8,5 299 132,2 196,2 285,8 328,4 294,3 2175 1194 384 85 4,3 | 1663,5
D | 256 725 149,3 204,7 2773 294,3 298,6 243,1 136,5 81,0 29,9 171 | 18299
Q | 34,1 102,4 281,5 400,9 563,0 622,8 592,9 460,7 2559 1194 38,4 21,3 | 3493,4
R |256 72,5 1791 132,2 106,6 136,5 132,2 102,4 59,7 299 171 12,8 | 1006,6
B, 8,5 29,9 1024 2687 456,4 486,3 460,7 358,3 196,2 89,6 21,3 8,5 |2486,7
A, 73 72 64 33 19 22 22 24 23 24 39 58 29

Tooma (1956-1963)

litk I II I 1v v VI VII VIII IX X XI  XII aasta

S 42,7 106,6 426,5 430,8 520,4 546,0 546,0 418,0 319,9 110,9 51,2 42,7 | 3561,6
s 85 25,6 145,0 213,3 302,8 332,7 324,2 221,8 132,2 384 8,5 4,3 | 17574
D 25,6 72,5 153,6 230,3 264,5 277,3 281,5 2474 162,1 72,5 29,9 17,1 | 1834,1
Q 34,1 98,1 298,6 443,6 5673 610,0 605,7 469,2 294,3 110,9 38,4 21,3 | 3591,5
R 25,6 72,5 209,0 149,3 68,2 81,0 853 68,2 42,7 21,3 12,8 12,8 | 848,8
B, 8,5 25,6 89,6 294,3 499,1 528,9 520,4 400,9 251,7 89,6 25,6 8,5 | 2742,7
B -299 -8,5 17,1 1877 371,1 400,9 392,44 277,3 149,3 29,9 -12,8 -34,1| 1740,3
A, 69 73 70 34 12 13 14 14 14 18 56 36 24
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Tabel L.9-4. Piikesckiirguse keskmised kuu- ja aastasummad (M]Jm™?) pilvitu taeva kor-
ral (Spravochnik, 1966).

Table L.9-4. Mean monthly and annual totals of solar radiation (MJm™) in clear sky
conditions (Spravochnik, 1966).

Kuusiku (1954-1963)

litk I II I 1v v Vi VIl VII IX X XI  XII aasta
S 3839 528,9 8659 10194 12071 1245,5 1211,4 1040,8 861,6 678,2 413,7 298,6| 9755,0
s 51,2 136,5 332,7 499,1 691,0 759,2 720,9 554,5 362,6 221,8 76,8 34,1 | 4440,3
D 38,4 64,0 106,6 132,2 157,8 153,6 166,4 145,0 93,8 64,0 29,9 21,3 | 1173,0
Q 89,6 200,5 439,3 631,3 848,8 912,8 887,2 (99,5 456,4 285,8 106,6 55,5 | 5613,3
Tooma (1956-1963)
liik I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII aasta
S 3882 584,4 8872 10194 12284 1241,2 1164,5 10578 921,3 656,9 422,3 307,1| 9878,7
s’ 51,2 153,6 345,5 499,1 703,8 755,0 695,3 563,0 388,2 200,5 76,8 34,1 | 4465,9
D 34,1 59,7 1109 123,7 157,8 153,6 153,6 136,5 85,3 59,7 29,9 21,3 | 1126,1
Q 85,3 213,3 456,4 622,8 861,6 908,5 848,8 699,5 473,5 260,2 106,6 55,5 | 5592,0
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Tabel L.10.1-1.1. Otsese kiirguse S kuu- ja aastasummad (M]Jm?), Tartu-Téravere.

Table L.10.1-1.1. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation S at Tartu-

Toravere.

I II II1 IV Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
1955 | 43,2 98,4 233,7 273,7 281,0 525,5 674,3 6679 255,1 148,9 92,0 29,1 | 3322,8
1956 | 44,5 184,4 631,1 233,5 629,8 523,0 465,7 232,1 348,2 149,5 48,7 20,3 | 3510,8
1957 | 44,1 70,2 346,8 362,4 441,8 554,9 407,7 342,7 182,0 121,9 77,7 42,3 | 2994,5
1958 | 65,5 73,5 468,4 521,8 436,5 505,6 514,6 358,2 337,6 72,3 66,9 35,1 | 3456,0
1959 | 29,9 116,9 529,9 434,4 598,7 718,5 858,2 540,8 282,4 163,9 12,7 66,9 | 4353,2
1960 | 56,7 110,3 347,8 566,3 559,6 645,2 446,3 388,5 361,2 111,9 36,6 15,0 | 3645,4
1961 | 23,2 44,0 200,7 476,3 496,9 588,0 422,1 281,9 344,9 197,6 38,4 58,6 | 3172,6
1962 | 52,9 101,8 400,7 363,2 208,1 578,4 448,5 334,8 233,3 122,6 68,8 48,8 | 2961,9
1963 |114,9 158,2 509,1 495,1 617,1 756,5 645,7 364,4 448,0 118,0 75,8 74,9 | 4377,7
1964 | 55,5 150,3 443,0 364,5 636,7 630,4 511,3 266,7 274,8 225,7 90,0 12,2 | 3661,1
1965 | 32,9 108,5 236,3 563,9 571,7 580,6 474,1 372,4 253,2 159,9 127,8 14,3 | 3495,6
1966 | 79,1 139,8 197,0 211,7 453,0 705,6 452,6 451,1 202,0 230,4 69,9 18,9 | 3211,1
1967 | 91,0 69,0 139,9 377,5 457,5 629,0 660,6 358,8 356,0 85,0 34,4 74,2 | 3332,9
1968 | 73,6 106,2 240,7 497,6 389,4 652,3 530,9 539,7 3372 91,7 40,9 38,3 | 3538,5
1969 | 82,1 116,6 584,5 367,7 442,2 717,8 682,3 677,9 352,8 155,0 47,7 33,7 | 4260,3
1970 |128,7 174,4 79,4 254,4 680,2 816,7 4779 3777 183,0 110,3 33,7 45,1 | 3361,5
1971 | 35,7 73,5 203,0 394,3 664,0 588,8 697,4 498,9 233,9 80,8 117,9 27,3 | 3615,5
1972 |130,6 102,8 472,6 171,8 478,2 586,6 666,4 447,0 309,8 128,9 18,6 63,9 | 35772
1973 [108,7 159,2 308,1 315,7 446,2 563,6 584,2 554,0 247,6 256,8 74,9 23,7 | 3642,7
1974 | 94,1 57,0 403,7 555,3 498,4 495,9 396,0 377,3 353,7 49,0 9,3 20,9 | 3310,6
1975 | 45,4 155,6 264,1 260,3 491,0 634,8 736,9 541,0 386,1 256,9 72,1 55,6 | 3899,8
1976 | 48,2 206,0 177,7 416,1 608,4 461,4 438,3 448,2 300,4 302,1 28,8 32,9 | 3468,5
1977 | 51,4 89,5 242,8 125,5 493,3 510,6 409,7 346,2 249,7 140,0 34,3 69,5 | 2762,5
1978 |101,2 167,6 116,6 330,1 750,1 546,7 448,3 357,7 102,2 190,3 49,1 87,6 | 3247,5
1979 | 41,2 167,1 2259 447,5 611,4 748,2 318,9 335,6 309,9 189,8 25,3 49,7 | 3470,5
1980 | 80,5 69,0 468,7 242,0 337,2 643,0 462,6 239,0 234,3 110,0 102,7 56,1 | 3045,1
1981 | 37,1 94,4 337,01 472,5 572,9 356,3 450,6 263,3 157,2 88,1 27,8 33,1 | 2890,4
1982 | 95,4 145,2 420,7 401,5 410,0 432,4 591,9 458,6 259,0 138,2 48,7 14,1 | 3415,7
1983 | 21,7 169,99 157,0 233,3 292,8 3975 584,2 549,6 217,6 87,6 52,5 239 | 27876
1984 | 13,8 152,9 285,2 350,0 476,4 497,8 423,3 436,1 135,2 128,3 53,7 7.7 | 2960,4
1985 | 40,1 161,4 152,7 332,5 541,5 451,8 418,0 360,4 266,8 147,7 53,1 39,5 | 2965,5
1986 | 24,0 203,7 318,0 302,3 463,4 694,8 436,3 384,3 253,5 201,7 50,3 33,8 | 3366,1
1987 | 68,2 84,2 369,3 485,5 308,8 286,1 489,3 301,0 219,0 271,5 66,5 57,6 | 3007,0
1988 | 85,1 96,8 69,5 352,5 696,9 634,6 475,0 166,9 248,9 2679 111,9 61,1 | 32671
1989 | 70,5 129,1 167,1 3079 774,1 456,3 653,5 307,2 275,0 175,9 68,2 53,1 | 34379
1990 | 34,2 58,8 306,3 547,2 663,1 641,2 272,0 453,6 95,6 143,8 27,9 25,5 | 3269,2
1991 | 81,2 93,4 228,1 296,1 496,1 319,2 606,1 426,8 264,5 165,1 8,7 36,4 | 3021,7
1992 | 31,7 58,6 149,8 125,7 594,4 730,0 497,8 304,3 160,8 83,3 25,6 26,7 | 2788,7
1993 | 21,8 117,2 146,5 351,3 612,1 392,8 395,2 306,4 304,3 189,0 147,0 28,5 | 3012,1
1994 | 35,0 238,9 211,3 2871 636,1 498,5 885,2 423,0 204,5 215,2 78,2 24,3 | 37373
1995 |120,2 69,0 160,3 332,2 415,3 594,1 659,3 701,3 399,2 161,5 114,6 80,6 | 3807,6
1996 | 86,7 196,4 466,3 534,7 415,8 487,0 417,2 7659 310,4 98,5 67,7 72,6 | 3919,2
1997 | 81,5 117,2 339,4 353,6 421,3 641,3 668,4 799,7 342,3 94,4 48,2 23,2 | 3930,5
1998 | 17,1 101,5 399,1 414,2 564,4 447,55 478,2 290,5 334,4 261,4 104,0 17,0 | 3429,3
1999 | 37,7 94,1 281,2 340,0 616,9 706,9 781,0 540,0 418,8 121,4 67,5 26,4 | 4031,9
2000 | 32,0 108,1 307,5 421,7 654,7 612,0 309,8 363,4 524,2 240,7 20,5 9,8 | 3604,4
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Tabel L.10.1-1.2. Otsese kiirguse S kuu- ja aastasummad (MJm?) Tiirikojal.

lisad

Table L.10.1-1.2. Monthly and annual totals (MJm?) of direct solar radiation S at

aasta

Tiirikoja.
1

1974

1975 | 46,7
1976 | 57,7
1977 | 39,6
1978 | 70,9
1979 | 35,7
1980 | 84,4
1981 | 32,6
1982 | 97,1
1983 | 46,5
1984 | 15,2
1985 | 45,5
1986 | 31,7
1987 | 83,0
1988 | 68,1
1989 | 67,3
1990 | 33,8
1991 | 63,0
1992 | 33,2
1993 | 31,8
1994 | 30,6
1995 | 96,2
1996 | 76,1
1997 | 44,6
1998 | 11,8
1999 | 44,6
2000 | 48,8

2318,2
4104,9
3504,0
2673,6
3222,3
3354,8
3179,4
2880,7
3555,2
2654,6
3015,3
2991,7
3476,7
3142,6
3176,8
3354,0
3295,0
3018,4
2765,9
3125,3
3847,1
3731,4
3818,9
3944,7
34974
4130,9
4034,3
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Tabel L.10.1-2. Otsese kiirguse S pievasummade (M]Jm™?) esinemissagedus (%).

Table L.10.1-2. Frequency (%) of daily totals (MJm™?) of direct solar radiation S.

I II I 1Iv v Vi Vil VIII IX X XI  XII  aasta
Tartu-Toravere (1955-2000)
0| 52 36 21 13 5 3 4 4 11 28 55 60 24
0..5| 32 32 29 27 18 15 17 22 33 38 28 30 27
5..10 | 10 12 11 12 15 13 15 17 18 12 8 9 13
10..15| © 11 9 10 12 13 14 15 13 10 6 2 10
15..20| 0 6 9 11 11 12 11 14 9 7 2 0 8
20..25| 0 2 10 9 10 11 11 10 7 4 0 0 6
25..30| 0 0 9 8 8 9 10 9 5 1 0 0 5
30..35| 0 0 4 6 8 10 9 6 3 0 0 0 4
35..40| O 0 0 3 9 6 5 2 0 0 0 0 2
40..45 | 0 0 0 0 3 6 4 0 0 0 0 0 1
45..50 | 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0
50..... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tiirikoja (1975-2000)
0| ol 38 26 14 5 4 3 6 13 31 61 64 27
0..5| 26 29 30 24 17 16 19 21 33 33 26 27 25
5.10| 9 13 9 15 13 12 14 17 16 13 7 8 12
10..15| 4 12 7 11 14 13 13 15 12 9 5 1 10
15..20| O 6 10 11 10 12 11 13 10 8 1 0 8
20..25| 0 2 9 7 9 11 9 11 7 5 0 0 6
25..30| O 0 7 8 8 10 9 8 6 1 0 0 5
30..35| O 0 2 5 10 9 9 6 3 0 0 0 4
35..40| O 0 0 4 10 6 7 3 0 0 0 0 2
40..45| 0 0 0 0 3 5 5 0 0 0 0 0 1
45..50 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
50..... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabel L.10.1-4.1. Piikese otsese kiirguse kuu- ja aastasummad (MJm™?) horisontaalpin-

nal S, Tartu-Toravere.

Table L.10.1-4.1. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation on a

horizontal surface S’ at Tartu-Toravere.

I II I 1Iv v VI VIl VIII IX X XI  XII  aasta
1955 | 59 28,0 90,1 1359 1552 298,9 376,6 350,3 114,3 46,8 16,4 3,6 | 1622,0
1956 | 8,3 45,0 241,3 113,4 345,1 315,8 2729 124,4 150,4 40,9 10,4 2,5 | 1670,4
1957 | 6,5 20,1 135,0 170,5 240,1 310,2 239,1 175,8 80,6 359 13,3 5,0 | 1432,1
1958 | 10,1 18,7 185,2 251,4 243,1 2872 288,5 183,7 143,0 24,6 11,6 4,3 | 16514
1959 | 4,7 28,3 198,7 2094 316,1 415,8 489,2 283,1 121,5 51,8 2,3 8,1 |2129,0
1960 | 9,6 28,9 125,8 270,3 313,2 369,9 269,0 210,1 154,5 373 75 1,7 | 1797,8
1961 | 3,6 11,9 73,5 233,6 2759 3354 240,1 1473 146,1 63,2 71 6,7 | 15444
1962 | 8,8 28,4 156,8 181,7 1151 328,2 250,2 179,5 101,1 36,1 12,8 5,8 | 1404,5
1963 | 16,6 42,4 197,6 240,7 345,9 426,0 3759 197,7 190,1 35,1 13,3 9,1 |2090,4
1964 | 9,1 42,5 168,0 1794 359,1 375,4 291,7 138,7 120,6 71,8 18,4 1,4 | 1776,1
1965 | 52 29,8 89,2 2859 310,9 335,8 258,6 204,2 110,3 483 23,3 1,8 | 1703,3
1966 | 11,5 32,8 78,4 106,7 255,3 409,0 268,9 230,0 83,5 69,6 14,2 2,3 | 1562,2
1967 | 15,0 172 52,7 188,8 258,1 355,0 370,1 190,0 154,5 24,2 5,6 9,0 | 1640,2
1968 | 11,0 30,3 88,7 246,6 221,0 375,5 299,6 285,4 148,5 26,2 8,3 4,5 | 1745,6
1969 | 11,8 32,5 226,9 178,2 244,1 421,9 384,3 355,7 152,8 44,7 8,4 3,9 |2065,2
1970 | 20,6 46,8 32,5 1275 3829 473,0 272,6 190,5 80,8 32,7 70 52 |1672,1
1971 | 51 171 76,2 193,7 371,3 342,8 402,8 2659 104,0 23,0 21,0 3,1 | 1826,0
1972 | 20,0 22,8 171,6 84,5 275,0 347,6 380,7 235,8 137,0 40,4 3,2 6,8 | 17254
1973 | 15,0 40,2 122,6 160,8 250,1 333,3 341,1 288,7 103,4 78,4 14,5 2,9 | 17510
1974 | 12,5 16,7 153,8 268,1 285,5 288,0 228,4 194,2 154,7 16,0 1,7 2,6 | 1622,2
1975 | 6,5 38,6 100,6 131,0 279,3 355,5 418,3 286,2 1679 75,7 12,0 6,7 | 1878,3
1976 | 7,3 53,7 659 200,4 333,6 259,3 249,4 225,8 121,9 90,3 44 3,8 | 1615,8
1977 | 7,6 24,1 882 60,1 275,8 289,0 230,2 174,9 112,5 39,3 6,3 8,1 | 1316,1
1978 | 15,7 42,8 471 164,3 422,8 323,5 256,7 190,8 43,2 56,6 9,2 10,2 | 15829
1979 | 6,9 42,3 88,8 219,7 348,6 430,0 188,5 172,3 127,7 59,1 5,6 6,0 | 1695,5
1980 | 13,9 16,7 1773 120,3 193,0 371,2 270,2 126,7 100,8 30,8 179 6,9 | 14457
1981 | 49 25,6 128,2 226,7 320,3 221,8 257,7 141,5 69,5 28,3 4,9 4,0 | 14334
1982 | 14,3 37,7 163,2 196,3 231,2 240,4 335,8 246,6 110,0 46,7 9,7 1,6 | 1633,5
1983 | 3,7 44,3 58,1 124,4 177,6 244,8 340,9 290,0 96,2 26,1 10,1 3,0 | 1419,2
1984 | 2,4 42,8 111,6 183,6 276,7 294,6 244,7 230,9 59,7 40,1 10,4 0,9 | 1498,4
1985 | 6,5 40,4 64,0 161,5 305,6 267,3 239,8 196,3 111,5 43,8 9,8 49 | 1451,4
1986 | 3,9 53,0 116,6 158,2 249,3 407,7 256,7 202,5 100,8 61,0 8,7 4,1 | 1622,5
1987 | 11,3 25,3 137,6 232,8 164,3 1670 275,8 153,4 94,6 80,4 13,8 6,6 | 1362,9
1988 | 14,2 275 29,0 178,4 394,9 361,9 273,9 90,8 106,5 81,4 20,4 7,7 | 1586,6
1989 | 10,9 33,7 66,4 153,7 427,3 264,9 370,7 166,4 120,8 52,9 11,0 6,5 | 1685,2
1990 | 4,4 15,6 117,7 270,1 367,8 379,1 1459 242,0 43,8 44,0 52 3,0 |1638,6
1991 | 12,9 22,9 82,2 152,2 274,7 182,7 339,5 2275 114,5 52,6 2,0 4,6 | 1468,3
1992 | 54 16,7 60,0 65,7 341,8 4355 291,7 166,0 70,7 253 5,0 3,2 | 14870
1993 | 3,3 30,6 56,9 183,3 346,0 224,1 228,2 161,7 1294 58,1 26,4 3,6 | 1451,6
1994 | 55 60,4 81,2 139,5 3470 2873 511,2 2196 873 63,3 14,2 2,9 | 18194
1995 | 176 16,5 61,9 159,0 234,3 350,2 370,9 355,2 1652 51,1 22,1 9,6 | 1813,6
1996 | 13,1 45,5 176,2 260,4 231,3 280,8 232,7 396,9 1273 30,8 11,6 8,5 | 18151
1997 | 12,3 29,7 120,6 170,4 231,6 366,6 378,3 4175 141,8 28,2 9,0 24 | 19084
1998 | 2,6 26,2 151,6 2071 314,9 266,8 268,1 153,3 144,7 82,1 17,6 2,1 | 16371
1999 | 6,4 24,8 111,3 168,6 333,0 413,7 4375 281,6 184,2 34,6 12,0 3,2 | 2010,9
2000 | 54 26,5 119,0 216,8 362,0 350,1 176,3 191,8 211,0 73,8 3,2 1,1 | 17370
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Tabel L.10.1-4.2. Piikese otsese kiirguse kuu- ja aastasummad (MJm™?) horisontaalpin-
nal §” Tiirikojal.

Table L.10.1-4.2. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation on a
horizontal surface S”at Tiirikoja.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII  aasta
1974 307,0 291,6 249,8 1999 1504 16,1 2,1 0,6 | 1217,5
1975 | 6,3 44,0 100,4 129,6 300,7 404,2 469,4 278,5 152,3 64,2 8,1 6,0 | 1963,7
1976 | 7,8 45,2 63,6 2174 354,8 276,1 253,5 263,7 1171 779 3,7 34 | 16842
1977 | 58 22,8 789 65,6 2550 294,8 218,2 1858 1159 39,3 3,2 71 |1292,4
1978 | 10,8 42,6 53,5 146,8 414,8 347,9 245,7 160,8 60,1 59,2 12,4 6,9 | 1561,5
1979 | 5,6 39,0 91,3 189,55 333,1 404,4 218,8 1774 133,2 40,3 4,7 6,9 | 1644,2
1980 | 13,8 14,9 165,6 140,8 180,0 393,2 299,4 166,8 109,6 28,5 12,7 4,3 | 1529,6
1981 | 4,3 29,7 136,7 230,4 329,1 194,7 214,8 132,3 88,1 23,7 3,6 50 |1392,4
1982 | 13,4 37,0 158,5 214,2 269,6 263,6 385,7 269,0 92,8 38,4 4,1 1,6 | 17479
1983 | 5,6 40,0 51,1 120,6 215,0 253,0 300,5 224,9 89,4 271 11,3 5,1 |1343,6
1984 | 2,4 34,5 112,6 180,6 323,5 3273 240,2 212,1 65,5 34,2 51 0,8 | 1538,8
1985 | 6,9 377 55,7 161,8 311,7 296,0 247,1 188,3 106,5 41,5 77 4,3 | 1465,2
1986 | 5,7 52,6 108,7 176,0 262,3 431,3 278,8 199,7 106,5 56,1 8,7 55 | 1691,9
1987 | 12,4 26,7 138,8 272,5 189,9 200,5 316,1 143,1 88,8 64,3 9,6 6,1 | 1468,8
1988 | 11,6 21,9 279 133,2 395,0 415,6 293,0 90,6 94,5 75,1 172 71 | 15827
1989 | 10,3 36,8 60,4 154,2 392,9 284,6 371,4 169,7 113,5 46,3 9,0 3,2 | 1652,3
1990 | 4,5 15,9 116,6 261,5 351,0 373,1 1873 262,1 38,9 32,6 6,8 3,3 | 1653,6
1991 | 10,8 23,2 70,0 150,3 258,1 207,5 332,7 2572 1155 53,4 2,0 3,7 | 14844
1992 | 52 18,4 51,4 75,6 3457 451,5 284,3 164,9 71,7 18,1 63 2,6 | 14957
1993 | 51 29,0 60,5 176,0 362,3 219,3 251,9 174,6 146,8 63,3 23,0 1,8 | 1513,6
1994 | 5,1 52,7 92,2 171,9 372,8 288,4 516,6 238,3 86,3 66,6 8,3 2,1 | 1901,3
1995 | 13,5 12,8 59,9 170,0 254,1 372,0 401,9 343,7 143,7 453 16,9 6,8 | 1840,6
1996 | 11,5 38,8 169,8 2254 2244 270,2 225,3 400,6 139,2 42,7 15,7 7,5 | 17711
1997 | 74 30,0 126,8 191,0 250,2 384,1 388,2 418,4 133,5 28,4 77 2,4 | 1968,1
1998 | 2,1 25,8 162,8 227,2 320,1 269,2 2979 154,0 134,7 79,4 12,3 1,5 | 1687,0
1999 | 7,8 21,8 115,0 162,6 329,1 4274 449,2 324,6 191,1 34,5 10,2 2,2 |2075,5
2000 | 8,0 30,1 141,1 235,6 365,44 365,7 244,3 234,6 246,2 71,5 4,0 1,5 | 1948,0
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Tabel L.10.1-5. Horisontaalsele pinnale langeva piikese otsese kiirguse S” pdevasumma-
de (MJm-?) esinemissagedus (%).

Table L.10.1-5. Frequency (%) of daily totals (MJm™) of direct solar radiation on a
horizontal surface S’.

I II I 1Iv v VI VIl VIII IX X XI  XII  aasta
Tartu-Toravere (1955-2000)
0|57 40 23 14 6 4 4 5 12 31 60 66 27
0..2 | 41 35 27 23 16 11 13 18 32 40 34 34 27
2.4 2 17 12 11 9 100 10 14 16 15 6 0 10
4.6 0 6 9 8 9 8 0 10 12 8 0 0 7
6..8 0 1 10 8 9 8 8 12 10 4 0 0 6
8.10 0 0 9 9 7 8 9 11 7 1 0 0 5
10..12| 0 0 7 8 7 8 7 9 6 0 0 0 4
12..14| 0 0 3 7 7 8 8 8 3 0 0 0 4
14..16 | 0 0 0 7 6 6 7 6 2 0 0 0 3
16..18 | 0 0 0 4 6 7 7 4 0 0 0 0 2
18..20| 0 0 0 1 6 7 6 2 0 0 0 0 2
20..22 | O 0 0 0 8 6 4 1 0 0 0 0 2
22.24| 0 0 0 0 3 5 4 0 0 0 0 0 1
24..26 | O 0 0 0 1 4 1 0 0 0 0 0 1
26..28 | 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
28..... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tiirikoja (1975-2000)
o 61 39 27 14 5 4 3 6 13 31 6 65 28
0.2 37 3 30 22 14 14 16 17 31 39 35 35 27
2..4 1 18 9 13 9 8 10 13 17 14 4 0 10
4.6 0 6 9 9 9 8 2 11 1 0 0 7
6.8 0 1 10 8 8 9 100 11 10 4 0 0 6
8.10 0 0 8 9 7 7 7 100 8 1 0 0 5
10..12 | 0O 0 5 5 9 10 8 9 4 0 0 0 4
12..14| 0 0 1 8 5 6 5 8 3 0 0 0 3
14..16 | 0 0 1 7 6 6 6 6 2 0 0 0 3
16..18 | 0 0 0 4 7 7 7 5 0 0 0 0 2
18..20| 0 0 0 2 9 6 6 3 0 0 0 0 2
20..22| O 0 0 0 8 5 6 1 0 0 0 0 2
22..24 | 0 0 0 0 3 5 4 0 0 0 0 0 1
24..26 | 0 0 0 0 1 5 2 0 0 0 0 0 1
26..28 | 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
28..... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabel L.10.2-1.1. Hajusa kiirguse D kuu- ja aastasummad (MJm?), Tartu-Toravere.

Table L.10.2-1.1. Monthly and annual totals (MJm™) of diffuse radiation D at
Tartu-Toravere.

I II I 1Iv \ Vi VIl VvIII IX X XI  XII  aasta
1955 | 31,4 82,1 216,5 268,5 268,0 304,5 281,2 231,6 172,0 89,6 40,7 277 | 2013,8
1956 | 41,3 954 1459 249,0 265,2 314,2 294,44 2719 1759 90,0 50,5 22,3 |2016,0
1957 | 33,2 73,3 173,44 225,2 299,5 288,4 296,4 230,7 141,5 78,3 32,7 22,3 | 18949
1958 | 40,9 879 163,0 2175 260,3 2874 269,2 242,6 1452 72,2 26,7 22,4 | 18353
1959 | 36,2 74,5 1149 184,3 266,2 268,0 228,8 222,8 158,4 874 28,6 22,5|1692,6
1960 | 36,8 96,2 171,8 191,1 248,6 268,9 260,1 214,3 138,9 70,4 29,3 12,2 | 1738,6
1961 | 28,8 58,8 128,7 1754 265,1 275,5 297,2 234,4 143,4 88,3 34,9 24,0 | 1754,5
1962 | 30,6 80,9 179,5 180,5 278,1 272,9 302,8 241,5 148,2 97,7 30,5 25,5 | 1868,7
1963 | 47,8 87,8 160,2 209,5 256,9 290,6 314,7 260,2 145,8 86,1 39,8 28,0 | 1927,4
1964 | 33,1 106,4 181,7 218,5 282,2 290,1 291,8 252,2 166,4 91,3 41,5 26,2 | 19814
1965 | 44,3 106,4 179,9 211,0 289,2 289,4 289,8 252,0 165,8 82,1 48,4 27,7 | 1986,0
1966 | 47,6 78,3 159,6 203,3 256,2 249,3 288,4 199,3 162,3 74,2 33,6 24,8 | 1776,9
1967 | 45,4 82,0 129,1 1877 245,1 227,7 270,3 220,2 158,4 83,0 31,1 27,0 | 1707,0
1968 | 41,1 86,8 152,3 196,1 274,8 252,0 260,3 235,0 154,1 82,0 36,7 23,0 | 1794,2
1969 | 39,1 86,0 153,3 195,6 244,1 2673 247,2 211,3 149,7 83,3 394 27,8 | 1744,1
1970 | 41,3 95,9 196,8 190,2 279,1 247,0 290,6 238,3 159, 91,5 379 25,9 | 1893,6
1971 | 27,5 79,6 159,7 223,8 271,8 266,0 261,7 2372 154,6 83,3 36,9 17,0 | 1819,1
1972 | 39,7 59,3 123,4 188,6 259,0 283,6 262,5 233,9 162,2 68,5 31,7 151 | 17275
1973 | 27,2 64,8 144,2 213,6 254,8 261,3 291,5 228,6 139,2 84,3 40,6 272 | 17773
1974 | 35,1 61,3 136,44 220,0 262,1 294,1 304,9 255,2 157,3 71,9 33,8 24,6 | 1856,7
1975 | 354 85,1 129,2 196,8 304,5 285,8 271,2 219,3 149,7 82,1 41,5 25,0 | 1825,6
1976 | 44,2 86,6 190,9 1973 260,2 285,5 321,4 246,2 143,0 82,7 30,5 23,5 1912,0
1977 | 38,3 85,2 155,0 203,7 269,6 301,1 286,2 237,2 156,5 73,8 30,5 22,0 | 1859,1
1978 | 42,1 83,3 166,3 207,1 214,1 286,8 280,6 234,5 152,5 77,5 28,8 31,1 | 1804,7
1979 | 43,5 88,2 156,0 215,0 256,3 261,4 306,6 245,2 137,5 96,2 31,5 20,8 | 1858,2
1980 | 40,2 82,6 156,8 232,6 290,9 285,1 286,9 244,8 148,7 78,8 41,4 21,3 | 1910,1
1981 | 33,7 875 150,4 193,6 263,6 304,7 279,9 240,5 149,2 85,7 36,0 24,1 | 18489
1982 | 40,1 79,9 1374 1971 288,5 279,7 272,9 236,6 161,3 81,3 36,7 20,2 | 1831,7
1983 | 29,5 96,7 181,3 218,8 308,2 300,1 298,2 227,6 163,1 873 39,1 23,6 | 1973,5
1984 | 37,3 89,6 176,1 238,3 292,1 306,1 302,3 257,0 1374 83,4 31,3 20,7 | 1971,6
1985 | 43,1 94,4 169,1 192,7 269,7 259,1 281,1 248,9 151,2 85,6 39,4 21,9 | 1856,2
1986 | 35,6 83,2 133,7 2174 262,2 266,9 288,1 229,2 143,9 93,4 33,1 257 | 18124
1987 | 44,7 74,3 173,9 189,0 282,0 313,8 311,4 2271 151,6 100,1 38,2 27,7 | 1933,8
1988 | 36,5 89,9 192,5 229,7 271,2 298,0 298,1 213,8 156,9 954 46,9 27,2 | 1956,1
1989 | 30,9 64,2 142,8 206,5 269,0 286,7 282,7 233,0 167,6 79,0 37,0 28,7 | 1828,1
1990 | 28,7 63,0 128,3 203,3 247,6 272,8 294,2 229,7 153,0 82,9 33,9 21,5 | 1758,9
1991 | 35,3 82,0 128,8 2154 246,2 304,5 290,8 253,5 1559 89,5 37,5 28,6 | 1868,0
1992 | 38,4 759 141,5 201,0 258,5 302,1 312,2 258,0 152,8 102,3 44,9 29,5 | 19171
1993 | 43,4 82,3 164,44 219,0 271,8 304,4 290,1 238,5 142,3 79,5 40,2 27,8 | 1903,7
1994 | 39,2 82,1 154,4 203,6 232,6 276,9 224,0 203,0 1275 82,1 37,0 20,1 | 1682,5
1995 | 33,0 70,9 127,0 184,3 247,0 294,1 284,8 211,1 150,7 75,6 37,0 271 | 1742,6
1996 | 38,7 80,9 151,9 185,1 226,9 289,1 276,1 184,4 147,3 75,6 34,9 252 | 1716,1
1997 | 34,7 63,1 130,3 199,8 259,8 245,1 263,6 183,8 145,5 81,3 31,1 21,1 | 1659,2
1998 | 25,3 59,1 129,6 173,1 226,2 257,2 258,7 216,4 136,6 74,7 41,2 19,1 | 1617,2
1999 | 27,9 771 143,1 181,5 255,3 2573 2457 212,4 128,8 71,1 33,0 20,4 | 1653,6
2000 | 31,5 59,4 139,55 177,3 228,2 250,7 272,7 232,8 129,5 72,6 26,1 15,8 | 1636,1
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Tabel L.10.2-1.2. Hajusa kiirguse D kuu- ja aastasummad (MJm™) Tiirikojal.
Table L.10.2-1.2. Monthly and annual totals (MJm™?) of diffuse radiation D at

lisad

Tiirikoja.

1 1I III v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
1974 274,9 290,4 320,9 254,9 159,5 65,6 27,3 18,6
1975 | 27,5 82,2 125,6 191,9 299,1 250,9 251,3 228,4 159,8 85,3 35,6 22,6 | 1760,2
1976 | 40,0 83,8 194,0 171,3 221,9 2175 231,8 186,5 101,9 52,8 19,4 13,8 | 1534,7
1977 | 29,3 72,2 132,2 170,8 244,1 284,0 273,0 245,8 158,9 60,9 25,5 16,2 | 1712,9
1978 | 34,3 73,6 146,7 219,9 219,4 280,8 275,6 221,8 146,0 69,9 23,7 28,3 | 1740,0
1979 | 32,2 82,0 145,6 203,2 241,7 256,5 297,4 239,3 129,7 87,3 21,4 209 | 1757,2
1980 | 30,4 74,3 158,2 237,8 301,2 264,3 272,0 234,5 138,4 64,6 26,4 15,8 | 1817,9
1981 | 24,4 68,1 127,2 163,3 259,0 309,9 250,5 211,5 133,2 72,9 21,2 14,8 | 1656,0
1982 | 30,2 62,7 120,8 187,8 270,0 273,5 279,1 230,8 172,6 81,2 33,3 17,5 | 1759,5
1983 | 27,4 87,3 154,0 241,0 315,3 318,0 330,7 267,2 159,0 100,3 39,5 17,0 | 2056,7
1984 | 33,1 80,3 177,1 266,8 299,2 331,1 313,1 271,3 143,5 93,7 29,0 18,9 | 20571
1985 | 44,4 96,7 179,2 224,8 2873 297,0 288,7 260,5 161,9 84,9 34,3 22,6 1982,3
1986 | 37,6 97,1 145,8 204,5 243,1 269,6 290,2 234,0 156,6 94,1 29,6 23,6 | 1825,8
1987 | 40,0 775 171,8 215,7 291,2 302,5 300,4 222,8 158,0 91,6 37,7 27,9 | 1937,1
1988 | 35,7 89,4 170,3 211,4 256,5 290,8 303,4 217,2 153,8 93,3 36,7 21,0 | 1879,5
1989 | 29,6 61,8 133,9 205,8 272,7 269,8 271,2 221,6 148,9 74,2 24,1 23,8 | 17374
1990 | 25,8 60,2 126,8 227,9 282,0 285,0 292,1 233,3 139,6 74,4 33,9 17,9 | 1798,9
1991 | 31,1 67,4 126,9 224,7 265,2 301,5 274,8 232,2 153,9 86,6 26,4 19,9 | 1810,6
1992 | 29,0 66,0 139,0 211,3 263,6 310,5 316,8 265,4 168,9 92,5 35,6 22,2 1920,8
1993 | 37,3 81,6 169,8 232,0 268,8 315,0 281,8 245,0 153,8 82,2 41,2 25,1 | 1933,6
1994 | 38,4 95,3 181,0 207,3 261,4 302,3 257,7 245,2 138,8 88,8 41,6 18,4 | 1876,2
1995 | 36,0 75,5 139,4 230,9 278,1 302,8 285,4 215,2 164,7 91,9 40,4 29,5 | 1889,8
1996 | 38,0 100,3 186,8 243,2 291,5 353,6 325,8 211,2 165,2 83,7 30,6 20,5 |2050,4
1997 | 40,1 68,4 163,8 194,2 249,2 244,3 251,1 186,7 136,2 90,3 28,7 21,3 | 1674,3
1998 | 24,6 67,1 138,4 198,4 272,3 243,9 263,1 244,5 161,3 87,1 38,7 19,7 | 1759,1
1999 | 25,6 774 168,44 222,2 279,8 264,8 278,8 236,3 165,6 86,9 41,4 22,1 | 1869,3
2000 | 39,1 78,1 167,6 216,0 251,2 281,7 335,5 261,5 159,3 79,9 26,5 16,1 | 1912,5
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Tabel L.10.2-2. Hajusa kiirguse D pievasummade (MJm™?) esinemissagedus (%).

Table L.10.2-2. Frequency (%) of daily totals (MJm™) of diffuse radiation D.

XII  aasta
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Tabel L.10.3-1.1. Summaarse kiirguse (Q=5+D) kuu- ja aastasummad (MJm?),
Tartu-Toravere.

Table L.10.3-1.1. Monthly and annual totals (MJm™) of global radiation (Q=5"+D) at

Tartu-Toravere.

I II I 1Iv v VI VII VII IX X XI  XII  aasta

1955 | 37,3 110,0 306,7 404,4 423,2 603,3 657,8 582,0 286,3 136,5 57,1 31,4 | 3636,0
1956 | 49,5 140,4 3872 362,4 610,3 630,0 567,2 396,3 326,3 130,9 60,9 24,8 | 3686,2
1957 | 39,7 93,4 308,44 395,8 539,6 598,7 535,4 406,5 222,1 114,2 46,0 27,3 | 33271
1958 | 50,9 1006,6 348,2 468,9 503,4 574,7 557,8 426,3 288,2 96,8 38,3 26,7 | 3486,8
1959 | 40,9 102,7 313,6 393,7 582,4 683,8 718,0 506,0 279,9 139,2 30,9 30,6 | 3821,7
1960 | 46,4 125,1 297,5 461,4 561,8 638,7 529,1 424,4 2934 107,8 36,8 13,9 | 3536,3
1961 | 32,3 70,8 202,1 409,0 541,0 610,9 5374 381,7 289,5 151,5 42,0 30,8 | 3299,0
1962 | 39,4 109,3 336,3 362,1 393,2 601,1 553,0 421,0 249,3 133,8 43,2 31,3 | 3273,0
1963 | 64,5 130,2 357,8 450,2 602,9 716,6 690,6 457,9 3359 121,2 53,1 371 | 4018,0
1964 | 42,2 148,9 349,7 397,8 641,3 665,6 583,6 390,9 286,9 163,1 59,9 27,6 | 37575
1965 | 49,5 136,1 269,2 496,9 600,1 625,2 548,5 456,2 276,1 130,4 71,7 29,6 | 3689,5
1966 | 59,1 111,2 238,0 310,0 511,5 658,3 557,2 429,3 245,8 143,8 47,8 27,1 | 3339,1
1967 | 60,4 99,2 181,8 376,5 503,2 582,7 640,4 410,2 313,0 107,2 36,7 36,0 | 3347,3
1968 | 52,1 1171 241,1 442,7 495,8 627,5 560,0 520,5 302,5 108,2 45,0 27,5 | 3540,0
1969 | 50,8 118,6 380,2 373,8 488,2 689,1 631,5 567,0 302,5 128,0 47,8 31,6 | 3809,1
1970 | 61,9 142,7 229,3 317,8 662,1 720,0 563,2 428,8 239,9 124,2 44,9 31,1 | 3565,9
1971 | 32,6 96,7 236,0 417,5 643,1 608,8 664,5 503,1 258,6 106,3 57,9 20,1 | 3645,2
1972 | 59,6 82,1 295,0 273,1 534,0 631,2 643,3 469,7 299,2 109,0 34,9 21,9 | 3453,0
1973 | 42,2 105,0 266,8 374,4 504,9 594,6 632,6 517,3 242,6 162,6 55,1 30,1 | 3528,2
1974 | 47,5 77,9 290,1 488,1 547,6 582,1 533,3 449,4 312,0 879 35,6 27,2 |3478,7
1975 | 41,9 123,7 229,8 327,8 583,8 641,3 689,5 505,5 317,6 157,8 53,4 31,7 | 3703,8
1976 | 51,6 140,4 256,7 397,8 593,8 544,7 570,8 471,9 264,9 172,9 34,9 274 | 35278
1977 | 46,0 109,3 243,2 263,8 545,4 590,1 516,3 412,1 269,0 113,1 36,8 30,0 | 3175,1
1978 | 57,8 126,1 213,4 3714 636,9 610,3 537,3 425,3 195,7 134,1 38,0 41,2 | 33875
1979 | 50,5 130,6 244,8 434,7 604,9 691,3 495,1 417,5 265,3 1553 37,1 26,7 | 3553,8
1980 | 54,0 99,4 334,1 352,9 483,9 656,3 557,1 371,5 249,5 109,7 59,3 28,1 | 3355,8
1981 | 38,7 113,2 278,6 420,3 583,9 526,5 537,6 382,0 218,7 114,0 41,0 28,1 | 3282,6
1982 | 54,5 117,6 300,6 393,3 519,7 520,1 608,7 483,2 271,3 128,0 46,4 21,8 | 3465,2
1983 | 33,2 141,0 239,5 343,2 485,8 545,0 639,1 517,6 259,2 113,4 49,2 26,6 | 3392,8
1984 | 39,6 132,4 2877 421,8 568,8 600,7 547,0 4879 197,1 123,5 41,7 21,6 | 3469,8
1985 | 49,5 134,8 233,1 354,2 575,3 526,4 520,9 445,1 262,7 1294 49,2 26,9 | 3307,5
1986 | 39,5 136,2 250,3 375,6 511,5 674,5 544,8 431,7 244,6 154,5 41,9 29,8 | 3434,9
1987 | 56,0 99,6 311,5 421,8 446,3 480,8 587,2 380,6 246,2 180,6 51,9 34,4 | 3296,9
1988 | 50,6 1173 221,5 408,1 666,1 659,9 571,9 304,7 263,4 176,8 673 34,9 | 3542,5
1989 | 41,8 979 209,1 360,2 696,2 551,5 653,4 399,4 288,4 131,9 47,9 35,2 | 3512,9
1990 | 33,2 78,5 246,0 473,4 6154 651,9 440,1 471,7 196,8 126,9 39,0 24,4 | 3397,3
1991 | 48,2 104,9 210,9 367,6 520,8 487,2 630,3 481,0 270,4 142,1 39,5 33,2 | 3336,1
1992 | 43,8 92,6 201,5 266,7 600,3 737,6 603,9 424,0 223,4 127,6 49,9 32,7 | 3404,0
1993 | 46,7 112,9 221,3 402,3 617,8 528,5 518,3 400,2 271,7 137,6 66,6 31,5 | 33554
1994 | 44,7 142,5 235,6 343,1 579,6 564,3 735,2 422,6 214,8 1454 51,2 23,0 | 3502,0
1995 | 50,6 87,4 188,8 343,2 481,3 644,3 655,7 566,3 315,9 126,6 59,2 36,7 | 3556,0
1996 | 51,8 126,3 328,1 445,5 458,2 570,0 508,8 581,3 274,6 106,4 46,5 33,7 | 3531,2
1997 | 470 92,9 250,9 370,2 491,5 611,7 641,9 601,3 2874 109,5 40,1 23,5 | 3567,9
1998 | 27,9 85,2 281,2 380,2 541,1 524,0 526,8 369,7 281,3 156,9 58,7 21,1 | 3254,1
1999 | 34,3 101,9 254,4 350,0 588,2 671,0 683,2 493,9 313,0 105,7 45,0 23,6 |3664,2
2000 | 36,9 859 258,5 394,1 590,1 600,8 449,0 424,6 340,5 146,3 29,3 16,9 | 3372,9
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Tabel L.10.3-1.2. Summaarse kiirguse (Q=5"+D) kuu- ja aastasummad (M]Jm?)

Tiirikojal.
Table L.10.3-1.2. Monthly and annual totals (MJm™) of global radiation (Q=5"+D) at
Tiirikoja.
1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
1974 581,9 582,0 570,7 454,8 309,9 81,6 29,4 19,2 | 2629,5
1975 | 33,8 126,2 226,0 321,5 599,9 655,1 720,7 506,9 312,2 149,5 43,8 28,5 | 3724,1
1976 | 47,8 128,9 257,6 388,7 576,7 493,6 485,2 450,3 219,0 130,7 23,1 17,2 | 3218,8
1977 | 35,1 95,0 211,0 236,4 499,0 578,8 491,2 431,7 274,8 100,2 28,7 23,2 | 3005,1
1978 | 45,1 116,2 200,2 366,7 634,2 628,7 521,3 382,6 206,1 129,1 36,0 35,2 | 33014
1979 | 37,8 121,0 236,9 392,6 574,8 661,0 516,2 416,7 262,9 127,6 26,1 27,7 | 3401,3
1980 | 44,2 89,1 323,8 378,6 481,2 657,6 571,3 401,3 248,0 93,0 39,1 20,2 | 3347,4
1981 | 28,7 97,8 263,9 393,7 588,1 504,7 465,3 343,8 221,3 96,6 24,8 19,8 | 3048,5
1982 | 43,6 99,7 279,2 402,0 539,6 537,0 664,7 499,9 265,3 119,6 374 19,1 | 35071
1983 | 33,0 127,3 205,2 361,7 530,3 571,0 631,2 492,1 248,4 1274 50,9 22,0 | 3400,5
1984 | 35,5 114,7 289,7 4475 622,7 658,4 553,3 483,4 209,0 127,9 34,0 19,7 | 3595,8
1985 | 51,2 134,3 234,9 386,5 599,0 593,0 535,8 448,8 268,4 126,3 42,0 26,9 | 3447,1
1986 | 43,3 149,7 254,6 380,5 505,4 700,9 569,0 433,7 263,0 150,2 38,3 29,1 | 3517,7
1987 | 52,4 104,2 310,6 488,1 481,1 503,1 616,5 365,9 246,8 155,9 47,3 34,0 | 3405,9
1988 | 47,3 111,3 198,2 344,6 651,5 706,3 596,4 307,7 248,4 168,4 54,0 28,1 | 3462,2
1989 | 39,9 98,6 194,3 359,9 665,5 554,4 642,6 391,2 262,4 120,5 33,1 27,0 | 3389,4
1990 | 30,3 76,1 243,4 489,4 633,0 658,1 479,4 495,5 178,5 107,0 40,6 21,2 | 3452,5
1991 | 41,9 90,6 196,9 375,0 523,3 509,0 607,5 489,4 269,3 140,0 28,5 23,6 | 3295,0
1992 | 34,2 84,4 190,3 286,9 609,2 762,0 601,1 430,3 240,6 110,7 41,9 24,8 | 3416,4
1993 | 42,3 110,6 230,3 408,1 631,1 534,3 533,7 419,6 300,6 145,5 64,2 26,9 | 3447,2
1994 | 43,5 148,0 273,2 379,2 634,2 590,7 774,4 483,5 225,1 1554 50,0 20,5 | 37777
1995 | 49,5 88,3 199,3 400,9 532,2 674,8 687,3 558,9 308,4 137,2 57,3 36,3 | 3730,4
1996 | 49,5 139,2 356,6 468,6 515,9 623,8 551,1 611,8 304,4 126,3 46,2 28,0 | 3821,4
1997 | 47,5 98,4 290,6 385,1 499,4 628,4 639,3 605,1 269,7 118,7 36,3 23,7 | 3642,2
1998 | 26,7 92,9 301,2 425,5 592,3 513,1 561,0 398,4 296,0 166,5 51,0 21,2 | 3445,8
1999 | 33,5 99,2 283,4 384,8 608,9 (92,2 728,0 560,9 356,7 121,4 51,6 24,2 | 3944,8
2000 | 47,1 108,3 308,7 451,6 616,5 6474 579,8 496,1 405,5 151,4 30,6 17,6 | 3860,6
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Tabel L.10.3-4.1. Otsese ja hajusa kiirguse suhe S7D, Tartu-Téravere.

Table L.10.3-4.1. Ratio of direct to diffuse radiation §7D at Tartu-Toravere.

I II III Iv \ Vi viI VIII IX X XI  XII  aasta
1955 | 0,19 0,34 0,42 0,51 0,58 098 1,34 1,51 0,66 052 040 0,13| 0,81
1956 | 0,20 047 1,65 046 130 1,01 093 046 0,8 045 021 0,11 | 0,83
1957 | 0,20 0,27 0,78 0,76 0,80 1,08 0,81 0,76 0,57 046 0,41 0,23 | 0,76
1958 (0,25 0,21 1,14 1,16 093 1,00 1,07 0,76 098 034 043 0,19 | 0,90
1959 | 0,13 0,38 1,73 1,14 1.,19 1,55 2,14 1,27 0,77 059 0,08 0,36 1,26
1960 | 0,26 0,30 0,73 141 1,26 1,38 1,03 098 111 0,53 0,26 0,13 | 1,03
1961 | 0,13 0,20 0,57 1,33 1,04 1,22 0,81 0,63 1,02 0,72 0,20 0,28 | 0,88
1962 | 0,29 0,35 0,87 1,01 041 1,20 0,83 0,74 0,68 037 042 0,23| 0,75
1963 | 0,35 048 1,23 1L15 1,35 147 1,19 076 1,30 0,41 0,33 0,33 | 1,08
1964 | 0,27 0,40 092 0,82 1,27 1,29 1,00 0,55 0,72 0,79 044 0,05| 0,90
1965 | 0,12 0,28 0,50 1,35 1,07 1,16 0,89 0,81 0,67 0,559 048 0,07 | 0,86
1966 | 0,24 042 0,49 052 100 1,64 093 1,15 0,551 094 0,42 0,09 | 0,88
1967 | 0,33 0,21 041 1,01 1,05 1,56 1,37 0,86 098 0,29 0,18 0,33 | 0,96
1968 | 0,27 0,35 0,58 1,26 0,80 149 1,15 1,21 096 0,32 0,23 0,19 | 0,97
1969 | 0,30 0,38 1,48 0,91 1,00 1,58 1,55 1,68 1,02 054 021 0,14 | 1,18
1970 | 0,50 0,49 0,17 0,67 1,37 192 094 0,80 0,51 036 0,18 0,20 | 0,88
1971 | 0,19 0,22 0,48 0,87 1,37 1,29 1,54 112 0,67 0,28 0,57 0,18 | 1,00
1972 | 0,50 0,38 1,39 045 1,06 1,23 1,45 101 0,85 0,59 0,10 0,45 | 1,00
1973 | 0,55 0,62 0,85 0,75 098 1,28 1,17 1,26 0,74 093 036 0,11 | 0,99
1974 | 0,36 0,27 1,13 1,22 1,09 098 0,75 0,76 098 0,22 0,05 0,11 | 0,87
1975 | 0,18 0,45 0,78 0,67 092 124 154 1,30 1,12 092 0,29 0,27 | 1,03
1976 | 0,17 0,62 0,35 1,02 1,28 091 0,78 092 0,8 1,09 0,15 0,16 | 0,85
1977 | 0,20 0,28 0,57 0,30 1,02 096 0,80 0,74 0,72 053 0,21 037| 0,71
1978 | 0,37 0,51 0,28 0,79 197 113 091 0,81 0,28 0,73 0,32 0,33 | 0,88
1979 | 0,16 048 0,57 1,02 1,36 1,65 0,61 0,70 093 0,61 0,18 0,29 | 091
1980 | 0,35 0,20 1,13 0,52 0,66 1,30 094 0,52 0,68 0,39 043 032| 0,76
1981 | 0,15 0,29 0,85 1,17 1,22 0,73 092 0,59 047 033 0,14 0,17 | 0,78
1982 | 0,36 047 1,19 1,00 0,80 0,86 1,23 1,04 0,68 0,57 0,26 0,08 | 0,89
1983 | 0,12 0,46 0,32 0,57 0,58 0,82 1,14 1,27 0559 0,30 0,26 0,13 | 0,72
1984 | 0,06 048 0,63 0,77 095 096 0,81 090 043 0,48 0,33 0,04 | 0,76
1985 | 0,15 0,43 0,38 0,84 1,13 1,03 085 0,79 0,74 051 025 0,22| 0,78
1986 | 0,11 0,64 0,87 0,73 0,95 1,53 0,89 0,88 0,70 0,65 0,26 0,16 | 0,90
1987 | 0,25 0,34 0,79 1,23 0,58 0,53 0,89 0,68 0,62 0,80 0,36 0,24 | 0,70
1988 | 0,39 0,31 0,15 0,78 146 121 092 042 0,68 0,8 043 0,28 0,81
1989 | 0,35 0,52 046 0,74 1,59 092 1,31 0,71 0,72 0,67 030 0,23| 0,92
1990 | 0,15 0,25 092 1,33 1,49 139 050 1,05 0,29 0,53 0,15 0,14 | 093
1991 | 0,37 0,28 0,64 0,71 1,12 0,60 1,17 090 0,73 0,59 0,05 0,16 | 0,79
1992 | 0,14 0,22 042 033 1,32 144 093 0,64 046 0,25 0,11 0,11 | 0,78
1993 | 0,08 0,37 0,35 0,84 1,27 0,74 0,79 0,68 091 0,73 0,66 0,13 | 0,76
1994 | 0,14 0,74 0,53 0,69 149 1,04 2,28 1,08 0,68 0,77 0,38 0,15 | 1,08
1995 | 0,53 0,23 0,49 086 095 1L19 1,30 1,68 1,10 0,68 0,60 0,36 | 1,04
1996 | 0,34 0,56 1,16 1,41 1,02 097 0,84 2,15 086 041 0,33 0,34| 1,06
1997 | 0,35 0,47 093 0,85 0,89 1,50 144 2,27 097 0,35 029 0,11 1,15
1998 | 0,10 044 1,17 1,20 1,39 1,04 1,04 0,71 1,06 1,10 0,43 0,11 1,01
1999 | 0,23 0,32 0,78 093 1,30 1,61 1,78 1,33 143 0,49 0,37 0,16 | 1,22
2000 | 0,17 0,45 0,85 1,22 1,59 1,40 0,65 0,82 1,63 1,02 0,12 0,07 | 1,06
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Tabel L.10.3-4.2. Otsese ja hajusa kiirguse suhe S7D Tiirikojal.
Table L.10.3-4.2. Ratio of direct to diffuse radiation S7D at Tiirikoja.

lisad

I II I 1v v VI VIl VII IX X XI  XII  aasta
1974 1,12 1,00 0,78 0,78 0,94 0,25 0,08 0,03 | 0,86
1975 | 0,23 0,54 0,80 0,68 1,01 1,61 1,87 1,22 095 0,75 023 0,26 1,12
1976 | 0,19 0,54 0,33 1,27 1,60 1,27 1,09 141 1,15 148 0,19 025]| L10
1977 | 0,20 0,32 0,60 0,38 1,04 1,04 0,80 0,76 0,73 0,65 0,13 044 | 0,75
1978 | 0,31 0,58 0,36 0,67 1,89 1,24 0,89 0,72 041 0,85 0,52 0,24| 0,90
1979 | 0,17 0,48 0,63 093 1,38 158 0,74 0,74 1,03 046 022 0,33 | 094
1980 | 0,45 0,20 1,05 0,59 0,60 1,49 1,10 0,71 0,79 0,44 0,48 0,27 | 0,84
1981 | 0,18 044 1,07 141 1,27 0,63 086 0,63 0,66 0,32 0,17 0,34]| 0,84
1982 | 0,44 0,59 1,31 1,14 1,00 096 1,38 1,17 054 0,47 0,12 0,09 | 0,99
1983 (0,21 046 0,33 0,50 0,68 0,80 091 0,84 0,56 0,27 0,29 0,30 | 0,65
1984 | 0,07 0,43 0,64 0,68 1,08 0,99 0,77 0,78 046 0,37 0,17 0,04| 0,75
1985 | 0,15 0,39 0,31 0,72 1,08 1,00 0,86 0,72 0,66 0,49 0,22 0,19 | 0,74
1986 | 0,15 0,54 0,75 0,86 1,08 1,60 096 0,85 0,68 0,60 0,29 0,23 | 093
1987 | 0,31 0,34 0,81 1,26 0,65 0,66 1,05 0,64 056 0,70 0,25 0,22 | 0,76
1988 | 0,32 0,24 0,16 0,63 154 143 097 042 0,61 0,80 0,47 0,34 | 0,84
1989 | 0,35 0,60 045 0,75 1,44 1,05 1,37 0,77 0,76 0,62 037 0,13 | 095
1990 | 0,17 0,26 092 L15 1,24 1,31 0,64 1,12 0,28 044 0,20 0,18 | 0,92
1991 | 0,35 0,34 0,55 0,67 097 0,69 1,21 1,11 0,75 0,62 0,08 0,18 | 0,82
1992 | 0,18 0,28 0,37 036 131 145 090 0,62 042 0,20 0,18 0,12 | 0,78
1993 | 0,14 0,36 0,36 0,76 1,35 0,70 0,89 0,71 095 0,77 0,56 0,07 | 0,78
1994 (0,13 0,55 0,51 0,83 143 095 2,00 097 0,62 0,75 0,20 0,11 1,01
1995 (0,38 0,17 043 0,74 091 1,23 141 1,60 0,87 0,49 0,42 0,23 | 0,97
1996 | 0,30 0,39 091 093 0,77 0,76 0,69 190 0,84 0,51 0,51 0,37 | 0,86
1997 | 0,18 044 0,77 098 1,00 1,57 1,55 2,24 098 0,32 0,27 0,11 1,18
1998 | 0,08 0,38 1,18 1,15 1,18 1,10 1,13 0,63 0,84 091 0,32 0,08 | 0,96
1999 (0,31 0,28 0,68 0,73 1,18 1,61 1,61 1,37 115 040 0,25 0,10 | 111
2000 | 0,20 0,39 0,84 1,09 145 1,30 0,73 090 1,55 0,89 0,15 0,09| 1,02
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Tabel L.10.4-1.1. Pecgeldunud piikesekiirguse RQ kuu- ja aastasummad (MJm™),
Tartu-Toravere.

Table L.10.4-1.1. Monthly and annual totals (MJm™) of reflected radiation RQ at
Tartu-Toravere.

I II III v v VI VIl VIII IX X XI  XII  aasta
1955 | 31,9 94,1 257,0 243,5 59,7 117,0 143,5 119,7 55,6 22,5 19,0 24,9 | 1188,4
1956 | 34,0 973 236,1 162,5 92,4 111,3 1175 84,9 69,1 25,0 34,5 12,0 | 1076,6
1957 | 22,3 63,4 2354 86,0 98,1 1177 1178 82,5 44,1 21,7 12,9 178 | 919,7
1958 | 39,8 77,0 276,2 2054 95,9 124,5 121,6 86,3 56,2 18,6 8,4 18,8 | 1128,7
1959 | 34,5 88,4 109,8 82,7 1172 1472 149,5 99,2 552 31,0 11,7 14,5 | 9409
1960 | 37,4 111,6 239,8 164,4 105,8 138,3 109,4 98,8 671 31,9 11,3 3,0 | 1118,8
1961 | 172 30,0 64,4 93,9 1173 138,7 120,0 95,3 73,7 36,7 11,4 18,4 | 8170
1962 | 23,3 871 2589 62,6 78,1 144,6 133,0 1050 56,7 270 10,4 18,1 | 1004,8
1963 | 48,1 99,2 269,6 153,7 136,7 161,3 134,7 85,2 73,8 24,9 16,7 244 | 12283
1964 | 16,4 114,8 220,1 86,0 119,6 139,7 118,8 75,8 552 31,3 18,9 172 | 1013,8
1965 | 35,5 106,7 164,5 88,2 108,3 125,6 110,1 88,3 51,8 259 39,5 22,3| 966,7
1966 | 47,1 874 125,6 124,4 102,9 144,7 109,3 92,0 51,7 29,3 99 13,8 938,1
1967 | 46,3 77,0 51,8 66,8 114,7 143,3 1394 83,4 72,2 21,4 57 20,8| 8428
1968 | 40,2 88,7 1377 74,3 106,0 140,6 121,8 111,8 65,9 25,6 16,4 13,1 | 942,1
1969 | 39,2 93,8 2739 99,5 972 1564 140,1 1177 63,7 26,1 174 25,2 | 1150,2
1970 | 50,7 112,6 163,5 70,9 131,8 153,2 122,7 88,5 48,2 22,8 184 16,2 | 999,5
1971 | 13,5 70,7 142,2 64,5 128,3 130,4 1339 101,4 51,2 18,7 19,5 9,9 | 884,22
1972 | 42,8 30,2 57,0 46,3 100,4 133,9 146,6 109,4 61,0 20,1 12,9 3,9 | 764,5
1973 | 11,6 62,8 108,7 66,5 98,0 128,1 1319 118,4 49,4 58,8 252 18,9 | 8783
1974 | 22,9 23,8 56,2 873 1079 1274 116,1 97,6 66,3 13,8 54 7,7 | 7324
1975 | 14,3 68,8 43,2 63,4 1243 142,7 153,0 102,2 62,9 30,5 20,0 18,4 | 843,7
1976 | 35,3 103,1 172,3 77,2 110,3 112,6 114,2 98,0 52,2 33,5 12,3 153 | 936,3
1977 | 33,9 87,7 134,7 671 104,7 129,1 1057 84,5 585 21,1 54 14,2 | 846,6
1978 | 42,7 101,3 127,2 115,0 134,2 133,7 121,0 94,4 40,9 28,7 8,1 32,7 9799
1979 | 379 106,6 125,0 979 129,7 160,2 104,1 90,7 578 33,7 74 81 | 9591
1980 | 42,4 78,7 268,0 750 94,8 149,2 122,9 80,1 53,3 271 34,2 12,2 10379
1981 | 30,8 95,1 182,3 89,8 124,3 1174 1234 83,1 470 22,5 94 20,2| 9453
1982 | 45,2 90,6 152,6 93,0 114,6 1170 141,6 110,8 59,5 26,3 12,2 6,8 | 970,2
1983 | 18,8 110,0 153,4 99,8 99,1 119,0 138,7 1044 50,9 19,8 19,2 172 | 9503
1984 | 30,3 102,4 223,0 79,5 1177 125,1 111,2 102,7 373 22,6 11,3 12,8 | 9759
1985 | 36,4 100,2 132,0 68,7 99,9 1074 1059 93,1 54,7 242 13,1 153 | 8509
1986 | 28,7 104,6 74,3 85,6 96,8 142,7 104,6 87,8 50,5 32,0 73 13,9 | 82838
1987 | 41,8 73,5 216,6 751 83,8 103,3 1271 78,6 49,6 394 172 18,2 | 924,2
1988 | 31,9 66,5 146,9 141,1 132,6 141,1 111,1 58,6 551 39,7 40,0 274 | 992,0
1989 | 14,7 26,6 46,1 80,4 162,5 131,5 158,9 88,7 64,7 28,4 150 14,0 | 8315
1990 | 11,7 26,9 86,3 899 126,1 137,3 89,8 98,8 392 258 11,8 9,1 | 752,7
1991 | 14,9 65,5 64,2 79,1 106,8 115,6 140,9 101,6 56,7 29,5 6,2 94 | 7904
1992 | 173 42,2 404 604 122,8 162,1 1245 85,0 434 30,7 235 9,0 | 761,3
1993 | 14,5 69,7 115,00 81,2 130,9 119,1 110,1 857 62,9 352 275 17,0 | 868,38
1994 | 26,5 1104 94,6 69,5 1250 127,8 161,5 872 44,7 292 99 79 | 8942
1995 | 31,0 33,7 66,9 80,2 96,8 136,3 133,9 121,9 65,0 26,1 18,8 20,6 | 831,2
1996 | 35,7 102,7 254,9 149,3 84,8 128,8 1171 136,2 62,7 20,7 10,1 19,9 | 1122,9
1997 | 30,8 51,4 59,3 80,3 102,6 1374 150,2 140,1 62,1 22,6 152 179 | 869,9
1998 | 14,7 42,3 122,8 82,1 123,1 1243 124,7 91,0 71,8 41,2 352 13,2 | 8864
1999 |26,3 89,0 1652 770 150,6 159,0 1499 102,0 65,6 21,9 16,3 15,7 | 1038,5
2000 | 27,6 33,1 1159 86,5 143,2 1474 106,6 104,9 88,3 353 5,7 9,0 | 903,5
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Tabel L.10.4-1.2. Pecgeldunud piikesekiirguse RQ kuu- ja aastasummad (MJm?)

Tiirikojal.

Table L.10.4-1.2. Monthly and annual totals (MJm™) of reflected radiation RQ at

Tiirikoja.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta

1968 | 30,5 73,2 143,0 86,8 104,1 148,4 111,6 112,7 57,9 21,5
1969 | 36,3 85,9 303,6 141,0 1179 154,4 134,6 130,3 53,5 27,6 21,9 20,8 | 12278
1970 | 44,1 103,1 175,0 103,0 131,0 157,9 104,0 90,5 48,5 22,4 19,7 15,4 | 1014,6
1971 | 19,5 80,2 200,1 86,4 119,7 140,8 135,2 100,3 55,1 18,9 23,8 10,8 | 990,8
1972 | 32,8 52,5 109,0 60,2 114,6 148,9 151,0 109,5 673 25,3 12,2 59 889,2
1973 | 13,7 73,5 132,6 62,2 98,8 1272 149,2 101,7 46,9 46,5 25,2 17,3 | 894,8
1974 | 272 23,0 51,8 90,7 106,6 112,9 1054 89,5 58,6
1975 | 12,7 65,3 41,8 57,7 126,8 143,9 1571 108,0 69,1 30,6 16,8 17,3 | 847,1
1976 | 32,1 98,6 180,1 90,6 134,3 120,9 104,4 86,7 43,8 28,9 11,0 11,5 | 9429
1977 | 27,6 71,5 136,2 65,7 83,6 1071 89,2 93,1 69,6 21,3 72 159 | 788,0
1978 | 41,5 107,9 182,7 94,8 8,2 28,5
1979 | 36,5 115,1 1874 88,4 111,4 168,9 107,6 83,7 54,5 273 54 12,2| 998,44
1980 | 41,6 79,7 261,7 98,4 97,8 139,4 1079 72,4 46,3 23,5 28,2 13,5 1010,4
1981 | 27,1 86,1 177,7 93,6 126,5 114,4 109,1 74,4 36,1 14,9 6,7 14,0 | 880,6
1982 | 34,2 80,9 171,9 99,3 109,6 118,6
1983 143,6 151,3 119,6 55,0 18,1 23,7 12,1
1984 | 26,4 94,0 215,0 86,1 136,2 143,6 111,5 103,5 44,7 27,3 9,6 12,2 | 1010,1
1985 | 40,3 106,0 171,3 87,8 127,8 127,8 110,4 94,7 579 279 12,3 18,8 | 983,0
1986 | 33,9 116,4 121,7 88,0 113,4 154,3 119,1 90,6 57,5 34,5 8,2 152 | 952,8
1987 | 42,4 85,0 238,9 123,9 100,3 113,5 1375 78,6 55,5 34,7 18,7 21,8 | 1050,8
1988 | 26,4 67,9 170,6 140,3 130,7 145,0 120,7 65,5 60,7 49,0 42,1 24,7 | 1043,6
1989 | 20,3 41,0 48,6 86,6 152,2 124,5 145,3 84,0 60,1 284 16,5 19,6 | 8271
1990 | 16,2 30,7 82,5 114,7 143,5 147,3 105,6 112,9 39,8 26,7 14,7 11,7 | 846,3
1991 | 31,2 71,1 72,6 89,3 111,4 114,3 133,5 102,3 59,8 30,9 6,1 14,1 | 836,6
1992 | 19,6 48,0 43,4 64,0 129,2 176,2 1354 86,9 44,9 26,5 251 94 | 808,6
1993 | 20,2 72,0 112,1 80,9 130,4 1075 101,5 81,9 64,3 33,4 26,3 16,5 | 847,0
1994 | 29,0 119,2 134,8 73,6 127,7 120,5 160,7 94,8 42,3 31,1 14,1 9,5 957,3
1995 | 36,1 41,3 45,9 109,6 99,3 134,1 138,4 109,9 57,7 29,2 24,3 22,6 | 848,4
1996 | 374 107,6 282,1 205,3 93,3 123,2 106,8 128,0 579 21,9 8,2 16,9 | 1188,6
1997 | 32,7 64,6 101,6 81,9 94,6 120,7 128,5 119,3 50,1 19,0 13,1 16,7 | 842,8
1998 | 17,2 55,2 876 954 111,1 99,5 113,0 78,2 61,0 35,0 28,5 11,7 | 793,4
1999 | 24,8 82,8 197,7 86,6 125,55 141,3 146,4 1079 71,0 20,3 19,1 14,1 | 10375
2000 | 32,1 41,3 136,9 88,1 121,5 1377 108,4 101,7 94,4 32,9
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Tabel L.10.4-2. Pecgeldunud piikesekiirguse RQ pievasummade (MJm?) esinemissage-

dus (%).
Table L.10.4-2. Frequency (%) of daily totals (MJm™?) of reflected solar radiation RQ.
I 1I III IV Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
Tartu-Toravere (1955-2000)

0..1| 61 19 13 14 6 3 2 4 22 64 84 87 32
1..2 | 28 20 13 23 13 6 8 14 33 30 12 13 18
2..3 10 20 16 21 16 11 15 27 28 5 3 0 14
3..4 1 17 9 23 20 17 21 28 15 1 0 0 13
4..5 0 10 8 9 23 22 24 21 2 0 0 0 10
5..6 0 8 7 3 17 23 22 4 0 0 0 0 7
6..7 0 4 7 1 5 16 7 0 0 0 0 0 3
7..8 0 1 8 1 0 2 0 0 0 0 0 0 1
8..9 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
9..10 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
10..11 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11..12 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12..13 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13..14 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14..15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15..16 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16..... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabel L.10.4-4.1. Aluspinna albeedo AQ (%), Tartu-Toravere.

Table L.10.4-4.1. The values of surface albedo AQ (%) at Tartu-Toravere.

I II III Iv \ Vi viI VIII IX X XI  XII  aasta
1955 | 86 86 84 60 14 19 22 21 19 17 33 79 33
1956 | 69 69 61 45 15 18 21 21 21 19 57 48 29
1957 56 68 76 22 18 20 22 20 20 19 28 65 28
1958 | 78 72 79 44 19 22 22 20 20 19 22 71 32
1959 84 86 35 21 20 22 21 20 20 22 38 48 25
1960 | 81 89 81 36 19 22 21 23 23 30 31 22 32
1961 53 42 32 23 22 23 22 25 26 24 27 60 25
1962 59 80 77 17 20 24 24 25 23 20 24 58 31
1963 | 75 76 75 34 23 23 20 19 22 21 31 66 31
1964 | 39 77 63 22 19 21 20 19 19 19 32 62 27
1965 | 72 78 61 18 18 20 20 19 19 20 55 75 26
1966 | 80 79 53 40 20 22 20 21 21 20 21 51 28
1967 | 77 78 29 18 23 25 22 20 23 20 16 58 25
1968 | 77 76 57 17 21 22 22 22 22 24 37 48 27
1969 | 77 79 72 27 20 23 22 21 21 20 37 80 30
1970 | 82 79 71 22 20 21 22 21 20 18 41 52 28
1971 41 73 60 16 20 21 20 20 20 18 34 49 24
1972 | 72 37 19 17 19 21 23 23 20 18 37 18 22
1973 | 28 60 41 18 19 22 21 23 20 36 46 63 25
1974 | 48 31 19 18 20 22 22 22 21 16 15 28 21
1975 | 34 56 19 19 21 22 22 20 20 19 37 58 23
1976 | 68 73 67 19 19 21 20 21 20 19 35 56 27
1977 74 80 55 26 19 22 21 21 22 19 15 47 27
1978 | 74 80 60 31 21 22 23 22 21 21 22 79 29
1979 | 75 82 51 23 21 23 21 22 22 22 20 30 27
1980 | 79 79 80 21 20 23 22 22 21 25 58 43 31
1981 80 84 65 21 21 22 23 22 22 20 23 72 29
1982 83 77 51 24 22 23 23 23 22 21 26 31 28
1983 57 78 64 29 20 22 22 20 20 18 39 65 28
1984 | 76 77 78 19 21 21 20 21 19 18 27 60 28
1985 | 74 74 57 19 17 20 20 21 21 19 27 57 26
1986 | 73 77 30 23 19 21 19 20 21 21 17 47 24
1987 | 75 74 70 18 19 22 22 21 20 22 33 53 28
1988 | 63 57 66 35 20 21 19 19 21 22 60 78 28
1989 | 35 27 22 22 23 24 24 22 22 22 31 40 24
1990 | 35 34 35 19 21 21 20 21 20 20 30 37 22
1991 31 63 30 22 21 24 22 21 21 21 16 28 24
1992 | 40 46 20 23 21 22 21 20 19 24 47 28 22
1993 31 62 52 20 21 23 21 21 23 26 41 54 26
1994 | 59 78 40 20 22 23 22 21 21 20 19 34 26
1995 | ol 39 35 23 20 21 20 22 21 21 32 56 23
1996 | 69 81 78 34 19 23 23 23 23 20 22 59 32
1997 | 66 55 24 22 21 23 23 23 22 21 38 76 24
1998 | 53 50 44 22 23 24 24 25 26 26 60 63 27
1999 | 77 87 65 22 26 24 22 21 21 21 36 67 28
2000 | 75 39 45 22 24 25 24 25 26 24 20 53 27
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Tabel L.10.4-4.2. Aluspinna albeedo A, (%) Tiirikojal.

Table L.10.4-4.2. The values of surface albedo AQ (%) at Tiirikoja.

lisad

I II I 1v v VI VIl VII IX X XI  XII  aasta
1974 18 19 19 20 19
1975 | 38 52 19 18 21 22 22 21 22 21 38 61 23
1976 | 67 76 70 23 23 25 22 19 20 22 48 67 29
1977 | 79 75 65 28 17 19 18 22 25 21 25 68 26
1978 | 92 93 91 26 23 81
1979 | 97 95 79 23 19 26 21 20 21 21 21 44 29
1980 | 94 89 81 26 20 21 19 18 19 25 72 67 30
1981 | 95 88 67 24 22 23 23 22 16 15 27 71 29
1982 | 79 81 62 25 20 22
1983 25 24 24 22 14 47 55
1984 | 74 82 74 19 22 22 20 21 21 21 28 62 28
1985 | 79 79 73 23 21 22 21 21 22 22 29 70 29
1986 | 78 78 48 23 22 22 21 21 22 23 22 52 27
1987 81 82 77 25 21 23 22 22 23 22 40 64 31
1988 | 56 61 86 41 20 21 20 21 25 29 78 88 30
1989 51 42 25 24 23 22 23 22 23 24 50 73 24
1990 | 54 40 34 23 23 22 22 23 22 25 36 55 25
1991 | 75 79 37 24 21 23 22 21 22 22 22 60 25
1992 57 57 23 22 21 23 23 20 19 24 60 38 24
1993 | 48 65 49 20 21 20 19 20 21 23 41 61 25
1994 | 67 81 49 19 20 20 21 20 19 20 28 46 25
1995 | 73 47 23 27 19 20 20 20 19 21 42 62 23
1996 | 76 77 79 44 18 20 19 21 19 17 18 60 31
1997 | 69 66 35 21 19 19 20 20 19 16 36 71 23
1998 | 64 59 29 22 19 19 20 20 21 21 56 55 23
1999 74 84 70 23 21 20 20 19 20 17 37 58 26
2000 | 68 38 44 20 20 21 19 21 23 22
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Tabel L.10.5.1-1. Kuude keskmised osoonihulgad Eesti jaoks 1957-2002 (1957 — 1978
interpoolitud Riia ja Peterburi jaamade andmed. Alates 1979.a. TOMS satelliidiand-

med)

Table L.10.5.1-1. Mean total ozone in Estonia in 1957 — 2002 (the period 1957 — 1978
have been interpolated between the Riga and St. Petersburg stations. Since 1979 TOMS

derived data)

I II II1 1V Vv VI VII  VIII IX X XI XII
1957 350 340 330 300 290 290
1958 | 340 430 460 430 385 370 350 305 300 285 275 330
1959 | 395 375 395 440 400 385 340 325 305 305 310 300
1960 | 360 420 400 390 390 360 360 320 300 280 290 325
1961 | 380 360 390 405 370 350 340 310 275 280 310 290
1962 | 420 420 435 400 380 340 330 310 275 270 280 280
1963 | 360 410 440 420 380 350 330 320 290 280 280 295
1964 | 300 365 380 400 380 360 320 315 280 270 290 320
1965 | 350 410 420 395 380 320 320 290 280 270 300 320
1966 | 390 420 450 415 380 330 325 300 290 280 305 310
1967 | 360 365 400 370 330 310
1973 | 332 449 418 427 370 359 347 335 311 305 299 361
1974 | 351 355 358 402 398 354 327 328 313 319 318 361
1975 | 397 393 394 411 365 350 334 311 294 282 292 295
1976 | 369 369 422 422 383 366 333 320 298 291 293 327
1977 | 381 418 419 428 385 369 355 328 310 296 302 308
1978 | 348 388 381 416 378 359 345 324 313 287 297 312
1979 | 338 391 427 433 376 349 366 322 303 292 285 352
1980 | 361 366 405 415 416 368 354 334 309 306 304 336
1981 | 345 398 396 415 383 356 332 328 295 311 301 334
1982 | 354 404 408 403 390 380 336 340 309 292 277 295
1983 | 323 343 374 379 351 350 324 310 293 289 282 307
1984 | 370 330 395 392 369 372 348 320 301 304 271 310
1985 | 362 427 383 408 368 357 343 296 309 270 292 320
1986 | 361 363 330 402 365 339 330 320 313 291 288 320
1987 315 386 438 393 392 362 351 338 315 289 290 324
1988 | 329 369 436 404 367 348 329 325 284 272 293 338
1989 | 306 406 405 378 370 342 333 319 295 273 280 324
1990 | 334 327 385 382 359 350 335 317 303 279 302 298
1991 | 357 373 371 395 395 362 340 326 305 288 277 295
1992 | 283 337 360 401 356 341 331 303 277 296 284 282
1993 315 303 343 329 340 311 292 294 302
1994 387 365 371 392 361 328 303 307 282 287
1995 | 331 380 372 363 365 331 328 311 293 279 295 307
1996 | 301 386 342 348 367 351 346 306 291 272 282 331
1997 | 329 372 377 363 366 345 339 307 290 301 273 266
1998 | 328 344 398 396 383 350 361 351 299 301 296 290
1999 | 357 408 414 372 393 331 332 327 279 293 281 307
2000 | 321 370 355 353 357 349 338 316 287 275 257 321
2001 | 327 381 416 380 384 369 321 313 289 277 290 311
2002 | 309 383 393 393 342 349 320 306 290 301 270 262
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Tabel L.10.6-1.1. Piikesekiirguse kuu- ja aastabilansi B, viirtused (MJm?),
Tartu-Toravere.

Table L.10.6-1.1. Monthly and annual totals (MJm™) of short-wave net radiation B, at
Tartu-Toravere.

I II I 1Iv \ Vi VIl VIII IX X XI  XII  aasta
1955 | 54 16,0 49,7 160,9 363,5 486,3 514,3 462,3 230,6 113,9 38,1 6,5 | 24475
1956 | 15,6 43,1 151,1 200,0 517,8 518,7 449,7 311,4 257,2 105,9 26,5 12,8 | 2609,8
1957 | 174 30,0 73,0 309,8 441,5 481,0 417,6 324,0 178,0 92,5 33,2 9,6 | 2407,6
1958 | 11,2 29,7 71,9 263,5 407,5 450,1 436,2 340,0 232,0 78,2 30,0 7,8 |2358,1
1959 | 6,4 14,4 203,8 311,0 465,2 536,6 568,5 406,7 224,7 108,3 19,2 16,0 | 2880,8
1960 | 8,9 13,5 57,8 297,0 456,1 500,5 419,7 325,6 226,3 75,9 25,5 10,9 | 2417,7
1961 | 15,1 40,8 137,7 3151 423,7 472,3 4174 286,3 215,7 1149 30,6 12,4 | 2482,0
1962 | 16,1 22,3 774 299,5 3151 456,6 420,0 316,0 192,6 106,8 32,8 13,2 | 2268,4
1963 | 16,4 31,1 88,2 296,5 466,1 555,3 555,9 372,6 262,1 96,3 36,5 12,7 | 2789,7
1964 | 25,8 34,0 129,6 311,8 521,8 525,9 464,8 315,1 231,7 131,7 41,0 10,3 | 2743,5
1965 | 14,1 29,4 104,7 408,7 491,8 499,6 438,4 367,8 224,2 104,5 32,2 7,3 |2722,7
1966 | 12,0 23,8 112,4 185,6 408,6 513,6 448,0 3373 194,1 114,4 379 13,3 | 2401,0
1967 | 14,1 22,2 130,0 309,6 388,5 439,4 501,0 326,8 240,8 85,8 31,0 15,2 | 2504,4
1968 | 11,9 28,4 103,4 368,4 389,8 486,8 438,1 408,7 236,6 82,6 28,6 14,4 | 25977
1969 | 11,7 24,7 106,3 274,4 391,0 532,7 491,4 449,3 238,8 101,9 30,3 6,5 | 2659,0
1970 | 11,2 30,1 65,8 246,8 530,2 566,7 440,5 340,4 191,7 101,3 26,4 14,8 | 2565,9
1971 | 191 26,0 93,7 353,0 514,8 478,5 530,6 401,8 2074 876 38,4 10,2 | 2761,1
1972 | 16,9 51,9 238,1 226,8 433,6 497,3 496,7 360,4 238,2 88,9 22,0 18,0 | 2688,8
1973 | 30,6 42,2 158,0 307,9 406,8 466,5 500,7 399,0 193,2 103,8 29,9 11,2 | 2649,8
1974 | 24,6 54,1 233,9 400,9 439,7 454,7 4172 351,8 245,7 74,1 30,2 19,5 | 2746,4
1975 | 27,6 54,9 186,6 264,5 459,5 498,5 536,4 403,2 254,7 127,2 33,5 13,3 | 2859,9
1976 | 16,3 37,3 84,5 320,6 483,5 432,2 456,6 374,0 212,7 1394 22,6 12,1 | 2591,8
1977 | 12,1 21,6 108,5 196,6 440,7 460,9 410,6 327,6 210,5 92,0 31,4 15,9 | 2328,4
1978 | 15,1 24,8 86,2 256,4 502,7 476,6 416,2 330,9 154,8 105,5 29,8 8,5 | 24075
1979 | 12,5 24,0 119,8 336,8 475,2 531,2 391,0 326,8 2075 121,6 29,7 18,7 | 2594,8
1980 | 11,6 20,6 66,1 277,9 389,1 507,1 434,2 291,4 196,2 82,5 25,1 159 | 2317,7
1981 | 79 18,1 96,3 330,5 459,7 409,1 414,2 298,8 171,8 91,5 31,6 79 | 23374
1982 | 9,3 27,0 148,0 300,3 405,1 403,1 467,1 372,4 211,9 101,8 34,2 15,0 | 2495,2
1983 | 14,4 31,0 86,1 243,3 386,6 426,0 500,4 413,2 208,3 93,6 30,0 9,5 |24424
1984 | 94 30,0 64,6 3424 451,1 475,5 435,8 385,3 159,9 100,9 30,3 8,7 | 2493,9
1985 | 13,1 34,6 101,2 2855 4754 419,0 415,0 352,0 208,0 105,2 36,1 11,6 | 2456,7
1986 | 10,8 31,6 176,1 290,0 414,7 531,8 440,3 343,9 194,2 122,5 34,6 159 | 2606,4
1987 | 14,2 26,1 94,9 346,7 362,5 377,5 460,1 302,0 196,6 141,1 34,7 16,1 | 2372,5
1988 | 18,7 50,8 74,5 267,0 533,5 518,8 460,8 246,1 208,3 137,1 273 7,5 | 2550,4
1989 | 27,1 71,3 163,0 279,8 533,7 420,0 494,5 310,7 223,7 103,5 32,9 21,2 | 2681,4
1990 | 21,5 51,7 159,7 383,5 489,3 514,6 350,3 373,0 157,7 101,1 272 15,3 | 2644,9
1991 | 33,3 39,4 146,7 288,5 414,1 371,6 489,4 379,4 213,7 112,6 33,3 23,8 | 2545,8
1992 | 26,5 50,4 161,1 206,3 477,5 575,6 479,4 339,0 180,0 97,0 26,4 23,7 |2642,9
1993 | 32,2 43,1 106,3 321,1 486,9 409,4 408,2 314,5 208,8 102,4 39,1 14,5 | 2486,5
1994 | 18,2 32,0 141,0 273,6 454,5 436,5 573,7 3354 170,0 116,2 41,3 15,1 | 2607,5
1995 | 19,6 53,7 121,9 263,0 384,4 508,0 521,8 444,4 251,0 100,5 40,4 16,1 | 2724,8
1996 | 16,2 23,7 73,2 296,2 373,4 441,2 391,7 445,0 211,9 85,7 36,4 13,8 |2408,4
1997 | 16,2 41,5 191,5 289,9 388,8 474,3 491,7 461,2 2253 86,9 249 5,6 | 26978
1998 | 13,2 42,9 158,4 298,1 418,0 399,7 402,1 278,7 209,5 115,6 23,5 79 | 23676
1999 | 8,0 12,9 89,2 273,1 437,6 512,0 533,3 392,0 2474 83,8 28,7 79 |2625,9
2000 | 93 52,8 142,6 307,6 4470 453,4 3425 319,8 252,3 111,0 23,5 79 | 2469,7
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Tabel L.10.6-1.2. Piikesckiirguse kuu- ja aastabilansi B, viartused (M]Jm™) Tiirikojal.

Table L.10.6-1.2. Monthly and annual totals (MJm™) of short-wave net radiation B, at

Tiirikoja.

I II III IV v VI VII VII IX X XI  XII  aasta
1975 | 21,2 61,0 184,2 263,8 473,1 511,1 563,6 398,9 243,0 118,9 270 11,3 | 28771
1976 | 15,7 30,4 775 298,1 442,5 372,7 380,8 363,5 175,2 101,8 12,1 5,7 |2276,0
1977 | 75 23,5 74,9 170,7 4155 471,7 402,1 3385 2052 789 21,5 74 | 22174
1978 | 3,6 83 175 2719 27,8 6,7
1979 | 1,3 5,8 49,5 304,3 463,4 492,1 408,6 333,0 208,3 100,3 20,7 15,5 | 2402,8
1980 | 2,6 9,5 62,1 280,2 383,3 518,1 463,4 328,9 201,7 69,5 10,9 6,7 | 2336,9
1981 | 1,6 11,7 86,2 300,0 461,6 390,2 356,2 269,5 1852 81,7 18,0 5,8 | 21677
1982 | 94 18,8 107,3 302,7 430,0 418,4
1983 427,4 479,9 372,4 193,4 109,3 271 10,0
1984 | 9,2 20,7 74,7 361,4 486,5 514,8 441,8 379,9 164,3 100,6 24,5 7,5 | 25859
1985 | 11,0 28,4 63,6 298,8 471,3 465,3 4254 354,1 210,5 98,4 29,7 8,0 |2464,5
1986 | 9,5 33,3 132,9 292,6 392,0 546,6 449,9 343,2 205,5 1158 30,0 13,9 | 2565,2
1987 | 10,0 19,2 71,7 364,3 380,7 389,6 479,0 2873 191,3 121,3 28,7 12,3 | 23554
1988 | 20,9 434 2777 204,3 5209 561,4 4757 242,2 187,6 1193 11,9 34 | 2418,7
1989 | 19,6 57,6 145,8 273,3 513,3 430,0 497,3 3072 202,2 92,1 16,6 74 |2562,4
1990 | 14,0 45,4 161,0 374,7 489,4 510,9 373,8 382,5 138,7 80,2 259 9,5 |26006,0
1991 | 10,6 19,5 124,3 285,7 411,9 394,7 474,0 3871 209,6 109,0 22,3 9,5 |2458,2
1992 | 14,6 36,4 147,0 2229 480,0 585,8 465,6 343,4 195,7 84,2 16,9 154 | 26079
1993 | 22,1 38,6 118,2 3272 500,8 426,8 432,2 337,7 236,3 112,1 379 10,4 | 2600,3
1994 | 14,5 28,8 138,4 305,7 506,5 470,2 613,6 388,7 182,9 124,3 35,8 11,0 | 2820,4
1995 | 13,4 47,0 153,4 291,4 432,9 540,7 548,9 449,1 250,7 108,0 33,0 13,7 | 2882,2
1996 | 12,1 31,5 74,5 263,2 422,7 500,6 444,3 483,8 246,6 104,4 38,1 11,1 | 2632,9
1997 | 14,8 33,8 189,0 303,3 404,9 507,7 510,8 485,8 219,6 99,7 23,2 7,0 |2799,6
1998 | 9,5 37,7 213,5 330,1 481,3 413,6 448,0 320,2 235,0 131,5 22,5 9,5 |2652,4
1999 | 8,7 16,4 857 298,2 483,4 550,9 581,6 452,9 2857 101,1 32,5 10,2 | 2907,3
2000 | 15,0 67,0 171,8 363,6 495,1 509,7 471,4 394,4 311,0 118,5
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Tabel L.10.6-2. Piikesckiirguse pievabilansi B, vidrtuste (MJm™) esinemissagedus (%).

Table L.10.6-2. Frequency (%) of daily totals (MJm™) of short-wave net radiation B,.

I II I 1Iv \ Vi viI VIII IX X XI  XII  aasta
Tartu-Toravere (1955-2000)

0..2| 99 88 34 3 0 0 0 1 5 32 87 100 37
2.4 | 1 10 33 12 4 3 2 3 15 34 12 0 11
4.6 | O 2 12 13 5 3 4 7 19 22 0 0 7
6..8| 0 0 9 12 7 5 5 11 21 9 0 0 7
8..10 | © 0 6 12 8 7 8 14 19 2 0 0 6
10..12 | © 0 5 12 10 9 11 16 12 0 0 0 6
12..14 | 0 0 2 13 11 10 12 18 6 0 0 0 6
14..16 | © 0 0 12 12 12 13 15 2 0 0 0 5
16..18 | 0 0 0 8 12 13 14 10 0 0 0 0 5
18..20 | 0 0 0 2 13 12 14 4 0 0 0 0 4
20..22 | 0 0 0 1 14 14 12 1 0 0 0 0 4
22..24| O 0 0 0 13 4 0 0 0 0 0 2
24..26 | O 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
26..... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabel L.10.6-4. Soojuskiirguse B, kuu- ja aastabilansi viirtused (MJm?),
Tartu-Toravere.

Table L.10.6-4. Monthly and annual totals (MJm™) of long-wave net radiation B, at
Tartu-Toravere.

I II I 1Iv v VI VIl VIII IX X XI  XII  aasta

1962 |-74,7 -90,9 -123,2 -119,9 -122,8 -151,4 -151,3 -122,2 -97,1 -85,1 -42,8 -68,1|-1249,5
1963 |-92,0 -66,5 -137,6 -173,5 -196,8 -226,7 -235,9 -163,5 -148,6 -75,1 -66,0 -65,9 | -1648,1
1964 |-50,7 -69,9 -154,5 -137,5 -207,4 -192,5 -191,1 -132,6 -126,9 -119,7 -69,6 -35,0 | -1487,4
1965 |-56,3 -73,1 -115,7 -197,7 -197,8 -171,9 -157,9 -148,9 -117,9 -108,9 -97,1 -42,6|-1485,8
1966 |-552 -58,8 -79,6 -79,2 -158,4 -179,6 -170,0 -147,6 -121,4 -98,3 -58,3 -39,2 | -1245,6
1967 |-59,8 -374 -74,4 -142,0 -146,2 -144,5 -188,9 -138,7 -127.9 -74,1 -53,7 -72,5|-1260,1
1968 |-52,4 -51,1 -71,2 -179,2 -154,8 -180,7 -155,8 -172,9 -128,4 -75,0 -44,2 -51,7 | -1317,4
1969 |-68,8 -74,8 -145,6 -132,2 -153,0 -194,4 -183,9 -213,5 -127,0 -87,4 -56,2 -454 |-1482,2
1970 | -57,3 -90,9 -82,8 -132,8 -246,4 -188,2 -152,7 -135,0 -99,2 -77,1 -39,0 -37,1 |-1338,5
1971 |-34,0 -349 -70,4 -157,1 -200,0 -174,8 -185,3 -164,5 -100,9 -72,5 -72,5 -23,3|-1290,2
1972 | -679 -60,7 -156,9 -92,1 -165,2 -163,6 -171,4 -149,3 -124,7 -60,6 -34,5 -68,8 | -1315,7
1973 |-65,2 -59,9 -82,8 -124,2 -138,3 -173,8 -191,1 -159,7 -108,4 -90,4 -63,5 -47,9 | -1305,2
1974 |-68,7 -56,5 -156,9 -189,0 -172,7 -161,3 -141,6 -147,6 -129,8 -60,5 -34,3 -47,4 |-1366,3
1975 |-58,6 -77,1 -109,0 -126,5 -178,6 -174,3 -180,2 -151,5 -136,8 -94,0 -57,7 -56,4|-1400,7
1976 |-58,8 -70,0 -79,7 -142,0 -188,8 -145,6 -161,7 -149,2 -113,6 -113,8 -29,6 -36,4|-1289,2
1977 |-40,7 -39,4 -86,2 -87,2 -166,4 -159,9 -139,3 -121,2 -102,8 -62,3 -44,7 -58,0 | -1108,1
1978 |-70,2 -54,5 -48,7 -102,2 -171,2 -142,9 -128,9 -109,0 -69,8 -90,1 -46,2 -51,4 | -1085,1
1979 |-352 -43,6 -76,2 -140,2 -155,6 -159,2 -124,9 -123,9 -99,5 -86,7 -25,3 -51,0 | -1121,3
1980 |-39,5 -26,7 -110,4 -111,6 -144,2 -162,1 -145,7 -113,8 -94,9 -69,3 -53,9 -39,6 | -1111,7
1981 | -27,1 -36,2 -74,2 -137,4 -160,5 -137,3 -131,7 -110,8 -86,9 -75,4 -38,8 -374 |-1053,7
1982 | -51,3 -41,9 -123,8 -132,0 -155,0 -144,9 -148,9 -141,5 -113,9 -65,7 -56,9 -41,7 | -1217,5
1983 |-38,7 -61,6 -78,5 -98,7 -136,4 -141,6 -166,7 -156,5 -105,1 -67,6 -44,2 -32,1 | -1127,7
1984 |-22,3 -52,8 -89,1 -146,8 -153,3 -147,4 -133,2 -131,6 -72,6 -59,0 -35,9 -17,2|-1061,2
1985 |-40,3 -63,8 -81,8 -120,4 -177,6 -129,2 -132,8 -126,8 -96,4 -71,3 -57,8 -53,7 | -1151,9
1986 |-28,2 -78,7 -124,8 -138,1 -170,5 -169,0 -142,1 -114,8 -87,4 -89,4 -40,2 -45,0 [-1228,2
1987 | -53,8 -44,9 -108,7 -1479 -115,4 -103,6 -152,7 -109,2 -82,4 -117,4 -40,9 -49,7 | -1126,6
1988 |-49,3 -52,2 -56,3 -125,5 -180,2 -167,8 -159,9 -84,9 -89,4 -102,6 -57,8 -29,4 | -1155,3
1989 |-43,1 -68,6 -81,7 -120,6 -181,9 -121,4 -134,4 -98,6 -82,0 -67,9 -45,1 -40,8|-1086,1
1990 |-21,2 -29,6 -95,6 -163,6 -160,3 -158,2 -104,7 -109,8 -63,0 -48,7 -19,5 -18,1| -992,3
1991 |-28,2 -27,6 -65,6 -107,3 -124,0 -109,0 -147,2 -114,6 -80,2 -87,4 -35,6 -52,3| -979,0
1992 | -47,2 -43,7 -955 -91,5 -168,9 -192,6 -168,5 -131,8 -87,1 -73,0 -35,3 -62,1|-1197,2
1993 | -54,1 -67,8 -84,2 -144,9 -178,7 -140,8 -152,6 -130,8 -110,1 -93,5 -88,5 -38,4|-1284,4
1994 |(-339 -78,0 -93,4 -137,3 -192,4 -154,4 -183,3 -112,6 -75,7 -78,1 -46,5 -24,1 |-1209,7
1995 |-49,9 -49,0 -105,8 -153,4 -157,4 -170,7 -192,2 -163,4 -120,0 -59,3 -48,5 -42,1|-1311,7
1996 |-36,2 -60,5 -128,8 -135,0 -128,7 -150,0 -105,8 -140,0 -77,7 -50,1 -40,8 -39,0 | -1092,6
1997 [-66,5 -70,1 -139,9 -142,4 -147,6 -166,5 -148,5 -160,8 -116,4 -75,6 -39,8 -33,4 | -1307,5
1998 | -28,5 -45,8 -108,4 -117,5 -146,6 -131,9 -136,9 -88,6 -96,6 -90,4 -72,6 -38,6|-1102,4
1999 |-30,6 -33,2 -58,0 -118,5 -177,6 -149,5 -172,1 -142,9 -114,7 -77,3 -63,4 -44,9|-1182,7
2000 |-46,5 -60,8 -99,6 -115,2 -157,7 -106,8 -87,1 -128,5 -129,5 -88,3 -36,0 -24,0 | -1080,0

1
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Tabel L.10.6-5. Soojuskiirguse B, 6opéevase bilansi vadrtuste (MJm™) esinemissagedus (%).

Table L.10.6-5. Frequency (%) of diurnal totals (MJm™) of long-wave net radiation B, .

I II I 1v v VI VIl VII IX X XI  XII  aasta
Tartu-Toravere (1962-2000)

-10..-9( 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
-9..-8( 0 0 1 3 5 3 2 1 0 0 0 0 1
-8.-7| 0 0 2 9 14 10 7 1 0 0 0 0 4
-7..-6| 0 1 7 12 18 22 20 9 5 2 1 0 8
-6..-5| 2 3 10 17 20 21 22 22 13 8 2 3 12
-5.-4| 5 9 13 15 17 18 19 28 18 10 6 4 14
-4..-3| 10 14 15 13 10 13 15 20 24 16 8 7 14
-3..-2| 14 18 18 13 8 8 8 11 22 24 14 13 14
-2..-1| 21 20 19 12 6 3 4 5 14 23 21 20 14

-1..0| 46 34 14 5 1 1 0 2 4 18 47 52 18
0...] 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0

Tabel L.10.6-6.
Table L.10.6-6.

Kiirguse 66pidevase bilansi B viirtuste (MJm™?) esinemissagedus (%).

Frequency (%) of diurnal totals (MJm™) of net radiation B.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII  aasta
Tartu-Toravere (1962-2000)

-6..-4| 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1
“4..-2| 19 18 9 0 0 0 0 0 0 1 11 16 6
-2..0| 54 47 29 2 0 0 0 0 1 23 51 62 22
0..2| 24 33 36 13 4 3 2 5 25 62 37 19 22
2.4 O 1 16 20 9 5 6 12 34 13 0 0 10
4..6| 0 0 7 21 10 8 10 18 26 1 0 0 9
6..8| 0 0 3 20 15 12 14 24 11 0 0 0 8
8..10| 0 0 0 16 17 15 17 21 3 0 0 0 8
10..12| 0 0 0 7 18 13 19 15 0 0 0 0 6
12..14| O 0 0 0 18 18 19 4 0 0 0 0 5
14..16| O 0 0 0 7 20 11 0 0 0 0 0 3
16..18| 0 0 0 0 1 5 1 0 0 0 0 0 1
18..20| 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
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Tabel L.10.6-7. Kiirguse kuu- ja aastabilansi B viirtused (MJm?), Tartu-Téravere.

Table L.10.6-7. Monthly and annual totals (MJm™)
Tartu-Toravere.

of net radiation B at

I II I 1v \ VI VIl VIII IX X XI  XII  aasta
1962 |-58,6 -68,7 -45,7 179,6 192,3 305,2 268,7 193,8 954 21,7 -9,9 -54,9| 1018,9
1963 |-75,6 -35,4 -49,4 123,0 269,3 328,6 320,1 209,1 113,5 21,3 -29,5 -53,2| 1141,8
1964 |-24,9 -359 -24,9 174,3 314,4 333,44 273,7 182,5 104,8 12,0 -28,6 -24,6| 1256,2
1965 |-42,3 -43,7 -11,0 211,0 294,0 327,7 280,5 218,9 106,4 -4,4 -64,9 -354|1236,8
1966 |-43,2 -35,1 32,8 106,5 250,2 334,0 278,0 189,7 72,8 16,1 -20,4 -25,9| 11555
1967 |-45,6 -15,2 55,7 167,6 242,3 2949 312,0 188,1 112,9 11,7 -22,7 -57,3 | 1244,4
1968 |-40,4 -22,7 32,2 189,2 235,0 306,1 282,4 235,8 108,2 7,6 -157 -37,3|1280,4
1969 | -571 -50,0 -39,3 142,2 238,0 338,3 307,5 235,8 111,8 14,5 -259 -38,9| 1176,9
1970 |(-46,1 -60,9 -17,0 114,1 2839 378,5 2877 2054 92,5 24,3 -12,6 -22,3| 12275
1971 |-14,9 -9,0 23,3 1959 314,8 303,7 345,3 2373 106,5 15,1 -34,0 -13,1 | 1470,9
1972 | -51,1 -8,8 81,2 134,7 268,4 333,7 3252 211,1 113,6 28,3 -12,5 -50,8| 1373,0
1973 [-34,6 -17,7 75,3 183,7 268,6 292,7 309,6 239,3 84,8 13,4 -33,5 -36,7 | 1344,9
1974 |-44,1 -2,3 77,0 211,9 266,9 293,4 275,6 204,3 1159 13,6 -4,1 -279| 1380,2
1975 |-31,0 -22,2 77,6 138,0 280,9 324,2 356,3 251,7 1179 33,2 -24,2 -43,1| 1459,3
1976 |-42,5 -32,7 4,7 178,6 294,7 286,6 295,0 224,8 99,2 255 -7,0 -24,3|1302,6
1977 |-28,7 -17,8 22,3 1094 274,3 301,0 271,3 206,4 107,6 29,6 -13,3 -42,1| 1220,0
1978 |-55,1 -29,7 375 154,2 331,5 333,8 2873 222,0 85,0 154 -164 -42,9| 1322,6
1979 |-22,6 -19,6 43,5 196,6 319,7 372,0 266,1 202,8 108,0 34,9 4,4 -32,3| 1473,5
1980 |-279 -6,0 -44,3 166,44 245,0 345,0 288,5 177,6 101,4 13,2 -28,8 -23,6| 1206,5
1981 |-19,2 -18,1 22,1 193,1 299,2 271,8 282,5 188,1 849 16,1 -73 -29,5|1283,7
1982 |-42,0 -14,9 24,2 168,3 250,1 258,2 318,3 230,9 98,0 36,1 -22,7 -26,7| 1277,8
1983 |-24,3 -30,6 7,6 144,7 250,2 284,4 333,7 256,7 103,2 25,9 -14,2 -22,6| 1314,7
1984 |(-12,9 -22,9 -24,5 195,6 297,8 328,1 302,6 253,7 873 41,9 -5,6 -84 |1432,7
1985 |-27,2 -29,2 19,4 165,1 297,8 289,8 282,1 225,3 111,6 33,9 -21,7 -42,1|1304,8
1986 |-17,5 -47,1 51,2 151,9 244,2 362,8 298,1 229,1 106,7 33,0 -5,6 -29,1| 13777
1987 |-39,6 -18,8 -13,8 198,8 2471 273,9 3074 192,8 114,2 23,7 -6,2 -33,6| 1245,9
1988 |-30,6 -1,4 18,2 141,5 353,3 351,0 301,0 161,2 119,0 34,5 -30,6 -21,8| 1395,3
1989 |(-16,1 2,8 81,3 159,1 351,9 298,6 360,1 212,1 141,7 35,6 -12,2 -19,6 | 1595,3
1990 | 0,2 22,0 64,1 219,8 329,1 356,44 245,6 263,2 94,7 52,4 7,7 -2,8 | 1652,4
1991 | 51 11,8 81,1 181,2 290,1 262,6 342,2 264,8 133,5 25,2 -2,3 -28,5| 1566,8
1992 [-20,8 6,7 65,6 114,8 308,6 382,9 310,8 2072 92,9 23,9 -89 -38,5| 14452
1993 |-21,9 -24,6 22,1 176,2 308,2 268,7 255,7 183,7 98,6 8,9 -494 -23,8|1202,4
1994 |-15,7 -46,0 47,6 136,3 262,2 282,1 390,5 222,8 94,3 38,1 -53 -9,0 | 13979
1995 |-30,3 4,7 16,1 109,6 227,0 3373 329,6 280,9 131,0 41,2 -8,1 -26,0| 1413,0
1996 |-20,0 -36,9 -55,7 161,2 244,8 291,2 2859 305,1 134,2 35,6 -4,4 -252| 1315,8
1997 |-50,4 -28,6 51,7 1474 241,2 3078 343,3 300,4 108,9 11,3 -149 -27,8|1390,3
1998 |(-153 -2,9 50,0 180,6 271,5 2678 2652 190,2 113,0 25,2 -49,1 -30,7 | 1265,5
1999 |-22,6 -20,4 31,2 154,6 260,0 362,5 361,3 249,1 132,7 6,5 -34,7 -37,0| 1443,2
2000 |-372 -8,0 43,0 192,5 289,3 346,7 255,3 191,3 122,7 22,8 -12,5 -16,2| 1389,7
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Tabel L.12.1-1.1. Otsese kiirguse $* kuu- ja aastasummad (M]m™) pohjapoolsel nélval.

Table L.12.1-1.1. Monthly and annual totals (MJm?) of direct solar radiation $* on
north-facing surface.

1 II II1 1V Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 10°

1955 0,7 11,7 60,4 110,1 136,6 272,0 335,2 304,8 84,6 25,8 3,1 0,2 | 1345,2
1956 1,0 18,9 161,7 91,9 303,7 2874 242,9 108,2 111,3 22,5 2,0 0,2 | 1351,4
1957 0,8 8,5 90,5 138,1 211,3 282,3 212,8 152,9 59,7 19,7 2,5 0,3 | 1179,4
1958 1,2 7,9 124,1 203,6 214,0 261,4 256,8 159,8 105,8 13,5 2,2 0,3 | 1350,5
1959 0,6 11,9 133,1 169,7 278,2 378,4 435,4 246,3 89,9 285 04 0,5 | 17729
1960 1,1 12,1 84,3 218,9 275,6 336,6 239,4 182,8 114,3 20,5 1,4 0,1 1487,3
1961 0,4 5,0 49,2 189,2 242,8 305,2 213,7 128,1 108,1 34,8 1,3 0,4 | 1278,3
1962 1,1 11,9 105,1 1471 101,3 298,7 222,7 156,2 74,8 19,8 2,4 0,4 | 1141,5
1963 2,0 17,8 132,4 195,0 304,4 387,6 334,5 172,0 140,7 19,3 2,5 0,5 | 1708,8
1964 1,1 17,8 112,6 145,3 316,0 341,7 259,6 120,7 89,2 39,5 3,5 0,1 1447,1
1965 0,6 12,5 59,8 231,5 273,6 305,6 230,2 177,6 81,6 26,6 44 0,1 | 1404,1
1966 1,4 13,8 52,6 86,4 224,7 372,2 239,3 200,1 61,8 38,3 2,7 0,1 | 1293,3
1967 1,8 72 35,3 152,9 227,1 323,1 329,4 165,3 114,3 13,3 1,1 0,5 | 1371,4
1968 1,3 12,7 594 199,7 194,5 341,7 266,7 248,3 109,9 14,4 1,6 0,3 | 1450,4
1969 1,4 13,7 152,0 144,3 214,8 383,9 342,0 309,5 113,1 24,6 1,6 0,2 | 1701,1
1970 2,5 19,7 21,8 103,3 337,0 430,4 242,6 165,8 59,8 18,0 1,3 0,3 | 1402,5
1971 0,6 7,2 51,1 156,99 326,7 312,0 358,5 231,3 77,0 12,7 4,0 0,2 | 1538,1
1972 2,4 9,6 1150 68,5 242,0 316,3 338,9 205,1 101,4 22,2 0,6 04 | 14225
1973 1,8 16,9 82,1 130,3 220,1 303,3 303,6 251,2 76,5 43,1 2,7 0,2 | 1431,7
1974 1,5 7,0 103,0 217,2 251,2 262,1 203,2 169,0 114,5 8,8 0,3 0,2 | 1338,0
1975 0,8 16,2 674 106,1 245,8 323,5 372,3 249,0 124,3 41,6 2,3 0,4 | 1549,6
1976 0,9 22,6 44,1 162,3 293,5 2359 222,0 196,4 90,2 49,6 0,8 0,2 | 1318,7
1977 0,9 10,1 59,1 48,7 242,7 263,0 204,8 152,2 83,3 21,6 1,2 0,5 | 1088,1
1978 1,9 18,0 31,6 133,1 372,1 294,4 228,4 166,0 32,0 31,2 1,7 0,6 | 1311,0
1979 0,8 17,8 59,5 178,0 306,8 391,3 167,8 149,9 94,5 32,5 1,1 0,4 | 1400,3
1980 1,7 7,0 118,8 97,5 169,8 337,8 240,5 110,3 74,6 170 3,4 04 | 1178,7
1981 0,6 10,8 85,9 183,6 281,9 201,8 229,4 123,1 51,5 15,6 0,9 0,2 | 1185,3
1982 1,7 15,8 109,4 159,0 203,5 218,8 298,8 214,5 81,4 25,7 1,8 0,1 | 1330,5
1983 0,4 18,6 39,0 100,7 156,3 222,8 303,4 252,3 71,2 143 19 0,2 | 1181,1
1984 0,3 18,0 74,7 148,7 243,5 268,0 217,8 200,9 44,2 22,0 2,0 0,1 | 1240,2
1985 0,8 17,0 42,9 130,8 268,9 243,2 213,4 170,8 82,5 24,1 19 0,3 | 1196,4
1986 0,5 22,2 78,1 128,1 2194 371,0 228,5 176,2 74,6 33,6 1,7 0,2 | 1334,0
1987 1,4 10,6 92,2 188,5 144,6 152,0 245,4 133,5 70,0 44,2 2.6 0,4 | 1085,4
1988 1,7 11,5 194 144,5 3475 329,3 243,7 79,0 78,8 44,8 3,9 0,5 | 1304,7
1989 1,3 14,1 44,5 124,5 376,0 241,0 329,9 144,8 89,4 29,1 2,1 0,4 | 1396,9
1990 0,5 6,5 78,9 218,8 323,7 345,0 129,8 210,5 32,4 24,2 1,0 0,2 | 1371,5
1991 1,6 9,6 55,0 123,3 241,7 166,3 302,2 197,9 84,7 28,9 0,4 0,3 | 1211,9
1992 0,6 7,0 40,2 53,2 300,8 396,3 259,6 144,4 52,3 13,9 1,0 0,2 | 1269,5
1993 0,4 12,8 38,1 148,5 304,5 203,9 203,1 140,7 95,7 32,0 5,0 0,2 | 1184,9
1994 0,7 254 54,4 113,0 305,3 261,5 455,0 191,0 64,6 34,8 2,7 0,2 | 1508,5
1995 2,1 6,9 41,4 128,8 206,2 318,7 330,1 309,0 122,3 28,1 4,2 0,6 | 1498,4
1996 1,6 19,1 118,0 210,9 203,5 255,6 207,1 345,3 94,2 16,9 2,2 0,5 1475,0
1997 1,5 12,5 80,8 138,0 203,8 333,6 336,7 363,2 105,0 155 1,7 0,1 | 1592,4
1998 0,3 11,0 101,6 167,7 2771 242,8 238,6 133,4 107,1 45,2 3,3 0,1 | 1328,2
1999 0,8 10,4 74,6 136,5 293,0 376,5 389,3 245,0 136,3 19,0 2,3 0,2 | 1683,9
2000 | 0,6 11,1 79,7 175,6 318,5 318,6 156,9 166,9 156,1 40,6 0,6 0,1 | 14254
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Tabel L.12.1-1.2. Otsese kiirguse S*kuu- ja aastasummad (MJm?) pohjapoolsel nolval.

Table L.12.1-1.2. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation $* on

north-facing surface.

I II III v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1955 27,0 80,2 118,0 242,1 301,3 241,7 53,7 5,6 1069,6
1956 72,4 66,9 262,3 255,8 218,3 85,8 70,7 4,9 1037,1
1957 40,5 100,6 182,5 251,3 191,3 121,3 379 4,3 929,6
1958 55,6 148,3 184,8 232,6 230,8 126,8 67,2 2,9 1049,0
1959 59,6 123,6 240,3 336,8 391,4 1954 57,1 6,2 1410,3
1960 37,7 159,5 238,1 299,6 215,2 145,0 72,6 4,5 1172,1
1961 22,0 137,8 209,7 271,7 192,1 101,6 68,6 7,6 1011,2
1962 47,0 107,2 87,5 265,9 200,2 123,9 47,5 4,3 883,4
1963 59,3 142,0 262,9 345,0 300,7 136,4 89,3 4,2 1339,9
1964 50,4 105,8 272,9 304,1 233,4 95,7 56,7 8,6 1127,6
1965 26,8 168,7 236,3 272,0 206,9 140,9 51,8 5,8 1109,1
1966 23,5 62,9 194,1 331,3 215,1 158,7 39,2 84 1033,2
1967 15,8 111,4 196,2 287,6 296,1 131,1 72,6 2,9 1113,6
1968 26,6 145,5 167,9 304,1 239,7 196,9 69,8 3,1 1153,7
1969 68,1 105,1 185,5 341,7 3074 2454 71,8 5,4 1330,5
1970 9,8 75,2 291,0 383,1 218,1 131,5 38,0 3,9 1150,6
1971 22,9 114,3 282,2 277,7 322,2 183,5 48,9 2,8 1254,4
1972 51,5 49,9 209,0 281,6 304,6 162,7 64,4 49 1128,5
1973 36,8 94,9 190,1 270,0 272,9 199,2 48,6 9,4 1121,8
1974 46,1 158,2 217,0 233,3 182,7 134,0 72,7 1,9 1045,9
1975 30,2 77,3 212,3 2879 334,6 197,5 78,9 9,1 1227,8
1976 19,8 118,3 253,5 210,0 199,6 155,8 57,3 10,8 1024,9
1977 26,4 35,5 209,6 234,1 184,1 120,7 52,9 4,7 868,1
1978 14,1 97,0 321,3 262,1 205,3 131,7 20,3 6,8 1058,6
1979 26,6 129,6 264,9 348,3 150,8 118,9 60,0 7,1 1106,3
1980 53,2 71,0 146,7 300,7 216,1 87,5 47,4 3,7 926,2
1981 38,5 133,8 243,5 179,6 206,2 97,6 32,7 3,4 935,2
1982 49,0 115,8 175,7 194,8 268,6 170,1 51,7 5,6 1031,3
1983 174 73,4 135,0 198,3 272,7 200,1 45,2 3,1 945,2
1984 33,5 108,3 210,3 238,6 195,8 159,3 28,1 4,8 978,7
1985 19,2 95,3 232,2 216,5 191,8 1354 52,4 5,3 948,1
1986 35,0 93,3 189,5 330,2 205,4 139,7 47,4 73 1047,8
1987 41,3 137,3 124,9 135,3 220,6 1059 44,5 9,7 819,3
1988 8,7 105,2 300,2 293,2 219,1 62,7 50,1 9,8 1048,8
1989 19,9 90,7 324,7 214,5 296,5 114,8 56,8 6,3 1124,2
1990 35,3 159,4 279,6 307,1 116,7 167,0 20,6 5,3 1090,8
1991 24,6 89,8 208,7 148,0 271,6 157,0 53,8 6,3 959,9
1992 18,0 38,8 259,8 352,7 233,3 114,5 33,2 3,0 1053,4
1993 17,1 108,2 263,0 181,5 182,6 111,6 60,8 7,0 931,6
1994 24,4 82,3 263,7 232,7 409,0 151,5 41,0 7,6 1212,2
1995 18,6 93,8 178,1 283,7 296,7 245,1 77,6 6,1 1199,7
1996 52,8 153,7 175,8 227,5 186,2 273,8 59,8 3,7 1133,3
1997 36,2 100,5 176,0 297,0 302,7 288,1 66,7 3.4 1270,5
1998 45,5 122,2 239,3 216,1 214,5 105,8 68,0 9,9 1021,2
1999 33,4 99,5 253,1 335,1 350,0 194,3 86,6 4,1 1355,9
2000 35,7 1279 275,1 283,6 141,0 132,4 99,2 8,9 1103,7
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Tabel L.12.1-1.3. Otsese kiirguse $*kuu- ja aastasummad (MJm?) l6unapoolsel nélval.

Table L.12.1-1.3. Monthly and annual totals (MJm™?) of direct solar radiation S* on
south-facing surface.

1 1I III v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 10°

1955 | 14,0 43,1 119,0 155,0 164,5 301,8 391,7 388,9 1371 68,4 31,5 9,8 | 1824,8
1956 | 19,5 69,3 318,5 129,3 365,8 319,0 283,8 138,1 180,5 59,7 20,0 6,8 | 1910,1
1957 | 15,3 31,0 178,2 194,4 254,5 313,3 248,6 195,1 96,7 52,4 25,6 13,6 | 1618,9
1958 | 23,8 28,9 244,5 286,6 257,7 290,1 300,0 203,9 171,6 35,9 22,3 11,7 | 1876,9
1959 11,0 43,6 262,3 238,8 335,1 420,0 508,8 314,3 145,8 75,6 4,4 21,8 | 2381,4
1960 | 22,6 44,4 166,0 308,1 332,0 373,6 279,8 233,3 185,4 54,5 14,5 4,5 | 2018,6
1961 8,5 18,4 97,0 266,3 292,4 338,7 249,8 163,4 175,3 92,3 13,6 18,3 | 1734,0
1962 | 20,9 43,8 207,0 2071 122,0 331,5 260,2 199,2 121,3 52,7 24,5 15,8 | 1606,0
1963 | 39,2 65,3 260,8 274,4 366,7 430,2 390,9 219,4 228,1 51,2 25,6 24,8 |2376,8
1964 | 21,5 65,4 221,8 204,5 380,7 379,2 303,4 153,9 144,7 104,8 35,4 3,8 | 2019,0
1965 | 12,4 45,8 117,8 3259 329,6 339,1 269,0 226,6 132,3 70,5 44,7 5,0 | 1918,7
1966 | 27,2 50,6 103,5 121,6 270,7 413,1 279,6 255,3 100,2 101,6 27,3 6,4 | 1757,0
1967 | 35,3 26,5 69,6 215,2 273,6 358,6 384,9 210,9 1854 35,4 10,7 24,4 | 1830,4
1968 | 26,1 46,7 117,1 281,1 234,2 379,2 311,6 316,8 178,2 38,2 15,9 12,1 | 1957,2
1969 | 27,8 50,1 299,5 203,1 258,8 426,1 399,6 394,8 183,4 65,3 16,1 10,5 | 2335,1
1970 | 48,6 72,1 43,0 145,4 4059 477,7 283,5 211,5 96,9 47,8 13,4 14,0 | 1859,9
1971 | 12,1 26,3 100,6 220,8 393,6 346,2 418,9 295,2 124,8 33,6 40,4 8,3 | 2020,9
1972 | 47,1 35,1 226,6 96,4 291,5 351,1 396,0 261,7 164,5 59,0 6,1 18,4 | 1953,5
1973 | 35,3 61,9 161,8 183,3 265,1 336,6 354,7 320,5 124,1 114,4 27,8 79 | 1993,4
1974 | 29,4 25,7 203,0 305,7 302,6 290,9 237,5 215,6 185,6 23,4 3,4 7,1 | 1829,7
1975 | 15,3 59,5 132,8 149,3 296,1 359,0 435,0 317,6 201,5 110,5 23,0 18,3 | 2118,0
1976 17,3 82,8 86,9 228,5 353,6 261,8 259,4 250,6 146,2 131,8 8,5 10,4 | 18379
1977 | 18,0 371 116,4 68,5 292,4 291,9 239,4 194,2 135,0 574 12,1 21,8 | 1484,2
1978 | 36,9 66,0 62,2 1874 448,2 326,8 266,9 211,8 51,9 82,7 17,6 27,5 | 1785,8
1979 | 16,3 65,2 117,2 250,5 369,5 434,3 196,1 191,2 153,3 86,3 10,8 16,2 | 1906,9
1980 | 32,8 25,8 234,0 137,2 204,6 374,9 281,0 140,7 121,0 45,0 34,4 18,6 | 1649,9
1981 11,7 39,5 169,2 258,5 339,6 224,0 268,1 157,1 83,4 41,3 94 10,8 | 1612,5
1982 | 33,8 58,0 215,5 223,7 245,1 242,8 349,2 273,7 132,0 68,2 18,6 4,2 | 1864,8
1983 8,6 68,2 76,7 141,8 188,2 247,3 354,5 321,9 1154 38,0 19,4 8,2 | 1588,3
1984 55 659 1473 209,3 293,3 297,5 254,5 256,3 71,7 58,5 199 24 | 1682,1
1985 | 15,3 62,2 84,5 184,1 323,9 269,9 2494 2179 133,7 64,0 18,9 13,4 | 16370
1986 9,3 81,6 153,9 180,3 264,3 411,7 267,0 224,8 120,9 89,1 16,8 11,2 | 1830,8
1987 | 26,7 38,9 181,7 265,3 174,1 168,7 286,8 170,3 113,5 1174 26,4 17,9 | 15879
1988 | 33,4 42,3 38,3 203,3 418,6 365,5 284,8 100,8 127,8 118,9 39,1 20,8 | 1793,7
1989 | 25,7 51,9 87,6 1752 452,9 2675 3855 184,7 144,9 772 21,1 17,6 | 1891,7
1990 | 10,5 24,0 1554 3079 389,9 382,9 151,7 268,6 52,5 64,3 9,9 8,0 | 1825,6
1991 | 30,5 35,3 108,4 173,6 291,2 184,5 353,1 252,5 1374 76,8 3,8 12,5| 1659,5
1992 | 12,6 25,8 79,2 74,9 362,4 439,8 303,3 184,2 84,8 36,9 9,7 8,6 | 1622,2
1993 7.8 471 751 209,0 366,7 226,3 2373 179,5 155,2 84,9 50,7 9,8 | 1649,3
1994 | 13,0 93,0 1072 159,1 367,8 290,2 531,7 243,7 104,7 92,4 273 8,0 | 20379
1995 | 41,4 254 81,6 181,2 248,4 353,7 385,7 394,3 198,3 74,6 42,5 26,1 | 2053,2
1996 | 31,0 70,1 232,5 296,9 245,2 283,6 242,0 440,5 152,7 45,0 22,3 22,9 | 2084,7
1997 | 28,9 45,8 159,2 194,2 245,5 370,3 393,5 463,4 170,2 41,1 172 6,5 | 21359
1998 6,2 40,3 200,1 236,1 333,8 269,4 278,8 170,2 173,6 119,9 33,7 5,6 | 1867,7
1999 | 15,0 38,2 146,9 192,2 353,0 417,8 454,9 312,6 221,0 50,5 23,1 8,8 | 2233,9
2000 | 12,7 40,9 157,0 2471 383,7 353,6 183,4 212,9 253,2 1077 6,0 3,1 1961,4
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Tabel L.12.1-1.4. Otsese kiirguse S* kuu- ja aastasummad (MJm™) l6unapoolsel nélval.

Table L.12.1-1.4. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation S* on

south-facing surface.

I II III v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1955 | 18,1 62,1 141,5 172,6 178,5 319,8 406,7 420,4 162,3 84,8 42,1 15,5 | 2024,4
1956 | 25,2 99,9 378,8 144,0 396,9 3379 294,7 149,2 213,5 74,0 26,6 10,7 | 2151,6
1957 19,8 44,7 212,0 216,6 276,1 331,9 258,2 210,9 114,5 65,0 34,2 21,4 | 1805,3
1958 | 30,7 41,6 290,8 319,3 279,6 307,3 311,6 220,4 203,0 44,5 29,7 18,4 |2096,9
1959 | 14,3 62,8 311,9 266,0 363,5 444,9 528,4 339,8 172,6 93,7 5,9 34,4 | 2638,1
1960 | 29,2 64,0 197,44 343,2 360,2 395,7 290,5 252,2 2194 67,6 193 7,0 | 22459
1961 11,0 26,5 115,3 296,7 317,3 358,9 259,4 176,7 207,4 114,5 18,2 28,8 | 1930,4
1962 | 27,0 63,2 246,2 230,7 132,4 351,2 270,2 215,4 143,5 65,3 32,7 24,9 | 1802,6
1963 | 50,7 94,2 310,2 305,7 397,8 455,8 406,0 237,2 269,9 63,5 34,1 39,0 | 2664,2
1964 | 27,7 94,3 263,8 227,8 413,0 401,7 315,1 166,44 171,2 130,0 47,1 6,0 | 2264,1
1965 | 16,0 66,1 140,1 363,0 357,5 359,3 279,3 245,0 156,6 874 59,6 7,8 | 21378
1966 | 35,1 72,9 123,1 135,5 293,6 437,6 290,4 276,0 118,6 126,0 36,4 10,0 | 1955,2
1967 | 45,7 38,2 82,8 239,7 296,8 379,9 399,7 228,0 2194 43,8 14,3 38,4 | 2026,7
1968 | 33,7 67,3 139,3 313,1 254,1 401,8 323,6 342,5 210,8 474 21,2 19,1 | 2173,9
1969 | 35,9 72,2 356,2 226,3 280,7 451,4 415,0 426,8 217,0 81,0 21,4 16,6 | 2600,6
1970 | 62,8 104,0 51,1 162,0 440,4 506,1 294,4 228,6 114,7 59,2 17,9 22,0 | 2063,3
1971 | 15,6 38,0 119,7 246,0 427,0 366,8 435,0 319,1 147,7 41,7 53,8 13,1 | 2223,5
1972 | 60,9 50,7 269,5 107,4 316,3 372,0 411,2 283,0 194,6 73,2 8,2 29,0 | 2175,7
1973 | 45,7 89,2 192,5 204,2 287,6 356,6 368,4 346,5 146,8 141,8 37,0 12,4 | 2228,7
1974 | 38,0 37,0 241,4 340,5 328,3 308,2 246,6 233,1 219,6 29,0 4,5 11,1 | 20374
1975 | 19,8 85,8 158,0 166,4 321,2 380,4 451,7 343,4 238,5 137,0 30,7 28,8 | 2361,5
1976 | 22,4 119,3 103,4 254,5 383,6 2774 269,4 270,9 173,0 163,4 11,4 16,4 | 2065,1
1977 | 23,3 53,5 138,4 76,3 317,2 309,3 248,6 209,9 159,8 71,1 16,2 34,4 | 16579
1978 | 47,7 95,1 74,0 208,7 486,2 346,2 277,2 229,0 61,4 102,5 23,5 43,3 | 1994,8
1979 | 21,1 93,9 139,4 279,0 400,9 460,1 203,6 206,7 181,4 107,0 14,4 25,5 | 2133,1
1980 | 42,4 37,1 278,44 152,8 221,9 397,2 291,8 152,1 143,2 55,8 45,8 29,3 | 1847,8
1981 | 15,1 56,9 201,3 287,9 368,4 237,3 278,4 169,8 98,7 51,3 12,6 171 | 1794,7
1982 | 43,7 83,6 256,3 249,3 265,9 257,3 362,6 295,9 156,2 84,5 24,8 6,6 |2086,6
1983 | 11,1 98,4 91,3 157,9 204,2 262,0 368,1 348,0 136,5 47,2 259 12,9 | 1763,6
1984 72 950 1751 233,1 318,2 315,2 264,3 277,1 84,8 72,5 26,5 3,7 | 18729
1985 | 19,7 89,6 100,5 205,1 351,4 286,0 259,0 235,5 158,3 79,3 25,1 21,1 | 1830,5
1986 | 12,0 117,6 183,0 200,9 286,7 436,2 277,3 243,0 143,1 110,4 22,3 17,6 | 2050,1
1987 | 34,5 56,1 216,1 295,6 188,9 178,7 297,8 184,1 134,4 145,6 35,3 28,2 | 1795,3
1988 | 43,2 60,9 45,6 226,5 454,2 387,3 295,8 109,0 151,2 147,4 52,2 32,8 | 2005,9
1989 | 33,2 74,7 104,2 195,1 491,3 283,4 400,3 199,7 171,5 95,7 28,1 27,8 | 2105,0
1990 | 13,5 34,6 184,8 343,0 423,0 405,6 157,6 290,4 62,2 79,7 13,2 12,6 | 2020,3
1991 | 39,5 50,8 129,0 193,3 3159 195,5 366,7 273,0 162,6 95,2 5,1 19,6 | 1846,1
1992 | 16,3 37,1 94,2 83,4 393,1 466,0 315,0 199,2 100,3 45,8 12,9 13,6 | 1776,9
1993 | 10,0 67,9 89,3 232,8 3979 239,7 246,5 194,0 183,7 105,2 67,6 15,5 | 1850,0
1994 | 16,7 134,0 127,5 177,2 399,0 3075 552,1 263,5 123,9 114,5 36,4 12,6 | 2264,9
1995 | 53,6 36,6 97,1 201,9 269,4 374,7 400,6 426,3 234,6 92,4 56,7 41,1 | 2284,9
1996 | 40,0 101,0 276,6 330,7 266,0 300,5 251,3 476,2 180,7 55,8 29,8 36,1 | 2344,7
1997 | 37,4 66,0 189,3 216,3 266,4 392,3 408,6 501,0 201,4 51,0 23,0 10,2 | 2362,9
1998 8,0 58,1 238,0 263,0 362,1 285,5 289,5 184,0 205,5 148,6 45,0 8,9 | 2096,1
1999 19,4 55,1 174,7 214,1 382,9 442,6 472,4 3379 261,5 62,6 30,8 13,8 | 2468,0
2000 | 16,4 58,9 186,8 275,3 416,3 374,6 190,4 230,2 299,6 133,5 8,1 4,8 | 2195,0
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Tabel L.12.1-1.5. Otsese kiirguse S* kuu- ja aastasummad (MJm™) idapoolsel nolval.

Table L.12.1-1.5. Monthly and annual totals (MJm?) of direct solar radiation S* on east-
facing surface.

1I III v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1955 27,4 85,6 133,2 149,0 283,9 365,3 343,3 113,1 46,4 16,6 1563,9
1956 44,1 229,2 111,1 331,3 300,0 264,7 121,9 148,9 40,5 10,5 1602,2
1957 19,7 128,3 167,1 230,5 294,7 231,9 172,2 79,8 35,5 13,5 1373,3
1958 18,4 175,9 246,4 233,4 272,9 279,9 180,0 141,6 24,3 11,7 1584,4
1959 27,7 188,7 205,3 303,5 395,0 474,6 277,5 120,3 51,3 2,3 2046,1
1960 28,3 119,5 264,9 300,7 351,4 261,0 205,9 152,9 37,0 7.6 1729,1
1961 11,7 69,8 228,99 264,8 318,6 232,9 144,3 144,6 62,6 7,2 1485,5
1962 27,9 149,0 178,0 110,5 311,8 242,7 175,9 100,1 35,7 12,9 1344,5
1963 41,6 1877 2359 332,1 404,7 364,6 193,7 188,2 34,7 134 1996,7
1964 41,6 159,6 175,8 344,8 356,7 283,0 135,9 1194 71,1 18,6 1706,4
1965 29,2 84,8 280,1 298,5 319,0 250,9 200,1 109,2 47,8 23,5 1643,0
1966 32,2 74,5 104,5 245,1 388,6 260,8 2254 82,7 68,9 14,3 1497,0
1967 16,8 50,1 185,0 247,8 337,3 359,0 186,2 153,0 24,0 5,6 1564,8
1968 29,7 84,3 241,6 212,1 356,7 290,6 279,7 147,0 25,9 8,4 1676,1
1969 31,9 215,6 174,6 234,4 400,8 372,7 348,6 151,3 44,3 84 1982,6
1970 45,9 30,9 125,0 367,6 449,3 264,4 186,7 80,0 32,4 71 1589,4
1971 16,8 72,4 189,8 356,5 325,7 390,7 260,6 103,0 22,8 21,2 1759,4
1972 22,4 163,1 82,8 264,0 330,3 369,3 231,1 135,7 40,0 3,2 1641,9
1973 39,4 116,5 157,6 240,1 316,6 330,9 283,0 102,4 77,6 14,6 1678,5
1974 16,3 146,1 262,8 274,1 273,6 221,5 190,4 153,1 15,8 1,8 1555,5
1975 37,9 95,6 128,4 268,2 337,7 405,7 280,4 166,3 74,9 12,1 1807,1
1976 52,7 62,6 196,4 320,2 246,3 242,0 221,3 120,6 89,4 4,5 1555,9
1977 23,6 83,8 58,9 264,8 274,6 223,3 171,4 111,4 389 6,4 1257,0
1978 42,0 44,8 161,1 405,99 307,4 249,0 1870 42,8 56,1 9,3 1505,1
1979 41,5 84,4 215,3 334,7 408,5 182,9 168,8 126,5 58,5 5,7 1626,7
1980 16,4 168,4 1179 185,3 352,6 262,1 124,2 99,8 30,5 18,1 1375,4
1981 25,1 121,8 222,2 307,5 210,7 250,0 138,7 68,8 28,0 5,0 1377,8
1982 36,9 155,1 192,3 222,0 228,4 325,7 241,6 108,9 46,2 9,8 1566,9
1983 43,4 55,2 121,9 170,5 232,6 330,6 284,2 95,2 25,8 10,2 1369,6
1984 41,9 106,0 179,9 265,7 279,8 237,4 226,3 59,1 39,7 10,5 1446,3
1985 39,6 60,8 158,2 293,3 253,9 232,6 192,4 110,3 43,4 9,9 1394,4
1986 51,9 110,8 155,0 239,3 387,3 249,0 198,5 99,8 60,4 8,8 1560,7
1987 24,8 130,8 228,1 157,7 158,6 267,5 150,4 93,7 79,6 13,9 1305,0
1988 26,9 27,6 174,8 379,1 343,8 265,7 89,0 105,4 80,6 20,6 1513,5
1989 33,0 63,0 150,6 410,2 251,6 359,5 163,1 119,6 52,3 11,1 1614,0
1990 15,3 111,8 264,7 353,1 360,1 141,5 237,2 43,3 43,6 5,2 1575,9
1991 22,4 78,0 149,2 263,7 173,6 329,3 2229 113,3 52,1 2,0 1406,6
1992 16,4 57,0 64,4 328,2 413,7 282,9 162,7 70,0 25,0 5,1 1425,3
1993 30,0 54,0 179,7 332,2 212,9 221,4 158,4 128,1 57,5 26,7 1400,7
1994 59,2 77,2 136,7 333,1 273,0 495,9 215,2 86,4 62,6 14,3 1753,6
1995 16,2 58,8 155,8 224,9 332,7 359,8 348,1 163,6 50,6 22,4 1732,7
1996 44,6 167,3 255,2 222,0 266,8 225,7 388,9 126,0 30,5 11,8 1738,9
1997 29,1 114,6 166,9 222,4 348,3 367,0 409,2 140,4 279 9,1 1834,8
1998 25,6 144,0 202,9 302,3 253,4 260,0 150,3 143,3 81,3 17,7 1580,9
1999 24,3 105,7 165,2 319,7 393,0 424,3 275,9 182,3 34,2 12,2 1936,9
2000 26,0 113,0 212,4 347,5 332,6 171,0 188,0 208,9 73,0 3,2 1675,7
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Tabel L.12.1-1.6. Otsese kiirguse S*kuu- ja aastasummad (M]Jm?) ldinepoolsel nolval.

Table L.12.1-1.6. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation $* on

west-facing surface.

I II III1 IV Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1955 28,2 90,1 129,1 147,5 277,9 350,3 332,8 108,6 46,4 179 1528,8
1956 45,4 241,3 107,7 327,8 293,7 253,8 118,2 142,9 40,5 11,3 1582,6
1957 20,3 135,0 162,0 228,1 288,5 222,3 167,0 76,6 35,5 14,5 1350,0
1958 18,9 185,2 238,8 231,0 267,1 268,3 174,5 135,8 24,3 12,7 1556,7
1959 28,6 198,7 199,0 300,3 386,7 455,0 269,0 115,5 51,3 2,5 2006,4
1960 29,1 125,8 256,7 297,6 344,0 250,2 199,6 146,8 37,0 8,2 1694,9
1961 12,0 73,5 221,9 262,1 311,9 223,3 139,9 138,8 62,6 7.7 1453,8
1962 28,7 156,8 172,6 109,4 305,3 232,7 170,5 96,0 35,7 13,9 1321,6
1963 42,8 197,6 228,7 328,6 396,2 349,6 187,8 180,6 34,7 14,5 1961,1
1964 42,9 168,0 170,4 341,2 349,2 271,3 131,8 114,6 71,1 20,1 1680,4
1965 30,1 89,2 271,6 295,4 312,3 240,5 194,0 104,7 47,8 25,4 1610,9
1966 33,2 78,4 101,3 242,6 380,4 250,0 218,5 79,3 68,9 155 1468,1
1967 17,4 52,7 179,3 245,2 330,2 344,2 180,5 146,8 24,0 6,1 1526,3
1968 30,6 88,7 234,2 209,9 349,2 278,6 271,1 141,0 25,9 9,0 1638,5
1969 32,9 226,9 169,3 231,9 392,3 3574 3379 145,2 44,3 9,1 1947,2
1970 47,3 32,5 121,2 363,8 439,9 253,5 181,0 76,7 32,4 7.6 1556,0
1971 17,3 76,2 184,0 352,7 318,8 374,6 252,6 98,8 22,8 22,9 1720,8
1972 23,0 171,6 80,3 261,3 323,3 354,1 224,0 130,2 40,0 3,5 1611,4
1973 40,6 122,6 152,8 237,6 310,0 317,2 274,3 98,2 77,6 15,8 1646,6
1974 16,8 153,8 254,7 271,2 2679 212,4 184,5 146,9 15,8 1,9 1526,0
1975 39,0 100,6 124,4 265,4 330,6 389,0 271,9 159,5 74,9 13,1 1768,4
1976 54,3 65,9 190,4 316,9 241,1 232,0 214,5 115,8 89,4 4,8 1525,0
1977 24,3 88,2 57,1 262,0 268,8 214,1 166,2 106,9 38,9 6,9 1233,3
1978 43,3 47,1 156,1 401,6 300,9 238,7 181,3 41,0 56,1 10,0 1476,1
1979 42,7 88,8 208,7 331,2 399,9 175,3 163,7 121,4 58,5 6,1 1596,3
1980 16,9 177,3 114,3 183,3 345,2 251,3 120,4 95,8 30,5 19,5 1354,6
1981 25,9 128,2 2154 304,3 206,2 239,7 134,4 66,1 28,0 54 1353,6
1982 38,0 163,2 186,4 219,7 223,6 312,3 234,2 104,5 46,2 10,5 1538,8
1983 44,8 58,1 118,1 168,7 227,7 317,0 275,55 91,4 25,8 11,0 1338,1
1984 432 111,6 174,4 262,9 273,9 227,6 2194 56,7 39,7 11,3 1420,7
1985 40,8 64,0 153,4 290,3 248,5 223,0 186,5 105,9 43,4 10,7 1366,4
1986 53,5 116,6 150,2 236,8 379,1 238,8 192,4 95,7 60,4 9,5 1533,1
1987 25,5 137,6 221,1 156,1 155,3 256,5 145,8 89,9 79,6 15,0 1282,4
1988 27,7 29,0 169,4 375,2 336,6 254,7 86,3 101,2 80,6 22,2 1482,9
1989 34,0 66,4 146,0 4059 246,3 344,7 158,1 114,7 52,3 12,0 1580,3
1990 15,7 117,7 256,6 349,4 352,5 135,7 2299 41,6 43,6 5,6 1548.,4
1991 23,1 82,2 144,6 260,99 169,9 315,7 216,1 108,8 52,1 2,2 1375,6
1992 16,9 60,0 62,4 324,7 405,0 271,3 157,7 67,1 25,0 5,5 1395,6
1993 30,9 56,9 174,2 328,7 208,4 212,2 153,6 122,9 57,5 28,8 1374,0
1994 61,0 81,2 132,5 329,6 267,2 475,4 208,6 82,9 62,6 15,5 1716,7
1995 16,7 61,9 151,0 222,6 325,7 344,9 3375 156,9 50,6 24,1 1691,8
1996 45,9 176,2 2474 219,7 261,2 216,4 377,0 120,9 30,5 12,7 1707,9
1997 30,0 120,6 161,8 220,1 341,0 351,8 396,6 134,7 27,9 9,8 1794,4
1998 26,4 151,6 196,7 299,1 248,1 249,3 145,7 137,5 81,3 19,2 1554,9
1999 25,1 111,3 160,1 316,3 384,7 406,8 267,5 175,0 34,2 13,1 1894,2
2000 26,8 119,0 205,9 343,9 325,6 164,0 182,2 200,5 73,0 3,4 1644,3
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Tabel L.12.1-2.1. Hajusa kiirguse D* kuu- ja aastasummad (MJm™) kallakul.
Table L.12.1-2.1. Monthly and annual totals (MJm™?) of diffuse radiation D* on tilted

lisad

surface.
1 II II1 1V Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 10°

1955 | 31,2 81,5 214,9 266,4 265,9 302,2 279,0 229,9 170,7 88,9 40,4 27,5 | 1998,5
1956 | 40,9 94,7 144,8 2471 263,2 311,8 292,1 269,9 174,6 89,3 50,2 22,1 |2000,6
1957 | 32,9 72,7 172,1 223,5 297,2 286,2 294,1 229,0 140,4 77,7 32,5 22,1 | 1880,5
1958 | 40,5 87,2 161,7 2159 258,3 285,3 267,2 240,7 144,1 71,7 26,5 22,2 | 1821,4
1959 | 35,9 73,9 114,1 182,9 264,2 266,0 227,0 221,1 157,2 86,8 28,4 22,3 | 1679,8
1960 | 36,5 95,5 170,5 189,7 246,7 266,8 258,1 212,7 137,8 69,9 29,0 12,1 | 1725,3
1961 | 28,5 58,4 1277 174,1 263,1 273,5 294,9 232,6 142,3 87,6 34,6 23,9 | 1741,2
1962 | 30,3 80,2 178,1 179,1 276,0 270,8 300,5 239,7 147,1 97,0 30,3 25,3 | 1854,4
1963 | 47,5 87,2 159,0 207,9 255,0 288,4 312,3 258,2 144,7 85,5 39,5 27,8 | 1912,9
1964 | 32,9 105,6 180,3 216,8 280,1 2879 289,6 250,3 165,1 90,6 41,2 26,0 | 1966,2
1965 | 44,0 105,5 178,6 209,4 287,0 287,2 287,6 250,1 164,5 81,5 48,0 27,5 | 1971,1
1966 | 47,2 77,8 158,4 201,8 254,2 247,44 286,2 197,8 161,1 73,6 33,4 24,6 | 1763,3
1967 | 45,1 81,4 128,1 186,3 243,2 226,0 268,2 218,6 157,2 82,3 30,9 26,8 | 1694,1
1968 | 40,8 86,1 151,2 194,7 272,7 250,1 258,4 233,3 152,9 81,4 36,4 22,8 1780,7
1969 | 38,8 85,4 152,2 194,1 242,2 265,3 245,3 209,7 148,6 82,7 39,1 27,6 | 1730,8
1970 | 41,0 95,2 195,3 188,8 277,0 245,1 288,4 236,5 157,9 90,8 37,6 25,7 | 1879,2
1971 | 27,3 78,9 158,5 222,1 269,8 264,0 259,7 2354 153,4 82,7 36,6 16,9 | 1805,5
1972 | 39,4 58,8 122,5 187,1 257,0 281,5 260,5 232,1 160,9 68,0 31,5 15,0 | 1714,5
1973 | 27,0 64,3 143,1 211,9 252,8 259,3 289,3 226,8 138,2 83,6 40,3 27,0 | 1763,7
1974 | 34,8 60,8 135,3 218,3 260,1 291,8 302,6 253,2 156,1 71,3 33,6 24,4 | 1842,4
1975 | 35,2 84,4 128,2 195,4 302,2 283,6 269,1 217,6 148,5 81,5 41,1 24,8 | 1811,6
1976 | 43,9 86,0 189,4 195,8 258,3 283,3 318,9 244,3 141,9 82,0 30,2 23,4 | 18975
1977 | 38,1 84,5 153,8 202,1 267,6 298,8 284,0 235,4 155,3 73,2 30,2 21,8 | 1844,7
1978 | 41,8 82,7 165,0 205,5 212,5 284,6 278,5 232,7 151,4 76,9 28,6 30,8 | 1790,9
1979 | 43,2 87,6 154,8 213,4 254,4 259,4 304,2 243,3 136,5 95,5 31,2 20,6 | 1844,1
1980 | 39,9 82,0 155,6 230,8 288,7 282,9 284,7 2429 147,6 78,2 41,1 21,1 | 1895,6
1981 | 33,5 86,9 149,3 192,1 261,6 302,4 277,8 238,6 148,1 85,0 35,8 23,9 | 1834,9
1982 | 39,8 79,3 136,3 195,6 286,3 277,5 270,8 234,8 160,1 80,7 36,4 20,0 | 1817,8
1983 | 29,3 96,0 179,9 217,1 305,8 297,8 296,0 225,9 161,8 86,6 38,8 23,4 | 1958,5
1984 | 37,0 88,9 174,8 236,5 289,9 303,8 300,0 255,0 136,3 82,8 31,1 20,5 | 1956,5
1985 | 42,7 93,7 167,8 191,3 267,7 257,2 279,0 247,0 150,1 84,9 39,1 21,8 | 1842,2
1986 | 35,3 82,5 132,7 215,8 260,2 264,8 285,9 227,5 142,8 92,7 32,9 25,5 1798,6
1987 | 44,3 73,8 172,6 187,6 279,9 311,5 309,0 2254 150,4 99,4 379 27,5 | 1919,2
1988 | 36,2 89,2 191,0 228,0 269,1 295,7 295,8 212,2 155,7 94,6 46,6 27,0 | 1941,1
1989 | 30,6 63,7 141,7 205,0 266,9 284,5 280,6 231,2 166,3 78,4 36,7 28,5 | 1814,0
1990 | 28,5 62,5 127,3 201,8 245,7 270,7 291,9 228,0 151,9 82,2 33,6 21,3 | 17454
1991 | 35,0 81,3 127,8 213,8 244,3 302,1 288,6 251,5 154,7 88,8 37,2 28,4 | 1853,6
1992 | 38,1 75,3 140,4 199,5 256,5 299,8 309,8 256,0 151,6 101,6 44,6 29,3 | 1902,6
1993 | 43,0 81,7 163,2 217,3 269,8 302,1 287,99 236,7 141,2 78,9 39,9 27,6 | 1889,2
1994 | 38,9 81,5 153,2 202,0 230,8 274,8 222,3 201,5 126,5 81,5 36,7 19,9 | 1669,6
1995 | 32,8 70,4 126,0 182,9 245,1 291,8 282,6 209,5 149,6 75,0 36,8 26,9 | 1729,2
1996 | 38,4 80,2 150,8 183,7 225,2 286,9 274,0 183,0 146,2 75,0 34,6 25,0 | 1703,2
1997 | 34,4 62,6 129,3 198,3 257,8 243,2 261,6 182,4 144,4 80,7 30,8 21,0 | 1646,6
1998 | 25,1 58,6 128,6 171,8 224,5 255,2 256,8 214,8 135,6 74,2 40,8 18,9 | 1604,9
1999 | 27,7 76,5 142,0 180,1 253,3 255,4 243,9 210,7 1279 70,5 32,7 20,2 | 1641,0
2000 | 31,3 58,9 138,5 176,0 226,4 248,8 270,6 231,0 128,5 72,0 259 15,6 | 1623,6
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Tabel L.12.1-2.2. Hajusa kiirguse D* kuu- ja aastasummad (M]Jm) kallakul.
Table L.12.1-2.2. Monthly and annual totals (MJm?) of diffuse radiation D* on tilted

surface.

II

III

v

\

VI

VII

VIII

IX

XI

XII

aasta

kalle (slope angle) 20°

1955 | 30,5
1956 | 40,0
1957 | 32,2
1958 | 39,6
1959 | 35,1
1960 | 35,7
1961 | 27,9
1962 | 29,6
1963 | 46,4
1964 | 32,1
1965 | 43,0
1966 | 46,1
1967 | 44,1
1968 | 39,8
1969 | 379
1970 | 40,1
1971 | 26,7
1972 | 38,5
1973 | 26,4
1974 | 34,0
1975 | 34,4
1976 | 42,9
1977 | 37,2
1978 | 40,9
1979 | 42,2
1980 | 38,9
1981 | 32,7
1982 | 38,9
1983 | 28,6
1984 | 36,2
1985 | 41,8
1986 | 34,5
1987 | 43,3
1988 | 35,4
1989 | 29,9
1990 | 27,9
1991 | 34,2
1992 | 37,3
1993 | 42,1
1994 | 38,0
1995 | 32,0
1996 | 37,6
1997 | 33,7
1998 | 24,5
1999 | 27,1
2000 | 30,6

79,6
92,5
71,0
85,2
72,2
93,3
57,1
78,4
85,2
103,2
103,1
76,0
795
84,2
83,4
93,0
77,2
57,5
62,9
59,4
82,5
84,0
82,6
80,8
85,6
80,1
84,9
775
93,8
86,9
91,6
80,7
72,1
87,2
62,3
61,1
795
73,6
79,8
79,6
68,8
78,4
61,2
57,3
74,8
57,6

210,0
141,5
168,1
158,1
111,5
166,6
124,8
174,1
155,4
176,2
174,5
154,8
125,2
147,8
148,7
190,8
154,9
119,7
139,8
132,3
125,3
185,1
150,3
161,3
151,3
152,1
145,9
133,2
175,9
170,8
164,0
129,7
168,6
186,6
138,4
124,4
124,9
137,2
159,5
149,7
123,2
147,3
126,3
125,7
138,8
135,3

260,4
241,5
218,5
211,0
178,7
185,3
170,1
175,0
203,2
211,9
204,7
197,2
182,0
190,2
189,7
184,5
217,1
182,9
207,1
213,4
190,9
191,4
197,5
200,8
208,5
225,6
187,7
191,1
212,2
231,1
186,9
210,9
183,3
222,8
200,3
197,2
208,9
195,0
2124
197,4
178,7
179,5
193,8
167,9
176,0
172,0

259,9
257,2
290,5
252,4
258,2
241,1
2571
269,7
249,2
273,7
280,5
248,4
2377
266,5
236,7
270,7
263,6
251,2
247,1
254,2
295,3
252,4
261,5
207,6
248,6
282,2
255,7
279,8
298.,9
283,3
261,6
254,3
273,5
263,0
260,8
240,1
238,7
250,7
263,6
225,6
239,5
220,1
252,0
219,4
247,6
221,3

295,3
304,7
279,7
278,8
259,9
260,8
267,2
264,7
281,8
281,4
280,7
241,8
220,8
2444
259,2
239,5
258,0
275,1
253,4
285,2
277,2
276,9
292,0
278,1
253,5
276,5
295,5
271,2
291,1
296,9
251,3
258,8
304,4
289,0
278,0
264,6
295,3
293,0
295,2
268,6
285,2
280,4
2377
249,4
249,6
243,1

272,7
285,5
287,4
261,1
221,9
252,2
288,2
293,7
305,2
283,0
281,1
279,7
262,1
252,5
239,7
281,8
253,8
254,6
282,7
295,7
263,0
311,7
2775
272,2
2973
278,3
271,5
264,7
289,2
293,1
272,7
279,4
302,0
289,1
274,2
285,3
282,0
302,8
281,4
217,2
276,2
267,8
255,6
250,9
238,3
264,5

224,6
263,7
223,8
235,3
216,1
207,8
2274
234,2
252,3
244,6
244,4
193,3
213,6
228,0
204,9
231,1
230,1
226,9
221,7
2475
212,7
238,7
230,0
2274
237,8
2374
233,2
229,5
220,7
249,2
241,3
222,3
220,3
207,4
225,9
222,8
245,8
250,2
231,3
196,9
204,7
178,8
178,2
209,9
206,0
225,8

166,8
170,6
137,2
140,8
153,6
134,7
139,1
143,8
141,4
161,3
160,8
157,4
153,7
149,4
145,2
154,3
149,9
157,3
135,0
152,6
145,2
138,7
151,7
147,9
133,4
144,2
144,7
156,4
158,1
133,2
146,7
139,5
147,0
152,2
162,5
148,4
151,2
148,2
138,0
123,6
146,2
1429
141,1
132,5
124,9
125,6

86,9
87,2
75,9
70,1
84,8
68,3
85,6
94,8
83,5
88,5
79,7
71,9
80,5
79,5
80,8
88,7
80,8
66,5
81,7
69,7
79,6
80,2
71,6
75,2
93,3
76,4
83,1
78,9
84,7
80,9
83,0
90,6
97,1
92,5
76,6
80,4
86,8
99,2
77,1
79,6
73,3
73,3
78,9
72,5
68,9
70,4

39,5
49,0
31,7
259
27,7
28,4
33,8
29,6
38,6
40,2
47,0
32,6
30,2
35,6
38,2
36,7
35,8
30,8
39,4
32,8
40,2
29,5
29,5
27,9
30,5
40,1
35,0
35,6
37,9
30,4
38,2
32,1
37,0
45,5
35,8
32,9
36,4
43,6
39,0
35,8
35,9
33,8
30,1
39,9
32,0
25,3

26,9
21,6
21,6
21,7
21,8
11,9
23,3
24,7
27,1
25,4
26,9
24,0
26,2
22,3
26,9
25,1
16,5
14,7
26,4
23,8
24,2
22,8
21,3
30,1
20,1
20,6
23,4
19,6
22,9
20,1
21,3
24,9
26,9
26,4
27,8
20,8
27,8
28,6
27,0
19,5
26,3
24,5
20,5
18,5
19,8
15,3

1953,1
1955,2
1837,7
1780,0
1641,6
1686,1
1701,6
1812,3
1869,4
1921,5
1926,3
1723,3
1655,6
1740,2
1691,5
1836,5
1764,4
1675,5
1723,6
1800,5
1770,4
1854,3
1802,8
1750,2
1802,2
1852,5
1793,2
1776,5
1914,0
1912,0
1800,4
1757,7
1875,6
1897,0
1772,8
1705,8
1811,5
1859,3
1846,3
1631,7
1689,9
1664,4
1609,2
1568,4
1603,7
1586,7
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lisad

Tabel L.12.1-3.1. Summaarse kiirguse Q* kuu- ja aastasummad (MJm™) péhjapoolsel

nolval.

Table L.12.1-3.1. Monthly and annual totals (MJm?) of global radiation Q* on north-
facing surface.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta
kalle (slope angle) 10°

1955 | 32,1 93,9 2772 378,4 403,0 575,0 615,3 535,6 255,7 114,9 43,7 27,9 | 3352,7
1956 | 42,2 114,3 308,2 340,2 567,6 600,0 535,9 378,7 286,4 112,0 52,4 22,3 | 3360,2
1957 | 33,9 81,6 264,3 362,3 509,3 569,4 507,8 382,5 200,4 97,6 35,1 22,6 |3066,8
1958 | 42,1 95,7 2879 421,1 473,0 547,6 524,9 401,2 250,4 85,3 28,8 22,6 | 3180,5
1959 | 36,8 86,4 248,0 353,2 543,3 645,4 663,6 468,2 247,6 115,5 28,9 22,9 | 3459,8
1960 | 38,0 108,4 256,5 409,8 523,1 604,5 498,4 396,2 252,7 90,7 30,6 12,3 | 3221,1
1961 | 29,1 63,6 1774 364,0 506,7 579,7 509,6 361,5 250,9 122,7 36,0 24,4 | 3025,7
1962 | 31,6 92,9 285,2 326,7 3779 570,6 524,2 396,7 222,3 117,0 32,8 25,8 | 3003,5
1963 | 49,8 105,7 293,4 404,1 560,4 677,2 6479 430,8 285,9 105,0 42,2 28,5 | 3631,0
1964 | 34,1 124,3 294,6 362,7 597,0 630,6 550,2 371,5 254,7 130,3 44,8 26,2 | 3421,0
1965 | 44,9 118,9 239,6 441,6 561,5 593,7 518,6 428,4 246,5 108,3 52,8 27,8 | 3382,6
1966 | 48,9 92,2 211,9 289,1 479,7 620,7 526,3 398,6 223,3 112,1 36,1 24,8 | 3063,8
1967 | 47,2 89,2 163,8 339,7 471,2 550,1 598,7 384,5 272,1 95,8 32,0 27,5 |3071,8
1968 | 42,4 99,5 211,7 394,9 468,0 592,8 525,9 482,4 263,2 96,0 38,1 23,2 | 3238,3
1969 | 40,5 99,8 306,3 339,2 457,8 650,3 588,4 520,0 262,1 107,5 40,8 28,0 | 3440,7
1970 | 43,9 115,7 218,3 292,6 615,0 676,7 531,9 402,9 218,0 108,9 39,1 26,1 | 3289,2
1971 | 28,0 86,7 210,7 379,5 597,5 577,0 619,2 467,5 230,8 95,5 40,8 17,1 | 3350,3
1972 | 42,1 68,7 237,9 256,0 499,8 598,8 600,5 438,1 262,8 90,4 32,2 15,5 | 3142,8
1973 | 28,9 81,7 226,0 342,7 473,7 563,5 593,9 478,9 215,1 127,2 43,3 27,3 | 3202,1
1974 | 36,5 68,0 238,8 436,2 512,2 554,9 506,8 423,0 271,1 80,2 33,9 24,6 | 3186,0
1975 | 36,1 101,2 195,9 301,9 548,9 608,2 642,6 467,4 273,3 123,3 43,6 25,3 | 3367,6
1976 | 45,0 109,3 234,9 358,8 552,6 520,1 541,8 441,5 232,5 131,9 31,2 23,7 | 3223,3
1977 | 39,2 95,3 213,9 251,3 511,1 562,8 489,6 388,2 239,0 95,0 31,5 22,4 |2939,3
1978 | 44,0 101,4 197,5 339,5 585,5 580,0 507,8 399,5 183,7 108,3 30,4 31,7 | 3109,4
1979 | 44,3 106,2 215,3 392,1 562,1 651,8 472,8 393,9 231,5 128,3 32,4 21,0 | 3251,7
1980 | 41,8 89,6 276,4 328,9 459,3 621,8 526,1 353,8 222,6 95,4 44,7 21,6 | 3082,1
1981 | 34,3 98,4 236,6 376,4 544,4 505,1 508,1 362,4 199,9 100,8 36,8 24,3 | 3027,4
1982 | 41,9 95,8 246,8 355,2 490,7 497,2 570,8 450,2 241,9 106,6 38,4 20,2 | 3155,7
1983 | 29,9 1154 220,1 318,6 462,9 521,5 600,4 479,0 233,4 101,1 40,9 23,7 | 3146,8
1984 | 37,5 107,6 251,2 385,7 534,3 572,8 518,6 456,7 180,8 105,0 33,1 20,7 | 3204,1
1985 | 43,8 111,4 211,7 322,6 537,3 501,2 493,2 418,4 233,0 109,2 41,1 22,2 | 3045,1
1986 | 36,0 105,6 211,4 344,5 480,3 636,9 515,2 404,3 217,7 126,5 34,6 25,8 | 3138,9
1987 | 46,0 85,0 266,4 376,7 425,1 464,2 555,4 359,5 220,8 143,9 40,6 28,1 | 3011,7
1988 | 38,1 101,2 211,5 373,5 617,7 626,1 540,4 291,7 235,0 139,7 50,7 27,7 | 3253,4
1989 | 32,1 78,1 186,5 330,0 644,1 526,5 611,7 376,6 256,2 107,7 38,9 29,0 | 3217,3
1990 | 29,1 69,2 206,9 421,2 570,3 616,7 422,5 439,3 184,6 106,6 34,7 21,6 | 3122,7
1991 | 36,7 91,4 183,3 3377 486,8 469,3 591,8 450,2 239,9 118,0 37,6 28,8 | 3071,5
1992 | 38,9 82,6 180,9 253,2 558,3 697,4 570,4 401,1 204,2 115,7 45,7 29,5 | 3177,8
1993 | 43,5 95,0 202,1 366,4 575,2 506,9 491,9 378,0 237,4 111,1 45,1 28,0 | 3080,7
1994 | 39,7 107,7 208,4 315,6 537,1 537,3 678,5 393,2 191,4 116,5 39,5 20,2 | 3185,0
1995 | 35,1 77,5 168,0 312,2 452,0 611,6 613,7 519,4 272,3 103,3 41,1 27,6 | 3233,9
1996 | 40,3 100,1 270,7 395,8 429,4 543,5 482,0 529,3 240,9 92,1 36,9 25,7 | 3186,6
1997 | 36,1 75,5 210,5 336,99 462,5 5779 599,4 546,7 249,8 96,4 32,7 21,2 | 3245,7
1998 | 25,5 69,9 231,2 340,2 502,5 499,0 496,3 348,8 243,2 119,7 44,5 19,1 | 2939,8
1999 | 28,7 87,6 217,8 317,2 547,5 633,0 634,3 456,5 264,6 89,7 35,1 20,5 | 3332,7
2000 | 32,1 70,3 219,1 352,2 546,0 568,5 428,3 398,7 2854 112,8 26,5 15,8 | 3055,9
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lisad

Tabel L.12.1-3.2. Summaarse kiirguse Q* kuu- ja aastasummad (M]Jm™) pohjapoolsel

nélval.

Table L.12.1-3.2. Monthly and annual totals (MJm?) of global radiation Q* on north-
facing surface.

II

III

Iv

v

VI

VII

VIII

IX

XI

XII

aasta

kalle (slope angle) 20°

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

31,4
41,0
32,9
40,8
36,2
36,8
28,4
30,4
47,9
32,6
44,0
47,5
45,4
41,0
39,1
41,6
27,1
39,8
26,7
34,7
34,8
44,0
38,2
42,2
43,4
40,2
33,6
40,3
29,2
37,1
42,9
35,4
44,6
36,3
30,4
28,2
34,7
37,8
42,5
38,8
33,0
38,6
34,6
25,0
27,9
31,4

82,4
95,5
73,0
87,6
74,9
96,7
58,0
81,1
88,2
106,6
106,4
78,6
81,9
86,8
86,3
96,4
79,3
58,4
64,8
60,1
84,6
87,1
85,3
83,8
88,8
82,5
87,8
80,3
97,1
89,9
94,6
83,8
74,3
89,2
63,1
61,9
81,5
74,8
81,9
82,9
69,8
81,5
62,8
58,6
775
58,6

244,8
221,0
215,7
222,0
174,4
211,6
148,8
228,9
222,8
233,3
206,2
182,1
142,6
178,5
225,0
205,5
182,1
172,9
179,9
180,1
156,8
210,1
180,8
179,2
181,7
213,3
189,9
186,8
197,9
211,0
187,2
166,9
216,5
199,8
159,7
162,3
151,4
156,5
180,0
177,0
143,7
207,9
164,3
174,9
177,1
174,5

3479
313,3
321,7
365,5
304,8
349,8
310,8
284,1
349,8
320,3
376,0
263,9
295,4
3379
2979
261,9
333,3
234,2
304,0
374,2
270,1
311,9
235,0
301,3
341,1
298,8
324,2
309,7
288,6
341,8
284,3
306,8
3229
332,3
293,4
359,2
301,1
235,5
323,0
281,8
274,9
3377
296,7
292,6
277,8
302,5

379,7
522,3
475,9
440,1
502,0
482,3
470,3
359,6
516,2
550,3
520,1
445,6
4373
4377
425,2
565,7
549,7
463,2
440,1
474,4
511,3
509,2
474,3
533,0
517,5
431,7
502,9
459,0
436,8
4971
496,8
446,7
400,9
567,1
590,4
523,5
450,7
514,2
530,5
493,1
420,5
398,4
431,1
462,4
505,2
500,7

540,9
563,9
534,6
515,2
601,1
564,5
543,1
534,9
631,7
589,7
556,5
577.5
512,7
552,8
605,6
627,3
539,6
560,7
527,2
522,3
569,4
490,3
530,0
544,2
606,6
581,7
478,7
469,5
493,0
539,2
471,0
593,3
442,8
586,4
496,5
575,8
446,8
650,7
480,3
505,2
573,0
511,8
538,8
469,3
589,5
531,2

578,3
507,3
482,2
495,6
617,8
470,7
484,0
497,8
610,0
520,0
491,3
498,0
562,4
495,9
551,4
503,6
580,1
563,6
559,6
481,9
602,2
514,7
4649
481,1
451,3
498,1
481,4
537,6
566,1
4923
467,7
487,9
526,5
511,5
575,5
404,7
557,9
539,9
467,3
631,1
577,0
457,5
562,8
469,2
592,8
408,7

470,0
352,1
3475
364,6
414,4
355,8
331,8
361,3
391,3
342,6
387,9
354,7
3472
428,3
453,9
365,3
416,6
392,9
424,5
384,4
413,2
3975
353,3
362,0
359,4
3273
333,4
403,0
424,0
411,7
379,6
364,7
328,5
271,8
343,4
392,8
405,9
367.3
345,5
351,0
453,5
456,8
470,5
318,4
403,3
361,3

222,2
2434
176,4
209,7
212,4
209,3
209,9
193,0
233,0
219,7
214,2
198,2
228,5
221,2
218,9
193,7
200,4
2235
185,1
2273
226,0
197,6
206,4
169,5
195,2
193,2
178,8
209,9
204,9
162,4
200,7
188,4
193,0
203,9
221,3
170,2
206,7
182,7
200,7
166,0
225,8
204,6
209,7
202,7
213,5
2275

93,2
92,9
80,9
73,6
91,9
73,8
94,3
99,9
88,5
98,1
86,2
81,2
84,0
83,5
86,9
93,3
84,1
71,9
92,9
72,0
89,6
92,0
76,9
82,8
101,4
81,0
87,2
85,3
88,4
86,4
89,0
98,9
108,0
103,4
83,8
86,4
94,0
103,2
85,1
88,1
80,2
77,7
82,9
83,6
73,8
80,3

40,1
50,1
32,1
26,2
28,1
28,7
34,2
29,9
39,1
40,8
48,1
32,9
30,3
36,1
38,7
37,3
36,4
31,2
40,2
33,0
40,8
29,9
29,7
28,2
30,7
41,2
35,2
36,0
38,5
30,7
38,6
32,4
37,5
46,7
36,3
33,2
36,6
44,3
39,8
36,1
36,5
34,1
30,6
41,0
32,5
25,5

27,6
22,0
22,2
22,3
22,2
12,0
23,9
25,2
27,9
25,9
27,6
24,4
26,8
22,7
27,7
25,6
16,8
14,8
26,9
24,1
24,8
23,3
21,7
31,1
20,4
21,0
24,0
19,8
23,4
20,5
21,7
25,3
27,5
27,2
28,2
21,1
28,1
28,9
27,5
19,7
26,9
25,1
21,0
18,9
20,2
15,5

3058,6
3024,7
2795,1
2863,1
3080,3
2892,0
27374
2726,0
3246,3
3079,7
3064,5
2784,8
2794,6
2922,3
3056,7
3017,2
3045,5
2827,1
2871,9
2868,6
3023,6
2907,5
2696,4
2838,4
2937,5
2810,0
2756,9
2837,1
2887,9
2920,1
2774,1
2830,5
2722,8
2975,8
2922,1
2819,3
2795,2
2935,7
2804,1
2870,9
2914,7
2831,6
2905,9
2616,4
2990,9
2717,6

348




lisad

Tabel L.12.1-3.3. Summaarse kiirguse Q*kuu- ja aastasummad (MJm™?) 16unapoolsel

nolval.

Table L.12.1-3.3. Monthly and annual totals (MJm?) of global radiation Q* on south-
facing surface.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII aasta
kalle (slope angle) 10°

1955 | 45,4 125,2 335,8 423,3 430,9 604,9 671,8 619,6 308,2 157,5 72,1 37,5 | 3832,4
1956 | 60,7 164,7 465,1 377,7 629,7 631,6 576,8 408,6 355,6 149,2 70,4 29,0 | 3918,9
1957 | 48,4 104,2 352,1 418,6 552,5 600,5 543,6 424,7 237,5 130,2 58,2 35,9 | 3506,4
1958 | 64,6 116,7 408,3 504,1 516,8 576,3 568,2 445,3 316,1 107,7 48,9 34,0 | 3706,9
1959 | 47,2 118,1 3772 422,3 600,2 687,0 737,0 536,2 303,5 162,6 32,9 44,3 | 4068,4
1960 | 59,4 140,8 338,3 499,0 579,5 641,4 538,7 446,7 323,7 124,7 43,6 16,6 | 3752,4
1961 | 37,2 77,0 225,1 441,1 556,4 613,3 545,6 396,8 318,1 180,2 48,3 42,3 | 3481,4
1962 | 51,4 124,7 3871 386,7 398,6 603,4 561,7 439,7 268,8 149,8 54,8 41,2 | 3468,1
1963 | 87,1 153,2 421,9 483,5 622,7 719,8 704,3 478,3 373,4 136,9 65,2 52,7 | 4298,9
1964 | 54,4 171,9 403,8 421,9 661,7 668,2 593,9 404,8 310,2 195,6 76,7 29,9 | 3992,9
1965 | 56,6 152,2 297,6 536,0 6174 627,3 5574 4774 2972 152,2 93,1 32,7 | 3897,1
1966 | 74,7 129,0 262,9 324,3 525,7 661,6 566,6 453,8 261,7 175,5 60,7 31,1 | 3527,5
1967 | 80,8 108,4 198,1 402,0 517,7 585,6 654,2 430,1 343,2 1179 41,6 51,3 | 3530,9
1968 | 67,1 133,5 269,3 476,3 507,8 630,4 570,9 550,9 331,5 119,8 52,5 35,0 | 3745,1
1969 | 66,8 136,2 453,7 398,0 501,7 692,5 646,0 605,4 332,4 148,2 55,3 38,3 | 4074,7
1970 | 90,0 168,1 239,5 334,7 683,9 724,0 572,8 448,7 255,2 138,7 51,2 39,8 | 3746,6
1971 | 39,5 105,8 260,2 443,4 664,3 611,2 679,7 531,4 278,6 116,4 77,1 25,3 | 3833,1
1972 | 86,8 94,2 349,5 283,9 549,3 633,6 657,6 494,7 3259 127,2 37,7 33,4 | 3673,8
1973 | 62,4 126,7 305,7 395,8 518,7 596,9 645,0 548,2 262,6 198,5 68,3 35,0 | 3763,8
1974 | 64,4 86,7 338,7 524,7 563,6 583,7 541,0 469,6 342,2 94,8 37,0 31,5 | 36777
1975 | 50,6 144,4 261,3 345,2 599,2 643,7 705,3 536,0 350,5 192,2 64,3 43,2 | 3936,0
1976 | 61,5 169,5 277,7 424,9 612,7 546,0 579,2 495,6 288,6 214,1 38,8 33,9 | 3742,4
1977 | 56,3 122,3 271,2 271,2 560,7 591,7 524,2 430,2 290,7 130,7 42,4 43,8 | 33354
1978 | 79,1 149,4 228,2 393,7 661,6 612,4 546,3 445,3 203,5 159,8 46,2 58,6 | 3584,2
1979 | 59,8 153,5 273,0 464,6 624,9 694,8 501,1 435,3 290,2 182,1 42,1 36,9 | 3758,3
1980 | 72,9 108,4 391,7 368,6 494,0 659,0 566,7 384,2 268,9 123,5 75,7 39,8 | 3553,3
1981 | 45,4 127,1 319,99 451,2 602,1 527,3 546,8 396,3 231,8 126,5 45,3 34,9 | 3454,6
1982 | 74,0 138,0 352,9 420,0 532,3 521,3 621,1 509,4 292,6 149,1 55,1 24,3 | 3690,0
1983 | 38,1 165,0 257,9 359,7 494,8 546,0 651,5 548,6 277,6 124,8 58,4 31,7 | 3554,1
1984 | 42,8 155,6 323,7 446,3 584,1 602,2 555,3 512,2 208,3 141,5 51,1 23,0 | 3646,0
1985 | 58,3 156,6 253,3 375,9 592,3 5279 529,2 465,5 284,2 149,1 58,1 35,2 | 3485,7
1986 | 44,8 164,9 287,2 396,7 525,2 677,6 553,7 452,9 264,1 182,1 49,7 36,8 | 3635,7
1987 | 71,4 113,3 355,9 453,5 454,6 480,9 596,8 396,3 264,4 217,1 64,4 45,6 | 3514,2
1988 | 69,8 132,0 230,4 432,4 688,8 662,3 581,5 313,5 284,0 213,8 86,0 48,0 | 3742,4
1989 | 56,4 115,8 229,6 380,7 721,0 553,0 667,3 416,6 311,7 155,8 57,9 46,2 | 3712,0
1990 | 39,1 86,7 283,4 510,4 636,5 654,6 444,3 497,3 204,7 146,7 43,6 29,4 | 3576,8
1991 | 65,7 117,1 236,7 3879 536,3 487,6 642,7 504,8 292,6 165,9 41,1 41,0 | 3519,2
1992 | 50,9 101,4 219,9 274,8 619,8 740,9 614,1 440,9 236,7 138,7 54,4 38,0 | 3530,6
1993 | 50,9 129,3 239,1 426,99 637,5 529,3 526,1 416,8 296,9 164,0 90,8 37,6 | 3545,2
1994 | 52,0 175,3 261,2 361,6 599,6 566,0 755,2 4459 231,6 174,1 64,0 28,0 | 3714,4
1995 | 74,4 96,0 208,2 364,7 494,2 646,6 669,4 604,7 348,3 149,7 79,4 53,1 | 3788,7
1996 | 69,7 151,1 385,2 481,7 471,0 571,6 516,9 624,5 299,4 120,2 57,1 48,1 | 3796,4
1997 | 63,6 108,8 288,9 393,1 504,2 614,6 656,2 646,9 315,1 122,0 48,2 27,6 | 3789,1
1998 | 31,3 99,2 329,7 408,5 559,2 525,6 536,5 385,6 309,8 194,4 74,8 24,6 | 3479,4
1999 | 42,9 115,4 290,2 372,8 607,4 674,4 700,0 524,1 349,3 121,2 56,0 29,1 | 3882,8
2000 | 44,2 100,1 296,4 423,7 611,2 603,5 454,8 444,7 382,4 180,0 32,0 18,8 | 3591,8

349




lisad

Tabel L.12.1-3.4. Summaarse kiirguse Q* kuu- ja aastasummad (M]Jm?) l6unapoolsel

nélval.

Table L.12.1-3.4. Monthly and annual totals (MJm?) of global radiation Q* on south-

facing surface.

I I1 II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1955 | 49,5 144,5 359,3 440,4 440,2 618,6 683,8 648,7 330,7 172,4 82,1 43,1 | 4013,3
1956 | 66,2 195,44 5274 390,4 656,9 646,0 583,7 415,5 386,2 162,0 76,7 32,7 | 4139,2
1957 | 52,7 117,7 387,2 437,6 569,6 615,2 549,2 437,2 253,0 141,5 66,3 43,6 | 3670,7
1958 | 71,5 129,2 457,2 536,5 534,9 589,8 576,4 458,3 345,6 1151 55,9 40,6 | 3911,0
1959 | 50,4 137,7 426,7 447,2 625,3 709,2 754,8 558,9 3279 179,5 33,9 56,7 | 4308,1
1960 | 66,0 160,7 371,3 533,5 604,5 660,7 546,1 463,0 356,1 136,9 48,0 19,0 | 3965,7
1961 | 39,4 84,4 242,1 469,6 5779 630,3 551,2 406,9 348,7 201,2 52,3 52,6 | 3656,7
1962 | 57,3 144,2 428,1 407,6 404,5 620,2 5679 452,8 289,0 160,8 62,5 50,2 | 3645,2
1963 | 98,5 182,3 473,7 513,5 651,1 742,5 715,2 492,1 413,6 147,8 73,2 66,9 | 4570,6
1964 | 60,3 200,9 446,6 442,2 690,3 687,3 601,7 413,3 334,2 219,4 88,0 31,9 | 4216,2
1965 | 60,0 172,5 319,5 570,3 641,3 643,8 563,7 492,1 318,9 167,8 107,8 35,4 | 4093,2
1966 | 82,7 151,5 281,7 336,4 545,2 683,8 573,3 472,0 277,6 198,8 69,3 34,5 | 3706,8
1967 | 91,1 120,0 209,5 423,8 538,0 605,0 666,1 444,1 375,3 124,9 44,6 65,2 | 3707,7
1968 | 74,7 154,2 291,2 505,6 523,9 650,4 579,7 573,8 362,2 127,7 57,3 41,8 | 3942,5
1969 | 75,0 158,5 513,2 419,0 520,4 715,3 659,0 635,3 364,1 162,6 60,1 44,3 | 4326,8
1970 |104,5 200,4 246,9 348,6 715,1 750,2 580,0 462,4 270,5 148,6 55,2 47,6 | 3929,9
1971 | 42,7 117,3 278,9 465,0 694,5 628,8 692,9 552,2 299,2 123,0 90,2 29,9 | 4014,6
1972 |100,6 109,1 390,9 291,7 570,5 651,1 670,2 513,1 353,7 140,3 39,4 43,8 | 3874,3
1973 | 72,4 154,0 335,6 413,4 537,6 613,9 655,1 571,7 283,3 225,3 77,2 39,3 | 3978,8
1974 | 72,7 97,1 375,4 556,5 585,8 597,2 545,9 483,5 374,2 99,1 374 35,2 | 3860,0
1975 | 54,6 170,4 284,5 359,2 620,3 661,8 719,4 559,2 385,5 217,5 71,5 53,5 | 4157,3
1976 | 66,3 206,4 293,7 448,2 639,3 557,7 584,5 512,6 313,3 244,5 41,3 39,7 | 3947,6
1977 | 61,5 138,8 292,8 275,9 581,8 605,1 529,3 442,5 313,3 143,3 45,9 56,2 | 3486,3
1978 | 89,9 178,9 239,1 413,0 6979 628,3 553,0 459,3 210,5 178,6 51,6 74,5 | 3774,6
1979 | 64,5 182,7 294,5 490,5 653,4 718,4 504,1 447,3 316,5 201,3 45,2 45,9 | 3964,2
1980 | 82,6 119,6 438,5 380,7 507,0 678,2 573,8 391,9 289,0 133,1 87,0 50,2 | 3731,5
1981 | 48,7 144,6 352,7 478,4 627,8 536,4 553,5 405,5 244,8 135,0 47,8 41,1 | 3616,4
1982 | 84,0 163,9 394,1 443,2 549,2 532,0 631,6 528,7 314,5 164,2 60,7 26,4 | 3892,4
1983 | 40,3 195,5 271,8 373,1 506,1 556,6 661,6 571,9 296,2 132,4 64,4 36,3 | 3706,2
1984 | 44,2 184,9 352,7 466,6 605,1 615,8 560,8 529,5 219,2 154,1 57,2 24,2 | 3814,3
1985 | 62,6 184,2 268,5 394,1 616,0 540,5 534,8 479,7 306,6 163,1 63,8 42,8 | 3656,5
1986 | 47,3 201,4 315,0 414,3 543,9 699,3 559,8 468,0 284,1 202,0 54,7 43,0 | 3832,8
1987 | 79,1 130,4 391,3 481,2 465,0 486,2 603,7 406,8 282,9 243,9 72,8 55,7 | 3698,8
1988 | 79,5 150,1 236,6 453,6 721,2 680,5 588,2 318,1 305,1 241,0 98,9 60,0 | 3932,8
1989 | 63,6 137,8 244,0 3979 757,1 565,4 679,3 428,3 336,0 173,1 64,4 56,0 | 3902,9
1990 | 41,8 96,4 311,9 5429 666,9 674,3 445,6 516,2 211,8 160,9 46,4 33,7 | 3748,7
1991 | 74,2 132,3 255,8 404,6 557,8 494,3 652,9 521,9 315,5 182,9 41,7 47,7 | 3681,5
1992 | 54,1 112,0 232,6 280,2 647,5 763,9 621,5 451,9 249,8 146,0 57,1 42,5 | 3659,2
1993 | 52,5 149,8 252,2 447,6 665,5 538,6 531,2 4279 323,6 183,3 107,4 43,0 | 3722,5
1994 | 55,5 216,99 280,1 376,7 628,4 579,9 774,2 463,0 248,9 195,0 72,5 32,3 3923,6
1995 | 86,5 106,4 222,3 383,0 511,9 664,0 680,8 634,7 382,7 166,5 93,2 68,0 | 3999,9
1996 | 78,6 182,5 431,6 514,7 488,6 584,8 522,7 659,2 325,5 129,7 63,9 61,1 | 4043,0
1997 | 71,9 128,8 317,5 412,6 521,5 634,1 668,7 683,5 344,4 130,5 53,6 31,3 | 3998,4
1998 | 32,9 116,6 3674 433,4 585,2 538,6 544,2 396,6 340,1 222,4 86,0 27,8 | 3691,2
1999 | 47,3 132,6 318,5 392,4 635,0 697,0 715,3 546,9 388,4 132,2 63,3 34,1 | 4102,9
2000 | 47,8 117,5 325,6 449,9 641,9 622,2 458,1 459,1 4279 204,9 33,5 20,4 | 3808,9
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Tabel L.12.1-3.5. Summaarse kiirguse Q* kuu- ja aastasummad (MJm) idapoolsel

nolval.

Table L.12.1-3.5. Monthly and annual totals (MJm™) of global radiation Q* on east-
facing surface.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1955 | 29,6 104,7 289,6 386,0 401,2 570,5 630,0 561,3 275,0 130,7 54,9 26,1 | 3459,5
1956 | 38,8 133,9 366,7 345,6 580,9 595,7 541,7 377,8 314,4 125,1 58,1 21,0 | 3499,7
1957 | 31,2 88,7 291,6 379,1 512,4 566,2 510,8 389,4 212,9 109,2 44,3 21,0 | 3156,7
1958 | 38,5 101,1 329,5 451,2 478,4 543,4 533,3 408,3 278,2 92,3 36,9 21,1 | 3312,1
1959 | 34,1 97,8 297,0 378,7 554,0 647,3 689,9 487,2 269,4 133,5 29,2 21,2 | 3639,3
1960 | 34,7 118,9 281,3 444,8 534,7 604,4 505,7 407,6 283,7 103,3 35,1 11,5 | 3365,6
1961 | 27,1 67,1 190,99 394,1 514,3 578,0 512,6 364,9 279,6 145,7 40,0 22,6 | 3136,8
1962 | 28,8 104,0 318,1 3479 372,2 568,7 527,7 403,2 239,6 127,6 41,6 24,0 | 3103,3
1963 | 45,1 124,3 338,7 433,1 573,9 678,2 660,8 438,6 325,4 115,8 50,9 26,3 | 3811,1
1964 | 31,2 141,8 330,7 381,4 610,4 629,7 557,6 373,2 2759 157,0 57,7 24,6 | 3571,2
1965 | 41,7 129,3 254,2 478,7 570,7 591,4 523,6 437,2 265,2 125,1 69,1 26,1 | 3512,4
1966 | 44,8 106,0 224,8 295,9 486,2 623,3 532,2 412,9 2354 138,7 46,0 23,3 | 3169,4
1967 | 42,8 94,1 171,6 361,6 478,4 551,6 613,4 393,4 302,1 102,0 34,9 254 | 31714
1968 | 38,7 111,4 227,7 426,2 470,8 593,9 535,6 500,9 292,0 103,1 42,9 21,6 | 3364,9
1969 | 36,8 112,9 360,0 358,8 464,1 652,4 605,4 547,5 292,2 122,7 45,5 26,1 | 3624,3
1970 | 38,9 136,2 216,2 304,0 630,3 681,8 537,9 411,0 229,7 118,4 42,7 24,4 | 3371,6
1971 | 25,9 91,7 222,8 400,5 612,3 576,1 637,0 483,9 248,5 101,2 56,0 16,0 | 3471,7
1972 | 37,4 78,2 279,2 260,3 507,8 597,2 616,4 451,2 288,3 104,5 33,1 14,2 | 3267,8
1973 | 25,6 100,4 252,2 358,6 479,8 562,5 605,2 498,1 233,4 156,9 52,9 25,6 | 3351,2
1974 | 33,0 74,0 274,4 469,8 520,7 550,4 508,5 430,5 301,2 83,5 33,6 23,1 | 3302,7
1975 | 33,4 1179 217,1 313,6 554,7 606,7 661,0 486,8 307,1 152,2 51,1 23,5 | 3525,2
1976 | 41,6 134,3 242,3 382,1 565,1 515,0 544,4 452,9 255,2 167,2 33,1 22,2 | 3355,4
1977 | 36,1 103,8 229,7 250,6 518,5 557,9 492,6 394,6 258,6 108,3 35,0 20,7 | 3006,5
1978 | 39,7 120,4 201,3 356,0 6074 577,3 513,1 407,7 186,3 129,0 36,4 29,2 | 3203,7
1979 | 41,0 124,6 231,2 417,7 575,9 654,5 471,4 399,6 255,9 149,1 35,3 19,5 | 3375,7
1980 | 37,8 94,2 316,2 336,8 459,1 621,0 532,1 354,6 239,7 104,7 57,0 20,0 | 3173,2
1981 | 31,8 1075 263,5 404,4 555,6 497,4 513,4 365,0 209,2 108,7 38,9 22,7 | 3118,1
1982 | 37,8 112,2 284,4 377,8 493,5 491,6 582,6 464,3 260,7 122,7 44,3 19,0 | 3291,0
1983 | 27,8 134,5 225,9 327,8 460,5 515,0 611,3 498,4 248,6 1079 47,0 22,2 | 3227,1
1984 | 35,1 126,3 271,9 404,1 540,5 5679 521,9 468,2 188,4 118,2 39,9 19,5 | 3301,8
1985 | 40,6 128,5 220,0 339,6 547,2 497,8 497,2 426,6 252,7 123,9 47,0 20,6 | 3141,5
1986 | 33,5 130,3 236,6 359,6 486,1 638,4 520,2 414,2 235,1 148,3 40,0 24,2 | 3266,5
1987 | 42,1 94,8 294,5 406,0 423,1 454,0 560,6 364,1 236,3 173,9 49,8 26,1 | 3125,2
1988 | 34,3 111,5 208,7 391,0 634,4 624,3 546,2 290,2 253,1 170,3 64,8 25,6 | 3354,5
1989 | 29,1 93,4 197,4 344,9 663,3 521,4 625,7 382,3 277,3 126,7 45,9 27,0 | 3334,3
1990 | 27,0 74,5 232,6 456,0 586,1 616,9 418,3 453,4 1874 121,6 37,1 20,2 | 3231,1
1991 | 33,2 99,6 199,2 351,9 495,4 460,1 603,0 461,5 260,1 136,3 37,3 26,9 | 3164,5
1992 | 36,2 87,8 190,1 253,5 571,4 698,1 576,7 405,4 213,7 121,3 474 27,8 | 3229,5
1993 | 40,8 107,4 208,8 385,7 588,0 499,3 494,4 382,9 262,0 132,3 64,5 26,2 | 3192,4
1994 | 36,9 136,5 222,5 328,3 552,0 533,6 706,7 406,2 206,4 139,9 49,1 18,9 | 33371
1995 | 31,1 82,9 178,3 329,2 457,3 609,5 627,8 546,8 305,4 121,7 57,2 25,5 | 3372,7
1996 | 36,5 120,7 310,5 429,5 435,6 538,9 485,6 562,5 264,6 101,7 44,6 23,7 | 3354,4
1997 | 32,7 88,6 237,2 355,0 466,9 579,0 615,1 582,2 2774 104,4 38,3 19,9 | 3396,5
1998 | 23,8 81,2 266,1 3659 515,2 495,5 503,6 353,9 271,8 151,6 56,5 17,9 | 3103,1
1999 | 26,3 96,9 240,5 336,0 559,9 635,2 655,6 475,8 303,6 101,1 43,2 19,2 | 3493,4
2000 | 29,7 81,9 2444 379,3 562,3 568,6 427,7 407,1 330,8 141,3 27,7 14,8 | 3215,6
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Tabel L.12.1-3.6. Summaarse kiirguse Q* kuu- ja aastasummad (M]Jm?) lddnepoolsel

nélval.

Table L.12.1-3.6. Monthly and annual totals (MJm™?) of global radiation Q* on west-
facing surface.

I II II1 IV Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1955 | 29,6 105,5 294,1 381,9 399,6 564,5 614,9 550,8 270,4 130,7 56,2 26,1 | 3424,4
1956 | 38,8 135,3 378,7 342,2 577,4 589,4 530,8 374,1 308,4 125,1 58,9 21,0 | 3480,1
1957 | 31,2 89,3 298,3 374,0 510,0 560,0 501,2 384,1 209,7 109,2 45,3 21,0 | 31334
1958 | 38,5 101,7 338,8 443,7 475,9 537,6 521,7 402,8 272,5 92,3 37,8 21,1 | 3284,4
1959 | 34,1 98,7 306,9 372,4 550,9 638,9 670,3 478,7 264,5 133,5 29,4 21,2 | 3599,6
1960 | 34,7 119,7 287,6 436,7 531,5 597,0 494,9 401,3 277,5 103,3 35,8 11,5 | 3331,5
1961 | 27,1 674 194,6 387,0 511,6 571,3 503,0 360,5 273,7 145,7 40,5 22,6 | 3105,1
1962 | 28,8 104,9 325,99 342,4 371,1 562,1 517,7 397,8 235,5 127,6 42,6 24,0 | 3080,4
1963 | 45,1 125,6 348,5 425,9 570,5 669,7 645,8 432,6 317,8 115,8 52,0 26,3 | 3775,6
1964 | 31,2 143,1 339,1 376,0 606,8 622,2 546,0 369,1 271,1 157,0 59,1 24,6 | 3545,2
1965 | 41,7 130,2 258,6 470,2 567,6 584,7 513,3 431,1 260,8 125,1 71,0 26,1 | 3480,3
1966 | 44,8 107,0 228,7 292,7 483,7 615,1 521,4 406,0 232,1 138,7 47,1 23,3 | 3140,6
1967 | 42,8 94,6 174,2 356,0 475,9 544,5 598,6 387,7 2959 102,0 35,3 25,4 | 3133,0
1968 | 38,7 112,4 232,2 418,8 468,6 586,4 523,7 492,4 286,0 103,1 43,6 21,6 | 3327,3
1969 | 36,8 113,9 371,4 353,4 461,6 643,9 590,1 536,8 286,1 122,7 46,2 26,1 | 3589,0
1970 | 38,9 137,6 217,8 300,2 626,5 672,4 527,0 405,3 226,5 118,4 43,3 24,4 | 3338,2
1971 | 259 92,2 226,6 394,7 608,6 569,2 620,9 475,9 244,3 101,2 57,6 16,0 | 3433,1
1972 | 37,4 78,9 287,8 257,8 505,0 590,2 601,2 444,2 282,8 104,5 33,4 14,2 | 32373
1973 | 25,6 101,6 258,3 353,7 477,3 555,9 591,6 489,4 229,2 156,9 54,0 25,6 | 3319,3
1974 | 33,0 74,5 282,1 461,8 517,9 544,6 499,4 424,7 295,0 83,5 33,7 23,1 | 3273,2
1975 | 33,4 119,1 222,2 309,7 551,9 599,6 644,3 478,2 300,4 152,2 52,1 23,5 | 3486,5
1976 | 41,6 135,9 245,6 376,1 561,8 509,8 534,4 446,1 250,4 167,2 33,5 22,2 | 3324,5
1977 | 36,1 104,6 234,1 248,8 515,7 552,1 483,4 389,4 254,1 108,3 35,5 20,7 | 2982,8
1978 | 39,7 121,7 203,7 351,0 603,2 570,8 502,8 402,0 184,6 129,0 37,1 29,2 | 3174,8
1979 | 41,0 125,8 235,7 411,1 572,4 6459 463,8 394,4 250,8 149,1 35,8 19,5 | 3345,4
1980 | 37,8 94,7 325,1 333,2 457,1 613,5 521,3 350,8 235,7 104,7 58,5 20,0 | 3152,4
1981 | 31,8 108,3 269,9 397,5 552,4 493,0 503,1 360,7 206,4 108,7 39,3 22,7 | 3093,9
1982 | 37,8 113,3 292,6 371,9 491,2 486,8 569,1 456,9 256,3 122,7 45,1 19,0 | 3262,8
1983 | 27,8 135,8 228,9 324,1 458,7 510,1 597,7 489,7 244,8 1079 47,8 22,2 | 3195,6
1984 | 35,1 127,6 2774 398,6 537,8 562,0 512,1 461,2 186,0 118,2 40,8 19,5 | 3276,2
1985 | 40,6 129,7 223,2 334,8 544,1 492,4 487,6 420,7 248,2 123,9 47,8 20,6 | 3113,5
1986 | 33,5 131,8 242,5 354,9 483,6 630,3 509,9 408,1 231,1 148,3 40,7 24,2 | 3238,8
1987 | 42,1 95,5 301,4 399,0 421,4 450,6 549,5 359,5 232,6 173,9 50,9 26,1 | 3102,6
1988 | 34,3 112,3 210,2 385,7 630,4 617,0 535,2 2875 248,9 170,3 66,4 25,6 | 3323,9
1989 | 29,1 94,4 200,7 340,3 659,0 516,1 610,8 377,3 272,5 126,7 46,8 27,0 | 3300,7
1990 | 27,0 75,0 238,5 4479 582,5 609,3 412,5 446,1 185,6 121,6 37,5 20,2 | 3203,7
1991 | 33,2 100,3 203,3 347,3 492,6 456,4 589,4 454,7 255,5 136,3 37,5 26,9 | 3133,5
1992 | 36,2 88,3 193,1 251,6 568,0 689,4 565,1 400,5 210,9 121,3 47,8 27,8 | 3199,8
1993 | 40,8 108,4 211,6 380,2 584,5 494,9 485,3 378,1 256,8 132,3 66,6 26,2 | 3165,7
1994 | 36,9 138,3 226,6 324,1 548,6 527,9 686,3 399,7 202,9 139,9 50,3 18,9 | 3300,2
1995 | 31,1 83,4 181,4 324,4 455,0 602,5 613,0 536,1 298,8 121,7 59,0 25,5 | 3331,8
1996 | 36,5 122,1 319,3 421,7 433,3 533,3 476,3 550,6 259,6 101,7 45,5 23,7 | 3323,5
1997 | 32,7 89,5 243,2 349,9 464,6 571,6 599,9 569,7 271,7 104,4 39,0 19,9 | 3356,1
1998 | 23,8 82,0 273,7 359,7 512,1 490,2 492,8 349,3 266,0 151,6 57,9 17,9 | 30771
1999 | 26,3 97,7 246,0 330,9 556,6 627,0 638,1 467,4 296,2 101,1 44,1 19,2 | 3450,7
2000 | 29,7 82,7 250,3 372,8 558,6 561,6 420,6 401,3 322,4 141,3 28,0 14,8 | 3184,2
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Tabel L.12.1-4.1. Aluspinnalt peegeldunud piikesekiirguse RQ* kuu- ja aastasummad
(MJm?) kallakul.

Table L.12.1-4.1. Monthly and annual totals (MJm™) of surface-reflected radiation RQ*
on tilted surface.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 10°

1955 (0,24 0,71 195 1,8 0,45 0,89 1,09 091 0,42 0,17 0,14 0,19 9,03
1956 | 0,26 0,74 1,79 1,23 0,70 0,85 0,89 0,65 0,52 0,19 0,26 0,09 8,18
1957 | 0,17 0,48 1,79 0,65 0,75 0,89 0,89 0,63 0,33 0,16 0,10 0,13 6,99
1958 | 0,30 0,58 2,10 1,56 0,73 0,95 0,92 0,66 043 0,14 0,06 0,14 8,57
1959 | 0,26 0,67 0,83 0,63 0,89 1,12 1,14 0,75 0,42 0,24 0,09 0,11 7,15
1960 | 0,28 0,85 1,82 1,25 0,80 1,05 0,83 0,75 0,51 0,24 0,09 0,02 8,50
1961 | 0,13 0,23 0,49 0,71 0,89 1,05 0,91 0,72 0,56 0,28 0,09 0,14 6,21
1962 | 0,18 0,66 1,97 0,48 0,59 1,10 1,01 0,80 0,43 0,20 0,08 0,14 7,63
1963 | 0,37 0,75 2,05 1,17 1,04 1,22 1,02 0,65 0,56 0,19 0,13 0,19 9,33
1964 | 0,12 0,87 1,67 0,65 091 1,06 090 0,58 0,42 0,24 0,14 0,13 7,70
1965 | 0,27 0,81 1,25 0,67 0,82 0,95 0,84 0,67 0,39 0,20 0,30 0,17 7,34
1966 | 0,36 0,66 0,95 0,94 0,78 1,10 0,83 0,70 0,39 0,22 0,08 0,10 7,13
1967 | 0,35 0,58 0,39 0,51 0,87 1,09 1,06 0,63 0,5 0,16 0,04 0,16 | 6,40
1968 | 0,31 0,67 1,05 0,56 0,81 1,07 0,93 0,85 0,50 0,19 0,12 0,10 7,16
1969 | 0,30 0,71 2,08 0,76 0,74 1,19 1,06 0,89 0,48 0,20 0,13 0,19 8,74
1970 | 0,39 0,86 1,24 0,54 1,00 1,16 093 0,67 0,37 0,17 0,14 0,12 7,59
1971 | 0,10 0,54 1,08 0,49 097 099 1,02 0,77 0,39 0,04 0,15 0,08 6,72
1972 | 0,32 0,23 0,43 0,35 0,76 1,02 1,11 0,83 046 0,15 0,10 0,03 5,81
1973 | 0,09 0,48 0,83 0,51 0,74 0,97 1,00 090 0,38 0,45 0,19 0,14 6,67
1974 | 0,17 0,18 0,43 0,66 0,82 0,97 0,88 0,74 0,50 0,10 0,04 0,06 5,56
1975 | 0,11 0,52 0,33 0,48 0,94 1,08 1,16 0,78 048 0,23 0,15 0,14 6,41
1976 | 0,27 0,78 1,31 0,59 0,84 0,8 0,87 0,74 0,40 0,25 0,09 0,12 7,11
1977 | 0,26 0,67 1,02 0,51 0,80 0,98 0,80 0,64 0,44 0,16 0,04 0,11 6,43
1978 | 0,32 0,77 0,97 0,87 1,02 1,02 092 0,72 0,31 0,22 0,06 0,25 7,44
1979 | 0,29 0,81 0,95 0,74 0,99 1,22 0,79 0,69 0,44 0,26 0,06 0,06 | 7,28
1980 | 0,32 0,60 2,04 0,57 0,72 1,13 0,93 0,61 0,40 0,21 0,26 0,09 7,88
1981 | 0,23 0,72 1,38 0,68 0,94 0,89 094 0,63 0,36 0,17 0,07 0,15 7,18
1982 | 0,34 0,69 1,16 0,71 0,87 0,89 1,08 0,84 0,45 0,20 0,09 0,05 7,37
1983 | 0,14 0,84 1,17 0,76 0,75 090 1,05 0,79 0,39 0,15 0,15 0,13 7,22
1984 | 0,23 0,78 1,69 0,60 0,89 0,95 0,84 0,78 0,28 0,17 0,09 0,10 7,41
1985 | 0,28 0,76 1,00 0,52 0,76 0,82 0,80 0,71 0,42 0,18 0,10 0,12 6,46
1986 | 0,22 0,79 0,56 0,65 0,74 1,08 0,79 0,67 0,38 0,24 0,06 0,11 6,30
1987 | 0,32 0,56 1,65 0,57 0,64 0,78 097 0,60 0,38 0,30 0,13 0,14 7,02
1988 | 0,24 0,51 1,12 1,07 1,01 1,07 0,84 0,44 0,42 0,30 0,30 0,21 7,54
1989 | 0,11 0,20 0,35 0,61 1,23 1,00 1,21 0,67 0,49 0,22 0,11 0,11 6,31
1990 | 0,09 0,20 0,66 0,68 0,96 1,04 0,68 0,75 0,30 0,20 0,09 0,07 5,72
1991 | 0,11 0,50 0,49 0,60 0,81 0,88 1,07 0,77 0,43 0,22 0,05 0,07 6,00
1992 | 0,13 0,32 0,31 046 0,93 1,23 0,95 0,65 0,33 0,23 0,18 0,07 5,78
1993 | 0,11 0,53 0,87 0,62 0,99 090 0,84 0,65 0,48 0,27 0,21 0,13 6,60
1994 | 0,20 0,84 0,72 0,53 0,95 0,97 1,23 0,66 0,34 0,22 0,08 0,06 6,79
1995 | 0,24 0,26 0,51 0,61 0,74 1,04 1,02 0,93 0,49 0,20 0,14 0,16 6,31
1996 | 0,27 0,78 1,94 1,13 0,64 0,98 0,89 1,03 0,48 0,16 0,08 0,15 8,53
1997 | 0,23 0,39 0,45 0,61 0,78 1,04 1,14 1,06 0,47 0,17 0,12 0,14 6,61
1998 | 0,11 0,32 0,93 0,62 093 094 095 0,69 0,55 0,31 0,27 0,10 6,73
1999 | 0,20 0,68 1,25 0,58 1,14 1,21 1,14 0,77 0,50 0,17 0,12 0,12 7,89
2000 | 0,21 0,25 0,88 0,66 1,09 1,12 0,81 0,80 0,67 0,27 0,04 0,07 | 6,86
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Tabel L.12.1-4.2. Aluspinnalt peegeldunud piikesekiirguse R *kuu- ja aastasummad
(MJm?) kallakul.

Table L.12.1-4.2. Monthly and annual totals (MJm™) of surface-reflected radiation RQ*
on tilted surface.

I II II1 IV Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1955 | 0,96 2,84 775 734 1,80 3,53 4,33 3,61 1,68 0,68 0,57 0,75 35,8
1956 | 1,02 2,93 712 4,90 2,79 3,36 3,54 2,56 2,08 0,75 1,04 0,36| 32,5
1957 | 0,67 191 710 2,59 2,96 3,55 3,55 2,49 1,33 0,65 0,39 0,54 27,7
1958 | 1,20 2,32 8,33 6,19 2,89 3,75 3,67 2,60 1,70 0,56 0,25 0,57 | 34,0
1959 | 1,04 2,66 3,31 2,49 3,53 4,44 4,51 2,99 1,66 0,93 0,35 0,44 | 28,4
1960 | 1,13 3,36 723 496 3,19 4,17 3,30 2,98 2,02 0,96 0,34 0,09 33,7
1961 | 0,52 0,90 1,94 2,83 3,54 4,18 3,62 2,88 2,22 1,11 0,34 0,55 24,6
1962 | 0,70 2,63 7,81 1,89 2,36 4,36 4,01 3,17 1,71 0,81 0,31 0,55 30,3
1963 | 1,45 2,99 8,13 4,64 4,12 4,86 4,06 2,57 2,23 0,75 0,50 0,74 37,0
1964 | 0,50 3,46 6,64 2,59 3,61 4,21 3,58 2,29 1,66 094 0,57 0,52 | 30,6
1965 | 1,07 3,22 4,96 2,66 3,27 3,79 3,32 2,66 1,56 0,78 1,19 0,67 29,2
1966 | 1,42 2,64 3,79 3,75 3,10 436 3,29 2,77 1,56 0,88 0,30 0,42 | 28,3
1967 | 1,40 2,32 1,56 2,02 3,46 4,32 4,20 2,52 2,18 0,64 0,17 0,63 25,4
1968 | 1,21 2,67 4,15 2,24 3,20 4,24 3,67 3,37 1,99 0,77 0,50 0,39 28,4
1969 | 1,18 2,83 8,26 3,00 2,93 4,72 4,22 35 1,92 0,79 0,53 0,76 | 34,7
1970 | 1,53 3,40 4,93 2,14 3,98 4,62 3,70 2,67 1,45 0,69 0,56 0,49 | 30,1
1971 | 0,41 2,13 4,29 1,95 3,87 393 4,04 3,06 1,54 0,56 0,59 0,30 | 26,7
1972 | 1,29 091 1,72 1,40 3,03 4,04 4,42 3,30 1,84 0,61 0,39 0,12 23,1
1973 | 0,35 1,89 3,28 2,00 2,96 3,86 3,98 3,57 1,49 1,77 0,76 0,57 | 26,5
1974 | 0,69 0,72 1,69 2,63 3,25 3,84 3,50 2,94 2,00 0,42 0,16 0,23 22,1
1975 | 0,43 2,07 1,30 1,91 3,75 4,30 4,61 3,08 1,90 0,92 0,60 0,55 25,4
1976 | 1,06 3,11 5,19 2,33 3,33 3,39 3,44 2,95 1,57 1,01 0,37 0,46 | 28,2
1977 | 1,02 2,64 4,06 2,02 3,16 3,89 3,19 2,5 1,76 0,64 0,16 0,43 25,5
1978 | 1,29 3,06 3,83 3,47 4,05 4,03 3,65 2,85 1,23 0,86 0,25 0,99 29,5
1979 | 1,14 3,21 3,77 2,95 391 4,83 3,14 2,74 1,74 1,02 0,22 0,24 | 28,9
1980 | 1,28 2,37 8,08 2,26 2,86 4,50 3,71 242 1,61 0,82 1,03 0,37 31,3
1981 | 0,93 2,87 5,50 2,71 3,75 3,54 3,72 2,51 1,42 0,68 0,28 0,61 28,5
1982 | 1,36 2,73 4,60 2,81 3,46 3,53 4,27 334 1,79 0,79 0,37 0,20 | 29,2
1983 | 0,57 3,32 4,62 3,01 299 3,559 4,18 3,15 1,54 0,60 0,58 0,52 | 28,7
1984 | 0,91 3,09 6,72 2,40 3,55 3,77 3,35 3,0 1,12 0,68 0,34 0,39 29,4
1985 | 1,10 3,02 3,98 2,07 3,01 3,24 3,19 2,81 1,65 0,73 0,40 0,46 25,7
1986 | 0,87 3,15 2,24 2,58 2,92 430 3,15 2,65 1,52 0,96 0,22 0,42 25,0
1987 | 1,26 2,22 6,53 2,26 2,53 3,11 3,83 2,37 1,50 1,19 0,52 0,55 27,9
1988 | 0,96 2,00 4,43 4,26 4,00 4,25 3,35 1,77 1,66 1,20 1,21 0,83 | 29,9
1989 | 0,44 0,80 1,39 2,42 490 396 4,79 2,67 195 0,86 0,45 0,42 | 25,1
1990 | 0,35 0,81 2,60 2,71 3,80 4,14 2,71 2,98 1,18 0,78 0,36 0,27 | 22,7
1991 | 0,45 1,98 1,93 2,39 3,22 349 4,25 3,06 1,71 0,89 0,19 0,28 | 23,8
1992 | 0,52 1,27 1,22 1,82 3,70 4,89 3,75 2,56 1,31 0,92 0,71 0,27 | 23,0
1993 | 0,44 2,10 3,47 2,45 3,95 3,59 3,32 2,58 1,90 1,06 0,83 0,51 26,2
1994 | 0,80 3,33 2,85 2,09 3,77 3,85 4,87 2,63 1,35 0,88 0,30 0,24 27,0
1995 [ 0,94 1,02 2,02 2,42 2,92 4,11 4,04 3,68 196 0,79 0,57 0,62 25,1
1996 | 1,08 3,10 7,69 4,50 2,56 3,88 3,53 4,11 1,89 0,63 0,30 0,60 33,9
1997 | 0,93 155 1,79 2,42 3,09 4,14 4,53 4,22 1,87 0,68 0,46 0,54 | 26,2
1998 | 0,44 1,28 3,70 2,47 3,71 3,75 3,76 2,74 2,16 1,24 1,06 0,40 26,7
1999 [ 0,79 2,68 4,98 2,32 4,54 4,80 4,52 3,07 198 0,66 0,49 0,47 31,3
2000 | 0,83 1,00 3,50 2,61 4,32 4,44 3,21 3,16 2,66 1,06 0,17 0,27 27,2
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Tabel L.12.1-5.1. Piikesekiirguse kuu- ja aastabilansi B* vidrtused (MJm?) p6hja-
poolsel nélval.

Table L.12.1-5.1. Monthly and annual totals (MJm™?) of short-wave net radiation B*

on north-facing surface.

K

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 10°

1955 4,7 13,6 44,9 150,5 346,1 463,5 481,0 425,4 206,0 95,9 29,1 5,8 | 2256,7
1956 | 13,2 35,1 120,3 187,7 481,6 494,0 424,9 297,6 225,8 90,6 22,7 11,5 | 2379,0
1957 | 14,8 26,2 62,5 283,6 416,7 457,5 396,1 304,9 160,6 79,1 253 7,9 | 2219,1
1958 9,2 26,6 59,5 236,6 382,9 428,9 410,5 320,0 201,5 68,9 22,5 6,6 | 2150,9
1959 5,7 12,1 161,2 279,0 434,0 506,5 525,4 376,4 198,7 89,8 18,0 12,0 |2608,0
1960 73 11,7 49,8 263,8 424,7 473,6 395,3 304,0 194,9 63,9 21,2 9,6 | 2202,1
1961 | 13,6 36,7 120,8 280,4 396,9 448,1 395,8 271,2 187,0 93,0 26,3 9,8 | 2276,5
1962 | 12,9 18,9 65,6 270,2 302,8 433,4 398,1 297,7 171,7 93,4 24,9 10,9 | 2081,5
1963 | 12,6 25,2 72,3 266,1 433,3 524,8 521,6 350,6 223,1 83,4 29,0 9,7 | 2521,0
1964 | 20,8 28,4 109,2 284,3 485,7 498,3 438,2 299,5 205,7 105,3 30,7 9,8 | 2498,0
1965 | 12,7 25,7 93,2 363,2 460,1 474,5 414,5 345,4 200,2 86,8 23,7 6,8 |2496,2
1966 9,9 19,7 100,0 173,1 383,2 484,3 423,1 313,1 176,3 89,2 28,6 12,2 |2203,0
1967 | 11,0 20,0 117,2 279,4 363,8 414,8 468,3 306,3 2094 76,7 27,0 11,6 | 2298,5
1968 9,7 24,2 90,8 328,7 368,0 460,0 411,5 378,8 2059 73,3 24,2 12,2 | 2376,5
1969 9,3 20,8 85,6 249,0 366,7 502,7 4579 412,1 206,9 85,6 259 5,7 | 2401,8
1970 8,0 24,4 62,7 227,3 492,5 532,6 416,0 319,8 174,2 88,9 23,0 12,5 | 2367,1
1971 | 16,4 23,3 83,7 320,9 478,3 453,4 494,4 373,3 185,1 78,7 27,0 8,7 | 2537,6
1972 | 11,9 43,4 191,9 212,6 405,9 471,8 463,7 336,1 209,2 73,8 20,3 12,7 | 2447,0
1973 | 20,9 32,9 133,9 281,8 381,7 442,2 470,1 369,4 171,3 81,2 23,5 10,2 | 2405,1
1974 | 18,9 47,2 192,5 358,2 411,2 433,5 396,4 331,1 213,5 67,7 28,8 17,6 | 2515,4
1975 | 23,7 44,9 159,1 243,6 432,1 472,8 499,9 372,8 219,2 99,5 273 10,6 | 2600,5
1976 14,2 29,0 77,3 289,2 449,9 412,6 433,4 349,8 186,7 106,4 20,2 10,5 | 2368,0
1977 | 10,3 18,8 95,4 1874 412,9 439,6 389,4 308,6 187,0 773 26,9 11,8 | 2155,5
1978 | 11,5 19,9 79,8 234,44 462,2 453,0 393,4 310,8 145,3 85,2 23,9 6,5 | 22099
1979 11,0 19,5 105,3 303,8 441,6 500,8 373,4 308,3 181,1 100,4 25,9 14,7 | 2374,2
1980 | 9,0 18,6 54,7 259,0 369,3 480,5 410,0 277,5 175,0 71,8 18,9 12,2 | 2128,9
1981 7,0 15,7 81,8 296,0 428,6 392,5 391,5 283,5 157,0 80,8 28,4 6,8 | 2155,6
1982 71 22,0 121,5 271,2 382,5 385,4 438,0 346,9 188,9 84,7 28,3 13,9 | 2272,4
1983 | 13,0 25,3 79,1 2259 368,4 407,7 470,1 382,3 187,5 83,4 24,9 8,4 | 22653
1984 8,9 24,4 56,4 313,1 423,7 453,5 413,2 360,6 146,6 85,8 24,1 8,4 | 2303,0
1985 | 11,6 28,6 91,9 260,0 444,0 398,9 392,9 330,9 184,4 88,8 30,1 9,6 | 2261,7
1986 9,8 24,5 148,7 266,0 389,4 502,1 416,3 322,1 172,8 100,3 28,6 13,8 | 2381,6
1987 | 11,7 22,3 81,2 309,6 345,3 364,5 435,2 285,2 176,3 112,5 27,1 13,2 | 21674
1988 | 14,1 43,9 71,2 244,3 494,7 492,2 4354 235,6 185,8 108,4 20,6 6,0 | 2342,3
1989 | 20,8 56,9 145,4 256,3 493,8 401,0 463,0 293,0 198,7 84,5 26,7 17,5 | 2455,9
1990 | 18,8 45,5 134,3 341,2 453,5 486,9 336,3 347,3 1479 85,0 24,2 13,5 | 2430,9
1991 | 25,3 34,3 127,5 265,0 387,0 357,9 459,5 355,2 189,6 93,5 31,7 20,6 | 2343,9
1992 | 23,5 45,0 144,7 195,8 444,1 544,2 452,8 320,7 164,6 87,9 24,2 21,4 | 2467,2
1993 | 30,0 36,3 97,1 292,5 453,3 392,7 3874 297,1 182,4 82,7 26,5 12,9 | 2283,2
1994 | 16,2 24,2 124,7 251,7 421,2 415,6 529,5 312,1 151,6 93,1 31,8 13,2 | 2371,7
1995 13,6 47,6 108,4 239,2 361,1 482,2 488,4 407,6 216,3 82,0 28,1 12,1 | 24779
1996 | 12,6 18,8 60,4 263,1 349,9 420,7 371,1 405,2 1859 74,2 28,9 10,5 | 2173,5
1997 | 12,4 33,7 160,7 263,8 365,9 448,1 459,2 419,3 1959 76,5 20,3 5,1 | 2454,3
1998 | 12,0 35,2 130,2 266,7 388,2 380,6 378,9 263,0 181,1 88,2 17,8 7,2 | 2139,0
1999 6,7 11,1 76,4 2475 407,3 483,0 495,2 362,3 209,2 71,2 224 6,9 | 2388,3
2000 8,1 43,2 120,8 274,9 413,6 429,0 326,7 300,2 211,4 85,6 21,4 74 | 22374
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Tabel L.12.1-5.2. Piikesekiirguse kuu- ja aastabilansi B* vairtused (MJm™) pohja-

poolsel nélval.

Table L.12.1-5.2. Monthly and annual totals (MJm™) of short-wave net radiation B*

on north-facing surface.

I I1 II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1955 | 4,6 12,0 39,7 138,4 326,1 436,0 452,1 373,3 179,0 77,8 26,7 5,7 | 2058,7
1956 | 12,9 29,3 86,3 172,9 443,2 464,3 402,2 276,7 191,9 75,2 21,7 11,3 | 21414
1957 | 14,4 23,4 51,0 251,8 389,4 429,5 376,1 277,0 1414 65,5 23,1 7,8 |2022,5
1958 8,9 24,4 459 2054 356,3 403,5 387,6 290,8 168,8 59,4 20,5 6,5 | 1936,3
1959 5,6 10,5 113,3 240,8 401,0 471,7 489,1 333,2 170,5 71,5 175 11,7 | 2321,9
1960 71 10,4 41,1 225,1 391,5 442,3 373,4 273,0 161,5 52,0 19,9 9,3 | 19771
1961 | 13,3 33,4 101,3 239,4 368,44 419,8 375,9 248,9 156,5 71,5 24,9 9,6 | 2059,5
1962 | 12,4 16,5 52,7 235,0 288,1 406,3 378,1 271,2 149,1 79,8 22,7 10,6 | 1889,2
1963 | 12,1 21,0 54,9 230,4 399,1 489,6 491,0 318,5 181,8 70,3 26,9 9,5 | 2254,0
1964 | 19,9 24,4 86,5 251,1 447,6 466,0 414,2 276,1 1774 79,2 27,9 9,7 | 2248,8
1965 | 12,5 23,0 80,2 309,2 426,2 444,7 392,7 312,8 174,0 69,1 21,6 6,8 | 2261,5
1966 9,6 16,8 86,0 158,0 356,0 450,5 400,4 278,7 156,6 64,6 26,1 12,0 |2002,3
1967 | 10,6 18,3 102,0 243,0 337,6 386,6 440,0 276,6 175,8 67,3 25,6 11,3 | 2091,0
1968 94 21,1 76,6 281,2 344,1 428,9 388,0 336,3 173,0 63,7 22,9 11,9 | 2144,7
1969 9,0 18,0 62,9 218,6 340,5 468,2 429,1 359,7 172,8 69,2 24,6 5,7 | 2133,7
1970 75 20,3 59,0 203,4 453,1 493,8 393,9 2899 154,8 76,2 22,0 12,2 | 2171,3
1971 | 15,9 21,3 72,3 281,8 440,0 424,1 463,2 332,7 160,7 69,3 24,1 8,5 | 2306,7
1972 | 11,2 36,9 139,5 194,5 376,2 441,7 435,2 301,4 178,0 58,7 19,6 12,2 | 2201,2
1973 19,4 26,0 106,6 250,0 354,7 413,6 442,9 3274 1474 59,3 21,8 10,0 | 21571
1974 | 18,0 41,8 145,2 307,3 380,9 408,1 377,0 301,0 179,0 60,7 279 17,3 |2264,7
1975 | 22,9 37,6 127,3 217,9 402,5 442,7 468,6 329,6 181,3 72,3 25,6 10,4 | 2334,8
1976 | 13,9 23,1 69,1 251,4 414,6 389,0 411,7 315,0 158,7 74,2 19,4 10,3 | 2136,0
1977 | 10,0 16,8 80,7 175,2 383,2 414,0 369,7 280,8 161,5 62,6 254 11,5 | 19774
1978 | 11,0 16,5 72,4 208,0 420,7 425,0 372,7 281,6 134,1 65,1 22,1 6,4 | 20173
1979 | 10,8 16,3 88,9 264,3 406,5 466,1 356,4 281,3 152,7 794 24,6 14,2 | 2144,8
1980 8,7 17,1 42,2 2353 347,1 449,4 388,2 256,7 151,9 60,9 174 11,9 | 1940,9
1981 6,9 14,0 65,6 2549 395,8 371,9 370,9 260,8 140,4 69,9 27,2 6,8 | 1963,1
1982 6,9 18,4 92,0 236,5 357,8 363,9 412,6 310,6 163,9 67,8 26,5 13,7 | 2042,9
1983 | 12,7 21,3 71,1 204,6 347,7 385,4 443,2 338,4 164,6 72,9 23,5 8,3 | 2078,9
1984 8,8 20,4 474 2774 394,3 426,99 392,2 325,1 131,7 70,6 22,3 8,3 |2098,8
1985 | 11,4 24,3 81,2 229,1 410,6 374,9 372,6 300,2 158,9 72,4 28,3 9,4 |2060,4
1986 9,6 19,5 1174 236,8 362,1 467,8 394,3 290,5 149,5 78,4 26,7 13,5 | 2147,6
1987 | 11,3 19,5 66,0 265,4 325,6 347,6 412,5 260,7 154,1 84,4 25,1 12,9 | 1959,5
1988 | 13,4 38,6 67,2 2174 454,2 461,0 412,2 219,6 161,3 80,2 18,9 5,9 | 2142,4
1989 | 19,7 46,0 124,5 227,9 452,7 378,1 435,6 2672 171,6 65,8 24,9 17,0 | 2230,6
1990 | 18,2 40,7 105,4 291,0 416,2 454,5 322,1 310,5 136,3 68,9 23,2 13,2 | 2194,7
1991 | 24,0 30,6 105,4 236,3 358,3 340,7 433,2 320,2 163,4 74,5 30,8 20,1 | 2133,0
1992 | 22,8 40,7 125,1 182,2 409,0 507,7 428,6 293,7 147,2 78,4 23,4 20,9 | 2279,2
1993 | 29,3 31,3 86,5 257,8 418,1 372,1 368,0 271,5 154,2 63,4 23,4 12,7 | 2078,1
1994 | 15,8 18,7 105,9 224,8 386,7 390,8 492,5 278,6 131,4 70,4 29,2 12,9 | 2137,8
1995 | 12,7 42,9 92,8 210,6 3359 451,8 459,1 355,8 1794 63,7 24,9 11,8 | 2233,3
1996 | 12,0 15,3 46,4 224,5 324,7 396,2 352,2 349,7 1579 62,5 26,7 10,3 | 1931,3
1997 | 11,9 28,0 125,44 232,3 341,1 417,8 431,1 360,9 164,4 65,8 19,0 5,0 | 21974
1998 | 11,8 29,5 98,5 2294 3572 3579 358,1 240,0 151,0 61,6 16,4 71 1903,7
1999 6,5 9,8 62,1 216,7 375,8 449,7 462,8 320,1 168,8 58,5 20,7 6,8 | 2143,3
2000 79 36,0 96,3 236,1 379,2 400,8 311,7 272,1 168,5 60,9 20,5 7,2 | 1989,8
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Tabel L.12.1-5.3. Piikesekiirguse kuu- ja aastabilansi B* viirtused (MJm?) louna-
poolsel nélval.

Table L.12.1-5.3. Monthly and annual totals (MJm™?) of short-wave net radiation B*

on south-facing surface.

K

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 10°

1955 6,6 18,2 54,4 168,4 370,1 487,6 525,2 492,2 2484 131,5 48,1 7,7 | 2579,6
1956 | 19,1 50,6 181,5 208,4 534,3 520,0 457,3 321,0 280,3 120,7 30,6 15,0 | 2774,5
1957 | 21,2 33,4 83,3 327,6 452,1 482,4 424,0 338,5 190,3 105,5 41,9 12,6 | 2537,2
1958 | 14,2 32,5 84,4 283,2 418,3 451,4 444,3 355,2 254,5 87,0 38,2 10,0 | 2506,9
1959 74 16,5 245,1 333,6 479,4 539,1 583,5 431,0 243,6 126,4 20,4 23,2 | 3066,7
1960 | 11,4 15,2 65,7 321,2 470,4 502,6 427,4 342,7 249,7 87,8 30,3 13,0 | 2565,3
1961 174 44,4 153,4 339,8 435,8 474,1 423,8 297,7 237,1 136,6 35,2 17,0 | 2619,3
1962 | 21,0 25,4 89,1 319,8 319,4 458,3 426,7 330,1 207,7 119,6 41,6 17,4 | 2403,5
1963 | 22,1 36,6 104,0 318,4 481,5 557,8 566,9 389,2 291,3 108,8 44,8 18,0 | 2984,8
1964 | 33,3 39,3 149,7 330,7 538,3 528,0 473,1 326,3 250,5 158,1 52,5 11,2 | 2915,7
1965 | 16,1 32,9 115,7 440,8 506,0 501,3 445,6 385,0 241,4 122,0 41,8 8,0 | 2875,9
1966 | 15,2 27,6 124,1 194,2 419,9 516,2 455,5 356,5 206,7 139,6 48,1 15,2 | 2536,4
1967 | 18,9 24,3 141,7 330,6 399,7 441,6 511,8 342,6 264,1 94,4 35,2 21,7 | 2641,9
1968 | 15,4 32,4 115,5 396,4 399,2 489,1 446,7 432,6 259,3 91,5 33,3 18,4 | 2748,5
1969 | 15,4 28,4 126,9 292,1 401,9 535,3 502,7 479,7 262,4 118,0 35,1 7,8 | 2844,4
1970 | 16,3 35,4 68,7 260,0 547,8 569,9 448,0 356,1 203,9 113,2 30,2 19,0 | 2696,2
1971 | 23,1 28,4 103,4 374,9 531,8 480,3 542,7 424,3 223,5 95,9 51,2 12,8 |2903,3
1972 | 24,5 59,6 282,0 235,7 446,1 499,2 507,8 379,5 259,4 103,8 23,8 27,5 | 2860,5
1973 | 45,3 51,0 181,1 325,5 418,0 468,3 510,6 422,8 209,2 126,7 37,1 13,0 | 2827,0
1974 | 33,3 60,2 273,1 430,9 452,5 456,0 423,2 367,6 269,5 79,9 31,3 22,6 | 2903,6
1975 | 33,3 64,2 212,2 278,4 471,6 500,4 548,8 427,6 281,1 155,0 40,3 18,1 | 3039,4
1976 | 19,4 45,0 91,4 342,5 498,8 433,2 463,3 392,7 231,7 172,6 25,2 15,0 | 2749,4
1977 14,8 24,2 121,0 202,1 453,0 462,2 416,9 342,0 227,5 106,3 36,2 23,1 | 2445,9
1978 | 20,7 29,4 92,2 2719 522,2 478,2 423,2 346,4 161,0 125,7 36,3 12,1 | 25474
1979 | 14,9 28,2 133,6 360,0 490,9 533,9 395,8 340,7 227,0 142,6 33,7 25,7 | 2744,1
1980 | 15,7 22,5 77,5 290,2 397,3 509,2 441,6 301,4 211,5 92,9 32,1 22,5 2454,3
1981 9,2 20,3 110,6 354,8 474,0 409,7 421,3 310,1 182,1 101,5 34,9 9,8 | 2459,9
1982 | 12,6 31,7 173,8 320,7 414,9 404,0 476,7 392,5 228,4 118,5 40,6 16,8 | 2657,1
1983 | 16,5 36,2 92,7 255,0 393,9 426,8 510,1 437,9 223,1 103,0 35,6 11,3 | 2558,5
1984 | 10,1 35,2 72,7 362,3 463,2 476,8 442,5 404,4 168,9 115,6 37,2 9,3 | 2620,6
1985 | 15,4 40,2 109,9 303,0 489,5 420,2 421,6 368,2 225,0 121,2 42,6 15,2 | 2589,0
1986 | 12,2 38,3 202,0 306,3 425,8 534,3 4474 360,8 209,6 144,4 41,0 19,6 | 2758,5
1987 | 18,1 29,7 108,5 372,8 369,3 377,6 467,6 314,5 211,1 169,7 43,0 21,4 | 2529,0
1988 | 25,8 57,2 77,5 282,8 551,6 520,7 468,5 253,2 224,6 165,8 34,8 10,3 | 2694,3
1989 | 36,6 84,4 179,0 295,7 552,8 421,1 505,0 324,1 241,8 122,3 39,7 27,9 | 2833,6
1990 | 25,3 57,0 183,9 413,4 506,1 516,8 353,7 393,2 164,0 116,9 30,4 18,4 | 2784,4
1991 | 45,4 43,9 164,7 304,4 426,3 371,9 499,1 398,2 231,2 131,5 34,6 29,3 | 2685,5
1992 | 30,8 55,1 175,99 212,6 493,0 578,1 4875 352,6 190,7 105,4 28,8 27,5 | 2741,0
1993 | 35,1 49,4 114,9 340,8 502,4 410,1 414,3 327,6 228,2 122,1 53,3 17,3 | 2627,4
1994 | 21,2 39,4 156,3 288,4 470,2 4379 589,3 353,9 183,4 139,1 51,6 18,3 | 2765,9
1995 | 28,8 59,0 134,4 279,4 394,7 509,8 532,6 474,5 276,7 118,9 54,2 23,2 | 2903,0
1996 | 21,7 28,3 85,9 320,3 383,9 442,5 398,0 478,2 231,1 96,8 44,7 19,7 | 2589,4
1997 | 21,9 48,6 220,6 307,8 398,9 476,5 502,7 496,2 247,0 96,8 29,9 6,6 |2865,2
1998 | 14,8 49,9 185,7 320,3 432,0 400,9 409,5 290,7 230,7 143,3 29,9 9,2 | 2531,6
1999 | 10,0 14,6 101,8 290,9 451,9 514,6 546,4 415,9 276,2 96,1 35,6 9,8 |2782,5
2000 | 11,1 61,5 163,5 330,8 462,9 455,5 346,9 334,9 283,3 136,6 25,7 8,7 | 2629,8
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Tabel L.12.1-5.4. Piikesekiirguse kuu- ja aastabilansi B* viirtused (MJm?) louna-

poolsel nélval.

Table L.12.1-5.4. Monthly and annual totals (MJm™) of short-wave net radiation B*

on south-facing surface.

K

I II II1 IV Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1955 7,2 21,0 58,2 175,2 378,1 498,6 534,6 515,2 266,5 143,9 54,8 8,9 | 2701,4
1956 | 20,8 60,0 205,8 2154 5574 531,9 462,8 326,5 304,5 131,1 33,3 16,9 | 2930,4
1957 | 23,1 37,7 91,6 342,5 466,0 494,3 428,4 348,4 202,8 114,7 47,7 15,3 | 2656,1
1958 | 15,7 35,9 94,5 301,5 433,0 462,0 450,7 365,5 278,2 93,0 43,7 11,9 | 2644,9
1959 79 19,3 277,3 353,3 499,5 556,5 597,6 449,3 263,2 139,6 21,1 29,7 | 32474
1960 | 12,7 17,3 72,1 343,4 490,7 517,7 433,2 355,2 274,6 96,4 33,3 14,9 | 2711,2
1961 | 18,4 48,7 164,9 361,8 452,6 487,2 428,1 305,3 259,9 152,5 38,2 21,2 | 2751,2
1962 | 23,4 29,4 98,5 3371 324,1 471,1 431,3 339,9 223,2 128,4 47,5 21,2 | 2526,2
1963 | 25,0 43,5 116,8 338,2 503,4 575,4 575,8 400,5 322,7 1174 50,3 22,9 | 31734
1964 | 36,9 45,9 165,6 346,7 561,6 543,1 479,2 333,1 269,9 177,3 60,2 12,0 | 3078,7
1965 | 17,0 37,3 124,2 469,1 525,6 514,4 450,6 396,8 259,1 134,5 48,4 8,7 | 3020,7
1966 | 16,8 32,4 133,0 201,4 435,5 533,5 460,9 370,9 219,2 158,2 54,9 16,9 | 2665,3
1967 | 21,3 26,9 149,9 348,6 415,4 456,2 521,0 353,8 288,7 100,0 37,7 27,5 | 2774,2
1968 | 17,1 374 124,9 420,8 411,9 504,6 453,6 450,6 283,3 97,5 36,4 21,9 | 2893,4
1969 | 17,2 33,1 143,5 307,6 416,8 552,9 512,8 503,4 2874 129,4 38,2 9,1 | 3020,3
1970 | 18,9 42,2 70,9 270,8 572,7 590,6 453,6 367,0 216,1 121,3 32,5 22,7 | 2828,1
1971 | 25,0 31,5 110,8 393,2 555,9 494,1 553,2 441,0 240,0 101,4 59,9 15,2 | 3040,8
1972 | 28,4 69,0 3154 242,2 463,2 512,9 517,5 393,7 281,6 114,4 24,8 35,9 | 3016,6
1973 | 52,5 61,9 198,8 339,9 433,3 481,6 518,5 440,9 225,7 143,9 41,9 14,7 | 2988,5
1974 | 37,6 67,5 302,6 457,0 470,3 466,6 427,1 378,5 294,7 83,5 31,7 25,2 | 30475
1975 | 35,9 75,7 231,0 289,7 488,2 514,5 559,7 446,1 309,2 1754 44,8 22,5 | 3210,3
1976 | 21,0 54,8 96,6 361,3 520,5 442,4 467,6 406,2 251,6 197,1 26,7 17,6 | 2900,2
1977 | 16,1 27,4 130,6 205,7 470,1 472,7 421,0 351,7 245,1 116,6 39,2 29,7 | 2556,6
1978 | 23,5 35,2 96,6 285,2 550,8 490,7 428,4 357,3 166,5 140,4 40,6 15,3 | 2682,7
1979 | 16,0 33,6 144,1 380,1 513,3 551,9 398,1 350,1 247,6 157,7 36,2 32,1 | 2894,5
1980 | 17,8 24,8 86,8 299,8 407,7 524,0 447,2 3074 227,3 100,2 36,8 28,5 | 2577,4
1981 9,9 23,1 121,9 376,2 494,2 416,7 426,5 317,3 192,3 108,3 36,9 11,6 | 2575,0
1982 | 14,3 37,7 194,0 338,4 428,1 412,4 484,7 407,5 245,5 130,5 44,8 18,2 | 2802,8
1983 | 17,5 42,9 97,7 264,6 402,8 435,1 518,0 456,5 238,0 109,3 39,2 12,9 | 2668,0
1984 | 10,5 41,9 79,2 378,7 479,9 4875 446,8 418,1 177,7 1259 41,7 9,8 | 2741,5
1985 | 16,6 47,3 116,5 317,6 509,0 430,2 426,1 379,4 242,7 132,6 46,8 18,5 | 2715,9
1986 | 12,9 46,7 221,5 319,9 441,0 551,3 452,4 372,8 225,5 160,2 45,2 22,9 | 2908,1
1987 | 20,1 34,2 119,2 395,5 377,7 381,7 473,0 322,8 225,9 190,6 48,6 26,2 | 2661,8
1988 | 29,3 65,0 79,6 296,7 577,6 535,0 474,0 257,0 241,3 187,0 40,1 12,9 | 2831,4
1989 | 41,2 100,4 190,2 309,0 580,4 430,6 514,1 333,2 260,6 135,9 44,2 33,8 | 2979,3
1990 | 27,0 63,5 202,44 439,8 530,3 532,3 354,7 408,1 169,6 128,2 32,3 21,2 | 2918,3
1991 | 51,2 49,6 178,0 317,5 443,5 377,0 507,0 411,7 249,4 145,0 35,1 34,2 | 2809,3
1992 | 32,7 60,9 186,0 216,7 515,1 596,1 493,4 361,4 201,3 110,9 30,2 30,7 | 2840,9
1993 | 36,2 57,2 121,2 357,3 524,5 417,3 418,3 336,3 248,7 136,5 63,1 19,8 | 2758,8
1994 | 22,6 48,8 167,6 300,4 492,8 448,6 604,2 367,5 197,1 155,8 58,5 21,2 | 2921,7
1995 | 33,4 65,4 143,5 293,5 408,9 523,6 541,7 498,0 304,0 132,2 63,6 29,7 | 3064,8
1996 | 24,5 34,2 96,3 342,3 398,2 452,7 402,4 504,7 251,2 104,5 50,1 25,1 | 2757,6
1997 | 24,8 57,5 242,4 323,0 412,6 491,7 512,3 524,2 270,0 103,6 33,3 7,5 | 3023,5
1998 | 15,5 58,7 207,0 339,8 452,1 410,8 415,4 299,0 253,4 163,9 34,4 10,4 | 2685,7
1999 | 11,0 16,8 111,7 306,1 472,4 531,8 558,4 434,0 307,1 104,9 40,3 11,4 | 2940,2
2000 | 12,1 72,2 179,6 351,2 486,1 469,5 349,4 345,7 3170 1555 270 9,5 |2788,8
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Tabel L.12.1-6.1. Kiirguse kuu- ja aastabilansi B* viirtused (MJm?) pohjapoolsel

nolval.

Table L.12.1-6.1. Monthly and annual totals (MJm™) of net radiation B* on north-

facing surface.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 10°

1962 150,9 176,9 283,8 247,2 172,5 73,5 1104,8
1963 103,3 247,8 305,6 294,5 186,1 87,4 1224,7
1964 146,4 289,2 310,1 251,8 162,4 80,7 1240,7
1965 177,35 270,5 304,8 258,1 194,8 81,9 1287,4
1966 89,4 230,2 310,7 255,8 168,8 56,0 1110,9
1967 140,8 2229 274,2 287,1 1674 87,0 1179,4
1968 158,9 216,2 284,7 259,8 209,9 83,3 1212,8
1969 119,4 218,9 314,7 282,9 209,9 86,1 1231,9
1970 95,8 261,2 352,0 264,7 182,8 71,2 1227,7
1971 164,6 289,6 282,5 317,7 211,2 82,0 1347,4
1972 113,1 246,9 310,3 299,2 1879 87,5 1244,9
1973 154,3 247,1 272,2 284,8 212,9 65,3 1236,7
1974 178,0 245,6 272,9 253,6 181,8 89,2 1221,0
1975 115,9 258,4 301,5 327,8 224,0 90,8 1318,4
1976 150,0 271,1 266,5 271,4 200,1 76,4 1235,5
1977 91,9 252,3 280,0 249,6 183,7 82,9 1140,4
1978 129,5 305,0 310,4 264,3 197,5 65,5 1272,3
1979 165,2 294,1 346,0 244,8 180,5 83,2 1313,7
1980 139,7 225,4 320,9 265,44 158,1 78,0 1187,5
1981 162,2 275,2 252,8 259,9 1674 65,3 1182,8
1982 141,3 230,1 240,2 292,8 205,5 75,5 1185,4
1983 121,5 230,2 264,5 307,0 228,5 79,5 1231,2
1984 164,3 274,0 305,1 278,4 225,8 67,2 1314,8
1985 138,7 274,0 269,5 259,6 200,5 85,9 1228,1
1986 127,6 224,6 337,4 274,3 203,9 82,2 1250,0
1987 167,0 227,3 254,8 282,8 171,6 879 1191,4
1988 118,9 325,1 326,4 276,9 143,5 91,6 1282,3
1989 133,7 323,7 277,7 331,3 188,8 109,1 1364,3
1990 184,6 302,7 331,5 225,9 234,2 72,9 1351,9
1991 152,2 266,9 244,2 314,8 235,7 102,8 1316,6
1992 96,5 283,9 356,1 286,0 184,4 71,6 1278,5
1993 148,0 283,5 249,9 235,2 163,5 75,9 1156,0
1994 114,5 241,2 262,4 359,2 198,3 72,6 1248,3
1995 92,1 208,8 313,7 303,2 250,0 100,8 1268,7
1996 135,4 225,2 270,9 263,1 271,5 103,3 1269,4
1997 123,8 221,9 286,2 315,8 2674 83,8 1299,0
1998 151,7 249,8 249,0 244,0 169,2 87,0 1150,7
1999 129,9 239,2 337,1 332,4 221,7 102,2 1362,4
2000 161,7 266,1 3224 234,9 170,2 94,5 1249,8
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Tabel L.12.1-6.2. Kiirguse kuu- ja aastabilansi B* viirtused (M]Jm?) péhjapoolsel
ndlval.

Table L.12.1-6.2. Monthly and annual totals (MJm™) of net radiation B* on north-
facing surface.

I II II1 IV Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1962 125,7 163,4 268,5 233,8 151,2 54,4 997,0
1963 86,1 228,9 289,2 278,5 163,1 64,7 1110,5
1964 122,0 267,2 293,4 238,2 142,3 59,8 1122,9
1965 147,7 249,9 288,4 244,0 170,8 60,6 1161,5
1966 74,5 212,7 294,0 241,9 148,0 41,5 1012,4
1967 117,3 206,0 259,5 271,5 146,7 64,4 1065,4
1968 132,4 199,8 269,4 245,7 183,9 61,7 1092,9
1969 99,5 202,3 297,7 267,5 183,9 63,7 1114,7
1970 79,9 241,3 333,1 250,3 160,2 52,7 1117,5
1971 137,2 267,5 2673 300,4 185,1 60,7 1218,1
1972 94,3 228,1 293,7 283,0 164,6 64,7 1128,4
1973 128,6 228,3 257,5 269,3 186,6 48,4 1118,7
1974 148,3 226,9 258,2 239,8 159,3 66,1 1098,6
1975 96,6 238,8 285,3 309,9 196,3 67,2 1194,1
1976 125,0 250,5 252,2 256,6 175,4 56,5 1116,2
1977 76,6 233,1 264,9 236,0 161,0 61,4 1033,0
1978 108,0 281,8 293,7 250,0 173,1 48,5 1155,0
1979 137,6 271,7 3274 231,5 158,2 61,6 1188,0
1980 116,5 208,2 303,6 251,0 138,6 57,8 1075,6
1981 135,2 254,3 239,2 245,8 146,7 48,4 1069,5
1982 117,8 212,6 227,3 276,9 180,1 55,9 1070,5
1983 101,3 212,7 250,3 290,3 200,2 58,8 1113,6
1984 136,9 253,1 288,7 263,3 1979 49,7 1189,7
1985 115,6 253,1 255,0 245,5 175,7 63,6 1108,5
1986 106,3 207,6 319,3 259,4 178,7 60,8 1132,1
1987 139,2 210,0 241,1 2674 150,4 65,1 1073,2
1988 99,1 300,3 308,9 261,9 125,8 67,8 1163,6
1989 111,4 299,1 262,8 313,3 165,5 80,8 1232,8
1990 153,9 279,7 313,6 213,6 205,3 54,0 1220,1
1991 126,8 246,6 231,1 297,7 206,6 76,1 1184,9
1992 80,4 262,3 337,0 270,4 161,6 53,0 1164,7
1993 123,3 262,0 236,4 222,4 143,3 56,2 1043,6
1994 95,4 2229 248,3 339,7 173,8 53,8 1133,8
1995 76,7 192,9 296,8 286,8 219,1 74,6 1147,0
1996 112,9 208,1 256,3 248,8 238,0 76,5 1140,4
1997 103,2 205,0 270,8 298,6 234,3 62,1 1174,1
1998 126,4 230,8 235,7 230,7 148,3 64,4 1036,3
1999 108,2 221,0 319,0 314,3 194,3 75,6 1232,5
2000 134,7 245,9 305,1 222,1 149,2 70,0 1126,9
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Tabel L.12.1-6.3. Kiirguse kuu- ja aastabilansi B* viirtused (MJm?) lounapoolsel

nolval.

Table L.12.1-6.3. Monthly and annual totals (MJm™)
facing surface.

of net radiation B* on south-

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX XI XII  aasta
kalle (slope angle) 10°

1962 204,8 203,8 314,3 279,5 213,2 115,5 1331,0
1963 140,2 285,5 338,5 332,9 230,0 1374 1464,4
1964 198,7 333,3 343,4 284,7 200,7 126,9 1487,7
1965 240,6 311,7 337,6 291,7 240,8 128,7 1551,1
1966 121,4 265,2 344,1 289,1 208,7 88,0 1316,4
1967 191,1 256,8 303,7 324,5 206,9 136,7 1419,7
1968 215,7 249,1 315,3 293,7 259,4 130,9 1464,1
1969 162,1 252,3 348,5 319,8 259,4 135,3 1477,3
1970 130,1 300,9 389,8 299,2 2259 111,9 1457,9
1971 2234 333,6 312,8 359,1 261,0 128,9 1618,8
1972 153,5 284,5 343,7 338,3 232,2 137,4 1489,6
1973 209,4 284,7 301,4 322,0 263,2 102,6 1483,4
1974 241,5 283,0 302,2 286,6 224,7 140,2 1478,3
1975 157,3 2977 333,9 370,5 276,8 142,7 1579,0
1976 203,6 312,3 295,2 306,8 247,3 120,0 1485,2
1977 124,7 290,7 310,1 282,1 227,1 130,3 1365,0
1978 175,8 351,4 343,8 298,8 244,1 102,9 1516,9
1979 224,1 338,8 383,2 276,7 223,1 130,7 1576,7
1980 189,7 259,7 355,4 300,1 195,4 122,6 1422,8
1981 220,1 317,1 280,0 293,8 206,9 102,7 1420,6
1982 191,8 265,2 266,0 331,0 254,0 118,6 1426,5
1983 164,9 265,2 292,9 347,1 282,4 124,9 14774
1984 223,0 315,7 3379 314,7 279,1 105,6 1576,0
1985 188,2 315,7 298,5 293,4 247,8 135,0 1478,6
1986 173,2 258,8 373,7 310,1 252,0 129,1 1496,9
1987 226,6 261,9 282,1 319,6 212,1 138,2 1440,7
1988 161,3 374,5 361,5 313,0 1774 1439 1531,6
1989 181,4 373,0 307,6 374,5 233,3 171,4 1641,3
1990 250,6 348,8 367,1 255,4 289,5 114,6 1625,9
1991 206,5 307,5 270,5 355,9 291,3 161,6 1593,3
1992 130,9 327,1 394,4 323,3 228,0 112,5 1516,2
1993 200,9 326,7 276,7 265,9 202,1 119,3 1391,5
1994 155,4 277,9 290,6 406,1 245,1 114,2 1489,3
1995 125,0 240,6 3474 342,8 309,0 158,5 1523,2
1996 183,8 259,5 300,0 297,4 335,6 162,4 1538,6
1997 168,1 255,7 317,0 357,0 330,5 131,7 1560,0
1998 205,9 287,8 275,8 275,8 209,2 136,7 1391,2
1999 176,2 275,6 373,4 375,7 274,0 160,6 1635,5
2000 219,4 306,6 357,0 265,6 210,4 148,5 1507,5
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Tabel L.12.1-6.4. Kiirguse kuu- ja aastabilansi B* viirtused (MJm™?) lounapoolsel

nélval.

Table L.12.1-6.4. Monthly and annual totals (MJm™) of net radiation B* on south-

facing surface.

I I1 II1 v Vv VI VII VIII IX XI XII  aasta
kalle (slope angle) 20°

1962 228,1 213,4 323,5 292,9 226,7 134,6 1419,2
1963 156,2 299,0 348,3 348,9 244,7 160,1 1557,1
1964 221,4 349,0 353,4 298,4 213,5 147,8 1583,5
1965 268,0 326,4 347,4 305,8 256,1 150,0 1653,6
1966 135,2 277,7 354,1 303,0 222,0 102,6 1394,5
1967 212,9 268,9 312,6 340,1 220,1 159,2 1513,9
1968 240,3 260,9 324,5 307,8 275,9 152,5 1561,8
1969 180,5 264,2 358,6 335,1 275,9 157,7 1572,1
1970 144,9 315,1 401,2 313,6 240,3 130,4 1545,5
1971 248,8 349,4 321,9 376,44 277,6 150,2 1724,3
1972 171,1 297,9 353,7 354,5 247,0 160,1 1584,3
1973 233,3 298,1 310,2 337,5 279,9 119,6 1578,6
1974 269,1 296,3 311,0 300,4 239,0 163,4 1579,2
1975 175,2 311,8 343,6 388,3 294,5 166,3 1679,7
1976 226,8 327,1 303,8 321,5 263,0 139,8 1582,1
1977 138,9 304,5 319,1 295,7 241,5 151,8 1451,5
1978 195,9 368,0 353,8 313,2 259,7 119,9 1610,4
1979 249,7 354,8 394,3 290,0 237,3 152,3 1678,5
1980 211,3 271,9 365,7 314,5 207,8 142,9 1514,1
1981 245,2 332,1 288,1 308,0 220,0 119,7 1513,0
1982 213,7 2777 273,7 346,9 270,2 138,2 1520,4
1983 183,8 277,7 301,5 363,7 300,3 145,5 1572,5
1984 248,4 330,6 347,8 329,9 296,8 123,1 1676,5
1985 209,7 330,6 307,2 307,5 263,6 157,3 1575,8
1986 192,9 271,0 384,6 325,0 268,1 150,5 1592,0
1987 252,5 274,3 290,4 335,0 225,6 161,1 1538,8
1988 179,7 392,2 372,0 328,1 188,6 167,7 1628,4
1989 202,1 390,6 316,5 392,5 248,2 199,8 1749,7
1990 279,2 365,2 377,8 267,6 3079 133,5 1731,3
1991 230,1 322,0 278,4 373,0 309,8 188,3 1701,6
1992 145,8 342,6 405,9 338,8 242,5 131,0 1606,6
1993 223,8 342,1 284,8 278,7 214,9 139,0 1483,3
1994 173,1 291,0 299,1 425,6 260,7 133,0 1582,5
1995 139,2 252,0 357,5 359,3 328,7 184,7 1621,3
1996 204,8 271,7 308,7 311,7 356,9 189,3 1643,0
1997 187,2 267,8 326,2 374,2 351,5 153,5 1660,4
1998 229,4 301,3 283,9 289,1 222,5 159,3 1485,4
1999 196,3 288,6 384,3 393,8 291,5 1871 1741,5
2000 2444 321,1 367,4 278,3 223,8 173,1 1608,1
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Tabel L.12.1-7. Kordaja # vdirtused kallakutele langeva otsese kiirguse arvutamiseks

Toraveres.

Table L.12.1-7. The values of coefficient % for conversions of direct radiation on a horizontal

surface to its values on slopes at Toravere.

I II III 1v Vv VI VII VIII IX X XI XII

pohjanélv

a=10° 0,12 042 067 081 088 091 08 087 074 05 0,19 0,06

a=20° 03 05 076 081 08 069 047 0,12
idanolv

a=20° 0,98 0,95 098 096 095 097 098 099 099 1,01
lounandlv

a=10° 2,36 1,54 1,32 1,14 1,06 1,01 1,04 1,11 1,2 146 1,92 2,71

a=20° 3,05 222 157 127 1,15 1,07 1,08 1,2 142 1,81 256 4,27
ladnenolv

a=20° 1,01 1 0,95 095 093 093 095 095 099 1,09
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Tabel L.12.2-1.1. Otsese kiirguse S, kuu- ja aastasummad (M]m™) erinevalt orientee-

ritud seintel.

Table L.12.2-1.1. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation S, on

different oriented walls.

I II II1 IV Vv VI VII VIII aasta
poéhjasein (north-facing wall)

1955 2,7 14,0 38,9 41,4 17,5 114,5
1956 2,3 31,1 41,1 30,0 6,2 110,6
1957 34 21,6 40,3 26,3 8,8 100,4
1958 5,0 21,9 373 31,7 9.2 105,2
1959 4,2 28,5 54,1 53,8 14,2 154,7
1960 54 28,2 48,1 29,6 10,5 121,8
1961 4,7 24,8 43,6 264 74 106,9
1962 3,6 10,4 42,7 275 9,0 93,2
1963 4,8 31,1 554 41,3 99 142,6
1964 3,6 32,3 48,8 32,1 6,9 123,7
1965 5,7 28,0 43,7 28,4 10,2 116,0
1966 2,1 23,0 53,2 29,6 11,5 119,4
1967 3,8 23,2 46,2 40,7 9,5 123,4
1968 49 199 48,8 33,0 14,3 120,9
1969 3,6 22,0 54,8 423 178 140,4
1970 2,6 34,5 61,5 30,0 95 138,0
1971 3,9 33,4 44,6 44,3 133 139,5
1972 1,7 24,8 45,2 419 11,8 125,3
1973 3,2 225 433 375 144 121,0
1974 54 257 374 251 9,7 103,3
1975 2,6 25,1 46,2 46,0 14,3 134,3
1976 4,0 30,0 33,7 274 11,3 106,5
1977 1,2 24,8 376 253 8,7 97,7
1978 3,3 38,1 42,1 28,2 95 121,2
1979 4,4 31,4 559 20,7 8,6 121,0
1980 2,4 174 48,3 29,7 6,3 104,1
1981 4,5 28,8 28,8 284 71 97,6
1982 3,9 20,8 31,3 36,9 12,3 105,3
1983 2,5 16,0 31,8 37,5 14,5 102,3
1984 3,7 24,9 383 269 11,5 105,3
1985 3,2 275 34,7 264 98 101,7
1986 3,2 22,4 53,0 28,2 10,1 117,0
1987 4,7 14,8 21,7 30,3 77 79,2
1988 3,6 35,5 47,0 30,1 4,5 120,8
1989 3,1 38,5 34,4 40,8 8,3 125,0
1990 54 33,1 49,3 16,0 12,1 115,9
1991 3,0 24,7 23,8 373 11,4 100,2
1992 1,3 30,8 56,6 32,1 8,3 129,1
1993 3,7 31,1 29,1 25,1 8,1 97,1
1994 2,8 31,2 374 56,2 11,0 138,6
1995 3,2 21,1 455 40,8 17,8 128,3
1996 5,2 20,8 36,5 25,6 19,8 108,0
1997 3,4 20,8 477 41,6 20,9 134,4
1998 4,1 28,3 34,7 295 77 104,3
1999 34 30,0 53,8 48,1 14,1 149,3
2000 4,3 32,6 455 194 9,6 111,4
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Tabel L.12.2-1.2. Otsese kiirguse S kuu- ja aastasummad (M]m™) erinevalt orientee-

ritud seintel.

Table L.12.2-1.2. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation S, on

different oriented walls.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kirdesein (north-east-facing wall)

1955 1,4 12,6 31,3 48,1 95,6 116,8 91,1 20,6 4,2 0,3 422,0
1956 2,2 33,8 26,1 1070 101,1 84,6 32,3 271 3,7 0,2 418,0
1957 1,0 18,9 39,2 744 993 74,1 457 145 3,2 03 370,7
1958 0,9 259 578 754 91,9 894 478 257 2,2 0,2 417,4
1959 1,4 27,8 48,2 98,0 133,1 151,7 73,6 21,9 4,7 0,0 560,3
1960 1,4 17,6 62,2 971 1184 83,4 54,6 278 3,4 0,2 466,0
1961 0,6 10,3 53,7 85,5 1073 74,4 38,3 26,3 5,7 0,1 402,3
1962 1,4 22,0 41,8 35,7 1050 77,6 46,7 18,2 3,2 0,3 351,8
1963 2,1 277 554 1072 136,3 116,5 51,4 34,2 3,2 0,3 534,3
1964 2,1 23,5 41,3 111,3 120,1 90,4 36,1 21,7 6,5 0,4 453,4
1965 1,5 12,5 65,7 96,4 1074 80,2 53,1 198 4,3 0,5 441,5
1966 1,6 11,0 24,5 79,2 130,99 83,3 598 150 6,3 0,3 411,9
1967 0,9 74 43,4 80,0 113,6 114,7 49,4 278 2,2 0,1 439,5
1968 1,5 12,4 56,7 68,5 120,2 92,9 74,2 26,7 24 0,2 455,6
1969 1,6 31,8 41,0 75,7 135,0 119,1 92,5 27,5 4,0 0,2 528.,4
1970 2,3 4,6 29,3 118,7 151,4 84,5 49,5 14,5 29 0,1 458,0
1971 0,9 10,7 44,5 1151 109,7 124,9 69,1 18,7 2,1 0,4 496,1
1972 1,1 24,0 19,4 853 111,2 118,0 61,3 24,7 3,6 0,1 448,8
1973 2,0 172 370 775 106,7 105,7 75,1 18,6 71 0,3 4471
1974 0,8 21,5 61,7 88,5 92,2 70,8 50,5 278 1,4 0,0 415,3
1975 1,9 14,1 30,1 86,6 113,8 129,7 74,4 30,2 6,8 0,2 487,8
1976 2,7 9,2 46,1 103,4 83,0 77,3 58,7 21,9 8,1 0,1 410,5
1977 1,2 12,3 13,8 855 92,5 71,4 455 20,3 3,5 0,1 346,1
1978 2,1 6,6 37,8 131,1 103,5 79,6 49,6 7,8 5,1 0,2 4234
1979 2,1 12,4 50,5 108,1 137,6 58,4 44,8 23,0 5,3 0,1 442 4
1980 0,8 24,8 277 59,8 118,8 83,8 33,0 18,1 2,8 0,4 369,9
1981 1,3 18,0 52,1 99,3 71,0 79,9 36,8 12,5 2,5 0,1 373,5
1982 1,9 22,9 45,1 71,7 76,9 104,1 64,1 19,8 4,2 0,2 410,9
1983 2,2 81 286 550 783 1057 754 173 2,3 0,2 373,3
1984 2,1 15,6 42,2 858 94,3 759 60,0 10,7 3,6 0,2 390,5
1985 2,0 90 371 94,7 855 743 51,0 20,1 39 02 3779
1986 2,6 16,3 36,4 773 1304 79,6 52,7 18,1 55 0,2 419,1
1987 1,3 193 53,5 50,9 53,4 855 399 170 72 03 328.,4
1988 1,4 4,1 41,0 122,4 115,8 84,9 23,6 192 7,3 0,4 420,1
1989 1,7 93 353 1324 84,8 114,99 43,3 21,7 4,8 0,2 448,4
1990 0,8 16,5 62,1 114,0 121,3 45,2 62,9 7,9 4,0 0,1 434,8
1991 1,1 11,5 35,0 85,1 58,5 1052 59,1 20,6 4,7 0,0 381,0
1992 0,8 8,4 15,1 106,0 139,4 90,4 43,2 12,7 23 0,1 418,3
1993 1,5 8,0 42,2 1073 71,7 70,7 42,0 23,3 52 0,5 372,4
1994 3,0 11,4 32,1 1076 91,9 158,5 571 15,7 5,7 0,3 483,2
1995 0,8 8,7 36,6 72,6 112,1 115,0 92,4 29,7 4,6 0,4 472,8
1996 2,3 24,7 599 71,7 899 72,1 103,2 229 2,8 0,2 449,6
1997 1,5 169 39,2 71,8 1173 1173 108,6 25,5 2,5 0,2 500,8
1998 1,3 21,2 476 97,6 854 83,1 399 26,0 74 0,4 409,9
1999 1,2 15,6 38,8 103,2 132,44 1356 73,2 33,1 3,1 0,2 536,5
2000 1,3 16,7 499 112,2 112,0 54,7 49,9 38,0 6,6 0,1 441,3
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Tabel L.12.2-1.3. Otsese kiirguse S kuu- ja aastasummad (M]Jm™) erinevalt orientee-

ritud seintel.

Table L.12.2-1.3. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation S, on

different oriented walls.

I II II1 IV Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
idasein (east-facing wall)

1955 54 19,6 59,5 82,9 88,5 161,4 203,4 199,7 754 32,8 153 3,3 947,1
1956 75 31,5 159,2 69,2 196,7 170,5 1473 70,9 99,3 28,6 9,7 2,3 | 992,8
1957 5,9 14,1 89,1 104,0 136,9 1675 129,1 100,2 53,2 25,1 12,4 4,6 842,1
1958 9,2 13,1 122,2 153,4 138,6 155,1 155,8 104,7 94,4 172 10,8 3,9 978,3
1959 4,3 19,8 131,1 127,8 180,2 224,5 264,2 161,4 80,2 36,3 2,1 7,3 | 1239,2
1960 8,7 20,2 83,0 164,9 178,5 199,7 1453 119,8 102,0 26,1 7,0 1,5 | 1056,7
1961 3,3 8,3 48,5 142,5 157,2 181,1 129,7 83,9 96,4 44,3 6,6 6,1 908,0
1962 8,0 19,9 103,5 110,8 65,6 177,3 135,1 102,3 66,7 25,2 11,9 5,3 831,7
1963 | 15,1 29,7 130,4 146,8 197,2 230,0 203,0 112,7 125,5 24,6 12,4 8,3 | 1235,7
1964 8,3 29,7 110,9 109,4 204,7 202,7 157,5 79,1 79,6 50,3 171 1,3 | 1050,6
1965 4,8 20,8 58,9 174,4 177,2 181,3 139,7 116,4 72,8 33,8 21,7 1,7 | 1003,3
1966 | 10,5 23,0 51,8 65,1 145,5 220,9 145,2 131,1 55,1 48,7 13,2 2,1 912,2
1967 | 13,6 12,0 34,8 115,1 147,1 191,7 199,9 108,3 102,0 17,0 5,2 8,2 | 954,9
1968 | 10,1 21,2 58,5 150,4 126,0 202,8 161,8 162,7 98,0 18,3 7,7 4,1 1021,5
1969 | 10,7 22,8 149,8 108,7 139,2 227,8 207,5 202,7 100,9 31,3 7.8 3,5 | 1212,6
1970 18,7 32,8 21,5 77,8 218,3 2554 1472 108,6 53,3 22,9 6,5 4,7 967,7
1971 4,7 12,0 50,3 118,2 211,6 185,1 217,5 151,6 68,7 16,1 19,6 2,8 | 1058,1
1972 18,2 16,0 113,3 51,6 156,8 187,7 205,6 134,4 90,5 28,3 3,0 6,2 | 1011,4
1973 13,6 28,1 80,9 98,1 142,5 180,0 184,2 164,6 68,2 54,8 13,4 2,6 | 1031,2
1974 11,3 11,7 101,5 163,6 162,7 155,5 123,3 110,7 102,1 11,2 1,6 2,4 957,6
1975 59 271 66,4 799 159,2 192,0 2259 163,1 110,8 53,0 11,1 6,1 | 1100,5
1976 6,7 37,6 43,5 122,3 190,1 140,0 134,7 128,7 80,4 63,2 4,1 3,5 954,8
1977 6,9 16,9 58,2 36,7 1572 156,1 124,3 99,7 74,3 27,5 5,9 7,3 770,9
1978 | 14,2 30,0 31,1 100,3 241,0 174,7 138,6 108,8 28,5 39,7 8,5 9,2 924,6
1979 6,3 29,6 58,6 134,0 198,7 232,2 101,8 98,2 84,3 41,4 5,2 5,4 995,8
1980 | 12,6 11,7 117,0 73,4 110,0 200,4 1459 72,2 66,5 21,6 16,6 6,2 854,4
1981 4,5 179 84,6 138,3 182,6 119,7 139,2 80,7 459 19,8 4,6 3,6 841,5
1982 | 13,0 26,4 1077 119,7 131,8 129,8 181,3 140,5 72,6 32,7 9,0 1,4 | 966,0
1983 3,3 31,0 38,4 759 101,2 132,2 184,1 165,3 63,5 18,2 94 2,8 | 8252
1984 2,1 30,0 73,6 112,0 157,7 159,1 132,2 131,6 394 28,1 9,6 0,8 876,2
1985 59 28,3 42,2 98,5 174,2 144,3 129,5 111,9 73,6 30,7 9,1 4,5 852,6
1986 3,6 371 76,9 96,5 142,1 220,1 138,6 115,4 66,5 42,7 8,1 3,8 951,5
1987 | 10,3 17,7 90,8 142,0 93,6 90,2 148,9 87,5 62,4 56,3 12,8 6,0 818,6
1988 | 12,9 19,2 19,2 108,8 225,1 1954 1479 51,8 70,3 570 19,0 7,0 933,5
1989 99 23,6 43,8 93,7 243,5 143,0 200,2 94,8 79,7 37,0 10,2 59 985,4
1990 4,0 10,9 77,7 164,8 209,7 204,7 78,8 1379 28,9 30,8 4,8 2,7 955,7
1991 | 11,8 16,0 54,2 92,9 156,6 98,7 183,3 129,7 75,6 36,8 1,9 4,2 861,5
1992 4,9 11,7 39,6 40,1 194,8 235,2 157,5 94,6 46,6 17,7 4,7 2,9 850,3
1993 3,0 21,4 375 111,8 1972 121,0 123,2 92,2 85,4 40,7 245 3,3 861,3
1994 5,0 42,3 53,6 851 1978 155,2 276,1 1251 57,6 44,3 13,2 2,7 | 1057,9
1995 | 16,0 11,6 40,8 97,0 133,6 189,1 200,3 202,5 109,0 35,7 20,6 8,8 | 1064,9
1996 | 11,9 31,8 116,3 158,9 131,8 151,6 125,7 226,2 84,0 21,6 10,8 7,7 | 1078,3
1997 11,1 20,8 79,6 103,9 132,0 198,0 204,3 238,0 93,6 19,7 8,4 2,2 1111,6
1998 2,4 18,3 100,1 126,3 179,5 144,1 144,8 87,4 955 57,5 163 1,9 974,0
1999 5,8 174 73,5 102,8 189,8 223,4 236,2 160,5 121,5 24,2 11,2 2,9 | 1169,2
2000 | 4,9 18,6 78,5 132,2 206,3 189,1 95,2 109,3 139,3 51,6 2,9 1,0 | 1029,0
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Tabel L.12.2-1.4. Otsese kiirguse S kuu- ja aastasummad (M]m™) erinevalt orientee-

ritud seintel.

Table L.12.2-1.4. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation S, on
different oriented walls.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kagqusein (south-east-facing wall)

1955 | 25,6 62,4 122,6 127,8 102,4 173,3 222,2 269,8 137,1 89,0 57,0 18,4 | 1407,5
1956 | 35,6 100,3 328,1 106,6 227,8 183,2 161,0 95,8 180,5 77,7 36,1 12,7 | 15454
1957 | 28,0 44,9 183,6 160,3 158,5 179,9 141,1 135,3 96,7 68,2 46,3 25,4 | 1268,3
1958 | 43,4 41,8 251,9 236,3 160,5 166,6 170,2 141,5 171,6 46,7 40,3 21,8 | 1492,4
1959 | 20,1 63,1 270,2 196,9 208,6 241,2 288,6 218,0 145,8 98,4 79 40,8 | 1799,7
1960 | 41,2 64,3 171,0 254,0 206,7 214,5 158,7 161,8 1854 70,9 26,1 8,4 | 1563,3
1961 | 15,5 26,6 99,9 219,6 182,1 194,5 141,7 113,4 175,3 120,2 24,6 34,1 | 13474
1962 | 38,1 63,4 213,2 170,8 76,0 190,4 147,6 138,2 121,3 68,5 44,3 29,5 | 1301,4
1963 | 71,6 94,6 268,7 226,3 228,3 247,1 221,8 152,2 228,1 66,7 46,2 46,3 | 1897,9
1964 | 39,2 94,7 228,5 168,6 237,0 217,8 172,1 106,8 144,7 136,4 63,9 71 1616,8
1965 | 22,6 66,4 121,4 268,7 2052 194,7 152,6 157,2 132,3 91,7 80,8 9,3 | 1503,0
1966 | 49,6 73,2 106,7 100,3 168,5 237,2 158,6 177,1 100,2 132,2 49,3 11,9 | 1364,9
1967 | 64,5 38,3 71,7 1774 170,4 2059 218,4 146,3 1854 46,0 19,4 45,5 | 1389,3
1968 | 47,6 67,6 120,6 231,8 145,8 217,8 176,8 219,8 178,2 49,8 28,7 22,7 | 15071
1969 | 50,7 72,6 308,6 167,5 161,1 244,7 226,7 273,9 183,4 85,0 29,0 19,6 | 1822,8
1970 | 88,8 104,4 44,3 119,9 252,7 274,3 160,8 146,7 96,9 62,2 24,3 26,1 | 1401,5
1971 | 22,1 38,1 103,7 182,1 245,1 198,8 237,6 204,7 124,8 43,8 73,0 15,5 | 1489,3
1972 | 86,0 50,9 233,4 79,5 181,5 201,6 224,6 181,6 164,5 76,8 11,1 34,3 | 1525,9
1973 | 64,5 89,6 166,7 151,2 165,1 193,3 201,3 222,3 124,1 148,9 50,2 14,7 | 1591,7
1974 | 53,7 37,2 209,1 252,0 188,4 167,1 134,7 149,6 185,6 30,4 6,1 13,2 | 1427,1
1975 | 27,9 86,2 136,8 123,1 184,4 206,2 246,8 220,3 201,5 143,8 41,6 34,1 | 1652,7
1976 | 31,6 119,8 89,6 188,4 220,1 150,4 147,2 173,8 146,2 171,5 154 19,4 | 1473,5
1977 | 32,9 53,7 1199 56,5 182,0 167,6 135,8 134,7 135,0 74,6 21,9 40,8 | 1155,6
1978 | 67,5 95,5 64,1 154,5 279,0 187,6 151,4 146,9 51,9 107,6 31,8 51,4 | 1389,3
1979 | 29,8 94,4 120,8 206,5 230,1 249,4 111,2 132,7 153,3 112,3 19,5 30,2 | 1490,2
1980 | 59,8 37,3 241,1 113,1 127,4 215,3 159,4 97,6 121,0 58,6 62,1 34,7 | 13274
1981 | 21,3 57,1 174,4 213,1 211,4 128,6 152,1 109,0 83,4 53,8 171 20,2 | 1241,5
1982 | 61,8 84,0 222,0 184,5 152,6 139,5 198,1 189,8 132,0 88,7 33,6 7,8 | 1494,4
1983 | 15,7 98,8 79,1 116,99 117,2 142,0 201,1 223,3 115,4 49,5 35,1 15,3 | 1209,4
1984 | 10,1 95,4 151,7 172,5 182,6 170,8 144,4 177,8 71,7 76,2 36,0 4,4 | 1293,7
1985 | 279 90,0 87,0 151,8 201,7 155,0 141,5 151,1 133,7 83,3 34,1 24,9 | 1282,0
1986 | 16,9 118,1 158,6 148,7 164,5 236,4 151,5 155,9 120,9 115,9 30,3 20,9 | 1438,7
1987 | 48,8 56,4 187,2 218,8 108,4 96,9 162,7 118,1 113,5 152,8 47,8 33,4 | 1344,8
1988 | 61,0 61,2 39,5 167,6 260,7 209,9 161,6 69,9 127,8 154,7 70,7 38,8 | 1423,4
1989 | 46,9 75,1 90,2 144,4 282,0 153,6 218,7 128,1 144,9 100,4 38,1 32,9 | 1455,5
1990 | 19,1 34,7 160,1 253,9 242,8 219,9 86,1 186,3 52,5 83,7 179 15,0 | 1372,0
1991 | 55,8 51,1 111,7 143,1 181,3 106,0 200,3 175,2 1374 99,9 6,9 23,3 | 1291,9
1992 | 23,1 373 81,6 61,7 2256 252,6 172,1 127,8 84,8 48,1 17,5 16,1 | 1148,2
1993 | 14,2 68,2 773 172,3 228,4 130,0 134,6 124,5 155,2 110,4 91,6 18,3 | 1325,0
1994 | 23,7 134,6 110,5 131,1 229,0 166,7 301,6 169,1 104,7 120,2 49,3 14,9 | 1555,4
1995 | 75,7 36,8 84,1 149,4 154,6 203,1 218,8 273,5 198,3 97,0 76,8 48,7 | 1616,9
1996 | 56,5 101,4 239,6 244,8 152,6 162,9 137,3 305,6 152,7 58,5 40,4 42,8 | 1695,2
1997 | 52,8 66,3 164,0 160,1 152,9 212,6 223,2 321,5 170,2 53,5 31,2 12,1 | 1620,5
1998 | 11,2 58,3 206,2 194,6 207,8 154,7 158,2 118,1 173,6 156,0 61,0 10,5 | 1510,3
1999 | 27,4 55,3 151,4 158,4 219,8 239,9 258,1 216,8 221,0 65,7 41,8 16,4 | 1672,0
2000 | 23,2 59,2 161,8 203,8 238,9 203,1 104,0 147,7 253,2 140,1 10,9 5,7 | 1551,6
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Tabel L.12.2-1.5. Otsese kiirguse S kuu- ja aastasummad (M]m™) erinevalt orientee-
ritud seintel.

Table L.12.2-1.5. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation S, on
different oriented walls.

I II I 1Iv ) VI VII VIII IX X XI  XII  aasta

léunasein (south-facing wall)
1955 | 36,5 88,1 158,6 133,2 93,1 143,4 195,8 276,8 153,1 113,3 80,3 26,5 | 1498,9
1956 | 50,8 141,7 424,6 111,1 207,1 151,6 141,9 98,3 201,5 99,0 50,9 18,3 | 1696,8
1957 | 39,9 63,4 237,6 167,1 144,1 148,9 124,3 138,9 108,0 86,9 65,3 36,6 | 1361,0
1958 | 61,9 59,1 3259 246,4 1459 1379 150,0 145,1 191,6 59,4 56,8 31,3 | 1611,4
1959 | 28,8 89,1 349,7 205,3 189,7 199,6 254,4 223,7 162,9 125,3 11,2 58,8 | 1898,2
1960 | 58,8 90,9 221,3 264,9 1879 177,5 139,9 166,0 207,0 90,4 36,8 12,0 | 1653,5
1961 | 22,1 37,6 129,3 228,9 165,5 161,0 124,9 116,3 195,7 153,1 34,7 49,1 | 1418,2
1962 | 54,4 89,6 276,0 178,0 69,1 157,6 130,1 141,8 135,5 87,3 62,4 42,6 | 1424,2
1963 |102,2 133,6 347,8 235,9 207,5 204,5 195,5 156,2 254,7 84,9 65,1 66,6 | 2054,6
1964 | 55,9 133,8 295,7 175,8 215,5 180,2 151,7 109,6 161,6 173,8 90,0 10,2 | 1753,7
1965 | 32,3 93,8 157,0 280,1 186,5 161,2 134,5 161,3 147,7 116,8 113,9 13,4 | 1598,6
1966 | 70,8 103,4 138,0 104,5 153,2 196,3 139,8 181,7 111,9 168,4 69,4 17,1 | 1454,8
1967 | 92,1 54,1 92,8 185,0 154,9 170,4 192,5 150,1 207,1 58,6 27,3 65,6 | 1450,4
1968 | 67,9 95,5 156,1 241,6 132,6 180,2 155,8 225,5 198,9 63,4 40,5 32,6 | 1590,7
1969 | 72,4 102,5 399,3 174,6 146,5 202,5 199,8 281,0 204,8 108,3 40,9 28,3 | 1960,9
1970 |126,7 1475 57,3 125,0 229,8 227,0 141,8 150,5 108,3 79,2 34,2 37,6 | 1464,8
1971 | 31,5 53,9 134,2 189,8 222,8 164,5 209,4 210,1 139,4 55,7 102,8 22,4 | 1536,5
1972 |122,8 71,9 302,1 82,8 165,0 166,9 198,0 186,3 183,6 97,9 15,6 49,4 | 1642,3
1973 | 92,1 126,6 215,8 157,6 150,0 160,0 177,4 228,1 138,5 189,6 70,7 21,1 | 17275
1974 | 76,6 52,5 270,6 262,8 171,3 138,3 118,8 153,5 207,2 38,7 8,6 19,0 | 1517,8
1975 | 39,9 121,7 1771 128,4 167,6 170,6 217,5 226,1 225,0 183,1 58,6 49,1 | 1764,8
1976 | 45,1 169,3 1159 196,4 200,1 124,4 129,7 178,4 163,3 218,4 21,7 28,0 | 1590,8
1977 | 47,0 75,9 155,2 58,9 165,5 138,7 119,7 138,2 150,8 95,1 30,9 58,8 | 1234,5
1978 | 96,3 134,9 83,0 161,1 253,7 155,3 133,5 150,8 57,9 137,1 44,8 74,0 | 1482,2
1979 | 42,5 133,3 156,3 215,3 209,2 206,4 98,0 136,1 171,2 143,1 27,5 43,5 | 1582,4
1980 | 85,4 52,7 312,1 1179 115,8 178,2 140,5 100,1 135,1 74,6 87,5 49,9 | 1449,9
1981 | 30,4 80,7 225,7 222,2 192,2 106,4 134,0 111,8 93,2 68,5 24,0 29,2 | 1318,3
1982 | 88,2 118,6 287,3 192,3 138,7 1154 174,6 194,8 147,4 113,0 47,3 11,3 | 1628,9
1983 | 22,4 139,6 102,3 121,9 106,5 117,5 177,3 229,1 128,9 63,1 49,4 22,1 | 1280,1
1984 | 14,5 134,8 196,3 179,9 166,0 141,4 127,3 182,4 80,0 97,0 50,7 6,3 | 1376,7
1985 | 39,8 127,2 112,6 158,2 183,3 128,3 124,7 155,1 149,3 106,0 48,0 35,9 | 1368,5
1986 | 24,1 166,9 205,2 155,0 149,6 195,7 133,5 160,0 135,0 147,7 42,7 30,1 | 1545,4
1987 | 69,6 79,6 242,2 228,1 98,6 80,2 143,4 121,2 126,8 194,6 67,3 48,2 | 1499,9
1988 | 87,0 86,5 51,1 174,8 237,0 173,7 142,4 71,7 142,7 197,0 99,7 559 | 1519,5
1989 | 66,9 106,1 116,8 150,6 256,4 127,1 192,7 131,4 161,8 1279 53,7 47,5 | 1538,9
1990 | 27,3 49,1 2072 264,7 220,7 182,0 75,9 191,2 58,7 106,6 25,2 21,6 | 1430,0
1991 | 79,6 72,1 144,6 149,2 164,8 87,7 176,5 179,7 153,4 1273 9,7 33,5 | 1378,2
1992 | 33,0 52,7 105,5 64,4 205,1 209,0 151,7 131,1 94,7 61,2 24,6 23,2 1156,2
1993 | 20,2 96,3 100,1 179,7 207,6 1075 118,7 127,7 173,4 140,7 129,0 26,4 | 1427,2
1994 | 33,8 190,1 143,0 136,7 208,2 137,9 265,8 173,5 117,0 153,1 69,4 21,4 | 1650,0
1995 [108,0 52,0 108,9 155,8 140,6 168,1 192,9 280,6 221,4 123,6 108,3 70,1 | 1730,1
1996 | 80,7 143,3 310,0 255,2 138,8 134,8 121,0 313,5 170,5 74,6 56,9 61,6 | 1860,9
1997 | 75,3 93,6 212,3 166,9 139,0 176,0 196,7 329,8 190,1 68,2 43,9 17,5 | 1709,3
1998 | 16,1 82,4 266,8 202,9 188,9 128,1 139,4 121,1 193,9 198,7 85,9 15,2 | 1639,4
1999 | 39,1 78,2 1959 165,2 199,8 198,6 227,5 2224 246,8 83,7 58,9 23,6 | 1739,5
2000 | 33,1 83,6 209,4 212,4 217,2 168,1 91,7 151,5 282,8 178,5 15,4 8,2 | 1651,9
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lisad

Tabel L.12.2-1.6. Otsese kiirguse S kuu- ja aastasummad (M]m™) erinevalt orientee-
ritud seintel.

Table L.12.2-1.6. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation S, on
different oriented walls.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII  aasta

edelasein (south-west-facing wall)
1955 | 27,2 69,6 1271 116,9 93,1 1554 210,9 273,3 130,3 84,8 56,0 20,0 | 1364,6
1956 | 379 112,0 340,2 97,5 207,1 164,2 152,8 97,0 171,4 74,0 35,5 13,8 | 1503,5
1957 | 29,8 50,2 190,4 146,7 144,1 161,3 133,9 1371 91,9 65,0 45,5 27,6 | 1223,3
1958 | 46,2 46,7 261,1 216,2 145,9 149,4 161,6 143,3 163,0 44,5 39,6 23,6 | 1441,0
1959 | 21,5 70,4 280,1 180,1 189,7 216,2 274,0 220,9 138,5 93,7 7,8 44,3 | 17373
1960 | 43,9 71,8 177,3 232,4 1879 192,3 150,7 163,9 176,1 67,6 25,7 9,1 | 1498,8
1961 | 16,5 29,7 103,6 200,9 165,5 174,4 134,5 114,9 166,5 114,5 24,2 37,0 | 1282,2
1962 | 40,6 70,8 221,1 156,2 69,1 170,7 140,1 140,0 115,2 65,3 43,5 32,1 | 1264,7
1963 | 76,3 105,6 278,6 207,0 2075 221,5 210,5 154,2 216,7 63,5 45,4 50,3 | 18372
1964 | 41,7 105,8 236,9 154,2 215,5 195,2 163,4 108,2 137,5 130,0 62,8 7,7 | 1558,8
1965 | 24,1 74,1 125,8 245,8 186,5 174,6 144,8 159,3 125,7 874 79,4 10,1 | 14377
1966 | 52,9 81,8 110,6 91,7 153,2 212,7 150,6 179,4 95,2 126,0 48,4 12,9 | 1315,3
1967 | 68,7 42,8 74,3 162,3 154,9 184,6 207,3 148,2 176,2 43,8 19,1 49,5 | 1331,6
1968 | 50,7 75,5 125,1 212,0 132,6 195,3 167,8 222,6 169,2 474 28,2 24,6 | 1451,1
1969 | 54,0 81,0 319,9 153,2 146,5 219,4 215,2 2774 174,2 81,0 28,5 21,3 | 1771,8
1970 | 94,6 116,6 45,9 109,7 229,8 246,0 152,7 148,6 92,1 59,2 23,9 28,4 | 13473
1971 | 23,5 42,6 107,5 166,6 222,8 178,3 225,6 2074 118,6 41,7 71,7 16,9 | 1423,0
1972 | 91,6 56,8 242,0 72,7 165,0 180,8 213,2 183,9 156,2 73,2 10,9 37,3 | 1483,7
1973 | 68,7 100,0 172,8 138,3 150,0 173,3 191,0 225,2 117,9 141,8 49,3 16,0 | 1544,5
1974 | 57,2 41,5 216,8 230,6 171,3 149,8 127,9 151,5 176,3 29,0 6,0 14,3 | 1372,1
1975 | 29,8 96,2 141,9 112,7 167,6 184,8 234,2 223,2 191,4 137,0 40,9 37,1 | 1596,7
1976 | 33,7 133,8 92,9 172,4 200,1 134,8 139,7 176,1 138,9 163,4 15,1 21,1 | 1422,0
1977 | 35,0 60,0 124,3 51,7 165,5 150,3 128,9 136,4 128,3 71,1 21,5 44,3 | 1117,4
1978 | 71,9 106,6 66,5 141,3 253,7 168,2 143,7 148,9 49,3 102,5 31,3 55,8 | 1339,7
1979 | 31,7 105,4 125,2 189,0 209,2 223,6 105,6 134,4 145,6 107,0 19,2 32,8 | 1428,6
1980 | 63,7 41,6 250,0 103,5 115,8 193,0 151,3 98,9 114,9 55,8 61,0 37,7 | 1287,3
1981 | 22,7 63,8 180,8 195,0 192,2 115,3 144,3 110,4 79,3 51,3 16,8 22,0 | 1193,7
1982 | 65,8 93,8 230,2 168,8 138,7 125,0 188,0 192,3 1254 84,5 33,0 8,5 | 1454,0
1983 | 16,8 110,3 82,0 106,9 106,5 127,3 190,9 226,2 109,6 47,2 34,5 16,7 | 1174,9
1984 | 10,8 106,5 157,3 157,9 166,0 153,2 137,1 180,1 68,1 72,5 354 4,8 | 1249,6
1985 | 29,7 100,5 90,2 138,9 183,3 139,0 134,3 153,1 1271 79,3 33,5 27,1 | 1236,0
1986 | 18,0 131,9 164,4 136,0 149,6 212,0 143,8 158,0 114,9 110,4 29,8 22,7 | 1391,4
1987 | 52,0 62,9 194,1 200,2 98,6 86,8 154,4 119,7 107,9 145,6 47,0 36,4 | 1305,4
1988 | 64,9 68,4 40,9 153,4 237,0 188,2 153,4 70,8 121,4 1474 69,5 42,2 | 13574
1989 | 49,9 83,8 93,6 132,1 256,44 137,7 207,6 129,8 137,7 95,7 37,5 35,8 | 1397,5
1990 | 20,4 38,8 166,0 232,3 220,7 197,1 81,7 188,8 49,9 79,7 17,6 16,3 | 1309,2
1991 | 594 57,0 115,8 130,9 164,8 95,0 190,1 177,4 130,5 95,2 6,8 25,3 | 1248,3
1992 | 24,6 41,7 84,6 56,5 205,1 226,5 163,3 129,5 80,6 45,8 172 17,5 | 1092,6
1993 15,1 76,1 80,2 157,7 207,6 116,5 127,8 126,1 147,5 105,2 90,0 19,9 | 1269,6
1994 | 25,2 150,3 114,5 120,0 208,2 149,4 286,3 171,3 99,5 114,5 48,4 16,2 | 1503,8
1995 | 80,6 41,1 87,2 136,7 140,6 182,1 207,7 277,1 188,3 92,4 75,5 52,9 | 1562,2
1996 | 60,2 113,3 248,4 224,0 138,8 146,0 130,3 309,6 145,1 55,8 39,7 46,5 | 1657,5
1997 | 56,2 74,0 170,0 146,5 139,0 190,6 211,9 325,7 161,7 51,0 30,6 13,2 | 1570,4
1998 | 12,0 65,1 213,8 178,1 188,9 138,7 150,1 119,6 165,0 148,6 59,9 11,4 | 1451,3
1999 | 29,1 61,8 156,9 145,0 199,8 215,1 245,0 219,6 209,9 62,6 41,1 17,8 | 1603,8
2000 | 24,7 66,1 167,7 186,4 217,2 182,1 98,7 149,6 240,6 133,5 10,7 6,2 | 1483,6
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Tabel L.12.2-1.7. Otsese kiirguse S, kuu- ja aastasummad (M]Jm?) erinevalt orientee-

ritud seintel.

Table L.12.2-1.7. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation S, on

different oriented walls.

I II II1 IV Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
lddnesein (west-facing wall)

1955 57 26,8 694 734 74,5 140,5 180,8 189,2 68,6 32,8 153 3,4 | 880,3
1956 79 43,2 185,8 61,2 165,6 148,44 131,0 67,2 90,2 28,6 9,7 2,4 941,3
1957 6,2 19,3 104,0 92,1 115,3 145,8 114,8 94,9 48,4 25,1 124 4,7 783,0
1958 9,7 18,0 142,6 135,8 116,7 135,0 138,5 99,2 858 172 10,8 4,0 913,2
1959 4,5 272 153,0 113,1 151,7 1954 234,8 152,9 72,9 36,3 2,1 7,6 | 1151,5
1960 9,2 277 96,8 1459 150,4 173,8 129,1 113,5 92,7 26,1 7,0 1,6 973,8
1961 3,5 11,4 56,6 126,1 132,4 157,6 115,3 79,5 87,6 44,3 6,6 6,3 827,3
1962 8,5 27,3 120,7 98,1 55,3 154,3 120,1 96,9 60,7 252 11,9 5,5 784,4
1963 | 16,0 40,7 152,2 130,0 166,0 200,2 180,4 106,8 114,1 24,6 12,4 8,6 | 1151,8
1964 8,7 40,8 1294 96,9 172,4 176,5 140,0 74,9 72,3 50,3 171 1,3 980,5
1965 5,0 28,6 68,7 154,4 149,2 157,8 124,1 110,3 66,2 33,8 21,7 1,7 921,5
1966 | 11,1 31,5 60,4 57,6 122,6 192,2 129,1 124,2 50,1 48,7 13,2 2,2 | 842,9
1967 | 14,4 16,5 40,6 101,9 123,9 166,9 177,7 102,6 92,7 170 5,2 8,5 867,7
1968 | 10,6 29,1 68,3 133,1 106,1 176,5 143,8 154,1 89,1 18,3 7,7 4,2 | 941,0
1969 | 11,3 31,2 174,7 96,2 1172 198,3 184,5 192,1 91,7 31,3 7.8 3,6 | 1139,9
1970 19,8 45,0 25,1 68,9 183,8 222,3 130,8 102,9 48,5 22,9 6,5 4,9 881,3
1971 49 16,4 58,7 104,6 178,2 161,1 193,3 143,6 62,4 16,1 19,6 2,9 961,9
1972 | 19,2 21,9 132,2 45,7 132,0 163,4 182,8 127,3 82,2 28,3 3,0 6,4 | 944,3
1973 | 14,4 38,6 94,4 86,8 120,0 156,7 163,7 1559 62,0 54,8 13,4 2,7 | 963,6
1974 | 12,0 16,0 118,4 144,8 137,0 135,4 109,6 104,9 92,8 11,2 1,6 2,4 886,1
1975 6,2 371 775 70,7 134,1 1671 200,8 154,5 100,8 53,0 11,1 6,3 | 1019,2
1976 70 51,6 50,7 108,2 160,1 121,8 119,7 121,9 73,1 63,2 4,1 3,6 885,2
1977 73 23,1 679 32,5 132,4 135,8 110,5 94,5 67,5 275 59 7,6 | 712,4
1978 | 15,0 41,1 36,3 88,7 202,9 152,1 123,2 103,1 25,9 39,7 8,5 9,5 846,1
1979 | 6,6 40,6 68,4 118,6 167,3 202,1 90,5 93,0 76,6 41,4 52 5,6 | 916,1
1980 | 13,3 16,1 136,5 65,0 92,6 174,5 129,7 68,4 60,5 21,6 16,6 6,4 801,3
1981 4,7 24,6 98,7 122,4 153,8 104,2 123,7 76,4 41,7 19,8 4,6 3,8 778,5
1982 | 13,8 36,1 125,7 106,0 111,0 113,0 161,2 133,1 66,0 32,7 9,0 1,5 909,0
1983 3,5 42,5 44,8 671 852 1151 163,6 156,6 57,7 18,2 94 2,8 766,7
1984 2,3 41,1 859 99,1 132,8 138,4 117,5 124,7 35,8 28,1 9,6 0,8 816,1
1985 6,2 38,8 49,3 872 146,7 125,6 115,1 106,0 66,9 30,7 9,1 4,6 | 786,1
1986 3,8 50,9 898 854 119,7 191,6 123,2 1094 60,5 42,7 8,1 3,9 | 888.,8
1987 | 10,9 24,3 106,0 125,7 78,9 78,5 132,4 82,9 56,8 56,3 12,8 6,2 | 771,5
1988 | 13,6 26,4 22,3 96,3 189,6 170,1 131,5 49,0 63,9 570 19,0 72 845,8
1989 | 10,4 32,3 51,1 83,0 2051 124,5 1779 89,9 72,5 370 10,2 6,1 900,0
1990 4,3 15,0 90,7 145,8 176,6 178,2 70,0 130,7 26,3 30,8 4,8 2,8 875,8
1991 12,4 22,0 63,3 82,2 131,8 859 163,0 122,8 68,7 36,8 1,9 4,3 795,1
1992 5,1 16,1 46,2 35,5 164,1 204,7 140,0 89,6 42,4 17,7 4,7 3,0 769,0
1993 3,2 293 43,8 99,0 166,1 105,3 109,5 87,3 77,6 40,7 24,5 3,4 789,8
1994 53 579 62,6 75,3 166,6 135,0 245,4 118,6 52,4 44,3 13,2 2,8 | 979,3
1995 | 16,9 15,8 47,6 85,8 112,5 164,6 178,0 191,8 99,1 35,7 20,6 9,0 977,6
1996 | 12,6 43,7 135,6 140,6 111,0 132,0 111,7 214,3 76,4 21,6 10,8 79 1018,2
1997 | 11,8 28,5 92,9 92,0 111,2 172,3 181,6 2255 85,1 19,7 84 2,3 | 1031,1
1998 2,5 25,1 116,7 111,8 151,1 1254 128,7 82,8 86,8 57,5 16,3 2,0 | 906,8
1999 6,1 23,8 857 91,0 159,8 194,4 210,0 152,1 110,5 24,2 11,2 3,0 | 1071,9
2000 52 255 91,6 1171 173,8 164,6 84,6 103,6 126,6 51,6 2,9 1,1 948,1
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Tabel L.12.2-1.8. Otsese kiirguse S kuu- ja aastasummad (M]m™) erinevalt orientee-

ritud seintel.

Table L.12.2-1.8. Monthly and annual totals (MJm™) of direct solar radiation S, on

different oriented walls.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
loodesein (north-west-facing wall)

1955 0,1 1,7 14,4 28,5 40,4 86,7 101,7 84,1 18,3 3,7 0,2 379,8
1956 0,2 2,7 386 238 897 91,6 73,7 298 241 33 0,1 377,6
1957 0,1 1,2 21,6 358 62,4 90,0 64,5 42,2 129 29 0,1 333,8
1958 0,2 1,1 296 52,8 63,2 83,3 779 44,1 229 2,0 0,1 377,2
1959 0,1 1,7 31,8 44,0 82,2 120,6 132,1 68,0 194 4,1 0,0 504,0
1960 0,2 1,7 20,1 56,8 81,4 107,3 72,6 50,4 24,7 3,0 0,1 418,3
1961 0,1 0,7 11,8 49,1 71,7 973 64,8 353 234 5,1 0,1 359,3
1962 0,2 1,7 251 381 299 952 676 43,1 162 29 0,1 320,1
1963 0,3 2,5 31,6 50,6 89,9 123,5 101,5 474 304 2,8 0,1 480,8
1964 0,2 2,5 26,9 377 93,4 108,9 78,8 33,3 193 5,7 0,2 4006,8
1965 0,1 1,8 14,3 60,0 80,8 974 69,8 49,0 176 3,9 0,2 395,0
1966 0,2 2,0 12,5 22,4 66,4 118,6 72,6 552 13,4 5,6 0,1 369,0
1967 0,3 1,0 8,4 39,6 671 103,0 99,9 45,6 24,7 19 0,1 391,7
1968 | 0,2 1,8 14,2 51,8 57,5 108,99 80,9 68,5 23,8 2,1 0,1 409,7
1969 0,2 2,0 36,3 374 63,5 122,3 103,8 854 24,5 3,6 0,1 479,0
1970 | 0,4 2,8 52 26,8 99,6 1372 73,6 457 129 2,6 0,1 406,9
1971 0,1 1,0 12,2 40,7 96,5 99,4 108,8 63,8 16,6 1,8 0,2 441,2
1972 0,4 1,4 275 178 71,5 100,8 102,8 56,6 21,9 3,2 0,0 403,9
1973 0,3 2,4 19,6 33,8 650 96,7 92,1 693 16,5 6,3 0,1 402,1
1974 0,2 1,0 24,6 56,3 74,2 835 61,7 46,6 24,7 13 0,0 374,2
1975 0,1 2,3 16,1 27,5 72,6 103,1 112,9 68,7 26,9 6,1 0,1 436,4
1976 0,1 3,2 10,5 42,1 86,7 752 673 542 19,5 72 0,0 366,2
1977 0,2 1,4 14,1 12,6 71,7 83,8 62,1 42,0 18,0 3,1 0,1 309,2
1978 0,3 2,6 7,5 34,5 1099 93,8 69,3 458 6,9 4,5 0,1 375,3
1979 0,1 2,5 14,2 46,1 90,6 124,7 50,9 41,3 20,4 4,7 0,1 395,8
1980 | 0,3 1,0 284 253 50,2 1076 73,0 30,4 16,1 2,5 0,2 334,9
1981 0,1 1,5 20,5 47,6 833 643 69,6 34,0 11,1 2,3 0,0 334,4
1982 0,3 2,3 26,1 41,2 60,1 69,7 90,7 59,2 17,6 3,7 0,1 371,0
1983 0,1 2,7 9,3 26,1 46,2 71,0 92,0 69,6 154 2,1 0,1 334,5
1984 | 0,0 2,6 17,8 385 71,9 854 66,1 554 96 32 0,1 350,7
1985 0,1 2,4 10,2 339 794 775 64,7 471 178 3,5 0,1 336,9
1986 0,1 3,2 18,7 33,2 64,8 118,2 69,3 48,6 16,1 49 0,1 377,2
1987 0,2 1,5 22,0 48,9 42,7 48,4 745 36,8 151 6,4 0,1 296,8
1988 | 0,3 1,6 4,6 375 102,7 1050 73,9 21,8 170 6,5 0,2 371,2
1989 0,2 2,0 10,6 32,3 111,1 76,8 100,1 39,9 19,3 4,2 0,1 396,7
1990 0,1 0,9 18,8 56,7 95,6 1099 394 581 70 3,5 0,1 390,2
1991 0,3 1,4 13,1 32,0 71,4 53,0 91,7 54,6 18,3 4,2 0,0 340,0
1992 0,1 1,0 9,6 13,8 88,9 126,3 78,8 39,8 11,3 2,0 0,1 371,6
1993 0,1 1,8 9,1 38,5 90,0 650 61,6 38,8 20,7 4,6 0,3 330,5
1994 0,1 3,6 13,0 29,3 90,2 83,3 138,0 52,7 14,0 5,1 0,1 429,5
1995 0,4 1,0 99 33,4 60,9 101,6 100,1 85,3 26,4 4,1 0,2 423,2
1996 0,3 2,7 28,2 54,7 60,1 81,4 62,8 952 204 2,5 0,1 408,5
1997 0,2 1,8 19,3 35,8 60,2 106,3 102,1 100,2 22,7 2,3 0,1 451,0
1998 0,1 1,6 24,3 43,5 81,9 774 72,4 36,8 23,2 6,6 0,2 367,7
1999 0,1 1,5 17,8 354 86,6 120,0 118,1 67,6 29,5 2,8 0,1 479,4
2000 | 0,1 1,6 19,0 455 94,1 1015 47,6 46,0 33,8 59 0,0 395,2
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Tabel L.12.2-2.1. Summaarse kiirguse Q_ kuu- ja aastasummad (MJm?) erinevalt orien-
teeritud seintel.

Table L.12.2-2.1. Monthly and annual totals (MJm?) of global radiation Q_ on different
oriented walls.

II

III

Iv

v

VI

VII

VIII

IX

XI

XII

aasta

poéhjasein (north-facing wall)

1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

31,7
37,6
27,7
40,3
35,4
37,1
23,0
26,9
48,0
24,8
39,9
47,3
45,8
40,6
39,1
46,0
20,5
41,2
19,4
29,0
24,9
39,8
36,1
42,4
40,7
41,3
32,3
42,7
24,2
33,8
39,7
32,1
43,2
34,2
22,8
20,2
25,1
27,9
28,9
32,8
32,0
37,2
32,7
20,0
27,1
29,5

88,1
96,4
68,3
82,4
81,4
103,9
44,4
84,0
93,5
110,6
106,5
82,9
795
87,7
89,9
104,3
75,1
44,7
63,8
42,5
76,9
94,9
86,4
92,3
97,4
80,7
91,3
85,3
103,4
96,0
97,3
93,9
73,9
78,2
45,4
44,9
73,7
59,0
76,0
96,3
52,3
91,8
57,3
50,7
83,1
46,2

236,8
191,0
204,4
219,6
112,4
205,8
96,5
219,2
214,9
200,9
172,2
142,6
90,4
145,0
213,6
180,1
151,0
90,2
126,4
96,3
86,2
181,6
144,8
146,7
140,5
212,4
166,4
145,0
167,4
199,6
150,5
104,0
195,2
169,7
94,4
107,3
96,5
90,9
139,7
124,5
97,0
203,4
94,8
126,2
154,1
1277

258,7
208,0
159,0
216,5
137,7
183,2
139,3
125,2
186,4
155,8
155,3
166,0
131,0
140,2
151,1
133,1
148,1
119,1
143,2
159,0
132,7
141,2
136,6
164,3
160,8
156,2
146,2
149,0
161,8
162,5
133,9
154,7
136,7
189,0
146,5
152,0
150,3
132,0
153,7
139,3
135,4
172,4
143,5
131,7
132,6
136,2

177,8
209,9
220,4
200,0
220,2
205,4
216,0
188,5
228,0
233,2
226,8
202,5
203,1
210,3
192,6
239,9
233,5
204,5
198,9
210,7
239,5
215,3
212,0
212,2
2244
210,2
222,8
2224
219,6
229,8
212,3
202,0
1977
2374
254,2
219,9
201,2
221,4
232,5
210,0
193,0
176,7
202,1
203,0
232,9
218,2

249,6
253,8
2434
2433
261,7
251,7
250,7
251,4
281,3
263,7
251,2
250,2
231,7
245,1
266,7
261,6
242,8
254,0
238,0
248,2
260,5
232,7
252,7
252,3
266,6
265,4
239,9
229,6
241,4
253,9
218,0
257,8
230,3
266,6
243,5
254,3
233,8
288,7
240,9
239,7
260,7
245,5
238,9
225,4
262,0
244,6

253,8
235,9
233,4
227,1
243,0
214,3
235,0
245,4
266,0
237,4
228,4
228,4
245,6
224,0
235,9
236,7
242,1
246,4
249,2
235,6
258,1
245,2
221,2
229,1
226,1
234,6
230,0
244,2
256,0
233,6
219,9
224,6
249,6
234,7
261,6
208,0
253,2
250,4
225,2
248,9
250,2
222,2
248,5
221,2
245,9
209,0

193,2
184,6
165,4
173,6
175,2
167,1
172,2
182,2
182,6
170,9
180,4
157,1
161,3
187,7
182,3
172,9
182,6
183,4
187,9
186,1
175,1
183,4
169,6
174,0
176,6
168,8
168,9
186,1
180,5
191,4
180,8
168,6
160,5
140,7
169,1
176,3
188,9
179,8
170,2
156,1
184,3
180,2
182,8
161,4
171,2
178,4

113,8
122,5
92,8

100,7
106,8
103,0
108,6
102,5
109,8
110,8
108,8
107,0
115,3
110,0
106,7
103,6
102,9
111,6
94,3

111,8
106,3
97,6

107,5
96,7

97,7

101,0
98,1

110,4
107,0
87,3

103,0
97,2

100,6
106,0
116,1
96,1

106,3
98,1

102,6
86,1

107,9
105,0
103,8
104,2
97,2

108,9

56,1
57,5
50,0
45,4
59,2
51,2
62,5
62,3
55,5
61,3
54,0
51,8
52,2
53,8
54,7
57,1
51,0
443
71,5
42,8
56,3
58,1
47,5
53,1
65,0
53,0
54,1
53,8
53,6
53,0
54,9
62,7
69,8
67,5
53,7
54,3
59,5
66,5
57,3
55,7
50,8
48,2
52,0
58,0
46,5
53,9

29,9
42,5
22,8
17,6
20,1
20,3
23,1
20,4
28,3
30,2
44,0
21,8
18,4
26,6
28,4
28,2
28,2
22,3
32,9
19,6
30,7
21,4
17,9
18,5
19,4
37,8
22,7
24,4
29,2
21,3
26,3
20,2
27,7
43,5
26,0
22,9
21,9
34,2
33,8
23,4
27,9
22,5
23,1
38,2
24,7
15,9

26,3
17,1
20,0
20,6
18,5
7,6
21,2
21,8
26,2
21,7
25,0
19,3
23,9
18,0
26,5
21,1
13,5
9,5
23,0
16,1
21,7
19,4
18,1
31,9
14,4
16,7
22,2
13,5
20,4
16,8
18,6
19,8
23,0
27,3
21,3
15,3
19,0
19,3
22,4
14,0
23,9
22,5
19,5
16,1
18,0
12,4

1715,7
1656,8
1507,7
1587,2
1471,5
1550,4
1392,6
1529,8
1720,4
1621,2
1592,5
1476,9
1398,2
1489,0
1587,6
1584,7
1491,2
1371,3
1448,7
1397,7
1468,9
1530,5
1450,4
1513,5
1529,6
1578,1
1494,7
1506,1
1564,2
1579,0
1455,3
1437,5
1508,2
1594,9
1454,6
1371,6
1429,3
1468,2
1483,3
1426,9
1415,3
1527,4
1399,0
1356,1
1495,3
1381,1
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Tabel L.12.2-2.2. Summaarse kiirguse Q_kuu- ja aastasummad (MJm?) erinevalt orien-
teeritud seintel.

Table L.12.2-2.2. Monthly and annual totals (MJm?) of global radiation Q_ on different
oriented walls.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
kirdesein (north-east-facing wall)

1955 | 31,7 89,5 249,4 2873 212,0 306,4 329,1 266,7 134,4 60,3 30,2 26,3 | 2023,2
1956 | 37,6 98,6 224,8 231,8 285,8 313,8 290,5 210,8 149,6 61,2 42,7 17,1 | 1964,3
1957 | 27,7 69,4 223,3 194,9 273,3 302,3 281,2 202,3 107,3 53,2 23,1 20,0 | 17779
1958 | 40,3 83,4 245,5 269,3 253,5 297,9 284,8 212,2 126,5 47,6 17,8 20,6 | 1899,4
1959 | 354 82,8 140,2 181,7 289,7 340,7 340,8 234,6 128,7 63,9 20,2 18,5 | 18771
1960 | 37,1 105,3 223,4 239,9 274,3 321,9 268,1 211,2 130,8 54,5 20,4 7,6 | 1894,6
1961 | 23,0 45,0 106,8 188,4 276,7 314,4 283,0 203,2 134,8 68,2 23,3 21,2 | 1688,0
1962 | 26,9 85,4 241,1 163,3 213,8 313,8 295,5 219,9 120,7 65,6 20,7 21,8 | 1788,5
1963 | 48,0 95,6 242,6 237,0 304,1 362,2 341,2 224,1 144,0 58,7 28,5 26,2 | 2112,2
1964 | 24,8 112,7 224,4 193,5 312,2 335,0 295,7 200,1 132,5 67,8 30,6 21,7 | 1950,9
1965 | 39,9 108,0 184,7 215,3 295,2 315,0 280,1 223,2 128,7 58,4 44,4 25,0 | 1918,0
1966 | 47,3 84,5 153,6 188,4 258,7 327,9 282,2 205,4 122,0 58,0 22,1 19,3 | 1769,4
1967 | 45,8 80,4 97,8 170,7 259,9 299,1 319,6 201,2 143,1 54,3 18,5 23,9 | 1714,4
1968 | 40,6 89,2 1574 191,9 258,9 316,5 284,0 247,6 136,7 56,2 26,7 18,0 | 1823,8
1969 | 39,1 91,6 2454 188,5 246,3 346,9 312,8 257,0 134,2 58,7 28,6 26,5| 1975,5
1970 | 46,0 106,6 184,7 159,9 324,2 351,5 291,2 212,9 118,2 60,1 28,3 21,1 | 1904,6
1971 | 20,5 76,0 161,7 188,7 315,2 3079 322,7 238,4 121,6 53,1 28,6 13,5 | 18479
1972 | 41,2 459 114,2 136,9 265,0 320,0 322,6 232,9 136,2 48,0 22,4 9,5 | 1694,8
1973 | 194 65,8 143,6 177,0 253,9 301,3 3174 248,5 112,9 78,6 33,2 23,0 | 1774,8
1974 | 29,0 43,4 117,8 215,3 273,5 302,9 281,3 226,9 139,6 44,3 19,7 16,1 | 1709,7
1975 | 24,9 78,8 100,3 160,2 301,0 328,0 341,8 235,2 136,5 63,1 30,9 21,7 | 1822,4
1976 | 39,8 97,5 190,8 183,3 288,7 282,0 295,1 230,8 119,5 66,2 21,5 19,4 | 1834,6
1977 | 36,1 87,6 157,2 149,2 272,7 307,6 267,3 206,3 127,7 51,0 18,0 18,1 | 1698,9
1978 | 42,4 94,5 153,3 198,8 305,2 313,7 280,4 214,1 104,5 58,2 18,7 31,9 | 1815,7
1979 | 40,7 99,5 153,0 207,0 301,1 348,3 263,8 212,7 120,7 70,3 19,5 14,4 | 1851,0
1980 | 41,3 81,5 237,2 181,5 252,7 335,99 288,7 1954 119,1 55,8 38,1 16,7 | 1843,9
1981 | 32,3 92,6 184,3 193,8 293,2 282,0 281,6 198,6 110,6 56,7 22,8 22,2 | 1770,6
1982 | 42,7 871 167,8 190,2 273,2 275,3 311,3 237,8 130,2 58,0 24,6 13,5 | 1811,7
1983 | 24,2 105,6 175,5 187,9 258,7 2879 324,2 241,4 124,3 55,9 29,4 20,4 | 1835,2
1984 | 33,8 98,1 215,2 201,1 290,7 309,9 282,6 239,9 98,1 56,6 21,5 16,8 | 1864,2
1985 | 39,7 99,3 159,5 167,8 279,5 268,8 267,9 222,0 123,0 58,8 26,5 18,6 | 1731,5
1986 | 32,1 96,5 120,3 187,9 256,8 335,2 275,9 211,2 115,3 68,2 20,4 19,8 | 1739,7
1987 | 43,2 75,2 214,5 185,6 233,8 262,0 304,7 192,8 117,6 77,0 28,0 23,0 | 17574
1988 | 34,2 79,6 173,8 226,5 324,3 335,4 289,5 159,8 125,2 74,8 43,9 27,3 | 1894,2
1989 | 22,8 471 103,7 178,8 348,2 293,8 335,7 204,1 1379 58,4 26,2 21,3 | 1778,0
1990 | 20,2 45,7 123,8 208,7 300,9 326,3 237,2 227,2 104,0 58,3 23,0 15,3 | 1690,5
1991 | 25,1 74,9 108,0 182,3 261,6 268,5 321,1 236,7 126,99 64,2 21,9 19,0 | 1710,1
1992 | 27,9 59,9 99,3 145,8 296,6 371,4 308,8 214,6 110,8 68,8 34,3 19,3 | 1757,5
1993 | 28,9 775 147,7 192,2 308,6 283,4 270,9 204,1 1259 62,6 34,3 22,4 | 1758,6
1994 | 32,8 99,3 135,9 168,6 286,4 294,3 351,2 202,2 101,8 61,4 23,7 14,0 | 1771,5
1995 | 32,0 53,1 105,6 168,8 244,5 327,2 324,3 258,9 137,6 55,4 28,3 23,9 | 1759,8
1996 | 37,2 94,0 228,1 227,1 2275 298,8 268,8 263,5 1279 51,0 22,7 22,5 1869,1
1997 | 32,7 58,7 111,7 179,3 253,0 308,6 324,2 270,5 129,3 54,5 23,3 19,5 | 1765,3
1998 | 20,0 52,0 1474 175,2 272,2 276,1 274,8 193,6 130,2 65,4 38,6 16,1 | 1661,7
1999 | 27,1 84,3 169,7 168,0 306,2 340,6 333,4 230,4 130,3 49,6 24,9 18,0 | 1882,5
2000 | 29,5 47,6 144,4 181,8 2979 311,1 244,3 218,7 146,9 60,6 16,0 12,4 | 1711,0
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Tabel L.12.2-2.3. Summaarse kiirguse Q_kuu- ja aastasummad (M]m?) erinevalt orien-
teeritud seintel.

Table L.12.2-2.3. Monthly and annual totals (M]Jm?) of global radiation Q_ on different

oriented walls.
I I1 II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
idasein (east-facing wall)

1955 | 37,1 107,7 296,3 338,9 252,3 372,1 415,7 3754 189,2 88,9 45,2 29,6 | 2548,3
1956 | 45,1 1279 350,2 274,9 375,5 383,3 353,3 249,3 221,7 86,1 52,2 19,4 | 2539,0
1957 | 33,7 82,4 293,5 259,7 335,7 370,6 336,2 256,8 146,0 75,1 35,2 24,6 | 2249,4
1958 | 49,5 95,6 341,8 364,8 316,7 361,1 351,2 269,1 195,1 62,6 28,4 24,5 | 2460,4
1959 | 39,6 101,2 243,5 261,3 371,9 432,1 453,3 322,4 187,0 95,4 22,3 25,8 | 2556,0
1960 | 45,8 124,1 288,8 342,6 355,7 403,3 330,0 276,3 205,0 773 27,3 9,1 | 24853
1961 | 26,3 52,7 145,0 277,2 348,4 388,2 338,3 248,8 205,0 106,7 29,7 27,3 | 2193,7
1962 | 35,0 103,9 322,7 232,4 243,7 386,0 353,0 275,6 169,2 87,6 32,3 27,1 | 22684
1963 | 63,1 123,2 345,3 328,5 394,0 455,9 427,7 2854 235,3 80,1 40,6 34,5 2813,6
1964 | 33,0 140,3 311,8 261,6 405,6 417,6 362,8 243,1 190,4 111,6 47,3 23,0 | 2548,1
1965 | 44,7 127,4 231,1 324,0 376,0 388,8 339,6 286,5 181,6 87,8 65,6 26,7 | 2479,8
1966 | 57,8 1059 194,4 228,9 325,1 4179 344,0 276,7 162,1 100,5 35,0 21,4 | 2269,7
1967 | 59,5 91,5 125,2 242,4 327,0 377,2 404,7 260,1 217,3 69,1 23,6 32,1 | 2229,8
1968 | 50,7 109,0 203,6 285,6 316,4 399,1 352,9 336,1 208,0 72,1 34,3 22,1 |2389,7
1969 | 49,8 112,7 363,4 256,2 309,8 439,7 401,1 367,3 207,6 86,0 36,2 30,0 | 2659,8
1970 | 64,8 137,0 201,6 208,4 423,8 455,5 353,9 272,0 157,0 80,0 34,7 25,8 | 2414,4
1971 | 25,2 871 201,3 262,3 411,7 383,3 415,3 320,9 171,5 671 47,7 16,3 | 2409,8
1972 | 59,4 60,7 203,5 169,0 336,5 396,5 410,2 306,0 202,0 72,6 25,3 15,7 | 22574
1973 | 33,0 91,9 2074 238,1 318,9 374,6 395,9 338,0 162,5 126,4 46,4 25,7 | 2358,9
1974 | 40,3 54,2 197,8 317,2 3477 366,2 333,8 287,1 213,9 54,0 21,2 18,5 |2252,0
1975 | 30,8 104,0 152,6 210,0 373,6 406,2 438,0 323,9 217,1 109,3 41,9 27,8 | 2435,1
1976 | 46,4 132,5 225,0 259,5 375,4 339,0 352,5 300,8 178,0 121,3 25,5 22,9 | 2378,8
1977 | 43,1 103,3 203,0 172,1 344,4 371,2 320,2 260,5 181,8 75,0 23,8 25,4 | 2123,7
1978 | 56,7 122,3 177,8 261,3 415,1 384,9 339,4 273,2 125,2 92,7 27,0 41,1 | 2316,9
1979 | 47,0 127,0 199,1 290,5 391,7 442,9 307,1 266,2 182,0 106,3 24,7 19,8 | 2404,4
1980 | 53,9 92,4 3294 2272 302,9 417,6 350,8 234,7 167,5 74,6 54,4 23,0 | 23284
1981 | 36,8 109,2 251,0 280,0 376,5 330,8 340,8 242,5 144,0 73,9 27,3 25,8 | 2238,6
1982 | 55,7 111,6 252,7 264,8 333,3 328,1 388,6 314,3 183,0 86,5 33,4 14,9 | 2366,9
1983 | 27,5 134,4 205,7 235,2 304,9 341,7 402,6 331,3 170,5 71,8 38,6 23,1 | 22872
1984 | 35,9 1259 273,2 270,8 362,6 374,7 338,9 311,5 126,7 81,1 31,0 17,6 | 2349,8
1985 | 45,6 125,6 192,8 229,2 359,0 327,6 323,0 282,9 176,5 85,6 354 23,1 |2206,2
1986 | 35,7 130,9 180,9 248,0 321,6 424,9 335,0 273,9 163,7 1054 28,3 23,6 |2272,0
1987 | 53,5 91,6 286,1 274,0 276,5 298,7 368,2 240,3 163,1 126,1 40,5 29,0 | 22477
1988 | 47,1 974 188,8 294,2 427,0 415,0 352,5 188,0 176,3 124,5 62,4 34,3 | 2407,5
1989 | 32,7 69,0 138,2 237,2 459,2 352,1 421,0 255,7 195,8 90,7 36,2 27,3 | 2315,0
1990 | 24,3 55,8 185,0 311,4 396,5 409,7 270,8 302,2 125,0 85,2 27,6 18,0 | 2211,4
1991 | 36,9 89,8 150,7 240,1 333,0 308,7 399,2 307,2 181,9 96,3 23,7 23,2 | 2190,6
1992 | 32,7 70,7 130,5 170,8 385,5 467,3 375,9 266,1 144,7 84,2 38,9 22,2 | 21894
1993 | 31,9 974 177,2 261,9 398,6 332,7 323,3 254,3 188,0 98,0 58,4 25,7 | 22474
1994 | 37,8 138,5 178,1 221,6 376,6 357,5 468,8 270,2 143,7 100,0 36,6 16,7 | 2346,2
1995 | 48,0 63,9 137,8 229,2 305,4 404,3 409,6 369,0 216,9 86,6 48,5 32,6 | 2351,8
1996 | 49,1 123,6 319,7 326,0 287,7 360,6 322,3 386,5 189,0 69,7 33,3 30,2 | 2497,8
1997 | 43,9 78,1 174,4 244,0 313,3 389,2 411,2 3999 1974 71,7 31,5 21,7 | 2376,2
1998 | 22,4 69,0 226,3 253,9 354,1 334,8 336,5 241,1 199,7 1155 54,5 18,0 | 2225,8
1999 | 32,9 100,4 227,6 232,0 392,7 431,6 434,0 317,7 218,7 70,7 35,8 21,0 | 2515,2
2000 | 34,4 64,8 206,2 264,1 392,0 388,1 284,8 278,2 248,2 105,6 18,8 13,4 | 2298,7
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Tabel L.12.2-2.4. Summaarse kiirguse Q_kuu- ja aastasummad (MJm?) erinevalt orien-
teeritud seintel.

Table L.12.2-2.4. Monthly and annual totals (MJm?) of global radiation Q_ on different
oriented walls.

I II I 1v v VI VII VII IX X XI  XII  aasta

kagqusein (south-east-facing wall)
1955 | 57,2 150,4 359,4 383,8 266,3 384,1 434,6 445,4 250,9 145,1 86,9 44,7 | 3008,7
1956 | 73,2 196,7 519,1 312,3 406,6 395,9 366,9 274,2 302,9 135,2 78,6 29,8 | 3091,6
1957 | 55,7 113,3 388,0 316,0 357,3 383,0 348,1 292,0 189,5 118,2 69,1 45,4 | 2675,5
1958 | 83,7 124,2 471,5 447,8 338,6 372,6 365,6 305,9 272,3 92,1 57,8 42,4 | 2974,5
1959 | 55,5 144,5 382,6 330,4 400,4 448,8 477,8 379,0 252,7 157,6 28,1 59,3 | 3116,5
1960 | 78,4 168,2 376,8 431,8 383,9 418,1 343,4 318,4 288,4 122,1 46,4 16,0 | 2991,9
1961 | 38,5 71,0 196,5 354,3 373,3 401,6 350,3 278,3 283,8 182,6 47,7 55,3 | 2633,1
1962 | 65,1 1474 432,4 292,3 254,1 399,1 365,5 311,5 223,8 130,9 64,7 51,3 | 2738,1
1963 |[119,6 188,1 483,6 407,9 425,1 473,0 446,5 324,9 3379 122,2 74,5 72,4 | 3475,7
1964 | 63,9 205,3 429,4 320,8 4379 432,6 3774 270,8 255,5 197,7 94,1 28,8 | 3114,3
1965 | 62,5 172,9 293,6 418,3 404,0 402,3 352,5 3274 241,1 145,8 124,8 34,3 | 2979,4
1966 | 97,0 156,1 249,3 264,1 348,0 434,2 357,4 322,7 207,2 184,0 71,1 31,2 | 27224
1967 |110,4 117,8 162,1 304,7 350,2 391,4 423,2 298,1 300,7 98,2 37,8 69,4 | 2664,1
1968 | 88,2 1554 265,7 367,0 336,3 414,1 367,8 393,2 288,2 103,6 55,3 40,7 | 2875,3
1969 | 89,8 162,5 522,2 315,0 331,8 456,5 420,4 438,4 290,1 139,7 574 46,1 | 3270,0
1970 |134,8 208,7 224,4 250,5 458,2 474,4 367,5 310,1 200,6 119,3 52,4 47,2 | 2848,1
1971 | 42,6 113,3 254,7 326,3 445,1 397,0 435,5 374,1 227,7 94,8 101,2 29,0 | 2841,1
1972 |127,3 95,6 323,6 196,9 361,2 410,4 429,2 353,2 276,0 121,1 33,4 43,9 | 2771,9
1973 | 83,9 153,4 293,2 291,2 341,4 388,0 412,9 395,8 218,4 220,4 83,1 37,7 | 2919,4
1974 | 82,7 79,7 3054 405,7 373,4 377,8 345,3 3259 2974 73,2 25,7 29,3 | 27214
1975 | 52,8 163,1 223,0 253,2 398,7 420,4 458,9 381,1 307,8 200,1 72,3 55,8 | 29873
1976 | 71,4 214,7 271,1 325,6 405,4 349,4 364,9 345,9 243,8 229,6 36,8 38,8 | 2897,5
1977 | 69,0 140,2 264,8 191,9 369,2 382,7 331,7 295,5 242,5 122,1 39,8 58,9 | 2508,3
1978 [109,9 187,8 210,8 315,5 453,2 3979 352,3 311,4 148,6 160,7 50,3 83,3 | 2781,6
1979 | 70,5 191,8 261,3 363,0 423,1 460,1 316,6 300,6 251,0 177,3 39,0 44,6 | 2898,8
1980 |[101,1 118,0 453,5 266,9 320,2 432,4 364,3 260,1 222,0 111,6 99,9 51,4 | 2801,4
1981 | 53,5 148,4 340,7 354,8 405,4 339,7 353,7 270,8 181,5 107,9 39,8 42,4 | 2638,6
1982 [104,4 169,2 367,0 329,5 354,2 337,8 405,3 363,6 242,4 142,5 58,0 21,3 | 2895,2
1983 | 39,9 202,2 246,4 276,2 320,9 351,5 419,6 389,3 222,4 103,1 64,2 35,7 | 2671,4
1984 | 43,9 191,4 351,3 331,4 3875 386,5 351,1 357,6 159,0 129,2 57,3 21,2 | 27674
1985 | 67,6 187,3 237,6 282,5 386,5 338,3 335,0 322,1 236,7 138,1 60,3 43,5 | 2635,6
1986 | 49,0 212,0 262,6 300,2 344,1 441,2 347,8 314,5 218,1 178,6 50,5 40,7 | 2759,2
1987 | 92,0 130,3 382,4 350,8 291,3 305,4 382,0 271,0 214,2 222,6 75,5 56,4 |2773,9
1988 | 95,2 139,44 209,2 353,1 462,6 429,5 366,2 206,1 233,8 222,2 114,2 66,1 | 2897,5
1989 | 69,7 120,5 184,7 287,9 497,7 362,7 439,5 288,9 261,1 154,1 64,1 54,3 | 2785,1
1990 | 39,4 79,6 2674 400,5 429,6 424,9 278,1 350,6 148,6 138,0 40,7 30,3 | 2627,7
1991 | 80,9 124,8 208,2 290,4 357,8 316,0 416,1 352,7 243,7 159,4 28,8 42,3 | 2621,0
1992 | 51,0 96,3 172,5 192,5 416,2 484,7 390,4 299,3 182,9 114,6 51,7 354 | 24874
1993 | 43,1 144,2 217,0 322,4 429,7 341,7 334,8 286,6 257,8 167,8 125,44 40,7 | 2711,2
1994 | 56,5 230,9 235,0 267,7 407,8 369,0 494,3 314,2 190,8 175,9 72,7 28,9 | 2843,6
1995 [107,7 89,1 181,1 281,7 326,5 418,3 428,2 440,0 306,1 147,9 104,7 72,5 | 2903,8
1996 | 93,7 193,2 443,0 412,0 308,5 371,8 333,9 465,9 257,7 106,7 62,9 65,3 | 3114,6
1997 | 85,5 123,5 258,8 300,2 334,1 403,9 430,1 483,4 274,0 105,5 54,3 31,7 | 2885,1
1998 | 31,2 109,0 332,4 322,2 382,5 345,5 349,9 271,8 277,8 214,0 99,2 26,7 | 2762,2
1999 | 54,5 138,4 305,5 287,7 422,7 448,1 455,9 374,0 318,2 112,2 66,4 34,4 | 3018,0
2000 | 52,7 105,4 289,5 335,7 424,6 402,1 293,6 316,5 362,1 194,1 26,8 18,1 | 2821,3
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lisad

Tabel L.12.2-1.5. Summaarse kiirguse Q kuu- ja aastasummad (MJm~) erinevalt orien-

teeritud seintel.

Table L.12.2-1.5. Monthly and annual totals (MJm?) of global radiation Q_ on different

oriented walls.

I II

III

Iv

v

VI

VII

VIII

IX

XI

XII

aasta

ldunasein (south-facing wall)

1955 | 68,1 176,2
1956 | 88,4 238,1
1957 | 67,7 131,8
1958 [102,2 1415
1959 | 64,1 170,5
1960 | 96,0 194,8
1961 | 45,1 82,0
1962 | 81,3 173,6
1963 |150,2 2271
1964 | 80,7 244,4
1965 | 72,2 200,3
1966 |118,1 186,3
1967 |137,9 133,6
1968 |108,6 183,3
1969 |111,5 1924
1970 |172,7 251,8
1971 | 52,0 129,0
1972 |164,0 116,6
1973 | 111,5 1904
1974 |105,6 95,1
1975 | 64,8 198,6
1976 | 84,9 264,2
1977 | 83,1 162,3
1978 |138,7 227,2
1979 | 83,2 230,7
1980 |126,7 1334
1981 | 62,6 172,0
1982 [130,8 203,9
1983 | 46,6 2429
1984 | 48,2 230,8
1985 | 79,5 224,5
1986 | 56,2 260,7
1987 |112,8 153,6
1988 |[121,2 164,6
1989 | 89,7 1515
1990 | 47,5 94,0
1991 |104,7 145,9
1992 | 60,8 111,7
1993 | 49,2 172,3
1994 | 66,6 286,4
1995 [140,0 104,3
1996 |117,9 235,1
1997 [108,1 150,9
1998 | 36,0 133,1
1999 | 66,2 161,3
2000 | 62,6 129,8

395,4
615,6
442,0
545,6
462,0
427,1
225,8
495,1
562,7
496,6
329,3
280,7
183,2
301,1
613,0
2374
285,1
392,3
342,2
366,9
263,3
297,5
300,0
229,7
296,8
524,5
392,0
432,3
269,7
395,9
263,2
309,2
437,5
220,8
211,2
314,5
241,0
196,5
239,8
267,5
205,8
513,4
307,0
393,0
350,0
3371

389,2
316,9
322,8
4579
338,8
442,6
363,6
299,6
417,5
328,0
429,7
268,4
312,3
376,9
322,2
255,6
334,0
200,3
297,6
416,4
258,5
333,7
194,3
322,1
371,8
271,7
363,8
3374
281,2
338,7
2889
306,5
360,1
360,2
294,0
411,3
296,5
195,1
329,7
273,2
288,0
4224
307,0
330,5
294,4
344,3

257,0
385,9
3429
324,0
381,4
365,1
356,7
2472
404,4
416,4
385,3
332,7
334,7
323,0
317,1
435,2
4229
344,7
326,4
356,3
382,0
385,4
352,7
427,8
402,2
308,7
386,1
340,3
310,2
370,9
368,1
329,1
281,5
438,9
472,1
407,5
341,3
395,7
409,0
387,0
312,5
294,6
320,2
363,6
402,7
402,8

354,2
364,3
352,0
343,8
407,2
381,1
368,1
366,3
430,4
395,1
368,7
393,3
355,9
376,5
414,4
4271
362,8
375,6
354,7
349,0
384,9
323,5
353,8
365,5
417,1
395,3
317,5
313,7
327,1
357,0
311,6
400,4
288,7
393,3
336,2
387,0
297,7
441,1
319,3
340,3
383,3
343,7
367,2
318,8
406,8
367,1

408,2
347,8
331,4
345,4
443,6
324,6
333,5
348,0
420,2
357,0
334,4
338,6
397.3
346,9
393,5
348,4
407,3
402,5
389,1
329,3
429,6
347,5
315,6
334,3
303,4
3454
335,7
381,8
395,7
334,0
318,2
329,8
362,7
347,0
413,5
267,8
392,4
370,0
318,8
458,5
402,2
317,6
403,6
331,1
425,3
281,3

452,4
276,7
295,5
309,6
384,7
322,6
281,2
315,1
328,9
273,6
331,5
327,3
301,9
398,9
445,5
313,9
379,4
357,9
401,6
329,8
386,8
350,4
299,0
315,2
304,1
262,6
273,6
368,5
395,1
362,3
326,0
318,5
274,1
207,9
292,3
355,4
357,2
302,6
289,8
318,5
447,1
473,8
491,8
274,8
379,6
320,4

266,9
324,0
200,8
292,3
269,7
310,0
304,3
237,9
364,5
272,4
256,6
218,9
3224
308,9
311,5
211,9
242,3
295,2
2329
319,0
3313
260,9
258,3
154,6
268,9
236,1
191,2
257,8
235,8
167,3
252,3
232,2
2274
248,7
278,0
154,8
259,7
192,8
276,0
203,1
329,2
275,5
293,8
298,1
344,0
391,7

169,4
156,5
136,8
104,9
184,5
141,5
215,5
149,6
140,4
235,1
170,9
220,2
110,8
117,2
163,0
136,3
106,8
142,2
261,2
81,5
239,4
276,5
142,5
190,2
208,0
127,6
122,6
166,8
116,6
150,0
160,9
210,4
264,4
264,5
181,6
160,9
186,8
127,7
198,0
208,8
174,4
122,7
120,1
256,7
130,2
232,4

110,2
93,4
88,0
74,3
31,3
57,1
57,8
82,8
93,4
120,2
157,8
91,2
45,7
67,0
69,3
62,4
131,0
38,0
103,6
28,2
89,3
43,1
48,8
63,3
47,0
125,3
46,8
71,7
78,6
72,0
74,3
62,9
95,0
143,1
79,7
48,0
31,6
58,8
162,9
92,9
136,2
79,4
67,0
124,1
83,5
31,3

52,8
35,5
56,6
51,9
77,3
19,7
70,3
64,4
92,8
31,9
38,4
36,4
89,5
50,7
54,8
58,7
35,8
59,0
44,2
35,1
70,8
47,4
76,8
105,9
57,9
66,7
51,3
24,8
42,4
23,1
54,5
49,9
71,2
83,2
68,8
36,9
52,6
42,4
48,8
35,4
94,0
84,1
37,0
31,3
41,7
20,6

3100,1
3243,0
2768,3
3093,4
3215,0
3082,1
2703,9
2860,9
3632,5
3251,2
3075,1
2812,3
2725,3
2958,9
3408,0
2911,5
2888,3
2888,3
3055,2
2812,2
3099,3
3014,8
2587,3
2874,5
2991,0
29239
2715,4
3029,7
2742,0
2850,3
2722,2
2865,9
2929,0
2993,5
2868,5
2685,7
2707,3
2495,4
2813,4
2938,2
3017,0
3280,4
2973,9
2891,2
3085,5
2921,5

376




lisad

Tabel L.12.2-2.6. Summaarse kiirguse Q kuu- ja aastasummad (MJm?) erinevalt orien-

teeritud seintel.

Table L.12.2-2.6. Monthly and annual totals (MJm?) of global radiation Q_ on different

oriented walls.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
edelasein (south-west-facing wall)

1955 | 58,9 157,7 363,9 372,9 257,0 366,2 423,3 448,9 244,1 140,9 85,9 46,3 | 2965,8
1956 | 75,6 208,4 531,2 303,3 385,9 377,0 358,7 275,4 293,9 131,5 78,0 31,0 | 3049,8
1957 | 57,5 118,5 394,8 302,3 342,9 364,4 341,0 293,7 184,7 114,9 68,3 47,6 | 2630,6
1958 | 86,5 129,1 480,7 427,7 324,0 355,3 357,0 3077 263,7 89,9 57,1 44,2 2923,1
1959 | 56,8 151,8 392,5 313,6 381,4 423,8 463,1 381,9 245,4 152,9 27,9 62,8 | 3054,1
1960 | 81,0 175,7 383,1 410,2 365,1 395,9 335,4 320,5 279,1 118,7 45,9 16,7 | 29274
1961 | 39,5 74,1 200,1 335,6 356,7 381,5 343,1 279,7 275,1 176,9 47,3 58,2 | 2567,9
1962 | 67,5 154,8 440,3 277,8 247,2 379,4 358,0 313,3 217,7 127,6 63,9 53,9 | 2701,4
1963 |124,3 199,1 493,5 388,6 404,4 4474 435,2 326,9 326,5 119,0 73,7 76,5 | 3415,1
1964 | 66,5 216,4 437,8 306,5 416,4 410,1 368,7 272,2 248,2 191,3 93,0 29,4 | 3056,3
1965 | 64,0 180,7 298,0 395,4 385,3 382,1 344,8 329,4 234,5 141,4 123,4 35,1 | 2914,2
1966 [100,2 164,7 253,2 255,6 332,7 409,7 349,4 325,0 202,2 177,7 70,2 32,2 | 2672,8
1967 |114,6 122,3 164,8 289,6 334,7 370,1 412,1 300,0 291,5 96,0 374 73,4 | 2606,5
1968 | 91,3 163,2 270,1 347,3 323,0 391,6 358,9 396,0 279,2 101,2 54,8 42,7 | 2819,2
1969 | 93,1 171,0 533,5 300,8 317,1 431,2 408,8 441,9 280,9 135,7 56,9 47,8 | 3218,9
1970 |140,6 220,9 226,0 240,3 435,2 446,1 359,3 312,0 195,7 116,3 52,0 49,5 | 2793,9
1971 | 44,0 117,7 258,5 310,8 422,9 376,5 423,4 376,7 221,5 92,7 99,9 30,3 | 2774,8
1972 |132,8 101,6 332,2 190,2 344,7 389,5 417,8 355,6 267,8 117,5 33,2 46,8 | 2729,7
1973 | 88,1 163,9 299,3 278,3 326,4 368,0 402,7 398,7 212,2 213,4 82,2 39,0 | 2872,1
1974 | 86,2 84,1 313,1 384,2 356,3 360,5 338,4 3279 288,1 71,8 25,6 30,4 | 2666,5
1975 | 54,6 173,1 228,1 242,8 382,0 399,1 446,3 384,0 297,7 193,3 71,6 58,7 | 2931,3
1976 | 73,4 228,7 274,4 309,6 385,4 333,8 357,5 348,2 236,5 221,5 36,5 40,5 | 2846,0
1977 | 71,2 146,44 269,2 187,1 352,7 365,4 324,8 297,3 235,8 118,6 39,4 62,4 | 2470,2
1978 |[114,3 199,0 213,2 302,4 427,8 378,5 344,6 313,3 146,0 155,6 49,7 87,7 | 2731,9
1979 | 72,4 202,8 265,7 345,4 402,2 434,3 310,9 302,3 243,3 172,0 38,6 47,3 | 28373
1980 |105,0 122,3 462,4 257,3 308,7 410,2 356,2 261,3 215,9 108,8 98,8 54,4 | 2761,3
1981 | 54,9 155,1 347,2 336,6 386,1 326,4 346,0 272,2 177,3 1054 39,5 44,2 | 2590,9
1982 |(108,4 179,0 375,1 313,8 340,3 323,3 395,3 366,0 235,8 138,3 574 22,0 | 2854,9
1983 | 40,9 213,7 249,3 266,3 310,2 336,8 409,4 392,2 216,6 100,7 63,6 37,0 | 2636,8
1984 | 44,6 202,5 356,9 316,7 370,9 368,8 343,8 360,0 155,4 125,6 56,7 21,6 | 2723,3
1985 | 69,4 197,8 240,8 269,6 368,1 322,2 327,8 324,1 230,0 134,2 59,8 45,7 | 2589,6
1986 | 50,1 225,8 268,4 287,5 329,1 416,8 340,1 316,5 212,0 173,2 50,0 42,5 | 2711,9
1987 | 95,2 136,9 389,3 332,2 281,5 295,4 373,7 272,6 208,5 2154 74,7 59,3 | 2734,5
1988 | 99,1 146,5 210,6 338,8 438,9 407,7 358,0 207,0 2274 214,9 113,0 69,5 | 2831,5
1989 | 72,7 129,2 188,0 275,6 472,1 346,8 428,4 290,6 253,8 149,4 63,5 57,1 | 2727,1
1990 | 40,6 83,7 273,3 378,9 407,5 402,2 273,7 353,0 146,0 134,0 40,4 31,6 | 2564,9
1991 | 84,5 130,7 212,3 278,2 341,3 305,0 405,9 354,9 236,8 154,7 28,7 44,3 | 25774
1992 | 52,5 100,7 175,5 187,2 395,7 458,5 381,7 300,9 178,6 112,3 51,4 36,8 | 2431,8
1993 | 44,0 152,1 219,9 307,7 409,0 328,2 327,9 288,2 250,1 162,5 123,8 42,3 | 2655,8
1994 | 58,0 246,5 239,1 256,5 387,0 351,8 479,0 316,4 185,6 170,2 71,8 30,2 | 2792,1
1995 [112,6 93,4 184,2 269,0 312,5 397,3 417,1 443,6 296,2 143,3 103,4 76,8 | 2849,1
1996 | 97,4 205,0 451,8 391,1 294,6 355,0 326,9 469,9 250,1 103,9 62,2 69,0 | 3077,0
1997 | 89,0 131,3 264,8 286,6 320,2 381,9 418,7 487,6 265,5 103,0 53,7 32,7 | 2835,0
1998 | 32,0 115,8 340,0 305,7 363,6 329,5 341,8 273,3 269,1 206,6 98,1 27,6 | 2703,1
1999 | 56,3 144,9 311,0 274,2 402,7 423,3 442,8 376,8 307,1 109,1 65,7 35,9 | 2949,7
2000 | 54,2 112,3 295,5 318,3 402,8 381,1 288,4 318,4 349,5 1874 26,7 18,6 | 2753,2
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Tabel L.12.2-2.7. Summaarse kiirguse Q kuu- ja aastasummad (MJm?) erinevalt orien-
teeritud seintel.

Table L.12.2-2.7. Monthly and annual totals (MJm?) of global radiation Q_ on different

oriented walls.
I II II1 IV Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
lddnesein (west-facing wall)

1955 | 37,4 114,9 306,2 329,4 238,3 351,2 393,1 364,8 182,4 88,9 45,2 29,7 | 2481,5
1956 | 45,5 139,6 376,8 267,0 344,5 361,2 336,9 245,6 212,7 86,1 52,2 19,5 | 2487,5
1957 | 34,0 877 308,4 2477 314,1 348,9 321,8 251,5 141,1 75,1 35,2 24,8 | 2190,2
1958 | 50,0 100,4 362,2 347,2 294,8 341,0 333,9 263,6 186,5 62,6 28,4 24,6 2395,3
1959 | 39,9 108,6 265,3 246,6 343,5 403,0 424,0 313,9 179,7 95,4 22,3 26,1 | 2468,3
1960 | 46,3 131,6 302,6 323,7 327,5 3774 313,8 270,0 195,7 77,3 27,3 9,2 | 2402,4
1961 | 26,4 55,8 153,1 260,8 323,6 364,7 323,9 244,4 196,2 106,7 29,7 27,5 | 2113,0
1962 | 35,4 111,3 339,9 219,6 233,4 363,0 338,0 270,2 163,1 87,6 32,3 27,3 | 2221,1
1963 | 63,9 134,2 367,0 311,6 362,9 426,1 405,1 279,5 223,9 80,1 40,6 34,8 |2729,7
1964 | 33,5 151,4 330,3 249,1 373,3 391,3 345,3 238,9 183,1 111,6 47,3 23,0 | 2478,0
1965 | 44,9 135,1 240,9 304,0 348,0 365,3 324,1 280,4 175,0 87,8 65,6 26,7 | 2398,0
1966 | 58,4 114,4 203,0 221,4 302,1 389,3 3279 269,8 1571 100,5 35,0 21,5 | 2200,4
1967 | 60,2 96,0 131,0 229,2 303,8 352,4 382,5 254,4 208,0 69,1 23,6 32,4 | 2142,6
1968 | 51,2 116,8 213,3 268,4 296,5 372,8 334,9 327,5 199,1 72,1 34,3 22,2 | 2309,
1969 | 50,4 121,2 388,3 243,8 287,8 410,1 378,1 356,6 198,4 86,0 36,2 30,1 | 2587,0
1970 | 65,8 149,2 205,2 199,5 389,3 422,4 337,5 266,3 152,1 80,0 34,7 259 | 23279
1971 | 254 91,5 209,7 248,8 378,3 359,3 391,2 312,9 165,3 671 47,7 16,3 | 2313,7
1972 | 60,4 66,6 222,4 163,1 311,7 372,2 387,3 299,0 193,8 72,6 25,3 15,9 | 2190,3
1973 | 33,8 102,4 220,8 226,9 296,4 351,3 375,4 329,4 156,3 126,4 46,4 25,7 | 2291,2
1974 | 40,9 58,5 214,7 298,4 322,0 346,1 320,1 281,3 204,6 54,0 21,2 18,6 | 2180,5
1975 | 31,1 114,0 163,7 200,8 348,5 381,3 412,9 315,3 207,0 109,3 41,9 28,0 | 2353,8
1976 | 46,8 146,5 232,3 245,5 345,4 320,9 337,5 294,0 170,7 121,3 25,5 23,0 | 2309,2
1977 | 43,5 109,6 212,7 1679 319,6 350,9 306,4 255,3 175,0 75,0 23,8 25,6 | 2065,2
1978 | 57,4 133,4 183,0 249,8 377,1 362,3 324,0 267,5 122,6 92,7 27,0 41,4 |2238,4
1979 | 47,4 138,0 208,9 275,1 360,3 412,8 295,8 261,0 174,3 106,3 24,7 20,0 | 2324,7
1980 | 54,6 96,7 348,9 218,8 285,5 391,6 334,6 230,9 161,5 74,6 54,4 23,2 | 22753
1981 | 37,0 115,9 265,1 264,1 347,7 315,3 325,44 238,2 139,8 73,9 273 259 | 2175,6
1982 | 56,4 121,4 270,7 251,0 312,5 311,3 368,4 306,99 176,4 86,5 33,4 14,9 | 2309,9
1983 | 27,7 145,99 212,1 226,5 288,9 324,6 382,1 322,6 164,7 71,8 38,6 23,2 |2228,6
1984 | 36,0 137,0 285,5 258,0 337,7 354,1 324,2 304,5 123,1 81,1 31,0 17,6 | 2289,8
1985 | 46,0 136,1 199,8 2179 331,5 308,9 308,6 277,0 169,8 85,6 35,4 23,2 | 2139,7
1986 | 35,9 144,7 193,8 236,9 299,2 396,4 319,6 2679 157,6 1054 28,3 23,7 | 2209,4
1987 | 54,1 98,2 301,2 257,7 261,7 2871 351,6 235,7 1574 126,1 40,5 29,2 | 2200,5
1988 | 47,8 104,5 192,0 281,7 391,5 389,6 336,0 185,2 169,9 124,5 62,4 34,5 | 2319,9
1989 | 33,2 77,7 145,5 226,4 420,8 333,6 398,7 250,7 188,6 90,7 36,2 27,5 |2229,6
1990 | 24,5 59,9 198,0 292,5 363,4 383,2 262,0 294,9 122,4 85,2 27,6 18,1 | 2131,5
1991 | 37,5 95,7 159,7 229,5 308,3 2959 378,8 300,3 175,0 96,3 23,7 23,3 | 2124,1
1992 | 33,0 75,1 1371 166,2 354,7 436,8 358,4 261,1 140,5 84,2 38,9 22,2 |2108,2
1993 | 32,1 105,4 183,5 249,1 3674 317,0 309,7 249,4 180,2 98,0 58,4 25,8 | 21759
1994 | 38,1 154,2 187,1 211,9 3454 3374 438,1 263,7 138,5 100,0 36,6 16,8 | 2267,6
1995 | 48,9 68,1 144,6 218,1 284,3 379,8 3874 358,3 207,0 86,6 48,5 32,9 | 2264,5
1996 | 49,8 135,4 339,0 307,8 266,9 340,9 308,3 374,6 181,4 69,7 33,3 30,5 | 24377
1997 | 44,5 85,8 1877 232,1 292,4 363,6 388,5 3874 188,9 71,7 31,5 21,8 | 2295,7
1998 | 22,5 75,8 2429 239,4 325,8 316,1 320,4 236,5 191,0 115,5 54,5 18,1 | 2158,6
1999 | 33,2 106,9 239,8 220,2 362,8 402,6 407,8 309,2 207,7 70,7 35,8 21,1 | 24179
2000 | 34,7 71,7 219,3 249,0 359,4 363,6 274,2 272,4 235,5 105,6 18,8 13,4 | 2217,7
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Tabel L.12.2-2.8. Summaarse kiirguse Q_kuu- ja aastasummad (M]m?) erinevalt orien-
teeritud seintel.

Table L.12.2-2.8. Monthly and annual totals (MJm™) of global radiation Q_ on different
oriented walls.

1 I II1 v Vv VI VII VIII IX X XI XII  aasta
loodesein (north-west-facing wall)

1955 | 31,8 89,8 251,2 284,6 204,2 297,4 314,0 259,7 132,1 59,8 30,0 26,3 | 1980,9
1956 | 37,8 99,1 229,6 229,6 268,5 304,3 279,6 208,3 146,5 60,8 42,6 17,1 | 1923,8
1957 | 27,9 69,6 226,0 191,5 261,2 293,0 271,6 198,8 105,7 52,8 22,9 20,0 | 1741,0
1958 | 40,5 83,6 249,2 264,3 241,3 289,3 273,3 208,5 123,6 474 17,7 20,6 | 1859,3
1959 | 35,5 83,1 144,2 177,5 273,9 328,2 321,2 229,0 126,3 63,3 20,2 18,5 | 1820,8
1960 | 37,3 105,6 225,9 234,5 258,6 310,8 257,3 207,0 127,7 54,1 20,3 7,6 | 1847,0
1961 | 23,1 45,1 108,3 183,7 262,9 304,4 273,4 200,2 131,9 67,5 23,2 21,2 | 1645,0
1962 | 27,1 85,7 244,3 159,7 208,0 303,9 285,4 216,3 118,7 65,2 20,6 21,8 | 1756,7
1963 | 48,3 96,0 246,5 232,2 286,8 349,5 326,2 220,1 140,2 58,3 28,4 26,2 |2058,7
1964 | 24,9 113,1 227,8 189,9 294,3 323,8 284,1 197,3 130,1 67,0 30,4 21,7 | 1904,3
1965 | 40,0 108,3 186,5 209,6 279,6 304,9 269,8 219,2 126,4 57,9 44,2 25,0 | 1871,5
1966 | 47,6 84,9 155,2 186,2 2459 315,6 271,4 200,8 120,4 573 21,9 19,3 | 1726,5
1967 | 46,1 80,5 98,9 166,99 247,0 288,5 304,8 1974 140,0 54,1 18,4 23,9 | 1666,6
1968 | 40,8 89,6 159,2 187,0 247,9 305,2 272,0 241,9 133,7 55,9 26,7 18,0 | 17779
1969 | 39,3 91,9 2499 185,0 234,1 334,2 2974 249,9 131,2 58,3 28,5 26,5 | 1926,1
1970 | 46,4 107,1 185,3 1574 305,0 337,3 280,3 209,1 116,6 59,8 28,2 21,1 | 1853,5
1971 | 20,6 76,1 163,2 184,9 296,6 297,6 306,6 233,1 119,5 52,9 28,4 13,5 | 1793,0
1972 | 41,6 46,1 117,7 135,2 251,2 309,6 307,4 228,2 133,5 47,6 22,4 9,5 | 1649,9
1973 | 19,7 66,2 146,1 173,8 241,4 291,3 303,8 242,8 110,8 77,8 33,1 23,0 | 1729,8
1974 | 29,2 43,5 120,9 209,9 259,2 294,2 272,2 223,0 136,5 44,1 19,6 16,1 | 1668,6
1975 | 25,0 79,2 102,3 157,6 287,0 317,4 325,0 229,4 133,1 62,4 30,8 21,7 | 1771,0
1976 | 39,9 98,1 192,1 179,3 272,0 274,2 285,1 226,2 117,1 65,3 21,4 19,4 | 1790,2
1977 | 36,3 87,9 159,0 148,0 258,9 298,9 258,1 202,8 125,5 50,6 18,0 18,1 | 1661,9
1978 | 42,7 94,9 154,3 195,5 284,1 304,0 270,1 210,3 103,6 57,6 18,6 31,9 | 1767,6
1979 | 40,9 100,0 154,7 202,6 283,7 335,4 256,2 209,3 118,1 69,7 19,5 14,4 | 1804,5
1980 | 41,6 81,7 240,8 179,1 243,0 324,8 2779 192,9 117,1 55,4 37,9 16,7 | 1808,9
1981 | 32,4 92,8 186,9 189,3 2772 275,4 271,3 195,8 109,2 56,4 22,8 22,2 | 1731,5
1982 | 42,9 875 171,1 186,3 261,7 268,0 2979 232,9 128,0 57,5 24,5 13,5| 1771,8
1983 | 24,2 106,0 176,7 185,4 249,8 280,5 310,5 235,6 122,4 55,6 29,3 204 | 1796,5
1984 | 33,8 98,5 2174 197,44 276,8 301,0 272,8 235,2 96,9 56,2 21,4 16,8 | 1824,4
1985 | 39,9 99,7 160,8 164,6 264,2 260,8 258,3 218,1 120,8 58,4 26,4 18,6 | 1690,5
1986 | 32,2 97,0 122,6 184,7 244,3 323,0 265,6 207,1 113,3 67,6 20,3 19,8 | 1697,7
1987 | 43,5 75,4 217,3 180,9 225,6 257,0 293,7 189,7 115,7 76,2 27,8 23,0 | 1725,9
1988 | 34,5 79,8 174,3 2229 304,6 324,5 278,5 158,0 123,1 74,0 43,7 27,3 | 1845,2
1989 | 23,0 474 105,0 175,7 326,8 285,9 320,9 200,7 1355 579 26,1 21,3 | 1726,3
1990 | 20,3 45,8 126,1 203,3 282,5 315,0 231,4 222,3 103,1 57,8 22,9 15,3 | 1645,9
1991 | 25,4 75,1 109,6 179,2 2479 263,0 307,5 232,1 124,6 63,7 21,9 19,0 | 1669,0
1992 | 28,0 60,0 100,5 144,5 279,5 358,4 297,1 211,3 1094 68,5 34,3 19,3 | 1710,8
1993 | 29,0 77,8 148,8 188,6 291,3 276,7 261,7 200,9 123,3 62,0 34,1 22,4 | 1716,6
1994 | 32,9 99,9 1375 165,8 269,0 285,7 330,7 197,8 100,1 60,7 23,6 14,0 | 1717,7
1995 | 32,4 53,3 106,9 165,6 232,8 316,7 309,5 251,8 134,3 54,9 28,1 23,9 | 1710,1
1996 | 37,5 94,5 231,6 221,9 216,0 290,4 259,4 255,6 125,4 50,6 22,6 22,5 | 1827,9
1997 | 33,0 59,0 114,1 175,9 241,5 297,6 309,0 262,1 126,5 54,2 23,2 19,5 | 1715,6
1998 | 20,0 52,3 150,5 171,1 256,5 268,1 264,1 190,5 127,3 64,6 38,4 16,1 | 1619,5
1999 | 27,2 84,6 171,9 164,6 289,5 328,2 315,9 224,7 126,7 49,2 24,8 18,0 | 1825,4
2000 | 29,7 47,8 146,8 1774 279,8 300,6 237,2 214,9 142,7 59,8 15,9 12,4 | 1664,9
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lisad

Tabel L.14-1. Arvutatud fotosiinteetiliselt aktiivse summaarse kiirguse Q, kuu- ja aasta-

summad (MJm?).
Table L.14-1. Calculated monthly and annual totals of photosynthetically active global
radiation O, (MJm?).
I II III IV v Vi VII VIII IX X XI  XII aasta
1955 | 16,3 48,0 133,7 176,3 184,5 263,1 286,8 253,7 124,8 59,5 24,9 13,7 |1585,3
1956 | 21,6 61,2 168,8 158,0 266,1 274,7 2473 172,8 142,3 57,1 26,6 10,8 | 16072
1957 17,3 40,7 134,5 172,6 235,3 261,0 2334 177,2 96,8 49,8 20,1 11,9 |1450,6
1958 | 22,2 46,5 151,8 2045 2195 250,5 243,2 1859 1257 42,2 16,7 11,6 |1520,3
1959 17,8 44,8 136,7 171,7 253,9 298,1 313,1 220,6 122,1 60,7 13,5 13,3 |1666,3
1960 | 20,2 54,5 129,7 201,2 245,0 278,5 230,7 185,0 1279 47,0 16,0 6,1 |1541,8
1961 14,1 30,9 88,1 178,3 2359 2664 234,3 166,4 126,2 66,1 18,3 13,4 |1438,3
1962 17,2 477 146,6 1579 1714 262,1 241,1 183,6 108,7 58,3 18,9 13,7 | 14271
1963 | 28,1 56,8 156,0 196,3 262,8 312,4 301,1 199,6 146,4 52,9 23,2 16,2 |1751,8
1964 | 18,4 649 152,5 173,4 279,6 290,2 254,4 170,4 1251 71,1 26,1 12,0 |1638,2
1965 | 21,6 594 1174 216,6 261,7 272,6 239,1 198,9 1204 56,9 31,3 12,9 [1608,6
1966 | 25,8 48,5 103,8 135,2 223,0 287,0 242,9 187,2 1072 62,7 20,8 11,8 | 14559
1967 | 26,3 43,3 79,3 164,1 2194 254,1 279,2 178,9 136,5 46,7 16,0 15,7 | 1459,4
1968 | 22,7 51,1 1051 193,0 216,2 273,6 244,1 226,9 131,9 47,2 19,6 12,0 | 1543,4
1969 | 22,2 51,7 165,8 163,0 212,9 300,5 2753 2472 131,9 55,8 20,8 13,8 [1660,8
1970 | 27,0 62,2 100,0 138,5 288,7 313,9 245,6 1870 104,6 54,1 19,6 13,5 |1554,7
1971 | 14,2 42,1 102,9 182,0 280,4 265,5 289,7 2194 112,8 46,4 253 8,8 |1589,4
1972 | 26,0 35,8 128,6 119,1 232,8 275,2 280,5 204,8 130,5 47,5 15,2 9,6 |1505,6
1973 | 18,4 45,8 116,3 163,2 220,1 259,2 275,8 225,5 105,8 70,9 24,0 13,1 |1538,3
1974 | 20,7 34,0 126,5 212,8 238,8 253,8 232,5 195,9 136,0 38,3 15,5 11,8 | 1516,7
1975 | 18,3 53,9 100,2 142,9 254,5 279,6 300,6 220,4 138,5 68,8 23,3 13,8 |1614,8
1976 | 22,5 61,2 111,9 1734 258,9 2375 2489 2058 1155 754 152 11,9 |1538,1
1977 | 20,0 47,6 106,0 115,0 237,8 2573 225,1 179,7 1173 49,3 16,0 13,1 |1384,3
1978 | 25,2 55,0 93,0 161,9 2777 266,1 234,3 185,5 85,3 58,5 16,6 18,0 | 1477,0
1979 | 22,0 56,9 106,7 189,5 263,8 301,4 215,9 182,0 1157 677 16,2 11,7 |1549,5
1980 | 23,6 43,3 1457 1539 211,0 286,1 242,9 162,0 108,8 478 258 12,3 |1463,2
1981 | 16,9 49,3 121,5 183,2 254,6 229,5 234,4 166,5 95,4 49,7 179 12,3 |1431,2
1982 | 23,8 51,3 131,1 171,5 226,6 226,8 265,4 210,7 118,3 55,8 20,2 9,5 |1510,8
1983 | 14,5 61,5 104,4 149,6 211,8 237,6 278,7 2257 113,0 494 21,5 11,6 |1479,2
1984 | 173 57,7 1254 183,9 248,0 261,9 238,5 212,7 859 53,8 18,2 94 |1512,8
1985 | 21,6 58,8 101,6 154,4 250,8 229,5 227,1 194,1 114,5 56,4 21,5 11,7 |1442,1
1986 | 172 59,4 109,1 163,8 223,0 294,1 2375 188,2 106,6 673 18,3 13,0 | 14976
1987 | 24,4 43,4 135,8 183,9 194,6 209,6 256,0 165,9 1074 78,7 22,6 15,0 | 14374
1988 | 22,1 51,2 96,6 1779 290,4 2877 249,4 132,8 114,9 771 29,3 15,2 |1544,5
1989 | 18,2 42,7 91,2 157,0 303,5 240,5 2849 174,1 1257 57,5 20,9 153 | 15316
1990 | 14,5 34,2 107,3 206,44 268,3 284,2 191,9 205,7 85,8 553 170 10,7 | 14813
1991 | 21,0 457 92,0 160,3 2271 212,4 274,8 209,7 1179 62,0 172 14,5 |1454,5
1992 | 19,1 404 87,8 1163 261,7 321,6 263,3 184,9 974 556 21,8 14,2 |1484,1
1993 | 20,3 49,2 96,5 1754 2694 230,4 226,0 174,5 118,4 60,0 29,0 13,7 |1462,9
1994 | 19,5 62,1 102,7 149,6 252,7 246,0 320,5 184,2 93,6 63,4 22,3 10,0 | 1526,8
1995 | 22,1 38,1 82,3 149,6 209,8 280,9 2859 246,9 137,7 552 258 16,0 |1550,4
1996 | 22,6 55,1 143,0 194,2 199,8 248,5 221,8 253,4 1197 46,4 20,3 14,7 | 1539,6
1997 | 20,5 40,5 1094 161,4 214,3 266,7 279,9 262,2 125,3 477 175 10,3 | 1555,5
1998 | 12,2 372 122,6 1658 2359 2285 229,7 161,2 122,7 68,4 256 9,2 |1418,8
1999 | 15,0 44,4 110,9 152,6 256,5 292,6 2979 2154 136,5 46,1 19,6 10,3 | 1597,6
2000 | 16,1 375 112,7 171,8 257,3 261,9 195,8 185,1 148,55 63,8 12,8 74 |1470,6
keskm. | 20,2 48,9 117,2 168,3 241,5 265,9 254,7 197,3 118,0 57,1 20,5 12,4 (1522,1
max | 28,1 64,9 168,8 216,6 303,5 321,6 320,5 262,2 148,5 78,7 31,3 18,0 |1751,8
min 12,2 30,9 79,3 115,0 171,4 209,6 191,9 132,8 85,3 38,3 12,8 6,1 [1384,3
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Piike on litkumapanevaks jouks koikidele nendele
protsessidele, mis toimuvad Maa atmosfdiris ja ku-
jundavad ilma meie planeedil. Ta on “ilmastikuteatri
peaniitejuht”. Tinu piikesekiirgusele on maakeral

voimalik selline unikaalne nahtus nagu elu.

Teatmik on kokkuvote Eesti meteoroloogide viimase
g

poole sajandi pdikesekiirguse mo6tmistest ja peaks

pakkuma huvi paljude clualade esindajatele, nagu

nditeks meteoroloogid, klimatoloogid, bioloogid,

pollumehed, arhitektid, helioenergeetikud ja mee-

dikud.

Esitatu aitab moista neid muutusi, mis on viimaste
aastakiimnete jooksul ilmnenud piikesekiirguse ja

ilmastiku tingimustes meie planeedil.




