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1. AINE OLEK.

Alne v381b olla kdvas, vedelas, gaasilises vdf
kolloldaalses olekus. Viimane nimetus tuleb sdnast
colla=11lm ja tdhendsed liimisarnast vedelat aine
olekut,mis harilikust vesilehust  (soola=, suhkru--.
lahust) erineb selle poolest, et need ained el 1lH-
he 1dbi tsellulooslst, pergamendist v31 pdienshast
kesta; samutl vee aurates el eraldu nad kristallide-
na, vaid amorfse (vormitu, kujutu) massina. Sarna-
Esé‘ained on naiteks 11im, valgud, kummi, klaas,
vaha Jne. '

Kdvas Ja kolloldaalses olekus ailned harilikult
el reageeru. Suurem. osa reaktsioone toimub vesilshu-
ges. Lahusta jana tulevad veel arvesse piirifus, baer-
siln, bensool, eeter, atsetoon jne., kuld hariliku
analiiisl juures saab neid harva tarvitada.

2. NORMAAL-LAHUD.

Normaal-lshuks nim, niisugust lehu, kus 1 111t~
ris vees on lahustunud 1 gramm-molekul ehk1l gramm-
ekvivalent ainet. NHit.: NaOH molekulkaal on:
25,0416+1,01 = 40,01. Normaalne NaOH~lahu peab sisal-
dema 1 1ltr. vees 1 gr.-molekull, s.o. 40,01 grammi
NaOH. :

Vddvelhape -~ H2S04 -~ molekulkaal on 98,08 (ni-
melt 2,02+32,06+64 = 98,08); HoS04 on kahealuseline
hape, s.0, ta sisaldad kaks OH-riihma, nagu niha
Jérgmistest HgSO04 struktuur (ehitus-) vormelist:
OH\\802 Seepédrast tuleb vdtta vEdvelhapet 1 lir.vee
OH— kohta 98,08 : 2 = 49,04 gramml, (1 gramm-
ekvivalent), et saada normaallahu.

Fosforhappe puhul tuleks - sest et ta on kolie-
aluseline hape: OH
OH— PO - votta 1/:5 molekulkaalust.

o) il
HzPO4 mol,-kaal = 3,02 + 31,04 + 64 = 98,06
Q
28208 = 52, 69 gr. liitris.
Kuil alnet on %5 normaalhulgast, siis on lahu
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1 gramm-ekvivalent =



X 2 N
%5 normaall (§7 n ehk y5 ) Jne. :
Gramm-molekull miErkimiselzs tarvitatakse lihendatult

gramm-mool ehk lihtsalt mool. NHit.s hapniku
mol = .32, vee mool = 18,02 Jjne.

5. AINE LAHUSTUVUSEST VEES.

Alne v3ib olla vedelikus:

l) palja silmaga ndhtavas holjuyas olekus =
suspensioon; mdne aja seismise Jirele sadestub ta
pSHia Vol touseb pinnale (kolloldsed ained); -

2) alnult mikroskooblis n#htav - emulsloon, n#it.
plim; : :
53 niiliselt tdiestl kadunud, s.t. aine osakesi
el cle enam vdimal ik n#ha harilikkude abindudega
(ainult ultramikroskoobis - 1iikumist) lehu, n#lt.:
sool, suhkur.

Katsed n#ltavad, et iiks alne vdib lahustuda
teises pliramatu (n#Eilt,., pliritus vees) vdi pliratud
huleal (soolad).

Lahustavus harilikult tduseb temperatuuriga,s.t.
mida kdrgem temperatuur,seda enam lahustub ainet.
Ileedusoola juureas jddb see peaaegu samaks.

Mdnede ainete lahustumlsel vees temperatuur
langeb. Nil niit., kul soola segada lumega 1:3 vahe-
- lkorras, langeb temperatuur - 21

Teatud tingimustel slinnib n.n. 111kiillastatud
lahu, milles on lahustunud enam ainet, kul see vas-
tab teatud temperatuurlle ja 1ahustuvusele.

Valmistame piinlikult puhtas klaasls kiillasta-
tud lahu 42,7 g Glauberl soolast ja 100 g veest
100° juures. hatame klaasi peslt kinni ja holame viH-
hemagl pdrutuse eest kxuni lahu aeglaselt jahtub toa-
temperatuurinil. Sade el 1lmu, ehk kiill 200 juures
ainult 19,4 k.- 100 g vees lahustub. Kul nilid lahu
lligutada vél visata kristallike Glauberi soola,siis
kristalliseerup lahu silmapilkselt.

Pdrast kristalllseerumist on krlstallldes n.n.
kristallvesl, mis alnega keemiliselt seotud. Kul
kristallvesl kuumutamisega vi#lja aurutada,slls saa-
dakse veeta ehk kaltslineerltud sool. Vaskvitriell
(CuS02) kristallid sisaldavad nilteks 5 osa kristall-
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vett, seepdrast kirjutatakse tema valem JHrgmiselt:
CuS045H20. Glauberl soola valem on: Nag2S0410H20.
Esimeses on umbes 36%,telses - 56% vett,mis eraldub
kuumutamisel.
Mdned soolad kristalliseeruvad tthisest lahust
kaksiksooladena. -
Nil: KoSO4 + Alp(S04)3 + 24H20 KgAlg (SO4)4424H20

_ 4. TIOONIDE TEOORIA.

Me kuulsime,et kaugelt suurem osa reaktsloone
tolmub vesil&hustes. Jhrelikult vesi avaldab alnete-
le 1sesugust mdju.

Rahuldava seletusega ainete omaduste kohta ve-
silahustes esines Rootsi keemik Arrhenius (1887).

Ta vdl jendas hiipoteesl, et alned vesilahudes lagu-
nevad molekuliosadeks, mida ta nimetas 1loonideks
(=rdndajad).

Kul n8iteks soolad,happed ja alused vees lahus-
tuvad,sliis el leidu - selle teoorla jdrele - vees
mitte aine terveid molekule, vald molekulite osi,
milllstust ithed saavad positlivse, telsed necatiivse
elelitrllaengute kandjaks. Elektrilisteks saavad nad
lahustusmomendil, kulv sool el lase elektrivoolu
1dbl, samutl ka vesi kull aga laseb voolu ldbil soola
vesilahua.

Kui vesilahust juhtida 1ldbi elektrivool haklza-
vad positiivsed loonid lilikuma negatiivse “ooli ehk
katoodi poole; neild kutsutakse seepidrast katiooni~
deks. Negatlivsed loonid liiguvad pesitiivse pooll
enk anoodl poolej; neld kutsutakse seepirast anioo-
nideks.

arnast alnete lagunemist vesllahudes nim.elekt-
rolulitiliseks dissotslatsiooniks jd lagunevald alneid
elektroliuitideks., Enamik aineld, mis esinevad tavali-
ses aenaliliisis, on elektroliilidid (happed,alused,soolad)

Hapete puhul on katiooniks alati vesinik,lktuna
jdrelejd8nud osa molekulist esineb anioonina

HC1 = H* # 01~ - NHOZ = H* # NOz~

HoS04 = HYY 4 804

- S8oolade puhul on katlooniks happe vesiniklku

esendav metall; kuna anioonlks on vastava happe
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44tk ohk radikaal, nilt.:
NgC1'= at + Cl~ -'++ KNOz = K' + NO3
BaClg = Ba + Clo™"

Aluste puhul on aniooniks alati hildroksiiiilrithm
ja katioonlks loqmulikult Jdrele jdtnud osa moleku-
list, ndit.: NaOH = Na* A g CH™

NagOH = NHg + OH

" Elektrilaengute hulk, mida kannab loon, el ole
juhuslik: ta vastab alatl elemendi v31 elementide
riilhmituse. -~ radikaali - keemllisele vddrisusele (va-
lentsile). :

Reaktsioonid, mis tolmuvad vesllahudes, on ala-
ti recaktsioonid 1oonide ‘vahel. Realtsioon toimub
aletl selles sihis, et teklb dlssotsieerumatu Uhend,
g.0., nlisugune ithend,mls el lagune loonideks.

Hapete ja aluste vastastikltusel reageerimisel
on sarnasekKs dissotsieerumatu tthendiks vesi:

NaOH - . BC1 : Harilikus tempera-
ot - + - tuuris dissotsieerub 500
o, '+ Qg——7~——§ o miljonist veemolekulist
HoO - vald {iks molekul. See as-

aolu mﬁﬁrabki antud alnete puhul eaktaiooni
HY # OH™ —— HoO
Vdtame nélteks reaktsiooni
“AgNOz "+ HO) = AgCl + HNOg3

HC1 A3N95 : 102000 molekull
PR i kohta dlssotsleerub
HT + Gl : Ag" + N05 vald 1 mol AgCl, kuna

Kébl AgNO3z dissotsieerumise
v3ime on 700000 korda suurem. See suur vahe dissot-
sieerumises tingibkl AgCl eraldumise sademena,mi le
Juures sade eraldub praktiliselt tHlelikuna, Ioonid
H* ja NOz™ jddved lahusesse muutmatult. SeeparaSU
tuleb siin mooiuanavaks lugeda alnult reaktsioonl

Ag & C17 = AgCl.
S,0. kul lahuses on Ag-loon ja Cl-ioon, sils ithine-
vad nad alati iloniseerimatu (dissotsiserumatu) AgCl-k
Millise thendi kujul Ag-loon ja Cl-iocon on vdetud,
see on Ukskdlk.
tldse: kul kalrs looni,positiivne ja negatiivne,
mis voivad anda digsobtsieerumatu uhendl, kollu puu-
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tuvad,slis tolmub resktsiocon alatl selle dissotsi-
eerumatu uhendl tekkimise sihis. Dissotsieerumatu-
te thendite hulka kuuluvad: Ho0; AgCl, BaSOg, a
fihendid metallidega, CN-ithendid jne. :

Reaktsloonid toimuvad tdiellkumalt lahjenda ud
lahudes. Kuil lahud on kontsent®eritud (koonaatud§
jiivad molekulid osalt terveks ehk teklvad vahelmi-
sed dissotsiatsioonl astmed. Ndlteks-on kontsentree-
ritud HoS04-1s pea alnult terved molekulld. Viheses
vees dissotsieerud HoSO4 jérgmiselt: HeSO0, = HT+HS04%
Kuil lahu edasl lahjendada, lagunevad ka HS804-loonld,
kus juures ile jddnud H-satom iconina eraldub:

HSO04™ = H* + 804~
HzPO4 annab jargmised vahelmised astmed:
HzPO4 = H* + H2PO4~ HePO4~ = HY + HPO4™ ~

HPO4~~ = H*Y + POg~"

8.0. vesiniku aatomid fosforhappes ioniseeruvad
- Jark-jdrgult ,mida rohkem lahu lahjeneb.

Dissotsigtsiooni ‘suurus oleneb kontsentratsioo-
nist: mida kontsentreeritum lahu, seda rohkem on ter-
veld molekule; lahjendatud lahudes on'-iilekaal iooni-
del. Kul lahu lahjendada, suurened ioonide arv; kont-
sentreerimisel aga viheneb ioonide ja suureneb terve-
te molekulide arv. Seda vahekorda tdhendatakse vir-
randites vastupldiste noolte abil. N#Hit.:

HC1 ===H' + C1-

5. HUpROLBUs.

Vesl dissotsieerub vihesel mHéral vastavalt vor-
randile: HgO HY + OH™.

Olgugl, et vee elektrolilitlline dissotsiatsloon
on ddrmiselt vdlke, tuleb seda sllskl arvestada pal-
jude soolade puhul. Vee~loonide mdjul vd1ib loconide
tasakaal lahuses nihkuda teatud slhis. MOned nilted-

: KCN : HoO Kuna siin teklb vihedlssot-
o+ e + -~ sieeruv HCN, sils pdhjustab
e 7 B + OH gg¢ OB-loonide iilekaalu
'Hdﬁ vOrreldes H-loonldega ja

lahus omandab selle tdttu leelise reaktsiooni.
Salmiaagl (NH4Cl) vesilahus omab teatavastl
happellse reaktsiooni. Seda selgltavad jirgmised
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loonrcaktsloonid:
Ha20 NH4C1 Et osa OH~ioone
- X A - tithineb NH4-loonldega
B X OE—~—_—T__NW§E4 e dilssotgsieerumat uks NH40H,
NEY,oH si1s esinevad H-loonid
lahuses teatud llekaalus, mis tingibkl lahuse happe-
llse 1seloomu.

Uldiselt nim. sddrast vee tolmet hildrolilsiks.
ITidroliuitilised reaktsioonid on kdik pdorduvad,s.t.
¢t nad vdivad tinglruste muutudes minna kord tihele,
kzord teisele poole. Hildrolils esineb alatl s#idl,kus
on olemas tugeva aluse ja ndrga happe v01l Umberpddr-
dult - ndrga aluse ja tugeva happe sool.

6. AMFOTEERSED ELEKTROLUUDID.

Elektroliiitide hulgas leldub ka sarnaseld,mls
elsktrolititilisel dlssotslatsioonil annavad nii H-
Izul OH-loone, s.t. omavad nii happe kul aluse omadu~
o1, Siia kuuluvad mdéningate metalllide veslhapendid
‘hidrokstiiid1d) ,nagu Zn(OH)2, Sn(OH)g, Pb(O0H)2,
»#1{0H)z, Cr(OH)z.

: Zn(0H)2 lahustemisel,nditeks,dlssotsleerub
$iromiselt: H* + HZnOp~ = Zn(OH)o —=Zn*++ 20H--

Norkade hapete suhtes Zn(0H)2 on aluseline
elne, nilteks: 2CHaCOOH Zn(OH)o

2CHzCO00~~ + 2H*t 20" + Zn'?t
: 2HLO
Tugevate aluste (NaOH) auhtes aga esineb ta
rappena. Tugeva aluse OH-loonide hulk tdrgub Zn(OH)o

aluselise dlssotslatsioonl tHiellkult tagasi. Keeml-
1list protsessl sel puhul vd1ib kujJutada JHrgmiselt:

NaOH i Zn(0d) g Samalaadselt rea-
> o > - geeruvad ka Sn(OH)2
Mo QT H" + HZnO2”™  3y(0H)s, Pb(OH)o,
HSD Cr{0H)z.

Sarnaseld elektroliiite nimetatalkse amfoteerseteks
ehlx amfoliiitideks.

7 . KOMPLEKS-UHENDID.
On Uhendeld, mis elektroliilitilisel dissotsise-
-B-



runisel annavad komptekskatioone ja -anloone elekt-
riliselt neutraalsete alnetega.
' Nii n#iteks Ag,Cu,Zn annavad komplekshhegdid
1ahuses oleva NHz-1ga. Ag+ + 2NHz —> Ag(NHé )
Cut*+ 4NHax —ar Cu(NH3) +
Zn**t+ 6NHz —= Zn(NHz)
Sellega seletub mdningate raskestl lahustuvate
alnete lahustamine resktliv (WHz)2S tolmel. Néiteks
AsoSs + 3(NHa)oS —= 2(NHg)oAsS4
Tugevate hapete sooladest tekkinud kompleksithen-
did harilikult dissotsileeruvad lahjendatud lahudes
oma osadeks. NOrkade hapete vdl aluste sooladest
takkinud kompleksioonlid on juba palju pusivamed. Uld-
se: mida ndrgemad on lahud, seda suurem on lahustu-
nud ailnete dissotsieerumise vdime v31l suurus ja -
Umberp8srdult¢t mida kangem on lahu, seda vdhem on
temas dlssotsieerunud osiseld - loone. Seda nimeta-
takse massl tolme seaduseks.

8. AATOMI EHTTUSEST.

Praegu maksvate vaadete kohaselt koosneb aatom
positiivsest tuumast jJa selle tmber tiilrlevalst nega-
tilivselst elektroonest. Bt asatom omaette on elektrl-
liselt neutraslne,sils peab ta ilmber tlirlevate elekt-
roonide laeng vorduma selle aatomituuma positiivse
laengugsa .

Uksikasjadesse tungimata olgu deldud, et agtomi-
tuuma positilvne laeng vastab elemendi kohanumbrile
(aatomi-numbrile) perioodilises stisteemls. MOnede al-
nete aatomite elektroonide hulk on vidga stabllilne.
Sila kuuluvad n.n. vddrisgaasid:; He,Ne,Ar,Kr,X.Telste
elementide asatomite omad el ole seda mitte; moned
vdivad teatud tinglmustel #ra anda tHhe voi mitu elekt-
rooni (valentselektroonid), telsed jHlle v&lvad omas~
tada elektroone teistelt elementldelt. Kolk sece tol-
mub pdhimdtte jdrgl, et asatom omandaks stablilisema
elektroonide konfiguratsiooni Niiviisi tekivadki
ioonid: katloonlid -~ kul aatom slektroone &ra annab,
anloonid - kul aatom elektroone juurde saab. Vesinil-
ioon (H*) on vesiniku aatom, mils kaotanud ithe elekt-
rooni,kuna kloori-ioon (Cl~) on kloorl aatom, mis
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tthe elelttrooni mujalt juurde saanud.

A Mil m##ral Uks vO1l teine aatom oma elel:troone
Jouab kinni pldada v&1l jdlle neld mujalt omale kis-
uda,see oleneb elemecndl keemllisest loomusest ehlr
nagu Seldalise tema elelrtro-afliinsusest. See erine-
vus v81lb olla nii suur, et Uhe elemendl 1loon vdtad
telse elemendi loonilt eleltroone. Nilteks:

SnCly + 2HgClo —» SnCl, + 2HgCl. :

+ Kul SnClg laﬁuses on killuses, neutraliseerud
g elektrillselt tdilelikult !a langeb vil fa sade-
mena elavhdbedana,; vastavalt reaktgloonlle.

SnClg + HgClo —» SnCly + Ig.
Aatomite ehitusest vOlme saada ettekujutuse
all jirgnevate jooniste abil:

on vesiniku (H) aatom posit.tuuma-
ga (lcunu on lkoondatud satoml mass),
mille Umber tiirleb 1 elektroon.

on heeliuml (He) aatom. S1iin on
aatomIs reltuvad elekztrilised tun-
gld tasakaalus,s.t.aatom on
elektroneutraalne.

on 1l1itiumi (L1) aztom. Tuuma im-
ber tiirlevad 3 elektroonl, nendest
2 sisemisel Jja 1 viElimisel orbii-

- % &

on beriillium (Be) aatom.
Tuuma umber tiirlevad 2/2 elekt-
rooni 2 orbiidil.

on boorl (B) aatom.
Tuuma Umber tlirlevad 5 elektrooni,
nendest 3 vHlimisel orbildll. :

2 on siisinilku (G) aatom.
\"%:3 )] Tuuma tmber tiirlevad 2/4 elekt-

ttiéi¢’ rooni, nendest 4 vilimisel orbli-

ail.
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on naatriuml (Na) aatom.

Posit. tuum& imber tiirlevszd
2/8/1 elektrooni, nendest 1 vi-
limisel orbiidil.

on kloori (Cl) aatom. .

Tuuma Umber tiirlevad 2/8/7
elektrooni, nendest. .7 vdlimisel
orbiidil.

Aatomituuma ligemal orbiidill tiirleb alati 2
elektrooni (erandiks H), teistel orbiitidel on see
arv 8 vd1l vdlisorblidll murdosa’8-st.

Elementlde slisteeml VIII rithma pisivgaasid He,
Ne,Ar,Kr ja X el anna ilhendeld teiste ailnetega -
sest nell on stablilne elektroonilde struktuur; nen-
de vdlimlsel orbildil tiirleb 8 vdi 2 (vordne arv
sisemisega) elektrooni.

Telste elementide vidliskatted ei oma niil pu31_
vat struktuurl, kuild neil on pllid, kas elektroonide
draandmlse (metallid) voi eleﬁtroonide Juurdevdtmise
(metalloldld) teel omada 8 elektronilist villisorbii-
: o A

Ndlde: Metall Na on vdlimisel orbiidil 1 elei:i-
roon, metallold Cl puubu 8 elektroonist 1. Keerfli
se Uhendl tekklmine nende kahe alne vahel ol vy nii,
et Na annab oma "Ulelligse" elektrooni "puulu. a'
Cl elektrooni asemele.
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Sellegsa saavutavad m&lemad elemendid plsiva
ele¥troonide rithmituse.-
thiinemisel on tdhtsad viliskattel asuvad
elektrvonid. Ne omab vesilahuses positiivse laengu
(Net) ;,sest 1 elektroon ldks  dra; Cl selle vastu ne-
atiivse laengu (Cl7),kuna ta sal elektrooni juurde.
amutl on laengute arv vdrdne elemendl vEdErisusega
(valentsiga). Cl,néit.vdlb sasda , v31 Hra anda 7
cma vEllsorblldil asuvat elektrooni, nii ongi ta
oma ithendites ‘ka 1l vl 7 vderne.-

9. HAPEWITNIXE JA TAANDUMINE.-

Analullsi kdigus esinevad Gige sagedastl hapen-
dumise ja taandumlse nidhted.

Hapendumine (oksiidatsioon) on resktsloon,mille
puhul antud aines kes: a) suureneb hapniku hulk;
bg suureneb vadribus (valents);-

c) viheneb vesiniku hulk.-

K&i1ge pddlt kuuluvad sila ainete thinemised
hapnikuga (a), mis vdivad toimuda ka vHiljaspool ve-
silshuseld. Védrisuse (valentsl) suurenemisest (b)
rigime eespool tocdud reaktslooni
'ﬂnClg + HgClg —» SnClg + Hg) juures. Etfitlalkoho=
11 hependumisel nHiteks hapn ku méjul vesiniku
nulk molekulls vihened (&) H

202H50H + 0g — 2CH3CC, + 2Hz0

Ka sarnast protsessi nim. hapendumiseks.
Téhtsamad analiilisls tarvitatavaed hapendajad
on: kloor= ja broomvesi, vesinlkilllhapend (HoO2),

" salpeeterhape (HNOZ), kuningavesi (HN05+3H01),

kaaliumbikromaat (KoCrgOr), tinslilihapend (PpO2 ) «

Teanduming (reduktsZoon) on reaktsioon,mille

puhul entud aines kas:
a) vdhened hapniku hulk;
b) - " - vyddrisus’ (valents);
¢) suureneb vesiniku hulk.

Tahtsamad taandavad (redutseerivad) ained on
jérgmised: vddvelvesinik (HpS), vidvlishape (H2S03),
srmooniumsulfiid ZZNh4 2 ', vesinik tekkimismomen-
dil (in statu nascendi)},” joodvesinik (HJ), alkohol

Tﬁ¥§5OH) ja stsl (C).~
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Alljérgnevas on toodud mdned analilisis hari-
iikumad taandumise ja hapendumise reaktsiloonid.
1) H2S toimel (lahust 1lébi juhtides) taendub
hulk aineid (III iratioonlde riihm), nagu:
2FeClz + HpS — 2FeClo+ ZHCL 4. 8.
KoCroO7 + 3HoS + 8HCL —» 2KC1l + 2CrCl + 7HoO + 3S.
- 2KMnO4 + SHgS + 8HC1 —= 2KC1 + 2HnC§2+8h20 + 8S.
Vadvelvesiniku vesinik ise hapendub selles jJuu- -
res Jjargmise skeemi jidrele:
HoS + O —»= HoU #. S.
2) (NH. )9S5 méjul semuti taanduvalt nasgu HoS-ki:
2FeClz + 5(NH.)gS —> FeoSz + bVH&Cl
FegS3 —= 2Fe§ + S.
2KoCr0, + 8(NH4)oS —= 2K2S + CrgS + 3S5+8H20+16NH3.
Cr: 83 + €HoO —> 2Cr(OH) = + 3H2S.
2KMnOs + 8{WNH.)2S —=- K2S + 2MnS+5§+8H20 + 16NHz.
3) HJ toimel taandub HoS04:
" HoSOu(konts.) + SHJ ——m 4Ho0 + 4J2 + HoS.
4) Taandumine C toimel (kuivalt:
Na2S04 + 4C —> 4CO '+ NaoS.
5) Hapendumine KNOz toimel (kuivalt):
Crp03 + 2K2C03 + 2KNO- —s 2KoCrOg4 + 3KNOgo + 2C02
/ uksikasjallkhmal toimulrsid realztsioonid jérg-
miselt: 2KNNO03z —= 3KNO2 + 30 :
Crgo03 + 30 —> 2Cr03z !
2Cr0z + 2KoC03 ~—> 2K20r04 + 2C0g.

10, KVALITATIIVNE ANALUUS b

: Teada soovides,millistest elementldest (liht-

ainetest) mingi 1iitaine koosneb, peamé kinni pida-
ma teatud analliisikdlgust, mida v&ime jagada jirg-

misteks osadeks: eelkatsed, katioonlde (metallide)

ja anioonlde (hapetc) tdestamine.

E el ka't'se'dl.

A. ANALUUSITAV AINE ON VED&LIK.
1. Katse lakmuspaberigs:

a) vedellk on neutraalne - sel ikorral ta el
slsalda vaba hapet ega alust, samutl puuduvad happe-
lised soolad ja soolad, mis Véiksid laguneda hidro-

b -
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lutitiliselt,

b) vedelik on aluselise realitsiooniga s.t.an=-
tud lehuses esinevad Ulekaalus ClH-ioonid vOrreldes
H-ioonige. See v8ib tingitud olla: 1) alkaal .- vOol
allraalemuldmetallide veslhapendlite esinemisest:

2) ndrkade hapete, alkaal-goolade nudrolilisist (kar-
bonaat, boraat, silikaat, sulfiid jne.)

¢) vedelik on happelise reaktsiocniga - H -
© foonide Ulekaalus, sel korral véivad lahuses olla
vabad happed, happellsed soolad ja samutl ka ndrka-
de aluste neutraalsoolad, mis pdhjustavad hidro-
1iitiliselt H-1oonl tekkimist.

2. Xatse kuumutamisega: Oige viike osa vedelillust
kuivas katseklaassls ettevaatlilkult kuivaks aurutada,
et nihea, .Kas analiilisitav alne sisaldab lenduvaild
aineid. On need olemas, siis tuleb saadud kuiva
(tehke) ainega toimida nagu ndidatud allpool.

B. ANALUUSITAV AINE ON TAHKE.
1.9 7T & h8 -Re piain g

a) varvust Ja 1&8lget (metalliline, mittemetal-
1¢line); :

b) 18hna: NHz (mdnede ammooniumsoolade puhul);
ClLo (hiipokloriit), HCN (kibemandli 16hn), S02 (ise-
loomulik savi 1ldhn).

2. Katse kuumutamisega, nagu p.2. Selle Juures
voivad esineda:

a) virvi muutmine (jahtumisel - tagasi).

valge = kollaseks - ZnO
% pruunikaskollaseks - SnOg
kollakaspunaseks - Sb203
kollakasvalge —> pruuniks - Mn-ﬁhendid.

Virvilised sained har. muutuvad tumedamaks ehk
pruuniks ja mustaks.

b) sulamine - kristallvett sisa;davad soolad,
nagu boraks, maarjajdd, AgNOz ja paljud leelismetal-
lide soolad. )

c) sBestumine - orgaanilised ained.

d) sublimatsioon ( aur kilmematel kohtadel) -

Ciy o



- valge: NH4=soolad - m#rjaks tehtud punane lak-
muspaber virvub siniseks; Hg-soolad - lialkivad
plisakesed; Sbg0z, ASg03 - viimasel tunda kiitislau-
gu 10hna; mdned orgaanilised ained, nagu oblikha—
pe jne. .
- vErviline: Jg - 1illa; As2Sz - kollane,
S - kollane Terava 1ldhnaga (SOg2); HgJ2 - oraanz,
pédrast punane.
e) Gaaslde eraldamine.
1) vdrvita gaasid:
Q2 - nitraadid, Ulihapendid;
N2G, magusa ldhnaga - NH4KOz;
CO2 - karbonmadld, org. alned, sade Ba(CH)2
lahusega - Ba003,
S0g - sulflldild, sulfaedid, tunda vddvl! 1ldhnast;
NHz - ammooniumsoolad, tunda ldhnast.
HCN ~ tslUasnihendld, kibemandlil 18hn, vidga
miirgine!
HoS -~ sulfillde ja tios¢1fiidide lagunemlsel,
médamuna 18hn,
2) vdrvilised gaasld:
NO2, pruun - nitraadid ja nitrlldid;
Clze, rohekas-kollane;
Bro, pruung
Jdos- 111Ye:
Cr0gClg, punakaspruun.

; 37 KATSE LREGI VKRVIMISEGA.
el & 25 * e E -~
Terastraadiga, mllle o%s sllmuseks ki#natud,
vdetakse veldl alnet ja kuumutatakse leegl alumliscl,
vdllsel serval. Et kloriidld kdige kergemlinl lendu-
vad, slis on kasullk traatl enne alne votmist keusta
konts. scolhappesse:
Leekl vdrvivad jJidrgmlised elemendld:
Na -~ kollaseks,
K - lillaks,
Li, Sr -~ karmiinpunaseks,
Ca - telliskivipunaseks,
Cu, Ba, B ~ rohellseks,
Pb, Sn, Sb, As - valkjassiniseks.
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Kul Na ja K on m3lemad alnes olemas, siis var-
jab Na-leegi vdrvus kul Intensilvsem K viArvuse.Sel
korral vdetakse leegl vacatlemiseks sinine Co-llaas
v31l indigo-lanusega tdldetud klaasprisma appl.
Na-kiired absorbeeruvad ja néhtavaks jddb vaild K
véarvus.

Enamzjagu lintaineid el viarvi loeki ltas sugu-
gl v8l dige ndrgalt.

4. KATSE BOORAYSH-LMZEGA.

Fuumaks aetud plaatlinatraadl otsaga vBetalise
boeralisit ja kuumendatalrse ta sulaks., Niiviisi saa-
dud boorakshelmega vOietalkse vidhe ainet ja kuumuta-
taltse uuestil. Kuumutada v&ib:

1) leegi vdrvita osas, Xus hapniku killluses,
S.00 hapendavas (oksudeerivas) leegls, ehk

2) Ieezl keslmises siisinikku slssldavas osas,
lrus hapnikku vihe, s,oa taandavas (recutseerivas)
leegls.

Jidrgmlsed metallid annavad lseloomulikke virvi-
1isi Uhendeid boorakshelmes:

Hapendavas Taandavas
leegis : leegis
rohelline Cr roheline
siniroheline Cu punakaspruun
sinine Co sinine

kollakaspruun Fe .rohekas
pruunikas Ni hall
1lilla Mn ' .vidrvitu.

Monikord ocn varvus kiulmalt teilssugune kui
kuumalt.

S10g Jj4d4db selle katse puhul osalt sulamatuks -
= annab valge pHra.
5. KATSE KUUMUTAMISEGA SUEL.
Aine segatalise enne kuunutamist HagCO03z~ga ehl:
seguza .65”05 i : R¢305, mis sulab kergeminl., Kuumuta-
takse joottoru abil sSesse uurilstatud augus . Selle
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tagajdrjel:

1) S-ithendid taanduvad NagS, mis annab mirjalt
hdbedal musta tHpl - AgoS;

2) Ag, Au, Cu, Sn taanduvad ja vabastuvad me~-
tallldena;

3) hapenduvad, andes lkirme s¥e killmemal osal
Cd0 - pruuni, BigOz -~ pruunlkaskollase; PbO - kol-
lase ja Sbg0z, Zn0O, MgO, As203 (kiiislaugu ldhnaga) -
- valged.

Eelkatsed el amna veel selget otsust alne
koostlse kohta; nad vdivad anda siislzi mdne tidhtsa
n&dpunidlte, mis kergendab jHrznevat slUstemaatilist
analilsikéiku.

11. ULDISI MARKUSI ANALUUSI XKOHTA.

K8lze pHdlt tuleb analiiisltavat ainet katsuda
(vOottes scda katseks 8ige vidhe) lahustada

1) destileeritud vees,
esiteks kiilmalt, slis soojendades.

Kuil aine lahustub ainult osallselt, mille Ule
v3lb otsustada aurutades méne tilga kulvaks, siis
filtreeritaltse see osa ja analiilisitakse saadud vesi-
lahus eraldil.

Vees lahustamata Jd#nud jH#kl pestakse keeva
veega mltte vihem kul nell korda ja katsutakse seda
lahustada (vdttes osa sellest):

) ECl, esiteks lahj}., sils lonts..
} HNCz, ka egifteks lahj., sliis konts.
) kuningavees (HNOz + SHCL),
) konts. HCI1 + EH202.
Xa hapete puhul saadud lahud analiiisital:ge

Hapetes lahustumatu osa pestakse, kulvatatakse,
segatakse 4-6 osa NagCOz ja KoCOz seguga ja sulata-
takse sBel joottoru abil. Saadud sulatls lahustataic-
se vees Ja flltreeritalzse. Filltreczdis tuleb otsi-
da anioone. Jidkil pestakse kuuma- veega kunl neutraal-
se reaktsloonini (lakmusi) ja lahustatakse HCl-1is
Selles lahuses leldwvad katioonid.



12. KATIOONIDE TOESTAMINE.
I ehk HC1l - rihm.

e T e — —— —

Pb, Az, Hg.

Lahule lisatalkse vihe lshj. HCl. Kul sadet el
Limu, sils puuduved I rithma katioonld, ja 1innakse
Juiremise (II) katioonlderithma juurde.

Ilmub aga sade, silis leldub I riihma katioone.
Sademes vdlvad olla PbClg, AgCl, HgoClo.

Sademest f1ltril pestakse Leeva vee abll viEl-
Ja PuClg, AgCl jJa ngClg é% lahustu ja jddvad filt-
rile.

Po*t  tsestamine.

Filtraadile Ilsandatakse lahj. HoSOy4e On put
olemas, slls teklb valge sade - PbSO4. KoCrOg -
o ] ngrzov -lahused annavad Pb ~ Juuresolekul lkol-
1ﬁse sademe -~ PbCrO4. Samutl annab KJ kollase sade-

ne - PbJo. .
tdestamine.

Agt eraldamiseks s Hgot* leotatakse NH4OH abil

cedemest vdlja AgCl: lahustub ammoniaagllashuses ja
anriab Ag(NHz)oCl. See ithend ldheb flltraatl, kuna
kurnale jddb Hg-~sade. Sadéme l1lmumine- uuesti HC1
lisamlsel tJdestab Ag.

o Hgo'* tdestamine.
On Hgo olemas, slls muutub HgoClg-sade
NH40H tolmel mustaks.

IT ehk HoS - rihm.

_..ﬂ.._.-..____...-—_.._,_._..._ ====

Hp({ahevalentne)J Pb, 'Bl, Cu,Cd, As,Sb,Sr.

. Veel sooJast flltrasdist juhitakse 1#bi HoS.
Kul sadet el 1lmu, s%is puudub II rihm, ja minnakse
nuid jaromiue, ITI rtihma Juurde.

Mdrkus: ¥uil 1ahuses on o”sgdeeruvaid aineid
(FeClgz, Cr04++ MnOg*, Clg, Brg, Jo, palju Noot),
811s sadestub vaavlit. Vé@dvlisadet v3ib tunda sel-
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lest, et ta on kollakasvalge, peenlke ja lihed
filtrist libl, kuna II riihma zatioonlide sademed
on vHrvilised, rditsalised ja vordlemisi lerzestil
filtreeruvad. Xa v01lb viHEvlit tunda_sellest, et
ta lahustub bensoolis (tublisti lofﬁtada!).

Kui sade ilmub, sils on olemas II rithma katl-
oonid. Sel liorral Jjuhital:se lahusesse HgS kuni
kiillastuseni, s.t. kunl lahus p#dile loksutamlist on
tugeva Hob l1ldhnaga, lisatalzse juurde (NHg)2Sx-la-
hust umbes vdrdne ruumala ja jtetalkse 10-15 min.
selsma. Nilid lshustuvad As-, Sb- ja Sn-sulflidid
(SnS lahustub raslkestl). Vdhesel m#dral lahustub
ammooniumpoliisulfiidis ka CuS.

Sademesse jHdvad: HgS, PbS, Blgsz, Cus Ja

Cds.

Sadet keedetakse portselankausikeses 20% lehj.
HNOz (1 osa konts. HNOz ja 2 osa vett) Ja filtri-
talzse. Lahustamatuks jd&b veel vaid HgS, kuna kdilk
teised ldhevad nitraatitena lahusesse.

Hg+ tSestamlne.

HgS sade (must) lahustataltse kuningavees
(3 osa koondatud HC1l + 1 osa oon. HNO3) soojen~-
damisel ja aurutatalzse peaaegu kuivaks. Jidk la-
hustatalise viheses hulgas destill. vees, flltrital:-
se ja lisatalse juurde SnClg lahust. - Hg juures-
olekul ilmub hall sade (H§2012 vé1l vaba Hg).

Filtraat (Pb++, Bi++¥, cutt, ca**7 aurutatal:-
se peaaegu kulvaks, lahjendatalkse vdhese veega ja
lisatalise juurde lahj. H2S04. Sadestub PbSCs
(valge) . : ' :

Pb tdestamine. -

Kui sade lahustub viinhapuammooniunis, sii=

on tdestatud Pb olemasolu. '

Bl tdestamine ja eraldamine.
Flltraadile lisandatakse niipal ju NI4O0E, et
loksutamlisel tundub selgestl NHz ldShna. Soojenda-
misel sadestub Bi(OH)3 Ja'Bi(OH?SO4 segu - valge,
lahustub lshj. HNOz. Filtraadis Cu(NHz)s ja
CA(NHz)4*t.
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Cu_ tdestamine.
Eul Cu olemas, sils on filtraat sinine
/Cu(NHz) 4/. NaOH juurdelisamine ennab tumnesinise

vidrvuse; CH3COOH + K4Fe (CW)g - punakaspruunl sade-
me.

Cd tdestamine.
“¥ul Cu puudub, siis lastakse lahusest 1#bi
ng. Tekib kollarie sade - CdS; virvus (helekollane
lruni pruun) oleneb suurestl katse tingimustest.
Kul on Cu, siis peab lahusele lisandama XCN,
kuni kaob sinine vdrvus, ja sils EFoS 1l&bi 1askma.
.Sadestub CdS.

As, Sb . jJa S8Sn eraldamine ja tdestamine.

S e s s . s . P . S, S et S P S v e o AU D S A S e e P e S e e e s e S S e e i S
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I, Soolhappe '~ meetod.

" Sadet soojendatalkse 20% HC1l kuni hapu reaktsioo-
nini Ja kurnatakse. Filltraadis Sn ja Sb kloriidide-
na. Kurnale jHdvad As (enamastl AspSg) Ja S.

As tdestamine,
Sade (As2S3 ja S) lahustatakse HoOo + NH4O0H
sezus ja aurutatakse kuni vihese mahuni:
a) AgNOz + mdni tilk NH4CH annab kollase rin-
Fl - Ag, AsQO4 sadej .
b) stel kuumutamisel tunda kilislaugu lohna.

Sn_tdestamine: .

Osale filtraedlst (mist peab olema hapu) 1i-
sandatakse rauda trasdl vdi pulbri kujul ja keede-
takse méni minut; HgClg lahuse juurdelisamisel 1l-
mub val e vol 11 sade (vaba Hg).

as: “Ka:Sb redutseerub raua juuresolekul
vabaks metalliks (hallikasmust sade).

Sb_ tdestamine.

Kul filtrasdlst mdni tilk kallata inglistinale
(stanloolpaberile). , ilmub must tipp, mis tdestab
Sb. Reaktsioon: 2$b015 + 3Sn —= 23b + 35nClo).

Samuti lendub Sb soojendamisel. .

SN e YW



II. (NH4)oCOz - meetod. -

As, Sn ja Sb analiiisi kiik (NH4)oCOz menetlu-.
sel on kirjeldatud sellele raamatule juurdelisatud
"Katiloonide mHHramise" tabells. Tdestamine toimub
samutl kul HCl-mectodil. :

= = =====

III ehk (NH4)oS - rithm.

Co, Ni, Fe" Mn, CI‘, Al, Zn.

Enne III rilhma katioonide analflisi tuleb
kindlaks teha, kas filtraat el slsalda fosfor- jJa
orgaaniliste (d#dika-,:.oblika~, sidruni- jne.) ha-
peté sooll, sest'neéd vdivad analiiisi kdigus eslle
kutsuda komplikatsioone.

Fosforhappe t3estamine.

Vdetakse veldl lahuseat ja sadestatakse

(NH4 )oS-ga . Saadud sade lahustatakse HNO3 ja mdne-
le tilgale sellest lahusest llsatakse Ullklulluses
(umbes 5 cm®) molitbdeat-lehust. Fosforhappe juures-
oleknl l#heb lahus kollaseks Ja sellele jdrgneb
pea kollage peeneteralise sademe (NHg)p/P04(M003)q3/
eraldumine. b

~ Posforhappe puudumisel tuleb analiilislda tabe-
11 jdrele, vastasel korral tuleb tarvitada analiili-
sikdiku, mls on kirjeldatud allpool. %

Orgasniliste alnete tdestamlne.

. K&ige lihtsamaks teeks orgaanlliste alnste
kindlaks tegemlsel ja kdrvaldamlsel on kuumutamine
portsel.-kausis, kus nad harilikult sSestuvad ja
puhunisel 1lenduvad. Jddk nilsutatskse HCl, lahus-
tatakse soojas vees ja analiilisltakse nagu hearill-
kult.

Analiiiisl k#lk nr. 1 (tabell jdrele)

Kul on kindlaks tehtud vd1 aja kokkuholu mlt-
tes dpetaja poolt Beldud, et analillisitav aine el
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sisalda el fosforhapet ega orgaanilisl alneid, tu-
leb tarvitusele analiiisl k#ik nr.l; mis leidub ta-
belis, mida slinkohal kordama ei hakka. Olgu vaid
" téhelepanu juhitud mdningaille korduvalt eslnevalle
cksitusile tabell kisitlemisel, mis on tingitud
viimase liiga surutud sdnastusest:

1) III rihma reaktiiv - (NH4)oS - mdjub al-
nult neutraalses vdi ndrgalt alusellses keskuses,
seepdrast tuleb I ja II rithma reaktIivide (HC1 ja-
HoS) tolmel.tugevastl hapustatud filtraati enne
tingimata neutraliseerida. Aja koklzuhoiu mdttes
Juhul, Il puuduvad I ja II riihma zatioonid, vdib
rithma reaktilvi lisandads otsekohe alglahule
(Loomulikult vesilahulei).

2) Ruhma sademete (sulfildide) vHrvuse jire-
le el saa veel otsustada otsitava alpe Ule, kuna
see on tilbllline jJuhul, kul esineb ainult iiks
alne. Aga ka sils tuleb resultasti kontrollida
t8estava reaktiiviga.

3) P Ja Cu esinemisel I ja II rithmas v3ivad
nced minna 18bil f1ltrl ja esineda uuestl II rithma
cademetes juhul, kul sadestamine HoS-ga el olnud
killalt tdlellk. H2S on aga sagell puudus, kul
t&&tab korraga palju Spillasi.

4) Rihma sadet (sulflide) el vdl kauemaks
ajaks selsma Jjadtta, kuna sulfilidid m#rjas olekus
Ciuhepniku tolmel kergesti hependuvad sulfaatldels.
apendumist saab tokestada, kul sadet kohe pestak-
se sooja veega, millele on lisandatud mdnl tilk
(NH4)gS.

) Fe sade on alul pruunikes-roheline lume-
rditsakute-kujuline /Fe(O0H)z/ ja muutub alles
hiljem mustaks (FeS).

6) Kul uuritavag aines on HoS103z,sils sadestub
see slinkohal wvalge v&81 vddvli tdttu rochekasmusta
'sllt ja sademena. Ta annab k&ik Al erireaktsioonid.
Tema eraldumliseks tuleb alnet juba enne siistemaat.
analiilisi mitu korda,HCl Juurde llsades,kulvals
surutada.

7) Kul uurit.aines on Hz303z, siis tuleb lisand.
ronkestl NH;Cl, vastasel korral sadestuvad IV rihma
katioonid.
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Analiilisi kﬁik NPt

o S
—_——=—====

Fosforhape on olemsas.

Flltraadlle lisat. CH3CCOH ja ammooniumsulfaa-
t1 je -oksalaati

Sademes: Flltraadis:

Ba-,Sr-,Ja Ca-sule- .
faat Ja olkselsat.Sade
lahust. HC1l nodrgalt

Kolk muud lratioonid.Filt-
reat lzulvalzs aurutada, jddgk
lahust.7&heses hulgas

soojendades.

konts. HCl“Ja Ba(0H)o
il :

Sadgmes: Filtrggdis: Sademes: Filéiaadis:
BaS0y Sr ja Ca. N1,C0,Zn,Mn, K ja Ha Ja
(valge) Flltraadile A4l,Cr,Fe,lg ilelilgne Ra

liset. . Ja PO, .Sade- + HoB80y
CHzCOOH # gm_mele %isat.
mooniumoksa- 10% HoSO4. ”
laat. J - —3
" Sadéemes: Filtraadis:
§ ¥ BaS0, K ja Na
Sademes: Filtraadls:
Ca=~ Sr- '
oksalaat. oksalaat.
5
Sademes: Filtraadls:
BaS0y4 N1,Co,Z2n,Mn,Fe,Cr,Al,llg
Ja POyg
+ NaOH ja HoOo +
+ keeta

|
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Sademes:

Filtégldis:
Al s Zn ,P04 2 CI‘O
Neutraliseerlda fosforhap-

lahustada 10% stoi +
ke~

+ mdned tilgad obl pega
hapet; saadud lahus ”
neutraliseerida NH4O0H+ { ¥
+ NH4C1l ja lisandada Sademes: Filtraadis:
(NH4%2005, A1PO4 Ja Croy

[} Znz (P04)o Tdest.eri-

'3 ¥ "+ konts. reaktsloonlga

Sedemes: Filtraadis: NH,40H :
MnCOgz, Ni,Co,Mg; H
Fe(OH)= tublistl :
lahust. keeta Sademes: Flltreadls:
HC1 Ja h AlPOgy Zn
tdest.nil 2 Toest., Lisandada CHzCOOH
nagu -tabe- ' nagu- + Se

1is nro llo ] tabsnrbla Sadestub ZnS.

Sademes : Flltraad&s:
"Ni1 ja Co Mg

Toest. Tdest.
nagu nagu tab.. 1.
tab 1« 2

IV ehk (NHg4)poCOz~-rithm.

Ba, SI', Ca,

Kui eelmliste rilhmade katloonld puuduvad, slis

on kasulikum votta alglahu, kuna S eraldamine v&tab
roheksti sege. Selleks tuleb filtraatl: 1) hapustada
~ HCl-ga ja siis keeta, lisades lahule filltripaberi
tiultilkesi; 2) kurnata S:. ja paberltiikikestest;
3) neutraliseerida NH40H; 4) lisada NH4Cl (et Mg el
sadestuks jJa nulid alles 5) ruhme reaktiivi -
» (NH4)2CO03. :

7 Kuil sadet o1 1lmu, siis puuduvad IV rtthma metal-
g S T, DR
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Kul sade 1lmub, sils on IV rihm olemas.

Et sadestamlne oleks t#dlelik, on kasullk
(NHg)2COz saadud sadet keeta,veldl lasta selsta jJa
sils uuestl sadestada (NH4)oCOz-ga.

Ba, Sr ja Ca ersldamine Ja tOestamine toimub
tab. nr. 1 Jjdrele.

Y katloonlde rihm.

Mg, X, Na, NHg.

Mg sade 1lmub aeglaselt. Kllrendamlseks llsand.
lahusele ligikaudu 1/3 NH40H ja hddrutakse katse-
klaasl sceina klaaspulgaga.

K ja Na mddramiseks tuleb votta alglahu, sest
neid aineld on eelnenud analililsl kiHigul korduvalt
lisandatud uuritavale alnele reaktlividena.

K mddramlist leegl jirele vOib maskeerlda naat-
rium, kul teda ei leldugi antud aines. Sest naatriumi
leidub kdikjal vihesel m#dral, 1segl Shus, kus on
varem aurutatud Na sisaldavald aineid. Sarnasel Ju-
hul tuleb K leekl vaadelde 1l8bi indlgo prisma, mll-
les neelduvad Na klirea.

NH, tdestub juba eelkatsel: teda vdlib tunda
NHz 18hnast vd1 punase lakmuspaberl virvimuutusest
NHz aurudes. Liiga suur ammooniumsoolade hulk vd1lb
md Judz takistavalt IV rithma katloonide sadestumnlsel.
Seepdrast, kul on pdhjust seca oletada, tulevad nad
kdrvaldada kuumutamlsegaj; Jdik lahustada vees Ja
uuesti katsetada IV rihma realtiiviga.

13. ANIOONIDE MAARAMINE.

Anioonlde mddramine tolmub alatl pididle katioo-
nide médramist. Sest lahu, millist lzasutatakse anioc-
nlde tdestumiseks, peab olema vaba raskete metalllde
(mi1lle erikaal on iile 5) sooladest.

Et neld kdrvaldada, tuleb uuritavat alnet,kul
see on vedelilk, keeta NagCOz-lahusega ligikaudu
5 minutit, aegajalt segades klaaspulgaga. Tahke alne
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puhul ligikaudu 1 g llsandada 1/2g pulbrililst soo~
dat. Sooda toimel sadestuvad kdlk rasked metallild
(karbonaatidena v31 alustena),kuna nendega seotud
anioonid (happed) ldhevad lahusesse naatriumscolade-
na.

Saadud.lahua eraldatakse filtrimlsel ja ldhebd
anioonide mddramiseks. Et selles lahuses on #llkiil-
luses Na2COz,siis tuleb teda enne neutraliseerids,
milline ongi tdhtsam toiming anloonide m#dramlsel,
kuna selles el tohl eksidal

Nlmelt on anioonlde rihmitamiselks 2 reaktilvi:
: AgNO ja BaClo. Neutraliseerida vd&ib ainult selle
happeqa mille sool on reaktilv,s.o. AgSOz jaoks al-
nult HNOz-ga ja BaClg jaoks ainult HCl-ga. Eksimus-
te Hrahoidmiseks v3ib nim.hapete asemel neutral.
tarvitada ka CHgCOOH.

~ _.Anloonide rithmad on %argmised' '

I ribhm: AgNO3 ja BaClp kumbki eraldi(!)sadet el

: anna;
II " : AgNOz ja BaClg " " annab sademe,
mis lahustub HNO=z;
S
III " : AgNOz snneb sademe,mis on lahustumatu HN03,

. BaClp sadet el anna;
Iv. " : AgNO3z sedet el anna, BaClg annab sademe.

B TH 03 sadet o1 anna.

Rilhma kuuluVates% _anloonidest on_téhtsamad:
CHgz coo~, cl0 Ja NOx

Erandina teistesé GHsoog-atsetaat ioon el valas-
ta (kaota) indigolshu vErvust. Ka voib teda tunda
##dika 1dhnast soojendamisel.

FeClz annab atsetaat-iooniga punakaspruunl vir-
vuse Ja soojendamlsel sademe.
. MnO, -permanganaat-ioon on 11lla,mis sadestub
HoS toimel ITI katloonide rtihmas.

Cl0z -kloraat—-loon annab KJ hapust. lahuses
vaba;joodi

“~-nitraat- ioon annab konts. HgSO04 punakas-
pruudf—g asi ~ NHp; lahule lilsat. sama suur maht
FeS04 + ettevaatl. konts. Hgsoa,nonda et see katse-
klaasl seina mosda alla Jookseb; 1imub pruun ring,

- Q6.



mis tdestab NOz -looni olemasolu.
II r.AGNBacg5 s caenn s Beviaanalr RO
Siia kuuluvad. A. Ag-sade vdrviline ,
l. CrOs~ ~~kromaat- ja CroOy~~-bikromaat-loon.
a) AgNOz sade-punakaspruun,BaClg sade - kollane.
b) H20o annab HpS04-ga hapustatud lahus sinise
2. P04'°’-fosfaat ~loon. /VErvuse.
=) AgzPO, - kollane
b) MgClge ehk MgS04 + NH4C1 + NH4OH - valge ‘sade.
3. AsQOs"""-arsensat-iloon.
&) Ag 804 - pruun
b) MgClg ehk MgS804 - nagu fosfaat~-ioonl juures.
4, S102"~"-gilikaat-ioon.
a) AgoS10z -~ kollekasvalge.
b) HC1 sagestab vaba ridnihappe.
5. G0z ~-karbonaat-ioon. '
a) AgoCOz - kollakasvalge,mls sooj.laguneb —>
—> AgeO + CO2
b) Lahjend.happed tdrjuvad vilja CO2
B. Ag-~sade valge.
1. 805“-su1fi t-1loon. 3
a) LaW].happed (HC1,HpS804)annavad teravaldhnall-
se gaasgsi -80g, mis Agﬁos—lanusega mér jaks teh-
tud paberi muudab hallmustaks-.
b) Jood-lahu muutub vErvituks.
2. (COO “"- okgalzat-ioon. -
SO s-ga hapustatud Tahu + KMnOg-kaotab virvu-
b) CaSO4 annab valge sademe. /se.
Se Bozf“‘—boraat -ioon.
“Tonts .HoS04+CoH50H segu: gu*ddtud polema vEr-

vib leegl rohel seks.
4. (CHOHCOO)o ~—~-tartraat-ioon.
e) Kul AgilOz-sadet lakustada NH“OH Ja ' soojendada
60-700, 1ilmub katseklamsile hdbepeegel.
o) Neutraliseeritud lahule 1isand.KCl + CH3CO0H
annab valge sadems. ;

ITI r, AgNOz annab sademe,mls el lshustu HNOz
BaClo sadet ei anne.
Rihma kuuluvau: A) S==, J°, Ja Fe(CW)g ~
annavad AgNOz~ga virvillse sademe, mis on lahustamé&a-
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tu v81 raskestl lahustuv NH 0H; B) Fe(CN)g™ ™",

CNS™, 0OC1™, CN~ ja Cl~ annavad AgNOz-ga valge sa-

~deme, mis on lahustuv NH4O0H.

1, 8---sulfilid-ioon.

a) AgoS - must.

b) Laﬁj.happed (HC1,HoS804) annavad HoS - psha
1l8hnaga gaasi,mis plumblltpaberi muudab
mustaks.

2. J°-jood-1o0n. |
a} AgJ - kollane.
b) FeClx torjudb jJjoodldidest v&lja vaba joodi.

3. Br -broom-ioon.
ag AgBr - Lollakasvalge.
b) Kloorvesl annab vaba broomi.
4, Fe{(CN) g™~ ~-ferritsiiaan-ioon.
a) AgsFe(CN)g - punakaspruun. '
b) FeS30, annab neutr.lahus Turnbulli sinise.

S Fe(CN%ﬁf‘-*qferrotsuaan—ioon.
a) FeClx annad neutr.ehk norgalt hapus lahuses

Berliini sinise - Fey/Fe(CN)g/3.

b) FeS0,4 ammab velge, ruttu sinlstuva sademe.

6+ CNS™ ~ rodaan-1oon. '

a) FeClsz annab veripunase virvuse /Fe (CNS)z/.

b) Ag(CNS) - sade on valge. e

7. 0Cl -hilpokloriit«ioon.
a) HCl annab vaba klooril (1dhnl)
b) valastad indigolahu.

8. CN”-tslaan-loon. :

a) HCl annab vaba HCN-mandll ldhnaga vdga =
miirglse gaasl.’

b) FeSO4 (paar tllka) + HCl + paar tilka FeClz-
- Berliini sinine.

9. Cl®-kloor-1oon.

a) konts,HoS0, annab terava 1ldhnaga gaasi,mis
NH40H=-ga mérjaks tehtud klaaspulga  Umber
moodustab valge pillve.

b) MnOg + HoS04 annavad vaba kloori, mida vdib
tunda 18hnast vdi joodtdrklispaberi (KJ-la-
hus + tdrklis) sinistumise jJHdrele.

b - 28 Lad



IV r.

AgNOz

sadet ¢l anna.

BaClgo annab sademe.

ga F -fluor-ioon.

24 S0p~~~gulfaat-ioon.

onts.
nalise gaas?

Rihma kuuluvad: F~ jJa S04 "-loonld.

annab (tahke ainega) teravaldh-
- HF,mis mi#rjale klaaspulgale

jdtab valge sademe (S10o+4HF = 2H20 + SiFga).
b) BaFo on hapetes lahustuv.

a) BaSOz el lahustu hapetes.
b) Tahke aine annab soodaga sulatamisel stel
Joottoruga NaoS, mlis annab mérjal hobedal

l4e

musta tdpl - AgoS.
REAXTIIVID,

All jdrgnevas on antud eelnenud analliisikiigus

kdsitletud reaktlivide mimestik tthes arvestusega,
kulpalju neid umbkaudu lZheks tarvlis umbes 30 &pi-
lasele, kul 1gaiiks analiiislks keskmiselt 8 alnet.

See on mlnu kogemuste Jdrele keskminme norm ihe

dpllase kohta Oppeaastal. Alnete kaal on antud tah-
kes olekus v81l konts.

10

tihendab, et 1 kaaluosa tahket alnet (vdl konts'
vedeliku) on lahustatud 10 Xkaaluocsas vees.
on arvatud Taﬂnlapteekides maksva hinnakir.A alu-~
a. Realktilvid on asctatud

sel 10% hinnasalanduse
tarvitamise sageduse

kuks vihemalt

dr jekorda, eslmesed 1C--15
nendest peaksld olema sarnases arvus, et neist
lga paarl oSpllase kohta iiksy

Hinnsd

8T
Jirans:

vad y81lksid olla Uldilseks tarvitamiseks kittesaa-
davas kohas. - vihemas arwvus.

/

o TS

lahustes,iihtlasl #ra mérkldes
analiilisiks ve jallkkude lah Jenduste kontsentratsioo-
nid % vdl kaaluvahekorras veega. NHit. suhe 1

1}

ItJyRstaalbl” "y i ~ Hina
i .1 Reaktllv } Lahjendus v0i valmis- =
nr:l gramn. bamisviis. kr.
l»a. 5’500 HC:L l : 7 ® &0 0 % b s 2 0 e e 5050
et D00 HoS804 ST S AR e AR S R R 2e8D
30 SOOOO HN03 l : 5 6 " " 8B T T e e 2.80
4, {1,000 CHZCOOH ] 1 2 2 scevecveccenas 5+50
50 50500 NH4OH 1 s 10 R EEE R E RN EEES 1.50



30 -

JTk. Kaal Lahjendus vo1 valmis- | Hind
nr. gram. Reaitily tamlisvlis kr,
6. | 1,500 | ¥os e B SR SR S e s
7. 10500 NH ?1 1 : 10 ® 48" b e 0000 e 2.85
8. 2.000 (NHL_: COS 1 H 5 » 200 0t0vassesacn 1.50
e ~ NH4? S kaaluosast NH4 O0H ju-

hit.umb,12 tundl 1&bi}
HoS -jJa si1is 1isat. veel
. ! 2 k,0.NH40H
10. i 2.000 HoOp 3% 1 60
11ls.1 2.000 NagCOgz Tarvit.kulvalt ja t
; 20/6 lahuses Pevesene Il

12. 500 KQFG(CN)G 1 . 20 v oo v eseveeapn llb"

13\’ 750 Ba012 l : 10 .'...‘........ 1095

14, 250 AgliOz 1 s 20,vdikestestil- i

o gutam. pudelites.... 2,50

15. 250 { Indlgo 1 : 5 konts.HpSOy4 osa=

de kaupa,et hoiduda
temp.j;piddle seismi-
- ise : 20 HQO. e® ca s e 5.75

16' 250 NI'I[CNS %l : 10 ® e s 0 0 e0 06 e 5."

170 SOO (COOH) 1 : 10 LA B R B I B A 1050

e et

. i U4 4 «eOet £LaOos 4
: P + 400 KeOuVett veees {1475

20- 50 KzCI‘gO'] l . 20 e s e s s s e esvaean 0020

21. 50 < K2cro4 il : 20 & & 9 8 " s e s e iO’SO

ggt gg K;‘;\n(()éN) %. H %8 I R I goig

. e 6 : ® % % 5 » a0 " 4 s ’

24. 50 KCN T&hkes Olekus ® & o s 00 0040

25. 50 chlz 'l : 20 ® % % 4 9% s 8 8 e 0'90

26, 1C0 CaS04  Tahkes ja 1 : 160 .. ;0.10

27. 100 FeClz ‘1oﬁ lahu ceeerrraens (0450

28. | 100 | FeSog | 5 L 4D

290 100 anIQ - " = S 8 e 08 a0 e 1.20

30- 200 Pboz : Pu1bI‘iS R T A A R L ‘0.40

510 200 Pb(CH OO) l : 10 L I A B B B 0080

32- 1t 200} ColBbxle biie 10 v o Ertas

5!3‘ 250 NazHPO4 l : 5 ® ® 0 009 000 s 0060

54. 50 KJ l :. 5 ® s 0 e " e B e e s v 1.25
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Jrk.i Kaal S Lah jendus v61 valmis- | Pind
L_gytigramm.b_?eaitiiv tamisviis. bl
55. 50 Mg012 l : 5 © * 3 & > ad e 2 s } 0050
36. 100 L CRAIORE T X 3 5 e et l 0.50
37 « 100 Lekmus X358 jagatakse 2 ossa
(sinine) { lisat.mdned tillgead '
4 Hp804 ja segat.teise |
Osaga; nulid kastetakse
sinna paberiltiikke ja
kuivatatakse ........d 0.80
Lakumus ! 1 : 6; sama + H2SOg4
(punane) | kunl punase virvini .0.80
38, 100 Borax Kristallldes ' cosevve. 015
39 o 50 Ba(0H)2 Yin 2B A s sk b Oa DD
40, | 2.,000 FeS HoS valmistemiseks .. | 5.00
41, 500 MnoO2 Cl-vee " ve | D60
42, 10 Br Br-vee " oo | 24-
43, - [Plumbiit-| (CH3C00JoPb-lahusele
paber lisand.niipalju NaOH,
et lahustuks esialg-
selt 1lmuv sade.
Saadud lahus.nllsutat.
filltripaberit..cececes
44:. lOO Cu Vaskplekk S 2 8 s e 0" s e B 1{:"’
45, 100 Ag Hﬁbeplekk ser e s s essesn 2.-

Kokkw: Kr. |71.90
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