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PUIDU VALJATULEK LAANE- JA
SOOVIKUMETSAS

Andrus Lootus

Metsamajanduse eriala sessioonidppe 2009. a I16putdd
“Tarbesortimentide valjatulek sdltuvalt kasvukohatttbist” pohjal

Kasvava metsa raiediguse ostu juurde kuulub alati hinnapakkumiste tegemine klien-
tidele. Hinna arvutamisel on aga oluline vdimalikult tdpselt prognoosida igast puulii-
gist saadava likviidse puidu osakaalu ja voimalikku jagunemist sortimentidesse. T66
eesmarkideks oli saada esmane iilevaade, kas ihe kasvukohatiiiibi lankidel on ndha
puidu viljatulekul mingeid iihiseid jooni vai eriparasid ning kuidas vastavad tegelik-
kusele takseerkirjeldused.

T66 labiviimiseks kasutati AS1i Holmen Mets arhiivis olevat iilestootatud raiete doku-
mentatsiooni. Lankide valikul lahtuti jargmistest tingimustest.

1. Langil on tehtud lageraie (st raiesse on ldinud kdik puud, v.a seemnepuud, mille
kogus on aga tildjuhul viike. See vélistab puude valiku. Samuti eeldab lageraie, et
enamuspuuliik on saavutanud kiipsusdiameetri voi -vanuse).

2. Raielangi suurus on vihemalt iiks hektar.

3. Uks riihm lanke on kuivemast (laanemets), iiks mirjemast metsatiiiibist (sooviku-
mets). Sinilille ja angervaksa kasvukohaga metsad on Edela-Eestis, kus t66 tehti,
ka viga levinud.

4. Enamuspuuliik on kasvukohatiiiibile iseloomulik.

5. Koik langid 16ikasid saemehed (harvesteri ei kasutatud), mis peaks vihemalt teo-
reetiliselt tagama optimaalsema jérkamise.

Lankide valikuks ning tooks vajalike andmete saamiseks olid kasutada jargmised
dokumendid:

a) metsateatis,

b) takseerkirjeldused,

¢) raielangi koondaruanne, kust saadi tegelik lankidelt raiutud sortimentatsioon,
tegelik enamuspuuliik ning kogused puuliikide kaupa. Koondaruannete pdhjal arvu-
tati, kui palju ja milliseid puuliike langilt kokku raiuti ning vorreldi saadud andmeid
takseerkirjeldustega. Seejdrel arvutati sortimentatsiooni pdhjal igast puuliigist saa-
dud palkide, pakkude, paberi- ja kiittepuude vaheline osakaal protsentides. Lopuks
arvutati igas riihmas keskmine tarbepuidu viljatuleku protsent. Vaadeldi ka igas vali-
tud lankide riihmas boniteedi, korguse, keskmise rinnasdiameetri ning olemasolul ka
kuivenduse ja tileminekutiitibi moju véljatulekule.



1. Raielankide andmed

Tootades 1dbi ASi Holmen Mets Parnu osakonna arhiivimaterjale, valiti aastatel
2006-2008 Idpetatud raiete hulgast vélja kiimne maaiiksuse lageraielangid. Asuko-
halt paiknesid maaiiksused Pérnu-, Rapla- ja Lddnemaal, mis on ka Pérnu osakonna
pohilised toopiirkonnad. Maaiiksuste nimekiri koos asukoha, raielangi suuruse ja ma-
huga on dra toodud tabelis 1.

Tabel 1. Lankide andmed

. Tehtud lage-  Raiesse lainud
. RaluFud raie pindala kogus (tm)
Maauksus Asukoht eraldiste .
arv metsateatise  takseerandmete
alusel (ha) alusel
Viruse Il Raplamaa, Méarjamaa vald 4 3,7 1005
Raiestiku Raplamaa, Juuru vald 3 2,2 546
Kuusemetsa Parnumaa, Vandra vald 2 3 724
Jakobi Raplamaa, Rapla 4 5 1016
Raja Raplamaa, Méarjamaa vald 1 1,7 373
Tambeti Parnumaa, Audru vald 4 3,8 509
Heinamaatukk Laanemaa, Hanila vald 1 2,9 678
Mardi-Jaagu Parnumaa, Surju vald 2 47 1061
Tldnga Raplamaa, Marjamaa vald 1 43 765
Kraavi Parnumaa, Saarde vald 2 47 1036
Kokku: 36 ha 7713 tm

Valitud maaiiksustest viis kuulusid metsatiiiibilt laanemetsa ja viis soovikumetsa hul-
ka. Tabel 2 néitab maaiiksuste jagunemist metsa- ning kasvukohatiitipidesse. Samuti
on &ra ndidatud enamuspuuliik, mis on arvutatud puuliikide esinemise jargi raiesse
minevatel eraldistel, vaadeldes koiki raiutud eraldisi kokku {ihe raielangina.

Tabel 2. Maaulksuste jagunemine metsa tulbi jargi

Enamuspuuliik

Metsatllup Maauksus Kasvukohatllp takseerandmete
alusel

Laanemets Viruse Il Sinilille Méand
Raiestiku Sinilille Kask
Kuusemetsa Janesekapsa-mustika*® Kuusk
Jakobi Sinilille Kuusk
Raja Sinilille Mand
Soovikumets Tambeti Angervaksa** Kask
Heinamaatikk Angervaksa Kask
Mardi-Jaagu Angervaksa** Kask
Tlinga Angervaksa Kask

Kraavi Angervaksa Sanglepp

* — Uleminekutiiiip; ** — Kuivendatud



Laanemetsa tiilibirihma maatiksused moodustasid kogupindalast 15,6 ha koguma-
huga 3664 tm.

Soovikumetsa tiilibirithma maatiksusi oli 20,4 ha raiutava tagavaraga 4049 tm.

2. Raielankide valjatulek

2.1. Laanemetsa tilibirithma raielangid

Laanemetsa tiilibiriihma metsad kuuluvad arumetsade klassi. Laanemetsa tiiiibiriih-
ma kuuluvad sinilille ja janesekapsa kasvukohatiiiibid. Laanemetsad on liigirikka
rohurinde ja kdrge mullaviljakusega metsad, mis asuvad reljeefi korgematel tasastel
voi ornalt kiinklikel aladel. Sinilille (SL) kasvukohatiiiipi iseloomustavad virsked
leostunud ja leetjad pruunmullad, janesekapsa (JK) kasvukohatiitipi varsked kahk-
jad mullad. Puistutest on laanemetsad kodige sobilikumad kuusikutele, kaasikutele ja
laialehistele puuliikidele. Puistud kuuluvad enamasti I a—I boniteediklassi (Lohmus,
2004).

Tabelist 3 on néha, et valitud laanemetsa tiiiibiriithma puistud olid sarnase boniteedi
ja ka suhteliselt sarnase tdiusega (keskmine 59%, maksimaalse kdikumisega 6—7%
kummalegi poole). Kdikide puistute puhul on suur erinevus takseerkirjelduses too-
dud tagavara ja tegeliku véljaraie vahel (keskmiselt olid koik puistud 28% alla hin-
natud).

Tabel 3. Laanemetsa tllbirihma puistute keskmised naitajad

i Raiutud = g ;- gy Hektaritagavaraga 0 v .
Maatksus eraldiste o (tr_n(ha) tak_s_ger.- /ha) Erinevus
arv teet (%) kirjelduse jargi maht (tm
Viruse I 4 I 57 271 323 19%
Raiestiku 3 [ 61 248 314 27%
Kuusemetsa 2 I 65 241 307 27%
Jakobi 4 I 52 203 253 25%
Raja 1 Il 62 219 316 44%
Keskmine 59 236 303 28%

Viruse ja Raiestiku maatiksuste puhul oli peamiseks erinevuse tekitajaks kuusk,
Kuusemetsa maaiiksusel oli takseerkirjeldusest puudu hall lepp, mida raiuti 65 tm,
alla hinnatud olid ka kdik teised liigid, vélja arvatud kask, mis oli veerandi vorra
tile hinnatud. Jakobi maatiksusel olid alla hinnatud peamiselt hall lepp ja kask. Raja
maaiiksusel pohjustas erinevuse taas kuusk, mida raiuti pea kolm korda rohkem, kui
takseeritud.



2.2. Soovikumetsa tiilibiriihma raielangid

Soovikumetsad kuuluvad arumetsade klassi. Soovikumetsad on niisked, korge ro-
hurindega metsad. Tiilibirithma moodustavad angervaksa ja tarna kasvukohatiiibid.
Angervaksa (An) kasvukohatiiiibile on iseloomulikud ajutiselt liigniisked gleimullad,
puistud kuuluvad I[I-III boniteediklassi. Puuliikidest on kasvukoht sobilik kasele,
sanglepale, kuusele, saarele, haavale. Samuti voib kohata laialehiseid puuliike. Tarna
kasvukohatiilip asub alaliselt niisketel glei- ja turvastunud muldadel, puistud on vi-
hetootlikud, kuuludes IV—Va boniteediklassi (Lohmus, 2004). Puuliikidest on sage-
dasemad mind, sanglepp, sookask, samuti leidub kuuske ja haaba.

Tabelist 4 on ndha, et valitud soovikumetsa tiilibiriihma puistud olid suhteliselt sarna-
se boniteediga, kuid erinesid tdiuselt omavahel rohkem kui laanemetsad, olles tihtlasi
ka kdrgema tiiusega (keskmine 71%, maksimaalse kdikumisega 12—14% kummalegi
poole). Erinevus takseerkirjelduses toodud tagavara ja tegeliku viljaraie vahel oli iil-
diselt védike, vélja arvatud Heinamaatiiki maatiksusel, kus ainsana koigist vaadeldud
lankidest oli puistu iile hinnatud, ja seda palju (42%).

Tabel 4. Soovikumetsa tlilbiriihma puistute keskmised naitajad

i Raiuftud Boni-  Taius Hektaritagavaraga Véljaraiutud .
Maatksus eraldiste o (tm/ha) takseer- maht Erinevus
arv teet (%) kirjelduse jargi (tm/ha)
Tambeti 4 Il 57 134 143 6%
Heinamaatikk 1 Il 83 234 136 —42%
Mardi-Jaagu 2 Il 70 226 223 1%
Tunga 1 Il 68 178 210 18%
Kraavi 2 (Gl 78 220 249 13%
Keskmine 71 198 192 -3%

Tambeti maaiiksusel ei erinenud lankide valjatulek palju takseerkirjelduse andme-
test, vaid halli leppa saadi 80% rohkem takseeritust. Heinamaatiikil saadi kaske 38%
viahem, kui takseeritud, iilejdédnud vahe tuli kuusest, mis jéeti ilmselt langile lihtsalt
kasvama, kuna raiearuannetes see ei kajastu. Tiinga maatiksusel olid suuremad eri-
nevused méanni ja kase osas, Kraavi maatiksusel raiuti aga kuuske 64% rohkem, kui
oli takseeritud.

Kokkuvaétteks voib delda, et kuigi keskmine erinevus soovikumetsa lankide véljatu-
leku ja takseerandmete vahel on viike, tuleneb see siiski iihe langi pea poole vorra
iilehindamisest. Uldiselt on aga langid alla hinnatud (kusjuures viljakamal alal roh-
kem) ja takseerkirjeldusi mahtude prognoosimisel aluseks votta oleks ekslik.



3. Sortimentide jagunemine
3.1. Laanemetsa tiitibiriihma raielangid

Joonis 1 néitab sinilille kasvukohatiiiibi lageraielankidelt saadud puuliikide protsen-
tuaalset jagunemist erinevateks tarbesortimentideks.

Sinilille
% 90
80
70
60 - M Palk ja pakk
50 - B Paberipuu
40 - [ Kiittepuu

Ma Ku Ks Hb Lv

Joonis 1. Tarbesortimentide osakaal sinilille kasvukohattubis puuliikide kaupa.

Ka&iki sinilille kasvukohatiiiibi lanke iseloomustab enim kuuse halb kvaliteet. Nagu
jooniselt 1 nédha, oli lankide kokkuvdttes keskmine kuusekiitte osakaal 25% raiutud
kuuse kogumahust. Kuna kdigi nelja langi puhul olid puistu tdiused enne Idppraiet
suhteliselt viiksed (52—62%), siis voib arvata, et juurepessule lisaks voib olla tegu
2005. aasta tormi tekitatud kahjustustega, mis on rikkunud puidu ja mille koristami-
seks varem tehtud sanitaarraied on viinud alla ka puistute tdiused. Suur kiitte osakaal
vihendas kuusel just palgi véljatulekut, kuna paberipuu osakaal oli kdigil lankidel
enam-vihem vordselt {ihe neljandiku piires kogumahust. Lankide keskmisena saadi
kuusest palki alla 50 protsendi, mis ei ole kindlasti hea tulemus.

Vastupidiselt kuusele hakkas koigi viie laanemetsa tiilibirithma langi juures silma
kase head tiiveomadused. Kogu raiutud kasest saadi keskmiselt 40% pakku, mis on
tillatavalt hea tulemus. Kuigi laanemets on kasele {iks sobilikumaid kasvukohti, tulid
uuritud lankide puhul kasepaku kdrgele osakaalule kindlasti kasuks suhteliselt mada-
lad puistu tdiused, mis voimaldasid kasele hea juurdekasvu. Kase rinnasdiameeter oli
suurusjérgus 28 cm, mis vOimaldaski head paku viljatulekut.

Samuti oli hea halli lepa tarbepaku viljatulek, mis kinnitab selle puuliigi sobivust
ning head potentsiaali viljakas kasvukohatiiiibis.

Joonisel 2 on vordluseks sinilille kasvukohatiitibi lankidele dra toodud sortimentide
viljatulek janesekapsa-mustika kasvukohatiiiibi langil.
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Joonis 2. Tarbesortimentide osakaal janesekapsa-mustika kasvukohattubis puuliikide kaupa.

Pdhilise erinevusena hakkab silma halli lepa kehvem kvaliteet, kuna pakku on selles
kasvukohas lepast saadud peaaegu poole vihem kui sinilille kasvukohatiiiibis.

Teise aspektina tuli vélja kuuse parem tervislik seisukord, kuna just kiittepuu arvelt
oli siin palgi osakaal suurem.

3.2. Soovikumetsa tiilibiriihma raielangid

Soovikumetsa tiilibirithmast oli vaatluse all viis lanki angervaksa kasvukohatiiiibist.
Neist kahe langi puhul oli tegemist kuivendatud angervaksa kasvukohaga. Joonisel 3
on ndidatud angervaksa kasvukohatiiiibi lankidelt raiutud puuliikide protsentuaalne
jagunemine tarbesortimendiks ning vordluseks joonisel 4 kuivendatud angervaksa
kasvukohatiiiibi lageraielankidelt saadud puuliikide jagunemine sortimentideks.

Angervaksa
% 100 92
90
80 76
70 68
50 60 ] M Palkja pakk
50 49 ' E Paberipuu
40 (

40 - 39 . [ Kittepuu
30 —
20 Vi —
10 | 8 -

O Bl T T 1

Ma Ku Ks Hb Lm+Lv

Joonis 3. Tarbesortimentide osakaal angervaksa kasvukohattitbis puuliikide kaupa.
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Kuivendatud angervaksa
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Joonis 4. Tarbesortimentide osakaal kuivendatud angervaksa kasvukohatilbis puuliikide
kaupa.

Arvatavalt kuivenduse suurima mojuna tuleb esile oluline vahe kase kvaliteedis,
kuivendatud kasvukohas saadi kasest 20% enam hinnalist pakku kui kuivendamata
angervaksa kasvukohatiiiibis. See tdhendab, et kuivenduse mdjul muutunud mulla
niiskustingimused on mdjunud hésti kase juurdekasvule ning tiiveomadustele.

Kuivendatud kasvukohas oli oluliselt suurem palgi osakaal ka médnnil. Seevastu néi-
teks lepal on olnud paku osakaal hoopis véiksem, samas kuivendamata angervaksa
tiitibi lankidel kasvas suuremas osas sanglepp, mis ongi tiilipilisem just mérjemale
kasvukohale, ning sanglepast saadav paku osakaal on tunduvalt suurem kui hallil
lepal. Kuna raiearuannetes ei ole lepa puhul eristatud halli ja sangleppa, siis joonistel
maérgitud Lv téhistab tegelikult mdlemaid.

Kuuse osas tuli t66s kasitletud soovikumetsa lankide puhul kuivendatud tiilibis vélja
viiksem kiittepuu osakaal. Ilmselt kuivema niiskusreziimiga lankidel oli vihem kui-
vanud puid ning tuuleheidet.

Kokkuvote

Sortimentide viljatulekut mojutavad lisaks kasvukohale kindlasti ka turuvajadus ja
sortimentide hinnad, téomeeste teadlikkus ja oskused puud kasumlikult jargata ning
erinevate kahjustuste ulatus raiutavas puistus.

Vaatamata paljudele mdjutavatele teguritele tulid t60s esile erinevused kasvukoha-
tillipidest saadavate sortimentide vahel. Kindlasti pole valim piisavalt suur, et teha
pohjapanevaid jéreldusi, kiill aga voib sellegi valimi pohjal tehtud vordluste alu-
sel oelda, et kasvava metsa raiedigusega tehinguid tehes ei ole mdistlik tugineda
takseerandmetele, vaid tegelikule véljatulekule.
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AMBIVALENTNE SUHE LOODUSESSE

Lylian Meister

Alustuseks tuleb tdodeda, et kui Juhani Pietarinen (Pietarinen, 1987) jagab inimese
suhtumise loodusesse iihiskondlike ja kultuuriliste plirgimuste kaudu nelja alaliiki
— utilism, humanism, miistitsism ja naturism, on autoril siiski keeruline liigitada oma
isiklikku suhet loodusega kindla maailmavaate alla.

Alustagem selguse otsimist utilismist, eeldatavasti loodusele kdige vaenulikumast
suhtumisest. Just utilismi kantsist — suurlinnadest — saab loodushoidlik suhtumine
iillatuslikult tihti alguse. Mereranna suurimateks reostajateks autori suvekodus pole
sugugi mitte linnasaksad, vaid kohalikud kalamehed. Ka iile-eestiline kampaania
»leeme dral” oli kdrgtehnoloogiliste teadmistega varustatud linnainimeste algatus.
See on hea néide olukorrast, kus teaduse ja tehnoloogia areng aitas edendada mitte
ainult inimeste heaolu, vaid ka parandada looduse olukorda. Teaduse ja tehnika prog-
ressi ja vajalikkust uskudes liigituksin seega puhastverd utilistiks. Samas puudub mul
igasugune soov edendada ressursse raiskava todstuse ja mottetu tarbimiskultuuri le-
vikut. Saabunud majanduslangus mojub loodetavasti kainestavalt ja ravib Eestit nou-
kogudeaegse defitsiidi tingimustest valjumise jérel tabanud tarbimishullust. Joulise-
malt kui kunagi varem tegutseb uuskasutusliikumine, 6koloogiast on saanud trend ja
noorte disainerite lemmikteema. Nimetagem siinkohal kas vdi moedisainer Reet Ausi
kaubamairki ReUse, Uuskasutuskeskuse tdikasid voi glamuuriajakirja Cosmo moe-
riiete Glammilaata. Selline suund on joudu kogumas ka mujal Euroopas. Ténapéeval
pole utilism, mis taotleb inimeste heaolu kasvu ja néeb loodust energia ja tooraine
allikana, mitte alati suunatud looduse piiramatule kasutamisele. Arukas tarbimine ta-
jub loodust ka osaliselt taastumatu voi aeglaselt taastuva ressursina ja tegeleb selle
sdilitamise ning kaitsega. POhjus ei pruugi olla sentimentaalne, vaid puhtalt arvestus-
lik — tagasipoordumist todstusrevolutsiooni eelsesse agraariihiskonda ei kujuta meist
vist keegi hésti ette.

Ka miistitsismi vaatenurgast ldhtudes peaks késitlus olema laiem. Miistifitseerida
saab mitte ainult puutumata loodust, vaid ka iidset maaviljelust, mis tdnapédeva inime-
se vaatenurgast on samuti loodustunnetusega seotud. Olen siigavalt veendunud, nagu
olid oma keeruliste kirjanduslike otsingute 16pus ka Lev Tolstoi ja Knut Hamsun, et
maa harimine ja taimede kasvatamine aitab inimesel elada rikkamat ja tdiuslikumat
elu. Kokkupuude mullaga aitab saavutada kontakti loodusega ja inimene, kes s66b
isekasvatatud toitu, saab vaartusliku ja asendamatu kogemuse, mis annab véimaluse
tunnetada nii aastaaegu kui looduse muutumist.

Looduse riitmi ja miistilist olemust tdhistavad agraarkultuurides eelkdige pooripde-
vad, mida saatnud piihad ja maagilised tileminekuriitused on praeguseks mandunud
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poest ostetud Sasldkiga jaanilokke ddres jauramiseks ja joulude kingiostupaanikaks.
Samas on orgaaniline maaviljelus tousev trend nii pollumajanduses kui aianduses.
Mahetootmine on niivord levinud, et Euroopa Liidus reguleerib seda toidudirektiiv
209/92 ja Eestis lisaks 1997. a vastu voetud mahepdllumajanduse seadus. Mahepdl-
lumajanduse registri andmetel on Eestis 31. detsembri 2007. a seisuga 1211 mahe-
tootjat ning 24 -tdotlejat (Mahetootmine, 2008).

Miistitsism on seotud ka aukartuse ja hingestamisega. Oma intervjuus Palukiila hiie-
mde kaitsmisest {itleb luuletaja Kristiina Ehin: ,,Mul on tunne, et inimene austab seda,
keda ta kardab. Kahjuks on inimene selline loom. Oli aeg, kus me austasime loodust,
sest loodust oli motet karta. Tanapdeval voib tunduda, et ainult orkaanide ja katast-
roofide ajal on métet loodust karta, iilejadnud ajal mitte. V3ib-olla suvematka ajal
moni kardab natuke réstikut ja vihma, aga midagi rohkemat mitte. Sellest see tuleb,
et arhailine maailmapilt on kadunud. Ténapédeva inimene, kes ainult inimkeskkonnas
liigub, austab ja kardab ehk robotit, mond tehnoloogiaimet, mis on tema isetekitatud
loodus.” (Keskkond ja kodanikualgatus, 2006). Postmodernses maailmas, kus ini-
mese Oigused ja vabadused on suuremad kui kunagi varem, ei tohiks inimene alluda
meedia ja reklaami manipulatsioonidele ja peaks tegema loodust sddstvaid ja austa-
vaid otsuseid, eelkdige igapédevase tarbijakditumise tasandil. Teisalt ei pruugi inimes-
te olulised otsused oma elukeskkonna valikul veel tagada sddstvat eluviisi. Eestis on
viahemasti Tallinna-ldhedaste majapoldude kasv toonud kaasa kiill pigem ummikud
tipptundidel ja autokiituse suurenenud kulu kui rohelise motteviisi.

Naturism, mis kisitleb loodust kui oma seaduste alusel toimivat tervikut, milles ini-
mesel on roll vaid kui tihel liigil teiste seas, on kaasaegses voi tulevikumaailmas
labiva tendentsina iisnagi kahtlane, kuigi sellel v3ib olla suur téhtsus loodusreservaa-
tides ja kaitsealadel, kus inimeste huvid on (teinekord ka relvade abil) alla surutud.
Looduse siilitamine algolekus ja vahepealsete kahjustuste taastamine on osa maail-
ma igapdevasest looduskaitsest. Arenenud riigid kulutavad seda laadi tegevuseks ka
arenguriikide territooriumil miljardeid. Selline lokaalne tegevus ei aita siiski kaasa
iildisest kliima soojenemisest ja keskkonnaseisundi halvenemisest pdhjustatud loo-
duskatastroofide drahoidmisele. Jadviljade sulamist, korallide suremist maailmame-
res ja Uldist reostust oleks vOimalik peatada ilmselt ainult naturismi kui motteviisi
iildise voidukdiguga, mis on voimatu. Inimene on olelusvaitluses teiste liikidega saa-
vutanud tohutu edumaa ja ei anna seda niisama lihtsalt kéest. Kiill usub siinkirjutaja
nii tiksikindiviidide kui riikide vOoimesse teha kompromisse oma heaolus, kui oht
senise tendentsi jatkudes vélja surra inimeste teadvusesse jouab. Soome filosoof Esa
Saarinen ttleb oma teoses ,,Filosoofia!”, et inimene suudab harva motelda oma te-
gudest voi argistest valikutest, ilma et ta motleks arvatavale kasule. (Saarinen, 2007,
lk 144). Samas on just utilitaarse filosoofia looja, kaheksateistkiimnenda sajandi fi-
losoof Jeremy Bentham kirjutanud: ,,Voib veel koita paev, mil ka muu loomariik
saab endale digused... Prantslased on juba taibanud, et ihu must vérv ei ole mingi
pohjus jétta inimest digustest ilma ja piinaja kétte... Vdib-olla iihel pdeval mérgatak-
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se, et jalgade arv, ihu karvasus voi ristluu pikkus on ithevdrra ebapiisavad pohjendu-
sed médrata tundlikule olendile saatus, mis vordub karistamisega.” (Saarinen, 2007,
Ik 146). Selline vaatenurk praktilise kasufilosoofi poolt on allakirjutanu arvates ju
juba dige biotsentristlik. Bioeetika on ka tdnapdevase rakenduseetika oluline vald-
kond, mille teemaks on nii suhtumine loodusesse ja loomadesse kui ka meditsiini,
bioloogiasse ja tervishoidu.

See viib omakorda humanismini, mis usub inimeste vdimesse intellektuaalselt ja
moraalselt areneda. Kaheksateistkiimnenda sajandi 16pul — humanismi korgajal —,
késitleti loodust toore ja primitiivsena, niiiidseks on olukord dnneks muutunud. Ehk
voiks tulevase humanisliku ja progressiivse kultuuri alustalaks olla biotehnoloogia
areng? Inimkond on ju juba sisenenud biotehnoloogia sajandisse, ainuiiksi Ameerika
Uhendriikides oli 1997. a seisuga 1300 biotehnoloogiaettevdtet, summaarse aastaki-
bega iile 13 miljardi dollari, ning td6tas seal kokku enam kui 100 000 inimest (Rifkin,
2000, 1k 38). Biotehnoloogias néhakse ka peamist vahendit keskkonnasaastatuse
korvaldamisel. Kasutades elusolendeid — eelkdige mikroorganisme —, on voimalik
ohtlikke saasteaineid voi kahjulikke jadtmeid keskkonnast eemaldada voi kahjutuks
muuta. Viljatdotamisel on uus generatsioon geneetiliselt muundatud organisme, kes
tootleksid toksilised {ihendid kahjututeks aineteks (Rifkin, 2000, 1k 39). Teisalt tosta-
tub aga kiisimus, kuidas suhtuda geenitehnoloogiliselt hiibridiseeritud looma, niiteks
Simpansi ja inimese hiibriidi, keda meie silmad teaduse arengu seisukohalt peatselt
ndha voiksid. Kas sellist olendit vdiks eetiliste probleemideta kasutada meditsiinilise
uurimistoo subjektina voi organidoonorina? Autor seda kiill ei arva, sest elule ei ole
voimalik anda erinevat kvalitatiivset hinnangut vastavalt selle bioloogilisele voi teh-
noloogilisele tekkemeetodile.

Igal juhul seisab tdnane maailm silmitsi probleemidega, millest kriitilisemad on
poOhjustatud meie suhetest loodusega ja selle senisest kasutamisest. Maakera taastu-
matud energiaressursid on hirmuératava kiirusega vihenemas, alanud on globaalne
soojenemine ja looduse bioloogiline mitmekesisus kahaneb jarjekindlalt. Need ei ole
abstraktsed probleemid, vaid voimalik, et koige isiklikumad, millega {ihiskond eales
silmitsi seisnud. [lma loodusega arvestamata pole ei utilismil ega humanismil tulevi-
kus mingit véimalust, inimene nii tarbiva olendi kui mdtleva ja areneva liigina kaob.
Ka miistitsismil v4i naturismil ei ole praktilise mudelina erilist rakendust, inimkond
lihtsalt ei suuda neid levinud teadusliku maailmavaate vdi mugavuste eelistamise
tottu tdiel médral omaks votta.

Isiklikku suhtumist loodusesse vaagides voiks ehk abi olla hoopis loodusrahvaste
eetikavaldkonda kuuluvast tavast. Jaava saare eetikas ei ole niiteks tendentsi otsida
absoluutset, 10plikku tode. Selle asemel toimuvad diskussioonid ,,0ige” iile hea ja
halva probleemsusest ldhtudes. Selline diguse otsimine, mis vaeb hea ja halva osa-
kaalu, pohineb rasal (tundlikkusel) ja akal budil (tarkusel, mdistlikkusel). Tulemu-
seks on vdgagi arenenud viis tunda ja moista digust, stigavamalt, kui lihtsa kéttedpi-
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tud teadmise kaudu, mis on dige ja mis vale, mis hea ja mis halb. Oiguse mdistmine
kujuneb seega ndupidamise kiigus, kus avaldatakse erinevaid arvamusi kindla aja
jooksul. Seega on digusel nii kindel kontekst kui ajaline raam ja see voib olla monel
muul korral erinev. See erineb végagi industriaaliihiskonna loogikast, kus digus on
muutunud tundetuks (Supangkat, 2003).

Ka autori lks suuri lemmikuid, rohelise motlemisega arhitekt ja filosoof
Hundertwasser, on oma suhtumises loodusessse ebatraditsiooniline ja loov. Nii nii-
teks on Hundertwasser pakkunud vélja suurlinnadesse ,,puudest titirnikud” — puud,
mis kasvavad vilja majade akendest, taastades ilu ja pakkudes roomu eksisteerida
linnakorteris koos loodusega. (Hundertwasser, 2007, 1k 64). Ka majade katustele ja
muudele horisontaalpindadele pakub Hundertwasser terrasside loomist, mis vitavad
majadelt vertikaalse agressiivsuse ja muudavad need sarnaseks miagedega, milles ela-
vad inimesed. Katuseaedadena antakse loodusele tagasi pind, mille majad on anas-
tanud.

Hundertwasseri maja Viinis, 2007 (Autori foto).

Hundertwasser arvab, et loodus, kunst ja looming on sama. Kui me varastame loo-
duselt loomingulisuse ja kaotame loomingulisuse iseendas, hdvitame me end. Ai-
nult loodus saabki meile loomingulisust dpetada. Seega peame piitidlema rahulikule
kooseksisteerimisele loodusega kui ainsa kdrgema loomingulise jouga, millest me
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soltume. Hundertwasseril on ka ettepanekud, kuidas seda saavutada:

1) peame dppima looduse keelt, et seda mdista;

2) peame andma loodusele tagasi territooriumid, mille oleme seadusevastaselt
omandanud ja laastanud;

3) peame soosima spontaanset kasvamist;

4) peame ithendama looduse ja inimese loomingulisuse, nende vaheline 16he on
olnud katastroofiliste tagajargedega mdlemale poolele;

5) peame elama harmoonias loodusseadustega;

6) me oleme ainult looduse kiilalised ja peame nii ka kdituma. Inimene on Maad
laastav suurim kahjur, kes peab seadma endale ise dkoloogilised piirid, et Maa saaks
taastuda;

7) inimiihiskond peab muutuma jadtmevabaks iihiskonnaks. Ainult see, kes hindab
oma jadtmeid ja taaskasutab neid, muudab surma eluks ja omab digust Maa peal ela-
da. Nii austab ta looduse ringkdiku ja annab vdimaluse taassiinniks. (Hundertwasser,
2007, 1k 54).

Kokkuvotteks sobibki inimese suhtumist loodusesse suunama Hundertwasseri ette-
panek keskkonna parandamiseks: ,,Ara hivita, ira méssa, dra pdgene — lihtsalt muuda
ja koik saab korda.” (Hundertwasser, 2007, 1k 46).
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OKOLOOGILISE JALAJALJE ARVUTAMISE
VOIMALUSI

Mart Joesaar

Voiks arvata, et 50 aastat Noukogude Liidus muutis meid hoolimatuks, loodusres-
sursse raiskavaks véikerahvaks, kes ldks kaasa iildriikliku programmiga, mida ise-
loomustas MitSurini kuulus sentents: ,,Me ei oota looduselt armuande, vaid votame
need ise”. Eesti looduskaitse ajalugu néitab dnneks midagi muud. On tdsi, et peale
riigikorra muutumist oli looduskaitses paarikiimneaastane seisak, kuid 1955. aastal
asutati Eesti NSV Teaduste Akadeemia looduskaitse komisjon ning 1957. aastal loo-
duskaitse valitsus, mille tiheks todsuunaks sai looduskaitse vajalikkuse teadvustami-
ne (Jaaku, lital, 2008).

Raiskajalik suhtumine tekkis hoopis turumajandusele iileminekuga, kui seni tarbi-
misdefitsiidis elanud tihiskond sai heaolu kasvades dkki oma materiaalseid soove rea-
liseerima hakata. Kdik see langes kokku ka terves maailmas itha enam maad votnud
tarbimiskultusega. Inimkond iiletas maakera taastootmispiiri 1980ndatel aastatel;
2002. aastal kulutasid to0stusriigid aastas 23% rohkem loodusressursse, kui maakera
taastoota suutis. Vordluseks voib tuua, et 1961. aastal moodustas inimkonna tarbimis-
hulk vaid 50% maakera taastootmise voimest (Kitzes et al., 2007). Nende arvutuste
aluseks on voetud mdiste 6koloogiline jalajdlg kui inimtegevuse mdju keskkonnale.
Kéesolevas artiklis on piilitud anda iilevaade, kuidas need arvud on saadud ja mida
need tegelikult tdhendavad.

1. Okoloogiline jalajilg

Eestimaa Looduse Fondi endine tegevjuht Toomas Trapido antud seletuse kohaselt
on Okoloogiline jalajdlg moddupuu, millega mdddetakse elutegevuseks vajaliku loo-
dusressursi kasutamist. Okoloogiline jalajilg hindab toote vdi teenuse elutsiikliga
kaasnevat ruumikasutust ja on mdddetav hektarites aasta kohta (ha/a). Okoloogilise
jalajilje indeks nditab, kui palju viljakat maad ning vett on hdivatud tarbitavate mater-
jalide tootmiseks, kasutamiseks ja absorbeerimiseks. Arvutuste aluseks on maakera
pind kui piiratud ressurss, mida inimesed kasutavad oma vajaduste rahuldamiseks.

Maakera pind on jagatud kategooriateks (Trapido, 2008):
- haritav maa (pollu-, karja- ja metsamaa);
- bioproduktiivne meri (kalapiiiigiks vajalik territoorium);
- energiamaa (energia tootmiseks ja jaotussiisteemideks vajalik maa-ala);
- taisehitatud maa (hooned, teed jms);
- bioloogilise mitmekesisuse jaoks jdetud maa.
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Okoloogilise jalajilje kontseptsiooni ja arvutusmeetodi arendas oma viitekirjas
British Columbia iilikoolis Vancouveris William Reesi juhendamisel vilja Mathis
Wackernagel aastatel 1990-1994. Sellest ajast alates on seda kontseptsiooni ja arvu-
tamismeetodeid tdiustanud teisedki teadlased, vottes arvesse oma riigi, kontinendi jt
spetsiifilisi teadmisi.

Okoloogilise jalajilje kontseptsiooni loomisest alates on seda arvutatud erinevaid
metoodikaid kasutades, kuid siiski iihel ja samal eesmérgil — jilgida tarbimist nii
globaalselt kui lokaalselt, nii regiooniti kui riikide kaupa. Riiklikul tasandil vottis
2003. aastal Wales 0koloogilise jalajélje jatkusuutlikkuse peamiseks indikaatoriks
ning Sveitsi valitsus on selle integreerinud riiklikku jitkusuutlikkuse arendamise
programmi. Kolmandast sektorist on enim tuntud WWF International, kes kasutab
okoloogilist jalajdlge oma poliitika tutvustamisel ja rakendamisel. Nende peamiseks
eesmaérgiks on tuua inimkond iiletarbimisest vilja 2050. aastaks (Ecological Footprint
15.12.2008).

2. Okoloogilise jalajilje arvutamise meetodid

Okoloogilise jalajilje arvutamise peamisi meetodeid kirjeldatakse kiesolevas artiklis
Philip Woodsi uurimusele toetudes, mille jargi on arvutamiseks kasutusel kolm pohi-
list meetodit (Woods, 2005):
* biotootlikkus/maa kasutamine (Bioproductivity / Land Use);
* maa kasutamine sisend-viljund analiiiisiga (Land Use with Input-Output
Analysis);
» maa rikkumine sisend-viljund analiitisiga (Land Disturbance with Input-Output
Analysis).

Viimase kahe meetodi véljatoGtamisel on kasutatud Wassily Leontiefi poolt
1936. aastal avaldatud sisend-véljund analiiiisi. Meetodis kisitletakse majandussekto-
rite struktuuri ja eelkdige nende seoseid, ndidates tootmissiseseid suhteid majanduses
ehk seda, kuidas tlihe tootmise viljund on teise tootmise sisend. Siisteemi kuuluvad
ka nn kasutamistabelid, mis kajastavad kaupade ja teenuste kasutamist tegevusalade
(sektorite) kaupa ning seega ka tootmiskulude struktuuri. Praeguseks avaldab rohkem
kui 100 riiki igal aastal samade kriteeriumide jargi koostatud sisend-viljund-tabeleid
(Lenzen, 2006).

2.1. Biotootlikkus/maa kasutamine

See on esimene ja koige laiemalt levinud 6koloogilise jalajélje uurimise meetod,
mille tootasid vilja Mathis Wackernagel ja William Rees 1996. aastal, ning millega
arvutatakse okoloogiline jalajidlg vastavalt kasutatud biotootlikele aladele. Meetod
arvestab kogu maad, mida kasutatakse iihe elaniku tarbitavate koikide kaupade ja
teenuste jaoks.

Selle meetodi peamine eeldus on, et suudetaks jélgida ressursside kasutamist ning
jaatmete hulka ning neid mahtusid saab modta biotootlikes alades.
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Okoloogilise jalajilje arvutamises on kuus pdhilist kategooriat (Woods, 2005):

1. Toit — sh haritav maa, karjamaa, mereannid. Sisaldab maad, mida on vaja nii toidu
kasvatamiseks kui ka toodete transpordiks ja koikideks muudeks tegevusteks, mis
on seotud toidu tootmisega ja kohale toimetamisega.

2. Hoonestus — sh majade/ehitiste suurus ja materjalid, jooksvad energiakulud, ener-
giaallikad jne.

3. Transport — sh transpordi siisinikuemissioon, transpordi infrastruktuuriga kaetud
maa hulk jm. Sisaldab koiki liikumisviise, ka lennundust.

4. Kaubad — sh riided, méobel, majapidamisseadmed.

5. Teenused — sh meditsiiniteenused, meelelahutus, kodust véljas einestamine jne.

6. Jadtmed — koik tootmisjddtmed, jagatuna taaskasutatavaks ja mitte taaskasutata-
vaks.

Selle meetodi alusel arvutades liidetakse tulemuse saamiseks nende kuue kategooria
néitajad — meetodit kasutatakse peamiselt riiklikel tasanditel.

Barrett ja Simmons kasutavad sarnast lahenemist, kuid veidi muudetud varianti, mida
nad nimetavad komponentjalajéljeks (Component Ecological Footprint), mis vGtab
Reesi ja Wackenageli meetodist rohkem arvesse kohaspetsiifilisust. Komponentja-
lajdlje mudelit kasutatakse viikeste populatsioonide ja ettevotete jatkusuutlikkuse
hindamisel.

Komponentjalajéilje arvutamise meetod ei asenda algset meetodit, kuid vdoimaldab
okoloogilise jalajilje tdpsemat regionaalset arvutamist. Meetod on tegevustepohine
ja jagab okoloogilise jalajilje neljaks peamiseks komponendiks: a) peavari, b) ener-
gia, c) toit, d) liikumine.

2.2. Maa kasutamine sisend-véljund analiiiisiga

1998. aastal tutvustas Bicknell 6koloogilise jalajélje arvutusmeetodit, kuhu oli lisa-
tud sisend-viljund printsiip. Selle ldhenemise kohaselt vaadatakse toodete valmis-
tamiseks minevat materjalide ja teenuste vajadust. Meetodi peamiseks eeliseks on
standardanaliilis, mis nditab lisaks energia kasutamisele ka teisi to0stusest tulenevaid
mojutusi (kuna ressursside tarbimine vdib olla suur just tootega seotud eelnevates
protsessides). Sisend-viljund analiitisi aluseks on dollarites moddetavate majan-
dustehingute timberarvutus maa kasutusvajaduseks. Meetodi eelduseks on andmete
jagamise vdimalus tootmise erinevate sektorite kaupa ja maa kasutamise vajaduse
arvutamine tootmise kdikides sektorites. Seega sisend-viljund analiiiis néitab, kui
palju iga sektor panustab teiste sektorite viljundisse. Bicknell kasutas seda meetodit
Uus-Meremaa 6koloogilise jalajilje arvutamisel (Woods, 2005).

2.3. Maa rikkumise meetod koos sisend-valjund analiilisiga

Maa rikkumise meetodi to6tasid vélja Austraalia teadlased Manfred Lenzen ja Shauna
Murray. Sisend-véljund ldhenemine on rajatud Bicknelli kasutatud meetodile, kuid on
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korvaldatud need vead, mis puudutavad eelkodige raha arvutamist maasse ja materjali.
Lenzeni ja Murray meetodi peamiseks erinevuseks on maa asukohapdhine 1dhenemi-
ne, mis nditab maa kasutamise asemel maa rikkumist. Maa rikkumine toob kasutami-
sest paremini vilja ka inimtegevuse moju 0kosiisteemile ja liikidele. Erinevat tiitipi
maa kasutamine klassifitseeritakse maa rikkumisena. Naiteks ehitusealune maa on
100% rikutud, samal ajal kui haritav maa on 60% rikutud ja kohalik metsaistandus
on maad rikkunud 40% ulatuses. Algses ja lihtsas Wackernageli ja Reesi viljatdota-
tud maa kasutamise meetodis oli nditeks kohalike liikidega metsaistandused vordsed
ehitusaluse maaga (Woods, 2005).

3. Global Footprint Network ja standardiseeritud meetod

Kuigi 6koloogiline jalajilg on suhteliselt noor mdiste, on see kiiresti tdienenud ning
omaks voetud. See on hea moodus objektiivselt vaadelda ja vorrelda inimeste ja rii-
kide tarbimisharjumusi. Siiski on sellel printsiibil veel kiillalt arenemisruumi tépse-
maks muutumisel (Woods, 2005).

Ilmselt just eespool véljatoodud pdhjustel loodi 2003. aastal organisatsioon Global
Footprint Network (edaspidi GFN), mille eesmérk on anda teaduslikku informatsioo-
ni planeedi Maa olukorra kohta, et muutuda globaalselt sdéstlikuks. GFN teeb koos-
to0d kuuel erineval kontinendil 200 erineva linna ning 23 riigiga. Nende partnerite
hulka kuuluvad Mathis Wackernagel, Steven Goldfinger, William Rees jt. Iga kahe
aasta tagant avaldab GFN WWF Living Planet Report’is riikide jalajilje iilevaate.
2008. aasta siigisel ilmunud tilevaates oli mdodetud 201 riigi 6koloogilist jalajélge.

Jarjest suurem hulk riike, organisatsioone ja erinevaid sootsiume kasutab 6koloogilist
jalajalge kui peamist jétkusuutlikkuse indikaatorit. Erinevate metoodikate ja ldhene-
miste kasutamine v3ib aga viia vasturddkivate tulemusteni, mis omakorda vihendab
okoloogilise jalajilje usaldatavust ning tekitab segadust. Seetdttu ei saa 6koloogiline
jalajdlg kui modtmisvahend baseeruda mitte ainult teaduslikul 1&henemisel, vaid ka
ilma moonutusteta objektiivsel kommunikatsioonil. Nende eesmirkide tditmiseks on
GFN algatanud komiteepShise dkoloogilise jalajdlje standardi véljatoStamise prot-
sessi.

2005. aasta kevadel hakkasid tegutsema GFN poolt kokku kutsutud komiteed (7he
National Accounts Committee), hdlmates partnereid ja esindajaid akadeemiatest, va-
litsustest, MTU-dest ja konsultatsioonifirmadest. Kokkulepitud standardite fookuses
on ldahteandmed, konverteerimisfaktorite tuletamine, uuringu piiride méaératlemine
ja kommunikatsioon ning tulemustest teavitamine. Standardite peamiseks eesmér-
giks on tulemuste vorreldavus. Esimesed dkoloogilise jalajdlje standardid véljastati
2006. aasta juunis ning rdhk oli peamiselt riiklikul jalajéljel. Jirgmised standardid
avaldatakse 2009. aastal — rGhuasetusega organisatsioonide, toodete ja teenuste jala-
jaljel (Ewing et al., 2008).
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Vottes aluseks Global Footprint Network’i poolt 2008. aastal avaldatud dkoloogilise
jalajdlje atlase ,,The Ecological Footprint Atlas 2008, oli 2005. aastal kogu inim-
konna 6koloogiline jalajalg maailmas 17,5 miljardit globaalhektarit (globaalhektari
all moistetakse maailma keskmise tootlikkusega hektarit). Arvestades, et maailmas
elab 6,5 miljardit inimest, on iihe inimese keskmine dkoloogiline jalajélg 2,7 globaal-
hektarit. Bioloogiliselt produktiivse maa varu 2005. aastal oli kdigest 13,6 miljardit
globaalhektarit ehk 2,1 globaalhektarit inimese kohta. See 31-protsendine iiletarbi-
mine tdhendab, et inimkond kasutas 1,3 maakera oma vajaduste rahuldamiseks, ehk
teisisonu kulub inimeste poolt aastas kasutatud ressursside taastumiseks aasta ja neli
kuud. Okoloogilise jalajilje muutumine 1961. aastast kuni 2005. aastani on niha joo-
nisel 1.

| o1 ghape capen
] 15w z00m parcpm
:l Altio 45 gha per capita
I 2500 60 00 o copimn
B oo 75 g e cagma
- 7.5 10 0.0 gh i C3pia
I oo 05 phapercapn
I oot 105 ghaper capica

_| 060 1.5 gha per capita

:I 1.5 10 20 gha e Capita
] 2010 45 g percapia
I <5 w0 60 g4 por copi
i 0.0 1o 1.5 gha per capita
B 5 o 5o o por g
B <0 105 hapeseapis
I v than 105 ghapa capina

Joonis 1. Okoloogilise jalajélje suurus riigiti (Ewing et al., 2008:18).
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Atlases toodud andmete saamiseks on kasutatud GFN poolt vilja todtatud meetodit,
mis on kirjeldatud artiklis ,,Current Methods for Calculating National Ecological
Footprint Accounts 2008” (Ewing et al., 2008). Bioloogiliselt produktiivse alana
kasitletakse seal maa- vdi veepinda, mis vOimaldab mirkimisvédrset fotosiinteesi
olemasolu ja biomassi hulka ning arvesse ei voeta viljatut voi viga hajusalt asuvat
tootvat maad. Ei saa delda, et Sahara korb, Antarktika voi Alpi méetipud ei vdimal-
daks elu, kuid nende tootlikkus on liiga hajutatud selleks, et inimesed seda kasutada
saaks.

Standardites médratletud konverteerimisfaktoritega arvutatakse ressursside koguseid
bioloogiliselt produktiivseks maa-alaks. Nende erinevate konverteerimisfaktoritega
toodeldakse kdiki algandmeid. Néiteks 2005. aastal oli haritav maa 4,1 miljardit glo-
baalhektarit, samas kui maailmas oli haritavat maad vaid 1,6 miljardit hektarit (joonis
2). See lahknevus on konverteerimisest tulenev, kuna haritav maa on vorrelduna teis-
te maa liikidega bioloogiliselt kdige tootlikum.

Global Bioproductive Area

B Cropland  GrazingLand Forest Land Fishing Ground ® Built-upLand

Area (billions)

Hectares Global hectares

Joonis 2. Bioproduktiivsed alad (Ewing et al., 2008:7)

Kokkuvote

Arvestades 0koloogilise jalajilje kontseptsiooni mdju meie igapédevaelule, on tekki-
nud tiha suurem vajadus iihtse adekvaatse arvutamismeetodi jirele.
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Kasutatavate meetodite paljusus on suuresti tingitud sellest, et 6koloogilise jalajilje
kontseptsioon on kasutusel alles lithikest aega, kuid selle tihtsus kasvab itha enam
nii lokaalsel, riiklikul kui globaaltasandil. Oluline on, et andmeid oleks vdimalik vor-
relda ning teha tulevikku suunatud arenguplaane. Uhtse standardi loomisel on teinud
edusamme WWF International’ile arvutusi tegev MTU GFN.

Kasutatud kirjandus

Ecological Footprint. Vikipeedia, vaba entsiiklopeedia. Kéittesaadav aadressil:
http://en.wikipedia.org/wiki/Ecological footprint (01.12.2008)

Ewing, B., Goldfinger, S., Wackernagel, M., Stechbart, M., Rizk, S. M., Reed,
A., Kitzes, J. Current Methods for Calculating National Ecological Footprint
Accounts 2008. Oakland: Global Footprint Network, 28.10.2008. Kittesaadav
aadressil: http://www.footprintnetwork.org/download.php?id=508

Ewing, B., Goldfinger, S., Wackernagel, M., Stechbart, M., Rizk, S. M., Reed,
A., Kitzes, J. The Ecological Footprint Atlas 2008. Oakland: Global Footprint
Network, 28.10.2008. Kéttesaadav aadressil:
http://www.footprintnetwork.org/download.php?id=506

Jaaku, J.; Iital, A. Loodus ja loodu. Sakala, 08.02.2008. Kéttesaadav aadressil:
http://www.sakala.ajaleht.ee/080208/esileht/arvamus/5031590.php

Kitzes, J., Wackernagel, M., Loh, J., Peller, A., Goldfinger, S., Cheng, D., Tea, K.
Shrink and share: humanity’s present and future Ecological Footprint.
Philosophical Transactions of Royal Society, 25.07.2007. Kéttesaadav aadres-
sil: http://www.kitzes.com/docs/Kitzesetal2008 shrink share.pdf

Lenzen, M. Error correlation in input-output frameworks. The University of
Sydney, 05.05.2008. Kéttesaadav aadressil:
http://www.isa.org.usyd.edu.au/education/documents/Error Correlation in
10 Frameworks.pdf

Trapido, T. Okoloogiline jalajilg. Kittesaadav aadressil:
http://www.roheline.ee/content/view/275/7/lang,et/ (01.12.2009)

Woods, P. Ecological Footprint: North Sydney; Stage 1: Assessment of its use as
a sustainability measure for North Sydney Council. North Sydney Council,
27.05.2005. Kéttesaadav aadressil:
http://www.ies.unsw.edu.au/partnerships/pdfs/P. Woods Paper Stagel.pdf

24



DIGITAALKAAMERA PILTIDE KASUTAMINE
METSA STRUKTUURIPARAMEETRITE
HINDAMISEKS

Mait Lang

Eesti Maaulikooli metsandus- ja maaehitusinstituudi vanemteadur

Luua Metsatehnikumi vilistlane aastast 1992

Sissejuhatus

Takseertunnuste ning muude puistu struktuuriparameetrite hindamisel ja kasutamisel
on oluline osa nii igapdevases metsade majandamises kui ka keerulistes mudeleks-
perimentides. Olenevalt vajamineva tunnuse hinnagu tidpsusele seatud nduetest kasu-
tatakse erinevaid meetodeid. Nditeks mahuvalemite ja muude mudelite koostamisel
mdddetakse puutiivesid sektsioonidena tdpsete kluppide ning moddulintide abil. Sa-
mas laustakseerimisel on eelistatud meetodiks silmamodduline hinnang, mida toetab
kontrolliks mdni lihtne mdotmisseade — niiteks lihtrelaskoop. Igapdevases metsa-
majandamise praktikas ehk veidi vdhemoluliste, aga modelleerimisiilesannetes tihti
vajalike tunnuste nagu puude voraraadiuse, vorade pikkuse, vorade kuju, lehtede voi
okaste massi ja pindala ning paigutuse kohta andmete kogumisel tuleb kasutada spet-
siaalseid mooteriistu. Lehtede ja okaste massi (ka iildiselt biomassi) ja pindala hin-
nangute saamiseks kasutatakse ka destruktiivseid meetodeid, kus puud eemaldatakse
metsast, fraktsioneeritakse ning kuivatatakse absoluutkuiva kaaluni ning mdddetak-
se. Sellised meetodid on véga todmahukad, aga vajalikud objektiivsete hinnangute
saamiseks.

Metsa takseerimises ja modtmises on ldbi aegade kasutatud erinevaid tehnilisi ja
metoodilisi abivahendeid. Uheks selliseks on olnud kaugseire ehk andmete kogumi-
ne mittekontaktsete meetodite abil. Tédnapdevase metsakorralduse tisna lahutamatu
osa on aerofotograafia, kus kasutatakse nii inimsilmale néhtavat kui ka ndhtamatut
(ldhiinfrapunane) valgust. Kiiresti arenev kaugseire valdkond on seotud laserskan-
neritega, mille abil saab moota nii lennukitelt kui ka maapinnalt metsa seest. Lisaks
satelliidipiltidele, védga kallitele aeropildistamiseks moeldud kaameratele ning laser-
skanneritele uuritakse voimalusi odavamate digitaalkaamerate kasutamiseks ning
nende piltidelt puistute struktuuriparameetrite hindamiseks. Kasutatakse erinevat
sisendoptikat ning tinapdevase raalkeskkonna arvutusvoimsust koos véga erinevate
(ka tdisautomaatse) pilditootlusmeetoditega. Méadratavaks tunnuseks voib olla nii-
teks metsa labipaistvus (Baret ja Weiss, 2005), puude arv voi rinnaspindala (Varjo jt,
2006) voi isegi nditeks virnatdiuse koefitsient (Lang ja Janes, 2003).
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Artikkel keskendub poolsfadrioptikaga varustatud digitaalkaamera piltidelt puistu 1a-
bipaistvuse hindamise vdoimalustele. Taimkatte ldbipaistvuse andmetest on voimalik
saada hinnangud liitusele, katvusele ning lehtede suhtelisele pindalale (ingl leaf area
index, LAI). Lehtede ja okaste pindala vdi LAl omakorda seondub véga histi foto-
siinteesi mahuga ja puidu juurdekasvuga ning on oluline tunnus metsade lennuki- ja
satelliitkaugseirel ning metsaga seonduvates mudelites (Nilson, 1994).

Poolsfaarioptikaga digitaalkaamerad

Tavapildistamiseks mdeldud kaameratel on sisendoptikaks sellised objektiivid, mille
vaatenurk tavaliselt tile 80—120° ei ulatu. Eriotstarbeks mdeldud poolsfaariobjektiivi-
de (ehk nn kalasilmaobjektiivid) vaatenurk on tavaliselt 1dhedane 180°, mis voimaldab
saada kujutise tldiselt kerakujulise ruumi iihest poolest. Kui sellise sisendoptikaga
kaamera paigutada statiivile ning objektiivi optiline telg seada vertikaalseks nditeks
loodi abil, siis tekkiva kujutise vilisservas on iimberringi horisont (joonis 1).

Joonis 1. Digikaamera Nikon Coolpix 4500 ning poolsfaarikonverteri Nikon FE-C8 abil statiivilt
tehtud Ulesvdte Agalis Jarvseljal. Otsene paikesekiirgus on blokeeritud varju abil. Kasutatud
Nikon FE-C8 vaatevali >186° ja seetdttu on naha ka allapoole horisonti.

Tanapdevastele digipiltidele saab lihtsasti omistada ristkoordinaatide siisteemi, ka-
sutades nditeks piksli asukohta reas ja veerus. Poolsfadripiltide puhul ei ole oluline
mitte konkreetse piksli asukoht ristkoordinaatide siisteemis, vaid pigem on oluline
teada, mis on selle piksli jaoks vaatesuuna seniitnurk ning asimuut. Vaatesuuna se-
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niitnurk on nurk seniidist (vertikaalteljest), mis asub pildi keskel. Piksli asimuudi
saab médrata sarnaselt orienteerumiseks kasutatava asimuudiga. Kaamera v3ib enne
votet orienteerida niiteks kompassi abil.

Digitaalkaamerad salvestavad andmed kasutajamugavust silmas pidades mdnda {ild-
tarbevormingusse (JPEG, TIFF). Kallimate kaamerate puhul on voimalik saada ktte
ka niinimetatud toorandmed (ingl raw data) ehk sensormaatriksi lugemid, millele ei
ole rakendatud vérvide interpolatsiooni ega teisi votteid inimsilmale vaatamiseks so-
biva virvilise kujutise saamiseks ja kus piksli heledus (registreeritud signaal, numbri-
line véartus) on lineaarselt proportsionaalne pikslile peale langenud valguse hulgaga.
Teaduslikes eksperimentides kasutatavatel kaameratel mdddetakse laboris objektiivi
olulised parameetrid nagu vinjeteerimis- ja projektsioonifunktsioon, et nendest tule-
nevaid moonutusi saaks korrigeerida.

Poolsfaaripiltide tootlemismeetod

Puistu ldbipaistvus pildi mingil pikslil defineeritakse sageli kui selle piksli tegeliku
heleduse ning taeva heleduse (fooni) suhe. Poolsféiripiltide tootlemiseks mdeldud
programmides nagu GLA (Frazer jt, 1999) voi CAN_EYE (Baret ja Weiss, 2005)
kasutatakse lahenemist, kus teatud heleduse nivoost alates (voi teatud varvidele vas-
tavalt) nimetatakse pikslid ldbipaistmatuteks ja ldbipaistvateks. Lihtsa nivoo leid-
miseks kasutatakse sinises spektripiirkonnas olevat signaali, kus taimeelemandid on
praktiliselt mustad (sinine valgus neeldub tugevalt taimeosadel) ning taevas on valge
(joonis 2). Arvutades keskmise mingi ruuminurga jaoks, saame selle ruumiosa ldbi-
paistvuse. Kui tegemist on seniidildhedase alaga, siis vdib saadud tulemust kasutada
katvuse (vOrastiku liituse) hinnanguna. Siiski on objektiivse eristusnivoo mddramine
keeruline, sest paljudel juhtudel on pikslitel nii tacvast kui ka taimeelemente — oksi,
okkaid, lehti, ning EI/JAH (labipaistmatu/ldbipaistev) otsuse tegemine suure veaga.

Eristusnivoo mairamise subjektiivsusest vabanemiseks on vaja leida (mdodta) taeva
heledus puistu all tehtud pildi iga piksli jaoks. Seda saab teha teise kaamera abil, mis
asub ldheduses lagedal alal, voi siis nditeks metsa all tehtud pildilt leitud taevapikslite
vaartusi iile pildivélja interpoleerides ja ekstrapoleerides. Metsa all tehtud pildi ja nn
taevafooni pildi aritmeetiline suhe annabki pikslite kaupa puistu ldbipaistvuse. Usal-
dusviarse hinnangu saamiseks on vaja teha erinevates puistu osades kokku vihemalt
kiimme pilti ning tulemus arvutada nende keskmisena.

Puistu labipaistvuse méo6tmine Jarvselja manniku naitel

Jérvselja Oppe- ja katsemetskonnas asuvasse ménnikusse (JS81-7) on rajatud detail-
selt moddistatud 100 x 100 meetri suurune prooviala, millelt saadud andmeid kasu-
tatakse puistute kiirguslevi modelleerimiseks. Mannikus on moddetud puistu lébi-
paistvust taimkatteanaliisaatori LAI-2000 (Li-Cor, Nebraska Inc.) abil ning tehtud ka
poolsfairipilte komplektiga, kus on kaamera Canon EOS 5D ja Sigma 8 mm F3.5 EX
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Joonis 2. Poolsfaaripilt siirdesoomannikus Jarvseljal eraldusel JS81-7.

DG poolsfddriobjektiiv. Taimkatteanaliisaator LAI-2000 on taimkatte ldbipaistvuse
mootmiseks moeldud optiline seade. Metsade mootmisel opereeritakse kahe seadme-
ga, millest iiks on lagedal ning teisega moddetakse metsa all.

Mootmisi tehti proovitiikil {iheksas regulaarsel ruudustikul mahamérgitud punktil
23. aprillil 2008 ja 18. augustil 2008. LAI-2000 andmetest arvutati standardprog-
rammi kasutades ldbipaistvus. Poolsfaéripildid salvestati toorandmetena, teisendati
hiljem utiliidi dcraw (Coffin, 2008) abil lihtsasti loetavasse PGM vormingusse ja
edaspidine todtlus tehti FreePascal’is (FPC, 2005) ise kirjutatud programme ning
taeva mirkimiseks rastergeoinfosiisteemi IDRISI32 (IDRISI, 2009) abivahendeid
kasutades.

Joonisel 3 on niha, et iildiselt sobivad LAI-2000 ja poolsfaéripiltidelt saadud lébi-
paistvused lisna hésti. Nii kaamera kui ka LAI-2000 andmetel on kevadel ldbipaistvus
suurem, kuna okaste kasv pole veel alanud ja puudel on kiiljes umbes 20-30% véhem
okkaid kui suvel. Seniidildhedases alas (seniitnurk on viike) on keskmine lébipaist-
vuse hinnang poolsfédripiltidelt veidi ebastabiilne, kuna pikslite arv iga seniitnurga
tthiku kohta on seal vdike. Klassikalistest tunnustest saab jooniselt 3 hinnangu kat-
vusele (vorastiku liitusele), mis jadb seniidiléhedase ldbipaistvuse jdrgi vahemikku
0,45-0,53.

Saadud ldbipaistvuse andmetest on voimalik edasi tuletada rohelise ehk fotostinteesi-
va okkamassi hulk. Siiski metsade puhul on esmaseks tulemuseks labipaistvuse and-
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mete teisendamisel niinimetatud taimkatteindeks (plant area index, PAI), kuna opti-
liste meetodite abil on iildiselt keeruline eristada rohelisi lehti/okkaid muudest mit-
tefotosiinteesivatest taimeosadest. Varviinfo kasutamiseks poolsfairipiltidel lehtede
muudest taimeosadest eristamiseks on olemas ka vastav tarkvaraprogramm CanEye
(Baret ja Weiss, 2005), kuid tavaliselt on néiteks lehed ja tiiveosad ideaalse pilves
modotmisilma korral vihese valgustatuse tottu omavahel vérvide jargi halvasti eristu-
vad. Seetottu kasutatakse fotosiinteesiva lehemassi/pindala leidmiseks ldbipaistvuse
andmetest puistu struktuuriandmetele tuginevaid monikord tisna keerulisi algoritme
(Nilson ja Kuusk, 2004).
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Joonis 3. Kevadel (23.04.2008) ja suvel (15.08.2008) tehtud mddtmiste ning poolsfaaripiltide
pbhjal saadud siirdesoomanniku Iabipaistvus. Nii kaamera kui ka LAI-2000 andmetel on keva-
del labipaistvus suurem, kuna okaste kasv pole veel alanud.

Poolsfadripiltidelt saadud labipaistvuse (7) nurkolenevuse andmetest saab PAI:
/2

PAI=2 [ —In(T(0))cosOsin0d 0, (1)
0

kus @ on vaatesuuna seniitnurk radiaanides.

Tabelis 1 siirdesooménniku kohta toodud erinevate seadmete abil saadud taimkatte-
indeksi PAI véaartused ldhevad hésti kokku nii eeldatavaga — kevadel on PA/ védiksem,
sest okkaid on vdahem, ning sobivad iildiselt seadmete kaupa ka omavahel. Siiski on
voimalik, et statistiliste meetodite abil nende hinnangute erinevust vegetatsioonipe-
riooditi tdestada ei dnnestu, kuna mdotmispunkte oli vaid itheksa.
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Tabel 1. Poolsfaaripiltidelt l1&bipaistvuse nurkolenevuse andmetest valemi (1) abil arvutatud
ning taimkatteanallsaatori LAI-2000 tulemustest saadud taimkatteindeksi PAIl hinnangud

Taimkatteindeks PAI

Kuupaev poolsfaaripildilt LAI-2000
23. aprill 2008 1,52 1,54
15. august 2008 1,66 1,70

Kuna destruktiivsed meetodid puistus okka- ja lehemassi hindamiseks on véga t66-
mahukad, siis otsitakse alternatiive just poolsfééripiltide andmete pohjal saadavatest
hinnangutest. Suuremate alade, néiteks Eesti voi ka terve Maa metsade kohta rohelise
lehemassi hinnangute kaartide saamiseks kasutakse satelliitidelt tehtud digitaalseid
pilte. Vajalike teisenduseeskirjade, mille abil saab satelliidipiltidel olevatest heledus-
test lehepindala indeksi, tuletamiseks kasutatakse maapealseid detailselt mdddetud
proovialasid (VALERI, 2009).
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LUUA METSANDUSKOOLI
JUUBELIKONVERENTS
~METSANDUSHARIDUS TANA JA HOMME”

Veiko Belials

Kui 2003. aastal juubelikonverentsil ,,Eesti metsandus aastal 2010. Visioonid” arut-
leti kogu metsanduse tulevikuperspektiivide iile, siis seekordsel, kooli 60. siinnipde-
vale pithendatud konverentsil oli tulipunktis metsandusharidus.

Luua Metsanduskooli direktor Haana Zuba tuletas meelde kooli ajalugu, 1petas aga
veidi murelikuma noodiga, kiisides, kas metsandussektori ettevdtete vaheline koos-
t00 tdnapdeva muutunud majandussituatsioonis on piisav.

Taustana edasistele ettekannetele radkisid haridus- ja teadusministeeriumi kutse- ja
tdiskasvanuosakonna juhataja Andres Pung kutsehariduse tildisest olukorrast ja kesk-
konnaministeeriumi metsaosakonna juhataja Marku Lamp metsanduse olukorrast
ja suundumustest. Selgus, et tulevikuperspektiiv on piisavalt positiivne — erinevalt
iild- ja korgharidusest on kutsedppeasutuste vork jouliselt korrastatud ning allesjéa-
nud koolid on perspektiivikad. Toukefondide 1. perioodil investeeriti kutseharidusse
700 miljonit krooni ning uus investeering regionaalsesse arengusse ja innovatsioo-
ni aastatel 2008-2013 on juba 3,6 miljardit krooni (sellest Luua metsanduskoolile
98,7 miljonit krooni).

Metsanduses on olukord vastuolulisem — metsamaa pindala on kiill 14bi aegade suu-
rim ja metsade keskmine vanus kdrgeim, kuid samas jdévad raiemahud oluliselt al-
lapoole metsanduse arengukavas kokkulepitut ja huvi metsade kasutamise vastu on
langemas. Sellest on tingitud ka metsasektoris tootavate inimeste hulga vihenemine.
Taastuvenergia kasutamise direktiiv, mille jirgi tuleb taastuvenergia osakaal tdsta
aastaks 2020 kogu EL tasemel 20%-ni, sunnib aga juba pracgu motlema metsanduse
rollile bioenergeetikas, mis avab uusi voimalusi.

RMK juhatuse esimees Aigar Kallas juhtis tihelepanu asjaolule, et metsamajandu-
se kasv on viimastel aastatel olnud dramaatiliselt vdiksem kui iildine majanduskasv
(5 aastat tagasi oli see veel vastupidi). Samas on metsa- ja puidutdostus iiks olulise-
maid tootleva tdostuse valdkondi, mis loob lisandviértust kohapeal. Surve metsa-
dele on suurem kui kunagi varem — puidutdodstuse osakaal tdostuses on suurenenud,
kuid tdusnud on ka mittepuidulise metsakasutuse maht (nditeks metsakiilastuste arv
2006. aastal 600 000, 2007. aastal 800 000). See tekitab konflikte ja mdjutab avalikku
arvamust. Kahjuks on paljuski avaliku arvamuse toel tekkinud véararusaam, nagu ei
tasuks enam metsameheks saada. Aigar Kallas rohutas, et vajadus t66d teha oskavate
inimeste jirele metsas kasvab. Kahjuks pole viimasel ajal RMK-sse t66le asunutest
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suurel osal erialast haridust. Ometi on vaid haritud metsatdotajatega voimalik met-
samajandust edendada, et tagada metsamajandusele see roll, mis tal iildises majan-
duspildis peaks olema. Sellega toetas Aigar Kallas Andres Punga varem véljadeldud
motet, et just todtajate kvalifikatsioon on innovatsiooni rakendamisel ja teadmiste-
pohisele majandusele tileminekul otsustav tegur ning kutseharidusel on oluline, kui
mitte otsustav roll nendes protsessides.

Erialase hariduseta totajad pole ainult RMK probleem. Ka Eesti Metsatdostuse Liidu
tegevdirektori Andres Talijdrve sonul on sektorisse tervikuna lisandunud 16 000 t66-
taja haridustase ebaselge. Ootused on aga kdrged — vajatakse kohandusmisvoimelist
mdtlevat erialaspetsialisti, kes on valmis kollektiivis todtama. Metsasektor vajab
spetsialiste, kes oskavad toid organiseerida; ka masinaoperaatorite vajadus kasvab
(kokku on vaja ldhiaastatel 300 operaatorit). Ka Talijarv toi vélja energiavaldkonna
kui véimaliku uute tookohtade looja. Ka tema peamine sonum oli — metsandussektor
on perspektiivikas tddandja!

Eesti maaiilikooli metsandus- ja maachitusinstituudi direktor Paave Kaimre, kes
radkis akadeemilisest metsandusharidusest, arvas samuti, et just metsandushariduse
ja metsanduskogemusega inimestel on oskus protsesse pikas ajalises perspektiivis
madista. Aastakiimnete taguste mdtete ja tegevuste, metsakasvatuslike investeeringute
ja loodushoiu alase tegevuse tulemusi kogeme ja kasutame praegu. Akadeemiline
metsandusharidus peab kandma ja edasi andma seda tarkust, mida meie metsandus-
teadlased ja praktikud on nii kirjasdnas kui tegudes talletanud. Lahitulevikku vaa-
dates négi Kaimre kiisimust, kas Eestis jétkatakse metsamajanduse ja metsatdostuse
Opet vOi integreeritakse see mone teise doppekavaga, nagu mitmed Euroopa riigid
on teinud? Vastus saab olla vaid liks — ka tulevikus on Eestis vajadus eraldiseisva
metsandushariduse jarele. Ajal, mil {ile poole maismaast on kaetud metsaga, peaaegu
kolmandikul metsadest rakendatakse leebemaid vdi karmimaid majandamispiiran-
guid, umbes 4-5% sisemajanduse kogutoodangust baseerub puidul jne, oleks rumal
metsade ja metsanduse pakutavaid vOimalusi eestimaalaste jaoks kasutamata jatta.
Nende vdimaluste kasutamine aga peab olema teadmispdhine.

Koolitust vajab ka metsaomanik. Eesti Erametsaliidu juhatuse liige Ulle Lalli so-
nul tuleks alustada isegi nn ennetavate koolitustega ehk selgitada inimestele, mida
toob endaga kaasa metsaomaniku staatus; koolitust vajavad lisaks metsaomanikele
ka koolitajad. Huvipakkuv oli idee koolitada ka teisi huvigruppe (miirkrohelisteni
vilja), et iihtlustada arusaamu, seisukohti. Uhena peamistest mdtetest jdi aga kdlama
lause, et koolituse parima tulemuse saame vaid siis, kui suudame muuta avalikkuse
suhtumist nii, et tekiks austus metsaomaniku ja tunnustus tema maaomandi suhtes.

Lopetuseks matiskles Eestimaa Looduse Fondi metsaspetsialist Kaupo Kohv selle
tile, milline on keskkonnateadlik metsamees. Kas keskkonnateadlikkus on midagi
»rohelist”, mis tihiskonnas viimasel ajal kipub juba millekski religioonisarnaseks
muutuma, voi on see ligikaudu 20 000 meie metsades elava organismi tundmine,
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tehes seejuures vahet 23 eri liiki kortslehel voi 12 liigil hunditubakal? V&i hoopis
seadustest kinnipidamine ja metsasertifikaadi omamine? Pigem on keskkonnateadlik
see metsamees, kes on omaks votnud metsa kui terviku kisitluse ja jargib majandus-
otsuste tegemisel lisaks takseernditajatele ka muid keskkonnaaspekte. Ressursikesk-
selt paradigmalt 6kostiisteemikesksele paradigmale tileminek metsanduses nduab aga
haritud metsamehi, sest just haritud metsamehed on meie metsi hoidnud ja kasva-
tanud, mdistnud metsade rolli tervikuna. Uhiskonnas leviva eksliku arusaamaga, et
metsa majandamisel piisab talupojatarkusest, on sageli metsale palju kahju tehtud,
sest piir talupojatarkuse ja inimliku ahnuse vahel on teinekord liiga 6huke. Metsan-
dus on jérjest avatum ja aina rohkem huvigruppe tahab selles kaasa ridkida, mis toob
metsameestele kaasa lisapingeid, aga ka vajaduse huvigruppe metsanduse olemusest
harida.

Kokkuvdtteks jaid kdlama jargmised seisukohad.

* Metsa on rohkem kui kunagi varem.

* Metsamajandus on iiks olulisemaid tootleva toostuse valdkondi.

* Metsandussektor on perspektiivikas tooandja.

* Metsandusliku haridusega tootajaid napib (konkreetsemalt, ka RMK ootab
tookasi).

* Harida tuleb erihariduseta tootajaid, metsaomanikke, aga ka huvigruppe.

* Tuleb teha aktiivset teavitustood metsandussektori vajadustest, rollist ja pers-
pektiividest, et muuta avalikku arvamust, mis ei ole praegu metsandusele eriti
soodne.

* Nii koolitus- kui teavitustegevus nouavad tihedamat koostood metsandussek-
tori osaliste vahel.
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MAAKUTSEOPPEASUTUS JA TEMA ROLL
PIIRKONNA ARENGUS

Haana Zuba

Kes voi mis on maakutsedoppeasutus?

Kutsedppeasutuse seaduse jargi on kooli lilesanne luua dpilastele voimalused eluks ja
tooks vajalike teadmiste, oskuste ja eetiliste toekspidamiste omandamiseks kutseha-
riduses, sealhulgas tooalases tdiendus- ja limberdppes, arvestades lihiskonna, Oppija
ja todturu vajadusi. Kutsedpe on selline dpe, mille kdigus dppijad omandavad tead-
mised, oskused ja hoiakud oskust6o tegemiseks kutse-, eri- voi ametialal.

Maakutsedppeasutuse moistet voib tdlgendada kahel moel — asukoha jirgi definee-
rides oleks maakutsedppeasutus maapiirkonnas asuv kutsedppeasutus, olemuslikult
vaadates aga maamajanduslikke erialasid dpetav kutsedppeasutus.

Kéesolevas artiklis on piilitud maakutsedppeasutuse rolli analiilisida molemast vaa-
tenurgast.

Maakutseoppeasutus — maamajanduslikke erialasid 6petav
kutsedppeasutus

Et elu maapiirkondades séiliks ja areneks, on vaja tugevat maaettevotlust. Maaette-
votluse all ei moisteta tinapieval enam pelgalt taime- ja loomakasvatust, vaid lisan-
dunud on maaturism, teenindus, metsandusettevotlus, masinate importimise, remondi
ja hooldusega seotud ettevdtlus, aiandus, kalandus jne. Siiski on ja jaéb maapiirkon-
dades pohiliseks uut véartust loovaks tootmisvahendiks maa.

Noukogude Liidu aastatel arendati Eestis vilja plaanimajanduse vajadustele vastav
kutsedppeasutuste vork, kus suuremad koolid olid Olustvere, Tiiri, Kehtna, Kure-
maa, Rédpina, Luua, Oisu, Janeda, Vinni, Vana-Vdidu, Tihemetsa ja Viimela ning
lisaks veel pollumajanduserialasid opetavad kutsekeskkoolid. Igaiiks neist oli spet-
sialiseerunud mingile kindlale maamajandusvaldkonnale (niiteks agronoomiale, loo-
makasvatusele, aiandusele, metsandusele vim). Nende dppeasutuste dppebaasid olid
vastavuses tolleaegse suurtootmise vajadustest tuleneva tehnoloogia arengutaseme-
ga. Oluline oli ka, et tehnikumid kuulusid enamjaolt pollumajandusministeeriumi,
kutsekoolid aga haridusministeeriumi haldusalasse.

Niitidseks on kutsedppeasutuste vork markimisvaarselt muutunud. Alates 2000. aas-
tast on igal aastal reformitud v&i suletud moni selle valdkonna kool. Pohjuseks voib
lugeda Opilaste vdhesust, kuid ka linnakoolide (sh kdrgkoolide) atraktiivsuse suure-
nemist. Haridusministeeriumi andmetel on koolivorgu korrastamise protsessi tule-
musel alles jadnud umbes 60 kutsedppeasutusest 30.
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Kui vaadata pollumajanduse valdkonna erialasid (sulgudes oppekavade nimetused),

on loetelu jargmine.

1. Aiandus (aia- ja loodusmajandus, aiandus, aiandus ja kodumajandus, floristika,
haljastus, maastikuehitus).

2. Kalandus (laevajuhtimine, merelaevandus ja -kalaptiiik, siseveelaeva juhtimine).

3. Metsandus (forvarderioperaator, harvesterioperaator, metsamajandus, arborist,
metsur, metsandustehnik, puidukaubandus, raietddline, saeliinioperaator).

4. Pollumajandus, metsandus ja kalandus (loodusmajandus, maamajandus, talu-
ja kodumajandus, maaettevotlus).

5. Pollundus ja loomakasvatus (pollumajandus, pdllumajandus (veisekasvatus),
hobumajandus, karusloomakasvatus).

Seisuga 24.11.2007 opib haridus- ja teadusministeeriumi andmetel eelnimetatud eri-
aladel kokku 897 dpilast (joonis 1).

Opilaste arv péllumajanduserialadel seisuga 24.11.2007

m Aiandus

215 m Kalandus

O Metsandus

O Poéllumajandus,
metsandus ja kalandus

m Pollundus ja
loomakasvatus

Joonis 1. Péllumajanduslikel erialadel dppivate dpilaste jagunemine valdkonniti.

Mairkimisvddrne on, et pea pool pdllumajanduslikel Gppekavadel Oppijatest Opib
aianduse valdkonna erialasid, mille tookohad on peamiselt linnas (florist, haljastaja,
maastikuehitaja).

Uued viljakutsed

Voimalikud uued erialad pdllumajandussektoris (MTU EUROPEA Eesti Keskuse
poolt koordineeritud rahvusvahelise projekti ,,FANCAM” Agricultural training and
new skills for a multifunctional agriculture” pohjal) voiksid Eesti jaoks olla jargmi-
sed: magevee kalakasvataja, lemmikloomapoe tehnik, maapiirkondade tegevusjuht,
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toiduainete mérgistamise ja kvaliteedi kontrolor, toiduohutuse kontroldr, agroturis-
mi korraldaja, talusisese toodangu vairindamise tehnik, agrometsakultuuride tehnik,
piirkonna keskkonna kvaliteedi juht, spordivéljakute hooldaja, Natura 2000 alade
korraldamine, loomade heaolu kontroldr, rohelise energia tootmine pdllumajanduses
ja metsanduses, pollumajanduse, metsanduse ja aianduse seadmete operaator.

Maapiirkondade arengueeldused sdltuvad maamajanduslike kutsete dpetamise
kvaliteedist. Arengumootoriks on koolide lopetajad, kes oma tuleviku maaeluga
seovad.

Maakutseoppeasutus — maapiirkonnas asuv kutseoppeasutus

Maakutsekoolidel on peale Opetamise kanda hulk lisafunktsioone, mis tulenevad
nende asukohast (monofunktsionaalsed asulad) ning soltuvad kohaliku infrastruktuuri
olukorrast.

I. Oppebaasi haldamine — mets, maa ja muud tootmisiiksused suurendavad kohalikku
toohoivet.
11. Oppetegevusega otseselt mitteseotud iilesanded (elukeskkonna siilitamine maal)
1) elamute haldamine
2) kommunaalteenuste osutamine
3) soojatootmine
4) heakord
5) transport
6) viimaste uuenduste valguses voib lisanduda ka sideteenuste korraldamine.

1. Kultuuri- ja ajaloovédrtuste sdilitamine
1) vanade mdisakomplekside hooldamine
2) mdisaparkide hooldamine ja tdiendamine
3) turismialane tegevus.

IV. Véimaluste pakkumine vaba aja veetmiseks
1) raamatukogu
2) huviringid
3) spordikompleks
4) avalikud Interneti-punktid.

V. Kool kui arengumootor (kdrgema hariduspotentsiaaliga inimesed ehk nn maa sool
annavad eeldused kohalikku elu arendavateks tegevusteks)
1) kiilalitkumine, mittetulundusiihingute tegevus
2) ettevotlus
3) arendusprojektid
4) tootajate kuulumine kohalikesse omavalitsustesse.
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Koik eeltoodud lisafunktsioonid nduavad aga lisaressursse, mida koolid on sunnitud
ise hankima, sest pearahasiisteem selliseid tegevusi ei toeta.

Maakutsedppeasutused kannavad endas missiooni — siilitada ja edasi arendada
aastakiimnetega viljakujunenud kogukondi. Kui kaob kool, seiskub voi kaob
ka kohalik elu.

37



LUUA METSANDUSKOOLIS KAITSTUD

LOPUTOOD 2009

Maastikuehituse sessiooniope (kaugope)

Ferchel, Aune

Grinfeld, Monika
Heck, Liina

Hoimla, Siiri
Kalamaée, Kiilli
Kin, Marika
Kirber, Riina
Korv, Julika
Kruus, Karin
Kuusk, Monika
Korgesaar, Kaili
Lohur, Tiina
Niiberg, Tiina
Pehter, Kiilli
Pihlapuu, Ruth
Poolma, Eve
Ruusmaa, Marika
Saarva, Kaili

Saue, Piret

Sepp, Kiilli
Urm, Evelin

Viiul, Heli
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RMK Looduskeskuse haljastusprojekt Kauksi kiila, Ida-
Virumaa

Eramuaia haljastusprojekt Pihlaka 6, Vatsla, Harjumaa
Eramuaia haljastusprojekt Raja tee 1, Tammermaa kiila,
Harjumaa

Eramuaia haljastusprojekt Kursi kiila, Kuusalu vald,
Harjumaa

Eramuaia haljastusprojekt Kanarbiku tee 6A, Kelvingi kiila,
Viimsi vald, Harjumaa

Eramuaia haljastusprojekt Tartu mnt 113, Valga

Eramuaia haljastusprojekt Kivi 17, Toila, Ida-Virumaa
Eramuaia haljastusprojekt Kirdalu kiila, Saku wvald,
Harjumaa

Eramuaia haljastusprojekt Kasteheina tn 28, Kiili vald,
Harjumaa

Eramuaia haljastusprojekt Kaatsi kiila, Kambja wvald,
Tartumaa

Eramuaia haljastusprojekt Metsa tee 22-2, Iru Kkiila,
Joeldhtme vald

Eramuaia haljastusprojekt Ploomi 37, Viljandi

Eramuaia haljastusprojekt Lepiku tee 56, Tallinn, Harjumaa
Eramuaia haljastusprojekt Hellenurme 9, Sulupere kiila,
Rapla vald, Raplamaa

Eramuaia haljastusprojekt Endla 32, Viljandi

Eramuaia haljastusprojekt Luha 12, Tartu

Eramuaia haljastusprojekt Koralli tee 25, Randvere kiila,
Viimsi vald, Harjumaa

Vahtramée-Rebase talu haljastusprojekt Reegoldi Kkiila,
Suure-Jaani vald, Viljandimaa

Haeska kiila seltsimaja haljastusprojekt Ridala vald,
Léénemaa

Eramuaia haljastusprojekt Pdlde poik 6, Tallinn

Eramuaia haljastusprojekt Arukiila tee pdik 1, Rae vald,
Harjumaa

Eramuaia haljastusprojekt Kivisalu tee 22, Saku, Harjumaa



Metsamajanduse sessiooniope (kaugope)

Ilp, Raido

Leppik, Margus
Lootus, Andrus
Ratassepp, Andres

Puhkemajanduse analiiiis RMK Parnu-Ikla piirkonnas
Puidu kuivatamisteenus. Ariplaan

Tarbesortimentide véljatulek soltuvalt kasvukohatiiiibist
Palkmajade tootmine. Ariplaan
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UUSI RAAMATUID

Aastaringid

Malestusi Luualt

»Aastaringid”
Koostaja Linda Poder
Kirjastus Halo, 2008
224 1k

Luua Metsanduskoolis on tore dppida
ja paljudki vilistlased on elus joudnud
kaugele. Viga muhe kogumik Luua
metsanduskooli vilistlaste, Opetajate
ja Opilaste meenutusi ja pajatusi iihes
rohkete fotodega.

Ajakiri ,,Eesti Loodus™ 10/2008
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