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Suurushullustus?

ARKO OLESK,
peatoimetaja

Pole pohjust
kahelda, et
inimese suut-
likkus timbrit-
seva keskkon-
naga manipu-
leerida kasvah
jatkuvalt kii-
resti. Varsti ei
tohiks planeedi
parandamiseks
valjapakutud
ideede ellu-
viimine meile
enam iile jou
kéia.

ui meil kodus midagi rikki voi katki 14-
heb, on enamasti kaks véimalust, mida
ette votta: kas viskame vana minema ja
ostame uue voi piitiame katkist asja pa-
randada. Mida viiksem ja odavam asi,
seda kergem on see priigikasti saata.

Mida teha aga siis, kui tegu on mil-
legi nii suure ja olulisega, et uut pole kusagilt véimalik
hankida, kuid parandamiseks puuduvad véimalused voi
oskused? Niiteks planeet Maa?

Sellest, et meie planeet on rikkis véi kohe rikki mine-
mas, koneldakse jérjest enam. P6hjuseks inimese tege-
vus: nii rahvaarvu kui tarbimise kasvades jouab planeedi
atmosfiiri aina rohkem kasvuhoonegaase, mille tdttu
hakkavad meile harjumuspérased olud koikjal muutu-
ma - enamasti meile mittesobivas suunas.

Briti keskkonnateadlane ja métleja James Lovelock,
kellelt pirineb isereguleeruva Maa ehk Gaia moiste, on
praeguse seisu kohta 6elnud: planeet Maal on palavik. Ja
planeet kui organism loomulikult reageerib palavikule,
Lovelocki (ja mitte ainult tema) arvates sedasi, mis likvi-
deerib haiguse pohjustaja — inimese.

See pole just meeldiv viljavaade, seega on meil endil
kohustus kuidagi reageerida. Kas tbmmata ise poletik-
ku tekitav astel vilja ehk l6petada 6hu saastamine Maad
kiitvate ainetega voi anda planeedile rohtu, mis palaviku
alla surub.

Seekordse Tarkade Klubi kaanelugu tutvustabki pa-
lavikurohte, mis inimesed on vilja méelnud p#sstmaks
planeeti ja inimkonda. Need suurprojektid on esialgu
veel kaik kiillalt ulmelised, kuid neist risgitakse jérjest
enam tdsimeeli, mida rohkem teadvustatakse kliima-
muutustes peituvaid ohte ning selguvad murettekitavad
detailid juba toimuvate muutuste kohta.

Need projektid on otsekui viimane dlekors, millest
haarata, kui selgub, et inimesed ei suuda oma harjumusi
muuta, puhast energiat pole voimalik piisavalt toota jne.
Pole pohjust kahelda, et inimese suutlikkus timbritseva
keskkonnaga manipuleerida kasvab jitkuvalt kiiresti.
See on juba praegu mirkimisvéirne ja varsti ei tohiks
kirjeldatud ideede elluviimine enam tdepoolest meile
iile jou kia.

Ei saa siiski mérkimata jétta, et selline tehnoloogia-
keskne motteviis ongi seesama, mis probleemi tekkes
peamiselt siitidi. Planeet on keerukas siisteem ning piiii-
des mond probleemi suurejoonelise inseneritooga pa-
randada, vdime tekitada hoopis uusi ja hullemaid.

Vilja pakutud ideedesse ei saa suhtuda hurraa-opti-
mismiga, lootes neist imerohtu koigi hidade lahenda-
miseks. Ent neid pole motet ka kohe maha kanda, vaid
tasub pohjalikumalt siiveneda teostatavusse ning voima-
like korvalmdjude uurimisse. Voib ju tdesti juhtuda, et
ithel hetkel enam midagi muud iile ei jéi...

Esmaseks eesmirgiks peaks siiski jddma voitlemine
pohjuste, mitte tagajirgedega. See tihendab siistliku-
maid eluviise.
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Kusagil filmis nagin, et poiss soi
ainult pruune M&M'si komme,
sest tema arvates on need ka-
sulikumad, kuna Sokolaad on ise
ka pruun. Kas toesti on pruunid kasuliku-
mad kui nt punased vGi sinised?
EVELIN KAUR

Vérviline toit on eeskatt kutse-
signaal ndgemisvdimega sddjale.
Taimeriigis annab varv tihti tea-
be, et toit on s6miseks sobivalt
kiips. Samuti kaitsevad méned looduslikud
varvaineid toidus leiduvaid kasulikke tihen-
deid valguse kahjustava toime eest ning
teatud juhtudel on nad lahtematerjal, millest
organism saab vitamiine slinteesida.

Meie toit on varviline kas tdnu loomulike-
le looduslikele tihenditele, nt roheline leht-
salat, tumepunane kirss, pruun Sokolaad,
oranz porgand, v&i inimese poolt toidule
tahtlikult lisatud toiduvéarvidele.

Kohe kerkib kiisimus, miks tootjad ei
piirdu looduslike varvidega, vaid varvivad
toitu? Looduslikud toiduvarvid on sageli liiga
tagasihoidlikes toonides, koiki varvikombi-
natsioone pole naturaalsete tihendite p&hjal
vdimalik saavutada, samuti muudavad pal-
jud looduslikud Gihendid toidu valmistamisel
sBltuvalt keskkonnast ja to6tlusest oma
tooni.

Nii ongi toiduainetet66stus kasutusele
votnud taissinteetilised toiduvarvid, millel
on tootja seisukohalt mitmeid plusse: neid
on lihtne ja odav toota, saab luua vagagi
erinevaid toone, nende varvus sailib nii toidu
kuumutamisel kui ka erinevates (happelis-
tes-aluselistes) keskkondades ning valja-

nagemiselt on nad vagagi selged ja kirkad.
Mdnikord tuleb toidu véarvuse muutmiseks
selles leiduvad looduslikud tihendid isegi
lagundada ja alles siis saab tootele uue vali-
muse anda.

Tarbijatele on loomulikult ohutumad
ja sobivamad looduslikud toiduvarvid,
taisslnteetilised thendid voivad tlitund-
likel inimestel, eeskatt lastel, pdhjustada
allergiat. Alati ei olegi hddades stitidi mitte
tehislikud toiduvarvid, vaid nende koosmaoju
teiste kehav&oraste lisaainetega toidus.
Pealegi seostuvad slinteetilised toiduvarvid
vaga hasti naha ja limaskestadega, milles
voib igalks ise veenduda, silmitsedes parast
vérvilise karastusjoogi joomist v&i maiustu-
se s6émist oma suud.

Mis puutub konkreetsesse maiustusse,
siis selle pakendil on margitud viie erine-
va toiduvérvi kasutus. Olgu mainitud, et
k&ik lisaainete hulka kuuluvad toiduvarvid
kuuluvad seeriavahemikku E100 kuni E199.
Konealusest tootest voib vastavalt pakendil
toodud infole leida jargmisi toiduvarve: E104
- kinoliinkollane, E120 - karmiin ehk kosenill,
E133 - briljantsinine, E160e - karotenoidne
Uhend ja E171 - titaandioksiid.

Loetletud Ghendite nimistus on nii loo-
dusliku péaritoluga Gihendeid, nt karmiin,
mida saadakse kilptaide vahendusel, kui ka
taisslnteetilisi toiduvarve, nt kinoliinkollane
ja briljantsinine. Arvestades fakti, et Soko-
laadile annavad pruuni varvuse eeskatt ka-
kaoubade rostimisel moodustuvad tihendid,
on selliste pruunide kompvekkide eelistami-
ne tagatiseks, et neid pole tdiendavalt tooni-
tud ei looduslike ega tehislike varvainetega.

URMAS KOKASSAAR, BIOLOOG, TU OPPEJOUD
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Té?kroonilis

Millised psiitihilised halbed voi
iseloomujooned prevaleerivad
liiklushuligaanidel?

MIHKEL VALK

Liiklushuligaansusest kirjutades

on sissevaatavalt tpris keeruline

mingitele selgetele jareldustele

jouda, veel enam haigusi diag-
noosida ja analtitisida. Pigem kuulub liik-
luskaitumise hulka nii inimese sotsiaalsus,
impulsiivsus kui ka kasvatus ja sotsiaalne
taust.

Ké&itumishaired ei kuulu reeglina pstih-
hiaatria (ehk vaimuhaigustega tegeleva
arstiteaduse) eelisteemade hulka. Nimelt
on kaitumine teatud pstidhiliste protsesside
valine valjendus. Kusjuures ratsionaalselt
teatud kaitumismudeleid tldistades jatab
vaatleja tavaliselt (kditumise) situatsiooni
ja individuaalse (isiksuse eripérad, emotsio-
naalse hetkeseisundi) sageli kdrvale.

Samas, kui Uiks inimene satub lthikese
aja jooksul 49 korda politsei huviorbiiti,
voiks lisaks asotsiaalsusele kahtlustada ka
vaimupuuet voi sarnast seisundit. Juhtumi
edasine, s.o isikustatud kaitumise anallitisi-
mine pole aga avaliku diskussiooni teema.

Kui poorata pilk kaitumisteooriatele, siis
kerkib «huligaanse kaitumisega» seoses
kohe esile teatud vanuses (ttleme 17- kuni
25aastane) nooruk, kes on ebakindel, otsib
oma identiteeti voi vajab sellele kinnitust,
proovib palvida tahelepanu, plitiab leida
tunnustust, maaratleb oma kohta eakaas-
laste grupis, véljendub protesti kaudu v66-
rastele esinedes jms. Seega pole huligaanit-
semine grupis sugugi haiguse, vaid pigem
grupi kaitumisloogika véljendus.

Uksikisiku huligaanitsemine vaib olla
samuti seotud (nt koolitulistamine) isiksuse
muutusega, haavumis-, solvumis-, meele-
heite- v&i kattemaksuaktsioon. Sellise kaitu-
mise tulemuste peale isik tavaliselt ei métle.

Kui isik tegelikult ei saa aru, mida ta teeb
(kuuleb haali, kellegi kasklusi, ndeb meele-
petteid), ehk on stitidimatu, paneb toime
tegusid, mis pdhjustavad teistele inimestele
vigastusi, valu vdi isegi kellegi surma, siis
vOib tdesti olla tegemist vaimuhaigusega
ning selline isik vajab kindlasti erialast uuri-



Mis vaevab sinu siidant?
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el liiklushuligaanil on vaimupuue?

mist ning ravi koos isoleerimisega thiskon-
nast tema ohtlikkuse tottu.

Tulles tagasi liikluse juurde, v&ib liiklushu-
ligaansust vaadelda tihelt poolt kui inimese
isiksuseomaduste (elamustejanu, impulsiiv-
sus, agressiivsus ja vaenulikkus, ekstravert-
sus, tajutud kontroll ja seadusekuulekus)
valjundit, teiselt poolt muudest teguritest,
nagu elustiil ja motivatsioon (kiiruse tleta-
mine, joobes rooli istumine), métlematusest
elik duisfunktsionaalsest impulsiivsusest,
tingitud kaitumismudelit.

Alati tuleb silmas pidada, et isiku kaitu-
mismudeli rakendumisel toimub tema ajus
valik - kuidas toimida, millise viisi kasuks
otsustada? Kui isikul on piisavalt aega kaa-
lutleda, siis voib ta valida kullalt keerulise
mustriga kaitumismudeli. Samas kui ta on
vasinud, drevuses, pinges, informatsiooniga
tilekoormatud, valib ta vaga primitiivse voi
lihtsakoelise kaitumismustri. Uheks lameda

ehk primitiivse mustriga kaitumise mudeliks
on eelmise sajandi I6pus Ameerika Uhend-
riikides kirjeldatud nn maanteeraev.

Selliselt kaituv inimene pulab teistele
kohta katte naidata, karjub, teeb solvavaid
nagusid, ja zeste, ptitiab kaasliiklejale naida-
ta, et on temast lle, annab signaali, vilgutab
tulesid, vahetab suunda naitamata rida, teeb
poordeid valest reast (nt vasakust reast
paremale v&i sooritab paremast teedarest
tagasip6orde, sGidab kaasliiklejal taga ole-
matu pikivahega voi, vastupidi, ei kiirenda
kiirendusrajal, sdidab teises reas meelega
aeglaselt jne).

Kuid alati on kindel Giks asi: inimene
kaitub nii, nagu temale endale tundub koige
kasulikum ning tulusam olevat. See on konk-
reetse kditumise peamine motivaator.

Mis puutub vaimuhaiguste ja liikluse
seostesse, siis 1997. aastal on Arnold P. Ne-
renberg vaitnud, et maanteeraev on ks uus

vaimuhaiguse liikk. Sama on pltdnud selgi-
tada ka uurijad Austraaliast. Selle vaitega ei
ndustu koik autorid ega ka retsensendid.

Niisiis ei saa kindlalt vaita, et liikluses
ebaloogiliselt kaituv juht on alati vaimselt
haige. Ta vdib-olla eksib, vaib olla vasinud,
raevunud v6i masendunud. Taiesti tervet
inimest voib haarata ekstreemsetes tingi-
mustes ( nt tihe liiklus, ummik) paanika voi
raev ning ta kaitub antud hetkel ebaloogili-
selt. Kindlasti saab ta hiljem oma kaitumist
anallusides aru, mida ta tegi.

Mida saavad teha teised? Tegelikult mitte
midagi. Nad saavad vaid ise kontrollida oma
kaitumist ja emotsioone ning peavad leidma
endas joudu mitte huligaanitsemisega kaasa
minna, sailitada oma joont ja stiili, sundida
end rahulikuks. Nii on kdigile ohutum.

TOOMAS ERNITS,
MAANTEEAMET!I LIIKLUSKASVATUSE
OSAKONNA PEASPETSIALIST
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Mis juhtuks aja ja ruumiga, kui
kaks universumit kokku por-
kuksid?

AGO TOMINGA

Sellele kuisimusele vastamiseks

on kdigepealt tarvis teada, mida

tédhendab siin séna universum ja

milline on selle vahekord aja ja
ruumiga, sest sellest oleneb kiisimuse méote
ja muidugi ka vastus.

Tavaarusaama jargi on universum koond-
nimetus koige jaoks, mis on olemas. Seega
on universum ainukordne tervik ja tema
nimetust saab méttekalt kasutada vaid ain-
suses. Nii aga kaotab klisimus oma mdétte,
sest need, mis voiksid kokku porgata, olek-
sid mingid osauniversumid ja mitte enam
maailmakdiksusena mdistetud universumid.

Klassikalise (Newtoni) flilisika raames on
universumi tlaltoodud méaaratlus sisutihi,
sest Gtleb vaid, mida universum ei ole (mitte
miski ei jaa universumist valjapoole), ja
mitte seda, mis universum on. Universumi
sisulise méaaratluse voib jagada kaheks.
Esiteks, kuna Newtoni fltisika toimub abso-
luutses ruumis ja absoluutses ajas, siis aeg
ja ruum on ainukordsed ja sisaldavad endas
koik voimalikud kohad ja hetked. Teiseks, kui
universumiks nimetada igasugust isoleeri-
tud materiaalset stisteemi, mis on olemas
absoluutses ruumis ja liigub seal absoluutse
aja kulgedes, siis v6ib neid olemas olla vaga
palju ja vaga erinevaid. Kui nii, siis on taiesti
voimalik ka kahe esialgu teineteisest taiesti
isoleeritud, kuid omavahel suhtelises liiku-
mises oleva universumi kokkupdrge. Selliselt
moistetud universumite porked on naiteks
pérkuvad galaktikad, mille kohta on juba
olemas ka vaatluslikke kinnitusi. Kuid kdik
need porked toimuvad Uhes ja samas ab-
soluutses ruumis ja absoluutses ajas, mida
porgete olemasolu vai puudumine vahimalgi
maaral ei mdjuta.

Uldrelatiivsusteooria raames tuleb uni-
versumit taas mdista ainukordse tervikuna,
kus aeg, ruum ja mateeria maaravad vas-
tastikku tksteise omadused taielikult, kui on
teada olemasoleva mateeria liigid. Taielik-
kuse maiste sisaldab muu hulgas nduet, et
Uihegi mateeriaosakese ja valguskiire liiku-
mistee ei saa jouda universumi dareni selles
mottes, et tollest darest edasi on midagi

muud, naiteks teine universum. Kui selline
olukord peaks vérranditest jarelduma, siis
tuleb uuritavat universumit jatkata ja toda
teist universumit kasitada kui esialgse uni-
versumi loomulikku osa, seni kuni taielikku-
se ndue on rahuldatud. Uldrelatiivsusteooria
vorranditest on véimalik valja arvutada
universumi mitmesuguste mudelite mate-
maatilisi kirjeldusi. Need vdivad olla vaga
erinevad, sest erinevad on mudelite eeldu-
sed (millised mateerialiigid on esindatud,
millised on universumi simmeetriaoma-
dused jne). Kuid kuna kdik nad on erinevad
mudelid samast universumist, siis pole
jallegi maotet kiisimusel universumite pdrku-
misest. Kui kimme kunstnikku joonistavad
Uhte ja sama tammepuud, siis pildid tulevad
kdigil neil erinevad, kuid keegi ei kahtle, et
tammepuu on ikka ks ja seesama.
Stringiteooria toob sisse multiversumi
mdiste, mida harilikult tdlgendatakse kui
universumite paljusust. See véib-olla inspi-
reeriski kisijat, kuid ka siin on vastus lahja:
stringiteooria erinevad universumid ei saa
pShimotteliselt Uksteist mojutada, radkima-
ta siis kokkupdrkest. Selline jareldus tuleneb
stringiteooria matemaatikast, mis muu
hulgas sisaldab asjaolu, et valguse kiirus on
maksimaalne véimalik kiirus. Seega kaotab
universumite kokkupdrke ktisimus oma
motte ka stringiteooria multiversumis, sest
multiversum ei ole siin lihtsalt kdikvdimalike
universumite kogum, vaid nii universumid
kui ka nende omavahelised suhted on mate-
maatikaga tsna rangelt paika pandud.
PIRET KUUSK,
TARTU ULIKOOLI FUUSIKA INSTITUUDI
TEOREETILISE FUUSIKA LABORI JUHATAJA

Kas vastab toele, et on olemas

bioloogilised mikroorganismid,

mis «toituvad» tuumajaat-

metest? Kas see véimalus on
kusagil kasutusele voetud? Kuidas meie
planeeritavas tuumajaamas kavatsetakse
tuumajaitmeid kahjutustada?

LEILI SUITS

1956. aastal prooviti USAs Ore-
gonis korgete radiatsioonidoo-
side abil steriliseerida konserv-
toitu. Liha riknes, kuid avastati
bakter Deinococcus radiodurans, mis talub




radioaktiivsuse doosi 5000 greid (Gy) ning
elaks kindlasti lle globaalse tuumakatast-
roofi. 1Gy vastab 1dzauli suuruse energia-
hulga neeldumisele thes kilogrammis aines.
Vérdluseks: 10 grei suurune ioniseeriva
kiirguse doos tapab inimese ning 60 greid
tapab kolibakterid.

Kiirguse eluohtlik mé&ju on seotud or-
ganismide valgukahjustustega ning véime
korge radiatsiooniga piirkondades ellu jdada
oleneb otseselt kiirgusest pohjustatud kah-
justuste ulatusest. USA teadlane Michael
Daly avastas, et raku «remondivalkude»
kogus on omakorda otseses seoses rakus
leiduvate mangaaniioonide hulgaga ning kui
organismil on olemas piisav hulk kahjustus-
te parandamiseks vajalikke valke, siis suu-
dab see sarnaselt Deinococcus radiodurans'ile
Ule elada ka tlikdrgeid kiirgusdoose.

Samas ei saa baktereid kasutada radio-
aktiivsuse vahendamiseks. Tuumade lagu-
nemine toimub ikkagi vastavalt radioaktiivse
lagunemise seadustele, igal radioaktiivsel
isotoobil on oma poolestusaeg. Bakterit on
véimalik kasutada kiiritusele vastupidavuse
tostmiseks ja kiiritushaigete raviks, kuid mit-
te tuumajaatmete radioaktiivsuse véhenda-
miseks. Samuti saab bakteri abil vahendada
korge radioaktiivsusega jadtmetes teiste
toksiliste ainete hulka, naiteks redutseerides
erinevaid metalle ning viies need seel&bi
vdahem toksilisse vormi.

Tuumajaatmete kahjutustamiseks on
ikkagi ainult ks meetod - isoleerida need
piisavalt pikaks ajaks. Naiteks on Soomes
500 meetri stigavusele graniidi sisse rajatud
Olkiluoto kérgradioaktiivsete tuumajaatme-
te matmispaigas tagatud jaatmete isoleeri-
tus 100 000 aastaks - selle aja jooksul kao-
tavad jaatmed ohtliku radioaktiivsusastme.

Jaatmed paigutatakse vasksilindritesse
ning Umbritsetakse paksu savikihiga. See
konstruktsioon elab Ule tulevased jaaajad.
Kui Eestisse tuleks tuumajaam, siis peab
olema tagatud jaatmete isoleerimine piisa-
valt pikaks ajaks. Véimalik on, et tuumak-
tuse tarnija votab kdrgradioaktiivsed jaat-
med (naiteks ara todtanud tuumavardad)
tagasi - selle peab satestama véljatootatav
seadusandlus, mida Eestil veel pole.

Madala ja keskmise radioaktiivsustase-
mega jadtmetega peab aga riik ise hakkama
saama ning selleks tuleb luua vastavad
sailitus- ja matmispaigad, mis on siiski palju
lihntsama konstruktsiooniga kui kérgradioak-
tiivsete jaatmete matmispaik.

ERIK PUURA,
TARTU ULIKOOLI TEHNOLOOGIAINSTITUUDI
DIREKTOR
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TEKST: ARKO OLESK

Ohjalikke tehnilisi uuen-

dusi plaaniv Venemaa kos-
moseagentuur s6lmis leppe
uue, ka Kuule sdita suutva kos-
moselaeva  viljatootamiseks.
Jéargmise kiimnendi 16pus esi-
mese mehitatud lennu tegev
kosmosesdiduk vahetab vilja
iile 40 aasta kosmonaute usta-
valt teeninud Sojuzi.

Neljakesi Kuu peale

Kui Sojuzi pardale mahtus
kolm kosmonauti, siis uus laev
suudab Maa orbiidil olevasse
kosmosejaama viia kuus ini-
mest.

Kui sbit 1dheb Kuu poole, vo-
tab esialgu vaid lithendi PPTS
(Perspektivnaja Pilotiruemaja
Transportnaja Sistema - tu-
levane juhitav transpordisiis-
teem) all tuntud kosmoselaev
kaasa neli kosmonauti.

800 miljoni rubla ehk 288
miljoni krooni suuruse telli-
muse uue aluse véljatG6tami-
seks vditis konkursil kosmose-
korporatsioon Energia, kellelt
oodatakse jooniste valmimist
jargmise aasta suveks.

Esimene katselend peaks
kosmoseagentuuri Roskosmos
plaanide kohaselt toimuma
2015. aastal, mehitatud mis-
sioonile siirdub uus alus paar
aastat hiljem.

Peamiselt on jargmise polv-
konna Vene kosmoselaevmoel-
dud kosmosejaamas kdimiseks
ning muudeks {ilesanneteks
Maa orbiidil, kuid selle edasi-
arendus peab olema suuteline
lendama ka Kuu orbiidile.

Projekt Orionski

Agentuur seadis oma néuded
ka kaasa mahtuva laadun-
gi massile (vaata infokasti),
soovides, et iiks kosmoselaev
oleks kasutatav kuni kiimme
korda, ning eelistades seda, et
maandumine toimuks mooto-
ritega manooverdades, mitte

langevarjuga laskudes nagu
Sojuzi puhul praegu.

«Noukogude-jéirgsel Vene-
maal pole selle suurusjirgu
projekti veel kunagi olnud,»
kinnitas Roskosmose mebhita-
tud lendude programmi juht
Aleksei Krasnov.

Venelaste projekt on saa-
nud juba naljatleva hiiiidnime
«Orionski», viidates Ameerika
Uhendriikides praegu vilja-
tootatavale  kosmoselaevale
Orion, mis vahetab vilja vana-
nevad siistikud ning on NASA
Kuule naasmise kavade iiks
tugisammas.

Juba ongi ridgitud uuest

Lisaks to6tavad
venelased vilja uut
kanderaketti, mille
nouded tingivad va-
jaduse rajada ka uus
kosmodroom.

kosmosevoidujooksust, — sest
nii USA kui Venemaa on kuu-
lutanud soovi aastaks 2020
taas inimene Kuule viia. Kui
algul oli uue Vene kosmosesoi-
duki esimene mehitatud lend
kavandatud 2018. aastaks, siis
viidetavalt just soovist amee-
riklasi edestada teatas Roskos-
mose juht Anatoli Perminov, et
see tdhtaeg on toodud aasta-
jagu ettepoole.

Mehitatud kosmosesdiduki
ehitamise plaanid on ka Eu-
roopal, kes pidas tiikkk aega
Venemaaga libirddkimisi uue
polvkonna kosmoselaeva iihi-
seks arendamiseks. Kokku-
leppele ei joutud ning kumb-
ki hakkab vilja tootama oma
laeva.

Konkurentsi kérval pakub
mitme erineva kosmoselaeva
olemasolu aga paindlikkust
ning tagavaravariante, kui kel-

TEHNILISED ANDMED

legi programmi peaks tabama [ ESTCUBE |

sarnane tagasilook, nagu oli
USA kosmosesiistiku Colum-
bia hukk 2003. aastal, mis
peatas siistikulennud mitmeks
aastaks. Neil aastail oli ainsaks
kosmosejaama varustamise ja
mehitatud lendude vahendiks
venelaste Sojuz.

Lisaks uuele kosmoselaeva-
le téotavad venelased selle tar-
beks vilja ka uut kanderaketti.
Selle nduded omakorda tingi-
vad vajaduse rajada uus kos-
modroom. Riigi idaossa ehi-
tatav Vostot$ndi kosmodroom
valmib 2015. aastal. '

Venemaa valmistab Kuule

Eesti satelliidi

Lennud kaugetele planeetidele
muutuvad kiiremaks ning Maa
orbiit v6ib taituda energiat
tootvate satelliitidega, kui
osutub elujouliseks elektrilise
péikesepurje tehnoloogia, mida
hakkab katsetama eestlaste
esimene tehiskaaslane.

Tartu ja Tallinna Glidpilaste
koost66s valmiv tudengisa-
telliidi EstCube-1 meeskond
(lahemalt loe Tarkade Klubist



oiduks uut laeva

BULLS

Venelaste Sojuzi-tehnoloo-

gia on kosmost vallutanud
juba lile 40 aasta.

purje hakkab toukama piikesetuul

10/2008) leidis tehiskaaslasele
otstarvet otsides kontakti Soome
Meteoroloogiainstituudiga, kus
mone aasta eest leiutati elektri-
line paikesepuri. Sellest stindis
kokkulepe, mille kohaselt kat-
setab EstCube-1 esmakordselt
elektrilise paikesepurje tehno-
loogiat avakosmoses.

Erinevalt tavalisest paikese-
purjest, mis laiub suurel pinnal,
on elektrilise paikesepurje puhul

tegu pika 6hukesest metallkiust
poimitud nanojuhtmega, millele
rakendatakse pinget. Purjena
mdjub tekkiv elektrivali, mille
vastu porkuvad laetud paikese-
tuule osakesed annavad kosmo-
selaevale hoogu. Eesti satelliidil
katsetatav nanotoru on kiimne
meetri pikkune.

«Hinnanguliselt on elektriline
paikesepuri Paikeseslisteemi-
sisesteks transpordivajadusteks

olemasolevatest tehnoloogiatest
mitme suurusjargu vorra efek-
tiivsem,» markis projektijuht
Silver L&tt Tartu Ulikooli Fiitisika
Instituudi kosmose- ja militaar-
tehnoloogiate to6riihmast.
Lisaks véimaldab uus ja
odav tehnoloogia luua naiteks
energiasatelliite, mis pltavad
paikesepaneelidega kinni pai-
keseenergia ja suunavad selle
mikrolainekiirgusena Maale.

NEUROLOOGIA

Aju peab konsonante
téihtsamaks
Vokaalid ja konsonandid mdju-
tavad erinevalt inimese arusaa-
mist s6nadest, selgus Hispaania
teadlaste uuringust. Nad leidsid,
et inimese aju teeb vahet vokaa-
lidel ja konsonantidel ning t66t-
leb neid eri moel ja eri kiirustel.
Teadlased nditasid inimestele
50 millisekundi jooksul s6nu,
kust oli paar tahte eemaldatud
ning inimesed pidid otsustama,
kas selline sdna on hispaania
keeles olemas voi mitte. Kui dra
olid vdetud konsonandid, kulus
inimestel s6na dratundmiseks
rohkem aega kui eemaldatud
vokaalide puhul.

LOODUS

Koik kaheksajalad
omavad miirgirelva
Kuna inimesele on ohtlik vaid
liks kaheksajalaliik, ei osanud
teadlased varem eeldada, et
koik kaheksajalad ja seepiad
kasutavad ohvrite vastu murki.
Varske uurimus aga just seda
kinnitas, viidates, et peajalgsete
ehk kaheksajalgade, seepiate ja
kalmaaride tihine esivanem oli
samuti miirgiga relvastatud.

Kaheksajalad kasutavad
murki saagi ptitdmisel, naiteks
halvates karbi nii, et see ei saa
poolmeid sulgeda. Geenianaltilis
naitas, et kui Ghine esivanem
andis liikidele kaasa tihe komp-
lekti mirgiseid valke, siis igatiks
on aja jooksul sellele lisanud
oma relvad.

Peajalgsete miirk on seni
uurimata, mistottu teadlased
loodavad, et sellest véib leida
taiesti uudse toimega aineid,
mis vdivad osutuda kasulikuks
meditsiinis - naiteks valuvai-
gistitena, allergiarohtudena voi
vahiravis.
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Kas viime elevandid

«See on esimene kord, kui me vahe-
tame vilja mingi tehnoloogia mitte
seetGttu, et vana oleks kahjulik
inimeste tervisele, vaid kliimamuu-
tuse ja elektrivarustuse kindluse
kaalutlustel.»

Euroopa Komisjoni energiavolinik ANDRIS PIEBALGS
otsusest lubada alates 2012. aastast Euroopa Liidus mita
vaid saastupirne. (Postimees, 13. aprill)

«Oeldakse, et ellu on
- alati ja&nud need, kes
., on oppinud loodus-
teadusi. Sest see
annab laia maa-
ilmapildi.»

r

Tartu tlikooli rektori
ALAR KARISE eriala-
valiku soovitus tulevas-
tele tudengitele. (Eesti
Paevaleht, 11. aprill)

«Iga maavérina jérel on inimesi, kes
viidavad olevat seda ennustanud.
Maavérinaid ei ole voimalik ette
néha.»

Itaalia riikliku geoftitisika instituudi juht ENZO BOSCHI
vaitest, nagu oleks radoonitase naidanud Itaalias sadu
inimelusid ndudnud maavarina tulekut. (Daily Telegraph,
7. aprill)

«Kui Mendelejevil oleks olnud arvu-
ti ja tdnap&evased program-

mid, siis poleks perioodi-

lisuse tabelit voib-olla

kunagi siindinud.»

Politoloog REIN TAAGEPERA on
arvamusel, et sotsiaalteadused
tuginevad liialt andmetd6tlusele
arvutitega ning on unustanud loogilise
m&tlemise. (Postimees, 18. aprill)

Véérliike hinnatakse {ild-
juhul kahjulikeks ning
plititakse viltida nende sisse-
toomist, aga mis siis, kui tegu
on samal alal vanasti elanud
liikkidega? Just sellise pohjen-
dusega soovitab iiks Austraalia
6koloog viia niiteks Louna-
Ameerikasse elevandid.

James Cooki nimelise iili-
kooli professori Chris John-
soni arvates on inimesed
siiiidi suurte eelajalooliste
loomade, niiteks mammutite
viljasuremises umbes 13 000
aastat tagasi.

Ta viidab, et tolleaegsed
muutused 6kosiisteemides on
seotud just suurte rohuséoja-
te kadumisega, mitte niivord
kliimamuutustega, nagu seni
arvatud.

Samal ajal on neis 6kosiis-
teemides sdilinud mitmeid
taimeliike, nii-6elda evolut-
sioonilisi kummitusi, mis s6l-
tusid seemnete levikul varem
rohuséojatest loomadest ja on
niiiid ohustatud.

Nende pédstmiseks ja elu-
rikkuse sidilitamiseks ning
edendamiseks soovitabki
Johnson luua kdikjal kus voi-
malik nondanimetatud pleis-
totseeniajastu parke - alasid,
kus on iiritatud taasluua olud,
mis valitsesid seal umbes
10-15 tuhat aastat tagasi. Esi-
mene sellelaadne iileskutse
ilmus 2005. aastal ajakirjas
Nature.

See tihendab ka suurte ro-
husoojate taasviimist niiteks

Louna-Ameerikasse.  «Nad
leiaksid end Okosiisteemist,
mis on neid oodanud,» leiab
Johnson. Ta toob niiteks, et
Pohja-Ameerikas on metsis-
tunud hobused niiiid héiva-
nud o6koloogilisse nisi, mille
kunagi téditsid pdlishobused.
Paar sellelaadset katsetust
on juba kdimas. Vene 6koloog
Sergei Zimov piitiab suurte
rohust6jate, eelkdige hobuste

P6hja-Ameerikas
on metsistunud
hobused niiiid héi-
vanud 6koloogilisse
nisi, mille kunagi
t4itsid pdlishobu-
sed.

reintrodutseerimisega muu-
ta rohumaaks lapikest Siberi
tundrat. Poola ja Valgevene
piiril olevasse Bialowieza
metsa on taas elama lastud
euroopa piisonid.

Ent omal ajal uitasid Eu-
roopa metsades ringi ka kar-
vased ninasarvikud, mam-
mutid ja 16vid. Kas ka nemad
peaks tagasi tooma?

«Maote megafauna taastoo-
misest on intrigeeriv, kuid
detailideni joudes tekib palju
kiisimusi,» md6nab Berkeleys
asuva Calfornia iilikooli bio-
loog Dustin Rubenstein aja-
kirjale Newsweek.

Tark lind hakk saab aru,
kuhu inimene vaatab

Inimese pilgu suund Utleb tihti
rohkem kui sdnad. Ent naiteks
inimese suurim sdber koer ega
meie lahim sugulane Simpans
ei suuda inimese ega isegi oma
liigikaaslaste silmi lugeda. Ainus,
kel see vBime seni avastatud,
on hakk.

Oxfordi tlikooli zooloogid
leidsid, et hakk suudab aru
saada, kuhu inimene vaatab, ja
juhtida sellest tulenevalt oma

kaitumist.

Kui toidupala silmitses vodras
inimene, olid hakid selle juurde
minekuga ettevaatlikumad, kui
toidupala oli peidetud, aitas tut-
tava inimese pilk seda kiiremini
leida.

Teadlased oletavad, et hakil
voib inimsilmade lugemise voi-
me olla seetdttu, et ka nende
endi silmad on sarnased - hele-
dal iirisel tume pupill.
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Niiteks on Euroopas alles
killalt vihe metsi ning ele-
vantide laskmine neisse voib

viimasedki salud hévitada.
Johnsoni sénul mé&jutavad
suured rohusdojad Okosiis-
teemi mitmekesisuse suunas.

Tekib mosaiikne maastik,
kus rohused lagendikud va-
helduvad metsasaludega, voi-
maldades piiratud maa-alal
kasvada vdga mitmekesisel
taimestikul.

Kui rohuséojad kadusid,
muutus loodus kiiresti ithtla-

d

seks tihedaks metsaks, iitleb
Johnson. Seda muutust on va-
rem seostatud kliimaga, kuid
Johnson kahtleb selles.

«Mis tahes muutusi taim-
kattes, mis kattuvad ajaliselt
véljasuremistega, on ehk liiga
rutakalt omistatud muutus-
tele temperatuuris, sademete
hulgas ja atmosfiiri CO,-si-
salduses,» sonab ta.

«Tihti on see mdtteviis
edasi viinud jirelduseni, et
megafauna viljasuremine oli
taimkattemuutuste tagajirg,

justnagu oleksid véimsad loo-
mad, nagu mammut, abitult
allunud kliimast péhjustatud
keskkonnamuutustele,» lisab
ta. «Kuid iiks, mida me suur-
te loomade kohta teame, on
nende sitkus.»

Johnson pooldab hiipotee-
si, et megafauna viljasure-
mise pohjustas kiittiv inime-
ne. Ka seda saab kontrollida
pleistotseeniajastu  parkide
abil, kus peaks saama p6hjali-
kult uurida suurte loomade ja
taimkatte vahelisi seoseid.

Parasiit manipuleerib inimese ajuga

Parasiit Toxoplasma gondii on
tuntud selle poolest, et vétab na-
katunud hiirtelt dra hirmu kassi-
de ees, mille jarel need kergemi-
ni saagiks langevad. Uhe T&ehhi
teadlase véitel on aga ka sama
parasiidiga nakatunud inimeste
kaitumises ndha muutusi.
Peamiselt kassidega leviv
parasiit tekitab inimesel tok-
soplasmoosi, mis pole dldjuhul
ohtlik, vélja arvatud rasedatele
ja puuduliku immuunstistee-
miga inimestele. Parasiidiga on

nakatunud umbes kolmandik
inimkonnast ning Praha dlikooli
evolutsioonibioloog Jaroslav
Flegr otsustas vaadata, millised
iseloomujooned Gihendavad na-
katunud inimesi.

Selgus, et haiguskandjatest
mehed on umbusklikumad ja
eiravad sagedamini Gihiskondlik-
ke norme, samas kui naised on
vastupidisel kombel lahkemad
ning reeglitele truumad. Mélema
soo reaktsioonid on tunduvalt
aeglasemad ning nad pohjusta-

vad mittenakatunutest sageda-
mini liiklusénnetusi.

Pstihholoogiatestide tulemu-
sed on sedavord selged, et Flegr
on veendunud parasiidi mojus
inimkaitumisele. Kiill aga ei oska
ta veel selgitada selle biokeemi-
list mehhanismi. Vaib-olla on
see seotud dopamiinieritusega:
vérske Briti teadlaste uuring, mis
pidi valja selgitama nakatunute
sagedasema skisofreeniasse
haigestumise pdhjused, ndeb
seost just selle ainega.

2. MAl 1929

Miljardir ei puuduta
raha

Ameerika miljardar Vanderbilt
saabus mone pdeva eest oma
jahtlaevaga , Araga" Malaga
saarele. Mone minuti parast
ilmus jahtlaevale tolliametnik ja
esildas miljardérile maksuarve
27 dollari peale, mis Vanderbilt
oli viimati Hispaanias kaies tolli-
le vblgu jaanud.

Vanderbilt kirjutas 45-dolla-
rilise tSeki ja andis ametnikule.
Ametnik lunastas tseki ja toi
lilejaagi miljardarile tagasi. Van-
derbilt keeldus kategooriliselt
raha vastu vétmast, 6eldes, et
ta ei puudutaiial ei paber- ega
metallraha, mis olevat pisieluka-
te kogujaks.

ALLIKAS: KAJA

5. MAI 1999

Sajad inimesed rutta-
sid telefoni vahetama
Eesti Telefoni projekt vanane-
nud ketasvalimisega telefonide
valjavahetamiseks toi esimesel
paeval igast maakonnast paar-
kiimmend sooviavaldust.

Eesti Telefoni telefonivahetu-
se projekti juht Andres Kuusik
litles, et esimesed inimesed
vahetavad oma vana aparaadi
uue vastu mai viimasel nadalal,
kuid avalduste labivaatamiseks
on ettevottel aega kolm kuud.

20. MAI 1999
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118 kilomeetri

kdrgusel asub atmosfaari ja
kosmose piir. Calgary Ulikooli
teadlaste mo&tet6o kohaselt
|6pevad seal Maa atmosfaari
tuuled ja hakab kohtama kos-
miliste osakeste voogu.

157 miljonit krooni

on puutumata Jagala joa
vaartus loodus- ja turismi-
objektina, arvutasid Tallinna

Tehnikatlikooli ja Tallinna
Ulikooli teadlased. Seda on
35 korda rohkem, kui joast
saadava véimaliku htdro-
energia vaartus.

2029 kilomeetrit tunnis
on uus tuule joul liikuva soi-
duki kiiruse maailmarekord.
Selle sbitis valja Briti insener
Richard Jenkins ulmelise
valimusega maapurjekal
Greenbird.

4265 aastat

on kasvanud tiks korall, mille
teadlased leidsid Hawaii
vetest. Seni arvati korallide
vanuseks kuni 3000 aastat.

5200 ruutmeetrit

on the grammi maailma
kdige poorsema materjali
pindala. Aine UMCM-2 v&ib
tulevikus kasutust leida nai-
teks veepuhastuses.

obotteadlane Adam suu-

dab iseseisvalt piistitada
hiipoteese ning teha katseid,
et neile kinnitust leida. Lopp-
tulemuseks on maailmas esi-
mesed roboti poolt tehtud tea-
dusavastused. Suurbritannia
Aberystwythi ja Cambridge’i
iilikooli teadlaste kitetoona
valminud robot Adam avastas
6llepdrmi uurides selle mitme-
tel geenidel uusi, senitundma-
tuid funktsioone.

Projekti juht, Ross King
Aberystwythi {ilikoolist iitles,
et roboti tulemused olid taga-
sihoidlikud, kuid siiski ehtsad.
To66 tdi uusi teadmisi, mida
oleks vdimalik artiklina pub-
litseerida.

Robot Adam kujutab endast
tegelikult viikest toatiit labo-
riseadmeid, nelja arvutit, mis
toimivad roboti ajuna ning va-
litsevad roboti kiisi, kaameraid
ja laboritarvikuid.

Robotile anti kiilmkapp,
milles oli tuhandeid mutant-
seid pédrme sisaldav kogu,
koigil mingid {iksikud geenid
vaigistatud. Samuti sai robot
kasutada andmebaasi, mis si-
saldas infot geenide, ensiiiimi-
de ja ainevahetuse kohta.

Selleks, et leida, millised
geenid kodeerivad mingit val-
ku, kiilvas Adam mutantseid
véljaliilitatud geenidega parme
ning jélgis, kui histi pirm kas-
vas. Tegevuse tulemusena sai
Adam iiht-teist teada véljaliili-
tatud geeni funktsiooni kohta.
Robot suudab pievas teha iile

aini

.ua*

CBADAR
Robot tegi iiksip

teadust

TARK MASIN: Robotteadlane uuris parmigeene ja leidis
kinnitusi enda piistitatud hiipoteesidele. AserysTwyTH UNIVERSITY

tuhande sellise katse.

Kokku piistitas Adam 20
hiipoteesi 13 erinevat valku
kodeerivate geenide kohta. 12
hiipoteesi leidis ka kinnitust.
Niiteks oletas Adam korrekt-
selt, et kolm geeni kodeerivad
valke, mis on vajalikud olulise
aminohappe liisiini tootmi-
seks. Robotiga paralleelselt
tootanud teadlased leidsid sa-
male viitele kinnituse ka oma
katsete tulemusena.

To6rithm on niiiid ametis
teise robotiga, mis hakkaks

otsima uusi ravimikandidaate.
Sellele nimeks valiti Eve. Ees-
ti keeles kannab robotitepaar
seega nime Aadam ja Eeva.

Robotteadlased  peaksid
suutma #ra teha aegandudva
ja rutiinse poole teadust6ost,
jéttes teadlastele rohkem vaba
aega loomingulisust ndudvate
eesmirkide tditmiseks. Kuid
vilistatud pole seegi, et robo-
tid suudavad teha tiiesti ise-
seisvat uurimist66d. Hetkel on
robot Adam tasemelt vorreldav
tudengiga.

Lidinemere vetikas néitab ~

evolutsiooni kiirust

Rootsi teadlased tuvastasid,
et nelja aasta eest Ladnemerest
avastatud uus vetikaliik tekkis
vaid monesaja aasta eest, de-
monstreerides uute liikide are-
nemise kiiret protsessi.

Pdisadrust arenenud uus
pruunvetikaliik Fucus radicans
on Botnia lahes véga levinud,
elades kdrvu pdisadruga (pildil),
kuid olles sellest hapram ning
vdhemate poitega. Laanemere

soolases vees, kus sugurakud
héasti liilkuda ei taha, on uus liik
hakanud eelistama paljunemist
pooldumise teel.

Vetikate geneetiline analtitis
naitab, et uus liik lahknes pois-
adrust téendoliselt 400, aga
mitte enam kui 2500 aasta eest.
Teadlaste sénul tdestab nende
leid ka seda, et uued liigid teki-
vad isegi suhteliselt noores ja
likidevaeses Ladnemeres.




Tonu Korrol | auto

Ja auto lendab siiski!
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Kuupaev 18. marts 2009 tuleks ara markida nii auto- kui
ka lennundusajaloos. Just sel paeval tegi auto esma-
lennu (v&i sditis lennuk maanteel?). Igatahes lubatakse
Terrafugia Transition lahiajal ka muuki paisata.

meerika inseneride loo-

dud lendauto n#eb {isna
kipakas vilja, kuid see on ka
pohjus, mis lubab projektil
reaalsuse piiridesse jiida. Ka-
hekohalise kerge sdiduki hin-
naks on kavandatud natuke tile
kahe miljoni krooni, mida kii-
sitakse ka tavaliste kerglennu-
kite eest. Seega pole lennun-
dusentusiastil (v6i entusiastide

grupil) Terrafugia soetamine
sugugi moeldamatu.

Lendauto on maanteel esi-
rattaveoline ja suudab ka kiir-
teeliiklusega sammu pidada.
Kiilgedele kokkuvolditud tii-
vad vbimaldavad sel mahtuda
ka tavalisse autogaraaZi.

Lennukiks ~ muundumine
votab aega 30 sekundit ehk
vaid pisut rohkem kui kabrio-
letil kulub katuse t6stmiseks-
langetamiseks.

Propelleriga  ithendatud
100hobujéuline mootor tagab
6hus kuni 185 km/h, kusjuures
kiitust jagub enam kui 700 km
tarvis.

USAs kvalifitseerub Ter-
rafugia Transition kergeks
sportlennukiks ning selle juh-
timiseks on vaja sportpiloodi

litsentsi. Oeldavalt on lendama
Oppimine siiski lihtne, vajali-
kud oskused omandatakse 20
lennutunniga.

Lennult naastes pole oma-
nikul vaja mingeid lisasead-
meid lendautoga mé6da maan-
teed koju soitmiseks. Tankida
voib tavalises maanteetank-
las, s6idukit saab pesta kodus
maja ees nagu autotki ning pa-
kiruum voimaldab séidule voi
lennukile kaasa votta suusad,
ongeridvad voi golfikotid.

Auto ja lennuki siimbioosi
on piiiitud luua aastakiimneid
ning monel korral on see ka
enam-vihem kordaldinud (Ae-
rocar, Airphibian). Ehitatud on
siiski vaid moned iiksikud ek-
semplarid ja miiiidud on neid
veel vihem.

Numbrimiirgi eest

6,2 miljonit

Suurbritannias mtitidi oksjonil
6,2 miljoni krooni eest auto
numbrimark «1 Dy, mille ostis
Liibanoni arimees oma abikaasa
Bentley'ile kinnitamiseks.

Liibanoni kinnisvaraarendaja
Nabil Bishara ostis numbrimargi
naise uuele Bentley'ile {illatus-
kingiks. Ei ole vist vaja mitu kor-
da arvata, mis tédhega Pr Bishara
eesnimi algab.

Autode eriliste registreeri-
mismarkide mtitik on Suurbri-
tannias suur ari. Kbigi aegade
rekord kuulub eelmisest aastast
numbrimargile «F 1», mis maldi
7,8 miljoni krooni eest.

ESINUMBER

Ly L M
= 1 A
Maailma parim auto
Rahvusvaheline autoajakirja-
nikest koosnev Zziirii valis Maa-
ilma aasta autoks 2009 uue
Volkswagen Golfi, tdstes esile
eelkoige selle kvaliteeti, mooto-
reid ning madalat mirataset.
59 ajakirjanikku 25 riigist ee-
listasid Golfi teistele finalistide-
le, Ford Fiestale ja Toyota iQ-le.
Ziirii avaldas kiitust Golfi soliid-
se koostekvaliteedi, kalliilmelise
soitjateruumi ja jouliste TSI- ja
TDI-mootorite eest. Eraldi leidis
aramarkimist madal miiratase
soitjateruumis. «Tuule-, veere-
ja mootorimiira on kahandatud
miinimumini, mis teeb Golfist
hea pikamaaauto,» leidis zrii.
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Henrik Roonemaa | tehnoloogia

Olukorrast kil ligi
Gripihooaeg hakkab selleks korraks mooda saama, aga
kuberrindel on lood jarjest hullemad. Erinevate arvuti-

viiruste arv ulatub toenaoliselt miljoniteni ning iga paev
toob juurde kimneid tuhandeid uusi viirusekahtlusi.

prilli keskel avas end aja-

kirjanikele Tallinnas R&-
vala puiesteel tegutsev Eesti
kiiberturvalisuse  166giriihm
CERT ning nende {ilevaade
olukorrast kiiberriigis oli viga
stinge. Viirused on kéikjal ning
isegi siis, kui su arvuti on va-
rustatud viirustorjega ning
Windows korralikult uuenda-
tud, ei ole sa tegelikult mitte
millegi eest kaitstud.

Piisab vaid sellest, et avad
brauseri ja surfad monele
téiesti ohutuna tunduvale le-
hele, kui voidki olla nakkuse
kiilge saanud. Sa pole milleski
siitidi, aga serveri omanik oli
veidi hooletu ning sealtkaudu
ronis pahalane sinu arvutisse.

Olukorras, kus viirustorje-
tootjad peavad péevas ldbi vaa-
tama paarkiimmend tuhat uut
pahalast, ei joua keegi nende
tekkega sammu pidada, et vii-
rustorjeprogrammide andme-
baasid kohe uuendatud saaks.
Nii moéllavadki uued viirused
koigepealt paar pieva ringi

Kurivara oskab end
sinu arvutisse smu-
geldada MP3-mén-
gija, fotoaparaadi
vOi isegi mobiiltele-
foni kaudu.

ning alles siis hakkab nende
vastu tekkima kaitsemtiiir.
Viga lihtne on viirust han-
kida ka {ildse internetti kasu-
tamata. T#napdeva kurivara
oskab end sinu arvutisse smu-
geldada MP3-mingija, foto-
aparaadi voi isegi mobiiltele-
foni kaudu, kui sa peaksid selle
oma arvutiga ithendama.
Omaette teemaks on muu-
tunud ka inimfaktor ehk nak-
kuse hankinud kasutaja lais-
kus. Nimelt piitiavad viiruse-
kirjutajad leida sellist balanssi,
kus nende viirus teeks kasutaja
arvutile nii vihe kurja, et ka-
sutaja ei viitsigi hakata seda

arvutist eemaldama. Erinevalt
kiimne aasta tagustest viirus-
test ei ole tdnapdevaste ees-
mirk enam kasutajat kiusata,
vaid viiruse loojale raha teeni-
da, kasutades nakatunud arvu-
tit suures koguses rimpskirja-
de laialisaatmiseks voi liites ta
suure sombiarvutite vorguga
(mida saab edasi miiiia néi-
teks kiiberriinnakute korral-
damiseks). Koduarvutidki on
praegu piisavalt véimsad, nii
et kasutaja ei pruugi aru saada,
et tema arvutit kasutab peale
tema keegi veel ja saadab sealt
laiali volts-Viagra reklaame.

Mida teha? Endiselt kehti-
vad kisud omada korralikku
ja uuendatud viirustorjet ning
suhtuda tosiselt Windowsi
uuendustesse. Jérjest tosiselt-
voetavamalt hakkab kélama
soovitus mdelda Windowsi
asemel niiteks Linuxi kasu-
tamisele. Otsustasin selle asja
oma siilearvutil ette votta ning
jargmisel kuul kirjutangi, kui-
das ldinud on.
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UUDISTOODE

Iidsed raamatud

nitiid netis

Unesco World Digital Library
projekt on niitd internetis ning
vbimaldab ligipaasu 1200 iidse-
le kasikirjale, pdrgamendile ja
dokumendile.

Muude dokumentide hulgas
on veebi vélja pandud ka 1000
aasta tagune Jaapani romaan
ning vanim teadaolev kaart, kus
on mainitud Ameerikat. Samuti
saab vaadata 8000 aasta va-
nust Aafrikast parit joonistust
veritsevatest antiloopidest.

Tegu on aga alles projekti
algusega, nii et 1200 dokumenti
ei jaa kindlasti piiriks, vaid see
arv hakkab lahiajal oluliselt suu-
renema. Koik huvilised véivad
aga avada brauseri ning minna
dokumente ise vaatama aadres-
sile

LEIUTIS

Né&otuvastusega
veekraan
iHouse SmartFaucet on néide
sellest, mida koike saab erine-
vate tehnoloogiate kokkusobita-
misel teha. SmartFaucet tunneb
pereliikmed naotuvastuse abil
automaatselt dra ning muudab
veesurve ja temperatuuri tapselt
selliseks, nagu sulle meeldib.
Loomulikult saab veekraani
ekraanilt hommikuse hamba-
pesu ajal lile vaadata laekunud
e-kirjad, paevaste kohtumiste
nimekirja ning sellegi, mis ilm
parajasti dues on. SmartFaucet
v6ib tunduda jabur, aga tegeli-
kult tdestavad nad, et erinevate
tehnoloogiate kokkusobitami-
sega voib leiutada vaga nutikaid
seadmeid ning sdna «Smart»
vOi e-tdhe voiks ette panna pea
igale majapidamisvidinale.
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105 péevaga Marsile

Kuus meest, neli venelast ja
kaks Euroopa kosmoseagen-
tuuri poolt valja valitut, on juba
31. mértsist Moskvas biome-
ditsiiniinstituudi isoleeritud
uurimislaboris veetnud taieli-
kus eraldatuses.

Kuigi nad ei lenda Moskvast
kuskile, aitab see eraldatus-
eksperiment valmistada ette
tulevast inimese lendu planeet
Marsile.

Eksperimendi kaigus koge-
| vad katsealused raketi starti,
lendu Marsile, maandumist
ning parast lthikest jalutus-
kaiku vooral planeedil ka pikka

Y250 4¢3)

tagasiteed koduplaneedile.

Mehed peavad hakkama
saama toeliste eriolukordade-
ga ning sellega, et maapealse
juhtimiskeskusega tuleb mar-
silenduritel arvestada 20minu-
tise sideviibega.

Eksperiment peab andma
vastuse, kuidas méjub isoleeri-
tus katsealuste pstithikale,
fusioloogiale, stressitasemele
ja une kvaliteedile.

Osaliste veebip&evikut saab
lugeda Euroopa kosmoseagen-
tuuri kodulehelt:

S, |
. [

y g-—-~_ -

- ITAR-TASS/SCANPIX
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MAREK STRANDBERG,
Riigikogu liige

Vaévelvesi-
nikurohkes
atmosfaéris
me ilmselt
hukkume

ja mingid
loomad ehk
«uinuvady» pa-
remaid aegu
ootama.

ui olete pikal matkal ja teil on
kaasas veidi kehvemal moel
tehtud konserve voi kergelt
riknevat toitu - ja muud toitu
saada polegi, korbes néiteks —,
siis on olemas péris paras toe-
niosus selleks, et te ei koole
mitte nélja kitte, vaid riknenud toidu s66mise
tottu. Riknenud on see muidugi meie jaoks. Rik-
nenuks teevad selle toitu tiie rinnaga nautivad
mikroorganismid ja seened.

Me teame, et paljud selgrootud on kliima-
olude muutusele vastupidavamad kui inime-
sed, rddkimata siis mikroorganismidest, kes on
olnud Maa esimesed asukad. Ja seda esimese
nelja elumiljardi jooksul Maal, kus algselt tuli
toime tulla vaid kolmveerandiga sellest péike-
sekiirgusest, mis meil praegu kasutada on.

Mikroorganismide konkurentsivéime muu-
de elusolenditega vorreldes on mérkimisvaér-
ne. Neil on vdime toota méirkimisvidrsetes
kogustes nii hapnikku, metaani kui ka niiteks
vidvelvesinikku. Ja seda Maa Okosiisteemi
mbttes sedavord mérkimisvidrsetes kogustes,
et just mikroorganismid on olnud véimalikuks
pOhjuseks, miks on toimunud nii suured vilja-
suremised kui ka muud 6kosiisteemide muu-
tused. Selles on veendunud paleontoloog Peter
Ward, kelle hinnangul kujutab nii 6kosiisteemi
kui liikide suurem evolutsioon endast kdiku-
mist mikroorganismide ja siis nende teiste or-
ganismide valdava voimu vahel.

Esimesed neli miljardit aastat olid mikroor-
ganismide péralt. 500 miljonit aastat tagasi
algas loomade aeg ja Piikesest tulenevatel
pohjustel kestab see ehk veel teist pool mil-
jardit aastat. Alates 5 miljardist Maa eluea
jargi kuni 15 miljardi aastani hakkab péikese
aktiivsus kasvama, 16puks praegusega vor-

reldes 2,5kordseks. See oleks teine suur
mikroorganismide ajastu.
Kui aga mikroorganismid suuda-
vad enda elutegevuse jaikidega muu-
de olendite elu pérguks muuta ja neid
maamunalt kaotada, siis kuidas on ometi
nii, et imetajaid on elanud dinosauruste
ajal ja saurusi on jéirel ka imetajate ajastul?
Sauruste ajastute soojavereliste imetajate jilgi
on kivististes ja vastupidises vdite veenduda,
kui ldhete sobraga loomaaeda ja vaatate teda ja
krokodilli.

Jérelikult on piisisoojastes midagi, mis voi-
maldab ka neil iile elada jahedaid ja «raskeid»
aegu, nagu teevad seda reptiilid. Mis siis, kui
selle pohjuseks on niiteks seesama viivelve-
sinik (H,S)?

Selle tihelepaneku peale tegi dr Mark Roth
koos kaaslastega katse, kus hiirele anti hingata
60 ppm viivelvesinikku sisaldavat Shusegu.
Seepeale langes hiire hingamissagedus 120-1t
10-le, kui hiirt imbritsev temperatuur langeta-
ti 11 kraadini. Ka hiire kehatemperatuur langes
samale tasemele (normaalolekus on see nii 37
Celsiuse kraadi). Kuue tunni pérast, andes hii-
rele hingamiseks tavalist 6hku, taastus nii tema

ainevahetuse kiirus kui kehatemperatuur.

Hiljem tehtud katsed rottidega niitasid,
et H,S hingamissegus v6i veeni viiduna aitab
mirkimisvéirsete verekaotustega toime tulla
oluliselt paremini, vorreldes viivelvesinikuta
rottidega.

Sellisest paleomeditsiinilisest téhelepa-
nekust voib inimestelegi abi tdusta: raskete
vigastuste korral ei pruugi oma tavalises pii-
sisoojase olekus inimene transporti 1dhima ra-
viasutuseni vilja kannatada, kiill aga juhul, kui
vidvelvesinikuga dnnestuks vigastatu ajutiselt
koigusoojaseks muuta ja tema ainevahetust al-
lajahutamisega sobilikult aeglustada.

Ju on meie eellaste evolutsioonis olnud
aegu ning hetki, kus tdepoolest H,S-il téotav
litliti on endotermilistest piisisoojastest teinud
raskeid aegu iile elada suutvad eksotermilised
koigusoojased ning suunanud nad sobilikku
talveunne.

Kliima soojenemine vdib pidurdada maa-
ilmamere pinnakihi soojenemise tottu verti-
kaalset veesegunemist ning suurendada hapni-
kunilga, kuid samal ajal voib valguse olemas-
olu kiivitada H,S-i tekitavate organismide su-
perpaljunemise. Sellised olud véivad kujuneda
néiteks ka suuremate vulkaanipursete voi siis
inimtegevuse tagajirjel.

Teisalt kuuleme uuest probleemist pollu-
majanduses - vidvlivaesusest. Mida soojem
kliima, seda rohkem sademeid, seda rohkem
leostub muldadest vilja viévlitthendeid. See
mojutab saaki kahanemise suunas, néiteks 6li-
taimede saaki Euroopas. Juba ridgitakse vaja-
dusest suurendada tehislikult mulda viidavate
véavliithendite hulka. Ja kuhu need jouavad?
Maailmamerre muidugi! Sinna, kus ootavad
ees vidvlit muundavad mikroorganismid, kes
on valmis sobilikes oludes viavliliia enda ka-
suks muutma divesiniksulfiidina atmosfééris!

Siit ka tdhelepanek, et kliimamuutused ei
pruugi meile mdjuda mitte pelgalt kliimamuu-
tustena - et ldheb liialt kuumaks voi siis liusti-
kud sulavad ja vett saab liialt palju. Probleemid
voivad tekkida hoopis varem, kui me loome
olukorra, kus meie ainsad vigevad konkuren-
did siin Maal - mikroorganismid - hakkavad
ithiselt enda eest tegutsema. Ja siis pole meil
asu. Viivelvesinikurohkes atmosféiris me
ilmselt hukkume ja mingid loomad ehk «uinu-
vad» paremaid aegu ootama. Need loomad on
jargmiseks evolutsioonitsiikliks kiill paremini
ette valmistatud, kuid inimest ei pruugi nende
hulgas enam olla.

Kas see on mikroorganismide vandendu?
Kindlasti mitte, pigem on tegemist inimese
liigjulge tegutsemisega Maa Gkosiisteemis, kus
voiksime sagedamini lihtuda ettevaatuspo-
himéttest. Ténaseni pole «mikroorganismide
kaart» kuigi mérgatav kliimamuutuste ulatust
ja arengut vaagivates mudelites. Seda ettevaat-
likumalt peaksime aga suhtuma omaenese te-
gevusse, mida ju ometi saame tagasihoidliku-
maks muuta just ainevahetusahelate {imber-
korraldamise aspektis.
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ja voida siilearvuti
Acer Aspire!*

Kiirusta, arvuteid on piiratud kogus!

L@presshouse.ee voi

*Tasuta Acer Aspire 69308 v3itmiseks pead clama [Hgr]
teli§a. SOlearvut] locsimises osalevad k3 [digl] tell§ad,
kellel on 31 mal 2009 selsuga kehtiy aastatellmus w3
otsekorakivsloping. Kampaania tnghmused ning stlearvuti
parameetvid leiad aadvessit www.telll.ee
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Eesti teadlased — gens una sumus?
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VERONIKA KALMUS,
Sotsioloog-meediateadlane

Kes meist
poleks kuul-
nud mantrana
korrutatavaid
véiteid, et
Eestis kaib
sotsiaaltead-
laste tiletoot-
mine, samas
kui riigi kon-
kurentsivoime
tugevdami-
seks oleks
vaja rohkem
loodusteadlasi
ja insenere?

aletajatel on ilus ladina-
keelne lipukiri «Gens una
sumus» («Me oleme iiks
pere»). Uhtse sotsiaalse
kategooriana, peaaegu
ithe suure perena, niib
Eesti avalikkus senini ta-
juvat teadlasi. Sageli rafigime teadlastest vastan-
datuna poliitikutele voi ettevotjatele, sotsioloo-
gilistes kiisitlustes méddame usaldust teadlaste
kui rithma vastu. Lihemalt vaadates kujutluspilt
ithtsest teadlaskogukonnast paraku méraneb. Li-
saks viltimatutele akadeemilistele astmestikele
bakalaureusest doktorini ja assistendist profes-
sorini mérkab vaatleja pidevaid piiiideid kehtes-
tada vdimuvahekordi koolkondade, erialade ja
valdkondade vahel. Strateegilised ja retoorilised
votted teadusesiseste joujoonte alalhoidmiseks
voi muutmiseks ei erine oluliselt nendest, mida
pruugitakse néiiteks poliitikas. Kittevoidetud
positsioonide hoidmiseks ldhevad ménikord
kiiku ka miiiidid ja metafoorid.

Koige joulisemalt on tommatud eraldusjoont
loodus- ja tehnikateaduste ning humanitaar- ja
sotsiaalteaduste vahele. Just see vahetegemine
on enim ideoloogiliselt laetud ja miitologiseeri-
tud, kuuludes poliitikute kdnepruuki ning jou-
des niisugusena avalikkuseni. Kes meist poleks
kuulnud mantrana korratavaid véiteid, et Eestis
kaib sotsiaalteadlaste iiletootmine, samas kui rii-
gi konkurentsivéime tugevdamiseks oleks vaja
rohkem loodusteadlasi ja insenere? Ménevorra
ndrgemini kostavad vastuviited, et innovatsioo-
niks ja ekspordi suurendamiseks ei piisa tiksnes
tehnoloogilistest uuendustest ja saadud patenti-
dest, vaid vaja liheb ka uute toodete brindimist,
turundamist ja inimeste tarbimisharjumuste ku-
jundamist? Voimalik, et eraldusjoone jiikus on
itheks pohjuseks, miks erinevatesse kastidesse
paigutatute vahel esineb harva reaalset koos-
t66d.

Ka sotsiaal- ja humanitaarteadlased ei pais-
ta ldhivaatluses iihtse perena. Vahetegemine
omade ja vdoraste vahel toimub nii kogukon-
nasiseselt kui -viliselt. Pahatihti siitidistavad
just sotsiaalteadlased oma kolleege valitsejatele
miitidavuses voi, vastupidi, vaadete poliitilises
ebakorrektsuses, aidates kaasa sellele, et mee-
diapeks tsunftikaaslaste turjal saaks jitkuda. Nii
pole péhjust imestada, kui avalikkus votab Ghi-
nal kasutusele «punaste professorite» sildi voi
kui loodusteadlasest kaitseminister astub dema-
googia siigavaimasse miilkasse, nimetades teisiti
motlevat sotsiaalteadlast «tédi Raivoks».

Lisaks avalikule poliiti dgikaikaveole
murravad teadlased iseke ka ldhene-

misviiside jauurimismeetodite tdsiseltvoetavuse
iile. Sisukad ja korgetasemelised metodoloogili-
sed vaidlused tulevad teaduse arengule loomuli-
kultkasuks. Sotsiaalteadustes alates 1960ndatest
kestnud «paradigmade sdda» kvantitatiivsete ja
kvalitatiivsete meetodite pooldajate vahel on
sundinud mélemaid leere pohjalikult tegelema
oma lihenemisviisi kriitilise reflektsiooni ja
metodoloogia tdiustamisega. Paraku takerduvad
arutelud monikord teadlaste endi seas levinud
eelarvamustesse v6i jadvad nende téttu sootuks
toimumata.

Vaid kiimnekonna aasta eest lahkus {iks pro-
fessor sotsioloogia eriala 16putéode kaitsmiselt
demonstratiivselt hetkel, mil ettekandmisele tuli
t606, milles oli kasutatud temale vastuvoetamatut
siivakvalitatiivset diskursusanaliiiisi. Niisuguste
reageeringute aluseks olevad dogmad ei lase kri-
tiseerijal méirgata palki enda silmas. Néiteks as-
jaolu, et niiliselt objektiivse ja tdsiteaduslikkuse
garantiid pakkuva kvantitatiivse ldhenemise
varjus voib ikkagi kollitada teadlase subjektiiv-
sus, alates uurimiskiisimuste ja -objekti valikust
kuni ankeedikiisimuste sdnastamiseni, radkima-
ta tulemuste tdlgendamisest. Viimasega seotud
pooltiihja vdi pooltiis klaasi kiisimus on sageli
mitte {iksnes subjektiivse, vaid ka poliitilise var-
jundiga.

Kui lisame eeltoodud veelahkmetele aeg-ajalt
esilekerkiva Tartu-Tallinna vastasseisu, saame
terve rea teadlaskonna iihtsust 16hestavaid eri-
susi ja pingeid. Voib arvata, et mida enam laseb
teadus end koloniseerida turu ja véimu poolt
ehk mida rohkem allutakse dri- ja poliitikamaa-
ilma reeglitele, seda konkurentsitihedamaks ja
teravamaks muutuvad teadlasriihmade vahe-
lised suhted. Loomulikult on aus konkurents
korgkoolide ja sama valdkonna uurimisrithma-
de vahel teadust edasiviiv joud. Kiisimus on sel-
les, kuivord otstarbekas on siivendada loodus- ja
tehnikateaduste ning humanitaar- ja sotsiaal-
teaduste vastasseisu, taasluua hierarhiaid {ihelt
poolt prioriteetseks ja kasutoovaks kuulutatud
ning teiselt poolt viidetavalt ithiskonna armu-
leivast elavate valdkondade vahel? Ilmselt oleks
sama viljakas panna inimesele kasulikkuse alal
voistlema hobune ja koer.

Usna toenioliseks vib pidada tendentsi, et
mida enam liheb teadlaskond killustamise ja
pingereastamise minguga kaasa, seda higusa-
maks muutub teadlaste kui sotsiaalse rithma ku-
vand ning seda jéuetumaks jiib kogukonna kui
terviku hiél avalikkuses. Nii viiheneb ka voime
ithiskonna otsustusprotsessides kaasa ridkida.




Teadus ja nonsenss: kumb on uudis?

BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

Sotsiaalpolii-
tikat uurivaid
tildjoonelisi
katseid voiks
korraldada
regulaarselt,
kui poliitikud
poleks tea-
duslikult ig-
norantsed ega
kardaks voi-
malust, et nad
peavad lihtsa,
konstruktiiv-
se aususega
teatama: «Me
katsetasime
seda motet,
kuid see ei
toiminud, see-
ga niifid loo-
bume sellest.»

ui iganddalase teaduskirjan-
duse libikammimise juures on
midagi rodmu tekitavat, siis on
see tavauskumusi ja eelarva-
musi kummutavate uuringute
suur hulk. See niitab meie in-
tuitsiooni nérkust: sest kui me
juba algusest peale vastuseid teaksime, poleks
motet teadust teha.

Abstraktsel tasandil leiame hea lithiiilevaate
ajakirjast Cortex, milles Bologna teadlased nii-
tavad méletamise tdhelepanuviirset lootuse-
tust. Uhel 1980. aasta hommikul 16hkes Bolog-
na raudteejaamas pomm: hukkus 85 inimest ja
jaama kell seiskus kurjakuulutavalt 10.25 peal,
plahvatuse aja juures. See pilt sai siindmuse
kuulsaks siimboliks, kuid varsti kell parandati
ning see to6tas korralikult jirgmised 16 aastat.
Kui see 1996. aastal uuesti katki 1iks, otsustati,
et see voiks milestusmirgina alati ndidata kel-
laaega 10.25.

Teadlased kiisisid 180 jaamaga seotud voi
seal téotava keskmiselt 55 aasta vanuse inime-
se kiest kella kohta: 173 neist teadsid, et kell oli
peatunud, ja 160 iitlesid, et see oli nii alates 1980.
aastast. Enam veel, 127 viitsid, et nad olid seda
ndinud peatununa 10.25 peal plahvatusest saa-
dik, teiste seas {itlesid seda koéik 21 raudteet66-
tajat. Sarnases eelmisel aastal ilmunud uuringus
viitsid 40 protsenti 150 kiisitletud britist, et mé-
letavad olevat ndinud turvakaamerasalvestust
pommiplahvatusest bussis Tavistocki viljakul 7.
juulil 2005. Sellist salvestust pole olemas.

See on kiillalt abstraktne. Kuidas oleks millegi
praktilisega ajakirjast Journal of the American
Medical Association? Raske alkoholiprobleemi-
ga pikaaegsetel kodututel on tihti palju medit-
siinilisi ja psithhiaatrilisi probleeme, nende elu-
viise muuta ja saavutatud muutust alal hoida on
keerukas. Inimesed tunnevad muret - v6ib-olla
egoistlikult -, et see on kulukas, nii tervishoiu
kui korrakaitse méttes. Uhiskonna reaktsioon
on tihti nende inimeste vangipanek voi pakutak-
se neile hostelimajutust, kus alkohol on, voib-
olla ebarealistlikult, keelatud. V6ib juhtuda, et
teinekord polegi meie véimuses sundida kedagi
joomist 16petama.

Siis votsid teadlased 95 alkohoolikust kodu-
tut, panid nad korteritesse, kus nad voisid juua
nii palju kui tahtsid, ja vordlesid neid 39 «oote-
jarjekorras» kontrollisikuga, kes said kasutada
seniseid vOimalusi, nagu poleks uut algatust
olemas.

Arvutades riigi rahakulu, siis algul kulutati
iihele isikule 4066 dollarit kuus, mis vihenes
kuue kuu jirel 1492 dollarini ning aastase korte-
ris elamise jérel 958 dollarini. Kummalisel kom-
bel vihenes projektis osalevate isikute alkoholi-
tarbimine, kuigi korterisse jddmise tingimusena
ei ndutud isegi joomise vihendamist. Ja kuigi
itheksa inimest surid uuringu jooksul, on see
kooskdlas sellega, mida rithmalt eeldada vdis.
Kahjuks juhtub imesid harva.

Sedalaadi uuring {thendab meditsiini ja sot-
siaalpoliitikat: on ajaloo juhus, et méned teaduse
ja rahvatervise taustaga inimesed sattusid pro-

jektis osalema ja tegid katse, et saada tdendeid
poliitikasuuna digsuse kohta. Sotsiaalpoliitikat
uurivaid {ildjoonelisi katseid voiks korraldada
regulaarselt, kui poliitikud poleks teaduse suh-
tes ignorantsed ega kardaks vdimalust, et nad
peavad lihtsa, konstruktiivse aususega teatama:
«Me katsetasime seda métet, kuid see ei toimi-
nud, seega niiiid loobume sellest.»

Voi viimaks, hoolikuse spektri teises otsas,
voib lihtsalt tellida uuringu kinnitamaks oma
eelarvamusi, nagu uus uuring Auschwitzi koh-
ta, reklaamimaks filmi «Poiss triibulises pidzaa-
mas» ilmumist DVD-I. Selle kohaselt ei tea 25
protsenti 11-16 aasta vanustest Opilastest, mis
oli Auschwitzi eesmirk. Vaid 37 protsenti oskas
Gelda tipse numbri: holokaustis tapeti kuus mil-
jonit inimest. Riinnati lapsi ja kooli nende puu-
dulike teadmiste pérast, kuna holokaustiGpe on
riiklikus 6ppekavas.

Teadlased kiisisid spetsiifilisi detaile lihtsalt
valel ajal. Holokausti Opetatakse iitheksandas
klassis, kooliaastal, mille jooksul saavad lapsed
14aastaseks. Kiisides lastelt vanuses 11 kuni 16,
mil koik neist ei tea selle hilisajaloo kohutava
siindmuse iiksikasju, ei peegelda see mitte laste
ega nende Gpetajate rumalust - see niitab tead-
laste rumalust.

Seda ebapidevat uuringut ei avaldatud tea-
dusajakirjas ega avaldata ka, m&juval phjusel,
et see ei iitle meile midagi. Kuid see on ainus
lugu kolmest nimetatust, mis pélvis massimee-
dia tihelepanu ja kajastuse vihemalt Daily Mir-
roris, Daily Telegraphis ja Daily Mailis. Selline
on uudis.
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keeles geo-engineering, eesti keeli geotehnika voi

Maa parandamine.
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ii maailma teadus- kui
ka poliitilistes ringkon-
dades levib pessimism,
et fossiilsete kiituste
kasutamist ei Gnnestu
vajalikul mééral piira-
ta ning maakera kliima
soojenemine jouab sel sajandil piirini, kus
inimestel on viiga raske teha midagi muud
kui leppida kaose, hévingu ja haigustega,
mida see protsess iseendaga kaasa toob.

Seega on vaja midagi teha. Mida? Mi-
dagi nii suurt ja vbimast, mis tdesti suu-
daks moéjutada maakera kliimat.

Tegutsemisvariante on kaks. Péike
soojendab Maad. Aga kui siin ldheb liiga
soojaks, siis tuleb piiiida piikesevalguse
eest varju otsida. Kas ehitada kosmosesse
hiiglaslikke peegliparvi, pihustada atmos-
fadri vadvliosakesi, mis pdikesevalgust ta-
gasi peegeldaksid, voi piitida ookeanide
kohale rohkem pilvi tekitada?

Teine tegur kliima soojenemises on sii-
sinikdioksiid, mis hoiab soojust maakera
atmosfidris 1oksus, tekitades kasvuhoo-
neefekti. Lahendusena tuleks siisinik-
dioksiid kinni piitida: kasvatada rohkem
puid vdi vetikaid ning seejérel kasvuhoo-

Teadlaste peades val-
minud kavade mas-
taapsus tiletab tub-

listi kdik selle, mille-
ga inimkond seni on
hakkama saanud.

negaas kindlasse kohta maha matta.

Hetkel veel teadlaste peades valminud
kavade mastaapsus iiletab tublisti koik
selle, millega inimkond on senini suutnud
hakkama saada. SeetGttu nduab geo-engi-
neering voi Maa parandus {ilemaailmseid
kokkuleppeid, mida isegi palju vdiksema-
tes asjades on iilikeerukas saavutada.

Teema ei piirdu enam ammu iiksnes
fantaasialembeste teadushuviliste vest-
lusklubide voi ulmesoprade dllelaudade
jutuainega. Aprilli algul teatas USA presi-
dendi Barack Obama teadusndunik John
Holdren, et kliima jahutamiseks voiks
kaaluda atmosfiéri tilakihtidesse peen-
osakeste pihustamist, mis paikesekiiri ta-
gasi peegeldaksid.

«Me ei saa endale lubada luksust ... vi-
listada mone vilja pakutud ettepaneku,»
ttles ta.

Ka tema sonul ei suuda ei USA ega tei-
sed riigid iileilmset kliima soojenemist
piisava kiirusega ohjeldada. Pooletunnise
intervjuu jooksul vordles Holdren kliima
soojenemist kahel korral olukorraga, kui
soidetakse uduse ilmaga autos, millel on
kehvad pidurid.

Holdreni viljatitlemised pdhjustasid
tohutu vastukaja ning péev hiljem esines

ta selgitusega, Oeldes, et kuigi ta on Val-
ges Majas tostatanud arutelude kiigus
ka geotehnika lahendusi, ei tihenda see
seda, et USA administratsioon nende la-
henduste kasutamist tosiselt kaaluks.
Looduskaitseorganisatsioonid on iild-
joontes geo-engineering’u teemadele rea-
geerinud d4rmiselt vastumeelselt.
Geotehnikana méairatletavad rakendu-
sed on olnud kone all nii USA Teaduste
akadeemias kui ka Briti parlamendi alam-

koja komisjonides. Selleta ei saadud 1&bi
ka mirtsis Kopenhaageni kliimakohtu-
misel.

Tarkade Klubi kirjutab monest vil-
japakutud lahendusest lihemalt. Nagu
niha, pole iikski neist ilma {ilitdsiste ris-
kideta. Nagu niha, pole iikski neist eriti
odav. Mitmete teostumiseks voib kuluda
aastakiimneid.

Esimesed viiksemahulised katsed on
kédimas ning ménel juhul t66tatakse plaa-




Holdreni sonul ei suuda ei USA ega teised
riigid kliima soojenemist piisava kiirusega
ohjeldada. Ta vordles kliima soojenemist
kahel korral olukorraga, kui sdidetakse udu-
se ilmaga autos, millel on kehvad pidurid.

ne libi mudelitena. Keegi ei tea, kas Maa
parandamine kunagi ka nende plaanide
alusel ette voetakse.

Seniks aga voib igaiiks ise viikeses
mahus planeeti parandada proovida. Nii-
teks soovitatakse oma maja katus virvida
heledaks, et pdikesevalgus tagasi peegel-
duks.

Vana soovitus, et kui oled istutanud
oma elus ithe puu, siis pole see asjata ela-
tud elu, peab samuti endiselt paika.
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suurim
vagitegu:
kosmosevari
paikesekiirte
eest

Kui teil hakkab mererannas angistavalt
palav, siis otsite te varju paevavariju alt.
Kui meie koduplaneedil hakkab liiga palav,
siis pole paikesekiirte eest voimalik kuskilt
varju leida. Kuid see ei pruugi nii jaada.

USA Arizona dlikooli astronoom, tiks maa-
ilma juhtivaid optikuid Roger Angel, on
juba mitu aastat raakinud plaanist, kuidas
maakerale soojendavate kiirte eest varju
pakkuda. Angeli mitmed varasemad lennu-
kad ideed on teeninud nimekaid auhindu ja
aidanud astronoomiateadust edasi viia.

Angel pakub valja praktilise lahenduse,
nii-6elda kliima soojenemise kiirabi. Sellele,
et plaan ei ole péris puhas utoopia, viitab
kas voi see, et USA kosmoseagentuur
NASA eraldas projektile uurimistoetuse.
Angeliga teevad koost66d veel Massachu-
settsi tehnoloogiainstituudi, Stewardi obser-
vatooriumi ja NASA Amesi uurimiskeskuse
teadlased.

Idee on toimetada Maa orbiidile
Lagrange'i punkti L1 1ahedale - kohta, kus
Paikese ja Maa gravitatsioonivali tiksteist
tasakaalustavad - vaike kosmosejaam. See
paik ilmaruumis on ideaalne naiteks Paikese
vaatlemiseks, sest seal ei jaa Paike kunagi
Kuu ega Maa varju. Naiteks asub selles
kosmosepiirkonnas paikese ja heliosfaari
uurimise observatoorium SOHO. Piirkond
on ka ideaalne naiteks selleks, et sinna
paigutada statsionaarne kosmosejaam, mis
oleks vahejaamaks inimeste Kuule ja tagasi
toimetamiseks.

Angeli kavandatavast kosmosejaamast
lastaks orbiidile triljonitest vaikestest ob-
jektidest koosnev véikeste objektide parv -
kosmosepeeglid. Neist tekiks silindrikujuline
pilv, mille [abima6t oleks umbes pool Maa
|abimaddust, kuid pilve pikkus tletaks Maa
|abimdodu kiimnekordselt. See pilv pee-

geldaks kosmosesse tagasi umbes kiimme
protsenti Maale langevast paikesevalgusest.
Kokkuvdtteks vaheneks meie planeedile lan-
geva paikesevalguse hulk umbes 2 protsendi
vorra, sellest piisaks, et taandada atmosfaa-
ris suurenenud susinikdioksiidi kogustest
tekkinud soojenemisefekt.

Selle plaaniga tuli juba 1989. aastal

esmakordselt vélja Lawrence Livermore'i
uurimiskeskuses tootav James Early, kuid
toona kais jutt suurematest ja raskematest
struktuuridest, mida oleks tulnud Kuu peal
toota ja sealt orbiidile toimetada, see aga

on inimkonna praegust kosmosevdimekust
arvestades enam kui ulmeline.

Angel seevastu pakub vélja véikesi lenda-
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. Teeme ise pilvi

Paikesevalgus soojendab maad, pilved
seevastu peegeldavad osa sellest tagasi.
USA rahvusliku atmosfaariuuringute
keskuse fiitisik John Latham ja Sotimaa
Edinburgh'i tilikooli insener Stephen Sal-
ter on pakkunud lahenduse: kliima soo-
jenemise mdjude vahendamiseks: tuleb
toota pilvi, mis paikesevalguse tagasi
kosmosesse peegeldaks.
Selleks tuleks maailma ookeanidele
. saata seilama mehitamata laevu, mis pi-
hustaksid ookeanivett 6hku ja tekitaksid
pilvelisa. Piisaks vaid tuhandest laevast,
et atmosfaaris kahekordistunud siisihap-
pegaasi koguse moju tasaliilitada.
Lathami ja Salteriga on liitunud ka
kliimamodelleerija Phil Rasch, kes ptitiab
selgitada, ega sellised laevad ei p66ra
segi praeguseid ilmastikumudeleid, nai-
teks ei pohjusta tohutuid vihmasadusid.
Ideeks on suurendada ookeanide kohal
kihtrtinkpilvede hulka kiimnendiku vérra,
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vaid kettaid, mis on kerged ja ulichukesed,
need tehtaks valmis maistes oludes ning
korraga saaks neid kosmosesse toimetada
miljonite kaupa. Orbiidil kuhjuksid nad liht-
salt pilveks ning mingit koostamist66d pole
tarvis.

Iga lendav taldrik oleks umbes 60senti-
meetrise |abimddduga, tehtud labipaistvast

need pilved omakorda pakuvad varju
paikesevalguse eest. Tulemuseks oleks
jahutav efekt, mille ulatus vahemalt teo-
reetiliselt peaks olema kontrollitav.

Maailma meredele tuleks seilama
saata hiiglaslikud tuuleenergial té6tavad
laevad, mis pihustaksid merevett taevas-
se. Purjedeta laevad t6otaksid rootoritel,
esimene seda tiilipi laev tiletas Atlandi
ookeani juba 1926. aastal.

Laevad veaksid enda jarel propelle-
rilaadseid turbiine, mis toodaks elektri-
energiat, selle abil pihustataks vett 6hku.
Plaani tulemusena dnnestuks ligi 1,1 prot-
senti paikesevalgust tagasi peegeldada,
sellest piisab, et globaalse soojenemise
mdjud taandada.

Energia oleks taastuv, merevett leidub
suurtes kogustes. Vorreldes paljude teis-
te lahendustega on kaval tiks selge eelis:
selle saab kohe katkestada, kui peaksid
ilmnema kahjulikud méjud.

kiletaolisest materjalist ning tlidhuke, kaalu-
des vaid grammi - umbes sama palju nagu
suuremat sorti liblikas.

Pilv pdhineks mikroelektromehaanilisel
tehnoloogial MEMS, mis hoiaks lendavaid
taldrikuid pilvena diges asendis. Asjaolu, et
taldrikud on labipaistvad ja juhitavad, peaks
vélistama selle, et paikeselt |dhtuv kosmiline

kiirgus kannab peeglipilve lihtsalt ilmaruumi
laiali.

Pilve kogumass oleks 20 miljonit tonni.
Vordluseks, sama suure koguse v&ib Eestis
aastas maapduest pdlevkivi kaevandada.
Tavaliste kanderakettide abil sellise pilve
kosmosesse toimetamine oleks nii kulukas,
et ilmselt kaiks see ka siis dle jou, kui kaik
maalased oleks ndus selle tarbeks olulisel
madral oma kukrut kergitama. Hetkel on
kosmosese kaupade toimetamise hinnaks
umbes 20 000 dollarit kilo. Kuid Angelil
on ka siin lahendus: Sandia laborites vélja
pakutud elektromagnetheitja vaiks kos-
mosekaubavedude hinna tuua alla kuni 40
dollarini kilo kohta.

Aga ettevotmise maht votab ikka peh-
melt 6eldes hingetuks. Pilve ehitamiseks
peaks 20 elektromagnetheitjat |akitama
peeglivirnasid taevasse iga viie minuti
tagant tervelt kimme aastat jargemdéoda.
Susteem tootaks vesinikuenergial. L1-punkti
toimetaks pilve Euroopa kosmoseagentuuri
joonrakett, mis toimib paikeseenergial. Inim-
konna ajalugu ei méleta Ghtki nii suurema-
hulist ettevétmist.

Angel réhutab, et kogu vajaminev tehno-
loogia on juba olemas ning umbes 25 aasta
jooksul v&iks peeglipilve méne triljoni dollari
eest valmis ehitada. Pilve elueaks oleks
umbes 50 aastat, see teeb ettevotmise aas-
taseks kuluks umbes 100 miljardit dollarit,
ehk umbes 0,2 protsenti tilemaailmsest
aastasest koguproduktist.

Uks on kindel: peeglipilv ei paku mingit
lahendust atmosfaaris stsinikdioksiidi
koguste ega sellega kaasneva ookeanide
hapestumise vastu.

Kuid lisaks sellele, et peeglipilve ehitami-
ne kaib ilmselt inimkonnale dle j6u, on tead-
lased kliimamudelite abil juba manginud labi
ka selle véimalikud mdjud ning leidnud, et
loodetud kasu asemel véib siindida hoopis
kahju.

Suurbritannia Bristoli tlikooli teadlased
Dan Lunti juhtimisel koostasid kolm detail-
set kliimamudelit, méngides Maa kliimaga
kolme erineva stsenaariumi pdhjal. Esimese
mudeli puhul oli tegu t66stusrevolutsiooni
eelse olukorraga. Teisel oli atmosfaaris lei-
duva CO, tase neli korda kdrgem kui enne
to6stusrevolutsiooni algust. Kolmas mudel
arvestas sama korge CO, tasemega, kuid
paikesekiirgust oli 4 protsenti véhem, paike-
sekiirgust vdhendaks kosmosesse lennuta-
tud peeglipilv.

lImnes, et paikesepeeglid ei taga seda, et
kliima muutuks tagasi selliseks, nagu see oli
enne toostusrevolutsiooni. Troopilistel laius-
kraadidel muutuks kliima keskmiselt
1,5 °C jahedamaks, samas kdrgematel
laiuskraadidel laheks keskmiselt 1,5 °C
soojemaks. See vahendaks polaarpiirkon-
dades merejaa esinemise téendosust ning
jaa pealt kala ptitidvatele mereloomadele
tooks selline stsenaarium ilmselgelt kahju.
Sademete keskmine hulk vaheneks umbes
viis protsenti.

Uks lahendamata kiisimus on aga eriti
terav: mis saab siis, kui pilv peaks kdest dra
minema. Kuidas see kaik siis uuesti kosmo-
sest kokku koristada?
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Eeskujuks
vulkaan

1991. aastal Filipiinidel pursanud Pinatubo
vulkaan paiskas atmosfaari 15 miljonit tonni
vaavlit, mis blokeeris paikesevalguse ning
jahutas tuntavalt maakera kliimat, umbes
0,6 kraadi kahe aasta jooksul.

Nobeli preemia laureaat, atmosfaarikeemik
Paul Crutzen, on saanud sellest inspiratsiooni
ning pakkunud vélja idee maakera kliima ja-
hutamiseks.

Nii nagu vulkaanipurskel satub atmosfaari
tohututes kogustes vaavlilihendeid, tuhka ja
veeauru, mis kéik peegeldavad paikesevalgust
kosmosesse tagasi ning véhendavad seega
maapinnale jdudva soojuse hulka. Crutzeni
plaan naeb ette, et rakettide, lennukite ja ras-
kerelvade abil pihustatakse Maa atmosfaari
vaavli peenosakesi, mis langetaksid kiimne
aastaga maakera keskmise temperatuuri ta-
gasi saja aasta tagusele tasemele. Nii naiteks
on teadlased arutanud lennukikitusele vaav-
liosakeste lisamist.

Kui aga midagi peaks minema vussi, siis
kulub aastaid, enne kui atmosfaér neist vai-
kestest osakestest puhastub. Eriti hulluks vaib
lugu minna siis, kui osakeste puistamisele
jargneb tdepoolest mdni suurem vulkaanipur-
se. lmselt jaheneks kliima mérgatavalt, vil-
jasaagid ikalduksid, véimatu poleks tleilmne
naljahada.

Samuti pole véimatu, et ihes piirkonnas
saavutatud soodne efekt voib mones teises
piirkonnas tuua kaasa hoopis palju suurema
kahju.

Carnegie instituudi klimatoloog Ken Cal-
deira véidab, et vaavliosakeste stratosfaari
paiskamine vaid tdstab maakera keskmisi
temperatuure ning kasvuhoonegaaside
kogunemine atmosfaaris tksnes varjatakse
tuhapilve taha.

Samal ajal kdib ookeanide hapestumine
taie hooga edasi. Vaavlipilvede tagajéarje-
na sageneksid veelgi happevihmad ning
osakesed teeksid maakeral elu sdilimiseks
tliolulisele osoonikihile maaramatult kahju.
Osoonikiht on tasapisi taastumas sellest kah-
just, mida tegi freoonitihendite kasutamine,
viimased keelati paarikiimne aasta eest.

Asjal on veel Uks varjukiilg: vaavliosake-
sed peaksid kinni ka markimisvaarse koguse
paikesevalgust, millest paikesepatareide
abil toodetakse soojust ja elektrit. Kui ei saa
toota keskkonnasdbralikku paikeseenergiat,
siis tuleb poorduda fossiilsete kituste poole.
Nokk kinni saba lahti.




ﬁ’ Ravim soojenemise vastu

Keskkonnateadlane ja futuroloog James
Lovelock on vélja méelnud Gaia hipotee-
si, mille jargi on Maa tiks suur organism
ning peaks suutma end ise ravida. Loo-
mulikult saaks planeet kliima soojenemi-
se mojudest taastumisega ka ise hakka-
ma, aga see vOib votta vaga kaua aega.
Seega peaks inimkond sekkuma.

Lovelock pakub, et tuleb hakata se-
gama ookeanivett, soodustades selliste
vetikate kasvu, mis sisinikdioksiidi sti-
sinikuringest vélja stinteesiksid. Ookea-
nidesse tuleb paigutada toruststeemid,
mis pumpaksid sligavamatest veekihti-
dest toitainerikkamat vett pinnale, kus
praegu valitseb toitainete nappus. Selle
tulemusel hakkaksid vohama vetikad. Kui
vetikad surevad, siis langevad nad ookea-
ni pohja, viies thtlasi endaga kaasa liigse
susinikdioksiidi.

Taoline pumpamine aitaks vahendada
Kariibi merel ja Kagu-Aasia meredes
orkaaniohtu, sest pumpamine jahutaks
meredes pinnavee temperatuuri.

Lovelock rohutab veel, et erinevalt nai-
teks vaavliosakeste atmosfaari pihusta-
misest voi kosmosepeeglite ehitamisest
pole tarvis mingeid suuri riikidevahelisi
kokkuleppeid. Pumpamist v&ib alustada
ka vaga vaikeses mahus, kas v&i kimne
toruga. Torud oleksid 100-200 meetrit
pikad ning nende l1abim6a6t oleks kuni 10
meetrit. Toru pdhjas asuv klapp kasutaks
lainete energiat, et vett tiles pumbata.

Siiski on asjal tlisuur «aga». Mida
rohkem stsinikdioksiidi merevette peita,

seda happelisemaks vesi muutub. See
aga paneb ohtu kogu mereelustiku. Sa-
muti pole mingit garantiid, et vetikatega
merepdhja uputatud slsinikdioksiid

taas ookeanipdhjast tles ei kerki ning
taas ringlusesse ei tule. Véimatu pole
tasakaal, et torude abil pumbatakse iiles
sama kogus susinikdioksiidi, mis vetikate
abil pdhja on 6nnestunud lasta.

Kui Lovelock ei taha merevette midagi
lisada, siis samalaadsele vohamisele
loodab ka teine idee, mille tuumaks on
kulvata meredesse vaetist: rauda. Tule-
museks oleks vohama hakkav plankton,
mis kasvades fotosUinteesi abil slisinik-
dioksiidi seoks. Edasine jargneks sama-
moodi nagu Lovelocki idees: hukkudes
viiksid planktonikolooniad susinikdioksiidi
endaga merepohja kaasa.

Tanavu talvel alustati Louna-Aafrikas
eksperimente, et uurida ookeani rauaga
rikastamise mojusid. Saksamaa Alfred
Wegneri instituudi teadlase Victor Sme-
taceki juhitud t66riihm puistas ookeani-
vette 20 tonni raudsulfaati, et hoogusta-
da planktoni kasvu. Eksperimentide vastu
avaldas protesti mitu looduskaitseorgani-
satsiooni. Teadlased réhutasid, et neil on
eksperimentideks Saksa riigi heakskiit.

Kaks aastat tagasi pltdis USA firma
Planktos Galapagose saarte ladhedal
samamoodi vett rauaga rikastada, mille
jarel nii Rahvusvaheline mereorganisat-
sioon kui ka URO bioloogilise mitmekesi-
suse konventsioon soovitasid riikide va-
litsustel karmistada sellisele tegevusele
seatud piiranguid.
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Matame
puud maha!

Puud seovad kasvades slisihappegaasi.
Tuleb istutada rohkem metsi, lasta puudel
suureks kasvada ning seejarel ei tohi neid
pbletada ega lasta lihtsalt imber kukkuda.

Puud tuleb maha Idigata ning kindlalt maha
matta. Nii voiks suure koguse stisinikku si-
sinikuringest vélja viia.

Taolise lahenduse pakkusid mullu aja-
kirjas ChemSusChem ilmunud essees vélja
Saksamaa Greifswaldi tilikooli teadlased
Fritz Scholz ja Ulrich Hasse.

«Esimest korda annaks inimkond loodu-
sele tagasi midagi, mida me oleme varem
looduselt vétnud,» ttles Scholz. «Kui ena-
masti saab keskkonnaprobleeme ténapéeva
tehnoloogiat appi véttes lahendada, siis CO,
puhul puudub realistlik lahendus.»

Lihtsalt mahamatmisest pole siiski kasu,
sest ka maapinnas lagunedes eralduks puu-
dest stisihappegaasi. Selle valtimiseks soo-
vitavad teadlased puid matta mahajaetud
maaalustesse kaevandustesse, mis seejarel
kindlalt suletaks.

Selle imelise lahenduse juures on siis-
ki kaks pisiprobleemi. Selleks, et siduda
maailmas aastas atmosfaari paisatav sisi-
happegaas, tuleks igal aastal metsaga taita
suurem maa-ala kui Ameerika Uhendriigid.
Aastane istutuskogus oleks vdrdne selle
metsaga, mis kogu 20. sajandi jooksul maha
raiuti. Teiseks laheb vaja tohutult tiihje kae-
vandusi.

Kogu sellele ettevotmisele kuluvast ra-
hasummast raékimata. Selle rahastamiseks
pakuvad teadlased vilja, et bensiinihinnale
tuleks taiendavalt lisada umbes kahekroo-
nine maks.
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voimas vagi

Psiihholoogide uurimise alla on joudnud huumori rabav
moju: mis on naljadel pistmist kiusatuse ja selle alla-
surumisega? Kas naerul on ravijoud? Ja mille paastab
anekdoot meie ajus valla? Teadlaste kokkuvote: huu-
mor on opitav — ja teeb onnelikuks.

TEKST: PHILIP BETHGE
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oikjal maailmas uurivad
psithholoogid ja neu-
roteadlased naljade ja
naeru kdikehaaravat ti-
hendust. Selle juures on
selgunud, et huumor on
universaalne keel, mille
tahtsus ulatub kaugelt iile meelelahutuse
ja ajaviite. Avastada on terve «huumori-
manner», nagu viljendub Willibald Ruch,

Ziirichi iilikooli isiksusepsiihholoog.
Taonroédmsale seisundile, mis muudab
stressirohked olukorrad ning saatusel66-
gid talutavaks, andnud nimetuse «lustlik

meelerahu».
«Huumorimeelega inimestest pee-
takse lugu ja neid ndhakse siimpaat-
setena,» tidiendab USA neuropsiih-
holoog Robert Provine Marylandi
iilikoolist. Kuid Provine réhutab ka
huumori tumedat poolt. «Me nae-
rame, et mdjutada teiste kéitu-
mist,» rifigib ta. Labased naljad,
pilked ja iroonia panevad paika
hierarhiaid ning koalitsioone.
Puéindi vdim on manipuleerimi-
seks ja kiusamiseks piisav.

Ootamatuse I6ks

Tdepoolest néib 16bu, mida pa-
kub teiste ménitamine, haavami-
ne ja dratdukamine, iiks huumori
tugevamaid ajendeid. Juba filosoof
Thomas Hobbes uskus, et huumori
olemus peitub ootamatus triumfis,
mida inimesed tunnevad, kui kee-

gi teine pilke alla langeb.

«Naer voib olla vahend, mille abil
saab grillida vordvéarselt nii sdpra
kui vaenlast,» nendib tunneteuurija

Jaak Panksepp Ohio osariigis asuvast

Bowling Green State Universityst.

Juba lapsepdlves kinnistub tahe leida

teiste ebadnnes nalja, luua «eksklusiiv-

ne rithmaidentiteet».

Vordlemisi kahjutud on seejuures
naljad, mis késitlevad néiteks blondiini-
de oletatavaid omadusi. (Kuidas kutsuda
koérvupidi reas seisvat 50 blondiini? Tuu-
letunnel.)

Hoopis teine lugu on naljadega, mis on
kuritahtlikud ja haavavad, toovad esile
eelarvamusi voi togavad piiritut ebadig-
lust. Siis jddb naer kurku kinni. Sellegi-
poolest on paljud sunnitud muhelema -
ja tunnevad seepirast hibi.

Voitlus naeruga

Kui tahes rassistlik v6i halvakspanev nali
ka pole: esimesel silmapilgul on raske
puéndi kiiluvette mitte sattuda. Selleks
kasutab nali iillatushetke: kuulaja ei suu-
da tabu rikkumisest hoiduda. Temast saab
kaasosaline, soovib ta seda vdi mitte.

«Naljadest saavad osavate poliitikute
voi viitlejate kiites jirjest vdimsamad rel-
vad,» kirjutab Ameerika ajakirjanik Jim
Holt. Pole ime, et voimulolijad puéndi
vige ikka ja jélle kasutavad - kuid ka kar-
davad.

Diktaator Adolf Hitler niiteks pidas
Berliini «anekdoodikohtuid» (Holti ter-

min) nende vastu, kes julgesid natsire-
ziimi {ile nalja heita. Ka katoliku kirik
on ammusest ajast kartnud naeru vige.
Umberto Eco romaanis «Roosi nimi»
soovib iiks munk iga hinna eest takistada,
et Aristotelese kadunuks arvatud késikiri
komod6dia olemusest {iles leitaks.

Tema motiiv kdlas: «Naer tapab hirmu.
Ja ilma hirmuta ei saa olla usku.» Kes ku-
radit enam ei karda, ei vaja jumalat: «See-
jdrel voime ka jumala iile naerda.»

Kokkuvote tutvumis-
kuulutustest: naised
otsivad tihti huumo-
rimeelega meest. Me-
hed seevastu reklaa-
mivad end naljadega.

Toéepoolest on huumori moéjuvéim
peaaegu kuratlik, kuna ta votab vihemalt
esimesel hetkel keha pantvangi. Teadla-
sed usuvad, et vahetu reaktsioon millelegi
naljakale on meie ajju sisse programmee-
ritud. Sisust s6ltumata p#dstab naeru val-
la tihti juba nalja tilesehitus.

Naljakad on seejuures etteaimamatud
puindid: inimesed naeravad, kui asjade
tavapérane kulg jarsku katkeb. Tuleb loo-
made varjupaika mees ja kiisib: «Oelge,
kas sellele lambakoerale ka viikesed lap-
sed meeldivad?» Hooldaja vastab: «Jah,
aga ostke pigem ikka koeratoitu, see tuleb
odavam.»

Magnetresonantstomograafiga on aju-
teadlased jilginud, kuidas sellise nalja
puént kohale jouab. Narvisignaalide kas-
kaadi jarel muutuvad aktiivseks need aju-
piirkonnad, mis kuuluvad tasustamissiis-
teemi. Virgatsained tekitavad eufooriat ja
I6busust, samaaegselt tulistavad siinap-
sid, mis lasevad miimika 16a otsast valla.

Tahtmatult kerkivad suunurgad iiles-
poole. Lobus luksumine hiilib korisse,
enne kui mdistus taas juhtimise iile votta
jouab.

Tahtmatut naeru saab jilgida ka ini-
mese lihimatel sugulastel. Simpansid ka-
histavad iseloomulikul viisil, kui nad tei-
neteist kodistavad voi tagaajamist méin-
givad. Neuropsithholoog Provine usub,
et see on naeru péritolu: «Maailma vanim
nali kdlab: kohe saan su kitte.»

Naer on nii spontaanne, et Provine
peab seda inimese kiitumisrepertuaari
theks koige mojukamaks signaaliks. Naer
on paljastav, tdis tahtmatut ausust. Seda
teadis juba Goethe: «Millegi muuga ei
niita inimesed paremini oma iseloomu
kui sellega, mida nad naeruvéirseks pea-
vad.»

Psithholoog Ruch asus seda viidet
pohjalikult uurima. Ta selgitas, milliste
naljade peale eri iseloomudega inime-
sed naeravad. Tulemus: inimesed, kelle
jaoks on elus olulised kord ja korrastatus,
peavad koomilisteks tuttavaid olukordi
ja eelarvamusi peegeldavaid nalju. Sel-
lesse naljatiiiipi kuulub niiteks huumor
Sotlaste kohta, kuna juba ette on teada,
et puént viib vilja Sotlaste arvatava ihnu-
seni. (Mida teeb Sotlane kiilinlaga peegli
ees? T#histab teist adventi.)

Utle mulle, mis sind naerma ajab?

Pigem loomingulised inimesed, kel hak-
kab kiiresti igav ja kes otsivad uusi vil-
jakutseid, armastavad seevastu néiteks
Gary Larsoni naljapilte, lahenduseta
puinte ja absurdihuumorit. (Kohtuvad
aasal kaks lehma. Uks iitleb: «Noh, sina».
Teine vastab: «Miks just mina?»)

«Anekdoodieelistuste pdhjal saab selle
inimese kohta palju teada,» {itleb Ruch.
Pole imestada, et naer omab ka flirdi ja
partneri valiku juures suurt tdhtsust.
Naeruekspert Provine uuris USAs 4000
tutvumiskuulutust. Tema kokkuvéte: nai-
sed otsivad tihti huumorimeelega meest.
Mehed seevastu reklaamivad end nalja-
dega.
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«Naised soovivad mehi, kes neid naer-
ma ajavad,» riigib Provine. Meeste te-
ravmeelitsemine flirtimise juures vordub
omalaadse prooviesinemisega.

Moned psithholoogid eeldavad seda-
gi, et naiste eelistus naljaninade vastu on
evolutsiooniliste juurtega. Huumor on
inimese juures mérk intelligentsist, mér-
gib niiteks psiihholoog Daniel Howrigan
Colorado iilikoolist. Lihtsas eesti keeles:
kui mees on teravmeelne, on ta ka tark
- ja seetottu ellujaéimisvoitluses ilmselt
edukam.

Bioloogiline selgitus on vaieldav. Uhel
meelel on teadlased vaid selles, et mehed
ja naised hindavad seda, mis on naljakas
ja mis mitte, viiga erinevalt.

Mehed naljatlevad peenetundeliselt,
kui soovivad avaldada naisele muljet.
Kuid hoopis teisiti, kui ollakse teiste
meestega omavahel.

Briti psiihholoog Richard Wiseman
kogus internetist 40 000 anekdooti ja lasi
netikogukonnal neid hinnata. Seejuures
ilmnes, et kui naised naersid pigem terav-
meelitsuste ja sdnaméngude iile, meeldi-

Parkimismured, rip-
puvad rinnad ning
peenise pisikesed
mootmed muutuvad
talutavamaks, kui
probleemidele nalja-
ga laheneda.

sid meestele iilbed ja agressiivsed naljad,
kasuks tulid ka seksuaalsed vihjed. (Arst
titleb nunnale: «Palju dnne, te olete rase.»
Haéiritult mérgib nunn: «Ennekuulmatu,
mida inimesed tinapdeval koik kiitinal-
dele méarivad.»)

Mehed - senikaua kuni nad on omava-
hel - naeravad selliste anekdootide juures
pisarateni. Puéint toob alanduse. Lisaks
meelitab keelatu ja riivatu. Kes naerab,
laseb koigil toketel langeda, kirjutas Sig-
mund Freud. Sisemine tsensor jaib vaiki.

Kultuuriteadlane Helga Kotthoff Frei-
burgi Pedagoogilisest Korgkoolist usub
teadvat, miks mehed selliseid nalju eriti
meelsasti jutustavad.

Sotsiaalne suhtlus ja {thiskond vermi-
vad naljaeelistusi, ja seda juba liivakastis.
«Lapsed arendavad vilja huumorilaadi,
tdnu millele nad on sotsiaalselt edukad,»
radgib ta. Jimedad, agressiivsed anek-
doodid leiavad poiste puhul vihem vastu-
meelsust kui tiiddrukute seas. Meestel on
seetdttu huumori osas karmim hoiak.

Kuid eelistused hakkavad ilmselt tasa-
pisi tthtlustuma. «Naised jutustavad aina
tihedamini agressiivseid nalju ja nditavad
seeldbi kasvavat eneseteadvust,» iitleb
Kotthoff. Lisaks pakuvad mehed naisega

kohtudes end niiiid juba ka mérklauana.
Selle tulemusena on moodi tulnud koguni
feministlikud pilked. (Viike tiidruk istub
vannis: «<Emme, kus pesulapp on?» «Liks
korraks vilja suitsu ostma,» vastab too.)

Mis sugupooli naljas aga tthendab, on
tahtmine elu varjukiilgedega paremini
toime tulla. Seksuaalne frustratsioon,
nérvilised elukaaslased ja tilemused, par-
kimismured, rippuvad rinnad ning peeni-
se pisikesed moGtmed muutuvad taluta-
vamaks, kui neile naljaga liheneda.

«Naerdakse elu viikeste midramatuste
iile, see on meie pohivajadus,» iitleb arst
ja kabareeartist Eckart von Hirschhau-
sen.

Naeruklubid ja naerujooga kursused
kuulutavad kdkutamise tervendavat vige.
Naer vihendab stressihormoonide hulka
ja tugevdab immuunsiisteemi. Lisaks ai-
tab huumor paremini valu taluda.

Ka arstid on hakanud nalja tervenda-
vat m&ju tosiselt votma. Eeskitt lapsed
reageerivad terapeutilistele naljahoogu-
dele histi. Hamburgis asuva Altona laste-
haigla arstid teevad niiteks koost66d klii-
nikuklounidega. Kord nidalas miiravad
lustimeistrid osakondades.

Sel pieval kiilastab 42aastane Silke
Miihlenstedt, teise nimega kloun Lili
lastekirurgia osakonda. «Ma soovin, et
haiged lapsed lagistades voodites istuli
touseksid,» iitleb Hamburgi kliinikuklou-
nide tihingusse kuuluv Miihlenstedt.

Christopheril niiteks opereeriti pime-
soolt. Punase nina, patside ja triibuliste
sukkpiikstega Miihlenstedt poeb kahek-
sa-aastase poisi kiilje alla. Lopuks haub
ta oma villase miitsi all vilja «sauruse-
muna»: «Ma kardan, et keegi pissis mulle
pahe!»

Moju ei jad tulemata. Poiss naerab ja
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Naer vahendab stressihormoonide hulka ja
tugevdab immuunsiisteemi. Peale selle ai-
tab huumor paremini valu taluda.

leiab seelibi uut siidikust, mida kinnitab
ka lastearst Rainer Stilenguth: «Kliini-
kuklounid kannavad hoolt, et lapsed end
histi tunneksid, imbruse hetkeks unus-
taksid ega oleks enam nii norgus.»
Huumor 166gastab ja on elus abiks. Kes
oma saatuse iile naerda suudab, on osaks
langenud liisust tile. Psithholoog Ruchi
sonul aitab see isegi ddrmuslikes olukor-
dades. Ta koneleb Korea sdja ajal piina-
tud USA sodureid késitlenud uurimusest.
«Mida suurema huumoriga inimesed
oma seisu négid, seda viiksemad olid nei-

le jdinud hingehaavad,» iitleb ta.

Seda, et huumor on kosutus hingele,
on Ruch tdestanud ka eksperimentaalselt.
Teadlane lasi katsealustel osaleda huu-
morikoolitusel. Kaheksal 6htul 6ppisid
inimesed nalju ja rodomsat meelt. «Ees-
kitt oli asi selles, et taas leida endas laps
ja vbita tagasi minguline ellusuhtumine,»
selgitab lustitreener Heidi Stolz.

Fiiiisilise kontaktiga lustimised ning
briti komoodiategelase Mr Beani sket$id
kuulusid programmi juurde. Tudengid
Oppisid liialduste, vihenduste v6i s6-

ot BN,
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naméngudega tekitama l6busaid efekte
ning enda iile naerma. Lopus arvutasid
psiithholoogid katsealuste huumorikvoo-
di, tuginedes teemakohasele teaduslikule
kiisitluslehele. «Lustlikkuse tase tdusis,
tosiduse ja halva tuju oma langes,» tddeb
Stolz. Ka sdbrad ja tuttavad olevat kursu-
sel osalejaid selle jiarel humoorikamatena
kirjeldanud.

Ennekdike on kursuse moju aga olnud
piisiv: «Kaks kuud hiljem olid need ini-
mesed oma eluga veel rohkem rahul kui
varem.»

«Huumor on treenitav,» votab Ruch
kokku. Lustlikkus on pitav, samamoodi
nagu keel. Ja tulemus on samuti rddmus-
tav: «<Rohkem nalja tihendab ka suuremat
rahulolu eluga.»

© 2009 Der Spiegel (Distributed by The
New York Times Syndicate)
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See pole
kiill kuulus «kuldkalakey, vaid liht-
salt hasti siilinud devoni kala, mille-
sarnaste uurimisele on Mark-Kurik
oma elu pithendanud.

Eesti teadlase
kuldkalakest

varjas Lati savi

«Seal seinal see kala ripub, kui ara votad, saad
endale,» kuulis paleontoloog Elga Mark-Kurik
1972. aastal kaevamiste juhatajalt. Ekskavaatori-
kopp oli Latis Cesise lahedal Lode tellisetehase
savikarjaari seinast valja ilmunud kalaskeletil juba
pool pead ara viinud ning pragunema hakkav savi
tootas fossiili kattesaamise teha isearanis keeruli-

seks.

TEKST: ARKO OLESK, FOTOD: HELIN LOIK

uid sportlik huvi sun-
dis Mark-Kurikut seda
siiski ette vétma. Tasu
saabus 36 aastat hiljem,
kui kala joudis maineka
teadusajakirja  Natu-
re veergudele ning t6i
Mark-Kurikule Tallinna Tehnikaiilikooli
aasta parima loodusteaduste valdkonna
artikli preemia.

Just selle preemia parast kutsubki TTU
Geoloogia Instituudi teadur Mark-Kurik
leidu kuldkalaks. Siiski pole konealune
385 miljonit aastat tagasi ringi ujunud
kala, teadusliku nimetusega Pandericht-
hys, kaugeltki ainus véirtuslik leid TTU
Geoloogia Instituudi kogudes.

Niidiseid kaladest ja teistest elukatest,
kes maakera devoni ajastul asustasid, on
Mark-Kurik pika teadlastee jooksul iga-
suvistel vilitoédel kogunud kastide, et
mitte Gelda tonnide viisi.

Neist kastidest voib leida nii monegi
fossiili, mis kuulub paleontoloogide jaoks
védrtuslikku «vaheliilide» kategooriasse
- on veel kalad, kuid ilmutavad juba jooni
arenemisest tetrapoodide ehk koigi kahe-
paiksete, roomajate, lindude ja imetajate
esivanemaks olnud neljajalgsete selg-
roogsete suunas.

Kaks sellist leidu on pilvinud lausa
rahvusvahelise kuulsuse. Uks on nimeta-

Elga Mark-Kurik

® Sindinud 26. detsembril 1928.

® |sa keeleteadlane Julius Mark, ema
skulptor Kristine Mei. Oed antropoloog
Karin Mark ja kunstnik Latidia Valli-
mae-Mark.

® 1956. aastast geoloogia-mineraloogia
teaduste kandidaat.

® Tootanud ENSV Teaduste Akadeemia
Geoloogia Instituudis (tdnane Tallinna
Tehnikaulikooli Geoloogia Instituut)
noorem-, vanem- ja juhtivteadurina.

® Pdlvinud Eesti Teaduste Akadeemia
K.E. von Baeri mélestusmedali ja Tallin-
na Tehnikallikooli Geoloogia Instituudi
Akadeemik A. Luha auhinna.

® Rahvusvahelise Geoloogiateaduste
Liidu Stratigraafia Komisjoni Devoni
alamkomisjoni kirjavahetajaliige.

tud Panderichthys, mille rinnauime ehi-
tus ilmutab mirke arenema hakkavatest
sormedest. Teine leid kannab nime Li-
voniana multidentata ja on pelgalt mone
sentimeetri pikkune alaldualuu tiikk, ent
see-eest kadedust tekitavalt viie hamba-
reaga.

Napi tiiki tunnustest piisas, et dra tun-
da kalade ja kuivamaaloomade vahevorm
ning 2000. aastal avastusele ohtralt le-
heruumi pithendanud Briti ajaleht Daily
Telegraph pealkirjastas oma loo: «Puu-
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duolev liili avastati Eestist». Olgugi, et
teine sama liiki loomale kuuluv 16ualuu
fragment périneb Litist.

Meie eksemplari leidis Mark-Kurik
juba 1953. aastal, kuid see lebas kollekt-
sioonis tiikk aega, kuni luu erilisus jii
silma Tallinna kiilastanud Rootsi teadla-
sele Per Ahlbergile, kellega koos avaldati
artikkel ajakirjas Palaeontology.

Livoniana’ks ristis muistse eluka just
Mark-Kurik. «Mulle meeldib nimesid
vilja motelda, isalt paritud geenid aitavad
kaasa,» viitab ta oma isale, keeleteadlasele
Julius Margile. «Nimi tuleb kdva hiilega
vilja titelda, kas kolab ilusti»

Oigupoolest nimetas ta looma es-
malt Livonia’ks, ent ajakirja toime-

Mitmed devo-
ni ajastu kalad
kannavad Elga
Mark-Kuri-
ku pere- voi
eesnimest
tuletatud
liiginime.

tajad uurisid vélja, et
seda nime «mingi
nigel tigu» juba A
kannab. Siis saigi ta ;
Livoniana’ks.

Aga ka Mark-
Kurik ise on
sarnasel moel
jaddvustatud,
mitmed devo-
ni ajastu kalad
kannavad  tema
pere- voi eesnimest
tuletatud liiginime,
teiste hulgas niiteks
Austraalia vara-devoni
kopskala Dipnorhynchus
kurikae. Koguni iiks kalaperekond sai ni-
meks Markacanthus.

Koige vanem patsient

Eelmisel aastal Nature’ veergudel kuul-
sust kogunud Panderichthys aga pidi oma
saladuse paljastamiseks ootama tehno-
loogia arengut. Pilt algelisi sérmi meenu-
tavatest uimekiirtest tuli vilja kompuu-
tertomograafis, mille jaoks s6idutati véir-
tuslik fossiil Ida-Tallinna Keskhaiglasse.
Nagu arstid naljatlesid, oli tegu haigla
koige vanema patsiendiga.

Tee, kuidas Mark-Kurik aga iildse jou-
dis oma elu pithendamiseni véljasurnud
kalade uurimisele, on tiis juhuseid. Nii
on talle endalegi senini selgusetu, miks ja

kuidas ta iilikoolis eriala valides just geo-
loogia peale sattus.

«Loodusteaduslikud huvid olid mul
kogu aeg, kuid rehkendasin, et ega mul
sbja ja okupatsioonide tottu palju {ile
kaheksa aasta seda kooliharidust ole»
meenutab Mark-Kurik. «Kehvapoolse
hariduse kiuste millegipérast riskeerisin,
et ldhen ikkagi matemaatika-loodustea-
duskonda. Aga juba métlesin, et kui ma
matemaatikast, mis mul on niikuinii kolm
kahe miinusega, 14bi ei saa, lihen kohe
kunstiajalukku.»

Samuti  meelitasid lootustandvat
murdmaasuusatajat enda juurde tree-

nerid kehakultuuriteaduskonnast. Ent
kui kooli 16pueksamite eel kulus rohkem
aega staadionil kui dpikute taga ning selle
tagajirjel tuli inglise keele eksamil oma
nigelate oskuste pérast piinlikkust tunda,
otsustas Mark-Kurik siiski keskenduda
pea, mitte jalgade arendamisele. «Aga
miks mul népp geoloogia peale jii, ei tea
ma eluilmaski.»

Samamoodi oli juhus see, mis ta devoni
kaladeni viis. «Esimese kursuse kevadse-
mestril saime paari tudengiga kuskilt tea-
da, et Tartu 1dhedal on Arukiila koopad,»
radgib ta. «Kuna oli varakevad, siis kui
koobastest 16puks vilja tulime, olime &ra



ja et kes tahab, voib hakata neid uurima.
Mina ajasin igaks juhuks kohe kie piisti,
et tahan.»

Eesti kant on sobiv eriti devoni ajastu
kalafossiilide kogumiseks. Tol ajal, umbes
350-400 miljonit aastat tagasi asus
praeguse Eesti ala troopikas ja selle
kohal loksus soe meri. Selle ajas-
tu setted on kdik need kaunid
liivakivipaljandid ~ néiiteks

Taevaskojas.  Teinekord
tuleb paljanditest vilja
mone tolleaegse kala
kivistis - kui just vee-
voog pole neid dra uh-
tunud voi kulutanud.

Mark-Kurik méletab
elavalt ammust rabavat
iillatust Piusa joe &ires,
kui avastas koos iilidpi-
lase Vaike Paulmanniga
veepinnast pool meetrit
korgemalt suure koopa.

«Liiva seest paistsid

terved kalakilbid. Kui ma
seda nigin, pidin lolliks
minema, tahtsin kdhu-
li peale viskuda, et koik
on minu omad,» naerab
Mark-Kurik niiiid.
«Seejirel aga taipa-
sin, et keegi teine peale
minu ei tahagi neid.» Need
leiud andsid olulise panu-
se Mark-Kuriku viitekirja
Iouatute kalade psammos-
teiidide kohta.

Soov ja vajadus muuta
kalafossiile  tutvustavaid
muuseumiviljapanekuid
elavamaks on vdimaldanud
Mark-Kurikul  rakendada
geene, mille ta on kaasa saa-
nud emapoolselt suguvdsalt
- kunstiannet. Tema ema oli
skulptor Kristine Mei, kelle
dedki olid Eestis tunnustatud
kunstnikud. Sama tee valis
Elga ode Liitidia Vallimie-
Mark ning ka tiitar Maie Mei.

kummalised rinna-
uimed olid sel kalal arvatavasti seepa-
| rast, et neid laiali ajades end hoopis
suuremana naidata saaks.

«Kuna oli va-
rakevad, siis kui
koobastest 16puks vilja tulime, olime &ra
mékerdatud, devonikarva punased.»

Tema loomevoimalus tekkis 1990. aas-
tate alguses, kui soomlased tundsid huvi
iihe Eesti Loodusmuuseumis iiles seatud
kalade niituse Helsingis niitamise vas-
tu. «Nad iitlesid, et meie inimesed ei saa
eksponaatidest aru, oleks vaja mudeleid,»
meenutab Mark-Kurik. «Ma {itlesin: hia
kiill, kui vaja, tuleb teha.»

Urgsete kalade elusuuruses vahtplas-

mikerdatud, devonikarva punased.»

Saatus tahtis, et tagasi linna minnes
sattusid nad kokku professor Karl Or-
vikuga, kes oma prouaga liks parajasti
all-linna kinno. Peitumiskatsed olid
tulutud ning tudengid tunnistasid pro-
fessorile, et kiisid Arukiilas.

«Ta fitles, et koobastest on leitud
huvitavaid véljasurnud kalade luida

PERE. AHLBERG
Uppsala likooli professor

Oluline vahendaja

Kohtusin Elga Mark-Kurikuga esimest
korda 1989. aasta septembris varaste
selgroogsete konverentsil, mille tema ja
ta kolleegid Tallinnas korraldasid. See oli
teadlastele véga pdnev aeg: esimest kor-
da 50 aasta jooksul seati Ida-Euroopa ja
Laane kolleegide vahel taas sisse vahetu
ja vaba isiklik kontakt. Elga méngis selle
protsessi juures olulist rolli. Oleme sellest
saati olnud sdbrad ja teinud koost66d
mitmete uurimisprojektide juures.

Viimase projekti puhul dnnestus tal
hankida Ida-Tallinna Keskhaigla kom-
puutertomograafi kasutusaega, lubades
meil skaneerida ja rekonstrueerida kala
ja tetrapoodi vahevormi Panderichthys'e
jasemelaadse rinnauime. Selle isendi
hankis ta ise pea 40 aasta tagasi.

See kombinatsioon kauaaegsest tea-
duskogemusest, tahtest toetada noori
teadlasi ning suutlikkusest luua uusi side-
meid ja votta omaks uusi tehnikaid teeb
Elgast rahvusvahelise teadlaste kogukon-

na olulise liikme.

tist mudeleid on Mark-Kurik meisterda-
nud 16 tiikki. Kes ei saa neid Liti Loo-
dusmuuseumi Riias v6i Helsingi Ulikooli
Loodusmuuseumi vaatama sdita, saab
aga koiki neid praegu niha Maaiilikooli
Jarvemuuseumis Vortsjérve déres.

Aina huvitavam t66

Kuigi juba 80aastane, kidib Mark-Kurik
endiselt iga piev t6ol ja jatkab uurimis-
t6od. Teadusartikleidki ilmub tema su-
lest regulaarselt, tulekul on niiteks paar
kirjutist, mis tutvustavad varasemaid
teadaolevaid jélgi parasiitide tekitatud
kahjustustest voi roovkalade riinnakust.
Inglise keel, tunnistab Mark-Kurik, ongi
alles suhteliselt hiljuti korralikult selgeks
saanud. Noukogude ajal vaadati selles
keeles avaldamisele ju iisna viltu.

Aastakiimnete jooksul on Geoloogia
Instituudi hoidlatesse kogunenud hulga-
liselt materjale, millest jitkub veel kauaks
ajaks nii uurimiseks kui ka kirjeldami-
seks. «T66 ldheb jirjest huvitavamaks.
Ilmuvad pdénevad probleemid, mille ole-
masolu varem ei aimanudki.»

Uute probleemide korval on aga ka va-
nad ja tuntud ning nendegi iile motiskleb
Mark-Kurik, toeks ta enda leitud fossiilid.
Niiteks: miks ja kuidas kalad ikkagi kui-
vale maale kolisid? Mark-Kurikul on selle
kohta teooria olemas. Kuid see vajab veel
viimistlemist... 3
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Ratsa rikkaks?

Valjavaade kasiinos voi lotopiletit kraapides rantjeeseisus-
se jouda on inimesi ahvatlenud sajandeid. Tarkade Klubi
uuris onne- ja oskusmangude taga peituvat matemaatikat
ning nutikaid ideid, kuidas kasiinos voi lotomangus varan-
dust teenida.

TEKST: KRISTJAN KALJUND, FOTOD: BULLS




ks esimesi ja siiani tun-
tuim hasartménguma-
temaatika kisitlus on
Ameerika fiitisiku ja
matemaatiku Edward
O. Thorpi 1962. aas-
tal ilmunud «Beat the
Dealer», milles ta pakkus vilja voidustra-
teegia blackjack’i méngijale.

Thorpi arvutused pdhinesid tollastel
reeglitel ja sellel, et pakist jirgmisena tu-
leva kaardi toendosus muutub vastavalt
sellele, millised kaardid on juba maha
pandud. Nii saab maha ldinud kaartide
pohjal vilja arvutada hetke, mil tdengo-
sus on méngija kasuks, ning siis suure pa-
nuse teha. Sellist meetodit tuntakse kaar-
dilugemisena ja kuigi sellest on kiimneid
erineva keerukusega versioone, jiib asja
iva samaks.

Kaardilugemine annab mingijale ka-
siino ees napi edu, ent sellest piisab, et
kasu ldigata. Ben Mezrich rifgib oma

Ruletikuuli teekonda
mojutavad sajad pisi-
asjad, alates sellest,
kui rasvased olid dii-
leri s6rmed.

suurepérases raamatus «Bringing Down
the House» (mille péhjal valmis ka Eesti
kinodes jooksnud kehvapoolne film «21»)
Massachusettsi ~ Tehnoloogiainstituudi
tudengitest, kes hakkaja professori eest-
vedamisel just kaardilugemistehnika abil
Las Vegase kasiinosid tithjendasid. T66-
tati tiimides, nii et méngija ise ei pidanud
kaardilugemisele keskenduma, lugeja
asus eemal ja andis mingijale signaali, kui
oli aeg panuseid tosta.

Ténapéeval on koik kaardilugemisteh-
nikad siiski kasutud, sest moodsad kaar-
disegamismasinad panevad koik maha
ldinud kaardid pakki tagasi ning {iksnes
laual olevatest kaartidest ei piisa, et usal-
dusviirseid tulemusi saada.

Ulipeen petuskeem

Ent kuidas on lood teiste mingudega?
Ka Thorp ei uurinud {iksnes blackjack’i,
vaid tegi téendosusarvutusi ka baccara,
tiringute, triktraki ja ruleti kohta. Tema
eksperimentide kirjeldus raamatus «The
Mathematics of Gambling» on haarav lu-
gemine ka hasartmingurlust téiesti kor-
vale jéttes. Niiteks rifigib Thorp tehnili-
sest petuskeemist, mis tagas edu ruletis.
Selle viljatootamiseks kasutati lisaks fiiii-
sika- ja matemaatikaalastele teadmistele
ka iilitdpseid kelli ja stoppereid, strobos-
koopi, filmikaamerat, mudellennukitelt
périt raadiosidelahendusi jmt.
Ruletikuuli teekonda méjutavad sajad
pisiasjad, alates sellest, kui rasvased olid
selle teele pannud diileri sérmed, kuni

selleni, kas méni hooletu méngija on rat-
tale kogemata sigaretituhka puistanud.
Thorp uuris ruletimingu koos Ameeri-
ka Teaduste Akadeemia liikme Claude
Shannoniga tolle elektroonikast pungil
keldris. Nende viljato6tatud meetod néib
esmapilgul uskumatu: krupjee paneb ru-
letiratta péorlema ja kuuli tiirlema, eemal
asuv vaatleja fikseerib kinga sisse peide-
tud liiliti abil nende kiirused, kompuuter
arvutab oletatava sektori, kus kuul ratta-
le langeb, signaal edastatakse laua déres
istuvale méngijale, kes otsustab kiirelt,
kuhu ja kui suur panus teha, paneb ze-
toonid lauale, krupjee sulgeb panused ja
ratas peatub.

Ehk aitab matemaatika?

Ent sddrane meetod on ilmselge pettus.
Kas on aga olemas puhtmatemaatilist
strateegiat, mis méngijale iiksnes oskusli-
ku arvutamise abil kasu tooks?

Internetis liigub kiimneid s#iraseid
voidudpetusi. Nende ostjale lubatakse
strateegiat, mida jirgides 6nnestub ne-
tikasiinodes plussi jadda. Suur osa neist
on aga téielik jama, sisaldades soovitusi
stiilis «kui sa nii teed, siis peaks sul olema
voimalik vbita» voi «me oleme katsetanud
ja tundub, et nii on lootust kasumisse jéa-
da». Ent liigub ka paar laiemat kdlapinda
leidnud strateegiat, mida erinevates va-
riatsioonides serveeritakse (enamasti
koos lingiga «sobralikule» kasiinole, kus
see meetod eriti histi tootavat).

Kahtlemata on koige levinum véidu-
strateegia nn martingale’i meetod. See on
ddrmiselt lihtne ja pealtniha ka lollikin-
del: tuleb panustada kogu aeg iihte kohta,
kus voit makstakse suhtes 1 : 1, kaotuse
korral panust kahekordistada ja vdites
esialgse panusega uuesti alustada.

KOMMENTAAR

«Eestis on pettureid vihe.»
Teadaolevalt ei to6ta Giheski Eesti ka-
siinos matemaatikuid ja manguteoree-
tikuid. Suuremat osa kasiinomange on
vdimalik osta valmiskujul, samuti saab
mangude kohta vajadusel tellida mate-
maatilisi analtlse.

Eestis on tksikuid professionaalseid
mangureid, kuid on teada ka siit parit
isikuid, kes elatavad ennast hasartman-
gudega mujal maailmas.

Kasiinopettureid on Eestis suhteli-
selt vahe. Aegade jooksul on esinenud
mangukaartide margistamist, kaartide
vahetust, kaardilugemist, kokkumangu
té6tajaga, kuid need on harvad juhtumid.

Kaardilugemisvaidlusi on olnud mit-
mete riikide kohtutes ning lahendid on
erinevad. USAs voib kaardilugemise eest
saada reaalse vanglakaristuse. Enamik
Eesti kasiinosid kasutab kaardisegamis-
masinaid, mis tagavad méangu tulemuse
taielikult juhuslikkuse alusel.

HINDREK VAIN
OLYMPIC ENTERTAINMENT GROUPI
JALGIMISTEENISTUSE DIREKTOR
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«Kasumlikult méngida pole
vdimalik.»

Professionaalseid hasartmangureid
Eestis enam téenaoliselt pole, sest pa-
kutav mangude valik ei vdimalda tiheski
mangus ka parimate oskuste juures saa-
vutada matemaatilist edu kasiino vastu.
Kiimmekond aastat tagasi, kui reeglid
olid veel oluliselt méngijasdbralikumad,
oli selliseid inimesi tipphetkel vast umbes
paarkiimmend. Professionaalseid pokke-
rimangijaid on Eestis kiimneid.

Pohimatteliselt on Eesti kasiinodes
reeglid head, paljudest Euroopa riikidest
veidi paremad, ent minu veendumuse
jargi ei ole hetkel Eestis véimalik pikas
plaanis kasumlikult méangida Uhtegi kasii-
nomangu.

Internetis leidub siiski hulgaliselt
kasulikku lugemist. Alustades n-6 p&hi-
teooriast, mis dpetab naiteks blackjack'is
tegema matemaatiliselt korrektseid otsu-
seid. Keskmine kasiinokilastaja mangib
kindlasti oluliselt halvemini, kui vdiks.

ELUKUTSELINE POKKERIMANGIA
(NIMI TOIMETUSELE TEADA)

Mingides nt sajakroonise panusega
nieks asi vilja nii:

* kui punane voidab, saad tagasi oma
panuse ja teist samapalju voiduna, ehk
oled teeninud 100 krooni;

* kui must voidab, kaotad 100 ning pa-
nustad jirgmises ringis 200 krooni. Kui
niiiid peaks tulema punane, oled kokku
panustanud 300 krooni, voidu eest saad
aga 400 ja oled seega 100ga plussis;

* kui must voidab kaks korda jérjest,
panustad jargmisel korral 400, siis 800 ja
nii edasi.

Lihtne arvutus néiitab, et kui kuul 16-
puks punasele langeb, oled alati esialgu
tehtud panusega ehk saja krooniga plus-
sis. Siis tuleb taas otsast alata.

Ettevaatust: laual on limiit

Tegelikkuses ei ole asi muidugi sugugi nii
lihtne. Esiteks on ruletilaual ka number 0,
mis enamlevinud reeglite kohaselt tihen-
dab, et koik méngijad kaotavad. Teoreeti-
liselt poleks ka sellest midagi, sest kuigi
0 kallutab tdeniosusteooria jirgi voidu-
protsendi kasiino kasuks, oled jargmist
panust kahekordistades ja voites ikkagi
algpanuse jagu teeninud.

Ent siisteemi kasutamisele seavad
piiri ka kasiinod ise, kes on kehtestanud
maksimaalsed ja minimaalsed panused.
Madalaimat panust kahekordistades
jouab aga iilemise piirini ootamatult kii-
resti. 100kroonise algpanuse puhul piisab
kuuest jarjestikusest kaotusest, et jouda
6400kroonise panuseni. Kui laua limiit
on 5000, ongi siisteem kasutu.

Kolmanda ja vahest koige tdhelepanu-
vidrsema hoobi martingale’i siisteemile
annab mingija varandus, digemini selle
viiksus. Isegi kui maailma koéige rikkam
inimene kasutaks seda siisteemi kasiinos,

Uks suurimaid vigu, mis 6nneméngudes te-
hakse - me omistame maélu ka neile siistee-
midele, millel seda tegelikult ei ole.

kus tilempiir panustele puudub, ei garan-
teeriks siiski miski tema voitu.

«Pérast viit korda tihe virvi tulemist
hakatakse sageli selle vastu méngima, mis
on idiootsus, sest ta voib kui tahes pikalt
tulla,» kinnitab ka Eesti tuntuim hasart-
ménguekspert Leo Vohandu.

Ta on oma silmaga niinud, kuidas kuul
veereb 23 korda jirjest {iht vérvi viljale.
Meie néite puhul tuleks siis teha panus
100 x 2% krooni ehk iile 800 miljoni kroo-
ni. Isegi kui maailma koige rikkam inime-
ne siidame rindu votab ja sellise panuse
teeb, voib jirgmisel viskel kuul ikka mus-
tal véljal peatuda - 50 : 50.

See on iiks suurimaid vigu, mis 6nne-

méngudes tehakse - me omistame mélu
ka neile siisteemidele, millel seda tege-
likult ei ole. Ent juhuslikkusele rajatud
méngudes ei muutu tdendosus eelnevate
siindmuste tulemusel. Kuul v6ib langeda
musta sektorisse kui tahes palju kordi jir-
jest.

Ebausklikele méngijatele majub ehk
kainestavalt fakt, et 14. juulil 2000 peatus
kuul {ithe Las Vegase kasiino ruletilaual
kuus korda jirjest number seitsmel. Selli-
se juhtumi tdendosus on vaid iiks kolmest
miljardist, ometi neid juhtub.

Et matemaatika vastu ei saa, sedastas
ka Thorp. Tema {iildine hasartmingu-
teooria viidab, et juhuslikkusel péhine-



vas méngus on matemaatiliselt véimatu
luua siisteemi, millega méngija kindlasti
kasumisse jédiiks — on vaid viisid, kuidas
kaotus aeglasemaks ja «huvitavamaks»
muuta. Nende viiside hulka kuulub ka
néiteks nn Kelly siisteem optimaalse pa-
nuse arvutamiseks.

Arv- ja kraapimislotodes on seis mén-
gija jaoks mérksa hullem. Seal ei ole kor-
raldaja eelis mitte moni protsent nagu ka-
siinodes, vaid voitudeks makstakse vaid
pool kiibest.

Lotovait voi surm valgu 1abi?

Ameerika koolides Opetatakse, et loto
peavdit on vihem tdenioline kui surm
vilgutabamuse 14bi, ent inimesed jahivad
miljoneid sellest hoolimata. Nutikamad
lotoméngijad on aga proovinud ka seda
enda hiivanguks dra kasutada.

Nimelt nditavad uuringud, et inime-
sed ei vali lotonumbreid sugugi juhusli-
kult, vaid piletil kipuvad korduma teatud
mustrid. See, et 7 valitakse sagedamini kui

13, on koigile selge, aga sdiraseid eelistusi
ja alateadlikke valikuid on veel palju. Kui
niitid arvutusvdéimeline méngija mingil
pohjusel otsustaks siiski lotot méngida,
peaks ta mingima numbritega, mida koi-
ge vihem pakutakse. Voiduvdimalused
on kiill iga kombinatsiooniga tépselt ithe-
sugused, ent ka suur jackpot vib jagami-
sel kuivada iisna kiduraks. Mérksa kasuli-
kum on saada peavdit kombinatsiooniga,
mida keegi teine pole pakkunud.

Tasub siiski meeles pidada, et teadus-
likult pole see, mida méngijad nneks ni-
metavad, midagi muud kui ootuspérased
hilbed tdendosuses. Mida kauem min-
gitakse, seda enam séirased koikumised
end tasaliilitavad ja kokkuvottes jaab keh-
tima tGendosusteooria pakutud tulemus
(ehk mingija miinus). Paljud voiduskee-
mid voidavad sageli, ent viikseid vdite.
Uksainus kaotus sellises siisteemis nullib
aga kiimnete vditudega kogutu. Ega ter-
mini martingale algne tdhendus ole asjata
«naeruvidrne pakkumine».

VOITJA

«Mé&ng on ponev!»
Manguteoreetik Leo V&handu on aastaid
kinnitanud, et tema jaab kasiinodes plus-
si. «Tuleb muuta panuseid nii, et vaikselt
kaotada ja suurelt voita,» avaldab Vohan-
du peamise nipi. «Triviaalne 6elda, aga
see ongi see kunst.»

Vohandu sonul kaotab amatdor alati:
«Kasiinos saab voita, aga selleks peab
olema hasti treenitud, nii nagu on elukut-
seline sportlane.»

Voéhandu ise méngib peamiselt in-
ternetis ja valdib loteriisid, kuna nende
arvutamisega on ta ise tegelenud. «Juba
1993. aastal ennustasin, et Kenos ei tule
tldse lotovaitjaid. Siiamaani pole tulnud.»
Bingos hakati véitma alles parast seda,
kui arvutusi muudeti ja Eesti oludele
kohandati.

«Mang on pdnev, mang dpetab riskide
hindamist. See on see, mida paljud ei
oska,» toob Vohandu valja pohjuse, miks
kasiinodesse halvasti ei peaks suhtuma.
Samas moonab ta, et inimesi peaks
rohkem harima ja kasiinosid paremini
kontrollima.

Kus ei saa ndéuga, seal saah
jouga

Suur hulk kasiinopettusi pole sugugi
seotud hiilgava arvutusoskuse véi mate-
maatikaga, vaid tehniliste abivahendite ja
inimlike eksimustega.

Klassikaline véte on naiteks varrukas-
se peidetud minikaamera, mille pilt jduab
véljaspool kasiinot asuva kaasosaliseni,
kes omakorda ebaausalt kogutud and-
med maéngija kdrva peidetud mikrofoni
edastab. Ebaharilikematest votetest voib
mainida kaartide margistamist radio-
aktiivsete isotoopidega, mida laua alla
peidetud Geigeri loendur jérgmisel ringil
avastab.

Kdige tulusamaks véivad osutuda aga
koige lihntsamad meetodid. Nii naiteks
pani tks Aafrika petuseltskond taskusse
sadu tuhandeid dollareid, olles oma
inimesed to6le sokutanud kasiino jaoks
kaarte tootvasse vabrikusse, kus siis
kaardiseljad margistati.
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Vitamiinide
toeline pale

Ligi nelikimmend aastat tagasi hakkas kahekord-
ne Nobeli preemia laureaat Linus Pauling propa-
geerima suures koguses C-vitamiini tarvitamist, et
voidelda kilmetushaiguste, aga ka naiteks vahiga.
Sealt sai alguse ameeriklaste vitamiinivaimustus.

TEKST: TARA PARKER-POPE

dnapdeval tarbib iga tei-
ne ameeriklane mingit
liiki vitamiine voi toi-
dulisandeid ning USAs
on aastase vitamiini-
turu kiive 23 miljardit
dollarit.

Kas vitamiinid ise suudavad tarbijate
vaimustust Oigustada? Viimastel aasta-
tel on mitu kvaliteetset ja suuremahulist
uuringut ndidanud, et vitamiinitablettide
vOtmine ei aita dra hoida kroonilisi haigu-
si ega anna ka elueale pikkust juurde.

Uks viimaseid sedasorti uuringuid teh-
ti USA rahvusliku tervishoiuinstituudi
naiste tervise uurimisasutuses Women’s
Health Initiative, kus kaheksa aasta jook-
sul jélgiti 161 000 vanemas eas naise pu-
hul multivitamiinide tarvitamist.

Soodsaid toimeid ei leitud

Kuigi moéned varasemad uuringud on
joudnud jareldusele, et multivitamiinide
tarvitamine langetab siidamehaigustes-
se ja monda tiilipi viihkkasvajatesse hai-
gestumise riski, ei leidnud ajakirjas The
Archives on Internal Medicine ilmunud
uuringu kokkuvote multivitamiinidel sel-
liseid soodsaid toimeid.

Mullu 16ppenud suures uuringus jalgiti
kiimne aasta jooksul 15 000 meesarsti ega
leitud mingeid erinevusi siidamehaigus-
tesse voi vihki haigestumises, olenemata
sellest, kas nad votsid E- ja C-vitamiini
vOi mitte.

Oktoobris aga tombas 35 000 mehe
peal tehtud uuring kriipsu peale lootus-
tele, et E-vitamiini ja seleenipreparaatide
tarbimine voiks alandada eesndidrmevihi
riski.

Tarbijate jaoks on olukord siiski keeru-
lisem - alatihti ilmub vastukéivaid uudi-
seid vitamiinide kasulikkuse kohta ning

taoline uudistevoog tekitab monedes eks-
pertides meelepaha.

«Ma ei saa aru, miks avalikkus ei vota
omaks korralike uuringute tulemusi,»
iitles Clevelandis asuva Glickmani uro-
loogia- ja neeruinstituudi juhataja ning
eesnddrmevihi uuringu rahvuslik koordi-
naator. «Teadusuuringute kdigus kogutud
avalik informatsioon ei toeta rahva usku
vitamiinide ja toidulisandite kasulikku
mojusse.»

Igaiiks vajab vitamiine, sest need on

Alatihti ilmub vas-
tukéivaid uudiseid
vitamiinide kasulik-
kuse kohta. See voog
tekitab ekspertides
meelepaha.

vajalikud toitained, mida inimkeha ise
toota ei suuda. C-vitamiini nappus poh-
justab skorbuuti, D-vitamiini puudus aga
luude horenemist.

Tasakaalustatud toitumine pakub vaja-
likke toitaineid t#iesti vajalikus koguses,
lisaks sisaldavad ténapéeval paljud popu-
laarsed toidukaubad veel lisakoguse vita-
miine ja mineraale. Toitainete vaegusest
pohjustatud haigused on USAs haruldus-
teks muutunud.

Nii v6i naa, enamik viimaste aastate
suuri vitamiiniuuringuid on keskendu-
nud mitte toitainete puudusele, vaid sel-
lele, kas suurte vitamiinikoguste tarbimi-
ne voiks ennetada voi leevendada tervet




KEERULINE KUSIMUS: Kas juur-

vilju ja marju asendab pill?

rida kroonilisi haigusi.

On ammu teada tdsiasi, et neil, kes s66-
vad palju vitamiine sisaldavaid puu- ja
juurvilju, esineb vihem siidamehaigusi
ja vdhki. Kiill pole aga selgust, kas samad
vitamiinid tableti kujul véimaldavad saa-
vutada sama efekti.

Jaanuaris avaldas USA rahvusliku vi-
hiinstituudi ajakiri The Journal of the
Cancer Institute juhtkirja, rohutades, et
enamik uuringutest pole kinnitanud, et
vitamiinid véiksid vihi eest kaitsta. Siis-
ki leidub {iiksikuid erandeid, niiteks on
leitud, et kaltsiumi tarvitamine vihendas

Enamik viimaste
aastate vitamiiniuu-
ringuid on keskendu-
nud sellele, kas suur-
te vitamiinikoguste
tarbimine voiks en-
netada raskeid hai-
gusi.

kégrsooles vihieelsete poliiiipide teket 15
protsenti.

Moned vitamiiniuuringud on aga too-
nud viljahoopis vitamiinide tarvitamisest
pohjustatud ootamatu negatiivse poole.
Niiteks on kaks uuringut kinnitanud, et
beetakaroteeni tarvitajate seas esineb
enam kopsuvihki. Samuti on foolhappe
tarvitajate puhul tidheldatud vihieelsete
poliiiipide suuremat esinemissagedust,
vorreldes nendega, kes foolhappe asemel
said katses platseebot.

Kahe aasta eest vaatles The Journal
of the American Medical Association
suremusnditajaid randomiseeritud anti-
oksiidantsete toidulisandite katsetes. 47
uuringus osales kokku 181 000 inimest
ning antioksiidantsete preparaatide tar-
vitajate hulgas oli suremus 5 protsenti
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korgem. Pohisiiiidlased olid A-vitamiin,
betakaroteen ja E-vitamiin, seevastu C-
vitamiin ja seleen ei mgjutanud suremus-
néitajaid méirkimisvéirselt.

«Me nimetame neid pd&hilisteks toit-
aineteks, sest seda nad ka on,» iitles Ma-
rian L. Neuhouser Seattle’is asuvast Fred
Hutchinsoni vihiuuringukeskusest.

Levinud eksiarvamus

«Kuid viga laialt on levinud motlemine,
et vitamiinid ja mineraalained suudavad
ennetada koike, alates kurnatusest kuni
vihi ja Alzheimeri toveni. Seda pole aga
teadus seni suutnud kinnitada.»

Vitamiinitootjate esindaja Andrew Shao
sonul piitiab igaiiks vastukéivatest info-
hulkadest mdistlikku iva leida. «Nii tar-
bijad kui uurijad peaksid muutma oma

BULLS

arvamust neisse toitainetesse,» iitles ta.
«Tegu pole imerohuga.»

Tema sonul voib probleem peituda
selles, kuidas vitamiine uuritakse. Ravi-
mite puhul on rusikareegliks randomi-
seeritud kliinilised katsed, mille kiigus
osa patsiente saab uuritavat ravimit ning
vordlusrithm vétab platseebopille. Vita-
miine saavad inimesed ka oma igapieva-
se toiduga, nii on raske vahet teha toiduga
saadud ning uurimisobjektiks olevatel
vitamiinidel.

Suurte vitamiinikoguste tarvitamisel
voib olla aga tagajirgi, millest teadlased
on alles viimasel ajal hakanud aru saama.
Katseklaasikeskkonnas ahmivad véhira-
kud endisse C-vitamiini ning uuringute
kéigus on kasvajarakkudest leitud suure-
mas koguses C-vitamiini kui normaalse-

test kudedest.

Antioksiidantsete vitamiinide miitigi-
argumendiks on lubadus, et vitamiinid
seovad vabu radikaale, mida seostatakse
vananemise ja mitmete haigustega. Sa-
mas on aga osal neist vabadest radikaa-
lidest oluline roll selles, et immuunsiis-
teem {ildse korralikult toimiks, ning nii
voib vabade radikaalide hévitamine teki-
tada tahtmatut kahju.

Pohja-Carolina iilikoolis tehtud uu-
ringus oli iiks rithm ajukasvajatega hiiri
tavamentiiil ning teistel oli meniiiis vita-
miinikoguseid kirbitud. Neil hiirtel, kes
vitamiine ei saanud, olid kasvajad viikse-
mad ning 20 protsenti kasvajarakkudest
oli tabanud rakusurma faas, apoptoos,
mida pohjustavad vabad radikaalid. Hiir-
tel, keda toideti tavameniiiiga, oli vaid 3
protsenti kasvajarakkudest surnud.

«Enamik antioksiidante on ka prooksii-
dandid,» iitles Illinoisi {ilikooli patoloo-
giaosakonna professor Peter H. Gann.
«Teatud kontekstis ja diges kontsentrat-

Vitamiine saavad
inimesed ka oma iga-
pédevatoiduga, nii on
raske vahet teha toi-
duga saadul ja uuri-
tavatel vitamiinidel.

sioonis pdhjustavad nad ise probleeme,
selle asemel, et probleeme viltida.»

Teadlased on arvamusel, et tervisliku
meniiii kasulikkus seisneb puu- voi juur-
vilja s6omises, mitte neis leiduvates tiksi-
kutes vitamiinides. «Spargelkapsa voi ro-
heliste salatitaimede kasulikkus tervisele
ei pruugi pohineda mingil iiksikul ainel,
mis neis taimedes leidub,» iitles Gann
«Miks votta reduktsionistlik seisukoht
ning noppida vilja iiks v6i kaks kemikaali,
mida siis eraldiseisvana sisse voetakse?»

Vitamiiniuuringud jitkuvad aga endi-
selt. Niiteks piitiavad teadlased leida vas-
tust kiisimusele, kas suures koguses toi-
dulisandite votmine voiks asendada puu-
ja juurviljarohket meniiiid. Harvardi iili-
kooli teadlased piitiavad 20 000 mehe ja
naise peal vilja selgitada, kas D-vitamiini
dooside suurendamine vdiks vihendada
vihi voi teiste krooniliste haiguste riski.

«D-vitamiin niib tdeliselt paljulubav,»
iitles Brighami naistekliiniku ennetava
meditsiini valdkonna juhataja JoAnn E.
Manson, kes on olnud kaastegev mitme-
te Harvardi vitamiiniuuringute juures.
«Kuid meil tuleb minevikukogemustest
oppida. Tuleb dra oodata suuremahulis-
te kliiniliste katsete tulemused, enne kui
hakata suures koguses vitamiine kugista-
ma.»

© 2009 New York Times News Service
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Punaarmee

Ulemo6dunud sajandi Idpus Belgias leiu-
tatud nagaaniks kutsutavat revolvrit

kasutavad meie idanaabrid tanapaevalgi.
Summutiga varustatult vois sedasama relva koha-

ta veel Vietnami soja ajal.

TEKST: SANDER KINGSEPP, FOTO: POSTIMEES/SCANPIX

elgia  relvatoosturitest ~ vennad

Nagant’id olid 1891. aastal edukalt
kaasa 166nud tsaariarmeele uue vintpiissi
leidmise konkursil.

Vene armee relvastuses oli tol ajal
Smith & Wessoni 11 mm revolver nr 3. Uue
kisirelva leidmiseks korraldati jélle kon-
kurss, mille ndudmiste kohaselt pidi selle
kaliiber pidi olema 7,62 mm, trummel ma-
hutama seitse padrunit ja tabavustipsus
vorduma vihemalt 35 sammuga.

Léon Nagant’il oli juba eelmisest kon-
kursist tsaariarmee kindralite seas palju
tuttavaid ning tema M1895 tuligi konkur-
si voitjaks.

Kui vintpiissi patendi eest oli ta saa-
nud 200 000 kuldrubla, siis revolvri eest
soovis Nagant 75 000 rubla. Pirast pik-
ka tingimist anti talle 20 000 rubla re-
volvri enda ja 5000 rubla selle padruni
(7,62 x 38) patendi eest.

Tsaari ukaas

13. mail 1895 vdeti Nagant’i revolver tsaari
ukaasiga Vene armee relvastusse. Esime-
ne partii osteti tootja kdest hinnaga 32
rubla tiikk, hiljem alustati nende tootmist
Tuula relvatehases, kuhu osteti uued trei-
pingid Saksamaalt ja USAst. Kodumaise
variandi hinnaks kujunes 22 rubla ja 60
kopikat.

Juba katsetuste ajal tundus késitsi vin-
nastatav kukk paljudele liiga kohmakana
ja nii tootati ohvitseride jaoks vilja kallim
mudel, mille kukk vinnastati paistiku-
le vajutamisega. M1895 puhul liikus ka

trummel veidi edasi, nii et erinevalt teis-
test revolvritest ei jidnud trumli ja raua
vahele pilu, kust piissirohugaasid oleksid
vilja padsenud. Selline trikk oli voimalik
iiksnes tinu padruni konstruktsiooni-
le, mille puhul kuul oli praktiliselt kesta
sees.

M1895 laadimine polnud sugugi ker-
ge ettevotmine: kdigepealt tuli vilja vot-
ta trumlit paigal hoidev varras, siis seda
ekstraktorina kasutades koik seitse pad-
runikesta iikshaaval vilja tougata, uued
padrunid sisse panna ning 16puks trum-
mel ja varras oma kohtadele asetada.

Esmakasutus Hiinas

Esimest korda kasutati Vene nagaani
hoopis Hiinas, bokserite iilestdusu ma-
hasurumise ajal 1900. aasta suvel. Lihtsa
konstruktsiooni ja odava hinna tottu ei
hakatud seda ka siis vilja vahetama, kui
iilejadnud riikides liksid moodi auto-
maatpiistolid.

Oktoobrirevolutsiooni alguseks oli na-
gaan Venemaal nii populaarseks saanud,

Oktoobrirevolutsioo-
ni alguseks kutsuti
Venemaal koiki re-
volvreid nagaani-

deks.

Kolt

TEHNILISED ANDMED

Nagant (1895. aasta mudel)
Kaliiber: 7,62 mm

Mass padrunitega: 0,88 kg

Pikkus: 235 mm

Vintraua pikkus: 114 mm

Kuuli algkiirus: 272 m/s

Padrunite arv trumlis: 7

Laskekiirus: 14 |/min

Efektiivne laskekaugus: 50 m
Maksimaalne laskekaugus: 250 m

et selle nimega kutsuti koiki revolvreid
tootjast olenemata. Pirast revolutsioo-
ni toodeti Tuulas iiksnes kahetoimeli-
se padstikuga ohvitserivarianti, mille
peamiseks uuenduseks oli keerulisema
konstruktsiooniga kirp.

1933. aastal voeti Punaarmee relvas-
tusse poolautomaatpiistol TT, kuid ka
nagaani tootmist jitkati endise tempoga.
Uhe teooria kohaselt olevat revolver tip-
semalt mirki tabanud, kuid on ka viide-
tud, et nagaan sobis paremini tanki vaat-
luspiludest tulistamiseks.

NKVD sai oma variandi

Peale s6javie kasutasid sama relva Nou-
kogude Liidu riikliku julgeoleku (NKVD)
iiksused. Nende tellimusel tootati vélja
«taskuvariant», mille raud ja pira olid
lithemad. Spetsiaalselt diversantide jaoks
tehti summutiga mudel, mida kasutati nii
Teise maailmasdja ajal kui hiljemgi.

Kohe pirast Teise maailmasdja 16p-
pu voeti nagaan Punaarmee relvastusest
maha. Noukogude Liit jii ligi kahe miljo-
ni eksemplariga M1895 kdige suuremaks
ja iihtlasi viimaseks tootjaks, kuid relva
enda karjdir sellega veel ei 16ppenud.
Kuni 1955. aastani jii nagaan Vene miilit-
sa pohiliseks teenistusrelvaks ja sealsed
rahatransportijad kasutavat seda veel

praegugi.
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Prootoni laboratoorium

POSTIMEES/SCANPIX

IV

Komponendid: Luminool (3-Iminoftaal-
htidrasiid), dimetttlsulfoksiid ja naat-

Kui hooglambi valgus on oma olemuselt nahta- riumhiidroksiid

vaks mum_J_tunud somusknrggs, siis _Ium_lnestsent.s Ohutus: Ettevantiik tuleb olla dimetiidl-
ehk nn kulm valgus tekib mittesoojusliku energia sulfoksiidiga, sest see on viga hea imen-
tulemusel. Prootoni laboratooriumis uurime TSTEI S e SR e 0 el
4 p iljem isegi suus ebameeldiva maitse.
lahemalt keemilisel teel saadavat valgust ehk

kemoluminestsentsi.

TEKST: INDREK TULP, FOTOD: KRISTJAN KALJUND, POSTIMEES/SCANPIX
TANAME: TARTU ULIKOOLI KEEMIA INSTITUUT JA JAAK AROLD
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emoluminestsentsi ~ saamine on

lihtne, kui on olemas diged kompo-
nendid. Katseklaasi tuleb puistata pisut
naatriumhiidroksiidi, sellele valada peale
poole katseklaasi jagu dimetiiiilsulfoksii-
di ning seejérel tikupea suurune kogus
tahket luminooli. Niitid tuleb segu veel
loksutada, et reaktsioon korralikult kii-
ma liheks, ja kiilma valguse segu ongi
valmis.

Kahjuks on valguse intensiivsus nork
ja seda ei ole pdevavalges niha. Pimikus
aga on niha sinakasroheline (indigovér-
vi) helendumine. Kui reaktsioonisegus-
se juhtida puhast hapnikku, siis muutub
valgus intensiivsemaks. Skemaatiliselt
toimub jargmine reaktsioon:

G-

Esmalt ldheb luminool aluselises kesk-
konnas iile dianiooniks, mis on tasakaalus

oma tautomeeriga {ile resonantsefekti.
Seejérel teda okstideeritakse ning tekib
ergastatud olekus 3-aminoftalaatioon,
mille iileminekul pdhiolekusse eraldub
valguskvant. Just seda valgust me nie-
megi.

Séltuvaltvalgusttekitavaaine ehklumi-
nofoori tiiiibist on kiiratav valgus erinevat
virvi. Meiekatses kasutatud luminool kiir-
gab sinakasrohelist valgust. Néiteks tet-
ratseen kiirgab helerohelist, rodamiin B
punast ja 1-kloro-9,10-bis(feniiiiletiiniiiil)
antratseen kollast vérvi valgust. Neid kee-
milisi ithendeid kasutatakse erinevat vir-
vi valguspulkades nii lahinguviljal kui ka
606klubi saalis.

Luminooli  kasutatakse
ka kuriteopaikadel vere-
jadkide  tuvastamiseks
- kindlasti on paljud néi-
nud, kuidas telesarjas
«C.S.L» pritsitakse vai-
bale vedelikku, mis
hakkab helendama.
Kuid luminoolil on
ka puudus, mida
keemiateadmiste-
ga kurikaelad oma
huvides  kasutada
saaksid. Nimelt ak-
tiveerib  luminooli
ka valgendi, mistot-
tu valgendiga pestud
vaibalt ei ole voima-
lik vereplekke tuvas-
tada.

Luminestsentse on mitut sorti
Luminestsentsvalgust on tegelikkuses
mitut liiki, erinevus seisneb selles, milli-
sel moel luminofoor ergastub.

® Fotoluminestsents - molekule ergas-
tatakse valgusega. Fosforestsentsi
pohimottel tehti vanasti helendavaid
kellaplaate, fluorestsentsi pohimaotet ka-
sutatakse mitmetes anallitisimasinates.

® Elektroluminestsents - helendus tekib
ainele mojuva elektrivalja toimel. Elekt-
roluminestsents muudab véimalikuks
virmalised. Luminofoor- ehk paevaval-
guslambis aga ei toimu elektroluminest-
sents, nagu arvata vdiks, vaid fotolumi-
nestsents, kuna elektroodide vahel tekib
esmalt ultraviolettkiirgus, mis paneb
omakorda helendama luminofoori.

® Katoodluminestsents - helendus tekib
katoodkiirega kiiritamise tagajarjel,
levinuimaks rakenduseks on kineskoop-
telerid.

® Bioluminestsents - vdga sarnane kemo-
luminestsentsile, kuna keemiline reakt-
sioon toimub bioloogilises organismis.
Kdige tuntum on kindlasti jaanimardika
emaste isendite helendamine. Neis
toimub keerulise orgaanilise tihendi -
lutsiferiini - okstideerumine. Teadlaste
arvates on just see reaktsioon maailmas
koige efektiivsem ja 6konoomsem
valgusallikas. Enim on helendavaid orga-
nisme meredes. Kdige tuntum neist on
plankton, kuid peamiselt esineb lumi-
nestsents stivaveeorganismidel. Naiteks
kala Aristostomiase perekonda kuuluvad
kalad kasutavad isegi mitut ja erinevat
varvi bioluminestsentsi. Vaga vahesel
maaral kiirgavad luminestsentsvalgust
ka inimesed.

Luminestsentse on veelgi: radioluminest-
sents, rontgenluminestsents, sonolumi-
nestsets, termoluminestsents jne.
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Professor And-
rew Lo teab: turg ootab neid, kes vaga
tahavad rikkaks saada.

ui Emanuel Derman
jittis 1985. aastal maha
t6o  osakestefiitisiku-
na ning liks t66le Wall
Streeti aktsiaturule,
kartis ta pettuda.

Selleks ajaks oli tal
selja taga ligi paarikiimneaastane fiitisi-
kukarjdér, mis oli saanud alguse tuden-
gina Columbia iilikoolis ning viinud teda
jareldoktorantuuri raames Oxfordi ja
Colorado iilikoolidesse. Tema suhtlus-
ringkonda kuulusid Nobeli preemia lau-
reaadid ja teised silmapaistvad métlejad.
Kuidas sobiks sellesse pilti t66 rahaga?

Kuid oodatud pettumus jéi tulemata.
Selle asemel suutis ta vaimustuda finants-
turu nisist, kus oli tegemist aktsiaoptsioo-
nidega.

«Optsioonide teooria oli diretult ele-
gantne, meenutas fiisikat,» rigkis Der-
man nukral toonil. Niiiid on ta Columbia
iilikooli finantsprofessor ja Prisma Capi-
tal Partnersi riskihalduse konsultant.

Teadlased tulid borsile

Dermant66tas17 aastatinvesteerimispan-
gas Goldman Sachs, tdustes seal tegevdi-
rektori ametisse. Ta oli {iks esimesi selles
laines, mis t6i Wall Streetile fiitisikuid ja
teisi teadlasi. K6ik nad tulid borsile maa-
ilmast, kus vaid mone protsendipunktine
erinevus lahutab Nobeli preemia laureaa-
di voi igavese naerualuse staatust.

Neid teadlasi hiiiitakse kvantideks, sest
nad tegelevad kvantitatiivse finantsana-
littisiga. Niitid rakendavad nad teadmisi,
mille abil nad varem olid lootnud lahen-
dada stringiteooriat voi nérvisiisteemi sa-
ladusi, selleks, et teha raha.

Hoolimata {ileilmsest majanduskriisist
ei nii see teadlastevoog l6ppevat. Mullu
stigisel ummistasid tudengid Massachu-
settsi tehnoloogiainstituudis suure audi-
tooriumi, kus toimus seminar pealkirjaga
«Sa tahad saada kvandiks».

Mida teeb kvant?

Mida kvandid teevad? Osa neist analiiii-
sib aktsiaturgudel toimuvat. Teised pais-
kavad vilja aina uusi arvutimudeleid,
mille abil analiitisida tehingutega seotud
mootmatuid riske ja kasumeid, osa neist
juhib riskantse investeerimisstrateegiaga
hedge-fonde, piiiides tohututest infohul-
kadest vilja sdeluda viikesi erinevusi,
mis annaks just nende fondile eelise.

Osa aga on tegusad ka akadeemilises
maailmas, piitides keerukate teooriate voi
tehisintellekti abil paremini méista seda,
kuidas inimesed véirtpaberiturgudel kai-
tuvad.

Detsembris lisas fiiiisikute teadusar-
tikleid avaldav veebikeskkond arXiv.org
alajaotuse finantsvaldkonda puudutavate
artiklite tarbeks. Sinna lisatud kaastoode
teemadeks on niiteks «t66jou tootlikkuse
superstatistika» ja «stohhastilised vola-
tiilsuse mudelid».

Kvantide ni$$ tinapdeva kapitalismi-
maailmas on omapérane. Nad teenivad
palju raha, aga see pole vorreldav selle-

ga, mida teenivad kauplejad, viimastele
meeldib kvante orritada ja pidada neid
nohikuteks. Haruharva joudis moni
kvantidest ménes kuulsas investeerimis-
pangas, nagu Goldman Sachs, partneri-
seisusesse. Hoopis vastupidi, nende kaela
langes siiiidistustelaine, kui moénes kvar-
talis turud langesid. «K&ik, mida ma voin
6elda, on hoiatada kvantide poolt loodud
valemite eest,» {itles investeerimispankur
Warren Buffet méodunud siigisel iihes
telesaates. Kuid ka kvandid ise on ndus:
see, millega nad tegelevad, ei ole siiski pi-
ris teadus.

Derman kirjutas oma raamatus «My
Life as a Quant: Reflections on Physics
and Finance» («Minu elu kvandina: Mol-
gutusi fiiiisikast ja rahandusest») jargmi-
selt: «Fiiiisikas voib kunagi tulla koiksu-
seteooria, rahanduses ja sotsiaalteadustes
oled 6nnega koos, kui seal on iildse min-
gigi toimiv teooria.»

Uks anoniiiimsust palunud kvantana-
liitik, kel paluti vorrelda oma t66d fiiii-
sikuna, kasutas véadrtpaberituru kohta
vordlust «metsik kontrollimatu elajas» ja
lisas: «Kui sul dnnestub natuke rohkem
kui pooltel juhtudest mitte eksida, siis
oled véitjate poolel.»

Wall Streetil tegutseb tema hinnangul

Anoniiimsust palu-
nud kvantanaliititik
kasutas vaértpaberi-
turu kohta vordlust
«metsik kontrollima-
tu elajasy.

tuhandeid fiiiisikuid ning paljud neist
rifigivad teadusest nostalgiavarjundiga.
«Nad on oma hinge kuradile miitinud,» li-
sas ta veel. «Ma pole kohanud palju kvan-
te, kes {itleks, et nad on finantsmaailmas
sel pohjusel, et nad seda armastaksid.»

Fiitisikud hakkasid akadeemilisest
maailmast Wall Streeti aktsiaturule {ile
kolima 1970ndate 16pus, mil kosmoseval-
lutusbuumi ajal teadusele pirani avatud
rahakraanid keerati kinni ning iilikoolide
karjadriastmed olid tdis 1960. aastatel iili-
kooli 16petanuid. Dermani sonul oli see-
tottu to6kohta raske loota. Veelgi hulle-
maks lidks olukord pérast kiilma s6ja 16p-
pu, kui 1993. aastal tdombas USA Kongress
kriipsu peale maailma suurima osakeste-
kiirendi Superconducting Supercollideri
projektile.

Teadlased joudsid Wall Streetile,
kui finantsrevolutsioon oli juba alanud.
Kappav inflatsioon oli muutnud inves-
teerimise keerukamaks ja riskantsemaks
ning see ndudis didrmiselt asjatundlikke
ekspertoskusi, et langetada valikuid isegi
niivord lihtsas investeerimisvaldkonnas
nagu volakirjaturg. Vaja liks kvante.
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«Volakirjadel on hind ja tagasimaksed
ja intressid - terve rida numbreid,» titles
Derman, kelle esimeseks toéiilesandeks
oli luua tarkvara, mille abil vorrelda vo-
lakirjaoptsioone. Kui ta seda iilemusele
esitlema liks, jooksis arvuti kokku, kuid
tilemus oli graafikarakendusest korvu-
ni vaimustuses, sest see oli sel ajal Wall
Streetil uus sona.

Aktsiaoptsioone saatis aga selle revo-
lutsiooni suurim, paradigmaatiline edu.

1973. aastal avaldasid Massachusettsi
tehnoloogiainstituudi teadlased Myron S.
Scholes, Robert C. Merton ja Fisher Black
Chicago iilikoolist meetodi, kuidas akt-
siaoptsioone hinnata viisil, mida saadab
garanteeritud edu. Niinimetatud Black-
Scholesi mudel kuulub kvantide p&hivara
hulka ténini.

Varasematel aegadel, selgitas Derman,
kui sa arvasid, et aktsiahind tduseb, oli
optsiooni ostmine arukas tegu. Black-
Scholesi mudeli jirgi pole oluline, mis
suunas aktsia hind liigub. Eeldusel, et akt-
siahind kdigub pievast pideva juhuslikult,

«Turud kipuvad {iles-
poole ronima voi siis
jarsult alla tulema.
Tulemuseks aeglased
tdusud ja dramaatili-
sed langused.»

pakub mudel véimaluse ikkagi optsiooni
aluseks olevatelt aktsiate ja volakirjade
ostmiselt ja miilimiselt teenida.

«Kui sa kaupled, pole sulle tihtis, kas
hind liigub iiles voi alla, sul on ikkagi ret-
sept,» selgitas Derman.

Kus hada suur, seal valem ei toimi

Black-Scholesi vorrand sarnaneb dife-
rentsiaalvorranditele, mille abil fiiiisikud
kirjeldavad kuumade osakeste difusioo-
ni ja teisi looduses esinevaid juhuslikke
protsesse. Kuid niiiid on juhuslikult liiku-
vate molekulide ja aatomite asemel opt-
siooni aluseks oleva véértpaberi hind.

Aktsiaoptsiooni hinda voib Dermani
sonul interpreteerida kui ennustust kui
volatiilsed on aktsiahinnad tulevikus.
Kuid see ldheb veel keerulisemaks. N&i-
teks pole turud tiiesti efektiivsed - hin-
nad ei kohandu alati digele tasemele ja
inimesed ei kiitu alati ratsionaalselt.
Derman nimetab 6ige hinnataseme ideed
iildse fiktiivseks. Seega ei liigu hinnad ka
Browni liikumise sarnaselt. Selle asemel
kipuvad «turud iilespoole ronima véi siis
jarsult alla tulema. Tulemuseks on aegla-
sed tdusud ja dramaatilised langused.»

Selle tulemuseks on, et optsioonid, mis
16ikavad kasu turu langusest, maksavad
rohkem kui need, mis toovad kasu turu
tousu korral.

Teine jirelm: olukordades, kus finants-
mudelit1dheb vaja kdige rohkem - niiteks
1987. aasta Mustal esmaspéeval, mil Dow
Jonesi indeks kukkus iile 20 protsendi -,
ei pruugi mudel tildse toimida.

Lihtsatele mudelitele toetumise ris-
ki suurendab investorite kirg kasvatada
oma mdjujoudu, mingides borsil laena-
tud rahaga. Sel juhul v6ib hedge-fondile
saatuslikuks saada iiks valesti tehtud pak-
kumine.

Keegi ei tahtnud oppida

1997. aastal pélvisid Merton ja Scholes
Nobeli majanduspreemia aktsiaoptsioo-
nide mudeli viljato6tamise eest. Aasta
hiljem kukkus kokku Long Term Capital
Management — m&jukas hedge-fond, mil-
le direktorite seas oli kaks nobelisti ning
mille passtmiseks panid mitu panka iihi-
selt vélja 3,65 miljardit dollarit.

Seejérel mérkis Merrill Lynchi koosta-
tud memorandum, et finantsmudelid voi-
vad pakkuda suuremat turvalisusetunnet,

kui nad tegelikult tagavad, ning seetdttu
tuleks nende mudelite kasutamist piirata.
Keegi ei tahtnud 6ppust votta.
Arvestades praegu maailmas toimuvat,
voiks kiisida, kas kvandid saavad iildse
aru, millega nad tegelevad.

Majandusteooria on ajast ja arust

Vorreldes kvante nende teadlastega, kes
16id tuumapommi ja tundsid endal ko-
hustust hoiatada maailma ohtude eest,
mida see endast kujutab, avaldas mullu
siigisel rithm Wall Streeti tegelasi ja aka-
deemikuid eesotsas varem tehnoloogia-
borsi Nasdagi ja Microsofti finantspoolt
juhtinud Mike Browniga veebilehel Edge
iileskutse teadlastele: luua uus majandus-
siisteem.

Kanadas asuva Waterloo teoreetilise
fiitisika instituudi fiiiisik Leo Smolin, kes
oli selle iileskutse iiks autoreid, iitles, et
teda himmastas, kui hapral teoreetilisel
alusel pohinesid viited, et tuletisvdirt-
paberid ja muud keerukad finantsinst-
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Mangureegleid muutvad erandid (Bill Gatesi
varandus v6i Must esmaspéev) omavad pal-
ju suuremat méju, kui mudelid ette ndevad.

rumendid vihendavad riski, kuigi nende
kasutamine tegelikult hoopis pohjustab
ebastabiilsust.

Kuid uued ideed jouavad majandus-
teadusse visalt, kurdavad paljud kvandid.
Santa Fe instituudi fiitisikaprofessor ning
firma Prediction Co varasem teadusjuht
J. Doyne Farmer iitles, et teda Sokeeris,
kui ajast ja arust on majandusteaduslik
kirjandus. Ta vordles seda keskajal levi-
nud teooriatega tule olemusest.

Uks kéige valjuhislsemaid kriitikuid
on Nassim Nicholas Taleb, kes varem t60-
tas védrtpaberiturul ning on niiiid New
Yorgi iilikooli professor. Viimane Davosi
majandusfoorum tdstis ta rokkstaari staa-

tusesse. Tema menukiks saanud raamatus
«The Black Swan» («Must Luik»), vdiidab
Taleb, kes ise teenis Mustal esmaspéeval
valuutaga kaubeldes korraliku varanduse,
et rahandust ja ajalugu juhivad harvad ja
ettenéigematud siindmused.

«Iga kaupleja titleks, et riskiménedzer
on petis,» iitles ta. Enne Black-Scholesi
mudelit said optsioonidega kauplejad ik-
kagi hakkama. «Me ei tundnud nohikute
suhtes kunagi mingit respekti.»

Taleb on astunud soétta tidnapdeva
moodsas majanduses levinud eelduse
vastu, et hinnakdikumised jirgivad se-
dasama ammutuntud koéverat, millega
saab kujutada rahvastiku IQ-taset voi

inimeste pikkust. See on Saksa matemaa-
tiku Friedrich Gaussi jérgi saanud nimeks
Gaussi kdver ning selle jirgi tuleb mole-
maid ddrmusi viiga harva ette.

Kuid nii looduses kui rahanduses on
paljud protsessid paremini kirjeldatavad
fraktaalse statistika abil, mille 16i Benoit
B. Mandelbrot IBMist.

Siin on itheks niiteks 80 : 20 reegel,
mille jérgi teeb 20 protsenti inimestest dra
80 protsenti toGst voi neil on 80 protsenti
raha. Sama reegel kehtib ka selle 6nnista-
tud 20 protsenti enda sees ja nii edasi.

Selle tulemusel omavad méingureeg-
leid muutvad erandid (Bill Gatesi varan-
dus vdi Must esmaspiev) palju suuremat
moju, kui kvantmudelid suudavad en-
nustada. Seetdttu on kvandid kasutud voi
lausa kahjulikud, titles Taleb.

Fuusikud turult minema

«Fiitisikud peaksid minema tagasi fiiiisi-
kaosakonda ja jitma Wall Streeti rahule,»
titles ta.

Kui Taleb kutsus riskiminedzeride
kohtumisel Bostonis koosolijaid endaga
viitlema, siis jéii saal vaikseks. Seepeale
torises Taleb: «Keegi ei vaidle minuga.»

Dermanile meeldib 6elda, et lihtsad on
mudelid, mitte maailm. Tema seisukoht
on, et mudelid véivad olla kasulikuks abi-
meheks, kuni neid ei aeta segi tositeadu-
sega. Taleb nimetab aga seda seisukohta
«skisofreeniliseks».

«Keegi ei kisitlenud neid mudeleid
inimese ja jJumala maleménguna,» mérkis
Derman.

Kas leidub neid, kes votavad mudeleid
liiga tosiselt? «Targad mitte,» iitles ta.

Kvantide sonul ei maksa neid siiiidis-
tada kauplejate poolt astutud sammudes
ning lisavad, et nad olid mudelite vigadele
osutajate esirinnas.

Raha ahvatleb

Tllinoisi iilikooli fiitisikaprofessor Nigel
Goldenfeld ning investeerimistarkvara
tootja NumeriX asutaja vordleb praegust
majanduskriisi kosmosesiistik Challen-
geri plahvatusega, viites, et tegu oli juhti-
mis- ja kommunikatsiooniveaga.

Kuid hoolimata kriisist on Wall Streeti
nilg teadlaste jirele aina kasvanud, vii-
dab Massachusettsi tehnoloogiainstituu-
di rahandustehnoloogia professor And-
rew Lo, kes koos kolme veterankvandiga
eelnimetatud tudengiseminari korraldas.

Ulikooli 16petanut ootab Wall Streetil
aastapalk vahemikus 75 000 - 250 000
dollarit (umbes 885 000 - 3 miljonit
krooni), aga kui asjad ldhevad halvaks,
siis voib ka kinga saada. Uhe investeeri-
mispankuri sonul ei aja Wall Street taga
mitte doktorikraadiga tegijaid, vaid neid,
kes on vaesed, nutikad ja kellel on suur
soov rikkaks saada.

Oma esitluse 16petas Lo pikka aega
MITi seinte vahel ringelnud naljaga.
«Kuidas peab nohikut kutsuma kiimne
aasta parast? Boss.»

© 2009 New York Times News Service
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" sissekande: «I919: Einsteini efekti

- siis sindmus, millest tanavu moodub 90 aastat,

Tahelepanuvaa
paikesevarjutus

Kui sirvida Toravere astronoc
sisukat kogumikku «Universums
tus toodud tahtsindmuste kronolc

(

paindumine Paikese gravitatsioonivaljas |
luslik kontroll. Arthur Eddington, Inglismaa.» Nii-

usna tahistamisvaarne juubel.

TEKST: HENN KAAMBRE
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TOESTUS: Tahtedelt lhtuvad valguskiired painduvad Paikesest méédudes.

agu uute, poordeliste
teooriatega tihti juhtub,
polnud Albert Einstei-
ni  relatiivsusteooria
vastuvott alul ildhois-
keline. See vajas eks-
perimentaalset  tdes-
tust ning Einsteini iildrelatiivsusteooria
vaatluskontrolliks ongi véimalikud ainult
kaks nihtust, iiks neist valguskiire hilbi-
mine massiivsete taevakehade gravitat-
siooniviljas.

Just sellest johtus Inglise fiiiisiku Art-
hur Eddingtoni eriline huvi varjutuse
vastu. Einsteini tldrelatiivsusteooriast
innustununa oli ta selle teooria edasi-
arendamiseks teinud ka olulise omapool-
se panuse, populariseerinud seda mitme-
tes artiklites ja raamatutes.

Paikesevarjutus andis voimaluse

Ta otsustas kontrollida Einsteini arvutusi,
mis néitasid, et taevase hiidkeha tugevas
gravitatsiooniviljas peavad valguskiired
painduma, hélbima algsest sirgjoonelisest
teest tihtedelt meieni. Nimelt omavad ka
valgusosakesed, footonid, massi ja gravi-
tatsioonivéli avaldab moju koikidele mas-
siga kehadele, olgu see mass kui viike ta-
hes. See digustab ka nihtuse nimetamist
Einsteini efektiks.

28. mail 1919 ennustatud piikesevarju-
tust siirdus Eddington oma meeskonna ja
aparatuuriga jaddvustama Aafrika ldéne-
ranniku ligidal, Guinea lahes, ekvaatori
liheduses paiknevale Principe viikesaa-
rele. Kiillap peapohjus oli tolle saare asu-
mine téieliku varjutuse voondis. Teiseks
lootis Inglise astronoom kindlasti, et pil-
vitu ekvatoriaalilm on eriti soodne selle
taevanihtuse jilgimiseks.

Napp onnestumine

Paraku ei tiitunud viimane lootus: Princi-
pel oli taevas varjutuse ajal suuresti pilves,
aeg-ajalt sadas lausvihma. Kummatigi
onnestus Eddingtonil teha tosinkond fo-
tot Kuu varjuga kaetud Piikesest ja selle
ldhitaevast. Selged ja uurimiskélvulised
olid neist kiill ainult méned.

Briti vaatleja kirjutas hiljem oma aru-
andes, et varjutuse paeluvat iildpilti pol-

nudki tal Gieti aega jélgida, pidevalt oli ta
kibedasti ametis fotoplaatide vahetami-
sega astrokaameras, suurema hulga usal-
dusvéirse vaatlusmaterjali kogumiseks-
dokumenteerimiseks.

Fotoplaatide moddistamisel selgus, et
Einsteinil oli tdepoolest digus, Piikesest
lahedalt mo6ddudes valguskiired pain-
dusidki pisut. Einstein polnud esimene,
kes ennustas valguskiire hilbimist P&i-
kese gravitatsioonivéljas, seda oli tehtud
juba sadakond aastat varem. Kummatigi
oli siis ennustatud nihe kaks korda viik-
sem Einsteini pakutust. Kuid Eddingtoni
moddetud nihe oli just nii suur, kui Eins-
tein oli ennustanud. See oli tema teooria
hiilgav triumf.

«Olin oma teoorias
kindel, see pidi ole-
ma 0Oige. Kui vaat-
lusandmed sellest
lahknenuks, oleksin
arvanud, et viga on
nendes.»

Kuidas ikkagi tihtede nihe kindlaks
tehti? Vaadeldes/md&otes samade tihte-
de asendit taevaskeral siis, nende sellises
asendis, kui neilt 1ihtuvad valguskiired ei
mo6du massiivse Pdikese ldhedalt. Pii-
kesevarjutust oli tarvis aga selleks, et tae-
vaskeral Péikese lihedal paiknevad tihed
muutuksid nihtavaks/pildistatavaks. Kui
Piikest ei kata seda varjutav Kuu, upuk-
sid tdhtede valgustéipid Péikese eredasse
valgusse.

Kui Einsteinilt hiljem kiisiti, mida ta
oleks teinud, kui vaatlusandmed poleks
tema arvutusi kinnitanud, sonas ta ene-
sekindlalt: «Olin oma teoorias kindel, see
pidi olema dige. Kui vaatlusandmed sel-
lest lahknenuks, oleksin arvanud, et viga
on nendes.»
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Vidrib mirkimist, et iildrelatiivsus-
teooria vaatluskontrolliks ongi vdimali-
kud ainult kaks nihtust: valguskiire hil-
bimine massiivsete taevakehade gravitat-
siooniviljas ja planeet Merkuuri periheeli
(orbiidi Piikesele ldhima punkti) nihe aja
jooksul. Kinnitust leidsid mélemad. Igal
juhul olid Eddingtoni vaatlused Einstei-
nile tdhusaks toeks heitluses vastasvaa-
detega teadlastega.

Eriti raevukalt riindas seda Ungari-
Saksa fiiiisik, nats ja antisemiit Philipp
Lenard, kes nimetas Einsteini teooriat
«juudi sonimiseks». Lenardi innukaks
toetajaks kujunes ka teine Saksa fiiiisik
Johannes Stark. Nad algatasid antisemiit-
liku «Saksa fiiiisika» liilkumise. Paraku
olid mélemad ka silmapaistvad fiiiisikud,
Nobeli laureaadid. Moaistetav siis, et Eins-
tein oli sunnitud emigreeruma USAsse.

MBoistet relatiivsusteooria (suhtelisus-
teooria) kisitatakse vahel vohiklik-vul-
gaarselt, otsekui viidet, et kdik on suh-
teline. See aga ei vasta hoopiski teooria
siivasisule.

Einstein piistitas relatiivsusteooria

Newtoni mehaani-
ka jai kdigutamatult
kehtima vaiksema-
te kiiruste korral ja
seda voib tavatehni-
kas kohklusteta ra-
kendada.

kahes etapis. 1905. aastal avaldas ta niitid
erirelatiivsusteooriaks nimetatava. See
kisitleb iiksteise suhtes iihtlaselt liiku-
vaid kehi.

Sellest ilmneb, et siindmuste iitheaeg-
sus ja ithepaiksus paistavad erinevates
taustsiisteemides (lihtsamalt deldes: iiks-
teise suhtes liikuvatel kehadel paikneva-
tele vaatlejatele) erinevalt: mis iihtedele
vaatlejatele on itheaegne voi ithes paigas
toimuv, seda pole siindmus teiste vaatle-
jate meelest mitte. Sellest siis sona rela-
tiivsus teooria nimetuses.

Suurim voimalik kiirus

Teooria itheks pohiviiteks oli valguse kii-
ruse absoluutsus: see on tithesugune koi-
kide vaatlejate jaoks, iikskoik, kui kiiresti
nad ka valgusallika suhtes liiguvad. Ja
valguse kiirus tithjuses on suurim véima-
lik kiirus looduses, kogu universumis.
Relatiivsusteooria teise postulaadi
kohaselt kehtivad koigile iihtlaselt liiku-
vatele vaatlejatele samad fiitisikaseadu-
sed. Selgus ka, et suured kiirused ei liitu
lihtsalt aritmeetiliselt summeerudes, vaid
keerulisemate valemite jirgi.
Erirelatiivsusteooriast tuletas Einstein
ildtuntud valemi E = mc?. Sellele rajaneb

muuhulgas kogu niilidisaegne tuuma-
energeetika.

Sageli viidetakse ekslikult, lausa ab-
surdselt, et Einstein litkkas {imber New-
toni mehaanika. Hoopiski mitte! Ta ainult
tdiendas seda kehade jaoks, mis liiguvad
tilisuurte, valguse kiirusele 1dhedaste kii-
rustega. Newtoni mehaanika jii koiguta-
matult kehtima viiksemate kiiruste kor-
ral ja seda voib tavatehnikas kéhkluseta
rakendada. Kas vdi niiteks Maa tehis-
kaaslaste lennuteid ja saatust arvutades
voi ka taevakehade liikumist kisitledes.

Erirelatiivsusteooria on libinud ae-
gade jooksul pohjaliku katsekontrolli.
Seda eeskiitt aine pisimate algosakeste
liikumist ja omadusi tdlgendades. Ele-
mentaarosakeste kiirendeid arvutades
ja kavandades on teooria rakendamine
moodapadsmatu.

Erirelatiivsusteooria ~ matemaatilise
aparaadi vottis Einstein {ile Hollandi
fiitisikateoreetiku Hendrik Antoon Lo-
rentzi to6dest, andes valemeile sootuks
uue tolgenduse. On avaldatud arvamust,

Aegruum on kuju-
teldav ruum, milles
peale kolme ruumi-
moGtme on neljan-
daks m&otmeks aeg.

et erirelatiivsusteooria oleks nagunii loo-
dud, kui ka Einstein poleks seda teinud.
Erirelatiivsusteooriale joudis Einsteiniga
ihtaegu iisna lihedale nt Prantsuse &pet-
lane Henri Poincaré.

Relatiivsusteooria teise jirgu, iildrela-
tiivsusteooriaga ldks Einsteinil mirksa
kauem aega. Selle avaldas ta 16ppkujul
1916. aastal. Teooria kisitleb kiirenduse-
ga, muutuva kiirusega kehade litkumist.

Arvatakse, et selle teooria siind vot-
nuks Einsteinita juba méirksa kauem aega
voi poleks seda siiamaani. Ja selle mate-



maatika on oluliselt keerukam erirelatiiv-
susteooria omast.

Uldrelatiivsusteooria ongi sellepirast
tildine, et ta ei piirdu liikumise erijuhu,
tihtlase lilkumisega, vaid hdlmab ka muu-
tuva kiirusega toimuvaid liikumisi. Selles
teoorias jadb kehtima koik erirelatiivsus-
teoorias tddetu. Uhe pdhipostulaadina
lisandub ekvivalentsuse printsiip: koéik
loodusnéhtused kulgevad {ithtmoodi nii
kiirendusega liikuvas kui ka gravitatsioo-
niviljas olevas konteineris.

Valguskiire kover teekond

Teisisonu: inertsiaalne mass m; ja gravi-
tatsiooniline mass m, on ekvivalentsed,
m; = m,. Inertsiaalne mass m; on see, mis
mairab kiirenduse a, mille keha saab mis
tahes jou F mojul: a = F/m;. Gravitatsioo-
niline mass m, aga méérab kehale méjuva
gravitatsioonijou, mis on vordeline tom-
buvate kehade massidega (my, my,) ja
poordvordeline nende vahelise kauguse r
ruuduga: F, = my, - mg, /12

Gravitatsioon (Id gravitas ‘raskus’) on

Valguskiirte paindumist
kasutavad téanapaeva astronoomid
= nutikalt dra nii-6elda gravitatsioonilise
laatsena, mis lubab paremini naha suurte
objéktide taga olevaid kaugeid kehi.

tileilmne témbejoud kehade vahel, mil-
le tunnetamiseni ja tipse kirjeldamiseni
joudis klassik, inglane Isaac Newton.

Uldrelatiivsusteooriat iseloomustatak-
se tihti kui gravitatsiooni geomeetrilist
teooriat: see kirjeldab gravitatsiooni kui
aegruumi koverdumise (selle geomeetria
muutumise) resultaati suurte masside 14-
hikonnas. Aegruum on kujuteldav ruum,
milles peale kolme ruumimddtme (pilt-
likult: pikkus, laius ja kdrgus) on neljan-
daks mootmeks aeg.

Kui meile harjumuspérases tasases (la-
medas) aegruumis liigub valguskiir mo6-
da sirgjoont, siis kdverdunud ruumi libib
ta mooda selle geodeetilist joont - see on
sirge tildistus kverasse aegruumi. Siit siis
johtub ka see, mida ihkas leida ja leidiski
Eddington 90 aastat tagasi.

® Kogumik «Universumy. Tallinn 1998
® http:/et.wikipedia.org/wiki/Relatiivsus-
teooria
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Sir Arthur Stanley Eddington
(1882-1944)

Inglise astronoom, flitisik, matemaatik

ja filosoof. 20. sajandi suurimaid astro-
fuusikuid. Avaldanud pohjapanevaid t6id
tahtede siseehituse, tdheastronoomia,
uldrelatiivsusteooria, Ulitihedate tahtede
(valgete kaabuste), muutlike tdhtede
jpm alal. Oli Greenwichi observatooriumi
direktor ja Cambridge'i tlikooli astro-
noomiaprofessor; paljude valismaiste
akadeemiate ja teadustihingute liige,
aastatel 1938-1944 Rahvusvahelise Ast-
ronoomialiidu president.

<<
%)
<
z

ﬁ
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Albert Einstein (1879-1955)
Saksa (1940. aastast USA) fuiusik, 20.
sajandi flitisika suurkujusid. Tema hiilge-
aastaks (annus mirabilis) kujunes aasta
1905, mil ta avaldas erirelatiivsusteooriat,
fotoefekti ja molekulide liikumist kasit-
levad fundamentaalteosed. Sellest joh-
tuvalt kuulutati 2005. aasta uleilmseks
fllsika-aastaks. Nimetatud artiklid aval-
das ta Sveitsi patendibiiroo ametnikuna.
Nobeli preemia sai 1921 «teenete eest
teoreetilises flitsikas, eriti fotoelektrilise
efekti seaduse avastamise eest» - rela-
tiivsusteooriat kui uudset ja vaieldavat ei
sbandatud siis veel nimetada.
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Kuidas téotab eestimaalane?

T60 on eestlase jaoks tahtis. Eriti niilid, kui téokoha leidmine raske.
Kuidas tootavad eestimaalased? Kes on terveimad ja tookaimad?

K&ige vahem liikuvad &
Harju- ja raplamaalased saavad A_:::-
koige vahem fuusilist koormust. =

Neid, kes tegelevad flilsilise A ‘

pingutusega kdige vdhem, leidub .,
40,3 protsenti.

Kdige rohkem sportivad

Laane-, Saare- ja Hiiumaal leidub
enim neid, kelle spordiharrastustega
tegelemise kulusid katab t66andja.
Kokku on selliseid 14,7 protsenti.
Kdikides piirkondades on see
protsent lile kiimne.

ALLIKAS: EESTI TAISKASVANUD RAHVASTIKU TERVISEKAITUMISE UURING, 2008

Vorreldes 2008. aasta veebruariga kasvas registreeritud to6tute arv Eestis
tanavuseks jaanuariks 177 protsenti, ulatudes lile 46 000.

Veebruar 2008 - 16 740 registreeritud to6tut

555 55 5 558 858 5 548484 4

Jaanuar 2009 - 38 812 registreeritud t66tut

454545454545454545454515451515154)4_’AJJ_’J_’J%J_’J_’J_’J_’J_’ JJJ_’J_’J_’JJJJJ_’J

Veebruar 2009 - 46 411 registreeritud to6tut

A A58 558 558 8§85 88 88 8 8§ 888 588 88 8§ 8§88 § 8 §&
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Parnu-, Jarva- ja
Viljandimaal leidub
enim (54,1 protsenti)
neid, kes pole t66 juurest
viimase aasta jooksul
paevagi puudunud.
Piirkonnal on tihedalt
kannul Ida- ja
- Laane-Virumaa

Toodkaimad

Ida- ja Lddne-Virumaal t6dtab
44,2 protsenti inimestest
rohkem kui 40 tundi nadalas.
See on pea kaheksa protsenti
rohkem kui naiteks Laane-,
Saare- ja Hiiumaal. Vahe
ilejaganud kolme regiooniga on
palju vaiksem.

T66véimetuimad
Tartu-, Voéru-, Valga-, Polva- ja
Jdgevamaa regioonis on kdige
rohkem

toovoimetuspensioni saajaid,
kokku 14,1 protsenti; Ida- ja
Laane-Virumaal on t66vdime-
tuid 11,1 protsenti. Vordluseks,
Harju- ja Raplamaal on
t6ovoimetuspensioni

saajaid 5,1 protsenti.

Kui tihti saadakse
Uimbrikupalka?

Konjuktuuriinstituudi andmetel saab
Umbrikupalka monikord voi alati
14 protsenti to6tajatest.

m Vahetevahel
=

Ei ole makstud

W Regulaarselt

ALLIKAS: VARIMAJANDUS EESTIS 2007

Kes ei todta,

see ei s60?

Kes ei maletaks Kuldset
Triot, kes kuldsel
ndukaajal tuletas meelde
rahvatarkust: need, kes
ei t66ta, ei saa ka
kulinaaria mdnusid
nautida. Praegune
statistika naitab siiski, et
sd6ma peavad ka need,
kel t66d pole. Tervislikke
puu- ja juurvilju s6évad
to6tud aga véhem kui
t66inimesed.

Virske juurvili: T66tu-
test pistab kuuel paeval
nadalas véarske kapsa,
kaali v6i muu juurvilja
poske vahem kui
kiimnendik, té6tavatest
inimestest aga rohkem
kui viiendik.

Virske puuvili: Varskeid
puuvilju ja marju s66b
vahemalt kuuel paeval
nadalas kolmandik
tootavatest inimestest ja
vaid pisut enam kui
kiimnendik toctutest.

Pan-sool: To6tutest
tarvitab pan-soola
kaheksa protsenti,
to6inimestest tle 13
protsendi. Seega on vahe
pea kahekordne.

Toidudli: Rasvainetest
eelistavad nii tootavad
kui to6tud toidudli.
Méblemast grupist
tarvitab toidu valmista-
misel pohiliselt 6li
rohkem kui

tiheksa kiimnendikku.

ALLIKAS: EESTI TAISKASVANUD
RAHVASTIKU TERVISEKAITUMISE
UURING, 2008

JOONIS: ANDERO KAHA,

AIVAR UDUMETS
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Taevasse kihutab Briti superrakett

Brittide loodavast Skylonist peaks saama superrakett, mis ei vaja pilooti, on korduvkasutatav,
odav, tookindel ja votab vajadusel pardale reisijaid.

Kavandajad usvad, et Skylonist saab Suurbritannia kosmosett6stuse tippteos. Iga kosmoselennuk peaks olema
voimeline tegema vahemalt 200 lendu. Iga lennu maksumus véib olla kuni

15 korda vaiksem kui praeguste kosmoserakettide puhul, positiivseimate

hinnangute kohaselt maksaks naiteks sidesatelliidi

orbiidile toimetamine 120 miljonit krooni.

* Euroopa kosmoseagentuur on - d

projekti investeerinud 16 * Projekt on -

miljonit krooni. kontseptsiooni :
elujdulisuse

téestamise faasis.
S6iduk vaib valmida
10 aasta parast.

’ =
1 i
i - -

Lisatiivad (muudavad raketi 8hkutdusu vai laskumise nurka)‘

_ﬂ_,_a. . : = ‘ Vesinik_upaak
st g = 3"

o
- ' = Orbiidil viibides
Kajutid F kasutatakse spetsiaalseid
slisteeme, mis tagavad
manodverdamisvoime
vahemalt nadalaks.

4 pikaajalist reisijat

(meeskonnaliikmed)

Tualett

16 lthiajalist reisijat



- _L_ "‘l.".“- g ’ 4 -,
|+ V0oib kosmosesse - . . .
| viia dle 12 tonni k . * V6ib kaasa vétta kuni 220 000 kg kitust.
| Kuni 5,5kordse helikiiruse saavutamiseks

kasutatakse vesinikku, mis pdleb atmosfaaris
.y = leiduva hapnikuga reageerides, edaspidi kuni
- ~| maa orbiidile jdudmiseni pardale véetud vedelat
hapnikku. !

-
-

 ——

* Kasutusel on Gpris
tavaparane telik. Kuna 6hku
téustes on kosmoselennuki
mass 275 tonni, tuleb
kasutada tugevdatud
téusurada. Maandudes voib

Kaks mootorit, mis
on vdimelised
tootama nii
Shuhapniku kui
vedela hapniku abil.
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Kuidas korvpallurid /g
edetabelisse ¢
safitakse?

Eestlaste uks lemmikspordialasid on
korvpall. Roomuga elavad kossuhuvilised
kaasa nii klubidele kui ka rahvusmees- ja
-naiskonnale. Nii nagu jalgpallis, millest oli
juttu eelmisel korral, seatakse riikide esin-
dused paremusijarjestusse ka korvpallis.

TEKST: ANDERA KAHA

Jéirjestamise siisteem, mida ka-
sutab rahvusvaheline korvpal-
liassotsiatsioon FIBA, on lihtsam
kui jalgpalli puhul. Arvesse ldhe-
vad vaid suurturniiride finaalosas
saadavad tulemused, seda nii tiis-
kasvanute ja kuni 19aastaste kui
kuni 2laastaste arvestuses. Arves-
se voetav periood on kahe oliim-
piatsiikli ehk kaheksa aasta pikku-
ne. Iga jirgmise suurturniiri finaali
toimumise jirel vaadatakse tabeli-
seis iile, lisatakse uus tulemus ning
viimane kaob sealt. Edetabelis ka-
jastuvad vaid need mees- ja nais-
konnad, kes tsiikli jooksul punkte
kogunud.

Mehed ja naised koondtabelis

Eesti mehed asuvad viimase arves-
se ldinud turniiri, Pekingi oliimpia
jirel 62. Kohal, edestades vahetult
Filipiine ja jdddes pisut maha Ma-
laisiast. Esikohal on Argentina, kel-
lele jirgnevad Ameerika Uhendrii-
gid. Euroopa riikide hulgas kuulub
Eestile 20. koht, Euroopa parimaks
meeskonnaks on Hispaania. Ees-
ti meeskond on punkte kogunud
Euroopa meeskondade hulgas eel-
viimane.

Eesti naiskonnad punkte kogu-
nud ei ole, seega tabelis ei kajastu.
Esikohta hoiab maailmas USA,
Euroopa arvestuses Venemaa.

Korvpallis koostatakse ka kom-
bineeritud tabeleid, mis annavad
iilevaate nii mees- kui naiskon-

i A

dade tulemustest. Parim
riik selles arvestuses on
USA, teisel kohal on
Austraalia. Parim 4
Euroopa riik on +‘=' .
Hispaania. Eesti £
on selles wvallas
maailma 76. ja
Euroopa 26. ehk
viimane  punkte
saanud riik.

Eesti korvpallurid
jalgpalluritest ees

Edetabeli koostamise mee-
todit on kritiseeritud nii
maailma kui Eesti meedias.
Kui tabeli esiotsa meeskon-
nad koguvad piisavalt punkte,
et neid saaks omavahel vorrelda,
siis tagumised meeskonnad voib
tabelisse tuua vaid iiks olulisel fi-
naalturniiril osalemine.

Kuigi Eesti korvpallifinn voib
arvata, et meie meeskonnad voik-
sid tabelis paikneda korgemal ko-
hal, siis vorreldes niiteks jalgpalli
rahvuskoondise 115. kohaga (april-
li alguse seisuga) on kossumeeste
paiknemine tabeli 62. real isegi hea
tulemus.

Euroopa organisatsiooni kuu-
luvatest meeskondadest on jalg-
pallurid 43. kohal, paarkiimmend
kohta korvpallureist tagapool. Siis-
ki ei tasu sellest jireldusi teha, sest
edetabelite koostamise metoodika
erineb nagu 66 péevast.



Turniirid, mida
arvestatakse

Kokku voetakse korvpalli tabelite koos-
tamisel arvesse Uheksa erineva turniiri
tulemusi, saadud punktid korrutatakse
|abi turniiri tahtsuse koefitsiendiga.

Turniiride koefitsiendid

Vadistlus Koefitsent
FIBA MM 5
Olimpiaméangud 5
FIBA U19 MM 1
FIBA U21 MM 1
FIBA Aafrika MV 0,2
FIBA Aasia MV 0,3
FIBA Ameerika MV 0,8
Euroopa MV 1
Okeaania MV 0,1

Kohtade eest antavad punktid

Koht Punkte
1. 50
2. 40
3. 30
4, 5
5. 14
6. 13
7. 12
8. 1
. 10
10. 9
1. 8
12. 7
13. 6
14. 5
115, 4
16. 3
17. 2
18. 1

1

Naiteks oltimpiaturniiri v6itnud Amee-
rika Uhendriikide meeskond teenis sealt
50 x 5 = 250 punkti.
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Venelased ehitavad ujuvaid
tuumareaktoreid

Venemaa kavatseb arktiliste alade koloniseerimiseks
ja sealsete maavarade kattesaamiseks kasutusele
votta uudsed ujuvad tuumajaamad.

TR

eaktorid

Energia tootmiseks

|:| [j vajalikud seadmed

T

: }‘b Wﬂ = 1
= H ——

=y

Kasutatud kituse hoidla Auruturbiin

L?




* Vene riik kavatseb liikuvate
jaamade projekti
ida tle 10

* Huvi laevade vastu on lles
naidanud uraanirikas, kuid
horeda asustusega Jakuutia
iirkond.

* Laius 30 m

JOONIS: JUTTA SCHEIBE, JUNIE BRO-JORGENSEN

A

C ENERGY AGENCY, WORLD NUCLEAR NEWS; WWW.RFERL.ORG
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Oliivid feta ja huumoriga
ELU NAGU KREEKA E
John Mole

304 Ik

249 krooni

L FADr RIS

Aastate eest Kreekasse
armunud ja nlitidseks seal
30 aastat elanud John
Mole'i meenutused on kaasahaaravad,
|dbusad ning harivad. Ent olge hoiatatud,
et eheda Kreeka kuilaelu kirjeldus ning
kultuurierinevustest tingitud kentsakad
seigad tekitavad soovi tugitoolireis ka
reaalsuseks muuta.

President ja tema lugu
LENNART MERI. KOLMAT POLVE
POLIITIK
Tarmo Vahter
168 Ik

199 krooni

Lenmart
Meri

Ohtralt arhiivimaterjali ning ==
fotodega illustreeritud raa-

mat armastatud presidendist ja tema
suguvosast. Raamatu autor on muide
6elnud, et vélisarhiividest on kohati
lihntsam materjali saada kui meie endi
ajalugu talletavatest asutustest. Nii leiab
nende kaante vahelt ka Stasi agentide
jélgimisraporti, mille koopia sakslased
lahkelt loovutasid. Ja muidugi ei saa Len-
nart Merist raakides labi anekdootideta.

Teejuht iidsete saladuste
juurde
MUINASAJA SUURED b

WML

MOISTATUSED
Felix R. Paturi
253 Ik

249 krooni

Dokumentaalfilmitegija
ning paljude populaarteaduslike raama-
tute autor lahkab selles teoses pdnevaid
legende muinasajast, vGttes aluseks nii
uusimad arheoloogilised avastused kui
ka toonaste inimeste oletatava maailma-
pildi. Lihtsalt loetav ja hasti liigendatud
raamat, kust saab lugeda naiteks Seeba
kuninganna, megaliitide, Gilgamesi, Alpi
kaljujooniste jpm kohta.

Meicisa,

kedapnle 3

taevas ¢

ATEISTLIK UNIVERSUM
David Mills

204 Ik

219 krooni

u
ksviimase ajamuhedamaid populaar-
teaduslikke lugemisi. Eluterve huu-
mori ja s6braliku togamisega (ent siiski
sihi- ja jérjekindlalt) lahatakse kristluse
erinevaid teese ja liikatakse need timber.
Minglevale toonile vaatamata ei ole siin
lahmimist. Nagu autor ise iitleb, on ta

piiblit nii pikalt ja palju uurinud, et vdiks
selle tundmises vabalt vdistelda suvalise
usklikuga.

Hiljuti USAs libi viidud uuring andis
jahmatava tulemuse - 21% ateistidest véi-
tis, et usub jumalat. David Mills kuulub
kindlasti iilejadnud 79% hulka. Tema mit-
teusk on tugev ja pdhjendused enamasti
ddrmiselt veenvad.

Raamatusuurimndrkusonlehekiilgede
viikest hulka arvestades ootuspirane - nii
monigi teema ja kiisimus tuleb jutuks liig



pogusalt. Levinuimale viitele esitatakse
kiill vastuargumendid, aga lugemise kii-
gus tekkinud kiisimustele enam vastuseid
ei saa. Nii jaib kohati kummitama tunne,
et Mills teeb ise sama vea, mida oma vas-
tasleerile enim ette heidab - ei tdesta oma
viiteid.

Nagu raamatu alapealkiri «Vastus
kristlikule fundamentalismile» viitab,
vastandutakse siin kristlusele. Hea mee-
lega loeks aga peatiiki v6i paar ateist-
likku nigemust ka teiste religioonide

kohta. Aga Mills on alles poolsada ja sért-
su tiis, nii et ehk jéuab veel.

Seni aga lugege «Ateistlikku universu-
mit». Ega ta asjata pikka aega veebipoe
Amazon menukite hulgas olnud - raama-
tut on tdesti raske kiest panna ja métlema
ergutab see paremini kui enamik muid
asju, mida 200 krooni eest osta saab.

Filigraanne detektiivitoo
idapiiri taga

KLASSIVALINE LEKTUOUR
Boriss Akunin
480 lk

299 krooni

Kaasaegses vene
krimikirjanduses on
nauditavaid autoreid
palju, Boriss Akuninit
(kodanikunimega Grigori
Tshartisvili) vaib julgelt
soovitada koigile neile, kes raamatust
lisaks heale meelelahutusele ka stigava-
maid kihte otsivad. Ajaloolasena suudab
Akunin oma raamatutes vaga toetruid
minevikupilte maalida ja samal ajal lu-
gejat mangleva kergusega pdnevuselda
otsas hoida.

Pisiasjad suurte meeste kohta
KEISRITE ELULOOD

Suetonius

496 |k

259 krooni

Rooma impeeriumi esime-

se 12 keisri elulood, autoriks -
1.-2. sajandil elanud ajaloo-

lane Gaius Suetonius Tranquillus, keda
on peetud ka kollase ajakirjanduse isaks,
kuna ta pooras erilist tahelepanu eraelu-
listele detailidele ning paéases ligi unikaal-
sele ning isegi salajasele materjalile. Just
detailirohkus muudab teose pdnevaks
tavalugeja jaoks ning hindamatuks alli-
kaks ajaloolastele.

Ajaviidet koera- ja

kassisdhrale

MANGI VEEL! “&"m.?’
Augustus Brown e
252 Ik ]

229 krooni {

Lademes fakte meie nelja-

jalgsete sdprade - kasside

ja koerte - kohta. Suur osa

infost ei oma kil erilist praktilist vaartust,
aga ponev lugemine siiski. Oma lem-
miklooma vaatad pérast kindlasti hoopis
teise pilguga. Ja voib-olla ka tema sind?




Maarja Kruusma
Biorobootika professor

Millise raamatu lugemise viimati pooleli
jatsite ja miks?

«Moral Minds: How Nature Desig-

ned Our Universal Sense of Right and
Wrong» on mu 66kapi peal juba peaaegu
aasta aega ja ma ei suuda seda I6petada.
Ma ei saa aru, miks teadlased peavad

nii lihtsatest asjadest nii keeruliselt kir-
jutama.

Milline kolmest filmist - «Wall-E»,
«Transformersy vo6i «Terminaator» - on
parim? Miks?

Ma olen neist vaadanud ainult esimest ja
sedagi seetdttu, et lapsed tahtsid kinno
minna. Polnudki kdige hullem, aga ikkagi
vaataksin ma parema meelega kas véi 10
korda «Wallace'i ja Gromiti» multikaid.

Millist masinaga tehtavat kodut66d te
ikka veel késitsi teete?

Kaiki, mis tunduvad késitsi tehes lihtsa-
mad ja efektiivsemad. Naiteks pérandat
puhin harjaga, sest mulle tundub tolmu-
imeja kapist vélja votmine ja parast sinna
tagasi panemine liiga ttltu. See-eest
ndusid ja riideid pesen kiill masinaga.

Kuivérd hirmutavad teid filmides «l,
Robot» voi «Kosmoseodiisseia: 2001»
nahtud tehisintellekti probleemid?
Uldse mitte. Probleemidele tuleb lahen-
dusi otsida, aga mitte hirmu tunda.

Kas olete kunagi Wikipediat kasutades
valeinfot saanud?

Ikka. Wikipedia polegi usaldusvaarne
allikas. Sealt on hea ja lihtne infot leida,
aga teadustos kasutamiseks tuleb see
alati tle kontrollida.

| NAITUS |
Ahhaa, Autoring!

15. juulini Tartu Léunakeskuses
Koguperenaitus tutvustab energia ja jou-
ga seonduvat vormel 1 maailma kaudu.
Enamik eksponaate on interaktiivsed ja
neid voib ise katsuda. Proovida saab reh-
vivahetust ja séitu rallisimulaatoril. Valjas
on ka vormel 1 elusuuruses koopia.

Lahtiste uste piéievad Tallinna
Rahvaiilikoolis

7.-15. maini

N&ha saab erinevatel kursustel viimase
aasta jooksul valminud t6id ning regist-
reerida end stigisel algavatele kursustele.
Lisainfo: www.kultuur.ee

[ INTERNET |
Okojalajiilje kalkulaator

www.ut.ee/mobility/jalajalg,

Maailmas populaarne viis oma 6koloogi-
lise jalajalje suuruse teadasaamiseks on
nuid kattesaadav ka eestikeelsena ning
meie oludele kohandatult. Kisimustik on
jagatud erinevateks valdkondadeks, iga
osa taitmise jarel saab teada vahetule-
muse ning pakutakse ka lisalugemist ja
nippe, kuidas saastlikumalt elada. Varu
ankeedi taitmiseks ja hilisemaks matisk-
luseks piisavalt aega, sest tulemused on
isegi enda arvates tagasihoidliku eluviisi
korral tisna karmid.

Leiwakorwikesest
suukorvistamiseni

31. augustini Péltsamaa muuseumis
Naitus annab kiirpilgul Ulevaate eesti-
keelse ajakirjanduse halliperioodist Eesti
okupeerimiseni ja ajakirjanduse suukor-
vistamiseni 1940. aastal labi vaimuliku
ajakirjanduse arengu. 19. sajandi keskel
toimus omamoodi murrang Eesti ajakir-
janduses: vaimulikud hakkasid kasutama
ajakirjandust kirikliku propaganda tege-
miseks. Esimeseks usulise propaganda
leheks kujunes Leiwakorwikenne, mis
alustas ilmumist Parnus 1847. aastal. Loe
lisa: www.aukk.ee

Struveta poleks satelliittele-
visiooni

27. septembrini Tartu Ulikooli ajaloo
muuseumis

Rahvusvahelisele astronoomiaaastale pu-
hendatud néitus tutvustab Eesti teadlaste
rolli kosmoseuuringutes. Ndha saab ast-
ronoom F. G. V. Struve mdoteseadmeid,
mille abil ta tépsustas Maa modtmeid ja
kuju, Eestis vélja toctatud kosmose-tele-
radiomeetreid ning lunoidivaatlusjaama.
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Inglid ja deemonid
13. maist kinodes
Maiuspala Dan Browni fannidele. Pro-
fessor Robert Langdon (Tom Hanks)

" peab paastma Vatikani, sest illuminaa-
did plaanivad katoliku kiriku havitada.

REVUU

«Ripase Mackey» vanaisa
RAPANE HARRY

Kaasaegse

vaataja jaoks

pisut uimane ja

ebaloogiline, aga

stiilne ja muhe

vaatamine selle-

gipoolest. To6tab

ka ajalootunnina,

sest «Répane

Harry» on téna-

paeva krimifilme

olulisel maaral

mdjutanud - Clint

Eastwoodi kehastatud politseinik, kelle
jaoks eesmaérk puhitseb abindu, on tana-
paeval stampkarakter.

Devalveerunud superagent
007: VEIDI LOHUTUST

Karbikaanel ilut-

sev kiri «Taiuslik

Bondi-filmy on

kall ilmselge

liialdus. Marulit

kill jagub, aga

see on liiga

konstrueeritud

ja absoluutselt

ebausutav. Nu-

riseda vdiks ka

pahalaste napi

karisma ja nais-

te tagasihoidlikkuse tile. Ari- ja eriefektid
on kahjuks legendist igava ajaviite teinud.

Kinnisvarahaist kalatoiduks
ROCK'N'ROLLA
Guy Ritchie
jatkab «Snachix»
austajatele tutta-
vat krimikoma6-
diarida. Stiilne,
naljakas ja ponev
film, aga kuna
«Snatchy oli
vaga stiilne, vaga
naljakas ja vaga
pdney, siis jadb
«Rock'n'rollaty

Q

vaadates midagi ikkagi puudu - lle iseen-

i B hutust pakub film kiill. Repro da varju naljalt ei hiippa.

T R
ﬁ,\ "N""‘ . R .H“, Kui liiga tosiselt ei vota, siis meelela

Ekskursioon Liivimaa
mdisatesse

24. mail

Ponev ringreis moisatesse, kuhu eestla-
sed just liiga tihti ei satu.

Teejuhiks Tartu Ulikooli ajaloomagistrant
Mart Uustalu.

Marsruut: Seja-Pedele-Ergeme-Oomuli-
Veckarki-Seda-Lici-Valmiermuiza-Trika-
ta-Cesis.

Lisainfo: www.tartumaamuuseum.ee

Eesti kultuuri piiri(de)st.
Probleemiasetus.

14. mail kI 16 TLU Tallinna saalis

Studio Generalia sarja seekordse avaliku
loengu peab TLU Eesti Humanitaarins-
tituudi kultuuriloo professor Rein Veide-
mann. Tallinna Ulikool pakub Studia Ge-
neralia loengute sarjaga voimaluse saada
osa Ulikooli 6ppejoudude, teadlaste ja
valistlikoolide lektorite avalikest loengu-
test. Registreerumine: studia@tlu.ee

Koike saab 6hku lasta
KUNINGRIIK
Terrorismifilme
tuleb Hollywoo-
dist sama palju
kui naelu ja
klaasikilde suit-
siidipommist,
see on neist tks
vaadatavamaid.
Marulistseenid
on korralikud,
slizee veenev
ja karakterid
valjapeetud. Ja
kultuuridevaheline konflikt jaab plsima.

KUNINGRIIK
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worso - Sonad ldksid risti

Eelmise kuu ristséna dige vastus oli «...Galapagose saartelty. Loosi tahtel vditis Bob Beattie' raamatu
«Sarateadlase 101 uskumatut katset» Pille. Toimetus vétab véitjaga Ghendust.
Selle numbri ristsona vastuseid ootame 18. maiks kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee voi pos-

tiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Loosiauhinna vditjale kingime Felix R
Paturi raamatu «Muinasaja suured méistatusedy.

RISTSONA: ARKO OLESK, FOTO:POSTIMEES/SCANPIX
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VAMPIIR-NAHKHIIR LENDAB UHEL
KENAL OOSEL KODUKOOPASSE, ISE
ULENI VARSKE VEREGA KAETUD.

Ta riputab end lae alla, lootuses natuke
puhata, ent peagi haistavad naabrid verd

ja hakkavad uksteise jarel parima, kust tal

seda saada 6nnestus. Veendunud, et tiiu-
tustest muidu lahti ei saa, annab ta |6puks
alla ja Utleb: «Lennake minu jarel!»

Ta s66stab koopast vélja, lendab dle
suure aasa, Ule laia j6e ja jupp maad labi
paksu metsa, sajad liigikaaslased ahnelt
kannul. Viimaks aeglustab ta pisut hoogu,
peatub siis ja viitab eemal asuvale puule:
«Kas naete seda jamedat puud seal?»

«Jah! Muidugi! Jaa! Nademe!» kostavad
erutunud ja aplad hitded.

«Novot. Mina ei ndinud.»

TEADLANE JALUTAB LAGENDIKUL,
KUI JARSKU ILMUB TEMA PEA KO-
HALE HIIGLASLIK OHUPALL KOOS
GONDLIGA.

Selles olev mees hitiab alla: «Hei! Kas
te oskate 6elda, kus ma olen?»

«Te olete 30 meetri kdrgusel dhus suure
Ohupalli kiiljes.»

«Hiilgav!» httiatab mees gondlis. «Te
olete iimselt majandusteadlane?»

«Jah, kuidas te teadsite?»

«Sest teie vastus oli Gihtaegu tapne ja
taiesti kasutu.»

«Sel juhul olete teie kindlasti poliitik?»

«Olen toesti, kuidas te &dra arvasite?»

«Teid toetab Uksnes soe 6hk, te ei tea,
kus te olete voi kuhu ldhete, ja kuidagi-
moodi jaab ikka mulje, nagu mina oleks
selles stutdi.»

MEESSOOST MAGNET NAISMAG-
NETILE:

«Tagantpoolt olid sa tisna eemaletbukav,
aga eest vaadates oled sa Gisna ligitdm-
bav.»

KVANTFUUSIK ASTUB BAARI ...
VOIB-OLLA.

Uus ja uskumatu

Vene sdjavéigi on 6hku tiis

Vastase eksitamiseks sojatehnika maketti-
de kasutamises pole midagi uut, seda tehti
juba Teise maailmasdja ajal ning killap
varemgi. Vanad kombed on aga saastuaja
Venemaal uue hoo sisse saanud. Batuudi-
ja 6hupallivalmistaja Rusbal toodab seal
koige erinevamaid s6jamasinaid, mis peak-
sid taispuhutult juba 100 meetri kauguselt
vastase dra petma. Oskusliku paigutuse
korral vaib tdesti juhtuda, et vastane pom-
mitab usinasti 6hupalle, samal ajal kui su
paristehnika saab segamatult tegutseda.
Tanki tdispuhumine v&tab kaigest neli
minutit ja 6hust séjamasinate uus generat-
sioon eraldab ka soojust ning raadiolaineid,
nii et need tunduvad isegi radariekraanil pa-
ris masinatena. Tootja sénul on nukud vaga
tdetruud, ent ntitid kimbutab neid uus mure
- selleks, et maastikule paigutatud masinad
usutavatena tunduksid, tuleb nende imber
ka inimesed askeldama panna, nii et kahuri-
liha on ikka vaja.

Leedol vesi ahjus?

Amfiibautosid on siin-seal ikka teha no-
kitsetud, nitid on valminud ka amfiibbussi
protottitip. Buss mahutab kuni 50 inimest ja
voib maanteelt otse vette sdita. Iveco dii-
selmootor paneb podrlema nii rattad kui ka
sdukruvi. Vees voib liikuda ka elektrimooto-

ri abil. Lisaks turvavoodele ja tulekustutile
on amfiibbussis loomulikult ka paésteves-
tid. tootjafirma kinnitusel on tegu maailma
koige turvalisema amfiibsidukiga. Amfiib-
buss vastab ka kdikidele ELi nduetele, nii et
voib-olla avatakse kunagi tuulevaikse ilma
korral ka Tartu-Helsingi bussiliin?

Kiirlaetavad akud tulekul

Kuigi arvestatava labitavusega elektriautod
on juba turul, pole rahuloluks veel péhjust

- nende akude laadimine vétab kaua aega.
Massachusettsi tehnoloogiainstituudi tead-
lased uurisid liitiumakusid |dhemalt ja leid-
sid, et liitiumiioonid liiguvad kull kiiresti, aga
kitsaskohaks on nende transportimiseks
kasutatud elektroodid. Niitid on teadlased
vélja téotanud uut tilpi elektroodid ning
valmistanud esimesed véaikesed akud, mille
laadimiseks kulub vaid 10 sekundit. Méne
aasta pérast voiks selle tehnoloogia abil
ehitada elektriautosid, mille laadimiseks ku-
lub kéigest viis minutit, usuvad teadlased.
Enamikus kodudes 166ks sdadrases tempos
akulaadimine siiski ilmselt «korgid valja».

Loksuta kohv soojaks

Seljakotiga metsas rannates on ménus
kaasas olevast termosest kuuma jooki riit-
bata. Kui aga pédev pikemaks venib, kipub

ka maérjuke leigeks muutuma. Disainer
Nicolas Bernal on vélja tulnud ideega ter-
mosest, mis raputades oma sisu soojendab.
Mehaaniline energia
muudetakse diinamo
abil elektriener-
giaks, mis oma-
korda soojendabki
termose sisu.
Tassitdie kuuma
jooki peaks katte
saama koigest
kolmeminutilise
raputamise jarel.
Kriitikud on siiski
pessimistlikumad

ja arvutavad, et
aega kuluks va-
hemalt pool tundi

- selle ajaga jouaks
aga juba Iokke teha
ja Oige mitu tassitait
vett keema ajada.




Jargmises
numbris:
Tegelikud

katsejanesed

83



NUUD MOBIILIS!!

il Wesart - Sl ca Kbige Eanim Baan 5. 30m PRITRED w

Hearik aava- 2 pam L TH l -
Bonbib - AN EE FRITREZI A
Ead Doy - Mabl ez b FR R r|||=;¢ TILHr:::nhE
S -Lrshul s PRITIAE .

rkan Sy phvowy - Fanckfad FRIEE
. Happyi - LENi ek ) PRITIC
Lo - Dt 730 b o Wl FRIICH
Lsaws - Gusirs PRIIEIT
S - einda FRITEGID mrrr £y
Soarwa - Draara PRITEIRS

[erar—. .
OOESTEF T A TME P

Hearik v Taa PRI
Bl Dy - 53 jara PRITERD ’ Pl
L] d
Bomnbil bz - Ao PRI i y ] HPHAL| kood obvenirumber
P ol - g Mk PRINTKN? > # l ! rarmbrile 15151
:::“;u'-‘?“ PRITEZE T anbanpa v || By g [
- B o . s i 3 T T TN LT M D TR

Lo - Mearalc PRITIAE |

Bk advt- 17 PR TN = o

Lz Liv- Soals PeimRez  [rr—— . " mar Wad:15-
- . LI= naLus

Hidda: HOHAL] 14 %3 35ocoos rarabrl+ 15131

Diatn odinud kbl reuns Ll | mei. Dol ne

il Ol | L I [ty [ o B I TN T

andnel Al psh Dwi SDSE )
ERHFR OV

Tamarra, vi wis ik vl WS B
Sxovinl reTa $3¥ ke oa banind bl e

tellimispah b g
1. 5ISESTA KOOD

PR11107%0 || B G st bt weel run rwies, S o
. bl _ ) T TR

2 Smmda O L_' -_—'I'_::-"'l ] SHUMUSI
= = 1 1
riumbrils l oy l L5
- -----'I —-_-'"'-— d A 3 Vel ariuKaea? b, sind nd el

TALIST,

NE N 17

N SLAEN

1 e i sl kit welts gaspon
kst Avi b

Sa v ks o ruhe (G, o 1 I ahisa-
iza ProlnjHaks,
WAARRT

JAVA MﬁHEUD a B i bt e e BN P O o bkl s,

i35 o sl s . e s aa s,

: - Fudk e
ETh | . o L - BRMUKE
TELEFONITEEMAD ST g W L e
- __ | {- 4 - o 17 Enlletes jound hebsinkoha! Detsdnsalskoan
o T g B v - ﬂ - i, kot D kel i i
il "‘_-..". = ¥ g ThY I._ e . >
1 A o I I AR TR O ABD Y I 15E IRATE = —
e :-J'E_:- B g o ) R IREDY T 19 Exele wa rdm i vl sl o singu ores a2
i\ i B 3 I ; - afadaja miterd pal |
R el - ' it SHUERA

2 o bt e ska e oo Il a. L s

a

:_“;r_! BABERACHNE:WILDVBLONRES | CTALLZATOM 1Y
“FIrIFFrFIIIN 1 W s et o, i kavrieen b B il
a5 ehiida!

I
B Vi widn e stekod e b ok [aa
rrmkis - HIWAETE
AHEARSH
4 r

fre




