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Kaks allikat ja
kaks komponent

nseneeria toimetus osales kahe numbri ilmumise vahepeal

kahel konverentsil, mille “alusvara” (underlying — ingl k) oli

erinev — lihel to0stuslik tootmine, teisel innovatsiooni ajakir-
jandus. Ometi olid erineva alusvara peale ehitatud jareldused tisna
thesugused. Et senised arimudelid enam ei toota — ega hakkagi
enam to0tama. Molemast konverentsist — Tampere Manufacturing
Summit ja Innovation Journalism Stanfordi Ulikoolis — on ka
juttu selles Inseneeria numbris.

I/ A Tegelikult on saanud omamoodi mantraks, et praegust rasket

MATI FELDMANN,

INSENEERIA PEATOIMETAJA

olukorda, kriisi tuleb votta kui valjakutset, voimalust, mitte selle
otsa nutma jaada. Oleme kuulnud... Sestap ehk ongi praeguse
ajajargu jareldused trafaretsevaitu ja voivad esmapilgul minna kurtidele korvadele?

Heakene kiill. Euroopa Komisjoni korge ametnik, dr Andrea Gentili, kes vottis
sona Tampere konverentsil, jutustas anekdoodi, mis elavdas oluliselt jargnevat diskus-
siooni. Minu jaoks seisnes dratundmisroom selles, et ma teadsin pudnti, sest sama
anekdooti olin ma lugenud Eesti Ekspressist aastake-paar tagasi ja vist Hans H Luige
artiklist.

Kaks matkaselli arkavad hommikul keset metsa oma telgis tiles ja mérkavad, et tiks
pirakas karu, iitleme grisli vai kodiaki karu, nuhutab kaugemalt telgi suunas. Uks
matkasellidest hakkab seepeale kiiresti ketse jalga ajama. “Kas sa loodad ketsides kiire-
mini joosta kui karu?” kiisib teine. “Ma loodan kiiremini joosta kui sina,” vastab esime-
ne.

Kui néljane kodiaki karu on kriis, siis tahendab kiire ketside jalgaajamine otsusta-
vat tegutsemist ja voimalust konkurent selja taha jatta. Voimalik, et paésta iseennast
teise arvel.

Euroopa Komisjoni mehe ettekandes oli teinegi tahelepanuvairne osundus: Ko-
misjon on eraldanud viga suure raha, 1,2 miljardit eurot nelja aasta peale, nn tulevi-
kutehastele — Factories of the Future. Ja toi ilmestamiseks ndite, mis ... oli juhtumisi
ara triikitud juba selle aasta martsi Inseneerias, autoriks Arengufondi majandusekspert
Siim Sikkut. Long story short: tulevikutehases on vaid kaks “elusat” to6tajat — valvur ja
koer. Valvur toidab koera, koer aga hoiab inimesi, sealhulgas valvurit, tehasest ja ma-
sinatest eemal, sest automaatika saab ise koigega hakkama. Euroopa Komisjon toetab
tulevikutehnoloogiaid ja see on progressile meelepérane tegu.

Paljalt moistulugudega majandust ilmselt siiski ei padsta, samas edastavad need
vajaliku sonumi kordades selgemini ja kiiremini. Mul on hea meel, et meie ajakirjan-
dus on vihemalt ideede tasandil asjade kaiguga kursis.

Aga juulis ja augustis Inseneeria puhkab, et septembris uue hooga jitkata. Ma ei
oska midagi rohkemat soovida, kui heitke teiegi mingiks ajaks t6omotted peast ja
lihtsalt nautige suve! @
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Viisavabalt Venemaale

@ AASTAID OODATUD PARVLAEVAREISIJA-
TE VIISAVABADUS ON LOPUKS TEOKS
SAANUD, KUIGI KITSENDUSTEGA.

allinnast ja Helsingist Peterburi viinud

laevaliinide oluline takistus oli kallis Ve-
nemaa viisa, mis muutis laevafirmade soo-
duspakkumised peaaegu méttetuks ning
mida tuli alati kaua oodata. Nii I6petasid
Uksteise jarel liikluse Tallink ja Silja Line,
mo6dunud suve [6pul alustanud Stella Line
aga pusis Helsingi-Peterburi liinil vaid kaks
kuud.

Mo6dunud sligisel Riigiduumas vastu
voetud seadust parvalaevareisijate viisava-
bastuse kohta 72 tunniks tdpsustab valitsuse
7. mai madrus nr 397. See maarab need 6
sadamat, milles viisavabadus kehtib. Laane-
merel on nende hulgas Peterburi, Viiburi ja
Kaliningrad.

Viisavabadus rakendub tegelikult tiksnes
turismirihmadele: turistid tohivad 66bida
laeval v6i muus nende turismiriihma prog-
rammis naidatud kohas, viibida Venemaa
territooriumil tiknes nende programmis et-
tendhtud paikades ja sbita programmis ole-
vail marsruutidel ning peavad Venemaalt
lahkuma sama piiripunkti kaudu, kus nad
maale tulid.

Parvlaevade kaptenid peavad lae-
vaagendi kaudu esitama hiljemalt 72 tundi
enne laeva saabumist Venemaa sadamasse
viisavabastusega reisijate turismirihmade
nimekirjad ja nende rithmade reisiprogram-
mid. See tdhendab, et naiteks esmaspaeva
ohtul enne laeva Tallinnast valjumist peaks
kapten esitama nimekirjad reedese e (le-
jargmise reisi kohta ning nendes nimekirja-
des enam muudatusi teha ei saaks.

Erandid on ette nahtud laeva valjaséidu
hilinemise, reisija akilise haigestumise jm
puhkudeks, mil turist peab jagdma Venemaa-
le kauemaks kui kolmeks 66pdevaks. ®
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Hiinlased voivad hakata Eestist
tuuleturbiine ostma

8 UUT TUUPI ENERGIASAASTLIKKU
TUULETURBIINI ARENDAV FIRMA
GOLIATH WIND KAVATSEB EESTISSE
TEHASE RAJADA. TEHNOLOOGIA VASTU
TUNNEVAD ELAVAT HUVI HIINLASED.

oliathi arendatav tuuleturbiini gene-
G raatori tehnoloogia, mis péarineb
Suurbritanniast Durhami tlikoolist, véimal-
dab tuuleenergiat toota kuni poole odava-
malt. “Tuulikud” on poole kergemad ja
tunduvalt todkindlamad kui praegu kasu-
tatavad raudmassiivid. Samuti on hélpsam
nende transport, sest Goliathi turbiin pan-
nakse tukkidest kokku.

Firma tegevjuht Lars Mach (tleb, et
tehnoloogia on katsetuste faasis. Hetkel
testitakse 250 kW vdéimsusega prototiipi,
kuid ehitamisel on kuuemeetrise diameet-
riga kuni 3-megavatine prototuip, mille

testid [6pevad 201 1. aastaks. Kui tehnoloo-
gia osutub labil6ogivoimeliseks, rajab Go-
liath Wind Eestisse turbiinide tehase,
soetab allhankijatelt “tuulikute” tilejadnud
osad ning hakkab miima “vétmed katte”
lahendusi.

Machi sénul kasvab “tuulikute” maail-
maturg ka kehvematel aegadel 15 protsen-
ti aastas. Ainutiksi mullu oli turumaht Gle
600 miljardi krooni. ®
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TTU ja TU valmistavad koos ette kiiberkaitse,
tarkvaratehnika ning energeetika spetsialiste

@ 3. JUUNIL KIRJUTASID TALLINNA TEHNIKAULIKOOL JA TARTU ULIKOOL ALLA
KOLMELE KOOSTOOLEPINGULE RAHVUSVAHELISTE UHISOPPEKAVADE

KAIVITAMISEKS MAGISTRIOPPES.

oik kolm éppekava on rahvusvaheli-
Ksed, oppekeeleks on inglise keel ja
oodatud on tudengid nii Eestist kui valis-
maalt. Opinguid neil aladel saab alustada
juba sel sligisel. Magistrantidele antakse
Opetust molemas Ulikoolis ning 16petajad
saavad TTU ja TU hise diplomi. Opinguid
rahastab haridus- ja teadusministeerium.
TTU 6ppeprorektori Jakob Kiibarsepa
sdnul annab see kindlasti tduke meie tea-
dusmahuka ettevotluse edendamisele ja
majanduse konkurentsivéime tdstmisele.
“Naiteks Eesti vastumeetmed kuberriin-

nakutele on ndidanud, et meil on olemas
vastav kaitsepotentsiaal, kuid selliseid
spetsialiste voiks olla oluliselt rohkem,”
Utles Kuibarsepp.

“Koik kolm éppekava lihendavad pari-
mat Eesti kvaliteeti korghariduse vastava-
tes valdkondades ja nditavad Ulikoolide
koostodvalmidust, andes innustust ka
edasisteks Uhistegevusteks,” raakis TU
Oppeprorektor Birute Klaas.

Tarkvaratehnika magistridppekavas
saab spetsialiseeruda ettevétte tarkvara-
tehnika ja sardstisteemide tarkvaratehnika

suundadel. Kiiberkaitse magistridpe toetub
Eesti tippspetsialistidele, kes tegelevad
reaalsete kiiberkaitseprobleemidega pan-
kades, telekommunikatsioonifirmades, rii-
giasutustes ja kaitsevaes. Oppekava raames
tehakse koostddd ka NATO kiiberkaitse-
keskuse spetsialistidega. Oppekava “Ma-
terjalid ja protsessid jatkusuutlikus ener-
geetikas” seab eesmargiks energia saastli-
ku ja tarbija- ning keskkonnasdbraliku ka-
sutamise. Tudengid saavad praktiseerida
Eesti Energias. Materjalidele spetsialiseeru-
vad |8petajad tegelevad paikesepaneelide
ja kiituseelementidega, protsessidele spet-
sialiseerujad 6pivad kasutama naiteks pai-
kese-, tuule- ja tuumaenergeetikat ning
neid omavahel kombineerima. ®

Euroopa Komisjon rahastab tulevikutehaseid,
energiasaastlikke hooneid ja “rohelisi” autosid

mper
riecfuing

@ EUROOPA KOMISJONI ESINDAJA
ANDREA GENTILI TUTVUSTAS TAMPERE
MANUFACTURING SUMMITIL 3,2 MILJAR-
DI EURO ERALDAMIST KOLMELE
INNOVAATILISELE VALDKONNALE.

W ndrea Gentili s6-
‘% Anul toetab Ko-
misjoni president Jose
Manuel Barroso tuge-
valt tehnoloogilisi
uuendusi ja peab sel-
lesuunalisi investee-
ringuid ka majandus-
likult rasketel aegadel darmiselt vajali-
keks.

Konkreetselt algatab Euroopa Komis-
jon kolm programmi: nn tulevikutehaste
rajamine (Factories of the Future Initiati-

A

ve), energiasdastlikud hooned (Energy-
Efficient Building Initiative) ja “rohelised”
autod (Green Cars Initiative).
Tulevikutehaste kavandamiseks on
nelja aasta peale eraldatud 1,2 miljardit
eurot, programmi esimene etapp avaneb
31. juulil 2009 ja sulgub novembris 2009.
Energiasaastlike hoonete rajamisele on
Komisjon eraldanud 1 miljard eurot, prog-

Inseneeria 6/2009 (14)

GRAAFIK.

25% maailma uurimis- ja
arendustegevusest (R&D)
toimub ELis

R&D KULUTUSED GDPST,
PROTSENTIDES, JA ERASEKTORI OSA

Euroopa Liit 1,83 1,0
Jaapan 3,4 2,62
Hiina 1,42 0,98
USA 2,67 1,69
Eesti 1,24 (&)

(*) andmed puuduvad

ALLIKAS: EUROOPA KOMISJON

rammi esimene etapp avaneb 31. juulil
2009 ja sulgub novembris 2009. “Rohelis-
tele” autodele on eraldatud samuti 1 mil-
jard eurot, programmi esimene etapp
avaneb septembris 2009 ja sulgub jaanua-
ris 2010.

Euroopa Komisjoni poolne investeerin-
gute finantseerimine on keskeltlabi 50
protsendi ulatuses. ®

FOTOD: TAMPERE MANUFACTURING SUMMIT, SMARTPOST



SmartPost viib
postipakiautomaadid
L ouna-Euroopasse

8 FIRMA SMARTPOST, MIS EHITAS ULES
TERVET EESTIT KATVA POSTIPAKIAUTO-
MAATIDE VORGU PEAB LABIRAAKIMISI
PARTNERIGA SARNASE PAKITEENUSE
KAIVITAMISEKS LOUNA-EUROOPAS.

martPosti tegevjuht Indrek Oolup Ut-

leb, et Louna-Euroopasse on kavas
miida tdislahendus: pakiautomaadid koos
tarkvara ja makseseadmetega, samuti au-
tomaatide vorgu planeerimise ja juhtimise
stisteem koos klienditoe ja muu vajalikuga.
Millist arimudelit Léuna-Euroopa partnerid
selle stisteemiga kasutama hakkavad, pole
veel selge.

Eesti on Saksamaa jarel teine riik maa-
ilmas, mida katab Ule-riigiline pakiautomaa-
tide vork. Punased postikapid leiab enam
kui 30 kaubanduskeskusest (le riigi.

Esimesena sai uleriigilise vorgu tiles DHL
Saksamaal, kuid seal peavad kliendid pakke
saatma ja vastu votma vilitingimustes. Sa-
muti on sakslaste tehnoloogia kallim. Smart-
Posti lahenduse kasuks raagib ka paindlik-
kus — pakiautomaadid koosnevad mooduli-
test, st véimalik on kombineerida kappide
hulka ja suurust vastavalt vajadusele, nditeks
tipphooajal kappide arvu suurendada ja
vaiksemal perioodil vdhendada.

Oolupi sénul on Eesti kliendid SmartPos-
ti teenuse vdga hasti vastu votnud. Eestis lii-
gub aastas peamiselt 1,5-2 miljonit pakki,
mille adressaat on eraisik. Peamisteks saat-
jateks on kataloogikaubamajad. Oolupi sénul
ollakse sel turul juba aasta |6puks liidriposit-
sioonis. Eesti automaatide vark on SmartPos-
ti jaoks hea referents pilirgimaks teiste ELi
riikide turgudele. Automatiseeritud pakiter-
minalide ostuks korraldatakse mitmes riigis
lausa riigihankeid, millest firma osa vétab. ®
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Riik toetab tehnoloogia arendus-
keskusi ligi miljardi krooniga
© 3. JUUNIL ANDIS PRESIDENT TOOMAS HENDRIK ILVES ULE EASI INVESTEERIMISOT-

SUSED KAHEKSALE TEHNOLOOGIA ARENDUSKESKUSELE, KELLELE ERALDATAKSE
EESTIAJALOO SUURIM TOETUS ETTEVOTETE ARENDUSTOOKS EUROOPA REGIO-

NAALARENGU FONDI RAAMES.

AS eraldab jargmise kuue aasta jook-
Esul kaheksa keskuse tegevusele toe-
tust kogumahus 904 miljonit krooni. Li-
saks EASi toetusele investeerivad keskus-
tes osalevad ettevétted ja Ulikoolid veel
taiendavad 428 miljonit krooni. Kokku in-
vesteerivad koik partnerid jargmise kuue
aasta jooksul arendustédsse 1,3 miljardit
krooni.

Toetatud tehnoloogia arenduskes-
kustesse on kaasatud ligi 100 Eesti ette-
votet, kellele luuakse eeldused, et neist
saaksid normaalse majanduskeskkonna
taastudes suurimad tdusjad. “Tehnoloo-
gia arenduskeskuste loomine on stratee-
giline investeering. Aega néuavad nii uu-
rimistdo labiviimine ja uurimist6o baasilt
uute toodete-teenuste valjatddtamine kui
ka vdga heade spetsialistide koolitamine.
Esimesed tehnoloogia arenduskeskused
loodi 2004. aasta l6pus, kuid alles praegu
hakkab nende uurimist66 rakendusteni
joudma,” selgitas EASi juhatuse esimees
Ulari Alamets.

Toetatud arenduskeskustest (AK) viis
on tegutsenud juba mitu aastat ning kolm
keskust on alles kdivitamisel. 2004. aastal
loodud keskustest tegutsevad Toidu- ja

$€ EAS

Enterprise Estonia

- !F—.
Eursops Lt

]

Byt iy Paghs

Fermentatsioonitehnoloogia AK (toetus
110 mlIn krooni), Tervisliku Piima Bioteh-
noloogiate AK (114 min krooni), ELIKO
Tehnoloogia AK (IKT-valdkond, 120 mil-
jonit krooni), Vahiuuringute Tehnoloogia
AK (120 min krooni) ja Eesti Nanotehno-
loogiate AK (111 mlIn krooni).

Kolme uue keskusena lisandusid Rep-
roduktiivmeditsiini ja -Bioloogia Tehno-
loogia AK (120 min krooni), Tarkvara
Tehnoloogiate ja Rakenduste AK (119
miljonit krooni) ning Innovaatiliste Masi-
naehituslike Tootmisslisteemide Tehno-
loogia AK (88 miljonit krooni).

Tehnoloogia arenduskeskused on
ettevdtete ning Eesti Ulikoolide koostdos
loodud teadusasutused, mille peamiseks
tlesandeks on uurimistdd labiviimine
osalevate ettevotete tootearenduseks
vajalikes valdkondades. ®

EKSAMO

AUTOMAATIKA

Oleme ettevote, kellel on dile 40aastane
kogemus masinaehituse vallas, andes to6d
ligi 40 inimesele.

Meie eesmargiks on pakkuda kliendile vi-
malikult 6konoomseid ja mugavaid t66s-
tuslikke lahendusi.

Eksamo lahendused on andnud oma panuse
paljude tottleva todstuse ettevotete edule.

e  Masinate, liinide ja abindude
projekteeriming ja ehitamine
Automaatika juhtsiisteemid
Masinaosad ja metallitdo
Metallkonstruktsioonid

Masinate renoveerimine, remont,
hooldus, korrashoid

EKSAMO AS * Betooni 28C * 11415* Tallinn
Tel 5109066, 6003710, faks 6003713
www.eksamo.ee * eksamo@eksamo.ee

InseneeRria 6/2009 (14)
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Logistikasektor touseb innovaatilise

Elu logistika- ja transiidisektoris v6ib tunduda inseneride jaoks kauge. Kokku kuivanud kaubama-

hud, veoautode jarjekorrad piiridel, kérge kiitusehind — mis on sellel kdigel pistmist inseneritea-

dusega. Elulised vajadused on aga stinnitanud logistikasektoris lahendusi, mis on minu arvates

muutnud sektori innovaatilise motlemise eesliiniks.

-

TANEL RAIG,

AJAKIRJANIK

:

§

simeseks tosiseks avalduseks voib
E pidada A.Le Coqi kolme aasta ta-
gust saavutust, kus valmistoodangu
transport tootmisliinilt logistikakeskusesse
korraldati iimber nii, et vOrreldes varase-
maga hoiti kokku 55 000 inimtoojoutundi
aastas. Roobastel soitvate vagonettide, kahe
tasandi vahel toimetavate liftide ja triip-
koodilugejate abil suudetakse toodangut
tehases transportida ilma inimtddjouta.
Nutika lahenduse abil sai loobuda 26 ini-
mese tookohast.

A.Le Coqi valmistoodangu transpordi
automatiseerimine vaditis esikoha 2007.
aasta Eesti Aasta Logistikateo valimisel.
Parast sellise logistikateo esiletousmist ei
piisanud konkursil etteotsa joudmiseks
enam ainult laohoone piistipanekust. Vaja
oli lahendusi, mille abil on leitud voima-
lusi muuta t66 kiiremaks ja vahem inim-
t60joudu noudvaks. Oli ju veel aasta tagasi
Eestis marksona todjoupuudus.

Aasta hiljem oligi Eesti Aasta Logisti-
kateo konkursi tipus veelgi ambitsiooni-
kam projekt - Magnum Logisticsi uus la-
du. Laos toimuva kohta on Oelnud nii
laolahenduse tarninud Knapp Logistik
Automation Gmbh kui ka Eesti logistika-
spetsialistid, et midagi sarnast Ida-Euroo-
past rohkem ei leia. Knapp Logistik Auto-
mation Gmbh Ida-Euroopa ja Venemaa
piirkonna miitigijuht Sven Waldhaus kin-
nitab, et see on moodsaim ladu Ida-Euroo-
pas ja Venemaal. Lihima samavairse lao
voib leida alles Kreekast Thessalonikist.

Lao koige muljeltavaldavamad osad on
kaks 54 meetri pikkust, maast laeni ulatu-
vat riiulite kompleksi. Kokku mahub
riiulitesse 20 000 kasti. Nende kastidega
toimetavad aga riiulite vahel kihutavad
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kaks kraanat. Paeval votavad kraanad kon-
veierilt sorteerimisest saabuva kasti ja
paigutavad selle lihimale tiihjale kohale
riiulis. Eesmark on paigutada sorteerimi-
sest tulev kaup voimalikult kiiresti ara.
Kuid 606siti, kui inimesed on laost lahku-
nud, kaib elu seal edasi. Tehisintellekt an-
nab kraanadele juhiseid kastide iimberpai-
gutamiseks: kraanad tostavad paeval kiiru-
ga ladustatud kastid imber, et need oleksid
vastavalt kauba hulgale, oodatavatele telli-
mustele jm nditajatele riiulis optimaalses
kohas.

Kaks etappi said heks

Need ndited voivad tunduda enda eh-
timisena vooraste sulgedega — on ju koik
seadmed sisse ostetud. Lahendus on siiski
individuaalne ja see tuleb igal kasutajal
endal vilja moelda. Veelgi enam, Magnum
valiski tarnija selle pohjal, kes oli valmis
arvestama nende pakutud lahendustega.
Knapp oli paindlik ja Magnumi ettepanek
muutis kogu lahenduse unikaalseks. Tege-
mist oli nailiselt lihtsa, kuid olulise uuen-
dusega Knappi tehnoloogiasse.

Knapp pakkus algselt vilja lahenduse,
kus ladustamine oleks kdinud lao thes
nurgas ja komplekteerimine teises nurgas.
Kaup oleks molema toimingu juures pai-
gutatud eri suurusega kastidesse. See ta-
hendas, et kaupa tihelt etapilt teise saates
oleks pidanud selle vahepeal muu suuru-
sega kasti imber lastima ja uuesti liinile
tostma.

Magnum pakkus vilja kasutada mole-
mas protsessis tihesuguseid kaste, mis voi-
maldas kahe etapi vahel panna toole ka
konveieri. Uhtlasi jdi dra inimese kisitsi-
t00, mis oleks pidanud kauba uue suuru-

FOTO: ARIPAE



Saravad lahendused
logistikas

A.Le Coqi tootmis- ja tarneahela
logistiliste protsesside automati-
seerimine

Investeering: 25 min kr
Tulemus:

» 55000 kokkuhoitud inimt66j6u
tundi aastas

» 12000 autotranspordi tundi
aastas

» 26 inimese to0 teeb dra tehnika

Magnum Logisticsi uus logistika-
keskus

Investeering: 200 mlin kr
Tulemus:
» 20% vdhenes laotootajate arv

Padsteameti transpordi

integreerimine

Investeering: Gihe transportdori

Umberehitus ca 1 min kr

Tulemus:

» 2 meest suudavad metsatulekah-
jul paastetehnika laiali jagada
varasema 20 mehe asemel

» 10 korda vahenes paastetehnika
laialijagamisele kuluv aeg

sega kasti asetama ja kasti uuesti liinile
tostma. Waldhaus kinnitab, et lahendus on
toesti hea ja muidugi pakuvad nad seda
mitgiks ka teistele.

Kuid eestlased suudavad ka ise lahen-
dusi valja moelda ning valmis ehitada.
Inseneeriaski on juttu olnud paasteameti
logistikakeskuse meestest, kes kaitsejoudu-
de mahakandmisele kuuluvast tehnikast
logistilise matrjoskade siisteemi tegid.
Uhisoppustel litlastega vaatavad 16una-
naabrid kadeda pilguga, kuidas meie me-
hed suudavad metsatulekahjudel vajaliku
voolikuringi todvalmis seada juba poole

mottelennu korgustesse

tunniga, kuna varem kulus selleks paevi.
Kaitsejoud pakkusid padasteametile omal
ajal Rootsist humanitaarabina saadud
transpordimasinaid Bandwagen 206AMT.
Need on kahevagunilised roomiktranspor-
toorid, mis soidavad ja ujuvad. Paasteame-
ti mehed lasid tagumise kinnise vaguni
asemel ehitada peale kasti, kuhu mahub
vahemalt kolm euroalust voolikutega.

Transportooridest sai alguse aga terve
logistiline stisteem, mis ameti logistikakes-
kuses vilja nuputati. Transportoori kasti
nimetatakse keskmiseks taaraks, koik algab
aga suurest taarast. See on konteiner, kuhu
mahub kolm keskmist taarat. Padstetoode-
le soites tostab Scania veok endale suure
taara peale ja viib selle metsa darde. Seal
tostavad Bandwagenid endale peale suures
taaras peituva keskmise taara ning sdida-
vad nendega modda sihti metsa. Sihi otstes
ootavad neid ATVd. Nende jaoks on kesk-
mises taaras euroaluste baasil ehitatud
kolm vaikest taarat. Iga ATV saab peale
iihe vaikese taara ja viib selle metsa.

Viikese taara sisuks on nditeks 400
meetrit voolikuliini, mida saab ATVga
kiiresti metsa laili laotada. Lahendus on
otsast lopuni meie meeste vilja moeldud
ning tehnika timber ehitatud, nagu “Eesti
paéstetdode Skype”, mida voiks pakkuda
ka viljapoole.

Transiidikeskuse ASi juhataja Erik
Laidvee aga nimetabki oma ettevotte uut
leiutist “transiidi-Skype’iks”. Ettevote esitles
kuu aega tagasi Moskvas toimunud Trans-
russia messil uut stividori infostisteemi
TISK (Transit Info System Keeping). See,
100% Eesti tehnoloogial pohinev elektroo-
niline lahendus voimaldab juhtida kauba
kogu liikumist alates laeva saabumisest
sadamasse kuni raha laekumiseni osutatud
teenuste eest. Multifunktsionaalsetes ter-
minalides on kasutusel tuhandeid eri teh-
noloogilisi laadimisskeeme, TISK suudab
leida optimaalse. “Terviklahendust, mis
juhib kogu multifunktsionaalse stividori-
firma tooprotsessi, pole seni maailmas

Logistikaseminari
“InnoTime" innovaatilisi-
ma logistikaettevotte
konkursi finalistid

AS Magnum Logistics (hilisem voit-
ja) — uus moodne ladu

AS DPD - kasiskannerite kasutusele-
vott

AS Telema - Telema ASM, lahendus,
millega automatiseeritakse sortimen-
di halduse protsessi (kasutusel nai-
teks Selveri ja puuvilja tarnijate vahe-
lises suhtluses)

olemas,” kinnitab Laidvee. Tema vaitel ka-
sutavad ettevotted seni omavahel mitte-
tihilduvaid kalleid tksikprogramme.
Laidvee usub vihemalt ise, et stigisel laie-
malt turustama hakatavat elektroonilist
stisteemi saadab tohutu edu.

Ees kaib praktiline vajadus

Logistikasektor on tdestanud, et suu-
dab vilja tulla iha innovaatilisemate la-
hendustega. Kuid lahendust ootab veel
hulk probleeme. Kindlasti leiab juba stigi-
sel logistikauudistest insenerlikku avarat
mottelendu. Logistikud on nédidanud loo-
vust just oma igapaevatood segavate prob-
leemide lahendamisel. Uued Aasta Logis-
tikateod voivad tulla samuti praktilisest
vajadusest. Lahendamist vajab veoautode
piiritiletus idapiiril - selle jaoks on ette
valmistamisel elektroonne piiritiletussts-
teem. Kulusid hoitakse kokku transpordi-
vahendite soitudel — itha enam voetakse
kasutusele autopargi jilgimisstisteeme.
Kaugemas tulevikus valmivad Eestis uued
konteinerterminalid ja kasvab Eestit libi-
vate konteinerite maht — koik see nouab
uusi lahendusi. Eesti logistika innovaatili-
sed sammud leiavad tutvustamist ka Inse-
neeria kiilgedel. @
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ABB Jiri tehas
kasutab 500-tonnist
sammaspressi

Eksamo valmistas ABB-le — koost60s
mitmete allhankijatega ja ulatusliku
arendust6o tulemusel - tapse, loodus- ja
kasutajasobraliku ning optimeeritud
konstruktsiooni ja kaaluga 500-tonnist

joudu rakendatava sammaspressi. Uue

konstrutsiooniga saadi nii kvaliteet kui ka
konkurentsivdimeline hind.

ksamo tegevjuht Andres Soojarv raagib, et ABB

koosto6 Eksamoga sammaspressi osas algas

2008. aasta I6pus, kui ABB oli ménda aega otsi-

nud Eesti suuremate metallitéotegijate seast
koostoopartnerit, kes projekteeriks ja tarniks uue sammas-
pressi. Seni kasutas ABB tehas pakettide pressimiseks
oluliselt vanemat pressi. Vana press oli projekteeritud siis,
kui kaasaegseid modelleerimis- ja arvutiprogramme veel
polnud. Ning vanal pressil esinenud pisivead tuli niud
korvaldada. Uue pressi tellimisel seati eesmargiks, et nii
uuel kui ka vanal pressil saaks kasutada samu rakiseid ning
et operaatorid ei vajaks olulist imberépet.

Andres Soojarv on td6ga rahul:“Vana press kaalus tle
15 tonni. Koost66s tugevusarvutusi teinud TTU magistran-
tidega ja suuregabariidilistel 16iket66del abiks olnud Leva-
dia Metalli, Anesta ja Ironside’iga saavutasime uue mudeli
kaaluks kéigest 9 tonni! Hidraulilised ndudmised taitis
edukalt Hydroscand ja 500-5000 kN vahemiku kalibreeris
Metrosert. Kogu masina juhtimissiisteemi projekteerisid ja
programmeerisid Eksamo oma insenerid. Press on téna-
seks kdiku antud ja esimesed tuulegeneraatorite staatori-
paketid on selle peal juba toodetud.”

ABB arendusinsener Hando-Heinar Nahk kinnitab, et
tagasiside operaatoritelt on olnud positiivne, mootorid ja
hidraulika to6tavad vaikselt ja juhtimine on lihtne ning
loogiline. Samuti on funktsionaalsuse poole pealt hasti
onnestunud jou saavutamise tapsus. Lopetuseks kinnitab
ta: “Koostoé Eksamoga on olnud vdga hea ja tehnilise
teostusega oleme ka rahul.”’

INSENEERIA

ELEKTRITUULIKUTE
VOOLUGENERAATORITE
STAATORIPAKETTIDE
SAMMASPRESS

PRESS ON TAIES ULATUSES EESTIS
PROJEKTEERITUD JA VALMIS EHITATUD

Tehnilised andmed
» survejoud 5000 kN (u 500 tonni)

» survejou tapsus <1%

v

v

» voolukatkestusel rohulang <5%

» raadio teel juhitav

» kogumass lle 9 tonni

» pressi kdik 300 mm

» todlaua labiméot 2000 mm, kdrgus 400 mm

» vundamendistvendi labim6t 1700 mm,
stigavus 1300 mm

» eraldiseisev suur ekraan rohu hetkevaartuse
kuvamiseks

» plastikust magnetlukkudega sambaliilide
taiteréngad

Uue sammaspressi eelised
» Etteantud rohu saavutamise tapsus
» Vaikne to6reziim
» Kasutajasébralik juhtpaneel
» Elektrikatkestuste vastane réhulanguse kaitse
» 35% vaiksem kogumass
» 100% Eestis projekteeritud ja ehitatud
» Hudrojaama kompaktsus

» Ruumisdastlik paigutus

- e

FOTO: EKSAMO
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Komponendid ja koostetdo

Projektijuhtimine - Eksamo

Mehaanikaprojekt — Eksamo

Hudraulikastisteem — Hydroscand

Kontrolleri programmeerimine ja juhtpaneeli visualiseerimine — Eksamo

Metallito6:

« To6laua toorikute Idikamine, s=100mm, @2000mm - Levadia Metall

+ Samba pronkstorulaagri materjal, OD520/1D365/L110 — Kamika GS

» Samba treimine, @250mm, I=3000mm — Anesta

 Toodlaua (5 t) ja sambajala (2,5 t) keevitustood — Eksamo

- Toéolaua ja sambajala freesimise ning sisetreipingitddd — Anesta ja
Ironside

Koostamine, paigaldus ja haalestus — Eksamo
Kalibreerimine — Metrosert

InseneeRria 6/2009 (14)
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EESTLASED EHITAVAD
AUTOSID UMBER
NAFTASEIKIDELE

Eestis ehitatud kiirabiautod s6idavad lisaks Eesti teedele ringi ka Kuveidis,
Iraagis, Saudi-Araabias jm. Eestis autosid imber ehitav firma on Parsia
lahe aarsetes riikides voistlemas ameeriklastega, térjudes nende autosid
oma kvaliteetsema tootega.

FOTOD:PROFILEVEHICLES



TANEL RAIG,

AJAKIRJANIK

abasalu kiilje all on endises kanalas
Tennast sisse seadnud Eesti iiks suu-

remaid kaubikute timberehitajaid
OU Profile Vehicles Baltic. 20 tddtajaga
firmas valmib aastas ligukaudu sada tim-
berehitatud kaubikut. Neist ainult 15-16
jadvad kiirabiautodena Eestisse. Eksootili-
sematest maadest jouavad aga Tabasalus
tehtud kiirabiautod Hiinasse, Taiwani,
Koreasse ja Parsia lahe aarsetesse riikides-
se. Ettevotte juhataja Sven Kabuni viitel
laheb nendesse riikidesse monikord ainult
1-2 autot aastas, teinekord on aga hanked
ka suuremad. Kabuni ttlusel on Saudi-
Araabia ja Kuveit paljuski tles ehitatud
Ameerikale. Niitid on nad aga hakanud
vaatama ka Euroopa poole. “Sest Euroopa
kvaliteet on parem,” kinnitab Kabun ja
raagib, kuidas Ameerika autode siseehi-
tustes on veel palju kasutusel vineeri, sa-
mas kui Euroopa autode ehitajad kasuta-
vad ABS-plastikut.

Pekingi olimpiamangudel
oli kaks “meie” kiirabiautot
Eksootilistest riikidest klientide otsimi-
ne toimub Kabuni sonul kasikdes emafir-
maga. Profile Vehicles Balticust kuulub 51%
Soome emafirmale. “Oleme emafirma juhi-
ga koos neid riike labi soitnud,” rdagib Ka-
bun. Hiinlaste puhul aga toob Kabun esile,
et neil on ette ndhtud teatud hulk raha, et
osta valjastpoolt Hiinat. Eesmark on tuua
varskeid ideid kohalikku toodangusse. Nii
soitiski eelmise aasta Pekingi olimpiaman-
gudel ringi ka kaks Profile Vehicles Balticu
kiirabiautot. Olulised on ka isiklikud suh-
ted. Soome emafirmas on t601 oma hiinla-
ne, kes tunneb kohalikku kultuuri ja keelt.
Saadud on ka head kontaktid kohapealsete
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© autoesindustega, kes Eesti iimberehitajat
klientidele soovitavad. Inimlikku laadi
suhted on sealsetes riikides olulised, rohu-
tab Kabun.

Siinsel tootmisel hinnaeelis
praktiliselt puudub

Viikebusside imberehitusele spetsia-
liseerunud ASi Avestark toodangust liheb
valismaale ligi pool. Ettevotte juhataja Ivar
Sergo tutlusel pidid nad end 3-4 aastat
toestama, enne kui vilismaalt hakkasid
tulema esimesed tosisemad tellimused.
“Skandinaavia turul ei ole kliendi jaoks
5000 eurot nii miirav hinnavahe, et ta
tormaks seepdarast Eestist midagi tellima,’
radgib Sergo. Tema kinnitusel pigem ei
voeta riski ega tellita tundmatu, kodust
kaugel asuva tootja kaest soidukit — maks-
takse korgemat hinda ja minnakse kindla
kvaliteedi peale.

Madalama hinna pakkumine iseene-
sest on juba keeruline. Kuigi to6joukulud
on natuke viaiksemad kui naiteks Skandi-
naavias ja Euroopas, on Sergo viitel Eestis
viga raske saavutada t60jou efektiivsust.
Seetottu sulab tavaliselt olematuks ka
t60jou odavuse edu. Sergo sonul on tihe-
das ekspordikonkurentsis ptisimise voti
voimalikult palju standardiseerida ehk
valtida tksikuid eriprojekte. “Tootmise
kogu edu alus on standardne ja stabiilne
protsess ning selle kaudu saavutatud efek-
tiivsus. Meie keerulisel alal voib iga uuen-

Kaubikute tmberehitajad Eestis

AS AVESTARK

» Asutatud 1995
» Toodang: 9- kuni 22-kohaliste vaikebusside {imberehitus ja tootmine

» Tootmismaht: aastas ligi 100 vaikebussi, headel aastatel lisaks ka ligi 1000
kaubikut (kaubaautod, meeskonnaautod, té6kojad, kiilmustusautod, téstukite
paigaldus, veokastide ja kraanade paigaldus, muud vdiksemad séidukite
Umberehitustod)

» Eksport: eksporditakse ligi pool toodetud séidukitest
» Omanikud: Ivar Sergo 63%, Sven Kabun 24%, Toomas Putmaker 10%
OU BENNET GRUPP

» Asutatud 1997

» Toodang: kaubikute ja vaikeveokite imberehitus, valmistatakse meeskonna-
busse, invabusse, mitmettibilisi furgoone ja veokaste

0U PROFILE VEHICLES BALTIC

» Asutatud 2002

» Toodang: kiirabiautod, kuni 19-kohalised vdikebussid

» Tootmismaht: aastas ligikaudu 100 autot, millest 60-70% on kiirabiautod

» Eksport: ca 70% toodangust. Ekspordiriigid: Lati, Leedu, Holland, Venemaa,
Hiina, Taivan, Kuveit, Iraak, Korea, Saudi-Araabia

AS SILWI AUTOEHITUS

» Asutatud 1998

» Toodang: linna-, takso- ja turismibussid, kiirabiautod, erisdidukid padstetdo-
deks

» Tootmismaht: aastas ligikaudu 100 séidukit

» Eksport: ligi 70% toodangust. Ekspordiriigid: Saksamaa, Soome, Venemaa,
Ukraina, Rootsi, Norra, Lati ja Leedu

» Omanikud: AS Silberauto
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dus ja eriprojekt viga lihtsasti ebadnnestu-
da. Standardse ja stabiilse tootmisprotsessi
korral voib lugeda alles midagi 6nnestu-
nuks,” selgitab Sergo.

Teised kaubikute timberehitajad stan-
dardiseerimise ideed ei rohuta ja on vali-
nud pigem vastupidise strateegia. Oma
toodangust ligi 70% eksportivas ASis Silwi
Autoehitus Oeldakse, et neid hinnatakse
eelkoige innovaatiliste ja personaalsete
lahenduste tottu. Ettevotte imberehituste
maht soltubki otseselt erilahenduste oma-
parast. Aastamahud on ulatunud ligikaudu
100 soidukini.

KOMMENTAAR

Miks olete otsustanud
autode Umberehituse
tellida Eesti auto-
ehitajatelt?

KADRI JOERUUT

AS-I REISIEKSPERT ASEDIREKTOR

leme tellinud firmalt Avestark
Uhe Mercedes-Benz bussi, mis
sai valmis ldinud aasta septembris.
Mingeid erilisi n6udmisi me bussile ei
esitanud, ainus erand oli esiaknaks
valitud panoraamaken (et ndhtavus
oleks maksimaalne). Lisaks tellisime
konditsioneeri ja mikrofoni.
Uurisime ka bussi ostmise voima-
lusi Saksamaalt. Meile pakutud hinna-
klassis ja istekohtade arvult sobivad
bussid olid tegelikult toodetud Tiirgis.
Usaldasime Avestarki varasemat ko-
gemust, sh péhjamaa talvetingimus-
tele vastavat keret. Oluline oli ka, et
tegemist on Eesti firmaga. Siiani ole-
me bussiga rahul.

Sven Kabun utleb, et kui néiteks Sak-
samaa firmad, kus on palju tugevaid auto-
de timberehitajaid, on orienteeritud roh-
kem koduturule, siis Profile Vehicles on
paindlik ning autosid tehakse vastavalt
kliendi vajadustele. See on ka Profile Ve-
hicles Balticu iiks edu pohjus eksootilise-
mates maades.

Koike ei kopeerita
soomlaste pealt

Ettevottes on ka tiks inimene toote-
arenduse peal, kes aitab leida klientidele
vajalikke lahendusi. Kuigi Skandinaavia
kiirabiautode turg on kokkuleppe koha-
selt emafirmaga jaetud taielikult soomlas-
tele, nditab Kabun siiski tookojas laiali-
lammutatud kaubikut. Sellest tuleb kiir-
abibuss Norrasse. “Taiesti meie viljatoo-
tatud kontseptsiooniga uus toode,” tutvus-
tab Kabun. Kuna Norra on suur riik ja
haiglate vahelised vahemaad pikad, siis

—

vajavad nad suuremaid sdidukeid, millega
haigeid transportida. Nii on bussi taga-
osas kaks kanderaamihaige kohta. Vahe-
seina taga saab aga auto eesosas transpor-
tida istuvaid haigeid.

Autos on soojendusega alumiinium-
porand, klaaspakettaknad, LED-valgustus,
isegi DVD-mangija on, et haiged saaksid
tee peal filmi vaadata. Kui auto seisab,
hakkab ta viahemolulisi elektritarbijaid
vilja lilitama. Kogu buss-kiirabi kont-
septsiooni viljatootamine vOttis aega
pool aastat.

Peamine kiirabiautode tootearen-
dus toimub reeglina siiski Soome emafir-
mas, tunnistab Kabun. Volkswagen
Transporteri ja Mercedes-Benz Sprinteri
pohjal on kiirabiautod arendatud Soo-
mes. Transporteri vanema mudeli modi-
fikatsioon on tehtud Eestis ja neid autosid
toodetakse kiirabiautodeks Balti riikides-
se. Kabuni viitel on Skandinaavias ja

e Baltimaade suurim RV terase

elektropoleer

¢ RV terase lihvimine ja k&sipoleer

e RV terase passiveerimine

* RV terase pinnatootlus haavlitega ;

e Pulbervarvimine
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KOMMENTAAR

Miks olete otsustanud autode imberehituse tellida
Eesti autoehitajatelt?

RAUL ADLAS,

TALLINNA KIIRABI PEAARST

ii nagu koik riigieelarvelised asutused, teeme ka meie kiirabiauto ostuks rii-
gihanke. Kiirabiauto kohta kehtib Euroopa Liidus vastav standard, mis tagab
auto ndutava suuruse, ohutuse ja funktsionaalsuse.

Kéik kiirabiautod, mis on meil tdna operatiivtarbes, on ehitatud Eestis (iseasi,
kas ehitaja on 100% Eesti omanikele kuuluv). Méned reservautod on toodud ka
Soomest.

Eesti puhul on mugav jalgida iga auto ehitusprotsessi ja teha vajalikke muuda-
tusi. Iga auto valmib originaalsena vastavalt tellija t66 eriparale. Samuti on lahen-
datud garantiiremondi kiisimused.

Kuna riigihanke méte on saada kdige soodsama hinnaga toode, siis ei saa just
vdita, et tellija pustitaks eriti keerukaid eesmarke, mille maksumust oleks raske
ette ndha - tuleb ju auto ost eelarvesse planeerida eelmisel aastal. Kdik muudatu-
sed kiirabiautode disainis, mis on aastatega siinkandis toimunud, on olnud auto-

ehitajatele joukohased.

Igal aastal tellime umbes kolm uut kiirabiautot.

@ Eestis ringi soitvad kiirabiautod erine-

vad.

Kisimus ei ole autos olevas meditsiini-
tehnikas, vaid auto enda timberehitusele
kulutatakse Skandinaavias rohkem. Skandi-
naavia autodesse mahub juba seetottu
rohkem, et seal on kiirabibrigaadid kahe-
lilkmelised, Eestis aga kolmeliikmelised.

Suur erinevus on ka sidestisteemides, mida
Rootsi kiirabiautodes on kasutusel kolm
erinevat. Kuid Profile Vehicles Baltic on
uuteks valjakutseteks valmis. Jalgitakse,
millal korraldatakse suured hanked endistes
Ida-Euroopa riikides (Horvaatia, Slovakkia).
Seal aktsepteeritakse Fiati, Citroéni ja Peu-
geot’ automarke, mis tdhendab, et Profile

Eesti autotoostus
kaotab 30% tellimusi

00s majanduse jahtumisega
kaotab ka Eesti autotdostus
kolmandiku tellimustest.

Koik autode imberehitajad kin-
nitavad, et tanavu tuleb arvestada
vahemalt 30protsendise tellimuste
vahenemisega. Profile Vehicles Baltic
tegevdirektor Sven Kabun kurdab, et
juba eelmine aasta oli tellimusi 30%
vahem vorreldes varasema aastaga.
Tanavu tuleb Kabuni kinnitusel telli-
muste arv veelgi allapoole.

Helena Hyldahl Silwi Autoehitu-
sest nendib, et nendegi tellimuste
maht on tanavu 30% vahenenud.
Kuid ettevéttel on uus metall- ja
puitmoobli tootmisharu, mille abil
loodetakse tulevikus kokkuvéttes
tootmismahte sailitada.

ASi Avestark juhataja Ivar Sergo
modnab, et tdnavune prognoos on
umbes 30protsendine mahu vahene-
mine. “See oleks supertulemus, mida
suudavad ilmselt tksikud samal alal
tegutsevad ettevotted, leiab ta.

Vehicles Baltic on valmis arendama kiirabi-
autosid ka nendele mudelitele. @
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Puutume jarjest rohkem kokku seadmetega, mida on vaja Haberst Infra AS
juhtida, olgu selleks signalisatsioon, ruumi valgustus,
audio-videoseadmed voi kUte ja ventilatsioon.

Kullap on Sul muudki teha, kui mdelda sellele, amx@haberst.ee

kuidas ja millal midagi reguleerida vai Illitada. 699 0000

Sinu elu teeb lintsamaks ANMIX - nii kodus kui ka kontoris. w

It's your world. Take control. al EFAN.

WwWwWw.haberst.ee/amx
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O BRITI ARIMEES PAUL PIGNON NAITAB JALGIMIS-
SEADMEID, MIDA TEMA TARTU TEADUSPARGIS ASUV
FIRMA BORTHWICK & PIGNON SIIN USA JA INGLISMAA
TURU TARBEKS TOODAB. AASTA OLI SIIS 2006.

@ EESTIST MAAILMA:

Salaparane Eesti
firma arendab
moodsaid “lutikaid”

Eesti (iks moistatuslikumaid tehnoloogiafirmasid Borthwick-
Pignon Solutions toodtab valja kdrgtehnoloogilisi “lutikaid” ehk
jalgimisseadmeid. Neid peaksid kasutama hakkama

Briti ja USA politsei, turva- ning logistikafirmad.

Inseneeria 6/2009 (14)

<

TOIVO TANAVSUU,
EESTI EKSPRESS,
TIGERPRISES.COM

orthwick-Pignoni 16i juba kaheksa
B aastat tagasi brittide duo Leon Borth-
wick ja Paul Pignon. Tartu Tehnoloo-
giapargis asuti valja to0tama innovaatilisi au-
diovisuaalseid jalgimissiisteeme, mida on hil-
jem testitud erinevates tookeskkondades nii
Suurbritannias kui ka USAs. Ent seda koike
teavad vahesed, sest ettevote hoiab viga mada-
lat profiili.
Ka Inseneeria nagi kurja vaeva asjaosalistelt
vastuste saamisega. Kuhu on kaks varem Erics-
sonis tootanud britti oma delikaatse arenduse

FOTOD: PM/SCANPIX, BORTHWICK-PIGNON



ja driga tdnaseks joudnud, selle kohta jai
loplik selgus saamata. “Kuna infotehnoloo-
gia on aarmiselt kiirestiarenev ja muutuv
valdkond, on innovaatiline tootearendus
keeruline, aeganoudev ja finantsiliselt ku-
lukas protsess,” kurtsid Pignon ja Borth-
wick eelmisel aastal.

Ent kui uskuda “lutikafirma” Borth-
wick-Pignoni kodulehekiilge, on ettevottel
pakkuda moned tisna huvitavad tooted.
Fuusikuharidusega britid vaidavad, et seni
puudusid kauba omanikel ja logistikaope-
raatorite] ammendavad voimalused valtida
voi ennetada ohte nagu kauba vargus,
pettus vai illegaalne immigratsioon. Kau-
bakonteinerid ja soidukid kadusid ja jaidki
kadunuks voi hiiljati hiljem tiihjana.

Et vaart saadetisi kaitsta, asusid Borth-
wick ja Pignon Eestis vilja tootama jalgi-
misseadmeid. Ntitid on olemas tooted BPS
TecBox ja BPS TecHead. Ainutiksi 2008.
aastal plaanis ettevote neid seadmeid
miiiia 10 000.

Suurt mobiiltelefoni meenutav Tec-

Box, millega koos vottis firma endale
kaubamargi “Surveillance in the move”
(jalgimine liikumisel), kinnitatakse kauba-
konteineri, soiduki, laeva vms kiilge. See
jalgib nende suhtes ja Gimber toimuvat,

naidates naiteks seda, kes, millal ja kuidas
konteineri avas.

Seade jalgib reaalajas ja salvestab. Sel-
les on ithendatud liitkumis- ja temperatuu-
riandur, videokaamera, mikrofon, diktofon

HUVITAV LAHENDUS 19

ning infrapunavalgus. TecBox on voimeli-
ne saatma SMSe ning seda saab mobiilselt
positsioneerida. Kauba omanik saab nii
paeval kui ka 00sel hea tilevaate oma vara
teekonnal toimuvast, seda kas voi oma
mobiiltelefoni vahendusel.

Lisaks sellele, et sdiduk voi kaup ei 13-
he enam niisama kaduma ega saa omani-
ku teadmata kahjustatud, annab TecBoxi
kasutamine teisigi eeliseid. Seelabi vahene-
vad niiteks kauba transpordi kindlustus-
kulud.

Kui TecBoxi infrapunaandur taheldab
objekti imber liikumist, asub ta kohe seda
salvestama, kuni litkumine lakkab. Seejarel
analiitisib seade litkumise iseloomu ning
saadab vajadusel omanikule vilja hoiatus-
sonumi. Seadmele saab ka kaugjuhtimise
teel konkreetseid kasklusi anda, naiteks et
see saadaks salvestatud failid keskserveris-
se.

Tapsed andurid salvestavad kolme
meetri raadiuses objekti iimber toimuva

ka siis, kui objekt on pandud tdiesti pime- &

JARN, _
ﬁ’ESDIEr Kvaliteetne turva- ja pdikesekaitse kile
‘=Eard Miiiik ja paigaldus - Toonkile OU
- Nahtav .@ 5%-95%

s ikes kuni 79%
Pdikesekaitsekile hoiab suvise cherps ) blokeeritud
kuumuse ouves! 90%

UV valgus IR bloleritind
Tegemist on Uhekordse investeeringuga,
mille kasulikkust ja effektiivsust markate koheselt. TAVALINE SOLAR GARDIGA

TOODELDUD KLAAS

Turvakile Teie kodus voi kontoris
hoiab eemal murdvargal!

Klaaspinnad on just peamine varga
voimalus Teie vara kallale péaasemiseks.

Muuk ja paigaldus - info@toonkile.ee voi +372 50 51 980

Toonkile OU | www.toonkile.ee




Pignon: tootearendust teeme Eestis

Lithiintervjuu ettevotte asutaja ja idee autori Paul Pignoniga.

Miks on Borthwick-Pignon registreeritud Eestis?
Aripartner Borthwick oli Eesti resident (véttis Eestist naise — autor) ja leidsime,

et Eesti on uue &ri alustamiseks hea paik.

Kui suur osa firma tegevusest on Eestis?

Meil on kiill ka Suurbritannia haru, kuid kogu tootearendus kaib Eestis. Meil on
sidemed mitmete Eesti teadusasutustega, kuid siiani pole me tegelikult nende

kompetentsi veel kasutanudki.

Aga kliendid?

Mis kliente puudutab, siis mul pole ilma juhatuse néusolekuta 6igust neist raa-
kida. Samuti ei saa ma radkida meie uutest toodetest, sest praegusel ajal on selline

informatsioon tisna tundlik.

Kas Eesti on firma jaoks jatkuvalt soodne keskkond?
Olukord on siin kiill muutunud, vérreldes selle ajaga, kui me alustasime. Aga me
oleme ikkagi tisna rahul Eesti majanduskeskkonnaga. ®

dasse ruumi. TecBox voOib tootada torgete-
ta kuni 85kraadides kuumuses voi 10kraa-
dises kiilmas.

Uks imeseadme norkusi on selle aku
mahtuvus — firma lubab, et aku peab vastu
kuni 60 pédeva. Tugevusena nihakse aga
seda, et selle installeerimine toimub minu-
titega — thenda TecBox vaid arvutiga, sea
paika jalgimise parameetrid ja “aktiveeri”
seade.

Borthwick ja Pignon leiavad, et Tec-
Boxi voib kasutada igal pool, kus turvali-
sus on tahtis: hotellides, ladudes, poodides,
luksusjahtidel, karavanides, taksodes jne.

Pignon seletas 2006. aastal ajalehele
Postimees, kuidas TecBoxist voib kasu olla
luksusauto omanikule: “Inimene ostab
oma kalli auto kaitseks sellise seadme. Kui
autosse sisse murtakse, annab seade hairet
ning edastab video ja heli serverisse.

Autoomanik saab hdire mobiiltelefo-
nile, logib end jalgimisfirma serverisse
sisse ning kontrollib, kas asi on tdsine voi
koigutas tema kallist autot lihtsalt kapotile
hiipanud kass.”

Ka sularahaautomaate jms saaks sead-
me abil jalgida. Keegi ei pea istuma pide-
valt monitori taga, et vaadata, mis seadme
vaateviljas toimub. Pilgu saab peale heita
alles siis, kui seade on andnud héire.

Teine firma hitt-toode — TecHead

(Ninja) kinnitub inimese, naiteks politsei-
niku voi turvamehe kiilge, taipsemini tema
voole. See on juhtmevaba ning varustatud
nii kaamera kui ka mikrofoniga.

Firma enda hinnangul aitab TecHead
kaitsta riskantsetes ametites tootavaid ini-
mesi selliste ohtude eest nagu terrorism,
vandalism, solvangud voi fltsiline riin-
nak.

Seadme kogutud infot voib hiljem
vajadusel kasutada kohtus toendusmater-
jalina, salvestub nii intsidendi kuupaev kui
ka kellaaeg.

Kriisiolukorras annab Ninja-seade aga
rinnaku all oleva isiku kolleegidele otse-

pildis teada, et asi on tosine. Selleks voib
rinnakualune vajutada ka seadme paani-
kanuppu. Seejuures on TecHeadi mugav
kanda ning see jaib peaaegu markama-
tuks.

Sarnaselt TecBoxiga on ka TecHead
varustatud GPSiga ning voimeline saatma
SMSe. Borthwick ja Pignon leiavad, et Tec-
Headi voib edukalt kasutada ka haiglaper-
sonal, piletikontroldrid, liiklusreguleerijad,
sotsiaaltootajad ning isegi soidudpetajad ja
00klubi uksel seisvad turvamehed.

Borthwick-Pignoni andmetel on jilgi-
misseadmeid testinud nii USA kui ka
Suurbritannia firmad. Samuti teavad nen-
de voimekust moned Eesti riigiasutused.
2006. aastal solmisid Borthwick ja Pignon
seadmete rendilepingu tihe Eesti suurette-
vottega. Koostoo loppes aga kiiresti kliendi
erinduete tottu.

2007. aastal investeerisid ettevotte
omanikud Borthwick ja Pignon tootearen-
dusse iile tthe miljoni krooni. Lisaks on
omanikud rahastanud firma tegevust pika-
ajaliste laenude kaudu. Paar aastat tagasi
liitus investorina briti drimees Mick Nic-
hol-Smith, kes finantseeris ettevotmist ligi
600 000 krooniga.

Ettevotte palgal on vaid moni tiksik
tootaja. Eestlasena tootab projekti heaks
nditeks Indrek Rebane. Hiljuti koliti aren-
dus Tartu tehnoloogiapargist Tallinnasse
Kadriorgu.

Oma klientidena on Borthwick-Pignon
nimetanud Briti lennujaamade operaator-
firmat BAA, Dublini lennujaama ning
Prantsuse raudteeoperaatorit SYTRAL. [ ]

Borthwick-Pignon osaleb Euroopa Liidu SAMURAI

teadusprojektis

irma osaleb partnerina Euroopa Liidu poolt rahastatavas teadusprojektis SAMU-
RAl, eesmérgiga vilja tootada intelligentne jalgimisstisteem, mida saaks kasutada
inimeste ja s6idukite jalgimiseks kriitiliste infrastruktuuriobjektide (nagu nditeks lennu-
ja bussijaamad jm) sees ja imbruses - tuvastamaks isikud, kelle kditumine on tavatu

voi kahtlustaratav.

SAMURAI-projekt koondab kaheksat partnerit, kelle hulgas on lisaks Suurbri-
tannia, ltaalia, Poola ja Prantsusmaa firmad. Tegevust juhib Londonis paiknev Queen

Mary University.

Projektiga seotud nii-6elda ndustajate grupist leiab sellise suure tegija nagu
IBMi korvalt veel teisegi Eesti firma — Skorpioni Julgestusteenistuse. ®
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Ule-eelmises Inseneerias oli pdgusalt juttu Hanno Krosin-

gust, kes to6tas 1980. aastatel suusatdstukite konstruktor-

tehnoloogina. Ent rohkem on temast pohjust kirjutada

seoses kraanade tootmisega Eestis.

MATI FELODMANN,

INSENEERIA PEATOIMETAJA

leme OU Funslide tootmistsehhis
Laagri Maksimarketi taga. Kes

veel maletab Ars Monumentaali,

sellele peaks koht tuttav olema. Inseneeria
kiilaskdigu ajal oli tsehhis 22,5 meetri
pikkune ja 2,3 tonni raskune karptala, mis
laks tellijale Poltsamaale. Tegemist oli ikka
tosiselt suure tiikiga.

“Meil liheb kolmas aasta. Niisuguseid

( 6 KUULA LUGU WWW.EAS.EE/INSENEERIA

karptalasid oleme teinud umbes 20, raagib
Hanno Krosing, kes on ka tiks Funslide
omanikest. Ule 70 aasta vanale hirrasmehe-
le tuleb au anda, et ta viitsib veel tosise
tootmisega tegelda. Aga ju on siis kraanad
omamoodi kutsumuseks. “Soidad modda
Eestit, ja nae, seal on meie kraana, ja seal,”
on Hanno Krosing uhke.

“Noukogude ajal siin sild- ja konsool-
kraanasid ei tehtud, voi kui, siis ehk Dviga-
telis. Kraanasid telliti, aga enne, kui see ko-
hale joudis, ldks oma aasta aega. Parast
Eesti taasiseseisvumist hakkasime koos Rain

FOTOD: PEETER SIRGE
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Kallasega Eesti kraanaehitust jalule aitama.
Juhtus nii, et samal ajal olid Eestisse tulnud
Soome kraanatootja Erikkila Nostotekniikkaa
Oy mehed - siit koostoopartnereid otsima —
ja joudnud vélja Koondisesse “Auto”. Erikkila
esines noukogude aja 10pus ka Moskvas t00s-
tusnaitusel. Abistasin neid soome-vene-soome
tolgina”

Koostoo Erikkila meestega edenes kiiresti.
“31. detsembril 1991 registreeriti tiitarettevo-
te OU Eesti Kraanavabrik, mis tegutseb edu-
kalt tinaseni. Saime Innovatsioonifondist 1,5
miljonit krooni laenu, mille abiga ostsime ara

-
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@ NEED OU FUNSLIDE TOOTMISTSEHHI KAKS KRAANAT SAID ETTEVOTLUSE
ARENDAMISE SIHTASUTUSEST 200 000 KROONI KASVUTOETUST.

Koondise “Auto” poolelioleva spordihalli ja
ehitasime selle kraanavabriku tootmishoo-
neks. Kolmandal voi neljandal tegutsemis-
aastal tegime valmis tile 400 konsoolkraana,
mis laksid suuremalt jaolt ekspordiks Poh-
jamaadesse” raagib Krosing, kes oli toona
Eesti Kraanavabriku juht.

2001. aastal valis ajaleht Aripiev Eesti
Kraanavabriku nn gaselliks — koige kiiremi-
ni arenenud vaikeettevotteks.

“Kolm aastat tagasi 10ime pojaga oma

_n

firma Funslide. Meie spetsialiteet on kraa-
nasildade karptalad. Aga ka need kaks sild-
kraanat, mis on selle tsehhi lae all, on meie
enda tehtud — saime EASist 200 000 krooni
kasvutoetust,” selgitab Krosing.

Ars Monumentaali territooriumil tehak-
se edasi toeliselt monumentaalset tO0stus-
kunsti. Mida oleks Inseneeria poolt paslik
soovida ithele kraanameistrile? Viira! @

VT KA “KRAANAD ON MAJANDUSKASVUKS
JUBA VALMIS" EELMISES INSENEERIAS.

Partner innovaatilisele ettevottele.

® Raamatupidamisteenus

e Ariplaanide, finantsmudelite koostamine

e Finants- ja maksundustamine
Tartu mnt 84a-M302, Tallinn
tel. +372 50 234 43

info@lumijamitt.ee



24 | SAKSAKOGEMUS

@ KEEVITUS:

COAXn: pulbripihustid suure tapsusega

*) JOONIS 1. KOMPAKTNE PINNAKATMISSEADE: KOAKSIAALNE KATMISPEA JA SUURE
VOIMSUSEGA DIOODLASER

Suure tapsusega laserakumulatsioonkeevitus on end téestanud

kui edukas tdostusrakenduste tappistehnoloaogia.

aserakumulatsioonkeevitust saab
Lkasutada pindade kaitsmiseks ja
remonditoodeks, aga ka keerukate
kolmemootmeliste konstruktsioonide
valmistamiseks. Peamisteks pohjusteks,
miks konealune lasertehnoloogia on
tooriistade valmistamise, valuvormide
kujundamise, aga ka kosmosetehnoloogia
valdkonnas saamas tiha populaarsemaks
standardtehnoloogiaks, on materjali to0t-
lemise eriline tiapsus ja protsessi suurepa-
rane juhitavus.

Toostusliku seeriatootmise tingimus-
tes peavad tootluspead olema vastupida-
vad ja ohutud kasitseda. Sellistele nouete-
le vastavad pead on kindla ja korduva
tootmisprotsessi elementaarne eeldus.
Stisteemi konstruktsioonile esitatavad
erinouded nievad ette, et keevitusala

oleks pidevalt varustatud keevituspulbriga.
See varustamine peab olema tagatud kee-
vituspea igas asendis ja see ei tohi soltuda
keevituse suunast. Seega on vaja holpsasti
vahetatavaid pihustikomponente ja eriti
vaikseid ning kergeid pihusteid, mida saaks
kasutada viieteljeliste CNC (5-axis-CNC)
masinate vOi robotslisteemide juures.

Tehniline teostus
Pulbripihustussiisteem COAXn koos-

neb kolmest moodulist:

@ pulbrivarustus/pihustamine;

B vesijahutusega vahetatav pihustiotsak;

@ stabiliseerimis-/reguleerimisseade.

See voimaldab paremat ligipadsu keerulis-

te pinnakatmistoode puhul. Neid moodu-
leid saab omavahel kombineerida mit-

InsenEeeRria 6/2008 (14)

Koaksiaalse pihusti

andmed:

» moodulitest koosnev konstrukt-
sioon;

» vahetatav pihustiotsak;

» pulbrifookus < 2 mm;

» sobib kasutamiseks CO,, Nd:YAG-
ja dioodlaseritega;

» laseri voimsus kuni 6 kW;

» seeriatootmises kontrollitud ja
peaaegu hooldusvaba;

» keevitusribi suurus voib olla erinev,
0,5-5 mm;

» akumulatsioonikiirus kuni 2,5 kg/h;

» pulbritarbimise téhusus kuni 90%.

Fraunhoferi materjali- ja lasertehno-

loogia instituut, IWS, Dresden

WWW.IWS.FRAUNHOFER.DE

meks lahenduseks vastavalt sellele, millise
rakendusega tegemist on. Kergekaaluliste
materjalide kasutamisega on vihendatud
seadme massi.

Samuti on onnestunud vahendada
valismootmeid, sdilitades seejuures alg-
kontseptsiooni. Et voimaldada laseraku-
mulatsioonkeevitust viga keerulistes kee-
vitusasendites, on pulber pihusti sees jao-
tatud segmentidesse.

Tulemused

Joonisel 2 on naidatud eri suuruses
pihustimudelid. Pulbripihusti kiilge on
iillespoole kaldus kiirlukustus- ja kruvikin-
nitusotsikute abil tithendatud koik vajali-
kud elemendid - pulber, inertgaas ja jahu-
tusvesi. Need tagavad parima varustuse.
Kiiresti vahetatavaid pihustiotsakuid saab
holpsasti asendada vastavalt rakendusele.
Naiteks on edukalt turustatud mudeleid,
millel on lisajahutus, erinev pihustipea ja
tooala vaheline kaugus ning erinev pulbri

FOTOD: FRAUNHOFERI INSTITUUT



>/ JOONIS 2: COAXN - KDAKSIAALSE
PULBRIPIHUSTI ERI MUDELID

fookuse moodustumise nurk. Viikseima
mudeli (valmistatud alumiiniumist) va-
him kaal on 290 grammi. Suurem ja tuge-
vam vaskpihusti seevastu kaalub 1500

-/ JOONIS 3: TEISALDATAVA TOOTLUSPEA-
GA PIHUSTI KONSTRUKTSIOON LASER-
AKUMULATSIOONKEEVITUSE JAOKS

husti mootmete vihendamisele saab
laserakumulatsioonkeevitust holpsasti in-
tegreerida juba tegutsevatesse tehastesse.
Pihusteid voib kasutada peaaegu kaigi ta-

Erin6uded naevad ette, et keevitusala oleks pidevalt varus-

tatud keevituspulbriga. Varustamine peab olema tagatud

keevituspea igas asendis ega tohi soltuda keevituse suunast.

grammi. Massi vihendamine on eriti olu-
line tappispinnakatmistdode juures — lase-
1i vaikesel voimsusel ja suurtel kiirendus-
tel tootava optika puhul. Tanu pulbripi-

napdeval materjalitootluseks kasutatavate
laseritega.

Joonisel 1 on naidatud kompaktne
tootlusseade, millel on koaksiaalne pihusti

ROHUME OHULE
KOMPRESSORIKESKUS

3

Surudhu- ja vaakumtehnika
terviklahendused

InseneeRria 6/2009 (14)
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laserakumulatsioonkeevituseks

> JOONIS 4: NAFTAPUURIMISSEADME
PINNAKATMINE 4 KW DIOODLASERI ABIL

ithendatud suure voimsusega dioodlaseri-
ga. Hea lahendus kolmemodtmeliste ob-
jektide to6tlemiseks on liigend-toendrobo-
ti, laseri ja tootluspea kombinatsioon
(joonis 3).

Selle puhul on markimist vaart see, et
konealune pihusti tagab pideva keevituse
ka mittetdisnurksetes asendites ja isegi
poorleva voi edasi-tagasi litkumise juures.
Seega on voimalik keevitada ka suunaga
alt iles.

Viimastel aastatel on pulbripihustit 30
COAXn edukalt turustatud todstusraken-
dustes kasutamiseks nii Saksamaal ja Eu-
roopas kui ka mujal maailmas (USA ja

Jaapan). [ ]

TALLINNAS:

Kadaka tee 5 Tel 615 5550
10621 Tallinn Faks 615 5551
info@kompressorikeskus.ee
TARTUS:

Vasara 52d Tel 730 3500
50113 Tartu Faks 730 350
tartu @ kompressorikeskus.ee

VIRUMAAL: Tel 507 9758

www . kompressorikeskus.ee
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O KA TOOONNETUS EI HOUA TULLES:

Pikad toopaevad
el moju inimese
tervisele hasti

Pikad tdopaevad voivad oluliselt tdsta haigestumiste ja

vigastuste ohtu, vdidavad USA teadlaste p6hjalikud uuringud.

TONU VARE,
TOOINSPEKTSIOONI
AVALIKE SUHETE
PEASPETSIALIST

Uletundide haigusrisk on
kolm korda suurem

Uletunde tegevad to6tajad haigestuvad
vOi vigastavad end keskmiselt 61 protsenti
suurema toendosusega. Enam kui 12-tun-
nised toopdevad tostavad haigus- ja vigas-
tusriski koguni kolm korda, leidsid Mas-
sachusettsi tilikooli uurijad.

Uurimistoo tulemused nditavad, et
to0aja riiklik piiramine on inimeste tervist
silmas pidades moistlik mote. Massachu-
settsi tilikooli uurijad analiitsisid tiletundi-
de riski viljaselgitamiseks Ameerika Uhend-
riikide elanike andmeid aastatest 1987-2000,
mis katsid 110 236 tooperioodi.

Soome tdotajal on tosin
haiguspaeva aastas

Soomes muutus pikkade toopaevade
tegemine ildlevinumaks 1990. aastatel.
Niiteks 1999. aasta stigisel kestis iga kolman-
da mehe toopaev tle 9 tunni, naistest aga
igal viiendal. Ametlikult on toopaeva pikku-
seks riigis ometi 8 tundi paevas ja 40 tundi
nadalas. Soomes, kus ametitthingud on tu-
gevad (ametitihingusse kuulub kolmvee-
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rand tootajaskonnast), madratakse tooaja
pikkus kollektiivlepingutega, kuid reeglina
pannakse paika seadusega ettenahtust li-
hem t60aeg. Samas on ettendhtud tooaja
pikkuses suuri erinevusi soltuvalt sektorist,
tegevusalast ja tOotajate gruppidest.

2008. aastal jai kokkulepitud aastane
tooaeg 1715 ja 1730 tunni vahele. Samas
oli lihim kokkulepitud to6aeg 1650 tundi.
Reeglina on aastane to0aeg avalikus sekto-
ris lthem kui erasektoris.

Erasektoris oli 2008. aastal palgasaajal
keskmiselt 229 toopdeva, kui jatta arvesta-
mata aastapuhkus (viis nadalat), riigiptihad
ning pithade-eelsed lithendatud toopaevad.
Viimastel aastakiimnetel on Soomes t60-
aeg ltihenenud tanu aastapuhkuse pikene-
misele ja mitmesuguste vabade paevade
lisandumisega. Rohkem on hakatud kasu-
tama paindlikku to6aega, mille moodused
lepitakse kokku kollektiivlepingutes.

Tavalisest pikemad to0paevad ja tava-
tud todajad toovad endaga kaasa todvasi-
muse. Eriti selgesti ilmneb see siis, kui na-
dalas tootatakse 55 tundi. Kui magamiseks
ja toovoime taastamiseks ei jatku aega, on
tagajarjeks halvemal juhul haigestumine,
ja mis veel hullem - to6onnetus..

Soome majanduselu keskliit elinkeino-
elaman keskusliitto (meie maistes tooandjate
keskliit) on uurinud pohjalikult reaalset
tooaega. Ilmnes, et aastas kaotatakse haigus-

PILDID: ERAKOGU, ISTOCKPHOTO



lImnes, et vaga pikkade paevade, tle 55 tunni nadalas,

tegijatel oli enesevaljendamise sGnavara tunduvalt vaesem
kui normaalajaga tootajatel.

ja tooonnetuspaevade tottu tle riigi 50 000
tooOaastat. Keskmiselt tuleb tootaja kohta aastas
12 haiguspaeva, to0stustoolisel isegi 16. Kui
haiguspaevadele lisada veel puhkusepéevad ja
muud seaduse voi kollektiivlepinguga ettenah-
tud toovabad paevad, siis puudub keskmine
palgatootaja aastas 20 paeva (ehk siis veel pea
ithe aastapuhkuse).

Haiguspdevi on olnud aastatel 2006-2007
uhepalju. Eri tootegijate gruppidel on haigus-
pdevi erinevalt. Naiteks 2007. aastal kogunes
toostustoolistel haiguspaevi 8,2; teenindussek-
tori tootajail 5,0 ja toostusettevotete “valge-
kraedel” ainult 2,7. Siit on selgelt ndha, et
fiitisiline to0 teeb haigemaks.

Keskliidu liitkmesliitude firmades tehtud
kusitlus naitas, et naistel tuleb haiguspaevi
vahem (koigil tegevusaladel). Keskliit tegi
avalduse, milles rohutas, et haiguspaevade va-
hendamine on lihiajal tdhtis, kuna to6joudu
napib ning paljud too6tajad on pensionikka
joudmise livel, seega vaiksema toovoimega.

Pikad todpaevad vahendavad
sooritusveimet

Pikemad paevad ei too endaga kaasa mitte
ainult lisanduvaid haiguspaevi, vaid karbivad
ka tootajate toOvoimet ja sooritusvalmidust.
Soome toodtervishoiukeskuse ja Londoni iili-
kooli koostods uuriti pohjalikult pikkade
toopdevade moju inimese sooritusvoimele.
Uuringute tulemused avaldati aasta algul aja-

kirjas American Journal of Epidemiology.

Uuringutega oli holmatud rohkem kui
kaks tuhat avaliku sektori tootajat. Neile
korraldati aastatel 1997-1999 ja 2002-2004
viis sooritusvoime uuringut.

Ilmnes, et vaga pikkade paevade (iile
55 tunni nidalas) tegijatel oli eneseviljen-
damise sOnavara tunduvalt vaesem kui
normaalajaga (35-40 tundi) todtajail. Kor-
duvtestid naitasid tileajatootajate sooritus-
voime jatkuvat ahenemist. Kehvemaid
testitulemusi néitasid ka need, kes tootasid
nadalas 41-55 tundi.

Jareldus on ilmselge — mida pikemad
on toopaevad, seda madalam on tootaja
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sooritusvoime. Korvalndhuna ilmnes, et
iletunde tegevatel tootajatel on teistega
vorreldes lithem uneaeg, nad kannatavad
rohkem vasimuse ja masenduse kaes ning
tarvitavad rohkem alkoholi (mis on niigi
Soomes tosine probleem).

Terves Euroopas on haigus-
paevade arv kasvutrendis

Uuringufirma Mercerin Pan-European
Health&Benefit kogutud andmeil on Eu-
roopa todtaja haiguslehel 7,4 paeva aastas.
Koige rohkem on haiguse tottu toolt puu-
dumisi Bulgaarias (22 péeva!), Portugalis
ja Norras. Tiirgis saadakse hakkama ainult
4,6 paevaga, vahe on haigevoodis ka ingla-
sed ja hispaanlased. Uuring viidi labi 24
riigi 800 ettevottes.

58% firmadest vditis, et haiguspaevi
koguneb neil aastas alla viie, 15% aga, et
ile kiimne. Iga viies firma kinnitas, et
vorreldes 2005. aastaga on haiguspaevade
hulk kasvanud. Haiguspaevi toid luu- ja
lihaskonnahaigused, (t00)stress, pstitihili-
sed haigused ja vahkkasvajad.

Soome kogemus naitab, et majandus-
raskuste ajal toolt puudumine haiguse
tottu vaheneb. Kiisimus pole selles, et t00-
tajad oleksid tervemad, vaid pigem see, et
puttakse naida tervemana, valtimaks
koondatute nimekirja sattumist. Soome
toopuudus ulatub juba 9 protsendini.

Naised kurdavad tervise dle
rohkem kui mehed

Euroopa Elu- ja Tootingimuste Paran-
damise Fondi “Euroopa teise elukvaliteedi &
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TaistO0ajaga tootaja nadala téotunnid

Aastakeskmine

Tundide keskmine arv on té6tundide arv t66taja kohta nddalas. See hélmab kéik to6tunnid, sh tasustatud véi tasustamata tletunni-
t60. Siia ei kuulu kodust todletuleku ja t66lt kojumineku aeg ega Idunavaheajad. Téis- ja osalist to0aega eristatakse kiisitletava

spontaanse vastuse pohjal.
Lisainformatsioon Eurostati veebilehel.

I 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 2003 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008

EL (27 liilkmesriiki) 4170 (4160 4179 (4180 419 419 41.8 41.8
EL (25 liikmesriiki) . . . 4180 14160 4179 (4190 419 419 419 418
EL (15 liikmesriiki) |42.1 4219 14190 14170 14160 (4140 4150 (4170 418 418 41.8 41.7
Euroala 414 4150 14130 14120 14120 (4100 (4119 4140 416 416 416 415
Euroala (16 riiki) 4139 14120 14109 14110 4140 416 416 416 415
Euroala (15 riiki) . . 4139 14120 14109 1411 O 14140 416 416 416 415
Belgia 40.6 41.2 384 385 412 414 413 41.0 411 40.9 41.2 409
Bulgaaria . . - . 414 416 413 41.8 415 41.7 419 420
Tsehhi 449 450 447 44.7 425 42.7 43.1 429 42.8 428 428 427
Taani 399 40.1 40.0 40.6 403 40.3 403 403 40.3 404 404 |402
Saksamaa 417 417 41.8 41.8 41.6 414 41.0 413 415 418 (417 417
427 1427 1420 1419 1420 1416 1416 1416 1413 1412 [412 1409 |

lirimaa 432 429 421 42.0 415 413 40.9 40.7 40.6 . 40.2 40.0
Kreeka 444 445 448 443 442 44.2 443 441 44.2 441 43.8 43.7
Hispaania 423 423 422 42.1 420 41.8 41.6 417 4230 1422 420 419
Prantsusmaa 41.1 41.0 40.9 40.2 39.6 38.9 40.7 40.7 41.0 41.0 41.0 41.0
Itaalia 40.5 40.6 40.5 40.6 40.6 40.5 40.5 4140 41.2 41.1 411 411
Kipros . 426 426 41.8 41.7 420 424 423 41.8 41.7 419
Lati 441 443 440 446 441 43.8 433 42.7 42.7 420 413
Leedu . 429 . 40.1 39.7 39.5 394 394 394 399 400 |40.1
Luksemburg 403 403 40.6 40.7 403 40.2 40.8 409 40.9 404 399 400
Ungari 420 41.8 420 419 415 14 414 113 41.0 410 |409 (408
Malta . . . 419 40.5 414 417 415 415 41.2 41.2 41.2
Holland 413 41.0 41.0 41.0 40.9 40.7 40.6 40.6 40.7 409 409 |408
Austria 419 418 419 41.8 41.7 416 415 4480 443 443 443 440
Poola . . . . 43.0 434 434 434 43.2 43.0 429 (427
Portugal 43.1 4310 1424 420 419 419 416 41.8 416 415 416 416
Rumeenia 415 411 411 41.2 40.9 418® 1418 415 414 41.1 410 |41
Sloveenia 43.8 439 436 43.1 432 431 426 429 429 425 425 425
Slovakkia . 426 42.2 422 426 42.2 410 41.2 415 416 |416 |415
Soome 40.9 40.9 410 409 40.7 40.6 40.6 404 40.5 403 403 40.3
Rootsi 414 413 413 41.2 410 410 40.8 40.8 4110 1410 410 409
Suurbritannia 449 448 443 442 442 439 43.7 434 432 43.0 430 430
Horvaatia 42.8 430 42.7 424 420 420 .
Turgi . . - . . . . . . 55.1 539 53.7
Island 49.5 494 50.0 50.1 49.5 48.5 47.2 46.7 47.2 474 | 471 .
Norra 39.7 39.5 395 393 39.2 39.2 394 39.3 39.3 394 39.2 39.2
Sveits 431 43.1 43.0 42.8 427 429 427 426 42.7 427 1427

(-) - Andmeid ei ole saadud |

uuringu esialgsed tulemused” kinnitab
pikkade toopaevade varjukiilgi. Ainult

(i) - Vt selgitavat teksti | (b)

21% kdsitletuist pidas oma tervist vaga

heaks, 46% heaks, 25% tisna heaks, kuid 8%

- Aegrea katkestus

halvaks voi vaga halvaks. On eeldusparane,
et halb tervis on seotud vanusega.

Euroopa Liidu 27 liikmesriigis arvas
alla 2% 18-34aastastest, et nende tervis on

ALLIKAS: EUROSTAT

halb, seevastu vaidab seda 18% vahemalt

65aastastest. Samas on eakate olukord 12

uues liikmesriigis halvem: 34% arvas, et
nende tervis on halb; Euroopa Liidu esi-



mese 15 liikmesriigi samas vanuserithmas
vaitis seda 15%.

Koigis riikides kurdavad halba tervist
sagedamini vaesemad inimesed: keskmiselt
vaitis 14% madalaima sissetuleku kvartiili
inimestest, et nende tervis on halb, kuid
suurima sissetuleku kvartiilis inimestest
ainult 4%.

Samas arvas mones riigis — Bulgaarias,
Horvaatias, Ungaris, Litis ja Portugalis —
end olevat halva tervisega vahemalt 30%
madalaima sissetuleku kvartiili inimestest;
halva tervise, puuete ning sotsiaalse eba-
vordsuse seos on piisiv ja valdav.

Soomes, Prantsusmaal ja Rootsis on
20% tootajatel to0l veedetud aja tottu mitu
korda kuus raskusi perekohustuste tditmi-
sega. Eelkoige naised kohandavad oma
tooalased valikud eraeluga (valides kas tais-
voi osalise tooajaga t00). Suurema tootun-
dide arvuga todtajatel on too- ja eraelu
iihitamisega rohkem probleeme. Ule vee-
randi tootajatest Euroopa Liidus leiab, et
nad on to0l liiga kaua, kusjuures mehed
viidavad seda sagedamini.

Tervis on eurooplastele tahtis: 81%
Euroopa Liidu elanikest arvab, et hea
tervis on nende elukvaliteedi jaoks viga
oluline. Oma tervist peab halvaks voi viaga
halvaks rohkem inimesi kolmes kandi-
daatriigis ja 12 uues liikmesriigis kui Eu-
roopa Liidu esimeses 15 liikmesriigis.

Koigis 12 uues liikmesriigis ja kolmes
kandidaatriigis vastas rohkem naisi, et nen-
de tervis on halb.

Ainutksi tooonnetused toid
35000 haiguspaeva

Eestis on 2009. aasta esimeses kvarta-
lis, vorreldes eelmise aasta sama ajaga,
toovoimetushiivitiste kulu kasvanud 18%
ning toéovoimetushiivitiste tthe paeva
keskmine maksumus 17%. Toovoimetus-
hiivitiste kulu on kasvanud peamiselt
inimeste eelmise aasta sissetulekute tousu
ja toovoimetuslehe pikenemise tottu.

Haigekassa prognoosis 2009. aasta eel-
arves toovoimetuspdevade arvu 8protsen-
dist langust ning toovoimetuspaeva kesk-
mise maksumuse 15protsendist tousu.
Vorreldes 2009. aasta esimese kvartali hai-
guslehtede andmeid 2008. aasta sama ajaga,
on margata haiguslehtede arvu langusten-
dentsi. Jatkunud on haiguslehel oleku pe-

rioodi pikenemine, mis oli 2008. aasta I
kvartalis 12 paeva, kuid 2009. aasta I kvar-
talis ligikaudu 14 paeva.

Tooonnetuse lehe keskmine pikkus oli
esimeses kvartalis 2009 21,3 ja 2008 22,4
paeva — tooonnetused nouavad keskmiselt
palju rohkem paevi. Tanavu kolme esime-
se kuuga tuli tooonnetusest tingitud hai-
guspdevi 34 771. Puudub analiiis, kui
palju on nende haiguspédevade seas pikka-
dest toopdaevadest ja toopingest pohjusta-
tud puudumispaevi.

Tooinspektsiooni 2008. aasta aruanne
nditab, et to0st pohjustatud haigestumisi

diagnoositi enim tootleva toostuse sektoris
— metallitoostuse tootajatel 43 juhtumit
ehk 15% haigestunutest. Diagnooside poh-
jal oli selle sektori todtajate suurim ohute-
gur mira, mirast pohjustatud kuulmis-
norkust diagnoositi 43 tootajast pooltel.
Teine sagedasem diagnoos oli karpaalka-
nali siindroom.

12% haigestunutest (34 todtajat) toota-
vad voi tootasid maetoostuses. Kimnendik
toost pohjustatud haigust podenutest oli
ametis pollumajanduses, kus ohuteguriks
on flitisilise tO0 raskus ning sellest tingitud
iilepingutusega seotud haigused. @
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Elektritarbimise saast
puust ette ja punaseks

Palju raagitakse sellest, et elektritootmine ja Uks vai teine

elektriseade on energiat raiskav. Tegelikkuses aga taandub

lugu inimesele, kes energiat tarbib.

RANDO
PIKNER,

TTU ENERGIATEHNIKA
DOKTORANT

ajapidamis-
te energia-
tarbimine

on eriney, soltudes geograafilisest asukohast,
hoone suurusest ja kasutatud materjalidest,
elektriseadmete hulgast ja tiitibist, leibkon-
na suurusest ja eriparadest, kultuuritaustast
ja tarbimisharjumustest. Selge on, et inime-
ne saab energiat saasta, olgu selleks soojus-
energia saast akende tihendamise ja soojus-
vaheti kasutamisega ventilatsioonististeemis
voi elektrienergia sdast tleliigsete tulede
kustutamise ja 66seks ootereziimil tarbijate
seinast vélja tombamisega.

Tarbimisharjumused ja
nende muutmine

Tarbimisharjumused on, nagu koik
harjumused, inimeses kujunenud aja jook-
sul ja nende muutmine ei kai lihtsalt. Nii
monegi inimese elektritarbimise harjumu-
sed kujunesid vilja noukogude perioodil,
mil ressursside ammendumisest ja saastli-
kust tarbimisest eriti ei raagitud.

Tarbimiskditumise timberkohandami-
seks peab inimesel olema koigepealt konk-
reetne pohjus, olgu selleks keskkonnahoid
voi kulude minimeerimine. Seega, energee-
tikute ja keskkonnahoidjate esimene samm
voiks olla selge kommunikatsioon elektri-
saastu voimaluste kohta kodudes, propagee-
rimata elukvaliteedi langust.

Inseneeria 6/2009 (14)

Lahtudes sellest, et elektrit raiskab ini-
mene, mitte masin, on voimalik soovitada
teatud uutmoodi kditumist, mida jargides
saastetakse kulusid elektrienergiale. Kasuks
tulevad koikvoimalikud kampaaniad ja
teavitustegevused, ilmekad demonstratsioo-
nid ja abimaterjalid. Kui inimene naeb
uues harjumuses selget kasu oma perekon-
nale, on esimene, olulisim samm tehtud.

Kuna elektronide liikumist ja paeva
jooksul majapidamise elektrististeemist labi
jooksnud kuloneid niha ei saa, voib elekt-
rivoimsuse ja -energia olemus aja jooksul
meelest minna. Inimesele tuleb lihtsalt ja
arusaadavalt ndidata elektrienergia pohito-
desid. Moistlik oleks saada ettekujutus sel-
lest, kui voimas on ja kui palju iiks voi teine
elektriseade energiat kulutab.

Naiteks korralik 2000 W veekeedukann
tarbib kull palju voimsust korraga, kuid
garaazis voi koridoris pidevalt polev 40 W
pirn tarbib energiat tunduvalt rohkem,
tuues seega kaasa mottetuid kulusid. Oleks
hea, kui majapidamise elektritarbimist

FOTOD: AUTOR
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-/ WATTSON NAITAB ELEKTRITARBIMISE VOIMSUST VATTIDES.

moodaks kogu aeg tiks seade, mis pidevalt
naitaks elektritarbimise voimsuse taset
vattides ning kulu elektrile kroonides. On
hea naha, kui palju langeb igakuine elektri-
kulu garaazis tule kustutamisel voi hoogpir-
nide vahetamisel sadstupirnide vastu.
Kontoris oleks piisikulude vahendami-
seks mottekas kaardistada naiteks arvutipar-
gi ja kontoriseadmete nn fantoomtarbimi-
ne, mis hoiab salaja iga-aastased elektriarved

suuremad, kui need olla voiks. Uheks selli-
seks elektrienergia monitoorimise seadmeks
on Wattson koos oma tarkvarast paarimehe

Holmes’iga, mis tiheskoos moodavad, salves-
tavad ja naitavad nelja nadala elektritarbi-
mist visuaalselt graafikutena. Seade on ainu-
laadne ja ntitid ka Eestis saadaval.

Wattson - saastliku elektri-
tarbimise abimees

Seadet saab kasutada majapidamistes ja
kontorites, kus voolutugevus iihe faasi koh-
ta ei tileta 50 amprit. Seadme kasutaja ndeb

reaalajas infot oma elektritarbimise kohta
nii vattides kui ka kroonides, viimast kuvab
seade aastase elektrikuluna. Nagusa disaini-

ga seadmel on hasti loetav ekraan, millel
majapidamise elektritarbimise infot uuen-
datakse iga kolme sekundi jarel.

Seega on voimalik ndha tarbimise voi
rahakulu tousu voi langust kohe, kui elekt-
riseade on sisse voi valja lilitatud. Wattsoni
abil on voimalik tuvastada kogemata sisse-
ununenud radiaatorit garaazis, triikrauda
elutoas, elektripliiti koogis, elektriseadmete
fantoomtarbimist, samuti elektri vargusi.

Kui kodus on diiselgeneraator, vaike
tuulegeneraator voi paikesepaneel, nditab
seade ka toodetud voimsust. Seadme jalgi-
mine voimaldab maista erinevate elektri-
seadmete voimsust ja Oppida valtima rais-
kavat kditumist. Iga kasutaja on hasti kursis
oma majapidamise elektritarbimise hinge-
eluga.

Kui Wattson muutub puna-
seks, lillaks voi siniseks...

Lisaks numbritele naitab Wattson elekt-
ritarbimise taset varvitoonides. Seadme ta-
gakdljel kumavad valgusdioodid: punaselt,
kui tarbimise tase on korge; lillalt, kui tar-
bimise tase on keskmine; siniselt, kui tarbi-
mise tase on madal.

Wattson on piisavalt arukas, et oppida
ara iga majapidamise ja kontori keskmine
elektritarbimise tase ning selle pohjal nai-
data majapidamise korget ja madalat tarbi-
mistaset.

Varvitoonides tarbimise nditamine on
eriti hea laste kasvatamisel. Punase tule
alarmeeriva tahenduse Opib laps ara juba
varakult, seega on lihtne talle selgeks teha:

Tahad kokku hoida materjali?
Tahad kokku hoida ressursse?
Tahad vihendada laovarusid?
Tahad tosta efektiivsust?

ERITERASTOOTED 00U pakub dmbluseta

valgevasktorusid ja -d6nesprofiile

mmoup

WWw.ssp.ee
jaan@ssp.ee
Tel: +372 65 63 489
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=/ WATTSON KUMAB ERINEVAID VARVITOONE - PUNANE TAHENDAB SUURT TARBIMIST.

© kui Wattson kumab punaselt, on majapida-
mise tarbimine tavalisest korgem. Seejarel
voib paluda lapsel kustutada tuled, mis as-
jatult polevad.

Tulemusena naeb laps, kuidas Wattsoni
kuma muutub punasest lillaks voi siniseks.
Nii saabki juba varakult lapsele sadstvat
elektrienergia tarbimist harjutada.

Moistagi pole virvitoonide esitamine
mugav ainult lapsele, see on mugav ja ilme-
kas kogu perekonnale. Samuti sobivad
varvitoonid kumama kontoriruumidesse,
kus on sageli palju voimalusi elektrienergia
pusikulu vihendamiseks. Wattson aitab

kasutajal muuta oma elektritarbimise har-
jumusi saastlikumaks.

Wattsoni koosttdpartner
on Holmes

Lisaks sellele, et Wattson nditab elektri-
tarbimise taset reaalajas ning aastast elekt-
riarvet kroonides, salvestatakse seadme
mallu majapidamise nelja nadala elektritar-
bimise ajalugu.

Wattsoni saab USB-kaabli abil ihenda-
da personaalarvutiga ning tarkvara Holmes
abiga vaadata salvestatud andmeid tarbi-
misgraafikutena.

Tarkvaraga Holmes saab tarbimisajalu-
gu vaadata nelja erineva graafikuna: voim-
susena, energiana, rahaliselt kroonides ning
CO, hulgana kilogrammides. Lisaks saab
tarbimist vaadata tundide, pievade, nadala-
te voi kuude loikes.

Need tarbimisgraafikud saab laadida ka
tootja kodulehele ning vaadata neid koikjal,
kus on internetitthendus.

Seadet Wattson saab tarkvara Holmes
abil haalestada vastavalt majapidamise voi
kontori 66- ja paevatariifidele ning ampri-
tasudele. Lisainfo www.wattsonholmes.eu.

Kuidas Wattson energia
tarbimist jalgib?

Wattsonile saadetakse sinu elektriener-
gia tarbimisinfo traadita andmeside elekt-
rikilpi paigaldatud saatja kaudu. Andur
voi andurid paigaldatakse tavaliselt pea-
kaitsmete juurde imber ihe/kolme faasi-
juhtme, kusjuures tihtegi elektritihendust
teha pole vaja. See teeb anduri paigaldami-
se kiireks ja mugavaks.

Kuna seade on juhtmevaba, saab ele-
gantse disainiga seadet paigaldada koikjale
oma kodus ja kontoris.

Wattson pole tippismooteriist, kuna
moddab juhtme timber magnetvilja tuge-
vust ning nimipinget; sageduse ja elektri-
tariifide pohjal arvutab koik vajalikud
suurused.

GRAAFIK.

Holmes'i tarkvara abil nahtav tarbimisgraafik koos naitlike

kommentaaridega
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MAJAPIDAMISE PUSITARBIMIN

JOONIS.
Wattson (1) saab signaali
andurilt (2)
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Wattsoni ja Holmes'i
loodud kasu sinu maja-
pidamises ja kontoris

» Me oleme abiks saastlike tarbimis-
harjumuste kujundamisel, millega
kaasneb kokkuhoid

» Me nditame sulle reaalajas sinu
majapidamise voi kontori elektritar-
bimist vattides ja kroonides

» Wattson naitab sulle elektritarbi-
mist lisaks numbritele ka erinevates
varvitoonides

» Varvitoonides esitlus on arusaadav
ka lapsele ja mugav kdigile

» Wattson on keskkonnasoébralik

» Oskame ndidata sinu paikesepa-
neelide ning diisli- ja tuulegeneraa-
torite elektritootmist

» Mind on vdga kerge installeerida ja
paigaldada

» Juhtmevaba t66 véimaldab seadet
paigutada igale poole oma kodus
voi kontoris

» Lahe kaasaegne disain sobib kokku
sinu majapidamise sisustusega

Et vorgusagedus pole konstantne, mo-
jutab sageduse koikumine ka indutseeri-
tud elektromotoorjoudu anduri voolutra-
fos, mis voOib tekitada ndidu moningast
koikumist.

Sellegipoolest on seade usaldusvaarne
— 40 W hooglambi sisseltilitamisel kasvab
nait toepoolest 40 W vorra.

Wattsoni esmakordsel kasutamisel
tuleb oige elektrikulu naidu saamiseks
sisestada Holmes’i abiga oma pdevane ja
oOine elektrienergia tariif ning ampritasud,
kuna enamasti koosneb elektrienergia
hind mitmest komponendist.

Elektriarvelt voib tldjuhul valja luge-
da kaks erinevat paeva- ja Ootariifi: iiks
nendest on elektritootja ja teine vorgu-
ettevotte tariif elektri edastamise eest. @

LISAINFO WWW.WATTSONHOLMES.EU

Oomipood Raadiomajas
| korrusel

Gonsiori 21, 10147, Tallinn
Tel: 611 4250
info@oomipood.ee

Oomipood Jérve Keskuses
Jarve Keskuse 0-korrus

Parnu mnt. 238, 11624, Tallinn
Tel: 608 8260
jarve@oomipood.ee

Oomipood Tartus
Sepa Keskuses

Sepa 21, 51013, Tartu
Tel: 742 8149
tartu@oomipood.ee

Www.oomipood.ee
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@ TOOTLIKKUSE TOSTMISE KOOL:

Standardiseerimine tahendab

Inseneeria jatkab artikliseeriat “Tootlikkuse téstmise kool”, mille eesmark on kirjeldada erinevaid

tootlikkuse tdstmise meetodeid punkt punkti haaval, vbrreldes neid omavahel ning tuues valja

nende head kiiljed ja vead. Uhtlasi tutvustame meetodite ajaloolist tausta.

ALEKSANDR
MIINA,

TTU MAJANDUS-
TEADUSKONNA
DOKTORANT,

FM PARTNERS 0U
KONSULTANT

tandardiseerimine on esmane alus
S protsesside parendamisele. Enne,
kui organisatsioon alustab protses-
si parendamisega, peab ta seda protsessi
standardiseerima. Teiste sonadega: standar-
diseerimata protsess on sama hea kui
number 0 - kui sa korrutad seda tikskoik
kui suure 16pliku numbriga (ehk proovid
parendada), saad ikka nulli. Standardiseeri-
mine annab tulemuseks kontrollitud prot-
sessi, mis omakorda annab kontrollitud
protsessi valjundi — ehk toote voi teenuse.
See omakorda tostab, esiteks, kvaliteeti —
protsess ja viljund on kontrollitud ning,
teiseks, efektiivsust — sooritatakse ainult
vajalikke tegevusi ega raisata ressursse.

Standardiseerimine ei
tahenda igavat blrokraatiat

Soltumata t66 valdkonnast saab prak-
tiliselt iga inimene Oelda, et ta teeb loovat
t66d ning iga jirgmine tooililesanne on
unikaalne. Samamoodi raagitakse, et iga
tootmine on erinev ja tootmist ei saa
juhtida voi korraldada tihesuguste reegli-
te jargi. Isegi toolised tootmisliinil arva-
vad, et neil on mingid oma votted, mis
aitavad neil paremini ja kiiremini oma
to60d teha. Ja loomulikult on igasugune
standardiseerimine kohe seostatud btiro-
kraatiaga.

Vastavalt Toyota lihenemisele igale
protsessile, on isegi loovat protsessi voi-
malik standardiseerida, ning biirokraatia

e

WS s v
A 1
i

Tanase paeva standardiseerimine ... on vundament,

millel saab paikneda homse paeva parendus. Kui “stan-
dard" on teie jaoks parim olukord, mis on tanaseks saa-
vutatud, siis te olete digel teel. Aga kui standard on teie

jaoks kui piirang, siis progress seiskub.

HENRY FORD, 1926

vaib olla ka positiivne. Ja selline positiiv-
ne biirokraatia on aluseks kvaliteedi ja
teiste naitajate parendamiseks.
Ettevotete tavaliste struktuuritiitipide-
na eristatakse mehaanilist struktuuri
(vdga robustne, palju biirokraatiat) ning
orgaanilist struktuuri (vihene hierarhia,
biirokraatia puudub). Kuid lisaks ettevot-
te struktuurile on igas organisatsioonis ka
sotsiaalne struktuur, mis voib olla moti-
veeriv ning sundiv. Tulemuseks on hoopis
neli erinevat struktuuri (Joonis 1).
Vorreldes kahte burokraatiat, leidis

Inseneeria 6/2009 (14)

uurija Adler (1999), et motiveeriv biiro-
kraatia, esiteks, poorab tidhelepanu pari-
matele to6tegemise meetoditele, mis aita-
vad standardeid hoida (sundiv buirokraa-
tia otsib korvalekaldeid standarditest).
Teiseks, standardid peavad vastama erine-
vatele kvalifikatsiooni tasemetele ja t60
iseloomule ning voimaldama ka vaikest
improvisatsiooni (sundiv nouab alati
tthtmoodi tegemist). Kolmandaks, moti-
veeriv blirokraatia annab voimaluse ini-
mestel endil kontrollida oma t66d ning
selle tulemusena parendada ning arenda-

FOTO: FORD
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protsessi kontrollimist

da standardeid ja oma t66d (sundiv biiro-
kraatia nouab ainult juhendite taitmist
ega voimalda neid muuta).

Taylor, kes oma teadusliku juhtimise
printsiipidega alustas standardiseerimist,
arvas, et inimesed on kui masinad - pea-
vad lihtsalt tegema teatud liigutuste jada
teatud aja jooksul. Ei mingit maotlemist.
Toyota lahenemine on teine — toolised
teevad liigutuste jada teatud aja jooksul,
kuid on iga hetk valmis analtitisiks ning
standardite muutmiseks.

Toodangu kvaliteet eeldab
ka protsessi kvaliteeti

Kui ridgitakse kvaliteedist, siis iisna
tihti moeldakse toodete voOi teenuste kva-
liteeti ehk protsessi valjundi kvaliteeti.
Samas, lisaks toodete ja teenuste kvalitee-
dile on ka protsessi kvaliteet. Sellest ole-
me radkinud jidoka-teemalises artiklis
ning tana puudutame seda temaatikat
veel kord.

Protsess on kvaliteetne siis, kui me
teame tdpselt, mis toimub protsessi kai-

JOONIS 1.
Sundiv ja loov blrokraatia
SOTSIAALNE STRUKTUUR
B SUNDIV BUROKRAATIA MOTIVEERIV BUROKRAATIA
£
= » Ranged reeglid » Volitused on delegeeritud
é » Palju erinevaid reegleid ja todtajatele
o protseduure, mis on » Reeglid ja protseduurid on
> 3 dokumentaalselt fikseeri- volituste laiendamise instrument
5 a tud » Hierarhia soodustab organisat-
X € » Hierarhiline kontroll sioonilist dppimist
Q
=
wn
g
= E AUTOKRAATIA ORGAANILINE
o =
S = Ulevaltalla kontroll » Tootajaid usaldatakse
% » Minimaalselt dokumen- » Minimaalselt reegleid ja
g taalselt paigas reegleid protseduure
2 » Hierarhiline juhtimisviis » Arenemata hierarhia
<
=

ALLIKAS: PS, ADIER, “BUILDING BETFER-BUREAUCRACIES?;
ACADEMY OF MANAGEMENT EXECUTIVE, 13:4, NOVEMBER, 1999, 36#47.

gus, kuidas see toimub, mis jarjekorras
ning kui kiiresti. Teisisonu, iga protsess ja
selle osa peavad olema kirjeldatud viga

tiapselt ning pohjalikult, peab olema maa-
ratud toimingute jarjekord ning nende
jaoks vajalik aeg. Aga see ei ole midagi

muud kui standard - koige efektiivsem
(praegusel momendil) protsessi teostami-
se viis. Ning kui selline standard on ole- &

PUMBAD VENTIILID LAADIMISSEADMED

Parnu mnt 153, 11624 Tallinn, tel 697 2572, faks 697 2570, www.pump.ee
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mas, siis peab antud protsess iga kord
kulgema vastavalt standardile.

Usna tihti esineb olukord, kui toot-
misliini too6line teab, kuidas toodet koos-
tada, kuid tal ei ole selget toojuhendit —
standardeid. ToOline teab, mis detail kuhu
laheb, millised juhtmete tthendused on
vaja teha, mis avad tuleb puurida voi sili-
kooniga sulgeda, kuid iga tooline teeb
seda oma loogika jargi ning omas jargne-
vuses. Tooted tulevad tildjuhul kvaliteet-
sed, ent kui toodetes esineb vigu, on vaga
raske leida vea juurpohjust — miks on
selline viga antud protsessis voimalik.

Standardiseerimine on vajalik: kui
koik toolised teevad toodet tadpselt tiht-
moodi, on lihtne kontrollida viljundeid
— see peab olema tédpselt tihesugune. Ning
kui valmistootes esineb vigu, on vea juur-
pohjust lihtne leida (Joonis 2).

Standardiseerimine ei ole protsessi
kulgemise ainuke voimalik viis, vaid min-
gi olukorra fikseerimine ehk stabiliseeri-
mine. Kui protsess on stabiliseeritud, on
voimalik minna edasi ning alustada opti-
meerimist. Néiteks golfimdngu dppimisel
opetab treener koigepealt teile pohiloogi.
Siis te peate palju harjutama, kuidas an-
tud 160ki teha. Teisisonu, te peate stabili-
seerima oma oskuse ja alles siis saab
alustada ménguoskuse parendamisega.

Standardiseerimine ja
loovus - kas vastandid?

Standardiseerimine ja loovus on just-
kui vastandid, ja nii see ongi. Kuidas saab
standardiseerida loovprotsessi? Naiteks,
kuidas saab standardiseerida tootearendu-
se protsessi — iga toode ju on erinev?
Toyota lahenemine naitab, et see on tdies-
ti voimalik.

Esiteks, organisatsiooni iga tegevus on
protsess. See tihendab, et sama protsess,
rakendatuna erinevatele toodetele voi
teenustele, peab kulgema tihtmoodi, va-
hemalt korgeimal tasandil. Tootearenduse
protsess kdib alati tthtmoodi: andmete
kogumine, arendusprojekti algkoosolek,
esmane disain, toote struktuuri loomine
jne — ehk standardiseerimine tildtasandil
on alati voimalik.

Teiseks, on erinevad standardiseerimi-
se tasemed. Tootmisliini to6juhend voi

JOONIS 2.
Standard avastab vea

KAS

El €«———— STANDARDEID 3 jaH
l JARGITAKSE? l

standard peab olema viaga konkreetne ja
kitsas — iga samasuguse toote koostamine
peab kdima thtmoodi. Samas, keegi ei
keela kasutada loovust standardi parenda-
miseks — leida veel tks efektiivne viis
teatud tlesande sooritamiseks. Teisest
kiiljest, tootearenduse protsessis on stan-

MIS ETAPIS TULI VIGA
SISSE?

\/

KUIDAS ELIMINEERIDA
VEA JUURPOHJUST?

}

-«

sealne info on tahtis Toyota tootmissiis-
teemi element. Kui td6tajad usuvad selle
vajalikkusse, saavad nad teha selle arusaa-
davaks koikide jaoks... Uhtede ja samade
vigade ennetamine, tehnoloogiliste ope-
ratsioonide defektide kordumise enneta-
mine, korge tootmise efektiivsus — koik

lgal tbotajal peab olema voimalus muuta olemasolevat
standardit, lisada sinna oma métteid ja ideid, saavutamaks
rohkem innustust td6 jaoks.

dardiseerimine vaiksem. Naide Toyotast:
auto projekteerimisel on parem teada
kapoti koveruse ja aerodiinaamilise takis-
tuse seost kui tapseid kapoti koveruse
parameetreid.

Standardiseerimise iiks tahtsaimaid
tilesandeid on leida dige kompromiss
kahe asja vahel. Uhelt poolt peavad t56-
tajatel olema fikseeritud konkreetsed
protseduurid ja nad peavad neid tadpselt
jargima. Teiselt poolt peab tdotajatel ole-
ma muutuste juurutamise vabadus, mis
lubab neil loovalt lahendada keerulisi
tlesandeid kulude ja kvaliteedi optimee-
rimisel. Seda on voimalik saavutada ai-
nult thtmoodi: standardid peavad olema
loodud inimeste poolt, kes teevad seda
t60d ise. Taichi Ohno raikis standarditest
jargnevalt: “Standardsed toolehed ning

Inseneeria 6/2009 (14)

see on voimalik tootajate ettepanekute
ning standardsete to6lehtede abil”.

Kokkuvote

Standardiseerimine on vajalik instru-
ment protsesside kontrollimiseks, toodete
ja teenuste kvaliteedi pidevaks parenda-
miseks. Standardiseerimine tdhendab
stabiliseerimist: kui protsess ei ole stabili-
seeritud, ei ole seda voimalik paremaks
muuta. Tehnoloogid, kvaliteedijuhid, in-
senerid — neil ei ole aega jilgida igat
protsessi ning optimeerida standardeid.
Samuti ei soovi keegi teha t66d nii, kui-
das teised titlevad. See tahendabki, et igal
tootajal peab olema voimalus muuta
olemasolevat standardit, lisada sinna oma
motteid ja ideid, saavutamaks rohkem
innustust t56 jaoks. @
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@ UUE ARIMUDELI OTSINGUL:

Inimesed tahavad endiselt infot,
ent pole nous enam maksma

*) EESTI DELEGATSIOONI LIIKMED
MATI FELDMANN, ANDRUS VIIRG, !
MADIS VOORAS, ARP MULLER,
MART RAUDSAAR, MARTIN
AADAMSOO, ERIK ARU, RASMUS
RUUDA JA ENE KULL.

Inseneeria toimetus kiilastas Eesti delegatsiooni koosseisus

Silicon Valleyt ja Innovatsiooni Ajakirjanduse konverentsi

InJo 6 Stanfordis.

MATI FELDMANN,

INSENEERIA PEATOIMETAJA

pole nous selle eest enam maksma —

just nii ttles tehnoloogiaajakirja Red
Herring viljaandja Alex Vieux oma firma
peakorteri ees San Mateos. “Senised mude-
lid enam ei toota ega hakkagi todtama,”
vditis ta sonumit pehmendamata, peaaegu
fataalselt. “Pohikiisimus on: where is the
money?”

Kui me parisime temalt, et kus siis raha
on, mOoOnis Alex Vieux otsekoheselt, et ta ei
tea seda, vastasel juhul oleks ta juba ammu
miljardar.

Sama kiisimus - kus raha on? - oli ka
Innovatsiooni Ajakirjanduse (Innovation
Journalism, InJo) Stanfordi konverentsi tiks
peateemasid. Jason Pontin, MIT Technology
Review peatoimetaja ja viljaandja, nentis,

I nimesed tahavad endiselt infot, ent

et reklaami mabht triikiajakirjades on lange-
nud 28%. “Ajakirjad kohnuvad, kaib enne-
olematu puhastumine, ent ajakirjanduse
kvaliteedi mottes on kriis isegi vaga hea”
Online-ajakirjanduse kohta iitles Jason
Pontin, et online-lugejate profiili kohta ei
tea me suurt midagi, audience measurement
on keeruline, enamik asju tuleb lugejale-
vaatajale anda tasuta. Ent kus raha on - sel-
le kohta saime teada pigem seda, kus raha
eiole.

Vint Cerf, Google’i asepresident ja in-
terneti peaevangelist, iseloomustas praegust
olukorda ajakirjanduses valjendiga attention
economy, endale tdhelepanu tombamise
majandus. “Iga asi, mis paelub tahelepanu,
on vaart katsetamist. Internetis, erinevalt
pabervaljaandest, ei saa kunagi aeg ega
ruum otsa, ka kulud on suhteliselt vaikesed.
Samas voib internetist info saaja sulle tera-
valt vastu reageerida,’ leidis peaevangelist.

Inseneeria 6/2009 (14)

“Innovatsioon on suurem kui lihtsalt
ari,” vditis Curt Carlson, SRI Internationali
president. “Maailm on iildiselt lame — koos
monede innovatsiooni tippudega,’ filosofee-
ris Curt Carlson. “Ettevotete keskmine elu-
iga litheneb: nditeks oli veel 1938. aastal
S&P 500 indeksi ettevotete keskmine eluiga
100 aastat, praegu on see umbes 20 aastat.”

Innovatsiooni ajakirjanduse kohta ar-
vas Carlson, et traditsioonilist ja uut ajakir-
jandust tuleb omavahel kombineerida.
“Samas voib igatiks olla ajakirjanik, teha
igameheajakirjandust — aga kas ta ikka
hakkab tegema? Paljud formaadid ei tasu
ennast ara.”

Carlsoni tehtud jareldused olid:

O jalgi raha litkumist;

B selgita, mille eest on inimesed ndus
maksma;

@ tahtis on networking, Twitteri voi Face-
booki abil naiteks;

>/ RED HERRINGU VALJAANDJA ALEX
VIEUX KUULUTAS KADU AJAKIRJANDUSE

TRADITSIOONILISELE ARIMUDELILE.

FOTOD: MART RAUDSAAR
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@ hoia balanssi traditsioonilise ajakirjan-
dusega;

@ tee endale selgeks, kellele sa kirjutad —
see peab olema lopptarbija;

@ dra karda labi kukkuda.

Eesti delegatsioon kiilastas veel niisugu-
seid firmasid nagu Kosmix (www.kosmix.
com), MeeHive (www.meehive.com) ja
Vator.tv (www.vator.tv).

Mountain View’s paikneva peakorteri-
ga Kosmix on veebigiid. Saidi kasutajad
saavad veebi lehitseda teemade kaupa. Sait
on “armatuurlaud” videotele, fotodele, uu-
distele, kommentaaridele, linkidele.

Samas paiknev MeeHive on personaal-
selt koostatav veebiajaleht. Kui teha mingi
valik teemade hulgast, hakkab MeeHive iga
paev koguma ja tooma uusi lugusid valitud
valdkondadest, kammides 1abi uudiste alli-
kaid ja blogisid. Vator on veebi-TV, kus
alustavad ettevotted saavad ise publitseerida
oma uudiseid.

Seekordne Innovatsiooni Ajakirjanduse
konverents oli jarjekorras juba kuues, mis
nditab, et teema on pidevalt aktuaalne —

seega ajakirjanduse uue drimudeli otsingud INFO JA REGISTREERIMINE:
jitkuvad. @

Y
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O KOIK LAHEB EKSPORDIKS:

Tarkon -

autotoostuse
sertifikaadiga
allhankija

Ule saja aasta Tartus aparaate tootnud Tarkon (sertifikaat

ISO/TS 16949) elas paar aastat tagasi (ile omanikemuutuse

ja firma nime ette ilmus s6na Hanza. Rootsi enamusaktsiate

omaniku omanikeringis kuulub 70% Tarkoni asutajafirmale

HSF Group, tlejaanud 30% on 13 Gksikinvestoril.

THT REINART,

AJAKIRJANIK

anza loodi Rootsis perspektiiviga

H viia kogu ettevOte mone aja pa-

rast aktsiaturule. Vidikese kor-

rektsiooni on asjale teinud tinane majan-

dusolukord, kus projektid ja ideed ei kii-

vitu nii kiiresti, nagu Hanza oleks loot-
nud.

“Idee on luua n-0 one-stop-shop,” kirjel-
dab Hanza Tarkoni juhatuse liige Villu
Ehrlich, “see tahendab, et kui klient tuleb
meie majja, saab ta kogu teenuse thest
kohast katte: alates prototiitipide valmista-
misest, materjalide hankimisest, ladustami-
sest, tootmise tehnoloogilisest ettevalmis-
tusest kuni valmistoodangu kittetoimeta-
miseni.”

“Me ei pretendeeri tana kindlasti mitte
omatootele;” kirjeldab Ehrlich, “meie toode
on tootmisteenus, mida plitiame arendada
nii, et meil oleks kiillaldaselt tellimusi ja
toodang kvaliteetne”

Tarkoni tegevus on nii mehaanikadetai-
lide valmistamine kui ka nendest seadmete
kokkupanemine. “Kui klient on huvitatud
mone detaili valmistamisest, ptitiame selgi-

tada valja, kus ja millise seadme juures teda
kasutatakse, et hammustada juba suurem
tlikk ja jouda aparaadi tootmiseni,’ selgitab
Ehrlich. Ehk siis ettevotte 1oppsuund on nn
box-building. “V6i kui meie juurde tuleb
mingi aparaadi loppkoostaja vajadusega
aparaadi konteiner kokku panna, siis ptitia-
me jouda selleni, et koiki detaile, mis apa-
raadi koostamiseks on vaja, kaasa arvatud
elektroonika, teha meie stisteemis. Pilitiame
leida teed tervikliku tooteni,” titleb Tarkoni
juht.

Seega kohtab klient Tarkonis paindlik-
ku ldhenemist, moistagi vastavalt Tarkoni
tehnoloogilistele voimalustele. “Eks tuleb
soetada ka uusi seadmeid, aga siis peab le-
ping olema ikkagi viga hea,” tdpsustab Eh-
rlich. “Uleinvesteerimise risk on tinapieval
vaga aktuaalne, tehnilised voimalused are-
nevad nii kiiresti”

Toodang labi Rootsi
laia maailma

Tarkoni koduleht on ingliskeelne - et-
tevote on orienteeritud ainult valisturule.
“Ettevotte loomise idee ei olnud selles, et
meil oli turg ja turul oli mingi vajadus —
chitame iiles ettevotte, kes seda vajadust

Inseneeria 6/2009 (14)

( Q KUULA LUGU WWW.EAS.EE/INSENEERIA

i
rahuldama hakkab,” selgitab Ehrlich. “Oli
ettevote oma voimalustega ja hakati otsima
turgu, et neid voimalusi rakendada. Kui
mina 1993. aasta alguses toole tulin, oli siin
1400 inimest ja tohutu masinapark. Kuna
ettevote oli suur, jai turu otsinguil kohalik
turg liiga vdikeseks. Soome laine oli Eesti
ettevotetest tle kdinud, puitidsime leida
kontakte mujalt — Rootsist, Taanist, Saksa-
maalt”

1993. aastal oli ka mobiiltelefonide
valmistamine paevakorral. Kaidi Taanis
Alcateli telefonide valmistamist vaatamas.
Ent see ala, liiga tormiliselt arenev, jdeti
ruttu korvale.

Tartlaste suurim klient on Ericsson. Li-
saks osutatakse tootmisteenust sellistele et-

tevotetele nagu TA — Pohjamaade santehni-
liste stisteemide valmistamise ja paigalda-

FOTOD: SCANPIX, TARKON




Powerwawe, Abu Garcia (kalaptitigivahen-
did) jt. “Whirlpoolile teeme mikrolaineahju
kaablikomplekte,” lisab Ehrlich.

Sektoritest, kuhu Tarkon t60d teeb, on
liider telekom 39%ga, jargnevad toostustar-
vikud ja kliimastisteemid.

70% toodangust laheb Rootsi, 20%
Saksamaale, USAsse ja Prantsusmaale, tile-
jaanud riikidesse 10%. Ka koik Rootsi mi-
nev liaheb tle maailma laiali. Toodete
laonomenklatuur on umbes neli tuhat,
kliente on iile saja.

Alates 2002. aastast on Tartu ettevotte
tootajate arv plsinud stabiilselt 500 ringis.
1999-2000 tegi see noksu iile 600 ja tuli siis
500 peale tagasi. Sama arvu tootajatega on
saavutatud tle 700 mln kroonine kaive
mullu ja tunamullu. 2006. oli kaive 572
miljonit krooni. Tanavune kdibenumber
jaidb arusaadavatel pohjustel mullusele
tunduvalt alla. Ehrlichi prognoos on umbes
500 miljonit krooni.

Tarkoni nis$ on lahedus ja
vaikesed kiired tellimused

Konkurentsipuuduse tile Tarkon kurta
ei saa. “Asi laheb jarjest pingelisemaks,”
moonab Ehrlich. “Kahes mottes. Esiteks
oleme regioon, kus palgad ja hinnad tou-
sevad. Peame oma tootmise efektiivsust
oluliselt parandama, et hinna poolest
konkurentsis olla. Teine pool on investee-
ringud, et tehniliselt tasemel olla - kirvega
pliiatsit teritada on voimalik, aga pole
mottekas,” lisab ta.

mise liider. Tarkon teeb neile toruliidendeid
jms treimistoid. “Headel aegadel treisime
neile tile 1000 tonni materjali aastas, praegu

vahem,” titleb Ehrlich. Kliendid on ka
Sievert (t00stuslikud poletid), Primus (laia-
tarbepoletid), Atlas Copco, ABB, Itermec,

Tarkoni konkurendid on eelkoige ldhi-
riigid, samuti Hiina ja India, ehkki natuke
teises kontekstis. Umbes 10 aasta parast tit-

Leidlikkuse
roomu
tais...
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leb oma sona sekka ka Aafrika, on Ehrlich
kindel.

“Kui tarbija on Euroopas, siis Hiinas on
motet teha kaupa, mida tarbija tarbib hil-
jem,” kirjeldab ta. “Tana pakitakse Hiinas
kaupa, mida tarbija ostab alles stigisel. Kui
aga toode peab kahe ndadala parast tellija
juures olema, nditeks prototiitibid voi véik-
sed seeriad mone paevaga, ei saa seda kau-
gel teha. Siin oleme turul meie.” Tana kaib
Tarkonis niiteks viljaniiskusmooturi juuru-
tamine. Aparaadi hind on soolane ja seda
pole vaja miljonites.

Tarkoni nis$ on ka kiired vajadused - tel-
lijad, kelle nomenklatuur on véga suur ja kes
ei saa endale laovarusid lubada, vaid tellivad
paar tuhat tiikki korraga. Nende valmistami-
ne peab olema voimalikult lahedal.

Majanduslangus ei lahe
kellestki mddda

Tootajaskond vaheneb majandussuru-
tise tottu ka Tarkonis. Intervjuu péeval
lahkus ettevottest 20 inimest. Kokku on
aastavahetusest saati lahkunud ca 150 ini-
mest. Suur arv.

“See on isegi hea — kui inimlik ja
sotsiaalne pool vilja jatta. Teisalt ei ole
lihtne hiivasti jatta inimestega, kellega on
kaua koos tootatud,’ titleb Ehrlich. “Tarkon
on vana ettevote, enim tootajaid on vanuses
50-60 aastat.

Oleme panustanud spetsialistidele, kes
oma to0d tunnevad, ja need on vanemad
inimesed. Voib-olla pdrast koondamist
hakkab vanuseline struktuur muutuma.”
Lahkumise pohjus on ara kukkunud telli-
mused. Nii rangaks siiski seis ldinud pole, et
firmale tanavu kahjum koidaks.

Tarkon = autot6ostus

Selles, et Tarkoni ndol on tegu tipptase-
mel ettevottega, pole pohjust kellelgi kahel-
da. Firmale on omistatud nii ISO 9001, ISO
14001 kui TS 16494 sertifikaadid. “Uhelt
poolt on sertifikaat hea selleks, et korrasta-
da oma stisteemi ja protsesse. Ja et ka audii-
torite valvsa pilgu all kohendada oma tege-
vust vastavalt iildtunnustatud reeglitele, mis
on kogutud ISO 9001 vo6i ISO 14001 voi TS
16494 alla.

Viimast nimetatakse juba autotodstuse
sertifikaadiks,” sonab Ehrlich. “Sertifikaat

Allhange on suurepdrane kool

i n darmiselt hea omada unikaalset

O toodet, mida maailmas valmistad
ainult sina ja mida hasti palju ostetakse.
Mured murtud ja elu lihtne," arutleb all-
hankele orienteeritud Tarkoni juht, “aga
umbes 80-90% ettevotetest tegeleb all-
hankega. Ka automootorite valmistaja on
autotdostusele allhankija. Vaga suured
kontsernid, Ericsson nt, kasutavad all-
hankesiisteeme, kusjuures nad on all-
hankestisteemid kihistanud. Elementaar-
sest allhankijast — seibivabrik, kus méne
masinaga lilakse terve turg teatud
mootu tdis, teenindades jargmist allhanke
taset — kuni komplekssete allhankijateni,
kes teevad olulise osa mingist aparaadist
voi taiesti valmis aparaadi.”

Kontserni katte jaab valjatootlus ja
turg, Ulejaanu on allhange. Allhankesis-
teem on keeruline, teadmisi ja kvalifikat-
siooni néudev ettevotmine, on Ehrlich
kindel.

“Joonis tuleb sisse ning meie tehno-
loogid métlevad, kas meil on tehnoloogi-
lisi véimalusi ja kui kaua tellitud toote
valmistamine aega votab. Samuti, kuidas
seda valmistada minimaalse ajaga, sest
aeg maksab,” kirjeldab Ehrlich. “Kui
suudame asja konkurentidest paremini
teha, saame vaga suure tdendosusega
t66 endale!”

Globaalses moéttes on see ikkagi
tehnoloogia areng. Eesti ei saa end,
eriti mehaanikadetailide valmistamise
osas, lugeda odava tootmisega piirkon-
naks. Seadmed ja materjalid maksavad
Uhtmoodi igal pool. Suuremate partiide
valmistamisel on t66tasu osa paar prot-
senti. Kui maksame viis korda vahem
palka kui rootslased, on véit vaid 1%
toote hinnast.

“Kunagi diskuteerisime professor
Jaak Leimanniga allhanke ja omatoote

on informatsioon kliendile, et ta teaks,

milliste reeglite jargi tegevus toimub.”
Tarkoni tulevik on seotud Hanza tu-

levikuga. “Oleme osa kontsernist, kus

teemal. Minu nagemus oli, et omatootel
ja dzentelmenil on teatud sarnasus.
Selleks, et dzentelmeni kasvatama
hakata, peab slisteemi arendama hak-
kama 200 aastat enne dzentelmeni
stindi. Et ta oleks valmis seda tegelast
dZentelmeniks kasvatama,” raagib
Ehrlich. “Kindlasti votavad tootmiskul-
tuuri ja teadmiste areng aega - toote
valmistamiseks, mida maailm on néus
ostma hulgal, et see oleks jatkusuut-
lik."

Tootmisalaselt mangib aarmiselt
suurt rolli investeeringute véimalus -
just arendustegevusse, koolitusse,
tehnoloogiliste voimaluste loomisse.
Raha on maailmas palju ja mingite
asjade valmistamise jaoks on voimalik
raha saada, ent see saab olla vdaga
kitsa turusektori toode, nditeks kos-
moselaeva anduri valmistamine, mida
kasutatakse aastas sadades. “Aga kui
tahame kas vdi odava puidu pdrast
USA turule voodeid viia, siis kiisitakse
neid 100 000 v6i rohkem aastas. Meil
ei ole Uihtegi méoblikombinaati, kes
sellist hulka toota suudaks,” sGnab
Ehrlich.

“Kui oled nii hea allhankija, et sulle
usaldatakse kérgtehnoloogilise toote
osi voi toodet ennast, on see vaga hea
kool nii meie inseneridele kui tootjate-
le, kes peavad jargima rangeid reeg-
leid,” Gitleb Ehrlich. “Lopptulemus peab
olema selline, nagu klient ootab, mitte
lapsevankri asemel kuulipilduja.”

“Kui allhankestisteemis on koolitus
saadud, on lihtsam ragistada ajusid ja
sahvatada sellise tootega, mis on juba
maailma tipus. Allhanke loodud kultuu-
ri kaudu on lihtsam jéuda kultuurini,
mille pealt kasvab omatoode,” (itleb
Tarkoni juht.®

puiitakse iiles ehitada voimalikult komp-
leksset tellija teenindamist. Juurde on
vaja tuua veel elektroonika pool — triikk-
plaatide valmistamine, pindmontaazilii-



Lennukite mustade
kastide tootmine

Ojaliseks otstarbeks laks tehase

toodangust vaid méni protsent.
Aga lennukite kogu hooldus ja len-
nundussusteem oli piiritletud ja pagu-
nikandjate hoole all. Toodang ldks
Moskvasse keskbaasi, kus jaotati nii
lennukite remondiks kui lennukitoot-
jaile tile Venemaa. Tehti 7 erinevat
liiki musta kasti. Kui lennukit konst-
rueeriti, kdis konstruktsiooni sisse
kindlat tatpi must kast. Must kast
kujutas endast lihte soomustatud
korpusega aparaati, kus oli sees mag-
netlindiga salvestusseade. Tartu te-
hases tehti 12-realised helipead. Vii-
mane musta kasti mudel salvestas
kuni 50 tundi 256 erinevat para-
meetrit (mootori vibratsioon,
ohuréhk, tiidride asendid jne). Salves-
tati 12-le reale kodeeritud taktis. Kas
sel kodeerimisel motet olj, ei tea, sest
tavaliselt s6jalennukitel musti kaste
polnudki. Katsetusi tehti nii, et kast
kukutati ca 10 km kérguselt betoonile,
siis oli ta 20 min 1100 kraadi sees ja
pdevi merevees. Parast seda pidi
olema veel voimalik sealt infot katte
saada.

nide omamine,” kirjeldab Ehrlich. “Katse-
tame roboteid. Plitiame tehnoloogiaid nii
arendada, et tellijad saaksid koik tihest
kohast kitte” @
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asutati 1907 Tartu kodaniku Paul Mulliku poolt.
Asutaja oli Peterburis elades kokku puutunud
telefonide valmistamisega ja t0i sealt idee Tartus-
se. Loodi firma Edisson-Kompagnie Kénetraadi-
ehk Telefonivabrik. 1907. novembris valmisid
esimesed 100 telefoni;

1912 - laienemisel nimetati firma Jurjevi Telefoni-
vabrikuks. Suurem tellimus tuli Peterburist;

1913 - valmis esimene reklaamprospekt;

1921 — muudi telefoniaparaate juba erinevatesse
riikidesse;

1923 - tehases t66l 100-120 inimest;

1924 - uus ajajark. Hakati tootma raadioaparaate,

Telefunkeni kdest osteti litsents. Hakati ka ise
uusi konstruktsioone tegema;

1929 - valmistatakse juba 4-5-lambilisi vastuvot-
jaid, mis olid Euroopas heas hinnas;

1929 - sisse tuli Rootsi kapital, sealhulgas Erics-
soni pere. Siit ka hilisemad kontaktid Ericssoni-
ga;

1930. aastatel oli tehases juba iile 200 t66taja;
1939-1940 - eksporditi tooteid 27 valisriiki;
1939 - toodeti 38 mudelit telefone, 22 mudelit
alajaamu ja 7 mudelit kohvertelefone, lisaks raa-
dioaparaate;

16. detsembril 1940 vabrik natsionaliseeriti. Tehas
sai numbri 382;

s6da tegi tehases suurt laastamist6od. Nii tulles
kui minnes seisis rinne mitu nddalat Tartus. Ehiti-
si lammutati;

1944 - tehas taastati numbri all 89;

1948 - toodangusse tulid esimesed mustad kas-
tid;

1949 - 500 tootajat;

1957 - tehase nimi oli pk-32;

1959 - 1100 tootajat;

1960 - ettevotetel tekkisid laiatarbekaupade
tootmise nduded. Tartu tehases oli vdga néutud
toode tester, jatkati mustade kastide tootmist;
1. detsembril 1992 moodustati RAS Tarkon majan-
dusministeeriumi haldusalas. Ettevote voeti Nou-
kogude Liidu lennukiehitusministeeriumi alluvu-
sest Ule. Moodustatud néukogu valis ettevotet
juhtima Toomas Noorema;

1. oktoobril 1996 erastati ettevéte. 60% Tarkoni
aktsiatest omandas Rootsi firma Hallberg-Sekrom
Fabriks AB;

24. juunist 2008 on ettevote AS Hanza Tarkon ®

InseneeRria 6/2009 (14)
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Riskihindamismeetod HAZOP voeti laiemalt kasutusse

parast 1974. aastal Flixborough' keemiatehases toimunud

plahvatust, mille tagajarjel hukkus 28 inimest ja paljud said

vigastada.

ASKO
KRUUSEMENT,

HAZOP-SPETSIALIST

O0stusettevotte
protsesside toi-
mivuse juures

on ohutusel ja usaldusvaarsusel otsustav
tahtsus. Alati on kasulik labi moelda,
millised tagajarjed voivad olla elektrikat-
kestusel, veeavariil, seadme rikkel voi
operaatori valel tegutsemisel. Riskihinda-
mismeetod HAZOP (Hazard and Operabi-
lity Study) voeti laiemalt kasutusse pdrast

Riskihindamis-
meetod HAZ

»

1974. aastal Flixborough’ keemiatehases
toimunud plahvatust, mille tagajarjel
hukkus 28 inimest, paljud (ka tehase lahe-
dal elanud) said vigastada. Tanaseks on
HAZOP Euroopas koige levinum onne-
tuste ennetamise meetod. HAZOP-mee-
todit on lihtne omandada ja seda saab
kergesti rakendada koikidele tegevustele
ja protsessidele.

HAZOP-meetod

HAZOP-meetodi puhul jagatakse toot-
misprotsess osadeks ning seejirel analtitisi-
takse votmesonu kasutades koiki osi, et

FOTOD: ISTOCKPHOTO, BRAINTEAM.EE
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Tehnoloogilise protsessi riskihindamise naide
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kindlaks teha, kuidas voivad korvalekalded
mojutada protsessi kulgu. Seejérel hinna-
takse, milliste tagajargedeni mingi korvale-
kalle voib viia. Kui tegemist on olulise
mojuga tehasele voi timbritsevale keskkon-
nale, tuleb planeerida tegevused, mis aita-
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.

vad ohtliku olukorra tekkimist dra hoida
vOi minimeerida.

HAZOP-riskianaliitsi viib 1dbi HAZOP-
meeskond, kes kasutab oma kujutlusvoi-
met, et esile tuua asjaolud, mis voivad
pohjustada korvalekaldeid normaalsetest

—
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ot
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protsessidest. Tegelikult on enamik pohjusi
ennustatavad, nditeks kiittesiisteemi vee-
pumba rike katkestab vedeliku ringluse,
pohjustades sellega siisteemi iilekuumene-
mise.

Votmesonad

HAZOP-meetodi puhul joutakse po-
tentsiaalsete probleemideni kiisimuste
slistemaatilise esitamise teel. Kiisimuste
esitamisel kasutatakse votmesonu. HAZOP-
tehnika lahtub tervenisti votmesonade to-
husast kasutamisest. Seega peavad mees-
konnaliikmed olema nende sonade tihen-
duse ja kasutamise tdielikult omandanud.
Votmesonu on kaht liiki. Esmased votme-
sonad on suunatud protsessi parameetri voi
oleku valjendamiseks. Esmased votmesonad
on nditeks voolamine, rohk, temperatuur,
koostis, reaktsioon, rooste, isoleerima, ven-
tileerima, kuivatama, puhastama, kontrol-
lima, hooldama, kiivitama, seiskama. Teise

tasandi votmesonad, kui neid esmaste vot- &3
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mesonadega kombineerida, kirjeldavad
voimalikku korvalekallet voi probleemi.
Teise tasandi votmesonad on naiteks ei (ei
voola — tegevust ei toimu), vdike (viike,
madal rohk - ilmneb kvantitatiivne vihe-
nemine ettenahtust), korge (korge tempera-
tuur — ilmneb kvantitatiivne suurenemine
ettendhtust), enne (kord voi sagedus, midagi
juhtub liiga vara), parast (kord voi sagedus,
midagi juhtub liiga hilja).

Vastused talletatakse tulpadesse: korva-
lekalle, pohjus, tagajarg, ettevaatusabinou,
tegevus. Et kergemini moista, mida tulpa-
desse kirjutatakse, toome iihe ndite. Vaatle-
me lihtsat stisteemi, mis koosneb doseeri-
mismahutist, filtrist, pumbast, rohuandu-
rist, segajast. Tavatingimustel toimub aine
doseerimine pumpamise abil labi filtri ja
mikseri mahutisse V1. Vaatame korvalekal-
let, kui aine doseerimismahutist T1 ei voo-
la.

Toodud niite puhul saame kirjutada
tabeli lahtritesse:

B Korvalekalle — votmesonade kombinat-
sioon, mida kasutame. Naiteks voolama
/ ei (ei voola).

B Pohjus — potentsiaalne pohjus, mis voib
tekitada sellise korvalekalde (nt filtri
ummistumine).

B Tagajarg — annustamine jaab pooleli ja
pump voib viga saada. Tagajarje kirjel-
damisel tuleb viljenduda selgesonali-
selt ja konkreetselt. Kui hinnatakse ta-
gajargi, ei tohi arvestada juba olemas-
olevaid kaitsemeetmeid, mida on selles
stisteemis rakendatud.

B Kaitsemeetmed — koik kaitsemeetmed
vOi -seadmed, mis hoiavad ara korvale-
kalde, registreeritakse siin. Naiteks ro-
huandur R valjalasketorul pumba
juures annab marku filtri ummistumi-
sest.

B Tegevus — kui voimalikul pohjusel on
negatiivseid tagajargi, peab otsustama,
mida ette votta. Kui senised kaitsemeet-
med on piisavad, tuleb nii ka tabelisse
kirjutada. Tegevused jaotuvad kahte
rithma: pohjust korvaldavad tegevused
ning tagajargi leevendavad vai elimi-
neerivad tegevused. Eelistada tuleb esi-
mest rithma.

Ulaltoodud filtri ummistumise niites tu-

leks tegutseda jargnevalt.

 Filtreerida kemikaali seda juba T1 laa-
dides, paigutades filtri mahalaadimise
torustikule.

» Lisada rohuandurile helisignaal, mis
annaks marku filtri ummistumisest.

+ Paigaldada topeltfilter koos regulaarse
umberliilituse ja filterelemendi puhas-
tamisega.

HAZOP-meeskond

HAZOP-meeskond peab olema tehnili-
selt padev, kogenud ja tundma tehnoloo-
giat. Meeskond peab olema nii vaike kui
voimalik ja nii suur kui vaja, ideaalne on
3—4 inimest. Soovituslikult voivad gruppi
vedada asjatundjad.

Henkel Makroflexis juhtis ettevotte
meeskonda BrainTeam OU ja tulemus oli
suureparane. Meeskonna koosseis voib
muutuda vastavalt sellele, millist osa ette-
vottest hinnatakse. Nagu meeskonnatoo
puhul tavaline, peavad rollid ja vastutus
olema dra jaotatud. Meeskonda peaksid
kuuluma jargmised spetsialistid.

1. Koolitatud ja HAZOP-projektijuhtimis-
kogemustega tldjuht, kes vastutab
protsessi sujuva ja nouetekohase labi-
viimise eest.

2. Projektijuht, kes paneb paika ajakava,
koostab meeskonna, soovitab votmeso-
nu ja votmesonade kombinatsioone,
juhib rithma t60d ja vastutab tulemus-
te dokumenteerimise eest.

3. Talletaja (sekretar), kes dokumenteerib
koosolekute arutelud.

4. Kavandaja, kes selgitab, kuidas definee-
ritud korvalekalle tekib ja stisteem sel-
lele reageerib.

5. Kasutaja, kes selgitab uuritavat elemen-
ti ja korvalekallete tagajargi.

6. Spetsialistid, kes teevad mingi siisteemi
ekspertiisi.

7. Hooldaja, kes on hooldusmeeskonna
esindaja.

Igal meeskonnaliikmel peab olema piisavalt

teadmisi HAZOP-tehnikast ja ta peab ole-

ma labi teinud esmase koolituse.

Ettevalmistus

Ettevalmistus on oluline, sest sellest
soltub projekti onnestumine. Ettevalmistu-
se eest vastutab projekti ettevottesisene
juht. Ettevalmistus seisneb andmete kogu-
mises, ettevotte osadeks jagamises ja sessioo-
nide tiheduse planeerimises, jooniste mar-
gistamises, votmesonade ettevalmistamises,
solmede nimede ja paevakorra ettevalmis-
tamises, ajakava planeerimises ja meeskon-
na valimises.

Protokollimise néuded

HAZOP-koosolekud tuleb protokollida
ja protokollid talletada. Iga oht ja probleem
peab olema kirjeldatud ja kasitletud eraldi
lehel, votmata arvesse olemasolevaid kaitse-
mehhanisme ja ohutusseadmeid. Iga kiisi-
mus, mis meeskonnal tekib (ka parast
koosolekut), peab olema talletatud, ara
peab olema margitud ka selle isiku nimi ja
ametikoht, kes sellele kiisimusele vastab.
Indekseerimisstisteem peab olema selline,
et oleks tagatud viide igale ohule ja operee-
rimisprobleemile ning et iga kisimus voi
soovitus oleks eraldi tuvastatav. Projekti
dokumentatsioon peab olema arhiveeritud
ja vajadusel leitav.

Raport

HAZOP-raport on votmedokument,
mis kajastab tehase ohutust. Raport peab
olema kergesti kattesaadav ja tulevikus, kui
on vaja riskianaliitisi uuendada voi taienda-
da, lihtsasti hallatav. POhiosa on protokolli-

del, kus on kirjas osalenud meeskonnaliik-
med, kohtumiste kuupaevad, kasutatud
juhtsonad ja meeskonna leiud.

HAZOP-raport koostatakse parast pro-
jekti 10ppu ja seda ei muudeta. Parast ra-
porti valmimist avatakse tegevuste kaust,
mille sisu muutub pidevalt, kuni viimane
tegevus on vastuvoetavaks tunnistatult 16-
petatud. @

Kirjandus: British Standard BS: I[EC61882:2002
Hazard and operability studies.
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@ HUVITAV LAHENDUS:

Loikame kas vol juuksekarva
pikuti pooleks

voib tiletada sadu kordi detaili hinna. Aga
on veel iiks voimalus: mikro-vesildikussea-
de. Selle kinnituseks on Daetwyler Eesti
juhatuse liikme to0laual tillukene jalgratas
— kaks sentimeetrit pikk ja poolteist korge.
Neist mootudest saab aimu, kui vaikesed
on imeviguri rattad. Ja need rattad on va-
rustatud uskumatult peenete kodaratega,
mis on ratastesse loigatud viimase polv-
konna mikro-vesiloikusseadmega.
Vesiloikusseadmete ajalugu on iile
poole sajandi pikk ja idee on olemuselt
lihtne. Vesi surutakse labi vajalikus moo-
dus ditsi kolmekordsel helikiirusel, et
dudsist valjuv veejuga omandab 16ikejou.
Teisel puhul lisatakse veele ka abrasiivai-
net. Seetottu liigitatakse tehnoloogia ka-
heks. Vesiloikust kasutatakse nii puidu kui
kivimite loikamisel; toodeldakse ka metal-
le ja teisi tugevaid materjale. Teoreetiliselt

o

=
=
—
——
|

voiks portatiivset vesiloikusseadet kasuta-
da isegi ortopeedias, sest elusa luu l6ikami-

sel ei saa laserit kasutada korge tempera-
tuuri tottu.

Juuksekarv pikuti pooleks kdll, materjalide kuumus- ja survetaluvus sea- Kui 16ikur kasutab vaid vett, valjub see
vad neile kahele meetodile omad piirid.  0,1-millimeetrise joana diitisist. Nii 16iga-
Stantsimine tahendab lisaks mitut to0etap-  takse paberit, pappi, nahka, riiet, toiduai-
monest tugevast materjalist, pi ja noudliku stantsi valmistamise hind  neid.

aga see karv peab olema

naiteks terasest. Sellega saab

Daetwyleri meeskond eesku- TOOTMISLIINIDE HOOLDUS OU

julikult hakkama.

INDREK SILVER EINBERG, Toiduainetddstuse
AJAKIRJANIK
seadmete hooldus
P oole sajandi eest Sveitsis loodud ja remont.
ettevote meistrid teevad metallist
koike, milleni kliendi fantaasia TOOtmiS"inide
kiitinib. Ettevote on eriti uhke uue polv- . .
konna vesildikustehnoloogia iile. Ulivii- haaleStamme-

keste detailide loikamiseks kasutatakse ta-
napaeval sageli stantse ning lasereid, kuid

FOTOD: DAETWYLER, MICROWATERJET INSEnNEERiIa 6/2009 (14)
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Lennundusest
trikindusse

66 aasta eest alustas praegune
Daetwyler metallito6tlusseadmete
arendamisega. Moni aasta hiljem leiti,
et joudu on enamaks ning alustati
lennundusega. Tosina aasta parast
tootis tehas juba osi legendaarsele
“Mirage” havitajale. Kuigi 1960. aasta-
tel seiskus hdvitajate osade toomine,
jaid trikitoostusele toodetavate joo-
nestus- ja koopiamasinate tellijad en-
diselt ettevotte klientideks. Esimene
soovitus-graveerimismasin toimetati
tellijani 1966. Selle kdrvalt jatkus koos-
166 tsiviillennundusega. 1983. aastal
tegi Daetwyleris arendatud ja toode-
tud 2-kohaline treeninglennuk Dae-
twyler Swiss Trainer eduka esmalen-
nu. Ettevétte suund oli aga kasvavale
trukitoostusele ja sellepdrast muddi
lennuki patent Malaisiasse. Praegu on
Daetwyler triikitdostuse varustajana
turuliider maailmas.

Eestis on Daetwyler tegutsenud
aastast 1995. Tehase pentsikuim hoo-
ne (ja parim asukoha orientiir) on ae-
rostaadi-sarnane angaar. Pool hoonest
on detailide tootmiseks ja teises poo-
les pannakse neist kokku tellitud
seade. Suurimad on kuue-seitsme-
meetrised freespinkide ja triikivaltside
aluskonstruktsioonid, massiga tle 10
tonni.®

Abrasiivvesiloikuse puhul lisatakse se-
gamiskambris veele abrasiivainet. Sel puhul
saavutatakse 106gikiiruseks umbes 800 m/s,
mis voimaldab 10igata ka kivi ja metalli.
Tappis-mikro-vesiloikus tahendab aga, et
seadme loojatel onnestus veejoa labimootu
viahendada viis korda, tema tapsusaste on
+- 0,01 mm ja positsioneerimistapsus +/—
0,005 mm. Samas siilisid koik omadused,
mida pakub ka tavaline vesiloikus.

Tehnoloogia on mitmekiilgne ning
perspektiivikas, sest 16igata saab koike alates
penoplastist kuni teemantiteni. Kallitest
materjalidest detailide valmistamisel on li-
sapluss kaduvvaiksed jaagid. Ning koigele
lisandub veel ajavoit ning keskkonnasaast-
likkus.

Voib ennustada, et tihel hetkel seavad
vesiloikusseadmete arengule piiri vaid
veemolekuli modtmed. Sinnani on aga
veel pikk tee minna ja seni on Daetwyler
uks vahestest ettevotteist maailmas, kellel
on voimalik kasutada vesi-abrassiivloikuse
uusima polvkonna seadet juba tana. Prae-

Inseneeria 6/2009 (14)

Daetwyleri firma CV

» 1943 Luuakse ettevote, mis
varustab triikimasinate valmista-
jaid.

» 1956 Ettevote saab nimeks Max
Daetwyler Co.

» 1964 Tootatakse valja esimene
seade soovitusgraveeringuks
ettevottele Bucher CJ. AG.

» 1970 Daetwyler arendab valja
rahvusvahelise leviketi.

» 1974 Daetwyler loob ilitédpse
pinnatdotlusseadme trikivaltside-
le. Tulevikus saab see tldtuntuks
nime all POLISHMASTER. Samal
aastal avatakse ettevote ka USAs.

» 1983 Kaheistmeline treeninglen-
nuk nimega Daetwyler’s Swiss
Trainer teeb 6nnestunud esma-
lennu. Lennuk on ehitatud nn.
moodulitest. See stisteem on
taielikult Daetwyleris valja
tootatud.

» 1995 Alustab t66d MDC Max
Daetwyler Eesti AS.

gu todtab see seade Sveitsis. Juhtub Eesti
kliendi tellitud detail vajavat just selle
seadmega tootlust, tuleb tehniline joonis
saata Sveitsi. Daetwyler Eesti teeb praegu
ettevalmistusi selleks, et juba stigiseks
jouaks kaks Sveitsi 16ikusseadet Eestisse.
Siis laheb tellimuste tditmine nobedalt —
olgu selleks kas voi juuksekarva pikuti
poolitamine. @



CekpeTHas OcToHckas dompMa paspaba-
TbiBA€T COBPEMEHHbIE «KYHKN»

OpHa 13 SCTOHCKMX TEXHOMOMMYECKNX Komna-
Hun  Borthwick-Pignon Solutions paspabatbiBaert
COBPEMEHHbIE «KYYKU», UMU APYrMMKW CrioBamu
nproopsbl ANA CReXeHus.

O6 3TOM M3BECTHO MULLb HE MHOTMM — cbupma
AepXnTCH B TeHU. Ecnu 3armsHyTb Ha JOMALLHIO
CTpaHUyKy OMPMbI, TO MOXHO YBUAETb UHTEPECHbIE
npeanoxexHusa. Hanpymep, 4O cux Nop OO4HOW U3
npobnem Ans BnagenbLeB rpy3oB U Ans aKcneau-
UMOHHBIX chupm Obina npobnema nponaxwu rpysa
UnNM BCEBO3MOXHble 0bMmaHbl. KoHTenHepsb! 1 rpy-
30BVKM Nponagany u ux Unn He Haxoaunu BoobLue
unn Haxogunu nycteimu. MNpubop TecBox, Hamo-
MUHatoLLMIA BONbLLOM MOBUIBHDBINA TeNedoH, MOXHO
NPUKPENUTb K rPy3y UK TPaHCMOPTHOMY CPEACTBY.
HasBaHHbI «Surveillance in the move» (cnexka B
ABWXEHUK), Npubop perucTpmpyer Bce 4TO Npouc-
XOOMT C rPy30M W OKOIO Hero. Hanpumep, MoXHO
CneguTb KTO M KOrfa OTKpbIBan KOHTEVHep. @

OCTOHUbI NepecTpanBaloT aBToMobunm
O5s HEPTAHbBIX LUENXOB

CpoenaHHble B OCTOHMM MalUUHbBI CKOPOW MNo-
mMowm e3naT Takke B Kysente, Wpake un Caynos-
ckont ApaBun. SCTOHCKas upmMa KOHKYpUpyeT Ha
6epery lMepcuackoro 3anvea ¢ amepukaHuaMmm u
BbITECHSIET UX Nyywnm kadectsom. Camas 6onb-
Wwasa B OCTOHUU hmrpMa Mo NepecTpoiike MUKPO-
aBTobycoB Profile Vehicles Baltic Haxogutcs B Ta-
6acany, Ha bbiBLIen nTuuedepme. 20 paboTHUKOB
dupmbl B rog nepectpausatoT okono 100 Mukpo-
aBTOOYyCOB, 13 HKX TomnbKo 15-160cTaetca B AcTo-
HWKW, OCTanbHble MAYT Ha 3KcnopT. Hanpumep, B
npoLusiomM rogy Ha onumnuage B MekuHe Obino ase
MalLUMHbI CKOPOW MOMOLLM, MOCTPOEHHbIE B OCTO-
HUW. B

MacTtep-KpaHHOBLUMK

MacTtep-kpaHoBLUMK XaHHO KpocuHr pacckasbl-
BaeT: «Bo BpemeHa Cosetckoro Coto3a MOCTOBbIE
N KOHCOMbHbIE KpaHbl 34ecb He aenanu. x 3aka-
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3blBanu u xaaTtb NpUxoannock uenein rog. MNocne
BOCCTAHOBIIEHUS HE3aBUCMMOCTU OCTOHWUW, Mbl
BMecTe ¢ PanHom Kannacem Hayanu cTtaBuTb Ha
HOTM NPOM3BOACTBO KPAHOBY.

Bo Bpems BusuTa «Inseneeria» B Lexe Haxo-
aunca 22,5 MeTpoBbIn U BECALLMIN 2,3 TOHHbI LLBES-
nepHas 6anka, kotopbin nonget B lMbinstcamaa.
«Msbl paboTtaem Tpetui rog. MNogobHbIX 6anok ns-
rotoBunu yxxe okono 20. Egewb no 3CToHWMM M
CMOTpMLb: BOT Hall KpaH, a TaM elle OOUHY».
MacTtep-kpaHoBLLKK, coBnageney dunpmel Funslide,
ropautca ceoen paboton. M Hago oTaatb emy
[OMKHOEe: B CBOEM BO3pacTe BCe eLle 3aHMMaeTcs
CepbE3sHbIM NPOM3BOACTBOM. @

T

SKoHOMUS NoTpebrneHns anekTpuyecTea
YepHbIM ro Genomy

Mpubop gons cnexeHuss 3a noTpebneHnem
ANeKTpoaHeprum HasbiBaetca Wattson. Bmecte ¢
nporpammHbiM obecneyerHmem Holmes oHu name-
PSIIOT, 3anucbiBalOT U NOKa3blBaloT NoTpebneHne
3MNEKTPO3HEPTUN B PEXMME pearibHOro BPEMEHMU.
Mpnbop eanHCTBEHHLIV B CBOEM pofe W Tenepb
€ro MOXHO KynuTb 1 B OcToHuKU. [Npubop moxeT
ObITb MCNONb30BaH B AOMax W koHTopax. Cuna
TOKa Ha ofHoW ha3e He JomkHa ObiTb 6onbLue 50
amnep. [NoTpebuTens BUOETL pacxoq neKTpo3Hep-
rim B BaTTax U CTOMMOCTb 3a rog. Y npubopa ynob-
HbI AM3aNH M XOPOLLO YMTaAEMbI MOHUTOP, Ha
KOTOPOM WMHpopmaumsa obHOBRSETCA Kaxable 3
CeKyHAbI.

To eCcTb MOXHO cpasy e yBUAETb YBenuyeHne
UK YMeHbLUEHWS noTpebnexust n ctoumoctn. Mpu
nomowm Wattson mMoxHO 0BHapyxuTb 3abbiTble
BKITHOYEHHbLIMW paguaTop B rapaxe, yTior B KOMHa-
Te, NAUTY Ha KyxHe, a Takke haHTOMHOe noTpe-
6neHne anekTpuyecTBa npubopamum u Kpaxy
anekTpuyecTea. @




Economy on Power Consumption
- Plain and Simple

n appliance for monitoring power consumption,

Wattson, together with its software counterpart
Holmes are measuring, recording and graphically
displaying four-week power consumption. The appli-
ance is unique and now available also in Estonia. It is
applicable in households and offices where amperage
per phase does not exceed 50A. The user can follow
real-time information on his/her power consumption
represented both by watts and kroons, the latter
displayed as annualization. The cutely designed device
has a clear, well-readable display with consumption
information on it updated every three seconds.

As soon as an electrical appliance is switched on
or off the user is able to see the rise/decline in con-
sumption and expenses. Wattson enables to detect
idle appliances that need to be switched off, leaks
and thefts of power.®

Estonians rebuild vehicles for oil
sheiks

mbulances built in Estonia can also be seen on the

roads of Kuwait, Iraq and Saudi Arabia. By deliv-
ering a better quality, the biggest Estonian vehicle
rebuilding company OU Profile Vehicles Baltic is giving
a tough competition to American cars in the Persian
Gulf states. The company has settled in a former hen-
house by Tabasalu village and its 20 employees rebuild
about one hundred transporters annually. Of these
vehicles only 15-16 ambulances remain in Estonia. Two
ambulances by Profile Vehicles Baltic were in service
at the Beijing 2008 Olympic Games. ®
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Mysterious Estonian company is
developing modern “bugs”
orthwick-Pignon Solutions, a mysterious Estonian
B technology company develops high tech “bugs’,
i.e. surveillance devices. However, very few know of it
because the company avoids publicity. But, according
to its homepage, the company has several interesting
products to offer. Until recently cargo owners and
logistics operators had no effective ways of avoiding
and preventing the risks of theft and fraud. Containers
and vehicles disappeared without a trace or were
later found abandoned and empty. With TecBox re-
sembling a large cellphone the company introduced
the brand “Surveillance In The Move”. The device is
fixed to a cargo container, vehicle, ship, etc and it
monitors everything that goes on about it, for example
when, how and by who the container is opened... ®

Crane Builder
1 here was no crane-building here in Soviet
Ttimes, or maybe there was some in the military
plant Dvigatel. Cranes were ordered from other parts
of the Soviet Union and it could take a year before it
was delivered. After Estonia’s independence was re-
established, Rain Kallas and me initiated domestic
crane-building business,” relates Hanno Krosing, the
crane builder and one of the owners of OU Funslide.
When Inseneeria visited the plant, a frame 22,5 m in
height and weighing 2,3 t was to be seen. It was meant
for a customer in Pdltsamaa. “Our company is halfway
through its third year of business and we have built ca
20 such frames. Travelling about Estonia one can see
our cranes everywhere,” says Hanno Krosing with
pride. The gentleman is over 70 and still active in busi-
ness. Respect! ®



Meie joud on teadmised. H OLEREX

Meie klientide joud on teadlikkus. . EESTIMAINE KOTUSEFIRMA




FESTO

TOO w W . & . Festo tooted ja teenused
Silindrid ] oma ala tippkvaliteet.
Jaotid
Ohuettevalmistus
Voolikud ja liitmikud
Andurid 4 I -1“.
Andmeside- ja juhtimiskomp
Elektrilised tiiturseadmed
Servotehnika

Festo on tuntud oma
kvaliteedi, kiiruse,
aldusvaarsuse ning
professionaalse kliendi-
teeninduse poolest.

Festo valdab automaatikat
alates iiksikutest kompo-
nentidest ja varuosadest

Vaakumkomponendid
Tootekdsitsemine
Inseneritarkvara
Protsessitodstustehnika
Visuaalsed kontrollsiisteemid

kuni individuaalseid
vajadusi tditvate
automaatikalahendusteni.

Koolitusseadmed

TEENUSED

Tehniline konsultatsioon
Tehniline tugi
Eelkoostatud lahendused
Siisteemsed lahendused
2D /3D

Kiirtarned =24 h
Varuosad

Koolitus

Globaalne tellimussiisteem
Globaalne partner

Festo Oy Ab Eesti filiaal
Laki 11B

12915 Tallinn

Tel. 666 1560

Faks 666 1561
www.festo.com



