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Tanapaeva holmikpuu
sundroomist

ulle ei anna rahu ks asi — see on vaikiv vastuseis progres-
M sile. Ma tahan siinkohal kirjutada tuumaelektrijaamast,
maavarade kaevandamisest, elektrituulikutest. Ma tahan

kirjutada pikast, keskpikast ja lithikesest perspektiivist.

Pikas perspektiivis on tulevikuenergeetika tuumaenergeetika — sel-
les ei ole kahtlust, sest teised energiaallikad saavad lihtsalt otsa. Taastu-
vad energiaallikad ei pruugi kiill saada, ent need ei kata kogu energiava-
jadust, ehkki on oiges kohas ja oigel ajal suureks abiks. Et taastuvat
energiat ammutada, on enne vaja teha suuri investeeringuid — paikese-
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MATI FELDMANN,
INSENEERIA PEATOIMETAJA

paneelid on kallid, elektrituulikud on veel kallimad, htidroelektrijaa-

mad veelgi kallimad. Enne, kui me saame tarbida ,,rohelist“ energiat,
tuleb kulutada mingit muud energiat, et need ,,rohelise“ energia ammutajad valmis teha.
Just seda aspekti tihti ei teadvustata.

Baasenergiaks kujuneb tuumaenergia. Inimene ei kontrolli veel (aga liigub sinnapoole)
selle eelistatavamat varianti, termotuumareaktsiooni, mis on pohimatteliselt seesama, mis
toimub Piikesel ja mis kiitab muuhulgas planeeti Maa. Peaks olema ju piisavalt looduslik
energiaallikas. Kes tahab termotuumaenergiat ikkagi kaugelt Paikeselt piitida, nendele
teadmiseks, et meie talvise pooripdeva keskpaeval touseb Péike vaid kaheksa kraadi korgu-
sele horisondist. Kui pilves ei ole.

Eelmine ja varske Inseneeria kirjutavad tuumaenergia kasutuselevotu aspektidest — lu-
gege.

Keskpikas perspektiivis peaks Eesti rohkem kaevandama oma maavarasid. Kas voi tee-
ehitus vajab tohutult killustikku, liiva ja kruusa — kas on ikka motet killustikku Soomest
tuua, kui meil endal jatkub seda kiillaga. Maavarade kaevandamisele oli tildrahvalik vastuseis
nouka-aja lopus ja see oli pohjendatud. Ent kas omariikluse ajal ei voiks julgemalt koppa
maasse ltitia? Julgemast maavarade kaevandamisest oli lugeda eelmisest ja lle-eelmisest
Inseneeriast.

Ja niitid koige ltihem perspektiiv. See on nahahoidlik seisukoht, mis itha enam maad
votab. Me oleme keskkonnateadlikud, voimalik, et lausa ,,miirkrohelise“ motteviisiga rel-
vastatud tdpselt nii kaua, kuni konkreetsed projektid meist ohutus kauguses on. Kui aga
konkreetne projekt minu maakonda, veel hullem, minu valda peaks tulema, siis ma podran
relvad 180 kraadi iimber ja tulistan keskkonnaprojekti pihuks ja pormuks.

Tuulepargi voiks ehitada kiill, aga mitte mingil juhul Hiiumaa rannikuvette — see on
hiidlaste kaljukindel veendumus. Tuumaelektrijaam Pakri saartele — Paldiski elanike arvates
ei tule see kone allagi. Jaa, selle tee ehitus voi laiendus, mis meie vallast labi ldheb ja meie elu
mugavamaks teeb, vajab toepoolest killustikku, aga meie vallas paiknevast leiukohast seda
ikkagi votta ei saa. No sel pohjusel ja teisel pohjusel, radkimata veel sellest pohjusest... See on
holmikpuu siindroom, kes veel maletab: iiks puukene Tallinnas Parnu mnt ja Stida tidnava
nurgal hoidis ara uue ooperiteatri ehituse. Mis sest, et kogu raha oleks tulnud Moskvast.

Enda poolt titlen kohklemata, et ma olen kohe nous tuumaelektrijaama toole minema,
kui seal mulle enam-vihem sobilikku t60d leiduks. Asukohana sobikski Pakri saared, poleks
kodunt kaugel kiia. @

' i
Mily Fllaasns
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Tasuta loengud

@ 27.-29.05.09 KORRALDATAKSE
HELSINGI MESSIKESKUSES MESS
CHEMBIO FINLAND 08.

rituse raames toimuvad keemia-
U paevade loengud on nuid es-
makordselt messi kilastajatele tasu-
ta. Soome Keemia Seltsi korraldata-
vate keemiapdevade loengute kesksel
kohal on metsat6éstus. Lisaks korral-
datakse mitmeid tasuta biovaldkonna
seminare. Samaaegselt toimub mes-
sikeskuses rahvusvaheliselt kaalukas
keemiavaldkonna stindmus Helsinki
Chemicals Forum. Lisaks seminaride-
le ja loengutele viiakse messihallis
Science Cafes iga paev labi eriprog-
ramm. Soome Keemia Selts korraldab
mh keemikutele ja keemia 6ppijatele
suunatud programmi “Soovid toeks
todelus” ja loenguid “Argipaeva kee-
mia”. ®

Kiire auto ja
unistuste auto

@ TOORISTAMUUJA STOKKER KOR-
RALDATAVALE TRADITSIOONILISELE
EESTI KOOLIDE 5.-9. KLASSIDE OPI-
LASTE MEISTERDAMISKONKURSILE
LAEKUS REKORDILISELT 1137 AUTO-
MUDELIT.

oisteldakse kahes klassis. Esimene
Von “Kiire auto”, elektrimootoriga
voidu peale soitvate autode klass. Teine
klass on “Unistuste auto”, tegelikkuses
veel loomata kontseptsiooniauto klass.
Noorte disainerite looming ei pea soit-
ma, hinnatakse ideed ja teostust. ®

UUDISED

cbaastased insenerid |0id oma
teadusblroo - Teadusmosaiigi

B TANEL AINLA

eitse Tartu Ulikooli taustaga noort
Sasutasid inseneriblroo Teadusmo-
saiik, millel on ambitsioonikas eesmark:
saada noutuimaks tehnilisi erilahendusi
pakkuvaks ettevotteks Baltimaades.

Fuusika ja infotehnoloogia inseneri-
kraadiga noored, kes peavad oma suuri-
maks kireks “tehnoloogiapuslede” lahen-
damist, on Aigar Vaigu, Tanel Ainla, Steve
Perkson, Eveli Pung, Andres Juur, Priit
Jaanson ja Endel Soolo. Neist viis on noo-
remad kui 26aastased!

“Insenerimotte ilu on see, mis meid
inspireerib,” utleb Teadusmosaiigi juha-
tuse liige Vaigu. “Ehitada voi kinnisvara
mida oleks kindlasti lihtsam ja tooks kii-
remini kasumit, kuid paeva 6puks paneks
kiisima, kas seda tdesti teha tahame.”

Teadusmosaiik peab oma ampluaaks
elektroonika disaini ja prototltpimist,
tappismehaanika disaini ja tehniliste
koostejooniste loomist, tarkvaraarendust
ja -analudsi ning infoststeemide ja infra-
struktuuride turvaauditeid.

Teadusmosaiik on seni nokitsenud

=y

B AIGAR VAIGU

Tartu Ulikooli, AHHAA teaduskeskuse,
Eesti Futisika Seltsi, Eesti NanoTAKi, Sto-
ra Enso Eesti ja InnoEurope tellimuste
kallal.

Tanavu peab Vaigu Teadusmosaiigi
suureks saavutuseks ettevotluskonkursi
“Ajujaht” finaalikohta. Konkursi raames
tootatakse idee kallal luua mobiiliteenus,
mis vdimaldab pakkuda kontoriinimeste-
le parimat véimalikku Gunasooki arves-
tades nende toitumiseelistusi ja soomis-
harjumusi. “Viiksime kokku s66gikohad ja
inimesed, kes otsivad kiireks [6unas66-
giks enda lahikonnas koige paremat
paevaprae pakkumist,” selgitab Vaigu.

“Meie pdhiviga on see, et oleme natu-
ke liiga ambitsioonikad,” hindab ta. Suu-
remad teadusviljakutsed seisavad firma
jaoks ilmselt veel ees.

Noortele joudis hiljuti kohale, et ari
pole meelakkumine. Vaigu sonul on seni
inseneritodd rohkem hobikorras suurest
entusiasmist tehtud, ettevote tunneb
suurt puudust mudgimehest, kes Teadus-
mosaiigile kliente leiaks. @

EKSAMO

AUTOMAATIKA

Oleme ettevote, kellel on iile 40aastane
kogemus masinaehituse vallas, andes td6d
ligi 40 inimesele.

Meie eesmérgiks on pakkuda kliendile vGi-
malikult 6konoomseid ja mugavaid t6os-
tuslikke lahendusi.

Eksamo lahendused on andnud oma panuse
paljude tdGtleva todstuse ettevotete edule.

e Masinate, liinide ja abindude
projekteerimine ja ehitamine
Automaatika juhtstisteemid
Masinaosad ja metallitéd
Metallkonstruktsioonid

Masinate renoveerimine, remont,
hooldus, korrashoid

EKSAMO AS * Betooni 28C * 11415* Tallinn
Tel 5109066, 6003710, faks 6003713
www.eksamo.ee * eksamo@eksamo.ee

FOTOD: STOKKER, ERAKOGU
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Insenerid, naidake end

Kui tdesti soovime tootlikkuse ja tehnoloogilise suutlikkuse suurendamist, peab hariduspoliitikas

rohuasetus olema loodus- ja tappisteadustel. Riik on edukas vaid siis, kui panustab teadusele,

tehnoloogiale ja haridusele.

ARVIHAMBURG,

EESTIINSENERIDE LIIDU
PRESIDENT

uroopa Lissaboni strateegia on ka
E meie valitsuse prioriteet; haridus,
teadus ja innovatsioon on lidbivad
marksonad koalitsioonilepingus ja aren-
gudokumentides. Meil on hulgaliselt
eraldiseisvaid kenasid riiklikke strateegiaid
ja arenguprogramme kiill innovatsiooni,
teaduse ja hariduse vallas, kuid neis seatud
eesmargid pole igapdevaelus tegelikud
prioriteedid ning nende elluviimiseks
puuduvad ressursid.
Eesti avaliku poliitika tiks suuremaid

probleeme on suutmatus luua terviklikke

strateegiaid ja neid koordineeritult ellu
viia, seega hada on innovatsiooni
juhtimisega.
Loodan, et mitte ainult
deklaratiivsuse parast eelista-
me teadusmahukat majan-
dust, mille eelduseks on ju
toimiv teadus- ja haridus-
poliitika. Kui tdesti soovi-
me majanduse tootlikkuse
ja ettevotte tehnoloogilise
suutlikkuse suurendamist,
peab hariduspoliitikas
rohuasetus olema loo-
dus- ja tappisteadustel.
Riik on edukas vaid siis,
kui panustab teadusele,
tehnoloogiale ja haridu-
sele.

Koigile on selge, et
majanduse tdnase struk-
tuuriga oleme tupikteel:
milline tee, kuhu see ehitada
ja kes seda teeb, on veel tisna
ahmane. Hiljem on vaja liik-
luse reguleerijaid. Tana on
vaja lahendada peaktisimused:

mis, kuhu ja kes. Suudame seda
vaid siis, kui oleme kodanikena

zeria 4/2009 (12)

aktiivsed ja kooskolastame oma pikaajali-
sed prioriteedid.

Eesti tooturu struktuursed problee-
mid on suures osas haridus- ja teadussiis-
teemi kaasajastamise edasiltikkamise oo-
tuspdrane tagajarg.

Kas tihiskond on muutusteks valmis,
on see meie konsensuslik prioriteet ja
millised on meie vaartushinnangud? Vaja-
dus muutusteks kasvab iga paevaga, mark-
sa torksamalt tulevad kaasa aga meie
vaartushinnangud.

Muutusteks tihiskonnas ja valjumiseks
tanasest majanduskriisist on vaja jatku-
suutlikkust tagavaid strateegilisi otsuseid,
mis baseeruvad korge insenerieetikaga
kutseliste inseneride teadmistel, analtitsil
ja kogemustel.

Insenerid, kas tahame olla tohtrid, on
meie “kriitiline mass” piisav, on meil liitla-
si, jargime me oma otsustes insenerieeti-
kat, ndeme kaugemaid eesmarke silmapii-
ri taga?

Millal siis veel kui tdna ja kohe asuda
haiget organismi tohterdama.

Aga kas meil ongi oigust kahelda, sest
ka meie vastutame tihiskonna seisundi eest,
kuna inseneri looming, objekt voi tehno-
loogia on suhtluses tthiskonnaga.

Me ei ole tliksnes tehnoloogia ega prot-
sessi uuendajad, vaid tihtses kultuuriruumis
tegutsevad uuendusmeelsed loomeinimesed.
Sellised innovaatorid peamegi olema, pak-
kudes tihiskonnale hoopiski rohkem, kui
pelgalt meie opitud eriala voiks eeldada.

Pakkudes ootusparasest enamat, voime
oodata ka oma positsiooni ja thiskonnalt
saadava hinnangu tousu.

Koondades oma maistuse ja tahte, te-
gutsedes Uhtses kultuuriruumis, on tead-
laste ja inseneride voimuses iihiskonna
vaartushinnangute kallutamine teadmiste-

FOTO: PEETER SIRGE
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ja innovatsioonipohise tihiskonna vaartus- Meie eesma rg id: 3. Maksimaalne avatus informatsiooni ja
tamise suunas. 1. Kvalifitseeritud inimeste ettevalmista- innovatsiooni tilekandele.
TU rektor Alar Karis kirjutas 2008. mine teaduslikuks ja tehnoloogiliseks 4. Majandusliku, sotsiaalse ja regionaalse

aasta 6. martsi Postimehes teadlasest ja arenguks. Haridus- ja kutsestandardite

arengu tasakaalustatus.

insenerist jargmist: “Teadlaseks ja insene-
riks olemine eeldab loovust. Inseneri loo-

noudmiste maksimaalne eluldhedus ja

Meie voimalused:

1. Objektiivsete eelduste, saavutatu ara-
kasutamine arendust60s ja rakendus-

vastavus tooturu noudmistele. Panus-

Me ei ole Uksnes tehnoloogia ega protsessi uuendajad, vaid
Uhtses kultuuriruumis tegutsevad uuendusmeelsed loome-
inimesed. Sellised innovaatorid peamegi olema.

tena ettevotluses (polevkivi- ja geeni-
tehnoloogia, materjaliopetus).

2. Ajalooline kogemus nii teoreetilises
pagasis kui rakendustes. Insenerikooli-
tajate suhteliselt hea tase ja tradit-

vusega kaasneb ka vastutus. Andetu tead- tamine haridusstisteemi, eeskatt tehni- sioon.

lise hariduse kvaliteeti.

Leida motivatsiooni teaduse, arendus-

tegevuse ja ettevotluse tervikahela

toimimiseks.

Koost6s ja kompromissivalmilt, pohjen-
datult ja jark-jargulise lahenemise meetodi
abiga on voimalik lahendada ka lahenda-
matuid tilesandeid. @

lane on riigile mitu korda vahem kahjulik

kui halb insener. Teadlane loob uusi tead- 2.
misi, insener uusi tehnilisi lahendusi, uusi
vadrtusi”.

Lisasime ule 6800 uue toote, nii leiad
koik, mida vajad meie uuest Aprill 2009
RS-kataloogist.

Varske inglisekeelne kataloog sisaldab iile 60 000 toote
jargmistest valdkondadest:

¢ kaablid ja pistikud

¢ elektroonikakomponendid

¢ pooljuhid
e elektritarvikud ja elektomehaanika

THE CATALOGUE

RS ¢ protsessijuhtimine ja automaatika

¢ testimine ja mo6tmine

¢ hoodlus, turvalisus ja kontoritarbed
e tooriistad ja tarvikud

Ara unusta kiilastada ka meie kodulehte, sest RS Online kataloogi ja
e-poe kaudu on sul ligipaas rohkem kui 200 000 tootele!

Tasuta kataloog on saadaval meie kauplustest

Tallinnas Sopruse pst. 259 ja Tartus Kivi tn. 23.

Voimalik on tellida kataloog omale postiga koju voi kontorisse:
rs@yeint.ee voi tel: 659 3605

www.rsestonia.com

RS

(/,YElnternationaI

FIHLAND ESTONIA LATVIA LITHUANIA RUSSIA UKRAINE



TOOJOONIS

Tallinna
Lennujaama
reisiterminal

Tallinna Lennujaama reisi-

terminali rekonstrueerimise
eesmargiks oli selle voimsu-
se suurendamine 2,5 miljoni
reisijani aastas ning lennu-

liikluse turvalisuse tostmine.

ugevdati lennuliikluse toimi-
miskindlust ning loodi infra-
struktuur, mis voimaldab
taita Schengeni piirireziimi
noudeid.
Terminali kaasajastamine ning
pikendamine 18 m vorra pdhja-
[Bunasuunal.

Hoone keskele rajati koiki varavaid
thendav galerii ja kahetasapinnali-
ne liiklus saabuvatele ja lahkuvate-
le rahvusvahelistele reisijatele.

Taiendavalt rajatav kasulik pindala
on ca 14 000 m?, laiendati lendu-
dele registreerimise ja pagasi
kattetoimetamise alasid.
Suurendati lennuliikluse turva-
lisust.

Uuendati pagasitodtlemise
susteemi; moderniseeriti lennueel-
se julgestuse kontrollstisteeme,
lennuinformatsiooni, videovalve- ja
labipaasukontrollststeeme;
uuendati elektri-, kiitte-, ventilat-
siooni- ja sidestisteeme.

Eskiisi ja pohiprojekti etapi koostasid
koostdos EA Reng AS ja Sofréavia SA,
tellijaks majandusministeerium. Teine
etapp oli t66joonised, tellijaks AS
Tallinna Lennujaam, ehitaja Skanska
EMV.
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Projekti meeskond

» Arhitektid: Jean-Marie Bonnard
(Sofréavia), Pia Tasa (EA Reng)
ja Inge Sirkel-Suviste (EA
Reng).

» Sisekujundus: Kristiina Voolaid
(Impro).

» Konstruktsioonid: Ivar Muuk (1B
PIKE), Tambet Véhi (Maru
Metall), Daimar Taalfeld (DMT
insenerid). Projektijuht: Kristo
Tihvan (EA Reng).

|

Tehnilised lahendused

» Kute-ventilatsioon-jahutus:
Peeter Parre (IB Aksiaal),
Aivar Rant (1B Aksiaal).

» Vesi-kanal-sprinkler: Maarika
Koor (EA Reng), Kaitis Vaar
(EA Reng).

» Elekter-ndrkvool-automaatika:
Johannes Presmann (EA
Reng), Margus Konks (EA
Reng), Dmitri Vavilov (EA
Reng).

FOTO: PRESSIFOTO
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Huvitavaid fakte

» Peatselt on reisijate kasutuses 10
elektroonilist check-in automaati.

» Ule kogu terminali on 12
ID-kaardi lugejaga interneti-
kioskit tasuta kasutamiseks.

» Ule kogu lennujaama levib
kvaliteetne ning tasuta traadi-
vaba internetitihendus.

» Schengeni ootealas on 664,
mitte-Schengenis 260 istekohta.

InseneeRria 4/2009 (12)
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Eesti lelutis pakitakse
Vene kosmonautide
pagasisse

Vene Kosmosemeditsiini Keskuse

teadurid testisid kuu aega Eesti me-
ditsiinilist diagnostikaseadet Myoton.
Nende arvates on see kasulik kosmo-
nautide lennujargse taastusprogrammi
efektiivsuse jalgimisel. Kaugemas tulevi-
kus voiks analoogne seade olla kasutusel
ka mehitatud kosmoselendudel.

S A Ea -
;. |.-"‘":"-','- “"‘ | i

FOTOD: MUOMEETRIA, PEETER SIRGE
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tomeetrilise meetodi ja seadme

M leiutaja, insener ja bioloogiadok-

tor Arved Vain, Myotonit aren-

dava Miiomeetria juhatuse liige Aleko

Peipsi ja konsultant Yrjo Ojasaar on Myo-

tonile Moskvast saabunud positiivsest taga-

sisidest silmnéhtavalt elevil. Seni peamiselt

arstide, teadusasutuste ja tippsportlaste

kasutuses olnud Eesti leiutisele on niitid
leitud uus viljakutse ja aripotentsiaal.

Idee kasutada Myotonit astronautide
fiisioloogilistes uuringutes kaisid eestlased
Venemaa ja Euroopa kosmosemeedikutele
vilja mullu Glasgow 59. astronautikakon-
verentsil. Venelased votsid kohe vedu -
juba paari kuu pérast alustati uuringuid ja
tanaseks on ka positiivsed soovitused
kaes!

Myotonit testiti Moskvas tdielikule
kaalutusele ligildhedases keskkonnas. Selle
loomiseks kasutatakse veevanni, kus katse-
alune eraldatakse otsesest kontaktist veega
puuvillkanga ning 6hukese talgiga kaetud

teeritud nullgravitatsiooni moju lihaste
biomehaanilistele omadustele, visualisee-
riti arvutis diagrammide abil.

Peipsi sonul taandarenevad lihased ja
koed nullgravitatsiooni valjas tisna kiires-
ti. Protsessi aeglustamiseks peavad astro-
naudid mehitatud kosmoselendudel regu-
laarselt trenni tegema.

Euroopa Kosmoseagentuuri mehita-
tud kosmoselendude paevaprogrammid
sisaldavad iga pédev kahetunnist treenin-
gut. Paraku koik astronaudid tdistreening-
programmi ei jargi.

“Ka treeningkeskkond pole ju sama
kui maa peal, nditeks looduses. Puuduvad
varske ohk ja dus$ ning todprogramm on
pingeline. Nii tuleb moni astronaut mis-
sioonilt tagasi tisna halvas seisundis,” titleb
Peipsi.

Myoton voimaldab mehitatud lendu-
del monitoorida treeningute efektiivsust
ja saada objektiivset infot, millisel tasemel
astronaudi lihaste taandareng antud tree-
ningkoormusel stabiliseerub.

Vene kosmosemeedikud tahavad Myo-
tonit veel testida, sest uue tehnoloogia
kosmosesse viimine eeldab pohjalikke

“Treeningkeskkond pole kosmoselaevas sama kui maa peal,
puuduvad varske 6hk ja duss. Nii tuleb moni astronaut
missioonilt tagasi (isna halvas seisundis.”

kummikangaga. Ta holjub justkui vees,
kuid tema keha veega kokku ei puutu.

Viibides sedalaadi vannis paevi, hakka-
vad lihaste toonus ja jaikus kiiresti vahe-
nema, mis tekitab pikema perioodi viltel
lihaste taandarengu — atrofeerumise -,
tapselt sama juhtub astronautidega kaalu-
ta oleku tingimustes kosmoses.

Kindlate ajaintervallide jarel tosteti
katsealune reservuaarist vilja ja moodeti
Myotoniga tema lihaseid.

Mootmistulemused, mis néitasid imi-

uuringuid ja seadme tdiendavat arendust.
Samuti tuleb see vastavusse viia kosmoses
kasutatavatele tehnoloogiatele esitatud
nouetega.

Myoton teeb ilma ka Euroopas. Sea-
det tutvustati dsja Saksamaa kosmoseagen-
tuurile DLR.

Sel kuul saadetakse sealt Eestisse spet-
sialist, kes 1dbib siin seadme ja mtiomeet-
rilise meetodi pohjaliku koolituse, et ko-
dumaal uuringuid alustada.

Lahemas tulevikus ootab Myotonit ka &
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pohjalik uuenduskuur. Peipsi sonul tuleb
see teha lihtsaks ja kasutajasobralikuks.
Selleks kasutatakse Euroopa Liidu Euro-
stars programmist saadud 11,1 miljoni
kroonist toetust.

Myotoni praegune disain, mis meenu-
tab kasihoovlit voi triikrauda, on Peipsi
sonul “eilne pdev” — liialt kohmakas.
Uuendatud Myoton saab olema 3-4 korda
vaiksem, umbes suurema mobiiltelefoni
suurune ning edastab andmeid arvutisse
analtiisimiseks juhtmevabalt.

Lisaks kosmosetestidele teeb Myoton
ilma muudeski valdkondades. Ule maail-
ma — Eestis, Soomes, Litis, Leedus, Itaalias,
Venemaal, Hiinas, Taivanis, USAs ja mujal
- on kasutusel kokku sadakond Myotonit.
Peipsi ja Ojasaar radgivad, et tanu Itaalias
vaga aktiivselt meditsiiniseadmeid miii-
vale ettevottele on seade kiimnekonna
Itaalia haigla taastusravi osakonnas.

Ka Moskva rehabilitatsioonikeskuses
kasutatakse Myotonit patsientide taastus-
ravi efektiivsuse mootmisel. Seal modde-
takse patsientide lihaseid ning tulemusi
vorreldakse terve inimese lihasnaitajatega.
Nii saadakse lisaks sellele, mida patsient
ise harjutuste tulemuslikkuse kohta {itleb,
konkreetsed numbrilised nditajad ja vaja-
dusel teeb flisioterapeut ravikuuri kiired
muutused.

Hiinas moodetakse Eesti leiutise abil
kick-poksijate lihastoonust.

Seade pole vooras ka Eesti suusatiimi-

Kuidas Myoton téotab?

yoton mdddab lihaste biomehaanilisi omadusi - lihaste omavénkesagedust

(toonust), elastsust ja jaikust. Esmalt kirjeldatakse isikut ja tema fiitisikalisi
andmeid. Maaratakse maotmiseks lihased ja profiil ning vastavad andmed laadi-
takse seadmesse. Vastavalt vajadusele méddetakse lihaseid nii [6dvestunult kui ka
kontraktsioonis. Maotmistulemused laaditakse arvutisse, kus vastav tarkvara
kuvab modtmistulemuste arvvaartused ning koostab diagrammid. Andmeid saab
ajas vorrelda ning analttsida.

Tippsportlased ndevad Myotoni madtmistulemustest, milline on nende lihaste
seisund erinevatel treening- ja puhkeperioodidel. Naiteks, millises seisundis olid
lihased tippvormi ajal, kui saavutati parimad tulemused. V&i vastupidi - millisesse
seisundisse peavad sportlased oma lihased treenima, et tippvormis olla. Ka ndevad
nad Myotoni abil lihaste vormiminekut ja seda, kuidas need muutuvad tugevamaks
ja sooritusvdime kasvab.

Seade niitab ka, milliseid lihaseid on Gle treenitud, ning hoiatab sellega voima-
like rebendite voi patoloogiate eest.

Teisalt saavad Myotoniga oma lihaseid maata kaik inimesed, kelle ta6 iseloom
voi elustiil voimalikke lihasvaegusi pohjustavad. Kui fisioterapeudi vai taastusra-
viarsti kétel oleks mélu, poleks Myotonit vaja. Nad néeksid kohe, kuidas sportlase
voi patsiendi lihased on muutunud vorreldes eelmise palpeerimisega. Aga katel
pole malu ja arvamus lihasseisundi kohta vorreldes konkreetsete arvnaitajatega
on pigem subjektiivne.

“Massoor utleb, et kui inimese lihased on jdigad voi pinges, on ta jarelikult
kovasti trenni teinud - ka see voib olla subjektiivne tundepdhine hinnang. Varrel-
des traditsioonilise palpeerimisega saab Myotoniga lihaseid maotes objektiivsed
arvnaitajad komakoha tapsusega. Regulaarselt mootmisi tehes saame ajaskaalal
jalgida lihasomaduste- ja seisundi muutusi nii protsentuaalselt kui arvnaitajatena
moddetavates Ghikutes. Terviklikuma pildi saamiseks on vaimalik mdotmistulemu-
sed siduda elektroonilise treeningpaevikuga,” utleb Peipsi. ®

le ning kettaheite suurkujude Gerd Kante-
ri ja Virgilijus Alekna taustajoududele.
Ent millal saab end mitmel pool edu-

kalt toestanud seade toeliseks ariks inves-
torite jaoks? Ojasaar titleb, et koige oluli-
sem on tugeva partneri — mone meditsii-
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Moned Myotoni
kasutajad

» Kaunase Meditsiinitlikooli
Kliinik

» Riia Ulikool

» Walter Reed Army Medical
Center, armee meditsiinikeskus
Washingtonis USAs

» Eestija Leedu kergejoustikutiimid

» Eesti suusakoondis

» Itaalia jalgpalli olimpiakoondis

» Gerd Kanterija Virgilijus Alekna
tiimid

» Sahlgrenska Ulikooli Haigla
Rootsis

» Soome Reumafond

» Utrechti Meditsiinikeskus
Hollandis

» Sydney Tehnoloogiatlikool
Austraalias

» Jyvaskyla Ulikool Soomes

» Gomeli Ulikool Valgevenes

» [taalias: Universita G.
D’Annunzio, Instituto di Scienza
dello Sport, S. Groce e Carle,
Universita degli Studi di Bari,
Universita di Roma, “La

Sapienza”, Universita degli Studi
ol @ MYOTONI LOOJAD ALEKO PEIPSI JA ARVED VAIN di Padova.

k.j;:' SO » Tartu Ulikooli Kliinikum ®
{'_'r.."r-.
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@ TAIBUKALT KULUTATUD MILJON KROONI:

( . l KUULA LUGU WWW.EAS.EE/INSENEERIA
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Selge voit
andmeterminalist
ABCKing

» Inventuur 8 tunniga;

» komplekteerimiskiirus on
kasvanud 6-8 korda;

» uue kauba vastuvotmise aeg on
vdhenenud nadalalt 12 tunnile;

» paberikulu on vahenenud 95%.

Investeeringu suurus riist- ja
tarkvarasse: 1 miljon krooni.

Rakvere Lihakombinaat

Jaotusautod ei hiline valjumisel;

kokkuhoid aastas 22 000
tootundi, tootlikkus on tousnud
25% (véljastatud kauba kilogram-
mides téotaja kohta);

X

X

» klientide pretensioonid on
vihenenud 20%;

» to6joukulu on vahenenud 12%;

» Lao suul tekkinud praaktoodan-
gu osakaal on vahenenud ca 20%.

Investeeringu suurus 2,1 miljonit

krooni. ®

Vaike investeering tostab
lao toovoimet mitu korda

Eesti suurimate toostus- ja
kaubandusettevotete hulka
kuuluvad firmad on investee-
rinud vaid miljoni vai kaks ja
muutnud sellega oma ladude

100 kordades efektiivsemaks.

TANEL RAIG,

AJAKIRJANIK

uu-kaks tagasi avas oma uue lao
KKaubamaja kontserni kuuluv ABC
King. Kaubamaja logistikajuht

Uku Peenra teatas avamisel uhkusega, et

800 kinga komplekteerimine, mis enne
vottis tihel inimesel aega terve pdeva, te-

Inseneeria 4/2008 (12)

hakse niitid dra tunniga. Ning maksma
laks selleks kasutatav tark- ja riistvara vaid
miljon krooni. Laotodtajad ei jookse enam
oma arvutitookoha juurest, komplekteeri-
mispaber napus, laost vajalikku kaupa ot-
sima. Kasutusel on pihuarvutitega sarna-
nevad andmeterminalid, kust laotootaja
saab oma tookdsud. Terminal on paika
pannud ka laotootaja optimaalse toode

FOTOD: ID-BALTI, RAKVERE LIHAKOMBINAAT



jarjekorra kauba komplekteerimisel, et
ei oleks asjatut edasi-tagasi liikumist
laoriiulite vahel. Seadmed on varustatud
skanneritega, mille abil saab inventuur
laos tehtud kaheksa tunniga. Paberikulu
on laos vahenenud 95%. “Kallid masi-
nad on,” iseloomustas Peenra 0,6 miljo-
nit krooni maksnud riistvara. “Kuid
saime neid testida: loopida vastu maad
ja midagi ei juhtunud. Tulevikku vaada-
tes on uue laosiisteemi puhul tegemist
rahamasinaga, kus tdnane kulutus too-
dab viga palju tagasi,’ lisas ta.

ABC Kinga laole seadmed ja tarkva-
ra tarninud AS ID-Balti Balti regiooni
mutigidirektor Aivar Proos kinnitab, et
miljon krooni ei ole koige odavam voi-
malus. Laos annab tiht-teist ara teha ka
100 000 krooniga. Ta lisab siiski, et lao-
to0 parandamisele ei tasu ldheneda
pelgalt investeeringu maksumuse kau-
du. “Peab motlema, mis on protsessi
kitsaskoht ja mis see maksma ldaheb,
leiab Proos. Tema sonul ei saa andme-
terminalide kasutamise otstarbekusele
panna piire ettevotte suurusega. ID-Bal-
til on praegu t606s projekt, kus laos t66-
tab vaid tiks inimene. Kuid kliendi soov
on luua ststeem, milles juhtkonnani
jouaks operatiivselt info, mis kaup tap-
selt lattu joudis, milline on erinevus
tellitud kauba ja tegelikult kohale joud-
nud kauba vahel jne.

Andmekogumisterminalide kasuta-
mise plusse naeb Proos kauba komplek-
teerimisel — eriti seal, kus on tiksteisega
sarnased tooted, mistottu voib tekkida
vigu. Samuti aitab terminalide kasuta-
mine rakendada first in, first out (FIFO)
stisteemi. “Toomees votaks kauba ikka
sealt riiulilt, kust lihtsam kétte saada.
Niitid aga saadab tookask andmekogu-
misterminalis ta konkreetse kauba
juurde. Kasku ei saa ka eirata, sellest
jadks stusteemi mark maha,” selgitab
Proos.

Rakvere Lihakombinaat pani mo6-
dunud aastal kasiterminalide projekti
2,1 miljonit krooni, vihendades sellega
nii komplekteerimisvigu, kui saades
toole ka FIFO-siisteemi. Ettevottes olid

probleemid suviti, kui mahud kahekor- @
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LIHAKOMBINAADIS ANNAB 12%
TOOJOUKULUDE KOKKUHOIDU.

Pravere

merec

Metallitootlemisseadmed
ja -vahendid

* Lintsaemasinad BOMAR, MEP

e Saelindid LENOX

+ Ketassaemasinad MEP, BOMAR

» Saekettad STARK, BLECHER, TENRYU

e Metallitootlemisemulsioonid TEHNOL EMULSO

*  Keevitusseadmed WALLIUS, SINCOSALD, GYS

*  Gaasiloikus- ja kuumutusseadmed HARRIS

*  Magnetjalaga puurmasinad MAGTRON

e Termopuurimine FLOWDRILL

*  Sammas- ja radiaalpuurpingid STRANDS, DONAU

Vaata sooduspakkumisi
www.merec.ee

Merec Toostuse OU

Suur-Séjamaée 44a, Tallinn * Tel 600 7843 « Faks 600 7842 * E-post info@merec.ee
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distuvad, ning enne jaanipdaeva ja joule,
kui mahud koguni kolmekordistuvad. Neil
aegadel on kaup kill laos olemas, kuid
seda katte ei saa. Laos ei joutud kogu kau-
pa oigeaegselt komplekteerida. Komplek-
teerimine hilines, autod valjusid hilinemi-
sega, kauplused said kauba hiljem katte ja
seetottu joudis see hiljem ka letti. Koige
selle pohjuseks olid komplekteerimisliinid,
mis ei lasknud rohkem kaupa 1dbi ja kuhu
ei saanud ka toojoudu lisada. Parim lahen-
dus leiti kasiskanneritega andmekogumis-
terminalide nadol. Rakvere Lihakombinaa-

di logistikadirektori Tarmo Rei kinnitusel

sai nendega hallata logistilist ahelat alates

tootmise vastuvotust kuni kaupade valjas-
tamiseni.

Kasiskannerite kasutuselevotuga saadi
toimima viis protsessi:

» Koigepealt kauba vastuvotmine tootmi-
sest — kauba vastuvotul eraldatakse
kaubale laoaadress, mis loob eeldused
kauba edasise litkumise jalgimiseks ja

Milline tehnika milleks sobib?

» Koige lihtsam vahend vootkoodide
sisestamiseks arvutisse on vo6tkoodi-
lugeja. Uldreeglina tihendatakse
lugeja arvuti klaviatuuri- voi USB-lii-
desesse. To0 lugejaga toimub arvutiga
tookoha juures. Loetud koodid
sisestatakse arvutis toimivasse
tarkvarasse (naiteks mitgi- voi
laoprogramm). Téotada saab tldreeg-
lina paari meetri raadiuses (so6ltuvalt
vistkoodilugeja kaabli pikkusest).
Taoline siisteem on lihtne ning lugeja
kasutuselevott ei eelda siigavaid tead-
misi arvuti riist- ja tarkvarast. Sellise
tookoha eelis on soodne hind ja
lihtsus, puuduseks on piiratud
todraadius. Loetud info kasutamise
mitmekesisus soltub eeskatt arvuti
tarkvara voimalustest.

» Koodide lugemine arvutist mdnevorra
kaugemal vajab juhtmeta vootkoodilu-
gejaid. Neis lugejates on traditsioonili-

ne thenduskaabel asendatud
raadiolingiga. Tavapdraselt on
tegemist Bluetooth-protokolliga.
Téo6kohas on arvuti kiilge Ghendatud
tugijaam ning lugejaga saab toétada
ligikaudu kiimne meetri raadiuses.
Tegelik tooulatus sdltub aga tééruu-
mist ja selle isedrasustest. Seetottu
tasub raadiolevi enne seadme ostmist
testida.

Médnedel seadmetel on voimalik ka
vootkoodide salvestamine lugeja
malus juhuks, kui lugemine on
toimunud valjaspool leviala. Levialasse
naastes saadetakse andmed arvutis-
se. Lugeja saab toidet akust.

Sellised lugejad sobivad kohtadesse,
kus vootkoodi ei ole voimalik tuua too-
koha juurde. Arvutiga peaks siiski
silmside sailima. Vastasel korral vdib
juhtuda, et arvutist eemal té6d tehes
voib teistele tootajatele tunduda, et

Tasub teada

» Kasiterminalide kasutuselevotmise jargselt kasvab esialgu hippeliselt vigade

hulk, kuna inimesed teevad uut seadet kasutades alguses vigu. Seadmeid

tundma oppides aga vead kaovad.

» Kasiterminalidest kallimaks voib kujuneda tarkvara hind, mis ei séltu tookoh-

tade arvust, vaid sellest, mida tarkvara véimaldama peab.

terviklahenduste valjatéotamist. ®

» Eestis on 3-4 andmeterminalide mtujat, kes pakuvad lisaks seadmele

Inseneeria 4/20089 (12)



»

arvuti on vaba ja nad vodivad seda »
muuks kasutada. Sellega ldheks
vootkoodide lugemine luhta.

Mallu koguvatel kasiterminalidel on
lisaks vootkoodilugejale ka klaviatuur
tdiendava info sisestamiseks ning
ekraan andmete ja tekstide kuvami-
seks.

Lisaks on sellistel terminalidel malu,
kus sailitatakse t66ks vajalikke
andmeid ja programme. Mallu
koguvad terminalid vahetavad »
andmeid andmevahetuspesade
kaudu, mis ihendatakse arvutiga
naiteks USB-liidese abil. Terminali-
desse laetakse tldreeglina andmeko-
gumisprogramm, mis t66 kaigus
juhendab kasutajat ja palub taita
erinevaid andmevaljasid. Samuti voib
t606 alustamisel laadida terminali
ldhteandmed, néiteks toodete
nimekirja.

tagab FIFO-stisteemi toimimise. Siis-
teem pakub kaubale kohe ka parima
koha laos, et selle edasine kaitlemine
oleks voimalikult efektiivne ja laopind
optimaalselt ara kasutatud.

» Kauba aktiiv-passiivpesade haldamine
tagab FIFO-stisteemi toimimise. Eelne-
valt tehti selleks kasitsitood paberkand-
jal. Voimalik on jilgida reaalajas ka
kauba liikumist ja teha aadressipohi-
seid inventuure.

» Komplekteerimise ja komplekteerimis-

To0 voiks toimuda selliselt: alustami-
sel laetakse terminali toodete
nimekiri. Edasi saab liikuda hulgilao
riiulite vahel ja registreerida soovitud
tooted ning kogused. Olles ringkéaigu
[opetanud, asetatakse terminal oma
pessa, kogutud nimekiri siirdatakse
arvutisse ja sealt laohalduse tarkva-
rasse. Taolise stisteemi puudus on
info liikumine ajalise nihkega ja
laotarkvarast tagasiside puudumine.
Kasiterminalile traadita arvutivorgu
kaardi lisamisel on tulemuseks
online-terminal. Sellisel juhul suudab
to6vahend pidevalt saada majandus-
tarkvarast infot ja seda sinna ka
edastada. Kui téopiirkond on suurem ja
ei ole voimalik voi otstarbekas traadita
arvutivorku vélja ehitada, on vaimalik
kasutada lisaks ka GPRS-kaarti.

ALLIKAS: AIVAR PROQS, ID-BALTI
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toode juhtimisega on todtajatele loo-
dud voimalus individuaalseks tooks.
Nende t60 on moodetav ja seda toetab
tulemuspalga stisteem. Komplekteeri-
mistodde juhtimine annab voimaluse
kiiretel aegadel tootajate vahel tellimu-
si jagada, nditeks suunata suuremad ja
keerulisemad tellimused kiireimatele ja
parimatele tootajatele.

» Tostukitoode juhtimine - tostukijuhti-
dele luuakse stisteemi abil tookasud
pohimottel: mine-tosta. Tostukijuhtidel
pole voimalust “isetegevuseks”.

» Laoaruandluses tekkis tlevaade lao-
protsessi funktsioonidest. Naiteks: kui
palju tootaja komplekteerib ridu, kilo-
gramme; milline on lao tdituvus; kui
palju ja milliseid tookéske on tostuki-
juht tditnud.

Lopetuseks toob Rei veel muljetavaldava
arvutuse paberikulu vihenemise kohta.
Varem prinditi iga pdev vilja keskmiselt
1100 komplekteerimiskasku, lisaks sama
palju arveid jne. Paberi maht péevas oli ca
5000 lehte ehk 125 000 lehte kuus. Uue
stisteemi kohaselt viljastatakse klientidele
ainult arved - saatelehed keskmiselt 450
kliendile paevas.

Paberi kasutusmaht on ca 1300 lehte
paevas ehk 32 500 lehte kalendrikuus,
mida on neli korda vihem kui vanas siis-
teemis.

Sel aastal on Rakvere Lihakombinaat
edukat investeeringut laot60 parandami-
seks eksportimas ka oma Liti ja Leedu
tiitarettevotetesse. @@

METAL DIRGIY

METALLRESTID

RESTASTMED JA PLATVORMID
PLASTIKRESTID
PROFIILPINNAD
PERFOREERITUD LEHED
METALLVORGUD

teras roostevaba teras alumiinium plastik
Metal Disain OU Tel: +3726177 154
Lootsa 2a, 11415 Tallinn  Faks: + 372 6177 160
www.metaldis.ee E-post: raivo@metaldis.ee
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@ 21. SAJANDI ENERGIA:

nergia
slikud
sed

uumae
majandL
pohjend

Inseneeria jatkab tuumaenergeetika kasutuselevotu teemat,

pltdes elavdada diskussiooni Gihiskonnas. Artikkel pdhineb

autori valmival doktoritool.

KALEV KALLEMETS,

MTU EESTI TUUMAJAAM

esti oma tuumajaama arutelu on

E alguse saanud tihe energiatootja,
ASi Eesti Energia plitidest oma
tootmisportfelli mitmekesistada, osaledes
esmalt Ignalina uu(t)e tuumareaktori(te)
ehituses. Tanaseks on arutelu nihkunud ka
oma tuumajaama suunas, kuid taiesti Oi-
gustatud on kiisimus, miks peab Eestis ja
Euroopas tldse tuumaenergiat tootma?
Vastuseks ei piisa immargustest argumen-

tidest nagu julgeolek voi hinnad — tarbija-
tel ja vastutustundlikel inimestel on digus
nouda tdpsust ja arvutusi. Piiian neid
Euroopa muutuvate tingimuste kontekstis
jargnevalt esitatada.

Prantsusmaa kui pioneer
Elektritarbimine Euroopas on pidevalt
kasvanud ning puudus on omariiklikest
energiakandjatest. Prantsusmaa jaoks oli
otsustav hetk 1973. aasta naftakriis, kui
jouliselt otsustati tuumaenergia kasuks
ning ehitati kiimneid uusi tuumaelektri-

TABEL 1.

Euroopa elektritootmise vBimsuste vanuseline jaotus, GW.

ALLIKAS: EUROPE'S ENERGY POSITION PAST & FUTURE. EUROPEAN COMMISSION DG ENTRAN, 2008
HTTP://EC.EUROPA.EU/ENERGY/PUBLICATIONS/DOC/2008_MOE_MAQUETTE.PDF
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jaamu (TE)). Tanaseks on 85% Prantsus-
maal toodetud elektrist parit tuumajaama-

dest ning Prantsusmaa on maailma suurim
elektri eksportija 90 TWh ulatuses peami-
selt ITtaaliasse, Suurbritanniasse ja Saksa-
maale. Jargmine Sokk elektritootmisele oli
USA Three Mile Islandi TEJi onnetus 1979,
millele jiargnes TSernobol 1986. Selle tule-
musel seiskas Itaalia parast referendumit
kaks toimivat TEJi; Saksamaa, Rootsi ja
mitmed teised riigid panid moratooriumi
uute TEJide ehitusele. Samal ajal toimus
suur langus nafta- ja gaasiturul, kui USA
survel surus Saudi-Araabia naftahinna 10
dollarini barrelist, et avaldada survet Nou-
kogude Liidule. See onnestus — odava
nafta tottu ehitas Euroopa elektri tootmi-
seks soe- ja gaasielektrijaamu (vt tabel 1).
Jargmine suur muutus elektritootmises oli
n-0 kliimakaitse kasvav poliitiline tdhen-
dus ning avalikkuse vastuseis Euroopa

FOTO: ISTOCKPHOTO
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“VOTAME OPPUST ROOTSI

@ LOE KAEELMISEST
INSENEERIAST TOIVE KIVIKA
ENERGIAPOLIITIKA VIGADEST".

killalt suurte soereservide kasutamisele
elektri tootmiseks. Kuna gaasi hind olid
1990-2005 kiillalt madal, gaasielektrijaama
kapitalikulud on vaga madalad ning gaasi
CO, emissioon teistest fossiilkiitustest
madalam, pohjustas see gaasist elektri
tootmise ekspansiooni, mille tulemusel on
55% alla 15aastasest elektritootmisvoimsu-
sest gaasielektrijaamad.

Ees seisid aga dramaatilised muutused.
Koige tosisem oli ja saab jatkuvalt olema
gaasi hinna kiire kasv tanu pidevale nafta
hinna kasvule alates 2003. aastast. See viis
kiirele elektrihinna tousule Euroopas, sest
nagu teada, dikteerib tipuvoimsuse hind.
Jargmine probleem ilmnes 2005. aasta
jaanuaris — peamine Euroopa gaasiga va-
rustaja, Venemaa, ei ole usaldusvaarne nii
tarnetes kui ka energiaprojektide partner-
luses. Tanaseks on Euroopa juhtivate
elektritootjateni joudmas arusaam, et
nafta hind on tinu piiratud pakkumisele
(vt OPECi tootmismahtu, graafik 1) pikas
perspektiivis tugevasti koikuv ning gaasi

pakkumine on mitteelastne, st ei jargi
keskmises perspektiivis (2-5 aastat) noud-

GRAAFIK 1. . . . . - lust, mistottu taiendavate suuremahuliste
Nafta maailmaturuhind ning tootmine OPECi riikides. gaasielektrijaamade ehitamine ei ole ma-

janduslikult pohjendatud. On oluline ta-

35000 E2 hele panna, et 77% maailma nafta- ja gaa-
<60 sivarudest on riigi omandis olevate firma-
g 30000 de kontrolli all. Nende riiklike naftafirma-
< $50 de tegevus on James Baker Insititute’i uu-
i 2e 000 ringu kohaselt erafirmadest enam kui kaks
o 0 korda ebaefektiivsem ning nende reaalne
g &30 naftatootmine (Venemaa, Saudi-Araabia,
i 20000 Venetsueela voi Iraani nditel) on stigavalt
g $20 poliitiline ja mitteusaldusvaarne.
Z 15000
P 510 Tuul nduab subsideerimist
Suuremate Euroopa riikide indivi-
oy 0 duaalses energiaportfellis on tina gaas
73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 >
74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 niigi liiga suure osaga (kokku 27%), mis ei
JAANUAR 1973 - MAI 2007 ole aga baasvoimsuse pakkuja, nagu ka
m—— NAFTATOODANG s BARRELI HIND mitte tuul (8%). Eriti majanduskriisi ajal
LR VTR N @, WA ARG D hakkab joudma teadvusse tuuleenergia @
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GRAAFIK 2.

CO, emissioonide hinnad ja kauplemismahud.

KAUPLEMISMAHT, MILJONITES TONNIDES CO,

ALLIKAS: EUROPEAN CLIMATE EXCHANGE. WWW.ECX.EU/INDEX.PHP/EUA-FUTURES

——— KAUPLEMISMAHT

@ subsideerimise hind, mis nditeks Saksa-

maal on 500 miljonit eurot aastas. Samuti
pole tehniliselt moistlik omada vorgus tile
10% tuuleenergiat, sest see on taiesti juhus-
lik ja annab toodangut 20-30% ajast. See
tahendab, et 100 MW installeeritud voim-
suse puhul voib arvestada aastase tootlik-
kusega 25%*100 MW#*8900 h = 222 500

vides on edendada tuumaenergiat. Ana-
Itutsides tabelit 1 lisan, et erinevatel elekt-
rijaamadel on erinev tehniline toodiga.
Soeelektrijaamadel on see 30-40 aastat,
gaasijaamadel 30-40 aastat, tuulel 20-30
aastat ning vanematel tuumaelektrijaama-
del 40 ja uuematel 60 aastat. Seega langeb
voimsusi kiimnetes gigavattides pidevalt

Tuumaenergia kasuks raagib tugev argument:
see energialiik on véimalikest odavaim.

MWh ehk 222 GWh ehk 0,22 TWh, mis
moodustab 3,3% Eesti aastasest elektritar-
bimisest (6,5 TWh).

Tuumajaam valmib kauem,
kuid ka kestab kauem

CO, emissiooni tugevalt koikuv hind
vahemikus 10-30 EUR/tonn (vt graafik 2)
lisab olulist pinget nendele suurtootjatele,
kelle portfellis on kivi- voi pruunsoel ar-
vestatav osa.

Seega on olemas reaalsed ja timberliik-
kamatud argumendid, miks nii ettevotete
majanduslikes kui riikide poliitilistes hu-

tootmisest valja. Erinev on ka elektrijaa-
made rajamise periood — tuuleenergial on
see 1-2 aastat, gaasijaamadel 2-3 aastat,
soejaamadel 3—4 aastat, kuid tuumajaama-
del 4-6 aastat. Ning tuumaenergia on
vaieldamatult tehnoloogiliselt ja protse-
duuriliselt keerulisim.

Tuumaenergia kasuks raagib tugev
argument — see on voimalikest odavaim.
Kui niiteks 1opptootes nagu sdiduauto on
elektrikulu osakaal 20% omahinnast, tekib
juba arvestatav erinevus, kas toota autod
rohke tuumaenergiaga Slovakkias voi
Suurbritannias, kus on Euroopa kalleimad

InsenEeeRria 4/2008 (12)

elektrihinnad. Seetottu osalevadki Soome
puidu- ja metallitoostused aktiivselt tuu-
maenergia arendamises.

Teatepulk Suurbritannial

Euroopas tegeldakse uute tuumapro-
jektidega vaga intensiivselt. Mastaapseim
on Suurbritannia programm, mille ees-
mark on asendada koik vanad gaasjahutu-
sega reaktorid uute, efektiivsemate ja
voimsamate tuumajaamadega. Esimeses
etapis soovitakse neli tuumajaama ning
teises veel 6-8.

See on tekitanud aktiivse konkurentsi
Euroopa gigantide vahel: EdF/BE, Iberdo-
la/Scottish Energy ja RWE/E.on. konkuree-
rivad karmilt ehitusoiguse eest. Seega voib
Euroopas kindlalt lihema 10 aasta jooksul
ehitatavad reaktorid esitada jargnevalt:
Suurbritannia 4+6;

Prantsusmaa 6;

Itaalia 4;

Rumeenia 2 (1420 MW);
Bulgaaria 2;

Slovakkia 2;

Soome 1+3 taotlust;
Poola 2

Leedu 2

Eesti 1-2 (1000 MW). @
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olla maailmas number Uiks
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Léahema info saamiseks votke
meiega Uhendust.

Kampaania jatkub!
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O KA Tﬁ D ﬁ NNETUS EI H U U A TULLES: suurtel ehitusplatsidel, silmanud erksavar-

vilist silti, kus on kirjas, et me to6tame ju-

A EE e ba nii palju paevi tihegi tooonnetuseta.

n n e t u S t e t a See on soomlaste jaoks uhkuse asi. Louna-

O O O Eestis aga leidsin moned aastat tagasi

Em mm vidikse puidufirma, mis oli tdoohutuse

t O O t U | e b ﬁ r m a mottes esmapilgul tipris korras. Ent oma-

pai ringi litkudes ndgin esmaabikappi, mis

u mind, juba aastaid tooinspektsioonis to0-

I I I a I n e | e k a S u k S tanut ja igasuguseid ettevotteid kiilastanut,

lausa ehmatas.

Eestimaal on tipris tavaline, et esmaabi-

Pool tosinat aastat tagasi naidati mulle sargiomblusvabrikus kapis ei ole vajalikke vahendeid voi puudub

niisugune seadusega ettendhtud asi tldse.

Selles puidufirmas oli tookoja seinale kru-

andmeid firma kohta, kellelt taheti allté6vottu tellida. Kirjas vitud ainult esmaabikapi punase ristiga
ukseke, mille taga oli ... paljas sein.

Kas oli see toomeeste naljanumber,

ametilihing, kuhu té6tajad saavad koonduda, kas on kehtiv selles ma selgusele ei joudnud, aga tilemus-
tel olid silmad siiralt habi tais.

Sangar Uhe P6hjamaa suure firma kirja, milles klsiti tausta-
kisiti, kas Tartu ettevottes jalgitakse (t66)seadusi, kas on

kollektiivleping ja kui palju on juhtunud t666nnetusi ning
olnud kutSehaigestumisi_ Rahvusvahe“ne tava naEb
ette kolmepoolset kooslust

See oli eelmise majanduslanguse I6pujark ja meie poole Sotsiaalministeeriumi 2009. aasta

vaadati ka veidi kahtleva pilguga. Pakutav tellimuste maht ol tooplaanis on {ihe tegevusena kirjas to6-
. . . . keskkonna muutmine tootaja tervist
suur ja leping oleks sélmitud mitme aasta peale. hoidvaks (“Toéelu kvaliteedi parandamise

programm”), mis sai alguse moodunud
aasta esimesel paeval ja tehakse teoks selle
aasta 30. aprilliks.

Plaanis todetakse, et tooohutuse ja
tootervishoiu juhtimissiisteemide alased
pohisuunad (ILO-OSH 2001) tootatakse
valja Rahvusvahelise To0organisatsiooni

TONU VARE,
TOBINSPEKTSIOONI TABEL 1. -
AVALIKE SUHETE Tooonnetuste arv maakondades 100 000 t66taja kohta
PEASPETSIALIST
1400 2005 2006 2007
o . 1200
Pohjamaised firmad on 1000
huvitatud oma mainest .
Pohjamaise tookultuuriga suurfirma 600
teadis, mis tahendus on todohutusel ja
. .. e . 400
oskusel korraldada t60d nii, et tootajatega
toopaeva kestel midagi ei juhtuks. Vaevalt 0o
et peatdoandja ithe areneva riigi vaikeette- 0 < < < < < < < < <« < < z < < < <
. e n U4 € € € € € € € £ & € z T T T <
votte parast mures oli. Tooonnetus oleks Z2s =5 £ £ = = = = = = = 3 = = = =
- ¥> £ > £ @5 2 2 %5 22U x5 5
rivist vélja viinud tootaja ja seadnud vaib- 1z E 2 E g z E E g 5 E 2 g g £z
. . . g = 8 d < : 1
olla ohtu tellimuste tditmise. Surmajuh- - I 09 wu g - 3% e oz F 4 T o«

tum oleks tahendanud kaotatud inimelu
ja suurt hoopi firma mainele.
Olen Soomes mitmes firmas, eriti viga

ALLIKAS: TOOINSPEKTSIOON
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(ILO) poolt vastavalt rahvusvaheliselt
kokku lepitud pohimotetele, millest tiks
pohilisemaid on ILO kolmepoolne koos-
lus: kolmepoolne lahenemine annab tuge-
vuse, paindlikkuse ja asjakohase aluse jat-
kusuutliku ohutuskultuuri arenguks orga-
nisatsioonis.

ILO on vilja tootanud vabatahtlikud
tooohutuse ja -tervishoiu juhtimisstisteemi-
de alased pohisuunad, mis peegeldavad ILO
vaartusi ja vahendeid, mis omakorda on
olulised tootajate ohutuse ja tervise kaitsel.

Pohisuundade praktilised soovitused
on moeldud kasutamiseks koigile neile,
kel on todohutuse ja tootervishoiu juhti-
mise alaseid kohustusi. Pohisuunad ei ole
oiguslikult siduvad ega moeldud asenda-
ma siseriiklikke seadusi, maarusi voi heaks-
kiidetud norme.

Todetakse, et tootervishoiu juhtimis-
stisteemi rakendamine selle kohustuse
taitmisel on kasulik lahenemine.

Nii meie tootervishoiu ja todohutuse
seaduse jargi kui maailmas levinud pohi-
motetest juhindudes vastutab just todandja
tootervishoiu ja todohutuse eest, just temal
on kohustus seda oma ettevottes korralda-
da. Meie seaduse 3. peattikis on otsesonu
kirjas: “Tooandja tagab tootervishoiu ja
tooohutuse nouete tditmise igas tooga
seotud olukorras™.

Tooonnetuste hivitamise
kulud jarjest kasvavad

Tooonnetuste haigushtivitiste kogusum-
ma on viimastel aastatel jarjepidevalt kasva-
nud. Sellelaadsete haiguspaevade keskmine
maksumus oli 2001. aastal 132 krooni, 2002.
aastal juba 147 krooni. Jargmised neli aastat
on pdeva maksumus kasvanud igal aastal
paarikiimne krooni vorra. 2007. aastal oli
tooonnetushtivitise maksumus juba keskmi-
selt 248 krooni. Haigekassa varsked andmed
2008. aasta kohta annavad teada, et haigus-
paeva keskmine kulu oli 288 krooni. Tousu
pohjustas muidugi mullusele aastale iseloo-
mulik palgakasv.

Tooonnetushiivitise haiguslehti oli
6173. Hivitiste kogusumma oli ligi 39
miljonit krooni. Eelmise aastaga vorreldes
suurenes htivitiste summa koguni iile kuue
miljoni krooni. Haiguslehe keskmine pik-
kus oli 22 paeva.

KAIVOKS

Tvﬁwnvnmsuusmﬁmm

OLEMME TAI%AAN TYOSKENNELLEET
ILMAN TAPATURMIA 291 pii

RIK JAETTEVOTIA 23

8 SOOMLASED ON UHKED OMA TOOOHUTUSE ULE.

Tooonnetustest tingitud haigushiiviti-
sed moodustasid mullu koigist haigushii-
vitistest 0,16% (2001. aastal naiteks 2,7%),
hiivitatud toovoimetuspaevad 1,47% (2001.
aastal rohkem - 2,4%) kaigist toovoime-
tuspaevadest.

Markeerimistehnika
ja materjalid

InseneeRria 4/2009 (12)

2008. aasta 4059 tooonnetusest oli ligi
neljandik ithegi haiguslehepaevata (ehk
kerged), koige rohkem oli neid todonnetusi,
mille tagajarjel oldi haiguslehel 4-29 paeva.
Rohkem kui neljandik tddonnetustest noud-
sid tile 30 paeva kodus voi haiglas olemist.

Www.exxil.ee
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© 2007. aasta andmed niitavad (mulluse aasta
ldhteandmed on alles kogumisel), millise
kulu moodustavad tooonnetused riigile.
Tooinspektsiooni ja Taani Tookeskkon-
naameti vahelise koostooprojekti raames

TABEL 2.
Tooonnetuste aastastatistika

TOOONNETUSED

Sl yERE]

tootati juba 2002. aastal vélja mudelid 100 000 | I6ppenud 100 000
té0onnetuse maksumuse arvutamiseks tootaja | toGoNne- tootaja
ettevotte, riigi ja ithiskonna tasandil. Mui- kohta tused kohta
de, see mudel on vihemalt meie 1dhiimb- kokku
ruses unikaalne ning Soome kolleegid on 1995 656100 2460 | 1987 302,9 61 61 9,3
imestanud meie ettevotlikkust. 1996 645600 2251| 1881 2914 46| 46 7,1
Koik mudeli komponendid on seotud 1997 617200 2368 | 1959 317,4 50 50 81
tooonnetuste arvu ning keskmiste kulu- 1998 606500 2664 | 2204 363,4 60 56 9,2
normidega. Kaesolev mudel on kombinat- 1999 579300 3285 | 2723 470, 52 47 8,1
sioon mudelitest ettevotte ja r11g1 tasandil. 2000 572500 2965 | 2428 4241 27 26 45
Mudeli viljatotamisel on kasutatud 2002. 2001 577700 3293 2421 4191 = 52
aasta statistilisi andmeid, mida korrigeeriti 2002 5385500 4033| 3115 5320 39 35 6,0
haigekassa ja sotsiaalkindlustusameti aas- 2003 594300 3783 3230 5435 33 31 52
taaruandeid kasutades. 2004 595500  3331| 3331 5594 34| 34 5,7
_ Alalise to6voimetuse voi surmaga 2005 607400|  3431| 3431| 5649 24| 24 40
loppenud tooom.letuste puhul kasutatak?e 5006 646300 3653 | 3653 5652 77 57 42
kulude arvestamisel oodatava eluea tabelit.
Selle mudeli abil modelleeriti 2007. aasta 20078 655300, 372>| 3725 S84 21, 2 3,2
2008* 656500 4055 | 4055 617,7 21 21 3.2

onnetuste kulu. Riigi tasandil oli see tile
103 miljoni krooni, mis moodustas 0,136%
riigi tolle aasta eelarvest.

Tooonnetused nduavad
aastas ligi 150 miljonit
Tooonnetuste maksumuse projektist
ilmneb, et Eestis moodustavad tooonnetus-
test tingitud kulud tithiskonna tasandil (t66-
onnetuste otsene kulu riigile ja ettevotetele

*2008. A TOOONNETUSTE ARV (2009. A VEEBRUARI SEISUGA)

ALLIKAS: TOOINSPEKTSIOON

TABEL 3.

Tooonnetuste kulu riigile

RIIK % SKP-ST

ja kaudsete kulude protsent SKPst 0,4 ja
4% vahele, mis annab suurusjargu, mida
silmas pidada.

Tooonnetustega to6andjate

kokku) tile 141 miljoni krooni. See moodus- .
. . . Rootsi 4

tab 0,6% sisemajanduse koguproduktist. arv 2008. aastal kasvas

Kui aga lahtuda sellest, et Eestis moo- Soome 38 2008. aastal jagunesid Eestis tooonne-
dustavad tooonnetused suhtarvus (100 000 Itéaha . 3.’2 tused 2026 ettevotte peale. Pingerea eesot-
tootaja kohta) vaid kuuendiku Euroopa Hlspa?anla kuni 3 sas on firmad 94, 81 ja 70 dnnetusega, 13
riikide keskmisest, siis peaks Eesti tegelik Taani 20 ettevottel oli tile 20 dSnnetusjuhtumi. Kesk-
kulu moodustama 3,6% SKPst. Holland 2,6 miselt tuli tthe t0donnetusega ettevotte

Umbes sellises suurusjirgus on toon- Belgia 23 kohta 2,1 juhtumit.
netuste kulud ka Euroopa riikides, tabel 3. Luksemburg 13-25 Kui arvestada, et driregistris on immar-

Euroopa Téotervishoiu ja Todohutuse Austria 1,4 guselt 50 000 ettevdtet, siis on margatavalt
Agentuur rohutab, et tegemist on tervise- Suurbritannia 11 palju neid, kes suudavad ohutult tdétada.
riskidest pohjustatud kulude umbkaudsete lirimaa 0,4 Natuke arevaks teeb to6inspektsiooni
arvutuste ja arvamustega, mis muudab Portugal 0,4 aga asjaolu, et 2007. aastal oli tooonnetus-

riikide vordlemise ebaadekvaatseks.
Seepdrast jaabki tooonnetuste otseste

ALLIKAS: TOOINSPEKTSIOON
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(t)ega ettevotteid mullusest vahem — ni-
melt 1862. 8
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@ EAS AVAS TAOTLUSTE TEISE VOORU:

Ootame selge ja realistliku
visiooniga ettevotteid

EAS avas 25.03.09 toostusettevotjate tehnoloogiainvesteeringute programmi taotluste
teise vooru. Taotlema oodatakse nii suuri kui vaikeseid todstusettevotteid erinevatest

toostussektoritest.

TABEL 1.

PILLE-LIIS Toostusettevotete investeeringud péhivarasse
KELLO,
EAS-I ETTEVOTETE
VOIMEKUSE DIVISJONI
DIREKTOR 10000000 e
8000000
estis oli 2007. aasta 16pu seisuga ligi 5000000 R e
E 7000 toostusettevotet. TOOstusette- 4000000 KROONI
votete arv on viimase 10 aasta 2000000

u W INVESTEERINGUD
POHIVARASSE KOKKU,
TUHAT KROONI

jooksul stabiilselt tousnud. Samas on tile
50 tootajaga toOstusettevotete arv plisinud
viimased aastad stabiilsena 580 ettevotte

2000
00

2001
2002
2003

2004
2005
2006

juures. Ettevotte kasvatamine vajab koge- g

must, oskuslikku juhtimist ja palju muud. 2

Kuid oluliseks piirajaks on todealiste ela- AL 248

nike arv riigis. Et ettevotete koguarv ja

kogukaive kasvaks, peab paranema ettevo-

tete tootlikkus tootaja kohta. See eeldab Majandus kasvas eelmistel aastatel kii-  seadmetesse. Piisivalt suur osakaal on inves-
omakorda investeeringuid tootajate oskus-  res tempos. Kasvanud on ka ettevotete in-  teeringutel tootmishoonetesse ja maasse.
tesse ja tehnoloogiasse. vesteeringud pohivarasse, masinatesse ja  See tahendab, et to0stusettevotted on olnud @

Tahad kokku hoida materjali?
Tahad ressursse kokku hoida?
Tahad vihendada laovarusi?
Tahad tosta efektiivsust?

ERITERASTOOTED 0U pakub kuumalt ekstrudeeritud
tais- ja 60nesprofiile sisinik -, roostevabast ja
legeeritud terastest ning titaanist.

WWWw.ssp.ee Osborn Metals Limited
jaan@ssp.ee Osborn Bujon
Tel: +372 65 63 489 Osborn Tubes




Toostusettevotja tehnoloogiainvesteeringute

PROJEKTI
TAOTLEJA PROJEKTI SISU AEURLE TOETUSE SUMMA
Metre OU Laserl6ikepingi soetamine 7588 601 3035440
Tahe Kajaks OU Light-RTM (Resin Transfer Molding) tehnoloogia juurutamine 1917 475 766 990
kanuude ja stistade valmistamiseks
BLRT Toorik OU Laserldikeseadme, kraana, vaakumtraaversi ja kompressori soe- 12154 150 2430 830
tamine
Metaprint AS Komponentide liini soetamine 22394 610 6900 000
Leab Eesti OU Tootmisliinide kaasajastamine ja voimsuse kasvatamine 3920 882 784176
| Sunorek AS Plaaditoatlusliini ost ja integreerimine Tanki mooblitehasesse 2292 959 917181
Tallinna Raamatu- | Raamatukgiteseadmete soetamine 9012 442 3604 977
tritkikoja OU
Paldiski Kaasaegsel tehnoloogial pohineva kuumtsinkimistehase 35224 799 14 089 920
Tsingipada AS rajamine
Repo Vabrikud AS | Puitlaastplaatide vabriku laastujaoskonna rekonstrueerimine 25937 000 5187 540
Peetri Puit OU Automaatne arvjuhitav mitmeteljeline tootlemiskeskus limpuit- 8222288 3288915
konstruktsioonide loppt66tluseks
| AS B-plast Battenfeld-survevalumasina soetamine 2899204 1159 682
Silmet AS Elektronkiirsulatusahju soetamine metallilise nioobiumi tootmis- 48504 460 9700 892
vdimsuse suurendamiseks
Diapol Granite OU | Tootmisvaimsuse suurendamine 35593593 14 237 437
Baltic 3D-suisteemse materjali to6tlemiskeskuse ja laevade, toste-, 15 831494 6332597
Workboats AS puksiir- ja veeskamisseadme soetamine
CHEMI-PHARM AS | Tootmisseadmete uuendamine, sh reaktorid, mahutid, tostuk, 2 041345 816 538
villimisseadmed, tootmisliin, korkimisseade, etiketiprinter,
kaanesulgemispress, p6rdosmoosiseade
Tallegg AS Tootmismahu suurendamine investeeringute kaudu uutesse 120 000 000 24 000 000
linidesse, masinatesse ja seadmetesse
Norfolier Baltic OU | GreenTec-tehnoloogia juurutamine, sh 3 kilepuhumise ektruu- 78300 000 15600 000
derit ja trikiseadet
Finest Steel AS Torulaser-metallilgikepingi soetamine 13753396 5500 000
Greencoal Grillsée tootmise laiendamine ja pakkimise automatiseerimine, 4893240 1957 296
Estonia OU sh tootmisseadme ja pakkeliini soetamine
Ilmarine AS Universaalse sisetreipingi, radiaalpuurpingi, painutuspressi, 15497 075 6198 830
valtsi ja lintsae soetamine
Maru Metall AS Multifunktsionaalse tootmisliini soetamine [6ikamiseks, puurimi- 5438 000 1087 600
seks, markeerimiseks
E-Profiil AS CNC-sisetreipingi, keevitusportaali ja -traktori soetamiseks 12 799 856 5118 000
BLRT Marketex 4 keevitusautomaadi, 4 vertikaalkeevitusseadme, 20 kee- 17196 000 3439200
visombluse soojendaja, keevituskonsooli, 2 sildkraana, 8
héoveldamisseadme ja 30 keevituse poolautomaadi soetamine
Sangla Turvas AS | Turbatéétluskompleksi moderniseerimine 65 443 33] 26 000 000

sunnitud tegelema paljuski kinnisvaraaren-
dusega. See on tulenenud olukorrast, kus
kaasaegset to0stuskinnisvara on olnud vahe
pakkuda, kuid pikemas perspektiivis hakkab

kinnisvaraarendus enamasti segama t0o0s-
tusettevotja pohitegevust. Hadavajalik on
aga investeerimine kaasaegsesse tehnoloo-
giasse, mis otseselt tostab tootlikkust ning

voimaldab kasutada saastlikumalt Eesti

vahest inimressurssi.

Milliseid ettevotteid ootame taotlema

investeeringute toetust? Ettevotteid, mille



programmi raames toetatud projektid 2008

PROJEKTI
TAOTLEJA PROJEKTI SISU e TOETUSE SUMMA
Universal Testimiskeskuse loomine: koordinaatmootepingi, Haidenhaini 21916 735 8 766 694
Industries OU kontrollstisteemiga freespingi, summuti traatkanduri pingi,
stantsimis-vormimiskeskuse, tdisautomaatse stantsimisliini,
kooste- ja keevituspingi soetamine
Temper OU CNC-plasmaldikuspingi ja CNC-painutuspingi soetamine 2667 890 1067 156
Greiner Investeering tootmisseadmetesse (pressvormid ja nende osad) 13049 204 2609 841
Packaging AS ja tootmist otseselt toetavasse infrastruktuuri (jahutus-,
surudhu- ja materjalikaitlusseadmed)
Andrese Klaasi AS | CNC-to0pingi, fassettimasina ja karastusahju soetamine 12 416 158 4966 463
Palmse Mehaanika- | 2 keevitusroboti ja 1 pikakaigulise vertikaalfreespingi soetamine 12 840 695 5136 278
koda OU
Printcenter Tehnoloogiainvesteering 5302 000 2120 800
Eesti AS
Hansa Candle AS | Optilise kvaliteedikontrolli seadme, uue maxi-teekunla lini, 30 861510 12344 604
plast-klaaspurk kuunlaliini soetamine
Harry Metall OU Sisetreipingi, freespingi, varvimis- ja haaveldamisseadme 20 741878 8296 000
soetamine
Puidukoda OU Tootmisliini rekonstrueerimine, véimaldamaks kahel hoovelliinil 9114 592 3645 836
paralleelselt to6tada
Vara Saeveski OU | Tehnoloogilise liini tdiendamine koorerebija ja klotsihakkuriga 1550 000 620 000
Wellspa OU Komposiitmaterjalide vaakumkeskkonna tehnoloogia soetamine 2306308 922 500
Greif OU Trikiettevalmistusliini seadmete soetamine 3463 000 1385200
Eesti Traat OU Tootmisliini soetamine uutele eksportturgudele sisenemiseks 1001382 400 400
Balti Spoon OU Katlamaja uuendamine, treispooni ja kuivatiliini integreerimine 27130 760 5426152
ja automatiseerimine
Werol Tehased AS | Pressimise laiendus 69 977 854 13 995 571
ETS Nord AS Toodangu nomenklatuuri ja tootmismahtude suurendamine 1200 000 480 000
tehnoloogia arendamise kaudu
Oniar Keevitusroboti soetamine 2165 489 866 195
Metallitséd OU
AQ Lasertool OU | Investeeringud laser- ja painutustehnoloogiasse 8351134 1670227
Printon Trukikoda |Liimkaéiteliini soetamine 6 480 571 2592229
AS
Respo Haagised AS | Lehtmetalli automatiseeritud tootlemiskompleksi juurutamine 7165 441 2866175
Combiwood OU Pahtliliinile vahetransport6éri, UV-ahju, lihvimismasina ja 5283708 2113483
varvikambri soetamine
Norcar-BSB Keevitusroboti soetamine 6 023 941 2400 000
Eesti AS
Areco Eesti OU Sandwich-paneeli tootmisliin 11040 000 4 416 000
Brenstol OU Profiilhoovli soetamine 3232000 1292 800
TreTimber OU Termoahju soetamine 16 976 561 6 790 624

Mida otsime ettevotte driplaanist? Veel
eelmisel aastal oli EASi eesmark leida ette-
votete ariplaanidest realistlikult kasvavaid
numbreid, eriti ekspordikdibe osas. Tana

juhil on selge ja realistlik visioon, kuidas
ettevote elab tile majandusseisaku ning
véljub sellest uuenenuna ning suuremat
lisandvaartust tootvamana.

oleks selline ootus ebamoistlik. Samas ei
saa suuri jareleandmisi teha ootuste osas,
mis puudutavad loodavat lisandvaartust.
Lisandvaartus valjendub kasutatavas teh-
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noloogias ja teaduses, mis ettevottele ka
kasumit toodab.

Kindlasti ei valjendu lisandvaartus oda-
va to60jou ja aegunud tehnoloogia kasutami-
ses ning kasvavas kahjumis, millest valjumi-
seks puudub tosiseltvoetav strateegia.

lirimaa tekstiilitddstus
suutis ennast kasile votta

Iirimaal oli paarkiimmend aastat taga-
si tugev tekstiilitoostussektor, pakkudes
t00d paljudele inimestele. Samas oli t60s-
tusharu loodav lisandvaartus vaga vaike,
palgatase madal. Ka tana on tekstiilitoostus
lirimaal olemas, kuid toohoive on seal
madal ning lisandvaartus korge. Vahepeal-
sete aastatega toimus radikaalne toostus-
haru muundumine.

Suurem osa ettevotetest pankrotistus,
alles jaid need, kuhu suudeti kaasata tea-
dust, loomingulisust ja kaasaegset tehnoloo-
giat. Iirimaa ettevotete loodav lisandvaértus
on enamikes sektorites korgeim Euroopas,
iiletades Eesti naitajaid kordades.

Samad protsessid toimuvad tana Ees-
tis. Kahjuks teeb timberstruktureerimise
eriti valuliseks majanduse olukord. Milli-
sed protsessid tapsemalt toimuvad voi on
juba toimunud? On palju ettevotteid, kes
on lopetanud voi ldhiajal lopetavad oma

TABEL 2.

Tootlikkuse vordlus totlevas toostuses:

lisandvaartus tootaja kohta

180000
== [ (27RIKI)
s == TAANI
o == EESTI
g == |IRIMAA
5 20000 == HISPAANIA
0000 == |TAALIA
50000 —— AT
40000 —— PORTUGAL
20000 ——— SLOVEENIA
i} == SOOME
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 =~ UHENDKUNINGRIIK
ALLIKAS: EAS

jaanud Eestisse tulemata nii monigi inves-
teering pohjusel, et todjoudu napib voi
tootmispinda ei ole leida, siis tina on uue
tootmisettevotte rajamine lihtsam. On
vabanenud tootmishooneid ja tootajaid
ning palgatase to0stuses on siiski oluliselt
madalam Skandinaavia omast.
Tootmisharud, mis vajavad paiknemist
Euroopas, kuid on raskustes Skandinaavias,
vaatavad tana muuhulgas Balti riikide
poole. Kuid hoolimata kasvavast toopuu-

Alati kehtib fakt, et edukas saab olla valdkonnas,
mida tunned ja kus eristuda suudad. Ehk nagu kdlab

levinud Utlus—ara ole parem, ole erinev.

tegevuse, sest edasi tegutsemine toob vaid
suuremat kahjumit.

Paljud ettevotted on aga votnud aja
maha ning korraldavad tootmisprotsessi
umber, vaatavad tle kulud, Iopetavad eba-
efektiivsed tootmisloigud ning planeerivad
investeeringuid.

Tooks muu maailma
ajupotentsiaalisiia?

Jaab loota, et riik suudab tagada ini-
mestele sotsiaalsed garantiid ajaks, mil
toostussektor elab tile muutusi, ning toi-
budes tileminekuajast vajatakse taas toota-
jaid uuenenud tootmisettevotetesse.

Nagu me koik teame, loodus tiihja
kohta ei salli. Kui viimastel aastatel on

dusest radgivad ettevotjad, et on raske leida
insenere uute tehnoloogiate kasutuselevo-
tuks. Voib-olla on parim aeg kasutada ara
voimalust, et maailmas on tana palju t60-
tuks jdanud insenere ning meelitada seda
ajupotentsiaali Eestisse. Voib-olla teist
sellist voimalust ei tule.

Rahvusvaheliste spetsialistide varbami-
seks on pakkuda EASil ka arendustootaja
varbamise toetus, mis katab 50% ettevot-
tesse toodava spetsialisti palgast.

Samas on inseneride poud ka toopuu-
duse tingimustes oluliseks signaaliks tanas-
tele noortele, kellel on tegemata veel oppi-
missuuna valik.

Kui tousuaastatel ei olnud ettevotetel
pohjust alati koostada pikaajalisi stratee-
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giaid, siis tana tuleb osata lisaks igapaevas-
tele kiiretele otsustele niaha ka kaugemale
kui moned kuud.

Roheline energeetika ja
tervishoid téusvad sektorid

Millised on sektorid, kuhu pilgud poo-
rata vOi kogu tootmine timber suunata?
Vastused leiab trendidest, mis maailmas
laiemalt valitsevad. Tulevikus terendav
energiakriis ehk energeetikavaldkond,
taastuv energeetika pakuvad juba tana
mitmetele Eesti ettevotetele turgu naiteks
tuulegeneraatorite voi nende osade toot-
miseks. Arenenud maade vananev elanik-
kond pakub jatkuvalt meditsiini ja tervis-
hoiu valdkonnas tulevikuperspektiiviga
tootmisvoimalusi. Keskkonna tihesuunali-
ne halvenev olukord pakub voimalusi
keskkonnatehnoloogiate vallas jne. Kuid
alati kehtib fakt, et edukas saab olla vald-
konnas, mida tunned ja kus eristuda suu-
dad. Ehk nagu kolab levinud ttlus — ara
ole parem, ole erinev.

Kokkuvotteks voiks delda todstusette-
votetele, et kui aitad end ise, aitab sind ka
riik. Koik toostusettevotted, kes on labi
moelnud tehnoloogial ja teadmistel po-
hineva arengusuuna ning hakanud selles
suunas tegutsema, on oodatud erinevates-
se EASi programmidesse koolitama to66-
tajaid, tooma sisse valist kompetentsi, si-
senema uutele eksporditurgudele, tegele-
ma teadus-arendustegevusega ning kaas-
aegselt investeerima. @
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...tuntud tootjatelt, igatihele midagi ...

CANcpen EtherCAT
TCP/IP DeviceNet

- kvaliteet

- innovatiivsus

- usaldatavus

- kiirus

- suutlikkus

- paindlikkus

- 6konoomsus ja saastlikkus

- otstarbekus

... See on arukas valik!

Standel AS, Kiisa 8, 11313 Tallinn, tel 6 558 180, faks 6 558 179,
e-mail: standel@standel.ee, www.standel.ee
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@ INSENERIMOTE:

Eestl tootis suusatostukeid
tervele Noukogude Liidule

Umbes 20 aastat tehti Eestis

maesuusatajatele tdstukeid,

@ HENN KALJU JA HANNQO KROSING ULESPANDUD TOSTUKI
JUURES PUNASEL LAGEDAL SOTSIS

mida rahvasuus puglaks

kutsuti. Meie mehed paigal-
dasid neid Ule terve N6uko-
gude Liidu. Inseneeria ajas
juttu kahe suusatdstukite
tootmisjuhiga, Henn Kalju ja

Heino Kiibusega.

MATI FELDMANN,

INSENEERIA PEATOIMETAIJA

I = . . .
ige nimetus on tegelikult
puugel-suusalohisti,”
raagib Heino Kiibus,
kes oli ETKVLi Koondises “Auto”
suusatostukite tookoja juhataja.
“Puugel on konks, millega jooksvast nagu kerge iste. Maest tiles vedamise
trossist kinni votta: trossile tuleb ajal olid suusataja jalad koos suuska-

viike jonks sisse ja hoordejoud hoiab g OLU'—'S'F']V'U SééLKESEADE . dega maapinnal. Aga maest allalasku-

puuglit kinni. Trossi jamedus oli 8,3
millimeetrit ja tross tuli maardest
puhastada. Puugli jérele oli seotud
noor ja noodri otsas oli pulk, mis jai
suusataja kahe jala vahele toetama

misel tuli oma puugel, noor ja pulk
kaasa votta — maesuusataja sidus need
tavaliselt imber keha?”

“Suusalohistite tootmisega alustasime
1978. aastal kalurikolhoosis “Majak™’ radgib
Henn Kalju, kes koos Ervin Tonnega olid
tookordsed toodejuhatajad. “Kolhoosis
seeparast, et kolhoosis kiis varustamine,
maksmine ja muu asjaajamine vabamalt
kui riigiettevottes. Meie tellijad olid NSVLi
spordikoolid, -komiteed, turismibaasid,
suuremad ettevotted. “Majakas” tootsime
suusatostukeid kuni 1984. a suveni ja sel
perioodil valmis 120 tostukit.”

1984. aastal toodi peadirektor Raimu
Aasa initsiatiivil suusatostukite tootmine
tile ETKVLi Koondisesse “Auto”

“Niitd sai suusalohisti uue kvaliteedi,”

@ OMAAEGSES VENEKEELSES BUKLETIS
OLID VAIKESE JA SUURE SUUSALOHISTI
FOTOD JA TEHNILISED ANDMED.

Inseneeria 4/2008 (12) FOTOD: ERAKOGU



jatkab Henn Kalju. “Votsime toole geodee-
did, kes olid tellija juures meie esindajad.
Nad aitasid kohalikel valida parimaid lasku-
misnolvu, lohisti tousutrassi — nende and-
mete jargi valmis projekt koos eelarvega.
Neid tilesandeid taitsid Lembit Teinbas, Tiit
Réik ja Villem Aruniit. Montaazibrigaad,
mida erinevatel aegadel juhendasid Tiit
Tammemagi, Olev Helind ja Erich Jaager,
pani tostuki kohapeal tiles.

Suusalohistite peatellija oli NSVLi Tu-
rismikesknoukogu Moskvas, kes andis
Koondisele “Auto” materjalide limiidi. Kor-
vuti individuaalpuuglitega lohistitega t00-
tasime valja statsionaarsete veoseadmetega
uut tiupi suusalohisti, mida toodeti kaks
ttkki. Konstruktorite-tehnoloogidena t66-
tasid Hanno Krosing, Mait Tiedemann, Jiiri
Vollmann. Koondises “Auto” valmis 140
vaiksemat ja kaks suuremat suusalohistit,
seega on kokku paigaldatud endise NSVLi
territooriumile 262 tdstukit. Eestis on 20
vaiksemat ja iiks suurem tostuk Kuutse-
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Suusalohistite tehnilised andmed

" | VAIKE SUUSALOHISTI | SUUR SUUSALOHISTI

Taup SL 400 SL 800
Tousutrassi pikkus,m | 400-500 800-1000
Pukseerimise kiirus, m/s | 2,4 2.4

Voimsus, kW 1 22
Kinnitusmehhanism Kaasaskantav puugel Statsionaarne
Maksimaalne joudlus kal- | 580 580

de 30% (ca17°) korral,

inimest tunnis

Tuleb valja, et Henn Kalju oli ka ise
maesuusataja. “Mul on foto endast ja Han-
no Krosingust, mis on iiles voetud Sotsis
Punasel Lagedal eesti kiilas, kuhu sai tiles
pandud meie tostuk. Kuutsemael oli meil
oma talvebaas. Ka Mustamael, “Vanaka”
maenolval ja suusahtippetorni korval, olid
meie tostukid paar aastat t00s.”

ja nendest jdi Koondisele “Auto” miljon
rubla kasumit,” raagivad mehed. “Pohiline
turg kadus NSVLi lagunemisega siiski dra.
1990. aastal tegime alguses oma kooperatii-
vi, siis aktsiaseltsi Auto Sulo. Viimased lo-
histid panime kokku 1996. aastal Otepaile
ja 1998. aastal Tapa linnale. Eestis tana
enam suusatostukeid ei tehta,” nendivad

mael” “Tegime lohistid algusest peale valmis ~ mehed. @
P70 -
i.‘.':SﬂlEr Kvaliteetne turva- ja pdikesekaitse kile
‘=Gard Miiiik ja paigaldus - Toonkile OU
— Nahtay .9 5%-95%
\ra]_gus blokeeritud
ey . - . - Paike lani 79%:6
Pdikesekaitsekile hoiab suvise ccrgs ) Moo
kuumuse oues! o
UV valgus ﬂ blokeeritud
Tegemist on Uhekordse investeeringuga,
mille kasulikkust ja effektiivsust markate koheselt. TAVALINE SOLAR GARDIGA

Muuk ja paigaldus - info@toonkile.ee voi +372 50 51 980

TOODELDUD KLAAS

Turvakile Teie kodus voi kontoris
hoiab eemal murdvarga!

Klaaspinnad on just peamine varga
voimalus Teie vara kallale padsemiseks.

Toonkile OU | www.toonkile.ee
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@ ATOSE SUSTEEMI KASUTATAKSE TOODETE DIGITALISEERIMISEL, PROTO-
TUUPIDE SKANEERIMISEL, KVALITEEDIKONTROLLIS.

y

@ INSENERI TOO LIHTSAMAKS:

Detaillid arvutisse
skanneri abiga

HENRIK HERRANEN, TTU Masinaehituse instituudis

TTU MASINAEHITUSE INSTITUUDI TEHNIK on alates 2007. aasta novemb_
rist GOM International AG poolt toodetud neli kdrg-
klassi optilist skannerit. Neist kaks skannerit on
koordinaatide ning kaks deformatsioonide

mootmiseks. Tootja koduleht: www.gom.com.

Inseneeria 4/2008 (12)

ATOS 11400

uure joudlusega stereokaameratega
S struktureeritud, valguse abil skaneeriv
stisteem, mida kasutatakse toote pinna
koordinaatide mddtmiseks. ATOSe skanneri
pohilised tugevused on kdrge tapsus ning
mobiilsus, ndrkuseks aga tundlikkus l&iki-
vate pindade poolt tekitatud valgusmira
suhtes ning madala peegeldumisvdimega
varvide kehv tajumine. Selliste objektide
korral kantake neile peale TiO, pulbrit, mis
loob toote pinnale valge mati varvuse.
ATOSe pohilised rakendusvaldkonnad
on toodete digitaliseerimine, kvaliteedi-
kontroll, prototitpide skaneerimine jne.
» Kiirus: 1,4 miljonit pinnapunkti
sekundis.
» Modteviga: 0,015 mm.
» Resolutsioon: kaardistamise tihedus
0,17 x 0,177 mm?,
» Uhe pildi mddtemaht: 360 x 280 x
280 mm>,
» Uhe madtmise mddtemaht: piirangu-
teta.
» Andmete véljundformaadid: STL,
IGES, POL, VDA/PSET, ASCII, PLY.

ARGUS

ptiline lehtmetallist toodete de-

formeerimisprotsesside hinda-
mise stisteem. ARGUS on osa ARAMISe
skannerist. Seda kasutatakse lehtme-
talli vormimisprotsessi mddtmiseks,
stantsimisprotsesside optimeerimiseks
ja plastsete deformatsioonide hinda-
miseks.

FOTOD: GOM



O PRILL-LAUA PROTOTUUBI
SKANEERIMINE. JARELTOOTLUSE
TULEMUSEKS ON SURVEVALUKS
SOBIV CAD-MUDEL. PILDIL ON
PRILL-LAUD RUUDULINE, SEST
SELLEST TEHTI PIKI- JARIST-
LOIKED.
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B ARAMISE SKANNER JALGIMAS SURVEKATSET.

ARAMIS 2M
RAMIS on optiline toodete vai materjalide deformatsioone maotev kontaktivaba skan-

Aner. Skanner jélgib stereokaamerate vahendusel toote pinnal ilmnevaid deformatsioone
ning vdimaldab mdota ka 3D koordinaate, kiirusi ja kiirendusi. Deformatsioonide alusel on
voimalik maarata materjali omadusi, tekkinud pingeid ning avastada defekte.

ARAMIS skdnnerit kasutatakse toote- ja materjalikatsetuseks, tugevusarvutuste
valideerimiseks, komposiitmaterjalide ja mittelineaarse kaitumise uurimiseks.
» Maksimaalne salvestamiskiirus: 10 Hz.
» Moddtemaht: Tx 1x T mm3 kuni 100 x 75 x 55 mm?>.
» Suhtelise deformatsiooni mddtevahemik: 0,05-100%.

» Deformatsiooni mddtmisviga: 0,01%.

B TRITOPI ABIL MOODETAKSE AUTO KEREDETAILI SIRGSUST.

TRITOP

RITOP on fotogrammeetria meetodit kasutav skanner. See voimaldab mdota suure
Ttépsusega objekti varvikontrastiga margistatud kohti ja objektile mdotmiseks kleebitud
spetsiaalsete markerite asukohti.
» Modteviga: 0,025 mm.
» Uhe mddtmise mddtemaht: 4 x 4 x 4 m?,
» Andmete véljundformaadid: STL, IGES, POL, VDA/PSET, VDA/MDI ASCII, PLY.

InseneeRria 4/2009 (12)
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@ TARBIJAUURING:

Milline on toiduainete kvaliteedi
kuvand Balti riikides

=) KALEVI MAIUSTUSED ON EESTI
TUNTUMAID BRANDE.

AP

N

Moodunud aasta oktoobris viidi Eesti Toiduainetddstuse Liidu .
IRJE
POTISEPP,

EESTI TOIDUAINE-
TOOSTUSE LIIDU

tellimusel Faktum&Ariko poolt labi kolme Balti riiki hélmav

tarbijauuring eesmargiga kirjeldada vordlevalt Lati, Leedu ja

Eesti elanikkonna tldisi nagemusi toiduainete kvaliteedist. JUHATAIA
uringu tulemused annavad Eesti
TABEL 1. U toiduainetoostuse ettevotetele
Milles seisneb teie arvates toiduainete kvaliteet? pildi sellest, kuidas meie Balti
Spontaansed vastused (protsent valimist) naabrid ndevad eestimaiseid toiduaineid
. - ja mida oma ekspordi eduks toiduainete
ST s i . kvaliteedi juures arvestada; kui tuntud
Varskus, Sl IR N e . - me naaberriikides oleme j’a kuidas me
Naturaalets el e - e - - liksteisest eristume. Uuringus osalenud
Maitse (hea) LY = s ettevotted saavad uuringu tulemusi edas-
Tervislik, (sh lahja, mitmekesine) | 14 K pidistes turundus- ja mitigiplaanides ara
Valimus, valjanagemine |4 | | | E kasutada.
Kodumaine | ! l2 0.4 L R
— I 15 2 Milline on Gldine arusaam
- ¥ 2 I toiduainete kvaliteedist?
Koigis kolmes Balti riigis on toiduaine-
it I I= 15 te kvaliteedi olulisemateks tunnusteks
gRliigine el o) B 2 02 varskus, naturaalsus ning hea maitse. See-
Muu E! |2 [1 juures rohutatakse Latis ja Leedus enam
Eioska telda I Bt s naturaalsust, Eestis virskust. Eestis touseb
ALLIKAS: EESTI TOIDUAINETOOSTUSE LIIT neljanda tunnusena olulisele kohale kodu-

maisus ning Leedus valimus ja viljanage-

Inseneeria 4/2009 (12) FOTOD: ARIPAEV



mine. Latis neljandat eristuvat tunnust
pole. Uuringu tulemus viitab Eestis sellele,
et kvaliteet pole probleemiks ning eelistu-
sed on varskele, sdilitusainete vabadele
toodetele.

Tahelepanu toiduainete
paritolumaa vastu on suur

Enam-vihem regulaarseid toiduainete
paritolumaa jalgijaid on Eestis 72%. Latis on
vastav naitaja 55 ja Leedus 60%. Kuna eelne-
valt nigime, et kodumaisus on eestlastele
oluline toiduainete kvaliteedi tunnus, on
loogiline, et sellega kaasneb paritolumaa
aktiivsem jdlgimine. Tanases majandussi-
tuatsioonis on eestlased rohkem toetamas
oma tootjaid ning see kinnitab ka eelnevate
aastate sarnaste uuringute tulemusi. Kon-
junktuuriinstituudi poolt labi viidud uurin-
gu kohaselt oli 2007. a eestimaisuse eelistus
73 protsendil vastanutest.

Milline kuvand on eri maade
toiduainetel Balti riikides?

Kuna Eestis on toiduainete kvaliteedi
oluliseks tunnuseks kodumaisus, hinnatakse
korgemalt just eesti toiduaineid. Sama keh-
tib ka Lati ja Leedu tarbijate kohta — oma-
maiseid tooteid peetakse koige kvaliteetse-
maks. Lounanaabritest erineme enim selle
poolest, et meie muud eelistused on pigem
Laane-Euroopa suunas ja Ida-Euroopa ning
Venemaa ja Ukraina paritolu tooteid pee-
takse vihemkvaliteetseks.

Ullatav on see, et just Liti toiduained
on esimeseks valikuks omamaiste jarel nii
Eestis kui Leedus — seega on nende tuntus
ja kvaliteedikuvand kolme hulgas parim.
Latlased ise on teise valikuna markinud
Leedu tooted, jarelikult on meil louna-
naabrite juures pohjust rohkem oma toi-
duainete turundamisele panustada. Koige
paremini on Balti naabrite hulgas tuntud
meie maiustused, ka piimatooted on teada
ja hinnatud. Muidugi peab siin arvestama
asjaolu, et paljud tarbijad ei erista parit-
olumaad ega jalgi seda pidevalt. Seega ei
pruugi tanases globaliseerumise protsessis
tarbijad arugi saada, et nditeks jaatis on
Eestis tehtud, sest see maitseb just temale
omaselt monusalt ja on pakendatud vasta-
valt konkreetse maa tarbijate eelistusi jar-
gides. Vaid pakendit tdhelepanelikult uu-

rides on voimalik kindlaks teha, et stitiakse &
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TABEL 2.
Mil maaral podrate te kaupluses toiduaineid ostes
tahelepanu kauba paritolumaale? (Protsent valimist)

B s s
Leedu - 16 16 ‘ 31

vahetevahel [ Usnatihti  Malati

Eesti

W mitte kunagi [ vaga harva

ALLIKAS: EESTI TOIDUAINETOOSTUSE LIT

TABEL 3.
Milline on teie hinnangul jargmistest maadest parit
toiduainete kvaliteet? (Viiepallisiisteemis)

Eesti Lati Leedu
Eesti toiduained - - -
Lati toiduained - - -
Leedu toiduained - 3.4 - B _ 4.3
Laane-Euroopast parit toiduained _ 4.0 - 3.3 _ 3.8
Lduna-Euroopast parit toiduained _ 36 - A _ 3.7

Ida-Euroopast parit toiduained

Venemaalt ja Ukrainast parit toiduained - 3.1

ALLIKAS: EESTI TOIDUAINETOOSTUSE LIT

-Konveierkaalude tootminelmiiik

-Karjaaritehnika miiiklhooldus
-Konveierite valmistamine
-Metallitdtd

ecl

A\

EVARI

- katusatoad Evani Ehitus OU
- fassaaditaad Rita 130, 51014 Tartu .
- hidroisolatsioonitdad Tel 738 0927 Tel: 53311502
Mobid 520 8531 2e - Info@apeco.ee
AROOMITERAAPILISED

Alsped >

EANVUIVARHTLIMNT AUTOTRANSFDET
JA ERSFTDETRIMINT

EETERLIKUD (:)I.ID
RASVOLID

Osakoormad Tameaeq 3 paeva
1 Hollandist Tel 733 1143
BALSCAND OU
16l 5010 591, Belgiast alsped@alsped.ee
foks 6 559 095 Saksamaalt
ww balscand e www.alsped.ee
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naaberriikide vabrikutes valmistatud
toodangut.

Liti ja Leedu toodete tuntust Eestis on
kahtlemata aidanud olulisel maaral tosta
kaubandusketid, eelkoige Maxima ja Ri-
mi, kus muiiakse olulisel maaral Liti ja
Leedu tootjate kaupa. Samas pole Eesti
kaubandusketid jouliselt sisenenud teistes-
se Baltimaadesse ja siinkohal on Selveri
laiendusplaanid Latti igati teretulnud ka
Eesti tootjate jaoks, sest sortimendivalikute
tegemisel toetatakse ka Eesti tootjaid.

Uuringu tulemusena vaib jareldada,
et Eestis hinnatakse korgelt toiduainete
varskust ja kodumaisust. Ostmisel jalgi-
takse kvaliteeti enam kui naabermaades.
Kodumaisuse tunnuse olulisuse tottu jal-
gitakse enam ka toiduainete paritolu-
maad. Kodumaise toodangu jarel hinna-
takse korgemalt Ladne-Euroopa toodangu
kvaliteeti, kuid esimeseks alternatiiviks
tarbimisel oleks siiski Lati toodang. Naa-
berturgudest enam hinnatakse toiduaine-
te mitmekesist ja huvitavat maitsebuketti.
Samas peetakse korralikku pakendit va-
hem oluliseks kui naabrite juures.

Litis hinnatakse toiduainete naturaal-
sust. Toiduainete paritolumaad jalgitakse
vahem kui Eestis ja Leedus ning paritolust
tulenevate kvaliteedihinnangute koikumi-
ne on vaike. Kodumaise toodangu korval
hinnatakse paremini Venemaalt ja Ukrai-
nast parit toiduainete kvaliteeti, kuid esi-
meseks alternatiiviks tarbimisel oleks siiski
Leedu toodang. Toiduainete pohiomadus-
te eelistuste hinnanguis ollakse tegelikult
Eestile lahemal kui Leedule, kuid teadlik-
kus Eesti toodetest on madal.

Leedus hinnatakse toiduainete natu-
raalsust. Kodumaisus ei kuulu toiduainete
kvaliteedihinnangute kategooriasse, kuigi
kodumaise toodangu kvaliteeti hinnatak-
se korgelt. Naabritest marksa enam taht-
sustatakse toiduainete valimust, korralik-
ku pakendit ning sailivust. Iseloomulik
on leebeim suhtumine teiste Balti riikide
toodangusse ning esimeseks alternatiiviks
kodumaisele oleks Lati toodang. Leebus
Eesti toodangusse niib siiski olevat pigem
solidaarsushinnang kui tegelikkus, kuna
kodumaise jarel on Eesti toodang alles
kolmas Lati ja Laane-Euroopa jarel. Nii
tarbijatena oma valikuid teemegi! B

TABEL 4.

Kui te ei saaks mingil pdhjusel osta kodumaiseid tooteid, siis
milliste maade/piirkondade tooteid te tldjuhul eelistaks osta?

(Protsent valimist)

Eesti
Eesti tooteid
Lati tooteid - T -
Leedu tooteid - 29
Laane-Euroopa tooteid -
Lduna-Euroopa tooteid . 8
Ida-Euroopa tooteid I D)
Venemaa ja Ukraina tooteid Hu
vastamata | JE]

ALLIKAS: EESTI TOIDUAINETOOSTUSE LIT

Lati

I -0

—
s

I3
|l

M -
| W

Leedu

B
N 5

| BE]
e
|
[
s

Lati ja Leedu toodete tuntust Eestis on kahtlemata

aidanud tosta eelkdige Maxima ja Rimi

kaubandusketid, kus on mutgil olulisel maaral
Lati ja Leedu kaupa.

TABEL 5.

Eesti toiduained, mis on hea kvaliteediga

Spontaansed vastused (protsent valimist)

Eesti
Piimatooted T
Liha, lihatooted [ 45

Maiustused (sh kommid, shokolaad) M8

Leib, sai N 21
Teraviljatooted . 19
Juur- ja kéogivili N 16

Kondiitri ja pagaritooted (sh kiipsised) 7

Juust L
Kohukesed, kohupiim 2
Kala, kalatooted 13
Alkohol 11
Vorst s
Puuvili s
Mahlad 12
Voi 13
Jaatis 11
Kana, kanatooted, linnuliha 12
Sink |2
Muna lo3
Muu I3
Ei oska telda 15

ALLIKAS: EESTI TOIDUAINETOOSTUSE LIIT
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Lati
B
| I3
. o4
|
|02
|0.4
13
L 13
14
13
14
13
11
12
11
12
0.1

0.2
14

Leedu
Hs
13
L I3
12
|12
11
13
|1
| |
13
14
11
|05
11

|0.5
|0.4

| ]



ESAB ARISTO™

MIG 4001IW

IDEAALNE KOMPLEKT ERINEVATE

METALLIDE

1904. aastal, peale kattega keevituselekt-
roodi leiutamist asutas Oskar Kjellberg
ESAB-i. Alates sellest ajast on firma pidevalt
taiustanud juba olemasolevaid meetodeid ja
materjale, et tulla vastu uutele tehnoloogili-
se arengu valjakutsetele.

Ule 100 aasta pidevat uurimis- ja aren-
dust6dd ning tootmist on teinud ESAB-st
tlemaailmse liidri keevituses ja Idikamises.

Tanapaeval toodab firma lisaaineid ja
seadmeid peaaegu igale keevitus- ning 16i-
kamisprotsessile.

ESAB-i keevitusseadmete tootevalikus
on viimasel aastal toimunud palju uuendusi.

Hea meel on teile esitleda uut ESAB
AristoMig 4001iw-d, invertertehnoloogial
pohinevat MIG/MAG keevitusseadet. Aristo-
Mig 4001iw on laialdaste funktsioonidega
keevitusinverter, mis vdimaldab paremat

Alas-Kuul AS pakub voimalust tutvuda
ESAB-I uute keevitusseadmetega

Demonstratsiooniaja saate kokku
leppida helistades numbrile 6 593
230 (mobiil: 56 56 49 56) voi saates
e-mail Martin.Tammel@alas-kuul.ee.
Peale esmast demonstratsiooni

y
ESAB
4

KEEVITAMISEKS

keevitusprotsessi kontrolli ja lihtsustab erine-
vate metallide keevitamist. Vdrreldes eelkai-
jaga on uus AristoMIG kaotanud mdotmetes
ja kaalus, mis on tahtis mobiilsust ndudvate
t6dde juures. Seadmel on uus tarkvara, pare-
maks on muutunud pulsi ja superpulsi rezii-
mid, mis vdimaldavad tdhusamat soojuse si-
sestuse kontrolli keevituskohas. Lisaks MIG/
MAG reziimile on véimalus ESAB AristoMig
4001iw keevitusseadet suureparaselt kasu-
tada ka MMA (elektroodkeevitus) reziimil ja
teostada sdeelektroodiga Idikamist. Juhtpa-
neelil on rohkelt malukohti erinevate rezii-
mide salvestamiseks, vdimalus on vajadusel
ise koostada ja korrigeerida siinergiajooni.
Kdik ESAB-i keevitusseadmed on too-
detud keskkonnasaastlike pohimotete jargi.
Taiendavat infot ESAB-i toodete kohta
leiate meie kodulehelt www.alas-kuul.ee

&

,B
nab Alas-Kuul AS kaasa

P isetumeneva keevitusmas-

on voimalus jatta seade
p6hjalikumaks tutvumi-
seks teie juurde.

Igale ESAB-i keevi-
tusseadmete ostjatele an-

ki ESAB Origo-Tech (9-13
DIN) ja parima jarelteenin-
duse Eestis.

MUUK JA HOOLDUS: TEL 6 593 230, 56 56 49 56

TALLINN  TARTU

E-’/

RAKVERE NARVA

PARNU  VILJANDI

www.alas-kuul.ee
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@ TOOTLIKKUSE TOSTMISE KOOL:

Jidoka - noutud kvaliteet juba

Inseneeria jatkab artiklisee-
riat “Tootlikkuse tdstmise
kool”, mille eesmark on kirjel-
dada erinevaid tootlikkuse
tdstmise meetodeid punkt-
punkti haaval, vorreldes neid
omavahel ning tuues valja
nende head kiljed ja vead.
Uhtlasi tutvustame meetodite

ajaloolist tausta.

ALEKSANDR
MIINA,

TTU MAJANDUS-
TEADUSKONNA
DOKTORANT,

FM PARTNERS 0OU
KONSULTANT

Sissejuhatus

Mis on kvaliteet? Sellel teemal on voi-
malik diskuteerida viga pikalt, jélle ja jalle
leides uusi kvaliteedi kiilgi. Voib arutada
seitsme kvaliteedi tunnuse tle, vaadata
kvaliteedi juhtimise gurude definitsioone,
teha kisitlusi ja palju muud.

Lepime kokku selles, et kaesolevas ar-
tiklis tdhendab kvaliteet kahte asja. Esiteks
tdhendab toodete voi teenuste kvaliteet

kliendi noudmiste ning vajaduste rahulda-
mist. Teisisonu, et toota kvaliteetset toodet,
peab olema viga selge, mida, millal ning
mis viisil klient tahab. Teiseks, kvaliteet ta-
hendab korrektset protsessi: me teame,
mida me teeme, protsess on kontrollitav
ning standardiseeritud, protsessi valjundi
mingisuguse moodiku voi moodikute koi-
kumine on etteantud piirides.

Kuidas siis saavutada oige kvaliteet esi-
mesega korraga? Kulusdastliku motlemise
vastus on véga lihtne — seiska tootmine, kui

nded kvaliteediprobleemi. Kui ettevotte ei
tee enda jaoks iga tootmisprobleemi lahen-

InsenEgeRria 4/2009 (12) ILLUSTRATSIOON: ISTOCKPHOTO



esimese korraga

damist valtimatuks prioriteediks, siis prob-
leem kordub taas ja taas. Prioriteet maéra-
takse tootmisprotsessi seiskamisega — mida
kiiremini on probleem lahendatud ning
defineeritud juurpohjus, seda kiiremini
saab alustada tootmist uuesti.

Tootmine ilma seisakuteta
on probleemide varjamine
Alustamiseks toome naite J. Likeri raa-
matust. Uks endisi General Motorsi juhte,
Rass Skeffid, sai Toyota tehase juhiks. Tehas
tootis mootoreid. Ta oli kogenud tehasejuht
ning teadis vaga selgelt automootorite
tootmise kuldset reeglit — ara kunagi seiska
tootmist. Kui mootoreid on palju, siis on
hea. Kui neid on vihe, void sa jadda to0st
ilma. Tootades lahtudes sellest printsiibist,

oli ta vaga onnelik, et saab osaleda uue te-
hase rajamises — POhja-Ameerikas vastavalt
Toyota Tootmisstisteemile.

Kuu aja moddudes parast toode alus-
tamist mainis Toyota Motor Corporationi

EDUKUSE VALEM 39

rahul. Fudsio Te vastus oli taielik tllatus
Skeffidi jaoks: “Teate, te ei saa aru. Kui
tootmine kunagi ei seisa, see tihendab, et
seal ei ole probleeme. Aga probleemid on
igas tootmises. See omakorda tahendab, et

Vahendage laovaru ning probleemid ujuvad pinnale.
Siis olete sunnitud tootmise seiskama ja lahendama
probleeme. Ainult niiviisi saab tdsta efektiivsust.

kohaliku esinduse juht Fudsio Te vestluses
Skeftidiga, et too pole kuu aja jooksul ih-
tegi korda pannud tehast seisma. Selle
peale oli Skeffid uhkust tdis ning vastas, et,
jah, see oli hea kuu ning ma loodan, et
edasi laheb samamoodi ja teie olete sama

te varjate probleeme. Vihendage laovaru
ning probleemid ujuvad pinnale. Siis olete
sunnitud tootmise seiskama ja lahendama
probleeme, ja ainult niiviisi saate tosta
efektiivsust ning toota mootoreid parima
kvaliteediga™.

i\ GROUP

PROJEKTLAHENDUSED:
Tel. 6613160; faks 6613165
E-post: info@technobalt.ee

www.technobalt.ee

Tootmisliinide, konveiersiisteemide, terviklahenduste loomine ideest
teostuseni, konsultatsioonid, asendiplaanid. Jaatmekaitlus- ja sorteerimis-
jaamad, pdllumajandus- ja toiduainetddstuse liinid, laadimissusteemid jne.

Projektlahendused

Tootmine ja teenused

tamine ja katmine jne.

Seadmed, komponendid ja hooldus =
Sdelad ja purustid, konveierikomponendid, transmissiooni komponendid
(reduktorid, laagrid, rihmad, ketid jne). Konveierite ja teiste t66stussead-
mete paigaldus ja hooldus. =

Y/ "\ TECHNOBALT

TOOTMINE JA TEENUSED:
Tel. 3847251; faks 3747233
E-post: veiko.tonso@technobalt.ee
www.technobalt.ee
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Metallkonstruktsioonide valmistamine, masinaehitustooted ideest viimist-
luseni. Laserldikus ja painutusteenus, trei- ja keevistooted, pindade karas-

SEADMED JA KOMPONENDID:
Tel. 6613160; faks 6613165
E-post: info@technobalt.ee
www.technobalt.ee
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Siin tuleb valja jaapani ja traditsioonili-
se ldhenemise erinevus. Kulusaastliku mot-
lemise filosoofia kisitleb tootmise seiska-
mist kui normaalset nahtust, mis on ilmtin-
gimata vajalik probleemide juurpohjuste
defineerimiseks ning nendest vabanemiseks.
Selline ldhenemine on voib-olla koige kee-
rulisem koht kogu kulusdastliku motlemise
idees.

Traditsiooniline juhtimine ei saa aru,
kuidas on voimalik tootmist seisma panna.
Kui tootmine seisab, siis juhid arvavad, et
nende t60 on halvasti tehtud. Motlemise ja
arusaamise muutmine votab aega.

Jidoka - 6ige kvaliteet
esimese korraga

Jidoka on kulusédastliku motlemise tiks
tahtsamaid aspekte. Vastavalt sellele print-
siibile on kvaliteet vaja protsessidesse sisse
ehitada. Tootmisprotsessi seiskamise puhul
tekib suureparane voimalus avastada prob-
leem kohe, leida lihtsamini juurpohjus,
elimineerida see ning mitte lasta seda jarg-
misele etapile.

Palju efektiivsem on lahendada kvali-
teediprobleem kohe, kui kulutada aega ja-
relkontrollimiseks, lahendades probleemi

ilmnemisel insener, tehnoloog voi muu
vastutav isik tuleb tookoha juurde, vaatab
probleemi iile (masina puhul) voi kiisitleb
tootajat, votab vigase toote vilja ning jalu-
tab minema. Teeb raporti ning paneb jarje-
korda — lahendame hiljem. Voi hoopis oo-
tame ja vaatame — jarsku oli see juhuslik ja
ainuke viga, millist enam ei kordu ja siis ei
olegi vaja lahendada. Aja ja ressursi kokku-
hoid!

Kui probleem on tulnud esile, tahen-
dab see, et protsessis on eksimise voimalus
ning see on ka juhtunud. Kunagi ei tea,
millal ta uuesti vilja 166b — voimalik, et
viga tahtsal hetkel. Kui probleemi kohe ei
lahenda ning lubada selle kordumist, on see
sama hea, kui jalutada modda teed, mis on
tdis rehasid.

Astume korra — saame vastu pead, astu-
me teise korra — saame jalle, kuid markame:
siin on reha. Edasi me teame, kus on rehad
ning paneme kie ette — probleem on lahen-
datud.

Kuid kui uus tootaja alustab jalutamist,
siis tema saab oma 100gid ikka katte — voib-
olla moned kohad ikka naitame talle ette
(need, mida kohe maletame).

Jidoka lahenemine on teine: reha peale

Traditsioonilises lahenemises on tihti kuulda: teeme 10

toorikut juurde, niikuinii laheb osa praaki, aga nii saame
vajaliku arvu tais. Planeerime ajakadudeks 10% jne.

millalgi hiljem.

Masinates ja robotites on selline lahe-
nemine lahendatud andurite abil - niipea,
kui on margatud korvalekallet, protsess
peatub ning varvilised signaallambid masi-
na peal annavad teada probleemist.

Inimeste puhul on erinevaid lahendusi.
Meie voime ette kujutada naiteks suurt
punast nuppu, mille abil saab iga todline
tootmisprotsessi seisata. Inimesed saavad
lisavastutuse — vastutuse kvaliteedi tile —,
nad on uhked selle iile ja on rohkem moti-
veeritud t00d tegema.

Traditsioonilises tootmises juhtub selli-
ne olukord tisna tihti, kui isegi signaaltulu-
keste olemasolul voi tahelepanu juhtimisel
tootajate poolt midagi ei toimu. Probleemi

astumisel, kohe esimesel korral, jita oma
teekond pooleli, vota reha katte ning vii see
minema. Teisisonu, lahenda iga esile tulnud
probleem kohe ning selliselt, et ta enam ei
kordu.

Kvaliteet on iga td6taja
vastutusala

Olen mitmeid kordi viinud labi Kulu-
saastliku tootmise simulatsiooniméangu.
Maingu jooksul ehitatakse vaike tuletorje-
autode koostamise liin. Selleks kasutatakse
lego klotse. Osalevad neli tootmisoperaa-
torit, logistik pooltoodete imberpaiguta-
miseks ning tehase juht, kes toob valmis
tooted kliendile. Igal operaatoril on laua
peal juhend: millised detaile ning pooltoo-
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teid ta vajab ja millised operatsioonid ning
mis jirjekorras ta peab tegema. Usna tihti
esineb olukord, kus niiteks teine operaator
paigutab autole the klotsi valesti ning
auto jouab logistiku ja kolmanda-neljanda
operaatori ning tehase juhi kaudu kliendi-
ni. Ja keegi ei pane tahele valesti paiguta-
tud klotsi.

Selline ndide mangusituatsioonist esi-
neb sna tihti ka reaalses olukorras. Siit ja-
reldus: kui me ei ehita protsessi sisse kohest
kvaliteedikontrolli (t60liste poolt ning
tooliste vastutamisel kogu kvaliteedi eest),
laheb meil raisku vaga palju ressursse ning
aega.

Kokkuvote

Miks Toyota saavutab konkurentidest
suurema tootlikkuse isegi siis, kui tema
tootmisliinid ei toota 100% tootmisajast?
Jidoka printsiip on selle peamine pohjus.
Toyota paneb pidevalt tootmisliinid seisma
selleks, et tuvastada probleemid, leida nen-
de juurpdhjus ning elimineerida see 16pli-
kult.

Kui votta tiks kindel tootmisprotsess,
siis voimalike vigade arv on piiratud. Pika-
peale koik voimalikud eksimise voimalused
elimineeritakse ning protsess hakkab jooks-
ma ilma torgeteta iseenesest. Kusjuures
selline protsess toodab ainult digeid ning
kvaliteetseid asju.

Traditsioonilises 1dhenemises on tisna
tihti kuulda: teeme 10 toorikut juurde —
niikuinii laheb osa praaki, aga nii saame
vajaliku arvu tiis; planeerime 10% tootmis-
aega juurde kadude ning timbertegemiste
jaoks jne. Tundub imelik — miks tiks toot-
misettevote peab ise endale probleeme sisse
planeerima — ning lisakulusid probleemide
lahendamiseks.

Traditsioonilises tootmises enamik vigu
kordub ja kordub. Iga kord korvaldatakse
ainult vea tagajarg, kuid ei jouta juurpohju-
seni. Voib teha lihtsa arvutuse: kui te kaota-
te iga tellimusega 10% ajast vigade paran-
dusele, siis lugege kokku summaarne aeg
naiteks kuus.

Ja see aeg kaotatakse iga kuu aastast
aastasse, pohjendades seda lausega “Aga
meil on selline tootmine, muudmoodi ei
saa”. Alati saab! @



Oigel lainel

O SIHITU INNOVATSIOON JA KONKURENTIDE
ANALUUS HOOPIS TAKISTAVAD

Autorid: Craig Stull, Phil Myers, David M. Scott

oige edukamad ettevotted haalestu-

Kvad vastavalt oma turule ja selliste

ettevotete juhid enamasti ignoree-

rivad konkurente. Selle asemel suunavad

nad oma energia probleemidele, mille la-
henduse eest on ostjad nous maksma.

See kasitlus kehtib mis tahes ettevotte,
toote vOi teenuse kohta. Kui tihti eeldate, et
konkurendid teavad midagi tahtsat, mida
teie ei tea, ja et te peate neid tahes-tahtmata
jaljendama?

Motteviis “innovatsioon on kaige alus”
stinnitab ainult valele lainele haalestatud
kaitumist. Innovatsioonist ajendatud juhid
kuulavad tavaliselt ainult iseennast, kuigi
nad jalgivad innukalt ka oma konku-
rente.

Need ettevotted pithendavad end turul
toodetele, mis oleksid konkurentidest sam-
mu vorra ees. Ja nende jaoks on koige olu-
lisem see, kes saab endale au koige nutika-
ma voi ainulaadsema leiutise eest.

Autorid annavad endale aru, et nad on
siin pisut radikaalsed, kuid soovitavad moel-
da naiteks rahahunnikutele, mis investeeri-
ti innovatsiooni interneti-firmade buumi
ajal.

Riskikapitaliettevotted rahastasid inno-
vaatilisi e-kaubanduse ettevotteid, innovaa-
tilisi veebitooriistade arendajaid ja innovaa-
tilisi portaale, mis kolasid uudselt, trendi-
kalt ja ... innovaatiliselt. Sobis koik, mille
ette oli kirjutatud e-taht. Kuid koik see po-
nev innovatsioon, mis ei lahendanud mon-
da olulist probleemi, on tanaseks kauge
minevik.

Toeliselt edukad veebiettevotted nagu
eBay, Yahoo! ja Amazon lahendasid turu
probleeme.

Paljud innovatsioonist ajendatud ette-
votted vaevavad end konkurentide kaikude-
ga ja putavad teha jark-jargulisi (ja inno-
vaatilisi!) parendusi, et neid iile trumbata.

See lahenemisviis eeldab, et sinu kon-
kurendid on juba loonud sideme sellega,
mida sinu turg koige enam vairtustab, ja et
kiisimus on lihtsalt selles, kes kehtestab
oma mojuvoimu (moistagi innovatsiooni
abil).

Teine probleem selle lahenemisviisi
puhul on see, et kiputakse looma tooteid ja
teenuseid, mis on konkurendi omast “pare-
mad”, sest nad on suuremad, pisemad, kii-
remad voi odavamad. Paraku on aga klien-

ROHUME OHULE
KOMPRESSORIKESKUS

3

Surudhu- ja vaakumtehnika
terviklahendused
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tidel sellest enamasti tikskoik. Keskendumi-
ne oma konkurendile on mang, mille stra-
teegia on “hammas hamba vastu” ja turu-
liidreid loob see harva.

Loppkokkuvottes on sellisel ettevotte-
isiksusel, mille aluseks on innovatsioon
iseenesest, vaike toendosus edu saavutada.

Enda vaevamine konkurendi toodetega
voi omaenda toodete tulemuste voi uute
funktsioonidega tahendab, et sa ei ole kes-
kendunud edu koige olulisemale ajendile:
turu probleemidele, millega ostjad silmitsi
seisavad.

Ja uskuge - ei ole olemas loomingulist
visionaari, kes istub tiksi oma kontoris ja
loob tooteid, mida saadab ainult edu. Vi-
sioonid voivad monikord naelapead tabada,
kuid valdav enamus innovatsioonist ajen-
datud tooteid lihtsalt ei resoneeri turuga.

Oigele lainele hiilestunud juhtidele
pole konkurents oluline; nende jaoks on
olulised hoopis ostjate rahuldamata vajadu-
sed. Ja nad teevad endale ostjate vajadused
taielikult selgeks enne konkreetse toote- voi
teenuselahenduse loomist. @

“OIGEL LAINEL" ON ARIPAEVA RAAMATUKLUBI
RAAMAT.

TALLINNAS:

Kadaka tea & Tel 608 5900
10621 Tallinn Faks 608 5901
info@kompressorikeskus.ee
TARTUS:

Vasara 52d Tel 730 3500
50113 Tartu Faks 730 3501
tartu @ kompressorikeskus.ee

VIRUMAAL: Tel 507 9758

www.kompressorikeskus.ee
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@ TUTVUSTAME SOOME TOOTEARENDUST:

Vaikestele tootesarjadele -
modulaarne projekteerimine

Majanduslangusejargse maailma jaoks arendatakse

edukaid tooteid just ntdd.

SILVA LILL,

CADON OY TURUNDUSDIREKTOR

‘ ‘ ttevotete konkurentsivoime
E pohineb tulevikus tiha enam
loppkliendi poolt kogetud
kasul, mitte toodete tehnilistel omadustel.
Kasu on konkreetne, kui toode voi seade
lahendab kliendi rahuldamata vajaduse
moddetavalt paremini kui konkureerivad
lahendused. Kasu voib olla ka kogemuslik,
kui tooteelamus on konkurentidest parem.
Vaartust aitab tosta naiteks kasutamise
lihtsus, mulje kvaliteedist vai toote maine,”
kirjeldab Provoke Oy tegevjuht Mikko
Kamardinen.
“Enamikul toodetest on juba praegu

Tarkvara CadON-i abiga

adON-i eesmark on tohustada et-
Ctevc”)tete tootearendust, pakkudes
kaasaegseid tarkvaralahendusi. Cad-
ON-i kontorid asuvad Tallinnas, Riias,
Turus, Espoos ja Tamperes. To6tajaid
on kolmes riigis kokku 40. CadON-i
kliendid on (le 800 ettevotte Soomes,
Latis ja Eestis. Pakutav tarkvara ja
teenused:
» SolidWorks 3D CAD
» Tugevusarvutused (FEM)
» Tooteandmete haldus (PDM,
PLM, EDM)
» ERP, CRM, CAM-integratsioonid
» Tootekonfiguratsioonid
» Koolitus, konsultatsioon, tehniline
tugi. @

oo B

alternatiive liiga palju. Eristumine, silma-
jddmine ja tuntus on aina olulisemad.
Toodete dratuntavuse kaudu luuakse ette-
vottele imagot, stiilselt branditud tooted
holbustavad mtitiki. Tootearendus on liht-
sam, kui ettevotte toodetele on loodud
kindel stiil konstruktsioonile, materjalidele,
varvidele ja kujule,” jatkab Provoke stratee-
giliste teenuste eest vastutav Janne Loiske.

Modulaarne
projekteerimine

Moodulid on korduvad osad — niiteks
tOoOstusmasinate katted voi lennukite sise-
ruumide seinad ja kasipagasiruumid —, mida
saab ka ettevotte teistes toodetes kasutada.
Moodulid holbustavad identiteedi loomist.

TOOTEARENDUSHOMMIK: ‘

Kas tead, kuidas saavutada
vahemaga rohkem?

e Kuidas toode paremini miivaks muuta?

Disain Provoke abiga

rovoke loob tooteid, tootestratee-
Pgiaid, kasutajaliideseid ja teenu-
seid nii globaalselt tuntud firmadele
kui ka vaikettevotetele. Provoke 21-
likmelises tiimis on kogenud tarbija-
kaitumise spetsialistid, toostusdisai-
nerid ja mehaanikainsenerid. Ule 500
kliendiprojekti on andnud kogemusi ja
teadmisi, kuidas stistemaatiliselt luua
véheste kuludega tooteid, mis annavad
kliendile suuremat lisavaartust. lga
pdev ostetakse maailmas ligikaudu
340 000 toodet, mis on loodud koos-
to6s Provokega. Ettevotte kontorid
asuvad Turus ja Tallinnas. @

WWW.PROVOKE.EE

e Kuidas tootearendus oleks odavam ja efektiivsem?

e Jagame kogemusi onnestunud kliendiprojektidest. Tule kuulamal!

Kes: CadON www.cadon.ee ja Provoke www.provoke.ee korraldavad
koostoos tootearendusloenguid. Oleme Ghendanud oma oskused, et
aidata klientidel tosta toodete konkurentsivoimet, samal ajal alan-
dades tootearendus- ning tootmiskulusid.

Kus: Tallinnas, Peterburi tee 46

Millal: 6. mail 2009 kell 9-11.

Osalemise soovist teatage: CadON-i konsultant Artur Siim
artur.siim(@cadon.fi Tel +372 6 139 813, mob +372 56 668 894
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£ Kaasaegne Helo Rocher on elegantselt lihtsa vali-
musega. Pilkupttdev uudistoode toob saunaelamuse
tdnapdeva, paljastades kerise sisu - keris mahutab
endasse ligikaudu 100 kilogrammi Soome paritolu
kerisekive. Muljetavaldav kogus kive tagab pehme

leili ja nauditava saunaelamuse.

Samal ajal voimaldab see ratsionaalsemat
tootmist, hankeid ja sujuvat projekteerimist.
Kliendipohistes projektides saadakse modu-
laarsuse abiga saastu nii ajas kui kuludes.
Modulaarse projekteerimise all tuntaksegi
tootearendust, kus on panustatud kohe al-
guses korduvatele moodulitele.

Kas saunakeris voib olla ka
teistsugune?

Hea naide uuest motteviisist on Soome
pdritolu saunaelamuse tootja Helo Lumi-
keris. Tootearenduse eesmargiks seati moist-
liku hinnaga modernse kerise loomine.
Kallinenud terase kogust tuli vihendada ja
liiga kulukat tootmisprotsessi optimeerida.
Alustati konstruktsiooni uuesti loomisest.
Taotleti toodet, mida ostja peab odavamate
keriste seas vaartuslikumaks.

“Uks minu tootearendustiimidest

(i A
|

B Helo Lumi: maistliku hinnaga modernne keris.

suunast.

korraldas ideede genereerimise tookoja,
kus lammutati osadeks vanu plekkmudel-
autosid eesmargiga leiutada konstrukt-
sioon, mis vahendaks punktkeevituste ar-
vu kerises. Lisaks plekkosadele loodi uud-
sete plastikosade abil ergonoomilised keri-
se lulitid,” radgib Sami Lehtovaara, Provoke
loovate teenuste juht.

Lisaks uuenenud disainile vahenesid
markimisvaarselt tootmiskulud. Paranesid
toote omadused nagu leili kvaliteet ja keri-
se kasutusmugavus. Loppkliendile vaartuse
tostmisega saadi toode, mis on niitid tiks
miuitidumaid Helo tooteid. Tegu pole mu-
delivaliku odavaima tootega, kiill aga ette-
vottele korgeima kasumimarginaaliga.

Voimalused Eesti firmadele
“Usun, et majandusolukord toob Eesti
ettevotjatele selgust ja pakub uusi valjakut-

InseneeRria 4/2009 (12)
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B Helo Cava voib seada sauna nurka voi seinale, kuid
taielikult elama hakkab ta oma ettendhtud kohale
asetatuna - sauna keskel, kust Cavat voib vaadata igast

belo

|

seid. Arvan, et hakatakse rohkem analtiu-
sima, milliseid tooteid tasub rahvusvaheli-
sele turule luua ning kellele ja kuidas neid
miitia.

Oleme rahvusvaheline ettevote ja abiks
Eesti firmadele edukate arimudelite loo-
misel, mis pohinevad inimlahedasel mot-
lemisel,” radgib Provoke Tallinna kontori
juht Hannes Seeberg, kes on tdostus-
disainer.

“Leian, et konkurentsivoimelise toote
loomisel tasub kuulata erinevaid sihtgrup-
pe. On veel palju avastamata vajadusi ja
kasutajasegmente, kelle jaoks senised la-
hendused ei toota hasti. Siin on alati uusi
voimalusi ariks. Inimlahedase motlemise
kaudu voib parendada tooteid ja saavutada
konkurentsieelist, mis kajastub omakorda
suurenenud mutliginumbrites,” vdidab
Seeberg. @
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@ TAGASISIDE:

Inseneeria lugejakisitlus laks korda

Inseneeria viis teist aastat jarjest [abi lugejakisitluse, eesmar-

giga saada tagasisidet. Andmed on vBetud 306 ankeedist.

MATI FELDMANN,
INSENEERIA PEATOIMETAJA

agu arvata vois, loeb suurem osa

N inimesi Inseneeriat paberkandjal

ja vaiksem osa internetist, antud

juhul EASi kodulehelt. Lugemisharjumuse

viisi kohta vois markida ka molemad va-

riandid, vastused jagunesid aga nii: ainult

paberkandjal loeb 87%, ainult internetist

3% ja molemat moodust paralleelselt ka-
sutab 10% lugejatest.

Teisele kiisimusele “Kas te kuulate In-
seneeria audiofaile EASi kodulehelt?”
vastas positiivselt 8%. See protsent voib
tunduda vaike, ent kuivord aasta tagasi oli
see 6,3%, voib tdheldada kill aeglast, aga
ikkagi edasiminekut. Uks pohjus, miks
audiofailide kuulatavus voib olla vaike, on
see, et kuulatavad ei ole koik artiklid. Sa-
mas on see arusaadav, sest spetsiifilisi joo-
niseid, graafikuid, skeeme on helis raske
edasi anda.

Kolmandale kiisimusele, millises vor-

GRAAFIK 1.
Kas Te kuulate Inseneeria audio-
faile Internetist EASi kodulehelt?

El
278 (92%)

JAH
25 (8%)

mis, kas paberkandjal voi elektrooniliselt,
voiks Inseneeriat vilja anda, vastas 11%, et
ainult elektrooniliselt. See protsent on
enam-vahem sama, kui palju on Insenee-
riat paberilt ja internetist koos lugevate
inimeste arv (10%). I[lmselt on ainult elekt-
rooniliseks siiski veel vara minna.

Edasi tulevad vastused Inseneeria
konkreetsete rubriikide kasulikkuse-huvi-
tavuse kohta 5-palli skaalal. Rubriikide
keskmine hinne jai 3,71 ja 4,19 vahele, mis
nditab tsna korget stabiilset tulemust ja
kust eraldi midagi vilja tuua on raske.
Need vastused annavad moista, et Insenee-
ria voib jatkata samas vaimus.

Inseneeria lugejate vanuseline jaotus

GRAAFIK 2.
Kas Te peate tasuta Eesti inseneri-
de ajakirja Inseneeria véljaandmist
vajalikuks?

PABERKANDJAL JA

ELEKTROONILISELT

198 (66%)
AINULT ELEKT-
ROONILISELT
32 (11%)

PABERKANDJAL
70 (23%)

tegi roomu, kuna palju on raagitud sellest,
et noored ei tunne huvi inseneriasjanduse

TABEL 1.

Hinnake Inseneeria rubriike 5-palli skaalal, kui kasulikku infot need annavad, kus
1on mittevajalik ja 5 maksimaalselt infot andev. Millest need rubriigid viimati
kirjutasid, sellest on sulgudes meenutus jaanuari- ja veebruarinumbri phjal.

VASTAJATE

PGhi- ehk kaanelugu (Euroopa Kosmoseagentuuri missioonidest, 4,00
Ida-Viru téostusparkide tlevaade)
Huvitav lahendus (Kaubavagunite réntgen piirijaamades, Paldiski 409
tsinkimistehas Zincpot) '
Edukuse valem (Ettevotted hindasid TTU [6petanute padevust, 3,88
Concurrent Engineering ehk kooskdlastatud tootearendus)
Oma bréndi toode (Lumesahkade tootmine Paide Masinatehases, 419
tervisekapslite tootja NeoQi) ’
Eksport (Estanci toiteveemahutid, aga ka teised siin loetletud artiklid) 3,98
Téojoonis (TTU campus, Kruviksi turbapressid) 3,81
Eesti patendid, kasulikud mudelid (mértsis ilmus kasulik mudel 4,07
isetdusvast prill-lauast)
Inseneri tdévahendid (CAD) 3,97
Analuiis (Metallihindade langus jatkub) 3,97
Riik ja ettevatja (EAS kaivitas arendustddtajate varbamise programmi,

. . i A 3,97
Eesti hakkab edendama energiatehnoloogiaid ETP abiga)
Persoon (Aasta Insener Harri Tallermo, aasta tehnikadlipilane Kristjan 3,71
Pilt)
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GRAAFIK 3.
Vastajate vanused aastates
71 vdille
sm i
0
/—

21-30
74 (24%)
51-60
55 (18%)
31-40
78 (26%)

vastu, noori ei tule peale ja insenerkond
vananeb. 24% lugejatest on 21-30aastased
ja tervelt pooled lugejad on kuni 40aasta-
sed.

Vastajate todalane profiil nditab, et
78% on kas firmajuhid-ettevotjad voi kesk-
astmejuhid-spetsialistid. Samas on veidi
muret tekitav, et tiliopilasi-opilasi on luge-
jate hulgas vaid 5%. Siin on Inseneerial
ruumi toopoldu laiendada kdll ja kill.

Tiname vastajaid! @

GRAAFIK 4.
Vastajate tooalane profiil
Pensionar
7 (%) Muu

9 (3%)
Ulidpilane/6pilane
16 (5%)

Teadlane/dpp
20(7%)
Toclin istuja
1

Firmajuht/ettevotja
117 (38%)

Keskastmejuht/spetsialist
123 (40%)
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Sepa Keskuses
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Tel: 742 8149
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@ EESTI KALTSIUMI- JA MAGNEESIUMIRIKAS VESI:

Toostuslikku vett
tuleb eeltdodelda

Pea koik toostusharud kasutavad oma tegevuses vett, seda siis
kas seadmetes, tootmisprotsessides vOi ka kiitteslisteemides
ja kontorite konditsioneerides. Samas pohjustab Eesti kaltsiu-
mi- ja magneesiumirikas vesi kiittekehade labip6lemist, soojus-
vahetite ummistumist ning kaidukulude kasvu. Et veega kokku-
puutuvad seadmed ja siisteemid igapaevasele kasutamisele

vastu peaks, tuleb appi veetdotlustehnoloogia.
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AARE ORMUS,

BAUER VEETEHNIKA

estis kasutatav tarbevesi peab vasta-
E ma kindlatele kriteeriumitele,
mille on vilja tootanud iilemaa-
ilmne tervishoiuorganisatsioon WHO.
Samas puuduvad paese pinnaga Eesti tar-
bevees teatud tihendite nagu kaltsium ja
magneesium, mis rahvakeeli “tekitavad
katlakivi”, kohta piirnormid, kuna need
elemendid on inimorganismile vajalikud.
Kodu- ja toostusseadmetele on katlakivi
Eesti tarbeveele iseloomulikes kogustes
aga vaga kahjulik, pohjustades kiittekeha-
de labipolemist, soojusvahetite ummistu-
mist, kididukulude kasvu ning tldist vee
kvaliteedi halvenemist. Naiteks suurendab
juba 1 mm kiittekehadele ja soojusvaheti-
tesse settinud sadet vee soojendamise
energiakulu kiimne protsendi vorra.

Koigis toostusharudes, kus on vaja vett
kuumutada, tekib soojusvahetitesse katlaki-
vi, mis toob kaasa energia lisakulu. Tootle-
mata vee kasutamisel peab soojusvaheteid
regulaarselt happega ldabi pesema, mis on
kulukas ja ka loodust reostav protsess.

Veetootlust vajavad ka kontorihooned,
kus on ohukonditsioneerid voi naiteks ar-
vutiserverite ruumid, mis kasutavad auru-
niisuteid. Niisutites tootlemata vee kasuta-
mine vahendab seadme eluiga vorreldes
toodeldud veega 3—4 korda.

Vorreldes eratarbijatega on to0stussead-
metest labivoolava vee hulk markimisvaar-
selt suurem, seadmed kallimad ja raskemini
viljavahetatavad ning stisteemi streikimine
vOib pohjustada kulukaid tooseisakuid.

Veeanallus teeb selgeks
probleemi olemuse

Seadmeid rikkuva madala kvaliteediga
vee puhastamist tuleb alustada koigepealt
vee keemilise analtitisi labiviimisega, et
vilja selgitada, milliseid elemente vesi sisal-
dab. Samuti voib probleem peituda naiteks
setteid ja baktereid tais majasiseses torusti-
kus. Kui probleem on vees leiduvate tahke-
te osakeste nagu rooste tilemadarases sisaldu-
ses, tuleb kasutada mehaanilisi filtreid.
Kaltsiumi ja magneesiumi suure sisalduse
vastu aitab aga veetootlusseade. Veetootlus-

FOTO: ISTOCKPHOTO



seadet on otstarbekas kasutada koos mehaa-
niliste filtritega, mis muudab tulemuse pa-
remaks.

Katlakivi vastu ioonvahetuse
ja elektromagnetvaljaga

Toostuses on levinuim meetod veest
liigse kaltsiumi ja magneesiumi eemalda-
miseks keemiline veepehmendus ehk ioon-
vahetus, mille kidigus muudetakse vee kee-
milist koostist. Ioonvahetuse kaigus asenda-
takse kaltsiumi- ja magneesiumiioonid
katlakivi mittetekitavate naatriumiioonide-
ga, soolade kontsentratsioon vees ei vahene.
Toodeldud vesi aitab kiill katlakivi vastu,
kuid tekitab tihtipeale veesiisteemis korro-
siooni. Keemilised veepehmendusseadmed
vajavad oma t00s loputuseks vett ja ioonva-
hetusvaigu regenereerimiseks soola, millega
kaasneb nii t60jou- kui ka rahaline kulu
ning ebasobralikkus keskkonnale.

Kuigi trend Euroopas on liikuda loo-
dussobralikumate lahenduste suunas kui
keemiline veepehmendus, ei saa ilma kee-

milise veetootluseta hakkama todstusharud,
mis kasutavad aurukatlaid ning vajavad
oma tegevuses veeauru.

Auru tootmisel on oluline katlakivi
tekitavad elemendid veest loplikult eralda-
da — nditeks katlamajades voi puidutoostu-
ses. Kui tootmises auruseadmeid pole, tasub
moelda teiste loodus- ja ressursisaastliku-
mate veetootlustehnoloogiate peale.
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tides bakterite arengut ja korrosiooni te-
ket.

Parast seadme paigaldamist ei sadestu
mineraalid enam torudes, soojusvahetites
ega muudel veega kokkupuutuvatel pin-
dadel; ka varem tekkinud sade hakkab
tootluse toimel jark-jargult pehmenema
ning pinnalt eralduma.

Veesisendisse tihendatud seade kait-

Elektromagnet-veetdttlusseadmed on loodussdbraliku-
mad kui keemiline veepehmendus ehk ioonvahetus. Hinnalt
vOrdsed, ent esimene ei n6ua inimressursi lisakulu.

Toostuslike keemiliste veepehmenda-
jate korval on Eestis ja Euroopas
populaarsust kogunud loodussobralikud
elektromagnetveetootlusseadmed.

Nende to0opohimote on rajatud
elektromagnetvilja voimele mojutada
vees lahustunud mineraale, takistades
katlakivi ladestumist torustikes ning val-

~

28 il
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seb katlakivi eest koiki veevorku tihenda-
tud seadmeid.

Seadme hind on vorreldav keemiliste
veetootlusseadmete hinnaga, kuid erine-
valt keemilisest veepehmendusest ei noua
elektromagnet-veetootlusseadmed peale
marginaalse elektritarbe lisavahendeid
voi inimressursi. @

CNC SERIAL
PRODUCTION
and
ASSEMBLING

Radius
Machining

Aiandi tee 21
74001 Viimsi Estonia

www.radius.ee




48

SUMMARY

‘|

A little investment improves the
efficiency of a warehouse several
times

BC King, a company belonging to the Kaubamaja
Aconcern, opened its new warehouse a few
months ago. At the opening Uku Peenra, the logistics
manager of Kaubamaja, proudly informed that the
completion of 800 shoes, having previously taken up
an employee’s whole workday, could now be done in
an hour. Whereas the soft- and hardware used to cre-
ate such a change cost one million kroons only. The
employees are not running, a completion order in
hand, back and forth between their workstations and
the storage premises any more. Instead, they use
data terminals similar to PDAs to take their work or-
ders. The terminal has also devised the optimum se-
quence of tasks to be done while completing the order
which helps to avoid unnecessary wandering between
the warehouse shelves. ®

SR D LN

Estonia produced ski-lifts to the
whole Soviet Union

ifts, popularly called puglas, were made for

mountain-skiers in Estonia for about 20 years. Our
men set these up all over the Soviet Union. “We
started producing ski-drags in the fishermen produc-
tion society Majak in 1978,” says Henn Kalju, the then
foreman together with Ervin Tonne. In 1984 the pro-
duction of ski-lifts was transferred to ETKVL Concern
Auto. It was the initiative of Raimu Aas, general man-
ager of the concern. “We were making every piece of
the drags ourselves and Concern Auto derived a
profit of one million roubles from their production,”
relates Heino Kiibus, manager of the mechanics shop
at that time. “However, the collapse of the Soviet
Union made our main market disappear. In 1990 we
initially founded our own production society, followed
by Auto Sulo LLC later on. Today no one is producing
ski-lifts in Estonia anymore.” @

Zero on-the-job accidents promo-
te the reputation of a company

4y several companies in Finland, especially on big

I construction sites | have observed a bright-col-

Inseneeria 4/2008 (12)

oured board with a message like “we have been work-
ing for so many days without a single on-the-job ac-
cident”,” relates Tonu Vare, head PR specialist of the
Labour Inspectorate. “This is a matter of pride for the
Finns. However, in Southern Estonia a few years ago |
came across a small timber company which seemed
ok at first sight, as far as workplace safety was con-
cerned. But wandering about by myself | discovered a
first-aid chest which was really frightening even for
me, despite my many years with the Labour Inspec-
torate and visits to various companies.

It is quite common with Estonian enterprises
that the first-aid chest lacks necessary items or,
although prescribed by law, is missing altogether.
That particular timber company had only a chest
door, with the red cross on it, fastened onto the wall.
And behind the door there was - the bare wall. |
could not make out whether it was a practical joke
by the workers or not, but the supervisors were
truly ashamed.” ®

The invention made in Estonia will
go into the luggage of Russian
astronauts

or one month scientists of the Russian Centre of

Space Medicine were testing Myoton, an Estonian
medical diagnostics device. They find it useful in man-
aging the efficiency of the post-flight rehabilitation
program of astronauts. As a longer-term perspective,
that kind of a device might also be used on manned
space flights. Arved Vain, engineer and DSc (biology),
the inventor of myometrical method and the device,
Aleko Peipsi, member of the management board of
Muiomeetria, the company developing Myoton and
Yrjo Ojasaar, consultant are visibly excited by Mos-
cow’s positive feedback to Myoton. Presently em-
ployed by medical doctors, scientific institutions and
top athletes, the invention has been found a new
challenge and a business opportunity for.

The Estonians presented the idea of using Myo-
ton in studies of the physiology of astronauts to
Russian and European space medics at the 59th
Astronautic Conference in Glasgow last year. ®



OCTOHCKOEe 1306peTeHne npeanaratT
POCCUNCKMM acTpOHaBTaMm

Wccneposatenu Poccuiickoro LeHTpa Kocmunye-
CKOM MeAMUMHbI TeCTUpOBanu B TeveHue mecsua
OCTOHCKOE MeanLMHCKOe AnarHoCcTU4ecKoe yCTpoit-
ctBo Myoton. 1o UX MHEHWo, 3TO O4YeHb MONe3Ho
AN MOHUTOPWHra 3pheKTMBHOCTM NOCNENONETHON
BOCCTaHOBUTESNbHOW Nporpammel. B nanékom 6yay-
Lem nogobHoe yCTPOMCTBO MOXET ObITb MCMOMbL30-
BaHO M B MUIOTMPYEMbIX KOCMUYECKMX annapartax.

M3obpeTatens mMeomeTMyeckoro metoga u
YCTPOWNCTBA, UHXEHep U AoKTop Guonorum Apsen
BanH, uneH passuBatowiero MeomeTpuyeckoro
ynpasnexnsa Myoton Aneko lMenncu n KoHCyNsTaHT
lOpbé Osicaap, Nony4vB NONOXUTENbHBbIE OTKIUKA
13 MocCKBbI, SBHO OXMBUNUC. [INs nCNonb3oBaHus
3CTOHCKOrO  M300peTeHMs, KOTOPbIM OO0 CUMX MNop
Monb30Banuncb B OCHOBHOM TOMbKO BPayu, HayyHble
opraHv3aumn 1 NpogeccrmoHasnbHble CropTCMEHbI,
HanaeHbl HOBbIE BO3MOXXHOCTW.

C npeen ncnonb3osaHusa Myotona anst pusmo-
NorMyecknx uccnefoBaHWn actpoHaBToB Ha Poc-
CUINCKNX 1 EBPONENCKUX KOCMUYECKUX KOpabnsix
9CTOHUbI BblABMHYNM Ha 59 KOHMepeHummn acTpo-
HaBTOB B [Masro. Pycckue cpasy 3anHTepecoBanucb
— yXXe yepes napy MecsiueB Havanucb uccrenosa-
HVS N Ha CErOAHSALLHMIN IeHb €CTb YXKe NONOXUTESb-
Hble OT3bIBbl. B

ManeHbkune MHBECTUUUN NOAHUMAIOT B
HEeCKOJ1bKO pas CKnagckme MOLHOCTH

[Mapy mecsaueB Hasag OTKpbIT CBOW HOBbIN
cknag n3eecTHbln ABC King, npuHaanexalmin KoH-
uepHy Kaubamaja. PykoBoguTerns NOMMCTUKN KOH-
uepHa Kaubamaja Yky lMNeeHpa coobwmn ¢ ropgo-
CTblo, YTO KoMnnekTaumsa 800 nap obyswu, 3aHMMaB-
LWas paHblue uenblii geHb ogHoro paboTHuka, Te-
nepb NPoOUCXoouT B TeYeHWe vaca. M ctout Takoe
nonesHoe nporpammHoe obecrnedeHne BCero nuilb
MWMANOH KPOH. PaboTHUKKM cknaga Tenepb He oOT-
XOAAT OT CBOMX KOMMBIOTEPOB C KOMMIEKTYHOLLUMMN
Oymaramu Ha pykax u He GeraroT no cknagy B nouc-
Kax Heobxogumoro ToBapa.

Mcnonb3yloTcs HanoMuHaLWmMe pyyHble KOM-
NbOTEPbl TEPMUHANbI AaHHbIX, OTKyAa paboTHWUKK
cKkriaga noryyarot cBou TpyaoBble 3afaHus. B Tep-
MUHanax cogepXaTcsi CBeAeHUs O TOM, B KakOM
nopsiike fyylle Bcero KoMnrnekTosaTs Toap. @

B OcTtoHum agenann nbbkKHble NnogbeMHUKU
ans scero CCCP

Okono 20 neT Hasag B OCTOHMM caenanu ansa
FOPHOMbIPKHMKOB NOABEMHUK, KOTOPbIV Ha3Banu Ha-
poAHbIM nyranoM. VX pasmectunu vx mno BCeMy
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Cogetckomy Cotosy. «[pon3BoACTBO NbPKHBLIX NOAb-
€MHUKOB Hadanu mbl B 1978 B pblibonoBeukom
Konxo3e «Masik», — roBopuT XeHH Karnbto, KTo Obin
BMecCTe ¢ OpBUHOM ThbIHHOM B TO BPEMS PyKOBOAU-
Tenem npoussoacTea. B 1984 rogy no nHuumatnee
rnaBHoro avpektopa Panmy Aaca npov3BoACTBO
NOABEMHUKOB NepeBeny B 06beanHeHne «ABTOY.

«Mbl cobupanv NogbEMHUKM C Ha4ana Ao koHua
1 o6beanHeHno «AyTo» A0CTarncst MUNMoH pybnen
npubbInny, — roBoput XerHo Kumbyc, KTo sensancs
Ha TOT MOMEHT pyKOBOAWUTENEM OTAENA MEXaHUK.-
«C pacnagom Cosetckoro Coto3a ncye3 OCHOBHOM
pbiHok. B 1990 rogy cHavana cosgany csom Koone-
paTuB, NOTOM aKLMoHepHoe obLiecTBo «Auto Suloy.
CerogHsi B OCTOHUM NOABLEMHUKN OOfbLUe He Mpo-
M3BOAAT». @

i
OTU HUHHlSHHSHMEHTERl

OLEMME TANAAN 1Yo
KAIVOKSESSA ' NEANELLER
291 pa

ILMAN TAPATURMIA

r]pOVI3BOJJ,CTBO ©e3 Hec4YacTHbIX cny4aeB
nonesHo And penyrtaumm

MobbiBan B PMHNAHAMN B HECKOSLKUX orpMax,
B OCOOEHHOCTM Ha caMbIX BOMNbLUMX CTPOUTENbHbIX
nnoLaakax ¢ B 6pocatoLmmumcs B rnasa pasHouseT-
HbIMMW BblBECKaMU, A€ HanucaHo, CKOMbKO AHEN OHM
paboTtatoT yke 6e3 HecqacTHbIX CrydaeB»,- pac-
ckasblBaeT TbiHy Bape, rmaBHbIn cneumanuct Tpy-
[OBOW MHCNEKLUM MO CBA3SIM C OOLLECTBEHHOCTbHO.
«3T0 Ana uHHOB Gonblias ropaoctb. B HOxHoM
OCTOHMM 51 napy NeT Hasaj Hawén ManeHbKyto
drpMy, 3aHMMaIOLLYIOCS MOCTaBKOW OPOB, KOTopasi,
Kasanocb Ha nepBbl B3rMa4, cymena obecnevntb
TpyooByto 6e30nacHOCTb.

OpHako obonas Bcé Kpyrom 1 yBuaes Likad Ans
CPEACTB NEepBOV MOMOLLUM, S, Y>KE HECKOSbKO neT
paboTaroLmii B TPYA0BON MHCMEKLMM 1 MOCETUBLLWIA
He ofHO npeanpusAThe, oYveHb mcnyrancs. B Octo-
HWMKM, Kak npaBuno, B nofgobHbiX Likadax Bcerga
Yero-HMOyab He XBaTaeT uUnm BoobLLe OTCYyTCTBYIOT
HeobxoauMble Ansi KOHKPETHOrO HecYacTHOro Cry-
Yyasi cpeacTtBa. B aton cdupme k cteHe paboyero
KabvHeTa Oblna NpuKpyYeHa TornbKo ABepLa C Kpac-
HbIM KPEeCTOM, 3a KOTOpoW Bbina ... ronasi cteHa.

£, KOHEYHO, He CoBCEM MOHsN, Obin Nn 3TO po-
3bIrpbll paboynx, HO HavanbHWKam Oblno O4YeHb
CTblAHO». @




50 | HUVITAV LAHENDUS

@ VALISKOGEMUS:

Sporditarvete tootjatele on
sobiv metalli laserloikamine

Kettler seab eesmargiks
dlitapsete detailide taieliku
masintéotlemise vahese
t66jouga — materjalikulu

vaheneb 40 protsenti.

VEIJO KAUPPINEN,

HELSINGI TEHNIKAULIKOOLI
EMERIITPROFESSOR

ervisekaupu voib tanapaeval leida
T paljudes kinginimekirjades. Kodu-

se kehakultuuri finnid on noudli-
kud kliendid, kes tahavad, et neile paku-
takse igal aastal uuendatud spordivarus-
tust. Seetottu on nouded tootmistehno-
loogiale selliste sporditarvete tootjate
jaoks nagu Kettler ranged. Kettleri tooted
olid esindatud Disseldorfis toimunud
messidel METAV ning “Wire and Tube”
2008.

Sporditarvete ja vaba aja sektoris toi-
muvad pidevalt muutused: see mojutab
loomulikult tootmistehnoloogiat, mis
peab olema paindlik ja samal ajal kulu-
efektiivne. Laser on tootlikkust tunduvalt
suurendanud tanu terastorudest ja plekist
valmistatud kooste taielikule masintootle-
misele vahese toojouga.

Niiteks velotrenazooride raame tavali-
selt stantsiti ja freesiti. Seeparast
hinnati tootekujun-

duse uurin-

O LASER LOIKAB OSAVALT METALLI.

gutes toodete maksumust korgeks, mis aga
ei osutunud konkurentsivoimeliseks.
Alusraame on ntitid laseritega masin-
tootlemiseks veidi muudetud, nii et neile
on voimalik teha laseriga korraga viljaloi-

trenazoo0ridele: need konstrueeritakse
painutatud elementidena, et vihendada
detailide arvu ja keevitusjoonte pikkust.
Tulemus ei nde mitte tiksnes hea valja,
vaid vahendab vorreldes traditsioonilise

Velotrenazooride raame tavaliselt stantsiti ja freesiti.
Seetdttu kujunes toote hind kérgeks, mis polnud
turul konkurentsivéimeline.

ked ja kontuurid. Tunnelprofiilide kasuta-
mine pakub olulisi eeliseid kohandatavate
komponentide nagu sadulate ja lenks-
tangide kindlaks kinnita-

miseks kodus ka-
sutatavatele

metalliloikamisega materjalikulu umbes
40 protsenti.

Tanu miinimumini viidud ettevalmis-
tusajale on masinad vaga paindlikud. Laseri-
ga masintootlemisest on saanud Kettleri
konstrueerimistoos kindel osa: laseriga 10i-
gatud torud on niitid peaaegu koigis vaba
aja toodetes. @

FOTOD: KETTLER
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