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2009-2010. AASTA ILMA OMAPARAST JA MOJUST
TAIMEKASVATUSELE JOGEVAL

Laine Keppart

Temperatuurireziim

2010. a taimekasvuperioodile eelnes temperatuuride jargi keskmisest lithem,
kuid kiilm talv (joonis 1). O6pieva keskmine Shutemperatuur langes piisivalt
alla null kraadi 10. detsembril (pikaajalisest keskmisest ligi kolm nédalat hiljem)
ja tousis uuesti iile nimetatud piiri 26. mairtsil (keskmisele ldhedasel ajal).
Talve kestel esines kolm enam kui -30-kraadise pakasega pieva. Absoluutseks
miinimumiks mdoddeti -32,4 °C. Talvisel perioodil kogunes negatiivseid 66pieva
keskmisi dhutemperatuure -981 °C, mis on 1922-2009. a keskmisest ligikaudu
-250 °C rohkem.
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Joonis 1. 2009-2010. a keskmine Shutemperatuur Jogeval vorreldes 1922-2009. a
keskmisega

Uldine vegetatsiooniperiood (6&pdeva keskmine Shutemperatuur piisivalt iile
5°C)algas 10. aprillil, mis on keskmisest 12 pdeva varem. Kasvuperioodi alguses
vaheldusid lithikesed soojad perioodid jahedatega. Aktiivne vegetatsioon (60pédeva
keskmine Shutemperatuur iile 10 °C) algas tavapérasele 1dhedasel ajal — 12. mail.
Mai keskpaiku oli ilm erakordselt soe. Teise dekaadi keskmine dhutemperatuur
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on olnud viimase 88 aasta jooksul 0,2 kraadi vorra veelgi korgem Jogeval ainult
1975. aastal. Maksimaalsed dhutemperatuurid tousid 21-26 °C. Sooja perioodi
16puks (23. maiks) kogunes kevadest alates efektiivset (iile 5 °C) soojust 252 °C
ja taimede areng joudis keskmisest ligikaudu poolteist nddala vorra ette.

Mai 16pp ja juunikuu olid mddduka temperatuurireziimiga. 6. juunil esines
viimane tugev 60kiilm maapinna ldhedases dhukihis. Jogeval mdddeti 2 cm kor-
gusel mullal -2...-3 ja rohul -5 °C. Pérast jaanipdeva hakkas ilm soojenema ja
juuni viimastel pdevade tdusid maksimaalsed Shutemperatuurid 2627 °C.

Juuli ja augusti esimene pool olid erakordselt kuumad (joonis 1) ja péikese-
paistelised. Maksimaalne dhutemperatuur tousis iile 30 kraadi 15 pdeval (10 juu-
lis, 5 augustis), mis {iletas senist vaatlusrea rekordit (8 pdeva 1941. a) ligi kahe-
kordselt. Juulikuu keskmine dhutemperatuur (22,1 °C) iiletas viimase 88 aasta
senist kdige kdrgemat nditajat (20,3 °C 2001. a) ligi kahe kraadi vorra. Uued
dekaadi keskmise Shutemperatuuri rekordid andsid vaatlusritta juuli II ja III ning
augusti I dekaadi keskmised. Efektiivsete temperatuuride summa kasvas augusti
esimese kiimmepéevaku 10puks 1267-kraadiseks, mis on senises vaatlusreas
rekordsumma samaks tihtajaks.

Augusti 10pp ja septembri esimene kolmandik olid keskmisest jahedamad.
Esimesed siigisesed ndrgad 6okiilmad esinesid maapinna ldhedases 0hukihis
31. augustil ja 1. septembril. Mihklikuu II ja III dekaad kujunesid taas normist
soojemateks. Aktiivne taimekasvuperiood 10ppes 27. septembril, s.o keskmisest
ligi nidal aega hiljem. Edaspidi jdid normist madalamad temperatuurid valdavaks
peaaegu oktoobri 1dpuni. Uldine vegetatsiooniperiood 1dppes 8. oktoobril, mis on
keskmisest ligi kaks niddalat varem. Oktoobri viimaste paevade ja novembri esimese
poole kdrgete temperatuuridega taastus osadel taimedel ndrk vegetatsioon.

2010. atildise taimekasvuperioodi pikkus (66pdeva keskmine Shutemperatuur
pusivalt iile 5 °C) oli vordne 1922-2009. a keskmisega ja nihkunud tavaparasest
ligi kahe nidala vorra varasemale ajale. Efektiivset soojust kogunes 2010. aastal
keskmisest ligi 300 kraadi rohkem — 1725 °C, mis jaib alla ainult 2006. a sum-
male. Stigisperioodil (1. septembrist alates) oli efektiivset soojust tavapirasest
vihem — 215 °C, s.o keskmisest ligi 20 kraadi vahem. Aktiivset (iile 10 °C)
soojust kogunes 2213 °C, millest 2165 °C kogunes aktiivsel taimekasvuperioodil.
Viimati nimetatud summad on keskmistest vastavalt 291 ja 339 kraadi vorra
suuremad.

Sademete ja lumereziim

2009-2010. a talv oli erakordselt lumerohke. Piisiva lumikattega periood
kestis tavaparasest 16 paeva kauem — algas 10. detsembril (s.o0 6 pdeva varem)
ja loppes 4. aprillil (s.o 10 pieva hiljem). Juba detsembri 16puks oli lume paksus
kasvanud poldudel iile 20 sentimeetri, talve maksimaalseks lume paksuseks moo-
deti veebruaris avamaastikul 50-60 sentimeetrit. Talvisel perioodil, 1. novembrist
kuni 31. maértsini, tuli sademeid 260 mm, mis on keskmisest 58 mm rohkem.
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Kevadel ja suve alguses sadas normile ldhedaselt. Tédnu korgemale
temperatuurireziimile tahenesid mullad vaatamata kiilmale ja lumerohkele
talvele keskmisest isegi moned pdevad varem. Jogeva iimbruses oli voimalik
valikuliselt pdlde harida aprilli keskpaiku, massiline pollutodde aeg algas jiirikuu
teise dekaadi viimastel pdevadel. Muldade tahenemine oli ebaiihtlane, seda ka
pollu piires.

Mai keskpaiga kuumade ilmadega oli aurumine suur ja mullad kuivasid
kiiresti. Samas moodustusid dikesevihmapilved, mis maha sadades produktiivvee
varusid taastasid. Mai Idpuks olid siiski mullad pindmises kihis muutunud kuivaks
ja niiskuse nappus jitkus juuni alguses.

Alates 8. juunist algas sajune periood. Juuni teise nédala jooksul tuli vihma
52 mm, mis moodustab 76% kogu kuu pikaajalisest keskmisest sajuhulgast.
Suuremateks 60pédevasteks sajuhulkadeks mdddeti 8. juunil 24 mm ja 12. juunil
22 mm. Rohkesti tuli vihma ka jaanipdeva eel. 19.-22. juunini sadas nelja pdevaga
31 mm. Ténu eelnenud kuivusele kadus vihmavesi kiiresti mulda ja pikaajalist
liigniiskust juunis ei tekkinud.

23. juunist sajud lakkasid ja kuiv periood viltas kaks nddalat. Pdevane
kuumus intensiivistas aurumist ja taimede veetarvet. Mulla veevarud kahanesid
pindmistes kihtides kiiresti pdllukultuuride jaoks optimaalsest véiksemaks.
Mboningast leevendust kuivusele tdid 7.—9. juuli tugevad dikesevihmahood (kolme
pievaga 31 mm), mis pdllud Jogeva iimbruses korralikult dra kastsid. Jargneva
kuumaperioodi jooksul kuni augusti keskpaigani tuli vihma vihe. Uksikud
esinenud dikesevihmahood suutsid niisutada mulda liithiajaliselt ainult pinnalt
ja produktiivvee hulk mullas langes enamike pollukultuuride jaoks kriitilisele
tasemele ldhedaseks.

Poua Iopetasid augusti teise poole sajud. Kogu 16ikuskuu sademete summaks
kogunes 81 mm, mis onpaari millimeetri vorra suurem kuu pikaajalisest keskmisest
hulgast. Aktiivse taimekasvuga kuudel (01.05.—31.08.) tuli kokku vihma 271 mm,
mis on nimetatud perioodi keskmisest ainult 16 mm vorra vihem.

September kujunes tavapérasest pilvisemaks ja monevorra sajusemaks.
12-pdevane vihmaperiood esines 11. septembrist kuni 22. septembrini. Uksikuid
suuremaid sadusid oli ka esimesel ja teisel dekaadil, kuid nende vahelisel ajal
tahenesid pollud ja oli vdimalik siigistdid teha. Sademeid kogunes kuu jooksul
75 mm, s.o 8 mm keskmisest rohkem.

Oktoobri esimene kolmandik jdi kuivaks. Sajud algasid 10. kuupéevast.
Esimene ajutine lumikate moodustus 15. oktoobri hommikuks. Kokku oli
oktoobris lumi maas kolmel hommikul. Siigisvihmad jitkusid novembris.

Perioodil 1. aprillist kuni 31. oktoobrini sadas Jogeval 440 mm, mis on
15 mm vorra vihem 1922-2009. a keskmisest.
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Ilma mdojust taimekasvatusele

Taliteraviljad horenesid kevadeks seenhaiguste ja haudumise tottu.
Vegetatsioon algas keskmisele ldhedasel ajal. Ténu soojale suvele oli
taliteraviljade areng tavapérasest kiirem. Taliteraviljad said Jogeva vaatluspdllul
vahakiipseks juba juuli teise dekaadi lopuks, tdiskiipseks enne sama kuu 16ppu,
mis on keskmisest ligikaudu kaks nidalat varem. Talvekahjustusest tingitud
viljade horeduse ning kuuma ja kuivaga kiire valmimisega peeneks jdénud tera
tottu kujunes saak keskpéaraseks vdi alla selle. Koristustingimused olid soodsad.

Suviteraviljade kiilvamist saadi alustada tavapirasest varem, kuid kiilvitdid
segasid vihmad. Massiline tdrkamine toimus pohiliselt nii varastel kui hiljem
tehtud kiilvidel mai keskpaiga soojalaine aegu. Ténu piisavale veevarule mullas
tarkasid suviteraviljad iihtlaselt. Vorsumise faasi joudsid orased juuni alguseks.
Jaanikuu jahedus ja piisav veevaru mullas oli soodne korralikuks vorsumiseks
ja pikema pea alge tekkeks korsumise ajal. Loomise faasi joudsid suviteraviljad
juuli alguseks. Stidasuvise kuumusega oli viljade edasine areng kiire ja vili kiipses
liihikese ajaga. Niiskust mullas nappis. Toimus nn hddavalmimine, mis jéttis
osadel sortidel tera peeneks. Koristustingimused olid juuli 16pus ja augusti algul
valdavalt soodsad, hiljem takistasid koristustdid vihmad ja suur dhuniiskus.

Suvirapsi jaoks oli tinavu soojust piisavalt ja enamik suvirapsi pdlde valmis
juba augusti 16puks-septembri alguseks. Kiire arengu ja kuivuse tottu jdi tera
peeneks, mistdttu ei olnud ka saagid suured.

Kartuli massiline mahapanek algas maikuu kuumalaine ajal. Kohatised
tugevad dikesevihmad takistasid mahapanekut ja kartulit pandi maha pika aja
véltel. Sellest soltuvalt tirkasid ka kartulid erineval ajal. Mai keskpaigas mulda
saanud kartulid tirkasid pdhiliselt juuni esimesel dekaadil. Oisiku moodustamine
(sellega lihes mugulate moodustumine) algas Jogeval varasemal sordil ,,Maret”
jaanipéeva paiku, hilisematel sortidel juuli alguses. Sel ajal oli niiskust mullas veel
piisavalt, mistottu moodustus mugulaid {ihte pesasse rohkesti. Kartulite ditsemise
jamugulate intensiivse kasvu ajal jai mullas niiskust napiks. Produktiivne veevaru
muutus juulis ja augustis optimaalsest véiksemaks, langedes kiinnikihis juuli
16puks alla kriitilise piiri. Pealsed nirbusid ja langesid vagudele maha. Enam
nirbusid varasemad sordid. Mugulate kasv oli viga viike voi peaaegu seiskunud.
Augusti sadudest niiskusvarud paranesid ning 16ikuskuu 16pus ja septembri algul
mugulate kasv uuesti intensiivistus. Vihmad jdid hiljaks varaste sortide jaoks,
mistottu nende mugulad jéid véikesteks. Hilisematel sortidel joudsid mugulad
veel suureneda.

Poldheina kasvuks olid tingimused mais ja juunis soodsad — jitkus nii
niiskust kui ka soojust. Hein kasvas korgeks ja kippus tugevate vihmadega
lamanduma. Adalakasvuks nappis niiskust juulis ja augusti esimesel poolel.

Viljapuude ja marjapddsaste Oiepungad said Ida-Eestis kahjustada
talvekiilmast ja saak jdi viheseks.
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TALIRUKKI KATSED 2010. AASTAL
IIme Tupits

Sissejuhatus

Talirukki kiilmakindlus ja vastupanuvdime lumiseenele sdltub konkreetsest
sordist. Louna ja lddne pool aretatud sordid on reeglina kiilmadrnemad ja kiilmast
vOi muudest stressiteguritest ndrgestatud taimed on lumiseenele vastuvotlikumad
(Weiser, 1990).

Talirukis on ilmastikutingimuste ja mullaviljakuse suhtes vihendudlik kul-
tuur. Saagi moodustamiseks vajab rukis vihem vett ja toitaineid kui talinisu
(Starzycki, 1976; Kobdljanskii, 1982). Viheviljakatel muldadel voi pduastel
aastatel vOib talirukki saak olla suurem kui teistel teraviljadel (Hausler jt, 2006).

Talirukki vOrsumisvdime on sordiomane tunnus, mida mdjutavad kasvu-
aegsed ilmastikutingimused. Suurem veetarve on teraviljadel virsumise ja loo-
mise ajal (Roostalu, 2002), seepdrast mojub kiilviaegne voi kevadine pdud rukki
saagikusele rohkem kui sademete puudus pérast ditsemist (Starzycki, 1976).

Mo6dunud aasta ilmastikutingimused olid talirukkile ekstreemsed. Artiklis
analiiiisitakse Jogeva Sordiaretuse Instituudi vordluskatsete andmetele tuginedes
aasta isedrasuste moju rukki saagile ja kvaliteedile.

Materjal ja metoodika

2009. aasta augusti viimasel viispdevakul (optimaalne aeg rukki kiilviks)
rajati Jogeva Sordiaretuse Instituudi (SAI) katsepdllule talirukki vordluskatse
neljas korduses kiilvisenormiga 500 idanevat tera m=. Kaks nédalat hiljem
(hiline kiilv) kiilvati katse teine osa Saksamaa hiibriidsortidega. Standardsort
oli ‘Elvi’. Katselapi suurus oli 10 m? ja lapid paiknesid katses randomiseeritult.
Katsepdllul oli kamar-karbonaatne liivsavimuld, pH 7. Talirukki katse eelvili
oli pdldhernes, mille mass juuli 16pus purustati ja sisse kiinti. Kiilvi eel vietati
katsepdldu kompleksvietisega Yara N.P K . 300 kg ha'. Kevadine pealtvietis
oli ammoniumsulfaat N _S. 250 kg ha'. Umbrohutdrjet tehti preparaadiga
Atlantis 1,2 1 ha' koos 200 1 veega. Taimehaigusi ja -kahjureid katses ei torjutud.
Talvekindlust ja lumiseene esinemist hinnati 9 palli siisteemis, kus 1 pall
tahistas ebarahuldavat talvekindlust ja lumiseene puudumist ning 9 palli head
talvekindlust ja tugevat lumiseene nakkust. Valminud viljast voeti kdigi korduste
igast katselapist juhuslikkuse printsiibil proovivihk saagistruktuuri médaramiseks.
Igas vihus loendati taimede arv, korte iildarv ja viljakandvate korte arv. Moddeti
korte ja peade pikkus, loendati pahikute arv, arvutati peade tihedus, peade terad
loendati ja kaaluti. Pérast saagi koristamist terad kuivatati ja sorteeriti ning saak
arvestati 14% niiskusesisaldusele. Sorteeritud saagist voeti proovid kvaliteedi
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médramiseks. Katseandmete statistiline analiilis tehti programmi Agrobase abil
(Agrobase™ 20, 1999) 95% usutavusega.

2009. aasta siigis oli soe ja muld niiske. Kiilvist vegetatsiooni lakkamiseni
kogunes efektiivset (iile +5 °C) soojust 337 kraadi. Paljude aastate keskmine (PAK
1922-2009 Jogeval) soojuse summa on 245 kraadi. Sademeid kogunes samal
perioodil 153 mm (PAK 188 mm). Vegetatsioon lakkas oktoobri 16pus ja lumikate
tekkis poldudele detsembri teise dekaadi algul. Maksimaalne kiilmumissiigavus
katsepollul oli veebruaris — 55 cm ja lumikatte paksus mirtsis 55 cm. Lume
sulamise ajal olid soodsad tingimused lumiseene arenguks. Vegetatsioon algas
aprilli esimese dekaadi 16pus, loomine mai kolmanda dekaadi algul ja ditsemine
Jjuuni esimese dekaadi keskel. Kasvu algusest 16ikuseni kogunes efektiivset soojust
tile 1100 kraadi (PAK 886 kraadi) ja sademeid 215 mm (PAK 234 mm). Umbes
75% sademetehulgast sadas vegetatsiooni algusest ditsemiseni, kiipsemise aeg
oli kuum ja kuiv. Katsed koristati 29. juulil.

Tulemused ja arutelu

Vordluskatsesse kiilvati sordilehe sordid ‘Vambo’, ‘Tulvi’, ‘Elvi’, ‘Sangaste’,
‘Recrut’, ‘Matador’ ja hilise kiilvi variandis hiibriidsort ‘Visello’. Lisaks
viimatinimetatud sordile kiilvati hilises variandis populatsioonsort ‘Herakles’
ning hiibriidsordid ‘Askari’ ja ‘Helltop’. Kiipsemise ajal valitsenud pdua tdttu
olid talirukki saagid keskmisel tasemel. Optimaalse kiilviaja keskmine saak oli
3070 kg ha'', piirdiferents 359 kg. Suurim saak oli sordil ‘Elvi’ — 4650 kg ha’',
jérgnes ‘Vambo’ 4550 kg ha' (joonis 1). Standardsordist usutavalt viiksem saak
oli sortidel ‘Tulvi’ ja ‘Sangaste’, vastavalt 4120 ja 3650 kg ha'.

Hilises kiilvis oli suurim saak sordil ‘Visello” — 4610 kg ha' (joonis 2).
Sortide keskmine saak oli 3320 kg ha' ja piirdiferents 523 kg. Standardsordi
‘Elvi’ saak oli 3770 kg ha™.

5000 200 4550 o
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4000 | \\ 3650
Ts 3000 - \
£ \
£ 2000 \ 1250

1000 - \ 194

O & ‘ ‘ ‘ | svavavy: I
Elvi Vambo Tulvi Sangaste ~ Recrut = Matador

optimaalse kiilviaja keskmine saak 3070 kg ha™'; PDoso, 359 kg
Joonis 1. Optimaalsel ajal kiilvatud talirukki sortide saagid Jogeva SAI katses
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hilise kiilviaja keskmine saak 3320 kg ha'; PDysy, 523 kg
Joonis 2. Hilja kiilvatud talirukki sortide saagid Jogeva SAI katses

Varem rajatud kiilviaja katsete pdhjal sobib hiibriidsortidele hilisem kiilv
rohkem kui populatsioonsortidele. Hiibriidsordid arenevad siigisel tinu hete-
roosiefektile kiiremini kui populatsioonsordid. Probleemiks on nendel sortidel
talvekindlus ja vastuvotlikkus lumiseenele. Joonisel 3 on vorreldud ‘Elvi’ saake
optimaalsel ja hilisel kiilviajal hiibriidsordi ‘Visello’ saagiga. 2009/2010. katse-
aasta optimaalsel ajal kiilvatud ‘Elvi’ ja hilisel ajal kiilvatud ‘Visello’ saagid olid
vordsed, kuid ‘Elvi’ hilise kiilvi saak oli 880 kg vorra vdiksem optimaalse kiilvi-
aja saagist.

4500 - §
4000 \ 3770
=
£ 3500 A
3000 -
2500 k
Elvi (opt) Visello (h) Elvi (hiline)

Joonis 3. Optimaalse ja hilise kiilviaja saakide vordlus 2009/2010 katseaastal

Sordi ‘Recrut’ vdikese saagi pohjuseks oli tugev lumiseene kahjustus ja
‘Matador’ hédvis detsembris enne lumikatte tekkimist valitsenud kiilma tottu
(joonis 4). ‘Vambo’, ‘Tulvi’, ‘Elvi’ ja ‘Sangaste’ talvekindlust hinnati 8-9 palli
(p). Hilise kiilvi variandis oli parim talvekindlus sordil ‘Elvi’ (8,5 p) (joonis 5).
Sortide “Visello’, ‘Herakles’ ja ‘Helltop’ talvekindlus oli keskmine (7-5,8 p) ning
‘Askaril’ alla keskmise (4 p).
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Paks lumikate sulas kevadel aeglaselt ja maapinnal piisis temperatuur
peaaegu kolme néddala jooksul null kraadi ldhedal. Tingimused olid soodsad
lumiseene arenguks ning pikast talvest kurnatud taimed olid lumiseenele vas-
tuvotlikud. Optimaalse kiilviaja sortidel ‘Vambo’, ‘Tulvi’, ‘Elvi’ ja ‘Sangaste’
hinnati lumiseent 7,2—4,7 palli. Lumiseen kahjustas lehti, vorsed jdid alles. Sordi
‘Matador’ allesjdénud taimedel hinnati lumiseent keskmiselt 7 palli ja ‘Recrutil’
8,6 palli. Hilise kiilvi véikseim lumiseenekahjustus oli ‘Elvil’ — 4 p, ‘Visellol’
6,8 p, lilejadnud sortidel 4,6—8,9 p (joonis 4, 5).

o— 9 9 o—
274 = T7E
R 138
TR\ : : —HH 1
Elvi Vambo Tulvi  Matador Recrut Sangaste
‘talvekindlus m—umiseen ‘

Joonis 4. Optimaalsel ajal kiilvatud talirukki talvekindlus ja Iumiseene
esinemine 2009/2010 katseaastal

9
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£ 2
=2 31 g
[
= =
s 1

Visello (h) Helltop (h) Askari (h) Elvi Herakles

N talvekindlus ™==]lumiseen

Joonis 5. Hilja kiilvatud talirukki talvekindlus ja lumiseene esinemine
2009/2010 katseaastal

Talirukki saagi kvaliteedile avaldavad mdju kasvuaegne ilmastik, mullavil-
jakus ja toitainete kittesaadavus ning omastatavus. Kevadel taastusid modle-
ma kiilviaja taimed lammastikvietise toel joudsasti ning ilmastikutingimused
soodustasid taimede kasvu ja arengut. Hilises kiilvis algas loomine 5-6 pdeva
hiljem kui optimaalses kiilvis, ditsemise ajaks oli vahe vihenenud 2-3 péevale.
Terade moodustumise ajal oli keskmine dhutemperatuur ja sademete hulk tasa-
kaalus. Juulis tousis dhutemperatuur pdllukultuuride elutegevust parssivast tasemest
(27 °C) korgemale 22 pideval. Mulla temperatuur oli veelgi korgem. Samal ajal
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sadas vihma ainult pool keskmisest tasemest ning vesi aurus kdrge temperatuuri
ja intensiivse pdikesepaiste (134% keskmisest) tottu véga kiiresti. Efektiivsete
temperatuuride summa oli viljaldikuse ajaks juuli 16pus saavutanud augustikuu
kolmanda dekaadi taseme.

Talirukki mahumass (MM) oli katseaastal optimaalse kiilvi variandis 724 g 1", hilise
kiilvi saakide terad olid peenemad ja MM seega raskem —752 g I'' (tabel 1). Enamiku
sortide MM (va ‘Sangaste’) vastas kokkuostul kehtestatud nouetele (720 g I'').
Pdua ja korge temperatuuri tottu oli toitainete omastamine ja proteiini kogune-
mine teradesse parsitud ning molema katsevariandi tuhande tera massid (TTM)
keskmised kuni suured. Uhegi sordi TTM ei iiletanud 30 g. Proteiini sisaldus
kuivaines oli optimaalse kiilvi sortidel 9,1 kuni 11,5% ja hilises kiilvis 8,3 kuni
11,0%. Langemisarvud olid katseaastal viga kdrged nii populatsioon- kui ka hiib-
riidsortidel. Kdrgeim langemisarv oli optimaalse kiilvi variandis sordil ‘Tulvi’
(382 sek) ja madalaim ‘Recrutil’ (311 sek). Hilise kiilvi langemisarvud olid
312-366 sek. Optimaalne langemisarv leiva kiipsetamiseks on 150—180 sekundit.

Tabel 1. Talirukki kvaliteedinditajad Jogeva SAI katses 2009/2010. aastal

Optimaalne kiilviacg Hiline kiilviaeg
Sort MM TTM proteiini LA Sort MM TTM proteiini LA
gl g k.a. %  sek gl g k.a.%  sek
Elvi 745 25,6 9,1 359 Visello (h) 774 284 8,7 366
Vambo 739 235 9,8 340 Herakles 771 274 8,3 359
Tulvi 733 234 9,5 382 Elvi 756 26,3 9,0 365

Sangaste 691 29,7 10,0 330 Askari(h) 736 29,5 94 340
Recrut 705 27,6 11,5 311 Helltop(h) 723 28,1 11,0 312

keskmine 724 25,0 10,3 344 keskmine 752 27,9 9,7 365
PDy o5 9 1,5 0,7 23,3PDy s 19 1,4 0,5 21,6

Katselappidelt voetud proovivihkude analiiiis nditas, et koigil sortidel oli
suur bioloogiline saak. Optimaalse kiilvi taimede analiiiisist ilmnes, et stigisel oli
viljakandvate vorsete arenguks soodsad tingimused (tabel 2). ‘Elvi’, ‘Vambo’,
‘Sangaste’ ja ‘Recruti’ viljakandvate korte arv vastas sordi potentsiaalile, ‘Tulvil’
oli vorseid vihem. Pédhikute arv peades vastas sortide kirjeldustes esitatud néita-
jatele, st, peaalged arenesid siigisel optimaalselt. Terade arv peades oli suur, mis
viitab sellele, et rukki ditsemise ajal valitsenud ilmastikutingimused soodustasid
viljastumist. Pea terade kaal jéi kiipsemise ajal valitsenud kdrge Shutemperatuuri
tottu viiksemaks, kui varasematel poua-aastatel. Hilises kiilvis arenes samuti sor-
tidele omane optimaalne arv vorseid, kuid peade tihedus néitas, et peaalge aren-
guks vajalikud tingimused olid ebasoodsamad — temperatuur madalam ja sadas
rohkesti. Terade arv peades oli vidiksem kui optimaalses kiilvis, nditeks ‘Elvil’
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vastavalt 46 ja 57 tera. Pea terade kaal oli suhtarvuna vOrdne optimaalse kiilvi
terade kaaluga.

Tabel 2. Talirukki sortide saagistruktuuri analiiiisi andmed 2009/2010 katses

Optimaalne kiilviaeg Hiline kiilviaeg
Sort viljk. péhik. terade terade Sort viljak. péhik. terade terade
korsi  peas arv kaal korsi peas arv  kaal
tk  tk tk g tk tk  tk g
Elvi 52 39 57 1,7 Visello(h) 7.7 36 47 1,5
Vambo 5,8 42 57 1,6 Herakles 6,8 34 49 1,6
Tulvi 4,6 38 57 1,6 Elvi 5,5 35 46 1,3

Sangaste 4,7 31 59 2,0 Askari (h) 8,3 36 53 1,8
Recrut 7,8 35 59 2,1 Helltop (h) 7,3 38 60 2,0

Jareldused

Kiilviaasta siigise kasvutingimused olid optimaalsel ajal kiilvatud taliruk-
kile soodsad. Rukis vOrsus hésti.

Eesti sortidel oli hea kiilmakindlus, Saksamaa sortide taimed hévisid osali-
selt vo1 tdielikult enne lumikatte tekkimist detsembri kiilmalaines.

Paks lumikate sulas kevadel aeglaselt. Nullile 1dhedane temperatuur lume-
kihi all soodustas lumiseene arengut. Lumiseenele vastuvotlikud sordid nakatusid
tugevalt.

Vegetatsiooni algusest ditsemise ja terade moodustumiseni oli dhutempe-
ratuur ja sademete hulk talirukki bioloogilise saagi kujunemisele soodne.

Kiipsemise ajal valitsenud korge oOhutemperatuur ja védhesed sademed
parssisid toitainete omastamist. Peade terade kaal, tuhande tera mass ja saak jéid
viiksemaks kui saagipotentsiaal eeldas.

Pduast tingituna jéi terade proteiinisisaldus kuivaines keskmisele tasemele,
langemisarv oli viga korge.

Kasutatud kirjandus
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TALINISU KATSETE TULEMUSED 2010
Reine Koppel

Sissejuhatus.

Eesti statistikaameti esialgsetel andmetel kasvatati Eestis 2010. a talinisu
40,8 tuh ha ja keskmine saagikus oli 3 t/ha (www.stat.ee). Kui vaadata viimase
viie aasta andmeid, siis oli saagikus veidi suurem kui 2006. a ( 2,8 t/ha), kuid
tunduvalt madalam kui 2007. (4,1), 2008. (3,8) ja 2009. (3,2) a. Kui vorrelda
talinisu saagitaset teiste teraviljadega (nii suvi- kui talivormid), siis on see igal
aastal olnud kdrgeim.

2011. a alguse seisuga oli talinisu sordilehel 17 sorti. Neist 13 oli katses ka
Jogeva Sordiaretuse Instituudis, kus lisaks talinisu aretusele tegeletakse ka Eestis
enamlevinud sortide pikaajalise katsetamisega nn kollektsioonkatses. Lisaks sor-
diaretusele ja levinud sortide pikaajalisele katsetusele, tegelesime ka moningate
agrotehniliste aspektide uurimisega.

Katsemetoodika.

Talinisu kollektsioonkatses oli 2010. a 23 sorti ning 8 perspektiivset aretist.
Sordilehe sortidest oli esindatud 13 sorti (‘Ada’, ‘Akteur’, ‘Anthus’, ‘Bjorke’,
‘Brilliant’, ‘Dorota’, ‘Flair’, ‘Lars’, ‘Mulan’, ‘Muza’, ‘Ramiro’, ‘Tarso’, ‘Tur-
nia’). Kéesolevas artiklis on uuritud eelpoolnimetatud sortide ning lisaks pikalt
sordilehel olnud, kuid niiiidseks sealt vilja arvatud ‘Sirvinta 1> omadusi. Katse
oli kiilvatud 9 m? katselappidele kolmes korduses. Seeme oli puhitud preparaadi-
ga Bariton 075 FS (1,5 1/t), kiilvisenorm 450 idanevat tera/m?. Enne katsepdlluna
kasutamist hoiti maa mustkesas. Siigisel enne kiilvi anti vdetist Yara NPK 5;10;25
300 kg/ha. Kiilv toimus 9. septembril. Kevadel 21. aprillil véetati ammoonium
salpeetriga N 85 kg/ha ja 10. mail anti veelkord sama véetist normiga N 20 kg/ha.
Umbrohu torjeks kasutati preparaati Atlantis OD 1,2 I/ha. Pdldvaatlustel hinnati
talvitumist (lildist talvekahjustust ja lumiseene nakkust), lamandumiskindlust,
vastuvotlikkust haigustele, méidrati loomise ja hilise vahakiipsuse saabumine.
Laboris kaaluti saak, 1000 tera mass, mahumass, méérati proteiini- ja kleepval-
gusisaldus ning kvaliteet ja langemisarv.

Sortide keskmise saagikuse ja piirdiferentsi leidmiseks kasutati NNA (nearest
neighbours analysis) meetodit ning korrelatsioonide leidmiseks Spearman Rank
korrelatsiooni. Determinatsioonikoefitsiendi leidmiseks dispersioonanaliiiisil
saadud ruutude summa suhtelist jaotumist faktorite vahel.

Katseaasta ilmastik.

2009. a september oli soe ning nisuoras kasvas joudsalt. Aktiivne taimekasvu-
periood I1dppes 29. sept., iildine taimekasvuperiood 9. okt. Talvituma jaid taimed
kolme lehe faasis. Talv oli kiilm, kuid pdlde kattis paks lumekiht ja see kaitses
taimi kiilmumise eest. Lumi sulas 1.-8. aprillil kiiresti. Jaa ja veekahjustusi ei
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olnud, kuid talinisul oli palju lumiseene kahjustust ja veidi haudumist. Vege-
tatsiooniperiood algas 12—14. aprillil. Suvi oli viga kuum. Loomiseni joudsid
talinisu sordid 7.-26. juunil. Seoses talvekahjustustega oli palju jarelvorseid, mis
koristusperioodiks valmis ei saanud ja mis halvendasid saagi puhtust — kombain
ei suutnud valmimata terasid korralikult sokaldest vilja peksta. Koristuskiipsus
saabus olenevalt sordist 28. juuli — 3. august.

Tulemused.

Kollektsioonkatse keskmine saak oli 2010. a ainult 3,4 t/ha. Vorreldes vii-
mase 11 aasta talinisu kollektsioonkatse saake, oli see madalam ainult 2009. a.
2010. a andsid sordilehe sortidest suurema saagi ‘Lars’ (5,9 t/ha), ‘Turnia’ (5,8),
‘Olivin’ (5,3), ‘Ada’ (5,2), ‘Tarso’ (5,2), ‘Ramiro’ (5,1) (tabel 1). Kuid katse
parima saagi andis ‘Sirvinta 1 (6,2 t/ha), mis 2010. a enam sordilehte ei kuulu.
Mitmed sordilehe sordid on Jogeva kollektsioonkatses olnud 6—11 aastat. Selle
aasta saak erines paljude aastate keskmisest kdige rohkem sortidel ‘Flair’ (12%
paljude aastate keskmisest ehk 0,592 t/ha) ja ‘Bjorke’ (39% paljude aastate kesk-
misest ehk 2.4 t/ha). Saak oli tugevas negatiivses korrelatsioonis sortide talve-
kindlusega r=0,92, p< 0,001). Samuti oli 2010. a andmetel korrelatsioon saagi ja
loomise aja (r=-0,70, p<0,001) ning mahumassi vahel (r=0,70, p<0,001). Saak
korreleerus usutavalt ka proteiinisisaldusega (r=-0,36, p<0,05), kuid saagi ja
kleepvalgu vaheline korrelatsioon ei olnud usutav. Samuti ei olnud omavahel seo-
tud tera suurus ja saak. Kuigi moned suuresaagilised sordid olid ka suure teraga
(‘girvinta 1’1000 tera kaal 55,3 g, ‘Ramiro’49,2 g, ‘Turnia’ 47,1 g), olid mitmed
suuresaagilised sordid keskmi-sest vdiksema teraga (‘Lars’, ‘Ada’, ‘Tarso’). Kui
tavapéraselt arvatakse, et tera suurus ja mahumass on poordvordelised niitajad,
siis antud aastal katses olnud sortidel see tode ei kehtinud. Suurema mahumas-
siga sortidel ‘Ada’ (826 g/l) ja ‘Tarso’ (813 g/l) oli vdike 1000 tera mass, kuid
mahumassi poolest jirgnevatel sortidel “Turnia’, ‘Sirvinta 1°, ‘Ramirol’ oli kesk-
misest ka palju suurem tera. Véikseima mahumassiga sortidel ‘Flair’ ja ‘Portal’
oli viga viike tera. Uldiselt oli 2010. a kasvanud tera keskmisest veidi suurem.
Kui 10 aasta keskmine 1000 tera mass on 42 g, siis 2010. a oli see néitaja 43 g.
Ka mahumass oli sel aastal keskmisest suurem.

Kui vahepealsetel aastatel oli trend, et nii sortide esindajad kui kasvatajad
olid huvitatud eelkdige saagikatest sortidest ja kvaliteet ning talvekindlus ei ol-
nud médravad, siis viimaste aastate halvad talvitumisolud on sundinud tihelepanu
pOdrama ka Eestisse sissetoodavate ja kasvatatavate sortide talvekindlusele. Kuigi
kdikidel sortidel Jogeva SAI katses oli talvekahjustusi, taastusid mdned neist kii-
remini ja paremini kui teised. Uks kiirema taastumisega oli ‘Sirvinta 1°. 9 pal-
li skaalas hinnates oli ‘Sirvinta 1’ talvekahjustus ainult 3,7 palli. Suhtelist hea
talvekindlusega olid veel ‘Ada’, ‘Tarso’, ‘Turnia’, ‘Lars’, ‘Olivin’.

2010. a oli talinisul Jogeval paljude aastate keskmisest parem proteiini- ja
kleepvalgusisaldus. Sortidest olid suurema proteiinisisaldusega ‘Akteur’, ‘Flair’,
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‘Muza’. Selline tulemus on monevdrra iillatav. ‘Akteur’ ja ‘Muza’ on Jogeval
katses olnud ainult 2 aastat, seepirast tuleb sortide iseloomustamiseks kasutada
riikliku sordivordluse (RSK) andmeid (http://pmk.agri.ee/viljandi/katsed.php).
RSK andmetel olid nii ‘Akteur’ kui ‘Muza’ 2006-2008. a ‘Adaga’ vordse voi
veidi madalama proteiinisisaldusega sordid. 2010. a Jogeva andmetel olid aga
see nditaja ‘Adal’ 0,8—1,4 protsentiihiku vorra vdiksem. ‘Flair’ on Jogeva katses
olnud alates aastast 2005. Kodigil neil eelnevatel aastatel on sellel sordil olnud
keskmisest madalam proteiini- ja kleepvalgusisaldus.

Tabel 1. Talinisu kollektsioonkatse tulemused 2010. a Jogeva SAI-s
Sort Saak  Pdevi Talve- Prot. Kleep. Lang. Mahu- 1000 Hele-
loomi- kahjust. sis. valk arv  mass tera laiks.
kg/ha  seni palli* % % sek g/l g palli**

Ada 5167 275 5,7 14,0 29,5 384 825 40,8 3,0
Akteur 1251 285 83 15,5 34,8 439 794 439 13
Anthus 3165 281 6,7 12,5 26,0 419 777 41,6 23
Bjorke 2354 281 7,0 13,4 31,0 489 793 428 1,3
Dorota 2913 279 6,3 12,9 255 411 780 39,1 33
Flair 592 281 8,0 154 36,7 301 698 37,1 1,7
Lars 5870 275 53 12,4 274 398 778 41,1 27
Muza 2477 277 7,7 15,0 352 436 799 43,7 27
Olivin 5293 281 5,3 12,6 24,6 354 797 40,7 27

Ramiro 5113 271 6,0 14,1 31,5 326 804 49,2 3,0
Sirvinta 1 6203 273 3,7 13,9 31,3 487 799 553 3,0

Tarso 5155 277 5,3 134 28,7 484 813 41,2 20

Turnia 5765 276 5,7 13,77 25,4 434 807 47,1 20

Brilliant 1519 279 7,3 13,8 31,1 519 780 39,5 1,0

Mulan 3909 277 6,0 13,1 282 351 792 453 27
PDys 635

*1...9, kus 9 -maksimaalne talvekahjustus; ** 1...9, kus 9 - viga vastuvdtlik haigusele

Tosise talvekahjustusega ‘Flair’, ‘Akteur’ja ‘Muza’ lapp jii vegetatsioonipe-
rioodiks viga viheste taimedega kaetuks ning nende sortide saak oli viga madal.
Neid sorte vietati limmastikuga aga samamoodi nagu tihedamalt téis olevaid
lappe. Seetottu said need viahesed vorsed kasutada lammastikvietist rikkalikumalt,
kui tihedama taimestikuga lapid ja seetdttu moodustuski suhteliselt kdrge pro-
teiinisisaldus. ‘Akteur’, ‘Flair’ ja ‘Muza’ olid ka teistest korgema kleepvalgusi-
saldusega. Proteiini- ja kleepvalgusisalduse vahel oli tugev korrelatsioon (r=0,78,
p<0,001). Kuid mitte koikidel sortidel, millel oli kdrgem proteiinisisaldus, ei
olnud ka kdorge kleepvalgusisaldus. Niiteks sordil ‘Turnia’ oli suhteliselt korge
proteiinisisaldus, kuid oodatust madalam kleepvalgusisaldus. Sortidel ‘Bjorke’
ja ‘Brilliant’ oli keskmine proteiinisisaldus kuid kleepvalgusisaldus keskmisest
korgem. Kuna 2010. a talinisu valmimise ja koristuse periood oli kuiv, ei olnud
probleeme peas kasvamaminekuga ehk langemisarvuga. 2010. a koikide kollekt-
sioonkatse sortide keskmine langemisarv oli 10 aasta kdrgeim —411 sek. Kdikidel
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sortidel iiletas see nditaja optimaalse 250 sek piiri, kaheksal sordil oli tile 400 sek.
Eriliselt korge oli langemisarv sordil ‘Brilliant’ — 519 sek.

Haigusi oli sel aastal talinisul vdga vdhe. Védhesel médiral esines helelaiksust,
kuid tikski Jogeva katses olnud sordilehe sort ei haigestunud nimetamisvéirselt.
Lamandumist ei esinenud iihelgi genotiiiibil. Kasvuaega oli kiipsuse pohjal palju-
del sortidel raske méérata, kuna esines palju jarelvorseid, mille valmimine viibis.
Seepirast on tabelis 1 toodud kasvuaja vordluseks loomise aeg. Varajasema loo-
mise ajaga oli ‘Ramiro’.

Kiilvisenormi katses uuriti erinevate genotiilipide omadusi optimaalse
(450-500 idanevat seemet ruutmeetrile) ja poole viiksema (200-250 tera/m?)
kiilvisenormi puhul. Olustveresse kiilvatud dkoloogilise katse (katseliikmeid 10)
tulemuste dispersioonanaliiiis nditas, et saak sdltus nii genotiiiibist kui kiilvise-
normist, tera suurus ainult genotiilibist ja mahumass sdltus nii genotiiiibist kui ka
kiilvisenormi ja genotiitibi koosmojust.

20009. aastal kiilvati Jogevale ka katse, kus katseliikmed (‘Ada’ ja ‘Olivin’)
kiilvati kahel erineval kiilviajal (varajane kiilv 26. aug.; hiline 18. sept.) ning
samuti kahe erineva kiilvisenormiga (400 ja 200 idanevat tera/m?). Varajane kiilv
vorsus ja kasvas siigisel viga joudsalt ning rohke lehemass oli kevadeks naka-
tunud tugevalt lumiseenega. Hilised kiilvid said palju kannatada lindude riiiistest.
Dispersioonanaliiiis nditas, et saak sdltus nii genotiitibist (‘Olivinil’ keskmine
saak 3,7 t/ha, ‘Adal’ 3,3); kiilvisenormist (400 idaneva tera variandi keskmine
saak 3,8 t/ha, 200 idaneva tera puhul 3,1); kui ka kiilviajast (varajase kiilvi kesk-
mine saak 4,3, hilisel 3,3 t/ha). Dispersioonanaliiiisi kaudu leitud determinat-
sioonikoefitsientide pdhjal oli saagile suurim mdju kiilviajal ja kiilvisenormil,
kuid ka kiilviaja ja sordi vaheline vastastikune mdju oli usutav. 1000 tera massile
avaldas suurimat moju kiilviaeg. Sordi ja eriti kiilvisenormi mdju oli suhteliselt
vdike. Mahumassi suurusele avaldas suurimat moju sort, véhese tdhtsusega, kuid
siiski usutav oli ka kiilviaja ja kiilviaja ning sordi koosmdju.

Kokkuvote

2010. a toestas jéarjekordselt, et pohjamaistesse kasvutingimustesse sobivad
eelkdige sordid, millel on hea talvekindlus. Pikka aega Eestis tuntud Leedu sort
‘Sirvinta 1” ja selle jareltulija ‘Ada’ niitasid end ka sel aastal viga heast kiiljest.
Samas on meie sorditurule tulnud ka mujal Euroopas aretatud sordid, néiteks
Uhendkuningriikidest périt ‘Olivin’ ja Saksa sordid ‘Turnia’, ‘Lars’, ‘Tarso’, mis
meie tingimustes hésti vastu pidas. Kui talinisu keskmine saak jii katses viga
madalaks, siis kvaliteet — proteiini- ja kleepvalgusisaldus, olid vorreldavad isegi
suvinisu omaga. Kuuma suve tottu esines haigusi véga vihe ja kuiva koristus-
perioodi tottu oli ka langemisarv viga korge.

Kasutatud kirjandus
www.stat.ee
http://pmk.aqgri.ee/viljandi/katsed.php
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TALINISU PRODUKTIIVSUSE SEOS KEVADISE VAETAMISEGA
Tiia Kangor, Reine Koppel

Sissejuhatus

Lammastikul on taimekasvus vdga oluline osa — tavaliselt on just N see
toiteelement, mis limiteerib maksimaalset produktsiooni. Taimed omastavad 1dm-
mastikku peamiselt nitraatidena (NO;’) ja ammooniumina (NH,"). Limmastiku-
vormide omastamine taimede poolt sdltub paljudest teguritest, sh mullastikust ja
ilmastikust. Kuna ldmmastikiihendid on mullas liikuvad ja pidevalt muunduvad,
siis on vajalik neid kasutada digetes kogustes ning digeaegselt — taimele toitai-
nete vajaduse kriitilistel aegadel. Kuigi talinisu kasutab lammastikvietisi inten-
siivselt kuni loomiseni, on kevadise kasvu alguses antud lammastikvietise mdju
saagile koige suurem. Samas on kevadel digel ajal masinatega pollule saamise
aeg olenevalt mulla tiilibist ja kevadisest ilmastikust vdga problemaatiline. See-
parast propageeritakse ka kevadise ldmmastikvéetise véiga varajast (keltsale)
andmist. Samas keelab Vabariigi Valitsuse maarus “Veekaitsenouded vietise- ja
sonnikuhoidlatele ning siloladustamiskohtadele ja sonniku, silomahla ja muude
véetiste kasutamise ja hoidmise nduded” mineraalvéetiste kiilvamise lumele ja
kiilmunud maale.

Too eesmirgiks oli vilja selgitada erineva kevadise pealtvdetamisaja moju
talinisu produktiivsusele ning uurida olemasoleva ldmmastiku muutust mullas ja
selle kéttesaadavust taimedele.

Katsetingimused ja metoodika

Antud katse viidi 14bi kahel aastal (2008/09; 2009/10). Katse kiilvati 9 m?
lappidele kolmes korduses kahe variandiga (I var — kevadine varajane vietamine
keltsale; II var — hilisem vdetamine optimaalsel ajal), kus pealtvéetiseks kasutati
lammastikvaetist vidvliga (N 27- sh N-NH, 13,5 ja N-NO, 13,5; S 5; CaO 7,5)
296 kg ha' st N 80 kg ha™'. Katseliikmeteks olid kaks sorti — ‘Ada’ ja ‘Lars’. Sii-
gisel anti enne kiilvi kompleksvietis (18. aug. 2008/09. a Kemira Skalsa 5-10-25
300 kg ha'!, 12. aug. 2009/10. a Yara 5-10-25 300 kg ha!) st. N 15 kg ha™! (ainult
NH, vormina). Kasvuajal teistkordset pealtvietamist ei tehtud. Mdlemal katse-
aastal kasutati herbitsiidi (2009. a Lintur 150 g ha' + MCPA 0,3 1 ha!; 2010. a
stigisel Sekator OD 0,15 1 ha'!, kevadel Atlantis OD 1,2 1 ha') ja insektitsiidi
(2009. a Proteus OD 0,7 1 ha''; 2010. a Danadim 1,0  ha).

Igal siigisel enne vegetatsiooniperioodi 16ppu (2008/09. a okt. III dekaad;
2009/10. a 16. okt.) voeti mulla- ja taimeproovid, millest méérati N sisaldus.
Sama tehti kevadel peale lume sulamist, enne véetamist (mdlemast variandist
2008/09. a 7. apr.; 2009/10. a 6. apr.) ning seejérel nelja (I variandis 2008/09. a
4. mai, 2009/10. a 3. mai; II variandis 2008/09. a 20. mai, 2009/10. a 19. mai) ja
kuue néddala pérast (I variandis 2008/09. a 20. mai, 2009/10. a 19. mai; II variandis
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2008/09. a 8. juuni, 2009/10. a 1. juuni) peale kevadist vietamist. Mullas oleva
N sisalduse méadramiseks kasutati seadet HI 83215, millega on vdimalik mairata
nii ammoonium- (NH,") kui ka nitraatiooni (NO,) sisaldust vastavalt Nessleri
ja kaadmium reduktisooni meetodile (www.hannainst.com). Seade todtab val-
guskiirguse neeldumisel 1dbi aine ning neeldumisastme alusel saab méérata selle
aine kontsentratsiooni. Taimelehtedes sisalduva N médaramiseks kasutati laboris
Kjeldahli meetodit.

Andmed téodeldi faktoriaalse dispersioonanaliiiisi meetodil andmetdotlus-
programmiga Agrobase 4. Néitajate vahelistele erinevustele leiti usutavused 95%
toendosuse juures (PD).

IIm. Lumi sulas mdlemal aastal enam-vdhem samal ajal — aprilli esimestel
pdevadel. Modlema katseaasta ilm oli pérast lume sulamist monevorra sarnane
(tabel 1). Vegetatsiooni periood algas 2009. a 12. aprillil, 2010. a 12.-14. aprillil.

Tabel 1. [lma andmed enne ja parast lume sulamist ning pirast vdetamist

Aasta | Kuu | Dekaad Niitaja
Keskm. dhu- | PAK | Lume | PAK | Sademete | PAK
temperatuur, paksus, summa,
c° cm mm
Mirts | 11 -0,4 -4,0 25 20 * *
2009 111 -2,2 -1,3 20 14 *
Aprill |1 3,7 1,2 0 8 22 11
11 3,2 3,6 * * 1 12
11 8,9 6,1 * * 0 13
Mai 1 10,0 8,4 * * 5 13
11 9,4 10,4 * * 8 17
11 13,8 11,7 * * 13 20
Juuni | 1 11,3 13,5 * * 52 14
11 13,0 14,4 * * 42 25
Mirts | 1T -5,0 -3,9 44 20 * *
2010 111 1,2 -1,2 13 14 * *
Aprill |1 4,4 1,3 0 8 13 11
11 5,8 3,6 * * 2 12
11 6,2 6,1 * * 20 13
Mai I 7,3 8,4 * * 27 13
11 17,2 10,4 * * 10 17
11 12,5 11,7 * * 12 20
Juuni | 1 13,2 13,4 * * 28 14
11 13,7 14,4 * * 35 25

* — andmed puuduvad voi ei olnud vGimalik méaarata; PAK — paljude aastate keskmine (alates 1922.a)

Aprilli I dekaad oli katseaastatel paljude aastate keskmisest niiskem ja soo-
jem. Molemal aastal olid soodsad tingimused lumiseene levikuks. 2009. a aprilli
IT dekaad oli veidi jahedam kui 2010. a ning lumiseene kahjustus oli sellel ke-
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vadel monevorra viiksem. Lisaks oli 2009/10. a talvel paks lumikate, mille tottu
esines kevadel taimiku dra haudumist. Koige selle tulemusena sai nisutaimik
tugevalt kahjustada ja jii molemal aastal horedaks. Kui 2009. a kasvuperiood
paistis silma jahedama ja sajusema ilma poolest, siis 2010. a kasvuperioodi teisel
poolel valitses Jogeval enamasti kuum ja kuiv ilm.

Muld. Vaatamata samale mullaliigile ja 15imisele (leostunud muld K raske
litvsavi) olid teised katseala mullastikutingimused kiillalt erinevad. 2008/09 a
mulla pH oli 5,5 ning 2009/2010 a 6,6. Mulla hapestumisele esimesel katseaas-
tal viitas juba vidiksem Ca sisaldus (1480 mg kg'). Teisel aastal oli Ca sisaldus
suurem (1920 mg kg') ning mulla pH nisutaimedele soodsam. Teised mulla
toiteelementide sisaldused olid sarnased. Kiilvieelsel suvel oli 2008/09. a katsepdl-
lul mustkesa, kuid 2009/10. a oli liihiajaliselt (kaks kuud) haljasvéetiskultuurina
hernes, mis hiljem randaaliti mulda.

Tulemused ja arutelu
N sisaldus mullas

Kuna taimed omastavad ldmmastikku mullast peamiselt nitraatidena (NO,’)
Jaammooniumina (NH,"), siis on antud t66s médratud eelkdige nende N vormide
sisaldus mullas (joonised 1 ja 2). Kirjandusest on teada, et kuigi N on mullas kiiresti
muutuv, on NH," siiski monevdrra plisivam kui NO," (Kuldkepp, 1996). Andmete
tootlemisel selgus, et meile teadaolevad faktorid — aasta, variant, sort ja nende
koosmdjud maérasid NH," sisalduse mullas 92% ulatuses ning NO, sisalduse
78%. Joonistelt 1 ja 2 on niha, et mdlema N vormi varieerumine ajas oli suurem
2010. a. Molema katseaasta siigisel enne taimiku talvitumist NO,” mullas enam ei
olnud, kiill aga esines seal NH,". Mdlemal stigisel kiilvi alla antud mineraalvietis
sisaldas ainult NH, vormi. 2009/10. a oli seda iooni mullas oluliselt enam kui
esimese aasta siigisel. Samas tuleb mainida, et liblikdieline haljasvéetiskultuur
antud aastal jéttis mulda kindlasti mingi hulga N-i. Sama tendents oli ka kohe
parast lume sulamist ja enne kevadist pealtvdetamist voetud mullaproovides.
Erinevalt NO, ioonist seob muld NH," iooni paremini ja seda uhutakse vihem
vilja. NH," vormi viivad mullas olevad nitrifitseerivad bakterid NO,” vormi, kuid
madalad temperatuurid parsivad tugevalt seda protsessi (Kédrblane et al., 1996).
Kuna NO," ioon on mullas kiiresti liikuv, siis meie kliimatingimustes toimub vél-
ja uhtumine peamiselt siigiseste vihmade ja kevadel lume sulamise ajal. Kevadel
kasutatav pealtvietis sisaldas vordselt nii 13,5% NH, kui ka 13,5% NO, vormi.
2009/10. a. kevadel neli nddalat parast erinevatel acgadel vietamist esines mullas
molemat N vormi. Esimesel aastal samal ajal sordi ‘Ada’ lappidelt voetud mulla-
proovides puudus NO,, esines ainult NH,". Sordi ‘Lars’ lappidelt voetud mullas
olid mdlemad N vormid olemas.

NO, iooni leiti 2009. a ‘Ada’ esimese variandi katselappide mullas alles kuus
nddalat pérast kevadist pealtvietamist, kuid teise variandi ’Ada’ lappide mul-
las antud vorm puudus. 2010. a samal ajal esinesid mdlemad N vormid mdlema
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Joonis 1. NH, " iooni sisaldus mullas erinevatel aegadel (siigisel — enne taimekasvu 16ppu
2008. a okt. IIT dekaadil; 2009. a 16. okt.; kevadel —enne pealt vietamist mSlemast va-
riandist 2009. a 7. apr., 2010. a 6. apr; 4np — neli nddalat parast kevadist vaetamist |
variandis 2009. a 4. mail, 2010. a 3. mail; II variandis 2009. a 20. mail, 2010. a 19. mail;
6np — kuus nédalat parast kevadist vietamist I variandis 2009. a 20. mail, 2010. a 19. mail,
IT variandis 2009. a 8. juunil, 2010. a 1. juunil)

sordi lappidelt voetud mullas, sisaldades NO, iooni sordi ‘Ada’ mullas tunduvalt
enam kui ‘Larsi’ omas. Hésti tegusates muldades ei leidu kuigi palju NH, vormi,
vaid enam NO, vormi (Kuldkepp, 1996). NH," iooni sisalduse muutus aja jooksul
toimus aastati samuti erinevalt. Esimesel aastal neli nddalat parast vietamist oli
selle iooni sisaldus mullas suurem kui teisel katseaastal ning sama tendents oli ka
kuus nidalat peale vdetamist. Siit voib oletada, et happelisema mullareaktsiooni
puhul omastasid taimed paremini NO," iooni vdi oli seal mingi muu pdhjus (nt
mullaniiskus), miks mullas olevat NH, vormi kasutati esimesel aastal vihem kui
teisel. Samal ajal aprilli 10pp-mai algus oli 2009. a kuivem ja mdnevorra soojem
kui paljude aastate keskmine PAK (alates aastast 1922). 2010. a oli sademetero-
hkem ja PAK-le ldhedane Shutemperatuur. Sademeterohkel ajal omastatakse N-i
paremini kui pduasel perioodil. Madalametel temperatuuridel eelistavad taimed
rohkem ammooniumlammastikku (Kuldkepp, 1996).

Uldiselt varieerusid aja jooksul oluliselt mdlema N vormi sisaldused. Usuta-
valt erinevad N vormide sisaldused mullas olid nii aegreas kui ka sortide va-
hel. Eespool sai mainitud, et kui teisel katseaastal sisaldasid ‘Ada’ lapid oluliselt
enam NO," iooni, siis esimesel aastal oli suundumus vastupidine ning sordi ‘Lars’
lappide mullas oli seda iooni enam. Sortide keskmisena NO," iooni sisaldus mul-
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Joonis 2. NO, iooni sisaldus mullas erinevatel acgadel (siigisel — enne taimekasvu 16p-
pu 2008. a okt. IIT dekaadil; 2009. a 16. okt.; kevadel — enne pealt vietamist molemast
variandist 2009. a 7. apr., 2010. a 6. apr; 4np — neli nddalat parast kevadist vietamist I
variandis 2009. a 4. mail, 2010. a 3. mail; II variandis 2009. a 20. mail, 2010. a 19. mail;
6np — kuus nidalat parast kevadist vietamist I variandis 2009. a 20. mail, 2010. a 19.
mail, II variandis 2009. a 8. juunil, 2010. a 1. juunil)

las molemal katseaastal pérast kevadist pealtvdetamist jarjest vahenes. Kui NH,"
iooni sisaldus molema sordi katselappide mullas oli 2008/09. a stigisel voetud
proovides enne talvitumist samal tasemel, siis 2009/10. a siigisel oli sordi ‘Lars’
lappidelt voetud mullas seda iooni oluliselt enam. Sama katseaasta jargnevates
proovides sortidevahelised erinevused iildjuhul puudusid, v.a kuus nédalat parast
kevadist vietamist, mil esimeses variandis oli NH," iooni sisaldus ‘Ada’ lappide
mullas tunduvalt vdiksem. Variantidevahelised erinevused mdlema N vormi si-
salduse osas 2008/09. a puudusid, samas kui 2009/10. a olid need erinevused
variantide vahel olemas. Molema N vormi sisaldus mullas oli tunduvalt suurem
varajase vietamisega variandis.

N sisaldus taimes

N vormide omastamine taime poolt soltub mitmest faktorist (mullastik, ilm
Jms). Madalatel temperatuuridel eelistavad taimed NH, vormi. Suuri NH, kogu-
seid taluvad taimed halvemini kui NO, vormi koguseid, mistottu eelistavad nad
viimaseid. Oma roll on ka mulla reaktsioonil. Happelises keskkonnas eelistavad
taimed NO, vormi, kuid neutraalse mulla puhul omastatakse ka NH, (Kuldkepp,
1996). Kodige paremini omastavad taimed mineraalvéetises olevat molemat N
vormi koos. Kirjanduse andmetel on optimaalne N sisaldus taimes vOrsumisest
loomiseni 3,5-4,5% ning kriitiline tase saabub siis, kui see jadb nisul alla 2,5%.
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Viikesed muutused N sisalduses taimes vdivad pohjustada suuri muutusi taime
kasvus, saagis ja selle kvaliteedis (http://aesl.ces.uga.edu). Jooniselt 3 on néha,
et antud katses N sisaldus taimes {ihelgi aastal kriitilisele piirile ei joudnud. Kiill
aga oli sellel nditajal aegreas péris suur varieerumine, eriti esimesel katseaastal
(2008/09 Cv=17,4%; 2009/10 Cv=8,9%). Tugeva lumiseene kahjustuse tottu
hivines enamus taimelehti, mistdttu ei olnud 2010. a varakevadel taimeproove
vOimalik votta ja analiiiisida. 2009. a varakevadel oli N sisaldus mdlemal sordil
4,3%.

% O Ada @ Lars
6,0
1 &
S El =
5,0 1 Em &
4,5
4,0
3’0 Il Il Il Il
I var |1I var| I var II var|I var |II var| I var |1I var| I var |II var| I var |II var
siigis 4np 6np siigis 4np 6np
2008/2009 2009/2010

I — PDys=9,1; 1 var — I variant (varajane pealt vdetamine); Il var — II variant (optimaalsel ajal pealt
vdetamine)

Joonis 3. Lammastiku sisaldus nisutaimedes erinevatel aegadel (siigisel — enne
taimekasvu 10ppu 2008. a okt. III dekaadil; 2009. a 16. okt.; kevadel — enne pealt
vietamist mdlemast variandist 2009. a 7. apr., 2010. a 6. apr; 4np — neli niddalat
parast kevadist viaetamist I variandis 2009. a 4. mail, 2010. a 3. mail; II variandis
2009. a 20. mail, 2010. a 19. mail; 6np — kuus nédalat parast kevadist vietamist
I variandis 2009. a 20. mail, 2010. a 19. mail, II variandis 2009. a 8. juunil, 2010. a
1. juunil)

Kui vorrelda joonist 3 eelmistega, siis on ndha, mil mééral nisutaimed mul-
last N-i omastasid. 2008. a siigisel omastasid nad N-i oluliselt enam kui 2009.
a, mistottu N sisaldus mullas jdi teise katseaasta siigisel tunduvalt vdiksemaks.
Teise katseaasta siigisel olid oktoobri esimesel poolel 66kiilmad, mistdttu taimed
16petasid N-i omastamise stigisel varem. Hiljem léks kiill ilm soojemaks, kuid
arvatavasti taimed ei kasutanud (omastanud) enam N-i, vaid kulutasid elute-
gevuseks oma varuaineid. Molema katseaasta kevadel pérast vietamist N-i si-
saldus aja jooksul usutavalt ainult vdhenes. Selle pdhjustas arvatavasti talinisu
taimede kiire kasv ja areng kevadel (aprilli I6pp-mai) ning kui taimed ei suutnud

23



Aastaseminar 2011

sama kiiresti N-i omastada, siis kasutasid nad juba talletatud varusid. Teisel katse-
aastal omastasid nisutaimed kasvuperioodil N-i tunduvalt rohkem, kui esimesel
aastal. Ebasoodsates tingimustes (tihenenud, dhuvaestes muldades) toimub nitri-
fikatsiooni asemel denitrifikatsiooniprotsess, mille tulemusena ldheb N happe-
lises keskkonnas iile 1immastikoksiidiks ja lendub (Kuldkepp, 1996). Mdlemal
katseaastal variantide keskmisena sordid kokkuvdttes N-i omastamise poolest
oluliselt ei erinenud, kiill aga olid nende vahel viikesed erinevused N-i sisaldu-
ses kasvuperioodi mingil etapil. Kahe katseaasta keskmisena oli nisutaimede N-i
sisalduse osas usutav erinevus variantide vahel, kusjuures varajasel pealtvieta-
misel oli taimede N-i sisaldus monevorra suurem (I variandil Cv 11,7%; 11
variandil 15,1%) nii 4 kui 6 nédalat peale vaetamist.

Terasaak ja produktiivvorsete arv

Talinisu saagikust mdjutas oluliselt (62%) katseaasta. Teised mojud (variant,
sort) ei olnud statistiliselt usutavad, s.t et sortide ja vdetamisaegade vahelised
erinevused saagikuses puudusid. Kiill oli aga sort ‘Lars’ teises variandis 2009. a
sordist ‘Ada’ oluliselt suurema saagikusega. Tugeva lumiseene- ja talvekahjus-
tuse tottu jdid nisusaagid suhteliselt tagasihoidlikuks modlemal aastal (joonis 4).
2010. a terasaak (4481 kg ha') kujunes siiski tunduvalt suuremaks kui 2009. a
oma (3127 kg ha™').

Saak, kg ha PDo 05=585 PDoos=0,6 Pr. vorsed, arv taim”
5000 40
- 3,5
4000 + / 130
3000 + + 25
+ 2.0
2000 + 1 1s
1000 i i 1,0
I var II var I var II var
2008/2009 2009/2010
1 Ada = Lars —&— Ada —O— Lars

[ var — I variant (varajane pealt vaetamine); II var — II variant (optimaalsel ajal pealt vietamine)

Joonis 4. Talinisusortide terasaagid ja produktiivvorsete arv taime kohta
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Katseaasta avaldas olulist mdju (63%) taime produktiivvdrsete arvule. Kui
2009. a tuli nisutaime kohta keskmiselt 2,2 produktiivvorset, siis 2010. a oli 3,3
varset. Sort ja kevadine vietamisaeg produktiivvorsete arvu el mojutanud. Parema
saagikuse pdhjus 2010. a vdis olla nisutaimele soodsam kasvu- ja toitumiskesk-
kond, mille tulemusena suurenes lammastiku omastamise voime. Taimedele oli
tagatud piisava toiteelementide, niiskuse ja temperatuuri olemasolu kasvuperioo-
di alguses, mil toimus aktiivne vegetatiivne kasv ning generatiivosade moodus-
tamine.

Kokkuvote

Antud t60 pohjal voib jireldada, et N-i omastamine taimede poolt sdltub
mitmest asjaolust (mulla-, ilmatingimused jms). Parem N-i omastamine ei pruugi
véljenduda alati suuremas saagikuses. Kahe katseaasta tulemused niitasid, et
viga varajane pealtvietamine kevadel ei andnud loodetud enamsaaki. Samuti
puudusid erinevused kevadisel pealvidetamisel produktiivvorsete arvus taime
kohta. See voib olla tingitud ka ddrmiselt halbadest talvitumistingimustest ning
lumiseene kahjustusest, mis mdjutasid saaki rohkem kui vdetamisaeg.

Autorid soovivad samasuunalist t66d jatkata ning igasugune abi ja koostdo
antud vallas on teretulnud.

Tanuavaldused

Suur tdnu Ilme Tupitsale, kes aitas kaasa vdoimalusele kasutada seadet HI
83215.
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NISU KVALITEET ERINEVATES RIIKIDES
Anne Ingver, Reine Koppel, Mati Koppel

Sissejuhatus

Oleme ilmselt kdik kogenud kui vidikeseks on viimaste aastate vOi aas-
takiimne jooksul jdédnud kogu meie planeet. Inimesed liiguvad eri riikides vabalt
ringi, saades sealt uusi maitseelamusi ka saiatoodete vallas. Inimene Oppis saia
valmistama juba enam kui 4000 aastat tagasi. Sai on ajaloo kestel teinud l4bi
suured muutused.

Tanapédeval on nisujahust valmistatud saiatoode peatoiduks vdga suurele
osale maailma rahvastikust. Euroopa saiaturult voib leida erinevaid tooteid. Louna-
poolsetes riikides nagu Itaalia, Prantsusmaa, Hispaania, eelistatakse véga val-
get saia ja kogu turu on hdivanud baguette- tiilipi sai. Igas riigis on aga ka teisi
saiatiilipe, kuid nende osa on vdiksem ja monel juhul sdltub selle tootmine isegi
konkreetsest perioodist aastas. Niiteks sakslaste stolen, mida tarbitakse vaid jou-
lude ajal.

Tavaline sai valmistatakse véga lihtsatest ainetest: jahu, pdrm, sool ja vesi
(tiitipiline prantslaste baguette). Parmiga kergitatud toodete hulka kuuluvad ka
lapikleiva-tiilipi (lameleiva) saiatooted nagu Mehhiko tortillad, Araabiapirane
pitta, skandinaaviapérased koorikleivad (siia kuulub ka lavass). Pohja-Hiinas on
valdav aga aurutamise teel saadud sai (Steamed bread). See on saadud keerukama
mitmeastmelise protsessi tulemusena. Uhendkuningriigis toodetakse ca 2/3 saiast
suurtdostuses, [taalias aga vastupidi — enamus valmib viikestes pagaritookodades
késitoona.

Oma ajalooline areng on olnud ka kiipsetuseks vajamineval parmil. Esmalt
kasutati sama parmi, mis Olletdostuses, seejirel leiti, et saiakiipsetuseks on va-
jalik spetsiaalne kiipsetuspdrm. Sellist parmi hakati kasutama alles 1860-ndatel
USA-s. Parmi asemel on kasutusel ka teisi kergitusaineid.

Inimeste vaba liikkumine on toonud kaasa uued saiatooted ka Eesti turule.
Paljud Euroopa nisuga seotud suurfirmad (aretus, t60stus, turustus jt) on muu-
tunud rahvusvahelisteks, millega on omakorda kaasnenud kvaliteedinduete mit-
mekesistumine ja eri turgude ootused kvaliteedile.

Nisu tootmine ja eksport

Peamised nisu eksportivad riigid maailmas on USA, Kanada, Austraalia ja
Argentiina. Euroopas on suuremad nisutootjad Prantsusmaa (30 miljonit tonni
aastas), Saksamaa ja Uhendkuningriigid. Prantsusmaa paistab Euroopas silma
selle poolest, et seal on pdllumajandusel privilegeeritud positsioon ja kdrge sot-
siaalne staatus. Pool Prantsusmaa eksporditavast toodangust 1dheb viljapoole
Euroopa Liitu (Egiptus, Alzeeria, Maroko, Jeemen, Senegal, Tuneesia). Kdrgei-
mad nisusaagid saadakse Madalmaades (8 t/ha), jirgnevad lirimaa ja Uhendku-
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ningriigid. Itaalia toodangust ldheb kdige enam (6 miljonit tonni) inimtoiduks,
sellele jirgnevad Saksamaa, Uhendkuningriigid ja Prantsusmaa. Itaalia on suurim
makaronitoodeteks sobiva kovanisu (durum) tootja. Taani kasutab 96% nisu-
saagist s00daks ja leiab, et majanduslikult on tulusam kiipsetusnisu importida.
Kesk- ja Ida-Euroopa suurimad nisutootjad on Venemaa, Ukraina, Poola, Ungari
ja Rumeenia.

Eesti suurim jahutootja Tartu Mill s6lmis 2010. a Inglismaa ettevottega viie-
aastase lepingu, mille alusel peaks Briti turule joudma 500 tonni Eesti jahu kuus.
Britid peavad Eesti teravilja kvaliteetseks. Tartu ja Newcastle ettevotte vahel
solmitud leping on teatud mééral ka ajalooline, kuna seni pole varem iihestki
Balti riigist jahu Inglismaale imporditud. Estonia Flour Supply eestvedaja Rob
Mullen véidab, et Eesti teravilja kvaliteet on sama hea kui Kanada, Prantsusmaa
vOi Saksamaa oma. Suurem osa teravilja saabubki Suurbritanniasse nendest kol-
mest riigist (Rand, 2010).

Kvaliteedi maaramise meetodid

Euroopas on enam levinud toorproteiini miidramine Kjeldahli meeto-
dil voi infrapuna-analiisaatoritega (NIR, NIT), kleepevalgu ja gluteeniindeksi
miiramine Glutomaticu abil. Usna palju kasutatakse kiipsetuse kvaliteedi kaud-
seks hindamiseks ka sedimentatsiooni teste (Zeleny ja SDS) ning langemisarvu
madramist. Saiapitsil hinnatakse mahtu, sisu struktuuri ja virvi ning koorukese
varvi. Jahvatuses on oluline jahu viljatulek ja tuha sisaldus.

Eestis miiratakse jahu ja taigna kvaliteeti Brabenderi farinograafi (sega-
misega seotud omadused) ja ekstensiograafi (taigna venivusega seotud omadused)
abil. Peamiselt Prantsusmaal ja Itaalias ning teistes Ldouna- Euroopa riikides
kasutatakse taigna venivusega seotud omaduste uurimiseks aga Chopini alveo-
graafi. Ka Tartu Mill on viimasel ajal kasutanud nisudele hinnangu andmiseks
seda aparaati.

Alveograaf moddab ohu surve suurust, mida on vaja rakendada taignaketta
puhumiseks kuni tekkiva taignamulli 10hkemiseni. Alveograafi abil iseloomus-
tatakse kleepevalgu tugevust ja taigna elastsust. Aparaadi poolt paberile joonis-
tatavalt alveogrammilt moddetakse peamiselt kolm niitajat. Vastupidavus veni-
tamisele (P) néitab joonistatud kdvera maksimaalset korgust millimeetrites. P
nditab maksimaalset survet, mis on avajalik taignamulli puhumiseks. Venivus
(L) on moodustunud kdvera pikkus millimeetrites ja see néitab tekkinud taigna-
mulli suurust. Taigna tugevus (W) (joone alune pindala) iseloomustab energia
hulka dzaulides, mis on vajalik taignapalli puhumiseks kuni selle 16hkemiseni.
Kiipsetuskvaliteedi iseloomustamiseks kasutatakse enam alveogrammi néitajaid
W ja P/L. Suurem taignamull vajab tekkimiseks enam joudu, selle tulemusena
moodustub suurem kdverjoone alune pindala, mis niitab, et tegemist on tugevama
kleepevalguga. Madala P (viidates norgale kleepevalgule) ja kdrge L védrtusega
jahu (korge elastsus, venivus) eelistatakse kookide ja kondiitritoodete valmista-
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miseks. Kdrge P vdirtusega (tugev kleepevalk) jahu sobib saia kiipsetuseks.
Ekstensiograaf. Taigna elastsuse médramiseks tuntakse Eestis rohkem eksten-
siograafi, mida kasutatakse ka Jogeva Sordiaretuse Instituudi kiipsetuslaboris. Al-
veograaf sobib enam kasutamiseks ndrga kuni keskmise kleepevalgu tugevusega
jahudel, ekstensiograaf aga tugevama kleepevalguga (korgem gluteeni indeks)
nisudel. Ekstensiograaf niitab nii taigna tugevust kui ka stabiilsust. Alveograaf aga
taigna vastupidavust venimisele ja voimet mahult suureneda. Alveograafi puhul
kasutatakse metoodikat, mille jargi on fikseeritud jahu veesidumisvdime 50%.
Korgema veesidumisvéimega nisude puhul ei saada seega digeid andmeid
(Edwards and Dexter). Jogeva Sordiaretuse Instituudi kiipsetuslabori andmetel
on aga meie nisude veesidumisvdime valdavalt olnud {ile fikseeritud 50% piiri.

Kvaliteedinduded erinevates riikides

Moodunud sajandi kuuekiimnendatel aastatel teati Euroopas, et Lééne-
Euroopa riikide (Saksamaa, Prantsusmaa, Uhendkuningriigid) nisu oli korge
saagikusega, kuid madala kleepevalgu sisaldusega (nork nisu - soft wheat), sa-
mas kui kontinentaalsemates kliimatingimustes (Ungari, Ukraina, Venemaa) kas-
vanud suvi- ja talinisu sordid olid vihem saagikad, kuid kdrge kleepevalgu si-
saldusega. Laéne-Euroopa oli reeglina nisu importija. Selline olukord on niitidseks
tanu suurele edule saagikuse ja kvaliteedi tdstmisel muutunud. See on toimunud
tdinu edusammudele sordiaretuses, taimeteaduses ja kasvatamise tehnoloogias
(Lasztity and Salgo, 2002).

Nisu kvaliteet soltub vdga paljudest faktoritest ja on riigiti erinev. Tahtsal
kohal on tarbija harjumused ja eelistused, kuid isegi kohaliku t6dstuse sisseseade
on oluline mdjutaja. Ule maailma on vaid kaks iildtuntud niitajat — proteiini si-
saldus ja langemisarv (Hagberg).

Uks paremini tsentraliseeritud kvaliteedi hindamise siisteeme on Kanadas.
Seda koordineerib valitsus Teravilja Komisjoni kaudu. Selline hésti toimiv siis-
teem on edukalt tootanud enam kui 100 aastat. Kvaliteeti kontrollitakse neljas
olulises etapis — uute sortide aretus, kvaliteedi kontroll tootmise (sobiva sordid
ja tehnoloogia valik) ja vilja kokkuostu kéigus ning ldppkontroll elevaatorites.
Peamine klassifitseerimise alus on tera morfoloogiline eristamine. Nisu jaota-
takse selle alusel seitsmesse klassi (Lddne-Kanada Punane Suvinisu, Lééne-
Kanada Punane Talinisu, Lé4ne Kanada Ekstra Tugev, Kanada Preeria Punane
Suvinisu, Kanada Preeria Valge suvinisu, Liine-Kanada Pehme Valge Suvinisu
ja Léadne-Kanada Klaasjas Durum-nisu). Peamiselt analiilisitakse mahumassi,
puhtust, klaasisust (Koppel ja Ingver, 2008).

USA nisusordid on jagatud viide kvaliteediklassi: Tugev Punane Suvinisu,
Durum nisu, Tugev Punane Talinisu, Pehme valge Talinisu ja Valge nisu. Igale
klassile on kehtestatud sobilik proteiini sisaldus.

Euroopas sellist iihtset lihtsustatud siisteemi ei ole. Ka on viimastel aas-
takiimnetel toimunud saagikuses ja kvaliteedis tohtu hiipe ja kuni kuuekiimnen-
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dateni tuntud siisteem piirkondliku kuuluvuse jérgi, enam ei kehti. Kuna ndud-
lus jahvatusnisu vastu kasvas, siis hakati Saksamaal pddrama suurt tdhelepanu
proteiini sisalduse ja sedimentatsiooniviirtuse tostmisele. Juba 1992. aastal oli
enam kui 35% Saksa nisudest kdrgema kui 14% ja vdahem kui 5% madalama
kui 9,5% proteiini sisaldusega. 1995. aastal iile poole nisust kuulus eliit ja kdrge
kvaliteediga nisude hulka (E ja A kvaliteet).

Euroopas ei jagata nisu pehmeks (soft) ja tugevaks (hard), nagu Kanadas
ja USA-s, vaid liigi jargi pehmeks (common wheat) ja kdvaks (durum wheat)
ehk siis ladina keeles Triticum aestivum (42 kromosoomi) ja Triticum durum (28
kromsoomi). Durum ehk kdvanisust valmistatakse erinevaid makaronitooteid.
Eelistatud on kdrge proteiini ja kollase pigmendi (karotenoid) sisaldusega sordid.
Kdvanisu puhul rakendatakse jamedamat jahvatust ja saadud jahu nimetatakse
inglise keeles semolina.

Pehme nisu jaotatakse veel toidu- ja sdddanisuks. Kuidas on Euroopas nisu
kvaliteet maddratud? Euroopa Liidu iihtsete regulatsioonidega on paika pandud
ainult moned iildised pdhimdtted niiskuse, puhtuse ja kahjurite esinemine, kas-
vama ldinud ja fusarioosi nakatunud terade osakaalu) kohta. Sekkumiskokku-
ostu nduetega on sétestatud minimaalnditajad proteiini sisalduse, langemisarvu
ja mahumassi kohta. Mitmetes ritkides maaratakse ka kleepevalk ja kleepevalgu
kvaliteet.

Prantsusmaal pShineb kvaliteedi mdaramine prantsuse tiiiipi saia (Baquette)
valmistamise nduetele. Prantsuse nisud jagatakse nelja kvaliteediklassi: BAF (E
kvaliteet, parandaja), BIPS (1, kdrgem kvaliteet), BIPC (2, standard kvaliteet),
BAU (3, teiseks otstarbeks sobiv).

Klass Proteiin Alveogram W Langemisarv
% J 10+ sek
E >12 >250 >220
1 11-12,5 160-250 >220
2 10,5-11,5 lepingu jérgi >180
3 <10,5 madramata madramata

Valdav enamus Prantsusmaal toodetud viljast kuulub kdrgema kvaliteediga
nisude hulka. Alljargnevalt on toodud tiilipiline Prantsuse nisu kvaliteet aastast
2003.

Omadus Vaartus

Proteiin % 12,5 (sellest 25% >13%)
Langemisarv sek 82% >300

Mahukaal kg/hl 77,5

Niiskus g/100 g 12,9

w104 210

P/L 0,40

Saksamaa siisteem jagab nisu 45 klassi: E— eliit, A— kdrge kvaliteet, B—
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normaalne, K— pehme ehk biskviidinisu ja C—{ilejdanud. Igal aastal antakse infot
antud aasta kvaliteedi kohta vordluses iihe tuntud tali- ja suvinisu sordiga (Lasz-
tity and Salgo, 2002).

Omadus E A B K
Proteiin (%) min 13,8 13,2 12,8 12,4
Sedimentatsioon (ml)  min 47 33 26 19
Jahu viljatulek (%) min 76 74 74 76
Veesidumisvoime (%) min 56,9 55,9 53,7 52,6
Langemisarv (sek) min 285 255 255 235
Mahumass (ml/100 gy min 710 650 590 560
Itaalia siisteemi kvaliteediklasse iseloomustavad jargmised néitajad:
Omadus Parandaja Korge Normaalne Kondiitri
Alveograat W 300 220 160 115
Alveograaf P/L 1 0,6 0,6 0,5
Proteiin (%) 14,5 13,5

FAR Stabiilsus (min) 15 155

Langemisarv (sek) 250 220 220 240

Ungari saianisud jagatakse 6 kategooriasse: parandajad (A1, A2), esimene
klass (A2, B1), teine klass (B1, B2) ja kolmas klass (B2, C1). Sobivad langemis-
arvu véartused on vastavalt >300 sek, minimaalselt 250 sek, 230 ja 220 sekundit.
Mirja kleepevalgu sisaldus omab ka olulist téhtsust.

Poolas jagatakse nisusordid 3 gruppi: Ladne-Euroopa tiilipi pehmed nisud,
punased ja valged erineva taigna tugevusega talinisud ehk Kesk-Euroopa tiilip
ja tugevad punased Vene ehk preeria tiilipi nisud, millel on korge kiipsetuskvali-
teet.

Austria kvaliteetnisul peab olema mahukaal 80 kg/hl, minimaalne proteiini
sisaldus 14,0% ja kleepevalku 33%. Vajalik on ka kdrge sedimentatsiooni véér-
tus (40—50 ml) ja langemisarv (240250 sek). Normaalseks saiakiipsetuseks on
vajalikud nditajad: 79 kg/hl, 12,5%, 28%, 35 ml ja 220 sek vastavalt (Koppel ja
Ingver, 2008).

Uhendkuningriikides on keskmine nisu proteiinisisaldus 11,5-12,0% (k.a).
Kui kodumaise vilja proteiinisisaldus jaiab liiga madalaks, imporditakse korge
proteiinisisaldusega nisu voi lihtsalt vajaminevat gluteeni. Kasutatav Chorley-
wood saiakiipsetus (CBP) on 1961. a. viljatddtatud kiirmeetod ja 80% Uhend-
kuningriigi saiast valmib praegu sellel meetodil. Suurtéostuslik CBP meetod voi-
maldab kasutada saia valmistamiseks ka kohalikku madala proteiinisisaldusega
nisu lisades keemilisi parandajaid, suurendatud kogustes parmi ja taigna inten-
siivset kiiret mehhaanilist segamist. Kogu saia valmimisele alates jahust kuni
viilutatud ja pakitud pétsi saamiseni kulub vaid 3,5 tundi. CBP kiirmeetodit kasu-
tatakse veel Austraalias, Uus-Meremaal ja Indias kokku 28-s riigis. Meetod on

30



Efektiivne taimekasvatus

aga praktiliselt tundmatu USA-s, kuna Pdhja-Ameerikas on enam korge ja tu-
geva kleepevalguga nisud, millele selline 2,5 minutilise taigna segamiskiirusega
meetod ei sobi. Isegi kui segamise aega monevorra pikendada, kannatab toote
struktuur. CPB meetod kodukdoki vai viikesesse pagaritookotta ei sobi. CPB
voimaldab kasutada saiatootmiseks odavamat, madala kvaliteediga nisu ja toota
sellest tarbijale vdiksemate kuludega ning odavamat saia. CBP meetodi oluliseks
osaks on ka tahkestatud rasvade lisamine taignale, mis aitab kaasa tiheda, kiiresti
kerkiva ja oma struktuuri hoidva saiapétsi tekkimisele, mida saab kohe pérast
kiipsetust kiiresti viilutamiseks maha jahutada ja pakkida. Avaliku arvamuse sur-
vel on hakatud hiidrogeenitud rasvade (siidamehaiguste risk) osakaalu vihen-
dama. Kahe- kuni kolmekordne kasutatav parmikogus arvatakse olevat oluliselt
suurendanud nn arritatud soole siindroomi ja kandidoosi ehk parmseene siind-
roomi levimist. Antud kiipsetusprotsessiks vajalik suurendatud soolakogus tdstab
samuti siidamehaiguste ja korge vererohu tekke riski (www.allotment.org.uk).

Eestis on vdimalik kasvatada nii kvaliteetset suvi- kui ka talinisu. Kvaliteetse
nisutera saamiseks on vajalik lisaks digele sordivalikule téita ka koiki agroteh-
nika noudeid. Iga 7-10 aasta tagant v3ib Eestis esineda erandlikust ilmastikust
tingitud eriti ebasobiv aasta, mis vihendab kvaliteetse saianisu tootmist.

Maailmamajandus tungib iiha enam ka eestlaste ellu. Rahvusvaheliste suur-
kontsernide poolt kehtestatud reeglid ja teiste riikide kvaliteedieelistused muutu-
vad meile oluliseks, kui soovime jouda oma toodetega Eestist kaugemale. Nisu
kokkuostul on hetkel tdhtsateks nditajateks proteiini ja kleepevalgu sisaldus ning
langemisarv ja mahukaal. Siiani pole Eestis iihtset nisu kvaliteedi klassifitseeri-
mise siisteemi veel vilja todtatud. Uhtne siisteem vdimaldaks Eesti nisu kvali-
teeti tdpsemalt ja lihtsamalt tutvustada nii kodu- kui vélisturgudel.
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PALJASTERALISE ODRA OMADUSTEST
Ulle Tamm, Hans Kuts, llmar Tamm

Sissejuhatus

Paljasteraline ehk sdklata oder ja sdkalteraline ehk tavaline oder ndevad kas-
vu ajal vélja iithtemoodi. Erinevused ilmnevad alles tdiskiipsuses, mil paljasteralise
odra soklad eralduvad kombainiga koristades teradest. Erinevus on ka terades,
paljasteralise odra terad sarnanevad rohkem nisu kui tavalise odra teradele.

Kuna maailmas tuntakse paljasteralise odra vastu suurt huvi, on hakanud
paljud maad tegelema ka tema aretusega, nditeks USA, Kanada, mitmed Euroopa
riigid, Ladina-Ameerika, Aafrika, Aasia riigid, Austraalia jt. Paljasteralist otra
kasutatakse so0daviljana sigadele, kodulindudele, veistele, lemmikloomadele.
Toiduviljana valmistatakse temast tdistera tooteid, miislisid, helbeid, jahu jm. Ta
voOib olla ka tooraineks piirituse- ja dlletodstusele.

Paljasteralise odra pohilised eelised sOkalteralise odra ees on kdrgem pro-
teiini, seeduva energia, asendamatute aminohapete (liisiin, treoniin) ja beeta-
gliikkaani sisaldus. Beeta-gliikkaan alandab vere kolesterooli sisaldust ja gliikkoosi
taset. Kuid paljasteralisel odral on ka rida puudusi: madalam saagikus (10-20%)
kui tavalisel odral, madalam idanevus, sest terad on kergesti vigastatavad ja vas-
tuvotlikkus lendndele (Munck, 1992; Shewry, 1993; Bhatty, 1996; Bowman et
al., 2000).

Materjal ja metoodika

Paljasteraliste odrasortide pdldkatse viidi 1dbi Jogeva Sordiaretuse Instituu-
dis aastatel 2008-2010. Katse eesmirgiks oli hinnata paljasteralise odra agro-
noomilisi ja tera kvaliteedi omadusi Eesti klimaatilistes tingimustes ning vorrelda
teda sokalteralise odraga. Katses oli kolmes korduses 5 m? lappidel 9 paljastera-
list sorti Kanadast, USAst ja Saksamaalt, mida vorreldi sokelteralise odrasordiga
‘Anni’. Kiilvisenorm oli 500 idanevat tera m? kohta. Vietist anti N90 P20 K63
elementidena. Umbrohutdrje tehti preparaadiga Sekator (0,3 kg/ha) taimede 3—4
lehe faasis. Katse paigutati pollule randomiseeritult vastavalt NNA meetodile.
Katseandmed toodeldi dispersioonanaliilisi abil kasutades andmetdotluspro-
grammi Agrobase.

Tulemused ja arutelu

Terasaak. Paljasteraliste sortide terasaagid olid koigil katseaastatel statis-
tiliselt usutavalt madalamad kui standardsordil ‘Anni’. 2008. a oli paljas-
teraliste sortide keskmine terasaak 3900 kg/ha, 2009. a 3820 kg/ha ja 2010. a
4240 kg/ha, jaddes vastavalt 22, 12 ja 21% véiksemaks sokalteralise standard-
sordi ‘Anni’ saagist. Kolme aasta keskmine terasaak oli 4010 kg/ha, mis oli 18%
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viiksem sOkalteralise sordi (4910 kg/ha) terasaagist. Kolme aasta keskmisena
varieerus paljasteraliste sortide terasaak suures vahemikus 32604490 kg/ha.
Kodige kdrgem oli see Kanada sordil ‘Richard’ ja kdige madalam Kanada sordil
‘Falkon’, moodustades vastavalt 91 ja 66% standardsordi terasaagist (joonis 1).

Anni 4910

Richard 4490
Dawn 4460
Grainer 4390
Har*3 4200
Taiga 4080
Freedom 4060
Merlin 3710
Larina 3440
Falkon 3260

kg/ha 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Joonis 1. Paljasteraliste odrasortide keskmised terasaagid (kg/ha) vorreldes
sokalteralise sordiga ‘Anni’ Jogeval 2008.—2010. a (PDys0,=350 kg/ha).

1000 tera mass madrati eelnevalt sorteerimata teradest. Reeglina on pal-
jasteraliste odrasortide 1000 tera mass vdiksem kui sokalteralistel, sest soklad
moodustavad umbes 10% terade massist (Briggs, 1998). Uuritud paljasteraliste
sortide kolme kasteaasta keskmine 1000 tera mass oli 37,9 g, varieerudes va-
hemikus 31,1-41,9 g (tabel 1). Antud néitaja poolest paistsid enam silma Sak-
samaa sordid ‘Larina’ (41,9 g), ‘Taiga’ (41,0 g) ja Kanada sort Har*3 (40,2g).
Standardsordi ‘Anni’ 1000 tera mass (42,7 g) iiletas paljasteraliste sortide kolme
aasta keskmist 4,8 g e 11,2%. Kdige madalamaks jii 1000 tera mass Kanada sor-
tidel ‘Falkon’ (31,1 g) ja USA sordil ‘Merlin’ (34,8 g).

Proteiinisisaldus. Paljasteraliste sortide proteiinisisaldus, mis on tavaliselt
korgem kui sokalteralistel sortidel, jdi Eesti tingimustes suhteliselt madalaks.
Katseaastate keskmine oli 11,0%, varieerudes vahemikus 10,3—12,1%. Standard-
sordi ‘Anni’ vastav nditaja oli 10,0%. Kdige kdrgema proteiinisisaldusega olid
Kanada sort ‘Falkon’ (12,1%) ja Saksamaa sort ‘Larina’ (12,0%). Kdige madalam
(10,3%) oli see Kanada sortidel ‘Grainer’ ja ‘Richard’.
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Idanevus. Kombainiga koristamisel paljasteraliste otrade sdklad eralduvad
ja terad on kergesti vigastatavad, kuna nad pole enam kaitsva sdklaga kaetud.
Seetdttu tuleks hoolikalt jélgida, et nii koristamisel kui ka kiilvamisel ei vigasta-
taks teri, sest see alandab idanevust. Kui vilja koristamise ajal sajab palju vihma,
laheb paljasteraline oder sokalteralisest kiiremini peas idanema (Fox et al., 2003;
Gubler et al., 2008).

Meie katses ei olnud kolme aasta keskmisena tihegi sordi idanevus alla 93%.
Parema idanevusega olid Kanada sordid ‘Falkon’ (95%), ‘Grainer’ (95%) ja ‘Ric-
hard’ (96%) ning USA sort ‘Merlin’ (97%).

Tabel 1. Paljasteraliste odrasortide kvaliteedi omadused vorreldes sOkalteralise
sordiga ‘Anni’ Jogeval 2008.-2010. a

Proteiin 1000 tera  Idanevus Lendndgi
Sort Piritolu % +/-Anni  mass, g % tk/10m>*
Larina Saksamaa 12,0 2,0 41,9 97 75
Taiga Saksamaa 11,2 1,2 41,0 93 49
Merlin USA 11,4 1,4 34,8 95 46
Falkon Kanada 12,1 2,1 31,1 94 27
Har*3 Kanada 10,5 0,5 40,2 93 12
Dawn Kanada 10,6 0,6 36,5 94 38
Grainer Kanada 10,3 0,3 37,3 96 13
Richard Kanada 10,3 0,3 38,5 93 59
Freedom Kanada 10,7 0,7 39,9 95 3
Keskmine 11,0 1,0 37,9 94 32
Anni Eesti 10,0 0,0 427 97 0

*2004.-2005. a keskmine

Haiguskindlus. Paljasteraliste odrasortide kodige levinumaks ja ohtlikumaks
taimehaiguseks on lendndgi (Ustilago nuda). Nad on sokalteralistest lendndele
vastuvotlikumad, kuna on geneetiliselt madalama resistentsusega selle haiguse
suhtes. Katseaastatel 2008—2010 pubhiti preparaadiga Maxim Star koik katses ol-
nud paljasteralised odrasordid, et mitte levitada lendnde eoseid. Eelneval kat-
seperioodil (2004.—2005. a) nakatusid kdik aastatel 2008—2010 katses olnud pal-
jasteralised odrasordid lendndkke ja enamus nii tugevalt, et see alandas terasaaki.
Standarsordil ‘Anni’ lendndge ei esinenud.

Nakatumine vorklaiksusesse (Pyrenophora teres) ja pruunlaiksusesse
(Cochliobulus sativus) oli kdigil katseaastatel mdddukas. Teistest vastupida-
vamad vorklaiksusele olid sordid ‘Dawn’ ja ‘Freedom’ ning pruunlaiksusele
‘Dawn’, ‘Larina’ ja ‘Richard’. Adrislaikusust (Rhynchosporium secalis) ei esinenud
katseaastatel iihelgi katsetatud sordil iile 2 palli.

34



Efektiivne taimekasvatus

Jareldused

Paljasteraliste sortide terasaak jdi katses keskmiselt 20% véiksemaks kui
sokalteralisel standardsordil ‘Anni’. 1000 tera mass oli paljateralistel sortidel
11,2% madalam. Proteiinisisaldus oli paljasteralistel sortidel vaid 1% vorra
korgem kui sokalteralisel standardsordil ‘Anni’. Enamuse paljasteraliste sortide
idanevus oli vdga hea, iile 93%. Kdik paljasteralised sordid olid lendndele vastu-
votlikud ja paljudel sortidel alanes seetottu saagikus.

Seega olid paljasteralised odrasordid sokalteralise standardsordiga vorreldes
kiill monevdrra korgema terade proteiinisisaldusega, kuid oluliselt madalama
saagikuse ja 1000 tera massiga ning vastuvdtlikumad lendndele.
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PROBLEEMSEMAD TERAVILJAHAIGUSED 2010. a
JA MARKIMISVAARSED TAIME MOJUTAJAD

Pille Soovali

Pollumajanduskultuuride kdrgem saagikus on nii pdllumehe kui sordiaretaja
16ppeesmirk, mille saavutamiseks keskendutakse erinevatele tegevustele. Suurel
médral mojutab teravilja saagikust ja kvaliteeti pdllumeeste teadlikkus integ-
reeritud taimekaitsest. Uheks vdtmekiisimuseks vdivad saada teadmised pdllul
taimehaigustele hinnangu andmisest ja tdrjeks efektiivseima fungitsiidi valimisest.
Sordi potentsiaalset saaki mdjutab ka taimede stressitaluvus ja kohanemisvdime
optimaalsetest erinevate keskkonnatingimustega, mida seostatakse kaasajal
toimuva kliimamuutusega. VOib ka juhtuda, et torjet vajav haigustekitaja seen
on omandanud resistentsuse mone seni hésti tootanud fungitsiidi suhtes, seega
ka meiepoolne teavitamine resistentsuse muutumise hetkeseisust aitaks véltida
modttetuid kulutusi ja saagikadu. Efektiivsemale taimehaigustega voitlemisele ja
potentsiaalse saagitaseme saavutamisele aitab kaasa programmi I-Taimekaitse
(www.taimekaitse.eria.ee) kasutamine, mis annab haigustorje soovituseks valiku
fungitsiide koos majanduslikult pdhjendatud kulunormidega. Lisaks vajab pdl-
lumees kiiremat infot taimehaiguste leviku ja taimekaitse katsetuste tulemuste
kohta, abiks oleks kahjustajate seire ja teavitussiisteemid.

Jahukaste (Blumeria graminis) kahjustab teravilju ja kdorrelisi heintaimi.
Patogeen eluneb maapealsetel elusatel taimeosadel, toitudes peremeestaime kudede
orgaanilisest ainest. Esmaseks haigustunnuseks on valged koheva seeneniidis-
tikuga laigud lehtedel ja vartel, pohjustades nende kolletumist. Tugeval nakatu-
misel taime varastes kasvufaasides voivad kiilgvorsed hukkuda. Vananedes laigu
kohev kirme pruunistub ja selles arenevad tumedad iimmargused seenemiiga-
rad. Kuna mitmed sordid on tdiskasvanult jahukastekindlad, on haiguse tase kas-
vuhooaja hilisemal aja madalam. Tuulega levivad seeneeosed nakatavad esmalt
ainult lehe véliskihi rakke, kust seeneniidistik saab kergesti 6huldhede voi vigas-
tuste kaudu lehte siseneda. Haiguse arenguks soodsates tingimustes vdivad naka-
tuda ka viljapead ja ohted. Taimekasvatuspiirkondades tagab viljavaheldus aas-
taringse roheliste kudedega peremeestaimede olemasolu, millel haigustekitaja on
voimeline ellu jidma. Tuulega levivad eosed on nakkusallikaks alates kevadest,
kesksuvel valmivad vanematel lehtedel juba kotteosed, millega seen ebasood-
sad elutingimused {ile elab. Eosed idanevad temperatuuril 1-30 °C, 85-100%
relatiivsel niiskusel. Nakatumiseks ja eoste tootmiseks on ideaalne moddukalt
niiske ilm, soodsates tingimustes arenevad eosed 7—10 pdevaga. Viga mirjad
tingimused vdivad eoste levikut piirata. Jahukaste arenemine on optimaalne tem-
peratuuridel 15-22 °C ja mirkimisvéadrselt pérsitud iile 25 °C korral. Nakatumise
protsessid edenevad pimedas, ainult peremeestaime sissetungimine vajab valgust.
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Teravili on jahukastele kdige vastuvotlikum kiirel kasvuperioodil, samuti taimiku
tihe seis, ldammastikuga iilevdetamine, suur niiskus ja madal temperatuur soosi-
vad haiguse arengut. Niinimetatud “roheline sild” vdimaldab jahukastel levi-
da siigisel kiilvatud taliviljalt kevadel kiilvatud suviviljale ja hiljem kasvanud
taimedele enne jargmise talivilja nakatamist. Levikut soodustab taimede tihe seis
suure kiilvinormi voi rohke ldmmastikvéetise kasutamise tottu. Efektiivsemad
torjevotted on haiguskindlamate sortide kasvatamine ja fungitsiidide kasutamine.
Viljavaheldus ja taimejdénuste hdvitamine vihendab iiletalve elava infektsiooni
hulka.

DTR e. nisu pruunlaiksus (Pyrenophora tritici-repentis) kahjustab nisu,
vOib nakatada tritikalet, rukist, otra, korrelisi heintaimi. Sarnaselt jahukaste teki-
tajale kasutab ka see seen peamiseks elutegevuseks elusa taime orgaanilist ainet.
Haigustekitaja areneb kevadel ja suvel lehepinnal. Seeneniidistik eraldab toksiine,
mis hévitavad taime kudesid. Miikotoksiinide toimena ilmub nakatuskohta esi-
algu tumepruun tdpp, mille imber areneb hiljem klorootiline l4édtsekujuline laik
iseloomuliku kollase servaga. Haigustunnust voib kergesti segi ajada helelaik-
susega, mille laigu keskel aga tume tédpp puudub. Lopuks nakatunud lehekoed
surevad. Haigustekitaja eluneb siigisel ja talvel puhkestaadiumis olles surnud or-
gaanilise aine arvelt, et kevadel uutel lehtedel esmane infektsioon tekitada. Eosed
levivad tuule abil kevadest hilissuveni. Nakatumiseks on vajalik 648 h mirg
periood temperatuuril 15-25 °C. Néiteks keskmiselt korgema temperatuuriga juu-
lis kui lehed on pikka aega mérjad, voib haigus nisu iilemistel lehtedel viga kii-
resti areneda ja levida. Haigustekitajale on iseloomulik vdime soodsates oludes
eoste tootmist jarsult suurendada, mistottu suureneb véga kergete liilieoste levik
poldudel. Suuremat saagikadu pdohjustavad loomisaegne infektsiooni areng ja
lipulehe kahjustus. Haigusvaba seemne kasutamine ja nakatunud korrejdénuste
hivitamine, kolmeaastase intervalliga nisu kiilvikord, haiguskindlad kultuurid
kiilvikorras ja resistentsemate sortide kasvatamine vdhendavad haiguse leviku
voimalusi, nakatumise riski suurendab minimeeritud harimine voi otsekiilv. Laia
torjespektriga fungitsiidid tdrjuvad haigustekitajat lehestikul ja pahikul, seemnete
puhtimine vihendab seemnega edasikanduvat infektsiooni.

Ramularia (Ramularia collo cygni) kahjustab otra, vdib nakatada nisu,
kaera. Ramularia ja fiisioloogilised laiksused e. abiootilised e. eluta looduse
mdjul tekkinud lehelaigud vdivad suvi- ja taliodra lilemistele lehtedele ditsemis-
jargselt ulatuslikku kahju tekitada, pohjustades olulist saagikadu ja halvendades
kvaliteeti. Tiilipiliseks ramularia tunnuseks on lehel véikesed ristkiilikukujulised
pruunid laigud iimbritsetuna kollase hajusa servaga. Pealiskaudsel vaatamisel
sarnaneb haiguspilt odra vorklaiksusega. Tugeval nakatumisel kaob lehtede ro-
heline pind kiiresti. Surnud lehtedel on selgesti eristatavad tumepruunid laigud ja
lehe alumisele pinnale moodustuvad poolldbipaistvad eosed. Haigus levib tuule
abil laiali kantud eostega. Patogeeni vdib leida ka seemnel. Enne kui tunnused
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silmaga ndhtavaks muutuvad, on seent kdrsumisfaasis lehe sees diagnoositud.
Silmaga ndhtavaid tunnuseid ei ole rohelistel lehtedel enne kultuuri ditsemist
ndha. See viitab vdimalusele, et haigustunnuste avaldumiseks peab kultuuril ole-
ma teatud stressi olukord voi fiisioloogiline seisund. Odra ditsemise ajaks ilmub
dkki rohke infektsioon iilemistele lehtedele. Alumistel lehtedel on haigustunnu-
seid vahem. Fiitotoksiini rubelliin D koguse suurenemist seostatakse ramularia
tunnustega. Rubelliin D suurendab taimes etiileeni tootmist, mis mdjutab taime
varast valmimist, mistdttu taim ka vananeb varem ja saak langeb. Valguse mojul
pohjustab rubelliin D hapnikustressi, kahjustades taime rakke ja tekitades lehel
tiilipilisi ramularia tunnuseid. Arvatakse, et ramularia on endofiiiitne e. odra sees
elav seen. Ta suudab otra nakatada seemnest vdi siseneb lehte dhuldhede kaudu.
Lehe infektsioon koondub suvele ja on sagedasem kui lehed on pikemat perioodi
vihmast voi udust mérjad, siis on dhuldhed avatud. Niikaua kui oder on stressivaba
vOi kasvatab vegetatiivorganeid, ramularia laike ei esine. Taime ditsemisest voi
puudulikust toitumisest tekkiv stress voi lehe vahakoe dkiline mojutus drgitab
patogeeni fiitotoksiini rubelliin D tootma. Siis vdivad avalduda ramularia tun-
nused ja seen saab eoseid toota kuni lehe suremiseni. Sordid ei ole immuunsed,
kuid moned reageerivad haigusele vihem. Praktikas vajavad koik sordid kait-
set piirkondades, kus haigus regulaarselt esineb. Arvestades, et ramularia areneb
endofiilidina taime sees, peaks haigustunnuseid saama vihendada fungitsiidi ot-
sese ja flisioloogilise toimega, sest mdnel fungitsiidil on rohendav efekt. Taime-
kasvatajale on paremaks lahenduseks pigem piitida hoida lehed kauem rohelised
kui pingsalt tuvastada erinevaid abiootilise hdire pdhjustajaid.

Adrislaiksus (Rhynchosporium secales) kahjustab otra, rukist, tritikalet, kor-
relisi heintaimi. Haigustekitaja saab elutegevuseks vajaliku peamiselt elusa taime
orgaanilisest ainest, kuid teatud tingimustes voib eluneda ka surnud orgaanika
lagundamisest. Haigustunnuseks on iseloomulikud laigud lehtedel, lehetuppedel
ja pahikutel. Esialgu sinakashall laik vdtab veesligunenud vilimuse, ovaalselt
pikenenud laigu keskosa kuivab ja muutub heledaks, laiku timbritsevad tume-
pruunid servad. Haiguse leviku esmaseks allikaks on nakatunud taimejdénused.
Seen elab kauem mulla pinnale jdénud taimejddnustel vorreldes mulda sega-
tutega. Haigus levib vihmapiiskade pritsmetega eosed lennutades, seetdttu esi-
neb nakatumine kolletena. Nakatunud taimejdénuste puudumisel on oluline osa
seemnelt tuleval infektsioonil. Mullatemperatuur 16 °C ja 85% niiskus on taime
nakatamiseks optimaalne, iile 22 °C on nakkuse esinemine véga viike. Mérja ja
10-18 °C ilmaga arenevad eosed korrejddnustel 48 tunniga, haigustekitajal sdilib
eoste moodustumise voime 12 °C juures 180 pédeva ja 18 °C juures 110 péeva,
seega vOib eoseid areneda mitme kuu jooksul. Optimaalseks infektsiooniks le-
hel on vaja niiskust ja temperatuuri 15-20 °C. Soe ja kuiv ilm kevadel ja suvel
vihendab haigestumist. Esmasteks torjevoteteks on haiguskindlate sortide kas-
vatamine, taimejddnuste hdvitamine kiinniga ja viljavaheldus haiguskindla kultuuri-
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ga. Kiilviseemne puhtimine ja lehestiku pritsimine on efektiivsed torjevotted.
Viirushaigused. Odra kollane k&abus viirus (Barley Yellow Dwarf Virus)
on koige levinum, kahjustades koiki teravilju ja mitmeid teisi korrelisi, nakkuse
siirutajateks on erinevat liiki lehetdid. Oder ja kaer on vastuvotlikumad kui nisu.
Nakatunud odral virvuvad lehetipud helekollaseks, nisul ja kaeral punaseks. Lehe
alumine osa jadb enamasti loomulikku rohelist vérvi. Nakatunud taim jd&b tugevasti
kasvus kingu. Haigus levib pollul laiguti, peegeldades lehetéide liikumist. Viirus
on kdige kahjulikum varases kasvufaasis taimedele, viga noored taimed voivad
hukkuda. BYDV nakkusega taimele mdjuvad tugevamalt ka teised stressitegurid,
nditeks liheaegselt esinevad veestress ja kahjurite voi haiguste moju. Viirushaiget
taime voib kergesti segi ajada lammastikupuuduses taimega, millel ka alumised
lehed on kollased. Peamiseks viiruse leviku allikaks on mitmed korrelised, ka
ise kasvama hakanud teraviljad, kus peal lehetdid elunevad. Viirus kantakse
edasi teraviljadele varsti peale tdrkamist. Lehetdid tulevad kas rohtukasvanud
korretiiiilt ja ise kasvama hakanud teraviljalt voi lendavad kohale kaugemalt.
Haigus on olulisem ja suurema levikuga taliviljade varasema kiilvi korral. Sii-
gisel voib haigus levida teraviljale kahel viisil: 1) otsene nakatamine tiibadeta
lehetdide poolt, kes elavad harimisperioodi iile teistel korrelistel ja ise kasvama
hakanud teraviljal ning liiguvad mulda asustades jérgmisele teraviljale, see on
levinud pehmematel talvedel; 2) vahetu nakatamine tiibadega lehetdide rinde
ajal tidrganud kultuuridele teistelt korrelistelt. Rohkem on levinud BYDV nak-
kuse edasikandmine lendavate lehetdidega. Viiruse levikut piirab vastupidavate
sortide kasvatamine ja insektitsiididega lehetdide hivitamine leviku alguses.
Integreeritud taimekaitse. Integreeritud taimekaitse eri valdkondade koos-
mdju tagab majanduslikult eduka tootmise. Seni on viljavaheldust olulisemaks
pidanud suuremate kiilvipindade kasutajad, tasakaalustatud vietamine ning
keemiliste, mehaaniliste ja bioloogiliste votete kombineerimine on iseloomu-
likum véikeste kiilvipindade omanikele. Suuremat téhelepanu peaks pdorama
haigustele, kahjuritele ja umbrohtudele vastupidavamate sortide kasvatamiseks vali-
misele. Oluliseks taimede positiivseks mojutajaks on tasakaalustatud véetamine,
kuid kdige tdhtsam on tddde teostamise aeg. Katsetulemused néitavad, et haigus-
kindlatel sortidel on saagikadu 2—-3 korda viiksem. Koos herbitsiidiga fungitsiidi
kasutamine on raiskamine, sest haiguse tdrjeks on tavaliselt veel liiga vara. Ma-
janduslikud arvutused on ndidanud, et kdrgema teravilja hinna juures tasub prit-
sida kuni 0,7 tdisnormiga, madala hinna juures tdisnormist 0,4 doosi iiletamine
toodab juba kahjumit. Seega fungitsiidi tdisnormist 40-70% kasutamine peaks
olema optimaalne kulu haigustorjeks. Seega integreeritud taimekaitse pohimotete
rakendamise peamiseks saavutuseks on kasutatud taimekaitsevahendite koguste
vihendamine ja kulude kokkuhoid nii to6tundide kui pestitsiidide arvelt.
I-Taimekaitse. Internetipdhine taimekaitse programm I-Taimekaitse (Www.
taimekaitse.eria.ee) annab teavet taimekaitsevahendite, haiguste, kahjurite ja
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umbrohtude kohta. Pritsimissoovitustes arvestatakse kasvatatavat kultuuri ning
sordi haiguskindlust, kahjustaja esinemise ulatust ja ilmastikutingimusi. Pestitsiidide
kogused on keskkonnasdbralikumad ja 1dhtuvad majanduslikust seisukohast, et
oigeaegselt saaks torjutud need kahjustajad, mille tdrjumata jdtmine pdhjustaks
olulise saagikao.

Fungitsiidi resistentsus. Juba on monedel patogeensetel seentel vilja
arenenud ja arenemas resistentsed tiived teatud toimeainete suhtes. Fungitsiidide
kasutamisel vdivad tekkida haigustekitaja resistentne tiivi voi iiksikud korvalekal-
dumised (mutatsioonid). Resistentne tiivi on vdimeline ainevahetust sulgema ja
fungitsiidi toimealast “ringiga moédduma” viltides fungitsiidi moju voi tootes kom-
pensatsiooniks ebaharilikult suure koguse kindlaid enstitime. Harilikult paljune-
vad patogeensed seened lithikese aja ja kasvavad kiiresti, moodustades suures
koguses eoseid, mille tulemusena voib arenenud resistentsus kiiresti levida, eriti
fungitsiidi korduval kasutamisel. Konkreetse fungitsiidi intensiivne kasutamine
vOib soodustada resistentsuse arenemist haiguse kdrge surve tingimustes. Téhtsa-
matel teravilja taimele patogeensetel seentel (jahukaste, helelaiksus, vorklaiksus,
ramularia, dérislaiksus), mis laialdase leviku ja elutingimuste tdttu on raskesti
torjutavad, on arenenud resistentsus triasool- ja strobiluriin-fungitsiididele. Re-
sistentsuse tekkimise oht mitme toimeainega fungitsiididele on vidiksem kuna
pritsimisel voib muutuste hulk seenes nduda samaaegselt ka ellujddamist. Hai-
gustekitaja populatsioonis resistentsuse arenemise riski vdhendamiseks tuleb
jérgida fungitsiidi kasutamise juhendit ja kasutada erinevaid toimeaineid. Viga
huvitav oleks méérata ja teada saada, kui suur on resistentsuse tekkimise voimalus
meil aretuses kasutataval algmaterjalil, kui tundlik mingi populatsioon tildiselt on.
Ka Eestis kasvatatud teraviljadel peaks middrama Pohjatsoonis peamiselt Qol
(ensiiiimides mitokondrite hingamist) ja DMI (metiitiliihendite moodustamist
peatavate) fungitsiidide nagu triasoolid ja imidasoolid (seene membraanides
lipoidide moodustamise peatajad) resistentsuse tundlikkuse taset levinumate
teraviljahaiguste ja enim kasutatavate fungitsiidide efektiivsuste kohta.

Viga korge ramularia resistentsuse tase Qol fungitsiididele leiti Taanis 2008.
ja 2009. a kasvatatud analiiiisitud odra lehtedes. Taani 2009. a katsete 17 proovi
néitasid 100%-list geeni G143 A mutatsiooni. Samuti strobiluriinide kasutamine
nendel katsetel nditas viga madalat torje efektiivsust e. kdrgemat resistentsust.

Suurt varieeruvust on ndidanud erinevate piirkondade vahel DTR-i resis-
tentsed tlived. Vaga suur muutlikkus EC50 (mikroorganismide toksilisus) néi-
tudes esines DTR-i isolaatides, milles méérati protiokonasooli, propikonasooli
(Bumper, Tilt) ja epoksikonasooli (Allegro (+kresoksiim metiiiil), Opus) toimet.
Ristresistentsuse selgeid mérke moddeti DMI fungitsiidide kasutamisel. Taanis
2009.a. 6 kohast voetud proovidest ilmnes geenide G143 A ja F129L mutatsioone
vastavalt 55 ja 31 % proovidest. Sarnane tase oli ka Rootsist kogutud proovides
ning G143 A mutatsioon oli vdga tavaline ka Latist ja Leedust périt materjalil.
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Geeni F129L mutatsiooni esinemine nditab mdnede strobiluriinide mdju pdllu
patogeenidele. Litis ei ole geeni F129L mutatsiooni veel leitud, Soome ja Root-
si proovid nditasid madalat kuni keskmist mutatsiooni taset. Taani katsed, kus
strobiluriine kasutati jarjestikku, suurenesid oluliselt geeni F129L mutatsiooni
ndidud pdllu populatsioonides, vaatamata kas strobiluriine kasutati iiksinda voi
segudes.

2009. a leiti mitme riigi nisu jahukaste proovidest metrafenooni (Flexity)
resistentsust, Qol resistentsust on leitud Taani ja Rootsi jahukaste proovidest.

Stressis taim. Iga keskkonnatingimus, mis erineb taimele vajalikust opti-
maalsest, mdjutab tema olulisemaid protsesse — kasvamist ja fotosiinteesi. Stressi
voivad pdhjustada temperatuur, valguse intensiivsus, vee puudus, liigniiskus
jne. Taimedele on olulisemad biootilise (elusloodus) stressi tekitajad — haigused,
kahjurid ja abiootilise stressi tekitajad (eluta loodus) temperatuur, vesi, keemilised
ja mehaanilised mdjud. Sageli mdjutab pdllumajanduskultuuri tiheaegselt mitu
stressi, mis teeb stressi ennetamise taimedel paris keerukaks. Lihtsamaks lahen-
duseks on valida kasvatamiseks stressikindlamaid sorte, mis on juba geneetiliselt
stressiga kohastatud voi on kohanenud kindla stressitekitaja pikaajalise mojuga.

Praktikas vOib taime mdjutada mitu stressifaktorit, néiteks esinevad koos
abiootilise stressi tottu tekkinud lehe laigud (péikese pdletus, fiisioloogilised
laigud), okslidatiivse stressi pohjustatud ramularia laigud ja fungitsiidiga pritsi-
misel lehe vahakihti kahjustades tekkinud laigud. Hapniku stressist tekkinud lehe
kahjustus on peamiselt seotud ramulariaga, mis tootes toksiine muudab taime
hapnikustressile vastuvotlikuks.

Kokkuvdtteks. Et pold annaks korgvaartuslikku saaki, tuleks taimedele luua
tingimused normaalseks kasvuks ja arenemiseks soltumata vélisteguritest. Integ-
reeritud taimekaitse on mitmekesine tOrjestrateegia eesmaérgiga taimehaiguste
levikut viltida, vajadusel torjega sekkuda, pestitsiidide koguseid vidhendada,
samas hoida haigustekitajate populatsioonid vastuvdetaval tasemel. Fungitsiidid
on jatkuvalt tdhtsad haiguste tdrje seisukohast, kuid ettevaatus nende kasutamisel
on markimisvéadrselt oluline.
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REGIONAALSETE TORJESOOVITUSTE KASUTAMISE
VOIMALUSED SUVITERAVILJADE HAIGUSTE TORJEL

Mati Koppel, Pille Soovali

Sissejuhatus

Juba rohkem kui 10 aastat tagasi alustati Eestis pdllumajanduslike teadusasu-
tuste koostdona Taanis viljatootatud taimekaitsealase nduandesiisteemi PC-Plant
Protection (Henriksen et al., 2000) edasiarendamist ja tdiendamist. Alates 2002.
aastast toOtab internetipdhine taimekaitsealane nduandeprogramm I-Taimekaitse
(www.taimekaitse.eria.ee) (Koppel, 2003a; 2003b). Juba I-Taimekaitse aren-
dustoode alguses ldbiviidud pdldkatsetega ndidati, et veebipohise taimekaitsealase
nduandesiisteemi kasutamine vdimaldab vdhendada fungitsiidide kasutamist
teraviljahaiguste tdrjel ning suurendata sellega teraviljakasvatuse kasumlikkust
(Koppel et al., 2003). Pollutingimuste, aasta ilmastiku, taimehaiguste levikut
soodustavate asjaolude ja sordi resistentsuse taseme arvestamisega voib kasutata-
vat fungitsiidi kogust kuni 50% vdrra vihendada ilma taimekaitse efektiivsuse
langusteta (Jorgensen et al., 2006). Kuna sordi resistentsus voib haigustekitaja
muutudes oluliselt viheneda, on vajalik sortide haiguskindluse regulaarne moni-
tooring (Jorgensen, 2008). Praecguseks on I-Taimekaitsesiisteemi teraviljahai-
guste torje mudeleid tiiendatud andmetega enamkasvatatavate teraviljasortide
resistentsusest ja pohiliste fungitsiidide haiguskindlusest. Seniste katsete tule-
mused néitavad, et I-Taimekaitse teraviljahaiguste torje mudelid to6tavad histi
odra ja talinisu haiguste torjel (Soovili, Koppel, 2010). Vaatamata senini korral-
datud arvukate pdldkatsete positiivsetele tulemustele leiab I-Taimekaitse siiski ta-
gasihoidlikku kasutamist Eesti teraviljakasvatajate ja konsulentide seas. I-Taime-
kaitse vihese kasutamise pohjusteks tuleb pidada asjaolusid, et programmi ei saa
kasutada pollutingimustes, vaid see on vdimalik ainult internetti tihendatud arvu-
tiga ning vajalikud pdldvaatlustega nduavad teadmisi ja oskusi taimekahjustajate
identifitseerimiseks ning on seotud tdiendava ajakuluga.

2010. aastal alustasime uue veebipdhise lahenduse viljatodtamist, mis oleks
pollumeestele lihtsasti ja kiirelt kasutatav, kuid tagaks samal ajal usaldusvéérse
soovituse bioloogiliselt ja majanduslikult efektiivse taimehaiguste tdrje teos-
tamiseks teraviljadel. Eesmirgiks on iihendada regionaalne teraviljahaiguste
leviku monitooring ja sordispetsiifiliste taimekaitsereziimide rakendamine.

Materjal ja metoodika

Teraviljadel 100bivate haiguste monitooringuks ja sordispetsiifiliste
torjereziimide valjatdotamiseks rajati 2010. aastal pdldkatsed Tartumaal Rannus
Pilsu talus, Jogeval Jogeva Sordiaretuse Instituudis, Lddne-Virumaal Pudiveres
OU-s Avispeamees ning Raplamaal Kuusiku katsekeskuses. Kdigis katsekohta-
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des oli katses 10 odrasorti, 8 suvinisu sorti ja 4 kaerasorti. Taimehaiguste moni-
tooringuks rajati katsed samade sortidega Valgamaal Puide talus, Viljandimaal
Olustvere Teenindus- ja Maamajanduskoolis ning Ladne-Virumaal Huljas Aru
POU-s. Katsed rajati tootmispdldudele ning seetdttu iihtis katsete agrotehnika
tootmispollul kasutatuga. Katsed kiilvati minimeeritud mullaharimisega pdllule
Puide talus, teistes katsekohtades kasutati kiinnipdhist mullaharimist. Védetisfoon
oli koigis katsekohtades 80-90 kg N /ha. Katsed rajati katsekiilvikuga Hege 80
kahes korduses, katselapi suurus 10 m?. Antud katseid késitleb kdesolevas kogu-
mikus ka Margus Ess.

Rannus, Jogeval, Pudiveres ja Kuusikul toimusid ka katsed erinevate pritsi-
misvariantide efektiivsuse hindamiseks taimehaiguste tdrjel. Kasutati kolme tor-
jevarianti — varane (BBCH 29-33), hiline (BBCH 55-65) ja kahekordne BBCH
29-33 ja BBCH 55-65) pritsimine ning pritsimata kontrollvarianti. Koiki sorte
pritsiti sdltumata nende arengufaasist samal péeval. Esimene pritsimine tehti
15-20. juunil ning teine pritsimine 5—-10. juulil. Odra ja kaera sortidel tehti esi-
mene pritsimine fungitsiidiga Bumper Super 0,6 I/ha, teine pritsimine fungit-
siidiga Prosaro EC 250 0,4 1/ha. Suvinisul tehti esimene pritsimine fungitsiidiga
Falcon Forte 0,4 1/ha, teine pritsimine fungitsiidiga Allegro Super 0,5 I/ha. Kdigis
katsekohtades tehti esimene pritsimine enne taimehaiguste 166bimist.

Taimehaiguste esinemise monitooringuks hinnati pritsimata kontrollvariandis
taimehaiguste esinemist nakatunud lehepinna protsendina iga haiguse kohta eral-
di. Taimehaiguste esinemist hinnati 29-30. juunil kasvufaasis BBCH 35-51 ja 12—
16. juulil kasvufaasis BBCH 55-75. Haiguste esinemine suviviljasortidel esitati
operatiivselt veebilehel http://www.sordiaretus. ee/?pid=2177&pageHeader=
Suviviljade%20haiguskindlus% 2010. aastal. Veebilehel esitatud informatsioon
voimaldas pdllumeestel jdlgida taimehaiguste levikut Eesti erinevates piirkon-
dades ja selle alusel ajastada oma fungitsiidide kasutamist. Samuti pakkus edastatav
informatsioon olulist tuge sordiresistentsuse arvestamiseks taimehaiguste torjel.
Fungitsiidide toimeefektiivsuse selgitamiseks hinnati taimehaiguste esinemist
sama metoodika alusel ka fungitsiididega t66deldud variantides.

Katsed koristati katsekombainiga Hege 140. Terasaagid arvestati kuivatatud
ja sorteeritud viljast 14 % niiskusesisalduse juures.

Tulemused
Taimehaiguste monitooring

Suviviljadel 166bisid taimehaigused 2010. aastal suhteliselt hilja ja nakkus
arenes aeglaselt. Kasvuperioodi teisel poole pduastes tingimustes peatus taime-
haiguste areng téielikult. Juuni 16pul tehtud hindamisteks oli odrasortidel &déris-
laiksus 166binud Valgamaal Puide talus ning Lééne-Virumaal Pudiveres ja Hul-
jas. Jahukastet esines enamusel odrasortidel Rannus ja Olustveres (tabel 1), Puide
talus ja Jogeval esines jahukastet ainult odrasortidel ‘Jyvd’ ning ‘Leeni’, teistes
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katsekohtades seda haigust ei esinenud. Vorklaiksust esines monevorra enam Jo-
geval ja Huljas, teistes katsekohtades ole see haigus 166binud minimaalselt.

Tabel 1. Taimehaiguste esinemine odra sortidel 29—30. juunil. Taimehaigustest
nakatunud lehepinna protsent.

Sort Adrislaiksus Jahukaste Vorklaiksus
Puide | Pudivere | Hulja | Rannu |Olustvere| Hulja | Jogeva
Anni 2,0 7,5 5,0 1,0 5,0 3,0 5,0
Leeni 3,5 2,5 7,5 5,5 5,0 3,0 5,0
Viire 2,0 2,5 5,0 5,5 1,0 1,0 5,0
Ingmar 3,0 0,5 5,0 0,5 2,5 3,0 5,0
Beatrix 5,0 5,0 10,0 0,5 0 7,5 10,0
Annabell 3,0 5,0 5,0 5,5 5,0 5,0 1,0
Mercada 4,0 2,5 5,0 2,0 0 5,0 5,0
Inari 1,5 5,0 7,5 5,5 0 3,0 25,0
Jyva 6,5 7,5 5,0 25,5 7,5 1,0 5,0
Vilde 0 2,5 5,0 0,5 0 5,0 5,0

Monitooringu andmete pohjal vajasid Louna-Eestis varases kasvufaasis ja-
hukaste torjet odrasordid ‘Jyvé’, ‘Annabell’ ja ‘Leeni’ ning Pohja-Eestis vajasid
adris- voi vorklaiksuse torjet sordid ‘Beatrix’ ja ‘Inari’. Teistes katsekohtades ja
teistel odrasortidel ei olnud varases kasvufaasis fungitsiidide kasutamine vajalik.
Suvinisul oli ainsaks 166binud haiguseks jahukaste, mida esines koigis katseko-
htades peale Puide talu ja Kuusiku katsekeskuse (tabel 2).

Tabel 2. Jahukaste esinemine suvinisu sortidel 29-30. juunil. Taimehaigustest

nakatunud lehepinna protsent.

Sort Pudivere | Hulja Rannu Olustvere Jogeva
Manu 5,0 17,5 10,0 2,5 0
Mooni 5,0 32,5 30,0 2,5 5,0
Vinjett 3,0 25,0 1,5 0 0
Specifik 2,5 25,0 5,5 0,5 0
Triso 0 25,0 11,5 0 0
Monsun 0,5 25,0 2,5 0 0
Trappe 2,5 25,0 1,5 0 5,0
Uffo 2,5 17,5 0 0 0
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Monitooringu andmete pohjal vajasid suvinisu sordid ‘Manu’ ja ‘Mooni’
varases kasvufaasis jahukaste torjet koigis katsekohtades. Sortidel ‘Specifik’,
‘Trappe’ ja “Triso’ oli fungitsiidide kasutamine vajalik iiksikutes katsekohtades.

Kaerasortidel esines kdikjal vdhesel médral pruunlaiksust. Teistest monevor-
ra rohkem oli haigust kaerasordil ‘Jaak’. Teise, juuli keskel tehtud taimekaitseprit-
simise ajal esines odrasortidel markimisvédrselt vorklaiksust Puides ja Kuusikul,
ddrislaiksust Puides ja Pudiveres ning jahukastet Puides, Rannus ja Jogeval
(tabel 3). Monitooringu andmetel vajasid tabelis 3 toodud katsekohtades ena-
mus odrasorte juuli keskpaigas taimehaiguste torjet. Olustveres ja Huljas esines
taimehaigusi vdhe ja seal ei olnud fungitsiidide kasutamine vajalik.

Tabel 3. Taimehaiguste esinemine odra sortidel 12—16. juulil. Taimehaigustest
nakatunud lehepinna protsent.

Vorklaiksus Adrislaiksus Jahukaste
Sort Puide | Kuusiku | Puide | Pudivere | Puide Rannu | Jogeva
Anni 25,0 12,5 10,0 0 3,0 2,5 5,0
Leeni 10,0 6,0 3,0 1,5 17,5 7,5 10,0
Viire 10,0 3,8 5,0 1,5 10,0 5,0 5,0
Ingmar 7,5 7,0 10,0 0,5 0 3,0 0
Beatrix 15,0 11,0 10,0 5,5 0 5,0 0
Annabell | 17,5 11,5 5,0 3,0 0 5,0 0
Mercada | 25,0 6,5 7,5 0,5 10,0 2,5 0
Inari 10,0 22,0 15,0 2.5 5,0 5,0 10,0
Jyvi 5,0 11,5 1,0 1,5 25,0 60,0 25,0
Vilde 2,5 5,5 2,5 0 10,0 12,5 10,0

Suvinisusortidel oli juuli keskel enamlevinud taimehaiguseks jahukaste
(tabel 4). Jahukastele olid vastuvotlikumad sordid ‘Manu’, ‘Mooni’ ja ‘Triso’.
Kohati vajasid jahukastetdrjet ka ‘Monsun’ ja ‘Specifik’. Helelaiksust esines
olulisel mééral vaid Jogeval, Puides ja Kuusikul, kus vastuvotlikumateks sor-
tideks olid ‘Manu’ ja ‘Mooni’, Kuusikul nakatus tugevasti ka ‘Vinjett’. Olust-
veres esines suvinisu sortidel koiki taimehaigusi vaid véhesel mééral. Koigi kat-
sekohtade kokkuvdttes ei vajanud sort ‘Trappe’ liheski katsekohas fungitsiidide
kasutamist. Vaid iiksikutes kohtades oli see taimekaitse vajalik sortidel’ Vinjett’,
‘Monsun’, ‘Trappe’ ja ‘Uffo’.

Kaerasordid nakatusid markimisviaérselt taimehaigustesse Kuusikul, Huljas,
Pudiveres, Jogeval, ja Puide talus (tabel 5). Kdigis katsekohtades oli pdhihai-
guseks pruunlaiksus, Jogeval ja Puide talus esines vdhesel médiral kroonroostet.
Rannus ei esinenud kaerasortidel taimehaigusi. Soltuvalt katsekohast nakatusid
sordid vOrdsel tasemel voi nakatusid sordid ‘Jaak’ ja “Villu’ teistest tugevamalt.
Taimehaigusi esines tasemel, mis ei vajanud fungitsiidide kasutamist.
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Tabel 4. Taimehaiguste esinemine suvinisu sortidel 12—16. juulil.
Taimehaigustest nakatunud lehepinna protsent.

Helelaiksus Jahukaste
Sort
Jogeva | Puide | Kuusiku | Hulja | Pudivere | Rannu | Jogeva
Manu 5,0 3,0 40,0 45,0 10,0 7,5 5,0
Mooni 10,0 10,0 32,5 40,0 55,0 12,5 10,0
Vinjett 1,0 3,0 42,5 0 0 5,0 5,0
Specifik 5,0 7,5 13,0 45,0 0 2,5 5,0
Triso 5,0 3,0 9,5 35,0 2,5 7,5 10,0
Monsun 5,0 7,5 1,0 30,0 0 0 5,0
Trappe 1,0 3,0 6,0 5,0 2,5 0 5,0
Uffo 10,0 7,5 7,5 9,0 1,5 0 0

Tabel 5. Taimehaiguste esinemine kaera sortidel 12—16. juulil. Taimehaigustest
nakatunud lehepinna protsent.

Pruunlaiksus Kroonrooste
Sort
Hulja | Pudivere | Puide | Jogeva | Kuusiku | Puide | Jogeva
Jaak 35,0 5,0 10,0 | 10,0 23,5 7,5 10,0
SW Kerstin 2,5 5,0 10,0 5,0 9,5 12,5 0
Eugen 5,0 7,5 7,5 10,0 11,5 7,5 0
Villu 15,0 5,0 10,0 | 10,0 20,5 7,5 10,0

Haiguste torje moju saagile erines tugevasti katsekohtade ja sortide 1dikes.
Kdikjal mojutas saake tugevasti 2010. aasta suve teise poole pdud, mis parssis
taimehaiguste arengut ja ei voimaldanud fungitsiidide toime realiseerumist. Eriti
Kuusikul mdjutasid saake tugevasti mulla niiskusreziimi lokaalsed erinevused,
mille moju terasaakidele oli tugevam kui fungitsiidide toime. Kdige kdrgemad
saagid kujunesid odrasortidel (tabel 6). Kuusikul kannatasid poua tottu koik su-
vinisu sordid ning Jogeval kaerasordid, mille saagid pritsimata kontrollvariandis
jaid teiste kultuuride saakidest madalamaks. Odral tagasid Jogeva katses saagitdusu
koigil sortidel kdik kolm pritsimisreziimi, Rannus saadi enamsaaki vaid varase
fungitsiidide kasutamise korral, Pudiveres saadi fungitsiidide kasutamisel enam-
saaki vaid sortidel ‘Annabell’ ja ‘Inari’. Taimehaiguste monitooringu pdhjal an-
tud taimekaitse soovitused ei korreleerunud saadud enamsaakidega, enamsaaki
saadi ka sortidel, millel taimehaiguste esinemise alusel torjesoovitust ei antud.
Kdigi katsekohtade kokkuvottes saadi taimekaitse kasutamisel vaid minimaalsed
enamsaagid sortidel ‘Anni’ ja ‘Vilde’, nendel sortidel oleks olnud otstarbekas
fungitsiide mitte kasutada. Kuigi hilises faasis tehtud pritsimise ajal esines koigis
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katsekohtades taimehaigusi, peatus nende areng jirgneva pdua tingimustes, ega
avaldanud moju saagilangusena. Hiline fungitsiidide kasutamine mojus koigis
katsekohtades fiitotoksiliselt alandades taimede saaki. Hilises faasis pritsimise
tulemusena saadi enamsaaki vaid sordil ‘Annabell’.

Tabel 6. Teraviljasortide saak (kg/ha) pritsimata kontrollvariandis ja saagi-
erinevused taimekaitsega variantides (varane, hiline ja kahekordne pritsimine)

' Jogeva Rannu

Sordid Kontroll | Varane koi da Hiline | Kontroll | Varane koi da Hiline
Nisusordid
Manu 4150 173 -143 110 4954 677 -47 -515
Mooni 4184 496 394 284 5153 651 -28 -417
Vinj ett 4907 -393 -452 383 5813 661 136 -446
Specifik 5084 377 | 244 | 214 5976 | 1130 | 107 | -1017
Triso 4433 209 196 637 5749 1307 -59 -392
Monsun 4324 306 206 351 6294 902 -165 | -1222
Trappe 4813 855 536 456 6079 586 60 -584
Uffo 5313 114 212 408 6002 1191 153 -975
Odrasordid
Anni 5095 -33 70 123 7084 1098 -92 | -1023
Leeni 4907 1025 405 507 6766 416 | -899 -461
Viire 4628 1097 688 735 6459 204 -321 -635
Ingmar 5246 879 742 727 7350 1638 | -322 | -1392
Beatrix 5955 346 230 246 7384 345 -138 | -1116
Annabell 4912 1052 848 699 5540 428 436 -578
Mercada 4621 1228 1356 509 6997 1328 187 -342
Inari 3994 721 943 675 6331 604 | -177 | -1248
Jyva 3553 1664 1179 457 6142 -165 | -931 | -1645
Vilde 4779 245 250 | 202 5450 701 | -560 | -271
Kaerasordid
Jaak 3354 539 755 414 5792 76 -284 -284
SW
Kerstin 4770 533 793 561 6779 -51 -101 -101
Eugen 4752 -142 155 137 6602 0 22 22
Villu 4570 -379 -190 513 6761 273 -547 -547

Rannus suurenes varases kasvufaasis tehtud fungitsiidide kasutamise tule-
musena kdigi suvinisusortide saak. Hilises faasis tehtud fungitsiidide kasutamine
mdjus koigil sortidel saaki alandavalt. Teistes katsekohtades saadi enamsaaki vaid
osadel sortidel, kuid seda sdltumata kasutatud pritsimisreziimist. Valdavalt saadi
suvinisu sortidel taimehaiguste monitooringu andmete pdhjal antud tdrjesoovi-
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tuse korral ka enamsaaki.

Kaerasortidel andis kdigi fungitsiidireziimide kasutamine Jogeval ja Pudi-
veres enamsaaki sortidel ‘Jaak’ ja ‘SW Kerstin’ ning Pudiveres sordil ‘Villu’.
Koigil teistel juhtudel mdjus fungitsiidide kasutamine saaki alandavalt.

Tabel 6 jarg)
Sordid Pudivere Kuusiku

Kontroll | Varane |2 korda| Hiline | Kontroll | Varane | 2 korda | Hiline
Nisusordid
Manu 4254 107 | -182 | -314 2736 -315 -323 | -217
Mooni 4613 -426 | -499 | -804 2702 -382 91 73
Vinjett 4115 216 925 515 2963 -64 -154 | -752
Specifik 5192 | -156 | 260 | -277 | 3031 313 443 | 437
Triso 4340 482 642 319 2806 361 358 410
Monsun 4281 453 554 6 3725 53 -83 | -383
Trappe 4666 635 878 531 3362 -197 -594 | -684
Uffo 5592 -93 -3 | -441 3459 -296 -713 | -1338
Odrasordid
Anni 5941 -561 | -390 | -423 6589 -750 -1277 | -1034
Leeni 5703 -279 60 | -405 6781 -1201 -1717 | -1540
Viire 5552 23 | -178 | -100 5781 -56 -1514 | -1734
Ingmar 5936 316 216 6 7170 -664 -1300 | -1187
Beatrix 5839 225 149 | -449 7150 -609 -1780 | -1250
Annabell 5353 1069 449 394 5794 -520 -1350 | -1399
Mercada 6726 -680 | -193 | -713 6471 -943 -975 | -1242
Inari 4682 223 262 177 6837 -1026 -1824 | -1626
Jyvi 5041 -407 | -381 | -286 5718 -520 -718 | 457
Vilde 4467 -477 32 106 5521 -1128 -1362 | -1548
Kaerasordid
Jaak 3352 772 | 1168 276 5645 -834 121 | -1032
SW
Kerstin 4669 1085 | 1171 | 1358 5711 -23 -510 | -1067
Eugen 5042 -463 54 | -1268 5785 -69 -337 | -980
Villu 3534 195 338 683 5968 -145 -619 | -1269

Kokkuvote

Esialgsed tulemused nditavad, et eelkdige suvinisu sortidel saab Eesti
tingimustes edukalt kasutada taimehaiguste monitooringu ning sortide resis-
tentsuse andmetel pdhinevaid fungitsiidide kasutamise soovitusi. Soovituste
véljundiks oleks lihtne informatsioon, millises kasvufaasis (varases, hilises voi
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kahekordne pritsimine) tuleb konkreetseid sorte sdltuvalt nende nakatumise tase-
mest erinevates piirkondades pritsida. Soovituste tidpsuse parandamiseks tuleb
tdiendavate andmete saamiseks jdtkata senise katsevorgu to0d. Lisaks on vaja
arvestada haigusnakkuse ja saagikao vahelisi seoseid ning tdrje ldvendkriteeri-
ume sortide tasemel. dga oluline on lokaalsete ilmaprognooside kasutamine.

Ténusonad

Suur tdnu koigile Jogeva SAI tootajatel, kes olid seotud kdesoleva artik-
li aluseks olevate katsete rajamise ja koristamisega. Téname katsetega seotud
taimekaitsetodde ldbiviijaid E. Lauringsoni, L. Talgret, H. Nurmekivi, L. Isakut
ja H. Loivekest. Antud t66 teostamist on osaliselt finantseerinud Pdllumajandus-
ministeerium projekti “Veebipohise taimekaitsealase ndustamissiisteemi téius-
tamine” rahastamise kaudu.
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TERAVILJADE SORDIVORDLUSKATSED TOOTJATE POLDUDEL
Margus Ess

Teraviljakatsed koos tootjate ja KEVILI Pollumajandusiihistuga jatkusid
2010. aastal.

Kui 2009. aasta kevadel teraviljakatseid koos KEVILI Pdllumajandusiihistu ja
tootjatega alustati, siis peeti katsekohtade valikul silmas, et oleks kaetud peamised
Eesti teraviljakasvatuse piirkonnad. Seda pohimdtet jargiti ka 2009. aasta siigisel
talivilju ja 2010. aasta kevadel suvivilju kiilvates. Katsed rajati jargmiste tootjate
pdldudele: Avispeamees OU ja Aru POU Li#ne-Virumaal, Pilsu talu Tartumaal,
Puide talu Valgamaal, Olustvere Teenindus ja Maamajanduskool Viljandimaal
ning Toomas Tobrelutsu talu Pdlvamaal. Kuusiku katsekeskuses kiilvati ainult
suvivilju. Katsed rajati tootmispdldudele ja erandiks on siin vaid Kuusiku kat-
sekeskus.

Katse eesmirgiks oli vorrelda Eestis enamlevinud teraviljasorte omavahel,
hinnata nende haiguskindlust, talvitumist ning uurida fungitsiidi moju saagile.
Kui 2009. aastal tehti haigustdrjet lihtsalt koos tootmispdlluga, siis 2010. aastal
kasutati osades katsekohtades fungitsiide kolmes erinevas kasvufaasis, et selgi-
tada haigustorje efektiivsuse ajafaktorit.

Kuna talvitumistingimused olid 2009/2010 aasta talvel erakordselt rasked,
siis pandi ka taliviljade talvekindlus tdsiselt proovile. Talinisu sort ‘Fredis’ talvi-
tus viga histi ja voeti 2010. a teisel katsel Sordilehte. Esimesel katsel Sordilehte
padsemine ebadnnestus, kuna katseaastate talved olid normaalsed ning arvati,
et see sort ei erine oluliselt teistest sortidest. Sordil on iiks viga eriline tunnus,
nimelt on tegemist ohtelise peaga talinisuga ja esialgsetel andmetel sellist sorti
metssead oluliselt ei kahjusta. Kas see oletus paika peab ka suuremate pdldude
puhul, ndeb varsti, sest ‘Fredist’ kiilvati 2010. aasta siigisel mitmes kohas Eesti-
maal.

Erinevates katsekohtades kasutati erinevat agrotehnikat, mis tildjuhul {htis
iildpollu omaga, aga mitte alati. Kiintud maale kiilvati talivili Olustveres, Avis-
peal ja Jogeval. Tobrelutsu talus oli otsekiilv suure tootmiskiilvikuga ja iilejadnud
kohtades valmistati maa ette miniharimisega.

Suviviljad kiilvati Puide talus miniharimisega ja Tobrelutsu talus otsekiilviga
ning iilejadnud kohtades kiinnipdhiselt. Vaetusfoon sdltus iildpdllust ja vaid tali-
viljade puhul jilgiti, et N-kogus toimainena oleks talinisul 120 kg/ha, tritikalel
90 kg/ha ja rukkil 80 kg/ha. Ainsa erandi moodustas Aru POU taliviljakatse, kus
koik liigid said tildpolluga vordselt N 140 kg/ha ning kuna iildpdllul puudus ot-
sene vajadus fungitsiidi jérele, siis ei ole selle katsekoha taliviljakatsel ka hai-
gustdrjega varianti.

Milliseks kujunes erinevate sortide saak taimekaitsega variandis voib
ndha allpool olevatest tabelitest 1 ja 2.
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Tabel 1. Taliviljade terasaak taimekaitsega variandis, t’ha

= :8 N =
I T = g

DR = % o = = 2
o % S o o s £ =
~ g & 2 % = ] L
23 = 20 2 = 5 S
< < = ©) - A =

TALINISU

Ada 6,3 3,3 4,3 1,5 6,6 5,7 6,9

Fredis 5,9 5,5 6,0 2,2 5,9 6,1

Ramiro 7,3 4.4 5,2 23 6,0 5,9 6,6

Brilliant 5,7 3,8 X 1,5 5,0 6,0

Lia00105 5,9 3,5 X 1,5 4,1 5,0

Lia00127 5,8 4,2 X 1,5 3,4 5,0

Lia00134 6,9 5,6 5,3 3,1 6,8 5,8

Olivin 6,9 5,5 6,2 2,7 6,0 6,2 7,0

Ebi 6,4 5,0 X 2,2 5,5 6,1 6,9

Henrik

(Nic3-3116B) 6,9 4,7 X 1,4 4,7 6,2

Mulan 6,7 4,2 2,5 1,5 5,5 5,9

Compliment 6,1

TRITIKALE

953422 7,6 5,2 8,2 3,0 8.4 5,7

Dinaro 6,7 6,3 4,2 3,2 8,9 6,4

SW Talentro 7,0 4,9 3,3 2,4 7,3 6,2

TALIODER

Carola 2,7 2,7 5,7 4.6

Fredericus 3,5 2,2 5,3 5,1

RUKIS

Elvi 4,6 4,6 7,8 4,9 7,6 5,8

Herakles 3,4 3,2 6,6 4.6 6,4 6,1

Matador 3,0 1,8 49 1,9 6,7 5,3

Recrut 32 2.3 4.7 2.5 5,7 5,6

Sangaste 3,5 3,9 5,7 4.7 7,4 6,1

Tulvi 3,9 3,5 6,0 3,5 7,0 5,6

Vambo 3,6 3,7 5,6 3,6 6,3 5,8

Askari (hiibriid) 3,4 3,1 4,4 1,8 6,3 5,7

Helltop (hiibriid) 4,0 3,3 6,8 3,6 7,2 5,6

Visello (hiibriid) 4,5 4,0 6,9 3,2 8,4 6,6
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Tabel 2. Suviviljade terasaak taimekaitsega variandis, t/ha

3| - | ¢ .
3 5 E 3 3| 22
s | e | sl g 5| 8|32
g 3 5 2 2 T | 28
< 2 < E a 2 2
< O
SUVINISU
Manu 3,6 4,4 4,3 3,6 5,6 3,6 1.4
Mooni 4,0 4,2 4,7 3,7 5,8 3.8 2,3
Vinjett 4,3 43 4,5 4,2 6,5 3,9 2,9
Specifik 4,8 5,0 4,7 4,2 7,1 4,0 3,3
Triso 3.8 4,8 4,6 4,2 7,1 4,6 3,2
Monsun 4,0 4,7 4,6 3,5 7,2 4.2 3.8
Trappe 4.0 5,3 5,7 49 6,7 3,9 3,2
Uffo 4,7 5,5 5,4 5,0 7,2 4,6 3,2
SUVIODER
Anni 4,0 5,4 5,1 5,5 8,2 4,7 5,8
Leeni 4,4 54 5,9 5,8 7,2 4,3 5,6
Viire 3,8 5,6 5,7 5,6 6,7 4,6 5,7
Ingmar 4,6 6,3 6,1 6,5 9,0 4,9 6,5
Beatrix 4,3 6,1 6,3 6,5 7,7 4,7 6,5
Annabell 3,6 6,4 6,0 5,3 6,0 4,4 5,3
Mercada 4,1 6,0 5,8 6,4 8,3 4,6 5,8
Inari 3,7 4,9 4,7 5,0 6,9 3,9 5,5
Jyvd 4,1 4,6 5,2 6,4 6,0 4,0 5,2
Vilde 2,9 4,0 5,0 54 6,2 3,7 4,4
KAER
Jaak 3.4 4,1 3,9 4,8 59 4,3 4,8
SW Kerstin 4,6 5.8 5.3 5,7 6,7 4.8 5,7
Eugen 4,4 4,6 4,6 5,6 7,6 4,9 5,7
Villu 4,2 3,7 4,2 54 7,0 4,4 5,8
ODER +KAER
Anni+Villu 4,6 4,8 5,3 5,3 7,8 4,4 6,0

Selleks, et pakkuda tootjatele voimalust oma silmaga niha erinevaid sorte
koos kasvamas ning heita pilk polluomaniku muudele toodele-tegemistele
toimusid ka 2010. aastal piirkondlikud pdllupdevad, mis olid viga populaarsed

ka kaugemalt tulijatele.

Kogu katsetega seotud info — taliviljade talvitumine, haiguste esinemine ja
levik erinevates katsekohtades, fungitsiidide efektiivsus ning kvaliteedinditajad
on operatiivselt jalgitav www.sordiaretus.ee
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OTSEKULVI VORDLUSKATSED JOGEVAL
Margus Ess

Otsekulvi tehnoloogia arendamine ja Great Plains ning VM kulvikute
vOrdlus Jogeva Sordiaretuse Instituudi poldudel

Otsekiilvi tehnoloogia on hakanud Eestis levima ning sellega seoses on esile
kerkinud kiisimusi, millele ei ole alati vastuseid. See oli ka pohjuseks, miks Joge-
va Sordiaretuse Instituut koos Great Plains ja VM kiilvikuid miiiivate firmadega
Great Plains Baltic OU ja Starfeld OU alustasid 2009. aasta siigisel Jdgeval SAI
poldudel otsekiilvi tootmiskatseid. 2010. aasta siigisel iihines katsega ka Eesti
Maaviljeluse Instituut Peeter Viili eestvedamisel.

Esimene otsetilvi katse rajati 2009. aasta siigisel talinisuga 4 erineva eelvil-
jaga pollule. Eelviljadeks olid taliriips, aedhernes, talinisu ja karjamaa-raiheina
seemnepdld, kuhu kiilvati otse rohukamarasse. Gliifosaadiga pritsiti pdlde kas
samal pdeval enne kiilvi voi kiilvile jargneval péeval.

Kuidas talinisu erinevatel poldudel talvitus?

P Talinisu (3 aastat jérjest samal pdllul) kiinti 2010. aasta kevadel timber,
kuna talvitumine oli dérmiselt kehv.

» Karjamaa-raiheina kamaras talvitus talinisu rahuldavalt, kuid eelneva
kahe aasta jooksul varisenud karjamaa-raiheina seemned hakkasid kevadel kas-
vama. Karjamaa-raiheina kasvu allasurumiseks kasutati preparaati Monitor, kuid
nisule soovitatud norm mérgatavat efekti ei andnud.

» Taliriipsi jdrel oli talvitumine iildiselt parem, kuigi suurema kiilvise-
normiga (400 id/m?) kiilvatud osa kannatas kohati lumiseene tottu. Viiksema
kiilvisenormiga (300 id/m?) talinisu talvitumine oli parem.

» Aedherne jérel oli talvitumine hea vdi védga hea.

Kolm katset rajati tépselt lihesuguse agrofooniga ja ainsaks erinevuseks oli
kiilvik. Neljanda katse juures kasutati erinevaid kiilvisenorme ja véietusfoone.

Katsed rajati jargnevalt:
Katse 1. Talinisu ‘Ada’ ja eelviljaks talirtps (tabel 1).
Kiilv: 2. september 2009
Kiilvisenorm: 300 ja 400 id/m? (VM iihes variandis ka 100 id/m?)
Variandid: otsekiilv, miniharimine ja kiind
Eelvili: taliriips
Puhtimine: Bariton 1,5 1/t
Vietamine siigisel: NPK 5-10-25 (200 ja 300 kg/ha)
NS 27-5 60 kg/ha (N15 kg/ha)
Umbrohutorje siigisel: Mustang 0,5 1/ha
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Vietamine kevadel: amm. salpeeter 200 kg/ha (N 64) + NS 27-5 200 kg/ha
(N 54 kg/ha). Kokku kevadel N 118 kg/ha
Umbrohutorje kevadel: Monitor 26 g/ha
Fungitsiidi ei kasutatud

Tabel 1. Talinisu *Ada’ talirtipsi jérel

Variandi nr ks;?ll; Kiilvik Harimisviis Kﬁl\ifézcnrlorm Zgzl;
24 5780 Great Plains Otsekiilv 400 300
21 5525 Great Plains Otsekiilv 400 200
12 5500 VM Otsekiilv 300 300
18 5050 Great Plains Otsekiilv 300 200
15 4 875 Great Plains Otsekiilv 300 300
3 4 800 VM Otsekiilv 100 300
9 3 800 VM Otsekiilv 400 200
6 2 725 VM Otsekiilv 100 200
10 4735 VM Miniharimine 300 300

1 4 235 VM Miniharimine 100 300
16 4120 Great Plains Miniharimine 300 200
7 3325 VM Miniharimine 400 200
19 3060 Great Plains Miniharimine 400 200
13 2970 Great Plains Miniharimine 300 300
4 2 650 VM Miniharimine 100 200
22 2295 Great Plains Miniharimine 400 300
11 5125 VM Kiind 300 300
17 4275 Great Plains Kiind 300 200
8 4250 VM Kiind 400 200
2 3 825 VM Kiind 100 300
23 3575 Great Plains Kiind 400 300
5 3075 VM Kiind 100 200
14 3050 Great Plains Kiind 300 300
20 2 650 Great Plains Kiind 400 200

Kiinni ja miniharimise puhul oli saak ilmselt jadnud voimalikust monevorra
vaiksemaks, kuna kiilvikud olid seadistatud otsekiilviks ja pchmema maa korral
kiilvasid vajalikust 1-2 cm siigavamale (see probleem on korvaldatud 2010. aasta
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stigiskiilvi puhul, kus iga harimisviisi korral seadistati kiilvikud iimber).
Problemaatilisem oli see just talivilja puhul, kuna siigavamalt tirgates jdid
taimed norgemaks. See kajastus taimede edaspidises arengus ja ka saagis (tabel 1).

Katse 2. Talinisu ‘Ada’ aedherne jarel (tabel 2)
Kiilv: 2. september 2009
Peale kiilvi: Glyfos 1 1/ha (3. sept)
Kiilvisenorm: 400 id/m?
Eelvili: aedhernes
Puhtimine: Bariton 1,5 1/t
Vietamine siigisel: NPK 5-10-25 (200 kg/ha)
NS 27-5 60 kg/ha (N 15 kg/ha)
Umbrohutdrje siigisel: Mustang 0,5 1/ha
Vietamine kevadel: amm. salpeeter 200 kg/ha (N 64) + NS 27-5 200 kg/ha
(N 54 kg/ha) Kokku kevadel N 118 kg/ha
Umbrohutdrje kevadel: Mustang 0,4 1/ha

Tabel 2. Talinisu ’Ada’ aedherne jérel

Variandi Saak kg/ha Kiilvik Harimisviis Kuly1seriorm Vietis kg/ha
nr id/m’
1 5 850 Great Plains | Otsekilv 400 200
2 5540 VM Otsekiilv 400 200

Kdige paremini talvitus ja lumiseenest kdige vihem kahjustatud oli talinisu,
kus eelviljaks oli aedhernes.

2009/2010 aasta raskete talvitumisoludele tuginedes voib arvata, et eelvilja
madju talvitumisele ja eriti lumiseenele on oluline ning seda ei tasuks alahinnata.

Viga ilmekalt niditas seda provokatsioonifoon — talinisu kolmandat aastat
jérjest samal pdollul, hukkus kevadeks peaaegu tdielikult. Samuti on oluliseks
kiisimuseks muldade tallamine. Siin oli vdga heaks provokatsioonifooniks
eelmise aasta talirlipsi katsepdllu reavahed, mida terve suve intensiivselt tallati.
Kuna otsekiilvi puhul ei ole tallatud mulda vdimalik kobestada, siis avaldub tal-
lamise mdju kultuuride kasvule veel eriti tugevalt nagu oma silmaga vdisid veen-
duda Jogeva SAI 2010. aasta temaatilistel pdllupdevadel osalejad.

Katse 3. Suvioder Leeni suvirapsi jarel (tabel 3).
Kiilv: 19-20. mai 2010
Enne kiilvi: Roundup Bio 2 I/ha (12.05.2010)
Kiilvisenorm: 300 ja 400 id/m?
Puhtimine: Bariton 1,25 I/t
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Eelvili: raps

Vietamine: nitroammofoska NPKS 22-7-12-2 200 kg/ha

Umbrohutorje: Mustang Forte 0,8 kg/ha (7.06.2010)
Pealtvietamine: amm.salpeeter 150 kg/ha (N 51 kg/ha) (11.06.2010)
Fungitsiid: Artea 0,41/ha + insektitsiid Proteus 0,7 1/ha (9.07.2010)

Tabel 3. Suvioder ’Leeni’ suvirapsi jéirel

Variandi nr | Saak kg/ha Kiilvik Harimisviis | Kiilvisenorm id/m?
12 6 090 Great Plains Otsekiilv 300
6 5890 VM Otsekiilv 400
9 5500 Great Plains Otsekiilv 400
3 5390 VM Otsekiilv 300
10 5 885 Great Plains Miniharimine 300

5730 VM Miniharimine 300
5730 VM Miniharimine 400
5420 Great Plains Miniharimine 400
8 5 830 Great Plains Kiind 400
11 5590 Great Plains Kiind 300
2 5500 VM Kiind 300
5 5430 VM Kiind 400

Suviodra puhul harimisviisil mérgatavat moju saagile ei olnud (tabel 3). Kiill
aga avaldus see muul moel. Nimelt esines antud pdllul iisna rohkelt orasheina
ja poldohakat. Otsekiilvi variandis joudis kevadel orashein ja pdldohakas enne
kiilvi tirgata (nagu ka tiksikud mitmeaastased pujud) ning kiilvieelne gliifosaadi
kasutamine andis praktiliselt umbrohupuhta pdllu. Sama ei saa viita minihari-
mise ja kiinni kohta, kuna kiilvi ajaks ei olnud orashein ja ohakas praktiliselt
targanud. See oli ka peamiseks pdhjuseks, miks natuke aega hiljem sai umbro-
hutdrjet korratud Mustang Fortega. Esimene katseaasta on andnud hulgaliselt
motteainet ja inspiratsiooni jatkamiseks ning 2010. aasta siigisel nelja ettevotte
ithistdona taas rajatud katse on senistest pdhjalikum ning peaks andma uut tee-
makohast oskusteavet.
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OLIKULTUURIDE VORDLUS JOGEVA SAI-S 2010. a
Lea Narits

Sissejuhatus

Ristdielised dlikultuurid on Eesti pdldudel laialdaselt levinud, suvi- ja tali-
rapsi ning talirlipsi kasvupind kokku on teraviljade jérel teisel kohal. 2008. a 77,7
tuh. ha, ehk 13,6% kogu pollumajandusmaast; 2009. a 82,1 tuh. ha, ehk 13,7%
ja 2010. a. 98,2 tuh. ha, ehk 17,2%. Keskmine saagikus ei ole aga kuigi korge:
suvirapsil 2008. a 1385 kg/ha ning 2009. a 1657 kg/ha; talirapsil 2008. a 1875
kg/ha, 2009. a 1659 kg/ha (http://pub.stat.ee). (Statistikaamet ei too vélja eraldi
taliriipsi, andmed esitatakse koos talirapsiga). Eelpooltooduga on pdhjendatav
ka pollumeeste suur huvi kdikide dlikultuure puudutavate kiisimuste vastu.
Aitamaks leida lahendusi, viib Jogeva Sordiaretuse Instituut (JSAI) 14bi katseid
nii taliriipsi, talirapsi kui suvirapsiga, uuritakse erinevate sortide sobivust koha-
likesse oludesse, taimehaiguste ja -kahjurite esinemist, saagi kvaliteeti, erinevate
agrotehniliste votete moju saagi kujunemisele jne.

2010. a ilmastikutingimused ei olnud taimekasvuks soodsad. Kevadised tu-
gevad vihmad 16id pdllul mulla pindmise kihi kinni ja tirkamine oli raskendatud.
Korged 60pédevased temperatuurid ditsemise ajal pohjustasid viahest viljastumist.
Suvine pdud modjutas nii vegetatiiv- kui ka generatiivorganite kasvu. Tugevad
tuuled ja vihmahood suve teisel poolel murdsid taimi ja pdhjustasid Slikultuu-
ridel kotrade avanemist ning seelédbi suurt saagikadu.

Materjal ja metoodika

Talirlipsi ja -rapsi eelviljaks oli tatar haljasvéetisena. Kiilvieelselt anti vaetist
‘Kemira Power 5-10-25°, norm 300 kg/ha. Kasutati puhtimata seemet. Kiilvati
13.08.2009. Kiilvisenormiks oli 5 kg/ha, ehk 150 idanevat seemet m?-le. Talirtip-
sil olid katses sort ‘Largo’, talirapsil sort ‘Pastell’. 30.09.2009 pritsiti katseala
seenhaiguste torjeks ja taimekasvu reguleerimiseks preparaadiga ‘Folicur 250
EW’, norm 0,5 1/ha. 19.04.2010 anti taimedele pealtvietisena ammooniumsul-
faati, lammastikku toimeaines taliriipsile 60 kg/ha, talirapsile 80 kg/ha. Kasvu-
ajal sai taliriips kokku 75 kg/ha ja taliraps 95 kg/ha lammastikku. 28.04.2010
viidi katsepdllul 1dbi umbrohutdrje herbitsiidiga ‘Lontrel 300°, norm 0,3 1/ha.
18.05.2010 pritsiti talirapsi hiilamardikate vastu insektitsiidiga ‘Danadim 40
EC’, norm 1 /ha. Talirtips koristati 20.07.2010 ja taliraps 28.07.2010.

Suvirapsi eelviljaks oli suvioder. Kiilvieelselt anti NPK-véetist 23-10-10,
norm 400 kg/ha. Seemned olid puhitud preparaadiga ’Cruiser OSR 323°, norm
1125 ml/100 kg seemne kohta. Kiilvati 13.05.2010. Kiilvisenormiks oli 100
idanevat seemet m?-le. Katses olid kaks sorti: ’Campino’ ja "Haydn’. Umbro-
hutdrjeks toodeldi ala 03.06.2010 herbitsiidiga *Galera’, norm 0,35 1/ha + kleep-
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aine ’Kemiwett’, norm 25 ml/ha. Kahjurputukate tdrjeks pritsiti 25.06.2010 ala
insektitsiidide *Karate ZEON 5 CS’, norm 0,1 I/ha ja "'DECIS EXTRA 100 EC’,
norm 0,1 I/ha seguga. ’Campino’ koristati 25.08. ja "Haydn’ 26.08.2010.

Seemnesaagid kaaluti pérast kuivatamist ja sorteerimist dlikultuuride to0riih-
mas. Seemnete keemilise koostise analiiiis viidi ldbi JSAI laboratooriumis NIR
meetodiga.

Tulemused

Talirtps talvitus viga histi, kevadeks oli alles 99% taimedest. Kahjurputuka-
test esines hilisvorsetel hiilamardikaid, kuid keemilise tdrje vajaduse kriteeriumit
putukate arv taimedel ei iiletanud. Esines ka kddra- ja varre-peitkirsaka kahjus-
tusi. Keskmine seemnesaak oli 3319 kg/ha (tabel 1) ja toorrasvasisaldus 45,0%
(siin ja edaspidi esitatud andmed on arvutatud seemnete 7,5%-lise niiskuse-
sisalduse juures). See oli 81 kg vorra viiksem kui 2008. a ja 170 kg vorra suurem
kui 2009. a ’Largo’ keskmine saak. 2010. a toorrasvasisaldus (45,0%) jdi 2008. a
sama nditajale 2,1%-punkti vorra ja 2009. a néitajale 2,3%-punkti vorra alla.
Gliikosinolaatidesisaldus (GSL) oli 2010. a 8,0 pmol/g, mis oli kiill mOnevorra
suurem kui sama nditaja kahel varasemal aastal, kuid siiski jdi palju vdiksemaks
praegu lubatud maksimumpiirist (25 pmol/g).

Tabel 1. Talirlips ‘Largo’ katsetulemused aastatel 2008—2010 Jogeva SAI-s

Aasta Saak, Toorrasvasisaldus,  Gliikosinolaatidesisaldus,
kg/ha % umol/g
2008 3400 47,1 6,8
2009 3149 473 7,1
2010 3319 45,0 8,0

*siin ja edaspidi esitatud andmed on arvutatud seemnete 7,5% niiskusesisalduse juures

Taliraps talvitus keskmiselt, kevadeks oli alles 65% taimedest. Moned katse-
lapid jdid horedateks ja seal kasvas taimedele palju kiilgharusid ning oli ka palju
hilisvorseid, mis olid soodsaks toitumisalaks hiilamardikatele. Esimeste diepun-
gade puhkemise eel viidi ldbi hiilamardika tdrje. Tegemist vois olla erandlikult
kuumade ilmade mdjuga, et massiliselt hiilamardikaid nii vara tegutsema hakkas,
sest varasematel aastatel ei ole hiilamardikate arvukus talirapsil tdrje kriteeriumit
iiletanud. Olen tdheldanud, et hiilamardikad ilmuvad jarjest varem taimedele, see
voib olla putukate kohastumus, mis seab talirapsi kasvatajad fakti ette, et insek-
titsiidi kasutamine on maksimaalse saagi saamiseks vajalik. ‘Pastelli’ keskmine
seemnesaak oli 2190 kg/ha (tabel 2). See oli 1173 kg vorra vdiksem kui 2008. a
ja 2174 kg vorra vaiksem kui 2009. a *Silvia’ saak. (Kuna sort *Silvia’ on sordile-
hest vélja arvatud, siis asendasime ta katsetes 2009. a sordiga Pastell”) Toorras-
vasisaldus oli 2010. a 47,4%, mis oli 2008. a samast néitajast 6,0%-punkti vorra
ja 2009. a néitajast 3,8%-punkti vorra parem. GSL on aga ’Pastellil’ lubamatult
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korge — 32,5 umol/g. See iiletab tunduvalt lubatud maksimumpiiri ja seab kaht-
luse alla selle sordi sobivuse 0likoogi tootmiseks.

Tabel 2. Talirapside katsetulemused aastatel 2008-2010 Jogeva SAI-s

Aasta Sort Saak, Toorrasva- Gliikosinolaatide-
kg/ha  sisaldus, % sisaldus, umol/g

2008 Silvia 3363 41,4 5,1

2009 Silvia 4364 43,6 14,7

2010 Pastell 2190 47,4 32,5

Suvirapsile avaldasid ilmastikutingimused kdige tugevamat moju: kevadine
mullakoorik, suvine pdud, tugevad tuuled enne koristust. Taimede pikkuskasv
jéi viimase viie aasta madalamaks, lamandumist ning taimede murdumist esines
keskmiselt. 2010. a andis suurema seemnesaagi varasem sort ’Campino’ — 2077
kg/ha (tabel 3), see on 348 kg vorra viiksem kui 2008. a ja 1483 kg vorra vdiksem
kui 2009. a sama sordi saak. Sort "Haydn’i saak oli 1617 kg/ha, see on 1249 kg
vorra vdiksem kui 2008. a ja 2683 kg vorra vdiksem kui 2009. a sama sordi saak.
Toorrasvasisaldus oli keskmiselt 45,8%, see on 3,8%-punkti suurem kui 2008. a
ja 1,4%-punkti védiksem kui 2009. a Keskmisena oli "Haydn’ 1,7 %-punkti
kdrgema toorrasvasisaldusega kui ’Campino’. GSL oli mdlemal sordil keskmine.
‘Haydn’ oli pisut korgema néitajaga (keskmine 9,8 umol/g), kuid mdlemad sor-
did olid lubatud maksimumpiirist palju madalama GSL-ga.

Tabel 3. Suvirapside katsetulemused aastatel 2008—-2010 Jogeva SAI-s

Sort Aasta Saak, Toorrasva- Gliikosinolaatide-
kg/ha sisaldus, % sisaldus, umol/g
Campino 2008 2425 41,3 10,6
2009 3560 45,5 5,5
2010 2077 45,5 10,0
Haydn 2008 2920 42,7 8,4
2009 4300 48,9 7,3
2010 1617 46,0 13,5

Kultuuride omavaheline vardlus

2010. a oli taimekasvuks ebasoodsate ilmastikutingimustega. Varreldes kat-
setulemusi on nédha, et mida kauem taimik nendes tingimustes oli, seda rohkem
said nad mojutatud ning tulemused véljenduvad saaginumbrites. Suurim seemne-
saak oli 2010. a taliriipsil — 3319 kg/ha (joonis 1), see iiletas 1129 kg vdrra ta-
lirapsi saaki ning 1472 kg vorra suvirapside keskmist saaki.

Toorrasvasisaldus oli 2010. a parim talirapsil, {iletades 2,4%-punktiga ta-
lirlipsi ja 1,7%-punktiga suvirapsi sama niitajat. Toorrasvasaak oli aga parem
talirlipsil — 1494 kg/ha (joonis 2), iiletades talirapsi 456 kg vorra ja suvirapsi
keskmist tulemust 649 kg vorra. Kolme katseaasta (2008—-2010) keskmisena oli
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olikultuuride toorrasvasaagi koguste vahed véiksemad, kuid paremusjarjestus oli
sama: talirlips oli esimene — 1529 kg/ha, talirapsi toorrasvasaak jii 71 kg ja
suvirapsi 261 kg vorra viiksemaks.

kg/ha
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taliriips taliraps suviraps

Joonis 1. Taliriipsi, talirapsi ja suvirapsi katse keskmised seemnesaagid 2010. a
Jogeva SAI-s
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Joonis 2. Taliriips ’Largo’, taliraps ’Pastelli’, suvirapside ’Campino’ ja "Haydn’
toorrasvasaagid 2010. a Jogeva SAl-s

Jareldused

2010. a ei olnud odlikultuuridele soodne aasta. Suvine pikk pduaperiood koos
korgete 60pdevaste temperatuuridega avaldasid saagile péarssivat mdju, eriti tu-
gevalt sai kannatada suviraps. Paremad tulemused andis 2010. a taliriips ‘Largo’
—seemnesaak 3319 kg/ha. Toorrasvasisaldus oli 2010. a kdigil katseliikmetel hea,
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tiletades keskmiselt 5%-punkti vdrra kokkuostus ndutavat miinimumi (40,0%).
Toorrasvasisaldus oli parim talirapsil ’Pastell” — 47,4%. Suurima toorrasvasaagi
andis talirtips "Largo’ — 1494 kg/ha.

Kolme katseaasta (2008—2010) keskmisena paistis taliriips ’Largo’ silma
oma stabiilselt hea seemnesaagi (joonis 3) ning toorrasvasaagi (joonis 4) poolest.
Voib 6elda, et talirlips ei ole nii tundlik ilmastikutingimuste suhtes kui suviraps
vOi taliraps.
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Joonis 3. Taliriipsi, talirapsi ja suvirapsi keskmised seemnesaagid Jogeva SAI-s
aastatel 2008-2010
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Joonis 4. Taliriipsi, talirapsi ja suvirapsi keskmised toorrasvasaagid Jogeva
SAl-s aastatel 2008-2010

61



Aastaseminar 2011

2010. a SUVE MOJU KARTULI SAAGI KVALITEEDILE
Aide Tsahkna, Terje Tahtjarv

Kuum ja kuiv suvi “stressitas” kartuleid, seepérast esines tavalisest rohkem
lehtede ja varte pruunistumisi, lehtede kirjusust, mugulate sisu kahjustusi jne,
millede pohjust ei olnud kerge vilja selgitada. Nii esines kartulipealsetel nér-
bumistdbe, tipupdletikku, kuivlaiksust, hahkhallitust, mitmeid fiisioloogilisi hai-
gusnihte. Kartulimugulatel vois leida nn raualaiksust, harilikku kérna, mitmesu-
guseid moondeid, sekundaarset kasvu, kuivmadanikku. Kd&igi nende néhtuste
ilmnemine olenes véga palju ka sordi vastuvotlikkusest. Mullapinnal tdheldati
isegi +50 °C kuumust ja samal ajal esines mullas veepuudus, mis langes ko-
hati alla kriitilise piiri. Sellised ekstreemsed tingimused kutsusidki esile mitte
tavapdraseid haiguspilte.

2010. a suvel esines kartulilehtedel segainfektsioon, mis algas hahkhallituse
ja kuivlaiksusega ning hiljem lisandus leheméadanik, kui ei tehtud keemilist tdrjet.

Kartuli-narbumistdbi

Haigustekitajad on seened Verticillium dahliae Reinke et Berthold ja Verti-
cillium albo-atrum Klebahn. Esimene neist eelistab kdrgemat mullatemperatuuri
ja teine pisut madalamat. Haigustekitajad sdilivad pikalt mullas ja teda esineb
peaaegu koikidel kartulikasvatusaladel. Lehed hakkavad kolletuma, ndrbuma
ja kuivama alates alumistest lehtedest iilespoole. Monikord algab nédrbumine
enne lehtede kolletumist. Tavaliselt 166b lehekestel kolletuma ainult {iks pool,
kuna teisel pool roodu olev leheosa on normaalselt roheline. Tehes haigestunud
taime varrest 1dbildike, ndeme, et juhtkimbud on virvunud pruuniks. Ka mugula
nabapoolsest osast tehtud pikildikes on ndha tumenenud kohti. Seen, pddsedes
juurerakkude kaudu taimesse, ummistab varre juhtkimbud ja takistab sellega vee
transporti. Lopuks v4ib hdvida kogu taim. Vaos pinna ldhedal olnud mugulatel
vois leida aga pruunikaid peaaegu 1 cm siigavusele ulatuvaid kidrbunud laike.
Tavaliselt ei dhvarda see haigus kartulitaimi, vaid kuivades oludes voib véihen-
dada saaki. Haigust ei saa torjuda keemiliselt.

Tipupdletus

Kahjustus tekib korgest temperatuurist kasvuperioodil. Seda esineb enamas-
ti taime korgematel osadel, seepdrast ka nimetus “tipupdletus”. Pdikesepdletus
voib tekkida intensiivse pdikese kitte kaitseta jidnud noorte lehtede tundlikele
kudedele. Kahjustunud leht rullub {iles, varvub pruuniks kuni mustaks ja 16puks
rebeneb. Pdikesepdletust on tihti ka segi aetud kartuli-lehemadanikuga. Korge tem-
peratuuriga peale ldunasel ajal ja madala niiskuse korral pinnapealsed mugulad
kaotavad suure osa oma niiskusest ja koor voib kahjustuda. Mugula pinnale véivad

62



Efektiivne taimekasvatus

tekkida nn “vesivillid” ning koor muutub tumeda metalli varvi. Koorealune kude
aga muutub vesiseks ja pehmeks. Kui sealt ei 1dhe mugulasse mikroorganismid,
siis kahjustatud koht kuivab, tekitades mugulasse sissevajunud lohke. (Delleman,
et al., 2005).

Kartuli-kuivlaiksus (Alternaria solani)

Haiguse levik on intensiivsem +25-27 °C juures ja sagedaste udude korral.
Levikut soodustab jahedate 66de ja kuumade paevade voi niiske ja pduase ilma kiire
vaheldumine ning toitainete, eriti N puudusest tingitud taimede stress. Haigus
algab alumistest lehtedest. Lehtedele ilmuvad algul vdikesed mustad voi pruunid
tapid 1-2 mm ldbimddduga. Kahjustuse arenedes muutuvad need kontsentriliste
ringidega pruunideks laikudeks ja asuvad sagedamini leheroodude vahel (foto 1).
Iseloomulik on, et seda laiku iimbritseb kollane ring. Mugulate nakatumine on
vihem seotud pealsete nakkusega, kuid vOib aja jooksul areneda siilitamisel.
Mugula kahjustused algavad pruunidest voi mustadest sissevajunud téppidest,
mis tungivad edasi sisusse ja arenevad seal edasi kuivaks, pruuniks korgistunud
koeks (http://extension.oregonstate.edu/catalog/pdf....). Varase ja tugeva nakkuse
korral v3ib vastuvotlikel sortidel saak tdiesti ikalduda. Keemiliseks tdrjeks voib
kasutada mankotseebi sisaldavaid preparaate (Soobik jt., 2006).

Hahkhallitus (Botrytinia fuckeliana)

Inglise keeles nimetatakse seda haigust halliks hallituseks (grey mold).
Haigustekitajaid esineb igal pool surnud taimekudedel ja niisketes tingimustes,
kust nad hakkavad arenema. Kartulil ndeb haiguspilt vilja jirgmine. Lehekeste
tippudest algavad tumepruunid ebaselged kollase tsooniga imbritsetud laigud
(foto 2). Niiske i1lmaga tekib nii lehe {ila- kui alakiiljel tihe hallikasvalge tumedate
eoskandjatega kirme. Kuna siimptomid on sarnased kartuli-lehemédanikuga, siis
sageli aetakse hahkhallitust segi lehemiddanikuga (Soobik jt., 2006). Selle hai-
gusega nakatumine ei too kaasa taime tdielikku surma, kui talle ei lisandu lehe-
madanikku ja kuivlaiksust. Mugulate nakatumist esineb védga harva. Seda haigust
on viimastel aastatel esinenud kiillaltki palju. Haigus allub kartuli-lehemadaniku
torje preparaatidele.
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Mugulatel esinenud fisioloogilised haigused

Sisemised roosteplekid. Selle fiisioloogilise haiguse pilti vois tdinavu kohata
palju. Stimptomiteks olid hajusalt mugula sees seespool soonkoeringi, sageli iiks-
teisest eristamatud pruunid roostekarva tépid ja laigud (foto 3). Haigusnéhud ei
tule kunagi mugula pinnale. Sellest ka levinud nimi “raualaiksus” Veel on kir-
janduses seda haigust nimetatud “’sisemiseks kuuma nekroosiks”, “sisemiseks
rooste-plekilisuseks”, “sisemiseks pruuntdhnilisuseks” jne. Esineb teda sage-
damini litvmuldadel, jarskude kallakutega, kruusase voi raske savipdhjaga ja
ndrga huumuskihiga muldadel kuumadel suvedel, kdrge mullatemperatuuri kor-
ral. Haigus ei progresseeru séilitamisel. Soodustavad seda suured ilmastikutingimus-
te kdikumised, tugevad niiskuse ja kuivuse kontrastid. Taimede stress ja korge
mulla temperatuur voivad viia sageli selle fiisioloogilise haiguse véga tugevale
esinemisele, eriti kui mulla Ca sisaldus on liiga madal (pH> voi = 5,5) vdi on
Ca taime jaoks omastamatu. Uht tihtsamat osa etendab siin ikkagi genotiiiip e
sordi omapira st, et moned sordid on véga vastuvotlikud. Tingitud on see haigus
transpiratsioonihdiretest. Kuid selleks vaib olla ka teisi pohjuseid. Kirjandusest
voib leida vastuolulisi tdlgendusi.

1) Kaltsiumi omastatakse taimes ioonidena ja ta omab téhtsat osa raku
membraanide libilaskvusele, rakkude iilesehitusele ja kasvule. Seega kiiresti kas-
vavad koed kahjustuvad koige rohkem Ca defitsiidi puhul. Ca liigub koos
veega lehtedesse ksiileemi (puidusooni) médda. Kuuma, kuiva ilmaga mugulad
kaotavad palju vett ja seega on takistatud ka Ca joudmine lehtedesse. Pérast
lehtedes toimunud assimilatsiooni protsessi liigub ta koos sahharoosiga modda
niineosa (soeltorud) mugulatesse, kus viimane konverteeritakse tarkliseks. Kui
aga Ca sisaldus jidb mugulates madalaks voib rakkude tilesehitus minna isegi
kriitilise piirini. Ka suhkur ldheb rakuseinte ehituseks, muundudes seal tsellu-
loosiks. Ca peaks olema kittesaadav kogu kasvuperioodi viltel, eriti mugulate
moodustumise ja kiipsemise ajal (Storey et al., 1992).

2) Uks roosteplekilisuse vormidest vdib kahjustada mugulaid varajases mu-
gulate moodustumise staadiumis (1abimdot umbes 50 mm), teine hilisem vorm
aga kogu mugulate moodustumise perioodil. Varajase vormi puhul on kahjustatud
mugula niineosa sdelrakud. Viimased on vastutavad lehtedes toodetud suhkrute
(sahharoosi) transpordi eest mugula parenhiitimrakkudesse, kus suhkrud (sah-
haroos) konverteeritakse tarkliseks.

Hilisem vorm kahjustab terveid térklist talletavaid parenhiitimrakke (pui-
durakke), alustades térkliseterade pindmise kihi pruunistumisega, mis on esile
kutsutud peamiselt kuumadest ilmadest tingitud liigsoojast mullast (mulla tem-
peratuur iile +23 °C). Kdrge temperatuur pdhjustab téirkliseterade purunemist ja
pruunistumist.

Modlema vormi esinemisel on tulemuseks rakkude suremine (pruunistumine).
Viimane seisneb iihe oksiideeruva ensiiiimi vabanemisega kahjustatud rakkude
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organoididest (=mitokondrid-+plastiidid). Selle ensiiiimi vabanemisega kahjustus
laieneb kahjustatud rakkudest tervetesse rakkudesse. Samuti on kindlaks teh-
tud, et peamine pdohjustaja seejuures on dine korge temperatuur +16—18 °C, mis
suurendab suhkrute kogust ja transpordi kiirust mugulatesse. Sellest omakorda
suurenebki roostelaiksuse esinemine. Korge pdevane dhutemperatuur ei suu-
renda roostelaiksuse teket, kuigi tdesti ekstreemselt korged paevased dhutempe-
ratuurid tile +30 °C tdenéoliselt pidurdavad fotosiinteesi ja seega ka vdoimet toota
suhkruid (http://www2.dpi.qld.gov.au/horticulture...).

Kirjanduse pohjal on Ca ja B kasutamine seotud selle kahjustuse vihenemisega,
kuid tulemused vdivad olla kiillaltki varieeruvad ja vastuolulised. Sellegipoolest,
kui kultuur vajab Ca ja B, tuleb seda anda: enne mahapanekut voi selle ajal Ca
nitraadina voi Ca sulfaadina. Ca omastamine sdltub suuresti mulla niiskusest
mugulate kasvuperioodil. Kdige parem viis Ca omastamise parandamiseks on
lehevéetise kasutamine kasvuperioodil. Soovitav on kasvatada sellele fiisioloo-
gilisele haigusele vastupidavamaid sorte. Eelmisel suvel esines roosteplekilisust
kdige rohkem sordil *Léti varajane kollane’.

Foto 3. Sisemised roosteplekid Foto 4. Mugula véérarengud

Sekundaarne kasv ja vaararengud. Sel suvel esines palju juhtumeid, kus uus
kartul hakkas mullas uuesti idanema. Tekitas seda nimelt korge Shu- ja eriti mul-
latemperatuur (iille +23 °C) ja samaaegne niiskuse puudus mullas. Kui kuiv ja
kuum periood satub mugulate kiirele kasvuperioodile, siis taime hormonaalne
tegevus on hdiritud. Kuumade ilmadega ei toimunud mugulates tirklise silinteesi,
ning pealsetest tulevad toitained ldksid varte moodustamiseks. Eriti 6ised korged
temperatuurid mojutasid seda protsessi nii, et taim pdordus ajutiselt mugulate
kasvufaasist iile pealsete kasvufaasi. Mugulate kasv lakkas ja hakkas domineeri-
ma silmadest uute stoolonite kasv (mugulaketid) voi ka uued idud, kuhu voisid
ka uued varred ja isegi lehed moodustuda (Delleman et al., 2005). Samuti voisid
mugulad moodustuda ka varre kiilge. Soltuvalt sellest, kui pikalt kuiv periood
kestab ja millal taastub jidlle normaalne niiskuse tase ning kui tundlik on sort,
avaldusid ka mitmesugused véédrarengud. Pérast lithikest pidurdunud mugulakas-
vu vois kohata pudelikujulisi, mitmesuguste moonetega, konarustega mugulaid
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(foto 4). Kui aga kasvu seiskumine kestab pikemat aega, v3ib stoolon hakata
kasvama tipmisest silmast ja vOimalik et ka teistest silmadest ning iga stoolon
voib kasvatada sekundaarse mugula (foto 5). Osadel kartulikasvatusaladel kestis
kuivus pikemalt, teistel tuli kuiva perioodi jérel juuli 1dpus-augustis juba kiil-
laldaselt sademeid. Toitained saabusid ebaiihtlaselt mugulatesse. Sademete jérel
imasid kuivad mugulad kiiresti vett ja seejdrel tekkisid sisepinged mugulates,
mille tagajérjel tekkisid omakorda kasvuldhed mugulatele (joonis 1). Samuti
suurenes soodumus I6henemisele koristusel, kui saak koristati suhteliselt kohe
peale sademete tulekut. Sekundaarse kasvu ja vddrarengute véltimiseks tuleks
vajadusel niisutada ja anda lehevietist.

Foto 5. Sekundaarne kasv Joonis 1. Kasvuldhed

Mitmetest toiteelementidest tingitud puudushaigused (Delleman et al.,
2005). Paljude puudushaiguste ilmingud sarnanevad viirushaiguste siimptomite-
ga. Kui muld on kuiv, siis on takistatud mineraalsete toitainete kittesaamine
véetisest. Kdige rohkem vois mirgata moddunud suvel K, Mg, Mn jt puudusest
tingitud fiisioloogilisi héireid.

Kaaliumi puudus voib tekkida savimuldadel ja kasvuperioodi teisel poolel
ning eriti pdikesepaistelise kuiva ilmaga. Ta on taimedele eluliselt téhtis. K puudu-
sel muutuvad lehed pronksikarva, aga leherood jadvad tumeroheliseks, leheser-
vad keerduvad allapoole.

Magneesiumi puudust voib kohata koigil muldadel kasvavatel kartulitel.
Liigne Mg vodib aga takistada Ca kittesaamist. Mg puudusel aga voib kohata
vanemate lehtede keskel kahvaturohelist varvust. Edasi aga 1dheb lehe keskmine
roodudevaheline osa kollakasroheliseks ja leheservad jdévad pikaks ajaks rohe-
liseks. Puudushaiguse edasi arenedes laheb lehekese keskmine osa tumepruuniks
ja 10puks sureb leht tdielikult.

Mangaani puudus tuleb esile koigepealt noortel lehtedel. Mn etendab téhtsat
osa fotostiinteesis. Mn defitsiidi tunnused avalduvad taimedel tuhmist vérvusest
kuni iilemiste lehtede eriliselt pronksjalt kollaka vérvuse ja tumedate tidppide il-
mumiseni pikki roodusid. Lehekesed keerduvad kokku ja nérbuvad veidike. Mn
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suurema puuduse korral nekrootilised tipid suurenevad roodude vahel ja voivad
liituda. Lopuks rulluvad lehekesed iilespoole, muutuvad pruuniks ja surevad.

Harilikku karna nakatumist esines moddunud kuival suvel kiillaltki
palju. Selle kdrna tekitaja Streptomyces scabies ei ole tavaline bakter. Tal on niitjas
kasvuvorm nagu seenel, kuid need niidid” on palju védiksemad kui seene hiitifid.
Bakter elab spooridena mullas, nakatunud koel ja levib veega (niisutus vdi vihm),
nakatunud seemnemugulatega, tuulega drakantava mullaga, harimisriistade kiilge
jdava mullaga. Ta nakatab mullas noort mugulat, so mugula moodustumise algul,
otseselt ja vanematesse mugulatesse siseneb vigastuste kaudu. Sisenenud mu-
gulasse kasvab ta nii rakkude vahel kui 14bi rakkude ja stimuleerib korkkoe tek-
kimist, mille tulemusena kahjustus néebki vilja kiarnaline (http://www.cals.ncsu.
edu/course/pp728/Streptomyces...). Optimaalne temperatuur nakatumiseks on
+20-22 °C, kuid ta vdib nakatuda isegi +10-30 °C, muidugi peab siis ka mul-
laniiskus olema madal voi mulla pH liiga kdrge, samuti liiga kerge 1dimisega
muld. Mullaniiskus mugulate moodustumise alguses voib avaldada véga tugevat
mdju nakkusele (http://www.potatodiseases.org/scab.html). Seega ongi iiheks
torjevotteks mullaniiskuse hoidmine mugulaalgete moodustamise ajal. Samuti
vOib kasutada fiisioloogiliselt happelisi véetisi, kui muld on liiga aluseline. Ka
eelvilja valik voib vihendada harilikku kidrna nakatumist. Kasvatada mitte
juurvilju, vaid niiteks liblikdielisterohket pdldheina. Muidugi ei saa kdrvale jatta
sordi osatdhtsust. On sorte, mis on vdga vastuvotlikud ja sorte, mis on suhteliselt
vastupidavad hariliku kérna nakkusele.

Seoses paljude so6ti jadnud ja umbrohtunud maadega, on viimasel ajal
véga levinud traatussi kahjustused. Viga tihti actakse segi kaks kahjustajat: traa-
tuss ja kartuli-kiduuss e -nematood. Kartuli-kiduuss ei uurista kaike mugulas,
vaid tugeva nakkuse korral vdib taim kénguda ja saak tdielikult ikalduda. Kartuli
kiduussi te ei pruugi palja silmaga nihagi. Traatussi kohta aga vdite ldhemalt
lugeda L. Tartlan’i artiklit: http://www.eria.ee/index.php?page=145 .
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KOOGIVILJAKATSETE TULEMUSI
Ingrid Bender

Sissejuhatus

Eesti Maaiilikooli ja Jogeva Sordiaretuse Instituudi 2010. aastal alanud iihis-
projektis viidi Jogeva SAI-s ldbi kolm koogiviljakatset:

» Tomati vietuskatse maheviljeluse tingimustes.

» Porgandi viljelusviiside moju saagile ja selle kvaliteedile.

P Kaalika viljelusviiside mdju saagile ja selle kvaliteedile.

Kéesolevas artiklis leiavad kisitlemist loetletud katsete esimese aasta tule-
mused.

Tomati vaetuskatse maheviljeluse tingimustes

Eesmiirgiks oli vilja selgitada orgaaniliste vaetiste mdju tomati produktiivsusele
ja kvaliteedile.

Katse viidi 14bi sertifitseeritud mahemaa-alal Jogeva SAI-i territooriumil,
kolmes korduses, tomatisordiga ‘Malle’ F1 kiitteta kilekasvuhoones (kasvuhoone
pind 250 m?), kasvusubstraadiks veisesonnikuga (normiga 60 t/ha) vaetatud muld.
Mulda kasteti mullasiseste drenaaztorude kaudu. Sellega oli tagatud kuiv mul-
lapind ja madal dhuniiskus, mis oli haiguste levikule takistuseks. Katselapil oli 8
taime ja védetusvariante 6. Kasutati Eesti kaubandusvorgus miiiigil olevaid ja ise
valmistatud mahemaadele sobivaid vietisi: hobusesdnnikukompost (Matogard
OU), kanasdnniku-adru graanulid (Biolan OY, Soome), orgaanilisest ja mine-
raalsest toormaterjalist valmistatud granuleeritud mahevéetis (DCM Co, Belgia).
Lisaks mereadru (Naftaal AS, Muhu saar) ja ndogesekiiritis (valmistati Jogeva
SAI-s). Kuues katsevariant oli vietamata (kontroll). Vietusvariantidele anti véetist
2 korda selliselt, et iga variant sai vordselt lammastikku (N 80 + N 40). Teised
elemendid vastavalt vietise sisaldusele. Esimene vdetamine tehti 3 nédalat peale
tomatitaimede kohaleistutamist (2. juuni) ja teine vdetamine 2 nédalat peale
saagikoristuse algust ( 19. juulil).

Sama sordi taimedega viidi 14bi katse teine osa FIE Mart Ruumeti tootmiskas-
vuhoones (300 m?) Toris, kus muld oli vietatud hobusesonnikukompostiga (nor-
miga 120 t/ha). Suve jooksul lisavietamist 1ébi ei viidud. Taimi kasteti kilemultsi
all oleva tilkkastmistorustiku kaudu. Tanu kilemultSile ja suvi 14bi 66pdevaring-
selt avatud ustele oli kasvuhoones tagatud madal dhuniiskus. Katses oli 2 vari-
anti kolme kordusega, lapil 6 taime. Kaks nddalat enne taimede istutamist lisati
mulda preparaati trihhodermiin (kogus vastavalt kaasasolevale juhendile), mis
pidurdas juure- ja varrepdletike levikut. Tomatilehemédaniku ja -pruunmédaniku
kahjustuse vihendamiseks pritsiti taimi 2 korda preparaadiga AllGrow.

Katsest koguti jirgmised andmed ja tehti analiitisid: 1) katseala mullaanaliiiis
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2) kaubanduslik ja kogusaak; haigustest ja fiisioloogilistest kasvuhdiretest kahjus-
tatud saak. Saaki koristati katsest 23 korda (juuli algusest septembri 16puni) 3) le-
heanaliilisid lehtedes toitainete midramiseks saagikande teises pooles 4) tomati-
viljade biokeemilised analiilisid 5) taimehaigused taimikul (hinnati visuaalselt {iks
kord ja kahjustatud osa méérati protsentides katselapi taimede iildlehepinnast).

Tulemused

Kogusaak jdi Jogeva katses tdnavu vdikeseks, keskmiselt 6 kg/m?. Madal saak
oli seotud eelmise aasta hilissiigisese kasvuhoone karkassi uuendamisega. Selle
to0 kdigus tallati mulda raskete masinatega, mille tottu muld muutus Shuvaeseks
ja tankjaks, mis oli kevadel tomati kasvuks ebasoodne. Hiliste ehitustdode tottu
freesiti sonnik alles kevadel mulda, mille tagajérjel tekkis tomatitaimedel esi-
mestel kasvukuudel tugev 1dmmastikupuudus. Erakordselt pika kuuma perioodi
tottu suvel esines tomatisaagis oluliselt rohkem viljade I6henemist, keskmiselt
23% kogusaagis. Kaubandusliku kogusaagi pdhjal otsustades osutus parimaks
mahevietis (DCM Co), millega vietades saadi kontroll-, adru ja ndgesek&éri-
tisega vietatud variantidest usutavalt suurem saak (joonis 1).
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Joonis 1. Tomati vietuskatse kaubanduslik kogusaak (kg/m?) 2010. aastal

Mart Ruumeti tootmiskasvuhoonest saadi hea saak (keskmine 7,1 kg/m?)
vaatamata sellel, et Iohenenud viljade osatéhtsus oli keskmiselt 25% ja pruun-
midanikust kahjustatud vilju 7% kogusaagis.

Taimehaigusi esines Jogeva katses vdga vihe ja taimikul avaldusid need
septembri teisel dekaadil, 3 nddalat enne 10ppkoristust. Hahkhallitust (Botrytis
cinerea) esines maksimaalselt 20%. Katsevariantide vahel usutavad erinevused
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puudusid. See tdhendab seda, et vietised ei mdjutanud hahkhallituse levikut. Le-
hemédanikku (Phytophthora infestans) esines usutavalt kdige rohkem kontroll-
variandis (10%) (joonis 2).
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Joonis 2. Lehemidaniku levik tomatividetuskatses sOltuvalt vietusvariandist
2010. aastal

Leheanaliiiiside pdhjal oli Tori tootmiskasvuhoonest kogutud materjalil vor-
reldes Jogeva katsevariantidega usutavalt rohkem fosforit, kaaliumi, magneesiu-
mi ja vihem ldmmastikku. Leheanaliiliside tulemused on {tildiselt korrelatsioonis
mullaanaliiiiside tulemustega. Tori kasvuhoone muld sisaldas rohkem koiki neid
elemente mida lehedki.

Vietusvariandid mdjutasid vdhe tomativiljade biokeemilisi néditajaid katse-
aastal, kuid moningad erinevused siiski esinesid. Selgus, et: 1) kana-adru graa-
nulitega véetatud variandi viljades oli usutavalt rohkem C- vitamiini kui ainult
adruga vietatud variandi viljades 2) suhkruid esines adruga véetatud variandi
viljades usutavalt rohkem kui kana-adru graanulitega védetatud variandi viljades
3) adruga véetatud variandi viljad olid usutavalt kuivainerikkamad ja happeid
esines rohkem kui hobusesonnikukompostiga véetatud viljades.

Kokkuvdte

» Erinevatest vdetusvariantidest andis adruga vdetamine kdige vdiksema
kaubandusliku saagi.

» Viljade biokeemilisi nditajaid mojutas vaetusvariant vihe.

» Hahkhallituse esinemist katse variant ei mdjutanud.
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» Lehemédanikku esines kdikides véetusvariantides usutavalt vihem vor-
reldes vietamata variandiga.

» Leheanaliiiiside ja saakide tulemustes olid kdige suuremad erinevused Jo-
geva katsekasvuhoone ja Tori tootmiskasvuhoone vahel.

Esimese katseaasta pohjal veel siigavamaid jireldusi on raske teha ja katse
vajab kordamist mitmel jérgneval aastal.

Porgandi viljelusviiside moju saagile ja selle kvaliteedile

Eesmargiks oli vidlja selgitada erinevate viljelusviiside moju porgandi
produktiivsusele ja saagi kvaliteedile. Katse viidi ldbi kolmes korduses porgandi-
sordiga ‘Jogeva Nantes’ Jogeva SAl-s. Katselapi suurus oli 10 m?, variante 5:
1) kontroll (vdetamata, pritsimata); 2) tava, 5 pritsimist pestitsiididega; 3) tava,
3 pritsimist pestitsiididega; 4) tava, 1 pritsimine pestitsiidiga; 5) mahe, vdetatud
kompostiga. Koiki tavavariante véetati iihepalju véetisega Cropcare 8-12-23 ja
mahevarianti hobusesdnnikukompostiga (Matogard OU). Tava- ja mahevarian-
tides anti véetisekogused nii, et koik lapid said vordse ldmmastikukoguse (N 80
kg/ha). Teised elemendid vastavalt véetise sisaldusele. Porgandi seemned kiilvati
20. mail. Mahelappidel leegitati peenarde vahed umbrohutdrje eesmérgil 2. juu-
nil. Tavavariantide pritsimised viidi 1dbi jirgmiste pestitsiididega: 5 pritsimist
— herbitsiidiga Fenix (enne tidrkamist), orasheinatdrjevahendiga Agil (21.06),
insektitsiididega Actara 25 WG (07.07) ja Fastac 50 (06.08) ning fungitsiidiga
Bravo 50 SC(13.08); 3 pritsimist - Fenix (enne tdrkamist), Actara 25 WG (07.07);
Fastac 50 (06.08); 1 pritsimine — Fenix (enne tarkamist). Koik katselapid rohiti
késitsi kaks korda ja saak koristati 18. oktoobril.

Katsest koguti jargmised andmed ja tehti porgandist jdrgnevad analiiiisid:
1) katseala mullaanaliilis 2) kaubanduslik ja kogusaak 3) C-vitamiini, suhkrute
ja kuivaine sisalduse médramine 4) pestitsiidijddkide sisalduse madramine tava-
variantide porganditest.

Tulemused

Porgandisaak kujunes peamiselt septembris ja oktoobris, kui mullas 6-7
nidala jooksul piisinud niiskusedefitsiit suuremate sadude tagajérjel kaduma
hakkas. Erinevad viljelusviisid saaki ei mojutanud, kuid kdikide véetatud
variantide saagid (keskmine 44 t/ha) iiletasid usutavalt kontrollvariandi saaki
31 t/ha (joonis 3). Ebastandardse saagi osatéhtsus jii kdikides variantides alla
10%, variantidevahelised erinevused puudusid. Kdikide véetatud variantide tiht-
lane saagitase on seotud sellega, et porgandikatses ei esinenud kahjurite ja hai-
guste poolt tekitatud kahjustust.

Porgandite C-vitamiini sisalduses variantidevahelised erinevused puudusid
(keskmine 1,4 m%).

Katseaastal sisaldus porgandis palju suhkruid. Kui keskmiseks suhkrute
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sisalduseks loetakse 7—8%, siis sellesse vahemikku jdid tavavariandi porgandid,
mida oli 5 korda pestitsiididega pritsitud (joonis 4). Teiste variantide porgandid
sisaldasid suhkruid usutavalt rohkem.
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Joonis 3. Porgandi kaubanduslik saak soltuvalt viljelusviisist 2010. aastal
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Joonis 4. Porgandi suhkrute sisaldus soltuvalt viljelusviisist 2010. aastal
Kuivainerikkamad olid kdik tavavariantide porgandid. Pestitsiidide jadke

tavavariantide porganditest ei leitud. Tdendoliselt on siin tdhtis roll sellel, et prit-
simistdode ajal oli mullas pika pduaperioodi jdrel niiskusedefitsiit.
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Kokkuvdte

Uhe aasta katseandmed niitavad, et viljelusviisid mdjutavad saagi kvaliteeti
ja véetamata variant annab ootuspiraselt vihem saaki, kuid orgaaniline, mahe-
viljelusse lubatud vietis (hobusesonnikukompost) tagas sama suure saagikuse,
kui tavaviljeluses laialdaselt kasutatud siinteetiline mineraalvietis.

Katseid korratakse veel jairgnevatel aastatel, et kontrollida tulemusi teistsuguse
ilmastikuga aastatel ning saada kinnitust tehtud jireldustele voi neid muuta.

Kaalika viljelusviiside mdju saagile ja selle kvaliteedile

Eesmargiks oli vélja selgitada erinevate viljelusviiside moju kaalika produk-
titvsusele ja saagi kvaliteedile.

Katse viidi 1dbi Jogeva SAI-s kolmes korduses kaalikasordiga ‘Kohalik Si-
nine’. Katselapi suurus oli 10 m?, variante 4: 1) kontroll (vdetamata, pritsimata);
2) tava, 4 pritsimist pestitsiididega 3) tava, 3 pritsimist pestitsiididega; 4) mahe,
védetatud kompostiga. Kdiki tavavariante vietati ihepalju videtisega Cropcare
8-12-23 ja mahevarianti hobusesdnnikukompostiga (Matogard OU). Tava- ja
mahevariantides anti véetisekogused nii, et kdik lapid said vordse ldmmastiku-
koguse (N 80 kg/ha). Teised elemendid vastavalt videtise sisaldusele. Kaalika
seemned kiilvati 17. mail paljunduspeenrasse, kaeti kattelooriga ja istutati 50
taime igale katselapile 15. juunil. Tavavariantide pritsimised viidi 1dbi jargmiste
pestitsiididega: 4 pritsimist — orasheinatorjevahendiga Agil, insektitsiididega
Actara 25 WG ja Fastac 50 ning isektitsiidiga Bravo 50 SC; 3 pritsimist — Actara
25 WG, Fastac 50; Bravo 50 SC. Koik katselapid rohiti késitsi kaks korda ja saak
koristati 19. oktoobril.

Katsest koguti jirgmised andmed ja tehti kaalikast jirgnevad analiiiisid:
1) kaubanduslik ja kogusaak 2) iihe kaalika mass variandis 3) C-vitamiini,
suhkrute ja kuivaine sisaldus 4) pestitsiidijddkide sisalduse médramine tavavarian-
tide kaalikatest.

Tulemused

Kui porgandikatsest kahjurite kahjustust ei leitud, siis kaalika saaki vdhen-
dasid kahjurid sedavord, et tavavariantide saagid erinesid usutavalt nii kontroll-
kui ka mahevariandi saakidest (joonis 5). Kaalika saak jéi vdikeseks istutusjérg-
selt esinenud pika kuiva ja kuuma perioodi tottu.

Uhe kaalika mass oli samuti mdjutatud viljelusviisist: tavavariantide iihe
juurika massid erinesid oluliselt nii kontroll- kui ka mahevariandi vastavast
néidust.

Viljelusviisidevahelised erinevused avaldusid selgelt ka keemilises koosti-
ses. Kaalikas on meil tuntud juurviljadest kdige suurema C-vitamiini sisaldusega.
Usutavalt suurima C-vitamiini sisaldusega olid kontrollvariandis kasvanud kaa-
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likad (33 mg%), kdige madalam oli C-vitamiini sisaldus kolm korda pritsitud
tavavariandis (18 mg%) (joonis 6.).
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Joonis 5. Kaalika kaubanduslik saak soltuvalt viljelusviisist 2010. aastal
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Joonis 6. Kaalika C-vitamiini sisaldus soltuvalt viljelusviisist 2010. aastal
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Kaalika maitse sOltub eelkdige suhkrute sisaldusest. Kdik katsevariandid
erinesid iiksteisest usutavalt suhkrute sisalduse poolest olles viikseim kontroll-
variandis (3,5 %) ja suurim neli korda pritsitud tavavariandis (6,7 %) (joonis 7).
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Joonis 7. Kaalika suhkrute sisaldus sdltuvalt viljelusviisist 2010. aastal

Kaalikal oli kdige kuivainerikkam kompostiga vietatud mahevariant (12,2%)
jakdige vihem kuivainet oli kontrollvariandis (9,5%). Pestitsiidide jadkidest esines
3 korda pritsitud tavavariandis ainult orasheinatdrjevahendi tegevaine propaqui-
zafopi jadke vahesel médral (<0,005 mg/kg). Teises tavavariandis taimekaitseva-
hendite jadke madramisel ei leitud.

Kokkuvote

Uhe aasta katseandmed niitavad, et viljelusviis mdjutab kaalikasaaki ja selle
kvaliteeti. Katseid on kavas jétkata jargnevatel aastatel, et kontrollida saadud
tulemusi.
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AEDHERNE SEEMNEKASVATUS TUGIKULTUURIGA
Ingrid Bender

Sissejuhatus

Jogeva Sordiaretuse Instituudis on aedherneseemet kasvatatud ainult pu-
haskultuuris. See on olnud vdga t66mahukas ettevotmine, sest taimik on ko-
ristatud késitsi. Jirelvalmimine on toimunud rdugus paari nddala jooksul, millele
on jargnenud kombainimine. Suure tddmahu tdttu pole suudetud aedherneseemet
toota nii palju kui on ndudmist olnud.

Pohjuseks, miks pole aedhernest koos tugikultuuriga varasemalt kasvatatud
nii nagu poldhernest on see, et aedhernel on suuremad ja raskemad kaunad kui
poldhernel. Raskete kaunade tottu taimed lamanduvad koos tugikultuuriga.

Esimene katsetus kasvatada aedherneseemet tugikultuuriga

2007. aastal viidi lébi esimene katsetus aedhernest tugikultuuriga seemneks
kasvatada 0,1 ha suurusel pinnal. Aedherne sordiks valiti madalakasvuline ja
varavalmiv ‘Valma’ (korgus 35-55 cm), tugikultuuriks oli varane oder. Hernest
kiilvati poole ja otra téis kiilvisenormiga. Katse eesmaérgiks oli vélja selgitada
kas aedherneseemet saab kombainiga otse koristada. ‘Valma’ seemnesaak jii
kiill véikeseks, kuna odra kiilvisenorm oli liiga suur ja vdikesekasvulised ‘Valma’
taimed jdid valgusepuudusesse. Sellele vaatamata dnnestus taimikut otse kom-
bainiga koristada ja saada hea kvaliteediga seeme. Esimesest katsetusest saadud
kogemused julgustasid t66d jatkama.

Aedherne seemnekasvatuse tugikultuuri katse

Eesmargiks oli vélja selgitada, kas kdiki tootmises olevaid aedhernesorte
on vdimalik tugikultuuriga seemneks kasvatada ja otse kombainiga koristada.
2008. aastal rajati katse viie Jogeval aretatud ja kdesoleval ajal tootmises oleva
sordiga: ‘Valma’, ‘Erme’, ‘Aamisepp’, ‘Herko’ ja ‘Looming’. Sordid on loetletud
valmimise jarjekorras — ‘Valma’ kdige varasem (4045 pdeva tirkamisest teh-
nilise kiipsuseni), ‘Looming’ keskvalmiva sordina kodige hilisem (60—70 péeva).
Sortidest ‘Erme’ (65-90 cm), ‘Herko’ (65-100 cm) ja ‘Looming’ (50—60 cm) on
poolkorged ja ‘Aamisepp’ korgekasvuline (100-140 cm). Katselapi suurus oli
2 m?, kordusi kolm. Iga sordiga kiilvati puhaskiilvilapp (kontroll) ja 3 tugikul-
tuuridega lappi. Tugikultuurideks valiti varased voi keskvarased hea seisukind-
lusega oder ‘Inari’, suvinisu ‘Manu’ ja kaer ‘Eugen’. Nii hernest kui ka teravilju
kiilvati poole kiilvisenormiga. Katse kiilvati 30. aprillil katsekiilvikuga Hege 76
ja saak koristati 3. septembril katsekombainiga Hege 140. Umbrohutdrje viidi
1abi 29. mail Basagrani ja Stombi seguga vahekorras 1:1.
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Tulemused

Herne kasvuks olid mai, juuni ja juuli soodsa ilmastikuga. 2008. aasta au-
gust oli aga Jogeval viga sademeterohke. Kuu kohta tuli ainult 5 vihmavaba
pdeva. Sajud takistasid saagi koristust ja herne seemnekasvatuses oli 2008. aasta
iiks halvemaid, sest puhaskiilviga kiilvatud seemnepdldudelt ei dnnestunud kogu
taimikut kuiva ilmaga rduku panna. Sajuga hernekoristus ei andnud aga piisava
idanevusega seemet, sest taimik ei kuivanudki enam rdukudes dra, vaid 14ks halli-
tama. Peale selle kahjustas seemet ulatuslikult herne laikpoletik (Ascochyta pisi).

Koikide sortide piihaskiilvid katses lamandusid. Tugikultuuriga lappidel
jéid pisti ainult sordiga ‘Valma’ kiilvatud katselapid. Teiste sortidega kiilvidest
jéid osaliselt piisti (‘Erme’ ja ‘Herko”) voi lamandusid téielikult (‘Aamisepp’ ja
‘Looming’). Puhaskiilvilappidel olid taimed mullapinnal ja seetdttu levis laik-
poletik ja kaunades hakkas osa seemned idanema. Tugikultuuriga lappidel la-
mandumisele vaatamata oli taimiku ja mullapinna vahel moningane Shuvahe ja
kuna hernest oli kiilvatud poole kiilvisenormiga, siis kogu taimik oli hdoredam
kui puhaskiilvilappidel. Seetdttu kuivas tugikultuuriga taimik kiiremini sajust va-
badel pievadel ja tundidel. Laikpdletikku ja seemnete idanemist esines vihem.

Jargnevatelt joonistelt ndeme, et puhaste terade saaki katselapilt on tugikul-
tuur erinevalt mojutanud. ‘Valma’ saak on olnud puhaskiilvis kdige suurem
(joonis 1). Vaatamata sellele, et ka ‘Valma’ taimik oli lamandunud, tuleb esile
selle sordi eripdra: taimed on madalad, seetdttu kasvab puhaskiilv piisavalt
hdre ja tuuled kuivatavad taimiku kiiresti. Vaatamata teravilja liigile varjutasid
tugikultuuri taimed madalat hernest ning olid toitainetele tugevad konkurendid.
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Sordi ‘Looming’ terad olid iilemistes kaunades koristuse ajaks valmimata,
mistottu selle sordi terade saak jdi koige vdiksemaks (joonis 5). Siiski on kaer
suutnud hernetaimi pisut rohkem piisti hoida ja andnud usutavalt suurema saagi
kui teised variandid.
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Joonis 4. Aedhernes ‘Herko’ puhaste terade saagid tugikultuuriga katses
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Joonis 5. Aedhernes ‘Looming’ puhaste terade saagid tugikultuuriga katses

Kokkuvote

Uhe katseaasta andmete pdhjal on raske suuremaid jireldusi teha, aga tinu
herneseemnekasvatuseks iilimalt ebasoodsale koristusajale selgus katsest, et
tugikultuuriga aedherneseemnekasvatus on véimalik koikidel tootmises olevatel
sortidel. Sordi ‘Valma’ seemnekasvatuses peaks kasutama tugikultuuril vaikse-
mat kiilvinormi. Paremateks tugikultuurideks osutusid kaer ja nisu.
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JOGEVA SAI SORTIDE ISELOOMUSTUSED

KAER

Eugen

Korge saagipotentsiaali ja hea pduakindlusega keskvalmiv sort. Keskmisest
monevorra pikem kors, hea seisukindlus. Soklasus keskmine, 1000 tera mass
keskmine voi suurem. Keskmisest suurem mahumass ja proteiinisisaldus. Hea
vastupidavus roostehaigustele.

Villu

Korge saagikusega sd0dakaer. Hea pduakindlus. Suur mahumass. Sdklasus ja
1000 tera mass keskmised. Taime pikkus keskmine. Vastupidavus roostehai-
gustele keskmine.

Jaak

Korge kvaliteediga s60da- ja toidukaer, saagikus keskmine kuni hea. Keskvalmiv.
Keskmisest pikem kors, hea seisukindlus. Suur 1000 tera mass, hea proteiinisisaldus.
Soklasus keskmine, teraiihtlikkus védga hea. Hea roostekindlusega, nematoodi-

kindel.

SUVINISU

Uffo

Hiline, suure saagiga, pika kdrrega seetdttu veidi lamanduv. Rahuldavate — heade
kvaliteedinditajatega — hea mahumass, hea kleepevalgu sisaldus, soodsal aastal
korge langemisarv, keskmine — suur 1000 tera mass, madal proteiinisisaldus,
madal — rahuldav gluteenindeks. Haigustesse nakatub keskmiselt. Sobib sddda-
nisuks aga soodsal juhul ka toidunisuks. Paljudes katsetes olnud Eesti saagikam
suvinisu. Algselt aretatud maheviljeluse sordiks.

Specifik

Keskvalmiv, vdga lithikese kdrrega ja sellest tulenevalt iilihea seisukindlusega.
Heade kvaliteediniitajatega — hea mahukaal, proteiini sisaldus korge, kleepeval-
gu kvaliteet hea, keskmine 1000 tera kaal. Haigustele suhteliselt vastupidav. So-
bib toidunisuks.

Mooni

Saagikas. Kdrge proteiini- ja kleepevalgu sisaldus. Keskmine kleepevalgu kvaliteet.
1000 tera mass korge. Mahumass keskmine. Seisukindlus hea. Kdrge ja stabiilne
langemisarv. Helelaiksuskindlus hea, jahukastele vastuvotlik. Kvaliteetse saagi
saamiseks tasakaalustatud vdetamine ning jahukaste vastu fungitsiididega prit-
simine. Sobib saianisuks.
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Vinjett

Hilisepoolne toidu- ja s6ddanisu. Saagikus véga korge, tera keskmine kuni suur.
Mahumass keskmine, jahukastekindlus véga hea, intensiivtiiiipi, reageerib hésti
véetisele. Stabiilne sort, mis sobib iildjuhul saianisuks.

Manu

Varajane, viga heade kiipsetusomadustega saianisu. Saagikus keskmine kuni
korge, seisukindlus keskmine, mahumass korge. Proteiini ja kleepevalgu sisaldus
korge. Haiguskindlus rahuldav kuni keskmine, talub happelisi muldi. Aastate
16ikes tippkvaliteediga saianisu.

Trappe

Viga saagikas. Korge mahumass. 1000 tera mass keskmine. Hea seisukindlus.
Proteiini ja kleepevalgu sisaldus madal, kuid kleepevalgu kvaliteet hea. Hea hai-
guskindlus. Tulenevalt pikemast kasvuajast soovitatav kiilvata voimalikult vara.

Helle

Varajane, heade kiipsetusomadustega saianisu. Saagikus keskmine kuni kdorge,
seisukindlus vdga hea, mahumass ja 1000 tera mass keskmine. Proteiini ja
kleepevalgu sisaldus korge, jahukastekindlus viga hea.

ODER

Leeni

Hiline odrasort. ‘Leeni’ on suure ja stabiilse terasaagiga. Seisukindlus on viga
hea. 1000 tera mass on suur, teraiihtlikkus on korge. Proteiinisisaldus on keskmine.
Mahumass on suur. Suhteliselt vastupidav vork- ja pruunlaiksusele ja vastupidav
triiptovele, ei ole vastuvdtlik lendndele. Voib olla vastuvotlik jahukastele. Sobib
kasvatamiseks ka madalamal agrofoonil.

Anni

Hiline s66da- ja toiduoder, saagikus kdrge ja stabiilne. Tera suur, seisukindlus
hea kuni véga hea. Stressitaluvus vidga hea. Vastupidav taimehaigustele ja pouale.
Sobib ka tangude ja kruupide valmistamiseks.

Viire

Hiline odrasort. ‘Viire’ on suure saagipotentsiaaliga ja stabiilse terasaagiga. Sei-
sukindlus on véga hea. 1000 tera mass on keskmine, teraiihtlikkus on keskmine.
Proteiinisisaldus on kdrge. Mahumass on suur. Suhteliselt vastupidav vork- ja
pruunlaiksusele, vastupidav jahukastele ja triiptdvele, ei ole vastuvdtlik lend-
ndele. Sobib kasvatamiseks viljakatel muldadel.
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Inari

Keskvarajane odrasort. ‘Inari’ on suure saagikusega. Keskmisest monevorra
pikem kors. Seisukindlus on hea kuni véga hea. 1000 tera mass on véga suur,
teratihtlikkus on kdorge. Proteiinisisaldus on keskmine. Suhteliselt vastupidav
pruunlaiksusele, keskmiselt vastupidav vorklaiksusele, ei nakatu lendndkke. Sobib
heintaimedele katteviljaks ja pdldhernele tugikultuuriks. Talub happelisi muldi.

Barke

‘Barke’ on hiline, suure saagipotentsiaaliga tippkvaliteediga olleoder. 1000 tera
mass on suur, teraiihtlikkus on korge. Proteiinisisaldus on madal. Linnase kvaliteet
on véga hea. Suhteliselt vastupidav vorklaiksusele, keskmiselt vastupidav pruun-
laiksusele, vastupidav jahukastele ja lendndele. Saagipotentsiaal realiseerub
intensiivtehnoloogia korral. Koristada kohe peale valmimist, muidu hakkab kors
murduma.

TALINISU

Fredis

Varajane. Valmimisaeg Ramiroga vordne. Stabiilselt hea saak. Punane klaasine
tera, kors lithike, pea ohtega. Ei lamandu. Hea talvekindlus ja eriti hea lumiseene-
kindlus, kiire algareng nii siigisel kui kevadel. Stabiilselt suur 1000 tera mass
ja mahumass. Libi aastate head kiipsetusomadused. Kuna on varajane sort, siis
taimekaitse puhul podrata tdhelepanu, et sellega ei hilineks. Vastuvotlikum hele-
laiksusele ja jahukastele. Sobib toidunisuks.

Ada

Keskvarane. Saagikas. Keskmine kuni suur proteiini ja kleepevalgu sisaldus.
Suur mahumass. Head kiipsetusomadused, viga hea taigna stabiilsus. Keskmine
langemisarv. Suhteliselt jahukastekindel, helelaiksusele keskmiselt vastuvotlik.
Lammastikvéetis anda kahes osas: vegetatsiooniperioodi alguses ja vorsumisfaasi
10pus. Suuremate ldimmastikvéetise normide korral kasutada korretugevdajat.

Ebi

Hiline. Korge saagikus. Suur tera. Keskmine kuni kdrge mahumass. Hea seisu-
kindlus. Keskmine proteiini- ja kleepevalgu sisaldus. Keskmiselt vastuvotlik
jahukastele ja helelaiksusele. Ldmmastikviaetis anda kahes osas: vegetatsiooni-
perioodi alguses ja vorsumisfaasi I0pus. Taimekaitsevahendite ja suurte [immas-
tikvdetise normide kasutamisel pikeneb kasvuaeg 2—7 péeva.
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TALIRUKIS

Elvi

Saagikus keskmine kuni korge, 1000 tera mass suur, mahumass keskmine, dige-
aegselt koristatud vilja langemisarv on korge, proteiinisisaldus korge, talvekin-
del. Vastupidav lumiseenele, vastupidavus teistele haigustele keskmine kuni hea.
Sobib keskmise 16imisega viljakatele muldadele. Kiilviaeg: augusti viimane voi
septembri esimene viispdevak.

Vietistarve: kiilvieelselt taliviljade kompleksvietis.

Kevadine pealtvdetamine: vegetatsiooniperioodi algul, kogus vastavalt taimiku
seisukorrale.

Vambo

Saagikus keskmine kuni korge, 1000 tera mass suur, mahumass keskmine, dige-
aegselt koristatud vilja langemisarv on korge, proteiinisisaldus korge, talvekind-
lus rahuldav kuni hea. Sobib keskmise 16imisega viljakatele muldadele.
Kiilviaeg: augusti viimane vdi septembri esimene viispdevak.

Vietistarve: kiilvieelselt taliviljade kompleksvietis.

Kevadine pealtvdetamine: vegetatsiooniperioodi algul, kogus vastavalt taimiku
seisukorrale.

Tulvi

Saagikus keskmine kuni korge, 1000 tera mass suur, mahumass keskmine, dige-
aegselt koristatud vilja langemisarv on kdrge, proteiinisisaldus kdrge. Sobib
kergema ja keskmise ldimisega viljakatele muldadele.

Kiilviaeg: augusti viimane vdi septembri esimene viispdevak.

Vietistarve: kiilvieelselt taliviljade kompleksvietis.

Kevadine pealtvdetamine: vegetatsiooniperioodi algul, kogus vastavalt taimiku
seisukorrale.

Sangaste

Aretatud 1875 aastal Sangastes Friedrich Georg Magnus von Bergi poolt.
Saagikus keskmine, stabiilsem, kui teistel sortidel, 1000 tera mass védga suur,
mahumass keskmine kuni madal, digeaegselt koristatud vilja langemisarv kesk-
mine kuni kdrge, proteiinisisaldus korgem kui teistel sortidel, talvekindlus hea,
vastupidav lumiseenele, haudumisele ja vettimisele. Sobib ka vidheviljakatele
muldadele.

Kiilviaeg: augusti viimane viispdevak.

Vietistarve: kiilvieelselt taliviljade kompleksvietis.

Kevadine pealtvdetamine: vegetatsiooniperioodi algul, kogus vastavalt taimiku
seisukorrale, suure lammastikukoguse mdjul lamandub.
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TOMAT

Koit

Sort on varajane, determinantne, tirkamisest esimeste viljade valmimiseni 105115
pdeva. Esimene viljakobar asub 7.—8. lehesdlmes ja jirgmised 1-2 lehe jérel. Esi-
mesed 2 kobarat viljaderohked, 5-12 vilja. Vili on punane, lapikiimar, ndrkade
ribidega, paljukambriline. Vilja keskmine mass 130 g. Sort ei ole resistentne
enamlevinud tomatihaiguste suhtes. Sobib kasvatamiseks kevadkasvuhoonetes
ja kiletunnelis.

Mato

Sort on varajane, determinantne, tdrkamisest esimeste viljade valmimiseni 110-120
pdeva. Esimene viljakobar asub 8.-9. lehesdlmes ja jargmised 0-2 lehe jdrel.
Kobar kompaktne, 610 vilja. Vili on erepunane, rohelises kiipsuses iileni valkjas
ilma rohelise “kraeta”, lapikiimar, esimesed viljad ndrgalt ribilised. Vilja mass
95-100 g. Sort on ruugehallituskindel. Sobib kasvatamiseks kevadkasvuhoones
ja kiletunnelis.

Terma

Sort on védga varajane, determinantne, tdrkamisest esimeste viljade valmimiseni
90-95 p. Esimene viljakobar asub 5.—6. lehe jérel, jargmised kobarad 01 lehe
jérel. Kobar hargnenud, paljude viljadega. Vili lapik-timar kuni imar, sile. Valmi-
mata vili roheline, rohelise “kraega” ja iiksikute roheliste triipudega, Valminud
vili punane, ldikiv. Vilja mass keskmiselt 50 g. Sort on suhteliselt vastupidav
tomati-pruunmédanikule, seetdttu sobib kasvatada avamaal voi ka kiletunnelis.

Varto

Sort on varajane, pooldeterminantne, tirkamisest esimeste viljade valmimiseni
110-115 péeva. Taim on kompaktne ja varjutaluv. Tumerohelised gofreeritud le-
hed asetsevad poolpiistjalt. Vili on helepunane, keskmise massiga 50 g. Sobib
kasvatamiseks toas aknalaual, rodul, aga samuti kiletunnelis voi kasvuhoones.
Suhteliselt vastupidav haigustele.

Maike

Sort on varajane, determinantne, tirkamisest esimeste viljade valmimiseni 110-115
pdeva. Esimene viljakobar asub 7.—8. lehesdlmes ning jargmised harilikult iihe
lehe tagant. Kobar valdavalt mitmeharuline. Vili on iimmargune, sile, iihtla-
se suurusega, keskmine mass 60—65 g. Domineeriv seemnekambrite arv on 2.
Valmimata vili heleroheline, valminud vili punane. Viljad on 16henemiskindlad,
sort haigustele suhteliselt vastupidav. Sobib kasvatamiseks kevadkasvuhoones
vO1 kiletunnelis.
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Valve

Sort on varajane, pooldeterminantne, tarkamisest esimeste viljade valmimiseni
110-115 paeva. Peavars 1opetab kasvu 67 kobara jdrel. Esimene viljakobar asub
8.—9. lehesdlmes ning jargmised 1-2 lehe tagant. Kobar vdib olla iihe- vdi mit-
meharuline. Vili kujult veidi piklik, vahel ka timar. Domineeriv seemnekambrite
arv on 2. Valmimata vili heleroheline, valminud vili punane. Vilja keskmine mass
95 g. Sort on ruugehallituskindel, viljad 16henemiskindlad. Sobib kasvatamiseks
kevadkasvuhoonetes.

Visa F1

Sort on varajane, indeterminantne, tirkamisest esimeste viljade valmimiseni
105-115 pédeva. Esimene viljakobar asub 7.-9. lehesdlmes, kobarad paiknevad
2-3 lehe tagant. Kobar lihtne, 7-9 vilja kobaras. Vili lapikiimar, viljad siledad,
keskmine mass 95—100 g. Valmiv vili rohelise kraega, valminud vili erepunane,
viljaliha punane. Sordi vastupidavus haigustele keskmine, esineb viljade 10hene-
mist. Sobib kasvatamiseks kevadkasvuhoonetes.

Erk

Sort on keskvarajane, indeterminantne, tirkamisest esimeste viljade valmimiseni
115-120 pdeva. Taim on keskmise kasvuga, lehed kasvu algul piistjad. Esimene
oOisik asub 7.—8. lehe jdrel, jargmised kobarad 2—3 lehe tagant. Kobar on lihtne,
kobaras 4—6 vilja. Vili on lame-timmargune, vilja virvus erepunane, valmimata
vili valkjas. Esimesed viljad vdivad olla ribilised, hiljem siledad, suured. Keskmine
vilja mass 125-150 g. Sort on vastupidav ruugehallitusele. Sobib kasvatamiseks
kevadkasvuhoones.

Vilja

Sort on keskvarajane, indeterminantne, tirkamisest esimeste viljade valmimiseni
115-120 paeva. Taim on tugeva kasvuga, tumeroheliste lehtedega. Esimene kobar
asub 7.—8. lehesdlmes, iga jargmine kobar 2—3 lehe jarel. Kobaras 4—6 vilja. Vili
on suur, lapikiimar, sile, keskmine mass 140—145 g. Valmimata vili tumerohelise
“kraega”. Valminud vili punane, liikiv, viga hea maitsega. Sort on vastupidav
ruugehallitusele. Sobib kasvatamiseks kevadkasvuhoonetes.

Piibe F1

Sort on keskvarajane, indeterminantne, tirkamisest esimeste viljade valmimiseni
120 pdeva. Taim on tugevakasvuline pikkade tumeroheliste lehtedega. Esimene
kobar asub 9. lehesdlmes, ning jargnevad 2—3 lehe jérel. Kobar pikk, keskmiselt
10 viljaga. Vili piklik, keskmine vilja mass 80 g. Valmimata vili védikese tumerohe-
lise “kraega”, valminult vili punane. Vastupidav haigustele. Sobib kasvatamiseks
kevadkasvuhoonetes.
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Malle F1

Sort on varajane, indeterminantne, tirkamisest esimeste viljade valmimiseni
105—-110 péeva. Taim on keskmise kasvuga. Esimene kobar asub 7.—8. lehesdl-
mes, jargmised kobarad peamiselt 3 lehe tagant. Kobar lihtne, kobaras 5-6 vilja.
Vili keskmise suurusega (80-90 g), kergelt lame, valmimata viljadel ndrk rohe-
line “krae”, valminud vili punane. Ruugehallituskindel ja suhteliselt vastupidav
viljade 16henemisele. Sobib kasvatamiseks kevadkasvuhoonetes.

AEDHERNES

Aamisepp

Sort on keskvarajane, tdusmetest tehnilise kiipsuseni 50-57 pédeva. Taimede kesk-
mine korgus 100-140 cm. Kaunad suured tombiotsalised. Kaunas kuni § tera.
Seemned ebasiimmeetrilised, kortsulised, rohelised ja kollased, mida kuivem
valmimisperiood seda kollasemad. 1000 seemne mass 280-360 g. Maitse viga
hea. Toorterade saak kuni 6 t/ha. Seemnesaak kuni 2,5 t/ha. Suhteliselt vastu-
pidav laikpdletikule. Kiilvisenorm 80 idanevat tera m?-le s.t 240 kg/ha.

Looming

Sort on keskvalmiv, tdusmetest tehnilise kiipsuseni 52—65 pdeva. Taimede kesk-
mine korgus 50—60 cm. Kaunad tumerohelised, kitsad teravaotsalised ja mod-
gakujuliselt kaardunud. Kaunas kuni 11 tera. Tera on rattakujuline, roheline kuni
helekollane. 1000 seemne mass 230-270 g. Maitse viga hea. Toorterade saak on
kuni 6,3 t/ha, seemnesaak kuni 2,9 t/ha. Laikpdletikukindlus keskmine, vihmasel
suvel vaib kahjustus olla kuni 50%. Kiilvisenorm 100 idanevat tera m*-le s.t 240
kg/ha.

Valma

Sort on varajane, tousmetest tehnilise kiipsuseni 4058 padeva. Taimede keskmine
kdrgus 35-65 cm. Kaunad on keskmise suurusega, 7-9 cm pikad, veidi kaar-
dunud, teravatipulised. Kaunas maksimaalselt 9 tera. Seemned hallikasrohelised,
nurgelised, 1000 seemne mass 190-215 g. Maitse on hea. Toorterade saak kuni
4,8 t/ha, seemnesaak kuni 2,5 t/ha. Keskmiselt vastupidav herne-laikpdletikule.
Kiilvisenorm 120 idanevat tera m*-le s.t 240 kg/ha.

Herko

Sort on keskvalmiv, tdusmetest kuni tehnilise kiipsuseni 54—77 pédeva. Taimede
keskmine korgus 65-100 cm. Kaun on keskmise suurusega, 7-9 cm pikk, tombi
otsaga, sirge. Kaunad tihe-, harva kahekaupa viljavarrel taime iilaosas. Kaunas
6-8 tera. Seemned nurgelised, hallikasrohelised. 1000 seemne mass keskmiselt
220 g. Maitse hea. Sort on sobiv konserveerimiseks ja kiilmutamiseks, kuna

86



Efektiivne taimekasvatus

saak valmib ka suhteliselt iiheaegselt. Saagikas, toorterade saak kuni 8,8 t/ha
ja seemnesaak kuni 3 t/ha. Vastupidavus herne-laikpdletikule suhteliselt hea.
Kiilvisenorm 100-120 idanevat tera m>.

Erme

Sort keskvarajane, tdusmetest tehnilise kiipsuseni 46—57 pieva. Taimede kesk-
mine korgus 60-95 cm. Kaunte arv taimel 8—11, kauna pikkus 8—-10 cm, kaunas
8-9 tera. Kaun on terava otsaga, veidi kaardus. Seeme on rattakujuline, kolla-
kasroheline kuni kollane.1000 seemne mass 230 g. Maitse hea. Sort on saagikas:
toorterade saak 7,8 t/ha, seemnesaak 2,6 t/ha. Vastupidavus herne-laikpdletikule
hea. Kiilvisenorm 80—-100 idanevat seemet m?-le.

AEDUBA

Lemmik

Varajane, tdrkamisest tehnilise kiipsuseni 60 pdeva. Maitse viga hea, sobib hésti
konserveerimiseks tdnu oma lihakatele kauntele. Vastupidav aedoa-kaunkdr-
busele. Kaun pikk, kiuta. Kauna ristldike kuju siidajas, kauna sein kiillalt paks ja
lihakas. Kauntel osaliselt ndrk ndgus kooldumine. Suure helepruuni teraga.

Vaia

Varajane, tdrkamisest tehnilise kiipsuseni 60 pédeva. Vastupidav aedoa-kaunkor-
busele. Maitse védga hea, sobib konserveerimiseks. Kaun on kiuta, lame-silinder-
jas, heleroheline, kergelt kaardunud, pikkus kuni 16 cm. Seeme on piklik, kesk-
mine pruun.

REDIS

Jogeva 169

Viga varajane, tirkamisest tehnilise kiipsuseni 20-24 pédeva. Juurvili on iimar
kuni lapikiimar, 1&bimdot keskmiselt 2,5 cm, mass 15-20 grammi, vérvus
erepunane. Sobib kevadiseks ja siigiseseks kasvatamiseks.

PORGAND

Jogeva Nantes

Keskvarajane, kasvuaeg 100—120 pdeva. Juurvili on poolpikk (12—-16 cm),
silinderjas, tombi otsaga, punakas-oranz. Viljaliha tihe, 6rn, mahlakas. Stidamik
véike, koorest veidi heledam. Koor sile, madalate silmadega. Hea maitsega,
sdilivus hea, sobib stigistalviseks ja talviseks kasutamiseks.
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SOOGISIBUL

Jogeva 3

Suurepesaline sort, pesas 3—5 sibulat. Kuulub kibesibulate rithma. Sibula kuju
on lapikiimar, kuivsoomuste virvus roosakaskollane, roosakaspruun vai kol-
lane. Sibula mass 40—70 grammi, sdilivus vdga hea. Vastupidav sibula-ebajahu-
kastele.

KAPSAS

Jogeva

Keskvalmiv, kasvuaeg 130-140 pieva. Pea iimar voi lapikiimar, vordlemisi tihe,
pea varvus valkjaskollane, lehed siledad voi ndrgalt kortsulised. Keskmine mass
3,0-3,5 kg. Maitse vdga hea, mahlane, seetdttu sobib védga histi hapendamiseks.
Virskelt sdilib detsembrini. Varajase kiilvi korral kipub 16henema. Kiilvata mai
algul avamaale. Kiilv katta kattelooriga. Pollule istutada juuni algul.

KARTUL

Reet

Keskvalmiv laua- ja toostuskartul. Kiduussi- ja vihikindel. Annab varakult korge
kaubanduslike mugulate saagi. Mugulate tumenemist ei esine. Sobib to0stus-
likuks koorimiseks. Suhteliselt hea lehemédanikukindlus. Vajab korget véetus-
fooni. Sobib mahepodllunduse siisteemi.

Maret

Varajane punasekooreline lauakartul. Kiduussi- ja vidhikindel, viga saagikas,
keskmiselt vastupidav lehemiddanikule ja viirushaigustele, tarkliserikas. Mait-
seomadused viga head, ei esine toorelt ega peale keetmist tumenemist. Poua kor-
ral mugulate moodustumise algul niisutada. Sobib mahepdllumajanduses kas-
vatamiseks kiire algarengu ja aeglase leheméddanikku nakatumise tottu.

Piret

Keskvalmiv laua- ja toostuskartul. Kiduussi- ja vdhikindel, suure saagivoimega,
keskmiselt vastupidav lehemédaniku, kuivlaiksuse ja viirushaiguste suhtes.
Maitseomadused head. Ei esine toortumenemist ega keedetud mugulate tume-
nemist. Pealsed eemaldada enne koristamist, et koor kinnistuks paremini.

Anti

Hiline véhikindel toidukartul. Korge mugulasaak, leheméadanikukindel, mugu-
lad ei tumene toorelt ega peale keetmist. Sobib kasvatamiseks ka ilma keemilise
leheméadanikutdrjeta. Pealsed eemaldada 2 néddalat enne koristust, koristada
taiskiipsusel, et vilistada mugulate vigastusi, mis vdivad pohjustada nakatumist
midanikesse. Sobib mahepdllunduse siisteemi.
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Ando

Hiline véhikindel laua- ja toostuskartul. Head kulinaarsed omadused. Korge ja
stabiilne mugulasaak. Lehemédanikukindel, kiire mugulate moodustumise algus.
Seemnekartuli kasvatamiseks panna maha tihedamalt, nduab sagedast seemne-
uuendamist, kasutada spetsiaalset kartulivdetist, pealsed eemaldada 2 nidalat
enne koristust. Sobib mahepdllundusse.

Ants

Hilisepoolne toidukartul. Kiduussi- ja vdhikindel, suur saagivéime, hea mugu-
late haiguskindlus ja sidilivus. Head kulinaarsed omadused, sobib ka kropsu- ja
friikartuliks. Intensiivsort, vajab korget véetusfooni, toorelt tumenemise vél-
timiseks kasutada kloorivaba ja korgema K sisaldusega tdisvéetist.

Sarme

Hilisepoolne toidukartul. Suuresaagiline, mugulad ovaalsed. Madalad silmad
ja sisu kreemikasvalge. Vidhikindel, lehemddaniku ja mugula pruunmédaniku
suhtes suhteliselt vastupidav sort. Tolerantne S-viiruse suhtes, suhteliselt vastu-
votlik keerdlehisuse viirusele. Keskmise tarklisesisaldusega, sobib kasutamiseks
laua- ja friikartuliks. Sobib mahepdllumajandusse.

Vigri

Hilisepoolne vihikindel toidukartul. Heade maitse- ja kulinaarste omadustega
lauakartul, keskmise térklisesisalduse ja mugulasaagiga, mugulad ei tumene. Kol-
lase sisu ja koorega, silmad madalad. Vihikindel, lehemadanikukindlus keskmine,
vastupidavus viirushaigustele keskmine, voib esineda mugulate pruunméadanikku
nakatumist, tundlik mehaanilistele vigastustele, sdilivus hea. Vajab vietamiseks
kloorivaba kartulivietist vastavalt mulla vietistarbele.

Jogeva kollane

Sordilehes sdilitussordina. Hiline, vdhikindel, heade kulinaarsete omadustega
lauakartul. Suhteliselt lehemédanikukindel. Noudlik koristus- ja sdilitustingimuste
suhtes.

LAMBA-ARUHEIN

Vea

Aretatud muru tarbeks. Lehed kitsad, hallikasrohelised. Vegetatiivselt mitte
leviv, hea talve- ja haiguskindlusega. Rikkaliku seemnesaagiga. Eelistab kerge-
mat mulda, talub teistest litkidest paremini poolvarju ja kasvab ka hdreda méan-
nimetsa all. Piisivus hea, vietamise suhtes vihendudlik. Kiilvatakse segus punase
aruheina sortidega, harvem puhaskiilvis. Puhaskiilvinorm 6 g/m?. Niitekorgus
3—4 cm.
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PUNANE ARUHEIN

Kauni

Niidul ndrga, karjamaal keskmise saagivoimega, rohke vorsumise tdttu kujuneb
tihe ja tugev rohukamar, mis kannatab madalat, kuid mitte sagedat karpimist,
kiillaltki hea toitainete, eriti limmastiku kasutaja, toitaineterikastel muldadel ei
suuda vdistelda aasnurmikaga, ddalakasv on rahuldav ja talub vegetatsioonipe-
rioodil 6-kordset karjatamist, keskmine seemnesaak on 560, maksimaalne 900
kg/ha, kui karjatatakse enne korsumist ja rohumaa paikneb toitaineterikkal kas-
vukohal, on s66davus hea, rohkel esinemisel (iile 40%) vanemas rohukamaras
s0odavus halveneb tunduvalt, eriti turvasmuldadel, sest juurmised lehed ldhevad
hallitama, vorreldes aasnurmikaga on nii s6ddavus kui sdddavdirtus halvemad,
murus moodustab vordlemisi tiheda, pehme ja peenelehelise rohukamara, de-
koratiivsust on 5-pallise skaala alusel hinnatud 3,9 palliga, kevadel algab kasv
vara, kasv kestab ja taimiku tumeroheline virvus sdilib hilissiigiseni, muru ta-
lub sagedast (vegetatsiooniperioodil keskmiselt 12-kordset) 3—4 cm korgust niit-
mist, taimed katavad mullapinda hésti nii enne kui pédrast niitmist, vastupidav
talvekahjustustele, jadtumisele ja kiilmale, 14bilodvus segudes esimestel aasta-
tel nork, pikaaegse piisivuse, tugeva vorsumisvoime ja agressiivsuse tottu surub
voorliigid ja umbrohud rohukamarast vilja ning muutub 2-3 aasta jooksul valit-
sevaks.

Herbert

Tihedapuhmikuline punane aruhein. Lehed kitsad, helerohelised. Vegetatiivselt
mitte leviv, talve-, haigus- ja pduakindel véga tihe pehme taimik. Talvekindlus
hea. Piisivus hea. Eelistab kergemat mulda, talub ndrgalt happelist mullareakt-
siooni, niitekdrgus 3—4 cm, kiilvisenorm murudele 8 g/m?.

Jogeva 70

Vosundiline alushein, pikaajalistele karjamaadele rohukamara tihendamiseks
ja tallamiskindluse suurendamiseks. Kevadine kasvu algus on vordlemisi aeg-
lane. Karjamaa intensiivse vdetamise korral keskpérase saagivoimega. Toitai-
neterikastel muldadel ei suuda vdistelda aasnurmikaga. Adalakasv on rahuldav,
talub madalat, kuid mitte sagedat kérpimist. Seemnesaak keskmiselt 800 kg/ha.
Saak koosneb peamiselt iisna laiadest ja pikkadest juurmistest lehtedest. Rohu
toitevdidrtus on keskpidrane, sododavus segudes rahuldav kuni hea, kui rohumaa
paikneb toitaineterikkal kasvukohal ja karjatatakse enne kdrsumist. Puhaskiilvis
ja domineerimise korral, eriti turvasmuldadel on s66davus ebarahuldav, sest alu-
mised juurmised lehed 1dhevad hallitama.

90



Efektiivne taimekasvatus

HARILIK ARUHEIN

Arni

Algareng ja kevadine kasv suhteliselt kiire, saagivdime ei lange oluliselt ka su-
vel, haljasmassisaagilt iiletab sorti ‘Jogeva 47° 3-10, kuivainesaagilt 2—7 ja
seemnesaagilt 10%, seemet on pohivordluskatse andmeil saadud kuni 570 kg/ha,
taimel on rikkalikult juurmisi lehti, mistottu rohi on hea seeduvusega, lithivorsete
osatéhtsus pdrast loomist koristatud heinas on pdhivordluskatse andmeil 36%,
toorproteiinisisaldus ja kuivaine seeduvus sordiga ‘Jogeva 47’ samal tasemel,
viiksema taimehaigustesse nakatumise tottu sdodavus 10% parem kui sordil ‘Jogeva
47, lumevaestel talvedel parema talvekindlusega kui ‘Jogeva 47°, kasutuskest-
vus 5-6 aastat.

Jogeva 47

Saagikas, kiire algarengu, kevadise ja ddalakasvuga. Adal kasvab toitainetega
piisava varustatuse korral rahuldavalt ka pduaperioodil, sest taimede juurestik
on hdsti arenenud ja tungib siigavale. Véirtuslik karjamaa komponent suure
konkurentsivdoime ja karjatamiskindluse tottu. Sooniitudel vastupidav kevadis-
tele ookiilmadele.

HARILIK KASTEHEIN

Harri

Pérast kiilvi areneb kiiresti, kevadel algab kasv hilja ja kasvutugevust on kevadel
hinnatud 3,0 palliga, murus moodustab pehmepoolse madalakasvulise ja kiillaltki
kitsalehelise helerohelise véga tiheda taimiku, mille dekoratiivsust on 5-pallisel
skaalal hinnatud 3,8 palliga, véetistele reageerib norgalt ja osalt sellest tulenevalt
on tema ddalakasv aeglane, talub viga madalat (1-2 cm) niitmist, kuid tihedama
rohukamara saab korgema (2-3 cm) niitmisega, rohukamar talub histi pduda,
poolvarju ja heal hooldamisel ka sagedast niitmist ning tugevat tallamist, siigisel
16peb kasv vara, misjérel lehed kolletuvad, hea kiilma- ja jddtumiskindlusega,
kestvus 5—6 aastat. Haigustele vastupidav.

SALE-HAGUHEIN

Ilo

Moodustab viga tiheda, pehme, kestvalt umbrohupuhta ja dekoratiivse taimiku,
mille hallika varjundiga tumerohelised ja tihedalt lithikarvased vorsed sidilitavad
vérvuse hilissiigiseni, iihtlane, madalakasvuline ja vordlemisi peeneleheline ro-
hukamar on vastupidav sagedasele 3—4 cm korgusele niitmisele, sellise niitekor-
guse valimine vdimaldab kujundada tiheda dekoratiivmuru, talub ka viga ma-
dalat (1-2 cm) niitmist, mistdttu omab perspektiivi golfivéljakutel kasutamiseks,
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ilumuru dekoratiivsust on 5-pallise skaala alusel hinnatud 4,0 ja kasvutugevust
kevadel 2,4 palliga, puhaskiilvis rajatud muru vajab védhest hooldust — kulutused
vietamisele, niitmisele ja niisutamisele on minimaalsed, hea kiilma- ja jadtumis-
kindlusega, talub hasti kestvat tileujutust. Kasutuskestvus vdhemalt 8 aastat. Hai-
gustele vastupidav.

AASNURMIKAS

Esto

Niidul saagivdime madal kuni keskmine, vorreldes aasnurmika spetsiaalsete
soodasortidega on karjamaalt saadav kuivainesaak tunduvalt, toorproteiinisaak
aga veidi madalam, kevadine kasv on ndrk kuni loomiseni, edaspidi intensii-
vistub, viljakal mullal on vordlemisi pduakindel ja kiire &ddalakasvuga, talub
vegetatsiooniperioodil 6—7-kordset karjatamist, reageerib hésti orgaanilisele ja
lammastikvietisele, toitaineterikkal kasvukohal védga hea sdddavusega, kuid
rohukamaras domineerimisel soddavus halveneb, rohu kuivaine toorproteiini- ja
energiasisaldus ning seeduvus on eriti korged, taime vorsed on kevadest hilissii-
giseni piisiva sinakas- kuni tumerohelise varvusega, lithikesed, nooremas rohu-
kamaras 3,0-3,5 mm laiused, tihedas vanemas murus kitsamad, moodustab hea
mullapinna katvusega, tallamiskindla ja tiheda muru, mis on vastupidav kiimne-
ja enamakordsele 3—4 cm kdrgusele niitmisele, vosundilised taimed tdidavad mu-
russe tekkinud tiihikuid ja vdhendavad voorliikide ja umbrohtude sissetungi, 5-
pallisel hindamisskaalal on ‘Esto’ rohukamara pehmust hinnatud 4,4, {ihtlikkust
4,3, dekoratiivsust 4,0, tihedust 3,7, peenelehisust 3,2 ja niitmisjdrgselt heledaks
muutuvate vorsetippude ndhtavust 1,8 palliga, hea kiilma-, jadtumis- ja tileuju-
tuskindlusega, kestvus 8—12 aastat, 14bil6ovus karjamaasegudes on esimesel kol-
mel aastal ndrk, soodsates kasvutingimustes voib hiljem valitsevaks kujuneda.
Haigustele vastupidav.

AAS-REBASESABA

Haljas

Varavalmiv lithivosundiline 80—-100 cm kdrgune pealishein. Kultuurniidul vdér-
tusliku leherikka silo ja heina valmistamiseks ning kultuurkarjamaa seemnesegude
komponent. Kasv algab kevadel véga vara ja on kiire nii kevadel kui parast esimest
niidet. Liihikeste vOsundite tdttu on taimik iisna pduakindel. Sordivordluskat-
setes Kosel ja VOrus on haljasmassisaagiks saadud 15,6 ja 19,5 ning heinasaagiks
4,4 ja 6,0 t/ha. Maksimaalne haljasmassisaak madalsoomullal on olnud 23,3 ja
heinasaak 7,8 t/ha. Suure ddalasaagi annab lammimuldadel, kus ka kogusaak ku-
juneb suurimaks. Karjamaakonveieri alguse nihutamiseks vdimalikult varajasele
perioodile tasuks seemet votta ka kultuurkarjamaade seemnesegudesse, sest sort
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‘Haljas’ talub sagedast karpimist. Keskmine seemnesaak on ligikaudu 150, suurim
370 kg/ha. Haljasmassisaagis on generatiivvorseid keskmiselt 33, vegetatiivseid
pikkvorseid 9 ja vegetatiivseid lithivorseid 58%. Pehmed lehed moodustavad
saagist kuni 81%. Rohi on suure toorproteiinisisaldusega ja selle koristamine
loomisfaasi 16pul (siloks) voi osa vorsete tdisditsemisel (heinaks) kindlustab hea
soddavuse. Hilissuvel lehed kuhtuvad ja #dala séddavus viheneb. Oitsemisele
jérgnev korte puitumine on vordlemisi pikaldane.

OHTETU LUSTE

Lehis

Kultuurniidul kahe- voi kolmeniiteliseks kasutamiseks, heina ja silo valmista-
miseks. Pikaajalistel niitudel on saagivoime vdga suur. Taimik hakkab kevadel
varakult kasvama, hoogne kasv jatkub ka pdrast esimest niidet. Taimedel on tu-
gevasti arenenud juuresiisteem, mistdttu sort on pouakindel ja ddal kasvab
kiiresti ka pouaga. Keskmine haljasmassisaak on katsetes olnud 23,1 ja heina-
saak 7,5 t/ha. Maksimaalne haljasmassisaak on ulatunud 34,0, heinasaak 9,8 t/ha
ja seemnesaak 850 kg/ha. Nooremates kasvufaasides koristamisel hea s6odavuse
ja keskmise soddaviirtusega. Suure suhkrusisalduse tottu sileerub hésti. Heina
tegemisel tuleb niita enne Oitsemist ja alumiste lehtede kuhtumist, sest hiljem
annab koreda, madala toorproteiinisisaldusega vihesdddava heina. Haljasmas-
sist moodustavad generatiivvorsed keskmiselt 14, vegetatiivsed pikkvorsed 84
ja lihivorsed 2%. Arvukad, vordlemisi pehmed ja laiad korrelehed moodustavad
saagist keskmiselt 55%.

PAIDEROOG

Pedja

Kasv algab kevadel vara ja on kiire ka veel pérast esimest niidet, aga teise niite
jérel aeglustub. Pohivordluskatsetes lammimullal oli keskmine haljasmassisaak
kaheniitelisel kasutamisel 41,8 t/ha (maksimaalne 54,8 t/ha), heinasaak 9,3 t/ha
(maksimaalne 15,4 t/ha) ja suurim seemnesaak 410 kg/ha. Mineraalmuldadel
vajab tugevat vietamist mineraalvietistega. Adalasaak on keskmine kuni suur,
kuid liiga madal ja sage (iga-aastane kolmekordne) niitmine vdhendab jdrgne-
vaid saake ning taimede piisivust. Pikkade ja tugevate maa-aluste vosundite
ning tugeva juurestikuga taimik on kevadel véga hea, suvel hea pouakindlusega.
Loomisfaasis koristatuna on s66davus vaatamata rohu koredusele hea, toitevaér-
tus, sh. siisivesikutesisaldus korge.
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KERAHEIN

Jogeva 242

Kevadine kasvu algus aeglane, kevadistele ja siigisestele 6okiilmadele vastu-
pidavam kui Jogeva 220, 14dbiloovus segudes on esimestel kasutusaastatel, mulla
kiillaldase 1dmmastikuvaru korral ka pikema perioodi véltel tugev, surub teised
liigid rohukamarast vélja, kujuneb valitsevaks ja seepdrast on soovitatav teda
kasvatada puhaskiilvis vdi domineeriva liigina, mulla viljakusele, niiskusele ja
tugevale lammastikvietusele reageerib suure saagitdusuga, niitmisel annab
3—13% suurema haljasmassi- ja heinasaagi kui ‘Jogeva 220°, karjatamiskindlus
on rahuldav ja ddalakasv ndrgem, seemnesaak kuni 21% suurem kui varajasel
sordil, vahemikus 350-750 kg/ha, esmakasvu saagist moodustavad suhteliselt
laiad ja pehmed lehed 60—-70%, &dalas korsi ei moodustu, enne loomist koristatud
sO0t on korge soddaviirtusega ja hea sdodavusega, varajases arengufaasis kar-
jatamisel on rohu sdddavus parem kui sordil ‘Jdgeva 220°, eriti suve teisel poolel,
talvitub hésti, kuid ei talu jadtumist, kasutuskestvus vihemalt § aastat.

Jdgeva 220

Kevadel algab kasv vara ja areng on véga kiire, ddalakasv on samuti véga kiire,
héstivéetatud rasketel muldadel ka pduasel suvel, 1dbiloovus segudes on esimestel
kasutusaastatel, mulla kiillaldase ldmmastikuvaru korral ka pika perioodi viltel
tugev, surub teised liigid rohukamarast vilja, kujuneb valitsevaks ja seepérast on
soovitatav teda kasvatada puhaskiilvis vdi domineeriva liigina, mulla viljakusele,
niiskusele ja tugevale ldmmastikvéetusele reageerib suure saagitdusuga, seemne-
saak keskpirane, taime puhmas on vidhese kdrre-, aga rikkaliku juurmise lehes-
tikuga, esmakasvu saagist moodustavad lehed 60-80%, ddalas korsi ei moodustu,
s60davus hea nii karjamaal kui silo ja heinana, kui taimik on niidetud varajases
arengufaasis. Talvitub hdsti, kuid ei talu jadtumist ega ole lumevaesel talvel kiil-
makindel.

POLDTIMUT

Tia

Kevadel ja pirast esimest niidet kiirekasvuline, kasv aeglustub teise niite jérel,
sordi pduakindlus on keskpirane, pohivordluskatse andmeil iiletab sordi ‘Jogeva
54’ haljasmassisaaki 5,0, kuivainesaaki 4,1, seeduva kuivaine saaki 4,9 ja toor-
proteiinisaaki 10,8%, seemnesaak on vdhemviljakal mullal sordiga ‘Jogeva 54’
vOrdne, kdrgemal agrofoonil aga iiletab viimast kuni 11%, generatiivvdrsetel on
lehti ja korsi kaaluliselt ligikaudu vordselt, toorproteiinisisaldus kuivaines kesk-
miselt 0,4 ja kuivaine seeduvus 0,6% ning haljasmassi s6ddavus 0,7 palli vorra
suurem (5-pallisel skaalal hinnatud 4,8 palliga) kui sordil ‘Jogeva 54°, rohu s66-
davus hea nii toorelt kui heinana, hea talvekindlusega ka turvasmuldadel, talub
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ileujutust, jadtumist ja 60kiilma, kasutuskestvus 5—6 aastat, karjamaa rohuka-
maras piisiv — seitsmendaks eluaastaks oli ‘Tia’ taimedest sédilinud 46% ehk
11% rohkem kui sordil ‘Jogeva 54°.

Tika

Saagikus aastati stabiilne, niitelisel kasutamisel on haljasmassi-, kuivaine- ja
seemnesaagid ligikaudu vordsed universaalsordiga ‘Jogeva 54°, viimasest
oluliselt parema karjatamiskindlusega — mitmeliigilises karjamaataimikus on
hésti piisinud 6. eluaastani ja andnud ligi 60% suurema heinasaagi kui ‘Joge-
va 54°, vegetatiivsete pikkvorsete ja juurmiste lehtede poolest vordlemisi rikas,
s00da toitevairtus on korge ja sdodavus hea nii toorelt kui heinana, rohu toor-
proteiinisisaldus on suurem ja kuivaine seeduvus esimeses niites parem kui sor-
dil ‘Jogeva 54°, suur saagivéime nii mineraal- kui turvasmuldadel, talub hésti
iileujutust, jaatumist, kevadist ja siigisest 60kiilma, kasutuskestvus kultuurkar-
jamaadel 5—6 aastat.

Jogeva 54

Pdldheinas rahuldava, pikaajalistel rohumaadel aastati stabiilse saagiga. Adala-
kasvuvdime keskpirane, viljakal parasniiskel ja korralikult kuivendatud soomul-
lal voi1 suure ldmmastikunormi kasutamisel suhteliselt hea. Sellistes kasvuoludes
(eriti soo-kultuurniidul) kdrsub osaliselt nii kiilviaastal kui ddalates. Turvasmul-
dadel on saagikas, aga hilise niitekiipsusega. Taimede arvukatel vegetatiivsetel
pikkvorsetel olevate paljude pikkade ja laiade lehtede suure osakaalu tottu on nii
sO00da toitevadrtus kui sdodavus hea.

ITAALIA RAIHEIN

Talvike

Kiilviaastal suure saagipotentsiaaliga, teisel eluaastal annab hea talvitumise kor-
ral suurima saagi, kolmandal aastal saak langeb, rohkele mineraal-, eriti lammas-
tikvéetise kasutamisele reageerib suure saagitdousuga, voimaldab kuni viiekordset
niitmist, produktsioonivdime sdilib siidasuvel paremini kui enamusel korrelis-
tel heintaimedel ja ddalakasv on kiire, valgu- ja siisivesikuterikas ning véhese
kiusisaldusega rohi koosneb kiilviaastal ja jargnevate aastate ddalates peamiselt
lehtedest, korge seeduvuse kindlustamiseks niita loomise algul, loomade poolt
véga hasti soddav nii rohu kui heinana, talvekindlus oleneb suuresti kasvukohast
ja talvisest ilmastikust, liigniiskuse, kevadise iileujutuse ja jadkihi puudumise,
plisiva lumikatte ning mddduka kiilma korral ulatub 70-90%-ni, ebasobivates
tingimustes talvitub taimikust ligikaudu 20%, kestvus 2—3 aastat.
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KARJAMAA-RAIHEIN

Raite

Uhtlase saagijaotusega nii vegetatsiooniperioodi kui kolme saagiaasta 13ikes,
reageerib tugevale mineraalvietiste, eriti limmastikvéetisega vdetamisele suure
saagitdusuga, nii rohukamara tihedust kui kevadkasvu intensiivsust on hinnatud
6 palliga, ddalakasv kiire, voimaldab kuni 6-kordset kédrpimist, rohu esmakasvus
on lehtede ja korte suhe 1:1, ddal koosneb peamiselt lehtedest, rohi on korge
toitainete- ja energiasisaldusega, viga hasti s6ddav, vdhese kiusisalduse tottu
histi seeduv, hindamisskaala alusel, kus 9 tdhistab koigi taimede sdilimist, on
kahe talvitumise jédrel hinnatud talvekindlust 5,5 ja jddtumiskindlust 4 palliga,
kestvus 45 aastat.

Raidi

Saak aastati stabiilne, suurem osa saagist saadakse vegetatsiooniperioodi esimesel
poolel, saagikus soltub suuresti mullastikust ja taimiku vietamisest, eriti lam-
mastikvéetisega, ddalakasv kiire, voimaldab kuni 6-kordset kidrpimist, rohu esma-
kasvus on lehtede ja kdrte suhe 1:1, ddal koosneb peamiselt lehtedest, rohi on
korge toitainete- ja energiasisaldusega, viga hésti soddav, vihese kiusisalduse
tottu ka hasti seeduv, parast kahte talvitumist sdilib sobivas kasvukohas 70-90%
taimedest, kestvus 4-5 aastat.

HARILIK LUTSERN

Karlu

Kollasedieline hiibriidlutsern, levib vegetatiivselt vosunditega, vorsed tdusvad.
Talvekindlus véga hea, plisivus karjamaal viga hea, mis tuleneb suurest vosun-
diliste taimede osatéhtsusest populatsioonis — 66,8% , kuivainesaagilt, toorpro-
teiini- ja kiusisalduselt ning kuivaine seeduvuselt on vordne sordiga ‘Jogeva
118, soodsatel seemnesaagi aastatel jadb alla sordile ‘Jogeva 118°. Soovitatav
karjamaasegudesse ja niiteliseks (2—3 niidet) kasutuseks.

Juurlu

Kollasedieline hiibriidlutsern, levib vegetatiivselt juurevorsetega, vorsed piis-
tised. Talvekindlus védga hea, piisivus karjamaal viga hea, mis tuleneb suurest
juurevdrseliste taimede osatéhtsusest populatsioonis —55,3%, kuivainesaak jaib
kuni 10% madalamaks vorreldes sortidega ‘Karlu’ ja ‘Jogeva 118°, toorproteiini-
ja kiusisalduselt ning kuivaine seeduvuselt on vordne ‘Jogeva 118’ ja ‘Karlu’,
seemnesaak suurem kui sordil ‘Karlu’, kuid jaib alla sordile ‘Jogeva 118°. Sobib
karjamaasegudesse.
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Jogeva 118

Kirjudieline hiibriidlutsern, ei oma vegetatiivset levikuvdimet. Talvekindlus hea,
el talu karjatamist, saagikas sort (kuivainesaak ~13 t/ha), toorproteiini- ja kiusi-
salduselt ning kuivaine seeduvuselt on vordne sordiga ‘Karlu’, hea ja stabiilse
seemnesaagivoimega (~600 kg/ha). Sobib niiteliseks kasutuseks (2—-3 niidet).

ROOSA RISTIK

Jdgeva 2

Diploidne, saagikas ja talvekindel. Karjatatavas taimikus kestab kauem kui
niidutaimikus. Sobib segudesse sdddatootmiseks, puhaskiilvis haljasvietiskul-
tuurina ja meetaimena. Esimene niide teha enne tiisditsemist, sel juhul pikeneb
kasutuskestus.

VALGE RISTIK

Tooma

Talvekindlus hea, mdnevdrra ndrgem kui sordil ‘Jogeva 4°, pilisivam kui sort
‘Jogeva 4, talub paremini kasvatamist segus korreliste heintaimedega kui sort
‘Jogeva 4°, soomuldadel heinasaak ligi 2 korda suurem kui sordil ‘Jogeva 4’,
saagi kvaliteedi osas sortide vahel olulised erinevused puuduvad, seemnesaak
tiletas sorti ‘Jogeva 4’ 13,9%. Kasvatatakse karjamaasegudes, liblikdielise kom-
ponendina turvasmuldade seemnesegudes.

Jogeva 4

Talvekindlus hea, plisivus keskmine, ndrgema konkurentsivdimega kui sort
‘Tooma’, mineraalmullal heinasaak vordne sordiga ‘Tooma’, saagi kvaliteedi
osas sortide vahel olulised erinevused puuduvad, keskmine seemnesaak 151 kg/ha.
Kasvatada karjamaasegudes.

PUNANE RISTIK

Jdgeva 205

Diploidne sort. Talvekindlus hea, piisivus kuni 2 aastat, haljasmassisaak kesk-
miselt 54 t/ha, heinasaak 10 t/ha ja kuivaine toorproteiinisisaldus 16,4%, keskmine
seemnesaak 234 kg/ha. Keskmiselt vastupidav ristikuvidhile. Niiteliseks kas-
utamiseks (1-2 niidet).

Jdgeva 433
Varajane, diploidne sort. Talvekindlus hea, piisivus kuni 2 kasutusaastat, haljas-
massisaak keskmiselt 44 t/ha, heinasaak 9 t/ha, saagi kuivaine toorproteiini-
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sisaldus 17,1%, keskmine seemnesaak 119 kg/ha. Keskmiselt vastupidav ristiku-
vihile. Niiteliselt kasutatavas poldheina segus (2—3 niidet).

Varte

Varajane, tetraploidne sort. Talvekindlus viga hea, iiletab piisivuselt ‘Jogeva 433°.
Sort “Varte’ iiletab sorti ‘Jogeva 433’ haljasmassisaagilt 37%, heinasaagilt 22% ning
kuivaines toorproteiini sisalduselt 0,4% ning seemnesaagilt 25%. Seemnekas-
vatuses suur sdltuvus ilmastikutingimustest, ebasoodsa ilmastikuga seemnesaak
véga viike. Ristikuvdhi suhtes vastupidavam kui sort ‘Jogeva 433°. Niiteliseks
kasutamiseks (2-3 niidet), karjamaasegudesse.

Ite

Hiline, tetraploidne sort. Talvekindlus viga hea, iiletab piisivuselt sorti ‘Jogeva
205°. Samuti iiletab sorti ‘Jogeva 205’ haljassmassisaagilt 21%, heinasaagilt
8,3% ja kuivaines toorproteiini sisalduselt 7,9% ning seemnesaagilt 40%. Ris-
tikuvéhi suhtes vastupidavam kui sort Jogeva 205. Niiteliseks kasutamiseks (1-2
niidet), karjamaasegudesse.

TALIRUPS

Prisma

Kuna taliriipsi kasvukuhik asub allpool mullapinda, siis vastupidavus madalatele
temperatuuridele on suhteliselt hea (talirapsi kasvukuhik asub maapinnal), oht-
lik on aga talvine sula, seisev vesi ja jadkoorik hivitavad taimed, pdllu valikul
tuleb jdlgida, et pdld oleks vdimalikult sile ja ei koguneks seisvat vett. Kuna
haigustele vastupanuvdime on parem kui suvistel dlikultuuridel, ei ole massilist
nakatumist esinenud ja keemilist torjet ei ole vaja olnud teha, kahjurite riitistet
peaaegu ei esine, sest ditseb enne hiilamardika massilist ilmumist ja siigisesi
kiilve maakirbud ei kahjusta. On heaks vahekultuuriks teraviljade kiilvikorras,
varajase valmimise tttu sobib hésti koristuskonveierisse, juurestik tungib siigavale,
kobestades ka kiinnikihi alust kihti, aidates taastada kapillaarvorgustikku.

Largo

Seemnete aminohappeline koostis ei erine oluliselt rapsist. 1000 tera mass
2,5-3,5 g. Saak on suuresti soltuv talvitumisest. On heaks vahekultuuriks tera-
viljade kiilvikorras, varajase valmimise tdttu sobitub hésti koristuskonveierisse.
Juurestik tungib siigavale, kobestades ka kiinnikihi alust kihti, aidates taastada
kapillaarvorgustikku. Sort on viga hea haiguskindlusega. Samuti ei esine kahju-
rite riilistet, keemilist taimekaitset ei vaja.
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SUVIRAPS

Early Bird

Keskvalmiv, kiire lopparenguga sort. Haiguskindlus hea. Keskmine seemnesaak
2010. a 2145 kg/ha, toordlisisaldus 44%, gliikosinolaatidesisaldus 10 pmol/g.

Lunedie
Keskvalmiv, hea haiguskindluse ja seisukindlusega sort. Keskmine seemnesaak
2010. a 2353 kg/ha, toordlisisaldus 43%, gliikosinolaatidesisaldus 8,5 umol/g.

POLDUBA

Jdogeva

Seisukindlus hea ja varisemiskindlus lile keskmise, on sobiv teraks kasvatamiseks,
nii s60giks kui s6ddaks, maitse hea (maitsehinne 3,5 palli 5 pallilise hindamisskaa-
la jdrgi), sobiv ka haljasmassi kasvatamiseks ja haljasvéaetiseks, 1000 tera mass
700— 800 g, keskmine saak 3128 kg/ha, maksimaalselt saak 4350 kg/ha, toorpro-
teiini sisaldus keskmiselt 30,8 %. Roostehaigustele vastupidav, laikpdletikele ja
pruunlaiksusele vastupidavus veidi norgem kui teistel sortidel.

POLDHERNES

Mehis

Viga hea maitsega soogihernes, maitse hinne 7,2 (9-pallilise skaala jérgi),
keeb kiiresti pehmeks, lehelise hernena annab palju haljasmassi haljassdddaks,
pohusaak keskmiselt 3530 kg/ha, korge toorproteiinisisaldusega, sobib jah-
vatamiseks jousdodasegudesse, sobib ka haljasvdetiseks — lehed annavad suure
haljasmassi, 1000 tera mass 200-260 grammi, terasaagid erinevad aastati ole-
nevalt ilmastikust suures ulatuses. Sort on kiillaltki haiguskindel, sdltuvalt ilmas-
tikust v3ib esineda askohiitoosi.

Kirke

Keskmise varrepikkusega (40—105 cm), tugeva varrega, hariliku lehega, sulgle-
hekesi 23 paari, Gis violetne, kaunu taimel keskmiselt 5, maksimaalselt 19, terade
arv kaunas keskmiselt 4, maksimaalselt 8, seeme veidi molklik, seemnekest
pruun, hall voi rohekashall, violetsete tdppidega, idulehed kollased. Tugeva kas-
vu ja konkurentsivdime tottu sobib kasvatamiseks koos suviteraviljadega. Korge
toorproteiinisisalduse tottu sobib jahvatamiseks jous6ddasegudesse, keskmise
pikkusega tugeva varre ja tavaliste lehtede tottu sobib viga hésti kasvatamiseks
haljassd0daks ja haljasvéetiseks — suhteliselt suur leht annab suure haljasmassi
saagi.
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Seko

Keskmise varrepikkusega — 63 cm, hariliku lehega, sulglehekesi 2—3 paari, dis
valge, kaunu taimel keskmiselt 5,3, seemnete arv kaunas keskmiselt 4 (maksi-
maalselt 7), seemnekest ldbipaistev, idulehed kollased. Sort on kiillaltki haigus-
kindel, sdltuvalt ilmastikust vdib monel aastal esineda askohiitoosi. S66gihernena
heamaitseline, maitsehinne 6,3 palli (9 pallilise hindamisskaala jirgi), lehelise
hernena annab palju haljasmassi haljassoddaks, podhusaak keskmiselt 3997 kg/ha,
see on 467 kg rohkem kui standardsordil Mehis.
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