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1. MATEMAATIKA OPPIMISEST JA OPETAMISEST

Opilane vajab matemaatilisi oskusi igapdevaelus. Siia kuuluvad arvude lugemine,
asukoht arvureas ja peastarvutamise oskuse omandamine, kella tundmine ja
ajaarvutused, erinevad mooOtmistega seotud tegevused, rahaarvutused. Koige
eelnimetatu omandamiseks vajab Opilane matemaatilist motlemist ja peastarvutamise
oskust, kuna abivahendeid ei pruugi alati kieparast olla. Téhtis roll on kuulamisel ja
vestlusel. Matemaatikadpetuses on olulisel kohal kuulamine, st tuleb votta acga teiste
arakuulamiseks ja alles seejérel sekkuda kaaslaste juttu.

Téhtsal kohal on Opilaste suhtumine matemaatikasse. Enne kooli ja esimestel
kooliaastatel on lapsed matemaatika Oppimisest vdga huvitatud. Nad tahavad saada
targaks. Uuringute pohjal on selgunud, et Opetajate suhtumine matemaatikasse
mojutab otseselt ka dpilaste suhtumist (Ernest, 1988).

Matemaatika oppimine ja Opetamine peab olema seotud tegevustega, kus kandev roll
on Opilasel. Oluline, et laps saab aktiivselt dppeprotsessis osaleda, mitte ei vota vastu
valmis teadmisi (Heuvel—Panhuizen, 1996).

Kooliteed alustav laps vajab palju tihelepanu, sest tema tegevus on sageli matlematu
voi spontaanne. Kui laps kasvab ja areneb, siis tema tdhelepanuvajadus muutub. See
tahendab, et Opilane ise suudab hankida talle olulist informatsiooni ja tdhelepanu.
Lapse suhtumist erinevatesse tegevustesse mojutavad véliskeskkonna tegurid, samuti
vanemad ja Opetajad. Sisemine motiveeritus toimib tdhusamalt kui viline, seetottu
peavad Opetajad planeerima, leidma ja looma selliseid situatsioone ning {ilesandeid,
mis on seotud opilaste tdhelepanu vajadustega (Lindgren & Suter, 1994, 496).

Igal lapsel on oma tugevused ja ndrkused. Nad soovivad tegutseda oma vanemate
ootustele vastavalt, ootavad Kiitust ja tunnustamist (Burnett & Jarvis, 2006, 26—28).
Tunnustamine on lapse enesehinnangu seisukohalt oluline. Sama oluline on positiivse

tagasiside andmine, et aidata lapsel moista oma tugevusi (Lindenfield, 2003, 131).

Uuringud on ndidanud, et matemaatikat pelgavate ja matemaatikas ebadnnestuvate

laste vanematel oli samuti probleeme matemaatikadpingutega.



Need lapsevanemad pohjustavad ka oma lastes hirmu ja ebakindlust matemaatika
oppimise ees (Sikka, 1997, 29—138; Spellings, 2005). Sellises olukorras on oluline, et
lapsevanem toetab oma last juba esimeste tagasilookide korra. Oluline on, et laps ei
pettuks ega loobuks pingutamast.

Saades vaid negatiivset tagasisidet hakkab laps kartma ebadnnestumist, véltima liigse
riski vOotmist dppimisel (Burnett & Jarvis, 2006, 26—28). Negatiivne motlemine ei ole
loomulik — see on meis kujunenud lébi halbade kogemuste. Kahjuks kogevad lapsed
igapdevaelu situatsioonides seda juba varases eas. Oppimise seisukohalt tuleb neid
Opilasi véimalikult kiiresti toetada ja innustada, et halb kogemus ei jadks lapsi saatma
ning nende edasist Oppetegevust hdirima. Negatiivne motlemine muudab lapse

ebakindlaks edaspidiste dnnestumiste ees (Lindenfield, 2003, 124).

Lapsi on Opetatud arvutama sama kaua, kui on antud kooliharidust. Alljargnevalt
moningaid olulisi tdhelepanekuid matemaatika Opetamisest ja Oppimisest esimese
Eesti Vabariigi ajal. Lihiiilevaate andmisel on tuginenud Pedagoogika

Arhiivmuuseumis leiduvatele ajaloolistele materjalidele.

1.1 MATEMAATIKA OPETAMISEST ESIMESE EESTI
VABARIIGI AJAL

Pedagoogika ajalooarhiivi materjalidest leidsin esimesi méirksonu ning motteid
matemaatika ja peastarvutamise kohta aastast 1917. Metoodilises materjalis
,,Kasvatus ja haridus“ juhtis Rull matemaatika opetamisel tihelepanu, et Opilastel ei
ole kodus métet midagi pahe tuupida, kui koolis ei suudeta opitavat asja selgeks ja
arusaadavaks teha (Rull, 1917). Jarelikult ligi sada aastat tagasi tdhtsustati Oppet6o

eesmadrgistatust koolis ning tauniti pohjendamatut drillimist.

1924. aastal rohutas Johannes Kuulberg metoodiliste ndpunéidete raamatus “Elavate
arvude tarvitajale” matemaatika Opetuse tahtsust arvumoiste kujunemisel esimesest
Oppeaastast alates. Ta pidas oluliseks matemaatika seostamist loodusega, eriti
kodulooga, sest selles vanuses puuduvad lastel veel selged ja 16plikult véljakujunenud
arvumdisted, nad ei suuda veel moelda abstraktsete arvudega (Kuulberg, 1924).

...alguses tuleb ldbi votta liitmine ja lahutamine ainult kiimne piires, sest iile



nimetatud piiri astumine eeldab lapses mdoda pddsemata arvusiisteemi moiste
algelementide olemasolu. Koigepealt on vajalik, et kiimneliste méiste oleks lapsele
juba tdiesti omane. Ta peaks oskama seda kdsitleda kui kindlakujulist liitiihikut, kui
lahutamata tervikut korvuti ja koos iihelistega. Jdrelikult peaksid tal olema ka juba
monesugused teadmised kahekohalise arvu konstruktsioonist.

Korrutamise ja jagamise késitlemise soovitas Kuulberg (1924) neis peituva
abstraktsuse tottu voimalikult kaugele torjuda. 10-e piires liitmise ja lahutamise
dppimise juures rohutab ta konkreetsust, aga ka laste iseseisvat tood. Opetaja
iilesandeks oli ainult t66 juhtimine ja korraldamine. Teine tdhtis ndue seisnes selles, et

kunagi ei alustataks uue teemaga enne, kui eelmine on piisavalt kindlalt omandatud.

Liitmisele ja lahutamisele kiimne piires jirgnes arvuslisteemi mdiste
ettevalmistamine. Kdigepealt Opetati selgeks kiimneliste mdiste. Kiimneliste moistet
peeti kogu arvusiisteemi nurgakiviks ja selle teema omandamisele poorati suurt
tahelepanu. Kiimneliste mdiste tekkimiseks oli vajalik, et lapsed ndeksid kiimnes
tervikust, st mingisugust tihikut, mis sisaldab endas kiimme tiksikut elementi vdi eset.
Liitmise ja lahutamise kédsitlemisel 20-¢ piires oli kinni peetud samadest pohimdtetest
ja jarjekorrast (Kuulberg, 1924, 29—30). Kuulberg juhtis tdhelepanu, et matemaatika
opetamine oleks seostatud loodusega, tapsemalt kodulooga.

Tadnapdeva matemaatikadpetuses on olulisel kohal seoste loomine igapédevaeluga,
oskus lahendada probleeme ning arvutamise ,,vundamendiks* on 10 piires liitmise ja

lahutamise omandamine.

1920. aastal kirjutas Veiderman raamatus ”Viikese arvutaja juhataja”, et arvud tihest
kiimneni on meie arvsiisteemi aluseks. Et ehitus oleks tugev, peab alus kindel ja piisiv
olema. Arvu, kui konkreetset asja, pole olemas. Arvuga on alati seotud ettekujutus
teatud esemete kogust vOi rithmast, seepdrast peab elementaarse arvutamise

lahtekohaks olema konkreetsete koguste ja esemete rithmituste vaatlemine.

Veiderman viitas Pestalozzile, kes on rohutanud: “Ainult seda tuleb loendama hakata,
mida laps enda timber looduses ndeb.” Veiderman pidas esimesteks ja koige
loomulikumateks dppevahenditeks neid esemeid ja nendevahelisi seoseid, mis asuvad
lapsele koige ldhemal ja mida ta ilma probleemideta vois vaadelda (nditeks oma

kehaliikmed, aga ka need esemed, mida ta ndeb end timbritsevas looduses). Esimeseks



loomulikuks dppevahendiks aritmeetika dpetamise algastmel pidas Veiderman sdrmi.

Sormed on alati saadaval, neid voib iga moment vaadelda ja loendada (1920).

Eisenbergi (1922—1928) peab oma arvutusdpetuse loengumaterjalides oluliseks
vaatlust ja naitlikustamist. Vajadus niitlikustamise jarele (rahad, tikud, sGrmed jne)
oli koige olulisem 1. kooliastmes. Naitlikud abivahendid jaotati: 1) loomulikud
(sormed, pulgad, kastanid jne); 2) kunstlikud (kriipsud, arvukujud). Naitlikest
oppevahenditest kdige tidhtsamateks pidas Eisenberg sdrmede kasutamist. Ta on
rOhutanud sdrmede kasuks jargmist: a) nad on alati kédepérast; b) soodustavad
iseseisvat loendamist; c¢) Gpetaja saab kontrollida, kas Gpilased arvutavad digesti; d)
alati on tegevuses kaks meelt: nidgemis- ja kompimismeel; e) lapsel on loomulik
vajadus neid kasutada; f) sdrmed kujutavad Rooma numbreid, aitavad kaasa
arvukisitlusele ja esimestele arvutustele. Sormede kahjuks on ta nimetanud jérgmist:
a) nad ei ole iihesugused; b) neid ei saa suuremate arvude puhul kasutada; c) kui
Opilased on harjunud arvutamise juures kasutama sormi, on raske sellest loobuda.
Vaatamata nimetatud puudustele, on sdrmed laste parimad abilised. Kui dpilane on
omandanud 10 piires arvutamise oskuse, siis loobub ta ise sdrmede abist.

Veidermani ja Eisenbergi materjalidele tuginedes saame vastuse kiisimusele, kas tohib

ja kui palju saab sdrmi kasutada peastarvutamise oskuse kujunemisel.

Eesti Opetajate Liidu pedagoogilises ja metoodilises raamatus ,,Ulddpetus Rakvere
Opetajateseminari harjutuskoolis® juhitakse tdhelepanu sellele, et 1928. aastast
hakkasid kehtima uued algkooli Oppekavad, kus rohutati Opetuse seostamist
lahitimbruse, lapse eduelamuste ja huvide piirkonnaga. Rohutati, et esikohal ei ole
mitte iksikud Oppeained, vaid last huvitavad elulised kiisimused ja probleemid.
Matemaatikadpetuses oli seatud eesmirgiks, et Opetus oleks loomupérane protsess

(Parinbak jt, 1928).

Kasvandi ja Langi metoodilises kdsiraamatus Opetajale ,,Viike matemaatik® on
toodud matemaatika teemade jaotus 1935. aasta Eesti kooli algklassides. 1. klassis
peeti oluliseks loendamisharjutusi ja numbrite Kirjutamist. Liitmist ja lahutamist 10-e
piires peeti kogu edaspidise t66 aluseks ning seepdrast rohutati selle omandamise
vajadust. Arvutamisel tugineti loendamisele. Liitmise puhul peeti silmas loendamise

harjutamist riihmaviisi. Korvuti liitmisega harjutati ka lahutamist, so tagurpidi



loendamist. Suurt rohku podrati Gpitud materjali omandatuse ja kontrollimisele
(Kasvand & Lang, 1935).

Kéis (1940) on nimetanud loendamist arvutusOpetuse aluseks. Ta pidas oluliseks
erinevate esemete ja looduslike objektide kasutamist. Kiis oli arvamusel, et iga lapse
argielus on asju, mille arvu ta ei tea, kuid nende loendamine ei paku talle huvi. Laps
ei loenda ega tunne tarvidust loendada oma sormi voi aknaruute toas, sest need
esemed on talle liigagi tuttavad ja nende arv jadb muutumatuks. Kéis tugines
Kempinsky (1921) teoreetilistele seisukohtadele, kes ei soovitanud sormedel
loendamist. Kui laps harjub loendamisel oma sdrmi kasutama, siis on hiljem sellest
harjumusest raske vabaneda ja see takistab kindla arvutusoskuse arenemist. Kaiis
arvas, et paljudele lastele on sormedel loendamine igav. Ta eelistas arvumdistete

késitlemisel erinevate abivahendite kasutamist — kuulikesed, kujundid, tabelid, raha.

Arvutusopetuse kujunemisel pidas Kéis (1946) oluliseks loendamisprotsessi, st asjade
ja esemete loendamine (loendamisel arvsonade iiks, kaks, kolm, ... tarvitamine),
seejdrel arvurea moiste tekkimine (laps tajub, et 5 on arvureas enne 6, 7 enne kui 8, 6
asub 5 ja 7 vahel) ning viimane, korgeim aste loendamisprotsessis, on koguarvu
tajumine (viimane loendatud arv on loendamise tulemuseks). Peastarvutamise

paremaks omandamiseks soovitas Kéis kasutada arvutusménge.

Kui vorrelda saja-aasta tagust matemaatikadpetust kaasaegsega, siis leiab palju ihist.
Olulisel kohal oli siis ja on ka praegu seoste loomine looduse ja iimbritseva eluga,
liitmise ja lahutamise algusetapp ldbi loendamise, arvutamise ,,alusmiiiiriks* on
endiselt 10-e piires liitmine ja lahutamine.

Milline on tanapéeval sdrmede kasutamise roll peastarvutamise omandamisel? See on
kiisimus, millele vastatakse ebalevalt. Lapsed voivad ja peavad sormi kasutama, sest
need on alati olemas, neid voib igal momendil vaadelda ja loendada. See teadmine
toetab kindlasti peastarvutamise oskuse kujunemist. Parima Opitulemuse
saavutamiseks on vajalik arvutama Sppimist néitlikustada ja siduda mangulisuse kui

lapse loomupérase tegevusega.



1.2 MATEMAATIKA OPETAMISEST KAASAJAL

Tanapdeva maailmas kasvab pidevalt informatsiooni hulk. Igapédevaelus on vaja
langetada jirjest uusi otsuseid, lahendada probleeme, mis nduavad iitha paremat
motlemisoskust. Selleks, et inimene oleks voimeline kiiresti ja efektiivselt motlema,
on vaja seda voimet juba esimesest klassist alates arendada. Motlemist saab arendada
koikides Oppeainetes, kuid nagu vdidab Friedman (1987), on parim selleks siiski

matemaatika.

Esimese kooliastme matemaatikadpetuse eesmérgid, Oppesisu ning ndutavad Opi-
tulemused on kirjeldatud riiklikus Oppekavas (Pohikooli riiklik Sppekava, 2010).
Inimese tdisvadrtuslik areng ja toimetulek kaasaegses iihiskonnas pole moeldav

loogilise motlemise Kultuurita.

Opilastes peab kujunema arusaam, et matemaatika iilesandeid ei leia ainult dpikutest,
vaid neid on hulgaliselt nii klassis, koolidues, koduteel kui ka kodus. Nad on abiks
igapdevatoimingute sooritamisel. Iga lahendatav iilesanne voi késitletav probleem

peab sisaldama arvutamise ning probleemi lahendamise tarviduse (Kaasik, 1997).

Oppimise iiheks kognitiivseks eelduseks on mdtlemine, mis lapsel areneb siisteemselt.
Selleks, et aidata isiksusel kujuneda, on vaja tunda lapse arengu psiihholoogilisi
aspekte.

Kodige enam arendavad ja suunavad motlemist kognitiivseid teooriaid, mille
esindajateks on niiteks Piaget’, Allmann, Gagne, aga ka Kohlberg kui tuntuim Piaget’
vaadete edasiarendaja. Piaget’ eristab lapse vaimses arengus nelja pohilist
arenguetappi: sensomotoorne, operatsioonide-eelne, konkreetsete operatsioonide (7.
—12. eluaasta) ja formaalsete operatsioonide periood (alates 11.—12. eluaastast).
Konkreetsete operatsioonide perioodil (esimeses kooliastmes) areneb voime motelda
stisteemselt vaid seoses konkreetsete objektide ja tegevustega. Sel perioodil hakkab
laps esemeid teatud tunnuste jargi reastama ja klassifitseerima, mdtleb korraga

tervikust ja selle osadest. Laps on teel loogilise motlemise poole.



Kidron (1999) on viitnud, et Opetaja lilesanne koolis on Opilastele tingimuste
loomine, mitte valmisteadmiste jagamine. Oppija ise valib ja sobitab endale vajaliku
teadmiste siisteemi.

Soome teadlane Pehkonen (1997) viidab, et kognitivistliku dppimisteooria kohaselt
soltuvad Opetuse tulemused Opilase suhtumisest dppimisse. Oma teoses ,,Uskumukset
oppimisin esteind* toetub ta Marta Franki mdtetele. Matemaatika oppimisel levinud
stereotiilipe iseloomustatakse jargnevalt: matemaatika on ainult arvutamine;
matemaatikaiilesanded tuleb lahendada Kkiiresti; oluline on &ige vastuse Saamine;
Opilase lilesanne on vastu votta matemaatikaalast teadmist; Opetaja iilesanne on
teadmisi vahendada ja kontrollida.

Nimetatud stereotiitipide murdmiseks peab muutuma matemaatikadpetus nii

didaktiliselt kui ka sisuliselt.

Oppimine eeldab dppija motiveeritust. Opilase jaoks on kdige fundamentaalsemaks
motivaatoriks soov liilituda Spiprotsessi. Kuna dppimine on teatud ajalise kestusega,
siis mojutavad motivatsiooni piisivust mitmed olulised faktorid (nditeks huvi
tekitamine, joukohasus, eduelamused, vahetu tagasiside). Opetamise planeerimise
esimesi samme peab olema sobiva motivatsioonilise seisundi esilekutsumise

kavandamine (Gagne & Driscoll, 1992).

Keller (1983) on motivatsiooniallikad integreerinud dpimotivatsioonimudelisse TOER
(tdhelepanu, olulisus, enesekindlus, rahulolu). Opetaja jaoks on olemas hulk
konkreetseid votteid, mida saab kasutada Oppimises motivatsioonitingimuste
loomiseks.

Téihelepanu saavutamiseks ja alalhoidmiseks saab varieerida nii materjali kui ka
materjali esitust, kasutada konkreetseid nditeid Opitavast iildistuste tegemiseks,
seaduspérasuste arusaadavamaks muutmiseks, liilitada Oppematerjali iillatusi ja
paradokse. Opetaja poolt vilja pakutud mingulised votted, “nipiga” kiisimused,
vOlusdnad ja —laused, ennustamine jms vdimaldavad séilitada ergast mottetegevust.
Olulisuse tagamiseks voi suurendamiseks tuleb viahendada esitatava materjali uudsust
ja voorapdrasust, orienteeruda Opilase hetkehuvidele, ja kutsuda esile Opitavast
tulenevate teadmiste viartuste taju. Selleks peab Opetaja teadma Opilaste huvisid ja

tundma véirtusi, mis Opilastel on oma Karjaéri voi eesmarkide suhtes. Néiteks tasub
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Opilastega arutleda, kas, kus ja miks on vaja peastarvutamise oskust (oskus arvutada
iimbermodtu jne), paluda neil tuua néiteid, lisada selgitusi ning tdpsustusi.
Enesekindlus oppimisel tihendab, et Opilane tunneb end {ilesande téditmisel
vastutavana (kas neid saadab edu voi ldbikukkumine). Ta dpib mdistma, et on dpingus
edukas vaatamata aeg-ajalt ettetulevatele labikukkumistele. Opilane tahab teada, mida
temalt oodatakse ja mida ta suudab teha siis, kui dppimine on 15ppenud. Opilase
enesekindluse kujunemiseks on oluline anda talle vdimalus teha iilesannete
lahendamisel valikuid. Teisalt pakkuda erinevaid voimalusi t66 kontrollimiseks
(néiteks pinginaabrid/rithmakaaslased vordlevad saadud tulemusi, vajadusel arutlevad
ja analiitisivad).

Rahulolu tekitamiseks kasutatakse opilase tegevusest tagasiside saamist ja tildistamist
laias, reaalsele maailmale ldhenevas kontekstis. Rahulolutunnet tuleb suurendada ja
stivendada, veendes Opilast, et Kinnistunud teadmised ei seostu ainult praeguse

oppimissituatsiooniga, vaid ilmnevad Kka teistes situatsioonides.

Algklasside opilased on impulsiivsed. Neile tuleb anda iilesandeid, mille puhul
suudetakse jilgida taotletavate eesmirkide saavutamist. Ulesanded peavad olema
joukohased, ndudma mdddukat pingutust ja nende lahendamine ei tohi votta palju
aega.

Oppeprotsessis on oluline, et dpilane oleks valmis eesmirkide saavutamiseks vaimselt
pingutama, selle poole pidevalt liikuma ning uskuma oma voimetesse. Et hésti dppida,
peab dpilase tegevus olema sihikindel. Oppimine on tdhus, kui Opilane on
motiveeritud Oppima, kui ta ise tahab uut omandada voi soovib uued teadmised liita

varemomandatuga.

Selleks, et dpilast motiveerida, tuleb kdigepealt temas tekitada huvi aine vastu. Huvi
tekitamine on vajalik, et Opilane piistitaks endale eesmérgid, mis on lihtsalt sOnastatud

ja konkreetsed.

Opilast saab motiveerida matemaatikat dppima Onnestumiste ja eduelamuste abil,
Opetamise ja tegelikkuse seostamise ning sobivate dppemeetodite kaudu ja dppeaine
enda abil. Viga oluline on digete iilesannete valik ja nende pakkumine, mingud,
vastuolude lahendamine, vOimalus ise oma t60d kontrollida. Téhtis on, et Opilane

néeks seoseid Opitava ja igapdevaelu vahel, seega oma vajaduste vahel.
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Oppimine tihendab suuremal v&i vdihemal miiral dppeiilesannete lahendamist.
Soltuvalt Opilase motiveeritusest ja lilesande iseloomust voib iilesanne olla talle
véljakutseks, mida ta asub rddmuga tditma vOi tdiesti vastuvotmatu, mille
sooritamisest ta piitiab iga hinna eest korvale hoida. Ames (1992) viidab, et iilesanded
sisaldavad endas informatsiooni, mille alusel Opilased otsustavad, kas nad saavad
sellega hakkama.

Opilastele on iilesande sdnum sageli palju laiem, kui esmapilgul niib. Millised
peaksid olema Opitlilesanded, et need innustaksid Opilasi pingutama ja aktiivselt
Oppima? Sellele kiisimusele vastuse saamiseks analiiiisis Ames paljusid
teemakohaseid uurimusi. Selleks, et iilesanded motiveeriksid Oppima ja tekitaksid
huvi dppimise vastu, peavad iilesanded olema variatiivsed ja mitmekesised, olema
opilase jaoks tdhtsad, erineva iilesehituse ja sisuga, piistitama Opilasele konkreetsed ja
suhteliselt lithikese ajaga saavutatavad eesmargid, arvestama klassis Opilastevaheliste
sotsiaalsete suhetega.

Opilaste pithendumine dppimisele sdltub iilesande iseloomust ja iilesehitusest, aga ka

viisist, kuidas dpetaja selle esitab ning kuidas {ilesanne seostub klassis valitseva ohk-

konnaga ja Opilastevaheliste suhetega.

Positiivse Opimotivatsiooni kujundamiseks on Opetajal vOimalik palju dra teha.
Alustada lihtsate {ilesannetega, millega tuleb toime iga Opilane. Edasi muuta
tilesandeid vihehaaval raskemaks, kuid tagades nende lahendamise. Nii siiveneb
Opilastes usk iseendasse ning nad suudavad 16puks hakata lahendama ka keerukamaid

ulesandeid.

2. MATEMAATIKA OPETAMISEST | KOOLIASTMES
2.1 OPPEAINE SISU

Matemaatika dpetamise iilesandeks on loogilise m&tlemise ja loovuse arendamine,
matemaatiliste oskuste, teadmiste ja vilumuste kujundamine, huvi &ratamine ja

sdilitamine matemaatika vastu ning positiivse suhtumise loomine ainesse.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:
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arutleb loogiliselt, pdhjendab ja tdestab;

modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;

plistitab ja sdnastab hiipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;

tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

kasutab Oppides IKT vahendeid,

véaartustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus (Pohikooli ..

2010).

Oppetegevuses tuleb arvestada:

matemaatika kursuste loogilist, jarjepidevat lilesehitust;

matemaatika 16imimist loodus- ja inimesedpetusega;

opilase individuaalsete isedrasustega ja meeskonnatod oskuste kujundamisega
(aktiivoppe meetodite, rithmatdo, probleemdppe jm kaudu);

Opilaste iseseisva t60 oskuste kujundamist.

Jargnevalt on vilja toodud esimese kooliastme matemaatikadpetuses kisitlemist

leidvad teemad, alateemad, pohimdisted ning dpitulemused.

1.klass

Kisitletavad teemad, alateemad, pohiméisted | Opitulemused

Tegevuste ja méistete eelkiisitlus Opilane:

Ruumiliste ja tasandiliste kujundite e eristab lihtsamaid
kirjeldamine (kuup, ruut, kera, ring, tasandilisi-ja ruumilisi
risttahukas, ristkiilik, piiramiid, silinder, kujundeid (kuup, ruut,
koonus, kolmnurk, nelinurk, viisnurk, kera, ring, ristkiilik,
kuusnurk). kolmnurk, nelinurk);

Kujundite osad (tahud, servad, tipud,
kiiljed, nurgad).

Punkt, sirgjoon (sirge), kdverjoon, e leiab ja nimetab tahud,
sirgloik (161k). servad, tipud, kiiljed,
Esemeid eristavad tunnused. nurgad;
Jéarjestusseosed (suurem, viiksem, pikem,

lithem jne). e kasutab joonlauda;

Esemete iihised tunnused.
Ekvivalentsusseosed (iihepikkused,

tihesuurused jt).
e Uhiste tunnustega esemete hulk. Hulga e riihmitab geomeetrilisi
tunnus, selle sdnastamine. Hulga kujundeid nende iihiste
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diagramm. Esemete klassifitseerimine
(kuni kolme tunnuse alusel).

Esemete arvu méadramine loendamise
teel. Loendamise omadused.
Hulkadevahelised seosed (rohkem,
vihem, vordselt). Esemete vordlemine
hulkade {iksiihese vastavuse seose ja
loendamise abil. Hulga ja tema osahulga
vordlemine.

Tekstiilesannete koostamise eelkursus:
kahe antud hulga jirgi jutukese
koostamine hulkade iihendamise,
ithendist {ihe osa eemaldamise ja hulkade
vordlemise kohta.

tunnuste alusel;
loendab esemeid;

vOrdleb hulki.

2.

Arvud 1—-100. Liitmine ja lahutamine
100 piires.

2.1. Arvud 10-ni. Liitmine ja

lahutamine 10-e piires.

Arv kui loendamise tulemus. Arvude jada
10-ni.

Numbrite kirjutamine.

Arvude vordlemine: vorratus, vordus
(mirgid >, <, = ja nende kasutamine).
Arvu asukoht arvujadas, jargarvud.
Paaris- ja paaritud arvud.

Seosed tihe vorra suurem ja tihe vorra
vdiksem. Mérkide + ja — ning sOnade
pluss ja miinus kasutuselevott. Liitmine
ja lahutamine.

2.2. Arvud 11—20. Liitmine ja lahutamine

20 piires.

Arvude 11—20 ehitus, lugemine ja
Kirjutamine.

Uhe-ja kahekohalised arvud.
Seosed arvude 1—20 jadas, arvude
kirjalik ja suuline vordlemine.
Liitmine ja lahutamine teise kiimne
piires.

Uhekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 20 piires. Uleminekuga
taiskiimnest liitmise ja lahutamisega
tutvustamine.

2.3. Arvud 21—100. Liitmine ja

lahutamine 100 piires.

e Arvude 21—100 ehitus
kiimnendsiisteemis, arvude lugemine
ja kirjutamine.

Opilane:

loeb, kirjutab, jarjestab ja
vordleb arve 1—10-ni;
liidab ja lahutab 10-e
piires.

Opilane:

loeb, kirjutab, jérjestab ja
vordleb arve 1—20-ni;
liidab ja lahutab peast arve
20 piires ilma
iileminekuta.

Opilane:

loeb, kirjutab, jérjestab ja
vOrdleb naturaalarve
1—100-ni;
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e Arvude suuline ja kirjalik vordlemine

e mairab arvu asukohta

100 piires. arvude jadas 100-ni.
e Taiskiimnete liitmine ja lahutamine
100 piires.
e Arvude ehitusel pdhinev liitmine ja
lahutamine.
3. Suurused.

e Umbritsevate esemete pikkuse, laiuse
ja kdrguse mddtmine.

e Pikkusiihiku sentimeeter
kasutuselevott. (Sirgloikude
modtmine joonlaua abil
sentimeetrites ning ndutava
pikkusega sirgldigu joonestamine).

e Tutvumine pikkusiihikuga meeter.

e Kujutluse loomine kilogrammist ja
liitrist.

e FEuro jasent.

e Kella tundmine tdis-, veerand-, pool-
ja kolmveerandtundides.

e Tekstiilesannete koostamine kahe
antud suuruse jargi. Tekstiilesannete
analiilis ja lahendamine peast.

e mdodab joonlaua abil

sirgldigu pikkust.
Opilane tunneb:

e pikkusiihikut sentimeeter;

e pikkusiihikut meeter;

e massilihikut kilogramm ja
mahuiihikut liiter.

Opilane:

e moodustab 1-, 2-, 5-, 10-,
20- ja 50-eurosendistest
miintidest eurosid;

e tunneb zdiis-, veerand-,
pool- ja kolmveerandtunni
tdhendust;

e koostab, analiitisib ja
lahendab iihetehtelisi

tekstiilesandeid.
2.klass
Kisitletavad teemad, alateemad, p6himéisted | Opitulemused
1. Arvud 1000-ni. Liitmine ja lahutamine |
1000 piires. Opilane:

1.1. Naturaalarvud 20-ni. Liitmine ja
lahutamine 20 piires (kordamine)

e Arv 0. Seosed arvude jadas 0—20.
Arvu 0 liitmine ja lahutamine.
Arvude vordlemine peast ja
Kirjalikult.

e Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Maistete liidetav, summa,
vihendatav, vihendaja, vahe
kasutuselevott.

e Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

e Liitmise vahetuvuse seadus.

e Arvu iihelised ja kiimnelised, arv
iiheliste ja kiimneliste summana.

e Liitmine ja lahutamine teise
tdiskiimne piires.

e vordleb suuliselt ja
Kirjalikult naturaalarve 20-
ni;

¢ liidab ja lahutab peast
iileminekuga tdiskiimnest.
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e Liitmine ja lahutamine tileminekuga
taiskiimnest.

e Liitmise pohiiilesannete
pahedppimine.

e Vorratus, selle pdhjendamine liitmise

abil.

1.2. Taht arvu tihisena.

e Vordustes tdhe arvvaartuse leidmine
analoogia ja proovimise teel.

e Tabeliilesannete kasutusele votmine.

1.3. Naturaalarvud 100-ni. Liitmine ja
lahutamine 100 piires.

e Taiskiimned. Téiskiimnete lugemine,
kirjutamine, liitmine ja lahutamine.

e Kahekohaliste arvude ehitus, nende
kirjutamine tdiskiimnete ja tiheliste
summana.

e Kahekohaliste arvude vordlemine
peast ja kirjalikult.

e Peast tihekohalise ja kahekohalise
arvu liitmine ja tihekohalise arvu
lahutamine kahekohalisest arvust
(ileminekuta ja tileminekuga
taiskiimnest).

e Peast kahekohalise arvu liitmine
kahekohalisega ja kahekohalise arvu
lahutamine kahekohalisest arvust
(ileminekuta ja iileminekuga
tdiskiimnest).

1.4. Tutvumine kirjaliku liitmise ja
lahutamise algoritmiga.

e Uhekohalise arvu ja kahekohalise
arvu kirjalik littmine (ileminekuta ja
iileminekuga tdiskiimnest).

1.5. Naturaalarvud 1000-ni. Taiskiimnete
ja —sadade liitmine ja lahutamine 1000
piires.

e Kolmekohalised arvud; arv
jarkarvude summana. Arvude
jarjestamine ja vordlemine.

e Taiskiimnete ja —sadade liitmine ja
lahutamine.

e Leiab vordustes tihe
arvvadrtust proovimise voi
analoogia teel.

e Vordleb suuliselt ja
kirjalikult naturaalarve
100-ni.

Opilane:

e loeb, kirjutab, jarjestab
ja vordleb naturaalarve
0—1000.

e liidab ja lahutab peast
arve 100 piires.

2. Arvude 1 - 10 korrutamine ja jagamine 2,
3,4 jab5-ga.
e Korrutamise olemus. Sonade

e selgitab korrutamist
liitmise kaudu;
e korrutab arve 1 -10
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korrutamine ja korda ning margi
kasutamine.

2-ga, 3-ga, 4-ga, 5-ga korrutamine.
Jagamise olemus. Sonade jagamine ja
jagatud ning mérgi : kasutamine.
Korrutamise ning jagamise vaheline
Seos.

Lihtsamad jagamisiilesanded.

kahe, kolme, nelja ja
viiega;
e selgitab jagamise

tdhendust;

e kontrollib jagamise
Oigsust korrutamise
kaudu.

3. Suurused.

Pikkusiihikud: sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter (m) — nende
kasutamine mootmisel,
thikutevahelised seosed, kilomeeter
(km) — tutvumine.
Massiiithikud: gramm (g), kilogramm
(kg), tonniga (t) - tutvumine ja
nendevahelised seosed.
Mabhuiihik: liiter (1), pool liitrit,
veerand liitrit, kolmveerand liitrit.
Moatiihikute praktiline kasutamine
iilesannete lahendamisel.
Murdarvud modtmistulemusena: pool
kilo, veerand kilo, pool liitrit, veerand
liitrit.
Rahatéhed: euro (€) ja sent (s),
nendest ndutava summa koostamine,
rahavahetusiilesanded.
Kella tundmine, kellaaja arvestamine:
tund, minut, sekund. Kalender.
Temperatuuri mdotmine:
termomeeter, skaala. Moatiihik
kraad.
Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
koostamine, analiiiisimine ja
lahendamine.

Opilane kasutab ja teisendab:
e pikkustihikuid
sentimeeter, detsimeeter,
meeter;

e massiiihikuid gramm,
kilogramm;

e mahuithikut liiter;

e Kkirjeldab suurusi pool
liitrit, veerand liitrit ja
kolmveerand liitrit
tuttavate suuruste kaudu;

e kéibelolevaid
rahatiihikuid euro, sent;

e ajaithikuid tund, minut,
sekund; kasutab sdnu
veerand, pool ja
kolmveerand tundi;

e Kkirjeldab kalendrit ja
seostab oma
elutegevuste ja
stindmustega.

Opilane:

e kirjeldab mootiihikute
suurust tuttavate
suuruste kaudu.

e koostab, analiilisib ja
lahendab tihetehtelisi
tekstiilesandeid.

4. Kujundid.

Kolmnurk, nelinurk — nende tipud,
kiiljed, nurgad. Tdisnurk. Nelinurk:

Opilane:
e tdhistab sirgloiku ja
kujundeid, tippe;
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ristkiilik, ruut.

e Sirgjoon ja ringjoon. Ringjoone
joonestamine sirkliga.

e Viis- ja kuusnurgaga, silindriga,
koonusega ja pliramiidiga sarnaste
esemete leidmine iimbrusest ja
piltidelt.

e Kuubi ja piiramiidi mudel
(pinnalaotuse kokkukleepimine).

e eristab lihtsamaid
tasandilisi (ruut, ring,
ristkiilik, kolmnurk,
nelinurk) ja ruumilisi
kujundeid (kera, kuup,
risttahukas, piiramiid,
silinder, koonus).

3.klass
Kisitletavad teemad, alateemad, pohiméisted | Opitulemused
1. Arvud 10 000-ni. Tehted 10 000
piires.
1.1. Liitmine ja lahutamine 100 piires. Opilane:
e Peast liitmine ja lahutamine 100 e liidab ja lahutab arve peast
piires. 100 piires;

e Tihe arvviéirtuse leidmine vordustes
proovimise ja analoogia abil.

e Kahekohaliste arvude kirjalik liitmine
ja lahutamine.

e Avaldis. Sulgude kasutamine
avaldises.

e Tehete jarjekord. Avaldise viirtus.

e Vordused ja vorratused.

e Tabeli kujul iilesannete lahendamine.

1.2. Korrutamine ja jagamine.

e Korrutamine kui vordsete liidetavate
liitmine. Moisted tegur ja korrutis.

e Korrutamise kommutatiivsus (selle
sOnastamine). Kommutatiivsuse
kasutamine arvutustes.

e Korrutamine arvudega 1 ja 0.

e Korrutamise pohiiilesannete
(korrutustabeli) padhedppimine.

e Jagamine kui korrutamise podrdtehe.
Madistete jagatav, jagaja, jagatis
kasutamine.

e Korrutamisel ja jagamisel tehtes puuduva
komponendi leidmine andmete ja otsitava
vaheliste seoste kaudu. Korrutamise ja
jagamise vaheline seos.

e Arvust osa ja osa jirgi arvu leidmine.
Tutvumine murdudega '2; ¥5; Ya; 1/5.

e Summa korrutamine ja jagamine arvuga.
e Peast kahekohalise arvu korrutamine ja

e leiab vordustes tdhe
arvvairtuse proovimise ja
analoogia pdhjal;

e mdidrab dige tehete
jarjekorra avaldises.

e valdab korrutustabelit;

e Kkorrutab ja jagab peast
tihekohalise arvuga 100
piires.

Opilane:
e selgitab murdude ¥2; ¥5; Ya;
1/5 tdhendust;
e leiab nende murdude
pohjal osa arvust ning osa
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Jagamine iihekohalise arvuga.
Kahekohalise arvu jagamine
kahekohalise arvuga.

Tehete jarjekord liitmist, lahutamist,
korrutamist ja jagamist sisaldavates
avaldistes.

1.3. Liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Arvud, nende esitus iiheliste, kiimneliste,
sajaliste ja tuhandeliste summana.
Arvude lugemine, Kirjutamine,
vordlemine.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires.

jérgi arvu;

tunneb nelja aritmeetilise
tehte litkmete ja tulemuste
nimetusi;

méiirab dige tehete
jarjekorra avaldises.

Opilane:

loeb, kirjutab, jirjestab ja
vordleb naturaalarve
0—10 000;

esitab arvu liheliste,
kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;
liidab ja lahutab kirjalikult

10 000 piires.
Suurused. Opilane:
e Pikkusmootude siisteem millimeetrist e kasutab mootes sobivaid
kilomeetrini, modtude teisendamine, modtihikuid:
vahemaade arvutamine. e kirjeldab mdotithikute

Massiiihikud grammist tonnini — nende
teisendamine.

Sajand, aasta, kuu, ndidal, o6pdev, tund,
minut, sekund. Ajaiihikute vahelised
seosed. Aja arvutamine kella ja kalendri
jargi.

Vairtuste mootmine: euro (€) ja sent (S).
Kaiibivad rahatihed. Majandusiilesanded.
Nimega arvude liitmine ja lahutamine
peast ja kirjalikult.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Tekstiilesannete
koostamine avaldise jargi.

suurust temale tuttavate
suuruste kaudu;

hindab looduses kaugusi
ning lahendab liiklus-
ohutuse tilesandeid;
tunneb kella ja kalendrit
ning seostab seda oma elu
tegevuste ja slindmustega;
teisendab pikkus-, massi-
ja ajaiihikuid;

arvutab nimega arvudega;
koostab tihetehtelisi
tekstiilesandeid;
analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt erinevat tiiiipi
tihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab Gdpetaja abiga
ilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust.

Kujundid.

Murdjoon, selle pikkus.

Hulknurk, selle imbermoot.
Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil ning
tema iimbermoddu arvutamine.

Opilane:

eristab lihtsamaid
geomeetrilisi (punkt, sirge,
16ik, ring, ristkiilik, ruut,
kolmnurk, nelinurk,
viisnurk, kuusnurk,
risttahukas, kuup,
pliramiid, kera, silinder,
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koonus);

e eristab geomeetriliste
kujundite pdhilisi
elemente: kiilg, nurk, tipp,
serv, tahk.

e leiab limbritsevast
ainekavaga médratud
tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid,;

e rithmitab geomeetrilisi
kujundeid nende iihiste
tunnuste alusel;

e joonestab tasandilisi
kujundeid,;

e konstrueerib vordkiilgse
kolmnurga ning etteantud
raadiusega ringjoone;

e mdodab opitud
geomeetriliste kujundite
kiiljed ning arvutab
timbermdddu.

2.2 PEASTARVUTAMINE

Opetaja alalise tihelepanu all peab olema laste peastarvutamise oskuse arendamine.
Selleks on vajalik kiillaldane teadmiste pagas, Opetatavate strateegiate valdamine,

nende oskuslik esitamine opilasele.

Selleks, et dpilases hakkaks kujunema oskus probleeme lahendada, on oluline juba
esimeses klassis ehitada nn tugev ,,vundament®. Lapsel peab kujunema ettekujutus

matemaatikast, tal peavad juba olema vajalikud eelteadmised ja —oskused.

Skemp (1979) on pidanud oluliseks siimbolite kasutamist ning sdnastanud nende abil

oppimiseks vajalikud omadused. Siimbolite abil saab:

e kirjaliku teadmise/materjali meelde jétta;

e liihidalt selgitada;

e muuta motlemist automaatseks;

e vilja tuua sarnasusi ja moodustada uusi lahendusvdimalusi;

e viidata matemaatilistele lahendustele, omadustele;
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o reflekteerida motlemist;
e muuta paljud arvuread ainulaadseks;
e voimaldada graafilist esitlust;

e edasi anda matemaatilisi pilte, ettekujutusi.

Laps peab hulga ja seose mdiste toel sooritama kolme olulist tegevust: moodustama
vordseid hulki, hulki sdilitama ja osahulki vordlema. Laps peab toime tulema hulkade
iihise tunnuse — on sama palju — abstraheerimisega. Liitmist ja lahutamist selgitatakse
ka hulgateoreetiliste moistete toel — liitmist selgitatakse hulkade ithendamise,
lahutamist hulgast osahulga eemaldamise abil. Dickson (1984) viidab, et
peastarvutamise iiheks olulisemaks omaduseks on see, et kahe hulga iihisosaks on
alati hulk.

Liitmis- ja lahutamisoskus jadvad 10plikult meelde ainult pideva, intensiivse ning

vaheldusrikka harjutamise ja treeningu kaudu.

Peastarvutamise oskusi ja vilumusi kujundavad iilesanded voib jaotada jargmiselt:
e abstraktsed, ainult sonalistel tegevustel pohinevad iilesanded;
e iilesanded, mis toovad tundi méngu- ja vdistluselemente;

o didaktilistel jaotusmaterjalidel, opikul ja to66vihikul pohinevad iilesanded.

Kahe esimese kooliaasta jooksul arvutab oOpilane valdavalt nditlike dppevahendite
abil. Selleks sobib kasutada esemeid, sormi, vérvilisi pulki, erinevaid aplikatsioone.
Liitmisel ja lahutamisel asetub pohirohk peastarvutamisele. Lapsele kdige raskemates
arvutustes — liitmisel ja lahutamisel {ileminekuga kiimnest — voib néitlik dppevahend
viia erinevate arvutusskeemide kasutamiseni. Kasutusele voetakse kolm erinevat tuge:
varvilised pulgad — suunavad lapse mdtte arvu liitehitusele; kaks sentimeeterskaalat —
Opetavad liitma ja lahutama mdodtarve; esemete hulgad — nditlikustavad arvutamist
ositi. Laps peaks eeldatavasti omandama kdik kolm viisi ning hiljem ise otsustama,
millist ta edaspidi kasutab. Sormede, arvutuspulkade ja teiste abivahendite kasutamist
algklassides toetab ka Dickson (1984).

Laps peab mdistma, et mistahes kiimne piires voi iileminekuga kiimnest liidetakse ja
lahutatakse lihekohalist arvu tihtviisi. Oluline on teine aste, kus iiheliste liitmisel tekib
kiimme ja tihelised lahutatakse kiimnest. Lapsele tuleb selgitada ja pidevalt meelde

tuletada, et summas on iiks kiimneline rohkem kui esimeses liidetavas ja vahes iiks
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kiimneline vdhem kui vdhendatavas. Analoogne selgitus on vajalik ka siis, kui
liildetakse ja lahutatakse tileminekuga kiimnest. Algoritmi sdnastamisel on oluline 10-
st suuremate arvude praktiline liitmine ja lahutamine, mis lapsel valdavalt tugineb
ositi liitmisel ja lahutamisel.

Opilasele tuleb pdhjendada uue arvutamisviisi — Kirjaliku liitmise ja lahutamise
vajadust: kui saja piires on tildjuhul véimalik arvutada peast, siis Kirjalik liitmine ja
lahutamine on algusest 10puni 1dbi ndhtav ja kéeline tegevus. Laps peaks eelistama
peastarvutamist nii kaua kui voimalik. Kirjaliku arvutamise juurde tuleb péorduda
alles siis, kui peastarvutamine muutub raskeks.

Kirjalik iileminekuga kiimnest liitmine ning lahutamine erineb Kirjutusviisi poolest.
Uheliste liitmisel tekkinud kiimneline kirjutatakse esimese liidetava kiimnelise kohale
kaare peale. Lahutamisel tuleb kasutada véljendit votan iihe kiimnelise, see voetakse.
Uhe kiimnelise votmist mirgitakse tipiga vdhendatava kiimnelise kohal ja esialgu

Kirjutatakse 10 ka tiheliste kohale kaare peale — tdpp ja 10 on samavééirsed.

32 31

+ 28 -15
60 16

Matemaatilisest keelest arusaamine annab Opilastele voimaluse seostada oma teadmisi

ja oskusi peastarvutamise strateegiatega.

2.3 PEASTARVUTAMISE STRATEEGIAD

Kirjanduses kasutatakse vahel mdisteid dpioskus ja opistrateegia siinoniiiimidena.
Opioskuste all moéistame konkreetsete eesmdrkidega oskusi, mida Opilane peab
omandama selleks, et edukalt oppida (Kadajas, 2005). Opioskused on dpistrateegiate
koostisosad.  Opistrateegiad on kaugemate eesmirkide tditmiseks moeldud
omandatud, teadvustatud ja paindlikud tegevuskavad, mis tuginedes dpioskustele, on
kasutatavad opitegevuse juhtimiseks (Kadajas & Leinbock, 1994). Opioskused ja
strateegiad on vahendid, mille abil Opilane omandab teadmisi. Uurimused on
ndidanud, et osal opilastest tekib strateegiate varu spontaanselt ning nad on valmis
neid vajaduse korral kasutama, teised aga vajavad Oopetajapoolset toetust

(tiksikasjalikku  selgitamist, juhendamist, harjutamist jms) (Kadajas, 2005).

22



Opistrateegiate mdiste on suhteliselt hiljuti kasutusele vdetud ning seepérast on nende

teadlik kasutamine dppeprotsessis vihene.

Vaatamata sellele, et personaal- ja taskuarvutid on muutumas meie tava- ja koolielu
lahutamatuteks kaaslasteks, on peastarvutamise igapievaelus toimetulekuks oluline
oskus. Matemaatikadpetuse kui subjekti {iks védga oluline funktsioon on
motlemisvoime arendamine. Peastarvutamisel on selle funktsiooni rakendamisel viga
suur tdhtsus. Mitmete Ameerikas ja Jaapanis 1dbi viidud uurimuste tulemused annavad
Kinnitust, et Opilased peavad peastarvutamise oskust viga tdhtsaks. Uurimustes
osalenud Opilased peavad peastarvutamise oskust Kirjalikust arvutamisest tahtsamaks,
sest nimetatud oskust on vdimalik kasutada tavaelus (Mclntosh & Reys, 1997).
Kaasaegses matemaatikadpetuses on peastarvutamise probleemidega tegelemine
olulisel kohal. Peastarvutamise probleeme on kisitlenud mitmed matemaatika
didaktikud. Peastarvutamise strateegiate eesmdrk on teisendada keerulisem arvutus
omavahel loogiliselt seostatud lihtsamate arvutuste kompleksiks (Harak, 2004).
Shuttleworth (2003) selgitab erinevate Opetamismeetodite kasutamise vajalikkust
jirgnevalt. Opilasele on oluline leida selline kisitlus, millest ta aru saab. Inimesed on
erinevad ja mis sobib {ihele, ei pruugi sobida teisele. Matemaatika Gppimisel peab
olema iga lapse eesmérgiks:
e saada padevaks arvude kasitlemisel,
e moista, kuidas toimivad erinevad votted arvutamisel;
e millal on neid vétteid kdige parem kasutada.
Erialases kirjanduses on Foxman ja Beizhuizen (2002) ning Thompson (2000)
kirjeldanud opilaste poolt sagedamini kasutatavaid ja {ldiselt tunnustatud
peastarvutamise strateegiaid jargmiselt:
1) Split method (Partitioning) ehk osadeks jaotamise meetod.
Opilane, kes kasutab Split meetodit, arvutab tehte 26 + 15 jirgnevalt:
20+10=30;6+5=11; 30+ 11 =41.
2) Jump method (Sequencing) ehk Aiippemeetod.
Opilane, kes kasutab Jump meetodit, arvutab tehte 36 — 17 jirgnevalt:
36 — 10 = 26; 26 — 7 = 19.

Mbolema meetodi votmesonaks on jaotamine.

3) Compensation ehk kompensatsioonimeetod.
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Kasutatakse enamasti 7, 8, ja 9-ga Idppevate arvude liitmisel ja lahutamisel.
Kompensatsiooni meetodit kasutades arvutatakse tehe 35 — 17 jargnevalt:
35-20=15jal1l5+3=18
4) Lahutamine kui liitmise poordtehe.
Selle meetodi rakendamisel asendatakse vahe 60 — 24 summaga 24 + 36.
Lisaks eelpool nimetatule suudab Opilane ka ise peastarvutamise strateegiaid vilja
motelda. Moned néited:

e Satead, kui palju on 8 + 2 ning sa kasutad seda ka 18 + 12 tehte puhul.

e Tehete 24 + 24 ja 15 + 16 puhul kasutad kindlasti oma teadmisi iihesusguste
arvude paarismangust (esimese tehte puhul kdigepealt 25 + 25 = 30 ja seejérel
lahutad 30 — 2 = 28; teisel juhul 15 + 15=30ja 30 + 1 = 31).

e Kui on vaja liita 99, siis tdendoliselt liidad 100 ja lahutad 1.

e Tehtes 72 — 14 lahutad koigepealt 12 ja siis 2.

e Kui on vaja lahutada 19, siis void esmalt lahutada 20 ja siis liidad 1.

Moistet peastarvutamine paljudes riikides ei kasutata. Néiteks Hollandis kasutatakse
,t00tama oma peas®, ,td6tama oma peaga“. Peastarvutamise strateegiate kasutamine
voimaldavad Opilasel Opitud teadmisi oskuslikult rakendada ning leida optimaalset
arvutusvoimalust iilesande lahendamiseks. Thompson (1999) kirjeldab liitmisel ja
lahutamisel koige rohkem kasutatavaid strateegiad:
e Loendamise strateegia
Loendamine on kieline ja sOnaline tegevus, mis seab loendatavad esemed vdi
jérjestikused arvsonad iiksiihesesse vastavusse. Loendamist kasutatakse véga
paljudes tegevusvaldkondades. Opitakse tundma arvude koostist ning selgitatakse
liitmist ja lahutamist (Noor, 1998).
e Loendamine alates esimesest numbrist (Counting on form first number)
Naiteks: 4 +5;4......5,6,7,8,9 ... on 9. See on esimene strateegia, mille laps
omandab. Siin on oluline, et Gpilane nimetab arve nende digete nimedega.
e Loendamine alates suuremast (Counting on from larger)
Naiteks: 5 + 6, alustatakse suuremast arvust ja loendatakse: 7, 8, 9, 10, 11 .... on

11.

e Loendamine kahanevas jdrjekorras (Counting back from)
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Niiteks: 7 — 3, loendatakse suuremast arvust tagasi 7, 6, 5, 4. Loendati tagasi 4

arvu, jarelikult 7 — 3 = 4.

e Loendamine kasvavas jdrjekorras (Counting up from)

Naiteks: 13 — 6, loendatakse sdrmede abil 6-st 13-ni: 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13. Kokku

7 sdrme, jarelikult 13 -6 = 7.

e Uhesuguste arvude liitmine lahutamistehtes (Doubles fact subtraction)

Naiteks: 18 — 9, arvutatakse 9 + 9.

o Uhesuguste arvude liitmine ja saadud summast lahutamine (Near—doubles
addition)

Niiteks: 8 + 5, moodustatakse iihesuguste arvude paarid, arvutatakse 8 + 8,

saadakse 16 ja sellest lahutatakse 3. Sama néite teine vGimalus: arvutatakse 5 + 5,

saadakse 10 ja sellele liidetakse 3.

e Uhesuguste arvude liitmise kasutamine lahutamise juures (Near—doubles
subtraction)

Naiteks: 9 — 5, vastuseks on 4, saadakse 10 —5 =5 ja 9 on iiks viahem kui 10.

e Lahutamine kui liitmise péordtehe (Subtraction as the inverse of addition)

Naiteks: 7 — 3, vastuseks 4, sest4 + 3 =7.

e Kasutades arvu 5

Niiteks: 6 + 7, vastuseks on 13. Vaetakse 5 kuuest ja 5 seitsmest, jadb iile 3, tehe

5+5+3=13.

e Liitmisel arvutatakse kiimneni ja siis tilejddnud osa (Bridging trough ten
addition)

Niiteks: 8 + 6, tehteks sooritatakse 8 + 2 + 4 = 14.

e Lahutamisel arvutatakse kiimneni ja siis iilejddnud osa (Bridging trough ten
subtraction)

Naiteks: 12 — 4, tehteks moeldakse 12 -2 —2 = 8.

e Kompensatsioon (Compensation)

Naiteks: 9 + 5, vastuseks 14, sooritatakse tehe 10 + 5 = 15, jéarelikult 9 + 5= 14,

selline arvutamine aitab just 9-ga 16ppevate arvudega arvutamisel.
Uks pohjustest, miks peab klassis peastarvutamise strateegiate iile arutlema ja

erinevaid vOimalusi proovima, on iga dpilase jaoks sobiva voimaluse leidmine. Samas

tuleb tunnistada, et matemaatika Spikutes ei leia peastarvutamise strateegiad eraldi
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kasitlemist, kiill aga késitletakse konkreetseid vdtteid, mis toetuvad
arvutamisseadustele. Opetajad kasutavad oma igapievases toos mitmeid erinevaid
meetodeid peastarvutamise Opetamisel. Jegis (2003) on oma diplomit6ds vilja toonud
Opetajate poolt tundides enam kasutatavad votted - peastarvutamise iilesanded silmale
ja korvale, kus tehe esitatakse kirjalikult, vastus suuliselt; ahelarvutamine; frontaalne
ehk {leklassiline Kkiisitlus; tlesannete lahendamine tahvlile; doominoméangud;

matemaatilised jutud; arvumajade kasutamine; erinevad voistlusméngud.

Peastarvutamise lahendusmeetodid, mis abistavad peastarvutamisel
1. Normaalmeetod
Esitatakse algoritmidena, kus vordlus kirjaliku arvutamisega toimub niidete abil.

Naiteks: 64 + 28

peastarvutamine kirjalik arvutamine
64 + 20 = 84; 64
84+ 8=92; + 28

92

Peastarvutamist alustatakse koige suuremast jargust, kus koigepealt liidetakse
(lahutatakse) kiimnelised, siis thelised. Kirjalikku arvutamist alustatakse koige

viiksemast jargust, kus esmalt liidetakse (lahutatakse) tihelised, siis kiimnelised.

2. Otsemeetod
Tulemus arvutatakse suhteliselt kerge vaevaga, so on arvu suurendamine jargmise
tdiskiimneni.
Naiteks: liitmisel 35+18=35+20-2=55-2=53
lahutamisel 43 -19=43-20+1=23+1=24

Peastarvutamise sooritamine toimub 14bi kahe erineva lahendusprotsessi.
Reproduktiivne lahendusprotsess tahendab, et laps kasutab motlemisel pikaajalist
mailu ning oskab arvutamisel anda automaatseid ja Oigeid vastuseid. Naiteks tehtele
1 + 1 voi 10 + 10 koheselt dige vastuse andmise korral on need teadmised lapsel
automatiseerunud ja salvestatud pikaajalisse méllu. Kui aga vastust kiiresti ei tule,
peab Opilane teadma ja kasutama mdnda muud lahenduskiiku ehk teisisdnu votma
kasutusele uue taktika. Sellisel juhul peab Opilane kasutama rekonstruktiivset
lahendusprotsessi. Rekonstruktiivne lahendusprotsess sisaldab nii lithiajalise- kui ka

pikaajalise milu kasutamist. Opilane kasutab uue vdi keeruka probleemi lahendamisel

26



varemomandatut, mis tema mélus juba automatiseerunud. Ndiiteks tehtele 23 + 34

vastuse saamiseks toimib Opilane jargmiselt:

e pikaajaline médlu (PM) toimib valmis automaatse
valmisteabe andjana: 23 + 34;

e lithimilu (LM) muudab: (23 + 30) + 4;

e PM annab vastuse: 23 + 30 = 53;

e LM jitkab protsessi moodustades: 53 +4 = 57.

Et Opilane saaks kasutada rekonstruktiivset lahendusprotsessi, peab talle dpetama
erinevaid peastarvutamise strateegiaid. Eristatakse kolme peastarvutamise

strateegiat:

1) sammustrateegia;
2) paaristrateegia;

3) eristrateegia.

Sammustrateegia — lihtsaim strateegia, mida lapsed liitma ja lahutama Oppimisel
kasutavad. Butterworth ja Harris (2002) on nimetanud sammustrateegiat ka koigi

loendamiste strateegiaks.

Sammustrateegia jaguneb omakorda kolmeks. Soltuvalt sellest, kui palju tihelisi

Opilane korraga liidab vdi lahutab, jaguneb sammustrateegia:

1) Uhe sammu strateegia — toimub loendamine iihe vdrra suuremaks vdi iihe

vorra viiksemaks loendamine, sageli kasutatakse siin ka sGrmede abi.

Niide 1. Et liita 4 + 3, hoiab laps kdigepealt piisti nelja sorme ja siis, ikka veel
nelja sdrme piisti hoides, lisab veel kolm sdrme. Vastuse saamiseks loendab (1, 2,

3, ..., 7) ta piisti olevad sdrmed ja saab vastuseks seitse.

Niide 2. Sama iilesande 4 + 3 v&ib Opilane lahendada ka teisel viisil. Opilane
loendab esimesest liidetavast kolm arvu edasi, st toimub loendamine samm

sammult ihe vdrra suuremaks: 5, 6, 7. Vastus on 7.
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2) Kolme sammu strateegia — arvujadas olevad arvud suurenevad kolme vorra,
sama votet kasutavad lapsed ka kahe, vahel ka nelja vorra suurendades voi

vihendades.

Niide 1. 4 + 6 Laps teab, et 6 = 3 + 3 ja ta loendab 4, 7, 10. Vastuseks saabki 10.

Néide 2. 6 — 4 Laps teab, et 4 = 2 + 2 ja ta loendab maha paarikaupa 6, 4, 2.

Vastus on 2.

Niéide 3. 7 + 6 Laps teab, et 6 = 3 + 3 ja ta loendab 6, 10, 13. Vastus on 13.

Seda strateegiat saab | klassis edukalt rakendada siis, kui 6pilased on omandanud

mdisted paaris — ja paaritud arvud.

3) Segasammu strateegia — arvujadas olevad arvud suurenevad voi vahenevad

erinevate arvude vorra.

Néidel. 7 + 5 Laps teab, et 5 =3 + 2 ja ta loendab juurde 7, 10, 12. Vastus on 12.

Niide 2. 12 — 5 Laps teab, et 5 = 3 + 2 ja ta loendab maha 12, 10, 7. Vastus on 7.

Selle strateegiaga puutub Opilane kokku | klassis, kui ta hakkab Sppima liitmist ja

lahutamist 20 piires tileminekuga tdiskiimnest.

Et strateegiaid oleks lapsel lihtsam kasutada liitmisel, peab juhtima tema tidhelepanu
sellele, et lihtsam on juurde loendada suuremale arvule. Juba esimeses klassis Opib
laps liitmise vahetuvuse seadust. See tihendab, et tehtele 2 + 5 on vastust lihtsam
leida, kui liidan 5 + 2. Enda kogemusest tean, et lapsed omandavad selle teadmise
kergelt.

Paaristrateegia — moodustatakse ithesuuruste / vordsete arvude paarid, hea kasutada
20-e piires arvutamisel iileminekuga (jarguiiletamisega) ning ka suuremate arvude
puhul. Schipper (2001a, 2001b) ja Ostad (2002) nimetavad paaristrateegiat ka

heuristilise (avastava) strateegiana dekompositsiooniks.

Niide 1. 6 + 8 Laps lahendab 6 + 6 + 2 =12 + 2 = 14. Vastus on 14.

28



Niide 2. 5+ 7 Laps lahendab (5+ 1) + (7 —1) =6 + 6 = 12. Vastus on 12.

Paaristrateegia hulka voib arvata ka eelpool nimetatud segasammustrateegia, milles

rakendatakse liitmist arvuni 10 ja liitmist arvule 10.

Paaristrateegiaks saab pidada ka tiiskiimne kasutamise strateegiaks. See strateegia

sobib rakendamiseks just suuremate arvudega arvutamisel.

Niide 1. 27 + 7 Laps lahendab 27 + 3 + 4 = 30 + 4 = 34. Vastus on 34.

Niide 2. 27 + 37 Laps lahendab 27 + 30 + 7 =57 + 3+ 4 = 60 + 4 = 64. Vastus on 64.

Eristrateegiad — pohiiilesannetele tuginevad erinevad strateegiad, pShiiilesannete abil
lahenduste konstrueerimine, kus on eraldatud kiimnelised ja tihelised. Kasutada saab

arvutamisel saja piires, kuid ka suuremate arvuvaldkondade puhul.

Niide 1.33+44=30+40+3+4=70+7=77. Vastus on 77.

Niide 2. 78 — 34 = (70 — 30) + (8 — 4) = 40 + 4 = 44. Vastus on 44.

Esimeste Oppeaastate jooksul saab Opilane koiki neid strateegiaid kasutada, kui
Opetaja sellistele voimalustele tdhelepanu juhib. I klassis kasutab laps kodige enam
sammustrateegiaid. Sammustrateegiad on tihedalt seotud loendamisega. Kuna | klassi
Opilane arvutab iihe— ja kahekohaliste arvudega, ongi nende strateegiate kasutamine
otstarbekas. Schipper (2001a) omistab samuti suurt tdhelepanu loendamise teel
tulemusteni joudmisele. Ta nendib, et seni, kuni lapsed ei ole tdielikult omandanud
loendamist, seda struktureerinud ning ei tea peast lahendusi, ei ole teisi

lahendusstrateegiaid voimalik kasutada.

Maailmas on tehtud vurimusi, kas ja kuidas Opilased arvutamisstrateegiaid kasutavad.
Jordan, Hanisch ja Kaplan (2003) tulid jdreldusele, et need lapsed, kellel on
arvutusega raskusi, kasutavad arvutamisstrateegiaid tunduvalt vihem, kui Opilased,

kellel arvutamisega probleeme ei ole.

Ostad’i (2002) Norras korraldatud uuringust selgus, et peastarvutamisel kasutatakse
loendamisele tuginevaid arvutamisstrateegiaid. Ta viidab, et arvutamisoskuse

omandamisega raskustes olevad lapsed eelistavad arvutamisel kasutada loendamist,
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need Opilased aga, kellel pole arvutamisega probleeme, kasutavad vastuse saamiseks

ka teisi vOimalusi: vastuse otsing voi tuletamine.

2.4 PEASTARVUTAMISE OSKUSE KUJUNEMINE

Jargnev skeem annab {ilevaate peastarvutamise oskuse kujunemise erinevatest
etappidest. Esimese etapina tuleb rohutada eeloskuste kujunemist/kujundamist, milleks
on arvude nimetamine, loendamine ja vordlemine. Jargnevad arvude eristamine ning
kirjutamine, vastavate iilesannete lugemine ja arvu asukoha méddramine arvureas.
Kinnistunud eeloskustele tugineb liitmise ja lahutamise Gppimine labi loendamise,
mille kédigus kasutatakse abivahendeid (sh sormede abi), erinevaid kujundid
(aplikatsioonid, esemete hulgad jm) ja esemeid (joonlaud, pliiatsid, erinevad mustrid
jm). Jargneb mottes e vaikne loendamine, kus abivahendeid enam ei vajata ning peagi
kasutab Opilane arvutamise sooritamiseks asendamist (liidab/lahutab enne
kiimnelised, siis iihelised). Pideva ja siisteemse treenimise tulemusena, kus on kindel
koht dppeméngude kasutamisel, jouavad GOpilased peastarvutamise nn kiire etapini.
Teisisonu, me saame Oelda, et peastarvutamise oskus on automatiseerunud (arvutades
5 + 3 teab Opilane, et vastus on 8, ise sellele motlemata).

Peastarvutamise oskuse kujunemine on individuaalne, vajades aega ja kannatlikkust.
Koolipraktikas voime ndha I klassi dpilasi, kes sooritavad peastarvutamise iilesandeid
automaatselt, samas kohtame veel Il klassi Opilasi, kes arvutamisel kasutavad

sormede abi, ise seda varjata piiiides.

30



Liitmis- ja lahutamisoskuse
kujunemine

EELOSKUS EELOSKUS

Arvude nimetamine, loendamine ja Arvude eristamine ja kirjutamine
vordlemine (0-10), lGlesannete lugemine

Peast + ja — abivahenditega
(sdrmed) Peast + ja — abivahenditega

(kujundid)
(aeglane tee)
aplikatsioonid, kujundid

LOENDAMINE

LOENDAMINE

Peast + ja — abivahenditeta
MOTTES/VAIKNE LOENDAMINE

kiimnelised,

Peast + ja —
AUTOMATISEE-RUMINE

(kiire tee)

EELOSKUS

Arvu asukoht arvureas

Peast + ja — abivahenditega
(joonlaud, pliiatsid jm)

LOENDAMINE

Peast + ja — abivahenditeta
ASENDAMINE

(kimnelised, Ghelised,...)

31



2.5 PEASTARVUTAMISE ALGORITMID JA NENDE
RAKENDAMISE EESKIRJAD

1. Liitmine ja lahutamine 10 piires
10 piires liitmise ja lahutamise Oppimiseks ja omandamiseks on vaja eeloskusi -
arvude nimetamine ja loendamine, arvude vordlemine, arvude eristamine ja
Kirjutamine.
Sellesse etappi kuulub peast liitmine ja lahutamine nii praktiliste vahendite abil

(aplikatsioonid, loendamine — aeglane tee) kui ka ilma (kiire tee).

Siia kuuluvad ka puuduva tehtekomponendiga iilesanded:
Naiiteks. 8 +...=13; ...—5=8

2. Liitmine ja lahutamine 20 piires iileminekuta
Uleminekuta liitmise ja lahutamise puhul 20 piires kehtib 10 piires liitmise ja
lahutamise pdhimote (analoogiate loomine, pohjendamine):
Naiteks. kui 2 +3=5,siis12+ 3=15
kui7—3=4,siis17-3= 14

3. Liitmine ja lahutamine 20 piires iileminekuga

1) 8+5 Liitmisel kehtib eeskiri: enne liidan nii palju, et 10 saab s,
9+8 siis (koik) tilejddnu.

2) 13—7 Lahutamisel kehtib eeskiri: enne lahutan nii palju, et 10 saab
16—9 téis, siis (koik) iilejddnu.

Oluline, et Opilased omandaksid arvutamise 20 piires, mis on aluseks 100 piires

liitmisele ja lahutamisele.

4. Liitmine ja lahutamine 100 piires iileminekuta

37 +52 86 —43
37 +50 =87 86 —40 =46
87+ 2=89 46— 3=43
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Liitmisel ja lahutamisel 100 piires kasutame asendamist ning lahtume eeskirjast: enne

liidan/lahutan kiimnelised, siis tihelised.

5. Liitmine ja lahutamine 100 piires iileminekuga

29 + 37 =66 82—53=29
29+30=59 82—50=32
59+ 7=066 32— 3=29

Uleminekuga liitmisel ja lahutamisel 100 piires tugineme 20 piires arvutamisele.
Lahtume eeskirjast: enne liidan/lahutan kiimnelised, siis iihelised ja enne liidan nii
palju, et saan jdargmise kiimne tdis, siis iilejddnu; enne lahutan tdiskiimneni, siis

tilejadnu.

6. Korrutamine ja jagamine: iihekohalise arvu korrutamine kahekohalise

arvuga

320 80: 4
kui3- 2= 6, kui 8: 4= 2,
siis 3 - 20 =60 siis80: 4=20

Jarkarvuga korrutamisel kehtib nn korrutustabeli pdhimote (kui ... siis...).

4-12=48 5-17=285
4-10=40 5:-10=50
4-2= 8 5- 7=35
40+8=148 50+35=85

Uhekohalise arvu korrutamisel kahekohalise arvuga lihtume eeskirjast: enne korrutan

kiimnelised, siis tihelised, saadud tulemused liidan.

69:3=23
60:3=20

9:3= 3
20+3=23

Kahekohalise arvu jagamisel iihekohalisega ldhtume eeskirjast: enne jagan

kiimnelised, siis tihelised, saadud tulemused liidan.
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Raskemad juhud kahekohalise arvu jagamisel {ihekohalise arvuga:

57:3 36: 3

(30+27):3 (30 + 6):3 S0 summa jagamine arvuga.
30: 3=10 30: 3=10 Esimese osaliidetavana (30)
27:3= 9 6: 3= 2 votame 10 korda jagajast
10+9= 19 10+2=12 suurema arvu.
78:3=26
60:3=20
18:3= 6 Teisel juhul (78 : 3), kui esimese osaliidetavana votame
20+ 6 =26 10 korda jagajast suurema arvu (30), on saadud osa-

liidetav liiga viike. Seega votame 20 (30, ...) korda
suurema arvu.
Lahtume eeskirjast: jagan esimese ja teise osaliidetava jagajaga, saadud tulemused
liidan.

2.6 NOUANDEID PEASTARVUTAMISE TREENIMISEKS

Nii nagu eespool rohutatud, on I ja II kooliastmes véga olulisel kohal peastarvutamise
treenimine. Eelnimetatud oskus peab olema &pilasel vilja kujunenud 7. klassiks.
Peastarvutamise treenimiseks on voOimalusi vdga palju. Olgu alljirgnevalt vilja

pakutud neist moni.

1. Ulesandekaardid — dpetajal on valmistatud iilesandekaardid.

Uks vdimalus on, et dpilased niitavad vastuseid oma arvukaartidelt. Siin tekib aga
oht, et acglased arvutajad jddvad ootama ning nditavad vastuseid kaaslaste jargi.

Teine voimalus: dpilased seisavad piisti ning hdikavad dige vastuse. Kes pakub koige
kiiremini dige vastuse, v3ib istuda. Kui selgub, et mdned dpilased ei suuda kiiremate
poolt pakutud tempoga kaasa minna ja jddvadki seisma, siis tasub neile pakkuda

lihtsamaid tilesandeid. Oluline on, et dpilane ei kogeks pidevat ebadnnestumist.

2. Arvumajad — sellist arvutamist toetavad mitmed Oppekirjanduses leiduvad
iilesanded.
Opetaja on virvilisel kolmnurksel paberil kujutanud ,,majakatuseid*, millel olev arv

niitab, millises ulatuses peastarvutamist treenitakse (12, 13, 15, ...). Opilastele
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jagatakse laudadele tagurpidi iilesandekaardid (9 + 4, 8 + 6, 7 + 8, 20 — 7 jne) ning
Opetaja mirguande peale keerab iga Opilane iilesandekaardi diget pidi, sooritab
arvutuse ja ruttab oma iilesandekaarti Gige ,,katuse® alla paigutama (iilesandekaardi
kinnitamiseks on véga hea kasutada tarrat). Kui kdik dpilased on téoga 1opetanud, siis
palub Opetaja koigil oma arvutuste Oigsust kontrollida. Kui moni kaart on vale
Jkatuse“ alla sattunud, leitakse koos talle dige koht. Opetaja voib kasutada ka
kohtunik-opilasi, kes jélgivad ja kontrollivad. Samas voib taolist iilesannet lahendada
ka riihmades, kus t00 sooritamise Oigsust kontrollib teine riihm. Téhelepanu
arendamise seisukohalt on otstarbekas lisada ja jagada ka selliseid iilesandekaarte,
mille vastus ei sobi iihegi ,,majakatuse* alla.

Arvumajad voib asendada arvutusrongiga vms, sest oluline on G&pilasele pakkuda

vaheldusrikkaid voimalusi arvutamise treenimiseks.

3. Mdngurahade kasutamine — majandusiilesannete lahendamiseks.

Poeming riihmades, mille kdigus saab Oppida viisakat suhtlemist, {iksteisega
arvestamist, peastarvutamist, rahatdhtede kasutamist, esmatarbekaupade hindadega
kursis olemist. Kirjeldatud votte kasutamiseks leiab Oppekirjandusest mitmeid

tugepakkuvaid iilesandeid.

4. Tdaringumdngud — lauaméngude mingimine.
Sobivad méngimiseks paaris. Taas hea voimalus Opilastel iiksteist ise kontrollida ja
saada mingu kaudu tagasisidet, kuidas arvutamine Onnestus. Uute tdringuméngude

koostamisse saab suurepéraselt kaasata Opilasi.

5. Paarilise leidmine — viljaldikamiseks ja kokkusobitamiseks (vt ,,Matemaatika
lisatilesanded 1. — 3. klassile* 1k 17-27).

Viljaligatud ristkiilikutele on kirjutatud tehted ja vastused. Opilane arvutab sobivate
paaride leidmiseks tehte ja leiab vastuse. Kirjeldatud votet on esmalt soovitav
kasutada paaris- voi rithmatoona, hiljem individuaalse peastarvutamise treenimiseks

vOi kontrollimiseks.

6. Paaris- ja paaritu arv.
Opetaja niitab Opilastele iilesandekaarte. Kui saadud vastus on paarisarvuline,

nditavad Opilased punast kaarti, kui paarituarvuline, siis sinist kaarti. Seda votet

35



pidevalt kasutades tekib aga oht, et aeglasemad arvutajad jddvad ootama, millist kaarti
kaaslased nditavad ja tegutsevad siis nende jirgi. Teine voOimalus on siduda
arvutamine litkkumisega: kui vastuseks on paarisarv, siis tehakse kéteplaks (hiipatakse
iiles), kui paaritu arv, siis pdlveplaks (kiikitatakse). Oppekirjandus pakub teema

kinnistamiseks mitmeid tilesandeid.

6. Virvimisiilesanded.

Opilastele meeldivad virvimisiilesanded viga ja samas saavad nad Kkinnistada
peastarvutamist. Sellist vdimalust pakub niiteks ,,Matemaatika lisaiilesanded 1. — 3.
klassile* 1k 7-10. Lisaks leiab védrvimiseks sobivaid iilesandeid mitmetest teistest
viljaannetest. Viarvimisiilesannete puhul on oluline, et Opetaja juhiks Opilaste
tahelepanu korrektsusele. Hea, kui Opilastel on voimalus ise oma tod Oigsust
kontrollida (nt on dpetaja laual juba virvitud leht, mida t66 Idpetanud Opilane saab

oma tooga vorrelda).

7. Ulesannete koostamine.

Opetaja annab dpilastele mustandipaberi ja palub neil koostada iilesande, mida neil
endil meeldiks lahendada. Peale mustandi kontrollimist vormistavad dpilased oma t66
puhtalt ja korrektselt. Nii saab moodustada kartoteegi, kus on alati kéepdrast
iilesandeid, mida lisatooks pakkuda. Opilastele vdiks delda, et nad koostavad iilesande
klassikaaslaste jaoks. Enamik Opilasi suhtub sellisesse toosse ddrmise tosidusega,
Opetajal tuleb vaid jélgida, et iilesanded liiga keeruliseks ei muutuks. Kasulik on lasta
koostada tekstiilesandeid, kus Opilasele on arvud, avaldised ja vordused ette antud.

Selliseid voimalusi pakkuvaid iilesandeid leiab dppekirjandusest.

Lisaks kirjeldatud peastarvutamise votetele sobivad veel kasutamiseks erinevad pusle-
ja bingoméngud, paariliste leidmine ja sobitamine. Votteid paaris- ja paaritu arvu
treenimiseks, arvude vordlemiseks, varvimiseks ja arvutamisvilumuse kujundamiseks
ning treenimiseks leiab Pihti (2005) iseseisvate toode kogumikust ,,Ise lahendan, ise
kontrollin®.

Lisamaterjalid pakuvad hulgaliselt voimalusi Oppetundide mitmekesisemaks

muutmisel.
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3. TEKSTULESANDED
3.1 TEKSTULESANNETE TAHTSUS JA EESMARGID

Ulesande tekstis peab olema piisavalt informatsiooni, mille abil on vdimalik kiisitud
suurust leida. Seega, iga iilesanne sisaldab otsitavat suurust (suuruseid) ja antud
suurust. Tekstiilesande isedrasuseks on see, et ililesandes ei ole otseselt ndidatud,
missugune tehe (tehted) on vaja teostada. Ulesande tekstis esitatakse seosed antud
suuruste ja otsitava suuruse (suuruste) vahel, mille pohjal lahendaja valib vajaliku
aritmeetilise tehte (tehted). Seda nimetatakse iilesande tingimuseks. Ulesande teksti
koos antud suurustega nimetatakse andmeteks.

Tekstiilesanne on tekst, mis sisaldab andmeid ja kiisimust (kiisimusi). Ulesande
lahendamiseks koostatakse teksti pohjal (voi antud andemete pdhjal) otsitavat sisaldav
vordus, mille abil leitakse otsitavale sobiv arvuline védrtus. Viimase jérgi
SOnastatakse vastus.

Lihtsa tekstiilesande all moeldakse temaatilist jutukest, milles kahe suuruse (andmete)
kaudu otsitakse kolmandat suurust (otsitavat). Seos andmete ja otsitava vahel luuakse

kiisimuse abil vorduse kujul. Otsitav leitakse arvutamise teel.

Iga tekstiilesanne sisaldab kahte osa: andmeid ja kiisimusi. Vastuse leidmist esitatud
kiisimusele nimetatakse tlesande lahendamiseks. Lahendada iilesanne, see tdhendab
avastada seosed andmete ja otsitava vahel ning nende seoste pdhjal valida
aritmeetiline tehe (tehted) ja teostada vastav arvutus. Arvutamise tulemusena saadud

arv ongi iilesande vastus.

Tekstiilesanded jaotatakse kahte riihma: lihtiilesanded, mis lahenduvad iihe tehte abil
ja liitiilesanded, mille lahendamiseks ldheb vaja kahte vdi enamat tehet. Laiemas
mottes jaotatakse tekstiilesandeid konkreetseteks ja abstraktseteks iilesanneteks.
Konkreetsetes Tlilesannetes koneldakse hulkade vO1 suuruste arvuliste vairtuste
vahelisest seostest, mis iseloomustavad igapdevases elus esinevaid situatsioone (Eero
1983, 5). Abstraktsete iilesannete puhul leitakse vaid arvuliste viértuste seosed.
Tuginedes kaasaegsele Opikésitlusele on oluline keskenduda konkreetsete

tekstillesannete lahendamisele.
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Pehkonen (1995) liigitab {ilesandeid soltuvalt esitusviisist avatuiks ja suletuiks. Neid
eristatakse teineteisest alg- ja 1opptingimuste ehk 16pptulemi esitamise jargi. Suletud
iilesannetel on alg- ja lopptingimused suletud, st need on tipselt ette antud. Kui
algtingimused ja/voi 10pptulem on avatud, siis on tegu avatud iilesannetega.
Maistel “avatud iilesanne” on mitu erinevat tdhendust. Matemaatikas kui teadusharus
nimetatakse avatud iilesandeiks probleeme, millele ei ole suudetud veel lahendust
leida. Matemaatika didaktikas kasutatakse modistet “avatud {iilesanne” teises
tahenduses. Silver (1995) toob avatud iilesannetele jargmised tunnused:

1) dilesanne voimaldab erinevaid tolgendusi,

2) tilesandel on mitu erinevat lahendusmeetodit,

3) ilesande lahendamise kdigus kerkivad uued kiisimused.
I kooliastmes on avatud tekstiilesanded tavaliselt need iilesanded, kus esitatakse
kiisimus: Mida saad arvutada? Opilased peavad ise iilesande andmete pdhjal esitama
kiisimuse ja leidma vdimalikult palju erinevaid lahendusideid.
Avatud ilesannete lahendamine suurendab Opilaste probleemipiistitamise ja
lahenduste leidmise oskust. Samuti avaldavad sellised tilesanded matemaatilise
motlemise arendamisel Opilastele positiivset mdju. Labi avatud iilesannete paraneb
iildine tilesannete lahendamisoskus ning kinnistuvad Gpilaste teadmised.
Jair (2000) esitab avatud iilesannete Opetamisel Opilasest ldhtuvad nduded ja
didaktilised nduded.
Opilasest lihtuvad néuded:
1) iilesandes peab olema Gpilasele tuntud fakte;
2) {lesande sisu koidab opilast;
3) ilesande tekst peab olema paindlik, et seda saab muuta vastavalt dpilase huvidele

ja voimetele;

4) tlesande lahendamine tekitab eduelamuse;
5) opilasel tekib vajadus selle {ilesande lahendamiseks, iilesanne loob motiveerituse

sellega tegelemiseks.

Didaktilised nouded:

1) tlesanne peab ldhtuma kiillalt konkreetsest, koigile Opilastele arusaadavast ja
joukohastest kiisimustest;

2) ilesanne voimaldab arvestada Opilaste erinevusi Oppetod diferentseerimiseks;

3) {lesanne arvestab programmikohase materjaliga;
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4) opilased jouavad lahendusteni ise;

5) peale lahenduseni joudmist, saab piistitada uusi iilesandeid.

Lihtiilesannetes on andmete ja kiisimuse vahel otsene seos. Liitiilesannete
lahendamisel aga Opitakse leidma esma- ja teisejargulisi seoseid, mis tekitavad
jargnevuse vajaduse ning pikendavad motteprotsessi, millega joutakse matemaatilise

suhteni (Neare, 1998, 45).

Tekstiilesannetel on koolis (ka abikoolis) oluline tdhtsus. Nende abil selgitatakse
matemaatilisi seoseid, samuti selgitatakse murru moistet ja geomeetria mdisteid.
Tekstiilesanded on vajalikud Opilastele hinna, hulga ja maksumuse ning aja, Kiiruse ja
teepikkuse seoste tutvustamiseks. Tekstiilesannete eriline tdhtsus on selles, et neis ei
ndidata otse, milline tegevus on vajalik antud andmetega, leidmaks tundmatut
(Tornius, 1996, 23).

Tekstiilesanded aitavad siduda arvude kohta omandatud teadmisi last imbritseva
tegelikkusega ja voimaldavad arvudega labiviidavaid tehteid rakendada tegelikus elus
erinevate matemaatiliste probleemide lahendamisel. Teisest kiiljest aitavad nad oma
konkreetse sisuga paremini aru saada arvudest ja arvudega teostatavate tehete mottest.
See ongi pohjus, miks nditeks iga uue teema kasitlemist alustatakse alati sobivate
tekstiilesannete lahendamisega. See aitab paremini aru saada késitletavast
probleemist. Algklassides, kus matemaatika on ainus reaalaine, aitab see arendada
Opilaste loogilist motlemist, suuruste hindamise v&imet, ruumilist vaatlust ja

kujutlusvdimet, arvutamisoskust (Lints, 1974, 25).

Tekstiilesanne saadab matemaatika Oppimist esimesest kuni viimase klassini.
Tekstiilesanded aitavad lébi eluliste probleemide paremini mdista matemaatikat, kui
ainet. Samas on tekstiilesanded head aritmeetiliste tehete kasutamise ja kinnistamise
vahendid. Tekstiilesannete abil arendatakse analiilisi- ja siinteesioskust, motlemist,

maélu ja teisi tunnetusprotsesse (Suvi, 2002, 25).

Loogilist motlemist ei saa arendada tekstiilesannete lahendamisest saadavate
kogemusteta, jdukohastele probleemidele lahendusi leidmata (Kaasik, 1997, 119).
Opilaste teadmiste taseme tdstmisel, nende vaimsete vdimete, eriti aga loogilise

motlemise arendamisel, on tihtis koht tekstiilesannete lahendamisel. Tekstiilesanded
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on selliseks konkreetseks materjaliks, mille abil kujundatakse uusi matemaatilisi

moisteid, tehakse iildistusi ning kinnistatakse varemopitud teadmisi ja oskusi (Eero,

1983, 5).

Matemaatika opetamise iiheks olulisemaks iilesandeks on tekstiilesannete abil dpetada
Opilasi igapdevases elus esinevaid fakte ja seaduspidrasusi kirjeldama. Esimestes
matemaatika tundides Opivad dpilased timbritsevas tegelikkuses leiduvatest esemetest
mitmesuguste tunnuste abil hulki moodustama, Opivad tdhele panema praktilistest
tegevustest tulenevaid kvantitatiivseid muutusi. Hiljem peavad Opilased oskama
selgitada, missugused andmed on vajalikud selleks, et leida arvutamise teel vastus
esitatud kiisimusele. Kdigepealt Opetame reaalset tegelikkust tekstlilesandena
modelleerima, seejdrel koostama matemaatilist avaldist v3i vordust. Selles mottes
voime tekstiilesande lahendamist vorrelda tdlkimisega iihest keelest teise (Eero, 1983,
6).

Tekstiilesannetel on eriline roll arvude maailma sidumisel last {imbritseva

tegelikkusega (Noor, 1994, 48).

3.2 TEKSTULESANNETE KOOSTAMINE JA SEOSTAMINE
ELUGA

Tekstililesannete koostamisel ja seostamisel eluga on algklasside matemaatikas téhtis
roll.

Koostamise pohieesmirgiks on Opetada lapsi nidgema seoseid antud andmete ja
otsitava vahel. Ulesande teksti 1dpetav kiisimus méirab seose alati iiheselt. Kiisimust
esitamata voib laps aga etteantud andmete (esemete hulga) pdhjal koostada mitu
erinevat seost. Psiihholoogide soovitusel on didaktikud joudnud arusaamisele, et
tekstiilesannete teema peaks koolis algama matemaatiliste jutukeste koostamisega. Sel
juhul ei ahistaks esitatud kiisimus lapse motlemist ning ta vdiks ise seoseid otsida ja
leida (Noor, 1998, 77).

Tekstlilesannete koostamisel ja lahendamisel on oluline roll lapse motlemise
arendamisel. Tekstiilesannete koostamisel ja lahendamisel tuleb ldbida erinevaid
etappe, mis kujundavad arusaamise tekstiilesannete koostamisest ja lahendamisest nii

nagu seda koolis ndutakse (Noor, 1998, 98).
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1. klassis voib matemaatilise jutukese koostamiseks kasutada erinevate esemete voi
olendite hulkasid, kas konkreetsete esemete vdi temaatiliste piltidena (nt pilt kahe
koera ja kolme kassiga; iiks pirn ja kaks duna).

Matemaatilise jutukeste koostamisega valmistatakse lapsi ette tekstiilesannete
loogilise struktuuri mdistmiseks ning kiisimustega 16ppevate tlilesannete koostamiseks
ja lahendamiseks. Laste endi koostatud iilesanded on iilimalt fantaasiarikkad ja

ponevad (Noor, 1998, 78).

Sikka (2000) nendib oma artiklis, et uurides Soome ja Eesti Opetajate arusaamu
kvaliteetsest matemaatikadpetusest, joudsid Lepmann ja Pehkonen jireldusele —
molema maa Opetajad peavad oluliseks lahendada piisavalt palju tekstiilesandeid.
Opilastel tuleb endil lasta iilesandeid koostada ja neid lahendada, jouda lahendusteni
erinevaid teid pidi.

Et tekstiilesanded ei tunduks rutiinsed, koostavad opetajad ise mdtlemisiilesandeid —
tekstiilesandeid. Opilastele meeldib neid viga lahendada, eriti kui andmed on

seostatud meie igapdevase eluga (Sikka, 1999, 54).

Kui matemaatikaopetus tuleneb loomupéraselt probleemsetest situatsioonidest, millel
on lastele tdhendus ja mis on seotud timbruskonnaga, kujuneb see oluliseks ning aitab
Opilastel siduda oma teadmisi paljude erinevate situatsioonidega (National... 2000,
23).

Opilaste teadmiste seisukohalt on eriti suure viirtusega Opetaja enda koostatud
tekstiilesanded. Opikud pakuvad kiill elulise sisuga tekstiilesandeid, kuid nende sisu ei
kajasta kohalikke probleeme. Kuna Gpikuid ei saa igal aastal muuta, siis ei ole ka
iilesannetes kasutatavad arvandmed alati tipsed. Opetaja iilesanne on juba alates 1.
klassist viia dpilased tihedasse kontakti timbritseva eluga. Matemaatika tundides saab
seda teha enda koostatud tekstiilesannetega — arvude ja faktide lakooniline keel on
arusaadav ja veenev (Eero, 1983, 86).

Banks (1997), kes tegeleb USA-s erivanusega laste Opetamisega, iitleb, et
matemaatika Opetamisel tuleks lahendada iilesandeid/probleeme, mis on seotud eluga,

nditamaks matemaatika vajalikkust igapdevaelus.
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3.3 TEKSTULESANNE KUI TEKST

Tekstiilesannete lahendamise oskus on tugevas korrelatsioonis emakeele oskusega.
Teksti moistmine on matemaatilise tegevuse juhiseks. Suulist teksti on kergem moista
kui kirjalikku. Seepidrast esitatakse aritmeetiliste tehete paremaks moistmiseks
matemaatiline tekst esmalt suuliselt ja hiljem lisandub Kkirjalik tekst. Kirjalik
tekstiilesanne vajab eraldi Opetamist. Selleks, et tekstiilesande lahendamisega toime

tulla, peab selle sisu mdistma (Suvi, 2002, 25).

Tekstiilesannete siizeeliin vajab teksti (nagu iga teisegi teksti puhul semantilist
analiiisi). Lapsel peab tekkima ettekujutus Kkirjeldatavast olukorrast, seejirel on
voimalik ka kujutlus vastavast matemaatilisest situatsioonist. Pahatihti jaetakse koolis

tekstiilesannete késitlemisel see aspekt vajaliku tdhelepanuta (Plado, 1998, 52).

Matemaatika tekstiilesanne arvatakse spetsiifiliste tekstide hulka. Selleks, et
lahendada esitatud iilesannet, on lapsel vaja enne matemaatikani joudmist mdista
kirjapandud jutu sisu. Lisaks verbaalsetele vahenditele méngivad rolli vahendid, mis
holbustavad tekstist arusaamist — diged pausid, intonatsioon, olulist esile toovad rdhud
jne. Enamasti esitatakse matemaatika tunnis tekstiilesanne kirjalikul kujul. See eeldab
lapselt head lugemisoskuse taset. Laste lugemisoskus ei ole aga alati hea ja kui ongi,
osutub raskeks kirjaliku teksti mdistmine. Matemaatika tekstiilesande tekst on liihike.
Liihikeses tekstis on aga védga védhe infot. Kuna tekstiilesande teksti mahub tema
liihiduse tottu vdga vihe detaile, siis tuleb enamik infot lugejal enesel tuletada.
Eeldatakse, et see on lihtne ja iseenesest moistetav. Iga lugeja jaoks on tekst aga
erinev. Juurdemdeldava osa adekvaatsus ja tépsus sdltub lugejast. Opetajad ei suuda
alati aimata, mida lapsed teavad ja mida mitte. Liigne usk laste oskustesse viib selleni,
et vajalik abi tekstiilesannete lahendamisel jadb napiks, teadmistepagas piiratuks
(Plado, 1998, 53).

Tihti kasutatakse tekstiilesannetes liiga rasket sonavara, mille tdhendust Opilased ei
mdista. Samuti on moned matemaatilised terminid raskesti mdistetavad (nditeks
liidetav, vihendatav, jagatav, jagaja). Napi lugemisoskuse tottu on raske lugeda ka
pikki ja keerulise silbistruktuuriga sdnu, mis kuulamisel raskusi ei valmistaks.

Tekstiilesande teksti leksika valik ja vajadusel vastavate muudatuste tegemine on
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klassis suhteliselt lihtne. Ulesande tekstis on sageli selliseid viljendeid, mis teksti
maoistetavuse seisukohalt on rasked, kuid mille kasutamine matemaatilises tekstis on
moodapadsmatu (Plado, 1998, 55).

Matemaatika tunnis on esmatihtis tekstiilesannete lahendamine. Ulesandele dige
vastuse saamise eelduseks on tekstide tdpne moistmine. Eduka lahendamise iiheks
eelduseks on keeleliselt korrektne (analiiiisitud) sonastus (tekst). Tdpne kujutluspilt
situatsioonist annab soodsa pinnase matemaatiliste probleemide lahendamiseks
(Plado, 1998, 60).

3.4 TEKSTULESANNETE LAHENDAMISE ALGORITM JA
METOODILISED VOTTED

Opetada opilasi lahendama tekstiilesandeid — see tdhendab dpetada leidma seoseid
andmete ja otsitava vahel, nende seoste alusel valima ja hiljem teostama aritmeetilisi
tehteid. Kdige téhtsamaks liiliks selles to0s on seoste avastamine andmete ja otsitava
vahel, sest llesannete lahendamise oskus sOltub just seoste leidmise oskusest.
Nimetatud oskuse kujunemiseks lahendatakse iilesandeid, milles seosed on samad,
kuid konkreetne sisu ja arvulised andmed erinevad. Selliseid tilesandeid nimetatakse
samaliigilisteks iilesanneteks. Opilasi tuleb oOpetada teadlikult leidma seoseid
mitmesugustes, jirk-jargult keerulisemaks muutuvates elulistes situatsioonides.
Selleks tuleb iga uue iilesandeliigi Opetamisel ldbida kolm astet:

| aste — ettevalmistavad iilesanded. Sellel astmel peavad Opilased leidma tehete
valikuks vajalikud seosed.

Il aste — tutvumine uue {ilesande lahendamisega. Siin leitakse seosed andmete
ja otsitava vahel, valitakse aritmeetilised tehted, teostatakse vastavad arvutused.

Il aste — iilesande lahendamisoskuse kujundamine. Sellel astmel Opivad
opilased lahendama vaadeldud iilesandega samaliigilisi iilesandeid ja joudma vajalike
tildistusteni (Eero, 1983, 8).

Tekstiilesannete lahendamiseks on kdigepealt vaja arutleda, mis on pdhivaraks. Uhelt
poolt on ja jadb pohivaraks iihe- ja kahetehteliste tekstiilesannete tdielik lahendamine.
Iga uue ainevalla juures on iihetehtelise tekstiilesande lahendamine see, mis seob
matemaatilise sisu eluga, aitab seda selgitada/pdhjendada, sooritada tehe ja viia vastus

(saadud tulemus) seosesse matemaatilise probleemiga. Teiselt poolt on pdhivaraks
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oskus tootada mitmetehteliste tekstiilesannete tekstiga, luua pohikiisimuse ja andmete
vaheline seos, osata andmeid liles mérkida ning koostada iilesande lahendusplaan ehk
tegevuste jargnevus, iilesandele on vaja anda vastus ja seda pohjendada. Lihtiilesandes
on andmete ja kiisimuste vahel otsene seos. Kahetehteliste {ilesannete puhul peab
Opetama leidma esma- ja teisetasandilisi seoseid, mis tekitavad jargnevuse vajaduse
ning pikendavad protsessi, millega joutakse matemaatilise suhteni. Tekstiilesannete
taielik lahendamine ongi t60 teksti ja andmetega, kiisimus(t)e ja teh(e)te leidmine,
pohjendamine ning vastuse sonastamine (Neare, 1998, 45).
Tekstiilesannete kaudu iseseisva motlemise arendamiseks on otstarbekas luua
algoritmide siisteem. Kogu t66 jaguneb kolme etappi: 1) ettevalmistus; 2)
lihtalgoritm; 3) tdisalgoritm.
| etapp — ettevalmistus. Tekstiilesande struktuuri omandamine, tekstiilesande
eristamine tulpharjutusest. Eesmirgiks on Opetada kuulama tekstiilesannet, leidma
sellest olulist. Voteteks on eristamine, vordlemine, selgitamine, julgustavaks pooleks
on Opetaja. See etapp on pdhietapiks 1. Klassis, kuid selle juurde tullakse ka veel
teistes klassides.
Il etapp — lihtsa algoritmi loomine. Eesmérgiks on Opetada tekstiilesannet teadlikult
lugema (kuulama), teades, et seda loetakse vihemalt kaks korda, vajadusel isegi kolm
korda. Opetada vilja tooma ja mirkima iiles andmeid, leidma kiisimust ning tehet ja
sOnastama vastust. Lastele tuleb teadvustada, et hakatakse lahendama tekstiilesannet
ja otsitakse vOimalust, kuidas seda oleks lihtsam teha. Mdtelda ja toimida tuleb
kindla(te) eeskirja(de) jérgi:

1) loen voi kuulan hoolega iilesannet;

2) kordan iilesannet;

3) leian, mida ma tean;

4) mirgin andmed iiles;

5) iitlen kiisimuse ja leian tehte;

6) arvutan ja mdtlen, mis ma saan;

7) vastan iilesande kiisimusele.

Selline algoritm sobib kdige enam algklassidesse (Neare, 1998, 47).

Il etapp — tdisalgoritm. See on kindlalt teadaolevate ja osaliselt antud andmete
leidmise, seoste loomise algoritm. Vajadus sellise algoritmi jérele tekib keerulisemate

kahetehteliste iilesannete lahendamisel. Toimida tuleks nii:
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1) loen iilesannet kaks korda;

2) toon vilja andmed, koostan skeemi,

3) kordan skeemi jargi andmed, samuti pShikiisimuse;

4) koostan lahendusplaani;

5) lahendan iilesande, jalgin pidevalt andmeid ja lahendusplaani;

6) vastan kiisimusele;

7) kontrollin lahendust.
See algoritm jadb kasutusele kuni algkooli 16puni (Neare, 1998, 51).
Lints (1987) soovitab tekstiilesannete lahendamiseks jérgmist plaani:

1) Mida on vaja leida?

2) Mida sa tead?

3) Utle jakirjuta tehe!

4) Arvuta!

5) Kirjuta vordus!

6) Utle ja kirjuta vastus!
Tekstiilesannete lahendamise juures on véga téhtis lugemine ja loetust arusaamine, st
laps peab loetu sisust aru saama. Ulesandeid tuleb lugeda ilmekalt, siilitada loogilised
pausid ja rohud, tosta esile iilesande arvandmeid ja teksti neid osi, mis on olulised
ilesande lahendamisel (Lints, 1987, 77).
Oluline on, et Opilased oskaksid iilesande lahendusalgoritmile lisaks ka tulemusi
analiiiisida ning ise probleeme piistitada. Loovus areneb vaid ise loovalt tegutsedes —
ennast arendades, probleeme piistitades, neid lahendades ja ideid realiseerides. Selle
eesmdrgi saavutamiseks on vaja rohkem lahendada probleem- ning avatud iilesandeid,
sealhulgas ka tekstiilesandeid (Palu, 1995, 65).
Enamik tekstiilesannetest kuulub probleemiilesannete hulka. Need on iilesanded, mille
lahendamiseks on Opilasel koik vajalikud matemaatilised teadmised olemas, kuid
tilesande lahendamiseks ei ole antud valmisideed. Kuidas vastuseni jouda, tuleb
Opilasel endal vilja moelda.
Matemaatikas on probleemiilesannete kaudu voimalik:
a) arendada Opilase tildist motlemisvoimet,
b) kujundada matemaatika rakendamise oskusi erinevates eluvaldkondades (Kaasik

& Lepmann, 2002, 19).

G. Polya (2001) annab probleemiilesannete lahendamiseks jargmisi juhiseid:
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1. Te peate iilesandest aru saama.

Tuleb selgelt mdista, millised andmed on iilesandes antud ja kuidas need andmed
omavahel seotud on. Tuleb aru saada, mida kiisitakse ehk milline suurus on otsitav.
Ulesande sdnastusest peab olema arusaadav.

2. Koosta lahendusplaan.

Siin saab kasutada tdhiseid vdi siimboleid, andmetevahelisi seoseid vdib esitada
tabelina vOi joonisena.

3. Vii lahendusplaan ellu.

Tavaliselt esitatakse iilesande lahendus kirjalikult. Kui dpilane on lahendusplaani ise
koostanud, on tal seda ka kergem ellu viia.

4. Vaata tagasi.

Kui iilesandele on lahendus leitud ja lahenduskaik tiles kirjutatud, peaks tehtule tagasi
vaatama. Lahenduskdigu kontrollimine aitab meelde jétta analoogiliste {ilesannete
iildist skeemi. Samuti tasub uurida, kas on iilesande lahendamiseks on ka teisi

voimalusi. See on oluline loomingulise mdtlemise arendamiseks.

Laps peab aru saama, et liitiilesanne sisaldab kahte lihtiilesannet: esimese iilesande
otsitavast suurusest saab teise iilesande antud suurus. On otstarbekas kiisida: Mida

tahad koigepealt teada saad? Mida tahad seejirel teada saada? (Noor, 1998, 113).

Meelespea kahetehteliste tekstiilesannete lahendamiseks:

1) Loe iilesanne 14bi! Kirjuta lithidalt andmed vélja vai tee joonis!

2) Mida sa tead?

3) Mida kiisitakse?

4) Kas saab iilesande kiisimusele kohe vastata? Kui ei, siis miks ei saa? Mida

pead koigepealt leidma?

5) Koosta vordus!

6) Mida saab jargmisena kasutada?

7) Koosta vordus!

8) Lahenda!

9. Kirjuta vastus! (Eero, 1983, 78).
Et lapsed tekstiilesannete lahendamisest paremini aru saaksid ja lahendusteid otsida
oskaksid, kasutatakse tihti erinevaid néitlikustamise (modelleerimise) variante.

Naitlikustamine jaotatakse kolme gruppi:
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1) esemeline (kujundiline) — naturaalsed objektid, esemete mudelid,
dramatiseerimine, pildid;

2) siimboolne (graafiline) — skeemid, tabelid, skemaatilised joonised,
valemid;

3) sonaline.

Esemelised illustratsioonid

Esemelist néitlikustamist kasutatakse koos dramatiseerimisega. Véga palju
kasutatakse ka piltide paare. Opetaja juhendamisel vorreldakse pilte, selgitatakse, mis
muutus ja kuidas. Tuleb meeles pidada, et esemelist néitlikustamist kasutatakse ainult
tutvumisel uute tilesannete liikidega. Esemelise néitlikustamise liigne kasutamine
voib pidurdada lapse abstraktse motlemise arengut (Eero, 1983,12).

Siimboolsed illustratsioonid

Siin sailitatakse nditlik alus, kuid iilesandes antud situatsioon esitatakse iildistatud
kujul. Pohikooli I kooliastmes on otstarbekas kasutada jargmisi siimboolse
néitlikustamise viise:

1) iilesande, andmete ja kiisimuse lithidalt iilesméarkimine;

2) tabelid;

3) skemaatilised joonised.
Ulesande andmete ja kiisimuste liihidal {ilesmirkimisel kasutatakse mitmesuguseid
stimboleid:

1) kiisimérk vai téht téhistab otsitavat;

2) loogelised sulud téhistavad ihendamist;

3) vorratuse margid téhistavad vordlemist;

4) lithendid, tdhed, numbrid téhistavad iilesandes esitatud suurusi jne.

Paljude iilesannete niitlikustamisel kasutatakse tabeleid. Neid on otstarbekas kasutada
vordelist muutujat sisaldavate iilesannete puhul.

Ulesannete niitlikustamine vdib toimuda ka skemaatiliste joonistena. Sel juhul
esitatakse tilesande andmed sirgloikude voi muude kujundite abil. Skemaatilisi
jooniseid tuleb Opetada kasutama peamiselt kolmandas klassis. Eriti, kui iilesandes

esinevad viljendid vorra rohkem, vorra vihem, korda rohkem, korda vihem jne.

(Eero, 1983, 17).

Sonaline niitlikustamine ehk arutlus

47



Ulesande niitlikustamise tulemusena leiavad enamus Opilasi ka lahenduse, kuid osa
opilasi vajab Opetaja abi. Opilaste abistamiseks viib dpetaja 1ibi vestluse, mida
kutsutakse iilesande arutluseks. Nii liht- kui ka liitiilesande arutlemisel on otstarbekas
kasutada heuristlikku vestlust (Eero, 1983, 20).
Oskuslikult 1dbiviidud heuristiline arutlus osutub kasulikuks tekstiilesannete
lahendamisel; see valmistab ette tilesande lahenduskdigu (Polya, 2001, 75).
Palu (1995) arvates on tekstiilesannete lahendamisel véga tahtis analiitisida:

1) mida kiisitakse;

2) mida on vaja teada, et kiisimusele vastata;

3) mis on teada tlilesande lahendamiseks.
Monikord voib ka arvutused tegemata jatta ning selle arvel rohkem iilesande tekste
analiilisida. Analiilis on oluline ja seda ei tohiks mitte mingil juhul &ra jétta, sest sel
juhul paljud opilased ei loegi teksti 1dbi, vaid hakkavad arvudest kombineerima
suvalisi vastuseid. Teksti mdistmiseks on head iilesanded, mis 1dpevad sOnadega:

Mida saad arvutada ? ja Tee vastavad arvutused! (Palu, 1995, 65).

Keerukamate tekstiilesannete lahendamisel on analiilis tingimata vajalik. Nii on
voimalik leida just see alaiilesanne, millest lahendamist alustada. Kogenud lahendajal
toimub analliiiis automaatselt ja talle voib tunduda, et tegelikult analiiiisi ei toimugi. Et
opilasel kujuneks oskus tilesannet tiksikuteks sammudeks jagada, on esmalt tarvis
algul igat lilesannet analiiiisida. Seda tuleb teha vestluse vormis (Kaasik & Lepmann,
2001, 22).

3.5 LOOVA MOTLEMISE ARENDAMINE TEKSTULESANNETE
LAHENDAMISE ABIL

Palju on vaieldud loovuse ja loova motlemise definitsiooni iile. Loovusele ei olegi

uhest definitsiooni.

Lepmann (1995) iitleb, et loovus on voime vilja mdelda ja teha midagi uut,
seniolematut. Igasuguses loovas protsessis eristatakse nelja astet:
1) ettevalmistusperiood — tuleb aru saada, milles on probleem, piiiida

sonastada probleemi erinevatel viisidel ja vOimalikult tépselt, tuleb aru
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saada, milliseid algandmeid probleemi lahendamine nduab, kuidas need
andmed omavahel seotud on jne;

2) kiipsemisperiood — alateadvuses tekivad erinevad ideed, toimub nende
analiiiis ja vordlus;

3) lahenduse leidmine — toimub “dkiline taipamine”, tuleb inspiratsioon ja
saab selgeks, kuidas probleemi lahendada;

4) lahenduse vormistamine — kui lahendusidee on leitud, tuleb seda
kontrollida ja veenduda selle Gigsuses; 10puks tuleb lahendus teistele
arusaadaval viisil Kirja panna.

Loovat motlemist iseloomustavad jargmised néitajad:

e probleemitundlikkus — vGime mérgata probleeme, vastuolusid;

e motlemise voolavus — vOime leida erinevaid lahendusteid;

e mdtlemise paindlikkus — oskus ndha asju erineva nurga alt; oskus loobuda
iilesande lahendamise iihest ideest, harjumuspérasest tegutsemisviisist;

e motlemise originaalsus — vOime vilja pakkuda téiesti uus idee lilesande
lahendamiseks;

e {ldistamine ja analoogia kasutamise 0SKus — vOime oma teadmisi iile
kanda monikord lausa tavatusse situatsiooni;

e keskendumisvdime — see on oluline just probleemi analiiiisimise esimesel,

ettevalmistaval astmel (Lepmann, 1995, 9).

Pehkonen (1991) on 6elnud, et matemaatika ei ole ainult teadmiste vahendamine ja
vastuvotmine, vaid tuleb arendada loovust. Rakenduslike iilesannete lahendamine
eeldab Opilase ja ka Opetaja loovat koostodd.

Uha enam rdhutatakse seisukohta, et kool peaks hoolitsema rohkem dpilaste loovuse
arendamise eest. Opilaste tunnetustegevuse aktiviseerimine, nende aktiivse iseseisva
ja loova motlemise arendamine on tinapdeval muutunud Opetamise tihtsaks
tilesandeks. On teada, et aktiivne ja iseseisev mottetod algab ainult siis, kui inimese
ette kerkib kiisimus voi probleem. Paraku voib aga tddeda, et kool ei soodusta loovat
mdtlemist. Samal seisukohal on ka ameerika psiithholoog Dasey (1989), juhtides
tahelepanu asjaolule, et kooli dppeprogrammid on iiles ehitatud eelkdige loogilis-
ratsionaalsele motlemisele. Enamus iilesandeid nouavad just sellist lahendusviisi.
Selliseid iilesandeid iseloomustab asjaolu, et probleem on juba ette dra 6eldud ja

lahenduseni joudmiseks rakendatakse mingit tuntud algoritmi.
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Psiihholoogide arvates on loovus igale vaimselt tervele inimesele omane voime uudsel
ja leidlikul viisil probleeme lahendada. Mikita (2000) aga nendib, et loovale
mdtlemisele pole iseloomulik mitte probleemide lahendamise oskus, vaid vdime
probleeme piistitada ja ndha asju teise nurga alt. Loovat motlemist arendavad
iilesanded, mis ei ndua joudmist mitte iihe ja ainudige vastuseni, vaid on suunatud
pigem ideede genereerimisele.

Samuti ei ole selget definitsiooni matemaatilisele loovusele. Matemaatiline loovus
seisneb matemaatika ililesannete lahendamises, leidmaks teid ja viise probleemide
lahendamiseks, mittestandardsete probleemide lahendamiseks eriti originaalsete
meetodite kasutamist (Haylock, 1997, 68).

Loovust saavad lapsed arendada just matemaatika tunnis. Naiteks lahendades
tekstiilesandeid, tuleb kasutada kdiki voimed, et iilesandest n-6 jagu saada.
Avaraid voOimalusi iseseisva loova mdtlemise kasutamiseks pakub teatud liiki
tekstiilesannete lahendamine. Eero (1983) soovitab jargmisi probleemiilesannete
liike:

0 puuduvate andmetega iilesanded,;

o liigsete andmetega iilesanded,;

o kiisimusega: Mida saad arvutada? Arvuta! iilesanded;

o muudetud sOnastusega iilesanded;

o Opilase koostatud tilesanded,;

o mittestandardsete kiisimustega iilesanded;

o mitmel erineval viisil lahenduvad iilesanded;

O mitme erineva lahendiga iilesanded;

0 kdrgema raskusastmega iilesanded.

Kahjuks kasutavad lapsed oma loovust tekstiilesannete lahendamisel véiga véhe.
Samuti ei ole loov olla iildse kerge iilesanne — see eeldab stereotiilipse motteviisi
hiilgamist, probleemi tavalahenditest lahtiiitlemist ning samas ka enesekordamise
ahvatluse véltimist. Enamikele ndib sissetallatud rajal piisimine mugavam. Halva
keskendumisvoimega Opilastel voivad koikide iilesannete lahendused olla

pealiskaudsed ja mitte viga diged.
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3.6 NOUANDEID TOOKS TEKSTULESANNETEGA

Tekstiilesannet lahendama asudes on kodige olulisem tekstist aru saamine. On
otstarbekas, kui Opetaja loeb ise kdigepealt iilesande ette voi palub seda teha mdnel
opilasel. Koos tuleks analiilisida, mis on iilesandes antud, mida kiisitakse, mida tuleb
leidma hakata. Alustuseks oleks soovitav lilesande tekst tahvlile kirjutada ja jargneva
analiitisi kédigus eri vérvi kriitidega maérgistada, kuni joutakse vélja {ilesande
lahenduskdigu vormistamiseni.

Kui tekstiilesanded on iihetehtelised ja I0pevad iihe kiisimusega, mahuvad lahendused
tooraamatusse. Edaspidi on soovitav koik iilesanded ruudulisse vihikusse lahendada
(kui selleks ei ole tooraamatus ruumi voi sellele viitavad tookasud). Eesmérgiks on, et

opilane opiks korrektselt iilesande lahendust vormistama.

Tekstiilesannete lahendamise néiteid

Naéide 1.
Helju luges hommikul 6 lehekiilge, ohtul luges ta 3 lehekiilge rohkem. Mitu lehekiilge
luges Helju pédeva jooksul? Lahenda iilesanne vihikusse. (Piht, S. ,,2. Klassi
matemaatika toGoraamat‘ | osa, Kirjastus Avita; Ik 85, il 1).

Ul1,1k85

Mitu lehekiilge luges Helju ohtul?
6+3=9

Mitu lehekiilge luges Helju pdeva jooksul?
6+9=15

Vastus. 15 lehekiilge.

Lahendades iilesandeid ruudulisse vihikusse on soovitatav iiles méarkida lehekiilje
number. Siis on kergem leida to6raamatus vdi dpikus pooleli jaanud iilesannet voi kui
vaja, lilesannet kontrollida ja parandada (kodus voib seda teha lapsevanem).

Kuna paljud opetajad eelistavad tekstiilesannet lahendada selgitavate lausete abil, siis
on pliiitud sellega arvestada ka dppekirjanduses (vastavad ndidised leiab nimetatud 2.

klassi tooraamatute 15pust).

Naide 2.
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Klassiohtuks osteti 7 1 virsikumahla. Apelsinimahla osteti 5 1 vorra ronkem. Mitu
liitrit mahla osteti kokku? (Piht, S. ,,2. klassi matemaatika tooraamat® | osa; Ik 99, {il
3).

U13,1k99

Virsikumahla 7 liitrit

Apelsinimahla 5 liitri vOrra rohkem 7 + 5 =12
Kokku osteti 7 + 12 = 19 liitrit mahla

Vastus. 19 | mahla.

Eraldi kategooria moodustavad avatud tekstiilesanded (mida saad arvutada?). Neid
iilesandeid lahendades tuleks Opilast innustada leidma voimalikult palju erinevaid
vOimalusi. See aga eeldab iileannete lahendamist vihikusse (millele on viidatud
tooraamatu ilesannetes) voi suulist analiitisi. Méarge kirjaliku lahendamise kohta ei
keela Opetajal selliseid iilesandeid tunnis suuliselt analiilisida. Eelmainitud
iilesannetes ei pruugi koigil Opilastel olla iihesugused lahenduskiigud. Samas on
oluline tunnustada opilast (Opilasi), kes on leidnud lahendamiseks huvitava voi

keerulisema lahenduskéigu.

Avatud tekstiilesande lahendamine kiisimusi moodustades

Niide 3.
Juhan joonistas 6 autot, Juss joonistas 4 autot rohkem. Jass joonitas autosid 4 vorra
vdahem kui Juhan ja Juss kokku. Mida saad arvutada? Lahenda iilesanne vihikusse.

(Piht, S. ,,2. klassi matemaatika tooraamat™ | 0sa; Ik 53, il 1).

1) Mitu autot joonistas Juss?
6+4=10

2) Mitu autot joonistasid Juhan ja Juss kokku?
6+10=16

3) Mitu autot joonistas Jass?
16-4=12

4) Mitu autot joonistas Jass Juhanist rohkem?
12-6=6

5) Mitu autot joonistas Juhan Jassist vihem?
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12-6=6

6) Mitu autot joonistas Juss Jassist vihem?
12-10=2

7) Mitu autot joonistas Jass Jussist ronkem?
12-10=2

Avatud tekstiilesande lahendamine abilauseid kasutades
Naide 4.

1) Juss joonistas: 6 + 4 = 10 autot.

2) Juhan ja Juss joonistasid kokku: 6 + 10 = 16 autot.
3) Jass joonistas: 16 — 4 = 12 autot.

4) Jass joonistas: 12 — 6 = 6 autot rohkem kui Juhan.
5) Juhan joonistas: 12 — 6 = 6 autot viahem kui Jass.
6) Juss joonistas: 12 — 10 = 2 autot vihem kui Jass.

7) Jass joonistas: 12 — 10 = 2 autot rohkem kui Juss.

Kui ka jagamistehe on opitud, saab lisaks arvutada, mitu korda rohkem vo6i mitu korda

vihem keegi autosid joonistas. Opilasele selline vdimaluste otsimine meeldib, see

arendab neid ning néitab, kui suurt infot sisaldavad arvud.

Tekstiilesannete koostamine avaldise voi antud arvude
(andmete) pbhjal

Jargnevalt paar ndidet, kus Opilane peab vastavalt juhendile koostama tekstiilesande

(miks mitte ka &dra nditama voimaliku lahenduskaigu).
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Naiide 5.

Koosta tekstiilesanne, kus arvude 4 ja 18 summast on vaja lahutada arv 9.

Jaana ja Jaanika kogusid kleeppilte. Jaanikal oli neid 4, Jaanal aga 18 vorra rohkem.

Jaana otsustas 9 kleeppilti kinkida oma pinginaabrile. Mitu kleeppilti jdi Jaanale?

Lahendus.

Mitu Kleeppilti oli Jaanal?
4+18=22

Mitu kleeppilti jdi Jaanale?
22-9=13

Vastus. 13 kleeppilti.

Naéide 6.

Koosta vorduste jéargi tekstiilesanne.
18+ 14 =32
32— 5=27

Keldris on kolmel riiumlil hoidised. Esimesel riiulil on 18 purki maasikamoosi. Teisel
riiulil on vaarikamoos, mida on 14 purgi vorra rohkem kui maasikamoosi. Kolmandal
riiulil on mustikamoos, mida on 5 purgi vorra vidhem kui maasika- ja vaarikamoosi

kokku. Mida saad arvutada?

Matemaatilised jutukesed kui tekstiilesanded

Opilaste loovuse ja mdtlemise arendamiseks, aga ka huvi tekitamiseks tekstiilesannete
lahendamise vastu on hea kasutada faktiteadmisi meid tmbritsevast loodusest
(erinevatest loomadest). Naiteks pakutakse 2. klassi ,,Matemaatika tooraamatu‘ I ja II
osas, Piht, 2004, 2010) temaatilisi tilesandeid (liinktekste) erinevate loomade kohta.
Selliste iilesannete eesmadrgiks on tekitada Opilases huvi saada uut infot, dpetada

saadud infot kasutama.
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Naide 7.

Orav on viike loomake. Ta liigub enamasti puuokstel. Kdbikuninga kehapikkus on 13

+ 7 + 6 = .....cm. Uhke ja koheva saba pikkuseks on 20 — 7 + 10 = ....cm. Maapinnal
orav ei konni ega jookse, vaid liigub liihikeste 15 + 15 + 10 = ...cm pikkuste
hiipetega. Orava eluigaon 7 +5—4 = ....kuni 13 — 6 + 3 = .... aastat pikk.

Vordle orava kehapikkust sabapikkusega. Mida mdrkad? (Piht, S. ,,2. klassi
matemaatika tooraamat““ | 0sa; Ik 104, il 12).

Faktiteadmised loodusest vdimaldavad Opilasel ise matemaatilisi jutukesi vilja

moelda (koostada).

Niide 8.

Arvuta antud loomade voimalik pikim eluiga. Kirjuta saadud vordused vihikusse.
Alusta koige liihema elueaga loomast. (Piht, S. ,,2. klassi matemaatika to6raamat™ |1
osa; Ik 71, Gl 11).

Koigepealt lasta Opilasel arutada, kellele ja milline eluiga sobib. Seejirel koostada
jutuke, kuhu lisada sellest tilesandest saadud informatsioon.

4. MATEMAATIKATUND

Tunni ilesehitusel on esmane ja koige olulisem opilastes huvi tekitamine ja
eesmarkide pilstitamine. Seejérel tuleb uute teadmiste ja oskuste omandamine.
Liikuma peab kergemalt raskema ning keerulisema suunas. Olulisel kohal on &pilase
isikupira arvestamine. Opilastele tuleb pakkuda mdddukat joupingutust, mille
tulemusena Opilane kogeb dnnestumist.

Opetaja  meisterlikkus vdimaldab pakkuda vaheldusrikast lihenemist teema
késitlemisel. Koik see on voimalik mitmesuguseid méngulisi votteid kasutades. Tundi
tiles ehitades tuleb viga tdhtsaks pidada eluldhedust ning seoseid igapaevaeluga, aga
ka probleemide lahendamist, analiiiisi ja jarelduste tegemist.

Probleemide lahendamine peab nihkuma matemaatikadpetuses kesksele kohale. Selle

saavutamiseks peab Opetaja loobuma eesméirgist matemaatika tdoraamat kaanest
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kaaneni ldbi Opetada. Lepik (1997) on viitnud, et matemaatika olgu probleemide
lahendamine, mitte valmislahenduste dradppimine.

Viga téhtis on Opilasi tunnustada. See peab olema Sppeprotsessis normaalne néhtus,
samuti hinnangute andmine ja seda nii tunniosade kui ka dppetunni 15pus.

Vajalike oOpioskuste kujunemiseks on G&ppetundides oluline kasutada erinevaid
toovorme: frontaalset (iileklassilist)-, individuaalset-, paaris- ja riihmato6d. Oskuslik
paaris- ja riihmatodde kasutamine suurendab ja parandab Opilaste analiilisioskust,
julgust oma seisukohti kaaslastega jagada. Samas pakuvad paaris- ja rithmat6o tuge
norgematele ja tagasihoidlikele Opilastele. Kaasdpilaste abil paraneb nii

peastarvutamise kui ka erinevate probleemiilesannete lahendamise oskus.

Esimeses kooliastmes on téhtsal kohal ménguline dpe. Nii on vdimalik parandada
Opilaste arvutamisoskust, muuta Oppimine huvitavamaks ja mitmekesisemaks.
Minguliste elementide oskuslik kasutamine vdimaldab arendada probleemide
lahendamise oskust ja jdreldamisvOoimet, muuta pdhiteadmiste omandamine
huvitavamaks, pakub erinevaid voimalusi igal arengutasemel Opilastele ning on
suurepdrane voimalus mahajiijate abistamiseks.

Téhtsaim, mida iiks Oppetund pakkuda saab, on see, et Opetaja 15petab tunni nii, et iga

opilane ka homme meelsasti matemaatikatunnist osa votta tahaks.

Pohirohuasetused matemaatikaopetamisel esimeses kooliastmes

Jargnevalt loetlen koige olulisemad teemad, millele igas klassis keskenduda tuleb.
1. klass

= Peastarvutamine 20 piires (liitmine ja lahutamine).

= Vorduste lahendamine proovimise teel.

» Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine, analiiiis ja lahendamine.
2. klass

= Peastarvutamine 100 piires (liitmine ja lahutamine).

=  Vorduste lahendamine proovimise teel.

= Arvude 1 - 10 korrutamine ja jagamine 2-, 3-, 4-, 5-ga.

» Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete koostamine, analiiiis ja lahendamine.
3. klass

= Peastarvutamine 100 piires (nelja tehte rakendamine).
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= Tehete jarjekord, sulud avaldises.

= Tihe arvviirtuse leidmine.

= Kirjalik liitmine ja lahutamine.

= Kahetehteliste tekstiilesannete koostamine, lahendamine ja analiiiis.

= Suuruste teisendamine.

4.1 KUIDAS PLANEERIDA MATEMAATIKATUNDI?

Tulevaste  Opetajate  ettevalmistamisel  (Opetajakoolituses)  keskendutakse
esmajérjekorras {lidpilasele, kellest peab saama vdga hea -ettevalmistusega
klassiopetaja. Neil on ndue pohjalikult 1dbi moelda ja koostada selliseid
tunnikonspekte, mis vdimaldavad end tunnis kindlalt tunda, teades, mida, miks ja
kuidas tunnis 14bi viima hakatakse. Kogemustega Opetaja oma igapdevatdoos
pohjalikku tunnikonspekti enam ei vaja, kiill aga tuleb temalgi 1dbi mdelda, mida ja
kuidas oppima vdi dpetama hakatakse.

TU professor Jaan Mikk on delnud, et hea dpik on dnnistuseks rahvale. Sama mdtet
jatkates voib viita, et hidsti planeeritud Oppetund (Oppetunnid) on Onnistuseks
Opilastele, kes ootavad sdrasilmil iga jargnevat tundi.

Oppetunni ettevalmistus on dppeprotsessi planeerimise viimane liili, mille aluseks on
Opetaja tO0kava. See on tdpne kirjalik materjal, mille Gpetaja koostab iga tunni
ettevalmistamise kaigus, et 1ébi viia eesmirgi saavutamisele orienteeritud dppetund.
Pohjalikku 1abimdtlemist vajab nii see, mida dpetaja dpetab kui ka see, mida dpilane
opib, milliseid vahendeid ja meetodeid eesmérgi saavutamiseks kasutatakse ning

kuidas saadakse tagasisidet.

Mboned kiisimused, millele tasub opetajal tundi planeerides motelda.
e Mille pohjal saan otsustada, et tunniks piistitatud eesmirgid realiseeruvad?
Kuidas minu poolt valitud tunni liik seda toetab?
e Kui motiveeriv on tunni hadlestus? Kas see toetab dpilast olema jargnevas
tunnis aktiivne? Mille pohjal saab seda jéreldada?
e Milliseid metoodilisi votteid kasutan?

e Kas ma ise saan aru, miks ma midagi planeerin?
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e Kuidas toimub tunnist kokkuvotete tegemine?

Tuginedes kaasaegsele sotsiaalkonstruktivistlikule dpikésitlusele vajab 1abimotlemist,
kuidas teatada pilastele tunni teema ja eesmérgid. Oluline on 14bi moelda sdnastatus,
et see esitataks dpilastele eakohases vormis. Opilastele tuleb tunni alguses delda, mida
nad tunni 16puks paremini oskavad, selgeks saavad voi teavad. Tahtis, et Opilane
saaks teada, MIDA, MIKS ja KUIDAS ta 0pib.

Matemaatikas koduse t66 andmisel tuleb mdelda, kuidas on antav kodut66 seotud
tunni teemaga. Kindlasti vajab kodut6é andmine juhendamist. Tuleb meeles pidada, et
kodutooks saab anda ainult seda, mida tunnis Opetati ja millega Opilane iseseisvalt
toime tuleb. Kui Opetaja tunnis kodutddd juhendada ei joua, siis seda t6dd ka koju
anda ei saa. (Kuidagi ei saa digeks pidada kodut66 andmist koos vahetundi juhatava
kellamérguandega.) Kui Opetaja otsustab kodutod anda, siis peab see olema
pohjendatud. Lihtsalt niisama vormi téiteks seda anda pole mdtet. Oluline meelespea
kodutd66 andmisel — kui annad kodutdo, siis motle, kuidas jdrgmisel tunnil seda
kontrollida véi kuidas saavad opilased sooritatud tééle tagasisidet.

Tunni planeerimise viimane oluline liili on tagasiside ja kokkuvdtete tegemine. Tasub
hoolega (1dbi) mdelda, kas Opilased saavad end ise analiiiisida, kuidas neil dppimine
onnestus, mida nad selleks tegid. See on oluline, et Opilane Opiks oma tegevust
motestama ja aru saama, et tema to0 tulemused sdltuvad suurel méiral tema enda
piitidlikkusest. Opetajapoolne tagasiside peab olema arengut toetav, julgustav, tooma

esile dnnestumisi ja pakkuma uusi lahendusvéimalusi.

Matemaatika dpetamise eripdrast ldhtuvalt tasub 1abi mdelda vastused jargmistele
kiisimustele:

e Kuidas kisitlen peastarvutamise treenimist, kas ja kuidas rakendan méangulisi
elemente? Kas dppeméng on Opilastele joukohane ja huvitav? Kuidas on méng
seotud tunni teemaga?

e Milliseid puhkepause tundi planeerin? (Hea on valmis olla 1-2 puhkepausiks.)

e Kuidas tegelen tekstiilesannetega?

e Millist lisat6od ja miks planeerin? Kuidas on lisat66 seotud tunni teemaga?
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Lisatoo planeerimine eeldab ennekdike Opilaste individuaalsete eripidradega
arvestamist. Oskuslik kavandamine hoiab dpihuvi ning siivendab Opilase piihendumist
Oppimisse. Lisatod peab olema pdhiiilesannetest erinev ning véljakutseks Opilastele.
Kindlasti sobivad lisatooks erinevad probleemilahendused. Kiill aga peab arvestama,
et pakutav oleks teema- ja eakohane. Lisatoé olgu nagu preemia, mida pakutakse

pohitdo eduka sooritamise eest.

5. MATEMAATIKA 2.KLASSI TOORAAMATU
ULESEHITUSEST

Matemaatika Oppekirjanduse koostamisel on ldhtutud erinevatest didaktika-
printsiipidest: jou- ja eakohasus — Opitav peab vastama Oppijate arengutasemele ja
eale; teadlikkus — Opitav peab olema arusaadav, uue informatsiooni hulk ei tohi
tekitada hirmu aine ees, Oppematerjalis kasutatakse Gpilastele tuntud sonu; naitlikkus
— Oppimist soodustavate illustratsioonide kasutamine, st Opitavat esitatakse meelelise
kaemuse kaudu; jada ehk lineaarsus — Opetamisel jérgitakse Opitava jarjestikust
esitamist; individuaalsus — Gpilaste eripdraga arvestamine, st kasutatakse eri tiilipi ja
erineva raskusastmega iilesandeid; aktiivsus — Opilaste aktiveerimine Oppetdds,

opilastele pakutakse nii pingutust ndudvat t66d kui ka eduelamust.

Ulesannete koostamisel on arvestatud erinevate arendamist vajavate matemaatiliste
opioskustega. Virrankoski (1983) jdrgi on matemaatiline Opioskus vdoime mdista
matemaatiliste probleemide, siimbolite, meetodite ja tdestuste iseloomu, dppida ning
sdilitada need malus, toota uuesti, ithendada ning kasutada neid {ilesannete
lahendamisel.

Matemaatiliste Opioskuste alla voib liigitada neli erinevat oskust.

Numbriline oskus — so siimbolid, automaatne otsustamine; siia kuuluvad liitmine,
lahutamine, korrutamine ja jagamine; vihem mdotarvude, punkti koordinaatide,
korrutustabeli ja lihtsaid numbrilisi oskusi ndudvad iilesanded. Oppekirjanduses
vastavad nimetatud opioskusele enamus tulp-, ahel- ja tabeliilesandeist.

Verbaalne ja eneseviljendusoskus — sdnalise informatsiooni muutmine formaalseks ja
vastupidi; siia kuuluvad tilesanded, kus tuleb leida loetellu voi hulka mittesobiv ese
vdi element ning see vastavalt tookdsule mirgistada. Oppematerjalis leidub

tilesandeid, kus tuleb 14bi kriipsutada tehted, mis ei sobi esitatud arvuga.
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Otsustamisoskus — so loogiline mdtlemine, kuhu omakorda kuuluvad induktiivne
(visuaalne) ja deduktiivne otsustamisoskus (kasutatakse siillogisme). Selle dpioskuse
kujundamiseks sisaldab Oppematerjal {ilesannete koostamist andmete pdhjal,
geomeetriaiilesandeid, paaris-ja paaritute arvude leidmist, erinevate mdotiihikute
kasutamist, teatud hulga vorduste leidmist. Otsustamisoskust arendavad nn
matemaatilised jutukesed (tekstid). Need sisaldavad olulist sonumit, kuid eeldavad
teksti mdistmist, vajalike arvutuste sooritamist; lisaks vordlemisiilesanded (niiteks
vorreldakse laste pikkusi).

Visuaalne ja spaatiline oskus — siin kasutatakse ruumilisi- ja peegelpilte. Opilasele
antakse kujundite rithmad ning Opilane peab dra tundma vaid peegelpildis olevad
kujundid vo0i antakse Opilasele {ilesanne joonistada peegelpildis kujundid.
Oppekirjanduses toetavad nimetatud dpioskuse kujundamist (kuubi ja piiramiidi)
kujundite pinnalaotused; kujundite sisse paigutatud kuupide, kolmnurkade jm

leidmine.

Lisaks matemaatiliste dpioskuste kujundamisele on iilesannete koostamisel arvestatud
jargmiste pohimdtetega.

Ulesannete uudsus, variatiivsus ja opilastes huvi tekitamine.

Lastele saab selgemaks, miks on vaja matemaatikat Oppida, kui siduda
matemaatikaiilesanded olukordadega, mis on neile tuttavad ja millega nad
igapdevaelus kokku puutuvad. Nii moistavad nad, et arvutamisoskus on vajalik ka
véljaspool matemaatikatundi (nt erinevad rahaarvutused; sdidukisse bensiini ostmine).
Lisaiilesanded on tihti seotud looduse ja elukeskkonnaga (nt Opilane saab uut
informatsiooni erinevate loomade eluviiside kohta; Gpib paremini ajas orienteeruma).
Ulesannete erinev raskusaste.

Eri raskusastmega (raskemad on dpikutes/Oppematerjalides téhistatud tdrniga)
iilesanded voimaldavad Oppet6dd korraldades arvestada Opilaste individuaalseid
isedrasusi. Kéis (1992) seostas juba 1930. aastatel Opilase isiksuse kujunemist
iseseisva todga. Iseseisvat tood teeb laps talle sobivas tempos. Opilasele tuleb anda
voimalus valida, millise {lilesande ta lahendab ja kuidas ta seda teeb (Oppematerjal
sisaldab mitmeid iilesandeid, mis pakuvad vdimalusi valikute tegemiseks). Opetamise
pohitilesanne on vabastada lapses uudishimu, millega ta siia maailma siinnib.
Piaget’(1969) jérgi toetub dige Oppimine kogemusele, mis dratab uudishimu ja annab

lapsele vdimaluse lahendada erinevaid olukordi. Kinnistavad ja kordavad dppetiikid

60



voimaldavad valikute tegemist, samas aga pakuvad huvitavaid véimalusi lahenduste
leidmiseks ja uute teadmiste omandamiseks.

Tarniga iilesanded ei ole mdeldud koigile opilastele lahendamiseks. Eelkdige on need
mdeldud kiiretele Opilastele (lisatooks). Sageli vajavad sellised iilesanded
Opetajapoolset suunamist ja juhendamist, kuna need vdivad raskusastme poolest
keerulisemad olla ning vajavad rohkem motlemist. On oluline, et dpilane lahendaks
iilesande Oigesti ja et tal oleks vdimalus ise oma t66d kontrollida. Iga késitlemist
leidva teema juurde on planeeritud lisaiilesandeid, néiteks: erinevate linnulaulude
ajalise kestvuse, lindude keskmiste eluigade, metsloomade kehakaalud arvutamine.
Seos igapdevaeluga.

Ulesannete lahendamine tuleb siduda tegeliku eluga ning omandatud teadmisi tuleb
kasutada uutes olukordades. Selleks sisaldab Oppematerjal mitmesuguseid
majandusiilesandeid (rahaarvutused), vahemaade ja nende l&bimiseks kuluva aja,
erinevate looduslike objektide pikkuste, raskuste ja Kiiruste arvutamise iilesandeid.
Tagasiside opilastele.

Osa iilesandeid loovad oOpilasele vdimaluse ise oma t66d kontrollida ning saada
tagasisidet lahenduse Gigsuse kohta. Sellist voimalust pakuvad iilesannete vahe- ja

16ppvastused, mille abil saadakse kontrollsdnad ja —laused.

Opetuse jérjepidevuse ja Opilase arengu tagamiseks sisaldab &ppematerjal nii
kordamist, uut materjali kui ka materjali teadmiste Kinnistamist.

Kordamine. Kordamine on seoste loomine varemopituga. Kordamisega tegeletakse
kogu Oppeaasta jooksul. Kordamise eesmirgiks on Opitut kinnistada, siivendada,
iildistada ja siistematiseerida. Oluline on vilumuste omandamine. Kordamise kdigus
selgub, millised teadmised ja oskused on dpilastel olemas ning millised vajavad veel
tdiendamist. Héid tulemusi saavutame ainult siis, kui Opilane saab iilesande sisust
taiesti aru. Bardin (1987) on rohutanud, et kogemustega Opetaja votab tunnis alati

aega selleks, et saada Opilastelt tagasisidet omandatud oskustest.

Teadmiste kinnistamine.
Vilumuste ja oskuste kujundamine toimub kindla loogilise silisteemi alusel.
Omandatud teadmised diferentseeritakse ja neid rakendatakse erinevat tiilipi

tilesannete lahendamisel. Vilumuste ja oskuste kujunemine on keerukas ja pikaajaline
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protsess. lga oskuse ja vilumuse kujunemine on etapiviisiline ja nduab pidevat
harjutamist (Friedman, 1987).

Teadmiste kinnistamise nagu kordamisegi puhul on oluline, et Opilane saab Opitavat
seostada varasemate kogemustega, mis omakorda tagab uue materjali kergema
omandamise. Kinnistamiseks sobivad to6raamatus teemade 10pus olevad iilesanded,
nditeks ,,Tarkus tuleb tasapisi®, ,,Harjutame veel, ,,Harjutamine teeb meistriks* voi
, Tarkus tarviline vara, dpi hoolega“.

Uhe dppetunni jaoks planeeritud iilesanded jaotuvad kahele—kolmele lehekiiljele. On
oluline, et Opetaja otsustaks eelnevalt, kes ja milliseid iilesandeid lahendab.
Eesmirgiks ei saa olla koikide iilesannete lahendamine, valik olgu otstarbekas.

Osa tulpiilesandeid sobib suuliseks t60ks, osa iilesannetest (vastavalt vajadusele) aga
tuleb lahendada ruudulisse vihikusse. Tulpiilesandeid on soovitatav ka kodus suuliselt
lahendada, néiteks Opilastele, kellel on peastarvutamisega raskusi.

Skeeme ja illustratsioone on otstarbekas koos analiiiisida, et pildil voi fotol olev
sonum joukas iga Opilaseni.

Opilaste iseseisvat t66d tuleb viirtustada. Selleks pakub dppekirjandus mitmeid
voimalusi. Mahukate iilesannete puhul voivad erinevad oOpilased lahendada iilesande
erinevaid osi. Uhesuguse tooiilesande korral on soovitatav dpilasi julgustada oma t66d
kontrollima (vordlema) pinginaabri voi klassikaaslasega. Kui leitakse viga, peaksid
Opilased omavahel arutlema ning seejdrel otsustama, kes eksis ja alles siis vea
parandama. Oppimise kiigus eksimine ja vea tegemine on normaalne nihtus ning

seda el tohi hidbivéaaristada.

Keegi ei oska teiste kohta seni hinnangut anda, kuni pole oppinud andma hinnangut
enese kohta. Opetage lapsed oma tegevust vidrtustama ja analiiiisima, sest tarkus

seisneb teadmises, mida teadmistega ette votta.

6. KUULAMISOSKUSE OLULISUS JA SELLE
ARENDAMISE VOIMALUSI MATEMAATIKATUNDIDES

Pohikooli riiklikus Oppekavas (2010) mdistetakse Opetamist kui Oppekeskkonna ja
oppetegevuse organiseerimist viisil, mis seab Opilase tema arengule vastavate, kuid

pingutust ndudvate iilesannete ette, mille kaudu tal on vdimalik omandada kavandatud
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dpitulemused. Opet kavandades ja ellu viies kasutatakse niiiidisaegset ja mitmekesist
dppemetoodikat, -viise ja —vahendeid. Oppetoos kasutatakse suulisi ja kirjalikke
tekste, audio- ja visuaalseid oppevahendeid, aktiivoppemeetodeid jms.

2010.aasta Oppekavas rohutatakse matemaatikapadevuse kujunemist kui suutlikkust
kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid ning meetodeid erinevaid iilesandeid

lahendades koigis elu- ja tegevusvaldkondades.

Kuulamine ja kuulamisiilesanded dppeprotsessis ei ole midagi uut. Seda kasutatakse
keeledppes kui iihe olulise osaoskuse arendamisest. Matemaatikatundides ei ole
kuulamisiilesannete kasutamine teadlikult laia kasutust leidnud. Samas vdimaldab just
sellise metoodilise votte tundi toomine lisavdoimalusi matemaatikapddevuse

kujunemisele.

Kuulamine on alati seotud kuulmisega. See on aktiivne protsess, mis nduab motlemist
ja interpreteerimist. Kuulamisiilesannete kasutamise eesmargiks on arendada oskusi,
mis voimaldavad mdista ja tdlgendada matemaatilisi tekste.

Matemaatikatundides kasutatakse sageli peastarvutamise treenimiseks erinevaid
suuliseid votteid (nditeks peastarvutamise tehted ja arvutuskaardid, arvu asukoha
midramine arvureas, tekstiilesannete suuline esitus ja voimaliku lahenduse pakkumine

jms).

Miks on kuulamisiilesanded matemaatikatunnis vajalikud?

Osaledes erinevate kuulamisiilesannete sooritamisel Opilane:

e keskendub kuulamisiilesandele;

e Opib kuuldut analiilisima;

e eristab matemaatilisi moisteid, tdlgendab ja/voi kasutab neid tilesande
sooritamisel;

e loob seoseid igapdevaeluga - planeerib poekdiku, saab aru
toiduretseptidest ja nende kasutamisest, koostab lihtsama eelarve jne
(arenevad opilase loogilis-matemaatilised oskused);

e kujuneb sotsiaalne- ja dpipadevus.
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Kuidas viia libi kuulamisiilesandeid matemaatikatunnis?

Nagu keeledppes nii ka matemaatikas vajavad koige pealt 1abi mStlemist kuulamise
eeltegevused. Selleks voib olla vajalik konkreetse materjali viljaldikamine, lauale
paigutamine vOi vastava toOlehega (skeemi, pildimaterjaliga) tutvumine. Todlehel
sisalduva teksti l1dbi lugemine. Eeltegevused peavad sisaldama tdpseid ja iiheselt
mdistetavaid tookorraldusi.

Kuulamine — kasutatav tekst/iilesanne peab olema ea- ja ajakohane, seostud Opitavaga,
st tekst peab sisaldama matemaatika dppesisust tulenevaid madisteid ja teemakasitlusi.
Kuulamise ldbiviimiseks on hea, kui tekst on eelnevalt arvutisse loetud voi
salvestatud. Nende vdimaluste puudumisel saab Opetaja teksti Opilastele sobivas
tempos ette lugeda.

Kuulamise jirgne tegevus voib seisneda kuuldud teksti voi iilesande tdiendamises

ja/vai tapsustamises. Siia kuulub kindlasti teksti veelkordne kuulamine.

Kuulamisiilesande sooritamise jargselt on oluline 1dbi mdelda tagasiside saamise
vOimalused ja nende ldbiviimine. Kokkuvodtete tegemist toetavad nditeks kiisimused
Mida uut teada said? Mida kuuldud teksti pohjal oppisid? Kuidas saad seda teadmist
edaspidi kasutada? jne.

Jargnevalt ndide kuulamisiilesandest, mis on koostatud A. Turovski (2009)

lasteraamatu ,,Kassipoeg Vailill“ ainetel.

64



6.1 KUULAMISULESANNE

Katkend A. Turovski raamatust Kassipoeg Vailill, Tartu 2009, Ik 7.

Eeltegevused

1) Loika vilja valikvastused.

2) Loe valikvastuste tekstid ja iilesanded. Paiguta valikvastused 3-kaupa. (Opilastel

voOib lasta sooritada vastavad arvutused eeltegevustena).

2) Loe lébi toolehel olev tekst Kassipoeg Voilill.

Kuulamisiilesanne

Kuula katkendit raamatust Kassipoeg Voilill.

(Katkendit esitada 2 korda).

Kuulamisjdirgne tegevus

Paiguta sobivad lauseosad valikvastustega toolehel olevatesse liinkadesse.

Kuula katkendit uuesti.

Kassipoeg Vaéilill (arvutisse lugemiseks voi ettelugemiseks)

...Maikuus tiihjendas Mia Heiniku talumaja pdoningu rahumeelselt, kuid véga
kindlameelselt selle poliselanikest. Ta palus sealt lahkuda iiheteistkiimnel nahkhiirel,
peletas minema kuus rotti ja kakskiimmend kaheksa hiirt ning teatas nirk Neerole
karmilt, et sel on aeg vilja kolida ja et edaspidi kuuluvad kdik oravad, tihased,
varblased ning teised viikesed maitsvad tiirnikud, kes voiksid tulevikus siia sattuda,
Mia perele ja ei kellelegi teisele. Neero oli iisna kogenud ja madistlik nirk ega vaielnud
véljakolimise ndoudmisele vastu, kuid ei kolinud Heiniku talumajast kaugele. Ta liks
puuviljaaeda, mis asus neljakiimne seitsme meetri kaugusel. Tdstis seal iihe muti tema
oivalisest maa-alusest hddrberist vilja ja asus sinna elama. Miale aga teatas, et
niitidsest peale osutab ta kassiperele, kuhu kuulusid peale kassiema viis triibulist

karvapalli, piirivalvuri teenuseid ...
Mia palus Heiniku talumaja podningult lahkuda ....... loomal.

Kassiperes oli ...... liiget.

65



VALIKVASTUSED OPILASELE VALJALOIKAMISEKS

palus sealt lahkuda 7 + 5 = ... nahkhiirel

palus sealt lahkuda 8 + 3 = ... nahkhiirel

palus sealt lahkuda 8 + 5 = ... nahkhiirel

peletas minema 13 - 7= ... rotti
peletas minema 12 — 9 = ... rotti
peletas minema 16 — 8 = ... rotti
53 —-33=... hiirt
53 -30=... hiirt

53 -25=... hiirt

teatas nirk Neerole

teatas Neerole

teatas karp Neerole

asus 19 + 21 = ... meetri kaugusel
asus 38 + 9 = ... meetri kaugusel
asus 14 — 7 = ... meetri kaugusel

11 — 8 = ... truibulist karvapalli

21 — 15 = ... triibulist karvapalli

21 - 16 = ... triibulist karvapalli

72 -27=... loomal

72 -37 = ... loomal

72-26=... loomal

73-69 = ... liiget

82 -77=... liiget

91-85=... liiget

66



Kassipoeg Véilill OPILASELE
A. Turovski, Tartu 2009 (Ik 7)

...Maikuus tithjendas Mia Heiniku talumaja pooningu rahumeelselt, kuid

viga kindlameelselt selle pdliselanikest. Ta .................ccoooieiinnn.nn. :

kolida ja et edaspidi kuuluvad koik oravad, tihased, varblased ning teised
viaikesed maitsvad iitirnikud, kes voOiksid tulevikus siia sattuda, Mia
perele ja ei kellelegi teisele. Neero oli lisna kogenud ja moistlik nirk ega
vaielnud viljakolimise noudmisele vastu, kuid ei kolinud Heiniku
talumajast kaugele. Ta laks puuviljaaeda, mis
............................................................... . Tostis seal tihe muti
tema oivalisest maa-alusest hdérberist vélja ja asus sinna elama. Miale

aga teatas, et niilidsest peale osutab ta kassiperele, kuhu kuulusid peale

KaSSICMA ....veiiie i e, , piirivalvuri teenuseid.
Mia palus Heiniku talumaja pOOningult lahkuda
.................................... loomal.

Kassiperes oli .......cooviviiiiiiiiiii i liiget
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