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2010-2011. AASTA ILMA OMAPARAST JA MOJUST
TAIMEKASVATUSELE JOGEVAL

Laine Keppart

Temperatuurireziim
2010/11. aasta talv oli pikk ja tavalisest kiilmem (joonis 1). Periood, mil

00pédeva keskmine Shutemperatuur on piisivalt alla 0 °C, kujunes Jogeval aastate
1922-2010 keskmisest niddal aecga pikemaks — algas 23. novembril ja Idppes
3. aprillil. Minimaalne Shutemperatuur langes talve jooksul 13 korral alla -25 °C
ja 5 korral alla -30 °C. Juba novembri 16pus moddeti -25 °C. Kogu talve madalai-
maks dhutemperatuuriks registreeriti Jogeval -33,0 °C (18. veebruaril). Negatiiv-
seid 60pdeva keskmisi dhutemperatuure kogunes talve jooksul 904 kraadi, mis
iiletab viimase 90 aasta keskmist -165 kraadi vorra.
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Joonis 1. 2010/11. aasta keskmine ohutemperatuur (°C) Jogeval vorreldes
aastate 19642010 keskmisega

Uldine taimekasvuperiood (66pieva keskmine dhutemperatuur piisivalt iile
5 °C) algas 16. aprillil, mis on keskmisest ligi nidal aega varem. Aprilli viimane
dekaad oli soe ja ohutemperatuur tdusis korduvalt tile 20 °C, kuid 66d jdid esialgu
veel kiilmaks. Viimased 66kiilmad Shus esinesid 8. mail (s.o 14 pdeva keskmisest
varem), maapinna ldhedal 27. mail.

Aktiivne taimekasvuperiood (66pdeva keskmine dhutemperatuur piisivalt
iile 10 °C) algas 7. malil, s.o 7 pédeva tavalisest varem. Suvi kujunes erakordselt
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soojaks. Odpdeva keskmine Shutemperatuur oli peaaegu kogu jirgneva taime-
kasvuperioodi viltel pikaajalisest keskmisest kdrgem (joonis 1). Liihiajalised
normist madalamad perioodid esinesid ainult augusti esimesel poolel. Maksi-
maalne dhutemperatuur tdusis kogu suve jooksul 38 paeval iile 25 °C ja 4 péeval iile
30 °C, mis on vastavalt 21 ja 4 pdeva rohkem viimase 90 aasta keskmisest. Kogu
suve maksimaalsemaks ohutemperatuuriks registreeriti Jogeval 31,5 °C (22. juu-
lil). Taimedeta mullal tdusis termomeetri niit juulis korduvalt iile 50 °C. Ajava-
hemiku 1. mai — 30. september keskmine dhutemperatuur oli vordne 2010. aasta
rekordsooja suve sama perioodi keskmise Shutemperatuuriga, kuigi siis oli iile
30-kraadise kuumusega pdevi tunduvalt enam — 15. Aktiivne taimekasvuperiood
10ppes 8. oktoobril, mis on keskmisest 17 paeva hiljem. Esimesed 66kiilmad Shus
esinesid 15. oktoobril, s.0 tavalisest enam kui kolm nédalat hiljem. Uldine taime-
kasvuperiood 16ppes 11. novembril, s.o keskmisest 19 pdeva hiljem.
Kokkuvottes kujunes 2011. aasta taimekasvuperiood erakordselt soojaks. Nii
aktiivsete (lile 10 °C) kui ka efektiivsete (iile 5 °C) temperatuuride summad andsid
uued rekordid 1922. aastal alustatud vaatluste ridadesse. Aktiivset (iile 10 °C) soojust
kogunes 2453 kraadi ja efektiivset (iile 5 °C) soojust 1814 kraadi, mis on kesk-
misest vastavalt 523 ja 377 kraadi rohkem. Alates 1. septembrist kogunes talitera-
viljadele efektiivset soojust 336 kraadi, mis tliletab keskmist 92 kraadi vorra.

Sademete ja lumereziim

2010/11 talv oli erakordselt lumerohke. Piisiv lumikate tuli maha 23. novemb-
r1 Shtupoolikul alanud lumesajuga ja piisis maas kuni 10. aprillini, kestes tavalisest
rohkem kui kuu aega kauem. Juba 10. detsembriks oli lund 20 cm ning aastava-
hetuseks kasvas lume paksus poole meetrini, mis on uus lume paksuse rekord
Jogeval detsembrikuus. Enam kui 50-sentimeetrine lumikate jdi maha kolmeks
kuuks, piisides aprilli esimeste pdevadeni. Muld oli kogu talve jooksul paksu
lumekorra all kas véhe kiilmunud vai tdiesti sula.

Péarast lume minekut aprillis vihma peaaegu ei tulnud ja muld tahenes kiiresti.
Pollud said harimiskiipseks tavalisest moned pdevad varem — 20. aprillil. Jiirikuu
16puks oli mulla pealmine kiht juba kuiv ja pdllud tolmasid. Kogu jargnev suvi
kujunes Jogeval kuivaks. Kuu sademete summad moodustasid mais 70 %, juunis
57 %, juulis 42 %, augustis 84 % ja septembris 79 % viimase 90 aasta keskmisest.
Taiesti sademeteta jdid mai ja juuni esimene dekaad, normist sajusem oli mai, juuni
ja augusti teine dekaad. Ajavahemikul 1. aprill — 31. september tuli vihma 244 mm,
mis on 145 mm vorra keskmisest vihem. Kdige tugevamalt andis kuivus tunda
juuni alguses ja juulis, kui lisaks sademete nappusele oli temperatuurireziim viga
korge. Kogu Eestiga vorreldes oli Jogeva suve jooksul iiks kdige napimate sade-
metega piirkondi.

Oktoobri esimene pool oli sajune — 15 pédevaga tuli vihma 62 mm. Kuna
eelnenud suvi oli kuiv, siis rohketest sadudest seisvat vett poldudel ei tekkinud.
Oktoobri teisel poolel sadas napilt ja peaaecgu sademeteta jdi ka novembri esimene
pool. Kuupikkune kuiv ja soe periood vdimaldas siigistoid Iopetada. 18. novembril
algas sadude periood, mis jatkus detsembris.
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Joonis 2. Kuude sademete summad (mm) Jogeval 2011. aastal vorreldes aas-
tate 1922-2010 keskmisega

Ilma mdojust taimekasvatusele

Taliteraviljadele oli pikk ja vdga lumerohke talv pohjustanud suuri kahjus-
tusi. Orased olid lumemineku ajaks haudunud ning lumiseenest ja muudest seen-
haigustest tugevalt horenenud. Taliteraviljade vegetatsiooni algus jdi keskmisest
3-5 pideva hilisemaks. Péikesepaistelise sooja ilmaga hivis lumiseen kiiresti
ja oraste seisukord hakkas vdhehaaval paranema. Kuni pea loomise faasini oli
taimede areng keskmisest maha jadnud. Juulikuu kuumusega kiipsesid viljad
kill védga kiiresti, kuid talvekahjustuste tottu ebaiihtlaselt. Pollud said koris-
tuskiipseks rekordiliselt vara — juba juuli teise-kolmanda dekaadi vahetusel.
Koristustingimused olid soodsad. Saaki vdhendas talvekahjustustest tingitud
horenemine ja suvine kuivus.

Suviteraviljade kiilvidega tuli kuiva kevade tottu kiirustada, et taimed saak-
sid dra kasutada talvisest lumest mulda kogunenud vett. Niiskuse hoidmiseks
rulliti polde ning suur osa polde kiilvati juba aprillis. Massiline tdrkamine algas
mai keskpaiku. Vihmad ja vahelduva pilvisusega ilm mai teisel poolel oli soodne
taimede juurdumiseks ning vorsumiseks. Juuni alguse kuum ilm kiirendas suvi-
teraviljade arengut. Alumine korresdlm tdusis mulla pinnale enam kui nddal aega
tavalisest varem (juuni esimesel kiimmepéaevakul). Koos kiire kasvu ja kuuma il-
maga oli veetarve suur ning vett jai mullas viheks. Juuni esimese dekaadi 16puks
hakkasid alumised lehed kolletuma ning kiilgvorsed kdngusid. Jargnevatel pée-
vadel siivenes pdud veelgi. Vili jdi madalaks. Varasemad kiilvid hakkasid pead
looma juba juuni teise dekaadi 18pus ja tera tditumine ning kiipsemine oli véiga
kiire. Toimus nn hddavalmimine. Suviteraviljad olid tdiskiipsed juba enne juuli
16ppu, mis on 1964. aastast tehtud vaatluste jargi kdige varasem aeg. Koristus-
tingimused olid soodsad augusti esimesel kiimmepéevakul, hiljem takistasid saagi
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kogumist vihmad, mistottu koristusperiood venis ja kiips vili luitus pdldudel.

Suvirapsi tarkamist takistas sadudest tekkinud mullakoorik ja esialgne areng
oli aeglane tidnu mai teise poole suhteliselt jahedatele ilmadele. Juuni alguse kuu-
made ilmadega kannatasid pdllud poua all, mille I1dpetasid 13. juunil alanud sajud.
Erakordselt sooja suve tottu oli suvirapsi edasine areng kiire ja varasemaid sorte
oli voimalik koristada juba augusti 16pus. Kuivuse tottu jdi saak keskmisest véik-
semaks.

Kartuli massiline mahapanek algas mai teisel dekaadil. Taimed tarkasid juuni
alguse kuumalaine ajal, kui mullapinna temperatuur tousis paikese kdes 50 kraadi-
ni. Keskpéevane kuumus pirssis taimede esialgset kasvu ja arengut. Oisikute ja
sellega koos ka mugulate moodustumine algas enamikel sortidel juuni viimasel
dekaadil. Oitsemine algas varasematel sortidel juuli alguses, keskhilistel sortidel
nddala vorra hiljem. Mugulate intensiivse kasvu ajal juulis ja augusti alguses nap-
pis mullas niiskust. Samuti tdusis keskpéeviti temperatuur ebasoodsalt kdrgele.
Lehed nérbusid ja pealsed vajusid pievasel ajal longu. Kasvutingimused paranesid
augustis tdnu sademetele, mida hilisemad kartulisordid olid veel voimelised dra
kasutama. Varaste sortide jaoks jdid need vihmad hiljaks, kuna kartul oli juba kas-
vu 10petanud. 10. maist kuni 31. juulini oli kogunenud aktiivset (iile 10 °C) soojust
1400 kraadi, mis on piisav summa varajaste sortide bioloogiliseks valmimiseks.
Augusti 16puks oli 10. maist alates kogunenud soojuse summa kasvanud iile 1900
kraadi, mida peetakse vajalikuks soojushulgaks hiliste kartulisortide valmimisel.

Pdldheinad talvitusid rahuldavalt ja uus kasv algas aprilli keskpaigas. Kiil-
made 60de tottu oli kasv esialgu aeglane. Hoogne kasv algas mai esimese dekaadi
10pus ja tdnu korgemale temperatuurireziimile oli hiline ristik lehekuu 16puks
joudnud Jogeval sirguda juba ligikaudu 40 cm kdrguseks. Koos hoogsa kasvuga
ja sademete nappusega vihenesid veevarud mullas kiiresti. Juuni alguses langes
produktiivne veevaru kriitilise piiri ldhedale ja taimed vajusid péeval longu.
Sademed juuni keskpaigas parandasid moneks ajaks kasvutingimusi, kuid kuu
16puks oli mullas niiskust taas véhe ja taimed nirbusid. Heinaaeg saabus tavali-
sest varem. Hilise ristiku disiku moodustumine algas juba juuni esimesel poolel.
Adala kasvutingimused olid juulis esinenud pdua tdttu halvad, kuid augusti vih-
madega need paranesid. Rohukasv kestis siigisel kaua — veel oktoobri algul jatkus
intensiivne kasvamine.

Koogiviljad tirkasid ja arenesid suve esimesel poolel kuiva mulla tottu
aeglaselt ja ebaiihtlaselt. Hiljem kasvutingimused paranesid tdnu hoovihmadele.
Téanu pikale ja soojale siigisele saadi 10puks enamikelt juurviljadelt ja peakapsalt
korralik saak. Vdga hea saagi andsid kastmise korral kurgid ja korvitsad.

Viljapuude ja marjapodsaste Ornematele litkidele ja sortidele tekitasid
talvised madalad temperatuurid kiilmakahjustusi. Oitsemise perioodil ohtlikult
tugevaid 60kiilmi ei esinenud. Korge temperatuurireziimi tottu oli ditsemise aeg
lithike. Erakordselt sooja suvega valmisid viljad tavalisest varem.



Aastaseminar 2012

OLLEODRA SORDID JA KASVATAMISE AGROTEHNIKA
Ulle Tamm, Hans Kilits

Sissejuhatus

Eesti asub teravilja viljelemiseks sobivates klimaatilistes tingimustes. Meil
saab edukalt kasvatada nii tali- kui suviteravilju. Suviteraviljade kasvupinnast
moodustab suure osa oder. Enamus odrast ldheb s66daks, kuid meie pdllume-
hed on ammustest aegadest peale kasvatanud otra ka linnase ja 0lle valmista-
miseks. Olleodrale on kehtestatud rida spetsiifilisi kvaliteedindudeid, mis erine-
vad séddaodra nduetest. Olleodra kvaliteet sdltub nii kasvatamise tingimustest
kui ka kasutatava sordi omadustest.

Nouded dlleodrale

Olleodra partiisid eristatakse pohiliselt sordi ja kasvukoha jirgi. Varumisel
hinnatakse partii kvaliteeti esmalt organoleptiliselt. Hea dlleodra terad peavad
olema heledad, ldikivad ja normaalse 10hnaga. Vihmakahjustusi saanud oder on
hall ja tuhm. Sokalde tumenemine v3ib olla pdhjustatud lamandumisest, eba-
soodsatest koristus-, kuivatus- ja sdilitustingimustest. Terade pruunid otsad on
enamasti pdhjustatud taimehaigustest. Olleodra priigisus peab olema alla 0,5% ja
teralisandeid voib olla alla 1,0%.

Teiseks hinnatakse fiiiisikalis-keemilist kvaliteeti. Olleodra proteiinisisaldus
ei tohi olla iile 12,0%. Hea dlle valmistamiseks on kdige sobivamad terad, mille
proteiinisisaldus on 9,0-11,5%. Ebasoodsate ilmastikutingimuste, peamiselt
pdua tottu, tduseb mdnel aastal dlleodra proteiinisisaldus liiga korgele. Sel juhul
voetakse linnastamiseks vastu ka dlleotra, mille proteiinisisaldus on 11,5-12,0%.
1000 tera mass iseloomustab tera suurust ja selle jargi jagatakse odrad suure-
teralisteks (iile 45 g), keskmise terasuurusega (4144 g) ja viikeseteralisteks
(3740 g). Keskmise 1000 tera massiga sordid sobivad linnastamiseks kdige
paremini, kuna nende ligunemine toimub iihtlaselt ja kiiresti. Mahumass (g/l) on
tihe liitri odraterade kaal grammides. Mahumass peab dlleodral olema vdhemalt
640 g/1. Mahumass voib odral jddda madalamaks ebasoodsate ilmastikutingimus-
te korral (lamandumine ja pdud), seda saab parandada sorteerimisega.

Olleodra agrotehnika

Olleodra kasvutingimused mdjutavad suuresti saagi kvaliteeti. Mdnikord
ei saa vilja dlleodraks kasutada kas korge proteiinisisalduse, madala idanevuse
vOi taimehaigustesse nakatumise tottu. Seetdttu on olulised nii kasutatav sort,
agrotehnika kui mullastik. Olleotra soovitatakse kiilvata esimesel vdimalusel,
sest siis on tavaliselt mullas veel kiillaldaselt niiskust. Vilja proteiinisisaldus sol-
tub suurel médral vietamisest. Kdrgemate lammastikunormide puhul vaib terade
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proteiinisisaldus tdusta Olleodrale kehtestatud piirist korgemale. Optimaalsed
lammastikukogused soltuvad mulla viljakusest, kuid enamasti soovitatakse
Olleodra kasvatamisel kasutada limmastikunormi 60—70 kg/ha. Kdrgemat pro-
teiinisisaldust voib lisaks vdetamisele pohjustada ka poud terade tditumise ajal
ja tugev taimehaigustesse nakatumine. Proteiinisisaldus vdib normist korgemale
tousta ka siis, kui eelviljadeks on kasutatud liblikoielisi kultuure (ristik ja hernes).
Seetdttu sobivad olleodra eelviljadeks riihvelkultuurid, raps ja talirukis. Kuigi
odra suurt produktiivvorsumise voimet peetakse heaks niitajaks, pole see dlle-
odra puhul soovitatav, sest kdrvalvorsete terade proteiinisisaldus on kdrgem kui
peavorsete teradel. Peavorsete terad jduavad paremini vilja areneda, nad on suu-
remad, raskemad, parema idanevusega ja vastavad paremini dlleodrale esitatud
kvaliteedinditajatele. Seetdttu soovitatakse dlleodra puhul kasutada kiilvisenormi
mitte alla 500 idaneva tera m? kohta.

Materjal ja metoodika

Eesti sordilehel on praegu kokku 30 odrasorti, neist 10 on dlleodrad. Jogeva
Sordiaretuse Instituudi vordluskatses hinnati 7 dlleodra sordi omadusi aastatel
2008-2011. Katses olid Saksamaa péritolu sordid ‘Auriga’, ‘Annabell’, ‘Honey’,
‘Justina’, ‘Tocada’, Taani sort ‘Power’ ja Rootsi sort ‘Wikingett’. Vordluskatse
viidi ldbi 5 m? lappidel kolmes korduses. Katsepdllul oli kamar-karbonaatne
litvsavimuld, eelviljaks kartul. Vietist anti koguses N6OP19K32 elementidena.
Oder kiilvati katsekiilvikuga Hege-80, kiilvisenormiga 500 idanevat tera m?
kohta. Umbrohutdrje tehti taimede 3—4 lehe kasvufaasis herbitsiidiga Sekator
375 OD (0,3 kg/ha). Katse koristati katsekombainiga Hege-125.

2008. ja 2009. aastal oli odra kasvuks ja arenguks piisavalt sademeid ning
suvi oli jahe, mis tagas madala proteiinisisalduse ja hea terasaagi. Nii 2010. kui
ka 2011. aastal oli vegetatsiooniperiood pduane ja temperatuur korge. Kui 2010.
aastal suutis oder anda hea terasaagi ja ka proteiinisisaldus jdi ndutud piiridesse,
siis 2011. aasta poud ja rekordkorge temperatuur alandasid maérgatavalt saaki ja
pohjustasid terade proteiinisisalduse tousu.

Tulemused ja arutelu

Terasaagi suurus ei ole Olleodra sortidel kdige tdhtsam omadus, kuid ka
olleodra kasvatajad on huvitatud sortidest, mis suudavad korge terakvaliteedi
juures anda suurt saaki. Nelja aasta keskmisena oli katsetatud sortide terasaak
hea, vahemikus 40205020 kg/ha, olles sortide keskmisena 4580 kg/ha (joonis 1).
Teistest viiksema saagiga oli koigil katseaastatel sort ‘Annabell’, katseaastate
keskmisena 4020 kg/ha. Sort ‘Tocada’ liletas aga kdigil katseaastatel saagikuselt
teisi dlleodra sorte ja tema nelja aasta keskmine terasaak oli 5020 kg/ha. Ule-
jaanud sordid andsid head saaki (4460—4680 kg/ha).
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Joonis 1. Olleodra sortide keskmine terasaak (kg/ha) Jogeval aastatel 2008-2011

Proteiinisisaldus oli aastatel 2008—2010 koigil sortidel nouetele vastav,
kuid 2011. aasta pdua tingimustes oli see sortidel ‘Auriga’ ja ‘Honey’ normist
korgem, vastavalt 12,3% ja 12,1%. Nelja aasta keskmisena oli kdigi sortide
proteiinisisaldus 10,5%, varieerudes vahemikus 10,0—10,9% (joonis 2). Teistest
sortidest madalama proteiinisisaldusega olid sordid *Tocada’ (10,0%), ‘Honey’
(10,2%) ja ‘Power’ (10,2%).

Tocada
Power
Honey

Annabell
Wikingett

Auriga

Justina

Keskmine

10,7
10,8
10,9

10,5

% 7,0 8,0 9,0

10,0

11,0

12,0

Joonis 2. Olleodra sortide keskmine proteiinisisaldus (%) Jogeval aastatel 2008—

2011

10
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1000 tera mass méérati 2,5 mm soelaga soelutud teradest, sest seda frakt-
siooni kasutatakse linnastamiseks. Sortide nelja aasta keskmine 1000 tera mass
oli 46,2 g (joonis 3), jaddes vahemikku 41,3-49,2 g. Uhegi sordi 1000 tera mass
el jddanud linnase valmistamiseks liiga véikeseks, koik sordid kuulusid suure ja
keskmise terasuurusega sortide hulka. Kdige madalama 1000 tera massiga oli
sort ‘Annabell’ (40,2 g), kdige kdrgem oli see sortidel ‘Tocada’ (49,2 g) ja ‘Honey’

(48,1 g).

Tocada 490
Honey 48,1
Auriga 47,7
Justina 474
Power 46,2

Wikingett 43,4
Annabell 41,3
Keskmine 46,2

g 36,0 38,0 40,0 42,0 44,0 46,0 48,0 50,0

Joonis 3. Olleodra sortide keskmine 1000 tera mass (g) Jogeval aastatel 2008—
2011

Terathtlikkus méaérati antud katses sorteerimata viljast ja see nditab prot-
sentuaalselt seda osa terasaagist, mis jdib 2,5 ja 2,8 mm sdeltele. Ulejisinud
fraktsiooni saab kasutada sdddaodrana. Nelja aasta keskmisena oli sortide teratiht-
likkus 72,7% (joonis 4), variatsiooniamplituud 65,4-77,0%. Alla 70% teraiiht-
likkusega olid sordid ‘Power’ (65,4%) ja ‘Annabell’ (68,8%). Teistest kdrgema
teraiihtlikkusega paistsid silma sordid ‘Tocada’ (77,0%), ‘Wikingett’ (75,9%) ja
‘Auriga’(75,8%).

Mahumass, mis médrati antud katses eelnevalt sorteerimata (tuulatud)
teradest, oli katseaastatel 627-682 g/1, sortide keskmisena 655 g/l (joonis 5).
Koige kdorgem mahumass oli 2011. aastal, siis jdi see ainult sordil ‘Justina’
(635 g/l) alla normi (640 g/l). 2008. aastal oli mahumass vaadeldud aastatest
kdige madalam, sortide keskmisena vaid 638 g/I. Siis vastasid nduetele ainult
‘Wikingett’, ‘Auriga’ ja ‘Honey’. Nelja aasta keskmisena oli mahumass alla ndu-
tud taseme ainult sortidel ‘Justina’ (627 g/1) ja ‘Annabell’ (630 g/l). Mahumassi
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suurust on vdimalik parandada sdelumisega. Antud katses médrati see tuulatud
teradest, kuid sdeludes vdiksemad ja kergemad terad vélja suureneb ka mahu-
mass.

Tocada 77,0
Wikingett 75,9
Auriga 75,8
Honey
Justina
Annabell

Power

Keskmine 72,7

% 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0

Joonis 4. Olleodra sortide keskmine teraiihtlikkus (%) Jogeval aastatel 2008—
2011

Auriga 682
Wikingett
Honey
Power
Tocada

Annabell

Justina

Keskmine 682

g 600 620 640 660 680 700

Joonis 5. Olleodra sortide keskmine mahumass (g/l) Jogeval aastatel 2008—
2011
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Kokkuvote

Eesti tingimustes on vdimalik edukalt kasvatada rahvusvahelistele standarditele
vastavat kvaliteetset dlleotra, mis vdib anda keskmist ja korgemat terasaaki. Jo-
geva Sordiaretuse Instituudis 2008.-2011. a 1dbi viidud katsete pdhjal osutusid
katsetatud sortidest Olleodraks sobivamateks ‘Tocada’, ‘Wikingett’, ‘Honey’,
‘Power’ ja ‘Auriga’. Katsetulemustest néhtub, et meie tingimustes on voimalik
kasvatada dlleodrale sobiva proteiinisisalduse, tera suuruse, iihtlikkuse ja mahu-
massiga otra.

Olleodra nduetele vastava vilja saamiseks tuleb jirgida dlleodrale sobivat
agrotehnikat, vdetamist ja eelvilja. Et mitte {iletada Olleodrale esitatud proteiini-
sisalduse nduet, soovitatakse Olleoder kiilvata kevadel esimesel voimalusel ja
anda lammastikku mitte rohkem kui N60—-70 kg/ha. Niisketel ja jahedatel aasta-
tel vastab proteiinisisaldus enamasti nduetele, kuid tugeva pdua tingimustes v3ib
see monel sordil tdusta normist kdrgemale. Nii teraiihtlikkust kui ka mahumassi
saab 0Oige soelte valiku ja sdelumise kvaliteediga parandada.
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NISU JATRITIKALE SORTIDE SOBIVUS
BIOETANOOLI TOOTMISE TOORAINEKS

Reine Koppel, Mati Koppel

Sissejuhatus

Bioetanool on biomassist, bioloogiliselt lagunevast fraktsioonist toodetud eta-
nool, mida kasutatakse biokiitusena. Bioetanooli toodetakse peamiselt suhkrut ja
tarklist sisaldavate orgaaniliste ainete kdéritamise teel. Mootorikiitustena kasu-
tatavaid biokiituseid (sh bioetanooli) vdib turustada kas puhtal kujul voi sega-
tuna fossiilkiitustest toodetud bensiiniga (EUBIA tutvustusvoldik: www.erec.
org/...).

Bioetanooli laialdast kasutamist transpordikiitusena alustati esimesena
Brasiilias 1970ndail, sealse valitsuse aktiivsel toel. Niitidseks on see saavutanud
maanteetranspordis olulise turuosa ja selle tootmisega tegeleb seal iile miljoni
toolise (Aros, Vabamie 2009). Kui Brasiilias on bioetanooli tootmise tooraineks
suhkruroog, siis USAs, kes on ka suur bioetanooli tootja ning kasutaja, baseerub
selle produkti tootmine maisikasvatusel (Saunders, Levin). Balti regiooni klii-
mas on bioetanooli toorainena vdimalik kasvatada teravilja (Poisa, Adamovics
2010).

Uurides erinevaid suviteravilja liike, leidsid McLeod jt (2010), et suurima
etanooli saagi annab nisu, millele jargnes tritikale ning seejdrel oder ja kaer.
Talinisul on vorreldes suvinisuga suurem saagipotentsiaal (Koppel, Ingver
2008), mis annab vdimaluse toota pindalaiihiku kohta rohkem tarklist ja seega
ka etanooli.

Lati teadlaste uurimuse kohaselt sobib taliviljadest (rukis, tritikale ja nisu)
etanooli tootmiseks paremini nisu, kuna sellelt liigilt saadi Léti tingimustes suu-
rim térklisesisaldus ja etanooli véljatulek (Poisa, Adamovics 2010). Teraviljade
sobivust bioetanooli tootmiseks saab mddta hinnates erinevate liikide ja sor-
tide tarklisesisaldust. 2008. aastal koguti Jogeva SAI katsepdldudelt andmeid
erinevate teraviljaliikide tirklisesisalduse kohta. Tarklisesisalduselt on etanooli
tootmiseks sobivaim talinisu, seda nii korge keskmise sisalduse kui ka suure
sortidevahelise varieeruvuse poolest (joonis 1). Samuti on sobivaks kultuu-
riks talitritikale, mis sobib kasvatamiseks vihemviljakatel muldadel, térklise-
sisalduselt on aga sarnane rukkiga.

Talinisu ja talitritikale bioetanooli toorainena

Veskid ja pagaritoostus hindavad nisu kvaliteeti vastavalt neile nditajatele,
mis teevad ta vdirtuslikuks inimtoidu valmistamiseks (kdrge proteiinisisaldus,
mis annab tootele hea kiipsetuskvaliteedi ning madal tarklisesisaldus). Etanooli
valmistamisel on aga tdhtis nisu korge tdrklisesisaldus. Eestisse uusi talinisu
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sorte sisse tuues ei ole genotiilipide tirklisesisaldusele olulist tdhelepanu pddra-
tud. Samuti ei ole riiklikus sordivordluskatses Eesti tingimustesse sobivate nisu-
sortide testimisel hinnatud tarklisesisaldust.

TERA TARKLISESISALDUS, %
70

66

Ea| ==

58

[m]
5 i
“T— Min-Max
[ 25%-75%
ODER SUVINISU TALINISU TALIRUKIS O Median value

50

Joonis 1. Erinevate teraviljaliikide tarklisesisaldus Jogeva SAI katsetes 2008. a.
(Andmed aruandest “Pdideroo, teraviljade ja kanepi kasutusvdimalused ener-
giakultuurina Eestis*.)

Peaaegu 83% nisu terast moodustab endosperm. Endosperm koosneb
tarklisest, lipiididest ja proteiinist. Tarklist on endospermis ligi 65%. Térklis
on taimedes varuaine, mida tera idanema hakates lagundatakse lihtsamateks
tihenditeks ning kasutatakse energia allikana. Tarklis koosneb 75% ulatuses
amiilopektiinist ja 25% ulatuses amiiloosist. Téarklisesisaldus voib erinevate
sortide 10ikes varieeruda. Kanadalased uurisid nisu erinevate kvaliteediklasside
sobivust bioetanooli tooraineks ja leidsid, et etanooli tootmiseks sobiliku nisutera
proteiinisisaldus peaks olema vdiksem kui 10%, térklisesisaldus suurem kui 65%
ning amiilopektiini osa tirklises suurem kui 75% (Saunders, Levin). Erinevatel
nisu sortidel vdib amiiloos varieeruda vahemikus 25-28% ja amiilopektiin 72—
75%. On olemas nn waxy-wheat ehk amiiloosivaba nisu sordid, mis sisaldavad
amiiloosi vihem kui 5% ja vdivad seega olla sobilikumad etanooli tootmiseks.
Eestis ei ole selliseid nisusid uuritud ega kasvatatud.

Talinisu téirklisesisaldus varieerus 2008. aasta Jogeva talinisu kollekt-
sioonkatse (29 erinevat sorti) andmetele tuginedes vahemikus 66,5-77,2%, kesk-
mine vairtus 68,4% (joonis 2). Talitritikalel ulatus erinevate genotiilipide térk-
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lisesisaldus 62,6—71,0% (joonis 3), keskmine vaértus oli 67,0%. Nagu teistelegi
agronoomilistele ja bioloogilistele omadustele iseloomulik, avaldab ka térklise-
sisaldusele suurt moju kasvuaasta ilmastik. Ilmastiku moju teadasaamiseks oleks
vaja pikemaajalisi uuringuid. Teiste teadlaste uurimistulemused kinnitavad, et
nii talinisu kui talitritikale tirklisesisaldus soltub nii aasta ilmastikust kui sordist
(Bureshova jt 2010; PoiSa, Adamovics 2010).

2008. aastal analiiiisitud 29 talinisu sordi seas oli kdige kdrgema térklise-
sisaldusega ‘Bjorke’ (72,2%). Ule 70% sisaldasid tirklist veel sordid ‘Anthus’,
‘Kosack’, ‘Tiger’ ja ‘Ada’. Eelnimetatud sortidest on 2011. aastaks kasvatuses
ainult ‘Ada’. Teised sordid Eestis kasvatatavate sortide nimekirjas enam ei ole.

Nisu alternatiivina saab etanooli tootmiseks kasutada ka tritikalet. 2008—
2009 aastal Létis ldbiviidud uurimusest selgub, et olenevalt sordist, aastast ning
lammastikvéetise kasutamisest tootsid tritikale sordid 63,6—69,4% tirklise-
sisaldusega teri (Bureshova jt 2010). Jogeval uuritud tritikale sortidest (15 erine-
vat genotiilipi) olid suurima tirklisesisaldusega ‘Nargess’ ning Litis aretatud
genotiilip 98.45.1.9 (mdlemad 71%).
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Joonis 2. Talinisu sortide terasaak (kg/ha), tarklisesaak (kg/ha) ja térklise-
sisaldus (%)

Talinisu ja tritikale tarklise- ja terasaagi andmeid analiilisides selgus, et kor-
relatsiooni saagikuse ja tédrklisesisalduse vahel ei ilmnenud. 2008. aastal andsid
talinisu sordid kdik suhteliselt suure saagi. Saagikus varieerus vahemikus 5942—
8905 kg/ha. Talitritikalel oli saagikus 2008. aastal samuti korge — 9013—-11985
kg/ha. Talinisu tirklisesaak varieerus 2008. aastal vahemikus 4090-6278 kg/ha,
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talitritikalel 6039—-8392 kg/ha. Suurima tdrklisesaagi andsid mitte suurima
tarklisesisaldusega sordid, vaid need, mille terasaak oli suurem. Maksimaalse
tarklisekoguse saamiseks hektarilt peaks aretama ja kasvatama sorte, millel on
kdorge nii tarklisesisaldus kui ka terasaak. Korge tirklisesisaldus iiksi ei taga suurt
tarklisesaaki hektarilt. Talvituvatel viljadel on véga tdhtis ka talvekindlus, mis-
tottu Lédne-Euroopas aretatud suure saagipotentsiaaliga sordid, milledelt vdib
saada véga suure tirklise- ning terasaagi, ei pruugi pohjamaistes kasvuoludes
igal aastal talvituda ning saagipotentsiaal jdib realiseerimata.
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Joonis 3. Talitritikale genotiiiipide terasaak (kg/ha), tarklisesaak (kg/ha) ja tark-
lisesisaldus (%)

Téarklisesisaldus s6ltuvalt lammastikvaetise tasemest

Kui kiipsetuskvaliteeti mojutavaid agrotehnilisi votteid on seni mingil méaral
uuritud, siis agrotehnika moju suure tirklisesisaldusega teravilja kasvatamisele
ei ole seni piisavalt teadvustatud. 2008. aastal tehti Jogeva SAI sordiga ‘Ada’
véetuskatse, kus kasutati kasvuaegseks pealtvietamiseks nii tahket ammoonium-
salpeetrit kui ka lehevéetist.

Erinevad véetamise variandid olid jargmised:

NO — kevadist kasvuaegset pealtvdetamist ei toimunud;

N85 — kasvuperioodi alguses véetati ammooniumsalpeetriga N 85 kg/ha;

N85+40 — lisaks kasvuperioodi alguses antud ldmmastikvietisele vietati
lappe ka vOrsumisfaasis normiga N 40 kg/ha;

N85+40+karbamiid — lisaks eelnevale variandile pritsiti taimi loomiseelselt
karbamiidi lahusega N 32 kg/ha.
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Jooniselt 4 on ndha, et sordi ‘Ada’ tirklisesisaldus oli lammastikvéetist
saanud lappidel madalam kui vdetamata lapil. Vahe NO ja N85 variandi vahel oli
7,7 protsendiiihikut.
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Joonis 4. Talinisu ‘Ada’ tarklisesisladus 2008. a olenevalt ldmmastikvaetise
tasemest

Kuid nagu nédhtub jooniselt 5, saadi suur térklisesaak siiski limmastikvie-
tiste kasutamisega saaki suurendades.
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Joonis 5. Talinisu *Ada’ tarklisesaak (kg/ha) olenevalt lammastikvéetise tase-
mest
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Samas oli proteiinisisaldus vdetamata lapil tunduvalt madalam kui ldm-
mastikvéetist saanud lappidel. On teada, et proteiinirikkal sordil on madalam
tarklisesisaldus. Bureshova jt (2010) leidsid tugeva negatiivse korrelatsiooni
(-0,83) talitritikale tdrklise- ja proteiinisisalduse vahel. 2008. aastal ldbiviidud
lammastikvietise mdju uurimise katsest sordile ‘Ada’ selgus, et sel aastal andis
ka korge proteiinisisaldusega sort ilma ldmmastikvéetiseta kasvatades korge
tarklisesisaldusega tera. Latlased on uurinud talivilja etanooli teoreetilist vélja-
tulekut 1immastikvéetise erineval tasemel. Poisa ja Adamovicsi andmetel (2010)
viheneb ldmmastikvéetise suurendamisel vahemikus N 60 kuni N 90+30 kg/ha
teoreetiline etanooli véljatulek tritikalel (ja ka rukkil), kuid suureneb nisul.

Kokkuvote

Bioetanooli tootmiseks sobivad kdorge tdrklisesisaldusega talinisu ja tali-
tritikale sordid, millel on ka suur saagipotentsiaal. Edaspidi oleks vaja uurida,
kuidas vdetamine ja teised agrotehnilised votted aitavad tdsta erinevate sortide
tarklisesisaldust, tarklisesaaki ning etanooli viljatulekut.
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EESTI NISU KVALITEEDI VASTAVUS
EKSPORTTURGUDE NOUETELE

Anne Ingver, Reine Koppel

Sissejuhatus

Viljapaistev pollumajandusteadlane Mihkel Pill tdestas juba 1930. aastal, et
Eestis on voimalik kasvatada rahuldavate kuni heade kiipsetusomadustega nisu,
millest saab kiipsetada korralikku saia. 1925. aastal alustas M. Pill kodumaise
nisu kasvatamise propageerimist ning juba 1932. aastal toodeti Eestis suvinisu
sellises koguses, mis rahuldas kodumaised vajadused. 1939. aastal tuli nisu kas-
vatamist juba piirata. Nisu védrtuse véljaselgitamiseks korraldati aastatel 1929—
1940 katsed, mille tulemuste alusel vdis jareldada, et Eestis kasvatatavate nisu-
sortide keskmine tuhande tera mass (32,0 g), klaasisus (79%), mahukaal (79,8
kg/hl) ja proteiinisisaldus (14,9%) on vordne Saksamaal ja Rootsis kasvatatavate
sortidega (Kiik 1968).

Eestis saab nisu kasvatada nii, et oma rahvas on s66nud ja jatkub teistelegi.
Kvaliteetse nisu kasvatamine pole mitte ainult strateegiline, vaid sel on ka arves-
tatav majanduslik mate.

Nisu tootmine Eestis

Eelmise sajandi kolmekiimnendatel toodeti Eestis hea kvaliteediga toidu-
nisu. Sellele jirgnenud nn vene ajal olime valdavalt orienteeritud sdddateravilja
tootmisele. Seejuures oli pdhirdhk asetatud saagi suurusele, mitte aga selle
kvaliteedile. Nii tekkis arusaam, et Eestis polegi voimalik kvaliteetset nisu kas-
vatada.

=O=nisu kokku ={=oder =/ raps kokku

Joonis 1. Nisu, odra ja rapsi pind (ha) Eestis aastatel 1991-2011

20



P6llukultuuride sordid ja nende kasutamine 2012

Kui 18ppes vilja sissetoomine Noukogude Liidu Idunapoolsetest piirkon-
dadest, poorati ndgu kohaliku pdllumehe poole, sest saia olime kdik harjunud
sO0ma.

Pollumehed kogusid infot, katsetati, toodi sisse kvaliteetsorte ja nii voisimegi
90ndate teisel poolel tddeda, et Eestis kasvatatavate suvinisu sortide kvaliteet oli
tousnud séodavilja tasemelt toiduvilja tasemele (Noges 1998).

2010. aastal kasvatati Eesti kolme tdhtsamat pollukultuuri ligikaudu vordsel
pinnal — kdiki umbes 100 tuhandel hektaril (joonis 1). Toidunisu vajadus Ees-
tis on erinevatele allikatele tuginedes 75-90 tuhat tonni. Eesti nisutoodang
tiletab siseturu vajadused. Viimasel kolmel aastal on nisu kogutoodang jaanud
vahemikku 330-350 tuhat tonni (www.stat.ee).
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Joonis 2. Nisu, odra ja rapsi kogutoodang (tuh t) Eestis aastatel 1991-2011

Kvaliteedinduded vilja kokkuostul Eestis

Olulisemad néitajad on niiskusesisaldus, mahukaal, proteiini ja kleepevalgu
sisaldus ning langemisarv.

Niiskus. Soovitav niiskusesisaldus on kokkuostjatel lubatud vahemikus
11-14(13,5)%. Kvaliteetse toidunisu kuivatamisel on dige kuivatusreziim viga
oluline. Ulekuumutatud viljast kvaliteetset saia ei saa. Nisu on kdrge temperatuuri
suhtes kdige tundlikum, kuna ta on suurema proteiinisisaldusega ja korge tem-
peratuur kahjustab eelkdige valke.

Mahukaal sdltub kasvukoha mullastikust (toitainete kéttesaadavus tera tdi-
tumisel) ja oluliselt ka ilmastikutingimustest. Mahukaal iseloomustab seemnete
tuumakust, endospermiga tditumist ning soltub tera kujust ja vélispinna siledusest.
Mahukaalu vdib vihendada ka peas kasvamaminek voi vihmase ja kuiva ilma
tottu niiskumise ja kuivamise tagajdrjel tekkinud krobeline tera pind. Mahukaal
on sordiomane tunnus ja seda mojutab ka vilja sorteerimine. Edaspidi on kées-
olevas artiklis kasutatud suvinisu sordilehe sortide katseandmete tulemusi Jogeva
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Sordiaretuse Instituudis aastatel 1991-2011. Uuritud 21 aasta jooksul jdi see
viga madalaks vihmase koristusega aastatel (1998, 2003, 2004 ja 2008) (joonis 3).
Alla miinimumndude 750 g/l jii see nditaja kuuel aastal 21st, kuid tiletas 780 g/l

uheteistkiimnel

aastal.

Tabel 1. Kvaliteedinduded AS Tartu Mill, AS Oilseed Trade, Farm Plant Eesti

andmetel
T™M* T™™ FP** OT*** TM FP oT ™ FP oT oT
Kvaliteedinéitaja Manu | I kat. | I kat. | I kat. | II kat | II kat | IT kat |[III kat | III kat | III kat | IV kat
INiiskus % 14,0 14,0 | 14,0 13,5 [ 14,0 | 14,0 13,5 (14,0 | 14,0 13,5 |9,0-13,5
Mahukaal g/l 775 775 780 770 770 770 760 750 750 750 750
ILangemisarv sek 250 250 250 250 250 250 250 220 220 220 220
Kleepvalk % 30 30 30 27 27 27 23 23 23 23 23
Proteiin % 15 15 15 14 13,5 13,5 13,5 12 12 12 11,5
Sedimentatsioon % 60 60 60 60
max. 5,0 (s.h. max. 5,0 (s.h. | max. 5,0 (s.h.
Teralisand s.h. max. 5,0 (s.h. peentera peentera peentera peentera
eentera % max.3,0) max.3,0) max.3,0) max.3,0)
INakatatus ei ole lubatud ei ole lubatud ei ole lubatud 0
Toksilisus ei ole lubatud 0 ei ole lubatud ei ole lubatud 0
Kahjulikud lisandid
% max. 0,05 0 max. 0,05 0 max. 0,05 0 0
*TM- Tartu Mill **FP Farm Plant ***QOT — Oilseed Trade
(Niiskusel on toodud minimaalne ja teistel niitajatel maksimaalne lubatud piir.)
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Joonis 3. Suvinisu sordilehe sortide mahukaal (g/1)

Proteiinisisaldus on vilja miitimisel tdhtis niitaja. Eestis ei toodeta Euroopa
rekordsaake, kuid proteiinisisalduselt voiks vilja kvaliteediga rahule jédda. Pro-
teiinisisalduse tostmisel on oluline kombineerida vietiste kasutamist selliste sor-
tide kasvatamisega, millel on geneetiliselt teistest parem vOime terades valku
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stinteesida. Jogeva Sordiaretuse Instituudi katsetes on lébi aastate kasutatud ldm-
mastikku fooniga Ny N, . Uuritud 21 aasta jooksul jdi proteiin alla kokkuostu
miinimumndude (12%) vaid 2009. aastal. Viiel aastal iiletasid kdik sordid korgei-
ma kvaliteedindude (15%) ning teise kategooria ndue (13,5%) oli tagatud koguni
16 aastal (joonis 4). Veskimehele, kes tellijale konkreetse toote valmistamiseks
jahu toodab, on proteiinist tdhtsam kleepevalk ja selle kvaliteet.

Kleepevalk. Nisujahu segamisel veega moodustavad valgud koos viheste
stisivesikute ja rasvaga kleepevalgu. Kleepevalk on unikaalsete viskoelastsete
omadustega ning vastutab taigna moodustumise ja kiipsemise kvaliteedi eest.
Kleepevalk iiletas maksimaalse kvaliteedindude (30%) 17 aastal ja vaid {ihel
aastal jai see alla miinimumndude (23%) (joonis 5).
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Joonis 5 Suvinisu sortide kleepevalgusisaldus (%)

Vilja ekspordil on oluline, et proteiini (kleepevalgu) kvaliteet ei oleks kahjus-
tatud. See voib juhtuda vilja liigsel kuumutamisel, mil proteiini voib viljas olla
kiill 16%, kuid kleepevalku on vaid 25% ja tema struktuur on hdvinud. Ka glii-
fosaadi koristuseelne kasutamine voib ebasoodsate asjaolude kokkulangemisel
pagarile olulise kleepevalgu kvaliteeti vihendada.
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Langemisarv. Niisketes koristusoludes peas kasvamamineku tulemuseks on
tarklisevarude lagunema hakkamine ja muutused kleepevalgu kvaliteedis, mis
vihendab saaki ja selle védrtust. Alla optimaalse (250 sek) on see néitaja jaédnud
7 aastal (joonis 6), millest 6 jidib viimase kiimne aasta sisse. Uheks pdhjuseks
on ebasobiv ilmastik, kuid kindlasti on teine pohjus see, et sordilehte on voetud
mitmeid uusi sorte, mille aretuse kéigus pole selle nditaja stabiilsusele piisavalt
tahelepanu pooratud.
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Joonis 6. Suvinisu sortide langemisarv (sek)

Nisu importivast riigist nisu eksportivaks riigiks

Nisu ekspordil on suureks abiks olnud eestlaste oma teraviljamaakler Taanis,
Indrek Aigro, kes on kaasa aidanud maailmas turu leidmiseks ilmselt nii esimestele
tava- kui ka mahetehnoloogial kasvatatud teraviljadele. Ta esindab Kopenhaa-
genis firmat Copenhagen Merchants, kelle {ilesandeks on leida ostja Balti
riikide, Soome, Venemaa, Kasahstani ja Ukraina viljale. Nisu ekspordis toimus
muutus 2009. aastal, mil esimesed arvestatavad kogused vilja riigist vilja viidi.
Niitid, kus toidunisul on parem miitigivéértus, muutub ehk teadlik toidunisu toot-
mine ka tdhtsamaks. Viimasel kahel aastal on suurem osa eksporditavast nisust
olnud juba toidukvaliteediga. Ostjad hindavad viga meie vilja madalat niiskust
ning korget valgusisaldust. 2010. aasta teraviljafoorumil mérkis Indrek Aigro, et
Eesti toiduvilja maine rahvusvahelisel turul on hoopis madalam kui Léti, Leedu
voi Soome viljal. Ekspordis on esimene tdsine probleem meie kokkuostu siis-
teem, mis tugineb nisu kvaliteedikategooriatele. Vilja kokkuostu ja miitigi aluseks
olevad tingimused on eri riikides erinevad ning ei anna alati eksportturgudel
ostjale moistetavat infot. Teine suurem probleem on see, et vilja identiteet voib
kaduma minna. Néiteks ladustab kokkuostja nisu, millel on proteiini 16%, kuid
otsustades sedasama vilja hiljem eksportida, voib selguda, et see niditaja on ma-
dalam. Seega ei saa kokkuostja garanteerida, et nisul on lubatud kvaliteet olemas.
Enamuses nn vanades Euroopa riikides nduab seadus, et vilja litkumine oleks
tapselt dokumenteeritud ja jilgitav. Esimesed muutused selles vallas on toimu-
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mas ka Eestis.

2011. aasta suvel viibisid Eestis Saksa audiitorid ja sertifitseeriti neli ettevotet:
Rannu Seeme, Sadala Agro, Umbusi Agro ja Kaarli TU. Saadud BQM (Basic
Quality Management) tunnistus tdendab, et nende nisukasvatajate toodang vas-
tab seatud rangetele kvaliteedinduetele. Selline sertifikaat on usaldusvédrse kvalitee-
di garantii ja tunnistus, et nendes ettevdtetes on vilja liikkumine korralikult do-
kumenteeritud ja jélgitav alates kiilvatud seemne péritolust kuni miitigikdlbliku
pakitud viljani.

Nisu kvaliteedinbuded ekspordil

Kuna Eestist teele saadetud nisupartiid on vdikesed — 3 kuni 7 tuhat tonni,
siis sellised laevad kaugetele meredele ei sdida ja sihtkohaks on valdavalt Euroopa
turg. Suurimad nisu importijad riigid Euroopas on Hispaania, Itaalia ja Inglis-
maa. Itaaliasse Eesti nisu seni eksporditud ei ole, mujale aga kiill. Lisaks on
eksporditud ka Saksamaale, Norrasse ja Taani.

Lounapoolsetel turgudel muutuvad oluliseks mdned niitajad, mis meil on
veel iisna tundmatud. See on seotud prantsuse tiiiipi saia (baquette) eelistamisega.
Alveograaf, millega meile vihetuntud niitajaid testitakse, on véljatodtatud Prant-
susmaal ja levinud sealt naaberriikidesse. Alveograafi abil iseloomustatakse nisu
kvaliteeti, tdpsemalt kleepevalgu tugevust ja taigna elastsust. Alveograaf moddab
ohu surve suurust, mida on vaja rakendada taignaketta puhumiseks kuni tek-
kiva taignamulli I6hkemiseni. Aparaadi poolt paberile joonistatava alveogram-
miga moddetakse peamiselt kolme niitajat. Vastupidavus venitamisele (P, mm)
nditab maksimaalset survet, mis on vajalik taignamulli puhumiseks. Venivus (L,
mm) néitab tekkinud taignamulli suurust. Taigna tugevus (W, 10-4J) iseloomus-
tab energia hulka, mis on vajalik taignapalli puhumiseks kuni selle 1dhkemiseni.
Kiipsetuskvaliteedi iseloomustamiseks kasutatakse enim taigna tugevust W ja
P/L suhet. Suurem taignamull vajab tekkimiseks rohkem joudu, selle tulemusena
moodustub suurem koverjoone alune pindala, mis nditab, et tegemist on tugevama
kleepevalguga. Madala P (viidates norgale kleepevalgule) ja korge L védrtusega
jahu (korge elastsus, venivus) eelistatakse kookide ja kondiitritoodete valmista-
misel. Kdrge P védirtusega (tugev kleepevalk) jahu sobib saia kiipsetuseks (Ingver
jt2011). Eesti viljale taigna tugevuse néitaja W hésti kdrge kvaliteedi alla ei taha
eriti sobida. Tdpsemat uurimist on seni takistanud vastava aparatuuri puudumine.
Indrek Aigro andmetel ei ole 2011. aastal Eestis kasvanud nisul, esialgsetele
véihestele andmetele tuginedes, taigna tugevus W olnud piisavalt kdrge (tabel 2)
ja kui eksportija selle néitaja soovitud korget taset garanteerida ei saa, siis tuleb
hind madalam.

Modnedes riikides on olulised veel ka kleepevalgu, sedimentatsiooni ja fari-
nograafi nditajad.

Nisu eksporditakse nii tera kui jahuna. Suurim jahuveski Eestis on AS Tar-
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tu Mill. Laborijuhataja Marin Migi arvates saab Eestis kasvanud viljast teha
paljusid tooteid — kdige levinum on tavalise pagarijahu valmistamine, aga ka
rostsaia, hamburgeri kukli, croissant’ide ja pelmeenide tarbeks jahu tootmine.
Jahu valmib tellija ja tootja vahelistel kokkuleppetingimustel.

Tabel 2. Nisu kvaliteedinduded ekspordil (Hispaania, Itaalia ja Saksamaa) (I.
Aigro andmetel)

Kvaliteediniitaja Hispaania Itaalia Saksamaa
Niiskus, % 14,5 14,5 14,5
Mahukaal, kg/hl 77,0 77,0 77,0
Langemisarv, sek. 275 275 275
Proteiin, % 14,0 14,5 14,0
W, 107 275 300 ei ndua
P/L 1,0 1,0 1,0
Priigi, % max 2% max 2% max 2%

Pole vahet kas tellija on périt Eestist, Soomest voi Aafrikast. Ka aafrika klient
kiisib lisna meie pagarijahu sarnast toodet. Jahu tootmisel on taas oluline kleepevalgu
kogus ja kvaliteet. Pelmeenijahu valmistamiseks on vajalik jahu, millel oleks
kleepevalku 29-30% ja sel oleks hea elastsus. Aafrikasse suundub pagarijahu
vihemalt 28% kleepevalguga ja prantslaste sai baquette vajab samuti 27-28%
kleepevalku. Jahu valmistamine on seega eelkdige tootespetsiifiline, mitte niivord
riigi ekspordiga seotud nduetele eriomane. Tartu Milli toodangust l&heb iile 40%
Eestist vilja. "Ekspordime ndudlikele klientidele erinevatesse maadesse kvaliteet-
set jahu," kinnitab ettevdtte juht Uuno Lausing ning toob nditeks Soome, Rootsi,
Lati, Tai, Malta, Palestiina ja Gambia (Rauk 2011).

Arenguruum

Eesti eksportijal on Indrek Aigro arvates vdga hea reputatsioon, kuid aren-
guruumi ikkagi on (logistika, riskijuhtimine, planeerimine). Tuleb maérkida, et
paljudes riikides on nii kokkuostul kui ekspordil oluline sordipdhine info. On
sorte, mida teatakse ja tuntakse paremini, kuna nad tagavad teatud kvaliteedi.
Eestis on kvaliteediparandajana tuntud suvinisu sort ‘Manu’ ning AS Tartu Mill
poolt on see vdetud kvaliteedi etaloniks (tabel 1). Kuna Saksa sortidel on olnud
eksportturgudel siiani hea maine, arvab Aigro, et nende sortide kasvatamine on
monevorra avardanud ka Liti ja Leedu ekspordivoimalusi ning seda ka Euroopa
Liidust kaugemale (Aafrika, Saudi-Araabia). Eesti veskimehed teavad aga omast
kogemusest, et Saksamaa eliitsordid ei pruugi Eesti tingimustes kasvatades mitte
korgeimat kvaliteeti anda.

Samuti vdiks Aigro arvates olla suvinisul nis$§ korge kvaliteediga nisu toot-
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miseks Euroopas, nii nagu Soomel juba hetkel on. Aigro peab Soome nisu Euroopa
koige korgema kvaliteediga nisuks. Soomes on viimasel kahel aastal olnud ta-
linisu pind 2040 ja suvinisul 190-210 tuhat hektarit. Selleks tuleks aga tali- ja
suvinisu partiid miitimisel lahku liitia. Soome on ldinud oma teed ja nende sor-
dilehel on endiselt valdavalt Soome-Rootsi-Norra paritolu sordid. Soome 2011.
aasta sordilehe 23 sordist on 17 eelpoolnimetatud péritolu ja vaid 3 Saksamaalt.

Kokkuvotteks

Nii nisu kui ka teiste teraviljade ekspordivdimaluste tekkimine on kindlasti
positiivne, sest saadav tulu liigub otse tagasi pdllumehele. Eesti eksportkogused
on viikesed, aga trend on selgelt iilespoole. Seega pole kvaliteetse nisu tootmine
oluline mitte ainult eestimaalaste toidulaua katmisel, vaid ka riigi kaubandus-
bilansi tasakaalustamisel. Kui pole vdimalik saada tilikorgeid saake, on lootus
kdrgemale kvaliteedile, nagu néiteks Soomes.

Ekspordil ja kvaliteetse nisu kasvatamisel on téhtsal kohal tark pdllumees,
Oige agrotehnika ja dige sort. Ja dnneks meil ikka jatkub neid, kellele maaelu ja
pollutdo ka tulevikus armas ning siidameldhedane on.
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FUNGITSIIDIDE MOJU TALI- JASUVINISU
SAAGILE JAKVALITEEDILE 2011. A.

Pille Soovali, Mati Koppel, Reine Koppel

Nisu kasvatamisel on Uheks tédhtsaks osaks fungitsiidide kasutamine lehes-
tikuhaiguste torjeks. Fungitsiidid kaitsevad taimehaiguste eest ja aitavad kaasa
maksimaalse saagi kujunemisele. Oigete agrotehniliste votete, haiguskindlate
sortide, haigusvaba seemne ja fungitsiidide oskuslik kooskasutamine on efektiivse
keskkonnas&éstliku taimekaitse osa, mis vdimaldab saada suuremat saaki. Fungit-
siidide efekt taimehaiguste torjele ja saagi suurendamisele on tldteada. Tunduvalt
vahem on uuritud fungitsiidide moju terade kvaliteedile. Mitmetes uuringutes on
néidatud, et fungitsiidide kasutamine vdib véhendada terade kvaliteeti. Helelaik-
suse torjeks kasutatud fungitsiidid vahendasid terade proteiinisisaldust, seevastu
jahukaste ja roostehaiguste torjeks kasutatud fungitsiidid ei mdjutanud terade pro-
teiinisisaldust (Dimmock ja Goodling 2002). Kui triasoolide kasutamine omab
véhest moju terakvaliteedile, siis strobiluriinide kasutamine suurendas terade
massi ja mahukaalu, kuid vahendas langemisarvu ja proteiini sisaldust (Ruske et
al. 2003, 2004). Katsetes on fungitsiidide kasutamine vahendanud mitmeid nisu
kipsetuskvaliteedi parameetreid (Puppala et al. 1998; Tanacs et al. 2010; Wang
et al. 2004). Jdgeva SAI 2011. aastal korraldatud katse eesmargiks oli selgitada
erinevate toimeainetega fungitsiidide ihe- ja kahekordse kasutamise moju tali- ja
suvinisu saagikusele ja terade kvaliteedi naitajatele (1000 tera mass, mahumass,
proteiini ja kleepvalgu sisaldus).

Teravilja oluline saagistruktuuri nditaja on 1000 tera mass. Nisu kokku-
ostjale vOi jahvatajale on tahtis teada ka mahumassi, kuna see viitab viljapartii
puhtusele ja jahvatusomadustele. Kuigi 1000 tera mass ja mahumass soltuvad
eelkdige sordi geneetilistest omadustest, mdjutavad neid ka kasvutingimused,
eriti tera taitumise ja kipsemise aegne ilmastik. Nisujahu kipsetusomadused sol-
tuvad suurel maéaral proteiini hulgast jahus. Mida kdrgema proteiinisisaldusega
on jahu, seda paremad on Uldiselt ka kiipsetusomadused. Nisu proteiinisisaldus
on sortidel erinev, lisaks mojutab seda omadust kasvuaasta ilmastik, kasvukoha
mullastik, agrotehnika ja lammastikvaetise kasutamine. Nisujahu kiipsetusomadusi
mdjutab ka kleepvalgu sisaldus ja elastsus. Mida suuremad need on, seda pare-
mate klpsetusomadustega on jahu. Kuigi kleepvalgu- ja proteiinisisaldus on sor-
diomased tunnused, mdjutavad ka ilmastik, kasutatav agrotehnika ja taimekaitse
neid nditajaid oluliselt.

Katsed rajati m6lema sordiga neljas korduses kulvisenormiga talinisul ‘Ada’
500 ja suvinisul “‘Manu’ 550 idanevat tera ruutmeetrile. Kilvieelselt anti suvini-
sule pdhivaetist NPK 22-7-12 ja talinisule Kemira Power 5-10-25 normiga 300
kg/ha. Kevadine talinisu vaetamine tehti CAN-27S N 80 kg/ha 17. aprillil ja N 40
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kg/ha 17. mail. Siigisene umbrohutdrje tehti Lintur 70 WG 150 g/ha 6. oktoobril,
kevadine umbrohutdrje 2. juunil Mustang Fortega 0,6 1/ha. Taimehaigusi torjuti
molemas katses seitsmes variandis, lisaks pritsimata kontrollvariandid (tabel 1).
‘Ada’ koristati 27. juulil, ‘Manu’ 12. augustil.

Tabel 1. 2011. a. poldkatsetes kasutatud fungitsiidid, kulunormid ja pritsimise
ajad

Talinisu ‘Ada’ 21juuni  Suvinisu ‘Manu’  14.juuni  23.juuni  10.juuli
Fungitsiid Doos I/ha Fungitsiid Doos I/ha

Kontroll Kontroll

Tilt 250 EC 0,5 Tilt 250 EC 0,5

Falcon Forte 425 EC 0,8 Bell 1,5

Folicur EW 250 1,0 Prosaro 250 EC 1,0

Prosaro 250 EC 1,0 Opera N 2,0
Archer Top 400

Archer Top 400 EC 1,0 EC+Bell 0,5 0,8
Archer Top 400

Input 460 EC 1,0 EC+Opera N 0,5 1,0
Archer Top 400

Zantara 1,2 EC+Prosaro 0,5 0,5

Kasvufaas 55-59 33-35 51-53 65

Kuiva ja kuuma suve tingimustes jii taimehaiguste nakkuse tase suhteliselt
tagasihoidlikuks. Talinisu ‘Ada’ kahjustas katses kdige intensiivsemalt helelaik-
sus (Septoria spp.). Kontrollvariant nakatus keskmiselt 40% ulatuses. Pritsitud
variantides oli lehepinna nakkuse ulatus 5-50%. Tervemaks jéid Tilt 250 EC,
Falcon Forte 425 EC ja Folicur EW 250 variandid. DTR (Pyrenophora tritici-
repentis) kahjustus jéi kogu katse ulatuses iihtlaselt madalaks. Nakkuse inten-
siivsus jdi variantides keskmiselt 7-8% juurde. Lisaks kahjustas talinisu lehti
korreliste jahukaste (Blumeria graminis). Pritsimata variandis kattis nakkus 20%
lehepinnast. Variandid Tilt 250 EC, Archer Top 400 EC ja Zantara jaid praktiliselt
terveks.

Suvinisu ‘Manu’ katses esines kdiki peamisi nisuhaigusi. Helelaiksus kahjus-
tas lehepinda 7-30% ning DTR 6—15% ulatuses. Vdhem esines korreliste jahu-
kaste ja pruunrooste kahjustusi. Koik haigused kahjustasid pritsimata varianti.
Tervemateks jdid Bell ja Opera N tdisnormidega pritsitud variandid ja kahekordse
pritsimise variant, kus teisel pritsimisel kasutati fungitsiidi Prosaro 250 EC 0,5 /ha.

Fungitsiidi mdju talinisu ‘Ada’ saagile ja saagi kvaliteedile

2011. aasta kuum juuni pédrssis taimehaiguste esinemist ning kiirendas
talivilja valmimist ja lehtede vananemist, vihendades sellega tera tditumist ja
andis 10pptulemusena tagasihoidlikuma saagi. Talinisu ‘Ada’ keskmised saagid
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jéid vahemikku 4179 kg/ha Zantara variandis kuni 4750 kg/ha Folicur EW 250
variandis (tabel 2). Kuuma ja pduase suve tingimustes ei erinenud Falcon Forte
425 EC, Folicur 250 EW ja Input variantide saagid usutavalt pritsimata kont-
rollvariandi saagist. Teiste fungitsiidide kasutamine pdhjustas usutava saagilan-
guse. Saagilangust pohjustas ilmselt fungitsiidide kasutamisest tingitud lisastress.
Taimehaiguste vihese esinemise tingimustes jéi neist tingitud saagilangus mini-
maalseks ja seetottu oli minimaalne ka fungitsiidide kasutamisest saadav saagi-
tous. Kokkuvottes oli fungitsiidide kasutamisest tingitud stressi moju taimedele
suurem kui taimehaiguste tdrjest saadav saagitdus, mistottu jdigi saak osades prit-
situd variantides madalamaks kui kontrollvariandis.

Tabel 2. Haigustorje moju talinisu ‘Ada’ saagile ja kvaliteedile vorreldes
pritsimata kontrolliga

Saak, 1000 tera mass, Mahukaal, Proteiin, Kleepvalk,

Variant kg/ha g g/l % %
Kontroll 4714 42,6 851 12,7 26,4
Tilt 250 EC -253 -0,7 -7 -0,2 -0,5
Falcon Forte 425 EC -68 -0,6 -1 0,3 1,2
Folicur 250 EW 33 -0,9 -2 0,4 1
Prosaro 250 EC -296 -0,7 -11 0 0,1
Archer Top 400 EC -345 -1,1 -10 -04 -0,7
Input -191 -0,9 -13 0,4 1,3
Zantara -538 -1,2 -17 -0,2 0,1
PDos 238,7 0,71 10 0,52 1,49

Sarnast trendi vois tdheldada ka tera kvaliteedi tulemustes. Koik fungitsiidid
vihendasid tuhande tera massi ja mahukaalu. Peale Tilt 250 EC ja Falcon Forte
425 EC toodeldud variantide oli teistes variantides terade suuruse ja mahukaalu
vihenemine statistiliselt usutav. Antud katsetulemustest jareldub, et nii ilmas-
tik kui taimekaitsest tingitud stress mojutasid talinisu tera suurust ja tdituvust.
Erinevate toimeainete kasutamise vordlemisel taimekaitseta variandiga erines
proteiinisisaldus kuni 0,4 protsendiiihikut, mis ei ole statistiliselt usutav erinevus.
Katsetulemustest selgub, et proteiinisisaldus jii keskpérasele tasemele ja vahenes
kontrollvariandiga vorreldes Archer Top 400 EC, Tilt 250 EC ja Zantaraga to6t-
lemisel. Fungitsiidide Folicur 250 EC ja Input 460 EC kasutamine parandas pro-
teiinisisaldust vorreldes to6tlemata variandiga. Kleepvalgu hulk soltub jahu pro-
teiinisisaldusest, mida omakorda mdjutavad sort ja kasvutingimused. 2010/2011
kasvuhooajal oli selle sisaldus talinisul 25,7-27,7%. Sarnaselt proteiinisisaldusele,
el muutunud usutavalt ka kleepvalgusisaldus fungitsiididega téodeldud variantides
vorreldes kontrollvariandiga. Pritsimata variandiga vorreldes langes kleepvalgu-
sisaldus Tilt 250 EC ja Archer Top 400 EC kasutamisel. Kuigi kleepvalgu- ja pro-
teiinisisaldused ei erinenud iiheski fungitsiidi kasutamise variandis statistiliselt
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usutavalt kontrollvariandi nditajatest, esinesid usutavad erinevused erinevate
fungitsiidivariantide vahel.

Fungitsiidi mdju suvinisu ‘Manu’ saagile ja saagi kvaliteedile

Suviviljade saagipotentsiaali realiseerimiseks tuleb kiilvata voimalikult vara,
et arenevatele taimedele jaguks piisavalt mullas leiduvat niiskust. Suvinisu katse
kiilvati 2. mail ja tdrkamise aeg jdi kuiva perioodi. Lisaks kiilviaegsele kuivuse-
le kahjustas poud nisusaagi kujunemist ka jargnevates arengufaasides. ‘Manu’
saak jii tagasihoidlikuks, pritsimata kontrollvariandi saak oli vaid 3202 kg/ha
ja seda tiletasid koik fungitsiidide kasutamise variandid (tabel 3). Statistiliselt
usutava enamsaagi andsid ainult Bell ja Archer Top 400 EC + Opera N varian-
did. Kdige paremini mdjus ‘Manu’ saagile fungitsiidi Bell kasutamine, mille
tiks toimeaine boskaliid parandab taimede stressitaluvust. Fungitsiidi Opera stro-
biluriinide grupi toimeainet piiraklostrobiini iseloomustab tugev taime rohendav
efekt. Ainult Opera ja Bell td6deldud variantides esinesid ka kontrollvariandiga
vorreldes statistiliselt usutavad erinevused tuhande tera massis ja mahukaalus.
Mbolema fungiitsiidi tdisnormi kasutamine vdhendas vastavaid vadrtusi. Koik
fungitsiidid vdhendasid terade kleepvalgu- ja proteiinisisaldust. Statistiliselt
usutav erinevus kontrollvariandiga vdrreldes esines fungitsiidide Bell ja Opera
kasutamisel. Positiivselt vois mdjuda pritsimise abil pikendatud kasvuperiood,
mis vdimaldab saagi suurenemist ja kvaliteedi paranemist paremini tditunud tera
ndol. Mahukaalule mdjus statistiliselt usutavalt ja kdige negatiivsemalt fungit-
siidi Opera N ja Bell kasutamine. Selle pohjuseks vois olla ilmastiku ja Opera
N toimeainete negatiivne koosmoju. Toimeaineid piiraklostrobiin ja epoksiko-
nasool sisaldavat Opera N ei soovitata pritsida ddrmuslikes ilmastikutingimustes
(poud, korge dhutemperatuur, ere paike). Kuigi pritsimised tehti ohtuti, vois pdua
kies kannatanud vilja pritsimine kdige tundlikumalt mdjuda Opera N variandis.

2011. aastal oli fungitsiidide moju tali- ja suvinisu saagikusele ja kvaliteedile
erinev. Suvinisu saak suurenes fungitsiidide kasutamisel, samas pohjustas fun-
gitsiidide kasutamine talinisul hoopis saagi vihenemist. Nisukasvatuse kasum-
likkus sdltub koristatava vilja kvaliteedist. Suvinisu proteiinisisaldus vorreldes
talinisuga on suurem. Proteiinisisaldust on vdimalik suurendada vietamisega,
kuid siis viheneb proteiini bioloogiline véértus, kuna suureneb vihevairtuslike
varuvalkude osakaal. Fungitsiidide kasutamine suvinisul 2011. aastal saagikvaliteeti
parandada ei suutnud. Proteiini ja kleepvalgu sisaldus pigem vidhenes vorreldes
pritsimata kontrollvariandiga. Taimekaitse kasutamine vihendas suvinisu terades
proteiinisisaldust koigis variantides. Sarnaselt proteiinisisalduse vdhenemisele
langes pritsimisel ka kleepvalgusisaldus.
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Tabel 3. Haigustorje mdju suvinisu ‘Manu’ saagile ja kvaliteedile vorreldes
pritsimata kontrolliga 2011. a.
Saak 1000 tera mass Mahukaal Proteiin Kleepvalk

Pritsimine kg/ha g g/l % %

Kontroll 3202 33,8 834 15,1 334
Tilt 250 EC 128 -0,1 -3 -0,5 -1,2
Bell 434 -0,3 -5 -0,5 -2,5
Prosaro 250 EC 45 0 2 -04 -0,5
Opera N 19 -0,1 -10 -0,2 -0,1
Archer Top 400 EC+Bell 143 -0,3 -3 -0,5 -14
Archer Top 400 EC+Opera N 359 0,1 2 -0,8 -8,5
Archer Top 400 EC+Prosaro 131 0 2 -0,2 -0,1
PDos 269,6 0,29 4 0,31 1,24

Kokkuvottes mojutab nisu saaki lisaks ilmastikule, toitainete kéttesaada-
vusele ja haigustele ka taimekaitsevahendite kasutamine. Haiguste levikule
vihemsoodsal aastal ei pruugi fungitsiidi kasutamine end digustada. Teatud na-
katumistaseme juures kasvav taim suudab ise haigustega toime tulla ja saagipo-
tentsiaali realiseerida. Taimekasvule ebasoodsa ilmastikuga aastatel, mil haiges-
tumise tase on madal, voib keemiline taimekaitse mojuda nii tera saagile kui
kvaliteedile negatiivselt. Ebasoodsates oludes kasvava taime haigustdrje kaitseb
kiill taime nakatumise eest, kuid taimekaitse ja ilmastiku koosmdjul tekkiv stress
v0ib hoopis saaki parssida. Seda néitasid 2011. aasta pouatingimustes toimunud
katsed. Talinisul vihendas taimekaitse nii saagikust, tera kaalu kui suurust, suvini-
sul suurendas ainult saaki, tera massile ja mahukaalule oli mdju negatiivne. Tera
kvaliteet oleneb samuti kasvutingimustest ja sordist. Terasaak ja proteiinisisaldus
on negatiivses korrelatsioonis. Tihti on vaja valida suure saagitaseme voi véga
hea kvaliteedi vahel. Fungitsiidide kasutamine ei suutnud 2011. aastal saagikust
tosta ja ei mojutanud ka nisu terakvaliteedi pohilisi nditajaid — kleepvalgu- ja
proteiinisisaldust.

Téanusdnad
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MAHEVILJELUSSE SOBIVAMAD KAERASORDID,
UUS SORT ‘KALLFE’

lImar Tamm

Sissejuhatus

Kaer on mabheviljelusse hésti sobiv teravili, kuna ta on kasvutingimuste
suhtes vihendudlik. Kaera toitainete (N, P, K) vajadus on viiksem kui nisul ja
odral. Seetottu voib ta vdiksema mullaviljakuse korral anda suuremat saaki kui
teised suviteraviljad (Burrows 1986). Ka mullastiku tiiiibi suhtes on kaer lepli-
kum kui teised teraviljad peale rukki (Coffman 1961; Forsberg ja Reeves 1995).
Teda voib edukalt kasvatada nii savi-, saviliiv-, liivsavi- kui ka turvasmuldadel
(Forsberg ja Reeves 1995). Kaera vidiksemat ndudlikkust mullastiku suhtes, vor-
reldes teiste teraviljadega, vOib seletada eelkdige tema hésti arenenud juures-
tikuga (Rodionova jt 1994). Happelistel muldadel kasvab kaer samuti paremini
kui teised teraviljad (Kuldkepp 1994; Forsberg ja Reeves 1995; Hoffman 1995).
Maksimaalsete terasaakide saamiseks peab mulla pH, ., olema siiski vihemalt
5,3-5,7 (Doll 1964).

Kaera taimed on pikema korre ja laiemate lehtedega kui suvinisu ja oder.
Seetdttu surub kaer umbrohtusid paremini alla kui teised suviteraviljad. Taime-
haigustesse nakatub kaer Eesti kliimatingimustes enamasti vihesel médral voi
mdddukalt.

Mabheviljeluses, kus ei kasutata mineraalvéetisi ja taimekaitsevahendeid,
on eelistatud sordid, mis suudavad anda paremat saaki vdiksema ja ebaiihtlase
mullaviljakuse korral, suruvad paremini alla umbrohtusid ja on hea haiguskind-
lusega. Maheviljelusse sobivamate kaerasortide véljaselgitamiseks korraldatakse
Jogeval regulaarselt sordivordluskatseid, mille ldbiviimisel jirgitakse sellele
tootmisviisile esitatavaid ndudeid.

Metoodika ja katsetingimused

Kaera mahekatsed rajati aastatel 2009—2011 maheviljeluse tingimustele vas-
tavale maa-alale, kus kdigepealt oli 2009. aastal mustkesa, 2010. aastal eelvil-
jaks punane ristik ja 2011. aastal kasvas teravili (tatar). Katses oli 10 sordilehe
kaerasorti ja kaks vanemat Eesti sorti. Sordilehe sortidest olid katses Austria sort
‘Eugen’, Rootsi sordid ‘SW Kerstin’ ja ‘Belinda’, Saksamaa sordid ‘Aragon’,
‘Flamingsprofi’, ‘Ivory’ ja ‘Freddy’ ning Eesti sordid ‘Jaak’, ‘Villu’ ja ‘Kalle’.
Kaerasort ‘Kalle’ voeti sordilehte 2011. aastal ja ta on aretatud maheviljeluse
ndudeid silmas pidades. Uus sort on pika kdrre ja laiade lehtedega, konkureerides
hésti umbrohtudega. ‘Kalle’ on ka hea roostekindlusega. Eesti vanematest sor-
tidest olid mahekatses ‘Alo’ ja ‘Miku’. Sordid kiilvati kolmes korduses 5 m? lap-
pidele. Kiilvisenorm oli 500 idanevat tera m? kohta. Umbrohutorjeks kasutati
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mahekatses vilja kahekordset destamist. Esimene destamine tehti vahetult enne
tarkamist ja teine taimede 3—4 lehe kasvufaasis.

Samad sordid olid vordluseks hindamisel ka tavatootmise tingimustele vasta-
vas katses. Vietist anti seal kaerale koguses N70 P22 K38 elementidena. Umbro-
hutdrje tehti herbitsiidide Lintur 70 WG (150 g/ha) ja MCPA (0,5 I/ha) seguga.

Kaera vegetatsiooniperioodi ilmastik oli 2009. aastal valdavalt mddduka tem-
peratuuriga ja sademeterohke. Sellised ilmastikutingimused olid kaera kasvuks ja
arenguks soodsad. Vegetatsiooniperioodid aastatel 2010 ja 2011 olid pduased ja
kdrge Shutemperatuuriga. Lamandumist katsetes ei esinenud, taimehaigustesse
nakatusid kaerasordid vdhesel méaéral.

Katsetulemused

Terasaak. Kaera terasaagid olid mahekatses 2009. ja 2011. aastal vdga head,
tile 5000 kg/ha (joonis 1). Seevastu 2010. aasta pdua tingimustes jdid kaerasor-
tide saagid mahekatses madalaks (2590 kg/ha) ja olid oluliselt viiksemad kui
tavakatses (4270 kg/ha). Kolme katseaasta kokkuvottes oli kaerasortide kesk-
mine terasaak mahekatses (4350 kg/ha) vaid 13% madalam kui samade sortide
keskmine saagikus tavakatses (4990 kg/ha).
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Joonis 1. Kaera terasaagid mahe- ja tavakatses aastatel 2009-2011

Suurema saagiga olid kolme aasta keskmiste tulemuste pdhjal sordid
‘Kalle’, ‘Flamingsprofi’ ja ‘Freddy’ (joonis 2). Uus sort ‘Kalle’ iiletas teisi sorte
saagikuselt aastal 2011, 2009. aastal oli tema terasaak paremate sortidega samal
tasemel, 2010. aastal jii aga vdiksemaks kui suurema terasaagiga sortidel. Tanu
viimase katseaasta viga heale saagikusele iiletas ta terasaagilt kolme aasta kesk-
misena monevarra teisi sorte. Sarnaselt ‘Kallega’ jéi ka ‘Flamingsprofi’ terasaak
2010. aastal monevorra vdiksemaks kui saagikamatel sortidel, tilejaanud kahel
katseaastal oli selle sordi saak aga viga hea. ‘Freddy’ oli stabiilselt hea saagiga
koigil vaadeldud aastatel. Stabiilse terasaagiga oli ka sort ‘Jaak’, kuid tema saagi-
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tase jdi monevorra madalamaks kui kolmel suurema terasaagiga sordil.
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Joonis 2. Kaerasortide keskmised terasaagid mahekatses aastatel 2009-2011

1000 tera mass. Esimesel, 2009. katsecaastal olid kaerasortide 1000 tera
massid mahekatses keskmisel tasemel (39,8 g), kahel jirgneval aastal jdid aga
poua mojul monevorra vdiksemaks (vastavalt 35,8 ja 36,3 g). Mahekatses jdid
kaeraterad koigil aastatel peenemaks kui tavatingimustes, erinevused kahe katse
vahel olid aga viikesed. Kolme aasta keskmine 1000 tera mass oli mahekatses
37,3 ja tavakatses 38,3 g. Kdige suurema 1000 tera massiga sort oli ‘Ivory’ (45,1 g),
jargnesid ‘Kalle’ (41,4 g) ja ‘Flamingsprofi’ (38,4 g) (joonis 3). Keskmisest suurema
teraga oli veel ‘Jaak’ (36,9 g).
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Joonis 3. Kaerasortide keskmised 1000 tera massid mahekatses aastatel 2009—
2011
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Soklasus. Kaera keskmiseks soklasuseks loetakse 25% (GanBBmann et al.
1995). Esimesel (2009) ja viimasel (2011) katseaastal olidki sortide keskmised
soklasused mahekatses lihedased keskmisele tasemele, olles vastavalt 25,1 ja
24,9%. 2010. aasta madala saagitaseme korral olid terade soklasused keskmisest
suuremad (26,9%). Kdigil aastatel olid sortide keskmised sdoklasused mahekatses
monevorra suuremad kui tavakatses. Kolme aasta keskmine sdklasus oli mahekatses
25,6 ja tavakatses 25,2%. Viiksema soklasusega olid sordid ‘Ivory’ (23,8%) ja
‘Flamingsprofi’ (24,8%) (joonis 4).
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Joonis 4. Kaerasortide keskmised sdklasused mahekatses aastatel 2009—2011

Mahumass niitab terade kaalu mahuiihiku (I, hl) kohta. Vilja prahisus ja
suur soklasus vahendavad mahumassi. Mahumass soltub siiski ka terade kujust
ja suurusest, endospermi tihedusest ja sokalde pikkusest (Mattson 1986; Webster
1996). Mahumassi on vdimalik vilja tuulamise ja sorteerimisega suurendada.
Katses méérati mahumass tuulatud sorteerimata viljast. Kaerasortide keskmised
mahumassid olid mahekatses sarnasel tasemel (vastavalt 496 ja 507 g/1) aastatel
2009 ja 2011, madala saagitaseme korral 2010. aastal jdi mahumass viiksemaks
(446 g/1). Kolme aasta keskmised mahumassid olid mahe- ja tavakatsetes sar-
nased, vastavalt 483 ja 492 g/I.

Kodige suurema mahumassiga oli katses ‘Kalle’ (512 g/1), millele jargnes sort
‘Villu’ (499 g/1) (joonis 5). Suure teraga sortide mahumassid on tavaliselt vdik-
semad, kuna terade vahele jadb rohkem tiihja ruumi. Sort ‘Kalle’ oli vaatamata
suurele 1000 tera massile ka suure mahumassiga. Teiste suureteraliste sortide,
‘Ivory‘ ja Flamingsprofi’ mahumassid olid mérgatavalt viiksemad, vastavalt 477

ja 474 g/l.
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Joonis 5. Kaerasortide keskmised mahumassid mahekatses aastatel 2009—2011

Proteiin. Sademeterohkel 2009. aastal jai sortide keskmine proteiinisisaldus
kdige madalamaks (10,0%), pdua tingimustes aastatel 2010 ja 2011 oli aga mér-
gatavalt kdrgem (vastavalt 12,2 ja 13,3%). Sortide kolme aasta keskmine terade
proteiinisisaldus oli mahekatses 11,8 ja tavakatses 12,2%. Seega jdi ka terade
proteiinisisaldus sarnaselt teistele kvaliteedinditajatele mahekatses tavakatse
tulemustest monevorra madalamaks.

Proteiinisisaldus ja saagikus on teraviljadel negatiivses korrelatsioonis (Bur-
rows 1986; Zute 2002). Sellele vaatamata oli sort ‘Kalle’ lisaks heale saagikusele
ka kdige suurema proteiinisisaldusega (12,7%) (joonis 6). Teiste suurema tera-
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Joonis 6. Kaerasortide keskmised proteiinisisaldused mahekatses aastatel 2009—
2011
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saagiga sortide ‘Fldmingsprofi’ ja ‘Freddy’ proteiinisisaldused (vastavalt 11,0 ja
11,5%) jaid keskmisest vdiksemaks.

Kokkuvote

Katsetulemused niitasid, et kaer voib mahetingimustes anda head ja kvaliteet-
set saaki. Vaadeldud kvaliteedinditajad: 1000 tera mass, soklasus, mahumass ja
terade proteiinisisaldus jdid mahekatses kiill monevdrra madalamaks kui tava-
katses, kuid erinevused olid viikesed.

Katsetatud sortidest andsid mahetingimustes paremaid tulemusi ‘Kalle’,
‘Flamingsprofi’, ‘Freddy’ ja ‘Ivory’ ja ‘Jaak’. Uuel sordil ‘Kalle’ oli katses hea
saagi- ja terakvaliteet. Sordil oli suur mahumass ja 1000 tera mass ning hea
proteiinisisaldus. Ta oli ka pika korre ja laiade lehtedega, surudes histi alla
umbrohtusid ning hea vastupidavusega kroonroostele. ‘Flimingsprofi’ oli suure
saagi ja tuhande tera massiga. Sordi puuduseks oli véike proteiinisisaldus. ‘Fred-
dy’ oli mahekatses hea ja stabiilse saagiga, kuid suure soklasusega. ‘Ivory’ paistis
silma eelkdige suure tera poolest, tal oli ka keskmisest vdiksem soklasus. ‘Jaak’
oli katses hea ja stabiilse saagiga, keskmisest suurema tera ja kdrgema proteiini-
sisaldusega. Sarnaselt ‘Kallele’ on ka temal hea umbrohtude allasurumise vdime.
Saagipotentsiaal jadb ‘Jaagul’ aga monevdrra vdiksemaks kui uuematel sortidel.
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RUKKISORTIDE TARKLISESISALDUS
IIme Tupits

Sissejuhatus

Teraviljade terade tarklisesisaldus on erinev. Nisuterade tirklisesisaldus sol-
tub nisu tiilibist, pehme suvinisu sordid sisaldavad rohkem térklist kui kdvanisu
sordid (Hucl ja Chibbar 1996). Talinisu sortide tarklisesisaldus kdigub suures
ulatuses, soltuvalt sordist, kasvukohast ja kasvatamise tehnoloogiast vahemikus
54-72% kuivaines (Pomeranz ja MacMaster 1968). Eestis kasvatatavat nisu tar-
bitakse toiduks ja so0daks ning vihem piirituse tootmiseks. Nisu ja rukki hiibriidi
tritikale erinevad sordid sisaldavad 62—71% térklist kuivaines (BureSova jt 2010),
kuid Eestis voib tritikale monikord ka kuivapoolsel aastal enne koristust peas kas-
vama minna ja seega minetada piirituse voi etanooli tootmiseks vajamineva kva-
liteedi (Tupits ja Kukk 1999). Talirukis on teistest talikultuuridest talvekindlam
ja tritikalest vastupidavam peas kasvamamineku suhtes (Tupits 2007). Talirukki
terade tarklisesisaldus kdigub soltuvalt kasvutingimustest ja sordi isedrasustest
57-69% kuivaines (Dews ja Seibel 1976). Rukkiterade tirklisesaaki mdjutavad
kiilvi nakatumine lumiseene ja tungaltera eostega (Boese 2000).

Talirukki terade térklisesisaldus sdltub suuresti kasvuaegsetest ilmastiku-
tingimustest — sademete hulgast ja jaotusest vegetatsiooniperioodil, dhutem-
peratuurist ja piikesepaistest (Clapham jt 1941). Kasvuperioodi soe ja kuiv ilm
mojub terade tarklisesisaldusele positiivselt (Buresova jt 2010). Terade tarklise-
sisaldusele avaldavad mdju veel kasvukoha geograafilised isedrasused, mulla
omadused, véetiste kasutamine ja rukki kasvatamise agrotehnika (Dews ja
Seibel 1976). Rukki kasvatamisel térklise tootmiseks peab silmas pidama, et lib-
likdielised eelkultuurina ja orgaanilised vietised vdivad vihendada terade térk-
lisesisaldust (Boese 2006). Ldmmastikku soovitatakse anda {ihekordse annusena
(N60) kevadise kasvuperioodi alguses (Poisa 2009). Peas kasvamaldinud, pool-
toorete, katkiste voi krimpsus kestaga terade tirklisesisaldus on madal (Dews ja
Seibel 1976; Poisa ja Adamovics 2011). Enne koristust viljapeas idanemist alus-
tanud terades hakkab tirklis ensiiimide mojul lagunema (Tupits ja Kukk 1998).
Nimetatud protsessi mdjutavad sademed voi korge ohuniiskus rukki koristamise
eel ja ajal.

Tarklis kujutab endast keerulist keemilist ihendit ehk poliimeeri, mis koos-
neb gliikoosist ja viikesest kogusest lipiididest ning mineraalainetest (Hoseney
1994). Térklis asub tera endospermis ja moodustab tera massi. Térkliseterad
hakkavad moodustuma pirast ditsemist ja tera arenedes tirklisegraanulid suure-
nevad ja paljunevad (Simmonds ja Campbell 1976). Tarklise kogunemist teras
soodustab taime roheline lehepind. Kui rukki lehed on terade moodustumise
ajaks kas poua voi taimehaiguste tottu kuivanud, jaédb téarklisesisaldus terades
suhteliselt madalaks (Hoseney 1994).
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Jogeva Sordiaretuse Instituudis méérati rukkiterade térklisesisaldust kahel
perioodil — 2000ndate algul ja I6pul. Saadud andmetele tuginedes analiiiisitakse
artiklis talirukki sortide terade tarklisesisaldust Jogeva tingimustes.

Materjal ja metoodika

Tarklisesisaldust méérati erinevate sorditunnuste ja saagipotentsiaaliga, ko-
halike looduslike tingimustega kohanenud sortidel ‘Vambo’, ‘Tulvi’, ‘Elvi’ ja
‘Sangaste’. Teraproovid vdeti pohivordluskatsete saagist. Katsed rajati mustke-
sale 10 m? katselappidele neljas korduses kiilvisenormiga 500 idanevat tera ruut-
meetrile. Katsepollu muld oli ndrgalt leetunud kamarkarbonaatmuld, pH 6,5-7.
Kiilvieelselt véetati poldu stigisvdetisega Kemira Skalsa (N P,K,. 290 kg/ha ja
kevadel pirast taimekasvu algust ammooniumsalpeetriga 160 kg/ha (N,,). Umb-
rohutdrje tehti preparaatide Lintur 70 WG 150 g/ha ja MCPA 0,3 1/ha segu-
ga. Keemilisi taimekaitsevahendeid ei kasutatud. Talirukki sortide saagid arvu-
tati 14% niiskusesisaldusele ning méirati tuhande tera mass. Katsete andmed
analiilisiti statistikaprogrammi Agrobase (Agrobase™ 20, 1999) abil, piirdife-
rents PD o

Rukkisortide tarklisesisaldust médirati kahes etapis: 2000. ja 2001. aastal
Sakus Taimse Materjali Kontrolli Keskuse Teravilja ja Taimse Materjali La-
boris ning aastate 2007-2009 saagist Jogeva SAI resistentsuse laboratooriumis.
Maiéramine toimus tirklise polarimeetrilise médramise meetodi jargi EVS-EN-
ISO 10520:2000 EXACTA+OPTECH aparaadiga.

Katseaastate ilmastikuandmed registreeriti EMHI Jogeva Meteoroloogiajaa-
mas. 2000. aasta suvi oli soe ja sademeterohke (tabel 1). 2001. aasta suvi oli
samuti soe, piikeseline, sademete jaotus oli talirukkile soodsam — enne ditsemist
sadas rohkem, terade kiipsemise ajal vihem. 2007 oli vaatlusalustest aastatest
kdige kuivem. Terade moodustumise aeg oli soe ja védga kuiv, kiipsemise perioodil
sadas hoovihma. 2008. aastal oli terade moodustumise algus pdikeseline, soe ja
kuiv. Terade tditumise ja kiipsemise 10pus sadas palju vihma. 2009. aasta vegetat-
siooniperiood oli piikesevaene ja vihmane.

Tabel 1. [Imastikutingimused talirukki vegetatsiooni algusest koristuseni
Jogeva SAl-s aastatel 2000-2001 ja 2007-2009

Vegetatsiooni algusest koristuseni

Aasta Péevi Positiivsete temperatuuride summa Sademete hulk
tk kraadi mm

2000 116 1583 310

2001 119 1565 327

2007 122 1450 167

2008 125 1505 306

2009 120 1524 231

Keskmine 117 1522 241
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Tulemused ja arutelu

Talirukki saak soltub sordist ja kasvuaasta ilmastikutingimustest ning kas-
vatamise agronoomilistest votetest. 2000. aasta vegetatsiooniperioodi ilmas-
tikutingimused ei olnud rukkile eriti soodsad (tabel 2). Tugevate vihmasadude ja
tuulepuhangute tottu lamandusid kiipsemise perioodil kdik rukkisordid. Koris-
tuskaod olid lamandunud vilja tottu suured. Rukkisortide saak oli sarnane. Sor-
tide tuhande tera mass (TTM) oli suur (iile 30 g). 2001. aasta saagid ja TTM jéid
soojal kuid sajusel kasvuperioodil vdiksemaks kui eelmisel aastal. Peamiseks
pOhjuseks oli enne Gitsemist sadanud vihm, mistdttu toitained uhuti pealmistest
mullakihtidest siigavamale voi oli toitainete omastamine liigmérja mulla tottu
parsitud.

2007. aasta oli kuni rukki ditsemiseni soe ja kuivapoolne. Siigisel iihtlaselt
targanud ja hasti talvitunud rukkisordid kasvasid ja arenesid histi (tabel 3). Saa-
gid olid keskmisest suuremad ja sortide vahel olulisi erinevusi ei olnud. TTM
oli samuti {ihtlane, siiski vdiksem kui sortidele iseloomulik, pdhjuseks sademete
puudus terade moodustumise ja kiipsemise perioodil. 2008. aasta suure saagi
aluseks oli hea talvitumine, iihtlane kasv ja areng. Sademeid oli kasvuperioodil
kiill keskmisest rohkem, kuid sademete jaotus oli rukkile soodus. TTM oli kdigil
sortidel vdga suur. Terade tditumise aeg oli pikk ja toitained joudsid teradesse ko-
guneda. 2009. aasta saak ja TTM oli keskmine. Rukis talvitus hasti, kuid péikese-
vaene kasvuperiood ei soosinud suurema saagi moodustumist. TTM oli kdigil
sortidel suur.

Tabel 2. Talirukki sortide saak (kg/ha) ja tuhande tera mass (g) Jogeva SAI
katsetes aastatel 2000 ja 2001

Saak (kg/ha) TTM (g)
Sort 2000 2001 2000 2001
Elvi 5530 4350 31,0 29,2
Vambo 5520 3920 32,1 30,2
Sangaste 5435 3435 37,8 32,2

Tabel 3. Talirukki sortide saak (kg/ha) ja tuhande tera mass (g) Jogeva SAI
katsetes aastatel 2007, 2008 ja 2009

Saak (kg/ha) TTM (g)
Sort 2007 2008 2009 2007 2008 2009
Elvi 6200 8180 4650 31,1 36,3 35,6
Tulvi 6610 8770 3560 30,9 37,1 344
Vambo 5950 8030 4550 31,9 39,1 354
Sangaste 5900 6800 3650 34,5 422 41,4

Rukkisortide reaktsioon kasvutingimustele on erinev. Kasvutingimuste
suhtes noudlikumad sordid, nditeks ‘Vambo’ ja ‘Tulvi’, reageerivad toitainete
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puudusele voOi ebasoodsatele ilmastikutingimustele saagi- voi kvaliteedilan-
gusega. ‘Sangaste’ on rahuldava ja stabiilse saagikusega sort ning tema kvaliteet
on hea ka sajustel ja pdikesevaestel aastatel. ‘Elvi’ on Eesti sortidest saagikaim ja
plisivama kvaliteediga.

Rukkiterade térklisesisalduse seisukohast on tdhtsaim kvaliteediniitaja pro-
teiinisisaldus. Kirjanduse andmetel on proteiini- ja tarklisesisaldus negatiivses kor-
relatsioonis (Dews ja Seibel 1976; BureSova jt 2010). Proteiinisisaldus kuivaines
on sordiomane ning seda mdjutavad kasvutingimused. Suurema saagiga sortidel
on tavaliselt vdiksem proteiinisisaldus ja peeneteralised sordid on proteiinirikka-
mad (Simmonds ja Campbell 1976; Lepajoe 1982). Heades kasvutingimustes,
kui rukkile on toitained kéttesaadavad ja mullaniiskus sobiv, formeerub suur saak
ja terad on tarkliserikkad, siis on aga proteiinisisaldus terades suhteliselt madal
(Hoseney 1994). Eesti sortidest on proteiinirikkaim suureteraline sort ‘Sangaste’.
Tema terade proteiinisisaldus on Jogeva SAI katsetes olnud 10—13% ja monel
aastal rohkemgi (tabel 4). Teiste sortide proteiinisisaldus jddb keskmiselt 10—
11,5% piiresse.

Tabel 4. Talirukkisortide tirklisesisaldus (%) kuivaines Jogeva SAI katsetes
Proteiinisisaldus kuivaines (%)

Sort 2000 2001 2007 2008 2009
Elvi 9,1 11,8 7,9 9,3 11,8
Tulvi 9,3 12,0 8,0 9,6 12,0
Vambo 9,5 11,8 7,7 9,0 12,9
Sangaste 9,8 12,4 8,1 11,2 12,8

‘Elvi’ ja ‘Sangaste’ terade térklisesisaldus oli aastatel 2000 ja 2001 sarnane
(joonis 1). “Vambo’ tirklisesisaldus oli madalam, kuid jii katsevea piiridesse.
2001. aastal oli sortide tdrklisesisaldus ja ka proteiinisisaldus suurem kui 2000.
aastal.

70,0 65,8 653
65,0 - 61,6 504 62,6 61,2
60,0
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Joonis 1. Talirukki sortide terade tirklisesisaldus kuivaines (%) Jogeva SAI kat-
setes aastatel 2000-2001
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Kuival 2007. aastal oli kdigi sortide tarklisesisaldus korge (joonis 2) ja pro-
teiinisisaldus vdga madal. 2008. aastal oli tarklisesisaldus korge ‘Elvil’ ja ‘Tul-
vil’, ‘Sangaste’ ja eriti ‘“Vambo’ tirklisesisaldus jéi alla 60%. Eeldatavasti vdi-
maldas pikem kasvuperiood (125 pédeva) sademeterohkusest hoolimata koguda
‘Elvi’ ja ‘Tulvi’ taimedel teradesse nii proteiini kui ka endospermi térklist. 2009.
aasta pdikesevaene ja sademeterohke kiipsemisperiood mdjutas terade tirklise-
sisaldust. Teradel varjatud kasvamamineku tunnuseid (tirklise lagunemine
suhkruteks) ei tdheldatud. Langemisarvu médramise andmed néitasid, et koigi
sortide jahu kvaliteet jéi leiva kiipsetamiseks sobivatesse piiridesse, ehk 150—180
sekundi vahele.
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Joonis 2. Talirukki sortide terade tirklisesisaldus kuivaines (%) Jogeva SAI kat-
setes aastatel 2007—2009

Jareldused

Rukkisortide terade tirklisesisaldus sdltub kasvuperioodi sademete hulgast
ja paikesepaistest.

Sademed ja pilvisus kiipsemisperioodil parsivad tirklise moodustumist.

Terade proteiini- ja tarklisesisaldus on negatiivses korrelatsioonis — korge
proteiinisisaldus kuivaines, madal tirklisesisaldus.

Sarnastes tingimustes kasvanud sortidel on erinev tirklisesisaldus kuiv-
aines.

Eesti sortidest sisaldavad rohkem térklist ‘Elvi’ ja ‘Tulvi’.

Tanuavaldus

Ténan agrometeoroloog-eksperti Laine Keppartit ilmastikuandmete kogu-
mise ja nduannete eest.
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MAHEVILJELUSES TOODETUD TERAVILJA
KVALITEEDI PARANDAMINE

Mai Tooming, Margus Ess

Teravilja mahetootmine Eestis laieneb aasta aastalt ja edukalt on alustatud ka
toidukvaliteediga mahekaera eksporti. Maheviljaga vilisturule minekuks loodi
tulundustiihistu Wiru Vili, mille eestvedamisel eksporditi esimene laevatiis Eesti
mahekaera 2010. aastal Taani. Nimetatud toiduvilja miiiisid iheskoos 10 Eesti
mahetootjat. Hea kvaliteedi korral on ekspordipotentsiaali toiduviljana ka teistel
meil toodetavatel maheteraviljadel. Wiru Vili TU eestvedamisel eksporditi 2011.
aastal mahevilja 4 135 tonni.

Arenemas on ka kohalik mahetoodete turg. Seega on mahetoodangule ole-
mas nii potentsiaalne eksport- kui siseturg ning pdhiliseks konkurentsivdimet
piiravaks faktoriks on maheviljeluse viiksem saagikus ja toodangu kvaliteedi
suured kdikumised.

Mabheteravilja saagid on Eestis siiani madalad ja jddvad seniste tehnoloogiate
korral ilmselt ka edaspidi oluliselt vdiksemaks kui tavatootmises, samuti sol-
tub toodangu kvaliteet sageli kasutatava tehnoloogia vdimalustest. Tootmis-
viisi viiksemat kasumlikkust aitavad korvata ainult toetused. Maheviljelusliku
taimekasvatuse edukas areng saab jétkuda ilma toetusteta vaid juhul, kui suude-
takse tagada mullaviljakuse piisivalt hea tase ja tdsta tootmisviisi majanduslikku
efektiivsust. Votmekiisimuseks on dkosiisteemidel pohinevate, siisteemisiseseid
loodusressursse kasutavate bioloogiliste protsesside kavandamine ja juhtimine
meetoditega, mis kasutavad elusorganisme ja mehaanilisi tootmismeetodeid —
see on eesmirgiks ka kogu Euroopa Liidus (EU méirus nr 834/2007).

Stabiilse kvaliteediga toiduteravilja tootmine voimaldaks saada maheteravilja
eest senisest oluliselt kdrgemat hinda ja tdsta seeldbi tootmise kasumlikkust.

Seni Eesti mahetootmises kasutatavad tootmistehnoloogiad, kus on loobutud
eelkodige keemilistest abivahenditest, on sageli vaid lihtsustatud variant tavatoot-
misest. Selline 1dhenemine ei taga lithemas perspektiivis tootjale piisavat ren-
taablust ja pikemas perspektiivis ei aita sdilitada ega parandada mulla viljakust.
Eestis on senine uurimistod maheviljeluse osas oluliselt vdiksemamahulisem
kui tavaviljeluse alane ning lisaks sellele veel suhteliselt killustunud teemade ja
erinevate uurimisasutuste 16ikes. Samuti on Eestis maheviljelusse puutuvate tee-
madega tegeletud véga lithikest aega vorreldes tavatootmisalaste uuringutega.

Antud probleemidele lahenduste leidmiseks algatasid Kuresoo OU ja Jaan
Tooming Viljaotsa talu koostods Jogeva Sordiaretuse Instituudi ja Eesti Maavilje-
luse Instituudiga PRIA meetme 1.7.1 raames projekti, mille piires on kavas koon-
dada tihelt poolt tootjaid ja teiselt poolt erinevaid teadusasutusi, et tdiendada juba
loodud teadmistepagasit uute ldhenemistega.
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Projekti eesmérk on maheviljeluse jatkusuutlikkuse tagamine ning kasum-
likkuse suurendamine tootmise efektiivsuse tostmise ja mahetoiduteravilja kvaliteedi
parandamise lébi, teisisdnu saavutada minimaalsete kuludega kvaliteetne ja sta-
biilne saak.

Eesmirgi taitmiseks viiakse l14bi mahepdllumajanduses kasutatavate harimisteh-
noloogiate, haljasvdetuskultuuride, véetiste ning toiduteravilja kvaliteedi paran-
damisega seotud rakendusuuringud:

1. Maheviljeluse aktuaalsetele probleemidele lahenduste otsimine (rentaabel
tootmine, toidukvaliteediga maheteravili, vdartuslik maheseeme, loomakasvatus
kui vairtuslik tootmisahela liili, mullaviljakuse ja looduskeskkonna sdilitamine
liihemas ja pikemas perspektiivis).

2. Olulise kompetentsi koondamine, suheldes tootjate ja teaduritega kodu- ja
vélismaal, to6tades voorkeelse erialakirjandusega ning innovatiivsete lahenduste
otsimine.

3. Uute innovaatiliste tehnoloogiate juurutamine ja seniste kombineerimine
omavaheliseks tervikuks, s.o efektiivse ja jatkusuutliku terviktehnoloogia vil-
jatodtamine.

4. Koostoovorgustiku loomine maheviljelusest ja kvaliteetse toiduteravilja
tootmisest huvitunutest.

Projekti kdigus otsitakse vastuseid kiisimusele: kuidas ja mida toota mahetaludes,
mille suurus on iile 100, 500 voi enama hektari. Katsetatakse uusi mahetootmis-
viise ja -tehnoloogiad, et tagada bioloogiline mitmekesisus, mulla viljakuse suure-
nemine, toodangu kvaliteet ja tootmise kasumlikkus.

Mahepdllumajandus tdidab vdga olulist rolli bioloogilise ning maastikulise
mitmekesisuse sdilitaja ja suurendajana ning mullaviljakuse ja veekvaliteedi
sdilitaja ja parandajana. Samas ohustab mahepdllumajandusliku tootmise aren-
gut tootmis-td6tlemisahela halb toimimine, mis omakorda on véga otseselt soltuv
stabiilse kvaliteediga tooraine olemasolust.
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SADEMETE MOJU OLIKULTUURIDELE

Lea Narits, Laine Keppart

Sissejuhatus

Pollumajandustootmine soltub suurel médral ilmastikust. Viimaste aastate
ilm on pdllumehi tihti ddrmuslike olukordade ette seadnud: siigavalt kiilmunud
muld, tugevad ja kestvad pakased lumeta maal, paks lumekiht kiilmumata maal,
pikad pouaperioodid ning kdrged 60pédevased temperatuurid.

Taimekasvuks on oluline toitainete kéttesaadavus, millele omakorda on
esmatihtis litkuva vee olemasolu mullas. Vietis peab olema lahustatud enne
kui taim teda omastada saab (Kaarli 2004). Ka vedelvietiste kasutamisel peab
taimes olema tagatud piisav niiskuse hulk, et mahlad liiguksid ning koos nen-
dega ka toitained. Paljude taimekaitsevahendite efektiivsus sdltub samuti mulla
niiskusest, sest lahustunud toimeained saavad litkuda koos taimemahlaga kas siis
kultuurtaimes (fungitsiidid) voi umbrohus (herbitsiidid). Kui taimes puudub tur-
gor, on taimekaitsetodd ainult lisastress taimele, oodatud tulemust ei saavutata
ning taim voib hoopis tugevalt kahjustada saada (Loiveke 1995).

Viimase nelja aasta (2008-2011) kasvuperioodidest ndeme, et talikultuu-
ridel oli enne talvituma minekut olemas piisav sademetehulk. Siigisesed vihma-
perioodid on Eestis tavalised. Optimaalsel ajal kiilvatud talikultuurid olid sii-
gisega kasvatanud tugeva juurestiku ning neile pduad enam nii ohtlikud ei olnud.
Probleeme tekitasid kevadised ja suvised pduad, mis eriti suvivilju ja kartulit
mojutasid. 2010 ja 2011 olid suved vdga kuumad ja pduased, lisaprobleeme teki-
tasid viga tugevad hoovihmad koos tormituultega, mis 16id mulla kinni, uhtusid
mulla koos seemnetega pdllu servadesse, murdsid ja sasisid taimi, lamandasid
terveid polde ning pohjustasid seelédbi suurt saagikadu.

Olikultuuride kasvatamise laienemisega suureneb ka probleemide hulk, mil-
lega pollumehed tegelema peavad. Tali-Olikultuuridel on esmatéhtis hea talvi-
tumine, ehk lumeolud; suvi-olikultuuride puhul on kevadised ja suvised pduad
suured saagilangetajad. Tugev vihm enne koristust voib kddrad lahti liitia ning
viia koristuskaod kuni 80%.

Kéesoleva too eesmirk oli leida seoseid kasvuaegsete sademete ning saakide
ja toordlisisalduste vahel erinevatel dlikultuuridel.

Materjal ja metoodika

Analiiiisitud andmed koguti aastatel 2008-2011 Jogeva Sordiaretuse Instituudi
poldudel 1abiviidud dlikultuuride katsetest.

Talirlipsi ja talirapsi eelviljaks oli tatar haljasvéetisena. Pohivietisega anti
kiilvi alla N-15; P-13,2; K-62,3; S-21; Fe-6; B-0,06 kg/ha. Kiilvati augusti keskel
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(13—17 august), kiilvisenormiks 5 kg/ha. Stigisel pritsiti talirapsi kasvuregulaa-
toriga Folicur 250EW normiga 0,5 I/ha. Talirtips talvitus védga hésti kuni hésti,
taliraps hésti kuni keskmiselt. Kevadise pealtvdetisega anti taliriipsile 60 ja tali-
rapsile 80 kg/ha lammastikku toimeaines. Umbrohutdrjeks pritsiti katsealasid ke-
vadel preparaadiga Lontrel 300 normiga 0,3 I/ha. Talirtipsile ei tehtud kahjuri- ega
haigustdrjet. Talirapsi pritsiti diepungade faasis hiilamardikate torjeks siisteemse
preparaadiga. Taliriips koristati juuli keskel, taliraps augusti algul.

Suvirapsi eelviljaks oli teravili. PGhivietisega anti mulda N-90; P-40; K-80;
S-15; Mg-5; B-0,1 kg/ha. Kiilvati mai algul, kiilvisenormiks 100 idanevat seemet
ruutmeetrile, seeme oli puhitud Cruiseriga normiga 1500 ml/100 kg seemnele.
Umbrohutdrjeks toddeldi ala enne suvirapsi tirkamist herbitsiidiga Galera nor-
miga 0,35 I/ha. Hiilamardika torjeks pritsiti taimikut diepungade faasis kontaktse
ja siisteemse preparaadiga. Taimehaiguste torjeks kasutati dielehtede langemise
faasis preparaati Folicur 250EW normiga 1 I/ha. Koristati seemnete valmimisel:
26. augustil (2010 ja 2011), 15. septembril (2009) ja 7. oktoobril (2008).

Sademed dlikultuuride kasvuperioodil 2008-2011

Sademete hulgad o6likultuuride kasvuperioodil varieeruvad aastate 15ikes
suurel médral: 2008. aasta keskmine oli 474 mm ja 2011. aasta keskmine 219
mm, erinevus on 255 mm, seega oli aastal 2008 taimedel kasutada kaks korda
rohkem vett kui 2011. aastal. Sademete hulgad kasvuperioodidel on tali-dlikul-
tuuridel saadud liites kokku siigisesed (kiilvist kasvuperioodi peatumiseni) ja
kevadise kasvuperioodi algusest koristuseni olnud sademed.

mm O slgisene kaswperiood W suvine kaswuperiood
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Joonis 1. Sademete hulgad (mm) taliriipsi, talirapsi ja suvirapsi
kasvuperioodidel aastatel 20082011
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Jooniselt 1 selgub, et poole kasvuperioodi sademetest said tali-dlikultuurid
stigisese kasvuperioodi jooksul, ehk juurestiku kasvu ajal, kuna Eesti ilmas-
tikutingimustes elavad tali-Olikultuuridel talve iile vaid juurestik ja kasvupung,
leherosetid hdvinevad 95-100% ulatuses. Kodige pikem kasvuperiood oli talirap-
sil: kiilvati augusti keskel ja koristati augusti algul, tavaliselt on temal kasutada
koige rohkem sademeid, maksimaalselt aastal 2008 — 532,5 mm (joonis 1).
Sademete hulk taliriipsi ja suvirapsi kasvuperioodidel erines maksimaalselt 2010.
aastal — 147,5 mm. 2008. aastal oli vahe ainult 1,6 mm. Talirapsi ja suvirapsi
puhul olid vahed pisut suuremad: maksimaalne 150,2 mm (2011) ja minimaalne
81 mm. Taliriipsi ja talirapsi kasvuperioodide sademete vahed olid suurimad
2008. aastal — 86,8 mm ja vdikseimad 2010. aastal — 2,3 mm.

Tulemused

Kui vaadata seemnesaake, siis oli kasvuks parim 2009. aasta, mil moodus-
tusid katse suurimad saagid — talirapsil 4365 kg/ha ja suvirapsil 3926 kg/ha
(joonis 2). Katse keskmised saagid olid talirapsil ja taliriipsil peaacgu vordsed
(3314 ja 3202 kg/ha), vahe vaid 112 kg talirapsi kasuks. Suvirapsi saak jdi ma-
dalamaks, keskmiselt jdi see talirapsile alla 485 kg ja talirtipsile 373 kg vorra.
Saagi stabiilsus oli parim taliriipsil, vahe suurima ja vidikseima saagi vahel oli
453 kg, samas kui talirapsil oli see nditaja 1719 kg ja suvirapsil 1736 kg. Kor-
relatsioonanaliilis niitas usutavat seost kasvuaegsete sademete ja seemnesaagi
suuruse vahel — r=0,47*. Seosest ei tohi teha jareldust, et mida rohkem sademeid,
seda suurem saak, vaid et sademete vdhesus kasvuperioodil mdjutab negatiivselt
saagi suurust. Olikultuuri liigi mdju seemnesaagi suurusele oli olemas, kuid ei
olnud usutav — r=-0,26.
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Joonis 2. Taliriipsi, talirapsi ja suvirapsi seemnesaagid (kg/ha) aastatel 2008—
2011 (seemnete 7,5% niiskusesisalduse juures)
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Toordlisisalduste keskmised néitajad olid kdoikidel liikidel vdga head (iile
44%), parimad tulemused olid talirapsil aastal 2008 — 48,9%, taliriipsil 2009 —
48,7% ja suvirapsil 2011 — 45,8% (joonis 3). Parima keskmise tulemuse andis
talirlips — 47,5%, mis iiletas kahe protsendiiihiku vorra talirapsi ja kolme prot-
sendiiihiku vorra suvirapsi keskmist tulemust. Sademete hulk avaldas toordli-
sisaldusele viga viikest mdju —r=0,06. Usutav mdju toordlisisaldusele oli dlikul-
tuuri liigil — r=-0,58*. Varasematest katsetest ilmnenud seost (Narits 2010) saagi
suuruse ja toordlisisalduse vahel selles katses vilja ei tulnud — r=0,04; see tule-
mus vaib olla tingitud kolme dlikultuuri liigi koos kisitlemisest.
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Joonis 3. Talirtipsi, talirapsi ja suvirapsi toordlisisaldused (%) aastatel 2008—
2011 (seemnete 7,5% niiskusesisalduse juures)
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Joonis 4. Talirlipsi, talirapsi ja suvirapsi toordlisaagid (kg/ha) aastatel 2008—
2011 (seemnete 7,5% niiskusesisalduse juures)
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Toordlisaagilt oli keskmisena parim talirlips, kuid vahe talirapsiga oli vaid
22 kg, suvirapsiga oli vahe 256 kg (joonis 4). Parimad toordlisaagid olid 2009.
aastal — talirapsil 1833 kg/ha ning suvirapsil 1794 kg/ha. Taliriips paistab katses
silma ka toordli saagi stabiilsuselt, keskmisest (1520 kg/ha) oli maksimaalne
erinevus vaid 105 kg; talirapsil oli see nditaja 335 kg ja suvirapsil 307 kg. Kdige
tugevamalt on toordlisaak seotud seemnesaagiga (r=0,96***), selline tulemus on
ka varasemates uuringutes ilmnenud (Narits ja Annama 2008). Seos toordlisaagi
jatoordlisisalduse vahel ei olnud usutav — r=0,29; pdhjus voib taas olla erinevate
oilikultuuri litkide koos analiiiisimises, sest liigi ja toordlisaagi vaheline seos oli
usutav — r=-0,39%.
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Joonis 5. Talirtipsi, talirapsi ja suvirapsi toordlisaagid (kg/ha) (seemnete 7,5%
niiskusesisalduse juures) ja sademete hulgad (mm) taliriipsi, talirapsi ja suvi-
rapsi kasvuperioodidel 2008-2011

Korrelatsioonanaliiilis nditas usutavat seost ka toordlisaagi ja sademete hulga
vahel — r=0,47*. Jooniselt 5 v3ib niha, et kuigi kasvuperioodide sademete hulk
vihenes igal jirgneval aastal, siis tooroli saagid sama tendentsi ei ndita — aastal
2011 oli suvirapsi kasvuperioodil sademeid vahem kui 2008, kuid toordlisaak on
iile 200 kg suurem.

Kokkuvdte

Katses uuriti kolme levinuimat olikultuuri Eestis — suvirapsi, talirapsi ja
taliriipsi. Olikultuuride kasvuperioodidel aastatel 20082011 olid Jogeval viga
erinevad sademete hulgad — 2008. aasta keskmine 474 mm ja 2011. aasta kesk-
mine 219 mm. Vahed kasvuperioodi sademete hulkades ei olnud tali-likultuuride
litkide vahel suured, erinevus suvirapsiga oli maksimaalselt 150,2 mm (2011).
Koik liigid andsid koigil aastatel hea seemnesaagi — keskmine saagikus talirapsil
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3314 kg/ha, taliriipsil 3202 kg/ha ja suvirapsil 2829 kg/ha (seemnete 7,5% niis-
kusesisalduse juures). Korrelatsioonanaliilis nditas usutavat seost kasvuaegsete
sademete ja seemnesaagi suuruse vahel — r=0,47*. Seosest ei tohi teha jareldust,
et mida rohkem sademeid, seda suurem saak, vaid et sademete vihesus kasvu-
perioodil mdjutab negatiivselt saagi suurust.

Toordlisisaldus oli samuti kdikidel liikidel kdrge — keskmine niitaja taliriip-
sil 47,5%, talirapsil 45,5% ja suvirapsil 44,5%. Sademete hulga moju toordli-
sisaldusele oli minimaalne — r=0,06.

Toordlisaagilt oli katse parim taliriips — 1520 kg/ha, véga hea toordlisisaldus
tasandas vidikese allajdimise talirapsile seemnesaagi osas. Talirapsi keskmine
toordlisaak oli 1498 kg/ha ning suvirapsil 1264 kg/ha. Korrelatsioonanaliiiis ndi-
tas usutavat seost toordlisaagi ja sademete hulga vahel — r=0,47* ning dlikultuuri
liigi ja toordlisaagi vahel — r=-0,39%*.

Téisaastate summaarsed sademete hulgad vdivad erineda suurel mééral, kuid
olikultuuri liikide kasvuperioodide sademed, eriti talirapsi ja taliriipsi puhul, on
lipris sarnastel tasemetel. Usutavat erinevust lihegi dlikultuuri saagikuses teise
olikultuuri suhtes seoses sademetega ei selgunud, mis tdhendab, et sademete
mdju oli kdikidele dlikultuuridele tihesugune, soltumata sademete hulgast kasvu-
perioodil.
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KARTULI DEMO- JA SORDILEHEKATSE JOGEVAL 2011. AASTAL
Aide Tsahkna, Terje Tahtjarv

Sissejuhatus

Jogeva Sordiaretuse Instituudis on juba aastaid 1&bi viidud katseid Eestis
enamlevinud EL sordilehe kartulisortidega. PMA andmetel on viimastel aastatel
sertifitseeritud ligikaudu 50 kartulisorti. Koige rohkem pusivad uued sordid meil
kasvatuses 5-6 aastat, siis vahetatakse nad vélja mone teise sordi vastu. Et kas-
vataja saaks paremini orienteeruda selles tohutus sortide hulgas, oleme ptiudnud
oma katsete abil anda veidi infot nende sortide kohta. Andmed kehtivad vaid
JOgeva tingimustes.

Materjal ja metoodika

2011. aastal oli Jogeva Sordiaretuse Instituudi sordilehekatses 54 sorti ja
demokatses 38 sorti. Demokatses olevad sordid eelidandati. Neid sorte vorreldi
samade sortidega sordilehekatses, mis olid eelidandamata.

Katsepdllu eelviljaks oli suvinisu. PAld kinti sugisel ning libistati, stgav-
kobestati ja kultiveeriti kevadel. Kevadel anti ka mineraalvéetist Cropcare
(11:11:21) lausvaetisena 500 kg/ha ja vakku 320 kg/ha. Katse pandi maha 12. mail.
Muldamisi tehti kaks ja destamisi ks kord. Keemiline umbrohutdrje viidi l&bi
Sencori (300 g/ha) ja Tituse (50 g/ha) seguga 7. juunil. Insektitsiidide esimene
torje teostati Actaraga (80 g/ha) 17. juunil. Uhekordne lehemadaniku t6rje viidi
1abi 8. juulil Electisega (1,8 I/ha), millele lisati insektitsiidide torjeks Decis Mega
(0,15 I/ha). Lehetéidega edasikantavate viirushaiguste leviku tokestamiseks prit-
siti lisaks veel Sunoco 8liga (4 I/ha) 11. juulil. Viimane insektitsiidide tdrje toimus
Actaraga (80 g/ha) 28. juulil. Esimene demokatse koristus oli 3. augustil (joonis-
tel eelid.), sest 4. augustil toimus kartuli pdllupaev. Demokatse 16ppkoristus oli
26. augustil ja hilistel sortidel 2. septembril. Sordilehekatse koristati 6. septembril
(Joonistel SL). Sordilehekatse pandi maha 3 korduses NNA meetodil ja andmete
t06tlus toimus programmiga Agrobase.

lImastikuandmed pdhinevad Jdgeva Sordiaretuse Instituudi agrometeo-
roloog-ekspert Laine Kepparti kogutud andmetel. Vastavalt sellele pérssis juu-
nikuu esimesel poolel kartulitaimede kasvu ja arengut keskpaevane suur kuu-
mus mulla pinnal. Qisikute ja sellega koos ka mugulate moodustumine algas
enamikel sortidel juuni viimasel dekaadil. Oitsemine algas varasematel sortidel
juuli alguses, keskvalmivatel ja keskhilistel nddala vorra hiljem. Intensiivse kas-
vu ajal, kui kartul tarbib rohkesti vett, nappis mullas niiskust ja pealsed néarbusid
enamikes Eesti piirkondades ja nii ka Jogeval. Samuti tdusis juulis keskpdevane
temperatuur osadel pé&evadel liiga korgele. P6ldudel vois leida kartulitaimedel
tipupdletust ja hakkas levima kuivlaiksus. Varased sordid kannatasid eriti kui-
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vuse all. Augusti sademetega kasvutingimused paranesid ja hilisemad sordid said
veel seda mugulate kasvuks dra kasutada.

Tarklisesisaldus médrati Reimanni kaaludega oktoobris. Védlimust ja maitset
hinnati 9-palli skaalas, kus 9 tdhendab viga ilusat vélimust voi viga head maitset.
Toortumenemist hinnati 1,5 ja 24 tunni pérast (esitatud hindamiste keskmine)
9-palli skaalas, kus 1 tdhistab tumenemata ja 9 iileni tugevalt tumenenud pinda.

Tulemused ja arutelu
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Joonis 1. Viga varajaste kartulisortide mugulasaak

‘.eelid. N15ppkor. BSL ‘

Joonis 2. Keskvarajaste ja varajaste kartulisortide mugulasaak

Katsete tulemused nditavad, et viga varajastel sortidel ilmnes mugulasaagil
eelidandamise efekt sortidel ‘Riviera’ ja ‘Salome’ (joonis 1). Vordse saagi and-
sid nii eelidandatud kui eelidandamata (SL) variandis sordid ‘Impala’ ja ‘Solist’.
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Korgeima mugulasaagi andis ‘Argenta’, kuid struktuurianaliiiisil ilmnes tal iile
4% madamugulaid. Vordselt korge saagi andsid ka sordid ‘Arielle’ ja “‘Monaco’,
kuigi viimasel oli iile 5% méidamugulaid. Sort ‘Flavia’ kannatas tugevasti pdua
all, seega oli tal ka eelidandatud demokatse esimese koristuse kdige madalam
saak. Nagu tabelist 1 ndeme, olid vdga varajaste sortide hulgas koige védiksema
mugulate arvuga pesas (alla 10) ja koige védiksema keskmise mugula massiga
sordid ‘Salome’ ja ‘Gloria’. Kdige suuremad mugulad (91 g) olid ‘Argental’,
kuid mugulate arv pesas jii samuti alla 10.

Keskvarajastest ja varajastest sortidest (joonis 2) ilmnes suurem eelidan-
damise efekt mugulasaagis sortidel ‘Red Lady’, ‘Gala’, ‘Varajane kollane’, ‘Prin-
cess’, ‘Almera’ ja ‘Maret’. Kdorgema mugulasaagi andsid sordid ‘Provento’ (SL
katses) ja ‘Maret’ eelidandatud demokatse Ioppkoristusel. Jargnesid suhteliselt
kdrge mugulasaagiga sordid ‘Natascha’, ‘Madeleine’, ‘Campina’, ‘Red Baron’
ja ‘Birgit’ (SL katses). Keskvarajaste ja varajaste sortide hulgas moodustas koige
rohkem mugulaid ‘Gala’ (14), kuid arvatavasti pdua tottu jai mugula keskmine
mass viikeseks (69 g). Viikeseks jdid ka ‘Princessi’ mugulad (58 g). Kdige suure-
mad mugulad kasvasid ‘Proventol’ (109 g).

Keskvalmivatest sortidest ilmnes mugulasaagis eelidandamise efekt enamikel
sortidel v.a ‘Sante’ ja ‘Fontane’ (joonis 3). Kdrgeima mugulasaagi andis nii eel-
idandatud kui idandamata (SL) katses sort ‘Picasso’. Tabelist 2 ndeme, et kesk-
valmivate sortide hulgas ei olnud viga viikeste mugulatega sorte, kuna augusti
sademed mojutasid mugula tdis kasvamist. Palju mugulaid moodustasid sordid
‘Rosa Gold’, ‘Granola’ ja ‘Milva’. Viimane joudis mugulad ka suureks kasvatada
(100 g). Kodige suurem keskmine mugula mass oli ‘Picassol’, mis andis ka kodige
korgema mugulasaagi.
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Joonis 3. Keskvalmivate kartulisortide mugulasaak
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Keskhilistest ja hilistest sortidest (joonis 4) andis kdrgeima mugulasaagi
sort ‘Ambition’, kuid struktuurianaliitisil oli tal 9% méadamugulaid. Mugulasaa-
gilt jargnesid ‘Anti’, ‘Romera’ ja ‘Toscana’. Suurim eelidandamise efekt mu-
gulasaagile oli kodumaisel hilisel sordil ‘Ando’ ja seejdrel vélismaistel sortidel
‘Manitou’ ja ‘Ambition’. Hiliste sortide mugulasaaki ja saagistruktuuri mojutasid
positiivselt augusti sademed. Mugulate arv pesas oli suhteliselt korge, keskmiselt
tile 18 sortidel ‘Romera’ ja “Virgi’, 16,6 ‘Sarmel’ ja veidi iile 15 sortidel ‘Juku’ ja
‘Anti’. Keskmise mugulasuurusega (100 g ja iile selle) olid hiliste hulgas sordid
‘Toscana’, ‘Romera’, ‘Anti’ ja ‘Ambition’. Kdige viiksemaks jdid mugulad sor-
dil “Victoria’ (64 g).

‘.eelid. N15ppkor. BSL ‘
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Joonis 4. Keskhiliste ja hiliste kartulisortide mugulasaak

Kartulisordi iseloomustamiseks ei piisa vaid mugulasaagist, sest saaki ju
mojutavad sort, ilmastiku- ja mullastikutingimused, vegetatsiooniperioodi pikkus
jttegurid. Kartulisordile saab hinnangu anda teades ka ta kvaliteediomadusi, mida
omakorda mdjutavad needsamad eelpoolnimetatud saaki kujundavad tegurid. Nii
nditeks soltub térklisesisaldus ja toortumenemine sordist ja kasvuperioodi ilmas-
tikust. Tarklisesisaldus omakorda mojutab maitseomadusi. Maitse aga on tingitud
lahustuvatest siisivesikutest ja ka mulla I6imisest. Naiteks kergetel muldadel, mis
sisaldavad rohkem kaaliumi, on parem maitse kui savikatel muldadel. Nii ndeme
tabelist 1, et varajastest sortidest olid kdige korgema tirklisesisaldusega tdnavu
sordid ‘Maret’, ‘Adretta’, ‘Gloria’ ja ‘Flavia’ ning madalaima tirklisesisaldusega
‘Almera’, ‘Princess’, ‘Campina’, ‘Gala’ ja ‘Rosara’. Keskvalmivatest sortidest
oli kdrgeima tarklisesisaldusega (tabel 2) kodumaine sort ‘Reet’ (17,2%), millele
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jargnesid veidi iile 15% tarklisesisaldusega ‘Piret’, ‘Sante’, ‘Toluca’, ‘Quarta’
ja ‘Secura’. Hilistest sortidest olid kdrgema térklisesisaldusega (tabel 2) kodu-
maised sordid ‘Juku’ (19,1%), ‘Vigri’ ja ‘Ando’.

Tabel 1. Viga varajaste, keskvarajaste ja varajaste sortide saagi struktuur ja
kvaliteet

Sort Tarklise [Tarklise [MugulaMugulate Mugula [Maitse [Toortume-
% saak t/ha jmass g |arv pesas [vilimus nemine
Viga varajased sordid

Arielle 14,9 6,8 84 9,1 8 7,0 3,0
Argenta 12,4 6,1 91 8,6 7 6.6 2,5
Flavia 16,3 6,5 74 11,4 7 8,4 1,0
Impala 12,7 5,1 74 8,9 8 7,4 1,0
Monaco 12,2 5,6 85 8,1 7 7,2 1,5
Riviera 12,1 4,3 65 7,3 7 7,2 1,0
Rosara 11,9 43 66 9,0 7 6.8 1,5
Salome 14,9 4,3 53 9,2 8 7,6 1,0
Solist 13,0 4,4 63 8,7 7 6,8 2,0
Keskvarajased ja varajased sordid

Adretta 17,8 6,8 70 8,6 7 8,6 2,0
Almera 10,6 4,1 72 7,9 7 7.4 1,5
Birgit 13,7 5,9 80 11,9 7 7,2 1,0
Campina 11,7 5,0 79 13,6 7 6,8 2,5
Gala 11,8 4,4 69 14,0 8 7.8 1,0
Gloria 16,8 4,9 54 9,7 8 8,4 2,5
Laura 15,3 5,9 71 10,0 9 7,8 4,0
Madeleine 13,3 5,8 80 11,0 8 7,4 1,5
Maret 18,1 8,0 82 10,1 7 8,0 3,0
INatascha 12,8 5,9 85 9,8 7 8,0 1,0
[Presto 13,7 5,6 75 12,6 9 8,2 1,5
Primadonna 13,1 5,0 70 10,6 7 8,0 2,5
Princess 10,8 34 58 9,0 8 7.4 2,0
IProvento 13,3 7,9 109 10,0 7 7,2 35
Red Baron 14,4 6,2 80 11,9 8 8,0 2,0
Red Lady 12,7 5,0 74 10,3 8 7,6 1,5
Var. kollane 12,7 4,9 71 10,7 7 7,6 3,5
Vineta 14,3 6,2 80 9,4 9 8,0 1,0

Tabelitest 1 ja 2 ndeme, et ilusaima vélimusega (9 palli) olid sordid ‘Lau-
ra’, ‘Presto’, ‘Vineta’, ‘Fontane’, ‘Milva’, ‘Picasso’, ‘Rosa Gold’ ja ‘Romera’.
Toortumenemist esines tdnavu koige rohkem sortidel ‘Arielle’, ‘Laura’, ‘Maret’,
‘Provento’, ‘Varajane kollane’, ‘Secura’, ‘Ants’ja ‘Vigri’. Parima maitse hindega
(8 ja iile 8 palli) hinnati sorte ‘Adretta’, ‘Flavia’, ‘Gloria’, ‘Maret’, ‘Natascha’,
‘Presto’, ‘Primadonna’, ‘Red Baron’, ‘Vineta’, ‘Folva’, ‘Fontane’, ‘Piret’, ‘Anti’,
‘Sarme’ ja ‘Vigri’.
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Tabel 2. Keskvalmivate ja hiliste sortide saagi struktuur ja kvaliteet

2011. aasta katsetulemused néitavad, et pduane suvi mdjutas mugulasaaki
ja saagi struktuuri. Samuti ei ilmnenud ka eelidandamisega selline efekt nagu
lootsime. Eelidandatud demokatses ilmnes efekt ja idandamata katsest suurem
10ppsaak jargmistel sortidel — ‘Riviera’, ‘Salome’, ‘Almera’, ‘Maret’, ‘Princess’,
‘Varajane kollane’, ‘Gala’, ‘Picasso’, ‘Reet’, ‘Rosa Gold’, ‘Piret’, ‘Toluca’, ‘Se-
cura’, ‘Ando’, ‘Manitou’, ‘Ants’ ja ‘Ambition’. Oli ka sorte, mis andsid idan-
datud ja idandamata katses peaaegu vordse saagi, kuid eelis oli selles, et sama
saagi saime kitte kuu aega varem. Sellised sordid olid ‘Solist’, ‘Impala’ ja ‘Red

Lady’.
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Sort Tarklise [Tarklise | Mugula Mugulate [Mugula [Maitse [Toortume-
% saak t/ha] mass g |arv pesas |vdlimus nemine
Keskvalmivad sordid
Andante 13,3 6,1 84 12,5 7 6.8 1,5
Ditta 13,7 4,9 67 11,2 8 6,8 3,0
Folva 13,7 6,3 86 14,0 8 8,0 1,0
Fontane 14,6 7.5 96 12,9 9 8,0 1,0
Granola 12,9 5,6 80 14,1 8 7.8 1,5
Milva 13,5 7,3 100 14,4 9 7,6 1,5
Picasso 13,5 9,0 122 11,3 9 7,6 2,5
Piret 15,8 6,6 77 13,8 7 8,4 1,0
Quarta 15,2 6,1 75 11,1 8 7.8 1,0
Reet 17,2 6,9 73 11,2 8 7,0 3,0
Rosa Gold 14,8 6,2 77 15,0 9 7,8 1,0
Sante 15,5 7,6 90 12,6 7 7,4 2,0
Secura 15,1 4,9 60 10,5 7 7,2 3,0
Toluca 15,2 5,9 71 10,9 8 7,6 1,5
Keskhilised ja hilised sordid
Victoria 15,9 5,5 64 8,1 8 7,8 1,5
Agria 13,8 7,0 93 9,0 8 7.8 1,0
Ambition 12,4 7,7 114 7,0 7 6,8 1,5
Ando 17,4 6,9 72 9,9 7 7.8 2,0
Anti 16,1 9,6 110 15,2 8 8,0 2,0
Ants 14,9 5,7 71 12,2 8 7,2 5,5
Asterix 16,4 7,8 88 12,5 8 7,6 2,0
Juku 19,1 9,3 90 15,7 7 7.4 2,0
Manitou 11,3 4,8 77 7,5 7 7,0 1,5
Romera 12,7 7,2 104 18,9 9 7,0 2,0
Sarme 16,5 8,5 95 16,6 8 8,4 2,0
Toscana 13,5 7,3 100 11,7 8 7,0 1,0
Vigri 17,2 6,9 74 18,5 8 8,6 3,0
Kokkuvote
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2011 AASTA TULEMUSI MAHEKARTULI VAETAMISE KATSEST
Margit Olle

Sissejuhatus

Kartul on périt Louna-Ameerikast Andide kdrgmégedest. 16. sajandil leidsid
hispaanlased sealt kultuurtaime, mille mugulad kdlbasid siitia. Hispaaniast levis
kartul ka Itaaliasse, Inglismaale ja mujale. Eestisse joudis kartul esmakordselt
18. sajandi keskel (allikas: Vikipedia).

Kartuli mugulad sisaldavad 14—37% térklist; kuni 2% tdisvaartuslikku valku;
oun-, sidrun- ja oksaalhapet; vitamiine B1 (0,11 mg%), B2 (0,06 mg%), B6 (0,6
mg%), E, D, K, PP (1,2 mg%), C (2642 mg%), U ja karotiini (11-56 mg%);
pektiinaineid; mineraalainetest kaaliumi (568 mg%), fosforit (54 mg%), kaltsiumi
(12 mg%), magneesiumi (20 mg%), rauda (0,8 mg%), tsinki, niklit, koobaltit,
joodi ja kestainet (20-25%). Koik taimeosad sisaldavad miirgist gliikoalkaloidi
solaniini (kdige vihem mugulates) (www.terviseleht.ee).

Mahe- ehk 6koloogiline pdllumajandus on loodushoidlik tootmisviis, mis
pohineb tasakaalustatud aineringlusel ja kohalikel taastuvatel ressurssidel. Viga
tahtis roll on elustikurohkel ja orgaanilise aine rikkal mullal ning sobival kiilvi-
korral. Siinteetilisi taimekaitsevahendeid ei kasutata ning vietamine pdhineb or-
gaanilistel véetistel. Mahetootja peab oma tegevusi hésti planeerima, rakendama
ennetavaid torjevotteid ja hoidma taimetoitaineid ringluses (Tsahkna 2010).

Mabhekartuli kasvupind Eestis on viimastel aastatel kdikunud (loetud on vaid
pinnad alates 0,3 hektarist), olles 2008. aastal 187,54 ha, 2009. aastal 179,36 ha
ja 2010. aastal 182,85 ha (Pdllumajandusameti andmetel).

Mahevietised on valdavalt taimset voi loomset paritolu vietised. Kasuta-
takse sarnaselt tavatootmise vietamistele — kevadine pohiviaetamine, kasvuaegne
pealtvdetamine ja lehtede kaudu vdetamine. Miiliakse granuleeritud, pelletitena
vOi vees lahustuva véetisena ning need on hodlpsasti késitletavad ja sobivad ka
paiklikuks vdetamiseks. Eestis teadaolevalt seni vihe kasutatud.

To6 eesmirgiks oli vilja selgitada, milline mahevietis (fiitojahu NPK
6,5+5+1, linnaseidu graanul NPK 4+1+5 vdi huumusvietis NPK 6+4+5) sobib
kdige paremini kartuli kasvatamiseks mahetingimustes, et saavutada suurimat
voimalikku saaki ja parimat vdimalikku keemilist koostist.

Materjal ja metoodika

Katse viidi 14bi 2011. aasta suvel sertifitseeritud mahemaa-alal Voru maa-
konnas Kurenurmes. Vaetamise variandid olid:

1 — fiitojahu (NPK 6,5+5+1) iihele katselapile 18,75 kg (vdetise norm 25 kg
250 m?);

2 — linnaseidu graanul (NPK 4+1+5) iihele katselapile 31,25 kg (véetise
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norm 25 kg 150 m?);

3 — huumusvietis (NPK 6+4+5) iihele katselapile 18,75 kg (vdetise norm 25
kg 250 m?);

4 —ilma vietiseta variant.

Vietamise variandid paigutati igale katsepollule juhuslikus jirjekorras nel-
jas korduses. Teadusliku katselapi suuruseks oli 11,1 m x 8,45 m =93,795 m?. Iga
katselapi koigil kiilgedel paiknes 1,95 m kaitseriba. Katsepdllu vaod olid 65 cm
laiused. Kartulimugulate omavaheline kaugus vaos oli 20 cm.

Katsealusel maal on valdavalt leostunud gleimuld, kuid esineb ka gleistunud
leetjat mulda. Mulla keemiline koostis on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Kartuli katsealuse maa mulla keemiline koostis
pHka | Pmg/kg (AL) | Kmg/kg (AL) | Ca mg/kg Mg mg/kg Org. aine %

5,60 7,60 59,43 1355,9 154,91 3,81

Mullaproovidest on ndha, et mulla pH on kartuli kasvatamiseks sobiv, sest
kartulile sobib ndrgalt happeline muld (pH 5,0-6,5). Kuna pdlde lubjatakse iga
4-7 aasta tagant ning seatakse sisse kiilvikord kartul — porgand — sibul — s66-
gipeet ja koigile lilejdénud kultuuridele on vajalik kdrgem mulla pH, siis otsustati
katsealusele maale panna koldetuhka normiga 8 t/ha.

Katses kasvatati kartulisorti ‘Granola’ (joonis 1). Kartulisort on keskhiline
lauakartuli sort, mille mugulad on imarad kuni {imar-ovaalsed ja keskmise suu-
rusega, koor ja sisu kollane, silmad madalad kuni keskmise siigavusega. Taimede
algareng on aeglane, hiljem kasvavad pealsed kdrgeks, vaovahede kattuvus hea,
oied punased. Saagikus on suhteliselt korge, kasvatab erinevates klimaatilistes
tingimustes korge saagi. Mugulad on korge kuivainesisaldusega, toortumene-
mine minimaalne, kasutustiitibilt B. ‘Granola’ on kiduussikindel Rol, Ro4, vas-
tupanuvdime kartuli-leheméidanikule ja pruunmédanikule keskmine kuni hea,
véiga vastupidav harilikule kdrnale, suhteliselt vastupidav viirushaigustele. Kas-
vatamiseks sobivad kergema 16imisega mullad, vajab stabiilset niiskusreziimi,
vietamine vastavalt mulla toitainetesisaldusele. Védga hea sdilivusega ja pika
puhkeperioodiga sort.

Joonis 1. Kartulisort ‘Granola’
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Katsealune maa kiinti 2010. aasta siigisel. Kevadel maa kultiveeriti 3 korda.
Peale teist kultiveerimist laotati késitsi mahevéetised 12. mail ja koldetuhk 10. mail.
Kartulimugulad pandi mulda 22. mail. Kartulitaimi destati 26. mail ja 5. juunil ja
mullati 3 korda vegetatsiooniperioodi jooksul (30. mail, 9. juunil ja 6. augustil)

(joonis 2). Umbrohtumust vihendati ka iihel korral mehhaaniliselt kdblastega ja
késitsi. Saak koristati 1. oktoobril.

Joonls 2 Kartuhkatsed 8. august 2011

Joonisel 3 on ndha sademete hulk (mm) ja joonisel 4 keskmised, minimaalsed
ja maksimaalsed temperatuurid (°C) kartuli kasvuperioodil. Kasvuperioodi esi-
mene pool oli ilmastiku poolest suhteliselt heitlik. Nditeks mai esimeses dekaadis
sademed puudusid, kuid teine dekaad oli viga sademeterikas. Samas mai kol-
mandas dekaadis oli sademeid vihe ja juuni esimeses dekaadis puudusid need
taielikult ning kombineerituna kdrgete temperatuuridega juuni algul oli mugulate
idanemine mullas raskendatud. Juuni teisel ja kolmandal dekaadil oli sademeid
védhe ning temperatuurid madalamad, mis soodustas taimede kasvu. Juuli kolmas
dekaad oli suhteliselt sademeterikas koos korgete temperatuuridega. Augustis ja sep-
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Joonis 3. Sademete hulk (mm) kartuli kasvuperioodil Vru Meteoro-
loogiajaama andmetel
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tembris olid keskmised temperatuurid soodsad taimede kasvuks. Sademeid esines
augustis ja septembris igas dekaadis, enim augusti teises dekaadis, mis soodustas
taimede kasvu. Sademete koguhulk kartuli kasvuperioodil oli suhteliselt vdike.
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Joonis 4. Keskmised, minimaalsed ja maksimaalsed temperatuurid (°C) kartuli
kasvuperioodil Voru Meteoroloogiajaama andmetel

Koristamisel erinevate katselappide saagid kaaluti. Kartulist tehti jirgmised
analiilisid — C-vitamiini, tirklise ja nitraatide sisaldus.

Askorbiinhappe ja dehiidroaskorbiinhappe (vitamiin C) sisaldused méérati
jargmise metoodika abil. Proov suspendeeritakse metafosforhappe lahjendatud
lahuses ja ekstraheeritakse kloroformiga. Veefaasi toddeldakse 2,6-diklorofe-
nool-indofenooli lahusega, et muuta askorbiinhape dehiidroaskorbiinhappeks, ja
seejarel 2,4-dinitrofeniiiilhiidrasiini lahusega. Moodustunud hiidrasoon ekstra-
heeritakse etiiiilatsetaadi, jad-dddikhappe ja atsetooni seguga. Lahus kromatogra-
feeritakse silikageeli kolonnil, eluaat aurutatakse kuivaks ja jadk lahustatakse
lahjendatud vadvelhappes. Lahuse optiline tihedus mdddetakse spektrofotomeetri-
ga 509 nm juures.

Kartulimugulate térklisesisaldust médrati kaudselt Reimanni kaaludel.
Kaudse médramise aluseks on seos mugulate kuivaine- ja tirklisesisalduse ning
erikaalu vahel. Mugulate erikaal médratakse 5 kg kartulite kaalumisel Shus ja
vees. Teades, et vedelikku asetatud keha kaotab oma kaalust selle vorra, kui palju
kaalub tema poolt vilja tdrjutud vedelik, on kerge arvutada mugulate erikaalu.
Tabelist leitakse erikaalu jargi nende térklisesisaldus (Russi ja Lepajoe 1966).

Nitraadid méérati kartuli ekstraktides FiaStar 5000ga. Nitraatioonid redut-
seeritakse nitrititeks kaadmiumkolonnis. Happelise sulfaniiiilamiidi ja N-(1-
naphtyl)-Ethylene diamine dihydrochloride (NED) lahusega reageerides tekib
purpurne asovirv, mida mdddetakse 540 nm juures spektrofotomeetriga FiaStar
5000.

Saadud tulemused toodeldi statistiliselt kasutades programmi Excel. Arvu-
tati vilja keskmised, p vdirtus ja piirdiferentsid.
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Tulemused

Kartuli saak kdikide variantide 1dikes polnud usutavalt erinev erinevate vie-
tusvariantide puhul (p véirtus 0,762) (joonis 5). Suhteliselt suurim saak oli fii-
tojahuga vietatud variandis ja véikseim kontrollvariandis. Jooniselt 5 on niha
tendents, et kartuli saak on viikseim kontrollvariandis.
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Joonis 5. Kartuli saak (t/ha) soltuvalt vaetamise variandist (fiitojahu, linnaseidu
graanul, huumusvdéetis, kontroll), p= 0,762

Kartuli térklisesisaldus koikide variantide 1dikes polnud usutavalt erinev
erinevate véetusvariantide puhul (p véértus 0,331) (joonis 6), kuid kaks varianti
siiski erinesid teineteisest usutavalt. Fiitojahuga véetatud variandis oli kartuli tark-
lisesisaldus usutavalt suurem kui huumusvietisega vaetatud variandis. Jooniselt
6 on niha tendents, et tarklisesisaldus on viikseim kontrollvariandis. Nitraatide
sisaldus kartulis polnud usutavalt erinev erinevate vietusvariantide puhul (joonis
7). Suhteliselt enim sisaldasid nitraate linnaseidu graanulitega vietatud variandi
kartulid ja kdige vihem huumusvietisega vietatud variandi kartulid.
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Joonis 6. Tarklisesisaldus (%) kartulis soltuvalt vaetamise variandist (fiitojahu,
linnaseidu graanul, huumusviéetis, kontroll), p= 0,331
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Joonis 7. Nitraatide sisaldus (mg/kg) toores kartulis sdltuvalt vietamise variandist
(fiitojahu, linnaseidu graanul, huumusviéetis, kontroll), p=0,352

C-vitamiini sisaldus kartulis polnud usutavalt erinev erinevate vietusvarian-
tide puhul (joonis 8). Suhteliselt enim sisaldasid C-vitamiini fiitojahuga vaetatud
variandi kartulid ja kdige vihem huumusvietisega vietatud variandi kartulid.
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Joonis 8. C-vitamiini sisaldus (m%) kartulis sdltuvalt vdetamise variandist (fiito-
jahu, linnaseidu graanul, huumusvietis, kontroll), p=0,488

Diskussioon

Katseaasta ilmastik oli suhteliselt sademetevaene, mistottu mahevéetiste
moju kartuli saagile ja selle kvaliteedile taielikult ei ilmnenud. Katsete jaoks olid
kiill muretsetud vihmutid, kuid kartulit e1 vihmutatud leheméadaniku ohu tottu.

Kartul pandi maha mai kolmanda dekaadi algul, millele eelnes véga sade-
meterikas mai teine dekaad. Mai kolmandas dekaadis oli aga sademeid véhe ja
kuna juuni esimeses dekaadis puudusid sademed téielikult, siis kombineerituna
juuni alguse korgete temperatuuridega oli mugulate idanemine mullas raskenda-
tud. Kuna kartul kasvas valdavalt leostunud gleimullal, siis see asjaolu raskendas
veelgi kartuli idanemist mullas.
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Kartuli raskendatud algarengu tottu jii ka saak vdikeseks. Suhteliselt suurim
kartulisaak oli fiitojahuga véetatud variandis ja kdige vdiksem kontrollvariandis,
kuid tulemused polnud usutavalt erinevad. Cerny et al. (2010) leidis, et erinevad
mahevéetised tostavad kartulisaaki vorreldes kontrolliga. Antud teadustdods aga
tdnu vdhestele sademetele véetise moju ei ilmnenud.

Fiitojahuga vietatud variandis oli kartuli térklisesisaldus usutavalt suurem
kui huumusvietisega véietatud variandis. Ndha oli tendents, et tarklisesisaldus on
viikseim kontrollvariandis. Sarnasele tddemusele, et mahevietised suurendavad
kartuli tarklisesisaldust, on joudnud ka Granstedt ja Kjellenberg (1997). Ilmselt
sademete vihesuse tottu 2011. aastal véetiste moju tdielikult ei ilmnenud.

Nitraatide sisaldus kartulis polnud usutavalt erinev erinevate vietusvarian-
tide puhul. Nitraatide sisaldus kartulis sdltub muude tegurite korval ka vaetami-
sest (Cieslik 1995a). Ilmastik mdjutab samuti nitraatide sisaldust. Kuiv kasvu-
periood voib tosta kartuli nitraatide sisaldust (Joergensen ja Edlefsen 1987). 2011.
aasta suvi oli suhteliselt korgete temperatuuride ja viaheste sademetega. Cieslik
(1995b) leidis, et sarnastes tingimustes on nitraatide sisaldus kartulis suurem.
Need tingimused mojutasid aga nii kontrollvarianti kui ka vietatud variante.

C-vitamiini sisaldus kartulis polnud usutavalt erinev erinevate véetusvarian-
tide puhul. C-vitamiini sisaldus kartulis on kirjanduse andmetel mahekasvatuses
korgem vorreldes tavakasvatusega (Rembialkowska 2000; Hajslova et al. 2005).
Kuna antud uurimist66 katsetes on vaid mahevariantide omavaheline vordlus
(kontrollvariant on samuti mahe, ainult ilma véetisteta), siis suuri erinevusi vélja
el tulnud.

Kokkuvdte

2011. aastal erinevad mahevéetised kartulisaaki, nitraatide ja C-vita-
miini sisaldust usutavalt ei mdjutanud. Fiitojahuga vietatud variandis oli kar-
tuli tirklisesisaldus usutavalt suurem kui huumusvéetisega vietatud variandis.
Tulemustest on ndha tendents, et kartulisaak ja térklisesisaldus on vidikseimad
kontrollvariandis. Viheste sademete tottu mahevéetiste moju kartulisaagile ja
selle kvaliteedile tdielikult ei ilmnenud. Vajalik on katseid korrata veel jargneva-
tel aastatel, et vaadata, kas mahevietised mojutavad usutavamalt kartulisaaki ja
keemilist koostist ning kontrollida saadud tulemusi.

Téanusonad

Antud teadustdo valmis tinu PRIA maaelu arengukava meetme 1.7.1 ja FIE
Galina Rehkli toetustele. Haiguste ja putukate madramisel osutas abi Eesti Maa-
iilikooli Pollumajandus- ja Keskkonnainstituudi Taimekaitse Osakonna teadur
Angela Ploomi.
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FEROMOONPUUNISED ABIKS HERNEMAHKURI TORJEL 2011. A.
Liina Loorits

Sissejuhatus

Hernes on pdllumeeste hulgas muutumas jarjest populaarsemaks, seda
eelkdige tanu oma korgele proteiinisisaldusele, millel on oluline osa proteiini-
sootade tootmisel loomakasvatuses. Kaunviljade kilvipind on suurenenud 4,6 tu-
handelt hektarilt 2006. aastal 9,3 tuhandele hektarile 2011. aastal (www.stat.ee).
Suurem kasvupind aga vdib sobivates tingimustes tahendada suuremat kahju-
rite populatsiooni. Hernemahkur (Laspeyresia nigricana) on vaga oluline herne
kahjustaja, olles vdimeline saaki oluliselt kahandama. Herneméhkur on 13-17 mm
laiade tumepruuni voi hallikas-pruuni metalse ldikega tiibadega liblikas. Kevadel
roovik nukkub ja liblikad valjuvad just herne Gitsemise ajal. Munad munetakse
taime Ulemistele lehtedele, Gievarrele ja kauna algmetele. Umbes né&dal parast
munemist kooruvad munadest roovikud, kes s60vad end noortesse kaunadesse
ning arenevad seal umbes kuu aega. Seejarel uuristavad roovikud kaunast vélju-
miseks ava ning laskuvad mulda, kus nad talvituvad kookonis. Herneméahkuril
esineb tiks pdlvkond aastas (Buczacki et al. 2010). Parim pritsimise aeg on siis,
kui enamus isendeid on munast koorunud, aga ei ole veel jdudnud kauna siseneda
(Hansson et al. 2004).

Feromoonid on putukate poolt toodetavad keemilised Ghendid, mis pohjus-
tavad spetsiifilise kaitumusliku reaktsiooni teistel sama liigi isenditel. Sugufero-
moonid on sellised keemilised Gihendid, mis meelitavad kohale sama liigi vas-
tassoost esindajaid. Reeglina on tegemist lenduvate Uhenditega, seega tajutakse
neid distantsilt (www.zbi.ee). Feromoonputnised on liigipdhised, mdjudes ainult
konkreetse liigi isasliblikatele. Isaste liblikate valjapliuk véhendab viljastunud
emasliblikate arvukust, mis viib kaunades olevate ré6vikute hulga vahenemiseni.
Feromoonpilinis kujutab endast vaikest lamineeritud kartongist voi plastist ma-
jakest, mille pdhjale asetatakse mittekuivava liimiga sisepdhi ja sellele omakorda
spetsiaalse 16hnaainega, feromooniga, immutatud kummikapslike, mis meelitab
puunisesse kahjuri isasliblikaid, kes jaavad liimistatud pdhjale kinni (Eskla
2007).

Feromoonpilnised voiks olla abiks herneméhkuri Gigeaegse lendluse
madaramiseks. Suurpdllumeestel vdimaldab lendluse méaramine ajastada pritsi-
mist, mis aitaks vahendada kulutusi kahjuritorjele, vaikeaedades aga oleks reaalne
kahjuri populatsiooni védhendamine. K&esolevas uurimuses vorreldi erinevate
puuniste kasutatavust hernemahkurite putgil ning vorreldi feromoonpreparaadi
ning insektitsiidi efektiivsust herneméhkuri kahjustuse vahendamisel.
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Materjal ja metoodika

Katsed viidi 1dbi 2011. aastal Jogeva Sordiaretuse Instituudi kahes erine-
vas aedherne pollus, tugikultuurina kasutati otra. Katses oli 3 varianti — fero-
moonpiilinised, insektitsiidiga pritsitud katselapid ja kontrollkatselapid. Fero-
moonpiiliniste katsevariandis kasutati 3 tiiiipi erineva suurusega herneméhkuri
pliiiniseid, millega piiiiti vélja selgitada herneméhkuri digeaegse lendluse aega.
Piitinised pandi tihedusega liks piilinis hektari kohta ca 1 m kdrgusele hernepdllu
sisse. Kui plilinisesse tuleb 66pdevas vahemalt 5-10 liblikat, on see signaal kiil-
lalt tugevast lendlusest ja vajadusest pritsida. Katses kasutati Mayeri Organic
OU poolt toodetavat hernemihkuri feromoonpreparaati ja plastpiiiinist Atrakon
AP (mdddud 16x10,5x7 cm), kartongpiiiinist Atrakon A (18x10,5x9 cm) ja suurt
kartongpiiiinist Atrakon AA (27x13x14 cm). Piilinised paigaldati poldudele 18. ja
20. juunil, vahetult enne herne Gitsemise algust. Jargnevalt kontrolliti piiliniseid
igal hommikul, loendades liimilehel olevaid hernemidhkuri liblikaid. Iga nédal
vahetati liimileht ja feromooni dispenser, et muuta piilinist liblikatele atraktiivse-
maks. Katse kestis 5 nddalat. Insektitsiidi variandis kasutati insektitsiidi Decis
Mega 0,15 1/ha, iiks nddal peale esimeste dite puhkemist ning pritsimist korrati
kaks nddalat hiljem. Kontrollkatselapil feromoonpiiliniseid ega insektitsiidi ei
kasutatud. Herneméhkuri kahjustuse suuruse médramiseks voeti 21. juulil katse-
lappidelt 100 aedherne kauna.

Tulemused ja arutelu

Taiskasvanud herneméhkuri aktiivsus sdltub valguse intensiivsusest ja mulla
temperatuurist, kdige soodsamad tingimused on temperatuurivahemik 21-25 °C ja
suhteline Shuniiskus 70-90%. Kahjuri arenguks efektiivsete temperatuuride
summa on 442 kraadi, minimaalne efektiivne temperatuur on 12-13 °C.
Kahjuri elujoulisus viheneb temperatuuridel iile 32 °C. Kuum ja kuiv ilm
on herneméhkuri rodvikutele halb, kuna taimed arenevad kiiresti ning kuivavad,
mistottu rodvikud ei saa normaalselt toituda (www.agroatlas.ru).

2011. aasta oli herneméhkurile ebasobiv aasta, kuna Shutemperatuur oli
kdrge ning vidheste sademete tottu Shuniiskus madal. Jogeva oli 2011. aasta juulis
kogu Eestiga vorreldes liks kuivematest piirkondadest. EMHI ilmajaama andmeil
sadas juulis Jogeval vihma vaid 33 mm, mis moodustas kuu sajunormist 42%.
Kogu 2011. aasta taimekasvuperioodil (1. aprillist kuni 31. juulini) sadas kokku
115 mm, mis on pikaajalisest normkeskmisest 49% (Keppart 2011). Ebasoodsate
ilmaolude tdttu oli hernemédhkurite esinemine 2011. aastal suhteliselt véikese-
arvuline.

Kdige rohkem oli kahjureid kogu vaatlusperioodil kokku Atrakon AA piiiinises
ja kdige vihem Atrakon A piiiinises — Atrakon AA esimeses pdllus 66 ja teises 61
ning Atrakon A esimeses pdllus 34 ja teises 49 herneméhkuri liblikat (joonis 1).
Katse kdigus selgus, et kuigi kartongpiiiiniseid oli mugav pdldu paigaldada ning
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parast eemaldada, muutusid kartongpiilinised dise kaste tottu tihti alt kumeraks
ning liimileht koos dipenseriga lendas piiiinisest vélja. Seetdttu on edaspidi parem
kasutada plastpiiiinist Atrakon AP, mis ei muuda niiskuse toimel oma kuju.

Kahjureid kokku W PAold |
@Pold Il

40 -

Kahjureid,
N W
o

Atrakon AP Atrakon A Atrakon AA

Pilunis

Joonis 1. Hernemahkuri liblikate esinemine erinevates piitinisetiitipides

Hernemihkuri arvukust mdjutas kdige rohkem herneméhkuri lendluse aeg
(tabel 1). Hernemihkurite esinemise varieeruvust mdjutasid 2011. aastal ka
pliiinise tiiip (12,7%) ja pollu ning lendluse aja koosmdju isedrasused (15%).
Nii pdllu kui pdllu ja piilinise ning piiiinise ja lendluse aja koosmdju ei olnud
katses usutava mdjuga.

Tabel 1. Variatsioonimdju hernemdhkurile

Naditaja Herneméhkur
Pold 2,3ns
Piilinis 12,7 *
Aeg 62,2 **
Pold x Piiinis 2,5ns
Pold x Aeg 15,0 **
Piilinis x Aeg 5,2ns
R? 0,9351

*- usutavus p <0.05; **- usutavus p<0.01; ns- mitte usutav

Kdige rohkem oli hernemédhkurist kahjustatud kaunu kontrollkatselapil, kus
herneméhkuri ro6vikutega kaunu oli vastavalt 38% esimesel ja 48% teisel pdllul
(joonis 2). Feromoonpiitlinisega katselappidel oli kahjustatud kaunu 22% ja 30%.
Kodige vihem oli kahjustatud kaunu insektitsiidiga td6deldud variandis, kahjus-
tatud kaunade hulk vastavalt 10% ja 11%.
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Hernemahkuri kahjustus BP&Id |
@Pold Il

Kahjustatud kaunu, %
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1

Kontroll Insektitsiid Feromoon

Joonis 2. Herneméhkuri kahjustus erinevates katsevariantides

Kokkuvote

Feromoonpiitliniste kasutamine on pdllumeestele abiks herneméhkuri dige
lendluse aja midramisel ning insektitsiidide kasutamise ajastamisel, mis hoiab
oluliselt kokku kulutusi taimekaitsevahenditele. Katseandmete pdhjal osutus
praktikas kasutamiseks sobivaimaks plastpiilinis Atrakon AP. Kuigi feromoon-
piitiniste kasutamine vihendas herneméhkurist kahjustatud hernekaunade hulka,
ei ole efekt pdllutingimustes piisav. Ka loomasdddaks kasvatamisel on vajalik
hernemihkuri digeaegne keemiline torje, et viltida herneméhkuri populatsiooni
suurenemist jargmistel aastatel.

Tanuavaldus
Kéesolev uurimustdo on valminud koostoos OU Mayeri Organic.

Kasutatud Kirjandus

Laspeyresia nigricana Fabricius - Pea moth
http://www.agroatlas.ru/en/content/pests/Laspeyresia_nigricana/ (15.12.2011)

Buczacki, S., Harris, K. 2010.Taimekahjurite ja — haiguste kasiraamat. Varrak. 198 lk.

Hansson, A., llumie, E., Akk, E.2004. Herne integreeritud taimekaitse. Infoleht nr.

122/2004 http://www.eria.ee/public/files/Infoleht 122.pdf (15.12.2011)

Eskla, V. 2007. Viljapuude kahjurite vastu saab vdidelda feromoonpiilinistega. http://
wwx.valgamaalane.ee/220507/esileht/25009921.php (15.12.2011)

Keppart, L. 2011. a juulikuu agrometeoroloogiline iseloomustus. http://www.sordiare-
tus.ee/?pid=2265&pageHeader=Juuli 2011 (15.12.2011)

Statistikaamet. http:www.stat.ee (15.12.2011)

Vanatoa, A. http://www.zbi.ee/satikad/putukad/klass/phys/phys fhtm (15.12.2011)

71



Aastaseminar 2012

AEDHERNE KORISTUSKONVEIER KAUNAKASVATUSES
Ingrid Bender

Sissejuhatus

Jogeva Sordiaretuse Instituudis viidi 2011. aastal 14bi aedherne sordivord-
luskatse. Eesmaérgiks oli vilja selgitada aedherne kaunakasvatuse konveierisse
sobivaid sorte. Eriti hinnatud on esimesed hernekaunad kdikide rohelise herne
tarbijate poolt. Seetdttu on kaunakasvataja peamine huvi saada esimene saak vdi-
malikult vara, mille tagab varane sort ja mitmed agrotehnilised votted. Kuna dige
sordi valik on iiks olulisi varase saagi kindlustajaid, siis on kéesolevas artiklis
eriline tdhelepanu pdoratud varavalmivatele sortidele.

Katse metoodikast

Katse rajati 6 sordi (‘Avola’, ‘Early Onward’, ‘Erme’, ‘Herko’, ‘Utrillo’ ja
‘Valma’) ja tlihe perspektiivse aretisega (N 1040). Nendest valmimise jargi on
varased ‘Avola’, N 1040 ja ‘Valma’, keskvarased ‘Early Onward’ ja ‘Erme’ ning
keskvalmivad sordid ‘Herko’ ja ‘Utrillo’. Katselapi suuruseks oli 2,4 m* ja kor-
dusi kolm. Hernes kiilvati 28. aprillil kdsikiilvikuga. 3. mail, enne taimede tirka-
mist, viidi 14bi umbrohutdrje preparaadiga Fenix (2 1/ha). Katsest koristati kaunu
4 korda: 5., 12., 20. ja 28. juulil.

Toorkaunte saak ja varaste katsealuste sortide maitse

Mai ja juuni olid herne kasvuks Jogeval ilmastiku jérgi iildiselt soodsad.
Keskmisest soojema juuni ja juuli mojul valmis kaunasaak tavalisest varem. Varaste
sortide esimene kaunasaak koristati juba 5. juunil, mis on 7-10 pieva varasem
eelmiste aastatega vorreldes.

Joonisel 1 on &ra toodud neljal koristuskorral saadud saagid. Paremad varased
saagid on katsevea piirides vOrdsed sortidel ‘Avola’ ja ‘Valma’. Teisel koris-
tuskorral (12. juulil) on vordselt head saaki andnud varastest aretis N 1040 ja
valmimisajalt jirgmised sordid ‘Early Onward’, ‘Erme’ ja ‘Utrillo’. Aretise
N 1040 saak valmib taimel enam-vdhem iiheaegselt, mis kaunasaagi koristuse
seisukohalt on vdga soodne.

Joonisel 2 ndeme toorkaunte kogusaagi kujunemist kaunakasvatuse katses.
Peamine kaunasaak on koristatud 12. juulil. Kindlasti olid selle pohjuseks kuumad
ilmad, mis said alguse 27. juunil ja kestsid monepédevase vahega kaks nidalat.
Sealjuures esines juuni teisel ja kolmandal dekaadil ning juuli alguses ka arves-
tatavaid sademeid, mis juuni alguse 13-pdevase sademeteta perioodi jarel mul-
lapinda kenasti niisutasid.

Joonis 3 annab tulemuse aedherne toorkaunte kaubandusliku kogusaagi
kohta. Varastest katseliikmetest suurima kogusaagiga on aretis N 1040. Kesk-
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varastest sortidest andis ‘Early Onward’ parema kogusaagi kui ‘Erme’. Kesk-
valmivad sordid on kogusaagi poolest vordsed.

2000

I - standardhilve

. 1500 -
1000

500

Kaunte saak g/m

Avola N 1040 Valma  Early Erme  Herko  Utrillo
-500 Onward

B 5 juuli @ 12 juuli 2 20.juuli E 28 juuli ‘

Joonis 1. Toorkaunte kaubanduslik saak erinevatel koristusaegadel aedherne
kaunakasvatuse katses 2011. aastal

2

Kaunte saak g/m

Avola N 1040 Valma Early Erme Herko  Utrillo
Onward

@5, juuli B 12 juuli B20juuli 028 juuli |

Joonis 2. Toorkaunte kaubandusliku kogusaagi kujunemine aedherne
kaunakasvatuse katses 2011. aastal

Roheliste herneste maitsehindamine varastel katsealustel sortidel viidi 1abi
esimesest kaunasaagist. Hinnati 5-palli skaalas, kus 5 on kdige parema maitsega.
Saadi jargmised tulemused: ‘Avola’2,9; N 1040 4,0 ja ‘Valma’ 4,2.
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Joonis 3. Toorkaunte kaubanduslik kogusaak aedherne kaunakasvatuse katses
2011. aastal

Kauna mass

Kauna keskmine mass arvutati teises korjes saadud kaunadest. Selleks kaa-
luti katselapilt saadud kaunad ja jagati lapilt saadud kaunade arvuga . Joonise 4
tulemuste pdhjal on kdige vdiksema massiga kaun sordil ‘Avola’.

Esimesest saagikorjest (5. juulil) saadud kaunade keskmised massid olid
viiksemate erinevustega: ‘Avola’ 7,3 g, N 1040 7,5 g ja ‘Valma’ 7,2 g. Teiseks
korjeks kasvanud kaunad olid sordil ‘Avola’ oluliselt viiksemad kui sordil ‘Valma’.

12. juuli

8,0 >

12.5
8,3
59 77 6,6 6,9 6,3
4,0 -
2.0 -
0,0 h T T T T T

Avola N 1040 Valma  Early Erme  Herko  Utrillo
Onward

Kauna mass g
N
()
|

Joonis 4. Toorkauna keskmine mass aedherne kaunakasvatuse katse teises
korjes 2011. aastal

Kdige suurema massiga kaun oli sordil ‘Utrillo’ (12,5 g). Sealjuures on
‘Utrillo’ terade arvu poolest kaunas alles neljandal kohal (joonis 5). ‘Utrillo’ kaun
oli kiill suur, aga seest pooltiihi.
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Toorterade arv kaunas

Terade arvu kindlaksméidramiseks kaunas voeti 20 keskmise suurusega kau-
na ja loeti igas kaunas olev terade arv ning arvutati keskmine.

Koige suurema terade arvuga kaunad olid aretisel N 1040 (8,7 tk) (joonis 3).
Varastest sortidest oli ‘Valma’ keskmiselt suurema terade arvuga kaunas kui
‘Avola’ (vastavalt 6,8 tk ja 5,9 tk). Keskvarastest sortidest on ‘Erme’ kaunas
keskmiselt rohkem teri kui sordil ‘Early Onward’ (vastavalt 8,5 tk ja 7,1 tk).
Keskvalmivatest aedherne sortidest oli rohkem teri kaunas sordil ‘Herko’ (7,4 tk).

~ 10 8,7 85

g 8- 6.3 7.1 74 7.0

= 5,9

M6 A

5 4]

o]

<

£ 2

o

=

0 T T T T
Avola N 1040 Valma  Early Erme  Herko  Utrillo
Onward

Joonis 5. Toorterade keskmine arv kaunas aedherne kaunakasvatuse katses
2011. aastal

Kokkuvote

Aedherne sordivordluskatse pdhjal on selgunud, et:

1. Koige varasema saagi andsid sordid ‘Valma’ ja ‘Avola’. ‘Valma’ eeliseks
on hernetera hea maitse (4,2 palli) ja suurem kaun kui sordil ‘Avola’. Mdned
pdevad hilisema, aga sealjuures ligikaudu kaks korda suurema kogusaagi ja suure
kauna tottu on aretis N 1040 véga perspektiivne aedherne kaunakasvatuseks.

2. Keskvarastest sortidest olid ‘Early Onward’ ja ‘Erme’ katsevea piirides
vOrdse saagiga. Sordi ‘Early Onward’ kauna keskmine mass (6,9 g) oli pisut suurem
‘Erme ‘ kauna keskmisest massist (6,3 g). Kuid ‘Erme’ kaunad olid paremini tai-
tunud.

3. Keskvalmivatest sortidest andsid mdlemad sordid vordse kogusaagi.

4. Suurim kauna keskmine mass oli keskvalmival sordil ‘Utrillo’ (12,5 g),
millele jargnes keskvalmiv ‘Herko’ (8,3 g). ‘Utrillo’ puuduseks oli vdike terade
arv suure kauna kohta, mistdttu kaunad olid pooltiihjad.

5. Toorterade arv kaunas oli kdige suurem aretisel N 1040 (8,7 tk) ja sordil
‘Erme’ (8,5 tk).
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MULLA AURUTAMISE MOJU
UHEAASTASTE UMBROHTUDE LEVIKULE

Ingrid Bender, Mart Ruumet

Sissejuhatus

Jogeva Sordiaretuse Instituudis viidi Matogard OU toetusel 2011. aastal 1ibi
mulla aurutamise katse avamaal. Katse rajamise pdhjuseks oli Eestis laialt levinud
tillika umbrohu, karvane vodrkakar (Galinsoga ciliata), torjumise vajadus koo-
giviljakasvatuse mahetootmises.

Karvane vodrkakar on Eestis agressiivne tulnukliik, mis on laialt levinud.
See on iiheaastane korvdieliste sugukonda kuuluv rohttaim. Oitseb ja viljub juuni
16pust stigiseni (kiilmadeni). Erakordselt suure seemneproduktsiooniga (Kesk-
konnaministeerium 2006).

Mulla aurutamine on iiks mulla steriliseerimise votteid, mis hidvitab umbroh-
tude seemned, bakterid, seened ja viirused. Aurutamine aitab vdhendada mulla
vasimust ja kultuuri jarelmdju, vabastades toitaineid, mis on mullas blokeeri-
tud. Aurutamine annab kultuurtaimele parema stardipositsiooni, kiirema kasvu
ja parema resistentsuse haiguste ja kahjurite suhtes. Tdnapédeval peetakse kuuma
auru kasutamist parimaks ja kdige efektiivsemaks mulla ja komposti desinfit-
seerimisel. Mulla aurutamise kdigus imendub ainult vdike kogus niiskusest ja
mikroorganismid muutuvad peale mulla jahtumist taas aktiivseks (Wikipedia).

Katse rajati maa-alale, kus vodrkakar oli muutunud valdavaks umbrohuks.
Kasvatatavaks kultuuriks oli porgandi sort ‘Jogeva Nantes’. Katse eesmargiks
oli viélja selgitada mulla pindmise kihi aurutamise mdju iiheaastaste umbrohtude
levikule ja porgandisaagile.

Katse metoodikast

Kogu katsealune maa kultiveeriti ja destati kevadel esimest korda 24. aprillil.
Teine maaharimine (kultiveerimine voi freesimine) toimus 5. mail, enne mulla
tootlemist auruga. Mulda aurutati 5. mail, jargmisel pdeval jargnes porgandi-
seemne kiilv (6. mail). Aurutamine toimus Matogard OU aurumasinaga S 350,
mis on valmistatud firmas MSDGmbH (www. moeschle.de) Saksamaa Liitvaba-
riigis. Aurukatel soetati 2011. aastal LEADER programmi toetusel. Katses kasu-
tatud aurumasina auru tootlikkus on 400 kg/h (4,9-5,0 m*/h), auruga saab iihe
korraga t6odelda 60—90 m*/h. Aurumasin toodab 200 °C auru, mis torusse jouab
temperatuuriga 110 °C. Kiitusekulu on 26 kg/h. Mulla aurutamiseks asetati katse-
alale kuumutamiskindel kate, mille servad kaeti mullaga. Katte alla suunati auru
tihe tunni jooksul (auru mdju ulatub kuni 10 cm siigavusele), seejérel lasti seista
(jahtuda) iiks tund ja eemaldati kate.
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Katsevariantideks olid jirgmised maa harimise ja umbrohutdrje votted:

1) 2 korda kultiveeritud (k+k);

2) esimene kultiveerimine ja mulla aurutamine (k+a);

3) esimene kultiveerimine, freesimine ja mulla aurutamine (k+f+a);

4) esimene kultiveerimine, freesimine, mulla aurutamine ja freesimine jarg-
misel pdeval peale aurutamist (k+f+a+f);

5) 2 korda kultiveeritud, 6 pdeva peale kiilvi pritsitud herbitsiidiga Fenix
(k+k+Fenix).

Katselapi suurus oli 2 m?, katse oli rajatud kolmes korduses. Katsealuse maa
mulla 16imiseks oli litvsavi. Umbrohtusid loeti ja kaaluti 0,25 m? suuruselt lapilt
ja kogused arvutati 1 m? kohta. Kdikidest katsevariantidest voeti umbrohud ja
maédrati liigiline koosseis ning kaaluti 17. juunil. Teist korda méérati ja kaaluti
umbrohud 3. augustil variantidest 2, 3 ja 5. Kolmandat korda méérati ja kaaluti
umbrohud 4. oktoobril enne saagikoristust variantidest 1, 3 ja 5. Kogu katseala
rohiti késitsi kaks korda — esimene rohimine toimus 22. juulil ja teine 4. augustil.
Saak koristati 4. oktoobril.

Tulemused

Katsevariantides, kus kiilv jirgnes aurutamisele (k+a ja k+f+a) ja kasutati
herbitsiidi (k+k+Fenix), esines iiheaastaseid umbrohtusid esimesel lugemisel
védga vihe (joonis 1). Variandis, kus mulla aurutamisele oli eelnenud ainult kul-
tiveerimine (k+a) 11 pdeva enne kiilvi, esines usutavalt rohkem {iheaastaseid
umbrohtusid kui variandis, kus kultiveerimisele jirgnes veel mulla freesimine
(k+f+a). Freesimine muutis mulla dhurikkamaks ja 161 soodsamad tingimused
kuuma auru litkumiseks ning toimimiseks.

17.juuni
2000
k= T
2 1500 ¥
g
2 1000 T
=
£ 1
2 500 -
£
9 == ‘
K+k K+a K+f+a K+f+a+f K+k+Fenix

Joonis 1. Uheaastaste umbrohtude esinemine mulla auruga té6tlemise katses
umbrohtude esimesel méddramisel 17. juunil 2011. aastal

77



Aastaseminar 2012

Umbrohtude esimese votmise ajal oli herbitsiidiga toddeldud variandis
(k+k+Fenix) mérgata porganditaimede véiksemat kasvu vorreldes auruga
toodeldud variantidega (k+a, k+f+a ja k+ftatf). Toendoliselt pdhjustas herbit-
siidi kasutamine taimedel kasvu pidurdumist, kuna porgandi tirkamise (16. mail)
jargselt oli mulla veevaru véike ja alates 31. maist kestis kahenddalane sademeteta
periood.

Uheaastaste umbrohtude esinemine oli ootuspiraselt kdige massilisem auru-
tamata (k+k) ja kaks korda kultiveeritud ning aurutamisele jargnenud mulla
freesimisega variantides (k-+f+a+f). Mulla teistkordne freesimine tdi siigavamatest
kihtidest idanemisvoimelisi umbrohuseemneid iilemistesse mullakihtidesse, mis
seal kasvama hakkasid.

Mulla aurutamise eelis iiheaastaste umbrohtude leviku tokestamisele tuleb
selgelt esile joonisel 2, millel on ndha, et herbitsiidi kasutamisjérgne moju hakkab
mone kuu méodudes kaduma.

3.aug

2

350
300 +
250 A
200 -
150 A
100

292

24 T
— —_—

K+a K+f+a K+k+Fenix

Umbrohtude mass g/m

N
o O
I

Joonis 2. Uheaastaste umbrohtude esinemine mulla auruga tddtlemise
katses umbrohtude teisel mdaramisel 3. augustil 2011. aastal

Katse 10pus on selgunud, et mulla to6tlemine kuuma auruga tagab umbrohu-
puhta maa-ala vegetatsiooniperioodi 1dpuni — auruga td6tlemata variandist (k-+k)
saadi 421 g/m? kaaluv umbrohtude mass ja auruga t6ddeldud variandist (k+f+a)
ainult 6 g/m? (joonis 3).

Jooniselt 4 ndeme, et kdikides kuuma auruga téodeldud variantides (k+a,
k+f+a ja k+f+a+f) on saadud usutavalt suurem kaubanduslik porgandisaak kui
auruga tootlemata (k+k) ja herbitsiidiga toodeldud (k+f+Fenix) variantides.
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Joonis 3. Uheaastaste umbrohtude esinemine mulla auruga t6dtlemise katses
umbrohtude kolmandal méaramisel 4. oktoobril 2011. aastal
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Joonis 4. Porgandi kaubanduslik saak sdltuvalt mulla harimise ja t66tlemise vii-
sist mulla auruga t66tlemise katses 2011. aastal

Kokkuvote

Uhe aasta katsetulemuste pdhjal voib viita:

1) mulla kuuma auruga té6tlemine andis vegetatsiooniperioodi 16puni kestva
efekti tagades praktiliselt umbrohupuhta maa-ala;

2) mulla kuuma auruga t66tlemise efekt on suurem Shurikka mulla korral;

3) mulla kuuma auruga té6deldud variantidest saadi usutavalt suurem kau-
banduslik porgandisaak vorreldes auruga tdotlemata ja herbitsiidiga toddeldud
variantide kaubandusliku porgandisaagiga.

Kasutatud kirjandus
Keskkonnaministeerium. Invasiivsed voorliigid Eestis. 2006 .  [WWW] http://www.

envir.ee/89801
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PORGANDIKATSETE TULEMUSI 2011. AASTAL
Ingrid Bender

Sissejuhatus

Kiesolevas artiklis antakse iilevaade jirgmiste porgandikatsete tulemustest
2011. aastal:

1) porgandi viljelusviiside mdju saagi keemilisele koostisele ja toitevaar-
tusele;

2) katteloori ja vdetamise mdju porgandi saagi keemilisele koostisele ja
toitevairtusele.

Katsed viidi 14bi Pollumajandusministeeriumi finantseerimisel Eesti Maa-
tilikooli ja Jogeva Sordiaretuse Instituudi iihisprojekti raames.

1. Porgandi viljelusviiside mdju saagi keemilisele koostisele ja toitevaartusele

Ténapédeval on porgand iiks tdhtsamatest koogiviljadest kogu maailmas,
mille tootmine ja tarbimine on kdigil kontinentidel just viimastel aastatel kas-
vanud. Eestis kasvatatakse ja tarbitakse porgandit laialdaselt. Toitevaartuselt on
porgand juurkdogiviljade hulgas esimeste seas (Meensalu 2008).

Katse eesmérgiks oli vilja selgitada erinevate viljelusviiside (tava ja mahe)
mdju porgandisaagi keemilisele koostisele ja toitevédirtusele. Katse viidi ldbi
Jogeva SAI-s. Katsepdllul oli eelviljaks punane ristik ja mullatiiiibiks ndrgalt
leetunud liivsavi. Katse mahevariandid paiknesid sertifitseeritud mahemaal. Por-
gandisordi ‘Jogeva Nantes’ seemned kiilvati 20. mail. Katsevariandid olid: 1) kont-
roll (vdetamata, pritsimata); 2) tava, 5 pritsimist pestitsiididega (T5); 3) tava, 3
pritsimist pestitsiididega (T3); 4) tava, 1 pritsimine pestitsiidiga (T1); 5) mahe,
vietatud kompostiga (M); 6) mahe, vietatud kompostiga jal pritsimine (M+1).
Koiki tavavariante véetati véetisega Cropcare 8-12-23 ja mahevariante Matogard
OU hobusesdnnikukompostiga, kusjuures kdikide vdetamiste puhul anti N 80
kg/ha. Tavavariantides kasutati pestitsiide: 5 pritsimist — herbitsiidid Fenix (enne
tarkamist), Agil (18.06), insektitsiid Fastac 50 (23.07 ja 26.08) ning fungitsiid
Bravo 500 SC (03.09); 3 pritsimist — Fenix (enne tdrkamist), Fastac 50 (23.07)
ning Bravo 500 SC (03.09); 1 pritsimine — Fenix (enne tdrkamist). Mahevariandis
M-+1 pritsiti porgandit loodusliku péritoluga insektitsiidiga NeemAzal (23.07).
Koik katselapid rohiti késitsi kaks korda ja saak koristati 11. oktoobril.

Katseandmete kogumiseks tehti jirgmised analiilisid: mullaanaliiiis, porgan-
ditest médrati vitamiin C, suhkrute, kuivaine, nitraatide, P, K, Ca, Mg ja pestit-
siidijadkide sisaldused.
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Tulemused

Vitamiin C sisaldus on porgandis teiste kdogiviljadega vorreldes madal, vaid
umbes 5 m% (Jarvan 2000). Jogeva katses olnud porgandites oli vitamiin C si-
saldus porgandis madalam kui tavaliselt. Variantides kontroll (2,5 m%) ja M+1
(2,0 m%) oli aga vitamiin C sisaldus oluliselt suurem kui koikides tavavarian-
tides, mille keskmine oli 1,5 m% (joonis 1). Vitamiin C sisaldus porgandis sdltub
mitmetest teguritest nagu ilmastik, sort, kasutatud vietised ja mulla toitainete
sisaldus (Mozafar 1994).

Vitamiin C m %

Kontroll T5 T3 T1 M M+1

Joonis 1. Porgandi vitamiin C sisaldus soltuvalt viljelusviisist 2011. aastal.
Joonisel I tihistab standardhélvet

Keskmiseks siisivesikute sisalduseks porgandis loetakse 7-8%, millest suu-
rem osa on suhkrud (Meensalu 2008). Nimetatud vahemikku jiid vaid tava-
variandi TS5 porgandid (7,1%) (joonis 2). Variandi TS5 porgandid sisaldasid
oluliselt rohkem suhkruid kui kontrolli ja mahevariandi M+1 porgandid.

< 6
o
Z 4
E
U)Z,
07 T T T
T1 M M+1

Kontroll T5 T3
Joonis 2. Porgandi suhkrute sisaldus soltuvalt viljelusviisist 2011. aastal.
Joonisel I tdhistab standardhilvet
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Kuivainesisaldus meie laiuskraadi porgandites on tavaliselt 10,5-13,6%
(Jarvan 2000). Sellesse vahemikku jdid ainult tavavariantide T1 ja T3 porgan-
did (vastavalt 11% ja 10,5%) (joonis 3). Teiste variantide porgandid sisaldasid
vihem kuivainet, kusjuures kdige madalam niitaja oli mahevariandi M porgan-
ditel (9,9%). Variandi T1 kuivainesisaldus erines oluliselt mahevariantide M ja
M-+1 kuivainesisaldusest.

11,5
11 -
10,5 il T
10 1
95

Kuivaine %

8,5 T
Kontroll T5 T3 T1 M M+1

Joonis 3. Porgandi kuivainesisaldus soltuvalt viljelusviisist 2011. aastal.
Joonisel I tdhistab standardhdlvet

Mineraalainetest on porgandis tdhtsal kohal kaalium. Katseaastal mdjutas
pritsimine ja vdetamine porgandite K sisaldust vihe (joonis 4), vietamata ja prit-
simata kontrolli porgandites sisaldus K katsevea piirides vordselt koikide teiste
variantide porganditega. Oluliselt erines K sisaldus ainult tavavariandi T5 ja ma-
hevariandi M porgandites.

6
o 97
NS
2 4
53

1 _

0 - \

Kontroll TS5 T3 T1 M M+1

Joonis 4. Porgandi kaaliumisisaldus sdltuvalt viljelusviisist 2011. aastal.
Joonisel I tihistab standardhélvet
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Paljude teiste koogiviljadega vorreldes koguneb porganditesse nitraate
moddukalt. Eesti Maaviljeluse Instituudis on pikaajaliste uurimuste tulemu-
sel saadud porgandi 640 analiilisi keskmiseks nitraatide sisalduseks 178 mg/kg
(Jarvan 2000). Jogeva porgandikatses oli kdige suurem nitraatide sisaldus tava-
variandis T5 (324 mg/kg) ja madalaim tavavariandis T1 (248 mg/kg). Suhteliselt
suure nitraatide sisalduse porgandis pdhjustas tdenéoliselt paljude aastate kesk-
misest kuivem kasvuperiood.

P ja Ca sisalduses esines iiksikute variantide vahel olulisi erinevusi, kuid
puudusid olulised erinevused tavavariantide ja mahevariantide vahel tervikuna.

Mg sisalduses variantidevahelised erinevused puudusid.

Pestitsiidide jadkidest leiti tavavariandi T1 porganditest alkonifeeni (herbit-
siidi Fenix toimeaine) ja tavavariandi T5 porganditest alkonifeeni ja klorotalo-
niili (fungitsiid Bravo 500 SC toimeaine) lubatud kontsentratsiooni piires.

Kokkuvdtvalt vaib viita, et 2011. aastal 1dbi viidud katse andmete pohjal:

1. Vitamiin C sisaldus oli porgandis iildiselt madalam kui tavaliselt porgan-
dites. Kontrollis ja mahevariandis M+1 oli oluliselt suurem vitamiin C sisaldus
kui koikides tavavariantides.

2. Suhkruid sisaldus porgandis iildiselt vihem kui tavaliselt. Tavavariandi
T5 porgandid sisaldasid oluliselt rohkem suhkruid kui kontrolli ja mahevariandi
M-+1 porgandid.

3. Kdige madalam kuivainesisaldus oli mahevariandi M porgandites ja
kdige kdrgem tavavariandi T1 porgandites. Tavavariandi T1 kuivainesisaldus
erines oluliselt mahevariantide M ja M+1 kuivainesisaldusest.

4. Oluliselt erines K sisaldus ainult tavavariandi T5 ja mahevariandi M por-
gandites.

5. Kdige suurem nitraatide sisaldus oli tavavariandis T5 ja madalaim tava-
variandis T1. Suhteliselt suure nitraatide sisalduse porgandis pohjustas tdendoliselt
paljude aastate keskmisest kuivem kasvuperiood.

6. P ja Ca sisalduses esines iiksikute variantide vahel olulisi erinevusi, kuid
puudusid olulised erinevused tavavariantide ja mahevariantide vahel tervikuna.

7. Mg sisalduses variantidevahelised erinevused puudusid.

8. Pestitsiidide jadkidest leiti tavavariandi T1 porganditest alkonifeeni ja
tavavariandi TS porganditest alkonifeeni ja klorotaloniili lubatud kontsentrat-
siooni piires.

2. Katteloori ja vaetamise moju porgandi saagi keemilisele koostisele ja toite-
vaartusele

Eesmargiks oli vilja selgitada katteloori ja videtamise mdju porgandisaagi
keemilisele koostisele ja toitevddrtusele maheviljeluse tingimustes. Katse viidi
1dbi Jogeva SAI-s. Katsepdllul oli eelviljaks punane ristik ja mullatiitibiks norgalt
leetunud liivsavi. Katselapid paiknesid sertifitseeritud mahemaal. Porgandisordi
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‘Jogeva Nantes’ seemned kiilvati 20. mail. Katsevariandid olid: 1) kontroll (kat-
teloorita, vietamata); 2) katteloorita, vdetatud kompostiga (M); 3) katteloorita,
véetatud kompostiga, 1 kord pritsitud insektitsiidiga NeemAzal (23.07) (M+1);4)
kattelooriga, vietamata (MO+KL); 5) kattelooriga, vdetatud kompostiga (M+KL).
M, M+1 ja M+KL variante vietati Matogard OU hobusesdnnikukompostiga, kus-
juures koikide variantide puhul anti N 80 kg/ha. Koik katselapid rohiti késitsi
kaks korda ja saak koristati 11. oktoobril. Koguti jirgmised andmed: vitamiin C,
suhkrute, kuivaine, nitraatide, P, K, Ca, Mg ja B-karoteeni sisaldused.

Tulemused. Vitamiin C sisaldus porgandis oli ka selles katses, sarnaselt
eespool kirjeldatud katsega, madalam kui tavaliselt. Kdige suurem vitamiin C
sisaldus oli kontrollvariandi porgandites (2,5 m%) (joonis 5). Selle nditajaga
oli kontrollvariandi tulemus oluliselt parem kompostiga véetatud variandi M ja
modlema kattelooriga kaetud variandi porgandite vitamiin C sisaldusest.

3,5

1N

Kontroll M M+1 MO+KL M+ KL

Vitamiin C m %
[am—
h

Joonis 5. Vitamiin C sisaldus porgandis soltuvalt katsevariandist 2011. aastal.
Joonisel I tdhistab standardhilvet

Suhkrute sisaldust porgandites mdjutas oluliselt katteloori kasutamine (joonis
6). Kui katteloorita variantides sisaldus suhkruid porgandites tavalisele l1&hedases
koguses (kolme variandi keskmine 6,3%), siis katteloori kasutamine viis suhkrute
sisalduse porgandites tugevasti alla (kahe variandi keskmine 1,5%).

Katteloori kasutamisel ja erineval vietusfoonil puudus mdju porgandite kuiv-
ainesisaldusele, olulised variantidevahelised erinevused puudusid (joonis 7).

Nitraatide sisaldus porgandis oli katteloori all tildiselt suur: vdetamata variandis
(MO+KL) 397 mg/kg ja vdetatud variandis (M+KL) 479 mg/kg (joonis 8). Kahe
variandi vahel puudus oluline erinevus. Ka katteloorita variantides ei mdjutanud
véetamine nitraatide sisaldust porgandites, kolme variandi keskmine oli 297 mg/kg.
Sealjuures mdlemad kattelooriga variandid erinesid nitraatide sisalduselt por-
gandites oluliselt ainult kontrolli ja M variandi samast niitajast.
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Joonis 6. Suhkrute sisaldus porgandis soltuvalt katsevariandist 2011. aastal.
Joonisel I tdhistab standardhélvet
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Joonis 7. Kuivaine sisaldus porgandis sdltuvalt katsevariandist 2011. aastal.
Joonisel I tdhistab standardhélvet
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Joonis 8. Nitraatide sisaldus porgandis soltuvalt katsevariandist 2011. aastal.
Joonisel I tdhistab standardhilvet
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Mineraalainetest K ja Mg sisalduses porgandites variantidevahelised olulised
erinevused puudusid.

P sisaldus oli kontrollvariandi porgandites suurim (0,6%), olles selle nii-
tajaga oluliselt suurem kattelooriga variantide porgandite P sisaldusest. Siit
jéreldub, et 2011. aastal vdetamine P sisaldust porgandites ei mdjutanud.

Ca sisaldus porgandites oli suurim kontrollvariandis (0,5%). Koikide kat-
teloorita variantide (kontroll, M ja M+1) Ca sisaldus porgandites oli oluliselt
suurem kui katteloori all olnud ja hobusesdnnikukompostiga véetatud variandi
(M+KL) Ca sisaldus.

Oranzivirvilise porgandi kdige suurem toitevéddrtus seisneb tema kdorges
karotiinisisalduses. Karotiinist umbes kaks kolmandikku moodustab beeta-karo-
teen. Inimorganismi soolte mikrofloora kaasabil tekib beeta-karoteenist vitamiin A.
Karotiini teket porgandites soodustavad optimaalne l&dmmastikuga védetamine
ning piikesepaistelised soojad ja suhteliselt kuivad ilmad koristamise eelsel
perioodil. Olenevalt sordist kdigub beeta-karoteeni sisaldus suurtes piirides (4,2—
12,7mg/100 g) (Jarvan 2000). Katses olnud sordi ‘Jdgeva Nantes’ beeta-karoteeni
sisaldus oli vahemikus 5,2—5,4 mg/100 g (joonis 9). 2011. aastal saadud andmete
pohjal puudus porgandites beeta-karoteeni sisalduses oluline variantidevaheline
erinevus. Seetdttu voib selle aasta katseandmete pohjal viita, et beeta-karoteeni
sisaldust ei mdjutanud vietamine ega katteloori kasutamine.
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Joonis 9. Beeta-karoteeni sisaldus porgandis sdltuvalt katsevariandist 2011.
aastal. Joonisel I tihistab standardhilvet

Kokkuvdtvalt voib viita, et 2011. aastal 1dbi viidud katse andmete pohjal:

1. Vitamiin C sisaldus porgandis oli madalam kui tavaliselt. Kdige suurem
vitamiin C sisaldus oli kontrollvariandi porgandites (2,5 m%).

2. Suhkrute sisaldust porgandites mdjutas katteloori kasutamine oluliselt.
Katteloori kasutamine viis suhkrute sisalduse porgandites tugevasti alla.
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3. Katteloori kasutamisel ja erineval vietusfoonil puudus moju porgandite
kuivainesisaldusele.

4. Nitraatide sisaldus porgandis oli katteloori all iildiselt suur. Katseaastal
puudus véetamise moju nitraatide sisaldusele nii katteloorita kui ka katteloori
alla olnud variantide porgandites.

5. Mineraalainetest K ja Mg sisalduses porgandites variantidevahelised
olulised erinevused puudusid.

6. 2011. aastal vietamine P sisaldust porgandites ei mdjutanud. Suurim P
sisaldus oli kontrollvariandi porgandites.

7. Ca sisaldus porgandites oli suurim kontrollvariandis. Kdikide katteloorita
variantide Ca sisaldus porgandites oli oluliselt suurem, kui katteloori all olnud ja
véetatud variandi (M+KL) Ca sisaldus.

8. Katses olnud sordi ‘Jogeva Nantes’ beeta-karoteeni sisaldus oli vahemikus
5,2-5,4 mg/100 g. Beeta-karoteeni sisalduses oluline variantidevaheline erinevus
puudus.

Kasutatud Kirjandus

Jarvan, M. 2000. Porgand aias ja koogis. Maalehe Raamat, 104 Ik.

Meensalu, L. 2008. Porgand. [WWW] www.eestitoit.ee

Mozafar, A. 1994. Plant vitamins: agronomic, physiological and nutritional aspects.
J. Plant Nutr. 16, lk. 2479-2506.
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OTSEKULVI KOGEMUSED EESTIS JA MUJAL

Taavi Tobreluts, Margus Ess

Me elame muutuvas maailmas, kus seisame silmitsi uute viljakutsetega:
suurenev toidu vajadus, veega varustatus, bioloogilise mitmekesisuse vdhene-
mine, keskkonna saastamine, vihenev pollumajanduslik maa ja mullaviljakuse
langus.

Taisvaartuslikuks eluks vajab inimene tdisvaartuslikku toitu. Kuid tdisvaar-
tusliku toidu kasvatamiseks on vaja eelkdige tervet mulda, kus saaks kasvada ja
areneda terve ja tugev taim. Ehk laiemas vaates voiksime viita: kasulik mullale
— kasulik inimesele.

Pollumajandusega tegeledes juhindutakse sageli traditsioonidest, mis ise-
enesest on muidugi hea ja vajalik, kuid samas viélistab sageli uute sidistvate teh-
noloogiate kasutuselevotu. Sééstetakse nii enda aega kui mulla orgaanilist ainet,
hoidutakse paremini toitainete véljaleostumisest ning lisandub muidugi majan-
duslik kokkuhoid. Ja kui vaadelda, mida saab teha iiks pollumajandustootja, et nii
ta ise kui tema pere elaks paremini, sddstaks mullaviljakust ja looduskeskkonda
koige iildisemalt (otsene eesmirk puhtam pdhjavesi ja veekogud), siis kogu seda
positiivset protsessi kidivitavaks votmeks on kiinnist loobumine ehk otsekiilv.
Sageli arvatakse, et kiinnist loobumine ongi peamine ja kdike muud voib ja saab
teha edasi sedamoodi nagu seni harjutud. Kuid kahjuks voi dnneks pole see péris
nii ja selline tee eduka otsekiilvini on pikk ja vaevarikas, aga otseselt muidugi
mitte voimatu, sest looduslik regulatsioon, mis taastab mulla viljakust, on oma-
moodi loodusseadus. Kuid seda iseregulatsiooni on vdimalik oma tegevusega
oluliselt kiirendada voi oluliselt takistada. Seda viimast varianti vaevalt tead-
likult kasutatakse, aga sageli alahinnatakse paljude otsekiilvitehnoloogia kompo-
nentide tihtsust.

Eestis on otsekiilv suhteliselt uus tehnoloogia, aga mujal maailmas on seda
edukalt rakendatud juba pikemat aega. Maailmas tehakse otsekiilvi iile 100 mil-
jonil hektaril. Sellest Idviosa jaotub Pdhja- ja Louna-Ameerikale, jargnevad
Austraalia, Aasia, Venemaa ja Aafrika. Euroopa on sééstvate taimekasvatusvii-
side kasutuselevotul sorkinud muu maailma sabas ja on konkurentsitult viimane
oma 1% haritava maa kogupinnast. Erandina paistab siin silma Soome, kus erine-
vatel andmetel tehakse otsekiilvi ligikaudu 160-200 tuhandel hektaril, mis on
suhtena haritavasse maasse suurim Euroopas.

Praeguseks on selge, et mullaharimiseta pdllumajandus on voimalik igal pool
maailmas, sdltumata kohapealsetest eripiradest ja arusaamadest. Seda toestavad
sajad ja tuhanded edukad farmid {ile maailma.

Kui siiamaani on otsekiilvi veduriks olnud tavaline intensiivne pollumajan-
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dus, siis praegu on ndha otsekiilvi ja orgaanilise viljeluse ldhenemist ja pdimumist.
Uhed loobuvad keemilisest taimekaitsest ja teised intensiivsest mullaharimisest.
Modlema iihine eesmirk on mullaviljakuse tdstmine sellisele tasemele, millega on
voimalik kasvatada terveid ja tdisvdértuslikke taimi ning sellega tagada Idpptar-
bijate heaolu samal ajal keskkonda sééstes.

Otsekiilviga edukas tegelemine eeldab moningate seni harjumuspéraste
toekspidamiste vahetamist uute arusaamade vastu:

1) mullaharimist ei ole vaja taimede kasvatamiseks;

2) taimejddnused jddvad mullapinnale multsiks;

3) muld on aastaringselt kaetud taimkattega;

4) pohirdhk on bioloogilistel protsessidel;

5) vahekultuurid (haljasvéetiskultuurid) ja viljavaheldus on kohustuslikud;

6) erosioon ja mulla orgaanilise aine sisalduse vihenemine ei ole paratama-
tus vaid lihtsalt simptom mulla valest kasutusest.

Keerukatele probleemidele on sageli palju lihtsamad lahendused kui ar-
vatakse ja soodustades looduslikke iseregulatsiooni mehhanisme, saame me
kooskolas loodusega saavutada tulemusi, mida vastuvoolu ujudes pole voimalik
saavutada.

Kuidas otsekiilv ja piisiv mullakate mdjuvad mullale:

1) tuule- ja vee-erosioon on peaaegu null;

2) kiireneb vee infiltratsioon mulda;

3) muld hoiab paremini niiskust;

4) suureneb mulla orgaanilise aine sisaldus;

5) aeglustub siisinikuringe ning mulda seotud C parandab mulla omadusi;

6) mullaseisundi iileiildine paranemine — keemiline, fiiiisiline ja bioloogiline;

7) taimede produktiivsus suureneb;

8) viheneb vietiste vajadus;

9) vidhenevad tootmiskulud,

10) kdrgem tulukus loob arengueeldused ka vdiksematele ettevdtetele;

11) paraneb tootjate ja nende perelitkmete elukvaliteet.

Pollumajandusvilised efektid:

1) vdheneb toitainete kadu pdllult pohjavette ja veekogudesse, seeldbi
paraneb vee kui loodusvara kvaliteet;

2) iihiskonna iildised kulud vihenevad seoses véiksema survega looduskesk-
konnale.

Kuidas toimus {ileminek otsekiilvile PGlvamaal Tobrelutsu talus ehk talu
lugu:

1) talu alustas pollumajandustegevusega 1991. aastal 12 ha pinnal;

2) 20 aastat hiljem tegeletakse taimekasvatusega 850 ha;

3) esimene otsekiilvi katsetus toimus 2003. aastal, kui kiilvati talinisu herne
korde;

89



Aastaseminar 2012

4) aastatel 2004-2007 tehti mitte jarjekindel otsekiilv kasvatades talinisu ja

taliotra herne voi rapsi jérel;

5) 2006. aastal kiinni asemel 100% minimeeritud harimine;
6) 2008. aastal investeering Cross Slot otsekiilvikusse ja selle aasta kevadest

100% otsekiilvi.

Téanaseks on esimesed 4 aastat méddas ja tulemused on jdrgmised:

1) saagikus pole vihenenud;

2) pollu kandvus on paranenud;

3) vee infiltratsioon on kiirenenud,

4) vihmausside arvukus on suurenenud,

5) 2008. aastal talioder 8 t/ha;

6) palju positiivseid elamusi.

Esmane tduge ja oskusteave parines interneti maailmakogemusest, aga mida

aasta edasi, seda enam on panustatud oma maade ja oludega sobiva tehnoloogia
véljatdodtamisele ja mujalt maailmast leitud huvitavate infokildude katsetamisele.
Siia hulka voib lugeda ka koost6é KEVILI ja Jogeva Sordiaretuse Instituudiga,
mille raames viiakse tootjate pdldudel ldbi erinevaid katseid. Katsetulemustest
vOib niha, et otsekiilv on igati konkurentsivdimeline teistes katsekohtades kasu-
tatavate teistsuguste harimisviisidega (joonis 1 ja 2).

Mida on senised kogemused dpetanud ja kuidas edasi minna:

1) vahekultuurid ja nende sobivad segud;

2) uued (unustatud vanad) vietamise pohimdtted ja tehnoloogiad;
3) pestitsiidide kasutamise jarsk vdhendamine;
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Joonis 1. Eesti katse suviodra keskmine saak 2010 ja 2011 aastal
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Joonis 2. Eesti katse suvinisu keskmine saak 2010 ja 2011 aastal

4) N — véetiste kasutamise jirsk vihendamine (Shk koosneb 78% ulatuses
lammastikust, miks peaksime seda kotiga ostma);

5) mullaviljakuse viimine uuele tasemele;

6) biointensiivne pollumajandus.

Maailma tuleks vaadelda suures plaanis ja pdllumajandust votta selle loomu-
liku osana. See tdhendab bioloogiliste lahenduste esikohale seadmist ja loobu-
mist jatkusuutmatutest tehnoloogiatest pdllumajanduses.

Okoloogiline lihenemine pdllumajanduses on uus mdtlemine ja viljelusviis
21 sajandil. Okoloogiline viljelusviis tihendab jisidavat loobumist kiinnist, pi-
devalt taimkattega kaetud mullapinda ja teisi hdid ldhenemisi nii igapdevastes
pollutdddes kui juhtimises. Mdelgem globaalselt, tegutsegem lokaalselt.

Kasutatud Kirjandus

Acres U.S.A, the Monthly Magazine [WW W] www.acresusa.com

Agriculture and Consumer Protection Department. CA Adoption Worldwide. [WWW]
http://www.fao.org/ag/ca/6¢.html

Brown’s Ranch. [WWW] http://www.asso-base.fr/IMG/pdf/Jay Fuhrer.pdf

Cedar Meadow Farm. Farm Research. [WWW] http://www.cedarmeadowfarm.com/
FarmResearch/

Rodale Institute. No-Till Revolution. [WWW] http://www.rodaleinstitute.org/no-till
revolution

Ray Styer Case Study. [Online] videofail http://www.youtube.
com/,0watch?v=ZLcbBftKo3c
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Eesti Sordileht

Sordid, mille omanik vdi esindaja Eestis on Jogeva SAI

. - Sordilehte  [>ordilchest - Soovitatud
Liik ja sort Séilitaja .~ kustutamise [sordilehte
vOtmise aeg N
aeg lisamise aeg

TALIRUKIS (Secale cereale 1..)
Elvi Jogeva SAIL 28.04.1993 [11.03.2015
Sangaste Jogeva SAIL 01.01.1949 |11.03.2020
Tulvi Jogeva SAI 01.01.1986 [11.03.2020
'Vambo Jogeva SAI 01.01.1973 [11.03.2020
TALINISU (Triticum aestivum L. emend Fiori et Paol.)

Leedu PMI /
Ada Jogeva SAI 25.01.2005 [25.01.2016

SPP State Stende

Cereal Breeding
Fredis Institute 13.12.2010 [13.12.2021
SUVINISU (Triticum aestivum L. emend Fiori et Paol.)
Helle Boreal PB 25.02.2000 [25.02.2022
Manu Jogeva SAI 01.01.1994 |04.01.2022
Mooni Jogeva SAI 20.12.2007 [20.12.2018

KWS LOCHOW,
Trappe Wetze 12.12.2007 [12.12.2018

SPP State Stende Ce-
Uffo real Breeding Institute [30.12.2008 |30.12.2019

Lantmédnnen SW
Vinjett Seed AB 12.03.1999 12.03.2020
KAER (Avena sativa L.)
Eugen Saatzucht Edelhof  [12.12.2007 [12.12.2018 10.12.2010
Jaak Jogeva SAI 21.02.1995 [21.02.2017
Kalle M |Jogeva SAI 05.12.2011 05.12.2022
Villu Jogeva SAI 12.03.1999 12.02.2020 24.03.2006
SUVIODER (Hordeum vulgare L.)
2. Keskvalmivad
Inari L Boreal PB 14.02.1997 [14.02.2018
Maali L,M |Jdgeva SAI 05.12.2011 05.12.2022
3. Hilised
Anni L Jogeva SAI 28.04.1993 [11.03.2015 24.03.2006
Leeni L Jogeva SAI 02.02.2007 [02.02.2018
Viire L Jogeva SAI 02.02.2007 [02.02.2018
POLDHERNES (Pisum sativum L.)
Kirke R, 1, Jogeva SAIL 01.01.1996 [01.01.2015
Mehis Q,1 Jogeva SAIL 01.01.1981 |01.01.2020
Seko R, 1 Jogeva SAIL 14.02.1997 ]14.02.2018
POLDUBA (Vicia faba L.)
Uogeva ldgeva SAI 01.01.1956 [01.01.2020 |
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TALIRUPS (Brassica rapa L. var. silvestris (Lam.) Briggs.)
Lantménnen SW
Largo Seed AB 25.01.2005 [25.01.2016
Lantménnen SW

Prisma Seed AB 17.07.2002 [17.07.2013
HARILIK LUTSERN (Medicago sativa L.)
Juurlu Jogeva SAIL 26.02.2002 |26.02.2013
Jogeva 118 Jogeva SAIL 01.01.1961 |11.03.2020
Karlu Jogeva SAI 28.04.1993 [11.03.2015
PUNANE RISTIK (Trifolium pratense L.)
1.Varajased
Jogeva 433 | d  |Iogeva SAI 01.01.1960 [01.01.2020 |
2. Hilised
Ilte t Jogeva SAIL 28.04.1993 [11.03.2015
Jogeva 205 d Jogeva SAIL 01.01.1960 01.01.2020
ROOSA RISTIK (Trifolium hybridum 1.)
Uogeva 2 | d  |Idgeva SAI 01.01.1957 [01.01.2020 |
VALGE RISTIK (Trifolium repens L.)
Jogeva 4

Jogeva4 FIN| 17,kl [Jogeva SAI 01.01.1960 (01.01.2020
Tooma 17,kl  |Jogeva SAI 01.01.1990 |01.01.2020
POLDTIMUT (Phleum pratense L.)
Jogeva 54 17 |Jdgeva SAI 01.01.1952 |01.01.2020
Tia 17  |Jdgeva SAI 28.04.1993 [11.03.2015
Tika 17 |Jdgeva SAI 01.01.1992 |31.01.2013
HARILIK ARUHEIN (Festuca pratensis Huds.)
Arni 17  |Jdgeva SAI 28.04.1993 [11.03.2015
Jogeva 47 17  |Jdgeva SAI 01.01.1960 |01.01.2020
VOSUNDILINE PUNANE ARUHEIN (Festuca rubra L. ssp. rubra)
Jogeva 70 17 |Jdgeva SAI 01.01.1960 |01.01.2020
Kauni 17, 1, Rk [Jogeva SAI 01.01.1989 |01.01.2020

PUHMIKULINE PUNANE ARUHEIN (Festuca rubra L. ssp. commutata)

Herbert | 1 [Iogeva SAI 01.07.2004 [01.07.2015 |
LAMBA-ARUHEIN (Festuca ovina L.)

|Ave | 1 [15geva SAI [12.11.2010 [12.11.2021 |
SALE HAGUHEIN |[Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult.]

o | 1,Rk [Iogeva SAI [14.02.1997 [14.02.2018 |
HARILIK KASTEHEIN (Agrostis capillaris L.)

Harri | 1,Rk [Idgeva SAI [14.02.1997 [14.02.2018 |
HARILIK KERAHEIN (Dactylis glomerata L.)

J5geva 220 17 |Iogeva SAI 01.01.1960 [01.01.2020
Jogeva 242 17 [Iogeva SAI 01.01.1960 [01.01.2020
OHTETU LUSTE (Bromus inermis Leyss.)

ILehis | 17 [15geva SAI 01.01.1962 [01.01.2022 |
AASNURMIKAS (Poa pratensis L.)

[Esto 1,17, Rk [Jdgeva SAI 01.01.1980 [01.01.2020 |

93




Aastaseminar 2012

KARJAMAA - RAIHEIN (Lolium perenne L.)

Raidi

17,d

Jogeva SAI

28.04.1993

11.03.2015

Raite

17,

Jogeva SAI

31.01.2003

31.01.2014

ITAALIA RAIHEIN [Lolium multiflorum Lam. ssp. italicum (A. Br.) Volkart]

[Talvike | 17t [logeva SAI 31.01.2003 [31.01.2014 |
PAIDEROOG (Phalaris arundinacea L.)

IPedja | 17 [iogeva SAI 01.04.1984 [01.04.2022 |
AAS - REBASESABA (Alopecurus pratensis L.)

Haljas | 17 [15geva SAI 01.01.1962 [01.01.2022 |
KARTUL (Solanum tuberosum L.)

1. Varajased

[Maret | Jogeva SAI 31.01.2003 [31.01.2014 |
2. Keskvalmivad

Piret Jogeva SAI 25.02.2000 [25.02.2022
Reet Jogeva SAI 11.05.2007 [11.05.2018

3. Hilised

Ando Jogeva SAI 01.01.1977 [01.01.2020
Anti Jogeva SAI 14.02.1997 [14.02.2018
Ants Jogeva SAI 01.01.1992 [31.01.2013
Sarme Jogeva SAI 28.04.1993 [11.03.2020
Vigri Jogeva SAI 01.01.1987 [01.01.2020

KARTUL (Solanum tuberosum L.) - geneetiliste ressursside siilitamiseks etteniihtud sort

Udgeva kollane | logeva SAI 03.03.2010 [03.03.2021
AEDHERNES (Pisum sativum L.)

Aamisepp Jogeva SAI 25.02.2000 [25.02.2022
Erme Jogeva SAI 31.01.2003 [31.01.2014
Herko Jogeva SAI 25.02.2000 [25.02.2013
Looming Jogeva SAI 25.02.2000 [25.02.2022
Valma Jogeva SAI 25.02.2000 [25.02.2022
AEDUBA (Phaseolus vulgaris L.)

Lemmik Jogeva SAI 13.12.2006 |13.12.2017
Vaia Jogeva SAIL 25.02.2000 |25.02.2022
HARILIK TOMAT (Lycopersicon esculentum (Mill) Karsten ex Farw.)
Erk Jogeva SAI 25.02.2000 [25.02.2022
Koit Jogeva SAI 29.05.2009 [29.05.2020
Maike Jogeva SAI 31.01.2003 [31.01.2014
Malle Jogeva SAIL 10.03.2005 |10.03.2015
Mato Jogeva SAI 25.02.2000 [25.02.2022
Piibe Jogeva SAI 29.05.2009 [29.05.2020
Terma Jogeva SAI 25.02.2000 [25.02.2022
Valve Jogeva SAI 31.01.2003 |31.01.2014
Varto Jogeva SAI 1.12.2009  |1.12.2020
Vilja Jogeva SAI 25.02.2000 [25.02.2022
Visa Jogeva SAI 29.05.2009 [29.05.2020
HARILIK SIBUL  (Allium cepa L.)

Uogeva 3 | Udgeva SAI | 1.12.2009]  1.12.2020]
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VALGE PEAKAPSAS ( Brassica oleracea L.)

Uogeva | ldgeva SAI | 1.12.2009]  1.12.2020]
AEDPORGAND (Daucus carota L.)

Udgeva Nantes | I5geva SAI | 1122009  1.12.2020]
REDIS (Raphanus sativus L.)

Uogeva 169 | logeva SAI | 1.12.2009]  1.12.2020]

EL sordilehe sordid, mida Jogeva SAI esindab ja miiiib Eestis

Liik ja sort | Silitaja
SUVINISU (Triticum aestivum L. emend Fiori et Paol.)
Specifik LEMAIRE Deffontaines /INSIDE SEED

KAER (Avena sativa L.)
Espresso Saatzucht Edelhof

SUVIODER (Hordeum vulgare L.)

Aktiv LIMAGRAIN Europe
Grace Saatzucht Ackermann GmbH& Co.KG/BayWa AG

POLDHERNES (Pisum sativum L.)

Terno Selgen A.S.
Gotik Selgen A.S.
Tudor LIMAGRAIN Europe

TALIRAPS (Brassica napus L.)
Recordie Dieckmann GmbH & Co. KG

SUVIRAPS (Brassica napus L.)

Earlybird Dieckmann GmbH & Co. KG
Lunedie Dieckmann GmbH & Co. KG
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