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Sissejuhatus

Mahe- ehk o©koloogiline pdllumajandus on
loodushoidlik tootmisviis, mis pdhineb tasa-
kaalustatud aineringlusel ja kus réhuasetus
on kohalikel taastuvatel ressurssidel. Véaga
téhtis roll on elustikurohkel ja killaldase
orgaanilise aine varuga mullal ning sobival
kiilvikorral. Maheviljeluses silinteetilisi taime-
kaitsevahendid ei kasutata ning vdetamine
podhineb orgaanilistel vaetistel. Mahetootja
jaoks on seega eriti tdhtis oma tegevust hds-
ti planeerida, rakendada ennetavaid torjevot-
teid ja taimetoitaineid ringluses hoida.

Mahepéllumajanduslikult kasvatati Eestis kar-
tulit 2007. aastal 213 hektaril.

Sobivad sordid

Suure ja kvaliteetse saagi saamise eelduseks
on kliima-, mullastiku- ja tootmistingimustele
sobivate ning enamlevinud haigustekitajate-
le kindlate sortide kasvatamine. Tavaviljeluses
saab poodrata sordivalikule vdiksemat tahele-
panu, maheviljelus séltub iga konkreetse kas-
vataja tingimustest aga palju rohkem ja dige

sordi kasvatamisest saadav tulu voib olla tun-

duvalt suurem. karntdbede ja majanduslikult oluliste viirus-

haiguste (keerdlehisus, Y-viirus) suhtes;
Mabheviljeluses on soovitatav valida sordid,
) - suur ja kvaliteetne kaubanduslik (turukélbu-

illel on:
mifieton lik) saak.

tugevam juurestik, mis véimaldab paremat

toitainete kittesaamist mullast; Kui votta arvesse maheviljeluses vajalikke
o . . sordiomadusi, siis voiks Jogeva Sordiaretu-
head fisioloogilised omadused, nagu sobi- . . . .
T . . se Instituudi katsete pdhjal soovitada sorte
vus kohalike tingimustega ja vastupidavus .
o i ‘Maret’, ‘Varajane kollane’, ‘Impala’, ‘Folva’,
stressitekitavatele teguritele, hea sdilivus; . . B o
‘Anti’, ‘Ando’ ja ‘Sarme’. Lopuks voiks lisada ka

lihike kasvuaeg (varajasemad sordid), peal-
sete kiire algareng ja lopsakamad pealsed,
mis katavad vaod ning konkureerivad pare-

uue sordi ‘Reet’. Kuigi maheviljeluse puhul on
ks soovitusi lihike kasvuaeg, siis ‘Anti’, ‘"Ando’
ja ‘Sarme’ on hoopis hilised sordid. Hea lehe-
mini umbrohtudega; méadanikukindluse ja ka mitme teise (hea kat-
korge ja pusiv haiguskindlus eriti kartuli- tuvus, kiire algareng, hea saak) omaduse tottu

lehemédaniku, mugulate pruunmédaniku, saab neid siiski soovitada.



Sordi ‘Ando’ mugulad

Kasvukoha valik

Kartul eelistab kobedat, orgaanilise aine ja
6hu rikast mulda. Sobivaim pH on 5,0-6,0.
Hasti sobivad parasniisked saviliiv- ning ker-
ged ja keskmised liivsavimullad. Ei sobi péua-
kartlikud, tugevasti rahksed ja paepealsed
mullad, raske 16imisega gleistunud ja gleimul-
lad ning turvastunud ja turvasmullad. Tuleb
arvestada, et kartul vajab rohkesti toitaineid.
Véhem vajab toitaineid seemnekartul.

Koht kiilvikorras

Mabheviljeluses kasvatatakse kartulit kilvikor-
ras, kus lahtuvalt kohalikest tingimustest peaks
olema liblikdielisi 20-35%, neist valdav osa
juurliblikdielised (mitmeaastased) nagu ristik,
lutsern voi nende segu kérrelistega. Neid saab
kasutada s6ddaks, vahekultuuriks voi haljas-
véetiseks. Kulvikorra koostamisel tuleb arves-
tada, et mulda tuleks anda taimetoitaineid

sama palju kui neid saagiga eemaldatakse.

Kartul on suure toitainete vajadusega, mistot-
tu on eriti tahtis sobiv eelvili. Kergetel mulda-
del voiks kartul jargneda ristikule voi teraks
kilvatud kaunviljadele. Tuleb aga arvestada,
et mulla kérge orgaanilise aine sisaldus soo-
dustab kartuli nakatumist harilikku voéi must-
karna, ristiku jarel kasvatamisel voib ohustada
traatuss. Seega on paremaks eelviljaks hernes
teraks. Rasketel muldadel véib hea saagi saa-
da kaunvilja véi ristiku allakulviga teravilja jarel.

Kartul on ise hea eelvili, eriti teraviljadele, sest
tiheda mullaharimise tottu laguneb mullas ak-
tiivselt orgaaniline aine ja koos sellega vaba-
nevad taimetoitained.

Haiguste ja kahjurite leviku tékestamiseks
ei tohiks samal véljal vdhemalt enne 4 aastat
kartulit uuesti kasvatada.



Vaetamine

Vdetamine pohineb orgaanilistel vaetistel.
Kartulikasvatus sobib hasti loomakasvatus-
tallu, kus saab kasutada sénnikut. Kui sénni-
kut pole omast kdest votta, tuleks seda osta.
Kartulikasvatuses on kaks peamist vdetis-
te muldaviimise tehnoloogiat: sdnnik, kom-
postid, pohk ja haljasvaetised viiakse mulda
stigiskiinniga voi sdnnik ja kompost antakse
kevadise mullaharimise kaigus (pdéhiharimi-
ne). Enamasti viiakse orgaaniline vaetis mulda
stgiskiinniga. Loodushoidlikumaks peetakse
aga orgaanilise vdetise muldaviimist kevadel.
Sugisel viiakse sonnik tavaliselt sligavamale
mulda kui kevadel, see soodustab kartulitai-
me juurtemassi Uhtlasemat paiknemist kinni-
kihis. Stigavamale tunginud juurestik aitab
kartulitaimel paremini taluda vegetatsiooni-
perioodil esinevaid ekstreemseid ilmastiku-
olusid ja paremini omastada toitaineid. Vae-
tamiseks voib sonnikut ja virtsa kasutada vaid
kompostitult ja kogustes, mis ei Uleta kartuli
toitainevajadust. Sénnikut voiks anda normi-
ga 30-40 t/ha.

Pohiliseks saaki mojutavaks faktoriks on aga
ldammastiku foon, mis kinnitab liblikdieliste
kultuuride olulisust kiilvikorras. Kui omastata-
vat lammastikku napib, véivad mugulad kasvu
|6petada juba juuli keskel véi 16pul. Liiga kor-
ge lammastiku fooni korral (nt ristiku jarel kas-
vatamisel) on aga suurem lehemadaniku 166-
bimise oht, ning pealsed véivad havida enne
mugulate téiskasvamist. Kaaliumi voéi fosfo-
ri puuduse korral véib kasutada kaaliumtoor-
sooli ning toorfosfaate.

Agrotehnika

Kvaliteetse saagi annab kasvatamine opti-
maalsetes tingimustes. Muld peab olema ha-
ritud stigavalt kobedaks, peensdmeraliseks
ja umbrohupuhtaks. Kui kiilvikorras eelnes

kartulile ristik, tuleb rohukamar enne kiindi
hasti purustada, kui aga teravili, siis on vaga
tahtis korrekoorimine. Sligavkiind on soovi-
tatav mitmeaastaste umbrohuliikide inten-
siivse leviku korral, tihese tekke valtimiseks
kiinnialuses mullakihis, haljasvéetise mulda-
viimiseks (suure haljasmassi koguse korral) ja
orgaanilise vdetise jarelmoju tugevdamiseks
kartulile jargnevatele kultuuridele. Véte soo-
dustab ka kartulitaimedel niiskuse ja toitaine-
te hankimist kogu vegetatsiooniperioodi val-
tel kallaltki tisedast mullakihist. Enne kartu-
li mahapanekut voiks stigisel kiintud mulda
kobestada stigavkobestajaga 18-20 cm siiga-
vuselt risti mahapaneku suunaga, millele
voiks jargneda kultiveerimine. See hélbustab
vagude ajamist ja kartulipanekumasina t66d.
Eemaldada tuleks suuremad kivid.

Mahapanek
Kasulik on seemnemugulaid eelidandada,
eriti kui on kérge lammastiku foon, selle-
ga saab muuta saagi kujunemist 8-14 pdeva
varasemaks.

Umbes 6 nadalat enne mahapanekut pannak-
se mugulad 1,5-kordse kihina madalatesse
kastidesse. Kastid asetatakse Uksteise peale
hasti valgustatud ja 6hustatud hoiuruumi, mil-
le temperatuur on +13...4+17°C. Kui idud on um-
bes 0,5 cm pikkused, pannakse mugulad maha
voi kui seda teha ei saa, siis alandatakse tem-
peratuuri +4..+10°C-ni, et idud karastuksid ja
satuksid samasugusesse temperatuuri, mis on
mullas. Esimesel nadalal ei pea hoiuruum val-
gustatud olema, aga niipea, kui idud on viljas,
tuleb valgust anda 18 tundi paevas. Suhteline
Shuniiskus hoiuruumis peaks olema 90-95%.
Seda tuleb jalgida ning vajadusel ruumi
porandat veega kasta.

Lihtsam meetod on hoida mugulaid 10 paeva
ruumis, mille temperatuur on +14...+16°C.



Sordi ‘Maret’ p6ld

Kui kasvatatakse erineva varasuse astme- Mahapaneku tihedus peaks olema selline, et
ga sorte, siis varased sordid ja eelidandatud hektaril kasvaks vahemalt 50 000-55 000 tu-
seemnemugulatega kartulid on otstarbekas gevat ja tervet taime. Selleks pannakse mu-
panna ldammastikuga paremini varustatud gulad maha vakku vahekaugusega 20-30 cm
pollule, hilised ja eelidandamata sordid aga ehk 4-5 mugulat jooksva meetri kohta ja
ldammastikuga halvemini varustatud péllule. vagude vahega 70-75 cm.

Kasulik on vaod sisse ajada 3-5 pdeva enne Kartul pannakse maha kuiva ilmaga. Muld

mahapanekut, siis taheneb ja soojeneb muld .
P J ) peaks olema 10 c¢cm sligavuselt tahenenud

kiiremini ning kartul idaneb ja tarkab sood- ning pdsivalt soojenenud +7..+10°C-ni. Idan-

samates tingimustes. Mahapaneku  tihedus datud mugulate puhul tuleb jalgida, et idusid

ja seemnekulu on omavahel seotud ja séltu- -
ei kahjustataks.

vad seemnemugula suurusest ning kliima- ja

mullastikutingimustest. Tarbekartuli kasvata- Kasvuaegne hooldus

misel on peamiseks kriteeriumiks olnud suur Kasvuaegse mullaharimise intensiivsus séltub
netosaak (kogusaak miinus seemnekulu). Kui suurel maaral umbrohtumusest. Hooldussiis-
mugulad panna maha tihedamalt, suure-  teemi iksikvotteid tuleb hoolikalt valida, jar-
neb kill kogusaak, kuid oluliselt suureneb ka jestada ja tdpselt ajastada. Kergetel mulda-
seemnekulu ja mitte alati pole netosaak siin del tuleks kohe mahapaneku jérel rullida. See
suurem kui hoéredama mahapaneku korral. soodustab mulla soojenemist, mullaniiskuse
Saagikartulite suurust mojutab ka seemnekar- liikumist kartulipesa tsooni ja kiirendab umb-

tuli suurus.



rohuseemnete idanemist. Pohilised kasvuaeg-
sed hooldusvétted on muldamine-kobestami-
ne koos destamisega enne kartuli tarkamist ja
muldamine-kobestamine pealsete intensiiv-
se kasvu ajal. Selle tilesandeks on hoida kont-
rolli all umbrohtumus, vormida kartulivagusid
vastavalt kartulipesa sordilistele isedrasuste-
le, mullas soodsa flsikalise seisundi loomine,
kiire reageerimine ekstreemsetele ilmastiku-
tingimustele.

Esimesed kartuli tdrkamiseelsed mullahari-
mised véimaldavad umbrohutdusmete arvu-
kust reguleerida ka vaoharjal. Samuti séltub
selle tulemuslikkus kartuli tarkamise ja péllu
pealsetega kattumise kiirusest. Mida rutem ja
taielikumalt see toimub, seda parema tulemu-
se annavad esimesed kartulipanekujargsed
mullaharimised. Katsed on ndidanud, et umb-
rohtumust on suudetud kontrolli all hoida
agregaadis muldamise-kobestamise ja desta-
misega ning jargneva 1-2 korra muldamisega.
Sademeterohke periood kartuli tarkamise eel
ja jarel eeldab hilisemat intensiivsemat mulla-
harimist. Pdua puhul véib aga intensiivne
mullaharimine kartuli saagikust vdahendada.
Viimase vaheltharimise voiks teha diepunga-
de moodustumise algul véimalikult stigavalt,
et moodustuksid korged vaod. Masinad tuleb
enne kasutamist puhastada ja desinfitseerida,
takistamaks haiguste ja kahjurite (nt kartuli-
kiduuss) levikut.

Kuivadel ja halvasti vettpidavatel (pduakart-
likel) muldadel on soovitatav vihmutada.
Vihmutamine aitab ka karntéve ja kuivlaiksu-
se vastu. Valdav osa kartulipélde vajab vihmu-
tamist poua korral. Tahtis on, et kastmine toi-
muks digel ajal, see tdhendab enne, kui vee-
puudus taimi kahjustama hakkab.

Koristus

Koristusaja valikul ldhtutakse kartuli kasvata-
mise eesmargist, sortide kasvuaja pikkusest,
leheméddaniku 166bimisest jne. Optimaalne
koristusaeg on tehnilise kiipsuse saabumine,
siis kui pealsed on kuivanud ja mugulate koor
kinni.

Seemnekartuli voib koristada enne taiskilipsust,
et viéltida nakatumist seen- ja viirushaigustes-
se. Et mugulate koor kinni jadks, tuleb pealsed
eemaldada 8-14 paeva enne koristust.

Lehemadaniku massilise leviku puhul tuleks
pealsed eemaldada, et tOkestada nakkuse
edasist levikut mugulatesse.

Koristatakse sortide valmimise ja lehemadani-
kukindluse jarjekorras. Koristada tuleks kuiva
ilmaga (6husooja vahemalt +10°C) ja mugu-
laid véimalikult vahe raputades. Enne hoiusta-
mist peavad mugulad olema kuivad.

Taimekaitse

Kartuli mahedalt kasvatamisel on kdige suu-
rem ja keerulisem probleem, kuidas torju-
da haigusi ja kahjureid. Kasutatavate torje-
vahendite hulk on véga piiratud, need pea-
vad olema lubatud ainete nimekirjas (mdarus
EMU 2091/92, Il lisa). Kdige rohkem valmista-
vad kartulikasvatajale probleeme kahjuritest
naksurlase vastne traatuss ja viimasel ajal ka
kartulimardikas ning haigustest kartuli-lehe-
madanik, mustkarn ja harilik karn.

Kartulikahjurite torje

Agrotehnilise torjega luuakse taimede kasva-
tamiseks ja arenemiseks optimaalsed, kahjuri-
tele aga ebasobivad tingimused. Oigeaegselt
ja korralikult tehtud t66dega saab kartulitai-
medele luua kasvutingimused, mis muudavad
nad kahjuritest vahem ohustatuks. Selle torje



Sordi ‘Anti’ mugulad

alla kuuluvad kilvikord, korralik kilvis, mul- maalse suuruse ja hea idanevusega kartulimu-
laharimist66d, optimaalne toitumis-, vee- ja gulatest arenevad taimed kiiresti ja Uhtlaselt
ohureziim, kartulitaimede hooldus, taimejaat- ning on vastupidavamad kahjuritele. Kartuli-
mete ja umbrohtude eemaldamine. Oluline on taimede normaalseks kasvuks peaks tlemine
ka kahjurikindlate kartulisortide kasutamine. mullakiht olema vdhemalt 25-30 cm siigavu-

seni kobe, parajalt niiske, 6hurikas ja soe.
Sobiva kilvikorra rakendamine aitab vahen- paraj )

dada taimekahjureid, sest kultuuride vaheldus Kasvuaegne destamine ja muldamine on olu-
ning muutused keskkonnatingimustes pidur- line nii umbrohtude kui ka kahjurite (varre66-
davad kahjurite paljunemist ja arengut. Tuleb lane, naksurlased, kartulimardikas) arvukuse
arvestada, et kulvikorras jargneval kultuuril ei piiramisel. Mullaharimisega vigastatakse mul-
oleks eelkultuuriga UGhiseid kahjureid. Naiteks las olevaid kahjureid. Vigastuste suhtes on eri-
on naksureid ohtrasti neil pdéldudel, kus kar- ti tundlikud putukate munad ja nukud. Mulla
tulile eelnes orasheinaga risustunud példhei- pealmistes kihtides olevad kahjurid satuvad
nasoot. Kultuure, millel on Gihed ja samad kah- harimistdédega sitigavale mulda ega suuda
jurid, ei tohi paigutada korvuti. Méned kartuli- mullapinnale ronida véi kiintakse nad mulla-
kahjurid véivad sailida mullas vaga pikka aega pinnale, kus tingimused nende eluks on eba-
(kartuli-kiduuss, naksurlased, kartuliingerjas), sobivad. Pealegi satuvad kahjurid seal kerges-
seetottu ei tohiks nende poolt ohustatud kul- ti saagiks roovputukatele ja lindudele.

tuurid jargneda mitte vahem kui 4-aastase . . .
Jarg Tasakaalustatud vdetamine suurendab kartuli

intervalliga. konkurentsivéimet umbrohtudega ning vastu-
Oluline on mahapandavate kartulimugulate pidavust kahjuritele. Optimaalselt vaetatud tai-
suurus ja idanevus. Kasutada voéib ainult kar- med paranevad kahjustustest kiiremini. Hoidu-
tuli-kiduussi- ja kartuliingerjavaba seemne- da tuleb aga liigsest lammastikust, sest Ulevde-

kartulit. Uhtlasele siigavusele pandud nor- tatud taimedel arenevad hésti lehetdid ja lestad.



Mehaaniline térje, nagu kahjurite drakorjami-
ne, pliudmine ja peletamine, on td6mahukas.
Kasitsikorjamine tuleb kéne alla vdikestel pin-
dadel, seda kasutatakse nt kartulimardika tor-
jeks. Mehaanilise torje hulka kuulub ka kahju-
ritega (nt varreddlane) asustatud taimeosade
eemaldamine ja hdvitamine. Torjet voib teha
ka biokollektori abil, kus mardikad ja vastsed
raputatakse lehtedelt ventilaatoriga tekita-
tava tugeva 6huvoolu abil kollektorisse, kust
need hiljem havitatakse. Valguspiiniseid
kasutatakse 66sel lendlevate liblikate hulga ja
liigilise koosseisu madramiseks (prognoosiks).
Lehetdide ilmumise ja arvukuse prognoosiks
kasutatakse kollaseid kausse, mis on tdidetud
vedelseebilahusega.

Bioloogiline térje. Looduslikes tingimustes
on kahjuritel mitmesuguseid vaenlasi (ro6v-
toidulised lilijalgsed, parasitoidid, seened,
bakterid, viirused jne), kes neid otseselt havi-
tavad voi nende elutegevust parsivad. ROOv-
toidulised lulijalgsed kasutavad toiduks teisi
elusorganisme. Neist kartulikahjureid havita-
vad naiteks jooksiklased, lepatriinud, ielutik-
lased, kiilassilmlased jne.

Kahjureid havitavad ka mikroorganismid: see-
ned, bakterid, viirused ja ainuraksed. Kahjuri-
te torjeks toodetakse t66stuslikult seenprepa-
raate nt kartulimardika, r66vikute, lehetdide ja
ripslaste torjeks. Bakterpreparaate kasutatak-
se peamiselt roovikute torjeks. Praegu ainus
bakteriliik, mille baasil toodetakse t60stuslik-
ke bakterpreparaate, on mullabakter Bacillus
thuringiensis.

Naksurlaste (triibuline ja tume viljanaksur)
vastsete ehk traatusside kahjustuse tdéendo-
sus on vdga suur, kui kartul jargneb rohumaa-
le, mis on vanem kui kaks aastat. Traatussi-
de “lemmiktoit” on orashein, seetdttu ei tasu

kartulipdldu rajada kohale, kus on probleeme
orasheinaga. Soéltuvalt liigist arenevad traa-
tussid mullas 3-4 aastat, kahjustades sel ajal
taimede maa-aluseid osi. Kahjustuse oht on
vdiksem lutserni jarel véi kui ristikule ja hein-
taimedele jérgneb kiilvikorras talivili ja alles
siis kartul. Tiheda mullaharimisega havivad nii
munad kui ka traatussid.

Viimastel aastatel on hakanud rohkem kah-
justama kartulimardikas, kes on juba hasti
kohastunud meie tingimustega, kuid rdandab
tormidega sisse ka ldunapoolsetelt aladelt.
Mardikas talvitub mullas, kus ta véib tungida
isegi kuni meetri stigavuseni. Kevadel ei vélju
mullast mitte kéik mardikad, teatav osa neist
voib jddda mitmeaastasse puhkeseisundisse.
Seega voivad nad samas paigas kahjustada ka
jargmisel aastal. Mardikad munevad taimeleh-
tede alakuljele vaikeste kogumikena piklikud
oranzikad munad, millest kooruvad vastsed.
Vastsest areneb nukk, mille kestast valjub val-
mik — mardikas. Vastsed ja mardikad toituvad
taimedest, haugates lehtedest vdikesi tiikke.
Esmaseks mardika torjeks sobib mardikate ja
vastsete drakorjamine. Hulgalisel esinemisel
voib kasutada taimsetel toimeainetel pdéhine-
vaid lubatud vahendeid (nt NeemAzal, vajalik
TTI ndusolek) voi bakterpreparaate. Arvesta-
ma peaks ka sellega, et erinevad kartulisordid
sobivad mardikale erinevalt. Mitme eri sordi
kasvatamisega hajutatakse riske.

Kartulihaiguste torje

Maheviljeluses on péhirdhk haiguste ennetu-
sel. Haiguste esinemist tdkestavad abindéud on
terve seeme, vigastuste vahendamine ja valti-
mine koristusel, transpordil ja kditlemisel ning
masinate, seadmete, taara ja hoidlate nakku-
sest vabastamine. Otstarbekas ja efektiivne on
haigusresistentsete sortide kasutamine.
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Kartulihaiguste agrotehniline torje sisaldab
votteid, mis muudavad tingimused kartulitai-
me arenguks soodsamaks, haigustekitajatele
aga ebasoodsamaks, suurendavad taimede
vastupidavust haigustele voi otseselt havita-
vad haigustekitajad. Uks neist on kiilvikord ja
kultuuride dige jarjestus, mis piirab haiguste-
kitajate levikut ja vahendab nakkusmaterja-
li mullas. Kartuli sagedasel kordumisel kulvi-
korras suureneb eriti margmadaniku, kuivma-
daniku ja sivikkdrna esinemine. Vajalik inter-
vall oleks vdhemalt 4 aastat. Séltuvalt enam-
kahjustavast haigusest tuleb kartulile valida
eelviljad, millel haigustekitaja pole voimeline
paljunema ega sdilima. Kartuli haigestumine
margmadanikku suureneb alati kéogiviljade
(kapsas, porgand) jarel. Kartuli-leheméadaniku
varajase leviku véhendamiseks ei tohi kasva-
tada kérvuti varajasi, keskvalmivaid ja hiliseid
sorte.

Kartuli vastupanuvéimet haigustele suuren-
dab oOige vdetamine. Orgaanilised vaetised
soodustavad haigustekitajatele antagonist-
liku mullamikrofloora arengut, vdhendades
nditeks lehemddaniku ja pruunmédaniku esi-
nemist. Taimede haiguskindlust suurenda-
vad mikroelemendid, lehemé&danikukind-
lust suurendavad eriti vask ja mangaan. Olu-
line on ka vdetise andmise aeg. Nii vdhendab
sugisel sdonniku andmine oluliselt mugulate
hariliku kdrnaga nakatumist. Mulla reaktsioo-
ni reguleerimine on oluline suivikkérna ja hari-
liku kdrna arengu takistamisel. Nende haigus-
te arenguks on optimaalne mullatemperatuur
+23..426°C ja mulla pH alla 6,0 (nt pH puhul
alla 5,5 esineb haigust harva).

Oige mahapaneku aeg, kui mullatemperatuur
on vdhemalt +10°C, véhendab téusmepodle-
tikku ja mustkdrna nakatumist. Oige mulla-
harimisega viiakse mulda ka taimejaatmed,
millega vodetakse haigustekitajatelt véima-

lus neil sailida. Umbrohtude térje on kartulil
oluline kui konkurentide ja haigustekitajate
reservaatorite hdavitamine. Paljud kartulit kah-
justavad haigustekitajad elavad Uhtlasi umb-
rohtudel, nagu naiteks fomoosi, mustkarna,
hariliku kdrna tekitajad. Umbrohtunud péllul
liigub 6hk kartuli taimikus halvemini, suure-
neb Shuniiskus ja alaneb mullatemperatuur,
kartulivartel hakkavad arenema valgemada-
nik ja hahkhallitus, mugulatel mustkarn.

Koristusaeg ja -viis vbivad mojutada saagi
nakatumist mitmete haigustekitajatega. Vara-
jasel koristusel vdheneb mugulate nakatu-
mine leheméadanikutekitaja eostega, mistot-
tu esineb mugulatel vdhem pruunmadanikku,
samuti on vdahem harilikku karna. Koristusega
hilinemisel on mugulatel rohkem mustkarna,
pruunmadanikku, fomoosi, margmadanikku.
Paljud kartulihaigused arenevad mehaanilis-
te vigastuste tagajdrjel, mille tekkimise oht on
suurem kinnistumata koorega mugulatel voi
hilisemal koristamisel (alla +10°C). Tuleb taga-
da, et koristamisel ei kukuks mugulad kdvale
alusele kdrgemalt kui 20 cm, mis samuti voib
tekitada mehaanilisi vigastusi voi sisu tume-
nemist.

Koige rohkem méjutavad kartuli saaki ja sel-
le kvaliteeti kartuli-lehemadanik, mustkarn
ja harilik karn.

Kartuli maheviljeluses on kartuli-lehema-
daniku kahjustuse risk kdige suurem. See on
seenhaigus, mille arengut soodustavad kor-
ge o6huniiskus (96-100%) o6hutemperatuu-
ril +13..+18°C. Riskide vdhendamiseks voiks
kasutada haiguskindlaid sorte, pélluhiigieeni,
eelidandamist koos eelneva soojendamisega,
varajast mahapanekut, téhusat muldamist ja
seemnematerjali hoolikat sorteerimist ja pide-
vat uuendamist. Nende ndéuete jargimine voib
lehemédaniku nakkust edasi liikata ja anda
kuni 30% enamsaaki.



Sordi ‘Sarme’ mugulad

Vaatamata paljudele katsetele ja uurimuste-
le ei ole siiani 6nnestunud leida efektiivset
vahendit lehemddaniku vastu mitmesugus-
test taimse, vetikalise v6i antagonistlike bak-
terite paritoluga ainetest.

Et lehemadanik on nii tugevalt saaki limiteeriv
haigus, lubab ELi mahemdaarus ménede vase-
preparaatide (vaskhiidroksiid, vaskokstikloriid,
kolmealuseline vasksulfaat, vask () oksiid)
kasutamist. Hektari kohta on seatud aastas
lubatav vase maksimumkogus, mille arvu-
tamisel voetakse aluseks neljal eelmisel aas-
tal kasutatud kogus ja maaruses kehtestatud
norm. Vase kasutamiseks on vajalik Taime-
toodangu Inspektsiooni ndusolek.

Rhizoctonia solani tekitab mugulatel mustkar-
na, vaikesi siivendeid, 16hesid; tarkamata jaa-
nud idudel tdusmepdletikku, suvel kartulivar-
tel vilttébe. Tugevat nakatumist mahetootmi-
ses vdivad pdhjustada orgaanilised vaetised,
sest seen leiab orgaanilisel substraadil ideaal-

sed elutingimused. Seetdttu ei tohiks kartulile
vahetult enne mahapanekut anda varsket
laudasdénnikut. Nakatumist soodustab niiske
ja jahe ilmastik, seega peaks kartuli panema
kullaldaselt soojenenud (+10°C) mulda ja véi-
malikult eelidandatuna. On aidanud ka puhti-
mine antagonistlike bakterpreparaatidega.

Hariliku karna tekitajaks on aeroobne
bakter, mis on tulpiline mullaorganism ja
nakatab noori mugulaid tavaliselt siis, kui
muld on kuiv ning mullatemperatuur on
+23..426°C ja mulla pH 6,0 - 7,5. Leeliselise
reaktsiooni puhul halveneb mangaani omas-
tamine, mis omakorda soodustab jarsult hai-
guse arengut. Haiguse areng on intensiivsem
3.-4. aastal pdrast mulla lupjamist. Seega tu-
leks hoiduda varskelt lubjatud pdldudest.
Kahju seisneb mugulate kaubandusliku vali-
muse rikkumises, eelkdige suurenevad koori-
miskaod. Selle haiguse puhul puuduvad isegi
keemilise torje votted. Valida tuleks haigusre-
sistentsed sordid, kartulikasvatuseks parema
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niiskusreziimiga po6llud ning véimalusel tuleks
kriitilisel perioodil kasta.

Uheks efektiivsemaks ja keskkonnasaastliku-
maks taimekaitsevotteks on siiski haiguskind-
lamate sortide kasvatamine. Tanu vahikind-
latele sortidele ei ole praeguseks avastatud
Eestis uusi kartulivdhi koldeid. Jégeva Sordi-
aretuse Instituudis on viimastel aastatel véhi-
kindlate sortide aretusele lisandunud ka kidu-
ussikindlate sortide (Eestis uute sortide puhul
néutud) aretus. Jogeva SAl-s toimub ka lehe-
madaniku-, pruunmddaniku- ja margmadani-
kukindlate sortide aretus. Naiteks hilisepool-
setest Jogeva SAIl sortidest on pruunmada-
nikukindel ‘Ants’, suhteliselt (sest uusi rasse
lisandub) leheméadanikukindlad on ‘Ando’,
‘Anti’, ‘'Sarme’, Juku’, ‘Maret’ ja uus sort '‘Reet’.

Kartuli sdilitamine

Sailitusperioodiks ettevalmistamisel korista-
takse hoidla jaatmetest ja mullast, milles hai-
gustekitajad véivad sailida. Samuti tuleb pu-
hastada taara véi salved. Selleks véib mahe-
viljeluses kasutada lubjapiima (2 kg varsket
kustutatud lupja 10 | veele), millele vahetult
kasutamise eel voib lisada 10 | kohta 100 g
soojas vees lahustatud vasksulfaati. Puitinven-
tari voib pesta kaltsineeritud sooda 3%-lise,
betoonpindu 2-3%-lise lahusega.

Sailitamisel on kaalukadu tervetel mugulatel
ligikaudu 8%, kuid raskete vigastustega kar-
tuli séilituskadu ulatub ainuiksi suurenenud
hingamise téttu lle 16%. Sdilituskao vahen-
damiseks on tahtis 6ige niiskus- ja tempera-
tuurireziim.

Séilitusperiood jaguneb valmimis- ehk ra-
viperioodiks, jahutusperioodiks ja pohi-
sdilitusperioodiks. Valmimis- e raviperioodil

mugulad jarelvalmivad (1-2 nddalat, séltuvalt
temperatuurist) ning koor kinnistub ja pak-
seneb, vigastuskohad armistuvad. Sobiv tem-
peratuur mugulakihis on +18..+19°C (haigus-
test nakatunud kartulite puhul +13..414°C),
suhteline 6huniiskus 80-90% ja hapnikusisal-
dus 10-15%. Selle saavutamiseks peaks kar-
tulit ventileerima sooja 6huga. Kui mugulate
vigastused on armistunud ja koor tihenenud,
algab jahutusperiood (2-3 nadalat), mil tem-
peratuur kartulikihis langetatakse jark-jargult
+0,5..41,0°C 66pdevas (6huniiskusel 80-90%)
pohisadilitusperioodiks sobivale tasemele,
+2..46°C-le (seemnekartulil +2..4+4°C, toidu-
kartulil +3..46°C), mis tagab normaalse puh-
keperioodi ldbimise ja takistab enneaegset
idanemist. Kartuli tarbimisvaartus pikeneb ja
massikadu vaheneb sdilitamisel 6hu relatiivse
niiskuse 92% juures. Sailitusperioodil voivad
mugulad nakatuda seen- ja bakterhaigustes-
se. Sailituskadude suurust méjutavad mugula-
saagi kasvu- ja koristustingimused ning sai-
litusviis ja -tingimused. Vigastamata koore-
ga mugulad on haigustele vdhem vastuvétli-
kud. Lehemadanikutekitaja voib pdhjustada
mugulatel pruunmadanikku ja seega tuleb
olla vaga hoolikas kartuli sorteerimisel ja sai-
litamisel, sest pruunmadanikku nakatunud
mugulad voivad tekitada madakoldeid. Et
maheviljeluses ei kasutata sailitushaiguste
torjeks keemilisi vahendeid, tuleb p&orata ta-
helepanu nende ennetusele. Et kartul hasti
sdiliks, peab ta olema koristuskiipseks kasva-
tatud. Sailitushaiguste profiilaktikas on vdga
tahtis, et sailitusperioodil ei tekiks mugula
pinnale kondensatsioonivett, mis soodustab
ventileerimisega haigustekitajate kiiret levikut
kogu sailitatavale kartulile. Sdilitamine kuive-
mas reziimis vahendab pruunmadaniku, bak-
ter- ja seenhaiguste, eriti hobekdrna levikut.



Seemnekasvatus

Seemnekasvatust reguleerib taimede paljun-
damise ja sordikaitse seadus, mille kohaselt
voib turustada ainult sertifitseeritud seem-
nekartulit. Sertifitseeritakse ainult Eesti voi
Euroopa Liidu sordilehte voetud sortide
seemet. Seemnekartulit sertifitseerib Taime-
toodangu Inspektsioon (TTI) sordi omaniku,
esindaja voi séilitaja taotluse alusel. Kartuli
seemnekategooriad: M - meristeemtaimed,
SE1, SE2, SE3 - supereliitseeme; E1, E2, E3 -
eliitseeme ja A sertifitseeritud seeme. Nendest
voiks tootjad oma pdldudel toota E2, E3 ja
A klassi seemet. Sertifitseerimise nduetele vas-
tava seemnekartulipartii kohta véljastab TTI
poldtunnustamise ja mugulaproovi analiilise
arvestades seemnekartulitunnistuse ning eti-
ketid. Sertifitseeritakse seemnekartul, mis on
liigi- ja sordiehtne, liigi- ja sordipuhas ning
vastab kvaliteedi, sealhulgas pdlvnemise ning
taimetervise nduetele. Seemnekartuli suuruse
néuded seemnekartulipartiide kaupa olene-
vad mugula kujust, nt iimara mugulakujuga
kartulisordi mugula labimdot peab olema va-
hemalt 28 millimeetrit ja pikliku mugulakujuga
sordi puhul, mille mugula pikkus on laiusega
vorreldes vahemalt kahekordne, peab mugula

labimoot olema vahemalt 25 millimeetrit.

Maheseemnekartuli kasvatamiseks ei tohiks
kasutada polde, kus eelnevast kartuli kasva-
tamisest on moéddunud vahem kui 4 aastat. Et
saada tervet seemet, peavad seemnepéllud
teistest kartulipdldudest olema eraldatud.
Eliitseemne kasvatamisel on ndutav minimaal-
ne vahemaa 25 m ja sertifitseeritud seemnel
10 m, soovitav oleks aga eraldatus metsaribaga.
Soénnikut tuleks anda eelviljale, mitte vahetult

stgisel ja kevadel. Seemnekartul on soovitav

maha panna eelidandatult ja véimalikult vara,
et taimed tarkaksid kiiremini ja seemnekartuli
vegetatsioon jadks ajavahemikku, mil haigu-
sed ja kahjurid vdhem levivad. Seemnemugu-
la suurema viljatuleku eesmargil tuleb maha
panna tihedalt, 60 000-70 000 taime hektarile
ja pealsed vara eemaldada. Tihedam mahapa-
nek vahendab mugula keskmist massi, suuren-

dades seega seemnefraktsiooni viljatulekut.

Hooldamisel tuleb silmas pidada, et pdld
oleks umbrohupuhas ja hasti kobestatud.
Kindlasti tuleb véltida taimede mehaanilisi
vigastusi, mis vdhendab haiguste tlekandumi-
se vdimalusi. Kui kasutatakse tarbekartuli voi
teise seemnekartuli tarnija kartuli tootmisel
kasutatavaid seadmeid ja tehnikat, siis tuleb
need enne seemnekartulimugulate, seemne-
kartulipéllu ning seemnekartuli midgipaken-
dite ja alustega kokkupuutumist puhastada ja
desinfitseerida. Alates juulist, enne pealsete
kokkukasvamist, kdrvaldatakse korduvalt (va-
hemalt kolm korda) voédorsordid, viirushaiged
ja varrepodletiku- (margmadaniku-) haiged tai-
med koos mugulatega. lgati tuleb valtida ter-
vete taimede kontakti haigetega.

Seemnekartulil ei tohi esineda ohtlikke taime-
haigusi nagu kartulivahk, kartuli ringmadanik,
kartuli pruun-baktermadanik, kartuli-ingerjas
ning kartuli vartna viroid. Seemnekartuli pold
peab olema vaba valkjast ja kollasest kartuli-
kiduussist. (vt ka Oigusaktid)

Euroopa riikides on katsetatud erinevaid mee-
todeid terve mahekartuliseemne saamiseks.
Naiteks leiti, et rannikualadel (Saksamaal) oli
peamiste viirushaiguste levitajate, taide ak-
tiilvsus 10-12 korda madalam kui sisemaal.
Samuti on leitud, et nn rohelise koristusviisiga
(rohelised pealsed, viirushaigustest nakatu-
mata) saadi kéige vahem viirustest nakatunud
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saak (nakatunud 3-4%), samas oli saak vor- Maa lleminekuaeg maheviljelusele algab do-

reldes hilisema koristusega 19% vaiksem. Ka kumentide esitamise paevast. Uleminekuajal
Eestis voiks mahe kartuliseemne kasvatamist peab jargima mahepdllumajanduse néudeid
katsetada saartel voi isoleeritud rannaddrse- ja saab taotleda mahepdllumajandusliku toot-
tel aladel, kus esineb vdhem viirushaigusi levi- mise toetust, kuid oma toodangut veel viitega
tavaid lehetdisid. Samuti voib soovitada peal- mahepdllumajandusele mida ei saa.

sete suhteliselt varajast eemaldamist, kui suu- . . - -
] Uleminek tavaviljeluselt maheviljelusele kes-

rem tdide levik on veel saabumata. - . N
tab ldjuhul kaks aastat. Kui kasutusse voetak-

Seemnekartuli séilitamisel peab olema valista- se sd6tis maa, on véimalik taotleda llemine-
tud selle segunemine tarbekartuliga. Puistes kuaja lihendamist. Iga juhtumi puhul tehakse
sdilitamisel eraldatakse seemnekartulipartiid vastav otsus individuaalselt.

vaheseinaga, et viltida partiide segunemist. .

Igale partiile peab olema tagatud takistamatu Oigusaktid

juurdepaas. Kui ettevottes kasvatatakse lisaks Mahepéllumajandust reguleerivad:
seemnekartulile ka tarbekartulit, peab ka tar- - Euroopa Liidu mahepdllumajanduse maa-
bekartuli tootmiseks kasutama tksnes sertifit- rus (EMU) nr 2092/91, 24. juuni 1991, péllu-
seeritud seemnekartulit. majandustoodete mahepdllundustootmise
. ning pdllumajandustoodete ja toiduainete
Uleminek maheviljelusele puhul sellele viitavate mirgiste kohta,
Mahepéllumajandusliku taimekasvatusega alus- - Eesti mahepéllumajanduse seadus

tada soovija peab kdigepealt ennast kurssi vii- - ja nendega seonduvad igusaktid.

ma mahepdllumajandusliku tootmise nduete- . N
. Kartuli seemnekasvatust reguleerivad:

a (vt ptk ,Oigusaktid”) ja olema valmis neid . . L .

g vt p 9 )] . - Taimede paljundamise ja sordikaitse seadus;

tditma. Otsus tehtud, tuleb esitada jareleval- . . .

. o Seemnekartuli kategooriad ning seemne-

veasutuse, Taimetoodangu Inspektsiooni (TTI)

kohalikule biroole ettevotte tunnustamise kartuli tootmise ja turustamise néuded, pol-

taotlus koos néutud dokumentidega. Enne lumajandusministri maarus nr 58, 3.05.2006.

taotluse esitamist tuleb maksta riigildiv jarele- Alates 1. jaanuarist 2009 rakendub uus ELi ma-
valvetoimingute eest. Taotluse esitamise aeg hepéllumajanduse méaarus (EU) nr 834/2007,
on 10. martsist 10. aprillini. Tunnustamisega 28. juuni 2007, mahepdllumajandusliku toot-
seotud néuded ja dokumendid vt TTI veebile- mise ning mahepéllumajanduslike toodete
hel www.plant.agri.ee Valdkonnad > Mahepél- maérgistamise ja maidruse (EMU) nr 2092/91
lumajandus. kehtetuks tunnistamise kohta.

Pérast taotluse esitamist tehakse taotleja ette- Viited Euroopa Liidu méarusele, seda taien-
véttes esmane kontroll ja otsustatakse, kas davatele digusaktidele ja Eesti Gigusaktidele
ettevdte tunnustada voi mitte. Tunnusta- ning muud mahepéllumajanduse alast infot
tud tootjaid kontrollitakse vahemalt tiks kord leiab P&llumajandusministeeriumi kodulehe-
aastas. Igal tunnustamisele jargneval aastal kiljelt www.agri.ee (Péhivaldkonnad > Taime-
tuleb esitada andmed muudatuste ning eel-  tervis > Mahepéllumajandus) ja Taimetoodan-
mise aasta toodangukoguste kohta. Jareleval-  gu Inspektsiooni kodulehekiiljelt www.plant.
ve eest tuleb igal aastal tasuda riigil&iv. agri.ee (Valdkonnad > Mahepdllumajandus).
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