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Kaesolev triikis annab Ulevaate reovee puhastamise tasemest
Eestis ja kirjeldab arengusuundi reoveekaitluse parandamiseks.
Aruanne koostati Euroopa Uhenduste Ndukogu 21. mai 1991. a
direktiivi 91/271/EMU asulareovee puhastamise kohta, (edaspidi
asulareovee puhastamise direktiiv) artikli 16 alusel, mis kohustab
liikmesriiki andma avalikkusele teavet reoveepuhastuse olu-
korrast riigis. Trikises on esitatud lUhillevaade reoveekaitluse
tasemest Eestis aastatel 2004 ja 2005.

Trikis annab (levaate reovee kogumisslisteemide ja reovee-
puhastite seisukorrast, suublasse juhitava heitvee kvaliteedist,
reoveesette kasutamisest ning investeeringutest, mis on tehtud
ja mis on kavas teha, et parandada reovee puhastamise taset
Eestis.

Aruande koostamisel kasutatud heit- ja reovee andmed on
saadud Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuse vee-
andmebaasist “Veekasutus”. Aruanne on moeldud avalikuks
kasutamiseks.

Ulevaade on saadaval ka Keskkonnaministeeriumi kodulehel
Www.envir.ee.



Asulareovee puhastamise direktiivist
tulenevad kohustused

Euroopa Liidu (ks tdhtsaim, veealaseid kisimusi reguleeriv
Oigusakt on asulareovee puhastamise direktiiv. Asulareovee
puhastamise direktiivi eesmark on kaitsta keskkonda asula- ja
toostusreovee kahjuliku moju eest, kehtestades nduded asula-
reovee ja toédstusreovee kogumisele, puhastamisele ja suublasse
juhtimisele.

Eesti Ghinemislepingus Euroopa Liiduga anti Eestile asulareovee
puhastamise direktiivi artiklites 3, 4 ja 5 esitatud kohustuste
taitmiseks Uleminekuaeg, mis reovee kogumisslsteemide
valjaehitamise ja reovee puhastamise kvaliteedi osas on kuni
31. detsembrini 2010. Suurtele reovee kogumisaladele ehk
reostuskoormusega Ule 10 000 inimekvivalendiga (edaspidi ie)
reovee kogumisaladele anti Eestile tGleminekuaeg artiklite 3, 4
ja 5 taitmiseks kuni 31. detsembrini 2009.

Reovee tootlemist ja heitvee suublasse
juhtimist reguleerivad Eesti digusaktid

Veeseadus

Uhisveevérgi ja -kanalisatsiooni seadus

Keskkonnatasude seadus

Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001. a maarus nr 269

“Heitvee veekogusse voi pinnasesse juhtimise kord”

5. Vabariigi Valitsuse 16. mai 2001. a maarus nr 171
“Kanalisatsiooniehitiste veekaitsenduded”

6. Keskkonnaministri 15. mai 2003. a maarus nr 48
“Reovee kogumisalade maaramise kriteeriumid”

7. Keskkonnaministri 16. oktoobri 2003. a maarus nr 75

“Nouete kehtestamine Uhiskanalisatsiooni juhitavate

ohtlike ainete kohta”
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Asulareovee paritolu
ja puhastamise meetodid

Asulareovesi on dldjuhul koduse majapidamise ja tédstuse ning
sademevee segu, valja arvatud lahkvoolse kanalisatsiooniga
asulates, kus sademevesi kogutakse reoveest eraldi.

Viljandi reoveepuhasti (bioloogiline puhastus jarelsetitiga) foto Peeter Sirge

Kogu Eesti territoorium on asulareovee puhastamise direktiivi
moistes maaratud reostustundlikuks, mistdttu on Eestis reovee
puhastamisele kehtestatud nduded tunduvalt rangemad, kui
vahem tundlike suublatega piirkondades. Tundlikeks suublateks
tuleb maarata koik veekogud, mis on reostunud voOi vdivad
kergesti reostuda ning mida ohustab veekogu rohketoiteliseks
muutumise ehk eutrofeerumise ning kinnikasvamise oht.

Reovesi tuleb enne suublasse juhtimist puhastada nii, et
vee ning veega seotud vee- ja maismaadkoslsteemide ning
margalade seisund ei halveneks. Uldjuhul puhastatakse
reovett mehaaniliselt, bioloogiliselt ja keemiliselt vdi nende
puhastusviisidega kombineeritult.
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Reovee mehaaniline puhastamine on reoveepuhastuse protsessi
esimene etapp, mille kaigus eraldatakse reoveest suuremad
tahked osad, liiv ja muda ning sageli ka rasv ja 0Oli. Mehaanilise
puhastuse tehnoloogiliste seadmetena kasutatakse vdresid,
lilva- ja rasvapuudureid. Mehaaniline puhastus tagab bioloogilise
puhastusprotsessi ja selleks kasutatavate seadmete torgeteta
toimimise ning valdib ummistusi.

Reovee bioloogilise puhastuse kaigus laguneb reovees sisalduv
orgaaniline aine puhastusprotsessis osalevate mikroorganismide
toimel. Mikroorganismid kasutavad reovees olevat orgaanilist
ainet energiaallikana. Bioloogilise puhastuse kaigus seotakse
lisaks orgaanilisele ainele mikroorganismide rakkudesse ka
lammastiku- ja fosforiihendeid. Ldmmastiku tdhusamaks aras-
tamiseks kasutatakse nn denitrifikatsiooni meetodit, kus reovee
ja aktiivmudasuspensioon allutatakse korduvalt vaheldumisi
hapnikukulluse ja hapnikuvaeguse tingimustele. Reovee keemilist
puhastamist kasutatakse enamasti noutava fosforisisalduse
tagamiseks reoveepuhasti heitvee valjavoolus olukorras, kus
bioloogiline protsess ei suuda tagada vajalikku fosfori arastust
reoveest.

Enne heitvee keskkonda juhtimist toimub reoveepuhastuse 16pp-
astmes aeglase veevoolu tingimustes aktiivmuda valjasettimine,
kus osa settinud aktiivmudast juhitakse puhastusprotsessi
algusesse tagasi ja teine osa eraldatakse puhastusprotsessist
liigmudana ehk reoveesettena. Liigmuda suure veesisalduse
vahendamiseks tuleb setet tihendada ja tahendada. Tahendatud
reoveesetet on erinevate tugiainetega (turvas, puukoor, sae-
puru) segamise ja komposteerimise jargselt voimalik kasutada
haljastuses ja pollumajanduses vdetisena, kui see vastab digus-
aktidega kehtestatud piirnormidele.

Bioloogiliselt lagundatava orgaanilise aine (BHT,-biokeemiline
hapnikutarve), uldfosfori (P,,) ja uldlammastiku (N ,,) oma-
vahelisest vahekorrast soltub bioloogilise puhastusprotsessi
tohusus. Aktiivmuda baktermass seob neid reoaineid suhtes
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BHT,:N:P-100:5:1. Sellises vahekorras vajavad mikroorganismid
neid toitaineid oma rakkude Ulesehitamiseks. Olmereovees on
ldAmmastiku ja fosfori osakaal enamasti suurem ning baktermass
ei suuda neid toitaineid endasse siduda. Sel juhul vdib tekkida
vajadus tegeleda liias oleva toitaine tdhustatud &rastusega, kas
bioloogilise voi keemilise protsessi kaigus.

Suuremates asulates tuleb reovesi puhastada mehaaniliselt,
bioloogiliselt ja vajaduse korral ka keemiliselt (sivapuhas-
tus). Vaiksemate asulate puhul piisab monel juhul ka ainult
mehaanilisest ja bioloogilisest tdé6tlusest. Eesmarkide saavu-
tamiseks kavandatakse peamiste meetmetena uute reovee-
puhastite ehitamist ning olemasolevate puhastite uuendamist.
Samuti hdlmavad meetmed lekkiva kanalisatsioonitorustiku
valjavahetamist ning uute asulapiirkondade {hendamist
kogumisslisteemide ja reoveepuhastiga.



Asulareovee puhastamine Eestis

2004. ja 2005. aasta aruande “Veekasutus” pohjal on Eestis
heitvee valjalaske merre 155, jogedesse 911 ja jarvedesse
vastavalt 36 ja 34 mIn m3. Alljargnevates tabelites 1 ja 2 on
kirjeldatud veeheidet aastatel 1999 ja 2003-2005. Heitveest ei
vaja puhastamist jahutusvesi ja osa kaevandusveest, samuti on
kalakasvatusvesi loetud puhastamist mitte vajavaks, seetottu
tabelis 1 neid arvesse voetud ei ole.

Tabel 1. Veeheide aastatel 1999 ja 2003-2005

Veekogudesse

Aasta Puhastamist  , . i tudvesi Puhastamata
vajav vesi vesi

min m3/a tuh m3/d min m3/a tuh m3/d min m3/a tuh m3/d

1999 144 393 137 375 7 19
2003 118 324 116 318 2 7
2004 129 354 127 348 2 6
2005 122 333 120 328 2 5

Tabel 2 sisaldab ka puhastamist mittevajavat veeheidet, st
jahutusvesi, osa kaevandusveest ja kalakasvatusvesi.

Tabel 2. Veeheide aastatel 1999 ja 2003-2005

Puhastusvajadus 1999 2003 2004 2005

Ja meetOd min m3/a tuh m3/d min m3/a tuh m3/d min m3/a tuh m3/d min m3/a tuh m3/d

Veeheide kokku: 175 480 186 509 228 626 208 569
- puhastamist ei vaja 32 87 67 184 99 272 86 236
- vajab puhastamist 144 393 118 324 129 354 122 333

- puhastamata 7 19 2 7 2 6 2 5

- puhastatud 137 375 116 318 127 348 120 328
- mehhaaniliselt 3 9 4 11 5 13 6 18
- bioloogiliselt 64 176 54 148 51 141 46 126

- bioloogilis-keemiliselt 69 190 58 159 71 194 67 185



2004. a puhastatud reoveest on mehaaniliselt puhastatud 5 min
m3/a. Bioloogiliselt puhastati kokku 51 min m3/a ehk keskmiselt
140 tuhat m3/d. Bioloogilis-keemiliselt puhastati 71 min m?3/a,
sellest ebapiisavalt 0,7 min m3/a ehk 0,9 %. Bioloogilis-
keemiliselt puhastatud reovee hulk suurenes vorreldes 2003.
aastaga peamiselt Tallinna ja Tartu arvel. Puhastamist vajavast
veest, st 129 mIn m3/a (va jahutus- ja kaevandusvesi), on puhas-
tamata 2 min m3/a ehk ligikaudu 2 %.

2005. a puhastatud reoveest on mehaaniliselt puhastatud 6 min
m3/a. Bioloogiliselt puhastati kokku 46 min m3/a ehk keskmiselt
126 tuhat m3/d. Bioloogilis-keemiliselt puhastati 67 min m3/a, sellest
ebapiisavalt 0,4 min m3/a ehk 0,5 %. Puhastamist vajavast veest,
st 122 miIn m3/a (va jahutus- ja kaevandusvesi), on puhastamata
1,7 min m3/a.

Veeheites ei kajastu tadielikult sademevee osa, mis satub reovee
puhastusseadmetesse ja veekogudesse nii Uhisvoolse- kui ka
sademeveekanalisatsiooni kaudu.

2004. aastal suunati heitveega veekogudesse reoaineid jarg-
mistes kogustes: BHT, 1562 tonni, lammastikku 2241 tonni ja
fosforit 170 tonni ning 2005. aastal vastavalt 1415 tonni, 1795
tonni ja 146 tonni, vt Joonis 1.
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Reostuskoormus BHT,, N, ja P, jargi on jatkuvalt vahenenud.
Vahenemise kiirus on aeglustunud, sest suuremates linnades,
mille osakaal on Uldises koormuses vdaga korge, on puhastid
valja ehitatud. 2004. aastal vahenes BHT, aastaga 5,7 %,
dldlammastiku ja Uldfosfori hulk vastavalt 4,5 % ja 2,8 %.
2005. aastal on vahenemine olnud BHT, osas juba 9,4 %,
dldlammastiku ja Uldfosfori osas vastavalt 19,9 % ja 14 %.
Vorreldes aastaga 1999, on orgaanilise aine nditaja BHT, osas
2004. aastal vahenenud 32 %, lammastiku osas 18 % ning
Uldfosfori osas 34 %, 2005. aastal vastavalt 39 %, 34 % ja
43 %.

Asulaid, mille reostuskoormus on Ule 2000 ie, on Eestis 46, vt
Tabelid 3 ja 4 ning Lisa 1.

Tabel 3. Ule 2000 ie-ga asulate reostuskoormus aastal 2004

Sisemaa Rannikuvesi Koik alad kokku
R K isal Reovee Reovee Reovee
eovee kogumisala kogumis- Tuhie kogumis- Tuhie kogumis- Tuhie
klass
alade arv alade arv alade arv
2 000-10 000 ie 22 90,7 5 19,2 27 109,9
10 000-15 000 ie 4 67,3 2 28,7 6 96,0
15 000-150 000 ie 8 437,2 4 278,0 12 715,2
>150 000 ie 0 0 1 455,0 1 455,0
Kokku 34 595,2 12 780,9 46 1376,1

11



Tabel 4. Ule 2000 ie-ga asulate reostuskoormus aastal 2005

Sisemaa Rannikuvesi Koik alad kokku
Reovee kogumis- Reovee Reovee Reovee
ala klass kogumis- Tuhie kogumis- Tuhie kogumis- Tuh ie
alade arv alade arv alade arv
2 000-10 000 ie 22 93,9 5 19,0 27 112,9
10 000-15 000 ie 4 73,3 2 30 6 103,2
15 000-150 000 ie 8 474,0 4 336,7 12 810,7
>150 000 ie 0 0 1 460,1 1 460,1
Kokku 34 641,2 12 845,6 46 1486,8

Ule 2000 ie reostuskoormusega asulates elab 69 % Eesti ela-
nikest, kellest 89 % kasutab Uhiskanalisatsiooni teenust. Kdige
vaiksem neist on elanike arvuga veidi alla 100 (Rannu) ja suurim
Gle 350 000 (Tallinn). Kanaliseerituse tase lle 2000 ie-ga asulates
on esitatud Lisas 1. Kanaliseeritus riigi tasandil on 72 %.

Kodikides Ule 2000 ie reostuskoormusega asulates on olemas
asula reoveepuhasti, kusjuures modnes linnas on neid mitu
(nt. Kardla, Torva). Nendes asulates on 2004. aastal Uhel
juhul kasutatud vaid mehaanilist reoveepuhastust, 27. juhul
bioloogilist ja 21. juhul bioloogilis-keemilist puhastust, vt Joonis
2. 2005. aastal kasutatakse ka Viljandis bioloogilise puhastuse
asemel slvapuhastust, vt Joonis 3. MOnede reoveepuhastite
seisukord ei vGimalda tédna saavutada asulareovee puhastamise
direktiivis ndutud puhastuse tohusust (nt. Paldiski, Jiri, Kohtla-
Jarve), mistottu on hadavajalik need reoveepuhastid uuendada.
Mones kohas, nt. Kohtla-Jarvel ja Paldiskis, on reoveepuhastite
uuendustéddega juba alustatud.
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2005. aastaks on puhastamise tdhusus tunduvalt kasvanud, vt
Joonis 4.

2005 57% | 43% |

aasta

1999 70% | 30% |

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0
milj.m3

Onduetele mittevastav puhastus Enduetele vastav puhastus

Joonis 4. Ule 2000 ie reostuskoormusega asulate puhastuse
tohusus reostuskoormuse pdhjal

Reostuskoormuse pohjal on reovee puhastamise tdhusus noutud
tasemel 2004. ja 2005. a andmete pdhjal 43 %, kuid puhastite
arvu jargi on vastavuses 29 puhastit ehk 60 % koigist tile 2000
ie reostuskoormusega puhastitest.

Puhastamist vajav reovee hulk iile 2000 ie-ga asulates moodustab
88 % kogu Eesti puhastamist vajavast reoveest (v.a kaevandus-
ja jahutusvesi).

Ule 2000 ie-ga asulates puhastati bioloogiliselt 2004. aastal
43,1 min m3 reovett, millest nduetele vastavalt puhastati 92 %.
Bioloogilis-keemiliselt puhastati 70 mIin m3, sellest ligi 76 % ehk
53,3 mIn m3 puhastati Tallinna reoveepuhastis.

2005. aastaks on puhastamist vajav reovee kogus vahenenud
ligikaudu 8 %, mis viitab vee saastlikumale kasutamisele. Bio-
loogiliselt puhastati 37,9 mIn m3 reovett. Bioloogilis-keemiliselt
puhastati 66,6 min m3, millest 47,4 min m3 puhastati Tallinna
reoveepuhastis. Seoses Viljandis uue reoveepuhasti ehitamisega
ei joua enam puhastamata reovett otse loodusesse, seega
puhastamata heitvett Gle 2000 ie-ga asulates enam ei esine.
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Uldandmed reovee puhastamise kohta iile 2000 ie reostus-
koormusega asulates on koondatud tabelisse 5.

Tabel 5. Reovee puhastamine asulates reostuskoormusega (le
2000 ie, min m3

Aasta 2001 2002 2003 2004 2005
Reovee kogus 110,5 101,3 100,9 113,6 104,7
Puhastatud bioloogiliselt 47,4 42,0 43,1 43,1 37,9
Puhastatud mehhaaniliselt 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2

Puhastatud bioloogilis-keemiliselt 62,7 58,9 57,5 70,0 66,6
Puhastamata 0,2 0,2 0,2 0,3 0,0

2004. a. suunati Gle 2000 ie reostuskoormusega asulatest peale
puhastust veekogudesse reoaineid jargmistes kogustes: BHT,
928 tonni, heljumit 1243 tonni, fosforit 123 tonni ja lammastikku
1669 tonni. Koikide naitajate reostuskoormus oli mdnevdrra
suurem kui aastal 2003, mis on tingitud kvaliteetsematest
proovide votmistest ja anallilisimistest ning teatud osakaal on
ka ilmastikutingimustel, vt Joonis 5.

Sarnaselt heitvee koguse vahenemisega 2005. aastal, on vahe-
nenud ka reostuskoormused. Toostuse ja asulate heitveega
veekogudesse juhitava orgaanilise aine ja fosfori kogused
vaadeldavas lle 2000 ie-ga asulates on aastaga vahenenud
vastavalt 7,4 ja 16,8 % (Joonis 5), lammastiku osas lle 24 %.
Reostuskoormus on vdhenenud eelkdige Narva arvel, kus 2005.
aastal valmis uuendatud reoveepuhasti. Reostuskoormus on
vahenenud ka Tallinna ja Tartu arvel.
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Joonis 5 . Ule 2000 ie-ga asulate reostuskoormuse muutus ajas
BHT,, N, ja P, jargi

Ule 2000 ie-ga asulate reostuskoormus moodustab enamuse
kogu Eesti reostuskoormusest. 2004. aastal moodustas see
BHT, osas 77 %, P,, osas 76 % ja N,, osas 90 % kogu Eesti
reostuskoormusest, vt Joonis 6.

100% 1864 t/a
90% 1212 t/a 162 t/a
80% - 1669 t/a
70% - 928 t/a 123 t/a
60% -
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Joonis 6. Ule 2000 ie-ga asulate reostuskoormuse osakaal kogu
Eesti reostuskoormusest aastal 2004
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2005. aastal on reostuskoormus vahenenud ning vaatluse all
olevate asulate reostuskoormus moodustab orgaanilise aine
osas 74 %, fosfori osas 67 % ning lammastiku osas 85 % kogu
Eesti reostuskoormusest, vt Joonis 7.

100% +

80%

60% -
B Eesti kokku

EUle 2000 ie-ga asulad
40% -

20%

0%

BHT7 Nald Pild

Joonis 7. Ule 2000 ie-ga asulate reostuskoormuse osakaal kogu
Eesti reostuskoormusest aastal 2005
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Toostusreovesi

Suurimad veekogude punktreostusallikad Eestis on linnad ja
toostusettevotted. Reovee kaitlemisel tuleb sageli otsustada,
kas puhastada olmereovesi ja to6dstusreovesi koos voi eraldi.
Eestile on iseloomulik, et olme- ja tddstusreovesi puhasta-
takse asulareoveega Uhises puhastusseadmes. Tavaliselt tuleb
toostusettevotte reovett enne asula kanalisatsiooni juhtimist
eelnevalt puhastada, st té6stus kasutab tldjuhul kohtpuhasteid.
Toostusreovesi parineb Eestis enamasti toiduainetddstusest ja
puhastatakse tavaliselt koos olmereoveega. Asula kanalisat-
sioonist eraldi asetsevate tdostusettevotete (reostuskoormu-
sega vahemalt 4000 ie toiduainetddstused) heitveelaskmeid on
Eestis vaga vahe, vt Tabel 6. Nende ettevotete reovesi puhasta-
takse asulareoveest eraldi ettevotte omapuhastis.

Tabel 6. Asula kanalisatsioonist eraldi asetsevad toostusette-
votted Eestis, reostuskoormusega lle 4000 ie

Toostusettevotte nimi Reostuskqormus,
tuh ie

Salutaguse Parmitehas AS 120,5

Voru Juust AS 16,8

PiimauUhistu E-Piim Jarva-Jaani Meierei 6,7

Valio Eesti AS 5,8
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Reoveesete

Reoveepuhastuse (he olulise valdkonna moodustab reovee
puhastamisel tekkiva reoveesette kaitlus. Reoveesete on reo-
veepuhastuse [0ppsaadus, mis sisaldab paljusid reoveest eemal-
datud reoaineid. Algselt puhastusprotsessist eraldamisel on
reoveesette veesisaldus lUle 99 %. Settest jark-jargulisel vee
eemaldamisel tihendamis- ja tahendamisprotsesside tulemusena
saavutatakse sette kuivainesisaldus kuni 20 %. Sette hulk ole-
neb reovee paritolust ja reoainete sisaldusest: olmereoveest
tuleb seda mehaanilisel puhastamisel 0,5 - 2 liitrit ja bioloogilisel
puhastamisel 0,5 - 5,2 liitrit elaniku kohta 66pdevas ehk kuni
3 % reovee hulgast. Asulate reoveepuhastites eralduva sette
dldmaht on keskmiselt 0,5 - 2,0 % reovee hulgast. Reoveesete
tekib reoveekaitluses pidevalt ning see tuleb votta taaskasutusse
nii, et see oleks keskkonnale vdimalikult ohutu. Ule 2000 ie
reostuskoormusega asulate reoveesette osa kogu riigis tekkivast
reoveesettest on lle 90 %.

2004. aasta jooksul eraldati 54,6 tuhat tonni setet kuivaines.
Keskmine reoveesette kuivainesisaldus oli 17 - 20 %. Eraldatud
settest veeti priigimaele voi ladustati puhasti oma territooriumil
32,2 tuhat tonni ehk 59 %. Kogu Ullejaanud reoveesette kogus
22,3 tuhat tonni ehk 41 % voeti kasutusele pdllumajanduses
ja haljastustéddel, vt Joonis 8. Tanu sette kasutusele vahe-
nes prugilasse veetava sette osakaal 2004. aastal umbes
3 % vorra vorreldes eelnenud aastaga. Setet kasutati pdllu-
majandussaaduste tootmisel vaga vahe, alla 0,1%.

2005. aasta jooksul eraldati 55,5 tuhat tonni setet kuivaines.
Sellest 20,7 tuhat tonni ehk 37 % vdeti kasutusele ning 34,8
tuhat tonni ehk 63 % veeti priigimaele voi ladustati puhasti oma
territooriumil, vt Joonis 9. Pdllumajandussaaduste tootmisel
kasutati ligikaudu 1 % settest.
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Aastaks 2006 on seatud eesmargiks votta kasutusele pdllu-
majanduses vOi haljastustéddel vahemalt 50 % reoveesettest
(Uleriigilise  jdadtmekava heakskiitmine. Riigikogu otsus
04.12.2002 // RTI, 23.12.2002, 104, 109).

kompostimine
/41%
prigila v6i/

ladustamine
59%

Joonis 8. Reoveesette kasutamine aastal 2004

kompostimine
37%

prigila voi
ladustamine
63%

Joonis 9. Reoveesette kasutamine aastal 2005
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Eesti jogede ja jarvede seisund

Eesti jogede seire kaigus 1992.-2005. a kogutud andmete pohjal
vOib tddeda, et nii orgaanilise aine sisalduse naitaja BHT, kui ka
toiteainete sisaldus on langenud. Kdige silmapaistvam on langus
just BHT, osas. Seireandmete pdhjal vbib tédeda, et lammastiku
ja fosfori sisaldus nagu ka BHT, on Eesti jogedes olnud Uldiselt
madal, vt Joonis 10.

Narva joes Narvast allavoolu (Joonis 11) on naha, et Uld-
ldmmastiku ja tldfosfori sisalduse osas on suundumused pulsinud
enam-vahem muutusteta, samas BHT, vaartus on langenud.

Emajbes Tartust allavoolu (Joonis 12) on margata BHT, oluline
langus, samas kui Uldlammastiku ja Uldfosfori sisaldus on
pusinud enam-vdhem muutusteta. BHT, langus on tingitud
Tartus avatud uuest reoveepuhastist. Et paremini selgitada
Tartu linna m&ju Emajde seisundile on joonisel 13 esitatud BHT,
dldlammastiku ja Uldfosfori sisaldus ka Kvissentali lavendis so
Emajdes enne Tartu linna.
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Veekogude seisundi hindamiseks kasutatakse viit veeklassi.
Enamuse alates 1992. aastast pisivaatluse all olnud Eesti joge-
des on BHT, kontsentratsioonid jaanud alla 3 mg/I (Joonis 14).
Halvenenud on see vaid Vaana joe suudmes asuvas mootmis-
jaamas ning paranenud on olukord Ida-Virumaa jogedes ning
Emajdes allpool Tartut. Uldfosfori jargi (Joonis 15) on enamuse
Eesti jogede seisund hea (alla 0,08 mg/l). Ule 0,08 mg/I oli
Uldfosfori sisaldus 2005. aastal vaid Uheksas mddtmispunktis.
Vaga halb on olukord ainult Seljajoe suudmes asuvas moot-
mispunktis. Tingitud on see ilmselt tugevast inimmadjust ja inten-
siivsest pOllumajandusest valgalal. Kontsentratsioonid on suure-
nenud vaid viies jGes: Jagala, Ohne, Navesti, Pudisoo ja Narva
jOes (viimases Narva linnast allavoolu), neist kolmes esimeses
jaab fosfori sisaldus alla 0,08 mg/I. Olulist paranemist voib tahel-
dada Sauga, Purtse, Reiu ning Plhajdes, vdhemal maaral veel
teisteski jogedes, nende hulgas kahes Eesti suuremas - Narva
(Vasknarva mdodtepunktis) ja Parnu joes.
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Joonis 13. BHT,,
dldlammastiku ja Gldfosfori
sisalduse kaik Emajdes enne
Tartut aastatel 1992-2005.
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Joonis 14. Jdgede seisund 47. riiklikus seirejaamas BHT, jargi aastatel
1992 ja 2005 (suured ringid-1992. aastal, vaikesed-2005.).
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Joonis 16. Fosfori ja lammastiku muutus Peipsi jarves Emajoe
suudme lahistel (Seirepunkt nr 38) aastatel 1992-2005.

2005. aastal olid riikliku vaatluse all 23 vaikejarve, Peipsi jarv ja
Vortsjarv. Nohipalu Mustjarvel, Nohipalu Valgjarvel, Pihajarvel,
RAuge Suurjarvel, Uljaste jarvel, Viitna Pikkjarvel, Peipsi ja
Vortsjarvel on teostatud pulsivaatlusi alates 1992. aastast,
Ahijarvel 1996. ning Mullutu-Suurlahes 1999. aastast. Fosfori
sisaldus Eesti jarvedes oli 2005. aastal uldiselt madal. Olulist
fosfori sisalduse kasvu vorreldes vaatlusrea algaastatega pole
margata. Keskmine sisaldus oli 2005. aastal suurem vaid Peipsi
jarve keskosas ning Nohipalu Valgjarves (vahe vorreldes 1992.
aastaga alla 0,006 mg/I). Olulisemat fosfori sisalduse vahenemist
on margata Peipsi jarve pdhjaosas, Peipsi Lammijarves, Viitna
Pikkjarves, Mullutu-Suurlahes ning Nohipalu Mustjarves. Ule-
jaanud jarvedes on muutus olnud véahemargatav.

Lammastiku sisaldus oli kdrge Mullutu-Suurlahes, Nohipalu Must-
jarves ning Vortsjarves. Paranenud on olukord Mullutu-Suurlahes,
Viitna Pikkjarves, Uljaste jarves, RGuge Suurjarves, Vortsjarves ning
kdigis Peipsi jarve seirepunktides (Joonis 16), mis viitab inimtege-
vuse (eriti pollumajandusliku tegevuse) vahenemisele. Peipsi jarve
seisundi parandamisele aitab kaasa ka uue Tartu reoveepuhasti
valmimine. Puhkeotstarbeks kasutatavate jarvede - Nohipalu Must-
jarv, Pihajarv, Viitna Pikkjarv ja Ahijarv - ldmmastikusisaldus on
suurenenud.
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Sindmused veemajanduses
2004. ja 2005. aastal

Aprillis 2004. aastal valmis Tartu linnas reovee tunnelkollektor.
Valminud tunnelkollektori osa juhib puhastisse Tahtvere, Supi-
linna ja kesklinna elanike reovee, mis varem voolas puhastamata
otse Emajokke. Selle tulemusena jouab nildd 100 % Tartu linna
reoveest reoveepuhastisse.

2004. aastal alustati ka Viljandi Kdsti reoveepuhasti ehitamist.
Tanaseks on uus Viljandi reoveepuhasti juba kasutusel ja see
on voimeline vastu votma kogu linna ja ldhedal asuva Viiratsi
aleviku reovee. Seni otse loodusesse lastud Kdosti valjalaskme
vesi puhastati koos kahe teise valjalaskme reoveega. Raudna
jokke juhitavat vett puhastati vahesel maaral, kuid Tanassilma
jokke voolas puhastamata reovesi. Reovesi juhiti esimest korda
puhastisse 2005. aasta esimestel paevadel ning suve alguseks
jouti ndutud puhastuse tasemeni.

Mai I8pus avati Voru linnas 6,1 km ulatuses uusi kanalisatsiooni-
torustikke ja 6,4 km uusi veetorustikke, mille tulemusel oli
voimalik Uhisveevargi ja -kanalisatsiooniga liituda 207-1 kohalikul
kinnistul. Tamula aarse piirkonna 200-st kinnistust 85 % sai
Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni. Jargmise etapina laiendatakse
torustikke ning uuendatakse reoveepuhasti. Voru linna kanali-
seeritus suurenes 75 %-It 98 %-ni.

2004. a jatkusid juba 2003. a alanud Narva reoveepuhasti
uuendustédd. Puhasti valmis 2005. a detsembris. Puhastisse
suunatakse reoveed nii Narva kui ka Narva-Joesuu linnast,
seejuures olme- ja téostusreovesi puhastakse eraldi kahe liinina.
Reoveepuhasti keskmine projekteeritud joudlus olmereoveele
on 38 500 m?3 66paevas, toostusreoveele 7 200 m3 66paevas.

2004. a augustis alustati ka Kohtla-Jarve regionaalse reovee-
kaitlussisteemi uuendamise projektiga, mille kdigus uuendatakse
puhasti ning rajatakse tGhendustorustikud. Kividli, Pissi, Kukruse,
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Ahtme, Sompa, Kohtla-Nomme ja Johvi linna reovesi, mida praegu
ei puhastata nduetekohaselt, suunatakse uuendatud regionaalsele
puhastile. Projekti tulemusel vaheneb keskkonda suunatud
reostuskoormus orgaanilise aine naitaja BHT, jargi ca 10 korda, s.o
564 tuhandelt kg BHT,/aastas 55 tuhande kg BHT,/aastas. Projekti
tulemusena peaks margatavalt paranema Plihajoe seisund.

2004. a juunis kaivitusid Valga linna vee- ja reoveevorgustiku
laiendamise ning uuenduse td6d. Projekt on oluline, kuna
Uhisveevargi ja —kanalisatsiooniga liitunute osakaal Valga linnas
on vorreldes Eesti teiste suuremate linnattlpi asulatega madal.
Projekti tulemusel luuakse ca 3500-le inimesele vdimalus liituda
Uhiskanalisatsiooniga, mis tostab liitunud elanike osa 50 %-st
75 %-ni ning 2000-le inimesele véimalus liituda Ghisveevargiga,
mis tostab liitunud elanike osa 60 %-st 75 %-ni. To6de [Opp on
planeeritud 2007. a 16ppu.

2005. aasta algul kaivitus ka Tartu vee- ja reoveetorustiku
laiendamise projekt, mille tulemusena on vdimalik umbes 1800-I
elanikul liituda Ghisveevargiga ning 18 %-le Tartu elanikkonnast
vOimaldatakse saada kvaliteetsemat joogivett vanade torude
uuendamise tulemusena. Lisaks on umbes 2200-1 elanikul
voimalik liituda Uhiskanalisatsiooniga ning parandada umbes
15 000-e elaniku reovee arajuhtimist uuendades ule 30-40
aasta vanuseid kanalisatsioonitorustikke.

2005. a suvel alustati Paldiskis uue reoveepuhasti ehitamist ning
Otepaa reoveepuhasti rekonstrueerimist. Paldiski reoveepuhasti
valmimisel hakkab Paldiski lahte (Lddnemerre) suunatav puhas-
tatud heitvesi vastama nbuetele, reostuskoormus BHT, jargi
vaheneb mitu korda (84 t-lt/aastas 11 t-ni/aastas). Otepaa
reoveepuhasti uuendamise tulemusel |0petatakse nduetele
mittevastava heitvee juhtimine loodusesse.

2005. a oktoobris alustati Rapla linna ja lahiimbruse (Kehtna)
vee- ja reoveetorustiku laiendamise projekti elluviimisega.
Projektvdimaldab ca 7760-l elanikul liituda Ghiskanalisatsiooniga,

29



millega tOstetakse Uhiskanalisatsiooniga liitunute protsent 70-It
76-le. Lisaks vdimaldatakse ca 7000-I elanikul Rapla maakonnas
liituda Uhisveevargiga, millega tOstetakse Uhisveevargiga liitu-
nute protsenti 80-It 85-le. Projekt IOpetatakse 2007. aastal.

Lisaks eelnimetatud projektidele tehti 2005. aastal ettevalmistusi
ka kolme suure valgala pGhise investeerimisprojekti kdivitamiseks:
Emajoe ja Vohandu valgala veeprojekt, mis haarab 28 kohalikku
omavalitsust Tartu, Jogeva, Ida-Viru, Pdlva ja VOru maakonnast;
Laanesaarte veeprojekt, mis hdlmab 17 kohalikku omavalitsust
Saare ja Hiiu maakonnast; Matsalu valgala piirkonna veeprojekt,
millesse on haaratud 18 kohalikku omavalitsust Laéne, Rapla ja Parnu
maakonnast. Kui siiamaani on valisinvesteeringuid suunatud just
Eesti suurematesse linnadesse, siis valgala pdhistesse projektidesse
on kaasatud eelkdige keskmise suurusega asulad. Projektide eesmark
on viia omavalitsuste veemajanduse infrastruktuur vastavusse EL
direktiividega ning tagada elanikkonnale kvaliteetne joogivee ja
kanalisatsiooniteenus. Projektid 10petatakse 2009. aastal.

Tuleviku investeeringud

Lahiaastatel jatkuvad mitmed juba eelpool nimetatud 2004. ja
2005. aastal algatatud investeerimisprojektid.

Erilise tahelepanu all on kolme valgala pdhise projekti elluvi-
imine, sest 2005. a oli pohirdhk projektide ettevalmistamisel,
2006.-2009. a teostatakse juba reaalseid ehitustoid.

2006. a alustatakse Narva joogivee ja kanalisatsioonitorustike
uuenduse/ehituse projekti elluviimist. Projekti tulemusel voi-
maldatakse liitumine Ghisveevargi ja —kanalisatsiooniga 3 %-le
piirkonna elanikkonnast ehk ca 2160-le inimesele. Lisaks alga-
vad ehitustédd Parnu, Sindi, Audru, Paikuse vee- ja kanalisat-
sioonitorustiku laiendamiseks.

2006. a jatkatakse vaiksematest asulatest grupeeritud suure-
mahuliste investeerimisprojektide ettevalmistamisega.
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Kokkuvote

Kaesolev triikis annab Ulevaate reovee puhastamise tasemest
Eestis ja kirjeldab tuleviku arengusuundi reoveekaitluse paran-
damiseks. Aruanne koostati asulareovee puhastamise direktiivi
(91/271/EEC, 21. mai 1991) artikli 16 alusel, mis kohustab
lilkmesriiki andma avalikkusele teavet reoveepuhastuse olu-
korrast riigis. Trikis annab lihillevaate reoveekaitluse tasemest
Eestis aastatel 2004 ja 2005.

Ulevaade on saadaval ka Keskkonnaministeeriumi kodulehel
WWW.envir.ee.

Kogu Eesti territoorium on asulareovee puhastamise direktiivi
moistes maaratud reostustundlikuks, mistottu on Eestis reo-
vee puhastamisele kehtestatud nduded tunduvalt rangemad kui
vahem tundlike suublatega piirkondades.

Asulaid, mille reostuskoormus on tle 2000 ie, on Eestis 46. Nendes
asulates elab 69 % Eesti elanikkonnast, kellest 89 % kasutab
Uhiskanalisatsiooni teenust. Kanaliseeritus riigi tasandil on 72 %.

Suuremad veekogude punktreostajad on Eestis linnad ja té6stus-
ettevotted. Reovee kaitlemisel tuleb sageli otsustada, kas puhas-
tada olme- ja to0stusreovesi koos voi eraldi. Eestile on iseloomulik,
et olme- ja tédstusreovesi puhastatakse tavaliselt asulareoveega
Uhises puhastusseadmes. Asula kanalisatsioonist eraldi asetseva-
te toostusettevotete, s.o reostuskoormusega (le 4000 ie, heitvee-
laskmeid on Eestis vaga vahe. Nende ettevotete reovesi puhasta-
takse asulareoveest eraldi ettevotte omapuhastis.

Puhastamist vajav reovee hulk (ile 2000 ie-ga asulates moodus-
tab 88 % kogu Eesti puhastamist vajavast reoveest (v.a kaevan-
dus- ja jahutusvesi). Vorreldes 2004. aastaga on puhastamist
vajava reovee kogus vaadeldud 46-s asulas vahenenud ligikaudu
8%. Bioloogiliselt puhastati 2005. aastal 37,9 min m3 reovett,
millest nduetele vastavalt puhastati ligikaudu 95 %. Bioloogilis-
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keemiliselt puhastati 66,6 min m3, sellest ligi 71 % ehk 47,4 min
m?3 puhastati Tallinna reoveepuhastis.

2005. aasta jooksul eraldati 55,5 tuhat tonni reoveesetet kuiv-
aines. Keskmine reoveesette kuivainesisaldus oli 17-20 %. Eralda-
tud settest veeti priigimaele voi ladustati oma territooriumil 34,8
tuhat tonni ehk 63 %. Kogu Ullejaanud reoveesette kogus 20,7
tuhat tonni ehk 37 % suunati korduvkasutusse, st voeti kasutusele
pollumajanduses, haljastustooddel voi rekultiveerimisel.

Perioodil 1992 - 2006 ehk viimase viieteistkimne aasta jooksul
on Eesti veekogudele md&juv asulate ja tO0Ostuste heitveest
pohjustatud reostuskoormus tugevasti langenud. Kui esimese
viie aasta jooksul toimus reostuse vahenemine peamiselt toot-
mise languse ja elanikkonna veetarbimise vdhenemise tottu,
siis viimasel kimnendil on edu saavutatud just reoveepuhas-
tuses nii uute puhastite ehitamise kui vanade uuendamise labi.
Veekogude veekvaliteedis on vaadeldaval perioodil toimunud
margatav muutus paremuse poole. Kui eelmise sajandi kuue-
kimnendatel kuni kaheksakimnendatel aastatel oli Eesti vee-
kogude peamiseks probleemiks madal veekvaliteet, siis kaes-
oleval ajal on meil vaid Uksikuid jogesid, kus veekvaliteet on
elustikku piiravaks teguriks. Jdgede kalarikkust vahendab
tanapaeval peamiselt maaparanduse (jogede 6gvendamine ja
settereostus) moju ja inimese ning kopra poolt rajatud arvukad
paisud. Eesti jarvede kvaliteet kannatas eelmise sajandi teisel
poolel puhastamata asulate heitvee ja farmide ning silohoidlate
reostuse tottu. Kaesoleval ajal juhitakse jarvedesse (v. a Peipsi
jarve) heitvett vaid vadikestes kogustes ja see on nduetekohaselt
puhastatud, enamus punktreostusallikaks olnud farme on likvi-
deeritud vdi korda tehtud.

Reovee puhastamise t6hususe tase Eestis on joudsalt paranenud.
Puhastamist vajav reovesi labib kas bioloogilise voi slivapuhastuse,
mis on kaasa toonud margatava reostuskoormuse languse nii
orgaanilise aine kui fosfori ja lammastiku osas. Kdesolevaks ajaks
labib ligi poolte Eesti elanike reovesi slivapuhastuse.
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Summary

This publication gives an overview of the state of waste water
treatment in Estonia and describes development trends in
the improvement of waste water treatment. The report was
compiled as based on the 16% article of the Urban waste water
treatment directive (91/271/EEC, May 21, 1991) which obliges
member states to inform the general public about the status
of waste water treatment in the state. This publication gives a
short overview of the status of waste water treatment in Estonia
in 2004 and 2005.

The summary is also available on the homepage of the Ministry
of Environment: www.envir.ee.

In the context of the above directive the whole territory of Estonia
is defined as pollution sensitive. Hence, waste water treatment
requirements set for Estonia are considerably more stringent
than those for areas with less sensitive receiving waterbodies.

In Estonia there are 46 settlements the pollution load of which
is more than 2,000 p.e. In these urban areas resides 69% of the
total population of Estonia of which 89% use the services of a
public sewerage system. 72% of the total population of Estonia
is covered with a public sewerage system.

The largest point sources of pollution in Estonia are towns and
industry. When waste water treatment comes under question, it
first has to be decided whether to treat domestic and industrial
waste water together or separately. As a rule, domestic and
industrial waste water are treated in the same treatment facility
as urban waste water. In Estonia there are very few waste water
discharges of industries with a pollution load which exceeds
4,000 p.e, that are separate from an urban waste water collecting
system. Such industrial waste water is treated in the industry’s
own treatment facilities separately from urban waste water.
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The amount of water to be treated coming from settlements of
more than 2,000 p.e forms 88% of the total waste water to be
treated in Estonia (excl. mine and cooling water). As compared
to 2004, the amount of waste water to be treated coming from
these 46 settlements has decreased by approximately 8%. In
2005, 37.9 million m3 of waste water was treated biologically of
which approximately 95% was treated according to requirements.
66.6 million m3 of waste water was treated with the combined
biological-chemical method of which almost 71% or 47.4 million
m3 was treated at the Tallinn waste water treatment plant.

In 2005, 55.5 tons of dry sludge was dredged. The average dry
matter content in the sludge was 17-20%. 34.8 thousand tons
or 63% of the sludge dredged was put in a landfill or stored
on the facility’s own grounds. The remaining sludge, 20.7
thousand tons or 37%, was reused in agriculture, landscaping
or recultivation.

In the course of 1992-2006, or in other words, during the last
15 years, the pollution load on waterbodies resulting from the
waste water of urban areas and from the industry has decreased
considerably. While during the first five years of that period
pollution decreased due to the drop in production and water-
consumption of the population, during the last decade good
progress has been made mainly by building new treatment
plants and renovating old ones. A noticeable change for the
better has taken place in the water quality of waterbodies. In
the 1960s-1980s, the main problem with waterbodies in Estonia
was the low quality of water, but now there are only a small
number of rivers where the limiting factor to biota is the quality
of water. These days the abundance of fish in rivers is negatively
affected mostly by the aftereffects of land improvement activities
(straightening of rivers and sediment pollution) and numerous
dams built by beavers. During the last decade, the water quality
of lakes suffered primarily due to untreated waste water from
human settlements and pollution from farms and silage storages.
At present only a small amount of waste water is discharged
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in lakes (excl. Lake Peipsi) and it is treated as required. The
majority of farms that once were point sources of pollution are
closed down or renovated.

The efficiency of waste water treatment in Estonia has improved
considerably. Waste water to be treated passes biological or more
stringent treatment systems and the latter has brought about a
noticeable decrease in the pollution load for organic matter as
well as for phosphorus and nitrogen. For now, almost half of the
waste water from the Estonian population is biologically treated
with nitrogen and/or phosphorous removal.
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LISA 1. Asulad reostuskoormusega lile 2000 ie

Reovee-
kogumisala
nimi

Reovee-
kogumis-
ala klass,

ie

2-10 000 Juri
Keila
Kose
Loksa
Loo

Paldiski
Kardla
Aseri
Jogeva
Tari
Kadrina
Kunda
Tamsalu
Tapa

Vaike-Maarja
Rapina

Kilingi-Nomme

Vandra
Kohila
Mdrjamaa
Elva
Torva
Otepaa
Karksi-Nuia
Antsla
Selja
Rannu
36

Asula
elanike
koguarv,
tuh in.

2,5
9,5
2,2
3,5
2,2
4,4
4,1
2,2
6,3
7,1
2,5
5,0
3,3
7,0
2,1
3,0
2,3
3,0
3,5
3,7
6,2
3,4
2,4
2,2
2,1
0,4
0,1

Kanalisat-
siooniteenust
saavate
elanike arv;
tuh.in.

2,5
8,5
1,4
2,8
2,0
4,4
1,9
2,0
4,4
5,7
2,4
3,8
2,8
4,2
1,8
1,2
1,1
2,0
1,5
2,1
2,6
1,3
1,4
1,4
1,3
0,3
0,1

2004

Kanalisat-
siooniteenust
saavate elanike
osa asula
elanike arvust;
%

97
89
66
80
93
98
46
90
70
80
96
90
85
70
86
40
48
67
42
57
41
38
75
64
62
62
80



Reostus-
koormus;
tuh ie

3,4
9,5
2,2
3,5
6,7
4,4
4,1
2,2
6,3
7,1
2,7
5,0
3,3
7,0
2,1
3,0
2,3
3,0
3,5
3,7
6,2
3,4
2,4
2,2
2,1
5,3
3,4

Asula
elanike
koguarv,
tuh in.

2,7
9,5
2,2
3,5
2,2
4,4
4,1
2,2
6,2
7,0
2,5
4,8
3,1
6,9
2,1
2,8
2,3
3,0
3,5
3,3
6,2
3,4
2,4
2,1
2,1
0,4
0,1

Kanalisat-
siooniteenust
saavate
elanike arv;
tuh.in.

2,6
8,6
1,4
2,5
2,0
4,3
1,9
2,0
4,5
5,6
2,4
3,6
2,6
4,8
1,8
1,2
1,1
2,0
1,5
1,8
2,6
1,3
1,7
1,3
1,3
0,3
0,1

2005

Kanalisat-
siooniteenust
saavate elanike
osa asula
elanike arvust;
%

97
91
66
70
93
98
46
90
74
80
96
90
84
70
86
40
48
67
42
55
41
38
75
63
62
62
82

Reostus-
koormus;
tuh ie

6,4
9,5
2,2
3,5
6,7
4,4
4,1
2,2
6,2
7,0
2,7
4,8
3,1
7,0
2,1
2,8
2,3
3,0
3,5
3,3
6,2
3,4
2,4
2,1
2,1
4,7
5,2
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LISA 1. Asulad reostuskoormusega lile 2000 ie

Reovee-
kogumisala
nimi

Reovee-
kogumis-
ala klass,

ie

Rapla
Paide

10 000- Haapsalu

15 000 Maardu

Valga
Voru
Kehra
Pdltsamaa
Polva
Ahtme
Kohtla-Jarve

15 000- Narva

150 000 Sillaméae

Rakvere
Parnu
Kuressaare
Tartu
Viljandi

> 150 000 Tallinn

Asula Kanalisat-
elanike siooniteenust
koguarv, saavate
tuh in. elanike arv;
tuh.in.
6,3 3,6
9,0 6,5
13,9 12,0
14,8 9,1
15,0 7,5
15,0 14,7
4,1 3,4
5,0 3,4
6,3 4,5
20,1 19,4
29,9 29,6
72,0 71,0
17,2 17,2
18,0 14,0
43,6 32,0
15,0 12,0
100,0 85,0
20,6 20,2
381,6 366,3

2004

Kanalisat-
siooniteenust
saavate elanike
osa asula
elanike arvust;
%

57
72
86
61
50
98
80
68
70
96
98
99
100
78
73
80
85
98
96



2005

Reostus- Asula Kanalisat- Kanalisat- Reostus-
koormus; elanike siooniteenust  siooniteenust koormus;
tuh ie koguarv, saavate saavate elanike tuh ie

tuh in. elanike arv; osa asula
tuh.in. elanike arvust;
%
16,5 6,3 3,6 57 15,1
20,8 9,0 6,5 72 28,2
13,9 13,5 11,9 88 13,5
14,8 16,4 15,8 97 16,4
15,0 15,0 8,0 53 15,0
15,0 15,0 14,7 98 15,0
72,7 4,1 3,4 80 78,2
17,7 5,0 4,1 82 26,3
43,7 6,3 4,5 70 32,9
20,1 19,9 19,4 98 19,9
119,5 29,0 28,4 98 165,0
68,7 72,0 71,0 99 74,1
17,2 17,2 17,2 100 17,2
73,1 18,0 14,0 78 125,9
117,5 43,5 32,0 74 117,4
23,8 15,0 13,4 89 37,1
120,7 100,0 97,0 97 94,7
20,6 21,9 21,7 99 21,9

455,0 396,0 380,0 96 460,1



LISA 2. Reovee kogumissiisteemid

Reovee kogumissiisteemid aastal 2004

Reovee Sisemaa Rannikuvesi Koik alad
i kokku
kogumisala
klass Nr Tuhie Nr Tuhie Nr Tuhie

2000-10 000 ie 23 66,7 6 15,8 29 82,5

10 000-15 000 ie 4 59,2 2 21,0 6 80,2

15 000-150 000 ie 9 407,9 4 262,4 13 670,4

> 150 000 ie 0 0 1 440,5 1 440,5

Reovee kogumissiisteemid aastal 2005

. , . Koik alad
Reovee Sisemaa Rannikuvesi kokku
kogumisala
klass Nr Tuh ie Nr Tuh ie Nr Tuhie

2000-10 000 ie 23 74,6 6 15,3 29 89,9

10 000-15 000 ie 4 64,3 2 27,7 6 92,0

15 000-150 000 ie 8 462,0 4 322,9 12 784,9

> 150 000 ie 0 0 1 460,1 1 460,1
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LISA 3. Moisted

Reovesi

Heitvesi

Inimekvivalent

BHT, ehk
biokeemiline
hapnikutarve

Reovee kogumisala

HA ehk héljuvaine
ehk heljuvaine

Ule kahjutuspiiri rikutud ja enne
suublasse juhtimist puhastamist
vajav vesi.

Kasutusel olnud ja suublasse juhitav
vesi.

Uhe inimese p&hjustatud

keskmine 66paevane tinglik
veereostuskoormuse hik, millega
moddetakse ka muude reoveeallikate
pohjustatud koormusi. Biokeemilise
hapnikutarbe (BHT,) kaudu
valjendatud inimekvivalendi vaartus
on 60 g hapnikku 66paevas.

On milligrammides valjendatud
hapnikuhulk, mis mikroobidel kulub
Uhes liitris vees oleva orgaanilise
aine lagundamiseks seitsme 66pdeva
jooksul.

Ala, kus on piisavalt elanikke

vOi majandustegevust

reovee kanalisatsiooni kaudu
reoveepuhastisse kogumiseks voi
suublasse juhtimiseks.

On reovees sisalduvate
lahustumatute osakeste hulk.
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N_ . ehk

ild
lildlammastik

P, ehk iildfosfor

KHT ehk keemiline
hapnikutarve

Reovee
mehaaniline
puhastamine

42

Uldlammastiku all mdeldakse
(reo)vees sisalduvat

orgaanilist lammastikku (Norg),
ammooniumlammastikku

(NH**) kui ka nitriteid (NO?) ja
nitraate (NO3). Puhastamata
reovees on vaid orgaanilist

ja ammooniumlammastikku,
nitriteid ja nitraate leidub vahe

vOi puuduvad Uldse. Isegi siis, kui
toostusreoveega nitriteid voi nitraate
Uhiskanalisatsiooni lastakse, kaovad
need anaeroobses keskkonnas
denitrifitseerivate bakterite toimel
kiiresti.

On anorgaaniliste fosfaatide ja
polifosfaatide ning orgaaniliste
fosforithendite kogusisaldus reovees.

On hapniku hulk, mis vastab
oksudeerija (K,Cr,0,, KMnO,,
K,S,O, jt.) hulgale, mida proovis
olev lahustunud ja suspendeerunud
orgaaniline aine tarbib kindlates

etteantud tingimustes.

On reoainete arastamine, mille korral
reovee puhastusaste peab olema
biokeemilise hapnikutarbe BHT, osas
suurem/vordne 20% ja heljuvaine
sisalduse osas suurem/vordne 50%.



Reovee
bioloogiline
puhastamine

Reovee
siivapuhastus

On reoveest reoainete arastamine
bioloogiliste protsesside toimel,

mille tulemusena heitvesi peab
vastama Vabariigi Valitsuse 31. juuli
2001. a maaruses nr 269 “Heitvee
veekogusse vOi pinnasesse juhtimise
kord” kehtestatud puhastusastmetele
BHT,, KHT ja heljuvaine osas.

Reoveest reoainete arastamine,

mille tulemusena heitvesi peab
vastama Vabariigi Valitsuse 31. juuli
2001. a maaruses nr 269 “Heitvee
veekogusse vOi pinnasesse juhtimise
kord” kehtestatud puhastusastmetele
BHT,, KHT, heljuvaine, N, ja P,
osas.
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