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Selgrootud loomad.

Seni Oppisime tundma peamiselt selgroolisi loomi. Selgroog
ja temale kinnitatud teised luud moodustavad selgrooliste loomade
keha toese e. skeleti. Luude kiilge kinnituvad kodluste abil
lihased ja luud pakuvad ka kaitset ornematele kehaosadele, niit.
kolju peaajule.

Niiiid tahame ldhemalt tundma G&ppida siiraseid loomi, kellel
puudub selgroog — need on selgrootud loomad. Mane selg-
rootu looma, nait. teo, 6rna keha kaitseb tugev lubjaainest koda.
Liimukal (vihmussil), kaanil jm. ei ole sdarast valist katet. Samuti
puudub nende kehas sisemine toes. Kuid iihel osal selgrootuist,
nait. joevahil (joon. 113), lehesitikal (joon. 70) jm., ei ole kiill ka
sisemist toest luukonna naol, kuid neil on vialine skelett —
kova nn. kitiinne koorik, mis nende keha 6rnemaid osi kait-
seb ja mille kiilge kinnituvad lihased. Kitiin on sarvjas aine, mis
on kdva ja vastupidav koiksugu vilismdjudele ja vigastustele. Kitiini
eritab looma keha kattev marrasknahk. Alul on kitiin pehme, kuid
muutub hiljemini kovaks, eriti kui teda on paksult. Kitiinkate on
just kui riititli raudriiii, mis imbritseb kogu keha.

Liikumise voimaldamiseks on nende keha jaotatud iiksikuteks
kehaosadeks. Tavaliselt on kehaosi kolm: pea, rindmik ja
tagakeha. Kehaosad koosnevad omakorda liilidest e, seg-
mentidest. Kehalilid on nn. hulkjalgsetel, niit. kivihargil
(joon. 94) ja tuhatjalal (joon. 98) enam-vihem iihtemoodi. Putukail,
vihkidel ja amblikkudel pole kehaliilid aga ithtemoodi, vaid erinevad
igas kehaosas ja on sageli omavahel liitunud. Igal kehaliilil on tava-
liselt iiks paar liililisi jasemeid, millel aga vastavalt nende iiles-
andeile voib olla viaga erinev ehitus.

Peal leiame enamasti tundlaid e. katsumissarvi ja sui-
seid e. suuriistu, rindmikul ja tagakehal aga jalgu. Sageli voi-
vad jasemed monel kehaosal ka hoopis puududa. Et nende loomade
jalad, mis jasemeist kdige silmatorkavamad, on ka liililised (joon. 4),
siis moodustavad putukad, vahid, @mblikud ja hulkjalgsed kokku
ithe suure liilijalgsete (Arthrépoda) héimkonna.



Tuletame liihidalt meelde varemopitud loomade siistemaatika
pohimotteid.  Omavahel sarnased loomade liigid iithendati iihiseks
perekonnaks, sarnased perekonnad sugukonnaks, sarnased
sugukonnad seltsiks, sarnased seltsid klassiks ja sarnased
klassid hoimkonnaks. Lilijalgsete hdimkond jaotatakse tavali-
selt nelja klassi:

1. klass: Puatukad (/nsécta),

2. klass: Hulkjalgsed (Myriipoda),

3. klass: Amblikulaadsed (Arachnoidea),

4. klass: Koorikloomad (Crusticea).

1. klass: Putukad (/usécta).
1. selts: Sihktiivalised (Orthoptera).

Kédkides, pagaridrides, eluruumides esineb sageli umbes 3 cm
pikkune tumepruun-mustjas tarakan (Periplanéta orientilis) (joon. 1).
Tarakanid armastavad soo-
just, eelistades pliitide ja
ahjude lahedust. Paeval on
nad peidus pragude vahel,
00si tulevad aga vilja toitu
otsima. Nad jaravad kaike,
mis vahegi s66dav ja katte-
saadav.

Tarakani lame keha
koosneb kolmest osast: pea,
rindmik ja tagakeha.
Keha katab kitiinkoorik, mis
on loomale heaks kaitseks.

lga kehaosa omakorda 1. joon. Tarakanid. Vasemal isa-,
koosneb mitmest lﬁliSt, mis paremal emaloom; iilal — prussakas.
omavahel suuremal voi vaik-
semal maidral liitunud. Pealiilid on taitsa kokku kasvanud. Peal
asetseb iiks paar kehapikkusi tundlaid e. antenne, mis neil
peiduurgastes heaks kompimis- ja haistmismeeleriistaks.

Pea kiilgedel on iiks paar oakujulisi liit- e. fassettsilmi,
mis koosnevad suurest arvust kuuekandilistest silmakestest (luup!)
(joon. 2).
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Tarakani suuava iimbritseb kolm paari suiseid (joon. 3). Neid
suiseid katab eespool {ilahuul, mis on paaritu kitiinne plaadike.
Ulaldugade paar on tugev toidu milumiseks, mistottu tarakani
suised onnn. malumis- ehk haukamissuised. Alalduad
oma kolmeliiliste kobijatega on roh-
kem toidu kinnihoidmiseks ja kom-
pimiseks, samuti kui alahuul, mis
on tekkinud teise paari alalougade
liitumisest.

Rindmik koosneb kolmest lii-
list, ees-, kesk- ja tagarindmikust,
mis seljalt hdsti ndhtavad emasel 9 joon. Liitsilm — yirciid ok
tarakanil (joon. 1). Igal rindmiku- vilja lgigatud.

lilil on iiks paar jalgu.

Vaadeldes tarakani jalga (joon. 4) nieme, et sel on 5 osa:

puus, poorliili, reis, sdar ja kapp. Muud jalaosad on

\
\‘\‘ Pooriili
" Rels
..... - SHar

\;; Kipp
’I

3. joon. Tarakani suised.

Uh — iilahuul; U7 — iilalduad ; 4.joon. Tarakanitagu-

Al — alaldug kobijaga (Alk): mine jalg

Ah — alahuul alahuule kobija- i

tega (AhR).

tiheliilised, kuna kipp koosneb viiest lilist (liilijalgsed) ja viimasel
lilil on kaks kiiiinist.
Peale jalgade kinnituvad kesk- ja tagarindmikule veel kumma-
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legi paar tiibu. Keskrindmikule kinnitatud nahksed katetiivad
on isasel palju pikemad kui emaloomal. Katetiibade all on isasel
veel paar Grnu kilelisi lehvikutaoliselt kokkuletitud tiibu, mis aga
emasel puuduvad. :

Tagakeha koosneb 10 liilist. Tagakeha viimasel liilil on iiks
paar sabaputki ja isaloomal veel paar peenemaid ja liihemaid
sabatikleid.

Toit, mis suiste poolt peenendatud, satub sddgitoru laienenud
ossa, nn. pugusse (joon. 5). Paarsiiljendirmeid saadab s66gi-

5. joon. Avatud emane tarakan. / — pea; 2 — iilahuul; 3 — tund-
lad (dra loigatud); 4 — silmad; 5 — pugu erkudega (6); 7 — lihasmagu; § —
umbsooled; 9 — seedimissool; /0 — Malpighi’ sooned; 7/ — jamesool; /2 —
tagasool ; 13 — siiljenddrmed ; /4 — siiljepdis ; /5 — neeluiiline tdnk; /6 — kohu-
aju; 17, 18, 19 ja 20 — suguelundid; 2/ —- parakundarmed; 22 — sabaputked.

torru oma nore, mille tagavarad siilitatakse siiljepoites. Pugust
liheb toit lihasmakku, kus ta veel peeneks hoorutakse seinte
kitiinliistakute abil ja siis saadetakse seedimissoolde. Seedi-
missool on lithike, tema alguses on palju umbsooli, kuid varsti
liheb ta iile kogukaks jamesooleks, mille algossa suubuvad
arvukad Malpighi’ sooned — need on tarakanil ja ka teistel
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putukail neerude eest erituselunditeks. Jdmesoolele jirgneb lithike
tagasool, mis l1opeb parakuga.

Tarakan, nagu teisedki putukad, hingab 6husoontega e.
trahheedega, mis libivad kogu keha ja tungivad koikide elundite
juurde. Viline 6hk paiaseb Shusoontesse hingeavade e. stig-
made kaudu. Hingeavasid on tarakanil 10 paari. Kaks on rindmikul
ja 8 asetsevad tagakehal. Hingeavast algav 6husoon hargneb kehas
kaheks haruks. Uks haru on suunatud ette-, teine tahapoole. Need
harud iihinevad kummalgi pool pikipeatiiveks, mis saadab viikse-
maid kiilgharusid igale poole kehasse (joon. 6).

Ohusoonte dhukesed seinad on keeritsjate kitiinpaksenditega,
mis neid pinevil hoiavad (joon. 7.). Ohu pumpamine Shusoontesse

7. joon. Ohusoone oks.

Sledh £ SRhE ORasOaBER Sp — keeritsjad kitiinpaksendid.

peatiivede skeem. a—tun-

del; 0 — silm; st! esimene hinge-

ava; | ohusoonte pikitiivi. Kois-
redel-erkkond joonise keskel.

toimub peamiselt tagakeha liilide kokkusurumise ja viljavenimise teel
lihaste abil. Hingeavad suletakse eriliste lihaste abil.

Tihe ohusoonkond varustab kiillaldaselt keha hapnikuga ja
vereringesiisteem on putukail kaunis Jihtne. Siida, mis koosneb reast
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iiksteisele jargnevatest ja tagant ettepoole iiksteisesse suubuvatest

kambritest, asetseb tarakanil seljapoolel, nagu ikka putukail.
Noortel isastel, kelle rasvkeha alles vilja arenemata, voime elusal loomal selgesti
margata labi ohukese seljakatte siidame asetust ja tegevust, kui tiivad iiles tostame.

Veri surutakse tagant ettepoole jark-jargult kambrist kambrisse
ja eesolevasse tuiksoonde ning selle tagasivoolamist takistavad klapid
(joon. 8). Tuiksoonest vilja surutud veri ei voola edasi tarakani

kehas enam ainult kitsastes veresoontes, nagu ini-
mesel ja teistel selgroolistel, vaid valgub tuiksoo-
nest laiali igale poole elundite vahele. Tarakanil
on seega ava-veresoonkond.

Kui tarakani selja kitiinkatte eraldame, siis

leiame selle sisekiiljel sidameiimbrise urke, -

mille seintele kinnituvad tiivalaadsed lihased
(joon. 9). Nende lihaste kokkutombumisel kogu-
neb veri elundite vahelt siidameiimbrisesse urkesse
ja laheb siit suudmikkude kaudu siidamekambri-

tesse.

Kohtmisel poolel seedeelundite all asetseb

9. joon. Tarakani
stida. [—siida; 2 —
tiivalaadsed lihased ;
3 — tuiksoon.

kohuaju, mis koosneb g Bos  Ptuks
kuuest tagakeha ja kolmest sidame ehituse
rindmiku tingust e. er- ja vereliikumise
gusdlmest, mis erkusid skeem. a— tuik-

s y soon; [ — tiivalaad-
vilja saadavad (joon. 5). _ Bhacod: & ooabs

Eespoolne kéhuaju tank, nn. TR AN
neelualune tiank on

iihenduses neelu {imbritsevate kiilgnide-
mete abil suure neeluiilise e. peaaju
tainguga. Tarakanil nagu teistelgi putukail esi-
neb kdisredel-erkkond.

Tarakanid ja koik teisedki putukad on
lahksugulised. Sugupoolte kahe-
kujusus avaldub tarakanidel, nagu nigime,
valiselt peamiselt tiibade ja tagakeha jitkete
ehituses. Paaris sigituselundid asetsevad tara-
kanil tagasoole all ja on Gige viikesed (joon. 5).
Ematarakan kannab munad, mis asetatud kahes
reas piklikku tuppe, tagakehal enesega kaasas.
Soodsates tingimustes (toit ja soojus) kooruvad



munadest vastsed 9 pdeva parast. Nad kestuvad, jittes esimese
kesta tuppe. Vastsed on alul valkjad ning tiivutud. Soodsais tin-
gimusis vastsed kestuvad jarjest ligikaudu 14, 28, 26, 24, ja viimast
ning kuuendat korda 22 piaeva pirast. Kogu moondumine munast
valmikuni kestab seega iile 4 kuu.

Selle pika moondeaja jooksul muutuvad vastsed iga kestumise
jarel ikka rohkem ja rohkem tdiskasvanute sarnaseks. Saarast moo-
net, kus vastsed jark-jirgult muutuvad tdiskasvanute sarnasteks,
nimetatakse vaegmoondeks (puudulik moone).

Tarakanid oma tolmustest peiduurgastest inimese toitude juurde asudes
advitavad ja reostavad neid, ja voivad levitada koiksugu mustust ning haigusidusid.
Tarakanide ja prussakate torjeks tuleb nende peiduurkad (praod) kinni maarida.

Torjevahendina tarvitatakse miirgist vérvipulbrit ,Pariisi roheline“, mida
raputatakse tarakanide ja prussakate elukoha lahedale. Ettevaatust — kange miirk !
Vahem héadaohtlik on booraks. 1 osa booraksit segatakse 3 osa vedela hernepudru
hulka. Segu asetatakse tarakanide ja prussakate elukoha lahedale. Toiduained ja
vesi tuleb sel korral eemaldada v&i kinni katta 1. '

Putukalitke on vaga palju. Seni on neid teadlaste poolt kir-
jeldatud umbes kaks korda rohkem kui kéiki teisi loomalitke kokku.
Putukate klass jaguneb mitmeks seltsiks, seltsid sugukondadeks, sugu-
konnad perekondadeks ja perekonnad liikideks.

Sihktiivaliste seltsi kuulub peale tarakani veel palju teisi putu-
kaid. Kookides peale tarakani esineb veel temast vaiksem (2,5 cm)
prussakas (Blatélla germdnica) (joon. 1). Puukoore pragudes ja teis-
tes varjatud kohtades on peidus kérvahark (Forficula auriculdria).
Tema lithikeste katetiibade all olevaid
ornu kokkuletitud tiibu tombab ta len-
damiseks lahti tangikujuliste sabaput-
kede abil, koolutades tagakeha iiles ja
ettepoole (joon. 10). Meeleldi inimese
korva ei poe, kuid maaslamavale ini-
mesele voib sinna kui peiduurkasse pu-
geda, kuid kahju ei tekita, sest ta on
taimtoitlane.

Paljud loomad, eriti aga just pu-
tukad, on iimbruskonnaga nii sarnased
vormis ja varvuses, et raske on neid
miargata. Sihktiivaliste seast esineb sdd-

10. joon. K&érvahark.
Parempoolne katetiib on iiles tos-
tetud ja lennutiib sirutatad.

1 Kasulikke juhatusi eriti taimekahjurite, aga ka elamusddikute torjeks lei-
dub raamatus: E.Lepik, K.Zolk, ,Taimekaitsevahendid ja nende tarvitamine“.
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rane varjevarvus ja varjekujusus eriti raagritsikal (Bacil-
lus) ja lehtritsikal (Phyllium). Raagritsikal puuduvad tiivad
ja pruunikas pikalilline keha ning jalad on okste kuju ja vérvi, nii
et teda raske on podosastikus eraldada (joon. 11).

Ta esineb
Louna-Euroopas ja
paljuneb seemenda-
mata munadest kii-
resti. (Varemini ela-
sid ka Tartu iilikooli
botaanikaaia kasvu-
hoonetes, kus aga
taimedele palju kahju
tekitasid ja havitati.)

Lehtritsika!l,
kes esineb Indias,
onrohekad tiivad soo-
nestatud nagu lehel
ia teda on raske mar-
gata lehistunud puu-
del voi  poodsastel

(joon. 12).

Suvel on
kuulda igal pool
ritsiklaste (Sal-
tatoria) sirista-
mist. Siristavad
ainult isaloomad.

Suur (3 ¢m) rohe-

11. joon. Kaks raag- 12. joon. Lehtritsikas.
ritsikat oksal

lise varjevarvusega heinaritsikas (Locista viridissima) liikkkab siris-
tamisel jvasema katetiivaga, mille alumisel poolel hambuline liist, iile

13. joon. Heinaritsika siristi. v—va-
sak pealmine tiib hambulise hoorumisliistuga (e);

parema katetiiva, millel 5huke
kile piiratud korge rongja
servaga (joon. 13).

Kiiresti hdorudes ham-
bulist liistu vastu rongjat ser-
va tekibki siristus. Isalooma
on emasest kerge eraldada,
sest emasel on tagakeha 15pul
pikk muneti, mille abil ju-

n— parem pealmine tiib vonkekilega (/). hib munad maasse (joon. 14).
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Kuulmiselundiks on heinaritsikal nn. keelik-kuule, mis on
kaunis keerulise ehitusega ja asetseb eesjalgade saareliilis.

Viiksemad ja ena-
masti pruunikad tirtsla-
sed (Acridiidae) sirista-
vad, hoorudes tagajala
reiega, mille sisepoolel vai-
kesed hambad, vastu ka-
tetilbbade servi (joon. 15).
Nende keelik-kuule aset-
seb tagakeha eesliilil.

Nagu teistelgi sihk-
tiivalistel esineb ritsika-
listel vaegmoone. Keva-

15. joon. Tirtslase taga-
jalg. H — hammaste rida. All
hambad tugeval suurendusel.

del munast koorunud vastsed on tii-
vutud ja nad ei saa ka siristada. Tirts-
laste emaloomadel on muneti tagakeha
16pul palju lithem.

Heinaritsika jark-jargulist arene- . sobe; ke ety il
mist kujutab joonis 16. S ik e e e

Palju kahju poldudele tekitavad stepiala- muna; 2 — munast koorunud vast-
del Ida-Euroopas ja Lidne-Aasias randritsikad je; 37 — vastsed esimese kuni
(Pachgtylus) (3—5 cm), kes suurte parvedena yiimse — viienda kestumise jarel.
ilmudes havitavad koik taimed. Maasse mune-
tud munadest ilmuvad kevadel vastsed, kes havitavad alul kdik, mis kohal kasvab,
kuid hiljemini, kui toit otsa l15ppenud ja tiivad arenenud, tousevad lendu ja otsivad
uusi alasid, kus oma havitustssd jatkavad.
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Ahju taga sageli ,laulab“ teakilk (Gryllus domésticus) (joon. 17).
Koige suurem kodumaa sihktiivaline on kaerasori (Gryllotalpa)
(4—5cm), kes oma laiade tugevate eesjalgadega nagu mutt kaevab

17. joon. Toakilk.
Vasemal ema, paremal isa.

18. joon. Kaerasori.

maa-aluseid kiike (joon. 18). Kiikude kaevamisel nirib ta libi tai-
mede juured ja voib seega kahju tuua.

Kuidas olid ehitatud teiste sihktiivaliste jalad ja missuguseid iilesandeid nad
taitsid ? Korraldage nende putukate jalgade, tiibade ja suiste kogu, kleepides
nad paberile !

Sihktiivaliste seltsi sugukondade midramistabel.

1. Jalad on jooksujalad (reis ei ole nuijalt paksenenud) . . . 2

— Jalad on hiippamisjalad (reis on nuijalt paksenenud) véi kaeve-
IS R g R . o L e L S TR

2. Tagakeha l6pul tangjas hark — sugukond kérvaharklased (For-
ficilidae).

— Tagakeha lopul ei ole harki — sug. prussaklased (Bldttidae).

3. Kipad 4-liilised ; tundlad kehast pikemad. Isastel tiibade alguses
siristi, emastel tagakeha l6pul pikk muneti — sug. ritsiklased
(Lociistidae).

EEEL T RLR S, e S IS R L B SRS S A et

4. Tundlad kehast lihemad — sug. tirtslased (Acridiidae).

— Tundlad keha pikkused voi pikemad — sug. kilklased (Achétidae).
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2. selts: Uraskilised (Corordéntia).

1. alamselts: Tiilised (Siphunculita).

Tédid on sagedad vilisnugilised inimesel ja loomadel. Peatii
(Pediculus cdpitis) (joon. 19) elab inimese peanahal, eriti lastel,
kinnitudes juustele oma jalgade kidpa viimse haakkiiiinekesega.

Peatdil emane oma ligikaudu iihekuulise eluea jooksul muneb
120—140 muna. Munad, nn. saerded e. tingud kinnitab kitt-
ainega juustele. Vastsete arenemine oleneb temperatuurist ja toidust.

19. joon. Inimese taid ja tdi suised. Vasakult paremale: peatidi (a)

ja tema saerded juuksel (¢), roivatai, satikas — kdik emaloomad ja suu-
rendatud. / — imitoru kidakestega; 2 — lihased, mis imemisel laiendavad suu-
oont; 3 — soogitoru sopistis; 4 — astel-alahuul.

Soodsail tingimusil kooruvad vastsed munadest 7—8 pideva jarel.
Kestuvad esimest korda 4—35, teist korda 7—9 ja kolmandat ning
viimast korda 13—14 pideva parast. Kahe nadala jooksul on seega
munast arenenud sugukiips peatdi.

Peatiid kanduvad holpsasti edasi kiibarate, miitside, pearattide
jne. vahetusel.

Réivatdi (Pediculus wvestiménti) on peatdist natuke suurem
(joon. 19). Emane muneb umbes 200 muna, mis kinnitab riietele.
Munast koorub vastne 35—37° C t°-s 5—6 pideva parast. Vastse
tagakeha on alul lithike, kuid kahe jargneva kestumise jarel on nad
sugukiipsed.

Téidel on imemissuised. Sodgitoru alumisel osal on sopis-
tis, milles asetseb astlaks kujunenud alahuul.

Ulahuul on kujunenud kidakestega varustatud imitoruks (joon. 19).

lThu ja roivaste puhtusega on kdige parem taide vastu voidelda.
Peab ennast pesema ja ihupesu vahetama vihemalt iga nidal — enne
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kui munadest on jdudnud kooruda vastsed. Juhuslikult véivad ju
tiid ja nende munad sattuda puhtamagi inimese juurde.

Tiid, imedes verd, mitte iiksnes ei kurna inimest ega riku rahu,
vaid voivad levitada ka kardetavaid nakkushaigusi. Vere imemise
ajal voivad tdid siistida inimese verre haigusidusid. On kindlaks

tehtud, et tdid sel viisil levitavad tahnilist ja korduvat tiiiifust.
Térjevahendeist tarvitatakse sabadilli dadikat, petrooleumi, taimedli. Nende
ainetega mairitakse juukseid ja seotakse siis pahe 2—3 tunniks pearétik. Pesu
ja riided 1—2 tundi hoida 70° C kuumuses.
Enamasti kubemekarvades pesitseb satikas (Phtirius inguind-

lis) (joon. 19).
2. alamselts: Viiivilised (Malliphaga).

Loomadel esineb palju tiisid ja nn. karvatdisid e. viive
(joon. 20). Viivilistel ei ole pistmis-, vaid mailumissuised. Viivid

20. joon. Loomade vaive ja taisid. Vasakult paremale: veise vidiv
(Trichodéctes scaldris), kana vaiv (Ménopon biseriitum), kalkuni vaiv
(Goniddes stiylifer), sea tai (Haematopinus suis), koik 10 korda suurendatud.

ei saa verd imeda, vaid dgivad karvu, sulgi ja nahakdoma. Elava
ronimisega pohjustavad nad naha kihelemist.
Munadest-tingudest arenevad 5—8 pideva jooksul vastsed, kes

keskmiselt 2 niddala parast sugukiipseks saavad.
Viivide hdvitamiseks tarvitatakse samu vahendeid, mis tdidegi puhul. Lin-
dudel tarvitatakse peale nende veel 25°/; fluornaatriumi lahusega piserdamist.

3. selts: Kiililised (Odondta).

Kiilide (Libéllula) viga litkuval peal on tundlad viikesed ja
suurte liitsilmade paari vahel on neil veel 3 lihtsilma. Eesrind-
mik on vaba, kuid kesk- ja tagarindmik on liitunud, mis pakub len-
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damisel kiillaldast tuge tiibadele. Kiilidel on kaks paari mittekokku-
letitavaid tiibu, mis on klaasjalt labipaistvad ja soonilised.

Heade lenduritena piiiiavad nad saaki ohust nagu paasukesed.
Saaki haaravad alahuulega ja purevad vahedate l6ugadega. Taga-
keha on kiilidel lame ja lai (joon. 21), kuna tondihobul (deschna),
eriti aga liidrikul (Agrion) on tagakeha sihvakas.

Emakiil torkab munad veepinna alla veetaimede vartesse. Vast-
sed elavad vees ja on samuti murdjad (joon. 21). Vastse alahuul,

21. joon. Kiil. Vees vastsed, taimedel tiihjad neidiste kestad.

mis koosneb kolmest osast, katab rahulikus olekus teisi suiseid.
Saagi piilidmisel aga sirutab
vastne jarsult alahuule vilja ja
haarab saaki selle lopul lei-
duva kahe terava konksuga.
Alahuult nimetatakse seepirast
piiiinismaskiks (joon. 22).
Vastsed hingavad parasoole
seinas asetsevate 6husoon-
lo6pustega. Need on l5pus-
jad lehekesed, millesse tun-
givad Shusoonte harud. Vee
uuendamiseks Ghusoonlopuste 25 joon, Kiili vastse pea suis-
iimber votab ta varsket vett tega — piiiinismask on ette sirutatud. A —

parasoolde ja toukab tarvitatud silmad; F— tundlad; O/ — iilahuul ; Ok —
ilalouad ; Uk — alalouad; Ul — alahuul,

I ja 2 selle aluslilid, 3 konksud.

vee vilja.

Et kiilide vastsete ohu-
soontel puuduvad hingeavad, siis ei ole nad vilisdhuga iihenduses,
vaid kasustavad ainult vees lahustunud &hku.
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Kiilide vastseil on seega sulg-6huvsoonkond.

Liidrikkude vastseil on tagakeha l6pul 3 lehtjat Shusoonldpust
(joon. 23). Kiilide vastsed elavad vees iile 2 aasta — mitu korda

kestudes. Lopuks kasvavad neile ka tiivad kesta alla
ja siis nimetatakse neid neidisteks e. niimfi-
deks. Viimasel kestumisel ronib neidisvastne mone
taime vart mddda veest vilja, kestub ja tuseb lendu,
jattes maha tithja neidisekesta. Kiililiste arenemine
toimub seega vaegmoondega.

4. selts: Kiilkdrbselised (Ephemeroidea).

ﬁheplevikn (Ephémera) orna keha 1opul on 2 vai 3
pikka harjast (joon. 24). Taiskasvanud iihepéeviku eluiga on
liihike ja suised on puudulikult arenenud ning nad iildse ei

23. joon. Liid-

riku vastne.

toitugi. Vastsed elavad vees mitu aastat. Neil on haukamissuised ja nad hingavad
Shusoon-ldpustega, mis viikeste lehekestena kinnituvad tagakehale (joon. 25).

24. joon. Uhe paevikud. I — vastne; 2 — eelvalmik ronib
vilja vastse kestast; 3 — valmik ronib viimsel kestumisel vilja
eelvalmiku kestast; 4 — valmik sirutatud tiibadega.

16

Lehekestes-
se ulatuvad taga-
kehast Ghusoonte

peened harud.
Vastne alaliselt
lehvitab vees chu-
soonlopuseid.

Uhepéeviku
vastne ronib vast-
seea l6pul monda

taime mooda

veest vilja ja kes-
tast tuleb vilja
tiibadega loom,
nn. eelvalmik.
Eelvalmiku tiivad
on kiill lennuvai-
melised, kuid nor-
gad. Alles veel-
kordse kestumise
jarel ronib tiiba-
dega eelvalmikust
vilja alles paris-
valmik (joon. 24).
Ka kiilkérbselistel
esineb seegavaeg-
moone.



5. selts: Nokalised (Rhynchota).

Nokaliste selts jaotatakse peamiselt tiibade ehituse jirgi kahte

alamseltsi.

1. Lutikaliste eestiibade ehk nn. poolikkatetiibade

iilemine osa on nahkjas, kdva ja labipaistmatu,
kuna alumine osa on kileline, &rn ning libi-
paistev (joon. 27).

2. Sarnastiivalistel on ees- ja taga-
tiivad enam-vihem sarnased — iileni kilelised ja
labipaistvad (joon. 31).

Nokalistel on pistmis- ja iihtlasi ka
imemissuised, millega nad imevad looma-
ja taimemahlu. Iminoka tupeks on renjas 3-
voi 4-liikkmeline alahuul, iila- ja alalouad on
pisteharjased, mis aga serviti kokkupandud imi-
toru moodustavad (joon. 26).

26. joon. Lutika pea
suistega. OL—iilahuul;
OK — iilaloug ; UK — ala-
16ug; UL — alahuul; A —
silmad; F — tundlad. All
suiste ristiloik.

25. joon. Kiilkarb-
selise vastse trah-
heaalne lopusle-
heke (suurendatud). /—
I5pusleheke; m — Shu-
soone haru.

27. joon. Marjalutikad. Paremal suuren-
datult ja vasemad tiivad sirutatult.

1. alamselts: Lutikalised (Hemiptera).

Taimedel leidub sageli marjalutikaid (Dolyjcoris baccirum)
(joon. 27). Eesrindmik on vaba, keskrindmikust jaib iiks osa, nn.

2 Simtman, Zoolongia II.
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kilbike tiibade poolt katmata. Tagarindmiku alumisel poolel ava-
nevad vinanaarmed, mis eritavad tuntud lutikavinaga vedelikku.
Arvatakse, et linnud seda vina
polgavad, ja et see lutikaile kait-
set voiks pakkuda.

Lutikate munadest tulnud
vastsed kasvavad jark-jargult tais-
kasvanute sarnaseks ja neil esineb
seega vaegmoone.

Voodilutika (Cimex lectu-
ldrius) lamedal kehal puuduvad
tilvad (joon. 28). Emane muneb
kuni 12 muna paevas. Munadest
ilmunud vastsed kestuvad enne : S
sugukﬁpseks shkniat A herda: 28. joon. Vo o;l ilutikas (suuren-

3 atud).
Soodsail tingimusil vastsed saavad
sugukiipseks 6—7 néddala jooksul. Kiilm lutikaid ei tapa, kestku see kas
voi nadalaid. Nilgida nad voivad mitu kuud, vana lutikas isegi iile aasta.

Lutikad imevad G0siti verd ja segavad unerahu. Ainult rahulik uni aga
kosutab inimest. Lutikaid saab alul kergesti korvaldada. Puhtuse ja hoolsa jarele-
valvega hoiame dra lutikate sigimise. KGige mdjuvamaks tdrjevahendiks on gaasi-
tamine sinihappega. Kuid sinihape on kange miirk. Haid tagajirgi annab auruta-
mine. Tuline aurujuga ja kuum vesi juhitakse loomade peiduurkaisse.

Lutikaliste seas on ka palju

—=— veeloomi.

_/7_( Vesivaksiklased (Hydro-
7 métridae) kulgevad mooda vee-

— " pinda oma pikkadel karvastel jal-
gadel, piiiides liihikese paari esi-
jalgadega putukaid (joon. 29).
Vesihargil (Nepa cinérea)
on esijalad tugevad roovjalad.
Tagakeha 16peb pika hingamis-
putkega. (Vt. kaanepilt ja joon. 29.)
Selgujur (Notonécta gldu-
ca) tarvitab selili ujumiseks oma
29. joon. Vees elayaid noka- pikkikarvaseid tagajalgu(joon.29)

lisi. 7 — kaks selgujurit; 2 — vesihark Vesihargi ja selgujuri piiidmisel
kala kallal; 3 — vesivaksiklased vee- peab olema ettevaatlik, sest need loomad
pinnal. voivad tekitada valusaid pisteid.
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2. alamselts:

Sarnastiivalised (Homoptera).

Paljudel taimedel leiame vahuse siilje sees viikesi suurte silma-
dega loomakesi, need on vahustaja e. vahusiilgaja (Aphrophora)

vastsed (joon. 30).

Pirasoole poolt eritatud ja
ohusoonte abil vahule aetud ,siilg“
pakub vastsele kaitset. Taiskas-
vanud vahustajad on 6—7 mm pik-
kused, kes histi hiippavad taga-
jalgadel leiduvate vetruvate hiip-
peogade abil.

Lehetiilaste(Aphidae) sugu-
konna esindajaid leidub peaaegu
igal taimel. Nende pistetest teki-
vad taimedel sageli haiglased pais-
tetused ja korbatised.

Kibuvitsa-tdi (Aphis rosae)
on sage nugiline paljudel taimedel
(joon. 31). Tema iiletalve olnud
munadest arenevad kevadel tiivu-

30. joon. Vahustaja (vasemal alum.

lehel). @ — pea altpoolt (suurend.).

tud emaloomad, kes siinnitavad jillegi emaloomi mitu pélvkonda jar-
jest suve jooksul. Siigisel ilmuvad tiivulised isa- ja emaloomad, kelle

Kibuvitsa-taid. 2 . " :
vitsa-tdid diepungal ; 2— ema; 3 —isaloom. kvassiat, viljapuu karboliineumi).

31. joon.

2!

1 — kibu-

seemendatud munad siis talvi-
tavad.

Sagedad kahjurid on du-
napuu-lehetiid (Dordlis pomi)
(joon. 32), kes elavad ka teis-
tel viljapuudel ja imevad taime-
mahla.

Kilptdilaste (Codccidae)
sugukonna emaloomad on ena-
masti tiivutud, lamedalt kilpjad,
kes litkumatult imevad endid
soodataime kiilge (joon. 33);
isaloomadel on tiivad.

Kilp- ja lehetdilaste torjeks

tarvitatakse puutemiirke (piireetrit,
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32. joon. Ounapuu-

20

lehetaid.

33. joon. Kilptdid: vasemal pdodsa-kilptai

(Lecanium corni), keskel viljapuu-kilptai (Lepi-

dosaphes ulmi), paremal paju-kilptii (Chiona-
s pis salicis). -

34. joon. Ouna-
puu lehekirp.
1 —Oks munadega, korval
muna suurendatult. 2—Lehe-
kirbud munast koorunud.

3—(a)noor,(b)vanem vastne
(mélemad suurend. ). 4 —Vast-
sed oGitel. 5 ~Emane lehekirp
(suurend.).6 —~Vastsed ,, mesi-
kastega“ ja valmik.



Lehekirplaste (Psyllidae) sugukonda kuuluvad viikesed hiip-
pavad putukad. Vastsed on hiippevoimetud ja imevad taimi. Paljude
liikide vastsed on kaetud villataolise vahaeritisega, nait. lepa-lehe-
kirp (Psylla alni) nn. ,lepapiimaga“, voi eritavad nn. ,mesikastet”,
niit. sage kahjur dunapuu-lehekirp (Psylla mali) (joon. 34).

6. selts: Vorktiivalised (Neuroptera).

Sipelgakiil (Myrméleon formicdrius) on taiskasvanult kiili laadi,
kuid tundlad on otsast jaimedamad — t&lvjad (joon. 35).

Vastne (2 cm)
elab liivasse uuristatud
lehterjate aukude poh-
jas, kus ta saaki varit-
seb. Juhtub méni sipel-
gas voi muu putukas
libisema tema lehtrisse,
siis haarab ta selle
tugevate l6ugadega,
mis imitangideks kuju-
nenud, ja imeb ta tiih-
jaks. Vastse-ea l6pul
(aasta piérast) poevad
nad liivasse, koovad
endi iimber keraja tupe
ja moonduvad nukuks.
Nukk ei liigu ega toitu,

s N, ; 7
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35. joon. Sipelgakiil. /— valmik; 2
ja 3 — vastsed; 4 — tupp nukuga; 5 — leh-
ter, mille pdhjast vastne sipelgale liiva peale

loobib.

vaid selle aja jooksul toimuvad tema kehas suured sisemised muu-
tused, nii et varsti tuleb nukust tiiskasvanud loom e. valmik.

36. joon. Kiilassilm. A — munad pikkadel vartel; B — vastne
suurendatult ; C — valmik.

21



Moondumist, kus munast tulnud vastsed teevad veel ldbi nuku-
astme, et valmikuks saada, nimetatakse tiismoondeks. Ornade
rohekate tiibadega kiilassilm (Chrysopa perla) kinnitab pika varrega

37. joon. Puruvanad. Vees vastsed tuppedes.

munad lehtedele (joon. 36). Vastsed oma iilalougadest kujundatud
imitangidega havitavad lehetiisid.

7. selts: Ehmestiivalised (7richoptera).

Puruvanade (Phryginea) vastsed elavad vees, ehitades oma
pehme keha kaitseks tuped mitmesugusest ,purust“. Saarastest
tuppedest, mis valmistatud liivakilbemekestest, teokodadest voi
koiksugu taimetiikkidest, ulatub vilja ainult vastse pea ja rind-
mik (joon. 37). Vastseil on haukamissuised, millega jaravad vee-
taimi; nad hingavad Ghusoonlopuste abil. Nukkudes koovad tupe
otstest kinni ja puhkeaja moddudes ilmub puruvana valmik oma
kahe paari tiibadega. Tiivad on kaetud soomuste ja karvakestega.
Alahuul ja alalouad moodustavad valmikul imikédrsa, iilalouad
on arenemata.

8. selts: Liblikalised e. soomustiivalised (Lepiddptera).

Suure kapsaliblika (Pieris brissicae) tiivad on valged, ainult ees-
tiiva nukid on mustad ja emasel on eestiibadel veel 2 musta téppi (joon.38).
Liblikate tiibu katavad viikesed soomused — soomustiivalised.
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Kapsaliblikad, nagu teisedki nn. padevaliblikad, téstavad
puhkamisel tiivad
iiles.

Peal asetsevad
tolvjad tundlad, suu-
ged liitsilmad ja
imemissuised.
Alalouad on renni-
kujulised, mis serva-
dega liitudes moo-
dustavad  keeritsja
imikdarsa e
londi, milega
liblikad imevad 6i-

test mesimahla

(joon. 39).

38. joon. Suur kapsaliblikas. Uleval ema-
liblikas ja nukk, all r66vik ja isaliblikas.

Ulahuul ja ilalouad on arenematud, samuti
nagu alahuul, mille karvased kobijad on aga histi
arenenud.

Emaliblikas muneb 200—300 kollakat muna
kapsalehe alumisele poolele. Munast kahe nidala

39. joon. Liblika
pea ja suised.
F — tundlad; A —
silmad; OL — iila-
huul; OK—iilalouad;
UKT — alalougade
kobijad ; ULT—ala- :
huule kobijad; UK— 40. joon. Kapsaliblika résviku

alalougadest moo- pea. A — lihtsilmad; F — tundlad;
dustatud lont. All Ok — iilalouad ; Uk — alalouad ; Ul —
londi ristiloik. alahuul ; O/ — iilahuul.
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pérast koorunud vastsed e. r6 8 vikud on lililise usja kehaga (kapsa-
ussid). RooGvikutel on haukamissuised ja 6 paari lihtsilmi (joon. 40).
Kolmel esimesel liilil on igaiihel iiks paar liililisi kiiiinekesega varus-
tatud rindmikujalgu. Peale selle on 6., 7., 8., 9. ja 12. lilil
igaiihel paar mittelililisi parajalgu,
mis oma l6hestunud otsal viikeste konksu-
kestega varastatud. Rikkaliku toidu puhul
kasvavad r66vikud joudsasti, kestuvad mitu
korda ja koguvad varuainena rasva. Nukku-
des elab ta siis rodvikuna kogutud varu-
ainete kulul. R66-
vikul on vorgu-
naarmed, mis
avanevad alumi-
sel huulel. R&6-
vik nukkudes la-
seb  vorgunaar-
mest vilja noret,
mis hangudes an-
nab  vorguniidi.
Sellest  kootud
vooga  kinnitub
nukk kuhugi var-
julisse kohta maja
voi aia kiilge.
Kapsaliblika nu-
kud talvitavad ja
kevadel lendavad
vilja esimese
polvkonna libli-
kad.  Esimese 4 joon. Kallima para-
polvkonna libli- /écta. A — sirutatud tiiba-

42. joon. Liblikate r606-

kad munevad dega liblikas pealtpoolt; 3
kdiksuou taime- B — kokkupandud tiiba- vikud. Ulevalt allapoole :
g dega liblikas altpoolt. paevaliblikate, surulaste, 66-

dele ja nende laste ja vaksiklaste roovikud.
nukkudest ilmub suvel juba palju suu-
remal arvul teise polvkonna liblikaid, kes munevad niiiid peamiselt
kapsastele.

Peale kapsaliblika on veel viga palju teisi paevaliblikaid.
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Viike koeraliblikas (Vanéssa trticae) ja lapsuliblikas (Gonépteryx

rhdmni) talvitavad liblikana, mitte nukuna, kuski
varjulises kohas ja virguvad ning lendavad juba
varakevadel.

Koeraliblikal on eesjalad lithikesed ja neid
tarvitab liblikas kabetamiseks (puhastami-
seks). Paljudel pievaliblikatel, nagu ka koera-
liblikal, on tiibade alumised pooled, mis nad
puhkeolekul piisti tdstavad, viga iimbruskonna
varvi, kuna tiibade iilemised pooled on ereda-
varvilised. Isedranis silmatorkav on see erinevus
paljudel troopilistel aladel esinevail liblikail.
Indias esineval liblikal Kallima on kokkupandud
tiivad varvuselt ja kujult koltunud lehtede moodi
(joon. 41).

Oppige paevaliblikaid tundma ja méaarama, kasu-
tades mag. V.Peterseni ,Eesti paevaliblikad“ (maaramis-
tabelitega).

Osliblikatel, kes puhkeolekus oma
tilvad katusetaoliselt kokku panevad, on peal-
mised e. eestiivad harilikult varjevarvusega, kuna
tagatiivad on eredavarvilised.

Otliblikate arv on viga suur. Nimetame
mone suurema sugu-
konna iiksikut esinda-
jat. Surulaste (Sphin-
gidae) sugukonda kuu-
luvad liblikad, nait.
kihad (Sphinx) ei las-

kugi sageli oitele, vaid

43. joon. Orasedd-
lase r66vik e. rukki-

uss (2 X suurendatud).

ohtu hémarikus imevad lennult meemahla
oma pika londiga. Kihade r66vikuil on taga-
keha l6pul tavaliselt sarvjas jitke (joon. 42).

Suurt kahju voivad monikord tekitada
oolaste (Noctiidae) sugukonda kuuluvate

> liblikate siledad, karvadeta r66vikud. Sage on
orasedolane (Agrotis ségétum), kelle mulla-

44. joon. Klaastiibla-
ne (a) javapsikas (b).

karva ro6vik on paeval mullas peidus(joon.43).

Klaastiiblaste (Sessiidae) sugukonda
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kuuluvatel liblikatel on tiivad viheste soomustega kaetud ja labipaist-
vad nagu kiletiivalistel, kellega neil sageli suur sarnasus, nagu niha
joon. 44, kus iileval on liblikas ja

all vapsikas. Nahtust, kus kaitsetu <3
loom, naiteks liblikas, oma varvuse 4
ja kujuga sarnaneb histikaitstud

ja iihtlasi ka kardetud loomaga,
nagu vapsikaga, nimetatakse ja-
releaimuseks e. mimikriks.
Mimikri nahtus on eriti just putu-
kate seas kaunis sage. Kas ta aga
kaitsetuile loomile kiillaldaselt kaitset suudab pakkuda,on siiski kiisitav.

Kedriklaste (Bombijcidae) sugukonda kuuluvad liblikad elavad
ise viaga lithikest
aega ja sageli ei
toitugi. Isalibli-
kad oma kam-
jate tundlatega
haistavad  juba
kauge maa tagant
emaseid. Kedrik-
laste ré66vikud on
tavaliselt  hasti
karvased, mispa-
rast linnud neid
tihti  polgavad.
Paljud ré6vikud
voivad tekitada
kahju  metsale.
Kahjuritest vilja-
puuaedades on
tuntum ronga-
kedrik (Malaco-
soma neistria),
46. joon. Siidiliblikas. kes kinnitab mu-
nad rongakujuliselt viljapuu oksa iimber (joon. 45).

Siia kuulub aga ka kasulik siidiliblikas (Bombyx mori), kes
maades, kus mooruspuu kasvab, mille lehti ta réovik s66b, ammu juba

45. joon. Rongakedrik. Paremal
munad oksa iimber.
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koduloomaks on muutunud (joon. 46). Inimese alalise hoole t5ttu on
tema roovikud kaotanud isegi toiduotsimise himu ja neile tuleb toit
kitte anda, et nad nilga ei sureks. Taisealise rodviku kehas on
ligi 0,75 m pikkune vorguniire oma juhadega, milles valmiv nore
annabki siidikiud. Uhe kg tooressiidi saamiseks on vaja 5000—6000
nuku tuppe.

Vaksiklaste (Geométridae) sugukonda kuuluvate liblikate r66vi-
kuil on pirajalgadest arenenud ainult kaks viimast paari (joon. 42
ja 47). Vaheldumisi kinnitudes rindmiku- ja pérajalgadega liigub
roovik edasi lookjalt kdverdatud keha sirutades. Tihti kinnituvad
roovikud oksale aga ainult pérajalgadega ja
ajavad keha sirgu. Siis on nad oksakujulised
(joon. 47).

Aias on kahjulikud kiilmaliblikad, kelle r66-
vikud kahjustavad &isi, pungi ja lehti. Viikesel

48. joon. Viaike kiilmaliblikas [/ — roovik;
2 — tiivutu emane; 3 — isaliblikas.

: * kiilmaliblikal (Cheimatibia brumdita) on emane
47. joon. Vaksik- yioa puudulikult arenenud tiibadega (joon. 48),

laste roovikud. .. <
nii et ta lennata ei saa.

Torjevahendina kasutatakse tiive iimber seotud liimvoosid, mis takistavad
emaliblikatel puukroonile ronimist.

Eriti palju kahjureid on nn. pisilibliklaste seas.

Koilaste (7inéidae) ro6vikud havitavad villaseid
riideid, nahku, sulgi, jahu jm.

Riidekoi (7inéola biselliélla) (joon. 49) liblikad
lendavad pimedas. Emaliblikas muneb oma eluea —
1 kuu — jooksul kuni 200 muna. Nidala pirast tulevad
munast viikesed réovikud, kes kohe hakkavad karvu 3

s A SR s . ... dekoi ja tema
nirima ja endale tuppe kuduma. Soodsail tingimusil voib rosvik villases
iihe suve jooksul areneda mitu polvkonda koiliblikaid. tupes.

49. joon. Rii-

27



Et koiliblika munad ei ole kleepuva ollusega kinnitatud, vaid lahtiselt riide-
karvade vahel, siis aitab koide havitamiseks sage riiete, nahkade ja mocbli tuulu-
tamine ning kloppimine. Heaks kaitsevahendiks on paberist kaitsekotid, milles hoi-
takse riideid. Naftaliin peletab kiill eemale, kuid ei surma riietes pesitsevaid révikuid.

Mihkurlastest on sage puuviljakahjur dunamahkur (Carpocdpsa
pomonélla). Liblikad lendavad Sunapuude ditsemise aja 16pul. Ema-

Ounaméhkur
1 — Liblikas. 2 — Puh-
kav liblikas,itleval veel
avatud  tupelehtedega vili

(dige pritsimise aeg). 3 — Rov-
vikuauklik dun, mahalaskuva
Ounaussiga. 4 -, Ussitanud* dun.
5 —ROOvik tupes, korval tupp
avat,6— Pilinisvoo, korval avat.
aukutupp. 7 - Puinislapid
nukutuppedega.

liblikas muneb noortele duntele ja pirnidele. Munast koorunud ré6vi-
kud, nn. Gunaussid, tungivad hiljemini puuvilja seemneteni, neid
havitades. Taiskasvanud rd6vik, olles vigastanud mitu Suna (pirni),
laskub 16puks vorguniidi otsas alla. Roovik talvitab koorepragudes
ja kevadeks nukkub. Juunis v6i juulis lendab nukust liblikas vilja
(joon, 50).

Ounamihkuri torjeks tuleb kaitseda linde — tihaseid — jm. loomi, kes ré6vikuid
hdvitavad. Puhastada puutiived vanast korbast ning lubjata. Ussitanud ja maha-

langenud Gunad iga pdev ara korjata.
Pritsida mitmesuguste miirgiste vedelikkudega. Piiiinisvodd tiive iimber siduda.
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9. selts: Kahetiivalised (Diptera).

Kahetiivalistel on histi arenenud ainult esimene paar tiiby,
kuna tagumine paar, nn. sumistid e. halteerid, on nuiakuju-
lised (joon. 51). Sumistid tekitavad lennul suminat ja on tasakaalu-
elunditeks. Kahetiivaliste tihtsamad rithmad on: 1) kdrbselised

ja 2) saaselised.

1. alamseits: Kiirbselised e. liihisarvelised (Brachycera).
Toakirbsel (Musca doméstica) on imemissuised ja tema
keerulise iminoka moodustab peamiselt alahuul (joon. 52).

51. joon. Toakarbserind -

mik ja tagakeha. a —
sumisti; ¢ — eestiib; 0 — soo-
museke.

53. joon. Kirbse kapa
ots. A— taklad; K— kiilinis.

52.joon. ] —Toakdrbse pea: s — liitsilm;
t — tundlad ; & — l5ugade kobijad; S — hinge-
ava; [ — iminokk. 2— Iminoka ristildik:

U — iilahuul; A — alahuul ; S — siiljekanal.

Tahket toitu niisutab kirbes siiljega.
Toit lahustub siiljes ja kdrbes imeb seda
siis lahustunud kujul.

Jalgade karvased kipad l6pevad
kahe kiilinisega. Kiiiiniste vahel on paar
kleepuvaid padjakesi, nn. taklaid
(joon. 53). Sairaste jalgadega saab kir-
bes liikkuda ja kinnituda nii siledal kui ka
karedal pinnal. Kirbsed sigivad viga kii-
resti. Emakirbes muneb aastas 4—5 korda,
iga kord umbes 200 muna. Sénnikusse jm.
mustusse asetatud munadest kooruvad
vastsed juba 12—24 tunni jooksul. Peata
ja jasemeteta vastsed, nn. vageltougud
nukkuvad soodsail tingimusil juba 1 nadala
pérast vastse viimases kestas, moodusta-
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des nn.
nukust noored sugukiipsed kirbsed.
tud loomad, vaid aitavad ka koik-
sugu haigusi ja mustust levitada.
Parim abindu voitluses karbeste vastu
on puhtus. Koik toidujaanused ja muu mus-
tus aegsasti koristada, siis pole kirbestel
midagi siiiia ega ka kuhugi muneda.
Karbeste paasemist tuppa saab &ra
hoida tiheda vorguga akna ees. Kirbsed
ei toitu ega lenda pimedas. Lae alla riputada
liimpaberid, ruume udustada ,Flitiga®.
Kirbseid on viaga palju liike.
Pistekiirbsel (Stomoxys cdlcitrans)

tinniknuku (joon. 54).

Umbes nidala pirast tulevad
Kirbsed ei ole mitte ainult tiiii-

54. joon. Toakéarbes. I— vagel-
touk ; 2 — tiinniknukk ; 3 — valmik.

on pistmissuised samuti nagu parmudel (7abdnus), kes loomade ja

inimeste verd

imevad.

Mudakérb-
sed (Eristalis)
lendavad mesi-
laste moodi lil-
lede iimber, kuid
nende  vastsed
elavad reovee-

55. joon. Liha- e.
kdrbes ning tema vastne paremal.

porikdrbes vasemal ja muda-

kraavide mudas, kust ulatub vilja sabalaadne 6husoontetoru (joon. 55).

Liha- e. porikirbsed (Calliphora vomi-

toria) (joon. 55) oma sinkjalt laikiva taga-
kehaga ja tugeva suminaga lendavad sageli
ka tuppa, et muneda lihale ja teistele toit-
ainetele. Munadest tulevad varsti vilja vagel-
tougud.

Hobuse maokiin (Gastrophilus equi)
muneb hobuse jalgadele voi rinnale. Vast-

sed satuvad lakkumisel hobuse makku,
mille seinale kinnitudes edasi arenevad
(joon. 56).

56.joon. Hobuse mao-
kiin. @, b — emaputukas;
¢--munad hobusejohvil (6x);
d—vastsed mao seina kiiljes.
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Kiimne kuu pirast lasevad vastsed
mao seinast lahti ning, sattunud iihes roo-
jaga vilja, nukkuvad mullas.



Karvadele kinnitatud veise mahakiinide (//ypodérma) munad
voi noored vastsed satuvad lakkumisel veiste neelu. Noored vastsed

randavad kehastlabi
ja tungivad naha
alla, kus moodusta-
vad muhke e. mida-
paiseid (joon. 57).
Vastse-ea lopul tun-
givad nad, laienda-
des avaust, paisest
vilja ja nukkuvad
mullas.

Enne karja vilja-
laskmist tuleks muhku-
dest nahakiinide vastsed

57. joon. Kiinimuhk veise nahas. a — kiini
touk ; b—tdugu koopa sein; ¢ —touku iimbritsev mada.

58. joon Kapsa-
karbes. [/ —Emakar-
bes. 2—Munad kapsavar-

rel, (@)—muna suurendatult.
3 —Vageitougud juurel. 4—

a) vageltouk, b) nukk. 5 —

Terve (a) ja haige (b) kapsa-

juur, 6 — Kapsataim kaitse-
kaelusega.
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vilja pigistada vGi hdvitada. Nahakiinide madapaised vihendavad piimaandi ja riku-
vad tapaloomade liha ning nahka.
Paljudest taimi kahjustavatest karbestest on sagedam kapsa-

60. joon. Laulusaask. a — emasaask;
b — vastne; ¢ — nukk.

kérbes (Chortophila brdssicae) (joon. 58).
Talvitanud nukkudest ilmunud emakirb-

59. joon. Emasaase pea

jasuised. A—silmad; sed munevad noorte kapsataimede vartele
F—tandlad; OL—illahuul;  mulla ldheduses. Vageltugud tungivad
OK—ilalduad; UKT—ala-  aime juuresse, mille tagajarjel kasv jaiab

Iugade kobijad; H — ala-
kerk (hypopharynx); UL—
" alahuul. All—suiste ristiloik.

kangu. Nukkudest mullas ilmub suve tei-
sel poolel teine pdlvkond kapsakirbseid.

Torjevahendina tarvitatakse nn. kapsakaelust,
mis istutamise ajal asetatakse kapsa varrele ja mis takistab emakarbest sinna mune-
mast. Kapsataimi kastetakse norga sublimaadi- v6i germisaanilahusega.

2. alamselts: Siiiiselised e. pikasarvelised (Nematocera).

Laulusiisel (Culex pipiens) on pistmissuised (59. joon.). Ala-
ja iilahuules on nagu tupes peidus l6ugadest arenenud 2 paari tera-
vaid pisteharjaseid. Ainult emasiised imevad verd, kuna isaloo-
made suised on nii &rnad, et nad nahast ei joua ldbi tungida, ja
nad lepivad seeparast taimemahlaga.

Veepinnal ujuvatest lootsikjalt kokkukleepunud munadest are-
nevad jasemetud haukamissuistega vastsed (joon. 60). Vastsed, loo-
geldes kogu karvase kehaga, ujuvad elavalt vees, peaga allapoole
rippudes (loogaheitjad!). Aeg-ajalt tulevad nad veepinnale ja vota-
vad kahe hingamisputke kaudu Ghku, kuna laialiaetud karvakeste
parg neid veepinnal kannab.
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Ka nende piibukujuline nukk liigub samuti vees, fostes vee-
pinnale kaks viaikest hingamisputke.

Sagedad on suured (25 mm) sddriksddsed (7ipula) kui ka vai-
kesed (2—3 mm) kihulased (Simuliidae e. Melusinidae) (1oon 61)
Mbni liik kihulasi, esinedes suurtes parvedes, siistib, S St
loomadest verd imedes, neile naha alla kanget miirki.
Selle tagajarjel voib kuni 759/, loomadest surra, kui
ei saa rutulist arstiabi.

Taimedele tekitavad pahklased (Cecidomyidae)
koiksugu vairarendeid ja toovad teraviljale ménikord ~ 61-ioon. Kihu-
suurt kahju, nait. odra-lehekirbes (/1ydréllia griséola) lane (4X).
(joon. 62), kelle tougud uuristavad lehtedesse kiigud. On kahjureid
palju, siis muutuvad lehed kollaseks ja taim sureb.

Troopilistel niisketel aladel kui ka Siberi ja P.-Ameerika tund-

63. joon. Inimese kirp. a — iilahuul;

d—pisteharjased ; b—alahuul ja tema kobija (¢);

e—alalougade kobijad ; /— muna; 2 — vastne;
3 — nukk. KBoik suurendatud.

rais on koiksugu sidiselisi viaga palju ja
need, kogunimega moskiitod, on seal
suureks nuhtluseks.

62.joon. Odra-lehe-

kdrbes. Vasemal kah- 10. selts: Kirbulised (Siphondptera).
Justatud odralehed, pare- <t
soal ) valmik, "4l Gaok: Inimese kirbul (Pulex irritans) puu-

duvad tiivad, ta hiippab tugevate taga-
jalgade abil (joon. 63). Koik 3 rindmikuliili on vabad. Pistmissuised
on kirpudel teisiti ehitatud kui kahetiivalistel ja nokalistel. Iminoka
moodustab siin peamiselt iilahuul ja iilalduad, kuna alaluad haava
nahasse pistavad. Kirbul on ainult itks paar lihtsilmi. Poranda-
priigisse munetud munadest areneb jalutu ja pime vastne (1oon 63),

f\
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kes hiljemini nukkub horedas siidses tupes, mis priigiga
kaetud.

Elutubades koerte pidamine edendab
kirpude sigimist, sest et ka koerakirp
(Ctenocéphalus canis) inimesel nugib ja
vastupidi.

Kirpude torjeks on jéllegi parim abinou —
puhtus. Porandapraod kinni kittida. Pérandad, voodi-
alused ning koera ase pesta 3—5 9/, karboolilahusega.

11. selts: Mardikalised (Coledptera).

Mardikate tugevad katetiivad on kait-
seks tagakehale, ornadele tagatiibadele ja
kesk- ning tagarindmikule. Keskrindmikust
jaab katetiibade vahelt vilja ainult vaike nn. kilbike. Mardikaid
on viga palju. Nimetame mone suurema sugukonna iiksikut esindajat.

64. joon. Jooksiklane
roovikut Ggimas.

66. joon. Kollaservaline ujur ja tema
vastne.

Jooksiklased (Cardbidae) (joon. 64) on
65.joon. Jooksiklase roovmardikad, samuti nagu nende vastsed.
sooltoru. De-—siégi- Teravate ja tugevate haukamissuistega murra-
toru; [n—pugu; Pv—  yaq nad tigusid, usse ja teisi putukaid ja on
malumismagu ; Chd—kesk- Kasuldeoal " 1 d ei
dols Mg — WMalaghi’ soo- ~ PEOFR KaPUKILL ennata nad el saa, sest
ned; R — lappsool; Ad— nendel tagatiivad on arenemata. Tagakeha
parakuniirmed. 16pul asetsevad vinanairmed, mis hidaohu
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puhul vinavat vedelikku vilja pritsivad. Sooltoru kui lihas66jail on

neil vordlemisi lithike (joon. 65).

67. joon. Raisamardikad ja raisamatjad linnu korjuse juures.

Ujurlased (Dytfiscidae) ja nende vastsed elavad vees ja on

molemad suured murdjad.

Kollaservalise ujuri (Dyfiscus margindlis) isaloom on siledate

katetiibadega ja esimene paar jalgu on imi-
nappadega. Vees elaval vastsel suuava ei
ole, vaid ta imeb &onsate konksjate iilalou-
gadega saagi tiithjaks (joon. 66).

Lugege: H. Reichenbach, Juhe zooloogil. vaat-
lusteks I, k. 20—32, ja lahendage antud iilesanded !

Raisamardiklased (Silphidae) ja nende
vastsed toituvad viikeste loomade raibetest.

Raisamatjad (Necrophorus) uuristab
raipe alt mulda vilja ja kaevab ta sel teel
maasse (joon. 67). Maetud raibetesse mune-
vad emaloomad, kust siis vastsed kiillalda-
selt toitu leiavad.

Sitiklastel (Scarabaéidae) on enamasti
milumissuised, millega nad ja nende vastsed
taimi narivad (joon. 68).

Lehesitika (Melolontha) kui taimtoit-
lase sool (joon. 69) on palju pikem kui nii-
teks lihasoojail jooksiklasil (joon. 65). Lehe-
sitika pimedad vastsed, nn. konud elavad

3‘

68. joon. Lehesitika

suised. [/ — iilahuul;
2 — iilalouad; 3 — ala-
louad; 4 — alahuul.
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maa sees iile kolme aasta, hivitades taimede juuri ja tekitades moni-

kord suurt kahju (joon. 70).

Ninasarv-mardikas (Oryctes nasicornis) on iiks suuremaid
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Lehesitika
/ — tundlad;
2 — soogitoru; 3 — pugu; 4 — malu-

69. joon.
seedeelundid.

mismagu; & — Malpighi’ sooned ;
6 — peensool; 7 — jamesool;
8 — parasool.

£ 70. joon.
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Lehesitikas ja tema moondumine.

(3—4 cm) meie kodumaa maismaa
mardikaist. Isasel on pea kiiljes pikk
sarvelaadne jitke (joon. 71).

71.joon. Isane ninasarv-mardikas.
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72. joon. Triibuline vilja-
naksur. Vasemal touk e. traat-
uss, paremal valmik. (2 >{ suurend.)

Naksurlaste
(Elatéridae) pi-
medad vastsed,
nn.traatussid,
tekitavad poldu-
dele paliu kahju
(joon. 72). Selili
pandud mardikas
viskab enese jars-
ku proksatusega
ohku ja kukub
jalgadele.



Pehmekoorlastel (Canthdiridae) on katetiivad pehmed.
jaanimardikal (Limpyris noctiliica) puuduvad nad hoopis.

mardikail ja nende vastseil on helendus-
elundid tagakeha alumisel poolel (joon. 73).

Siklaste (Cerambiicidae)tundlad, eriti
isaloomil, on pikad. Nende pimedad vast-
sed, tougud, elavad puudes, uuristades
sinna kdike (joon. 74).

Kiarsaklaste (Curculionidae) pea on
terava karsa laadiline. Nende viikeste
mardikate seas on palju kahjureid, niit.
viljapuuéieldikaja (Anthénomus pomo-

Emasel
Jaani-

&

73. joon. Jaanimardi-
kas — vasakul isa, 1,5X;
paremal ema, 1,2 X suurend.

rum) (joon. 75).

74. joon.

Pahlassikk (Cerdmbyx cerdo) ja tema vastne.

Talveuinakust vara virgunud emamardikas narib Giepungadesse

75. joon.

Viljapuu-dieldikaja.

augud ja asetab igasse
punga iihe muna. Na-
dala pirast munast
koorunud touk havi-
tab oie tolmukad ja
emakad. Kahjustatud
oiepungad ei avane
ning muutuvad pruu-
niks. Kahe nadala toi-
tumise jarel nukkuvad
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tougud. Juuni 16pul nukust koorunud noored mardikad havitavad

ounapuu lehti ja talvitavad koorepragudes.
Torjevahendina asetatakse varakevadel liimvood ja suve lopul piiiinisvood
tiive iimber.

m-...'; [”"' -
m lll e

76. joon. Kuuse-kooreiirask. a — kooreiirask (all loomulik suurus);
b — vastne ; ¢ -- nukk; ¢ —jalg; f— tundel; d — kapp; g — kdigud.

Urasklased (/pidae) munevad puukoorde s66dud pikliku kdigu
kiilgedele. Munadest tulnud vastsed toituvad mahist, siiiies ja uurista-
des munakaigust kiilgkdigud, kus 16puks nukkuvad. Sage on kuuse-
kooreiirask (/ps typdgraphus) (joon. 76).

12. selts: Kiletiivalised (//ymendptera).

Kiletiivalistel on 2 paari kilelisi tiibu. Lehe-, puu- ja kidgu-
vaablased, kellel on haukamissuised ja tagakeha l6pul muneti, kuu-
luvad munetiliste alamseltsi. Nimetatud vaablased elavad enamasti
iiksikult. Kiletiivaliste hulka kuuluvad aga ka meie iihiskondlikud
putukad, nagu sipelgad, herilased, mesilased ja kimalased. Nendel
on tagakeha lpul miirgiastel ja moodustavad astlaliste alamseltsi.
Sipelgatel ja herilastel on haukamissuised. Mesilastel ja kimalastel
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on tugevad iilalduad haukamiseks, kuna alalouad ja alahuul liba-

missuisteks (lakkumissuisteks) on arenenud.

1. alamselts: Astlalised (Aculedta).

Mesilasi (Apis mellifica) elab tarudes koos mitukiimmend
tuhat, neist on suurem osa toolised, ja mitusada isamesilast e. leske

- 77. joon.

Mesilased. Vasakult paremale: ema, lesk ja tooline.

ja iiks ainus emamesilane (joon. 77). Miirgiastel on ainult todlistel ja

emamesilasel. Isamesilasel on viga suured liit-
silmad, mis otsmikul kokku puutuvad, ja nende
vahel veel kolm lihtsilma. Mesilased toituvad
suiraga (oietolmuga) ja mesinestega e.
mesimahlaga. Kova toitu ja vaha nirivad nad
tugevate iilalougadega, vedelat libavad aga alu-
mise huule [6pul asetseva keelekesega (joon. 78).
Suir jaab kehakarvakeste kiilge, kust t66-
mesilased nad tagajalgade kiiljes asetsevate
harjakeste abil nn. suirakorvikes-
tesse koguvad. Tagajalgade kipa laienenud
esimene liili on seestpoolt liihikeste karvakes-
tega kaetud ja moodustabki nn. harjakese.
Tagajala sddr on viljastpoolt laienenud ja
lohus ning serval jaikade karvakestega kaetud,
moodustades suirakorvikese (joon. 79). Mesi-
lane piihib niiteks parempoolse harjakesega
vastu vasempoolset korvikest ja kogub sinna
suira ja vastupidi. Harjake ja suirakorvike on
ainult toomesilastel, isa- ja emamesilastel need
puuduvad. Mesineste laheb s66gitoru laienenud
ossa, nn. pukku, kus ta meeks muutub.
Tarusse tagasi tulles annab korjaja mesi-
lane mee, vee ja teised kaasatoodud toitained

78. joon. Mesilase
pea ja suised.
a—silmik ; A— liitsilm ;
F —tundlad ; OL-- iila-

huul; OK — iilalouad ;
UKT— alalougade kobi-
jad ; UK — alalouad ;

UL — alahuul; ULT —
alahuule kobijad; Z —
keeleke ; NZ — korval-
keelised. All -— suiste
ristiloik.
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tarutoolistele iile, kes vastseid sdddavad ja kirgi talvetagavaradega
tiidavad. Mesilased ehitavad piistloodis ripnevaid kargi vahast.
Vaha eritatakse eriliste ndarmete poolt viikeste plaadikestena taga-
keha nelja viimase liili alumisel poolel.

79. joon. T6omesilase

tagumised jalad: seestpoolt 80. joon. Mesilase kdarg. e—kirje-

(vasakpoolne joonis) ja viljastpoolt kann munaga, /-— mitmesugusel arene-

(parempoolne joonis). f; — har- misastmel vastsetega, p — nukuga;

jake; us — suirakorvike; fh — : vc — emakarjekann (emakupp).
vahakorjel.

Kirjekannudesse ei koguta mitte ainult mett ja suira, vaid
neisse muneb emamesilane ka munad. Munadest arenenud vastsed
on pimedad ja jalutud ning neid toidavad tédlised (joon. 80). Ke-
vadel ehitatakse suuremad kirjekannud ning neisse emamesilane
muneb seemendamatuid mune, millest arenevad 24 paevaga isamesila-
sed. Samal ajal ehitatakse ka moned eriti suured emakirjekannud.
Emakirjekannudes toidetakse vastseid vaga rikkalikult, nii et juba
16 piaeva pdrast uus ema on vilja arenenud. Enne seda aga lah-
kub juba vana emamesilane osa toolistega. Kirjekannust esimesena
vilja tuloud uus emamesilane piiiiab teistes emakirjekannudes ole-
vaid emamesilasi oma miirgiastlaga surmata., Kui aga pere on veel
kiillalt suur, siis tavaliselt toolised ei lase seda toimuda. Parast
pulmalendu isamesilastega pd6rdub emamesilane iihelt isamesilaselt

saadud seemnetagavaraga tarusse tagasi. Tema muneb niiiid kuni
3000 muna pievas. Seemendatud munadest arenevad tavalisel toi-
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dul 21 péeva pirast toolised. Vana emamesilane muneb veel ainult
seemendamatuid mune, millest siis ka ainult isamesilased arenevad.
Peale iihiskondlikkude mesilaste on veel palju iiksikmesilasi. Peale
otsese kasu, mis mesilased toovad — hea taru annab aastas ligi-
kaudu 20 kg mett ja 2 kg vaha —, on kaudne tulu, mis mesilased

toovad Gite tolmutamisel, veel palju suurem.
Kimalaste (Bombus) iihiskonnad on viiksemad. Nende maa-

alustes pesades on 200—300 t56list ja mitu ema- ning isakimalast
(joon. 81). Kogu kimalaste perekond sureb talveks ja kuski varja-

81. joon. Kimalased jafnende pesa (osalt avatud).

tud kohas elavad iiletalve ainult seemnega varustatud noored ema-
kimalased. Kevadel algavad nad iiksi pesa ehitust. Kogutud mee
ja suira kdmbule muneb emakimalane, iimbritsedes mune vahaga.
Vastsed séovad enese suirakimpu ja nukkudes koovad enestele
tuped, mis ongi kimalaste pesa ,karjed“.

Kimalaste keha on karvakestega kaetud ja nad on suirakorja-
jad nagu mesilasedki. Paljude 6ite tolmutamine toimub just nende
abil ja niiteks ristikhein Austraalias ei kandnud enne vilja, kui sinna
ka kimalasi sisse toodi.

Herilased (Véspidae) toituvad peamiselt teistest putukaist, keda
nad murravad tugevate iilalougadega. Alahuule liihikese keeleke-
sega saavad nad libada ainult lahtisi maiustisi, ega kiilini imema
mesinestet. Nemad ei ole suirakorjajad ega jaa seda ka nende
sileda keha kiilge. Kdige suurem meie herilastest on vapsikas (Vespa
crabro) (joon. 82), kes samuti nagu moned viiksemad herilased ehi- °
tavad kaetud ripnevaid pesi. Pesa ja kuuekandilised karjed ehita-
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vad nad puruksniritud ja siiljega segatud puust. Oma vastseid toi-

davad nad puruksniritud putukatega.

Herilaste, mesi-
{aste ja kimalaste pistete
puhul maarida salvatud
kohta nuuskpiiritusega.

Teeherila-
sed (Pompilidae) ja
kaevurherilased
(Sphégidae) on iik-
sikherilased, kes
toituvad mesinestest

ja suirast.

-

82. jt;on. Vapsikas. /— valmik ; 2 — vastne ; 3 — nukk.

Emaloomad kaevavad maa sisse kdigud, kuhu munevad ja ko-
guvad vastseile toiduks putukaid voi nende touke, keda surmavad
voi halvavad miirgise astlapistega erkkonda (joon. 83).

Sipelglastest (Formicidae) on meil sagedaim punane mets-
sipelgas (Formica rufa), kelle kuhikjad pesad on peamiselt okastest

ja muust prahist. Suurem osa pesakonna
litkmeid on tiivutud toolised, kuna isa- ja
emasipelgail on tiivad (joon. 84). Pirast
pulmalendu isased surevad, emaloomadel aga
murravad toolised tiivad ara, kui nad vanasse
pessa tagasi tulevad voi osa toodlistega uue
pesa asutavad. Jalgadeta vastsete eest hoo-
litsevad toolised, neid toites ja vastavalt
ilmastikule pesa pealmisisse voi siigavamaisse
kdikudesse kandes. Nukkudes koovad vast-
sed munaja valkja tupe ja neid tupega kae-

83. joon. Kaevur-
herilane- r66viku-
hunt (Amophila sabu-

losa) rooviku kallal.

c

84. joon. Punane metssipelgas. a—ema; b —isa; ¢ — tooline.
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tud nukke nimetatakse ekslikult ,sipelga munadeks“ (joon. 85).

Punased metssipelgad pesasse
tagavarasid talveks ei kogu,
vaid toolised iihes emasipelga-
tega on pesa maa-aluses osas
pooleldi taliuinakus. Peale t66-
liste on monedel sipelgatel veel
eriti tugevate 16ugadega sodu-
rid. Uhiskondlik elu on sipel-
gate iihiskonnas viaga korgel
astmel ja nende majapidamine
on kaunis korgel jarjel. Lehe-
taisid , liipsavad“ nad (joon. 86),
kasustades nende magusaid val-
jaheiteid, nn. mesikastet, ja
moned sipelgad on ka aedni-
kud, kasvatades oma kiikudes
seeni, mida toiduks tarvitavad.
Toojaotus sipelgate iihiskonnas
laheb monikord kaunis kaugele,
nii et tekivad hoopis erivormid.
Niiteks on Ameerikas elavail
sipelgail (Myrmecocystus) iiksi-
kud sipelgad kujunenud elu-
saiks meenoudeks oma mee-
tagavarast tursunud tagakehaga
(joon. 87). Moned liigid vota-
vad ette ka roovretki, tuues saa-

85.joon. Osa punase metssipelga
pesast.

gina kaasa vOorast pesast vastseid voi mune, kasvatades neist omale
toolisi ,orje“. Kuid viga paljud loomad leiavad sipelgapesas ka pea-

varju ja monede
Hkiilaliste“ eest hoo-
litsevad sipelgad nii-
sama hasti kui oma
vastsete eest, neid
toites ja kaitsedes.
Joonisel 88 nieme
sipelgat, kes toidab

86. joon. Sipelgas lehetdid ,Jipsmas“ kiilalist-mardikat.
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Sipelgad aitavad ka paljude taimede seemnete levitamisele kaasa,
siiiies nende taimede seemneil leiduvaid maitsevaid lisandeid, kuid
jattes seemned vigastamata. Sairaste taimede hulka kuuluvad vere-
hurmarohi ja moned teised. Sipelgad on kasulikud putukad, kes

s 88. joon. Sipelgas kiilalist-
87, joon. Sipelgas-meendu. mardikat (Atemeles) toitmas.

havitavad palju metsakahjureid ja koristavad roiskunud jadnuseid.
Sipelgate pesi mitte lohkuda! Punasel metssipelgal, nagu ka pal-
judel teistel, on miirgiastel kdngunud, kuid miirgindarmeist eritatud
miirk pritsitakse hammustatud haavasse (kusilased!).

2. alamselts: Munetilised (7erebrintia).

Nagu alul nimetatud, on munetilistel miirgiastla asemel muneti.
Kiguvaablased (/cineumonidae) munevad muneti abil libli-
kate ja ka teiste putukate rédvikuisse, nukkudesse ja munadesse,
kus vastsed toituvad. Nukkumise eel tungivad kidguvaablaste vast-
sed roovikust vilja ja nukkuvad ise selle korjusel (joon. 89). Monel
kaguvaablase liigil ulatub pikk mu- .
neti kehast kaugele vilja ja on hasti Vi
nahtav, teistel ta aga on lihike ja
tavaliselt kehas peidus. Kiguvaab-
lased on kasulikud putukad, kes hivi-
tavad palju kahjureid. %

Pahkvaablased (Cynipidae)
munevad muneti abil taimede leh- 89. joon. Kéguvaablane
tedele ja ka teistele taimeosadele, -(Mwmfdswr. BOfsnRat - Nuglh
. " 2 apsaliblika révikul.
kus tekivad viga mitmesugused
pahkmoodustised. Pahkvaablasi on viga palju ja nad munevad
ikka teatud liiki taimedesse. Sagedad on niiteks pahad e. gal-
lid tamme lehtedel (joon. 90). Pahad on rikkad parkhappeist.
Lehevaablaste (7enthredinidae) vastsed on liblikaréovikute

£ ,_j_ d
/mu,,,.w e l
hg:\‘&:&.

x-,:
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sarnased, nn. ebard6vikud. Peale kolme paari rindmikujalgade
on neil ebarddvikuil veel 7—8 paari parajalgu (liblikar6ovikuil mitte

90. joon. Tammeleht tamme
pahkvaablase (Diplolépis

91. joon. Minni-lehevaablane.
] — isa; 2 — ema; 3 — mannioks kahe
ebardovikuga ja kolme tupega.

iile 5 paari). Sagedad on mainni-lehe-
vaablane (Lophyrus pini) (joon. 91) ja
karusmarja-lehevaablane (Pferonidea

quercus folii) pahkadega. ribésii), kelle ebarodvikud havitavad
karusmarja- ja sostralehti (joon. 92).

Kahjurite, séodikute torjest ja looduskaitsest.

Paljud putukad, eriti nende tougud, kahjustavad
majandustaimi ning nende saadusi, koduloomade ja
inimeste tervist, elamut, rdivaid jm. Kahjurite havi-
tust6G e. riiiiste vastu voitleb inimene mitmekesiste
torjevahenditega.

Vabas looduses kahjuririiiiste tavaliselt ei oma
liiga laia ulatust, sest kahjurite hulgipaljunemisel
sigib suurel arvul ka neid loomi, kes kahjureist toi-
tuvad ja neid hivitavad. Pealegi vabas looduses ei
leidu kahjuritele nii soodsaid elamistingimusi kui
inimese poolt hoolitsetud kultuurtaimede istandustes.

Mitmekesiste taimekaitse vahendite kasus-

92. joon. Karus-
marja-lehe-
vaablase
ebaroovik.
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tamise korval tuleb hoolitseda nende loomade eest, kes kahjureid
havitavad.

Linnukaitsel on eriti suur tahtsus kahjurite tasakaalusta-
misel, samuti on kasulikud mutid, siilid, nahkhiired, karnkonnad ja
veel hulk teisi.

Kahjurite parasiidid, niit. kdguvaablased jm., hdvitavad oma-
korda palju kahjureid.

Nende kasulikkude loomade eest tuleks hoolitseda ja pakkuda
neile soodsaid arenemisvdimalusi, Hulganisti suudavad linnud ja
teised kasulikud loomad hidvitada palju enam kahjureid kui koige
usinam aednik v6i pollumees.

Ka paljud koduloomad on kasulikud kahjurite hivitamisel,
ndit. kanad, sead. Oigel ajal ja viisil maad harides ja taimekasvule
ebasoodsaid mullaolusid parandades havitatakse hulk mullas asuvaid
kahjureid ja nende mune ning touke. Otstarbekohane kiilvikord
soodustab taimekasvu ja tokestab ithe ja sama kahjuri korduvat
hulgipaljunemist. ~ Kahjuritorjeks tarvitatakse sageli peletusaineid,
ndit. naftaliin koide vastu, voi meelitatakse kahjureid erilistesse , piiii-
nisvoodesse“, ndit. dunamahkuri rédvikuid, et hiljemini hukata sinna
kogunenud kahjurid.

Et edukalt teostada kahjuritorjet, on vaja teada kahjurite elu-
viise, et bigel ajal ja viisil takistada nende liigset paljunemist ja
riilistet.

Enamasti on palju lihtsam éra hoida kahjurite ja soodikute tek-
kimist, kui hiljemini teostada nende havitamist. Inimese séddikute
sigimist, ndit. tdid, lutikad, kirbud jm., saab viltida kdige paremini
puhtusega .

Putukate klassi iildtunnused.

Putukatel on kolm kehaosa: pea, rindmik ja tagakeha. Peal
asetsevad meeleriistad ja suised. Meeleriistadest on tavaliselt iiks
paar liitsilmi ning iiks paar tundlaid. Putukail esineb kéisredel-erkkond.

1 Palju selgitusi ja kasulikke juhatusi voib leida jirgnevaist raamatuist :

J. Port jt, ,Tegeliku aianduse ja mesinduse kisiraamat*. K./U. ,Looduse*
kirjastus. Pakub viga palju taimekaitse ja kahjuritrje alalt.

Dr. med. M. Kask, ,Elamu- ja inimesesdodikud ning nende tdrje“.
K./0. »Loodus*, 1935.

Prof. A. Laas ja loomaarst Heine Laas, ,Koduloomade tihtsamaid
parasiite ja nende torje“. K./U. ,Loodus*, 1934.
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Suiseid on 3 paari: iila-, alalouad ja alahuul. Neid katab
paaritu moodustisena iilahuul. Rindmik koosneb kolmest liilist:
ees-, kesk- ja tagarindmik, mis omavahel voéivad liituda. Rindmikul
leiame litkumiselundeid. Igale rindmikuliilile kinnitub iiks paar jalgu —
kokku seega 3 paari jalgu. Kesk- ning tagarindmikule kinnitub
tavaliselt veel 2 paari tiibu.

Putukad hingavad Ghusoontega.

Paljudel lendavail, kuid raskeil putukail on Ghutorud laienenud poie=~

93. joon. Lehesitika 6husoonkond.

kesteks (joon. 93). Ohusoontesse surutud dhk tungib ka tiibade soontesse — neid
sirutades ja taites, eriti raske tagakeha elundite vahesid, Ghuga, vaheneb kogu
keha raskus, iihtlasi aga suureneb tema kandepind.

Obuavade alguses on mitmetel Shukesed kilekesed, mis Ghusoontest vilja-
surutud 6hu m&jul vonkuma pannakse ja lennul sumisemist tekitavad.

Putukail on ava-veresoonkond ja hulkkambriline selgmiselt ase-
tatud siida. Noristuselunditena t66tavad Malpighi’ sooned, mis suu-
buvad jdmesoolde. Putukad on lahksugulised ja nendel esineb
tavaliselt kas vaeg- voi tdismoone.
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™ 9 Kass: Hulkjalgsed (Myridpoda).

Hulkjalgsete keha koosneb peast ja piklikust kerest, mida moo-
dustab suur hulk iihelaadilisi liilisid, mis liililiste jasemetega va-
rustatud.

Kivide all ja mujal niisketes, varjulistes kohtades esineb sageli
sadajalaliste (Chilopoda) seltsi kuuluv 3—4 cm pikkune kivibark
(Lithébius forficdtus). Louna-Euroopas ja mujal esinevad skolo-
pendrid (Scolopéndra) (joon. 94).

94. joon. Jaava skolopender sisaliku kallal.

Skolopendri peal asetseb iiks paar tundlaid, 4 paari lihtsilmi
ja 3 paari suiseid, neist iiks
paar iila- ja kaks paari ala-
I6ugu. Skolopendril ja kivi-
hargil on igal kereliilil iiks paar
jalgu (joon. 95). Esimene paar
kerejalgu on tugevad l(')ugjalat:!, 95. ja 96. joon. I — Sadajalalise kereliili iihe
mille kiilinekesel avaneb miirgi- paari jalgadega; 2 — tuhatjalalise kere-
niire (joon. 97). lili kahe paari jalgadega. Suurend.
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Lougjalgadega surmab ta saagi.

Tuhatjalaliste (Diplopoda) seltsi kuuluvail hulkjalgseil on iiks
paar iila- ja alaldugu. Igal kereliilil on 2 paari jalgu (joon. 96).
Sageli esineb tuhatjalg (Julus), kes taime-
ning loomajdanustest toitub ja puutumisel
enese keeritsjalt kokku kerib, teeseldes sur-
nut (joon. 98).

97. joon. Skolopendri
pea ja suised.

/ — tundlate alused; 2 —

tilalouad; 3 ja 4— alalouad;

5 — lougjalad ; s — silmad. 98. joon. Tuhatjalad.

Tuhatjalaliste torjeks tarvitatakse lubjatolmu.

Hulkjalgsete kehaehituses ja talituses on palju iihist putuka-
tega. Hulkjalgsed hingavad Ghusoontega, mille hingeavad asetse-
vad liilide kiilgedel. Erituselunditeks on Malpighi’ sooned, mis suu-
buvad soole loppossa. Selgmiselt asetatud siida on hulkkambrine.
Neil on avaveresoonkond. Hulkjalgseil on kdisredel-erkkond, iiks
paar tundlaid ja mitu paari lihtsilmi.

3. klass: Amblikulaadsed (Arachnoidea).
1. selts: Amblikulised (Arancida).

Ristambliku (Aranéus diademdtus) keha koosneb pearind-
mikust, mis lihikese varrekese kaudu ithenduses jisemetu taga-
kehaga.

Pearindmik ega ka tagakeha ei ole ristimblikul liililised. Pea-
rindmiku eesserval on kaheksa lihtsilma, liitsilmi amblikul ei ole.
Silmade asetus on dmblikkudel tihtsaks siistemaatiliseks tunnuseks.

Pearindmikul leiame kaks paari suiseid ja neli paari jalgu.
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Tundlaid imblikel ei ole. Esimene paar suiseid on l16ugtundlad.
Lougtundla tugeva alusosa, nn. iilaléua serv on kitiinhammastega
varustatud ja temas peitub miirgindire (joon. 99). Ulalduaga on
liigestatud liigendnoalaadselt liikuv otsmine konkskiiiinis, mille teraval

99. joon. Ristambliku suised.
I — lougtundlad; 2 — l5ugkobijad ma-

lutiga (/) ja kobijaga (p); 3 — iilalug 100. joon. Ambliku jala
miirginadarme ja juhaga. ots. I — sugakiiinised;
2 — kover kiiiinis.

“tipul miirginddre avaneb. Teine paar suiseid on l16ugkobijad,
mis koosnevad laiast, seestpoolt karvasest alusosast, nn. alalduast
ja sellele kinnituvast pikast viieliilisest kobijast. Isaloomal on kobija
viimane liili tugevasti paisunud, kuna emasel see 16peb kiiiinisega.
Altpoolt katab suud paaritu plaadike — alumine huul.

Jalad koosnevad seitsmest liilist, viimne neist on varustatud
kahe liikuva, viga sileda
sugakiiiinisega, mille
abil @mblik liigub vorgul,
sedavigastamata. Maa peal
joostes tdstab ta sugakiiii-
nised iiles, et neid mitte
vigastada, ja toetub alla-
poole kdverdatud konks-
jale kiiiinisele (joon. 100).

Ristamblik koob ) U ; 3 A
A T - 101. joon. Ristambliku vGérgunédsad
saagi piiidmiseks vorgu. Vasemal — tagakeha altpoolt. a — pirak, mille
Tagakeha 16pul asetseb peal 3 paari vorgunasasid. Paremal — iiksik vorgu-
kolm paari vOrgunid- nisa vorgutorukestest vilja tulevate niidikestega_
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sasid. Keskmine paar on viikesed ja teistest osalt varjatud
(joon. 101).

Igal vorgunisal avaneb suur hulk vorgutorusid, mille kaudu
tuleb vilja vorgundirmete poolt valmistatud ndre, mis Ghu kaes pee-
nikesteks niidikesteks tardub ja iihinedes tekitavad jimedamad voi
peenemad vorguniidid.

Vorgu kudumine on kunstlik t66. Peale tugevamate raam-
niitide kinnitamist tombab @mblik pohiniidid, mis keskkohta kokku
jooksevad. Nende kiilge kinnitab ta ajutise horeda keeritsniidi
ja alles siis koob piiiigivorgu tihedalt asetatud ja kleepivate tilga-
kestega kaetud niitidest. Amblik ise vorgus ei ela, vaid ehitab pesa
kuhugi vorgu ldahedale varjatud kohta. Vorgust ldheb pessa sig-

102. joon. Ristambliku labiléik. 7 — ldugtundel; 2 — lougkobija;

3 — miirginddre; 4 — silmad; 5 — liitunud ergutdngud; 6 — kesksool umb-

soppidega (0’) ; 7— maks ; 8— maksajuhad, mis avanevad maos (d); 9— Malpighi’

sooned ; /0 — siida; // -- vorgunésad ; /2 — Shusoonte algus; /3 -— muna-
sari; S — vorgunaarmed.

naalniit, mille vonkumisel Amblik ruttab vorku salvama kinni-
jadnud putukat, et teda hiljemini hoopis vorgu sisse mahkida. Amb-
likud eritavad suust seedivat vedelikku ja imevad oma saagi tiihjaks
soogitoru laienenud osa, nn. imimao abil

Toit laheb pearindmikus kesksoole sérmijalt laialiminevatesse soole umbharu-
desse, mis jalgadesse ulatuvad (joon. 102), ja tagakehas asetsevasse maksa, kus ta
veel osalt seeditakse.

Erituselunditena toimivad Malpighi sooned e.neermdi-
gud, mis oma ndre saadavad soole l6ppossa, mis pbisjalt laiene-
nud. Amblikud on suured murdjad ja niiteks emane ristimblik ei
anna armu isegi isaloomale, kes temast vidiksem ja ndrgem.

Amblikud hingavad nn. kopsude ja 6husoonte e. trah-
heede kaudu. Ristimblikul on iiks paar kopse e. lehvikohu-
sooni, millesse ohk padseb tagakeha kohtmisel poolel leiduvate
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pilude kaudu. Amblikkude kopsud on kotikesed, mille seinad on
sisse sopistunud nagu raamatulehed (joon. 103). Ohk tungib sisse-
sopistite vahele ja neis voolav veri hapendub. Ohusooned algavad
kehapinnal avaga, nn. hingeava e. stigmaga. Sealt algab Ghu-

104. joon. Hingeava
103. joon. Ambliku kopsu labildik. (g) ja dhusooned
St — hingeava ; Lb — kopsulehed. amblikul.

soonte tiivi, mis hargneb ikka peenemaks torustikuks, mille kaudu
ohk tungib kehasse elundite vahele (joon. 104). Ohusoonte hinge-
avad asetsevad amblikul tagakehal.

Peaaju ja kohuaju tingud on dmblikkudel pearindmikus ena-
masti liitunud. Siigisel muneb emaloom hulga mune, mille imber
koob hele-kollaka katte ja sureb. Kevadel tulevad munadest noored
amblikud, kes tiiskasvanutega kaunis sarnased. Amblikuliste seltsi
kuulub peale ristimbliku veel hulk teisi.

Majaimblik (7egendria doméstica), kes sageli elamutes esi-
neb, koob rohtsalt rippuva
vorgu, mille lehterjas torus
ta saaki varitseb (joon. 105).

Vesiamblik (Argyro-
néta aqudtica) kannab vee-
pinnalt 6hku, mis jaab ta taga-
keha karvakeste vahele, vee-
taimedele kinnitatud vorgu
alla pessa (joon. 106).

Mitte koik @mblikud ei koo
vorku, vaid paljud varitsevad saaki 105. joon. Majaamblik.
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varjulistes kohtades. Louna-Ameerikas elutsev (5—8 cm) linnutapik (Avicularia)
(joon. 107) tungib kallale isegi viikestele selgroolistele, nait. lindudele. Ta teeb
maasse koopa, mille ava ette kootud vorgu taga luurab saaki.

106. joon. Vesiamblikud.

Peale @mblikuliste seltsi kuulub @mblikulaadsete klassi veel palju teisi.

Ebadmblikuliste (Opilionidea) seltsi kuuluv pikkjalg (Phaldngium) esineb
sageli elamute ldheduses. Ebaselgelt kaheksaliilisel tagakehal ja samuti pikkadel
jalgadel on igaiihel iiks paar Ghusoonte hingeavasid. Lougtundlad on vidikesed
kaarid, l6ugkobijad pikad, jalasarnased (joon. 108).

107. joon. Linnutapik linnukest riindamas. 108. joon. Pikkjalg.

Skorpioniliste seltsi (Scorpionidea) kuuluvad loomad elavad lGunamail.
Nende tagakeha on lililine ja 15peb miirgiastlaga. Suuremate skorpionide (Aafri-
kas méned liigid iile 17 ¢cm) miirk on surmav isegi inimesele. Louna-Euroopas
esineva 8 cm pikkuse salvuri (Bithus) pisted on ka viga kardetavad, kuna seal-
samas leiduva ligi 3 cm pikkuse ndeliklase (Fuskdrpius) pisted vapsika omale
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vastavad. Viliselt meenutab skorpioni kehaehitus vihki. Tema l6ugtundlad ja
pikad 1Gugkobijad lopevad sorgadega (joon. 109). Jalgu ja liitsilmi on pearindmikul
neli paari. Tagakeha eespoolne osa on laiem, otsmine kitsas sabataoline. Putu-

kaid ja amblikke, kes talle
peamiselt toiduks, haarab skor-
pion lougkobijatega ja tostab
saagi pea kohale iiles. Kover-
dab siis sabataolise tagakeha
kaares tagant ettepoole ja sal-
vab miirgiastlaga.
Skorpionid  hingavad
4 paari lehvik-6husoonte
abil, mille hingeavad asetsevad
tagakeha laiema osa 3.—6. liili
alumisel poolel (joon. 109).
Emaskorpionid poegivad.
Ebaskorpioniliste
(Pseudoscorpidnidea)  seltsi
kuuluva viikese 3 mm suu-
ruse raamatuskorpioni (C/é-
lifer cancroides) munajal taga-
kehal puudub miirgiastel. Nad
on kasulikud, hdvitades vaikesi
putukaid ja lesti (joon. 110).

Lestaliste (Acarina)
seltsi kuuluvail ambliku-
laadseil on keha mitte-

110. joon.
pion (suurend.).
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Raamatuskor-

109. joon. Skorpion (altpoolt).
a — lougtundlad ; # — 15ugkobijad sorgadega;
i — soad ; 0 — hingeavad; // — pearindmiku
kilp silmadega.

liline, kuna pearindmik on tagakehaga
iihte liitunud.

Paljud neist on nugilised pist-
mis-imemissuistega. Lestalistel esineb
moondumine. Munast koorunud noor-
tel lestadel on 3 paari jalgu, neljas
paar areneb hiljemini.

Punast virvi, ligi 2 mm pikkusi
sametlesti (7rombidium) on sageli
leida mullal, kuna vees esinevad nen-
dega sarnased vesilestad (Fydrichna).

Sitasitika ja teiste putukate keha



aluspoolel leidub sageli pruunikaid mardika-sorglesti(Gimasus Coleop-
tratérum), mis nugilisi ekslikult peetakse sitasitika poegadeks.

Poosastelt laskuvad loomadele ja inimestele emased metspuu-
gid (/xddes ricinus), kes nahasse tungi-
vad ja sealt verd imedes vdga punduvad
(joon. 111). £

Koik senikésiteldud lestad hinga-
vad Shusoonte kaudu, kuna jargnevatel ;@
need puuduvad ja nad hingavad naha kaudu. .

Siiiidiklane (Sarcoptes scabiei) on 111, joon. Metspuugid.
mikroskoopiliselt vaike lest (0,3—0.5 mm), a — 6 jalaga vastne; b — 8
kes inimese naha pealmisse kihisse uuris- ialaga vastne; ¢ — isaloom:

tab kiigud, tekitades siigelemishaigust @ — emaloom; ¢ ja f— ema-
g loom, kui ta on enda verd tais
(joon. 112).

imenud.

I's e

N
o %

Emaloomad munevad nahakiiku-
desse. Nugilisi sigib ohtrasti, kes alaliselt nahka arritades sunnivad
sligama.

Siitidiklestad kantakse kergesti haigelt tervetele ja haigus

112. joon. Siiidiklane. Vasemal 60 korda suurendatud, paremal — emane
ilhes oma munadega ja vdljaheidetega nahakaigus.

levib kiiresti. Haigustumise valtimiseks tuleb hoida ihu puhas, eriti
kded. Nahakiikudesse uuristunud lesti hivitatakse vastavate sal-
vide sissehodrumisega.

Taimedel nugivad paljud taimelestlased (Eriophyidae), kutsu-
des esile mitmesuguseid vairarendeid. Lehtedel tekivad paunjad
pahad, viltjad tipid, servad kaharduvad jne.
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Tabel II. Ulevaade #mblikulaadsete klassist.

Klass: Amblikulaadsed.

Kehaosi kaks: pearindmik ja tagakeha, Pearindmikul 4 paari
jalgu, 2 paari suiseid ja 2—12 hésti arenenud lihtsilma. Hingavad
dhusoontega, lehvikohusoontega (kopsudega) voi naha kaudu. Eri-
tuselunditena toimivad Malpighi’ sooned. Hulgakambrine siida selg-
miselt asetatud, veri vidrvusetu, avaveresoonkond.

A.
Pearindmik ja tagakeha mitteliililised.

1. selts: Amblikulised.
Pearindmiku ja tagakeha vahel ilmne sissesoondunud osa, nn.
vars. Tagakeha l6pul 3 paari vorgunasasid. Hingavad Ghusoonte
ja lehvikohusoontega.

2. selts: Lestalised.
Pearindmik tagakehaga iihte kasvanud. Suised pistekirsaks
kujunenud. Sageli parasiidid. Hingavad 6husoontega v6i naha
kaudu. Arenemine toimub moondega.

B.
Tagakeha liililine.

3. selts: Skorpionilised.
Lililine tagakeha lopeb miirgiastlaga. Hingavad lehvikohu-
soontega.

4. selts: Ebaskorpionilised.
Tagakeha tipul ei ole miirgiastelt. Hingavad Shusoontega.

5. selts: Ebaamblikulised.
Tagakeha ebaselgelt liililine. Jalad hasti pikad.

4. klass: Koorikloomad (Crusticea).

Joevahi (Potamobius dstacus) (joon. 113) keha katab kova
lubjasooladest imbsetitatud kitiinne koorik (koorikloomad!). Koo-
riku mitmesuguseist virvaineist on eriti vastupidav punane, kuna
teised kergesti lagunevad, mispirast ka keedetud vahk on punane.
Koorik pakub vihile head kaitset, kuid kasvades jaab kitsaks ja
vihk kestub juuli- voi augustikuul. Juba vana kesta all moodustub
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uus, mis alul pehme ja veniv. Vihk tombab pehmed kehaosad
vanast koorikust vilja, mis valu- ja vaevarikas t66 ja mille juures

113. joon. Joevahid.

suured sorad sageli rebenevad. Katkenud suure sora asemele taas-
tekib uus, mis alul aga on viike.

Kas olete sadrast taastekkinud soraga vahki piitidnud véi s66nud ?

Uus kest muutub kovaks juba paari nadala jooksul, sest
lubjasoolad on juba enne kestumist kogutud vahikivide ndol
mao kiilgedele. Peale kestumist vihikivid lahustuvad ja lubjasoolad
kantakse verega kehasse laiali.

Missuguse arstimisvahendina tarvitab rahvas vahikive ?

Joevahi pearindmikku katab tugev kilp, mille kuklavagu
niditab pea ja rindmiku liitumise piirjoont. Kilp on ainult selgmises
osas kinni kasvanud, kiilied on vabad ja nende all nn. 16 puskoo-
p as asetsevad iopused. Peal on leida 2 paari tundlaid e. an-
tenne, mis iseloomustav vihkidele. Esimene paar tundlaid on
lihemad, kuid kaheharulised. Esimese paari tundla alusliilil asetseb
vaagpoieke e statotsiist — vihi tasakaaluelund. Vaagpoiekese
seintel on erkudega iihenduses seisvad tundlikud karvakesed ja sinna
satuvad seljapoolel asetseva pilu kaudu liivakiibemekesed, nn.
kuulmekivikesed e. otoliidid (joon. 114). Vihi tasakaalu
muutumisel rohuvad kuulmekivikesed karvakestele ja see arritus
antakse erkude kaudu edasi.

Esimese paari tundla vilisharul asetsevad haistmiskarva-
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kesed. Tagumine paar tundlaid on pikad, nende alusliilide k&ht-
misel poolel asetsevad kithmakesed, millel avanevad vahi erituselun-
did, nn. antennaalsed e. rohelised nddarmed (joon. 115).
Kahel pool otsahorki asetsevad
liikuvate varte otsas liit- e. fas-
settsilmad, mis koosnevad suu-
rest arvust kuuekandilistest silma-
kestest (luup!) (joon. 2). Vii-

114. joon. Joevahi esimene 115. joon. Joevdahi vasakpool-
tundel. ex—valisharu haistmiskarva- ne roheline nddre. /— esimene
kestega (0/); au — vaagpoieke piluga tundlapaar; 2 — teise tundlapaari alus-

(au'); nau — kuulmiserk. lilid; n — roheline nddre; p — pois;
0 — kusejuha ava.

kest suuava iimbritsevad kolm paari suiseid ja nendele abiks
veel kolm paari l6ugjalgu. Esimene paar suiseid on tugevad
iila- e« mdalumislouad, palju norgemad on kaks paari ala-
15ugu (joon. 116). .

Eraldame véhi jasemed ja kleebime nad paberile joon. 116 kujutatud jarjekorras.

Lougjalad on jisemed, mis ldugade poolt peenendatud toidu-
osakesi kinni hoiavad, et vesi toitu eemale ei kannaks, ja suhu toi-
metavad. Viit paari jargnevaid rindmikujalgu tarvitab vahk
peamiselt kaimiseks (kiimnejalalised vihid), esimest paari aga, mis
suurte sorgadega varustatud, kasustab ta sojariistana enesekaitsel ja
saagi haaramisel. Jisemed koosnevad iiksikutest liilidest (liilijalg-
sed!), mis liikuvalt omavahel iihendatud. Teine ja kolmas paar rind-
mikujalgu on varustatud viikeste sorgadega, kuna kaks viimast paari
lopevad kiiiinistega. Rindmiku- ja kahe viimase paari lGugjalgade
alusele kinnituvad haralised 16pused, mis asetsevad l6pusekoopas ja
on kaitstud kilbi kiilgedega (joon. 117).

Vesi tuleb l6puskoobastesse kilbi servade vahelt, mis karva-
kestega kaetud ja sissevoolavat vett kurnavad. Vee labijooksuks
l6puskoopast aitavad kaasa viimane paar 16ugu ja kaks viimast paari
16ugjalgu, mille laienenud jatked kiithveldavad vett IGpuskoopast vilja.
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Joevahk kuulub hdannakuliste (Macriira) alamseltsi ja tema hasti
arenenud tagakehal (lakal) on seitse liili ning nende kohtmisel kiiljel
asetsevad ujujalad. Ainult tagakeha viimane, nn. otsliili, millel
asetseb parak, on jisemeteta. Eelviimase liili jisemed on laiad plaadid,

117. joon. Joeviahi vasakpoolne lopus-
koobas, millelt pearindmiku kilbi dar ara loiga-
tud. /—silm; 2, 3—tundlad; 4—6—suised; 7—9—
l6ugijalad ; 70— 15— &raldigatud rindmikujalgade alus-
lilid; 8, 13 ja 14 — lopused.

mis koos viimase lilliga moodustavad saba-
uime. Hidaohu puhul kaitseb vihk ennast
eest sorgadega vaenlase vastu ja taganeb
liliies sabauime taha ja allapoole.

Kas sodur kaitseb ennast, piiss voi modk kaes,
varjukohta taganedes voi paneb jooksu kaitsetu sel-
jaga vaenlase poole poordudes ?

Isasel on 5 paari harkjaid ujujalgu,
kuna emasel on 4 paari (itks paar on jade-
nenud). Peale kudemist novembris kinnitab
emavihk kudu oma ujujalgade kiilge ja
kannab enesega kaasas. Kevadel munadest
arenenud viikesed vihid kinnituvad esialgu
ema ujujalgadele, kuni nende koorik on ko-
venenud.

116. joon. Joeviahi ja- Seljalt avatud vahil asetseb kodige peal
semed. /ja 2 — tund- siida, mida iimbritseb siidamepaun. Siida-
lad; 3 — milumisloug; # mest lihevad tugevad tuiksooned kehasse
8.2 2t 88iouad;. 0, 7, 1 Juiall.:: Vahil - an cavesveres aonkoid
8 — lougjalad; 9, 70, 11, ;
12 ja 13— rindmikujalad; €St tuiksoonte harude kaudu valgub veri
14—19 — ujujalad (isasel). elundite vahele, kus ta hapniku dra annab,
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ja koguneb tombsoonte urgetesse, kust ta Iopusetuiksoon-
tesse korjub ja l6pustesse juhitakse (joon. 118). Lopusetdmbsoonte
kaudu tuleb hapnikustatud veri I5pustest siidamepauna ja paiseb siit

118. joon. Joeviahi veresoonkond. C — siida kolme suudmikuga;
Pc — siidamepauna 66s; Ac — silma-tuiksoon; A/ — maksa-tuiksoon; Aab —
tagakeha-tuiksoon; As — rinna-tuiksoon; Av — kohtmine tuiksoon, mille peal

asetseb mustaga tdhendatud tombsoonte urge. Lopused on sulelaadsetena kujutatud.

siidamesse 3 paari suudmikkude kaudu. Veri on viahil virvusetu.
Suust liheb toit liihikese séogitoru kaudu makku (joon. 119), milles
toit 16plikult peenendatakse kitiinsete hammaste abil nn. mélumismaos.

119. joon. Joevahi paksutildik. sc — magu; a ja 0 — tuiksooned;

h — maks; ¢t — raig; ¢ — siida; vd — seemnejuha; i — sool; e — parak;
sn — kohtmine tuiksoon; d — kohuaju; g — neelualune tank; s — séogitoru;
n — kiilgnidemed ; ra — roheline naire.

Jimedamad toiduosad peetakse kinni kitiinsete plaatide ja nende
pikkade karvakeste poolt moodustatud lehtri abil (joon. 120). Vedel
seeditud toit imendub nende vahelt lithikesse kesksoolde ja
osalt maksa, kuna seedimata osad soolde juhitakse, mis parakuga
16peb otsliili alumisel poolel.
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Siidamepauna all asetsevad vahil suguelundid. Raigade
paarist, mis tagapool liitunud, algavad valged aasu ja sdlduseid
moodustavad seemnejuhad (joon. 119), mis avanevad viimasel rind-

120. joon. Vahi seedeelundite
skeem. s — sbogitoru; & — milu- 121. joon. Erakvahk (Eupa-
mismagu ; m — kesksool ; ¢ — lehter. gurus bernhardus) teokojast vaija
voetud. I — sorg; 2 — neljas,
3 — viies kaimajalg; 4 — sabajalg.

mikujalapaari alusel. Liitunud munasarjadest tulevad munajuhad ava-
nevad kolmanda paari rindmikujalgade alusel.

Joevihi kohtmiselt asetatud koisredel-erkkond algab s66gitoru
peal asetseva suure ajutingupaariga, kust lahevad ergud meeleriis-
tusse. Soogitoru iimbritsevad kiilgnidemed iihendavad ajutinke kohu-
ajutinkudega (joon. 119). Pearindmiku p&hjas on kéhutingud, mis
skeleti plaadikestega kaitstud.

Joevidhil on palju vaenlasi. Inimesed piiliavad teda maitseva
liha pirast. Alles viieaastaselt saab vahk sigitusvoimeliseks, see-
parast on viikeste alla 10 cm pikkuste vahkide piiiik ja miiiik
keelatud. Keelatud on ka vahipiiiik okt., nov. ja detsembris; 1. jaan.
kuni 15. juulini véib piiiida ainult isaseid vahke.

Reovete juhtimisega jogedesse ja jarvedesse on paljudest vahi-
rikastest kohtadest nad hoopis kadunud. Ka paljud haigused, eriti
nn. vihikatk, hivitavad vihke. Vihipiiik on paljudes kohtades
meie kodumaal tihtsaks tuluallikaks ja vdhke veetakse meilt vilis-
maale. :
Teised vihid. Vihke on peaaegu niisama palju vees kui pu-
tukaid Ghus. Peale joevahi kuulub kiimnejalaliste seltsi (rindmikul
on 5 paari kiimajalgu) veel palju teisi.

Kéduhinnaliste (Anomura) alamseltsi kuuluvad erakvihid (Eupagiirus)
peidavad oma pehme tagakeha teokotta (joon. 121).
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Krabiliste (Brachyiira) alamseltsi kuuluvail on tagakeha puudulikult vilja
arenenud ja laia pearindmiku alla pooratud. Laane- ja Pohjameres esineb 12 cm
pikkune taskukrabi(Cdncer pagii-
rus) (joon. 122). Nende lopus-
koobas on hasti suletud ja nad
voivad kaua maismaal elada.

Rongvihilistel (Ar-
throstraca) eiole rindmikulii-
lid peaga liitunud ega iihise
kilbiga kaetud, nagu seni-
kasiteldud nn. paris-vihi-
listel e. kilprinnalistel.

Lameda kehaga kakandi-
liste (/sopoda) seltsi esindajaid
elab vees ja niisketes kohtades.
Vesikakandi (Aséllus aquaticus)
tagakeha jalgadel on lopused ja

122. joon. Taskukrabi ta liigutab neid vees alaliselt

(joon. 123).

Mullakakand (roskusemardikas) (Oniscus aséllus) ja keldrikakand (Porcéllio
scdber) (joon. 124) esinevad sageli niisketes kohtades. Kakandite rindmikujalgade,
kiilgplaadikesed moodustavad liitudes ruumi, kuhu emaloom munad kogub (joon. 125)
Meres esineb meil sageli balti lehtsarv (/dothea baltica) (joon. 126), kelle taga-
keha viimane paar jalgu on laiad ja katavad teisi.

123. joon. Vesikakand (altpoolt) mu- 124. joon. Mullakakand (3)
nadega hauderuumis. ja siilkakandid (Armadil-
lidium) (4).

Kirpvihiliste (Amphipoda) seltsi esindajate rindmikujalgadel asetsevad 15pu-
sed ja kiilgplaadid, mis hauderuumi moodustavad. Magevees sageda kirpvihi
(Gdmmarus pulex) 1—2 cm pikkune keha on kiilgedelt kokku litsutud (joon. 127).
Hiipeteks tarvitab rindmiku viimast jalapaari ja tagakeha jalgu. Ujub tavaliselt
kiilili voi selili, painutades kogu tagakeha.

Senikasiteldud parisvahilised e. kilprinnalised ja rongvihilised
moodustavad nn. kdrgemate vihiliste (Malacostraca) alamklassi.
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Kérgemate vihiliste keha koosneb 20 lilist. Igal liilil on tavaliselt
iiks paar jasemeid, mis, nagu nagime, voivad olla ehitatud viga
mitmekesiselt. Neil on varrelised liitsilmad.

Korgemate vahkide munast areneb enamasti okikvastne e.zoea

125. joon. Keldrikakand mu-
nakoguga, alt 126. joon. Balti lehtsarv. Ema.

(joon. 128). Lougjalad on okikvastsel liikkumisvahenditeks, mitte toitu-
miseks, kuna teised jisemed rindmikul ja tagakehal veel puuduvad.

=i == 128. joon. Uhe krabi okik-
127. joon. Kirpvahk. vastne.

Lopused puuduvad ja hingamine toimub kilbi ja kogu keha pinna kaudu,
kuna siida on olemas. Liitsilmad on veel varretud ja otsmikul on pikk
okas ja paaritu silmik.

" Okikvastsest areneb nn.
miisisvastne, kes ujumiseks
kasustab rindmikujalgade vilis-
harusid, kuna tagakeha jalad onveel
puudulikult arenenud (joon. 129).
Garneeli-astmel, mis jirgneb \
miilisisastmele, on tagakeha jalad 129. joon. Viburhinnaklase miiii-
ujumiseks vilja arenenud. sisvastne.

5 Simtman, Zooloogia II, 65



Teine alamklass: alamad vihilised (Enfomdstraca), kelle esin-
dajatega edaspidi tutvume, kooruvad munast vahik- e. nauplius-
vastsena. Vahikvastsel on
ainult 3 paari jasemeid, mille
abil ta ujub (joon. 130).
Kahest esimesest paarist are-

131. joon. SGudiklase arenemise

130. joon. Viburhannak- kulg. a, b cja d — vastse jirk-jargulised

lase vahikvastne. Suu- arenemisastmed; ¢ — tdiskasvanud soudiklane.
rendatud. Koik altpoolt vaadatuna.

nevad hiljemini tundlad, kuna viimasest jisemetepaarist iilalouad
kujunevad.

Vihiku keha ei ole lililine ja on ainult iiks otsmikusilm. Siida
ja 16pused puuduvad. Aja jooksul mitmekordse kestumise jirel are-
neb vihikust tdiskasvanu (joon. 131). Alamate vahiliste kehaliilide
arv ei ole kindel (nagu koigil korgematel vihkidel 20), vaid ménel
liigil on rohkem, teisel vihem liilisid. Ala-
matel vihkidel erituselundiks on nn. koo-
rikuniaare, mitte tundla- e. roheline
naare.

Lehtjalaliste (Phyliépoda) seltsi vihkidest
voib kevadel loikudes ja kraa-
vides leida kilbikut (Apus).
Umbes 3 em pikkust keha katab
pealtpoolt lai kilp, mille all
leidub ligi 60 paari jalgu
(joon. 132). Emaloom kannab
. == munad kaasas 11. jalgadepaari

kiilge kinnitatud lamedas kih-
132. joon. Kilbikud. nus. Isaseid loomi leidub harva
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koorikunaare ;

ja enamasti arenevad vastsed seemendamata munadest, mis aga edaspidiseks arenemi-
seks iihes loigu pohjakihiga peavad dra kuivama ja kiilmuma. Samadel tingimustel
arenevad ka lopusjala (Brdnchipus stagndlis) munad. Umbes 1—2 cm pikkused
El&pusialad esinevad kohati varakevadel loikudes ja

133.joon. Lo pusjalg. 10korda
suurendatud. M—iilaloug; Sd—
D — sool; Rg —
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siida ; Br — lopused.

Karpvihiliste (Ostricoda) kilp
on kaheks litkuvaks poolmeks kujune-

nud. Karpvihil (Cypris),

kes suurel
arvul elab magevees, on mélemad tundla-
paarid hasti arenenud (joon. 135).

Aerjalaliste (Copépoda) seltsi
kuuluvad véhid moodustavad tihtsa osa
mone veekogu hSljumist e plank-

lompides, kilp puudub (joon. 133).
Vesikirbuliste (Cladocera) alamseltsi kuu-

{luvail vahkidel on
tkilp kiilgedelt kokku
litsutud ja timbritseb
keha kahelt poolt
‘karbi poolmete tao-
liselt.

.‘ Vesikirp
'(D(iplmia) ujub pik-
{kade teise paari tund-
Llate abil, kuna esi-
,mene paar on jade-
'melised (joon. 134).
Kaks silma on liitu-
nud iiheks liitsilmaks.
Suvel esinevad peami-
Tselt emaloomad, kelle
'seemendamata mu-
"nadest arenevad kilbi
ja selja vahel aset-
sevas  hauderuumis
vastsed. [saste loo-
made poolt seemen-
datud ja kova koo-
rega kaetud piisimu-
nad jaavad iiletalve.

X
.

135. joon.
A — silm;
jalad ; ! — tagakeha jatke; K — sugu-

tonist. Holjumiks nimetatakse loom- ja

134. joon. Vesikirp
(suurendatud). A — silm;
D —sool ; Hy, — siida ; E —
munasari ; B — looted hau-
deruumis; / — maks.

Karpvihk. Suurendatud.
Fi ja F; — tundlad; B —

naare; [ — sool.
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taimoleste kogu, mis oma viaiksuse ja labipaistva keha tottu on palja silmaga pea-
aegu nahtamatud ja vees peamiselt holjuvas olekus. Holjumirikkus on tahtsaks

1l
|

LA
(

136. joon. Vagelviahk,
emane. a — silm; g — jade- :
melised jisemed; d — sool ; 137. joon. Trilobiit (Pardoxides).

el — munakotid.

toiduallikaks suurematele veekogu loomadele, nait. kaladele ja isegi vaaladele. Mida
suurem holjumihulk, seda rikkalikum elu ja seda suuremat tulu voib saada inimene
sellest veekogust. Mere, jirvede holjumi uurimisele pannakse suurt rohku eriti
maades, kus kalandus tahtsaks tuluallikaks, ndit. heeringapiiiik.

Magevees leidub koige sagedamini ja viiga suurel arvul séudiklasi (Cyclops)
(joon. 131). Tagakeha on jasemetu, karvaste lisanditega. Emaloom kinnitab
tagakeha kiilge munetud munade kotid. Lopused ja siida puuduvad, kesk pead
asetseb ainus otsmikusilm. Aerjalaliste ja teiste vihkide hulgas on suurel arvul
nugilisi. Nugise eluviisi tottu muutub paljude kehaehitus nii, et vaevalt voib neis
veel vahke dra tunda. Viivlane (Achthéres percdirum), kes nugib ahvena ja teiste
kalade I6pustel, on emaloom, ligi 3 mm pikk. Noorest peast on viivlase
jasemed hasti arenenud, kuna nugisusega nad muutuvad taklemisriistadeks. Suu-
rema osa emalooma kehast moodustavad sigituselundid ja munadekogud, kuna isa-
loomad on enamasti viga vaikesed, nn. kaabus-isased. Paljud nugilised on
kaotanud aja jooksul hoopis vihi vilimuse, nagu niit. vagelvahk (Lernaeocera
esécina) (joon. 136).

Kodumaa tihtsamad ja sagedamad viljasurnud vahid on trilobiidid (77ilo-
bita). Nende keha jaguneb pikuti kolme ossa: peakilp, keha ja tagakeha (joon. 137).
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Tabel 1L

2. selts:

3. selts:

Klass :

Ulevaade koorikloomade klassist.

Koorikloomad.

Keha katab lubjasooladega libiimmutatud kitiinkoorik. Pea-
ja rindmikuliilid on sageli osalt v6i hoopis liitunud. Peal 2 paari
tundlaid, 1 paar iila- ja 2 paari alalougu. Hingavad l6pustega, vaik-
semad vormid sageli vaid naha kaudu.

1. alamklass: Alamad viahi-

lised.

Enamasti viikesed loomad, kelle
kehaliilide arv mitmesugune.
Paaritu otsmikusilm. Esineb
vihikvastne. Erituselundina toi-
mib koorikuniare.

.selts: Lehtjalalised.
Laiad l6pustega soudejalad.

Karpvihilised.
Kilp kahest liikuvast poolmest.

Aerjalalised.
Kere esimestel liilidel soude-
jalad, tagakeha jasemeteta. Lo-
pused puuduvad.

2.

3.

2

. alamselts :

. selts:

alamklass: Korgemad va-
hilised.

Enamasti suured loomad, kelle
kehaliilide arv on piisiv — 20.
Neil on varrelised liitsilmad. Ena-
masti esineb okikvastne. Eritus-
elundina toimib roheline niire.

. haruselts: Kilprinnalised.

Rindmikuliilid peaga liitunud.
Pearindmikku katab iihine kilp.
Selts: Kiimnejalalised.

Rindmikul 5 paari kédimajalgu.

. alamselts: Hannakulised.

Tagakeha hasti arenenud.
Krabilised.
Liihike tagakeha pearindmiku
alla painutatud.

alamselts: Koéduhdanna-
lised.
Tagakeha puudulikult vélja are-

nenud — pehme.

. haruselts: Réongvahilised.

Rindmikuliilid ei ole peaga liitu-
nud ega iihise kilbiga kaetud.
Kakandilised.
Keha lame, selg — kohtmi-
selt kokku litsutud. Rindmiku-
jalgadel puuduvad l6pused.
selts: Kirpvahilised.
Keha kiilgedelt kokku litsu-
tud. Rindmikujalad 15pustega.
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Looduse vaatlemisest, putukate ja teiste selgrootute
kogumisest ning kogude korraldamisest.

Ainult raamatuid lugedes ja pilte vaadates ei suuda meie ku-
nagi loodust tundma Gppida ning tema saladustesse tungida.

Opperaamatud on ainult niidelda aabitsaks, mis meid peaksid
opetama lugema ja moistma seda suurt raamatut, mis igal
ajal koikide ees avatud — avarat loodust ennast

Kui palju opetlikku, meeli ja vaimu kosutavat pakub meile
loodus iga pdev igal kohal —olgu see tdhine taevas meie pea kohal,
avar vali, luht, tihe mets voi sinetav meri meie ees.

- Aga ka igas viikeses lombikeses on rikkalik elu — niihasti
tema mudasel pohjal kui ka siledal pinnal, milles peegeldub piike,
mis elustab koike siin maakeral.

Kui 6ppetdd ajal ei saa mahti siirduda pikemaks ajaks looduse
riippe, siis toome endale koju ithe vdikese osa loodusest.

Naiteks purk voi klaaskauss — nn. akvaarium — pakub meile
nii palju vaatlemiseks. Ka siis, kui talvetaat jadkattega veekogud
sulgenud meie eest, voime toaaknal rahulikult jilgida oma hoole-
aluste eluavaldusi.

Juhatust, kuidas akvaariumi endale valmistada, teda taimede ja
loomadega sisustada ja mida seal vaadelda, leiab raamatust: H. Rei-
chenbach — Juhe zooloogilisteks vaatlusteks ja kogude korralda-
miseks I. Akvaarium zooloogiliste vaatluste vahendina.

Teine huvitav ala on putukad. Ka siin ei taha meie piirduda
ainult nende kogumisega, vaid katsume neid ka ise kasvatada. Sood-
said voimalusi pakuvad selleks eriti kahjurid. Klaaspurki asetame
niit. kapsalehe suure kapsaliblika munade kuhikuga. Vaatleme ja
mirgime vaa’lusvihku: 1) Millal munad toodud? 2) Millal koorusid
vastsed ? 3) Millal ja mitu korda nad kestusid? 4) Millal ja kuidas
nukkusid? Hoiame nukud iiletalve ja mérgime kevadel valmiku
ilmumist. Oma hoolealuste eest niihasti akvaariumis kui ka putu-
kate kasvatamisel klaaspurgis ehk nn. insektaariumis kanname kai-
giti hoolt. Me mitte ainult ei varusta neid kiillaldase ja hea toiduga,
vaid kérvaldame iga piev ka koik mustuse ja toidujaanused.

Vaatlused mirgime vaatlusvihku voimalikult iga piev.

Putukate kogu korraldamisel oleks otstarbekohane piirduda
alul ainult kahjuritega ja tavaliste vormidega. Soovitatav oleks

~ pliida ja koguda mitte just palju vorme, vaid ainult mdned, kuid
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voimalikult koik selle liigi arenemisastmed — munad, vastsed,
nukud ja valmikud. Lubamatu on aga rohkem piiiida kui suudetakse
korraldada. Kui putukate (eriti aga liblikate) piiidmiseks ja kogu
korraldamiseks puuduvad vastavad abindud (kaha, siruti, surma-
purk jm.), siis parem iildse mitte piiiida.

Mingil tingimusel ei tohi aga loomi piinatal

Juhatust vaatlusteks ja kogumiseks voib leida ajakirjadest
sEesti Loodus“ ja ,Loodusevaatleja“. ,Loodusevaatleja“ viljaandeina
on ilmunud:

H. Kauri— Juhiseid liblikate kogumiseks ja korraldamiseks;
H. Haberman — Juhiseid magevee pohjafauna kogumiseks.

Sisukord.

Lk.

Selgrootud loomad ja liilijalgsete hoimkonna klassid . . . . . . . . . . .. 3

gy VSR Y A G SRR AU A S R e L BRSNS 4

R Sibimhiabd v ot e R e Y e g A S O 4

T P R R e M BN S e L R T g s 12

S Sy S KBhhsed s Tl s s . S T AR L L e SOOI 14

W seit s A Rl d . T e L et R N R e 16

SCaites S NokMlSO 15 250 b b v o S L G B A o o SN 17

8. seite: Norktimbaed ©.< . . 0urd it nas o0 Sbe sVt Ble s e 4 21

YR RS AL 1 i o R PN SR A N N o O R 91 0 T 22

TR R R S Sl R e L e e 22

L B0 Y ae  CTINN T  Ria  Ta s  pie o d SRESII 3 e 29

T T IS AT T e R SR e I B e M B R S i 33

FL selty S Marchltnliaaly’ o250 5 J80000, L0 - LR e oM AR 34

v skt st Kiletidaleedti: s ¢ u il 54 kit el e 46, S bnis 38

Kahjurite, soodikute torjest ja looduskaitsest . . . . . . . . . . . .. .. 45

Rbitate Jlaniy BICORMUSON 5o o s o 8 ot wtr ot Y e L PR 46

Tabel I. Ulevaade putukate klassist . . . . . . . . . v o o o\ v o o .. 48

B R R g T P e e e R i B % 50

Sihliae s Amblikalaadaed 1 LA o A EAEEY, B E RGNS, SRR 51

Tabel II. Ulevaade amblikulaadsete klassist . . . . . . . . . . . . . ... 58

e T ST R LT T Wi Sl S G R S kgt 0% o g (O MR R 58

Tabel 11I. Ulevaade koorikloomade klassist . . . . . . PR TAr et B A T Tk 8 69

Tabel IV. Ulevaade liilijalgsete hoimkonnast . . . . . . . . . ... ... 70
Looduse vaatlemisest, putukate ja teiste selgrootute kogumisest ning kogude

Rorsgldaniizest s .1 B, S R S R SR T R AN R A B 71

72



HIND 80 SENTI

A.935

ss'\"‘c )



