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EESSONA

Luua Metsanduskooli artiklite ja uurimuste kogumik on joudnud esimese arvestatava
verstapostini — kiimnenda numbrini. Muutunud on kool, muutunud on selle aja jooksul
ka kogumik. Kuidas koik alguse sai ja milliseid muutusi kogumiku kontseptsioon ldbi
on teinud, saab lugeda avaartiklist.

Juubelinumbri koostamisel sai eesmérgiks seatud, et kdik senised kogumiku koostamise
pohimotted oleksid tdidetud — huvitavat ja sisukat lugemist peab olema koigist valdkon-
dadest, millega kool tegeleb: metsandus, maastikuehitus, arborism, loodusturism; lisaks
loomulikult pedagoogika. Autorite ring hdlmab nii dpetajaid, dpilasi kui vilistlasi.
Juubelinumbrile kohaselt on kdesolev iillitis mahukam kui tavaliselt, pakkudes lisaks
tavaparasele sisule ka autori- ja teemaregistrit koigi seniilmunud numbrite kohta.

Aasta 2010 oli edukas aasta — Luua metsanduskool tunnistati Eesti kutsedppeasutuste
kvaliteediauhinna konkursil Eesti parimaks kutsekooliks. Tiitel kohustab. Ja et 2011.
aasta on kuulutatud rahvusvaheliseks metsa-aastaks, mille raames ka Luual toimub mit-
meid rahvusvahelisi iiritusi, on esmakordselt kogumikus ka ingliskeelsed artiklite liihi-
kokkuvotted. Kas sellest siinnib uus tava kogumiku arengus, niitab aeg.

Huvitavat lugemist!

Veiko Belials
koostaja ja toimetaja
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FOREWORD

The collection of articles and studies of Luua Forestry College has reached the first
remarkable milestone — the tenth issue. The college has changed, and the collection has
changed during the time. You can read in the first article how it all started and what kind
of changes the concept of the collection has undergone.

While compiling the jubilee issue, the aim was to observe all the previous principles of
the compilation of collection — there should be interesting and comprehensive topics
from all the spheres the college deals with: forestry, landscape construction, arbore-
tums, natural tourism, in addition naturally pedagogy. The circle of authors includes
teachers, students and graduates.

As appropriate for a jubilee issue, this publication is bulkier than a usual issue provi-
ding, besides customary content, also the author and topic indexes of the all published
issues. And for the first time the collection contains short summaries of articles in Eng-
lish.

The year 2010 was a successful year — Luua Forestry College was recognised as the
best vocational school at the Quality Award Contest of Estonian vocational educational
institutions. This title is an obligation. The year 2011 has been declared the Internatio-
nal Year of Forests and in its framework several international events will be organised
in Luua. Therefore for the first time the collection also includes the summaries of artic-
les in English. The future will show whether it becomes a new tradition in the develop-
ment of the collection.

Enjoy reading the collection!

Veiko Belials
Compiler and responsible editor
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LUUA METSANDUSKOOLI ARTIKLITE JA
UURIMUSTE KOGUMIKE KOOSTAMISE
KONTSEPTUAALSED ALUSED

Veiko Belials

Belials, V. 2011. Conceptual principles of compiling the collection of articles
and studies of Luua Forestry College

Abstract. The collection of articles is an undertaking aiming to raise the
goodwill of the college and establish a tradition, to preserve the work of the
college for history, provide an output for teachers, and introduce topical
questions of various specialities through the articles of graduates.

Key words: Luua Forestry College, collection of articles, design of goodwill,
principles of compiling.

Erinevad toimetised, artiklite ja uurimuste kogumikud, magistritddde kogumikud jms
on seni olnud valdavalt erinevate uurimisasutuste, akadeemiliste seltside ja iilikoolide
pirusmaa. Uldharidus- ja kutsekoolid on iildjuhul piirdunud almanahhide (mis kesken-
duvad peamiselt esseedele/kirjanditele ja Opilaste ilukirjanduslikule omaloomingule)
ning kooli ajalehtede vdljaandmisega. Olukorras, kus isegi igal teaduskonnal iilikoolis
ei ole oma uurimistddde kogumikku, on Luua metsanduskooli artiklite ja uurimuste
kogumik kui kutsekooli vdljaantav perioodiline kogumik suhteliselt ainulaadne néhtus,
mille kiimnenda numbri puhul saab teha juba moningaid kokkuvdtteid kontseptuaalsete
aluste kohta.

Kooli artiklite ja uurimuste kogumik ei saa olla eraldiseisev ettevotmine, vaid on ti-
hedalt seotud dppekavaarenduse, kutsestandardi nduetele vastava dppe organiseerimi-
se, Opetajate jarjepideva koolituse ja arenguga (muide, kdik see arendustegevus paidis
2010 aasta detsembris suure tunnustusega — Luua metsanduskool pérjati kutsedppeasu-
tuste kvaliteediauhinna konkursil eesti parimaks kutsekooliks).

Lisaks kooli arendusele saab radkida ka artiklite ja uurimuste kogumiku enda arengust.
Nagu ettevotluses on toode vaid siis elujouline, kui seda pidevalt arendatakse, tuleb ka
kogumikku igal aastal tdiustada.



Kogumiku saamisloost

Idee hakata koostama Luua metsanduskooli artiklite kogumikku oli kdneks alates
2001. aastast, kuid 10pliku tduke andis 2002. aastal Luual korraldatud metsateenijate
kokkutulek. Et paljud endisaegsetest metsateenijatest on Luua vilistlased, oli kogumiku
esialgne idee teha vilistlastele kingituseks raamat, kus kajastatakse kooli tegemisi ja
tuuakse dra loogiline jarg legendaarse koolijuhi ja dpetaja, Luua metsanduskooli iihe
rajaja Helmut Taimre kooli ajalugu kisitlevas raamatus avaldatud dpilaste ja dpetajate
nimekirjadele (Taimre 1996).

Ometi lepiti kohe kokku, et vdhemalt iiritatakse teha ka jargmine kogumik ning selline
otsus sundis kogu protsessi 1dbi motlema ja motestama.

Kuna esimene kogumik kannab endas ilmseid kiirustamise méirke (toimetaja oli sunni-
tud artiklite kogumiku kokku panema, paljundama ja kammkoitesse koitma napi nadala
jooksul), siis esimesed pohimdttelised seisukohad kujundatigi kogemusele toetudes.

e Traditsioon. Muuta kogumiku avaldamine iga-aastaseks traditsiooniks. Eesmérk on
tdidetud — kogumik on joudnud kiimnenda numbrini.

e Kogumiku viljanigemine ja kujundus. Kasutada kogumike triikkimiseks ja kujun-
damiseks kirjastust, mitte teha seda ise. Alates teisest numbrist on kogumiku vélja-
andmisel abiks olnud Halo kirjastus Tartus.

¢ Koostamine. Hakata koostamisega tegelema kohe Oppeaasta algul, et mitte jdéda aja-
hitta. Enamasti on seegi pdhimote toiminud.

e Sisu. Tdsta opilastodde osakaalu kogumiku mahus (u 1/2 kogumikust voiks materjali
olemasolul olla dpilaste t66de pohjal). Kiimne numbri statistika nditab, et 110 artiklist
on Opilastelt 44 (40%), vilistlastelt ja endistelt totajatelt 16 artiklit (vt joonis 1). Igas
numbris on olnud vdhemalt iiks artikkel vilistlaselt vOi endiselt to6tajalt.

Aja jooksul on kujunenud vilja kogumiku sisu — lisaks erialastele artiklitele on tdid
ka pedagoogilistel teemadel.

Vilistlased ja
endised tootajad
15924

Joonis 1. Kogumiku autorite jagunemine



e Avaldamine (aeg ja koht). Traditsiooni tekkimisele aitab kaasa kindel tdhtaeg, mis
ajaks kogumikud igal aastal ilmuvad. Kuna juubeleid ja kokkutulekuid ei ole igal
aastal, tuli leida mingi muu aastast aastasse toimuv erialaselt téhtis siindmus, mille-
ga kogumiku avaldamine siduda. Ainuvdimalik lahendus oli maamess, mille kdigus
peetakse ka metsamess, kus kogumikku on voimalik jagada. Selline ajagraafik sobib
histi ka oppetdo korraldusega — keskkoolijargsed kursused, kes 1opetavad Luua met-
sanduskooli 16putddga, kaitsevad oma 16putdid jaanuari 10pus. Ajaliselt annab see
vOimaluse paremad t66d kogumiku jaoks viélja valida ja enne selle ilmumist ka toi-
metada. Seni on kogumik alati metsamessiks valminud.

e Reklaam. Et kogumik ei jadks vaid koolisiseseks ,,iluasjaks”, vaid oleks triikisena
identifitseeritav, otsustati kogumikule votta ISSN tunnus. Metsamess kui erialane
téhtstindmus voimaldab samuti kogumikule suuremat tihelepanu. Lisaks vdeti sihiks
teha t00d selle nimel, et vihemalt Maalehe Metsaleht ja ajakiri Eesti Mets kui pea-
mised erialased véljaanded kogumiku ilmumist kajastaksid. V&imalusel peaks selles-
se nimekirja lisanduma ka ajakiri Eesti Loodus. Ténu ISSN tunnusele on kogumik
esindatud elektroonilistes kataloogides, nditeks raamatukogude andmebaas ESTER
(http://ester.nlib.ee/ ja http://ester.utlib.ee/), Eesti artiklite andmebaasis ISE (http://
ise.elnet.ee/). Ka ajakirjad Eesti Mets ja Eesti Loodus on igal aastal kogumikku tut-
vustanud. Et kogumiku levik oleks veelgi laiem, on koik ilmunud numbrid tehtud
aastase nihkega elektrooniliselt kittesaadavaks kooli kodulehel.

e Edasine areng. Kogumikku tehes anti endale aru, et traditsiooni teke ja teadvustu-
mine votab aega. Mingeid otseseid eesmérke ei sonastatud, ometi loodeti, et umbes
viie aasta parast voiks erialaringkondades olla kinnistunud teadmine, et Luua met-
sanduskool annab metsamessiks vilja oma kogumiku. Ka hellitas autor kogumiku
koostajana lootust, et umbkaudu 5-7 aasta pdrast voiks mones viljaandes voi t60s
leiduda viiteid Luua metsanduskooli artiklite ja uurimuste kogumikule kui kasuta-
tud kirjanduse allikale. See aga tdhendas, et tuleb hoolt kanda selle eest, et vihemalt
moned kogumiku eksemplarid oleksid olemas Rahvusraamatukogus, Tartu Ulikooli
raamatukogus ja EPMU metsandusteaduskonnas.

Praeguseks voib nentida, et ka see eesmirk on tiitunud. Kogumikule on allikana viidatud
raamatus ,,Keskkonnaeetikast sddstva lihiskonna eetikani” (Keskkonnaeetikast... 2003),
haridus- ja teadusministeeriumi tellitud ja Tartu Ulikooli koostatud uuringu ,,Eesti pui-
dusektori toojouvajaduse prognoos aastateks 2005-2015 1oppraportis (Eesti puidusek-
tori... 2005), Eesti Looduseuurijate Seltsi 84. aastaraamatus (Masing 2006), raamatus
»Eesti puidusektori konkurentsivdime” (Eesti puidusektori... 2004) ja nahkhiirte kaitset
kisitlevates riiklikes raportites (Agreement... 2004-2005 ja 2003-2006).

Peatiikis ,,Metsaraamat taasiseseisvunud Eestis” on Luua artiklite kogumik korvuti met-
sanduslike teadussarjadega: ,, Teadussarjadest jdtkas esialgu ilmumist Eesti Polluma-
Jandusiilikooli metsanduslike teadustoode kogumik, kuni 1999. aastal loodi teaduskon-
na oma teadusseeria. Eesti metsanduse ,, lipulaevana” jiitkas ilmumist algul Eesti Pol-
lumajandusiilikooli Metsandusliku Uurimisinstituudi, aastast 2005 Eesti Maaiilikooli



Metsandus ja maaehitusinstituudi viljaandena ,, Metsanduslikud uurimused / Forestry
Studies”. Oma viljaande 16i ka Luua Metsanduskool.” (210 aastat... 2007).

Analiius ja hinnang
Kogumik kui 6ppekava toetav oppekorralduse arendaja

Nagu Geldud, ei saa artiklite ja uurimuste kogumik tekkida tiihjale kohale — sellele eel-
neb paratamatult pikk eelt6d. Luua metsanduskooli nédite puhul v3ib delda, et artiklite
ja uurimuste kogumikule pandi tegelik alus juba metsanduslike kutsestandardite vilja-
tootamisega, milles kool aktiivselt osales. Jargnes metsanduse valdkonna kutsehariduse
riikliku oppekava véljatootamine kooli juhtimisel ning kooli dppekavade vastavusse
viimine kutsestandardite nduetega. Kogu oppekava- ja dppekorralduse arendus viis 16-
puks lahenduseni hakata vélja andma oma artiklite ja uurimuste kogumikku, kus saaks
avaldada dpilaste loputoode kokkuvotteid. Kuna uute oppekavade jargi oli plaanis kdi-
gil keskkoolijérgsetel erialadel hakata lisaks ldopueksamile kaitsma ka 1dputdid, siis ko-
gumiku védljaandmise kdivitamine vaid kiirendas seda otsust. Korraldusliku poole pealt
kaasnes kogumiku viljaandmisega aastal 2003 noue esitada iiks 16putdéoé eksemplar
elektrooniliselt, et t66d oleks lihtsam kogumiku tarvis toimetada. Samas sunnib artiklite
kogumiku olemasolu tegelema pidevalt erinevate 1dputdoteemadega, et need ei korduks
ning oleksid samas ka aktuaalsed ja huvitavad.

Kogumik kui 6ppevahend

., On eluliselt tihtis, et koik lapsed, tikskoik kus nad ka ei elaks, opiksid mingis sobivas
vormis tundma teaduslikke meetodeid ning saaksid eluajaks teaduse sopradeks,” on
6elnud Jacques Delors 21. sajandi hariduse rahvusvahelise komisjoni esimehena (De-
lors 1999-1). Sedamodda, kuidas infoiithiskonna areng suurendab andmetele ja faktidele
ligipddsemise vdimalusi, peaks haridus suurendama nende kogumise, valimise, korras-
tamise, tootlemise ja kasutamise oskusi (Delors 1999-2), sest praegune ja tulevikut6o
eeldab veel teisi pidevusi peale tooalaste. Uks olulisemaid neist niib olevat metoodiline
padevus — oskus kasutada teadmisi, rakendada Opitut, iseseisvalt moelda, tegutseda,
otsustada (Pavelson 2004). Oskus dppida dppima, muudatustega kohanema ja orien-
teeruma tohututes infovooludes on niitidseks muutunud esmaseks oskuseks, mille peab
omandama igaiiks (Stavrou 2001).

Luua metsanduskoolis toetab selliste oskuste dppimist kirjaliku 16putéd noue keskha-
riduse baasil kutsekeskhariduse omandamisel. Kuna artiklite ja uurimuste kogumik on
loputdodega nii sisu kui tdhtaegade poolest tihedalt seotud, voib seda kisitleda nii tiien-
dava véljundi kui mingil mééral ka stiimulina.

Lisaks Opet toetavale vahendile on artiklite kogumik ka ise kisitletav 0Oppevahendina.
See ei saa kiill asendada opikuid, kuid on sellele vaatamata kasutatav dppematerjalina
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— tdiendava materjalina iiksikute artiklite kaupa vdi mond kitsamat teemat késitleva
Oppematerjalina laiemalt. Nditeks on kogumikus ,,L.uua Metsanduskooli artiklid ja uu-
rimused II. 2003” neljast puitkiittealasest artiklist moodustatud omaette terviklik plokk,
mis annab valdkonnast piisavalt hea {ilevaate ja mida on kasutatud ka loputddde koos-
tamisel allikmaterjalina (Scmidt 2004). Ka on artiklite kogumik suurepérane voimalus
avaldada ainulaadset originaalmaterjali (Opilaste 16put6dd), mida ka teised dpilased saa-
vad Oppetdoks kasutada.

Kogumik kui védljund opetajatele ja koolile tervikuna

Lisaks Opilaste 16putéddele on kogumik viljundiks ka Opetajatele. Publikatsioonide
olemasolu on alates vanempedagoogi tasemest mitmeski koolis atesteerimisel kohus-
tuslikuks tingimuseks tehtud. Loomulikult aktsepteerib Luua metsanduskool publitsee-
rimiskohana ka oma artiklite kogumikku.

Ka kooli kui terviku seisukohast on kogumiku olemasolu vajalik. Uurimused, mis puu-
dutavad konkreetset kooli, Opilasi, Opetajaid, vilistlasi jne, ei pruugi ajakirjandusele
huvi pakkuda. Samas annab oma kooli kogumik vdimaluse selliste oma kooli késit-
levate uurimuste tulemused siiski avaldada ja huvilistele kdttesaadavaks teha. Ka on
tavaks saanud, et taoliste uurimuste puhul on sageli kaasatud oma kooli dpetajad. See
on aga taas sammuke uuriva dpetaja ja dppiva organisatsiooni suunas. Oppiv organisat-
sioon eeldab koigile tdotajatele arenguks vajalike tingimuste loomist, on delnud Ruth
Alas (2002). Tootajate areng on aga Luua metsanduskooli tiks arengukavalisi priori-
teete (Luua... 2011). Peep Leppiku sonul pole ladneriikideski leitud paremat lahendust
analiilisiva Opetaja saamiseks, kui viia Opetaja uurimistoo juurde (Leppik 2002). Pertti
Kansaneni sonul on just uuriv dpetaja see, kes suudab teooriale ja uuringute andmetele
tuginedes ise analiiiisida, hinnata ja planeerida oma tegevust (Kansanen 2008).

Kogumik kui mainekujundaja

Pidevat siistemaatilist arendustegevust on ettevotluses ikka konkurentsivoime kindlus-
tamise vahendiks peetud. Ettevotlusmaailmas lakkamatult toimuvate muutuste taustal
on firma pidev arendamine eluliselt tihtis. Kool, ka kutsekool, ei ole kiill tootmisega
tegelev driettevote (Tlrnpuu ja Lohmus 2000), kuid pidev arendustegevus on iilioluline
ka koolis. Kogumiku peamine arenduslik téhtsus lisaks eespool toodule seisneb maine-
kujunduses.

Maine ehk reputatsioon on osa organisatsiooni imagost ja eristab organisatsiooni siht-
riihmade silmis tema konkurentidest (Past 2000). Aune Pasti sonul pole imago oluline
mitte ainult kasumit taotlevate ettevotete puhul, vaid ka avaliku sektori, nditeks kooli
puhul. Imagost soltub, kas organisatsioon on efektiivne alal, kus ta tegutseb. Kuna ima-
go on inimeste meeltes kujunenud pilt organisatsioonist, tema toodetest vOi teenustest,
siis soodsa kuvandi puhul paneb hea imago sihtgrupid ka organisatsiooni vastavalt suh-
tuma (Past 1999).
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Riigikantselei tellitud uuring ndeb kooli maine loojana dppetdd tulemit ning leiab, et
seega on oluline nii potentsiaalseid oppureid kui ka tédandjaid voimalikult laialt tea-
vitada Oppeasutuse tegevusest ning soovitab lisaks kehtivale aruandlusele kehtestada
koolitusinstitutsioonidele noue oma tegevuse aruandlust publitseerida, mis suurendaks
Oppeasutuse vastutust esitatavate andmete suhtes, olles samal ajal oluliseks informatiiv-
seks dokumendiks atraktiivsuse kujundamisel tarbija silmis (Eamets jt 2003). Ka Kotler
ndeb suhtekorralduse toovahendite seas véljaandeid (firma véljaantavaid ajalehti, aas-
taaruandeid, brosiiiire) (Kotler 2002). Tunnistavad ju ka paljud koolilehe viljaandjad, et

cen e

Nii annabki juba ainuiiksi sellise kogumiku olemasolu koolis tédandjatele ja erialaring-
kondadele mérku sellest, et kool areneb, et ollakse oma valdkonnas tuntud, et koolis on
potentsiaali nii kirjutajate kui toimetajate ndol. Kogumik annab vdimaluse néha ka kor-
valt, millega kool tegeleb, milliseid teemasid uuritakse jne. Kogumik aitab kujundada
traditsiooni ja tdstab tuntust.

Maine kujundamise seisukohalt pole sugugi véhetéhtis ka asjaolu, et selline kogumik on
suurepdrane nn arikingitus. Koolis kiib palju kiilalisi, tihti ka vdlismaalt, ning neile on
selline kogumik véadrikam kingitus kui tavapirane logoga kruus voi pastapliiats.

Kogumik kui ajaloo talletaja

Oluline roll on kogumikul ka kooli ajaloo ja arengu talletajana. T66, mis koolis tehtud,
ei vaju unustusehdlma, vaid sdilib 1dbildikena kogumikes. Té6andjad on kurtnud, et ei
teata, milliseid teemasid on uuritud ja 16put6did kaitstud. Selle probleemi lahendamiseks
hakkas kool kogumikus igal aastal avaldama kaitstud [6put6dde nimekirju. Ka vilistlase
rubriik aitab sdilitada nn ajaloolist méilu — tuletab Opetajatele meelde endisi Opilasi, kes
niitidseks erialal edukalt tegutsevad; ning nditab pracgustele dpilastele, kuhu t60 ja taht-
misega on voimalik jouda. Loomulikult ei ole vdimalik sellise suunitlusega kogumikust
teha kroonikat — nii ongi artiklite kogumikule lisaks ilmavalgust ndinud Luua metsan-
duskooli aastaraamat, mida on ilmunud juba kolm aastakéiku.

Potentsiaal

Kiisimus, kas kutsekoolis jatkub potentsiaali ja materjali iga-aastase artiklite ja uuri-
muste kogumiku viljaandmiseks, on saanud positiivse vastuse juba asjaoluga, et artik-
kel ilmub kiimnendas viljaandes, mis tdhendab, et materjalipuuduse tottu pole ettevot-
mine pooleli jadnud. Loodame, et seda ei juhtu ka edaspidi.

Kultuuri samaaegselt toimiva kahe vastandliku jou — sdilimis- ja muutumisvajaduse —
seisukohalt vajab organisatsioon ajalugu, legende, jutte liidritest, et sdilitada kultuuri.
Koolikultuuri muutused peaksid algama ideoloogiast, ,.koolireligioonist”, mis toetub
teatud stimbolitele. Mdtteviisi saab kujundada esmapilgul viikeste asjade kaudu, mis
aga tegelikult kuuluvad kultuuri loovate ja muutvate elementide hulka. Véim kultuu-
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ri muuta on neil, kes loovad siimboleid (Jehe ja Nurm 2000). Loodetavasti on Luua
metsanduskooli artiklite ja uurimuste kogumikust saanud tiks neist siimbolitest, mis on
aidanud koolil muutustega kaasas kéia.
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SUMMARY

The first collection was compiled in 2002 for the convention of forest employees at
Luua. It was agreed that the collection would be published every year. The creation of
the tradition is supported by a certain time limit — the Rural Fair (Maamess) that is
organised every spring during which the Forest Fair followed by the Forest Week take
place. Thanks to the ISSN number the collection is represented in electronic catalogues
too. The collection has been referred to as a source in several books and governmental
reports.

Besides the publication of the students’ final papers, the collection is an output for
teachers who can share their experience. The studies that concern the college, students,
teachers, graduates, etc. are not always interesting for the whole public. The collection
of the college enables to publish the results of the studies dealing with the college and
make them available for those who are interested.

The main developmental importance of the collection is in the fact that it raises the
goodwill of the college. Alone the existence of the collection is the sign for employers
and circles of specialists that the college is advancing. The collection also gives an
opportunity to see from outside what the college is dealing with. The collection will help
to create the tradition and raise publicity.

The collection plays an essential role as the preserver of the history and development of
the college. The work performed at the college will not be forgotten but will be preser-
ved in the collections. Employers have claimed that they do not know which topics have
been researched and defended. To solve the problem, the college started to publish the
lists of final papers in the collections every year. In addition, every collection includes
the list of final papers defended at the college during the previous year and the publica-
tions of teachers. The section of graduates also helps to retain the so-called historical
memory. Up to now there has been enough potential to publish the collection.
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KALLASRAJAD JA NENDE LABIMISE PIIRANGUD

Liis Keerberg

Loodusretkejuhi erialal 2009. aasta 16putdd “lgatihedigused ja nende piirangud
praktikas” pdhjal

Keerberg, L. 2011. Shore paths and their passing restrictions (based on the
final paper ,, Everyman s rights and their restrictions in practice” defended on
the speciality of natural trip guides in 2009).

Abstract. The everyman s right is traditionally understood as the right to move
in nature and use its gifts notwithstanding the fact who is the owner of the
land. Everyone can use a shore path at a body of water for walking, staying,
fishing and landing in a water craft. In Estonia the use of shore paths of the
bodies of water is one of the everyman § rights arousing the most of conflicts.

Key words: Everyman’s right, shore path, Lake Saadjdirv, Lake Tamula,
River Emajogi, Jinese Walking Path, Ahja River, Lake Kiidjdrv, Baltic Sea,
Meremoisa Recreation Area.

Sissejuhatus

Igatiihedigused on sulam looduses viibija digustest ja kohustustest nii looduse kui ka
inimese ees ning seetdttu on igaiihedigused késitletavad matkaja eetilise kompassina.
Kui koik matkajad ja maaomanikud igatihedigusi tunneksid ja neist kinni peaksid, oleks
ka omavahelisi arusaamatusi vihem.

Traditsiooniliselt mdistetakse igaiihedigusena (jokanmiehenoikeus — soome k; all-
mannsrett — norra k, allemansrdtt — rootsi k) digust looduses liikuda ja kasutada selle
ande, olenemata sellest, kellele maa kuulub. Samas tuleb selle diguse kasutamisel suh-
tuda maasse ja maaomanikku lugupidavalt — ei tohi loodust reostada, kahjustada ning
kedagi pdohjendamatult héirida.

Igatiihedigus pidrineb Pdhjamaadest, kus on atraktiivne looduskeskkond, kauaaegne
asustus ja suhteliselt vdikesearvuline elanikkond. PGhjamaades annab igaiihedigus igale
inimesele — kodakondsusest ja elukohast sdltumata — diguse teatud piirangutega liikuda
segamatult iile avalikus ja eraomandis olevate maade, mida ei kasutata pdllumajandusli-
kul otstarbel, ning korjata marju, seeni ja kuivanud puid 16kke jaoks. Ajalooliselt toetas
igaiihedigus nende inimeste vajadusi, kellel puudus maaomand, sest see voimaldas neil

16



ithest kohast teise liikuda ja end loodussaaduste najal elatada, kui selline tegevus ei hai-
rinud ega kahjustanud timbritsevate elanike huve. Kuigi igaiihedigused on P6hjamaadel
laialt tunnustatud keskajast alates, voeti see turismikeskse mdistena kasutusele alles
20. sajandil, kui hoogustus vabadhupuhkuse viljelemine matkamise, rattasdidu, suusa-
tamise ja ratsutamise ndol (Kupinskaja 2008).

Igatiihediguse pohimdtted on jargmised.

e Inimesel on Oigus litkuda jalgsi, suuskadel, ratsa, jalgrattaga voi paadiga ja viibida
koikjal vabas looduses, kui seda kooskdlas seadusega ei keela omanik voi kaitseala
eeskiri (see digus ei laiene mootorsdidukitele viljaspool avalikke teid).

e [gaiihel on Gigus korjata metsamarju, seeni, lilli, sarapuupdhkleid ravimtaimi jt loo-
dusande, kui seda tarastuse voi sildiga ei keela maaomanik (tehnilise toorme (paju-
koor, ménnivaik jms) varumine igatihediguse alla ei kuulu).

e Maaomanik ei tohi tokestada inimeste padsu avalikuks kasutamiseks mairatud vee-
kogude &drde: igaiiks voib litkuda kallasrajal, randuda ning supelda 66pédev ringi.
Silduda v&ib aga ainult sillaomaniku loal.

e Piikese loojumisest kuni pdikesetousuni vOib eramaal viibida ainult maaomaniku
loal. See keeld ei kehti aga kallasrajal, avalikul veekogul ja teel.

e [oket vOib siitidata vaid maaomaniku loal, v.a ettevalmistatud ja viidaga tihistatud
lokkekohas.

e Maaomanik peab voimaldama minna mdoda kohalike tavade kohaselt viljakujune-
nud jalgradu supluskohta, loodus- ja muinsuskaitse objektide juurde.

e Kellegi Guemaale, aeda, istandikku jm voib vooras minna ainult kindla pdhjendusega,
nditeks selleks et kiisida luba eramaal viibimiseks, joogiveevdtuks jne.

e Loodust ei tohi risustada (Ranniku 1999).

e Kala tohib piilida lihtké&siongega ning ainult lubatud piitigiaegadel ja -kohtadest (Eesti
harrastuskalamehe... 2009).

Eestis on liheks enim konflikte tekitavaks igaiihediguseks veekogude kallasradade ka-
sutamine, mida maaomanik on kohustatud voimaldama. T66 vaatlebki kallasraja labita-
vust Saadjarve, Tamula jarve, Emajoe, Ahja joe ja Ladnemere néitel.

Kallasraja kasutamise pohimoétted

Eestis on pohilisteks kallasraja kasutamist reguleerivateks seadusteks looduskaitsesea-
dus, veeseadus ja asjadigusseadus.

Looduskaitseseaduse § 36 Ig 1 ja veeseaduse § 10 koosmdjus sétestavad, et rannal voi
kaldal asuva maatiiki valdaja peab tagama inimeste ja loomade vaba lébipadsu kallas-
rajal.

Kallasraja laius on laevatatavatel veekogudel 10 meetrit, teistel veekogudel aga 4 meet-
rit. Suurvee ajal, kui kallasrada on iile ujutatud, peab olema voimalik kuival maal vabalt
ja takistamatult litkuda méoda kahe meetri laiust kaldariba. Kallasraja kasutamisel keh-
tib igaiihedigusele omane pdhimdte, et kaldaomaniku vara ei tohi rikkuda.
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Rohutamist vajab, et kallasradade vaba ldbimise voimalus on ette ndhtud ainult avaliku
ja avalikuks kasutamiseks méératud veekogu déres. Sellesse nimekirja on samas kantud
ka eramaal asuvaid, kuid avalikuks kasutamiseks madratud veekogusid ja neile laieneb
samuti kallasraja olemasolu ja vaba ldbitavuse kohustus. Kallasrada ei pea olema sel-
listel veekogudel, mis asuvad eramaal ja mida pole avalikult kasutatavate veekogude
nimekirja kantud.

Erandina ei pea kallasrada olema ka avalikult kasutataval veekogul:
- sadamas;
- tootmisvee veehaarde vihimas voimalikus teeninduspiirkonnas;
- enne asjadigusseaduse joustumist diguspiraselt kallasrajale piistitatud ehitisel;
- hiidrograafiateenistuse ja seirejaamachitisel;
- kalakasvatusehitisel;
- hiidroelektrijaama vidhimas vdimalikus teeninduspiirkonnas.

Selliste erandite puhul tuleb kinnine territoorium aga téhistada ja méodapdésu voimalus
peab olema tagatud. On juhtumeid, kus maaomanikud leiavad, et kuna nende maja on
ehitatud veekogu dirde enne asjadigusseaduse joustumist, siis ei saa neilt ka kallasraja
olemasolu nouda. See erand kehtib aga ikkagi vaid siis, kui maja v6i muu ehitis asub
keset kallasrada. Kui ehitis ei ole kallasraja peal, peab saama kallasrada kasutada, soltu-
mata sellest, kas see on piistitatud enne voi pérast asjadigusseaduse joustumist.

Omanik peab asjadigusseaduse § 161 kohaselt jdtma veekogu ddrde kallasrajana kasu-
tamiseks kaldariba. Kallasrada voib igatiks kasutada veekogu ééres litkumiseks ja viibi-
miseks, kalastamiseks ning veesdidukite randumiseks. Kallasraja suhtes ei kehti vooral
maatiikil viibimise piirangud, mis tdhendab, et kallasrajal on seaduslik digus viibida
omaniku loata ka siis, kui see asub eraomaniku poolt piiratud voi téhistatud kinnistul.
Samuti ei kehti eramaadel asuvatel kallasradadel viibimise osas ajaline piirang — seal
voib viibida ka 66sel ehk paikeseloojangust paikesetousuni.

Omanikukohustuste puhul tekib tdlgenduslik kiisimus, mida tihendab see, et omanik
peab jatma kallasrajana kasutamiseks kaldariba voi tagama inimeste ja loomade vaba
labipadsu kallasrajal. Kui veeseaduse kohaselt on kallasrajal laius tildjuhul 4 meetrit ja
laevatatavatel veekogudel 10 meetrit, siis kas loomad ja inimesed peavad saama vabalt
liikkuda 4 voi 10 meetri laiusel alal kalda dares? Praktikas keskkonnainspektorid seda
ei ndua ning kui kallasrajal lilkumine pole otseselt maaomaniku poolt tdkestatud, siis
seda digusrikkumiseks ei loeta, kui Emajoe kallasrajal kdndimiseks pole kiimnemeetrist
vaba ruumi. Peaasi, et litkumist kallasrajal pole tahtlikult takistatud.

Praktikas on kiillaltki palju probleeme sellega, et maaomanikud ehitavad piirdeaia veeni
ja teevad aiale vdrava, kust saab 1dbi minna. Selliste juhtumite puhul on inimeste suhtes
kiitutud nduetekohaselt, kuid loomade suhtes mitte. Keskkonnainspektsioonile teada-
olevalt ei ole seisukohad véravate osas iihtsed — on seisukohti, et véravast kallasrajale
paidsuks piisab. Seega voidakse kallasraja sétetele anda erinevaid ja liksteisele vastukéi-
vaid tdlgendusi, mis raskendab nduetest arusaamist ning ei taga iihtset praktikat nende
rakendamisel.
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Omaette teema omanikukohustuste juures on vossa kasvanud raskelt ldbitavad
kallasrajad. Kas omanikul tuleb teha hooldustdid selleks, et ldbipddsetav kallasrada
tekiks ning seda ka jdrjepidevalt korras hoida? Keskkonnainspektsiooni Harjumaa
regiooni keskkonnainspektori arvates omanik eraldi kallasraja ldbitavuse eest vastutama
ei pea, kui rada on looduslikult kujunenud raskesti lébitavaks.

Autor on seisukohal, et kallasraja sitete tdlgendus- ja rakendusviisid erinevate
ametkondade poolt vajaks pdohjalikku analiilisi, sest omanikukohustuste erinev
tdlgendamine tekitab segadust kdigis asjaosalistes — nii matkajates, maaomanikes,
jarelevalvajais kui ka omavalitsustes, ning vOib kahjustada 16puks avalike veekogude
kui tildise hiive kasutamise digust.

Kallasraja kasutamise piirangud praktikas

Kallasradade kasutamise probleemidega tutvumiseks kdidi kallasradadel Emajoe ddres
Janese matkarajal, Ahja joe dédres Kiidjarvel, Saadjarve edelakaldal ning Tamula jarve
adres. Info Lohusalu lahe déres asuva Meremdisa puhkeala nédite kohta Harjumaal péri-
neb endise vallaametniku kdest ning Keskkonnainspektsioonilt.

Kallasrada oli kiillaltki histi 1abitav Saadjérve déres, olulisema takistusena jéi silma vaid
iiks piiratud eramaja aed. Muudes kohtades Saadjarve edelakaldal, mis on iisna tihedalt
asustatud, oli kallasrajal litkumise voimalus kiillaltki hésti tagatud ning oli néha, et si-
hilikult kallasrada ei tdkestatud. Keskkonnainspektsiooni Jogevamaa biiroo 21.05.2009
vastusest t60 autori 17.05.2009 teabendudele ndhtub, et ka Keskkonnainspektsioon ei
ole Saadjarve kallasrajaga seoses rikkumisi tuvastanud, mistottu Saadjirve kallasraja
puhul piirdutakse eeltoodud kirjeldusega.

Kallasrada Voru linnas Natura 2000 vorgustiku hoiualaks oleva Tamula jérve déres oli
samuti hésti labitav. Jarve déres leidus ka mitmeid infotahvleid, kus oli jarve timber kul-
geva matkaraja kaart. Tamula jarve lddnekallas on kiill niiske ja soine ning kuiva jalaga
sealt ilmselt 14bi ei saa, kuid ld4nekaldalt saab timber jarve liikuda eraldi teed pidi.

Vorumaa Keskkonnainspektsiooni andmetel on Tamula kallasraja labitavuse kohta tul-
nud viimaste aastate jooksul kaks kaebust — 2004. aastal oli tegu ajutiste ehitustoddega
lahedalasuval kinnistul ning 2008. aastal sadeveekraavi siivendamisega. Et ka Tamula
jérve kallasraja kasutamisel suuremaid probleeme ei leitud, siis tdiendavat kéasitlemist
selle jarve kallasrada t60s ei leia.

Problemaatiliseks osutus aga Emajoe ja Ahja joe kallasradade 1abimine, millest alljarg-
nevalt pdhjalikumalt. Ka Lohusalu lahe ddres asuva Meremdisa ranna kallasraja prob-
leem kui ajaloolise taustaga kurioosum leiab t66s ldhemat késitlemist.

Emajoe kallasraja labitavus Janese matkaraja 16igul

Jédnese matkarada algab Tartu linna piirilt laululava taga paikneva supelranna juurest
ning jiéb Téhtvere valla territooriumile. Raja pikkus on umbes 5 km ja see kulgeb
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peaaegu tiies pikkuses paralleelselt Emajoega ning 16peb Vorbuse kiilas Janese kortsi
varemete juures.

Raja algusosa on ldbitav nii rattaga kui jalgsi, kuid raja 1,6. kilomeetril on eramaale
ehitatud aed ja sellega on jdetud joe dédrde ligikaudu 2-meetrine kallasrada, mis korgema
veetaseme korral tdendoliselt jaéb vee alla ning muutub ldbitamatuks.

Samas on Emajogi laevatatav veekogu ja selle kallasraja laius peab veeseaduse § 10 1g 2
p 1 kohaselt olema kiimme meetrit. Rajasse 16ikuvad mitmel korral ka kaevatud kanalid,
kuid enamasti on nende iiletamiseks tehtud ka puust sillad. Raja 3. kilomeetril aga on
sild 14bi 16igatud ning kanalist iile ei paise. Umber kanali ei ole vdimalik samuti minna,
sest risti kanaliga on kaevatud omakorda kraav, mis on vett tiis ja iilehlippamiseks liiga
lai.

Alustades raja ldbimist raja I0pust Vorbuselt, kus on ka matkarajale juhatav teeviit, on
Tartu poole viiv kallasrada esialgu enam-vdahem korras. Ligikaudu 450 meetri pérast
aga on ees lletamatu kanal, millest ei saanud ka mé6da minna, sest kanal ristub teise
kanaliga.

Kuna matkaraja tutvustuse kohaselt peaks saama ka kunagise Jénese kortsi varemete
juurde, piitidis t606 autor jatkata teekonda joe ddrt mooda selles suunas, kuid taas oli ees
iiletamatu kanal, mille tagant ndlvalt paistis ka metallaiaga piiratud erakrunt elamuga.
Kallasrada kulgeb erakrundi niidetud duemurul, mille 1dbimine tekitas tuntavat psithho-
loogilist ebamugavust.

Ouesid libiv kallasrada 15peb taas iiletamatu kanaliga, mida arvatavasti maaomanikud
kasutavad kaatritega sditmiseks (veesdidukeid vdis néha kanali ddres olevate sildumis-
kohtade juures). Teisel pool kanalit kulges piirdeaed samuti vette.

Nagu eelnevast kallasraja kirjeldusest selgub, on Janese matkarajaga kattuv kallasrada
muudetud neljast kohast ldbitamatuks kanalitega, mida ei ole vdimalik iiletada ega ka
nende {imbert rajale tagasi liikuda. Uletamatud kanalid asuvad rajal tihedamalt koos
paiknevate ja hoonestatud erakruntide l&histel ning nende abil on maaomanikud loonud
endale privaatsed joeddrsed elukohad.

Jénese matkarada avati Tartumaa Turismi Sihtasutuse poolt 16. oktoobril 2002. Matka-
rada valmis projekti ,,Linlased loodusesse — matkarada Emajoe kallastel” raames ning
seda finantseerisid EAS Regionaalarengu Agentuuri Keskustevorgu programm, Tartu
Linnavalitsus ja Sihtasutus Tartumaa Turism. Joeédére-Joerahu-Rannadére detailplanee-
ring, millega hakati esimesi joeddrseid maid kruntideks tiikeldama, kehtestati Tahtvere
vallas, mille haldusterritooriumile matkarada jaéb, aastal 2003. Piirkonnas kehtestatud
detailplaneeringute kohaselt peab olema joe déres tagatud katkematu kallasrada, sama
pohimadte on ka sees Tahtvere valla iildplaneeringus.

Kui jélgida juhtumiga seotud olevaid ajakirjanduses avaldatud artikleid, siis néeb val-
laesindaja sonavottudest, et vald kaitseb pigem eraomanike huve kui avalikku huvi.
Naiteks mainib Tédhtvere vallavanem Rein Kokk Postimehele, et silda kanalile ei tule
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matkajate ohutuse pérast ,, Me ei tahagi ohtuseid pummeldajaid Jinese kortsini lasta,
mis nad ldhevad sinna laamendama. Kortsi varemed on kohe joe ddres, purjus inimesed
voivad vette kukkuda.” Ning lisab siis: ,,Ja iile kanali silla tegemine on kallis t66.”
(Kohler 2007).

Ala detailplaneeringu kohaselt lubasid vald ja maaomanik finantseerida silla ehitamist
koos. Seniajani ei ole kumbki pool lubadust tditnud ja ehitama hakanud.

Keskkonnainspektsioon ei ole suuteline olukorda lahendama, kuna kanal on kaevatud
igati diguspéraselt — nii planeeringu kui lubadega on koik korras. Oluline detail — kanalit
iiletava silla puudumine — aga digusvastane ei ole. Kuigi kanalite rajamine on detail-
planeeringutega kavandatud ning samas planeeringus on vilja toodud ka silla rajamise
kohustus, siis iiheski seaduses ei ole nduet, et detailplaneering tuleks viia ellu tdies
mahus. Detailplaneeringuga Iubatust rohkem ja erinevat teha ei voi, kuid vihemat teha
pole keelatud.

Omanikud ei soovi, et nende maal asuval kallasrajal liiguksid voorad ja seetdttu nad ei
raja sildu. Kui kanalid on rajatud seaduslikult, siis puudub Keskkonnainspektsioonil
véidetavalt voimalus sundida maaomanikke detailplaneeringut 16puni ellu viima. Esma-
joones peaks see olema kohaliku omavalitsusliku ehitusjirelevalve iilesanne, kuid kui
omavalitsus on planeeringuga lubanud silla rajamist kaasfinantseerida ja sellest lubadu-
sest taganeb, siis ei ole tal ka maaomaniku iile jérelevalve teostamiseks mingit digustust
ning tekibki surnud ring. Omavalitsuste madalat suutlikkust kohaliku ehitusjirelevalve
alal on vilja toonud ka Riigikontroll (Ehitustegevus... 2007).

Samas jddb to60 autorile siiski pisut arusaamatuks, miks peaks riiklik jarelevalve ldh-
tuma omavalitsustes tehtud planeeringutest, kui kallasraja labitavuse ndue peab olema
tagatud hoolimata sellest, kas maatiikil on planeering voi mitte, kas kanal on rajatud
Oiguspdraselt vOi mitte. Samuti jadb moistetamatuks, kuidas saab sellist olukorda, kus
ithe joe kallasrada on viiekilomeetrisel 16igul neljast kohast iiletamatute kanalitega 14-
bitamatuks muudetud, pidada diguspéraseks (Keskkonnainspektsiooni Tartu osakond
vastas t00 autori teabendudele, et Emajoe kallasraja labitavuse kohta on alates 2006.
aastast laekunud kaks kaebust, kuid menetlusi ei ole alustatud, sest looduskaitseseaduse
rikkumisi ei ole tuvastatud). Sisuliselt pole ei kohalikud omavalitsused ega Kesk-
konnainspektsioon teatud olukordades suutelised tagama, et seadust tiidetaks ja
kallasrajad oleksid lLibitavad.

Janese matkaraja puhul on Téhtvere vald otsustanud lahendusena raja marsruuti muuta
ning suunata see Vorbuse kiilas asuvate kanalite juurest [Imatsalu-Kérevere linnuteele.
Kuna vallal on oma territooriumi planeerimisel digus ka matkaradade marsruute muuta,
siis Tartumaa Turismi SA ei saa sellele plaanile takistusi teha (Kohler 2006). Samas
on selge, et matkaraja iimberplaneerimine ei lahenda ikkagi kallasraja kasutamise kii-
simust — sOltumata sellest, kas tegu on matkarajaga vdi mitte — peab kallasrada olema
kasutatav, ent paistab, et seda ei saavutatagi — vihemasti senikaua, kuni kestab diguslik
vaakum, mis ei voimalda sellistele juhtumitele moistlikke lahendusi leida.
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Ahja joe kallasraja labitavus Kiidjarve vesiveski juures

Kiidjérve vesiveski paikneb Ahja joe ddres Kiidjérve kiila keskuses, kus asub ka kohalik
kauplus, RMK Kiidjarve looduskeskus ja teabepunkt, sealt kulgevad mitmed matkara-
jad ning algavad ja 1opevad kanuumatkad. Tegu on nii Kiidjarve kiila kui ka Ahja joe
maastikukaitseala tombekeskusega, kuhu satub hooajati viga palju looduses viibijaid.

Kiidjarve vesiveski korval, joest umbes 20 meetri kaugusel asuva maja omanik on té-
histanud oma kinnistule viiva tee keelumérgiga. Joe ddres litkumiseks vabalt labitavat
kallasrada ei ole. Kuna duetee otsa on paigutatud ka eramaa silt inimeste viibimiskeelu
tahisega, on selge, et vooraid duel liikkumas nédha ei taheta.

Kiidjarve vesiveski on ehitatud 1914 ning ajalooliselt on selle juurde kuulunudki ela-
muhooned. Vesiveski on riiklik kultuurimélestis ning muinsuskaitse all. Veski juures
on ka Ahja joge tletav sillaga pais, mille veski digusjargne omanik on poole joe pealt
raudvarbadega sulgenud ja eravalduse sildi juurde pannud.

Ka joe paremkaldal on liitkumine kallasrajal raskendatud — rada on kiill olemas, kuid
kulgeb mooda kaldandlva ja sellel kondides tuleb olla ettevaatlik, et ndlvalt alla ei ku-
kuks.

Nolva &dérest algab kohe erakinnistu aed, milles jookseb due valvav koer, kes méodujate
peale haugub ja nendega teiselt poolt aeda kaasa liigub.

Maaomanikud on ajakirjanduse vahendusel 6elnud, et tahavad kallasradu suletuna hoi-
da seepdrast, et nende kinnistul viibib liiga sageli vooraid, et nende majad on olnud
ajalooliselt joe ddres ja seega kallasraja ndue neile ei kehti (Vdsoberg 2008).

Kallasradade kasutamise voimalus on Kiidjirve keskuse juures seega piiratud nii iiles-
kui allavoolu. Ainult joe paremkallas RMK Roiupalu virgestusraja suunas on ldbitav
nii, et ei satu suletud kallasrajaga erakinnistutele. Kohalikke matkaradasid haldav RMK
ei nde vaidlustel [0ppu tulevat ning on otsustanud matkarajad viia iile riigimetsa maale
voOi erakinnistutest modda. Omapérane on seejuures asjaolu, et Keskkonnainspektsiooni
Pdlvamaa biiroo andmetel ei ole neile viimase viie aasta jooksul laeckunud kaebusi kal-
lasradade vaba lébitavuse nouete rikkumise kohta. See voib tihendada, et matkajad ja
matkakorraldajad ei ole kas teadlikud sellest, et kallasraja ldbitavuse probleemide korral
voib poorduda oma diguste kaitseks Keskkonnainspektsiooni poole, looduses viibijad
ei taha enda puhkust aktiivse kodaniku rolli votmisega &ra rikkuda, aktsepteeritakse
maaomaniku otsust kallasrada sulgeda voi ei teata, et kallasrajal peaks olema vaba l&-
bipéas.

Kiidjérve juhtumi iiks eripérasid on veel see, et vesiveski hoone on muinsuskaitse alla
voetud kinnismaélestis, millele kehtib ka muinsuskaitseseaduse § 26 1oikest 2 tulenev
avaliku juurdepédédsu ndue. Kuna veskihoone on eraomandis, siis peab omanik tagama
igaiihe vaba labipadsu méilestiseni paikesetdusust pdikeseloojanguni. See tdhendab, et
veskini pddsemiseks peavad olema olemas rajad voi teed, mida modda saab vabalt (ilma
eraldi selleks omanikult luba kiisimata) veskini. Vaba labipddsu ndue peaks kehtima ka
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paisul oleva silla kohta, mille praegu on poole joe pealt omanik sulgenud ning eraval-
duse mérgiga tihistanud. Sild on teeseaduse § 2 p 1 tdhenduses samuti késiteldav teena
ning looduskaitseseaduse § 15 kohaselt peavad kaitseala sihtkaitse- ja piiranguvoondis
olevad teed ja rajad olema péikesetdusust paikeseloojanguni avalikuks kasutamiseks.
Kui tee ehk antud juhul paisu sild on olemas, siis peaks maaomanik voi valdaja tagama
sel ajal inimeste juurdepdisu kaitstavale loodusobjektile, milleks on antud juhul kogu
maastikukaitseala — koik selle piiresse jddvad kinnistud.

Maaomanikega on ldbirddkimisi pidanud ja vaielnud vald, matkakorraldajad ja RMK,
kuid seni pole kdiki osapooli rahuldava lahenduseni joutud. Vastse-Kuuste vald on
28.08.2008 kehtestanud Ahja joe lirgoru maastikukaitseala iildplaneeringu ning selle
kaardil on muuhulgas mérgitud édra ka kallasrada, samuti kanuude veeskamise ja maale-
tuleku kohad. Uldplaneeringu jirgi l4bib kallasrada nende duede erateid, mis on planee-
ringuga médratud avalikku kasutusse.

Veski kinnistu omanikud esitasid 1. oktoobril 2008. aastal Tartu Halduskohtule kaebu-
se, milles taotlesid tildplaneeringu tithistamist kallasraja mdaramise ja krundisisese tee
avalikuks teeks muutmise osas. Samalaadse kaebuse esitas veski vastaskaldal asuva
Tammioru kinnistu omanik 2. oktoobril 2008. aastal. Vallavolikogu vaidles kaebustele
vastu, sest leidis, et olulisi piiranguid vorreldes juba seaduses sitestatuga nendele kin-
nistutele iildplaneeringuga ei seatud.

8. aprillil 2009. aastal toimunud kohtuistungi ja 11. mail 2009. aastal ldbiviidud paikvaat-
luse jargselt on kohus soovitanud vaidlevatel osapooltel s6lmida kompromiss. Vallavoli-
kogu on kohtu soovitust, kohtuvaidluse kulukust, avalikku huvi kallasraja kasutamiseks
ja muid asjaolusid arvestades asunud seisukohale, et tildplaneeringu iile peetav vaidlus
on otstarbekas 1dpetada ning on 28. mail 2009. aastal tunnistanud iildplaneeringu keh-
tetuks selles osas, milles kaebajate kinnistutel olevad erateed olid miératud avalikku
kasutusse ja kallasradadeks.

Samas ei tdhenda Ahja joe lirgoru maastikukaitseala iildplaneeringu osaline kehtetuks
tunnistamine kaebajate kinnistutelt kallasraja ndude kaotamist, vaid kallasrada jééb kul-
gema seaduse kohaselt modda Ahja joe kallast, vélja arvatud Veski kinnistu osas, kus
kallasrajale tuleb tagada moodapééds umber Kiidjarve vesiveski. Volikogu on oma otsu-
ses ka mérkinud, et vajadusel tuleb vallavalitsusel rakendada ehitusjéarelevalve korras
meetmeid l&bipddsu tagamiseks ja ebaseaduslike takistuste korvaldamiseks.

Kohtuasi ei ole kdesoleva t66 kirjutamise ajaks veel 1dppenud ning kompromissi, mille
kohus peaks ka kinnitama, ei ole veel sdlmitud. Kas maaomanikud valla poolt pakutud
lahendusega lepivad ning oma kinnistutel kallasrajad avavad, selgub tulevikus.

Mereranna labitavus Lohusalu lahe aares Meremoisa kiilas

Meremodisa kiila paikneb Harjumaal Lohusalu lahe d4res Keila-Joa-Tiirisalu puhkepiir-
konnas, kus asub ka kaitsealune Keila-Joa park ning traditsioonilisteks supluskohtadeks
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olevad véirtuslikud Meremoisa liivarannad. Keila-Joal on olnud kdorgete riigitegelaste
puhkekoht juba 1930. aastatel, mil ehitati mere dérde kuus puidust kahekorruselist su-
vemaja, kus teiste hulgas suvitasid tollane president Konstantin Péts ja kaitsevde juha-
taja Johan Laidoner. Noukogude ajal liks puhkekompleks parteifunktsionédéride kétte.
Taasiseseisvumisega riigistati suvilad ning seal rentis endale soodsalt suvekodusid po-
liitikute ja ametnike eliit. Puhkekompleks erastati 2003. aastal, kusjuures paljud endised
titirnikud ostsid suvilad endale pariseks.

Keila-Joa puhkekompleks on olnud juba ndukogude ajast saati tarastatud — kinnistu
loodenurgast katkestab kallasraja merre viiv betoonplokkidest miiiir, idast piirab ala
jOgi ning lddnest ja l1ounast kahekordne aed, mille vahel jookseb vahti pidav koer. Olu-
kord on kallasraja ligipdédsetavuse osas samasugune olnud, hoolimata sellest et parast
taasiseseisvumist on Keila-Joal suvitavad korged riigiametnikud ise loonud seadused,
mis kohustavad kallasradasid avatuna hoidma. Parast kompleksi erastamist 2003. aastal
ehitati betoonaeda isegi pikemaks.

Keila-Joa puhkeala detailplaneeringuga, mis kehtestati Keila vallavolikogu poolt
3.11.2004, oli ette ndhtud betoonaia lammutamine. Kui Keskkonnainspektsioon kallas-
raja avamiseks 2008. aastal vidrteomenetluse algatas, voeti maha ainult hiljem juurde
ehitatud betoonmiiiiri osa. Samas oleks kokkuleppe kohaselt tulnud vabastada kogu kal-
lasrada, st votta maha ka vanem osa miiiirist. Kuna seda ei tehtud, alustas Keskkonna-
inspektsioon uut viirteomenetlust ning teavitas 18.02. 2009. aastal MTU-d Meremdisa
uue ettekirjutuse tegemisest. Juhtum ei ole veel 16plikku lahendust leidnud ning Kesk-
konnainspektsioon ei saa seetdttu tdpsemat infot asja kohta anda.

Kui arvestada, et kallasraja ldbitavuse noue kehtib asjadigusseaduses juba 1993. aastast,
on see kurioosselt halb néide illustreerimaks omavalitsuste ja Keskkonnainspektsioo-
ni suutlikkust maaomanikke (riigimaa omanikke!) seadusest tulenevaid ndudeid tditma
panna. T60 autorile teadaolevalt on see esimene kord, kus Keskkonnainspektsioon Mere-
moisa betoonmiiiirile tdhelepanu podrab. Loodetavasti kallasraja avamine ka dnnestub.

Kokkuvote

To66 tulemusena selgus, et probleemid kallasradadega on paiguti erinevad ning mdnes
kohas — niiteks Saadjirve ja Tamula &éres — on neid oluliselt vihem kui mujal. Kas
labitavad kallasrajad ka edaspidi ldbitavaks jadvad, soltub suuresti jarvedarsete koha-
like omavalitsuste vOoimekusest planeerimisel ja jarelevalve teostamisel. Takistused
kallasradadel on samuti erinevad — kui Ahja joe déres olid kallasrajad kas tokestatud
vo0i ei vastanud kallasraja laius seadusjérgsele ndudele, siis Emajoe kallasraja muutsid
libitamatuks joe kaldaga risti rajatud iiletamatud kanalid. Uhiseks jooneks Ahja ja Ema-
jOe dédres oli see, et probleemid kallasraja kasutusvoimalustega on kestnud aastaid ning
peatset lahendust ei paista tulevat kummalegi. Erinevus on ehk selles, et kui Kiidjarvel
seisab Vastse-Kuuste vald tisna siidilt avaliku huvi eest kallasrada kasutada, siis Tdhtve-
re vald kaitseb pigem eraomanike huve.
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Keskkonnajarelevalve praktikutega vesteldes selgus, et seadusesitteid, mis kallasra-
dade kasutamise Oigust reguleerivad, tdlgendatakse ja rakendatakse ametkonniti (sh
jarelevalveinstitutsioonides) ja omavalitsuseti erinevalt. T66 autori seisukohalt on see
oluline aspekt, mis vajaks tdiendavat analiiiisi, sest mojutab otseselt kallasradade kasu-
tamise vOoimalust. Samuti selgus mérkimisvadrse probleemina Keskkonnainspektsioo-
ni vOimetus teostada jérelevalvet olukordades, kus kohalik omavalitsus on kehtestatud
planeeringus kiill kallasraja ldbitavust ette ndinud, kuid planeeringut 1dpuni ellu ei viida
ja kohalik omavalitsus ei suuda jarelevalve korras probleemi lahendada.

Ettepanekud kallasradade labitavuse parandamiseks

1. Veekogude ddres eramaadel kulgevad matkarajad kooskolastada maaomanikega.

10.

. Kui voimalik, jitta erastamisel kallasraja osa munitsipaalomandisse vdi pakkuda

maaomanikule selle osa munitsipaliseerimist.

. Enne asjadigusseadust diguspéraselt kallasrajale piistitatud ehitiste timber peaks

olema tehtud loogilised ja méargistatud timberkdigud.

. Matkaradade kaartidele mérkida eraldi kallasrajad ja neist méodaminekud ning sel-

gitada kaardil, miks on teatud juhtudel kallasraja puudumine diguspérane. Selle-
ga teavitataks inimesi, et kallasradade ldbitavuse reeglil on ka erandeid. Kallasraja
seadusliku sulgemise juhtudel ei hakataks siis kaebusega KKI poole pddérduma voi
maaomanikusse halvasti suhtuma.

. Korraldada igatihediguse teemalisi koolitusi matkakorraldajatele, maaomanikele,

omavalitsustele, jarelevalveorganitele.

. Ulipopulaarsete loodusturismialade kasutamist piiiida planeerida ning hajutada nen-

de koormust, sest maaomanikud ei kannata iildjuhul massiturismi oma duel — ini-
meste sotsiaalse taluvuse piiri voib kiiresti iiletada.

. Avalikel matkaradadel (nditeks suure kasutuskoormusega Janese rada) voiks raja

kasutuse korghooaegadel paar-kolm korda paevas raja ldbi sdita néiteks valla kesk-
konnainspektor, kes selle olukorda kontrollib.

. Argitada valdasid, kus on intensiivselt kasutatavaid puhkealasid, looma oma ko-

haliku keskkonnainspektori ametikohta. See oleks tdiendava uurimustdo teema —
selgitada vélja, palju on valdu, kus kohalikud keskkonnainspektorid toStavad, palju
sellest kasu on ning mis see vallale maksma ldaheb.

. Uurida, kas ja kui palju on Keskkonnainspektsioon kasutanud sunniraha ja asen-

dustditmist digusvastaste kallasraja sulgejate puhul, kes ettekirjutusi ei tdida.

Koolitada omavalitsusi, et tuua vilja vdimalused, mis neil on tagamaks kallasra-
ja labitavust planeeringute ja ehituslubade kaudu. Tutvustada juriidilisi vdimalusi,
kuidas saaks omanikku panna detailplaneeringut tiditma — niiteks seada ehitusloa
korvaltingimuseks kallasraja muutmine vabalt ldbitavaks, ning enne chitusluba
muus osas kehtivaks ei muutu, kui kallasrada on ldbitav.
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SUMMARY

As the result of the final paper it was ascertained that the problems regarding shore paths
differ in different places. It was possible to walk on the shore path at Lake Saadjdrv and
Lake Tamula but it was problematic at the Emajogi and the Ahja River. The problem of
the Meremoisa shore path located at the Lohusalu Bay already has a long history.

On the shore paths of the Ahja River there were either obstacles or the width of the
shore path did not answer to the requirements set up in law but the shore paths of the
Emajogi were not passable because of traverse canals. The common feature of the Ahja
River and The Emajogi was the fact that the problems with the use of shore paths have
lasted for years. The difference is in the fact that the Vastse-Kuuste Rural Municipality
stands up for the public interest to use the shore path at Ahja River but the Tdihtvere
Rural Municipality rather protects the privacy of the homes of private owners near the
Emajogi.

The legislation governing the right to use shore paths is interpreted and implemented
differently by different authorities and local governments. The Environmental
Inspectorate is unable to exercise surveillance in the situations where a local government
has established passability of the shore path in the plan of area but the plan is not
accomplished and a local government is not able to solve the problem at the local
surveillance level.

27



Propositions to improve the passability of shore paths

. The walking paths passing through private land at the bodies of water must be

approved by the land owners.

. If possible, upon privatisation the shore path will remain in municipal ownership or

a land owner is offered the municipalisation of the cut.

. There should be logical detours with signs around the construction works executed

on shore paths.

. The maps of walking paths should include shore paths and detours and it must be

explained on the map why the lacking of a shore path in certain cases is lawful.

. To arrange the trainings of everyman’s rights for the organisers of walking tours,

land owners, local governments, surveillance authorities.

6. To plan and disperse the use loads of natural tourism areas.

7. Inspections at public walking paths.

8. To encourage the rural municipalities, where the recreation areas are intensively

9.

10.
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used, to create the position of a local environmental inspector.

1o find out whether and how much the Environmental Inspectorate has used penalty
payments and substitutive enforcement in case of unlawful closers of shore paths
who fail to observe precepts.

1o train local governments regarding the questions of shore paths.



METSARESSURSIST ULEPINNALISE
INVENTEERIMISE ANDMETEL

Meelis Merenakk

Luua Kérgema Metsakooli vilistlane aastast 1996

Merenikk, M. 2011. (Graduate of Luua Forestry College from the year 1996)
Forest resources according to the data of standwise forest inventory
Abstract. According to the data of the forest register, the surveyed forests
in Estonia constitute 74 % of forest land. The forest stands with the highest
volume per hectare are mostly situated in Southeast Estonia, the Pandivere
Upland and Lahemaa.

Key words: Forest survey, pine, spruce, birch, aspen, grey alder, common
alder, spread

Eestis oli 8. jaanuari 2009. aasta seisuga iilepinnaliselt inventeeritud ehk korraldatud
metsi 1,58 miljonit hektarit ehk 74% metsamaast. Mahuliselt tdhendab see, et 253,3
miljonil tihumeetril kasvaval metsal on kehtivad takseerandmed. Ulejdéinud metsal kas
puudub omanik v&i pole omanik metsade majandamisest huvitatud (kehtivad inven-
teerimisandmed on vajalikud, kui kinnistul on rohkem kui 2 hektarit metsa ning selle
omanik kavandab uuendus-, harvendus- ja valikraieid).

Koik korraldatud metsad kantakse metsaressursi arvestuse riiklikku registrisse (edaspi-
di: metsaregister). Kasutades metsaregistris olevaid andmeid, seati kdesoleva to0 ees-
mirgiks koostada puuliigiti puistute keskmist hektaritagavara ja paiknemist iseloomus-
tavad kaardid.

Kokku kasutati t66s 1 293 655 metsaeraldise andmeid, sh riigimetsa eraldisi 457 751.
Riigile kuuluv metsamaa on kogu ulatuses kantud metsaregistrisse, seega korraldamata
metsa on Eestis veel eramaadel ja erastamata maadel. Metsaeraldiste ruumiandmeid
toddeldi programmiga Maplnfo, hektaritagavarade jaotuse trendikaardid koostati
Maplnfo lisamooduliga Vertical Mapper.

Andmete iihtlustamiseks ja vigade véltimiseks rakendati trendikaartide koostamisel
jérgmisi abindusid:

a) hektaritagavara arvutati argumenttunnuste pohjal uuesti, kasutades metsa kor-
raldamise juhendis (keskkonnaministri 14. detsembri 2006. a méiérus nr 77) olevaid
tagavara arvutusvalemeid. Kui moni argumenttunnus puudus, sdilitati algne hektarita-
gavara véaartus;
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b) arenguklasse /age ala ja selguseta ala ei arvestatud,
c) arvesse voeti eraldised, kus hektaritagavara oli vahemikus 1-1100 tm/ha.

Eraldiste poliigoonid teisendati punktideks (eraldise tsentroidideks). Selleks arvutati
Maplnfos eraldise tabelile kaks lisavélja funktsioonidega CentroidX ja CentroidY ning
kdsuga Create Points loodi saadud véljade abil uus eraldiste punktkiht.

Kuna interpoleerimisalgoritmi aja- ja arvutusressursi ndudlikkust arvestades oli punk-
tide arv interpoleerimiseks liiga suur, siis agregeeriti punkte Maplnfo lisamooduliga
Vertical Mapperi (VM). Agregeerimismeetodiks valiti ruutmeetod, kus ruudu kiiljepik-
kuseks valiti 1500 m. Nii saadi suhteliselt iihtlase ruumilise jaotusega punktkiht, kus iga
punkt esindab kdiki eraldisi, mille tsentroidid asuvad 1500 x 1500 m ruudus, kusjuures
nende koondpunktide asukohtadeks ei ole ruutude keskpunktid, vaid ruudu sisse jadva-
te punktide (eraldiste tsentroidide) geomeetriline keskpunkt. Viltimaks juhusliku vea
tottu mdne piirkonna tagavara tile- voi alahindamist, jaeti vilja punktid, mis moodustati
kolmest voi vihemast eraldisest. Agregeerimise tulemusena saadi Eestit kattev 18 076
punktist koosnev punktkiht (joonis 1).
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Joonis 1. Eestit katva agregeeritud eraldiste punktkihi ndide
Figure 1. An example of the dot map aggregated sub-compartments covering Estonia

Agregeerimisel tuleb ndidata, millist statistilist nditajat tunnuse suhtes rakendatakse.
Koondpunktile kdigi tema ldhedaste eraldiste hektaritagavarade aritmeetilise keskmi-
se leidmine ei olnud antud juhul maistlik, kuna eraldiste tsentroidide hektaritagavarad
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ei ole tegelikult punkthinnangud, vaid suhteliselt {ihetaolise metsaosa (metsaeraldise)
pindala terviklikult iseloomustav suurus. Seega oli digem keskmine hektaritagavara
leida kaalutuna eraldise pindalasse. Kahjuks ei véimalda VM kaalutud keskmist otse
arvutada. Kaalutud keskmine saadi jérgnevalt.

1.Eraldiste punktkihti agregeeriti kahel wviisil. Esmalt tekitati punktkiht, kus
koondpunktidele arvutati eraldiste pindalade summad (Pind SUM), seejirel saadi
teine punktkiht eraldiste hektaritagavarade ja pindalade korrutiste summadega
(M_Pind_SUM). Sisuliselt saadi kaks identset punktkihti, kuid erinevate tunnuste
summade andmetega.

2.Moélemale kihile arvutati tdiendav unikaalne identifikaator — tunnus, mille abil kaks
andmekihti hiljem ithendati.

3.Hektaritagavara pindalaga kaalutud keskmine leiti igale punktile tehtega: M_Pind
SUM / Pind_ SUM.

Saadud hektaritagavaradega punktkihi pdhjal koostati Vertical Mapperi interpoleeri-
misvahendeid kasutades kasutades selleks VM interpoleerimisvahendeid

Interpoleerimismeetodiks valiti lihtne Ariging, kus igale punktile arvutatakse punkti
iimbritseva akna piiresse jadvate punktide kaalutud keskmine. Kaalufunktsioon kuju-
neb igale punktile eraldi, soltuvalt nii aknasse jédvate vidrtuste kaugustest kui ka nende
voimaliku kaugusest soltuvast varieeruvusest. Variogrammilt selgus, et oluline korrelat-
sioon tagavara ruumilises muutumises oli kuni 12 km kauguseni. Seega mairati akna
raadiuseks 12 000 m, tingimusel, et sinna jaéb vihemalt 4, kuid mitte rohkem kui 25
punkti.

Edasi 16igati tooriistaga Trimmer saadud rasterkaardist vilja Eesti maismaaosa. Inter-
poleerimistulemuse sujuvamaks esituseks siluti tulemust todriistaga Smoother, valides
silumisakna suuruseks 25 km. Saadud teemakaart ei iseloomusta hektaritagavara kdiku-
miste ja levikute tépset paiknemist, vaid néitab hektaritagavara muutumise tildist trendi
Eestis.

Metsaeraldiste paiknemist iseloomustavad kaardid koostati enamlevinud puuliikide
kohta. Kaardil esitati eraldised, kus puuliik oli enamuspuuliigiks, ning eraldised, kus
puuliik oli kaaspuuliik, kusjuures arvesse ei voetud neid eraldisi, kus kaaspuuliigi osa-
kaal oli vaiksem kui 3%. Teatud méairal voib neid kaarte tdolgendada ka kui puuliikide
levikukaarte. Levikukaardi tdielikkusest saaks radkida juhul, kui iilepinnaline metsain-
venteerimine kataks kogu Eestit.

Tulemused

Saadud metsade hektaritagavara trendikaardilt (joonis 2) saab jdreldada, et suurima
hektaritagavaraga puistud asetsevad valdavalt Kagu-Eestis, Pandivere korgustikul ja
Lahemaal. V&ib arvata, et just nimetatud piirkondades on keskmiselt suurem puidutoot-
misvdime (mullaviljakus) ja/voi suurem kiipsete puistute osakaal.
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Puistute keskmine hektaritagavara m3/ha
Average volume per hectare of stands m3/ha

Joonis 2. Puistute keskmine hektaritagavara (m®/ha)
Figure 2. Average volume per hectare of forest stands (m°/ha)

Jargnevalt on analiilisitud metsaeraldisi puuliikide kaupa. Manni enamusega puistuid
leiab Lahemaalt, Peipsi pohjakaldalt, Parnumaalt ja Kagu-Eestist, samades piirkonda-
des on ka suurimate hektaritagavaradega méannikud (joonised 3 ja 4).

B MAND anamuspullik

B MAND kaaspuulbiik

Joonis 3. Mannikute paiknemine
Figure 3. Location of pine stands
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Joonis 4. Mannikute keskmine hektaritagavara (m®ha)
Figure 4. Average volume per hectare of pine stands (m°ha)

Enamuspuuliigina on kuusk levinud peamiselt Pandivere korgustikul, kus kasvavad ka
kodige tootlikumad kuusikud; kaaspuuliigina kasvab kuusk suuremas osas Eestist. Suh-
teliselt kuusevaesed on Ladne- ja Pirnumaa pohjaosa, pohjarannik ning Saaremaa 16u-
na- ja idaosa (joonised 5 ja 6).

B KUUSK enamuspuuliik
B KUUSK kaaspuliik

Joonis 5. Kuusikute paiknemine
Figure 5. Location of spruce stands
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Joonis 6. Kuusikute keskmine hektaritagavara (m®ha)
Figure 6. Average volume per hectare of spruce stands (m°ha)

Ka kask on levinud iile Eesti, kuid kaseenamusega puistuid leidub rohkem Alutagusel,
Peipsi ddres, Kesk- ja Edela-Eestis (Vortsjarve madalik ja Soomaa), suurema tagavara-
ga kaasikud kasvavad aga kindlasti Kesk- ja Louna-Eestis (joonised 7 ja 8).

I KASK enamuspuulik

Joonis 7. Kaasikute paiknemine
Figure 7. Location of birch stands
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Joonis 8. Kaasikute keskmine hektaritagavara (m®ha)
Figure 8. Average volume per hectare of birch stands (m*/ha)

Haaba esineb enamuspuuliigina harva, kuid iildine haava levik sarnaneb kase levikuga
(joonis 9).

I HAAB enamuspuliik
B HAAB kaaspuulik

Joonis 9. Haavikute paiknemine
Figure 9. Location of aspen stands
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Ka halli lepa levikuala ulatub Vortsjérve madalikult iile Kesk-Eesti tasandiku ja Voore-
maa Alutagusele vilja. Vihe leidub halli leppa Kagu-Eestis, Harjumaal, Peipsi pdhja-
kaldal ning peaaegu tdiesti puudub hall lepp Hiiu- ja Saaremaal (joonis 10).

I HALL LEPP enamuspuulik

I HALL LEPP kaaspuuliik

{.. "ﬁ:::

Joonis 10. Hall-lepikute paiknemine
Figure 10. Location of grey alder stands

Sanglepikud seevastu puuduvad pea tdiesti Pandivere korgustikul ja Kagu-Eestis. Ka
Harju lavamaal kasvab sangleppa vihe. Tdhelepanuvdirne on, et kui halli leppa oli
vordselt vihe nii Saare- kui Hiiumaal, siis sanglepale on Hiiumaa oluliselt sobivam
kasvukoht kui Saaremaa. (joonis 11).

36
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Joonis 11. Sanglepikute paiknemine
Figure 11. Location of common alder stands

SUMMARY

Therewere 1.58 million hectares of forest land (with 253.3 million cubic meters) registered
in the National Register for accounting of forest resources in Estonia. All registered
data were collected using standwise forest inventory method. The rest of the forest either
does not have an owner or the owner is not interested in forest management.

Data of 1.2 million forest sub-compartment were processed to achieve the results
presented in the article.

The forest stands with the highest volume per hectare are mostly situated in Southeast
Estonia, the Pandivere Upland and Lahemaa.
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METSA TAKSEERTUNNUSTE MAARAMISEST
LASERSKANEERIMISE ABIL

Johannes Anniste ja Ulo Viilup
Johannes Anniste on Kaarepere Sovhoostehnikumi vilistiane aastast 1989

Anniste, J.; Viilup, U. 2011. (Johannes Anniste graduated from Kaarepere
Technical School in 1989) Determination of forest characteristics with the
laser scanning

Abstract. LIDAR — Light Detection and Ranging — is an active remote sensing
technology that is based on the measurement of the characteristics of (diffused)
radiation reflected from an object under examination. The article treats the
results of experiments performed in Estonia.

Key words: Remote sensing, forest survey, forest management, Light Detection
and Ranging, nearest tree method

Sissejuhatus

Metsa kasv kestab mitu inimpolve ja seetdttu on metsandus iisna konservatiivne ma-
jandusharu. Nii on ka metsa takseeritud vdi moddetud juba pea sajand pShimotteliselt
ithtemoodi. Muutunud on kiill kasutatavad abivahendid ja modteriistad, kuid mitte me-
toodika — metsakorraldaja kéib uuritava metsa labi, piiritleb eraldised ja koostab nende
takseerkirjeldused, mis sisaldavad olulisi andmeid nii metsamajandamiseks vajalike ot-
suste tegemiseks kui ka metsa vdartuse hindamiseks. Sellist inventeerimist nimetatakse
uldiselt iilepinnaliseks takseerimiseks.

Ulepinnalise (ka silmamdddulise) meetodi abil saab iilevaate kinnistu, kvartali vdi terve
metskonna metsaressursist mingil ajahetkel. See on ka traditsiooniline viis, kuidas met-
sa kirjeldada, sest nii algas metsa takseerimine Balti kubermangus aastatel 1795-1796.
Uhetaolised metsaosad e eraldised piiritletakse ning mératakse seal kasvava puistu tak-
seertunnused. Metsamajandamise seisukohast olulisteks takseertunnusteks on kasvu-
kohatiilip, peapuuliik, boniteet, arenguklass, puistu koosseis ja selle liikide vanus ning
dimensioonid (keskmine korgus ja diameeter).

Eraldiste piiritlemise aluseks on viimasel poolsajandil olnud aerofoto, viimasel kiim-
nendil valdavalt ortofoto. Aerofotode kasutuselevotuga suurenes eraldiste piiritlemise
tépsus ja vihenes takseerimiseks kuluv todaeg, sest polnud enam vaja abitoojoudu, kes
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rajaks visiire ja moodaks eraldiste piire. Seega voib aerofotode kasutuselevottu lugeda
oluliseks arenguks metsakorraldamises ning esimeseks kaugseire meetodiks.

Viimastel kiimnenditel on teadlased uurinud satelliitkaugseire kasutusvéimalusi met-
sanduses, kuid metsakorralduses kasutamiskdlblikke meetodeid pole suudetud leida.
Puuduseks on just puistu tasemel takseertunnuste madramise ebatidpsus, mis omakorda
tuleneb peaasjalikult satelliidipiltide madalast ruumilisest lahutusvdimest (1-30 m, sdl-
tuvalt satelliidil olevast skannerist).

Viimasel paaril kiimnendil on asutud uurima laserskaneerimise kasutusvdimalusi metsa
takseertunnuste médramiseks.

Laserskaneerimine (ingl k LIDAR — Light Detection and Ranging) on aktiivse kaugsei-
re tehnoloogia, mis baseerub uuritavalt objektilt tagasipeegeldunud (hajunud) kiirguse
omaduste mOotmisel. Skaneerimist tehakse nii maapinnal kui ka lennuvahendilt, vii-
masel juhul on tegemist siis kaugseirega. Tavaliselt kasutatakse skaneerimisel spektri
ultraviolett-, nédhtava vdi ldhiinfrapunakiirguse piirkonnas olevaid laserkiire impulsse,
mis suunatakse maapinnale ja mdddetakse tagasipeegeldunud kiire intensiivsust ning
ajalist nihet kiire véljasaatmisest.
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Joonis 1. Laserskaneerimise skeem
Figure 1. Diagram of laser scanning

Skaneerimise to0pdhimdte on jirgmine: skanner on paigutatud lennukile voi helikopte-
rile, mis on varustatud GPS-seadmega asukoha médramiseks ja IMU (Inertial Measu-
rement Unit) mddtmise seadmega lennuvahendi asendi mééramiseks maapinna suhtes
(pikikaldenurk, pdikikaldenurk ja podrdenurk). Skannerist saadetakse vilja laserim-
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pulss ning moddetakse selle peegeldus maapinnalt voi objektilt ning saadud andmed
salvestatakse andmefailidesse. Teades tdpset lennuvahendi asukohta, asendit (IMU),
impulsi ldhetusnurka, impulsi kestust ja atmosfaéri tingimusi, on vdimalik vélja arvuta-
da laserpunkti peegelduse asukoht maapinnal, mida iseloomustatakse koordinaatidega
ning kdrgusega (Metsur 2009). Esmase td6tluse tulemusena saadakse andmestik, mis
sisaldab mingis koordinaatsiisteemis olevaid peegeldumise punkte (edaspidi nimetatud
laserpunkte) koos peegelduse parameetritega (nditeks mitmes peegeldus). Seega — la-
serskaneerimise tulemuseks on kolmedimensionaalne georefereeritud punktide kogum.

Skaneerimisel onoluline teada mitmeid andmete kogumistiseloomustavaid parameetreid.
Loetelus on toodud andmete kasutamise seisukohast olulisimad, sulgudes Maa-ameti
poolt kasutatava Leica AL500-II vastavad néitajad:

e registreeritav peegelduste arv (4) — niiteks iiks impulss voib tagasi peegelduda
osaliselt puu ladvast, osaliselt vorastikust ja [6puks ka maapinnalt voi alustaimes-
tikult;

e punktide tihedus maapinnal — sdltub lennukorgusest ja skanneri impulsi sagedu-
sest. Viljendatakse tihikuga punkti/m? (20-0,2);

e punkti suurus maapinnal — (0,08-0,86 m);

e punktide asukohatépsus, eraldi horisontaalne (0,05—0,33 m) ja vertikaalne (0,07—
0,14 m).

Laserskaneerimine on vorreldes aeropildistamisega oluliselt vihemtundlik keskkonna-
(ilmastiku-) tingimuste suhtes. Seda voib edukalt teha nii pdeval kui 66sel, s6ltumata
sellest, kas taevas on pilves vdi mitte. Skaneerimisel saavutatav punktitihedus, mis on
edasise andmetdotluse seisukohast ehk olulisim niitaja, on podrdvordeliselt seotud len-
nukdrgusega. Mida madalamalt lennata, seda suurema punktitiheduse saab, samas on
skaneeritav lennuriba kitsam, ja seetottu tuleb sama ala skaneerimiseks rohkem lennata,
mis kokkuvdttes on kallim. Seega tuleb iga ala skaneerimisel leida kompromiss vajaliku
punktitiheduse ja t66 hinna vahel.

Laserskaneerimise punktide andmestik on rakendamist leidnud mitmetes valdkondades
ning kasutusel igapdevases tootmises (nditeks maapinna voi maastiku kdrgusmudelite
loomisel, sest voimaldab neid luua kiiresti, tépselt ja suhteliselt odavalt vorreldes alter-
natiivsete meetoditega. Asustatud aladel on vdimalik sel viisil ruumiliselt modelleerida
hoonestust voi taristut. Sageli kasutatakse mitmesuguste trasside projekteerimisel 1&h-
teandmestiku kogumiseks).

Eelmise sajandi 10pukiimnendil asuti intensiivselt uurima laserskaneerimise kasutus-
voimalusi metsanduses, eeskétt inventeerimise eesmargil (Neasset 2004) ning kidesoleva
kiimnendi algul jouti esimeste praktiliste rakendusteni Skandinaaviamaadel. Laias laas-
tus voib kasutatavad metoodikad jagada kaheks:

1) puistu takseertunnuste madramine,

2) tiksikpuude detekteerimine, nende dimensioonide arvutamine ning seejérel iil-
distamine puistu tasemele.
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Puistu takseertunnuste madramisel on vilja kujunenud omakorda kaks erinevat ldhe-
nemisviisi: regressioonseoste kasutamine ja nn ldhima naabri meetod (k-MSN). Mole-
mal juhul tehakse uuritaval alal puistutesse teatav hulk proovitiikke, millel miaratak-
se voimalikult tapselt takseertunnused — tavaliselt klupitakse. Seejérel leitakse seosed
takseertunnuste ja proovitiikile sattunud laserpunktide vahel ning saadud seoste abil
arvutatakse takseertunnused kogu ala kohta (regressioonseoste meetod). Lahima naabri
meetodi puhul arvutatakse laserpunktide alusel vélja terve hulk statistikuid igale proovi-
tiikile. Puistu takseertunnuste médaramiseks arvutatakse laserpunktide jargi vélja samad
statistikud ning nende alusel otsitakse proovitiikkide hulgast moned (tavaliselt 3), mil-
le statistikud on puistu omadega kdige sarnasemad. Statistikute sarnasuse jargi leitud
proovitiikkide andmetest tuletatakse tagasi puistu takseertunnused.

Puistute takseertunnuste méadramisel laserskaneerimise punktide jargi kasutatakse sa-
geli lisaks veel aerofotosid samast alast. Fotod on abiks nii puuliikide maaramisel kui
ka eraldiste piiritlemisel. Kirjandusele toetudes vdib seni tehtud uurimis- ja katsetéode
poOhjal viita, et suhteliselt tdpseid tulemusi on voimalik saada puistute korguse ja kogu
tagavara kohta (Packalen 2009). Ebatidpsem on diameetri médramine, kuna see pole
otseselt laserpunktidest tuletatav, pigem kasutatakse kdrguse-diameetri vahelisi seoseid
vOi ldhima naabri meetodit. Probleeme on endiselt puuliikide eristamisega, eriti leht-
puudel, samuti koosseisu midramise ja koosseisu kuuluvate liikide dimensioonidega.

Enamik laserskaneerimise alasest uurimis- ja katsetoodest on tehtud Skandinaavias voi
Pohja-Ameerikas. Kuna neis piirkondades kasvavad valdavalt okaspuumetsad, mis oma
liigirikkuselt ja mitmekesisuselt on tunduvalt lihtsamad kui Eestis kasvavad segapuis-
tud, siis viljatootatud laserskaneerimisel baseeruvate inventeerimismeetodite kasutami-
ne meie metsades vajab eelnevat kontrolli.

Katsetoo metoodika ja valitoo

Aastatel 20082010 tehti Metsakaitse- ja Metsauuenduskeskuse eestvedamisel katset6o
ka Eestis selgitamaks, kui hdid tulemusi vdiks laserskaneerimise meetod meie metsade
kohta anda. Testimiseks valiti Soomes laialdast kasutamist leidnud puistu takseerimisel
rakendatav k-MSN meetod.

Katsetoode objektiks valiti umbes 22 500 ha suurune ala Harju, Jérva ja Ladne-Viru
maakonnas, Anija, Aegviidu, Albu ja Tapa vallas. Objekt paikneb Eesti pohikaardileh-
tedel 63783, 63784, 63793, 63781, 63782, 63791, 63683, 63674, 63693. Nimetatud ala
valiti katsetdode objektiks, sest

- on suhteliselt kompaktne ja iihtlaselt kactud metsaga,

- suure osa metsade kohta on olemas varasemad erineva vanusega metsainventee-
rimise andmed.

Objekti iseloomustamiseks ja rajatavate proovitiikkide asukohtade leidmiseks koosta-
ti metsaregistri andmebaasist péring katsetoode objekti piiresse jadvate metsaeraldiste
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kohta. Metsaregistri andmebaas katsetoode objekti kohta sisaldas 1999.-2008. aasta
metsainventeerimise andmeid riigi- ja erametsade kohta, samas osade metsade kohta
inventeerimise andmed puudusid kas seetdttu, et maareform on Idpetamata vdi metsain-
venteerimine tegemata. Paringu tulemusena saadi andmed 9953 puistu kohta pindalaga
16 233 ha. Katsetoode objekti inventeeritud puistutest moodustavad 13 517 ha (83,0%)
riigimetsad ja 2 730 ha (17,0%) erametsad. Katsetodde objektil valitsevad mannikud,
moodustades 55% puistute pindalast. Jargnevad kaasikud (22%) ja kuusikud (20%),
muude puistute osatdhtsus on véike.

Arvestades proovitiikkide rajamiseks vajalikku ajakulu ja rahalisi kulutusi, katsetéode
tédpsust ning teistes riikides tehtud katsetodde varasemaid kogemusi, arvestati vajalikuks
proovitiikkide arvuks 450-500. Selleks et tagada vdhem esinevate enamuspuuliikide
(haab, sanglepp, hall lepp) suuremat esindatust proovitiikkide valimis, peeti otstarbekas
nendes puistutes suurema proovitiikkide arvu saavutamist (u 30 proovitiikki iga puuliigi
kohta). Vdimalikult parema esindatuse saamiseks valiti eraldised, kuhu proovitiikid ra-
jati juhusliku valiku pdhimdttel vastavalt puuliikide vanuselisele esindatusele. Nii néi-
teks ménnikute puhul valiti proovitiiki rajamiseks sobilikuks iga vastava vanusrithma
23. puistu, mille pindala on vdhemalt 0,3 ha (proovitiikk ei tohi sattuda eraldise liiga
viikese pindala tottu selle piirile), haavikute puhul aga iga neljas puistu.

Proovitiikkide asukohad kanti katseala kaardile ja iga rajatava proovitiiki kohta koostati
asukoha kaart varvilise 1 : 5000 mdotkavas ortofotona, millel tdhistati metsaeraldise
kontuur, kuhu proovitiikk rajada. Katsetodde objekti inventeeritud metsamaa jagunemi-
ne peapuuliigiti ja proovitiikkide valimi koondandmed on esitatud tabelis 1 ning proo-
vitliikkide valimi jagunemine vanusrithmade jéargi tabelis 2.

Tabel 1. Peapuuliikide pindala, eraldiste arv ja proovitiikkide valimi koondandmed
Table 1. Area of principal tree species, number of stands and the consolidated data of the samples
of observation plots

Pindala Eraldiste arv Valimi Valitud eraldisi
Peapuuliik
ha % arv % kordaja arv %

Mand 8911 54,9 4745 47,7 23 207 41,5
Kuusk 3243 20,0 2359 23,7 25 95 19,0
Kask 3581 221 2395 241 22 109 21,8
Haab 115 0,7 118 1,2 4 30 6,0
Sanglepp 207 1,3 158 1,6 5 32 6,4
Hall lepp 176 1,1 178 1,8 6 26 5,2
Kokku 16233 100,0 9953 100,0 499 100,0

Kuna katsetoode objektil on suurem keskealiste ja kiipsete puistute esindatus, moodus-
tavad ka valimis keskealiste puistute proovitiikid umbes 38% ja kiipsed puistud umbes
28% proovitiikkide tildarvust.
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Proovitiikid rajati, ldhtudes puude tihedusest 7-, 10- voi 15-meetrise raadiusega, eelda-
des, et proovitiikile jadks keskmiselt 20-50 esimese rinde puud.

Tabel 2. Rajatavate proovitiikkidega metsaeraldiste jagunemine vanusriihmade jargi
Table 2. Distribution of forest stands with observation plots by age groups

Noorendik  Latimets  Keskealine Valmiv Klps Kokku %
Arv 70 44 188 57 140 499 100,0
% 14,0 8,8 37,7 11,4 28,1 100,0

Proovitiiki asukoha méaéramisel ldhtuti jargmistest reeglitest.

e Proovitiiki asukoht tuleb valida selliselt, et seal kasvav puistu iseloomustab kogu
eraldist, on thtlane ja seal puuduvad hiilud. Puistu ebaiihtlase koosseisu puhul
tuleb proovitiikk paigutada nii, et peapuuliik oleks sama mis eraldisel. Ebaiihtlase
taiuse korral véltida proovitiiki rajamist tihedasse gruppi.

e Proovitiiki keskpunkt peab jdédma eraldise servast vihemalt 20 m kaugusele, tildju-
hul ei tohiks proovitiiki vélisserv jadda eraldise servale ldhemale kui 10 meetrit.

e Soovitatav on proovitiiki keskpunkti juhuslik paigutamine varem kindlaksmaa-
ratud kauguse (sammude arv v3i kaugus meetrites) alusel, alustades mootmist
eraldise ligildhedasest servast suunaga voimalikult 1dhedale eraldise keskosale.

Proovitiikke mootsid kaheliikmelised modtmisgrupid, kasutades jargmisi instrumente:
elektrooniline kaugusmodtja Forestor, bussoolkompass Silva, fotostatiiv kompassi ja
kaugusmodtja paigaldamiseks, tdpsusklupp, kdrgusmodtja, relaskoop, juurdekasvupuur,
20 m moddulint, mullasond, vajalikud mérkeviarvid, vajadusel kisi-GPS, fotoaparaat.

Koikidel proovitiikil asuvatel puudel mdodeti kaugus proovitiiki keskpunktist, asimuut
ja puu 1dbimdodt 1,3 m korguselt. Hinnati puu rindelisus ja seisukord (kuivanud puu,
kahjustatud puu). Noorendikes rajati 7-meetrise raadiusega proovitiikid, puid ei klupi-
tud, vaid loendati puude arv ja méirati nende keskmine kdrgus. Proovitiiki keskpunkt
téhistati puitlipikuga, samuti moddeti koordinaadid kasi-GPS-iga, et lihtsustada proovi-
tiiki leidmist tdppis-GPS-iga moddistamiseks.

Igal proovitiikil valiti juhusliku valikuga vihemalt 4 mudelpuud (niiteks iga 8 modde-
tav puu), millel moddeti lisaks kdrgusmootjaga korgus ja lindiga vora 1abimdot kahes
suunas, samuti loendati aastarongaste kaudu puu vanus. Olgu mirgitud, et paljudel juh-
tudel ei olnud aastardngaste tdielik loendamine vdimalik, kuna puudel esines olulisel
madral erinevaid tiivemadanikke (juurepess, haavataelik, siidamemaédanik).

Iga proovitiiki kohta koostati ka silmamddduline takseerkirjeldus ning alates latimetsa
arenguklassist moddeti proovitiiki keskpunktis relaskoobiga kaks lugemit.

Koikidele viljavalitud eraldistele ei olnud voimalik proovitiikki rajada, kuna eraldise
kuju ja pindala ei olnud piisavad proovitiiki paigutamiseks (pikad ja kitsad eraldised,
kus puudus piisavalt tihtlane metsaosa), eraldisel kasvanud puistu oli raiutud voi and-
mebaasis olnud metsa kirjeldus ei vastanud olukorrale looduses.
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Kokku moddeti 451 proovitiikki, sellest ménnikutes 195, kuusikutes 85, kaasikutes 102,
haavikutes 22, sanglepikutes 27 ja hall-lepikutes 20 proovitiikki. Sagedamini olid raiu-
tud erametsade kuusikud, haavikud ja hall-lepikud.

Proovitiikkidel klupiti kokku 18 506 puud ja moddeti 1727 mudelpuud.

Andmetootlus

Proovitiikkide keskpunktide vastavusse viimiseks aeropildistamise ja laserskaneerimise
andmetega on vaja viga tdpne proovitiikkide keskpunktide koordinaatide moStmine.

Noutava tipsusega (viga <1 m) GPS-moddistamiseks sobivad maamddtmistoddel kasu-
tatavad seadmed. Kuna 14bi puude vorade on lainete levik raskendatud, tehti staatilised
jareltootlusega moddistamised Trimble REGNSS (mitmesageduslik) ja Trimble 4600LS
Surveyor (iihesageduslik) vastuvotjatega.

Koordinaatide mdotmiseks paigutati GPS-vastuvotja statiivile proovitiiki keskpunktis ja
koordinaatide mdotmine toimus umbes 25-35 minuti pikkuse modtmissessiooni jook-
sul, mil vastuvotja salvestas koordinaatide andmed iga 15 sekundi jérel, seega koguti
iga proovitiiki kohta 100—170 lugemist koosnev mddtmistulemuste jada.

GPS-mddtmisandmete jareltootlus toimus tarkvaradega Trimble Geomatic Office 1.5
(LS4600-ga mdodetud proovitiikid) ja GrafNav Batch Version 7.50.2117 (R8GNSS-ga
moddetud proovitiikid). Jareltootluses kasutati proovitiikkidest 1,8—19,1 km kaugusel
asuva Janeda baasjaama poolt kogutud referentsandmeid.

Selgus, et puude vorastik on oluline takistus GPS-signaali levimisele. Kui baasjaam
vOttis samaaegselt signaali vastu vdhemalt 10 satelliidilt, siis modtmisel kasutatud
vastuvotja 3-9 satelliidilt, sageli oli signaal katkendlik, tihedamate vorade all peaacgu
puudus. Sellised enam-vihem nduetele vastavad keskpunkti koordinaadid oli voimalik
arvutada 351 proovitiiki kohta.

Saamaks {ilevaadet kési-GPS-ide modtmise tipsusest, vorreldi parast proovitiikkide
keskpunktide tdpsete koordinaatide arvutamist kési-GPS-idega salvestatud koordinaa-
te Trimble REGNSS ja 4600LS Surveyor modtmistulemustega. Tulemused on esitatud
joonisel 2.

Arvestades, et proovitiikid paiknevad metsas puude vorade all, on kési-GPS-ide moot-
mistdpsus lisna hea, 53% juhtudest on erinevus kuni 5 m ja 83% juhtudest kuni 10 m.
Uksikutel juhtudel (2,8%) on erinevus iile 20 m, kuid see vdib olla tingitud mingil
konkreetsel kellaajal satelliitide vihesusest moddistamise ajal. Erinevatel kdsi-GPS-del
on keskmised erinevused jargmised: Altina bluetooth gps (7,5 m), Magellan Triton 1500
(5,6 m), Trimble GeoXT (4,5 m), Carmin GPSMAP 60 Csx (8,6 m).

Proovitiikkide kluppimis- ja silmamdddulise takseerimise andmed koos keskpunktide
koordinaatidega sisestati spetsiaalselt projekti tarbeks koostatud tarkvarasse. Arvutus-
teks kasutati metsade korraldamise juhendis esitatud matemaatilisi mudeleid voi nen-
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de puudumisel kdesoleva projekti voi muude analoogsete todde (SMI) andmete alu-
sel tuletatud mudeleid. Igale klupitud puule arvutati rinnaspindala, korgus ja tagavara.
Puu korguse leidmiseks kasutati puuliigist, boniteedist ja puistu tihedusest soltuvalt
korguskdverat. Manni korguskoverad koostati proovitiikkidel mdddetud mudelpuude
rinnakdrguse 1dbimdodtude ja korguste alusel, kuna ménni puhul oli mdddetud mudel-
puude arv kdrguskdverate koostamiseks piisav. Ulejdiinud puuliikide puhul kasutati
SMI proovitiikkidel mdddetud mudelpuude andmete alusel koostatud kdrguskdveraid.
Proovitiikkidel klupitud puude labimoddtude ja arvutatud korguste alusel arvutati iga
puistuelemendi (koostis, puuliik ja rinne) kohta jargmised tunnused: keskmine korgus,
keskmine diameeter rinnakorguselt, rinnaspindala, puude arv (tk/ha), tagavara. Rinde
puistuelementide tagavara alusel arvutati rinde koosseis.

®1-5m
2,8%2,8% ®5,01-10m
10.01-15.00m
® 15.01-20.00m

11,1%

® 20.01-50.00m

53,4%
29,9%

Joonis 2. Kasi-GPS ja tappis-GPS koordinaatide vordlus
Figure 2. Comparison of the co-ordinates of hand GPS and precision GPS

Proovitiikkide modtmisandmeid vorreldi proovitiikkide rajamise kdigus tehtud silma-
moddulise takseerimise voi eelneva metsakorralduse (andmed metsaregistrist) kdigus
tehtud takseerkirjelduste andmetega, et leida rinnaspindala ja keskmise hektaritagavara
erinevused. Kindlasti tuleb arvesse votta aspekti, et metsaeraldis on oluliselt suurem
kui proovitiikk ja seetdttu ei iseloomusta proovitiikk kogu eraldise andmeid. Teisalt
on aga proovitiikkide asukohad valitud juhuslikult ja nii suure kogumi puhul peaksid
proovitiikid sattuma nii puistute horedamatesse kui tihedamatesse kohtadesse. Lisaks
on metsaregistri andmed keskmiselt viis aastat vanad, seetdttu tuleks arvesse votta ka
juurdekasvu mdju, samas on osadel metsaeraldistel tehtud ka néiteks hooldusraieid,
mistottu proovitiiki tagavara voib olla vahenenud.

Vordlus on tehtud proovitiikkide baasil, kus klupiti puid (vastavad vahemalt latimetsa
arenguklassile) ja kus metsaregistrist leiti 2009. aastal kehtivad takseerandmed. Kokku
oli selliseid proovitiikkke 374. Suurim rinnaspindala ja keskmine hektaritagavara saadi
kluppimisandmete alusel arvutatuna (G vastavalt 31 m*ha ja tagavara 288 tm/ha), re-
laskoobiga loetud rinnaspindala on keskmiselt 12% vorra vdiksem (kusjuures kaasikute
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ja ménnikute puhul on tulemus 7-8% vdrra viiksem) ja tagavara 11,5% vOrra vdiksem,
kuid metsaregistri andmete jargi on rinnaspindala keskmiselt 31% ja tagavara 34% vor-
ra viaiksem. Puuliigiti on suurimad erinevused haavikute ja sanglepikute osas. Kuna ta-
gavara ja rinnaspindala allahindamised on protsentuaalselt iisna sarnased, siis tdhendab
see, et kdrguste hinnangud on ligildhedaselt vordsed.

Tabel 3. Keskmiste hektaritagavarade vérdlus
Table 3. Comparison of the average hectare yields

buuliik Ary keskmine tagavara (tm/ha) erinevus (%)
klupp' taks? register® taks register
Mand 168 293 260 200 88,7 68,3
Kuusk 67 302 266 191 88,1 63,2
Kask 83 259 238 174 91,9 67,2
Haab 14 405 307 222 75,8 54,8
Sanglepp 26 308 258 188 83,8 61,0
Hall lepp 16 205 192 140 93,7 68,3
Kokku 374 288 255 190 88,5 66,0

1 — proovitiikkide keskmine hektaritagavara arvutatuna kluppimisandmete jérgi; 2 — proovitiik-
kide keskmine hektaritagavara arvutatuna silmamoodulise takseerimise andmete jéargi; 3 — kesk-
mine hektaritagavara metsaregistris olevate eraldiste takseerandmete jérgi

Proovitiiki rinnaspindala erinevus kluppimise ja relaskoopmddtmise tulemuste vahel
voib olla tingitud mitmetest asjaoludest:
e proovitliki raadius ja relaskoopmddtmise raadius on erinevad, mistdttu ebaiihtlase
tihedusega puistus ongi rinnaspindala erinev,
e lugemisel tehtud vead (halb puude ndhtavus, puude iiksteise taga paiknemine,
moddistaja kogemus relaskoobiga loendamisel jne).

Proovitiikkide kluppimisandmete alusel arvutatud ja metsaregistri tagavarade suhteline
erinevus on suur, metsaregistris olev eraldiste tagavara on keskmiselt 40-80% samale
eraldisele rajatud proovitiiki tagavarast. See tdhendab, et metsaregistris olev tagavara
on siistemaatiliselt alla hinnatud. Arvutusandmete jérgi on keskmine hektaritagavara
metsaregistris 98 tm vorra viiksem kui proovitiikkide modtmisandmete alusel arvutatu.
Kuna metsaregistris on andmed keskmiselt viis aastat vanad, siis arvestades tagavara
suurenemiseks aastas umbes 4 tm/ha, suureneks viie aastaga metsaregistris hektaritaga-
vara 20 tm vorra ehk ikkagi oleks erinevus siistemaatiliselt 80 tm vorra vdiksem.

Katseala laserskaneerimise viis 1abi Maa-amet 11.07.2008, 27.07.2008 ja 01.09.2008,
kasutades viikelennukile Cessna Grand Caravan 208B paigaldatud laserskannerit (LI-
DAR) Leica ALS50II. Lennati 2400 meetri korgusel (korgus, mis sobib 25 cm pikseliga
ortofotode valmistamiseks), sellisel juhul on keskmine punktide tihedus 0,45 punkti
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ruutmeetri kohta, maksimaalne punktide vahe kuni 2,6 meetrit ning arvutuslik punkti
korguslik tdpsus vahemikus 0,07-0,12 meetrit ja 14bimdot maapinnal 54 cm. Maa-amet
tegi ka esmase skaneerimisandmete to6tluse, viljastades georefereeritud punktide and-
mestiku.

Laserskaneerimise andmete to6tlemise, andmete analiiiisi, proovitiikkide andmete sidu-
mise laserskaneerimise andmetega, modelleerimise, puistute genereerimise ning mikro-
puistute moodustamise ja nende parameetrite arvutused tehti Blom Kartta OY-s.

Laserpunktid jaotati kaardilehtede viisi ning klassifitseeriti maapinna voi taimkatte
punktideks. Maapinna punktidest moodustati digitaalne kdrgusmudel (DTM). Laser-
punktide modelleerimisel kasutati 318 proovitiiki modtmisandmeid. Osade proovitiik-
kide andmed tuli modelleerimisest vélja jitta, kuna puudusid ndutava tipsusega kesk-
punkti koordinaadid vdi saadi modelleerimise algfaasis viga suured hélbed.

Koikide puistuid iseloomustavate néitajate leidmiseks kasutati 1&hima sarnase naab-
i (k-MSN) meetodit. Arvutusmudelite ja muutujate konstrueerimine toimus katseala
proovitiikkkide modtmisandmete alusel. Selleks eraldati laserskaneerimise taimkatte
punktid iga proovitiiki kohta ning arvutati nende alusel terve hulk statistilisi néitajaid.
Seejarel valiti vélja sobivad punktide statistikud puistu takseertunnuste arvutamiseks.
Iga statistiku valik oli optimeerimisiilesanne, mis tugines proovitiikkide varieeruvuse ja
arvutusvea minimaliseerimisele iga takseertunnuse kohta. Modelleerimise tulemusena
saadi teada hinnang iga takseertunnuse méédramise tipsuse kohta proovitiikkidel (tabel
4). Praegusel modelleerimise tasemel toimusid arvutused puistu kui terviku kohta, st ei
eristatud rindeid ega puistuelemente. Seega, saadud takseertunnused on puistu keskmi-
sed iile koigi puuliikide ja rinnete. Koik takseertunnused arvutati laserpunktidest soltu-
matult, st ka rinnaspindala ja tagavara. Nii on tagatud, et kdrguse, diameetri v3i puude
arvu midramise vead ei kandu edasi puistu tagavarasse.

Tabel 4. Laserpunktide modelleerimise tulemusena takseertunnuste maaramise vead proovitik-
kidel.

Table 4. Mistakes of the determination of characteristics as the result of the modelling of laser
dots on observation plots

Puistu naitaja RMSE RMSE% BIAS BIAS%
Keskmine 1abimdét (cm) 3.33 16.22 -0.04 -0.18
Keskmine kdrgus (m) 1.67 9.12 -0.05 -0.27
Puude arv (n/ha) 411.25 30.78 21.54 1.61
Rinnaspindala (m?ha) 5.76 19.38 -0.12 -0.39
Tagavara (m?ha) 62.94 22.74 -1.20 -0.43

RMSE — keskmine ruutviga, RMSE % — suhteline keskmine ruutviga (keskmine ruutviga
jagatud keskmise nditajaga), BIAS — siistemaatiline viga, BIAS% — suhteline siistemaatiline
viga (siistemaatiline viga jagatud keskmise néitajaga)
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Puistute takseertunnused arvutati kogu katseala kohta. Esmalt moodustati kogu katseala
kohta ruudukujuline vorgustik, kus iga ruudu kiiljepikkuseks oli 16 meetrit. Sellise
ruudu pindala (296 m?) on ligildhedaselt vordne mddtmisel enim kasutatud proovitiiki
pindalaga (10 m raadiusega proovitiiki pindala on 314 m?). Arvutustsiiklis méérati
laserpunktide andmete alusel igale ruudule voimalikud statistikud ja seejdrel hinnati
iga ruudu takseertunnused. Kogu puistu takseertunnused arvutati ja iildistati sellesse
puistusse kuuluvate ruutude kaalutud keskmistena.

Blom Kartta OY on véljaarendanud uue laserskaneerimise andmetele tugineva segmen-
teerimise metoodika. Segmenteerimise eesmérgiks on jagada kogu metsainventeerimise
ala voimalikult homogeenseteks iiksusteks, nn mikropuistuteks. Mikropuistute pindala
varieerus vahemikus 0,025-0,98 ha (keskmiselt 0,28 ha), kokku moodustus ala kohta
120 040 mikropuistut. Mikropuistute piiritlemise peamised eelised selle meetodi puhul
pShinevad todprotsessi tdielikul automatiseeritusel ning laserskaneerimise andmetest
tuletatud puude kdrguse ja tiheduse varieeruvusel. Mikropuistud moodustati olemas-
olevate kinnistupiiride ja kvartalite siseselt. Iga mikropuistu kohta hinnati metsa iseloo-
mustavad takseertunnused, mida traditsioonilise metsainventeerimise korral kasutatak-
se (keskmine kdrgus, keskmine 1abimdot, rinnaspindala, puude arv ja tagavara). Tule-
museks oli vektorkaart mikropuistute piiridega (joonis 3), kus iga mikropuistu kohta on
lisatud puistu keskmised takseertunnused.

Joonis 3. Eraldiste (valged) ja mikropuistute (kollased) piirid ortofotol
Figure 3. Borders of stands (white) and microstands (yellow) in orthophoto
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Saamaks iilevaadet, kui sarnased vdi erinevad on rajatud proovitilkkide mdotmistu-
lemuste alusel arvutatud ja laserskaneerimise andmete modelleerimise tulemusena
arvutatud mikropuistute keskmised takseertunnused, vorreldi enamuspuuliikide viisi
proovitiikkide ja nende mikropuistute, kus proovitiikk asub, keskmisi takseernditajaid.
Vordluses kasutati neid proovitiikke, mis vastasid vihemalt latimetsa arenguklassile
(puud klupiti) ja mille kohta olid arvutatud koordinaadid.

Nagu tabelist 5 ndhtub, on keskmiste korguste erinevus véike, jdddes ka enamuspuu-
liikide viisi ithe meetri piiresse. Samas on lehtpuupuistute (vélja arvatud sanglepikud)
keskmiste kdrguste erinevus suurem kui okaspuupuistutel. Pohjus voib olla nii proovi-
tilkkide puude korguse mudelite erinevuses kui ka puistute erinevas vorade kujus.

Tabel 5. Proovitiikkide ja mikropuistute keskmiste takseertunnuste suhteline erinevus (%-des)
Table 5. Relative difference of average characteristics of observation plots and microstands (%)

Proovitiikkide ja mikropuistute erinevus

Puuliik Arv
H (%) D (%) G (%) N (%) M (%)
Mand 144 1,3 1,8 7,3 54 8,1
Kuusk 57 -0,9 1,4 2,9 4,9 3,6
Kask 67 -2,2 -9,3 -7,0 14,0 -9,7
Haab 15 4.8 -13,3 0,7 22,1 3,9
Sanglepp 19 1,3 55 3,8 -0,8 3,6
Hall lepp 15 -7,6 -17,2 -8,3 20,4 -23,5
Kokku 317 0,1 -1,5 2,4 9,2 2,2

Ka keskmise 1abimoddu osas on lehtpuupuistute 1abimddtude erinevus oluliselt suu-
rem kui okaspuupuistutel, kusjuures nii kaasikutes, haavikutes kui hall-lepikutes on
laserskaneerimise andmete alusel arvutatud keskmine 14bimoot 1,8-2,6 cm vorra jé-
medam kui proovitiikkide mdotmisandmetel. Samuti on nii keskmine rinnaspindala kui
hektaritagavara kaasikutel ja hall-lepikutel méirkimisvéérselt suurem kui proovitiikki-
de andmetel. Tingitud on see ilmselt asjaolust, et seni on laserskaneerimise meetodit
arendatud Skandinaaviamaadel, kus lehtpuupuistute osakaal on markimisvéarselt viike,
mistdttu kasutatavad mudelid ei arvesta piisavalt lehtpuupuistute erisusi.

Kui kogu vordlusandmestiku keskmiste takseertunnuste kokkulangevus on {isna hea,
siis huvipakkuv on ka varieeruvus. Nii nditeks jadb mannikute kdrguste erinevus 72%
juhtudest £10% piiresse ja 91% juhtudest £15% piiresse. Samas keskmise 1abimdddu
puhul on erinevus 58% juhtudel £10%, 74% juhtudest +£15% ja 88% juhtudest £20%,
keskmise rinnaspindala puhul on erinevus 42% juhtudel £10%, 60% juhtudest +15%
ja 69% juhtudest £20%, keskmise hektaritagavara puhul aga 35% juhtudel £10%, 51%
juhtudest +15% ja 65% juhtudest +20%. Teiste puuliikide puhul on varieeruvus veel
suurem.
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Tehti ka laserpunktidest tuletatud takseertunnuste ja metsaregistris olevate tunnuste
vordlus.

Andmete vordlemiseks korrastati esmalt metsaregistri andmed katseala kohta. Eemaldati
koik puudulike andmetega, lagedate ja selguseta alade arenguklassi kuuluvad eraldised
ning raiutud alad. Viimased mdiérati metsaregistris ja laserpunktide analiiiisil saadud
rinnaspindala erinevuse alusel. Kokku jii analiiiisitavate eraldiste arvuks 8169, andmete
keskmine vanus 5,6 a.

Koikidele eraldistele arvutati andmebaasis jargmised lisatunnused: 1. ja 2. rinde sum-
maarne rinnaspindala, 1. ja 2. rinde koosseisuliikide pohjal eraldise keskmine korgus
ja diameeter. Viimased arvutati koosseisuelementide korguste voi 1dbimdotude jargi
kaalutuna rinnaspindalaga. Metsaregistri andmed olid kiill veidi ebaiihtlase sisuga, sest
enne 2007. a ja pirast seda registrisse kantud andmed on kogutud ja toddeldud eri-
nevate reeglite alusel (2007. a metsa korraldamise juhendiga muudeti arenguklasside,
boniteetide, tagavara ja juurdekasvu arvutamise reegleid ja mudeleid). Takseerimisest
moddunud aja jooksul toimunud juurdekasvu ei arvutatud.

Takseerandmete baasile liideti laserskaneerimise punktide alusel arvutatud andmed
(keskmine diameeter, keskmine kdrgus, rinnaspindala, tagavara ja puude arv). Esimese
nelja nditaja osas arvutati erinevus metsaregistri ja Lidari andmete vahel ning keskmi-
ne ruutviga. Metsaregistri andmete tépsus peaks tildjuhul vastama metsa korraldamise
juhendis toodud tépsusnduetele, laserskaneerimise andmete tipsuse méérab aga proovi-
tikkide andmete alusel arvutatud keskmine ja ruutviga.

Arvutati metsaregistri ja laserskaneerimise andmete erinevused puuliikide ja aren-
guklasside kaupa. Kuna eesmaérgiks oli hinnata laserskaneerimise meetodi kasutatavust,
siis koik tulemused arvutati punkthinnangutena, st need ei ole eraldiste pindaladega 1abi
kaalutud. Koéikides hinnangutes on antud laserskaneerimise andmete erinevus metsare-
gistri andmete suhtes, kuigi tegelikult pole teada, kumb on tdpsem. Tabelis 6 on toodud
viljavote valmivate ja kiipsete puistute analiiiisist.

Tabel 6. Laserskaneerimise ja Ulepinnalise takseerimise vordlus
Table 6. Comparison of laser scanning and total area forest survey

. Keskmine erinevus Keskmine ruutviga
Peapuuliik
H(m) D(m) G(m?)) M(mha) H(mM) D(cm) G(m? M (tm/ha)

Méand 0,5 1,0 57 56 23 3.4 8,0 83
Kuusk 1,8 0,3 8,0 68 2,7 3,0 11,0 108
Kask 0,6 2,1 10,5 107 2,2 3,8 12,3 127
Haab 0,9 1,7 8,6 96 23 3,9 11,7 131
Sanglepp 0,6 0,5 11,7 117 1,8 3,2 13,2 135
Hall lepp 1,4 4,0 8,5 90 3,1 5,1 10,6 1M1
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Kokkuvote

Kuigi metsainventeerimisel médratakse véga palju erinevaid tunnuseid, on iiheks hu-
vipakkuvamaks niitajaks puistu tagavara. Tavapidrase inventeerimise kdigus tagavara
otseselt modta ei ole voimalik, tagavara arvutatakse mudelite abil puistu kdrguse ja rin-
naspindala alusel. Analiiiisides metsaregistris olevate rinnaspindalade ja tagavarade néi-
tajaid ning vorreldes neid samadele eraldistele rajatud proovitiikkide modtmisandme-
tega, selgus, et metsaregistris olevad rinnaspindalad ja tagavarad on umbes 30 % vorra
védiksemad. Kusjuures era- ja riigimetsade andmetes olulist erinevust ei tiheldatud.

Laserskaneerimisega ei ole koiki metsa takseertunnuseid voimalik miérata. Laser-
punktide alusel on voimalik médrata puistu korgust ja tihedust. Nende ja proovitiikkide
modtmisandmete pdhjal on vdimalik mudelite ja l1&hima naabri meetodi abil arvutada
teised olulisemad néitajad nagu 14bimddt, rinnaspindala, puude arv ja tagavara. Selli-
seid olulisi tunnuseid nagu vanus ja kasvukohatiiiip ei ole voimalik médrata. Ka puistu
koosseisu médramine ilma puu analiiiisita ei ole voimalik.

Katsetoo tulemuste pdhjal saab viita, et vorreldes varasemate kaugseire meetoditega
(néditeks satelliidiinfo kasutamine) annab laserskaneerimise andmete kasutamine iisna
toepdraseid ja kasutatavaid metsainventeerimise andmeid. Kuna looduses on rajatud
suur kogus proovitiikke, mis on koordinaatide kaudu seotud laserpunktidega, siis vor-
reldes silmamoddulise takseerimise andmetega on meetodi aluseks konkreetsed ja usal-
dusviirsed mootmisandmed. Tuginedes metsaregistri andmete analiiiisile, on rinnas-
pindala ja tagavara silmamoddulise takseerimise andmetel olulisel méairal allahinnatud.
Laserskaneerimise ja mdddetud proovitiikkkide andmete alusel on tagavara keskvair-
tused kiill tdpsemad, kuid samas on hajuvus (eriti erinevate puuliikide osas) piisavalt
suur.

Laserskaneerimise meetodit pole otstarbekas kasutada tiksikute hajali paiknevate metsa-
osade inventeerimiseks, vaid mingi konkreetse piirkonna (maakond, metskond) metsa-
inventeerimiseks. Inventeerimisandmete kogumine oleks sel juhul mitmeetapiline. Es-
malt tuleks teha laserskaneerimine, aerofotod ja proovitiikid ning esmane andmetd6tlus.
Seejérel kasutada saadud andmeid tilepinnalise takseerimise ldhteandmestikuna. Kuna
osa olulisi puistu takseertunnuseid on arvutatud, siis viheneb nende tunnuste looduses
modtmise vajadus ning t66joudlus suureneb (20% tdoviljakuse kasvu puhul katab see
sisuliselt laserskaneerimise kulutused). Oluliselt tipsemad tulemused saadakse nende
takseertunnuste (rinnaspindala ja tagavara) kohta, mis on suure tdendosusega pracgu
metsaregistris allahinnatud.

Suurimaks probleemiks on lehtpuupuistute ja kaherindeliste puistute, ka seemnepuu-
dega noorendike, parameetrite mdiramine, sest nendes puistutes on laserskaneerimise
tulemustes méarkimisvaarne slistemaatiline viga.

Laserpunktide to6tlemisel ldhima naabri meetodiga on eeliseks see, et leitud takseer-
tunnused on alati ldhedased proovitiikkidel esinenud tunnustega, seega ei saa see anda
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ebareaalseid tulemusi. Puuduseks on see, et hea tulemuse saamiseks peaksid proovitiik-
kidega kaetud olema kdik erineva struktuuriga metsad (erivanuselised, erinevad puulii-
gid jne). Kuna Eesti metsad on {isna mitmekesised, siis tuleks proovitiikke teha kiillaltki
palju. Laserpunktide ja takseertunnuste vahelised seosed on laserskaneerimisel spetsii-
filised, st kehtivad konkreetse skanneri ja skaneerimisparameetrite korral. Skanneri voi
skaneerimisparameetrite muutumisel tuleb seoste leidmiseks rajada uued proovitiikid.

Tanuavaldused: Laserskaneerimise katsetood tehti SA KIK-i projekti ,,Laserskaneeri-
mise kasutusvoimalused metsanduses” raames. Projekt viidi 1dbi Metsakaitse- ja Met-
sauuenduskeskuse, Maa-ameti ning Blom Kartta OY {ihistoona. Suure panuse projekti
onnestumiseks andsid Enn Pért, Jiiri Koiv, Tarmo Tolm, Tarmo Kask, Meelis Arukaevu,
Veiko Adermann, Aki Suvanto, Ari Ratialainen, Hannu Hartikainen.
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SUMMARY

During the last twp decades the possibilities of using laser scanning to determine forest
characteristics. When scanning, a laser pulse is emitted from the aircraft and its reflection
from the ground or object (trees) is measured. Compared to aero-photographing, laser
scanning is essentially less sensitive to environmental (weather) conditions. It can be
successfully performed notwithstanding the fact whether the sky is cloudy or not.

1t is not possible to determine all characteristics of forest with laser scanning (for
example, it is not possible to determine essential characteristics as age and site type or
to determine the composition of the forest stand without tree level analysis). Laser dots
enable to determine the height and thickness of the forest stand. Using these data and
the measurement data of observation plots, it is possible with the help of models and
nearest neighbour method to calculate the other more essential indicators such as the
diameter, basal area, number of trees and yield.

On the basis of the results of experiments, it can be stated that in comparison with the
earlier remote sensing methods (for example, use of satellite information) the use of
laser scanning gives rather truthful and usable data of forest survey. A lot more precise
results are achieved concerning the characteristics (basal area and yield) that are with
great probability now underestimated in forest register.

1t is not reasonable to use the laser scanning method for the survey of dispersed single
forest parts but for the forest survey of a concrete area (county, forest management
district).

The determination of the parameters of deciduous stands and two-storey stands, also the
young growths with seed trees is the most problematic as the results of laser scanning in
these stands contain a remarkable systematic mistake.

Special thanks to: The experiments of laser scanning were effected in the framework of the
project ,, Possibilities of the use of laser scanning in forestry” lead by the Environmental
Investment Centre. The project was effected through the cooperative work of the Centre
of Forest Protection and Silviculture, Land Board and Blom Kartta OY. The following
persons contributed to the work: Enn Pdrt, Jiiri Koiv, Tarmo Tolm, Tarmo Kask, Meelis
Arukaevu, Veiko Adermann, Aki Suvanto, Ari Ratialainen, Hannu Hartikainen.
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JUUREPESSU LEVIK RAPLAMAAL

Peep Lohu
2011. aastal kaitstud 16putd6 ,Raplamaa 2005.-2009. a metsakahjustused” pdhjal

Lohu, P. 2011. Spread of annosum root rot in Rapla County (Based on the
final paper ,,Forest damage of Rapla County during 2005-2009" that was
defended in 2011)

Abstract. The article gives an overview of the damage of annosum root rot in
Rapla County, analyses the reasons and the connections with prevailing site

types

Key words: Rapla County, site types, forest damage, annosum root rot,
cutting

Rapla maakonna metsade iseloomustus

Rapla maakonna pindalast moodustab mets 53,4% (Statistiline...2008). Tiiiibirihma-
dest esineb kodige rohkem soovikumetsi (31%), jargnevad laane- ja palumetsad, vasta-
valt 18,4% ja 15% (joonis 1).
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Joonis 1. Raplamaa metsade jagunemine tiubirihmiti
Figure 1. Distribution of the forests of Rapla County by type groups
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Jooniselt 2 selgub, et kasvukohatiiiipidest on Raplamaal levinuim angervaksa (20,5%),
sinilille- ja jédnesekapsa-mustika kasvukohatiilibid, moodustades vastavalt 16 ja 7,9%,
kusjuures angervaksa ja sinilille kasvukohatiilipe esineb peaaegu kaks korda ning kas-
tikuloo kasvukohatiiiipi kolm korda sagedamini kui Eestis keskmiselt. Ka soostuvate ja
soometsade osakaal on Raplamaal suurem kui Eestis keskmisena.
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Joonis 2. Raplamaa ja Eesti metsade tlipoloogiline vordlus
Figure 2. Typological comparison of the forests of Rapla County and Estonia

Jooniselt 3 selgub, et Raplamaa metsades on Eesti keskmisega vorreldes suurem okas-
puuenamusega puistute osakaal (61,65%). Eesti keskmine okaspuuenamusega puistute
osakaal on 50% (Eesti Metsavarud... 16.01.2011).

Minnienamusega puistute osakaal on 37,2% (Eestis keskmiselt 35,1%), kuuseenamuse-
ga puistute osakaal 24,45% (Eestis keskmiselt 19,6%).
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Joonis 3. Raplamaa metsamaa pindala jagunemine valitseva puuliigi jargi
Figure 3. Distribution of forest land area of Rapla County by the prevailing tree species
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Vorreldes Eesti keskmisega on Raplamaa puistud vanemad ning see erinevus hakkab
silma koikidel puuliikidel, v. a sanglepaenamusega puistud (joonis 4).
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Joonis 4. Raplamaa puistute keskmise vanuse vordlus Eesti keskmisega
Figure 4. Comparison of the average age of the stands of Rapla County with the Estonian ave-
rage

Raplamaa puistute keskmine vanus on 55 a, mis on Eesti keskmisest puistute vanusest
viis aastat vanem, ménnikute ja kuusikute keskmine vanus on suhteliselt kdrge (vasta-
valt 79 a ja 60 a). Sellest tulenevalt vdib eeldada, et vastuvotlikkus erinevatele haigus-
tele on suhteliselt suur, sest see suureneb puistu vanuse tdusuga.

Raplamaa metsakahjustused aastatel 2005-2009

Raplamaa 2005.-2009. aastate metsakahjustuste analiilis pohineb metsapatoloogide
koostatud ekspertiisiaktidel ja Keskkonnainfo Keskuse andmetel (Raplamaa ekspertiisi-
aktid 2010 ja Halva tervisliku... 2010). Nagu jooniselt 5 ndhtub, on aastatel 2005-2009
Raplamaal fikseeritud metsakahjustustest valdav osa juuremidanikke, neile jargnevad
podrakahjustused ja tiivemddanikud. Jooniselt 6 on néha, et kahjustatud puistute kesk-
mine vanus on olnud kdrge (69—73 aastat).
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Joonis 5. 2005.-2009. a Raplamaa metsakahjustused (ha)
Figure 5. Forest damage of Rapla County during 2005—-2009 (ha)
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Joonis 6. Raplamaal 2005.—2009. a kahjustatud puistute keskmine vanus
Figure 6. Average age of the stands of Rapla County which got damaged during 2005—-2009

Kahjustatud metsade pindala on ajavahemikus 2005-2009 véhenenud 363 hektarilt 132.
2005. aasta suur metsakahjustuste hulk on pohjustatud jaanuarikuisest tormist, mis Ees-
tit laastas. Raplamaa metsad ei saanud kiill sellisel mééral kahjustada, kui mones teises
maakonnas, kuid tormikahjustused olid siiski mérkimisvéarselt suured. 248 hektaril, s.o
peaaegu pooltel halva tervisliku seisundi tottu lageraiesse médratud aladel oli eksper-
tiisiaktidel mérgitud kaasnevaks kahjustajaks tormikahjustus, kuid ainult 15 hektaril oli
torm peamine kahjustaja. Sellest vdib jéreldada, et 2005. a tormi tottu said kahjustada
peamiselt haiged puistud. 166 hektaril oli peamine kahjustaja juurepess. 2006. a andme-
test selgub, et markimisvairselt on suurenenud tiraskikahjustuste hulk. See on loogiline
jatk tormikahjustustele. 2006. ja 2007. a kahjustuste kdrge tase vdibki olla 2005. a tormi
jérelkaja, sest metsaomanikud tegid oma metsades inventuuri ning avastasid erinevaid
kahjustusi ning sellest tulenevalt esitasid ka keskkonnaametile rohkem metsateatisi.

Juuremadanike osakaal Raplamaa metsakahjustustes

Analiiiisides Keskkonnaregistri metsakaitseosakonna 2005.—2009. a Eesti metsakahjus-
tuste andmeid, hakkab silma, et vOrreldes Eesti keskmise nditajaga on Raplamaal enim
juuremédanike kahjustusi (joonis 7).

Ka on juuremidanikud iiks peamisi pohjusi seisukorra jargi lageraie tegemiseks Rapla-
maal. Jooniselt 8 on nédha, et juureméidanike osakaal on enam-vihem pool kahjustatud
alade suurusest ja see suhe on piisinud aastati. Jooniselt 9 selgub, et peamine juurema-
danike pdhjustaja on juurepess.

Analiitisides Keskkonnaregistri metsakaitseosakonna 2005.-2009. a Raplamaa met-
sakahjustuste ekspertiisiakte, selgub, et juurepessust olid enim kahjustatud kuusikud
keskmise vanusega 74—80 a. Ménnikutes esines juurepessu raie pdhjusena ainult 7,2%
puistutest.
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Joonis 7. Juuremadanike t6ttu lageraiesse hinnatud metsaalad Raplamaal ja Eestis kokku
Figure 7. Forest areas in Rapla County and in all Estonia ranked into clear cutting because of
root rot
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Joonis 8. Halva tervisliku seisundi tottu ja juuremadanike tottu lageraiesse maaratud pindalade
vordlus Raplamaal
Figure 8. Comparison of areas in Rapla County ranked into clear cutting because of bad health
status and root rot
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Joonis 9. Juurepessu osakaal juuremadanike koguhulgast Raplamaal
Figure 9. Share of annosum root rot in total root rots in Rapla County
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Joonis 10. Sinilille kasvukohatlitibi osakaal Raplamaal juurepessu téttu raiutud aladelt

Figure 10. Share of the site type of hepatica in Rapla County in the areas cut because of annosum
root rot

Raplamaa juurepessu laialdase leviku pohjuseks voib olla ka maakonna geoloogiline
eripdra ja sellest tulenev metsade tiipoloogiline jaotus (vt joonis 2). Raplamaal on soo-
viku- ja soometsade ning kastikuloo ja sinilille kasvukohatiiiibi metsade osakaal, vorrel-
des Eesti keskmisega, suurem ning see tingib ka raiete sesoonsuse. Kuna méargadel ala-
del saab raiet teha ainult kiilmunud pinnase korral, siis koonduvad soojade aastaacgade
raied just sinilille ja kastikuloo kasvukohtadesse, mis taluvad aastaringset raiet, kuid
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saavad kergesti juurepessu poolt kahjustatud. Puiduvigastuste ja varskete kidndude na-
katumise intensiivsus on kdige suurem just juunist oktoobrini (Hanso ja Hanso 2011).

Seega peab Raplamaal paika tddemus, et juurepess on muutunud puistu haigusest kas-
vukohatiiiibi haiguseks (Drenkhan ja Hanso, 2005).

Jareldused

Raplamaal pohjustab peaaegu pooled maakonna metsakahjustustest kuuse-juurepess.
Juurepessu levikul on olulisteks faktoriteks kasvukohatiiiibid ja inimtegevus. Kui vaa-
data Raplamaa metsade tiipoloogilist jagunemist ning vdtta arvesse inimtegevusega
kaasnevaid tegureid, siis on niha, et maakonnas on juurepessu levikuks koik eeldused
olemas.

Ettepanekud juurepessu ohjeldamiseks Raplamaal.

1.Teha ka juurepessuohtlikel aladel raiet enamasti talvel. See kiib ka harvendusraiete
kohta. Harvendusraie jirel on puistu juuremédanikele eriti vastuvotlik, sest parane-
nud valgus- ja toitumistingimuste tottu kiireneb puude kasv, mis esimestel aastatel
toimub aga suurel méadral just kaitseainete siinteesiks vajalike varuainete arvel (Hanso
ja Hanso 2011).

2.Toodelda suvistel raietel kdnde, kust nakkus alguse saab, kuna hiljem on juurepessust
lahtisaamine raske kui mitte voimatu, sest haigus levib edasi juurekontaktide kaudu.
Virskete kdndude tootlemiseks on sobivaim biopreparaat Rotstop, millega toodel-
dakse kdnde vahetult parast raiet (Drenkhan ja Hanso 2011). Preparaat on valmistatud
saprotroofsest puitulagundavast seenest, suurest korbikust, mis suudab puidukoe val-
lutada esimesena ning juurepessu tema elupaikades asendada (Ulevaade... 2011).

3.Kasvatada rohkem leht- ja segapuistuid, sest puuliigi dige valik kasvukohatiiiibile
aitab viihendada juurepessukahjustusi (Voolma ja Ounap 2000). Optimaalsetes tingi-
mustes on puud haigustele vihem vastuvotlikud kui ebasobivates. Segapuistutes on
juurekontakte iihe puuliigi erinevate isendite vahel vihem kui puhtpuistutes. Juure-
pessust nakatunud alad oleks péarast lageraiet otstarbekas uuendada mone teise sobiva
puuliigiga.

4.Endistele pollumaadele rajatud noortes okaspuupuistutes tuleks voimaluse korral vél-
tida igasuguseid raieid; kui see ei ole vdimalik, siis teha raied talvel. Nimelt puuduvad
pollumullas metsale omased seened, sealhulgas sellised, mis pidurdavad juurepessu
levikut.

60



Kasutatud kirjandus

Drenkhan, T.; Hanso, M. 2005. Seenega seene vastu. Eesti Loodus 01/2005, 16—19.

Hanso, M.; Hanso, S. Juurepessu levimisest Eesti metsades. Kattesaadav: http://
mivana.emu.ee/orb.aw/class=file/action=preview/id=269079/mets 31-17.pdf
(22.11.2011).

Statistiline Aastaraamat Mets 2008. Kittesaadav: www.keskkonnainfo.ee/
publications/16265 PDF.pdf (05.01.2011).

Voolma, K.; Ounap, H. 2000. Mida teha juurepessualadel? Metsakaitse. Maaelu
Arengu Instituut. Tartu.

Ulevaade teaduslikest uurimustest juurepessu vastase biotdrje rakendamise kohta
pohjamaades. Koost. T. Drenkhan. Kéttesaadav: http://www.eramets.ee/
kirjandus/download.php?file (31.01.2011).

Teabenouded

Halva tervisliku seisundi tottu lageraiesse hinnatud puistud aastail 1999-2009 ja
maakonniti aastal 2008-2009. Teabendue 08.12.2010.

Raplamaa ekspertiisiaktid. Teabenoue 05.11.2010.

Raplamaa metsakasvukohatiiiibid. Teabendue 30.12.2010

SUMMARY

In Rapla County almost half of forest damage is caused by spruce annosum root rot.
The essential factors of the spread of annosum root rot are site types and human
activity. When viewing the typological distribution of the forests of Rapla County and
considering the factors accompanying human activity, we can see that all prerequisites
for the spread of annosum root rot exist in the county.

To control annosum root rot in Rapla County, the following measures should be taken:

1. to perform more cutting in winter;

2. in summer cuttings to process infected stumps as later it is very difficult, if not
impossible, to get rid of annosum root rot because the disease spreads through root
contacts;

3. to grow more deciduous and mixed stands because the right choice of tree species for
the site type will lessen the damage caused by annosum root rot;

4. any cuttings on young coniferous stands established on former ploughed areas should
be avoided if possible.
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PUUDE JA POOSASTE HOOLDAMINE

Alfred Kannel
(10.10.1916-4.12.1986)

Luua metsakooli direktori asetaitja dppealal 1948-1959
Teaching and education deputy headmaster of Luua Forestry School 1948—1959

Kannel, A. 1961/2011. Care of trees and shrubs

Abstract. The article treats the pruning of trees and shrubs which is performed
in order to increase viability, improve the health status, shape crowns and
increase blossoming.

Key words: care of trees, pruning, rejuvenation pruning, care of shrubs,
pruning time

Toimetaja eessona

Kiimnenda artiklite ja uurimuste kogumikuga on paslik veidi ka ajalukku vaadata. Jarg-
nev artikkel périneb Luua metsakooli ithe asutaja Alfred Kanneli sulest, kelle siinnist
mdoodub sel aastal 95 ja surmast 25 aastat. Alfred Kannel oli laialdaste huvide ja avara
silmaringiga loodusmees, kelle iilesandeks kooli asutamise jirel oli nii remondi orga-
niseerimine kui kooli komplekteerimine Opetajate ja Opilastega ning dppeprogrammi
véljatodtamine. Ta oli ka iiks puukooli-arboreetumi rajajaid-arendajaid. Et tal olid nii-
oelda rohelised ndpud, nditab seegi, et Luualt lahkumise jarel tootas ta Harku-Jarve
aiandussovhoosi vanemaednikuna. Tema uuendusmeelset suhtumist nditavad 1960. aas-
tal kirjutatud read:

., Vaadeldes Aianduse Mesinduse Valitsuses vilismaalt tellitud dekoratiivistikute nimes-
tikke, tekib kiisimus, miks ei ole meil tdnaseni midagi kordasaadetud dekoratiivliikide
sordiaretuse alal. /.../ Nditeks esineb vilismaade aiandusdride kataloogides Potentilla
fruticosa — pédsasmaran, — viga mitmetes sortides. Meil ei pane seda vddrtuslikku ilu-
poosast keegi tihele, mis esineb massiliselt Keila rajooni karjamaadel, metsveergudel
Jja teede ddres. Seal ndeme tiksikuid poosaid, teiste hulgas, millel on silmapaistvalt suu-
remad oied. Leidub podsaid, mis on eriti oierohked. Esineb poosaid, mis on kevadest
siigiseni tdis oOitekulda, kuna suurem osa ditsevad liithemat aega. Neid dekoratiivseid
vorme tuleks ainult hoolikalt vdilja valida ja massiliselt paljundama hakata.”

Ka valitud mérkmed on kirjutatud 50 aastat tagasi ning késitlevad praegugi aktuaalset
probleemi — puude hooldamist. Kuigi moned tildised puuhoolduse pohimotted on aas-

62



tate jooksul katsete ja uuringute tdttu muutunud, kehtivad nditeks pddsaste hooldamise
votted iildjoontes praegugi.

Joonealused kommentaarid on kirjutanud Luua metsanduskooli puude hooldamise dpe-
taja Aino Molder.

Aitih Kaja Overusele, Alfred Kanneli lapselapsele, kes 1dpetas Luua metsanduskooli
maastikuehituse eriala sessioonidppe 2010. aastal, vanaisa markmete eest. Autori kirja-
pilt suures osas muutmata.

Okste lIoikamine

Puid ja poosaid 16igatakse kolmel pohjusel:
1) et suurendada nende elujoudu ja parandada tervislikku seisundit,
2) et kujundada nende vdra,
3) et nad oitseksid rikkalikult.

Okste viljaldikamine vorast — harvendamine ja okste tagasildikamine (kdrpimine).
Otstarbekam on ldigata oksi igal aastal ja nooremalt.

1. Eemaldatakse kuivanud, haiged ja murdunud oksad. Oksatiiiikad, liigsed oksad ja
juurte vigastuse korral eemaldatakse osa oksi ning ka taime noorendamiseks. Kui-
vanud, haiged, vigastatud ja murdunud oksad eemaldatakse kohe, kui mérgatakse.
Kuivanud oks tuleb 1digata dra koos elusa osaga, siis kasvab haav hésti kinni.

Ristuvad oksad. Monikord kasvab juhtoksaga paralleeloksi, mis murduvad tuules ker-
gesti ning tuleb juba noorelt kdrvaldada (siberi nulul, parnal, paplil). Kasel, elupuul ja
kadakal on see loomulik, neil ei ole vaja kdrvaldada.

Kui puude ja pdosaste juured on saanud viga vee, kemikaalide, iimberistutamise 14bi,
siis mida rohkem vigastusi, seda rohkem kohe kérpida. Kaskedel, vahtratel karpida
ainult sdrmejadmedusi oksi ja alles pdrast lehtimist, kui enam mahla ei jookse.'

2. Vora vahendatakse ka harvendamisega. Lehestiku pinda vidhendatakse, vora kuju ei
muutu. Mida valgusndudlikum on taim, seda hdredamalt peavad olema tema oksad.
Lbdigatakse dra vanad, norgad, ristuvad ja paralleelselt asetsevad oksad, igal aastal
moddukalt.

Noorendusldikus! Siin 16igatakse oksi tugevalt tagasi.? P&dsastel iihtib noorendamine
harvendamisldikusega, sest mullapinnalt kasvavad noored oksad asendavad vanu. Sire-

! Ténapieval ollakse seisukohal, et juurte taastumiseks on vaja siilitada just vdimalikult palju
lehemassi, sest lehtedes toimuva fotosiinteesi produktid on ka juurte jaoks vajalik ehitusmater-
jal. Loikamise asemel tuleks kahjustatud juurtega taime pigem hoolsamini kasta. Kemikaali-
kahjustuse puhul piiiida muld ettevaatlikult vélja vahetada.

2 Puude noorendusldikust tugeva tagasildikuse abil tuleks uuemate seisukohtade jirgi iildse vil-
tida, kiill aga sobib tugev tagasildikus pdodsaste ja oskuslikul tegemisel ka viljapuude nooren-
damiseks.
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litel vdib oksi lisna vanadena maast 30 cm korguselt tagasi 18igata. Okaspuid- ja podsaid
ning igihaljaid lehtpuid ja pddsaid ei loigata tagasi ega harvendata.

3. Vora kujundamine.

Seisneb okste tagasildikamises, et sdiliks pérast istutamist oma loomulik kuju, ning kor-
duvas ldikamises ja piigamises, et anda neile korrapirane kuju, niiteks hekid. Tuleb
meeles pidada, et loomuliku kujuga vora on koige meeldivam. Loomulik vora algab,
eriti okaspuudel, maapinnalt (hobekuusk, pliramiidkuusk). Okste kerge tagasildikamine
— ainult need eemaldatakse, mis ulatuvad vorast vélja.

Kui puud, eriti okaspuud, mis on puukoolis aeglaselt kasvanud ja nende vora on véga
tihe, istutatakse neid heale kasvukohale, hakkavad nad jouliselt kasvama ja vora kuju-
neb normaalseks, siis tuleb osa alumisi oksi vilja ldigata, et tekiks iihtlane vora.

Pérast istutamist 1digatakse puid ja podsaid sageli lilitugevasti 1/2—2/3 ulatuses eelmise
aasta kasvust. Seetdttu tekivad tugevakasvulistel puudel (vaher, pappel) 16ikekohal ine-
tud oksakimbud. Neist jaetakse alles 1-2 oksa.?

Taimedele loomuliku kuju andmiseks kérbitakse tugevasti kasvanud vorsete latvu juba
kasvuperioodi keskel, juunis-juulis. Siis kasvavad uued korvaloksad vordselt.

Vanu puiesteepuid 15igatakse mitut moodi. Tavaliselt 16igatakse kogu vora 1-2 aasta
tagant. Uus loikus tehakse peaaegu vana l6ikekoha pealt. Loikekoha all kasvab vilja
rohkesti uusi oksi, mida mone aasta pérast jélle tagasi 15igatakse.*

Oigem on siin tagasildikus ithendada harvendamisega. Ldikekohast kasvanud okstest
jaetakse kasvama 1-2, millele kergete tagasildoikustega antakse voimalikult loomulik
kuju.

Horedalt asuvaid oksi ldigatakse harvemini tagasi kui eelmisel juhul.

Erilist 16ikust vajavad piiramiidjalakas, -tamm, hiina pappel, berliini pappel. Kui ei 15i-
gata, kasvavad nende oksad vertikaalselt, lumi painutab need laiali. Loigatakse igal
aastal, tiive pikendusel harunevad oksad hoitakse lithikesed. Piiramiidtamme 1digatakse
harvem (3—4 a).

Tihedalt istutatud puid tuleb vélja juurida, mitte vorasid kérpida. Nulg, kuusk, ebatsuu-
ga ja ménd ei talu juhtoksa vigastamist, neid tuleb hoida. Et okste 16ikamine kahjustab,
siis tuleb murda vilja tipp-pung.

Vormildikamine (pligamine). Hekid jatta alt laiemad. Igal aastal iiheaastasel vorsel mone
sentimeetri pikkune osa alles jitta. Piigada augustikuus, ka veel juunis-juulis.

3 Ténapdeval ei soovitata istutamise kéigus iiheaastasi kasve iildse kirpida, vilja arvatud vilja-
puudel.

* Sellist hooldusviisi nimetatakse ténapieval nudipuuna majandamiseks. Ollakse seisukohal, et
nudipuuna majandamist tuleks alustada puu noores eas. Kui vana alleepuu 1digatakse jérsku
nudiks (tulbastatakse), tekivad suured seennakkusohtlikud 16ikehaavad, mis ei kasva kiiresti
kinni; ja palju norgalt kinnitunud vesivosusid, mis vdivad omaenese raskuse all murduda.
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4. Oierohkuse suurendamiseks 1digatakse peamiselt pddsaid.

P66said, mis ajavad maapinnale jarjest uusi oksi, tuleb aeg-ajalt harvendada soltuvalt
liigist, vanusest, kasvukoha tingimustest. Tavaliselt 16igatakse vananenud oksi maapin-
na ldhedalt 1/3—1/5 ulatuses okste iildarvust. Kui noor vorse kasvab vélja vanast oksast,
siis viimane eemaldada pealtpoolt uut vorset.

Paljud podsaliigid ditsevad aastaid, ilma et neid 16igataks (rododendron, sirel, lodjapuu,
lumimari). Sirelid kasvatavad tiivelaadilisi oksi ja neid ei 1digata maapinnani. Oitsemise
jarel 16igatakse viljavarred. Ilusate viljadega pddsaid 1digatakse kevadel.

Neid pddsaid, mis ditsevad varakevadel enne lehtimist ja millel died tekivad ainult
eelmise aasta vOrsetel, 10igatakse tugevasti tagasi kohe parast ditsemist. Jaetakse alles
ainult 2-3 joulist punga (tdidisdieline kolmehdlmane mandlipuu, looklev forstiiitia).

Poosastel, mis ditsevad kiill varakevadel, kuid pérast lehtimist, aga viljad pole ilusad
(sirel, jasmiin, kevadel ditsevad enelad), eemaldatakse kdik died. Suvel ja siigisel 0it-
sevatel pdosastel tekivad diepungad samal aastal kasvanud vorseil. Neid harvendatakse
varakevadel ja ldigatakse jérelejadnud oksad tagasi 2—3 pungale (suvel ditsevad enelad,
aedhortensia, pihlenelas, ilusakoorelised kontpuud).

Tehnika

Uheaastast oksa ei 1digata risti, vaid viihe kaldu. Peenikesi oksi 1digata terava noaga,
ritvkdédridega 16igatakse puid ja korgemaid pddsaid. Esialgu 16igatakse 30—40 cm tiiii-
gas ja siis ka see maha. Podsaste oksad 1digatakse maapinnalt umbes 10 cm korguselt.
Altai puuvilja-marjakasvatuse katsejaama vanemteadur, pollumajanduse teaduste
kandidaat S. Lutsnik, on loonud ilupddsaste 16ikamiseks klassifikatsiooni.

| klass

Sellesse klassi kuuluvad pddsad, millel tugevatest kasvupungadest arenevad igal aas-
tal uued oksad, mis jargmisel aastal enam edasi ei kasva, vaid neil tekivad 2-3 jargus
peenikesed viljaoksad. Seega valmivad need pddsad kiiresti, nende ladvas ei teki uusi
kasvupungi, tekivad ainult diepungad. Pddsad elavad 2—4 aastat, uuenevad juure- ja
juurekaela vosudest.

| thip
Uusi vorseid mullapinnal ei arene.

Vaarikate rithm

Tegemist on poolpddsastega, mille arengutsiikkel on kaheaastane. Esimesel aastal kas-
vavatel vorsetel tekivad jargmisel aastal viljaoksad, viimased 0itsevad, valmivad viljad
ja kogu vorse sureb. Podsad uuenevad juurevosudest nagu piisilillel, ainult et nende
pOdsaste varred surevad teisel aastal. Igal aastal tuleb kaheaastased varred, mis enam
edasi ei kasva, juurekaelast vélja 10igata, et anda ruumi noorematele.
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Il tiilip

Uued vorsed moodustuvad (tiivede) okste all ja keskmises osas. Mdned uuenevad ka
juurevorsete abil. Kuid nii tihed kui teised uuenevad varrevdsudest, tlivevosudest,
vananevad varre lilaosast.

Paljulehelise enela — kibuvitsa riithm

Podsaste kasv kestab kolm aastat ja nende iga on kuus aastat. Pihlenelad, pajulehine
enelas (punane, roosa ja valge vorm), Menziesi enelas, taraenelas, kolmehdlmne enelas,
dauuria kibuvits, kurdlehine roos, nddrmeline roos (R. cinnamomea) (ladinakeelse nime
Jjdrgi otsustades on autor siin ilmselt silmas pidanud metskibuvitsa. Toimetaja mdrkus),
punaselehine roos (R. glauca), koerkibuvits. Neil vananevad parast viljumist viljaoksad
ja surevad, mis tulevad dra ldigata, ja hiljem tuleb vilja 16igata kogu see oks tiitikalt. Nii
nooreneb pdodsas.

Lodjapuulehine péisenela riihm
Need on viieaastase kasvukestusega poosad, mille okste iga on 7—8 aastat.
Il taap
Uusi vorseid moodustab varre (tiive) alumises, keskmises ja lilemises osas.

Madala enela riihm

Kolme- kuni kuueaastase kasvukestusega pdodsad, mille okste iga on 6—14 ja rohkem
aastat. Madal enelas, tdmplehine enelas, pddsasmaran — neil 1digatakse édra ladvas
oitsenud oisikud siigisel voi kevadel ja hiljem kogu see oks.

Leedripuu riihm

Leedripuude vorsed (oksad) kasvavad pohiliselt kolm aastat ja kestavad siis kaua (13—
15 aastat), nditeks must, punane, siberi leeder.

III tiitibi pdodsastest ainult madal enelas annab juurevdsu, teised liigid uuenevad
juurekaelast, tlive maapealsest osast varrevorsetest, mis pikendab varre iga.

Il klass

Siia kuuluvad pdosad, mille kasv algab juurekaelas olevast pungast ja kestab iiks kuni
moni aasta. Teisel aastal vorse kasv seiskub voi jatkub lithikeste viljavorsete moodus-
tumisega ja sageli viljavorse ladvast areneb veel uus vegetatiivne vorse. Kiilgmised
viljavorsed asuvad rithmiti ja need surevad iihe kuni moninga aasta jooksul.

IV tiitp
Kuslapuud, ebajasmiinid

Uued vorsed tekivad alumises, keskmises ja varre iilemises osas. Varre arengutsiikkel
on 67 aastat, kestavad 14—22-35 aastat. Harilik, altai, tatari, Ruprechti kuslapuu — neil
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tuleb igal aastal &dra loigata Gitsenud disikud ja kdrpida ladvakasvu. Hiljem loigata éra
juurekaelast vanu tiivesid, et noorendada pddsast.

Il klass

Siia kuuluvad pdosad, mille kasv vegetatiivpungadest kestab aastaid. Nende tiived moo-
dustavad mitmeaastastest korvalokstest krooni, millel arenevad viljaoksad.

V tiidp
Uued vorsed arenevad tiive alumises ja keskmises osas.
Sostarde rithm
Nende okste areng on 3—6-aastane ja nad surevad 6—10, 10-16 aasta pérast.

Lodjapuude, sirelite rithm

Suured pdosad, palju aastaid kasvavate pohiokstega. Arengukestvus 9—-15-20 aastat, iga
15-30 a ja rohkem. Lodjapuu, steriilsete ditega vorm 'Lumepall’, harilik sirel, ungari
sirel jt uuenevad juurekaelast ja varrevOrsetest. Sirelid ka juurevorsetest.

VI tuup
Uuenevad juurevorsetest ja -kaelast.
Vidike mandlipuu, kddbusjate puutaoliste po6saste riihm
Vorse areng kestab neil 7-10 aastat. Mandlipuu, stepikirss, viltjas kirss jt.
Astelpaju riihm
Suured podsad, peaaegu puud, mis kasvavad 10-25 aastat ja kestavad 20-30 aastat.
Laatspuu rithm

Suured pddsad, kasvavad 18-35 aastat ja kestavad 20—50 aastat. Toompihlakas, 144ts-
puu.

VI tiitipi kuuluvad pddsad ei anna varrevdrseid ja vanad tiived surevad kuni aluseni.
Nende noorendamiseks tuleb digeaegselt tagasi 16igata vanu tiivesid.

Loikamise aeg
Parim 16ikamise aeg on enne aktiivset kasvuperioodi — maértsi 18pp, aprilli algus, ka
augustis. Kuivanud, haiged oksad eemaldada iikskdik mis ajal.

Puid ja podsaid, mida kasvatatakse Oite parast, ldigata kohe pérast ditsemist, st et keva-
del ja varasuvel ditsevaid taimi kohe pérast ditsemist, suvel ditsevaid varakevadel.

Neid pddsaid, mis ditsevad varakevadel, tuleb ldigata suvel: sarapuu, lepp, ndsiniin,
ploomipuu, kirsipuu, forsiiiitia, deutsia, madal enelas, tdmplehine enelas, teravlehine
enelas, harilik sirel, ungari sirel, vaher, hobukastan, lodjapuu.
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Kevadel 13igata: Genista tinctoria, ubapddsas, luudpddsas, Lycium, Amorpha, ebajas-
miin, pddsasmaran, Spirea Douglasi, S. salicifolia, S. pumilis, S. japonica, S. margari-
tae, pdisenelas, pihlenelas, lumimari, hortensia.

Oige norgalt vaib talvel 1digata: deutsia, hdbepuu, thunbergi kukerpuu, l4dtspuu, tuhk-
puu, toompihlakas, kuldvihm, kurdlehine roos, astelpaju, kuslapuu, pihlakas.

Editor’s Foreword

With the tenth collection of articles and studies it is appropriate to have a glance at
history. The following article was written by Alfred Kannel, one of the founders of Luua
Forestry School. He was born 95 years ago and died 25 years ago. Alfred Kannel was
a man who loved nature and had broad interests. When the school was founded, his
tasks were to organise the repairs as well as to complete the school with teachers and
students and develop a study programme. He was also one of the founders-developers of
the nursery-arboretum. He really had the so-called green fingers and after leaving Luua
he worked as senior gardener at Harku-Jéirve Horticultural State Farm. His progressive
mind is well reflected in these rows written in 1960:

,» When viewing the foreign lists of ornamental plants at the Board of Horticulture and
Apiculture, the question arises why we up to now have not accomplished anything in the
field of plant breeding of ornamental plants. /.../ For example, in the foreign horticul-
tural catalogues we can find diverse sorts of Potentilla fruticosa — shrubby cinquefoil.
In this country, we do not notice the valuable ornamental plants that can be found in
the pastures, edges of forests and roads of Keila Region. There we can see single shrubs
that have remarkably bigger blossoms. Some shrubs have especially lots of blossoms.
Some shrubs are in blossoms from spring till autumn though most of the shrubs blossom
for a shorter period. These ornamental plants should be carefully selected and repro-
duced in masses.”

The selected notes were also written 50 years ago and treat the theme that is still to-
pical — care of trees. Although some of the principles of general tree care have changed
during the years due to performed experiments and researches, the principles of, for
example, shrubs are valid nowadays too.

Footnotes have been written by Aino Molder, teacher of tree care at Luua Forestry
College.

Thanks to Kaja Overus, grandchild of Alfred Kannel, for the notes of her grandfather.
She studied landscape building at Luua Forestry College and graduated from the colle-
ge in 2010. The author’s style has mostly not been changed.
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SUMMARY

1t is rational to prune branches every year, reasonably. Dry, ill and broken branches
are removed. Crowns are reduced through thinning. The more the plant needs light, the
thinner should branches be. Old, weak, crossing and parallel branches are cut.

Coniferous trees and shrubs as well as evergreen deciduous trees and shrubs are not cut
back or thinned. Thickly planted trees must be rooted up, their crowns not pruned.

The shaping of crown consists in cutting back branches in order to retain the natural
look after planting, and repetitive pruning in order to achieve a regular shape, for
example, hedges. It should be born in mind that the crown with natural shape is the
most beautiful.

To increase blossoming, mainly shrubs are pruned.

The best time for pruning is before active growing period — at the end of March, begin-
ning of April. Dry, ill branches must be removed at any time.

The shrubs with pretty fruits persisting all through winter are pruned in spring. Tho-
se shrubs that blossom in early spring before breaking into leaf, are strongly pruned
immediately after blossoming. All bloomed blossoms are removed immediately after
blossoming from the shrubs that bloom in early spring after breaking into leaf and
do not have pretty fruits (lilac, jasmine and the spiraea that blossom in spring). The
shrubs blooming in summer and autumn have buds on the offshoots grown in the same
vear. They are thinned in early spring and the rest of branches are pruned to 2—3 buds
(the spiraea that blossom in summer, paniculata hydrangea, false spiraea, cornels with

pretty bark).

69



KOMPETENTSIPOHISE OPPE RAKENDAMISE
VOIMALUSTEST LUUA METSANDUSKOOLIS

Raili Laas, Anu Vaagen

Laas, R.; Vaagen, A. 2011. Possibilities of the implementation of competence-
based education at Luua Forestry College

Abstract. The Estonian system of vocations has been brought into conformity
with the European system (European Qualification Framework (EQF)) which
enables us to compare them with each other. Therefore the article treats the
necessity to develop competence-based education.

Key words: Professional qualification, competence, practical training,
competence-based education, STARR method

2008. aastal voeti Eestis vastu uus kutseseadus, millega joustus senise viicastmelise
kvalifikatsiooniraamistiku asemel kaheksaastmeline, mis viib Eesti kutsete siisteemi
kooskdlla Euroopa omaga (European Qualification Framework (EQF)) ja annab voi-
maluse neid omavahel vorrelda (Innove, 10.01.2011).

Et Eestis ei joutud selleks ajaks kutsete siisteemi uutele alustele iile viia, on {ileviimist
pikendatud 2012. aastani. Protsessi teeb aegandudvaks ja keeruliseks noue kirjeldada
niitid teadmistele ja oskustele lisaks ka kompetentse ehk padevusi. Kutsekoda (EQF ...
07.01.2011) defineerib padevust jargmiselt: ,,Padevus on tdendatud suutlikkus kasutada
teadmisi, oskusi ja isiklikke, sotsiaalseid ja/voi metoodilisi vdimeid t66- voi dppeolu-
kordades ning erialases ja isiklikus arengus. Euroopa kvalifikatsiooniraamistiku kon-
tekstis kasutatakse padevuse kirjeldamiseks vastutuse ja iseseisvuse moisteid.”

See toob omakorda kaasa uue paradigma Opitu moStmisel, mida tahistavad dpitulemu-
sed — toendid selle kohta, mida dppur teab, millest ta aru saab ja mida ta on voimeline
tegema parast Oppeprotsessi 10ppu, mille médratlemisel kasutatakse teadmiste, oskuste
ja padevuste moisteid (Kutsekoda, 07.01.2011).

Kutsedppeasutustele toob see kaasa iilemineku viljundipdhisele dppele, mida eeldab ka
Eesti kutsehariduse arengukava aastateks 2009—2013. Parimaks Oppesiisteemiks selle
saavutamisel on Hollandi kogemuse pdhjal kompetentsipohine Ope, mille pohiprintsii-
bid on jargmised:

1) oppekava koostamise aluseks on todturust lahtuvad kompetentsid;

2) dppurite kompetentside arengu jélgimiseks hinnatakse neid enne dppeprotsessi,
selle ajal ja jarel;
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3) dppetegevus toimub erinevates autentsetes situatsioonides;

4) teadmised, oskused ja hoiakud on Oppimis- ja hindamisprotsessis 15imitud;

5) Oppurite enda vastutus ja refleksioon on stimuleeritud;

6) opetajad tdidavad koolis ja praktikal vdrdselt nii juhendaja kui ka eksperdi rolli;
7) dppurite positiivne suhtumine elukestvasse oppimisse. (Huigens, 09.01.2011)

Portfoolio

Kompetentsipohise oppe tulemuslikumale rakendamisele aitab kaasa oppuri portfoolio
ehk dpimapp, mis on hindamise aluseks ning mis sisaldab tdestusmaterjali omandatud
teadmiste, oskuste ja kompetentside kohta. Portfoolio peaks sisaldama eneseanaliiiisi,
tehtud t66de fotosid, tunnistusi, olulisemaid koolitdid (kontrolltodd, keeletestid, uuri-
mused, referaadid jms) ning tagasisidet tehtud t66de kohta.

Portfooliot hakkab Sppur komplekteerima juba esimesest kursusest alates vastavalt oma
isiklikele dppe-eesmarkidele, mis seatakse koos dpetajaga-juhendajaga. See annab pa-
rema voimaluse olla dppijakeskne, arvestades Oppuri arengupotentsiaali. Samas aitab
portfoolio kaasa Sppuri enesearengule ja Oppimisele {ildse, sest ta analiilisib selles, mida
ta on teinud ja missugust progressi ta on saavutanud eesmarkide suhtes (Mittendorff jt
2008).

Eesmairgid voib jagada kaheks: 1) pikaajalised eesmirgid, mis saavutatakse dppekava
labides, 2) lithiajalised ehk Oppuri enda seatud eesmérgid, mis aitavad saavutada pika-
ajalisi eesmérke. Eesmirkide saavutamiseks tuleb jargida Kolbi dppimisringi mudelit,
mille kédsituse jargi on vaja, et moistetakse ja analiiiisitakse konkreetset kogemust, mis-
jérel toimub kogemuse timberkujundamine ja uute tegevuste planeerimine ning raken-
damine (Maasing, 10.01.2011). Liihiajalised eesmirgid vaatab dppur koos dpetajaga-
juhendajaga iile 2—4 korda aastas.

Praktika

Kooli dppekavades on téhtsal kohal ettevottepraktika. Kompetentsipdhine dpe eeldab
sel puhul tihedat kolmepoolset koostdod oppuri, kooli ja tdoandja vahel: iihiselt to5ta-
takse piistitatud eesmirkide saavutamise nimel. Oluline on kooli teadlikkus ettevotte
vajadustest ning ettevotte teadlikkus kooli dppesiisteemist. Kolmepoolne koost6d té-
hendab ka jagatud vastutust probleemide korral. Néiteks kui dppur ei soovi enam koolis
kiia ja tahaks jadda ettevottesse toole, siis see ei ole ainult kooli ja Sppuri vaheline prob-
leem, vaid lahenduse leidmisse on kaasatud ka ettevitte esindaja, et iihiselt motiveerida
Oppurit oppetddd jatkama. Kogu protsessi juures ldhtutakse dppijakesksusest eesmér-
gitreenerlust (coaching) rakendades. See nduab nii dpetajalt kui ka ettevotte esindajalt
paindlikkust ja spetsiaalset oskust Oppurit suunata. Juhendajatena ei ole nad probleemi
lahendajad, vaid peegeldavad neid, abistavad, ndustavad ja tostavad dppuri teadlikkust
tema tulemuslikkuse kohta (Whitmore 2010).
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Praegu voib kooli praktikasiisteemi kirjeldada kui mosaiiki, mis koosneb tiikikestest,
kuid ei vdimalda Oppuril ndha tervikpilti. Tervikpildi saavutamiseks on vaja kompe-
tentseid juhendajaid nii koolis kui ka ettevdtetes ning praktikaettevotete vorgustikku.
Viimane annab Oppurile vdimaluse valida ettevotte vastavalt seatud eesmérkidele. Lah-
tudes juhendamisel Kolbi 0ppimisringi mudelist, saab oppur iilevaate oma praktika-
protsessist kui tervikust ning see vdoimaldab siisteemselt planeerida jargmisi tegevusi.
Parima tulemuse saamiseks tuleb praktika hajutada terve dppeaasta peale.

Hindamine

Kompetentsipdhine dpe eeldab suurema tdhelepanu pooramist hindamisele. Hindamine
peab olema informeeriv arvustus, mis soodustab oppimist. Hindama peab 0igel ajal ja
sel moel, et see tooks kaasa nihke paremuse poole ega tekitaks Oppuril omaenda voime-
te alahindamist (Senge 2009).

Uheks sobivaks mooduseks dppurit sel moel hinnata on STARR-meetod (Situation, Task,
Action, Result, Reflection), mis voimaldab minna hindajal teemasse siivitsi ja saada in-
formatsiooni, mida ta hinnangu andmiseks vajab. STARR-kiisitlusel keskendutakse:

1) situatsioonile, mille puhul kiisimused aitavad olukorda selgelt mdista;

2) tilesandele, mille puhul kiisimused keskenduvad Sppuri rollile/iilesandele situat-
sioonis;

3) tegevusele, mille puhul kiisimused keskenduvad dppuri kditumisele situatsioo-
nis;

4) tulemusele, mille puhul kiisimused keskenduvad Oppuri kéitumise ja tegevuse
tulemusele;

5) tagasisidele, mille puhul kiisimused keskenduvad sellele, mida Sppur on sellest
olukorrast dppinud. (EQUFAS ..., 2008)

Kiisitlusvormiks on tavaliselt intervjuu. Hindajal tuleb kiisimused esitada nii oskusli-
kult, et vastusest selguks 0ppuri kompetentsi olemasolu ja tase. See meetod sobib nii
Oppetunni, praktika kui ka eksamite hindamiseks. Sama meetodit saab Opilane rakenda-
da ka eneseanaliiiisil.

Parima reaalse tulemuse saab siis, kui kooli 1dpueksam toimub reaalses todsituatsioonis
vastavalt dppekava tasemele. Eksamile pddsemiseks kinnitab dpetaja-juhendaja port-
foolio alusel dppuri valmisolekut 1dpueksamiks. Oppur sooritab eksami ettevdttes, kus
teda hindavad koolitatud hindajad, kes jilgivad Oppuri tegevust ettevottes teatud aja
jooksul, analiiiisivad portfooliot ning intervjueerivad dppurit STARR-meetodi jérgi.

Kompetentsipdhise dppe teemaga on Luua metsanduskoolis tegeldud 2007. aastast ala-
tes. Praeguseks on hakatud aru saama selle siisteemist, vajalikkusest ning on juba teh-
tud esimesi samme Oppe rakendamiseks. On aru saadud, et kompetents on teadmiste,
oskuste, hoiakute ja isikuomaduste kombinatsioon, mida dppur vajab, et teha oma t66d
hasti.
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Opetajad on kiinud Leonardo da Vinci programmi raames Hollandis Wellantcollege’is
omandamas sealsete kolleegide kde all teadmisi kompetentsipdhisest dppest, mille tu-
lemusel on dpetajad kohandanud ja tdiendanud oma dppematerjali ning hakanud suure-
mat tdhelepanu podrama teadmiste, oskuste ja hoiakute I6imimisele nii dpetamisel kui
ka hindamisel.

Lahtudes koolis olemasolevast oskusteabest ja valmisolekust, on vdimalused kooli
kompetentsipdhise oppe arendamiseks jargmised:

1) jatkata dpetajate kompetentsipdhise dppe koolitusi ning toetada opetaja kujune-
mist dpetajaks-juhendajaks;

2) viia kompetentsipohiseks kooli praktikasiisteem, mis holmab ka hindamist ja do-
kumentatsiooni viljatootamist, vorgustiku loomist todandjatega ja nende koolitamist;

3) vilja tootada kompetentsipdhised dppekavad;

4) arendada senisest enam Oppurite iseseisvust, vastutustunnet ja analiiiisivoimet;

5) vdimaldada dppuritele mitmekesiste kompetentsipdhiste erialade nédol elukestvat
opet.

Rakendades kompetentsipdhise dppe voimalusi, valmistab kool ette todtajaid, kellel on
teadmised, oskused ja padevused, et hakkama saada erinevates elu- ja toosituatsiooni-
des.
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SUMMARY

Thanks to the conformity of the Estonian system of vocations with the European system
the vocational educational institutions can switch over to the output-based education.
According to the experience of the Netherlands, the best education system is the
competence-based education where the main stress is on the students’ own responsibility
as well as the stimulation of reflection and the formation of a teacher into a supervisor.
Competence-based education also presumes paying attention to assessment. One of the
suitable methods is the STARR method (Situation, Task, Action, Result, Reflection). An
interview is usually used as a questioning form and the results are the best when final
examinations take place in real work situation in accordance with the level of study
programme.

The possibilities of developing competence-based education at Luua Forestry College
are as follows:

1) to continue the teachers’ trainings of competence-based education and support
the formation of a teacher into a teacher-supervisor;

2) to change the system of practical training into the competence-based system that
also involves assessment and development of documentation, the creation of network
with employers and their training;

3) to develop the competence-based study programmes,

4) to advance, more than earlier, the students’ independence, responsibility and the
ability to analyse;

5) to offer life-long education for students through various competence-based spe-
cialities.
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ANDRAGOOGI PORTFOOLIO KUI
KOMPETENTSIPOHIST ENESEANALUUSI TOETAV
MEETOD

Aino Molder
Andragoogi kvalifikatsioonikursuse 16put66 pohjal

Molder, A. 2011. Adult educator’s portfolio as a method supporting a
competence-based self-analysis (on the basis of the final paper of adult
educator s qualification course).

Abstract. The portfolio that contains the collected and systematised materials
related to training activity is the means for a trainer to analyse himself/herself
and his/her activity. The article treats general viewpoints and recommendations
for the compilation of a portfolio.

Key words: Adult educator, portfolio, assignment of a vocation, evaluation.

Sissejuhatus

Portfoolio, mis sisaldab koolitustegevusega seotud kogutud ja siistematiseeritud ma-
terjale, on koolitajale vahend iseenda ja oma tegevuse analiilisimiseks. Kdlab lihtsalt ja
selgelt. Ometi on inimesed tihti hddas portfoolio koostamisega. Loputdd, millel pdhineb
jérgnev artikkel, sisaldabki liksikasjalikku metoodikat andragoogi portfoolio koostami-
seks, mis on aga artikli jaoks liiga mahukas ja spetsiifiline. Selle tottu on artiklis késit-
letud vaid iildisi seisukohti ja soovitusi.

Portfoolio olemus

Kas portfoolio on protsess voi produkt? Mida ta peaks sisaldama? Milline peaks olema
tema tilesehitus? Milline materjal portfooliosse sobib? Vastuse puudumine nendele ja
paljudele teistele andragoogi kutse taotlemisega kaasnevatele kiisimustele voib kutse
esmataotlejas tekitada kdegalodmise tunde ning halvemal juhul isegi kutse taotlemisest
loobumise.

Oigekeelsussdnaraamat 2006 defineerib portfooliot kui loovisiku téid tutvustavat map-
pi— see tdhendab, et esitletakse tulemust, produkti. Tegelikkuses esinebki olukordi, kus
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ndidata tulemust on olulisem, kui nédidata teed, kuidas tulemuseni jouti. Selline 1dhene-
mine on iseloomulik nditeks t60votja valikul arhitektuuri, disaini, lilleseade jm vald-
kondades. Vastutusrikkale tookohale kandideerija esitab loetelu ja kirjeldused oma va-
rasematest toodest ning tookohtadest — selline kirjeldus kujutab endast samuti teatavas
stiilis portfooliot. Ka eksam mones dppeasutuses voib toimuda portfoolio vormis. Olgu
siinkohal néditena toodud Narva kolledZi pedagoogika ja psiihholoogia magistricksam,
mis seisneb portfoolio koostamises ning kaitsmises. Vastavalt juhendile on kdnealuse
eksami eesmargiks ,,vOimaldada magistrandil néidata teoreetiliste teadmiste ja praktikal
omandatud teadmiste seostamise oskust” (Pedagoogika... 2006). Nende késitluste jargi
on portfoolio pigem produkt kui protsess; otsekui fotoaparaadiga fikseeritud staatiline
hetkeseisund, pilk peeglisse. Enesestmoistetavalt ei ole mis tahes staatilise seisundini
voimalik jouda ilma sellele eelneva diinaamilise arenguta ning areng peatuks, kui het-
keseisundile ei jargneks uut diinaamikat. Seega on portfoolio kui produkt vdimeline
stindima iiksnes tdnu protsessile — hea portfoolio kujutab endast diinaamilise ja staatilise
komponendi tasakaalu. Hindaja teeb otsuse protsessi kohta, tuginedes produktile — pro-
dukt on sisemise arengu véline peegeldus.

Sisu poolest voivad portfooliod olla vdga erinevad — sisu voib olla nii vabalt valitud,
aga ka hindaja vdi juhendaja poolt iiksikasjaliselt ette antud, nagu eespool mainitud
pedagoogika ja psithholoogia eksamijuhendis (Pedagoogika... 2006).

Ka portfoolio vorm voib olla viga erinev. Levinuim on paberkandjal portfoolio, mida
voib tdiendada muude asjakohaste lisanditega: koita vahele mone elektroonilise info-
kandja, eksponaadi, foto, eskiisi vms. Voimalik on koostada ka e-portfoolio, kuid siis
peab teadma, kas e-vaatamine on esitlemise ajal voimalik. Toddest voib koostada eks-
ponaadikogu, fototeegi, mudelid vms — oluline, et vormi valik oleks asjakohane. Sageli
on portfoolio esitamine ndutav ka dppijate hindamisel koolitdds. Hoolimata sellest, mis
eesmargil, milliste sisu- ja vorminouete pohjal portfoolio koostatakse, on iga portfoolio
unikaalne: ta kuvab tliksnes oma loojat ning iseloomustab tema ,,kiekirja”.

Andragoogi portfoolio

Andragoogi portfooliot ja t66d portfoolioga késitlevad mitmed autorid kui vdimalust
Opetamiskasitluse analiiiisimiseks. Portfoolio koostamine on protsess, mille jooksul toi-
muyv enesehindamine on suunatud dpetamistegevuse sisu ja stiili, norkade ja tugevate
kiilgede, probleemide ja voimaluste analiilisimisele ning Opetaja isiklike dppimisvaja-
duste viljaselgitamisele (Marja jt 2003). Selles kontekstis ongi portfoolio koostami-
ne heaks enesehindamise meetodiks, ning teisalt — oskuslikult koostatud portfoolio on
heaks kompetentside tdendamise vahendiks. Valides portfooliosse materjale, esitame
endale pidevalt kiisimuse: millist olemasolevat kompetentsi mingi dokument tdendab
voi kuidas hinnata seda, kas kompetents iildse olemas on.

Tihti teevad dpetajad-koolitajad kdike seda, mis on loetletud kutsestandardis, kuid see-
juures ei tunneta oma tegevuste vastamist kompetentsidele. See tdhendab, et ennast ala-
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hinnatakse. Esineb ka enese iilehindamist — nditeks samastatakse tundide labiviimiseks
vajalik dppekonspekt publikatsiooniga voi kooli kaugoppijate koolitamine iilevabarii-
gilise koolitustegevusena.

Nii nagu reflekteerimine on dpetamis- ja Gppimisprotsessis igapdevase t60 lahutama-
tuks osaks, peaks seda olema ka oma tegemiste pidev dokumenteerimine — teisisdnu,
teadlik t66 portfoolioga. Tihti ei mdtle kogenud koolitaja reflekteerimisele, vaid teeb
seda pidevalt ja enesele teadvustamata niigi. Nii jadbki portfoolio kokkupanek tavaliselt
nendeks juhtudeks, kui muudmoodi ei saa (atesteerimine, kutse omistamine, osalemine
konkurssidel). Tihti avastatakse siis, et mingid tegevused on kajastamata, nende koh-
ta puuduvad tdendid, liht-teist on endalgi juba meelest 1dinud. Nii muutub portfoolio
koostamine vormitéiteks, tililituks biirokraatiaks, mis ndib mdttetu norimisena tdendite
kallal.

Ometi voiks just pidevalt ajakohastatud portfoolio olla abivahendiks enesearengul, mis
nditab, millises suunas edasi liikkuda. Ka on selline portfoolio asendamatu, kui on kiires-
ti ja ootamatult vaja koostada CV, osaleda konkurssidel, hangetel, pakkumistel jne.

Eespool on mainitud, et portfoolio on loovisiku t6id tutvustav mapp. Siinkohal oleks
asjakohane jouda selgusele ka selles, kes digupoolest on loovisik. Kindlasti ei tdhenda
loovisikuks olemine liksnes andekust kunsti-, kirjandus- voi muusikavallas. Loovisik-
sust iseloomustavad nt assotsiatsioonide ja ideede voolavus, kujundlik ja paindlik mot-
lemine, intuitsioon, oskus probleeme niha, siinteesiv mdttelaad, positiivne suhtumine
uudsesse, liksteisest kaugete ndhtuste seoste markamine, tdhelepanu avarus, iseseisvus,
mitmemottelisuse talumine (EE). Kodik loetletud omadused on vajalikud ka koolitajale
— seega on iga koolitaja loovisik, kelle loovus peaks avalduma ka portfoolios, olgu siis
selle sisu ja vorm milline tahes.

Portfoolio vormi, struktuuri ja sisu valikul on andragoogi kutse taotlejal mitmeid voi-
malusi. Uheks vdimaluseks on votta portfoolio sisukorra kavandamisel aluseks andra-
googi kutsestandardis kirjeldatud kompetentsid. Sel viisil on voimalik liikuda justkui
kahel paralleelsel teel korraga: lihelt poolt 1dbi viia kompetentsipShist enesehindamist
ning teiselt poolt valmistuda iga {liksiku kompetentsi ning selle valdamise taseme tdoen-
damiseks. Eksamikomisjon ei tunne iga kutsetaotlejat isiklikult — ta teeb otsuse selle
pohjal, mida kuuleb ja ndeb. Seetdttu peaks portfooliost olema toendite abil hdlpsasti
iiles leitav ja vélja loetav kogu info, mida tahetakse hindajatele edasi anda. Samas ei
tohiks portfoolios olla iileliigset ,,miira” — see raskendab hindamist.

Larissa Jogi késikirjaliste materjalide pohjal ,,sisaldab portfoolio siistematiseeritud ma-
terjale, mis on seotud kutsetaotleja koolitustegevusega” (Jogi 2010). Nii nagu on uni-
kaalne iga isiksus, on unikaalne ka iga portfoolio. Histi todtab atesteerimisel ja kutse
omistamisel indikaatoritel pdhinev portfoolio. Kuna hindaja on ette andnud, millised
kompetentsid peavad hinnataval olema, voib kompetentside loetelu votta portfoolio
sisukorra ja iilesehituse aluseks. Jargnevalt tuleb kaardistada, millised tegevused vil-
jendavad kompetentsi olemasolu. Kui see tehtud, pole muud, kui leida need indikaato-
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rid, mis tdendaksid, et pddevust véljendavaid tegevusi on tdepoolest tehtud. Seega vaib
portfoolio sisaldada nii dokumente (tdendid, tunnistused, véljavotted, lepingud jne),
viiteid ajakirjanduses ilmunud materjalidele, vabatekstilisi materjale (kirjeldused, aru-
telud, analiiiisid, esseed, kirjad jm), fotosid, taotleja loovtoid (nt metoodilised juhendid,
Oppematerjalid, dppevahendite kirjeldused jm) kui ka dppurite tdid, mis on valminud
kutsetaotleja juhendamisel.

Samahaésti aga voib portfoolio iiles ehitada ka néiteks koolitaja erinevate rollide pdhjal,
omaenese arenguetappide pdhjal, isikliku SWOT-analiiiisina jne. Ukskodik, millise
kontseptuaalse aluse portfoolio iilesehituseks kutsetaotleja ka valiks, peaks portfoolio
olema vilja peetud just valitud kontseptsioonist lahtuvalt.

Soovitused

1. Dokumenteeri oma tegemisi pidevalt — slisteemne t66 portfoolioga tagab parima tu-
lemuse ja enesearengu.

2. Loo siisteem — portfoolio peab iilesehituselt olema lihtne ja loogiline.

3. Vota portfoolio iilesehituse aluseks kompetentsinduded.

4. Kaardista tegevused, mis néitavad kompetentside olemasolu.

5. Vali indikaatorid — tdendid, mis nditavad, et kompetentse tdendavad tegevused on
1abi viidud.

6. Jilgi, et portfoolio oleks stiililt ihtne.

Kasutatud kirjandus

Eesti Entsiiklopeedia, 5. kd

Jogi, L. Tdiskasvanute Opetaja professionaalne areng. Késikirjaline materjal andragoogi
kvalifikatsioonikursuselt, 2010.

Mirja, T., Lohmus, M., Jogi, L. Andragoogika. Ilo, 2003

Pedagoogika ja psithholoogia magistrieksam. Eksamijuhend. Kinnitatud Tartu Ulikooli
Narva Kolledzi ndukogu poolt 17.02.2006; http://cc.bingj.com/ cache.aspx?q=
pedagoogika+ja+psuehholoogia+magistricksam&d=5019919201141135&mkt
=et-EE&setlang=et-EE&w=6d2db0f1,c0dbeOec
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SUMMARY

Those who apply for a vocation of an adult educator have several options when choo-
sing the form, structure and contents of the portfolio. One option is to take the compe-
tences described in the adult educator s professional standard as the basis of planning
the contents of portfolio: thus it is, on the one hand, possible to perform competence-
based self-analysis and, on the other hand, prepare for the certification of each compe-
tence and its command.

Recommendations

1. Consistently record your actions — systematic work with your portfolio will ensure the
best result and self-development.

2. Create a system — the portfolio must be simple and logical by structure.

3. Use the requirements of competences as the basis for the structure of the port-
folio.

4. Map your activities that show the existence of competences.

5. Choose the indicators — the evidence that show that the activities certifying
the competences have been performed.

6. Ensure that the portfolio is stylistically uniform.
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2010 suvi

Loodusturismi korraldus

Lauaming ,,Ilmatsalu Linnu Tee”
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2011

Maastikuehitus

Eramuaia haljastusprojekt Jarvamaa, Viraksaare 41
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vald, Laeva kiila, Tartumaa
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kiila, Ulenurme vald, Tartumaa
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Eramuaia haljastusprojekt Loojangu tn 17, Laane kiila,
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Eramuaia haljastusprojekt Tammetalu tee 24, Alliku
kiila

Eramuaia haljastusprojekt Vahe 18, Otepaa

Eramuaia haljastusprojekt Tootsi 24, Alliku kiila,
Harjumaa
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Eramuaia haljastusprojekt Kuura 10, Luige kiila, Kiili
vald, Harju maakond

Eramuaia haljastusprojekt Ldopesa kinnistu, Vinni vald
Paarismaja haljastusprojekt Kddrasoo tee 37, Paikuse,
Pérnumaa

Eramuaia haljastusprojekt Tanuma 36/50, Tallinn
Eramuaia haljastusprojekt Seederménni tee 34, Viimsi
Eramuaia haljastusprojekt Viirpuu 6, Vahi kiila, Tartu
vald

Eramuaia haljastusprojekt Kédesalu 41, Kéesalu kiila,
Keila vald, Harjumaa

Eramuaia haljastusprojekt Tahe 20, Tallinn

Eramuaia haljastusprojekt Téhe 37, Tallinn
Viikelaevade sadama haljastusprojekt Westmeri 1,
Haapsalu

Eramuaia haljastusprojekt Maisniku 81, Ulenurme,
Tartumaa

Korteritihistu Savi 6 haljastusprojekt Tartu linnas

Metsamajanduse sessiooniope

Metsamajanduslikud raietédd. Ariplaan

RMK puhkekohtade seisukorra kirjeldus ja analiilis Tartu
maakonnas

RMK  Iokkekohtade seisukord, iseloomustus ja
arendusvdimalused Jogeva maakonnas

Raplamaa 2005.-2009. a metsakahjustused

Pollumaade metsastamise analiiiis Metsatuka ja Pdhja-
Alliku kinnistul

Arboristid

Nudi- ja vormipuud: kujundamine ja majandamine
Valitud puuliikide eristamine erinevates fenoloogilistes
faasides

Puude jarelhooldus Tallinnas: vajadus ja tegelikkus
Maidanike levik puutiives ning seos loikusvigadega
Noorte puude kujundusloikus Tallinnas: vajadus ja
tegelikkus

Puude ehitusaegne kaitse ja selle seos puude sanitaarse
seisundiga
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Vanade pargipuude
hoocldamine

Aino Molder

Aino Molder
»vanade pargipuude hooldamine”

Luua 2010
24 1k

Luual 2010. aastal vilja antud suureformaadiline,
kuid tisna dhuke késiraamat on mdeldud eelkoi-
ge Oppematerjaliks nendele, kes dpivad parkide
hooldamist. Lakoonilises ja asjalikus vormis ka-
sitletakse peamiselt teemaga seotud praktilisi kii-
simusi. Raamatu koostamisel on kasutatud mitut
hiljuti ilmunud voorkeelset triikist. Seetdttu saab
iga huviline siit vérsket teavet. Naiteks osas, kus
kasitletakse 00nsusega puid, antakse kiisimusele,
mida donsusega peale hakata, selge ja lihtne vas-
tus: drge tehke mitte midagi!

Hendrik Relve, Eesti Mets 2/2010
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