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RAHVUSVAHELISI VORDLUSJOONI

Aavo Heinlo

Uue sajandi algus ei ole maailma majanduse
arengule soodus olnud, see on jitnud oma jilje ka
investeeringutele teadus- ja arendustegevusse
(T&A). Kui aastatel 1994-2001 suurenesid T&A
kulutused maailmas tervikuna 4,6%-se keskmise
juurdekasvuga aastas, siis aastatel 2001-2002
langes juurdekasvu tempo alla 1%. Seda ennekdike
tinu tagasilookidele info- ja kommunikatsiooni-
tehnoloogiaga seotud toostuses ja teeninduses. Eriti
modjutas see Ameerika Uhendriike, kus esimest
korda pérast 1994. aastat T&A kulutused vidhenesid
isegi absoluutarvuna mdddetuna.

Selline taust andis Eestile, kus majanduse areng
stabiilsem, vOimaluse arenenud riikide T&A
nditajatele ldhemale jouda. Selline eesmirk oli
pustitatud ka Riigikogus 6. detsembril 2001 heaks
kiidetud T&A strateegias “TeadmistepShine Eesti”,
kus prognoositi 2003. aasta T&A kulutusteks
1 miljard  krooni ja 0,9%  sisemajanduse

1. Teadus- ja arendustegevuse kulutused

Teadus- ja arendustegevuse kulutusi mdodetakse
kiill absoluutarvudes, kuid arvestamaks riikide
erinevat suurust ja majanduse arengutaset on
rahvusvahelises vordluses iiheks pohinditaja T&A
intensiivsus (diagramm 1), mis mdodab T&A
kulutusi vordluses sisemajanduse koguproduktiga.
23.-24. martsil 2000. aastal vdeti Lissabonis
Euroopa Ulemkogu erakorralisel tippkohtumisel
vastu Euroopa Liidu (EL) uus strateegiline eesmérk
jargmiseks kiimneks aastaks: muutuda maailma
koige konkurentsivdimelisemaks ja diinaamilise-
maks teadmistel pShineva majandusega liiduks, kus
on tagatud jitkusuutlik areng, tookohtade arvu kasv
ja too kvaliteedi tdus ning suurem sotsiaalne
iihtekuuluvus. Uks strateegilistest eesmirkidest on
viia T&A intensiivsus 2010. aastaks 3% tasemeni.
Praeguseks on selline tase saavutatud ELis ainult
Rootsil (4,27%) ja Soomel (3,46%), kus see on
tublisti kérgem EL keskmisest (1,99%). Viljaspool
EL on 3% tase iiletatud ka Islandil (3,09%) ja
Jaapanil (3,12%). Island on riik, kelle kogemustest
tuleks Oppida, sest ta on suutnud seitsme aastaga
oma T&A intensiivsuse kahekordistada. Samal ajal
on nii moneski riigis (lirimaa, Poola, Slovakkia)
tendents olnud vastupidine — SKP kasvab
kiiremini kui T&A kulutused.

koguproduktist (SKP). Esimene eesmirk saavutati:
riikliku  statistilise ~ vaatluse  “Teadus- ja
arendustegevus” andmete jirgi oli T&A kulutuste
kogusumma Eestis 2003. aastal 1,05 miljardit
krooni, kusjuures esimest korda langes riigi
osatdhtsus kulutuste rahastajana alla 50%. Teisest
eesmirgist jdi pisut vajaka, T&A kulutused
holmasid SKPst ainult 0,83%. Tdsi, siinjuures tuleb
arvestada, et pérast strateegiadokumendi
vastuvotmist muutus pisut SKP arvutamise
metoodika (just Euroopa Liiduga iihtlustamise
suunas), mis suurendas SKPd mone protsendi vorra.
Kuid isegi endise metoodika jirgi arvutatud SKP
suhtes jdi 0,9% piir saavutamata.

Nimetatud dokument nideb 2004. aastaks ette juba
2003. aastaga vOrreldes 34%-se T&A kulutuste
kasvu. Andmed T&A teostavatelt iiksustelt juba
lackuvad ja iisna varsti saame teada, kuivord nii
optimistlik prognoos paika peab.

Eesti kuulub riikide riihma, kus T&A intensiivsus
on EL keskmisest iile kahe korra madalam ehk alla
1%. Asja liitunud riikides on 1% kiinnise iiletanud
vaid Sloveenia (1,53%), TSehhi (1,22%) ja Ungari
(1,02%). Vanadest liikmesriikidest jadvad Eesti
tasemele Portugal ja Kreeka.

Vaadeldud niitajast tuletub teine — T&A
intensiivsuse kasvu maar, mis iseloomustab T&A
kulutuste ja sisemajanduse koguprodukti suhte
aastakeskmist juurdekasvu. Kui vaadelda aastaid
1998-2002, oli see juurdekasv Euroopa Liidus
1,7%, kuid USAs 2002. aasta languse tottu ainult
0,5%. Korgeim — 15%-ne — oli T&A
intensiivsuse juurdekasvu médr nendel aastatel
Hiinas, kus T&A intensiivsus kahekordistus viie
aastaga sarnaselt Islandiga. Absoluutarvudes jadvad
Hiina T&A kulutused maha ainult USA ja Jaapani
vastavatest kulutustest.

Eesti jaoks oli aastatel 1998-2002 juurdekasvu
médr 6,6%, mis jadb ELiga dsja liitunud maade
hulgast alla ainult Ungarile (10,5%). Loomulikult
on suurem juurdekasvutempo ennekdike vdimalik
madala intensiivsuse juures, kuid sellegipoolest on
see vorreldes Euroopa keskmisega iisna korge ka
Pohjamaades: Soomes ja Rootsis 4,7%, Taanis
5,2%, radkimata Islandi 10,5%-st.
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Diagramm 1. T&A kulutused protsendina sisemajanduse koguproduktist, 2002
Diagram 1. Gross domestic expenditure on R&D as a percentage of GDP, 2002

Riik
Country

Rootsi — Sweden (2001)

Soome — Finland

Saksamaa — Germany

Taani — Denmark

Prantsusmaa — France

Belgia — Belgium

Austria — Austria

Euroopa Liit — European Union
Holland — Netherlands (2001)
Suurbritannia — United Kingdom
Sloveenia — Slovenia

Tsehhi — Czech Republic

Ttaalia — Italy
lirimaa — Ireland

Hispaania — Spain

Ungari — Hungary

Eesti — Estonia (2003)
Portugal — Portugal
Liituvad riigid — Acceding countries
Eesti — Estonia

Leedu — Lithuania

Kreeka — Greece (2001)
Poola — Poland

Slovakkia — Slovak Republic
Liti — Lawvia

Kiipros — Cyprus

4.27

%

Allikas — Source: Eurostat, New Cronos.

Riigi T&A intensiivsus on tihedas korrelatsioonis
tema majandusarengu tasemega. Graafiliselt on see
sdltuvus esitatud diagrammil 2, kus T&A intensiiv-
sust on vorreldud iihe olulisema majandusniitajaga
— SKPga elaniku kohta. Diagrammil vaib eristada
mitut riikide gruppi. Eestil koos nelja dsja Euroopa
Liiduga liitunud riigi ja kolme kandidaatriigiga on
ihest protsendist madalam T&A intensiivsus ning
nende riikide SKP elaniku kohta on alla 12 000
euro (konverteerituna ostujou pariteetidega, et
elimineerida erinevused ostujous). Alles 12 000
korgema SKPga elaniku kohta on riigid suutelised
tiletama T&A intensiivsuse 1% rajajoont. Kuid
mitte kdik, nagu Portugali, Kreeka ja Kiiprose ndide
toestab. Jargmiseks eristavaks rajajooneks mdlemat
telge pidi on Euroopa Liidu (15 riiki) keskmised
vadrtused — SKP 23 200 eurot elaniku kohta ja
2%-ne T&A intensiivsus. Riikidel, kes selle SKP
taseme on saavutanud, on ka T&A intensiivsus 2%
lahedal voi sellest korgem. Erand on siin Itaalia ja
lirimaa, kus hoolimata korgest SKPst on T&A
intensiivsus jadnud madalaks ja 1% ldhedale.

Enamiku dsja ELiga liitunud riikide, nende hulgas
Eesti, olulisim mahajddmuse pdhjus on T&A viike
maht ettevotlussektoris. See ilmneb kujukalt
diagrammil 3, kus on vorreldud ettevotlussektori
T&A kulutusi T&A kogukulutustega 2003. aastal.
Juhime tdhelepanu, et rahvusvaheliselt vorreldavate
T&A kulutuste all mdistetakse ikka ainult ettevotte
voi asutuse kulutusi sisemisele, s.0 oma joududega
teadus- ja arendustegevusele, mitte viljast
sisseostetud voi tellitud T&Ale.

Arenenud riikides jaidb ettevotlussektori osatéhtsus
T&A kogukulutustes 60-80% vahemikku. Nii on
Ameerika Uhendriikide 70,2% kui ka Jaapani
74,4% korgemal EL keskmisest (65,0%). Ullatavalt
kuulub selle nditaja pdhjal samasse riihma ka
Venemaa (70,2%). Liitunud riikidest kiiiinivad
60%-ni Kesk-Euroopa toostusmaad Slovakkia,
Sloveenia ja TSehhi. Eesti nditaja on veerandi jagu
madalam liitunud riikide keskmisest, kuid vorreldav
Portugali ja Kreeka tasemega.
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Diagramm 2. T&A kulutused protsendina SKPst vorreldes SKPga elaniku kohta, 2002
Diagram 2. R&D expenditure as percentage of GDP compared to GDP per inhabitant, 2002

%
5
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.SI EULS ¢ oNO
Ccz
HU_~® Es. ITe IEg
1 bha ® A
o ILTeg OGR
d| $ o, 5K oy ® SKP elaniku kohta*
0 RO LV | GDP per inhabitant*
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* SKP jooksevhindades elaniku kohta on toodud tuhandetes ostujou pariteetidega konverteeritud eurodes.
GDP in current prices per inhabitant is given in thousand euros converted with purchasing power parities.

Allikas — Source: Eurostat, New Cronos.

Kood Riik Country Kood | Riik Country
Code Code

AT Austria Austria 1IE lirimaa Ireland

BE Belgia Belgium IT Itaalia Italy

BG Bulgaaria Bulgaria JP Jaapan Japan

CczZ TSehhi Czech Republic LT Leedu Lithuania
CY Kiipros Cyprus LV Lati Latvia

DE Saksamaa Germany NL Holland Netherlands
DK Taani Denmark NO Norra Norway

EE Eesti Estonia PL Poola Poland

ES Hispaania Spain PT Portugal Portugal
EU15 EL (15 riiki) EU (15 countries) RO Rumeenia Romania
EU25 EL (25 riiki) EU (25 countries) SE Rootsi Sweden

FI Soome Finland SI Sloveenia Slovenia

FR Prantsusmaa France SK Slovakkia Slovakia

GR Kreeka Greece TR Tiirgi Turkey

HU Ungari Hungary UK Suurbritannia United Kingdom
IC Island Iceland uUsS Ameerika Uhendriigid United States

Maailmaulatuses on iiheks arengu, sh ka T&A
vallas, tdukejouks globaliseerumine. Koikides
riikides, v.a Holland ja Saksamaa, milliste kohta
statistika kitte saadav, on vilismaiste tiitarfirmade
osatdhtsus toostustoodangus ja toohdives alates
1995. aastast kasvanud. Ungaris ja Ilirimaal
hoélmavad T&A kulutused vilismaa kontrolli all
olevates toostusettevotetes ile T70%
toostusettevotete T&A kogukulutustest. Paljudes
riikides jadb see nditaja 15% ja 45% vahele. Nende
kulutuste kasv on vilismaistes tiitarettevotetes
tunduvalt kiirem kui kodumaistes. See tendents
niditab teed Eesti positsiooni parandamiseks T&A

nditajate  edetabelis. Tuleb soosida  vilis-
investeeringuid ennekdike teadusmahukasse
tootmissse, st teadmispohisesse majandusse.

Tahtis rolli kirjeldatud ilmingus on rahvusvahelistel
suurkorporatsioonidel. Nii nditeks on nende panus
tooviljakuse kasvu Belgias, Suurbritannias ja ka
Ameerika Uhendriikides suurem kui iihe riigi
kapitali kontrolli all olevatel firmadel (olgu kodu-
voi vilismaistel). Just suurfirmad on tehnoloogia
leviku ja innovatiivsuse edasikandjad, nende
vihesus Eesti driringkondades on puudujidik, mida
teadus- ja innovatsioonipoliitika ei korva.
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Diagramm 3. Ettevotlussektori T&A kulutuste osatihtsus T&A kogukulutuses, 2002
Diagram 3. Share of business enterprises sector expenditure on R&D total domestic expenditure, 2002

Riik
Country

Rootsi — Sweden

Belgia — Belgium

Soome — Finland

Taani — Denmark

Saksamaa — Germany

lirimaa — Ireland

Suurbritannia — United Kingdom
Euroopa Liit — European Union
Slovakkia — Slovak Republic
Prantsusmaa — France

Tsehhi — Czech Republic
Sloveenia — Slovenia

Holland — Netherlands (2001)
Hispaania — Spain

Ttaalia — Italy

Liituvad riigid — Acceding countries
Liti— Latvia

Ungari — Hungary

Eesti — Estonia (2003)

Kreeka — Greece (2001)
Portugal — Portugal

Eesti — Estonia

Poola — Poland

Kiipros — Cyprus

Leedu — Lithuania

%
0 25 50 75 100

Allikas — Source: Eurostat, New Cronos.

10



Teadus- ja arendustegevus 2003
Research and Development 2003

Statistikaamet
Statistical Office of Estonia

Diagramm 4. Teadus- ja arendustegevuse kulutuste rahastamisallikad, 2002
Diagram 4. Source of funds for financing the R&D expenditure, 2002

Riik
Country

Soome — Finland

Rootsi — Sweden

Belgia — Belgium (2001)
Sloveenia — Slovenia

TSehhi — Czech

Slovakkia — Slovak Republic
Prantsusmaa — France
Hispaania — Spain
Suurbritannia — United Kingdom
Austria — Austria

Eesti — Estonia (2003)
Portugal — Portugal (2001)
Poola — Poland

Ungari — Hungary

Eesti — Estonia

Leedu — Lithuania

Liti — Latvia

Kiipros — Cyprus

Ettevotlus
Business
Riik
Government

Vilismaa
Abroad

%

Kui vaadelda T&A kulutuste rahastamist ja pidades
silmas, et ettevotlussektori kulutuste peamiseks
rahastajaks on ettevdtted ise, on selge, et ette-
votlussektori  osatdhtsus T&A  teostajana  ja
rahastajana langeb enam-vihem kokku. Arenenud
riikides ulatub ettevotete osatdhtsus T&A kulutuste
rahastajana kindlalt iile 50%, ulatudes isegi 75%-ni.
Euroopa riikidest oli see osatdhtsus 2002. aastal
kdrgeim Soomes (69,5%) ja Saksamaal (65,5%).
Samal tasemel on ka Rootsi, kuid T&A statistiline
vaatlus korraldatakse seal ainult paaritutel aastatel
ja seetdttu 2002. aasta andmed puuduvad. Oluline
on, et ettevotlussektori T&A kulutusteks suunatud
rahavood iiletasid neis riikides 2-3 korda riikliku
sektori omi. Selles peitubki edu voti. Samas on
viahemarenenud EL maades ja enamikus &dsja ELiga
liitunud triikides situatsioon risti vastupidi — riigi
osatidhtsus T&A rahastajana on ettevotluse omast
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100

paar korda suurem. Jillegi on teistest edukamad
Kesk-Euroopa rigid — Sloveenia, Slovakkia,
TSehhi. Eesti astus 2003. aastal tubli sammu edasi,
esmakordselt langes riigi osatidhtsus T&A kulutuste
rahastajana alla 50% ja ettevotlussektori osatdhtsus
joudis 33%-ni. Siinjuures ei tohiks unustada, et veel
2000. aastal oli viimati nimetatu vaid 24,2%.

Nagu niha diagrammilt 4, on vilismaa rahas-
tamisallikate osatdhtsus T&A kulutuste rahastajana
Euroopas riigiti vdga erinev, ulatudes Soome,
Saksamaa ja Slovakkia paarist protsendist Austria
ja Suurbritannia ligi 20%-ni. Ka Eestis on vilismaa
rahastajatel oluline kaal: 2003. aastal katsid nad iihe
kuuendiku — 15,2% — kogukulutustest ja nende
osatdhtsus on aasta-aastalt kasvanud. Kindlasti
toetab seda trendi Eesti liitumine ELiga.
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2. Patendistatistika

Intellektuaalomandi  Giguskaitse  aitab  kaasa
tehnoloogiliste  uuenduste arendamisele, uue
tehnoloogia levimisele, millest saavad kasu nii
tootjad kui ka tarbijad ja mis 1dppkokkuvdttes viib

Statistikaamet
Statistical Office of Estonia

Euroopas kui mujal arenenud riikides oluliselt
patenditaotluste arv, seda ennekdike bio- ja
infotehnoloogias (diagramm 5). Kasv jitkus kuni
2001. aastani, kui tuli teatud tagasiminek, kuid

sotsialse  ja  majandusliku  heaolu  kasvule. 2002. aasta andmed ei ole veel 1oplikud.
Uheksakiimnendate teisel poolel suurenes nii
Diagramm 5. Patenditaotlused Euroopa Patendiametile, 1996-2002
Diagram 5. Patent applications to the European Patent Office, 1996-2002
Tuhat krooni
Thousand kroons
60 —_— T = Euroopa Liit (EU-15)
- European Union (EU-15)
- - -
50 —= =
=" USA

40 -

30

20 e Jaapan

Japan
/
10
10 uut liikkmesriiki
0 . . . . 10 new Member States
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Allikas — Source: Eurostat, New Cronos.
Patendistatistikat  analiilisides tuleb arvestada riikide, vaid koigi kiimne uue Euroopa Liidu

kasutatavat metoodikat. Kui patenditaotluses on
kirjas mitu leiutajat eri riikidest vdi regioonidest,
jagatakse taotlus vordsetes proportsioonides koigi
leiutajate vahel ja iga osa voetakse arvesse leiutaja
elukohamaajirgselt. Peale selle peavad Eurostat ja
OECD erinevat arvestust. OECD vdtab arvesse
ainult patendikoostodlepingu raames esitatud
taotlused, mis on joudnud juba regionaalsesse faasi,
Eurostat aga loeb kokku taotlused algse esitamise
faasis, mistdttu on Eurostati nditajad monevorra
suuremad selle tottu, et kdik taotlused ei jouagi
jargmisse faasi edasi. Diagrammil 5 on kasututatud
Eurostati versiooni.

Absoluutarvudes on viikeste riikide, nagu Eesti,
vordlus arenenud riikidega iisna mdttetu, sest aastas
on tegemist kahe kde sdormedel iilesloetava hulga
patenditaotlustega. Sama kehtib mitte ainult viike-
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lilkmesmaa  kohta  tervikuna.  Diagrammil 5
moodustavad nad ka kdik koos vaevaltmirgatava
nullilihedase suuruse. Seetottu on otstarbekam
absoluutarvud  taandada mone riigi  suurust
iseloomustava niitajaga. Selliseid on kasutusel
kaks: rahvaarv miljonites voi siis t66joud miljonites
isikutes. Tuleb eelistada t66jou niitajat, sest selle
kasutamine vilistab sdltuvuse stindimuse voi eluea
pikkuse erinevustest.

Viikeriikidel ja vaesematel riikidel seostub
patendistatistika  objektiivsusega  veel  teine
probleem. Ei ole haruldane, et kohalikul leiutajal ei
jitku ressursse patenditaotluse kulukat protsessi
alustada ja leiutis vahetab omanikku koos
asukohariigiga juba enne patenditaotluse menetluse
algust.
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USPTO viiljaantud patendid t66jou (miljonit isikut) kohta, 1998-2002
Patents granted by USPTO per million labour force, 1998-2002

Riik 1998 1999 2000 2001 2002 Country

Austria 102.5 127.9 135.8 150.8 135.6 Austria

Belgia 164.3 150.4 160.4 171.3 166.6 Belgium
Bulgaaria . 0.5 1.5 1.9 Bulgaria

Eesti . 1.5 6.4 2.3 5.7 Estonia
Euroopa Liit 134.2 137.2 144.4 155.7 153.5 European Union
Hispaania 152 13.9 15.5 15.6 17.7 Spain

Holland 161.9 160.3 157.1 161.2 166.3 Netherlands
lirimaa 46.4 57.5 73.6 79.1 68.7 Ireland

Island 433 66.0 103.3 123.4 103.2 Iceland

Itaalia 69.1 64.5 72.6 73.1 73.5 Italy

Jaapan 454.7 459.7 463.5 492.7 522.1 Japan

Kreeka 3.8 4.8 4.0 6.2 4.8 Greece

Kiipros 32 33 4.6 Cyprus

Leedu 1.3 0.9 1.8 1.1 Lithuania
Luksemburg 109.5 106.0 213.0 179.9 221.5 Luxembourg
Lati 1.7 3.7 2.4 1.1 0.5 Latvia

Malta 6.9 . 13.6 12.8 6.3 Malta

Norra 83.6 97.3 105.1 112.5 104.3 Norway

Poola 1.3 1.6 1.0 1.3 1.0 Poland
Portugal 1.8 1.4 2.3 2.3 2.5 Portugal
Prantsusmaa 145.9 149.7 149.1 157.0 154.4 France

Rootsi 284.3 320.3 362.9 383.2 364.9 Sweden
Rumeenia 0.3 0.4 0.4 0.8 0.4 Romania
Saksamaa 231.3 236.7 260.1 284.6 285.4 Germany
Slovakkia 1.5 34 2.9 1.1 3.9 Slovak Republic
Sloveenia 194 11.3 18.3 23.4 17.2 Slovenia

Soome 238.5 247.0 232.0 277.4 306.7 Finland
Suurbritannia 121.1 123.4 125.0 134.7 129.1 United Kingdom
Sveits 321.5 322.6 337.1 353.6 335.2 Switzerland
Taani 140.8 170.6 153.2 172.3 157.1 Denmark
TSehhi 4.7 5.9 7.0 4.8 7.8 Czech Republic
Tiirgi 0.1 0.3 0.3 0.5 0.6 Turkey

Ungari 12.8 10.3 9.6 14.6 12.3 Hungary

USA 574.9 593.9 588.7 601.5 592.2 USA

Venemaa 3.0 2.9 2.8 3.6 3.1 Russian Federation

Allikas — Source: Eurostat, New Cronos.

Tabelis on vorreldud USA  Patendi- ja
Kaubamirgiameti (USPTO) viljaantud patentide
arvu riigiti t66j6u (miljonit isikut) kohta. Arenenud
toostusmaad on selgelt teistest eristatavad,
kusjuures USA ja Jaapani tasemele ei kiitini iikski
Euroopa riik. Eesti niitaja on kiimne hiljuti
Euroopa Liidu liikmeks astunu keskmise tasemel ja
vanadest liikmesriikidest edestame ainult Portugali.
Iseloomulik on, et ka Venemaaga oleme samal
tasemel.

Mahajddamuse pohjusi tuleb ennekdike otsida T&A
madalast intensiivsusest. Diagrammil 6 on
vaadeldav korrelatsioon kahe niitaja — USPTO
viljaantud patendid t66jou (miljonit isikut) kohta ja
T&A tootajate osatdhtsus t60jous — vahel. Voib
konstateerida, et nendes riikides, kelle kohta on
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vaadeldavad andmed olemas, tuleb kvalitatiivne
muutus alles siis, kui T&A tootajate osatihtsus
toojous tletab 1,5% taseme. Selle piiri iiletanud
riikkidel on patente t66jou (miljonit iaikut) kohta
umbes kiimme korda rohkem kui piirist allapoole
jianutel. Tuleb oodata ja loota, et ka Eesti tikskord
etteseatud lati iiletab.

Kui vaadelda korgtehnoloogilisi patenditaotlusi
eraldi, kasvas nende osatihtsus patenditaotluste
koguarvus Euroopa Patendiametile aastatel 1996—
2001 Euroopa Liidus 22%-se keskmise aastajuurde-
kasvu mdidraga. Eestis on see niitaja, 31%.
Optimism on enneaegne, kui vOtame arvesse, et
arvutamise aluseks on fakt, et 1996. aastal esitati
Eestist 1, aastal 2002 aga 2 korgtehnoloogilist
patenditaotlust.
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Diagramm 6. USPTO viiljastatud patendid t66j6u (miljonit isikut) kohta®,
vorreldes T&A tootajate osatihtsusega toojous, 2002
Diagram 6. USPTO granted patents per million labour force" compared with the share
of R&D personnel in labour force, 2002
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Allikas — Source: Eurostat, New Cronos.

* Vtriike tihistavaid lithendeid 1k 9.
 Find the acronyms for countries on page 9.

3. Teaduse ja tehnoloogia inimressursid

Korge kvalifikatsiooniga inimressurss on oluline
tthiskonna arengu tagamisel ja  teadmiste
levitamisel, ta on otsustav vaheliili tehnoloogilise
progressi ning majanduskasvu, sotsiaalse arengu ja
keskkonna heaolu vahel. Haritud inimeste tihendus
kasvab teadmistepdhisele majandusele iilemineku
oludes.

Mbiste teaduse ja tehnoloogia inimressurss holmab
koige laiemas mdttes koiki kolmanda taseme
hariduse (Eesti kontekstis nii akadeemilise kui
rakenduskdrghariduse, kuid ka keskerihariduse
keskhariduse baasil) edukalt omandanud isikuid ja
ka madalama haridustasemega isikuid, kes tootavad
tippspetsialistidena vdi keskastme spetsialistide ja
tehnikutena. Tédpsemalt defineerib rahvusvaheline
ametite klassifikaator ISCO-88 (millel pdhineb ka
Eesti ametialade liigitus) kahte, meid huvitavat
ametialade peariihma jargmiselt:

tippspetsialistid (ISCO kood 2) — ametid, mis
eeldavad korgel tasemel erialaseid teadmisi, oskusi
ja vilumusi mingis tegevus valdkonnas, nt loodus-
sotsiaal- vOi tehnikateaduste vallas;

keskastme spetsialistid ja tehnikud (ISCO kood 3)
— ametid, mille too6iilesanded eeldavad (kesk-
astme) spetsialisti tasemel teadmisi, oskusi ja
vilumusi kindlal tegevusalal.
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Tabelis (Ik 14) on toodud Euroopa Uhenduse
toojou-uuringu andmed selle kohta, missugune on
nimetatud kahes ametialade peariihmas tootavate
isikute osatdhtsus to0jous, piirdudes vanuse-
riihmaga 25-64-aastased. Selline vanuserithma
valik on pohjendatud, nii jddb vilja see osa
elanikkonnast, kes ei ole veel nooruse tottu joudnud
kolmanda taseme haridust omandada vdi siis on
juba pensionile jddnud. Vaadeldavast hulgast
eristame veel nn tuumikressursi e isikud, kes
tootavad  vastavatel ametialadel ja omavad
seejuures kolmanda taseme haridust. Siin on
tegemist laiema hulgaga kui teadlased ja insenerid
T&A kontekstis. Soltuvalt riigist on teadlasi ja
insenere  ainult veerand kuni  kolmandik
tuumikressursist.

Spetsialistide ja tehnikute ametikohtadel tootavate
isikute osatdhtsus toohdives tervikuna on aastatel
2000-2003 Euroopa Liidus jddnud stabiilselt 27%
tasemele. Ka Eesti nditarv on nendel aastatel sellega
ligikaudu v&rdne olnud. Jirgmises tabelis on sama
nditajat vaadeldud vanuseriihmiti. 25-64-aastaste
spetsialistide ja tehnikute osatihtsus samaealiste
toohdives on Eestis Euroopa Liidu keskmisest
madalam. Muidugi soltub t66jou struktuur riigi
majandusstruktuurist ja majanduse arengu tasemest.
Seetdottu pole Eesti Euroopa Liidu keskmisest
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madalamad protsendimiirad esitatud tabelis muret-
tekitavad. Kuid seda on asjaolu, et viie aasta
jooksul on spetsialistide ja tehnikute osatdhtsus
t66jous muutumatuks jadnud.

Definitsiooni jirgi peaks spetsialistidel ja tehnikutel
olema kolmanda taseme haridus. Tegelikkuses see
kaugeltki nii ei ole, mida v3ib mirgata ka esitatud
tabeli eri tulpi vorreldes. Nii oli ELis (EU-15) vaid
57% spetsialistidest ja tehnikutest kolmanda taseme

Statistikaamet
Statistical Office of Estonia

haridus. Eestis oli see niitaja tunduvalt kdrgem —
67%, Soomes 71%, Saksamaal 51%, kuid Itaalias ja
Slovakkias ainult 38%. Niisiis, kuigi Eestis on
spetsialistide ja tehnikute osatdhtsus t66jous
madalam EL keskmisest ja see ei ole mitme aasta
jooksul muutunud, on meie spetsialistide ja
tehnikute haridustase oluliselt kérgem kui enamikus
EL liikmesriikides.

Spetsialistide ja tehnikute osatiihtsus protsentides samaealises toojous, 2003
Professionals and technicians as a percentage of the labour force of the respective age, 2003

Riik Spetsialistid ja tehnikud Kolmanda taseme haridusega Country

vanuserihmiti spetsialistid ja tehnikud

Professionals and technicians Tertiary educated professionals and

by age groups technicians

25-34 35-44 44-64 25-34 35-44 44-64

Austria 27.6 26.1 23.5 12.2 12.1 11.2 Austria
Belgia 32.1 27.3 28.0 254 19.1 17.8 Belgium
Bulgaaria 212 22.6 222 15.4 15.9 15.5 Bulgaria
Eesti 24.4 23.4 224 14.7 14.4 16.7 Estonia
Euroopa Liit 294 28.1 27.8 18.0 15.8 15.3 European Union
Hispaania 23.1 222 19.9 19.0 16.6 13.9 Spain
Holland 39.0 36.5 344 20.8 18.3 18.0 Netherlands
lirimaa 26.6 23.8 22.3 20.1 16.5 14.5 Ireland
Island 342 34.0 30.3 22.1 21.5 15.5 Iceland
Itaalia 24.6 27.5 28.5 9.3 10.0 11.2 Italy
Kreeka 20.7 22.5 15.9 14.9 17.8 12.5 Greece
Kiipros 30.1 254 25.3 26.6 18.1 18.5 Cyprus
Leedu 20.5 21.5 21.1 14.2 12.9 13.4 Lithuania
Luksemburg 36.1 30.8 324 16.8 13.9 13.1 Luxembourg
Lat 24.0 20.7 21.0 11.6 9.5 10.5 Latvia
Malta 30.5 20.6 20.9 17.5 . e Malta
Norra 39.9 36.0 35.1 30.2 23.8 21.4 Norway
Poola 23.8 22.1 20.9 14.9 11.2 9.5 Poland
Portugal 18.0 13.9 12.4 11.6 8.2 6.6 Portugal
Prantsusmaa 323 26.4 28.4 23.7 14.9 14.4 France
Rootsi 40.1 39.0 38.6 253 214 21.7 Sweden
Rumeenia 18.1 16.2 18.3 9.7 7.3 8.9 Romania
Saksamaa 332 32.8 32.8 15.7 17.2 17.4 Germany
Slovakkia 24.4 245 26.4 10.0 8.4 10.0 Slovak Republic
Sloveenia 31.6 29.6 26.8 19.0 13.8 13.1 Slovenia
Soome 372 324 28.9 26.1 23.7 20.2 Finland
Suurbritannia 29.9 25.6 24.6 213 17.1 16.0 United Kingdom
Sveits 39.6 38.2 36.8 204 20.5 18.3 Switzerland
Taani 36.7 38.5 359 25.5 25.1 23.8 Denmark
TSehhi 29.0 29.8 28.4 9.9 11.3 9.4 Czech Republic
Ungari 25.0 24.5 25.0 13.6 12.9 13.7 Hungary

Allikas — Source: Eurostat, Community Labour Force Survey.

Omandatud kolmanda taseme haridus muudab
oluliselt isiku vdimet piisida tooga hdivatuna.
Diagramm 7 nditab, et Euroopa Liidu
liikkmesriikides ja #sja liitunud riikides oli toGtuse
miidr kolmanda taseme haridusega isikute puhul
2003. aastal enam-vihem samal tasemel ja suuri
erinevusi riikide vahel ei olnud. Korgeim oli see
nditaja Hispaanias — 8%, ka Eestis oli kolmanda
taseme haridusega isikute tootuse madr keskmisest
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korgem, eriti kui vorrelda Ungari vdi TSehhi
madala tasemega. Seevastu erinevused kolmanda
taseme haridusega ja madalama haridustasemega
isikute to6tuse miiras on liitunud maades tunduvalt
suuremad kui vanades liikmesmaades, mida on eriti
histi ndha Poola ja Slovakkia niitel. Keskmiselt on
erinevus tootuse méddras kahekordne ja just
niisugused on Belgia, Saksamaa ja Soome niitajad.
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Diagramm 7. Tootuse méédr kolmanda taseme haridusega ja madalama haridustasemega isikute puhul
25-64-aastaste vanuseriihmas, 2003
Diagram 7. Unemployment rates for tertiary and non-tertiary educated people aged 25-64 , 2003

Riik
Country

Ungari — Hungary

Prantsusmaa — France
Suurbritannia — United Kingdom
lirimaa — Ireland

Sloveenia — Slovenia

Belgia — Belgium

Rootsi — Sweden

Slovakkia — Slovak Republic

Soome — Finland

Liti — Latvia

Taani — Denmark
Portugal — Portugal
Saksamaa — Germany
Leedu — Lithunania
Ttaalia — Italy

Kreeka — Greece
Poola — Poland

Eesti — Estonia

Hispaania — Spain

Madalam haridustase
Lower educational
attainment

Kolmanda taseme
haridus

Tertiary educational
attainment

Allikas — Source: Eurostat, New Cronos.

4. Teadus- ja arendustegevuse tootajad

T&A tootaja on isik, kelle todajast on aasta jooksul
vihemalt 10% seotud T&Aga vdi abipersonali
korral otsese teenuse osutamisega T&Ale.
Arusaadavalt on T&A paljude jaoks tdisajaga
pohitoo, kuid nende korval on tootajaid, kelle
pohitoo on Opetamine iilikoolis voi
tootmisiilesannete tditmine ettevottes ja T&Ale
kulutavad nad vdhem kui poole oma tddajast.
Seetdttu kasutatakse statistilise pdhinditajana peale
tootajate arvu isikutes ka T&Ale kulutatud tooaega,
nn tdistooaja ekvivalenti, mida moddetakse to6-
aastates. Tootajad omakorda jaotatakse kolme
gruppi: teadlased ja insenerid (inglise keeles
kokkuvétlikult researchers), tehnikud ning abi-
personal (vt tipsemalt metoodika osast kogumiku
I6pus).
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Kulutuste analiilis niditab veenvalt dsja Euroopa
Liiduga liitunud riikide mahajddmust, teisiti ei ole
asi ka personali poolel. Uheks pohiniitajaks on siin
T&A tootajate osatdhtsus toojous (majanduslikult
aktiivses rahvastikus, mida defineeritakse to0ga
héivatute ja tootute summana), mis on esitatud
diagrammil 8.

Kui 2003. aastal kasvas T&A tootajate osatdhtsus
t66jous Euroopa Liidus (EU-15) 1,39%-st 1,42%-ni
ehk juurdekasv oli 2%, siis nii edetabeli tipus
paikneval Soomel kui ka selle keskel asetseval
Eestil oli juurdekasv 4%. Ainult Euroopa Liidust
suurema juurdekasvuga teadus- ja arendustegevuse
nditajatega ongi Eestil vdimalik parandada oma
positsiooni ja iiletada mahajddamus.
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Diagramm 8. Teadus- ja arendustegevuse tootajate osatihtsus todjous, 2002
Diagram 8. Share of R&D personnel in the labour force, 2002

Riik
Country

Soome — Finland
Rootsi — Sweden |

Taani — Denmark
Norra — Norway

Saksamaa — Germany (2001)
Prantsusmaa — France
Euroopa Liit — European Union
Hispaania — Spain

Sloveenia — Slovenia

Ungari — Hungary
Eesti — Estonia

TSehhi — Czech Republic
Leedu — Lithuania
Slovakkia— Slovak Republic
Lati — Latvia

Portugal — Portugal (2001)
Poola — Poland

Kiipros — Cyprus

Bulgaaria — Bulgaria

Rumeenia — Romania

%

Allikas — Source: Eurostat, New Cronos.

Abstract: COMPARING INTERNATIONAL BORDERLINES

To provide an international comparison of several
main R&D related indicators, Estonia has been
compared to the European Union as a whole and to
several European Union member and acceding
countries.

In relative terms, the expenditure on R&D in
acceding countries is significantly lower than that
in old EU Member States. The Estonian gross
domestic expenditure on R&D as a percentage of
GDP is two and a half times lower than the
respective mean value for the European Union and
4-5 times lower than in the neighbouring Finland
or Sweden (Diagram 1). But comparing the
correlation between GDP per inhabitant with R&D
expenditure as a percentage of GDP (Diagram 2)
we see that Estonia is quite well-positioned. The
GDP per inhabitant is much higher in Spain,
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Portugal and Greece, but their R&D intensivity
remains on the same level with Estonia.

The data on patent statistics (Diagrams 5-6) show
even greater differences between countries but for
very small countries certain comparability
problems arise.

Considering the human resources devoted to
science and technology (Table on page 15), one can
notice that specialists and technicians have higher
educational attainment than in the European Union
— in 2003 the share of tertiary educated specialists
and technicians was 67% against EU 57%. On the
other hand the number of specialists and
technicians has not changed in Estonia during
1998-2003 when in EU their number has increased
by 2.5% a year.
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TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUS ETTEVOTLUSSEKTORIS

Aime Pirrus

Eesti teadus- ja arendustegevuse (edaspidi T&A)
strateegia ndeb tuleviku Eestit teadmistepdhise
tihiskonnana, kus uute teadmiste otsingutele
suunatud  uuringud, teadmiste ja  oskuste
rakendamine ning inimkapitali areng on majanduse
ja toojou  konkurentsivoime ning elukvaliteedi
kasvu allikaks.

Ettevotetel tuleb pidevalt tdiustada oma toodangut
ptisimaks konkurentsivoimelistena ja suurendada
Eesti kaupade ja teenuste miitiki rahvusvahelisel
turul. Eriline koht konkurentsivéime tagamisel on
investeeringutel arendustegevusse. Uuringutega on
toestatud, et eksisteerib positiivne seos ettevotluse
arendustegevuse kogukulutuste ja majanduskasvu
vahel.

Eesti majandusele oli 2003. aasta edukas:
ettevotete miiiigitulud suurenesid 8%,
investeeringud pohivarasse 11% ja sisemajanduse
koguprodukt 7,7%. Majanduskasvule m&jusid
soodsalt madalad laenuintressid ja  jatkuv
sisetarbimise kasv.

Rahvusvahelise konkurentsivdime reitingu
(Institute Management Development, Lausanne)
jargi kuulus Eestile viikese rahvaarvuga riikide
seas 2003. aastal 17. koht. Reiting iseloomustab
Eesti ettevotluskeskkonda, ekspordivdimet, avatust,
infrastruktuuri arengut jms.

Rahvusvahelise metoodika jdrgi jaotub teadus- ja
arendustegevus nelja sektori vahel — ettevdtlus,
korgharidus, riiklik sektor ja kasumitaotluseta
erasektor. Selles artiklis késitletakse ettevotlus-
sektori T&A kulutusi ja tootajaid.

Majanduslikult arenenud riigid kulutavad palju
vahendeid uute tehnoloogiate viljatootamisele. See
tasub end kiiresti dra ja toob ettevotetele
majandusedu.

Arenenud Euroopa riikides hdlmab ettevotlussektor
iile poole kogu teaduskulutustest. Niiteks Soomes
ja  Rootsis on ettevotluse kulutused kaks
kolmandikku riigi teadus- ja arenduskulutustest.
Eestis oli 2003. aastal ettevotlussektori osatdhtsus
veidi iile kolmandiku, mis on viimastel aastatel
kasvanud. 1998. aastal oli ettevotlussektori
osatidhtsus vaid viiendik.

Eesti ettevotlussektori teadus- ja arendustegevuse
andmeid kogutakse alates 1998. aastast.

2003. aastal kulutati ettevotlussektoris T&Ale
354,5 miljonit krooni, sellest finantsvahenduses
62 miljonit krooni. Alates 2003. aastast hakati T&A
andmeid koguma ka  finantsvahendusega
tegelevatelt ettevotetelt. Niisiis ei sisalda 2003.
aasta vordlused eelmiste perioodidega
finantsvahenduse ettevotete andmeid. 2002.aastaga
vorreldes kasvasid T&A kulutused 9,6%.

Diagramm 1. Ettevotete T&A kulutuste osatihtsus SKPs, 1998-2003
Diagram 1. Share of enterprises’ R&D expenditure in GDP, 1998-2003
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Olulisemaid néitajaid riikide vordluses on T&A
kulutuste osatdhtsus sisemajanduse koguproduktis
(SKP). Kulutused T&Ale nditavad, millist tdhtsust
omistatakse lthes vdi teises riigis sellele
valdkonnale ja millises arengufaasis riik on.
Majanduslikult arenenud riigid kulutavad T&Ale
tile 3% SKP-st.

Eesti ettevotetes kulutati 2003. aastal T&Ale 0,28%
SKPst, 2002. aastal vaid 0,23%, s.o iile nelja korra
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vihem Euroopa Liidu néitajast (diagramm 1).
Euroopa Liidus on vidga erineva T&A
intensiivsusega riike: suurim on see meie naabritel
Rootsil (3,32%) ja Soomel (2,41%) (diagramm 2).
2002. aastal edestas Eesti Litit (0,17%), Poolat
(0,13%), Leedut (0,11%), Bulgaariat (0,09%),
Maltat (0,07%) ja Kiiprost (0,06%).

Diagramm 2. Ettevotete T&A kulutuste osatihtsus SKPs riigiti, 2002
Diagram 2. Share of enterprises’ R&D expenditure in GDP by country,2002
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1. Teadus- ja arendustegevuse kulutused majandussektori jargi

Vorreldes T&A  kulutusi  kahe  pohilise
majandussektori — sekundaarsektori* ja tertsiaar-
sektori** vahel, oli ettevottesiseste kulutuste jargi
2003. aastal suurima osatdhtsusega tertsiaarsektor,
kus tehti 187 miljoni krooni eest T&A kulutusi.
Tertsiaarsektorisse kuuluvates finantsvahendusega
tegelevates ettevotetes tehti T&A kulutusi 61,6
miljonit krooni. Ilma finantsvahenduse ettevotete
arendustegevuse kulutusteta oli sekundaarsektori

osa 57% ja tertsiaarsektori osa  43%.
Sekundaarsektoris ~ kulutati  arendustegevusele
168 miljonit krooni. 2002. aastal jagunesid

kulutused samade sektorite vahel vastavalt 58% ja
42%. Primaarsektori kohta andmeid ei kogutud.

Tavapdraselt kulutavad sekundaarsektoris T&Ale
koige rohkem toostusettevotted. Alates
2001. aastast andsid sekundaarsektoris olulisema
panuse T&Ale keskkorgtehnoloogia valdkonda
kuuluvad kemikaalide ja keemiatoodete tootjad.

Kui vorrelda 2003. ja 1998. aasta T&A kulutusi,
selgub, et iile kiimne korra on suurendanud
arendustegevuse  kulutusi  sekundaarsektorisse
kuuluvad elektri- ja optikaseadmete tootjad,
ehitusettevotetes investeeriti aastatel 1998-2003

* Toostus, ehitus, energeetika.
** Teenindav sektor.
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arendustegevusse viga hiippeliselt — iihel aastal on
T&A kulutused viga viikesed, jargmisel aastal aga
palju kordi suuremad.

Vorreldes tertsiaarsektori T&A kulutusi aastatel
2001-2003, on nidha, et aasta-aastalt on stabiilselt
suurendanud kulutusi T&Ale spetsialiseerunud
teadus- ja arendustegevusega tegelevad ettevotted
(diagramm 4). Kui aastatel 1998-2000 kasvasid
veondus-, laondus- ja sideettevitetes T&A
kulutused stabiilselt kiimnendiku, siis 2001. aastal
hoélmasid T&A kulutused vaid neljandiku eelmise
aasta tasemest. 2002. aastal oli vdike tGusutendents
ja 2003. aastal kasvasid T&A kulutused viis korda,
vorreldes eelmise aastaga. Viimastel aastatel on
kiirelt arenenud teenuste osutamine uute info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiate rakendamise tottu.
Tertsiaarsektori T&A kulutustest olid 2003. aastal
suuremad finantsvahendus-, veondus-, laondus-,
sideettevotete ning arvutiteenindusega tegelevate

ettevotete  kulutused. 2002. aastal kulutasid
tertsiaarsektoris T&Ale kdige rohkem arvuti-
teeninduse ja muu dritegevusega tegelevad
ettevotted.
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Diagramm 3. Ettevottesisesed T&A kulutused sekundaarsektoris, 2001-2003
Diagram 3. Intramural R&D expenditure in secondary sector, 2001-2003
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Diagramm 4. Ettevottesisesed T&A kulutused tertsiaarsektoris, 2001-2003
Diagram 4. Intramural R&D expenditure in tertiary sector, 2001-2003
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2. Teadus- ja arendustegevuse tootajad
Arendustegevust mdjutavad nii  haridus- ja Ettevotlussektori 1529 T&Aga hdivatud tootajat
maksusiisteem, panganduspoliitika kui ka riigi kulutas T&Ale 2003. aastal 763 tdistoaastat ehk
majanduslik olukord. Arendustegevusega tegelevad 6 kuud aastas T&A to6taja kohta.

inimesed on tdhtsaim strateegiline ressurss uute
teadmiste ja oskuste rakendamisel ettevotluses.
Ettevotlussektoris suurenes T&A tootajate arv
aastatel 1998-2003 peaaegu kaks korda (diagramm
5). Teadus- ja arendustotga tegeles 2003. aastal
1529 tootajat, ilma finantsvahenduse T&A
tootajateta 1422 tootajat. 2002. aastal oli 258

Teadus- ja arendustegevusega hdivatud tootajatest
oli teadlasi ja insenere 2003. aastal 62% ja
tehnikuid viiendik, iilejddnud oli abipersonal.
Teadlaste-inseneride, tehnikute ja abipersonali
osatdhtsus T&A tootajate hulgas oli aastatel 1998—
2003 peaaegu muutumatu (diagramm 6).

tootajat viahem. Alates 2001. aastast on T&A T&A tootajate haridustase on aasta-aastalt tdusnud
tootajatest naisi kolmandik, eelmistel aastatel oli eelkdige  korgharidusega ning doktori- ja
naisi veidi rohkem. Siit on niha, et ettevotluse T& A magistrikraadiga tootajate  arvel. Teadlastest-
kujundamisel on pearoll meesteaduritel. inseneridest oli doktori- vdi magistrikraad 2003.

aastal igal neljandal, 2002. aastal igal viiendal.
Teadlaskonna haridustase on pisut tdusnud doktori-
ja magistrikraadiga meesteadlaste-inseneride arvel,
kelle osatdhtsus aasta-aastalt suureneb.

Et paljud T&A tootajad on kaasatud uurimis- ja
arendustoosse muu to6 korvalt osalise koormusega,
kasutatakse  rahvusvahelises statistikas peale
T&Aga seotud tootajate arvu ka T&Ale kulutatud
todaega, mida moddetakse tdistooaastates.
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Diagramm 5. T&A tootajad ja nende tiistooaastad, 1998-2003
Diagram 5. R&D personnel and their full-time equivalent, 1998-2003
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Diagramm 6. Teadlaste-inseneride, tehnikute ja abipersonali taistooaastad, 1998-2003
Diagram 6. Researcher’, technicians’ and supporting staff's full-time equivalent, 1998-2003
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Diagramm 7. T&A tootajad haridustaseme jirgi, 1998-2003
Diagram 7. R&D personnel by educational attainment, 1998-2003

1998

1999

2000

2001

2002

2003

Doktor
Doctor

Magister
Master

Korgharidus
Higher education

Keskharidus
Secondary education

Keskhariduseta
Without secondary education

(=]

2003. aastal tegeles arendustodga sekundaarsektoris
559 tootajat, s.o 38 inimest rohkem kui 2002.
aastal, naisi oli neist ligi kolmandik. Ule kahe korra
rohkem oli T&A todtajaid toiduainete ja jookide

%
70 80 90 100
tootmise ettevotetes, kuid keemiatoodete ja
kemikaalide tootmisega ning energeetikaga

tegelevaid tootajaid oli 2003. aastal vdhem kui
2002. aastal (diagramm 8).
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Diagramm 8. T&A tootajad sekundaarsektoris, 2001-2003
Diagram 8. R&D personnel in secondary sector, 2001-2003
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Diagramm 9. T&A tootajad tertsiaarsektoris, 2001-2003
Diagram 9. R&D personnel in tertiary sector, 2001-2003
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Kokku oli sekundaarsektoris 2003. aastal T&A
tootajaid tile kahe korra rohkem kui 1998. aastal.
Mirkimisvddrselt  suurenes — arendustegevusega
seotud tootajate arv elektri- ja optikaseadmete
tootmises ning energeetikas. Ehitusettevotetes on
arendustegevusega seotud tooOtajate arv ja
arendustegevuse kulutused aastati viga erinevad —
tihel aastal on tOOtajate arv ja arendustegevuse
kulutused viga viikesed, jdrgmisel aastal palju
kordi suuremad.

2003. aastal tegeles T&Aga tertsiaarsektoris 970
tootajat, nendest 107 olid seotud arendustegevusega
finantsvahenduses. 2002. aastal tegeles T&Aga
tertsiaarsektoris 220 inimest vihem. Ligi kolmandik
tertsiaarsektori T&A tootajatest tegeles 2003. aastal
arendustegevusega ~muu  dritegevuse  teenust
pakkuvates ettevotetes. Vorreldes 2002. aastaga

100 150 200 250 300

tootas 2003. aastal peaaegu iile pooleteise korra
rohkem T&A tootajaid veondus-, laondus- ja
sideettevotetes, kuid arvutiteenindusettevotetes
T&A tootajate arv vihenes veidi (diagramm 9).

2003. aastal oli ettevotluses tdistodaastate jargi 1,97
T&Aga hodivatud tootajat 1000 tootaja kohta.
Arendustegevusega seotud tootajate osatdhtsus
koigi ettevotlustootajate hulgas on 1998. aastaga
vorreldes jérjepidevalt suurenenud, vaid 2000.
aastal oli see viiksem. 1000 ettevotlustostaja kohta
oli 1998. aastal 1,18, 2002. aastal 1,83 ja
2003. aastal 1,97 T&A tootajat. Ettevotlussektor
kulutas 2003. aastal T&Ale iile 354 miljoni krooni
— 464 476 krooni T&A tootaja tdistdoaasta kohta.
See on peaaegu 84 000 krooni rohkem kui 2002.
aastal.
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3. Teadus- ja arendustegevuse kulutused tootajate arvu jiargi

Mida suurema tooOtajate arvuga ettevote, seda
olulisem on konkurentsis ptisida, aga selle
saavutamiseks tuleb vilja tootada uusi tooteid,
teenuseid voi tehnoloogiaid. Nii olid ettevotte-
sisesed T&A kulutused suurimad 50 ja enama
tootajaga  ettevotetes — 2003. aastal 76% ja
2002. aastal 62% ettevotluse T&A kulutustest. Kuni

20 tootajaga ettevotted tegid 2003. aastal 16% ja
2002. aastal 25% ettevotete T&A kulutustest.

Teistelt ettevotetelt tellitud T&A kulutuste jaota-
misel tootajate arvu grupiti oli suurim osa samuti 50
ja enama todtajaga ettevotetel. Nende panus oli
2003. aastal 90% ja 2002. aastal 80% koigist
ettevottevilistest T&A kulutustest.

Diagramm 10. Ettevottesisesed T&A kulutused tootajate arvu jirgi, 1998-2003
Diagram 10. Intramural R&D expenditure by number of persons employed, 1998-2003
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4. Teadus- ja arendustegevuse kulutused omaniku liigi jiargi

Ettevottesiseste T&A kulutuste jaotamisel ettevotte
omaniku jérgi oli 2003. aastal Eesti eradiguslikele
isikutele kuuluvate ettevotete osa 53%, vilismaa
eradiguslikele isikutele kuuluvate ettevotete osa
38% ning riigi- ja kohaliku omavalitsuse ettevotete
osa 9% (diagramm 11). Vorreldes 2002. aastaga
suurenes 2003. aastal vilismaa ettevotete T&A
kulutuste osa ja vihenes kohaliku omavalitsuse
ettevotete osa, kuna ettevotlussektoris kohaliku

omavalitsuse  ettevOtete arv  vidhenes. Uus
tehnoloogia ei pea tingimata olema oma ettevottes
vilja tootatud, seda voib tellida teistelt ettevdtetelt,
teadusasutustelt, korgematelt Oppeasutustelt
(ettevottevilised T&A kulutused). 2003. aastal
tellisid teistelt ettevotetelt T&A lahendusi enim
vilismaa eradiguslikele isikutele kuuluvad ette-
votted (58%) ja riigiettevotted (20%). 2002. aastal
olid vastavad nditajad 55% ja 23%.

Diagramm 11. Ettevottesisesed T&A kulutused omaniku liigi jargi, 1999-2003
Diagram 11. Intramural R&D expenditure by ownership, 1999-2003

1999 Riik
‘ State

2000 Kohalik omavalitsus
‘ Local goverment

2001 Eesti §ra6iguslik .isik

. Estonian person in

‘ private law

2002 Vilismaa eradiguslik isik
‘ Foreign person in

private law

2003

| %
0 20 40 60 80 100

23



Teadus- ja arendustegevus 2003
Research and development 2003

Statistikaamet
Statistical Office of Estonia

Diagramm 12. Ettevotteviilised T&A kulutused omaniku liigi jiargi, 1999-2003
Diagram 12. Extramural R&D expenditure by ownership, 1999-2003
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5. Teadus- ja arendustegevuse kulutuste struktuur

T&A kulutuste suurim kuluartikkel on t66j6ukulud,
nende osatdhtsus kuni 2002. aastani aasta-aastalt
viahenes, kuid 2002. ja 2003. aastal veidi suurenes
(diagramm 13). Teadus- ja arendusprojektide
rakendamiseks vajaliku materjali kulu hdolmas

2003. aastal 6% koikidest T&Ale tehtud kulutustest
ja nende osatdhtsus 2003. aastal vihenes 9%.
Materjalikulu vihenemise on pdhjustanud uued
teenused kiirelt arenenud info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiate rakendamisest.

Diagramm 13. T&A kulutuste struktuur, 1999-2003
Diagram 13. Structure of R&D expenditure, 1999-2003
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Aastatel 2000-2002 hélmasid T&Aga seotud inves-
teeringud kulutustest kuni neljandiku, 2003. aastal
oli nende osatihtsus juba {ile kolmandiku.
Seadmete, aparatuuri ja transpordivahendite
soetamiseks kulutati kogu T&A investeeringutest
2003. aastal 34% (2002. aastal 27%).
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2003. ja 2002. aastal oli ettevottevilistest T&A
kulutustest suurim osatidhtsus teistelt Eesti ette-
votetelt tellitud arendustdddel (vastavalt 52% ja
42%). 2003. aastal vélismaalt tellitud arendustodde
osa oli veidi iile viiendiku, 2002. aastal iile
kolmandiku.
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6. Teadus- ja arendustegevuse kulutused liigi jirgi

Teadus- ja arendustegevuse kulutused jaotatakse
alusuuringuteks, rakendusuuringuteks ning katse- ja
arendustooks. Katse- ja arendustoo jaotub toote- ja
protsessiarenduseks.

Alusuuringutega  tegelevad  pdhiliselt  teadus-
asutused, vidhesel miidral ka ettevotted. Eesti
ettevotetes  tehakse  ennekdike  toote-  ja
protsessiarendustoid, osalt ka rakendusuuringuid ja
vihesel midral alusuuringuid (diagramm 14).

Nii toote- kui ka protsessiarendusega tegelevad
rohkem puittoodete ja tekstiilitootjad ning kontori-

masinate  ja  arvutite  tootjad.  Jdidtmete
muundamisega tegelevad ettevotted on  kiill
aktiivsed protsessiuuendajad, aga mitte

tootearendajad. Rdivatootjatega ning kummi- ja
plasttoodete tootjatega on asi vastupidi: toote-
uuenduselt on nad esirinnas, kuid protsessi-
uuendusega ei tegeldud.

Rakendusvaldkonna jirgi kulutati 2003. aastal
ettevotlussektoris suurem osa rahast toote- ja
protsessiarendusele nagu eelmistelgi aastatel. 47%
véljaminekutest tehti tootearendusele ja kolmandik
protsessiarendusele. 2002. aastaga vorreldes on
rakendusuuringute osa suurenenud, protsessi-
arendus on jddnud samale tasemele, alusuuringute
osa  vidhenes. Rakendusuuringutele  kulutati
2003. aastal 17%, alusuuringutele minimaalselt —
vaid 1%.

Diagramm 14. Ettevottesisese T& A kulutused liigi jirgi, 1999-2003
Diagram 14. Intramural R&D expenditure by kind of R&D activity, 1999-2003
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7. Teadus- ja arendustegevuse kulutuste rahastamine

Teadus- ja arendustegevust rahastatakse ettevotte
omavahenditest, riigieelarvest ja Euroopa Liidu
struktuurifondidest, samuti teiste vélismaiste
sihtkapitalide, fondide ja ettevotete kaudu.

Euroopa Liidu kandidaatriigina oli Eesti ettevotetel
voimalik kasutada Euroopa Liidu rahalist abi. 2003.
aastal rahastas Euroopa Liit ettevotlussektori T&A
kulutusi ligi 10 miljoni krooniga, 2002. aastal iile 4
miljoni krooniga.

Ettevotluses tehtud arendustoode kulutused kaeti nii
2002. kui ka 2003. aastal enamasti ettevOtete oma-
vahenditest, vastavalt 80% ja 87% arendustegevuse

25

kulutustest. Sihtfinantseerimise osatihtsus koos
mitmesuguste sihtotstarbeliste toetustega vihenes
2003. aastal, kuid ettevOotete omavahendite
osatdhtsus  suurenes. Aastal 2003  vihenes
riigipoolne arendustegevuse finantseerimine 2002.
aastaga vorreldes 4,9 miljonit krooni. Veidi vihenes
ka vilismaa rahastajate osa. Riikliku sektori
rahastamisallikate osatéhtsus kogukulutuste
rahastajana jdi vorreldavale tasemele Sloveenia ja
Suurbritanniaga. Ettevotete omavahendite
kasutamine jii vorreldavale tasemele Poola, TSehhi,
Hispaaniaga.
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Diagramm 15. T&A kulutuste rahastamine, 1999-2003
Diagram 15. Financing of R&D expenditure, 1999-2003
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8. Innovatiivsuse indikaatorid

Rahvusvahelise metoodika alusel analiiiisitakse
toostuse tegevusalasid nende T&A intensiivsuse
jargi —  intensiivsed ja  mitteintensiivsed
tegevusalad. Eriti oluline roll ettevotluse arenduses
on T&A intensiivsetel ettevotetel. Need ettevotted
mojutavad  positiivselt teisi  toOstusettevotteid
tehnosiirde kaudu. Tehnoloogiliste uuenduste
levimine aitab ka teistel tootjatel osa saada uutest
tehnoloogiatest ja seelibi areneda.

T&A intensiivsed tegevusalad on jérgmised:

— kemikaalide ja keemiatoodete tootmine,

— mujal liigitamata masinate ja seadmete tootmine,
— kontorimasinate ja arvutite tootmine,

— mujal liigitamata elektrimasinate ja -aparaatide
tootmine,

— raadio-, televisiooni- ja sideseadmete ning
-aparatuuri tootmine,

— meditsiinitehnika,  optikariistade,
rumentide ja ajaniitajate tootmine,

— mootorsdidukite, haagiste ja poolhaagiste toot-
mine,

— muude transpordivahendite tootmine.

tdppisinst-

T&A mitteintensiivsed tegevusalad on jargmised:

— toiduainete, jookide ja tubakatoodete tootmine,
— tekstiili ja tekstiiltoodete tootmine,

— nahat6otlemine ja nahktoodete tootmine,

— puidutdotlemine ja puittoodete tootmine,

— paberimassi, paberi ja pabertoodete tootmine,

— kummi- ja plasttoodete tootmine,

— muude mittemetalsetest mineraalidest toodete
tootmine,

— metalli ja metalltoodete tootmine,

— modblitootmine, ringlussevott.

50
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Majanduse tugevdamisel on oluline konkurentsi-
voime, mille indikaatorid on arenduskulutuste ja
ekspordi  osatdhtsus  netokdibes ja  mida
analiiiisitakse T&A intensiivsetel, mitte-
intensiivsetel ja teenindavatel tegevusaladel.
Teadlased leiavad, et senisest rohkem peaks
investeerima T&A intensiivsetesse tegevusaladesse,
mis on majandusedu aluseks.

T&A kogukulutuste osatiihtsus netokéibes

Vorreldes  arendustegevuse kogukulutuste osa
netokdibes, on ndha, et T&A intensiivsetel
tegevusaladel on see mirkimisvidrselt suurem kui
mitteintensiivsetel.

Kogu ettevotlus kulutas 2003. aastal T&Ale 0,08%
netokidibest. Intensiivsed tegevusalad kulutasid
0,71% ja mitteintensiivsed 0,09 %.

T&A kogukulutuste osatihtsus ettevotte kogu-
kuludes

Ettevotluses kokku kulutati T&Ale 0,09% ettevotte
kogukuludest. Ka T&A kogukulutuste osatdhtsus
ettevotte kogukuludes on T&A intensiivsetel
tegevusaladel suurem kui  mitteintensiivsetel
tegevusaladel — vahe on itheksakordne.

Ekspordi osatiihtsus netokiibes

T&A intensiivsetel ja mitteintensiivsetel tegevus-
aladel ei erine ekspordi osatihtsus kdibes nii palju
kui T&A kogukulutuste suhe kiibesse ja ettevotte
kogukuludesse. Intensiivsetel tegevusaladel on
vastav niditaja 61% ja mitteintensiivsetel
tegevusaladel ainult 44%.
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Diagramm 16. T&A kogukulutuste osatiihtsus netokiibes T&A intensiivsetel, mitteintensiivsetel
toostustegevusaladel ja teenindavas sektoris, 1999-2003
Diagram 16. Share of total R&D expenditure in net sales in R&D intensive, non-intensive sectors and service
sector, 1999-2003
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Abstract: R&D EXPENDITURE IN BUSINESS ENTERPRISE SECTOR

Business enterprise sector is covered with R&D
survey in Estonia only from the beginning of 1998.
The publication provides a preliminary analysis of
both intramural and extramural expenditure for
2002 and 2003. The R&D expenditure in main
economic sectors (primary, secondary and tertiary
sector) is compared and the dependence of R&D
expenditure on the number of employees and on the
type of owner is shown. Information is also
provided about the structure of R&D expenditure,
its division by kind of R&D activity, personnel
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engaged in R&D and financing of R&D
expenditure. Finally, the technological intensity in
manufacturing sector is discussed. The level of
R&D expenditure in Estonian enterprises 1is
relatively low even in R&D intensive economic
sectors. Over a half of total intramural R&D
expenditure is spent by tertiary sector — 53%
in 2003, 42% in 2002. By kind of R&D activity,
83% of expenditure is spent on applied research
and practically all the rest is spent on experimental
development of products and processes.
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TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUS KASUMITAOTLUSETA
INSTITUTSIONAALSETES SEKTORITES

Aavo Heinlo

Rahvusvahelise metoodika jérgi jaotatakse teadus-
ja arendustegevusega (T&A) seotud iiksused nelja
institutsionaalse sektori vahel. Jargnevalt vaatleme
T&A  kulutusi ja teaduspersonali pdhiliselt
korgharidussektoris, riiklikus sektoris  ja
kasumitaotluseta erasektoris, vOttes need kokku
iihise nimetuse alla — kasumitaotluseta institut-
sionaalsed sektorid. Neljandat — ettevotlussektorit
analiiisitakse ~ kogumikus eraldi  artiklis.
Siinjuures tuleb miérkida, et erandina kuuluvad
eraiilikoole vdi erakdrgkoole valdavad ettevotted
korgharidussektorisse, seega ei ole kasumitaotluse
tunnus just 100%-selt rakenduv.

Nimetatud kolme institutsionaalse sektori kohta on
Statistikaamet kogunud rahvusvaheliselt vorrel-
davat T&A andmestikku juba 1992. aastast alates.
Vaatluse aruandevormi on jirjepidevalt tdiendatud:
definitsioone, liigitusi ja teisi detaile on viidud
vastavusse OECD ja Eurostati soovitustega.

Riigi T&A intensiivsus (s.0 T&A kulutused
vorreldes sisemajanduse koguproduktiga) on suurel
midral sdltuvuses kasumitaotluseta sektorite ja
ettevotlussektori vahekorrast teadus- ja
arendustegevuse rakendajatena. Mida suurem on
ettevotlussektori osatihtsus, seda suurem on T&A

intensiivsus. On ju kasumitaotluseta sektorites
T&A  pOhirahastajaks  rilk oma  piiratud
ressurssidega, seevastu  ettevotlussektoris  on
rahastajateks ettevOtted ise ning arenenud

majanduse tingimustes on just ettevotted T&A
intensiivsuse kasvu tdukejouks. Diagrammilt 1
nieme, et 2003. aastal tehti 2/3 T&A kulutustest
Eestis ikka veel kasumitaotluseta sektorites ning
proportsioonide muutumine kulgeb kiill 6&iges
suunas, kuid vaevaliselt. Siiski, kui aastatel 1998—
2003 aastakeskmine juurdekasvu tempo siilib, siis
on oodata, et 2007. aastaks iiletab ettevotlusektori
osatihtsus 50% piiri.

Diagramm 1. Kasumitaotluseta institutsionaalsete sektorite ja ettevotlussektori osatihtsus
T&A kogukulutustes, 1998-2003
Diagram 1. The share of non-profit institutional sectors and business enterprise sector in total
R&D expenditure, 1998-2003
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Vordluseks voib tuua jarmised arvud. 2002. aastal Venemaa, kuid siinjuures tuleb arvestada, et

oli kasumitaotluseta instutsionaalsete sektorite
osatdhtsus T&A kogukulutustes: Euroopa Liidus
(EU-15) 35%, kiimnes Euroopa  Liidu
kandidaatriigis summas 59%, USAs 30%, Jaapanis
vaid 26%. Ullatuslikult kuulus Eurostati andmetel
arenenud riikide gruppi 30%-se niitajaga ka
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Venemaa T&A kogukulutused olid absoluutarvult
vordsed Taani omadega. Seega ei ole tegemist mitte
niivord Venemaa ettevotlussektori korge T&A
intensiivsusega kuivord kasumitaotluseta sektorite
néljapajukil olemisega.
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Rahastamisallikad ~ Riiklik Korgharidus- Kasumitaotluseta Ettevotlus- Kokku Sources

sektor sektor erasektor sektor of funds

Government  Higher education Private non-profit Business Total

sector sector sector enterprise sector

Tuhat krooni
Thousand kroons
KOKKU 164 923 494 387 32426 354 488 1046224 TOTAL
Riik 130519 352422 5608 19 802 508 351  State
Ettevotted 3 806 31024 1612 308 346 344 788  Enterprises
Kasumitaotluseta 82 3643 403 - 4128 Non-profit
organisatsioonid organizations
Korgharidussektor 230 29 265 305 190 29990 Higher education
sector
Vilismaa 30286 78 033 24 498 26 150 158 967  Funds from abroad
Protsenti
Percentages
KOKKU 100 100 100 100 100 TOTAL
Riik 79 71 17 6 49  State
Ettevotted 2 6 5 87 33 Enterprises
Kasumitaotluseta 0 1 1 - 0  Non-profit
organisatsioonid organizations
Korgharidussektor Higher education
0 6 1 0 3 sector

Vilismaa 18 16 76 7 15  Funds from abroad

Juuresolevas tabelis on nididatud, kuidas jagunesid
2003. aastal T&A kulutused institutsionaalsete
sektorite ja rahastajate jargi.

Esimest korda langes riigi osatihtsus T&A
rahastajana alla 50%, kuid endiselt oli riik
korgharidus- ja riikliku sektori jaoks suurim
rahastaja. Kasumitaotluseta erasektori
teadustegevus baseerus valdavalt vilisrahal, teiste
institutsionaalsete sektorite puhul jai
vilisfinantseerimine 7-18% piiresse. Kolmandik
Té&Ale kulutatud rahast tuli ettevotetelt, kuigi
ettevotlussektor ise kasutas sellest 87%. Seevastu
ettevotete osatdhtsus kasumitaotluseta institut-
sionaalsete sektorite T&A rahastajana langes
vorreldes 2002. aastaga, seda ka absoluutarvudes
(2003 — 36,4, 2002 — 39,1 miljonit krooni). Hoo-
limata teadus- ja innovatsioonipoliitika arendajate
pingutustest jdib side akadeemilise teaduse ja
ettevotluse vahel ndrgaks. Sama tdestas ka
ettevotete innovatsiooniuuring 1998-2000 kohta, et
ettevotted ei hinnanud kohalikke {likoole ja
teadusasutusi koostoOpartneritena. Pohjusi tuleb
otsida nii ettevotete rahanappuses kui ka Eesti
teadusasutuste suutmatuses rahuldada kodumaise
ettevotluse vajadusi.

Soomes ulatus 2002. aastal ettevotete osatihtsus
T&A rahastajana pea 70%-ni, Saksamaal 65%-ni,
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Sloveenias 60%-ni, Hispaanias ligi 50%-ni. Eesti
33%-ga kuulub edetabeli alumisse ossa, edestades
siiski oma Balti naabreid, Portugali, Kiiprost ja veel
monda riiki. Ka Venemaal oli 2002. aastal
vaadeldav niitaja 33%.

Alates 2001. aastast vaatleb kasumitaotluseta
institutsionaalsete ~ sektorite = T&A  statistika
detailsemalt, milliste allikate, institutsioonide ja
fondide kaudu laeckus raha T&A kulutuste
katmiseks Eesti riigi ja vilismaiste allikate osas.
Jargmine tabel annab iilevaate kolmest viimasest

aastast. 2003. aastal suurendas riik T&A
rahastajana oma panust 10% vorra ja seda
ennekdike niisuguste sihtasutuste nagu

Keskonnainvesteeringute Keskus ja Ettevotluse
Arendamise Sihtasutus kaudu, sest teaduse
sihtfinantseerimine ja grandid Eesti Teadusfondist
jaid 2002. aasta tasemele.

Seevastu T&A rahastamine vélismaistest allikatest
suureneb kasvava tempoga: 2002. aastal oli
juurdekasv 26%, 2003.aastal 35%. Hiippeliselt
suurenes 2003. aastal rahastamine Euroopa Liidu
uurimistoetuste arvelt ning vilismaiste ettevotete
panus koguni kuuekordistus. Muidugi méngis siin
oma osa Eesti ithinemine Euroopa Liiduga.
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Rahastamisallikad Kulutused Sources of funds
Expenditures
2001 2002 2003

Riik 383 881 443 392 488 549 State
riigieelarve (sihtfinatseerimine, 265 575 302919 303 573 government budget (targeted
investeeringud jm) financing, investments, etc.)
Eesti Teadusfond 69 029 73457 75424 Estonian Science Foundation
teised riigi rahastatavad 13 099 15594 55 825 other foundations financed
sihtasutused by the state
ministeeriumid, ametid jt 30900 42213 45 602 ministries, offices and other
riigiasutused government agencies
vallad/linnad, 1047 4 346 3659 rural municipalities / cities,
munitsipaalasutused municipal agencies
riikliku sektori iiksuste 4231 4 863 4 466 own funds of units in governmental
omavahendid sector

Vilismaa 78 006 98 418 132 817 Funds from abroad
Euroopa Liidu uurimistoetused 43 862 42771 58761 grants from EU
vilismaa ettevotted 6216 3444 21035 foreign enterprises
vilismaa fondid ja sihtkapitalid 7 802 17 189 22 448 foreign foundations
muu rahastamine vilismaalt 20 126 35022 30573 other foreign sources

Euroopa Liidu riikides kasvab T&Aga hdivatud
tootajate arv koos asjaomaste kulutustega aasta-
aastalt. Eesti kasumitaotluseta institutsionaalsetes
sektorites oli aga kuni aastani 2000 vastupidine
protsess, alles uuel aastatuhandel asendus T&A
tootajate arvu vihenemistendents kasvuga ja
2003. aastal joudis see isikutes loetuna 1996. aasta
tasemeni ja seda 5%-se juurdekasvu tottu viimasel
aastal. Kuid tootajate arvu rahvusvaheliseks
moddupuuks ei ole mitte tootajate arv isikutes, vaid
nende tdistodaja ekvivalent, st nende poolt T&Ale

kasumitaotluseta institutsionaalse sektori tdotajate
arvu vorreldakse nii isikutes kui ka tdistodaja
ekvivalentides. Riiklikus sektoris kulutasid T&A
tootajad vaadeldud aastatel iile 80% oma tooajast
T&Ale, korgharidussektoris aga langes see néitaja
1996. aasta 65%-1t 2003. aasta 51%-ni. Pdhjuseks
on muidugi iilidpilaste arvu suurenemine peaaegu
kaks korda samal ajavahemikul, millega ei
kaasnenud samaviirset Sppejoudude arvu kasvu.
Seetdottu kogunes 2003. aastal kasumitaotluseta
sektorite T&Ale kulutatud todaastaid ikkagi tervelt

kulutatud to0aeg tdistobaastates. Arusaadavalt on veerandi vOrra vidhem kui 1996. aastal. Seda
korgharidussektori tootajad hdivatud mitte ainult hoolimata T&A kulutuste kahekordistumisest
Té&A-ga, vaid ka Opetamisega. Seda on ilmekalt kasumitaotluseta sektorites samal perioodil.
niha diagrammil 2, kus kahe suurema
Diagramm 2. T&A tootajad isikutes ja tiistooaja ekvivalendina (FTE), 1996-2003
Diagram 2. R&D personnel in head-count and in full-time equivalents (FTE), 1996-2003
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Eurostati andmetel oli 2002. aastal Eestis T&Aga viikesekaaluline vorreldes seda Euroopa

hoivatud tootajaid kasumitaotluseta institute-
sionaalsetes sektorites kokku 0,99% kogu t66joust.
Euroopa Liidu (EU-15) keskmine oli sama aasta
andmetel 0,80%. Niisiis ei ole meie teadusasutuste
ja tilikoolide T&Aga hdivatud tootajate arv sugugi
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keskmisega. Kuid siiski jadme selle nditaja poolest
oluliselt alla niiteks Islandile (2,03%) ja Soomele
(1,41%). Toeline mahajidmus valitseb aga
ettevotlussektori poolel.
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Aasta Kokku Vanuse jérgi Naised
kuni 30 30-39 40-49 50-59 60 ja enam
Year Total By age Females
up to 30 30-39 40-49 50-59 60 and older
Teadlased ja insenerid (isikutes)
Researchers (head-count)
1996 4381 457 944 1 105 1133 742 1822
1997 4208 445 863 1077 1 089 734 1761
1998 3990 394 833 1005 1018 740 1705
1999 3912 408 842 947 992 723 1 688
2000 4 063 467 853 1004 993 746 1805
2001 4063 467 853 1004 993 746 1885
2002 4 364 654 983 1003 932 792 1998
2003 4 471 628 967 1 044 976 856 2114
Protsenti
Percentages
1996 100 10 22 25 26 17 42
1997 100 11 21 26 26 17 42
1998 100 10 21 25 26 19 43
1999 100 10 22 24 25 18 43
2000 100 11 21 25 24 18 44
2001 100 11 21 25 24 18 46
2002 100 15 23 23 21 18 46
2003 100 14 22 23 22 19 47

Eeltoodud tabelis on kirjeldatud kasumitaotluseta
institutsionaalsete sektorite teadlaskonna struktuur
vanuse ja soo jargi. Naisteadlaste osatdhtsus on
joOudsalt tdusuteel ja {isna pea valitseb tiielik
sooline tasakaal. Kindlasti on oma osa selles
minginud  eelmise  sajandi  16pul  alanud
tiliopilaskonna feminiseerumine. On ju tdnaseks
korghariduse  kdigil astmetel rakendus-
korgharidusest doktoridppeni — naisiilidpilased
tilekaalus, mis lubab oletada, et sajandi teisel
kiimnendil sama saatus tabab ka teadlaskonda.

Kuidas me ka ei hindaks feminiseerumistendentsi,
siis teadlaste ja inseneride vanusstruktuur hajutab

miitidi teadlaskonna vananemisest. Noorte — alla
30-aastate — osatidhtsus on kahe viimase aasta
jooksul tidhelepanuvéirselt kasvanud ning 50-

aastaste ja vanemate osatdhtsus enam-vihem
stabiilseks jadnud. Siiski, 50-aastasi ja vanemaid on
vaadeldavates sektorites ikka vihemalt 40%
teadlastest ja inseneridest.

Teadlased ja  Tehnikud Abi- Tehnikuid Abipersonali
insenerid personal teadlase ja teadlase ja
inseneri kohta inseneri kohta
Researchers  Techni-  Supporting Technicians  Supporting staff
cians staff per researcher per researcher
2003 2003
Eesti kokku 5424 1022 1154 0.19 0.21 Estonia total
ettevotlussektor 953 310 266 0.33 0.28 business enterprise
sector
korgharidussektor 3762 531 520 0.14 0.14 higher education sector
riiklik sektor 637 163 345 0.26 0.54 government sector
kasumitaotluseta 72 18 23 0.25 0.32 private non-profit
erasektor sector

Teadlaste ja inseneride osatdhtsus kasumitaotluseta
institutsionaalsete sektorite T&A personali hulgas
oli Eestis 2003. aastal 74% (aasta varem 76%), mis
erineb Euroopa standardist. 2002. aastal oli see
niitaja Euroopa Liidus (EU-15) keskmiselt 65,5%,
kiimnes liituvas riigis aga 78,4%. Loomulikult
modjutab  niisugune  erinevus  teadus-  ja
arendustegevuse kvaliteeti ja tulemuslikkust, sest
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teadlased ei ole kindlustatud kiillaldase abit66jouga
ja peavad ise osaliselt tditma tehniku voi
abipersonali iilesandeid. Vaatenurka geograafiliselt
laiendades — nendes riikides, kus andmed olemas,
ulatus 2002. aastal teadlaste ja inseneride osatdhtsus
Venemaa 53,5%-st Tiirgi 93,2%-ni.
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Eestis on tehnikuid ja abipersonali teadlase ja
inseneri kohta enim ettevotlusektoris ja kdoige
vihem korgharidussektoris. Viimane asjaolu on
tingitud ka sellest, et korgharidussektoris saab
abitoojouna kasutada ka iiliopilasi ja magistrante.

Korgharidussektor koondab avalik-diguslikud
iilikoolid, nendega liitunud teadusinstituudid,
eraiilikoolid ja korgkoolid. Pérast iiheksa-

kiimnendate teises pooles toimunud struktuurseid
iimberkorraldusi Eesti teaduses, mil valdav enamik
varem riiklikus sektoris paiknenud teadussasutusi
tithines iilikoolidega, on kdrgharidussektor kasumi-
taotluseta institutsionaalsetest sektoritest suurim —
seal tootas 2003. aastal kaks kolmandikku T&Aga
seotud tootajatest ning T&A kulutused hdlmasid
47% kogukulutustest. Riigi rahastatud kulutustes
oli korgharidusektori osatédhtsus 69%. Diagrammilt
2 voib jilgida, kuidas kdrgharidussektor kuni 2001.
aastani riikliku sektori kahanemise arvel kasvas.

Loviosa korgharidussektorist on avalik-diguslikud
iilikoolid ja nende teadusasutused. Eraiilikoolide
osatdhtsus T&A tootajate hulgas oli 2003. aastal
5,3% ja T&A kulutuste poolel 5%. Siinjuures on
oluline mérkida, et kuigi see osatdhtsus jadb
viikeseks, oli kasv 2002. aastaga vorreldes siiski
mirgatav — poolteist korda.

Rakenduskdrgkoolide  ja  rakenduskorgharidust
andvate kutsedppeasutuste panus Eesti teadus- ja
arendustegevusse on  aga  senini  jddnud
kaduvviikeseks. 2003. aastal esitas andmed vaid
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kaks Oppeasutust ning nende T&A tootajate ja
kulutuste  osatdhtsus  korgharidussektoris  jéi
allapoole poole protsendi piiri. Niisiis ei ole pdhjust
korgharidussektori analiilisi detailiseerida asutuse
liigiti: kdik sektori kohta deldu kehtib tegelikult ka
avalik-diguslike iilikoolide kohta.

Korgharidussektoris toimuv on seotud Eesti
hariduselus jdtkuvate muudatustega. 1998/99.
Oppeaastal oli  avalik-diguslikes iilikoolides

toolepinguga hdivatud 2722 oppejdudu, kes tiitsid
2252 ametikohta. Samal ajal Oppis seal eri
tasemetel ja dppevormides kokku 24 740 iilidpilast.
Moodunud Sppeaastal (2003/04) oli todlepinguga
Oppejoude 2854 ja nad tditsid 2167 Oppejou
ametikohta. Ulidpilasi oli siis avalik-diguslikes
tilikoolides 40 711. Kui 1998/99. dppeaastal oli iga
oppejou tdidetud ametikoha kohta 11 iilidpilast, siis
2002/03. oppeaastal juba 19. Arvuline suhe
iilidpilane/Sppejoud  (tdidetud  ametikohtades)
kasvab sama joudsalt kui iiliopilaste koguarv. Tosi,
ka dppejdudude arv on nende aastate jooksul pisut
kasvanud — 132 isiku vorra. Toolepinguga
oppejoudude korval loevad loenguid ja tegelevad
tiliopilastega ka toovotulepinguga dppejoud. Nende
arv on samal ajavahemikul suurenenud 656-st
926-ni. Sellest hoolimata langeb kodrgharidussektori
teadlaste ja inseneride Té&Ale kulutatud todaja
osatdhtsus (ehk tdistooaja ekvivalent) pidevalt, sest
Opetamisele kuluva aja hulk on kasvanud. Nagu
diagrammilt 3 néha, langes see 2003. aastaks 52%-
ni (nditeks 1997. aastal oli veel 66%).

Diagramm 3. Korgharidussektori teadlased ja insenerid isikutes ja tiistooaja ekvivalendina (FTE),

19962003
Diagram 3. Researchers in higher education sector in head-count and in full-time equivalents (FTE),
1996-2003
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Haridusspetsialistide viitel ei taga praegune suurim vajadus doktorikraadiga dppejoudude jirele,

doktoridpe kiillaldast dppejoudude jarelkasvu. Just
avalik-diguslikes iilikoolides, kus akadeemilist
haridust antakse korgematel haridusastmetel
(magister ja doktor), on haridusstandardi jargi
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sest akadeemilise kraadiga teadlaste ja inseneride
arv korgharidussektoris kasvab kiill magistrite osas,
kuid on peaaegu muutumatuks jddnud doktoritel
(vt diagramm 4).
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Diagramm 4. Akadeemilise kraadiga teadlaste ja inseneride osatihtsus korgharidussektoris, 1996-2003
Diagram 4. Share of researchers with academic degree in higher education sector, 1996-2003
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Naiste osatihtsus teadlaste ja inseneride hulgas
suureneb aasta-aastalt. 1996. aastal tootas korg-
haridussektoris 100 meesteadlase vOi -inseneri
kohta 64 naisteadlast, 2003. aastal aga juba 82.
Selline trend on korghariduse feminiseerumise
loomulik tagajirg, sest 2002/03. Oppeaastal olid
magistridppe 10petanutest 66% ja doktoridppe
16petanutest 58% naised. Eestis on naisteadlaste
osatdhtsus koigis sektoreis suurem Euroopa Liidu

2000

2001

2002 2003

keskmisest ja iiks suuremaid ka #sja liitunud riikide
hulgas.

Korgharidussektori teadlane vdi insener oli
2003. aastal keskmiselt 46-aastane, naised aasta
nooremad, mehed sama vorra vanemad. ROdmustav
on see, et alla 30-aastaste osatdhtsus on aastatega
suurenenud, 2003. aastal oli see 14% (seitse aastat
varem vaid 11%).

Teadusvaldkond Kulutused, Teadlaste ja inseneride ~ Kulutused Field of science

tuhat krooni tdistooaja ekvivalent, tdistovaasta kohta,

tdistooaastat tuhat krooni

Expenditures, Full-time equivalent of ~ Expenditures per man-

thousand kroons researchers, man-years  year, thousand kroons
KOKKU 494 387 1973.8 250 TOTAL
Loodusteadused 182 175 650.5 280 Natural sciences
Tehnikateadused 128 964 495.2 260 Engineering
Arstiteadus 46 784 85.0 550 Medical sciences
P6llumajandusteadused 39971 124.2 322 Agricultural sciences
Sotsiaalteadused 65715 355.2 185 Social sciences
Humanitaarteadused 30778 263.7 117 Humanities
Korgharidussektor kulutas 2003. aastal T&Ale teadustes — 32%. Kui aga vaadelda ajavahemikku

494.3 miljonit krooni — 250 000 krooni teadlase
vOi inseneri tdistodaasta kohta. See on 50 000
krooni (25%) rohkem kui 2002. aastal. Tabel
nditab, kuidas 2003. aastal jaotusid teadlaste-
inseneride tdistodaastad ja raha korgharidussektoris
teadusvaldkonna jéargi. Kui tervikuna T&A
kulutused korgharidussektoris  kasvasid  2002.
aastaga vorreldes 18%, siis suurim juurdekasv oli
tehnikateadustes — 45%, jdrgmisena sotsiaal-
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1996-2003, on kulutuste keskmine juurdekasv
aastas olnud 25% ning keskmisest mérgatavalt
suurem vaid loodusteadustes — 36%, sotsiaal- ja
humanitaarteadustes on jddnud keskmise tasemele,
tilejadnud kolmes teadusvaldkonnas aga
madalamaks, kusjuures madalaim on see olnud
arstiteaduses — 17%. Diagrammil 5 voib jélgida ka
kulutuste  ja  tdistodaastate  suhte  trende
teadusvaldkonniti.
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Diagramm 5. Kulutused teadlaste ja inseneride tiistooaasta kohta korgharidussektoris teadusvaldkonniti,
1996-2003
Diagram 5. Expenditure per researcher (FTE) in higher education sector by field of science, 1996-2003
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Mirgatav osa T&A kulutustest on to6joukulud ja
seda kasvu peegeldabki iildine trend. Positiivsed
fluktuatsioonid tekivad suurte investeeringute
korral, raskem on selgitada negatiivseid
fluktuatsioone. Siin tuleb nentida, et mitte alati ei
ole andmeesitajatel onnestunud T&Ale kulutatud
tdistooaastaid Oigesti hinnata, mis vdib olla
tehnikateaduste 2002. aasta languse pdhjuseks.
Mirkimisvidrselt on kulutused tidistooaasta kohta
kasvanud paari viimase aasta jooksul arstiteaduses.
Tegemist on reaalse kasvuga, sest tdistooaastate arv
on jadnud samale tasemele.

2002. aastal kulutas korgharidussektor pisut iile
poole oma rahast (52%) alusuuringutele nagu
kolmel eelmisel aastalgi. 34% kulus
rakendusuuringutele ja 14% katse- ja arendustoole.
Positiivne on, et 2002. aastaga vorreldes katse- ja
arendustoodele kulutatud raha peaaegu
kahekordistus (38-It miljonilt 70 miljoni kroonini).

Rakendusvaldkonniti kulutati 2003. aastal 56%
rahast alusuuringutele, suuremad kulutused tehti
veel pollumajandusele, toostusele ja keskkonna-
kaitsele, kuid tervishoiule on viimastel aastal
kulutatud iisna vihe.

Riiklik sektor koondab riiklikud ja avalik-
Oiguslikud teadusasutused ning need riiklikud
asutused, kes on kiill osaliselt hdivatud T&Aga,
kuid kellele T&A ei ole pohitegevus (muuseumid,
arhiivid jm). See sektor hdlmas varasematel aastatel
koik Teaduste Akadeemia asutused ja muud riigi- ja
munitsipaalteadusasutused.  1997. aasta  iimber-
korraldused T&A asutuste struktuuris vihendasid
seda sektorit varasema aastaga voOrreldes 43%.
1996. aastal olid riiklik ja korgharidussektor
teaduskaadri  arvult  vorreldavad  (tdistooaja
ekvivalendid peaaegu vordsed). Sellest ajast alates
riiklik sektor vihenes. Poordepunkt saabus 2002.
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aastal, kui T&A tootajate arv uuesti kasvama
hakkas. 2002. aastal suurenes see 4%, 2003. aastal
juba 16%, ka teadlasi ja insenere oli riiklikus
sektoris 2003. aastal 32 vOrra enam kui aasta
varem. Selle kogumiku tabelites on riiklikku
sektorit vaadeldud tervikuna, tegemata vahet pohi-
tegevusega teadus- ja arendusasutuste ja muude
asutuste vahel, sest viimati nimetatute osatidhtsus nii
tootajate arvu kui kulutuste poolest jidb veerandi
piirimaile.

Riiklikus sektoris oli 2003. aastal kasumitaotluseta
institutsionaalsete sektorite teadlastest-inseneridest
hdivatud 14%. Nende teaduspanus hdlmas aga 19%
nimetatud sektorite tdisto0aastatest, mis on XX%
rohkem kui eelmisel aastal. Iga riikliku sektori
teadlane kulutab teadustegevusele keskmiselt 0,75
tooaastat ehk 0,23 tooaastat rohkem kui
korgharidussektoris. Selline olukord on igati
loomulik, sest kdrgharidussektoris kulub suur osa
todajast Opetamisele. Riiklikes teadusinstituutides
kiitindib niitaja 0,81 tooaastani, sest nende asutuste
pohitegevus ongi T&A.

Aasta-aastalt on riiklikus sektoris vidhenenud just
meesteadlaste  osatdhtsus: ka riiklik  sektor
feminiseerub. 1997. aastal oli sektoris veel mees-
teadlaste iilekaal 98 naisteadlast 100
meesteadlase kohta, jdrgmistel aastatel oli naisi
juba veidi rohkem kui mehi, 2003. aastaks jouti
suhteni 147 naist 100 mehe kohta.

2003. aastal oli 59% riikliku sektori teadlastest ja
inseneridest magistri- v3i doktorikraad (sh teaduste
kandidaadi kraad). Doktorikraadiga teadlaste arv on
aastatega pisut vihenenud (45% 1996. aastal, 42%
2000. aastal ja 35% 2002. aastal), mis seletub
asjaoluga, et uute ametisseastujate ndol on enamasti
tegemist noortega, kellel kraadikaitsmine alles ees.
2003. aastal oli doktorikraadiga 53% riikliku
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sektori meesteadlastest-inseneridest ja 24% nais-
teadlastest, magistrikraadiga  vastavalt  18%
meestest ja 28% naistest.

Vanuskoosseisult on riikliku sektori teadlased ja
insenerid aastatega pisut noorenenud, kuigi muutus
ei ole kuigi mérgatav, sest on vanuseriihmiti erinev.
Alla 30-aastaste osatdhtsus on 1997. aastast alates
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suurenenud ligikaudu 6% ja neid on ligi 15%
riikliku sektori teadlaste iildarvust; alla 40-aastaste
osatihtsus on suurenenud keskmiselt paar protsenti.
Nooremaid kui 50-aastasi meesteadlasi on 55% ja
samasse vanuserithma jddvaid naisi 67%. Vordlus
viimaste aastatega niitab, et noorenemine tuleneb
ennekdike noorte naisteadlaste arvu suurenemisest.

Diagramm 6. Riikliku sektori teadlased ja insenerid isikutes ja tiistooaja ekvivalendina (FTE), 1996-2003
Diagram 6. Researchers in government sector in head-count and in full-time equivalents (FTE), 19962003

Arv
Number
1600
Isikud
1400 Head-count
1200 — B
1000
800
600
400
200
0
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Riiklik  sektor kulutas 2003. aastal T&Ale kohta 25000 krooni rohkem kui 2002. aastal.
165 miljonit krooni ehk 345 000 krooni teadlase voi Jargmine tabel kajastab kulutuste jagunemist
inseneri tdistodaasta kohta. Seda on iga todaasta teadusvaldkonna jargi.
Teadusvaldkond Kulutused, Tiistooaja ekvivalent, Kulutused Field of science
tuhat krooni tdistooaastat tdistooaasta kohta,
tuhat krooni
Expenditures,  Full-time equivalent, Expenditures per
thousand kroons man-years full-time equivalent,
thousand kroons
KOKKU 164 923 478 345 TOTAL
Loodusteadused 31499 126 249 Natural sciences
Tehnikateadused 14 630 36 403 Engineering
Arstiteadus 30971 85 364 Medical sciences
Pollumajandusteadused 22876 35 650 Agricultural sciences
Sotsiaalteadused 5872 12 506 Social sciences
Humanitaarteadused 59075 184 321 Humanities
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2002. aastaga vorreldes kogukulutused riiklikus
sektoris kasvasid 11%. Sellest keskmisest erinesid
oluliselt  arstiteadus  31%-se  kasvuga ja
sotsiaalteadused, kus kulutused vihenesid 11%.
Sotsiaalteadused on riiklikus sektoris iildse vihe
esindatud, sest nende osatdhtsus kulutustes on vaid
3,6%. Taandatuna teadlaste ja inseneride T&Ale
kultutatud todaastatele, osutuvad sotsiaalteadused
pollumajandusteaduste jirel ikkagi kulukaimaks
teadusvaldkonnaks. Kahel viimasel aastal on
kulutused toGaasta kohta riiklikus sektoris olnud
peaaegu  poolteist  korda  suuremad  kui
korgharidussektoris, kuigi veel 2001. aastal olid
sektorite vastavad keskmised niitajad vordsed.

Vorreldes riikliku sektori teadusvaldkondade trende
diagrammil 7  korgharidusektori =~ omadega

Statistikaamet
Statistical Office of Estonia

diagrammil 5, tuleb tddeda, et olgugi iildisele
sarnasusele, on ka siin paari teadusvaldkonna puhul
tegemist vaadeldva niitaja viidrtuse tugeva
koikumisega. Tuleb aga silmas pidada, et tegemist
on siiski lisna viikeste kulutustega, mida iiksik
suurem investeering voi vilisraha kaasamine voib
oluliselt muuta.

Ullatav, et eriseadmeid ja -aparatuuri vajavad
valdkonnad, nagu tehnika ja meditsiin kulutasid
teadlase tOOaastale peaaegu niisama palju kui
sotsiaal- ja humanitaarteadused. Korgharidus-
sektoriga vorreldes on kulutused enamikus
valdkondades iile kahe korra suuremad, erandiks
jdavad loodusteadused ja arstiteadus.

Diagramm 7. Kulutused teadlaste ja inseneride tdistooaasta kohta riiklikus sektoris teadusvaldkonniti,
1996-2003
Diagram 7. Expenditure per researcher (FTE) in government sector by field of science, 1996-2003
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Kulutused teadus- ja arendustegevuse liigi jargi on
riikklikus  sektoris aastate jooksul suurenenud
alusuuringute kasuks, nende osatihtsus on jéudnud
69%-ni. Vihenemine on toimunud nii katse- ja
arendustoode kui ka rakendusuuringute arvelt.
Katse- ja arendustoode osatdhtsus oli riiklikus
sektoris 2003. aastal vaid 5% ehk kolm korda

madalam kui korgharidussektoris, kus
alusuuringute osatdhtsus oli omakorda 52%.
Erinevus kahe suurema kasumitaotluseta

institutsionaalse sektori vahel on tingitud nende
erinevast struktuurist: riiklikku sektorisse kuuluvad
paljud humanitaarse kallakuga teadusasutused ja
teadustegevust  viljelevad = muuseumid-arhiivid.
Need asutused kisitavad oma tegevust alus-
uuringutena. Korgharidussektorisse kuuluvad aga
iilikoolid (Tallinna Tehnikaiilikool, Eesti Pollu-
majandusiilikool jt) oma instituutidega, kus ka
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rakendusuuringuid ning katse-
viljeldakse.

ja arendustoid

Rakendusvaldkonna jirgi kulutati 2003. aastal 78%
rahast alusuuringutele, aasta varem oli see 69%.
88% alusuuringutest rahastas riik. Suure muutuse
pohjuseks on Eesti Mereinstituudi {ileminek
korgharidussektorisse. Teiste rakendusvaldkondade
puhul kulutati enam pdllumajandusele, tervishoiule
ja infrastruktuuri arendamisele.

Kasumitaotluseta erasektor koondab teadus-
seltsid, thingud ja muud mittetulunduslikud
T&Aga seotud iiksused. Hoolimata sektori
viiksusest on ta eraldi vilja toodud, et tagada
rahvusvaheline vorreldavus. Tegemist on  kuju-
nemisjdrgus sektoriga, mille teaduspanus ja
teadlaskond aasta-aastalt suureneb, kuigi enamik
sinna kuuluvaid iiksusi ei tegele T&Aga pidevalt,
vaid soOltuvalt rahastamisest. 2003. aastaks oli
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kasumitaotluseta erasektori osatidhtsus
kasumitaotluseta  institutsionaalsetes  sektorites
tervikuna T&Aga hdivatud  tootajate  osas
suurenenud 1,9%-ni, kulutatud tidistoOaastates
2,9%-ni ja T&A kulutustes 4,7%-ni. Kulutused kiill
2003. aastal vidhenesid — 2002. aastal oli see
nditaja 6,4%. Selles sektoris kulutas iga teadlane-
insener T&Ale 0,78 todaastat. Naiste osatihtsus
teadlaste-inseneride hulgas oli veidi iile poole,
rohkem kui kolmandik naisteadlastest olid alla
30-aastased.

Doktorikraadiga teadlaste osatidhtsus on selles
sektoris  vidiksem kui teistes, kuid kasvab
jarjepidevalt — 2002. aastal oli doktorikraad vee-
randil teadlastest, 2003. aastal juba kolmandikul.
Magistrikraadiga teadlaste osatédhtsus jdi viiendiku
piiresse.

Statistikaamet
Statistical Office of Estonia

T&A kulutustest kaeti 76% vilismaa allikatest, riigi
osatihtsus oli kdigest 17% (2002. aastal vaid 12%).
Teadusvaldkondadest olid enam hdlmatud loodus-
teadused ja sotsiaalteadused, vihemas mahus ka
tehnika- ja humanitaarteadused. Teiste teadusvald-
kondadega sektor 2003. aastal ei tegelnud. Kaks
kolmandikku hdélmasid rakendusuuringud ja ligi
ithe  kolmandiku  alusuuringud, katse- ja
arendustdode osa oli tithine.

Rakendusvaldkonna jargi kulutati enim tervis-
hoiule. Teised arvestatavad rakendusvaldkonnad
selles sektoris olid sotsiaalsfdéri ja teeninduse areng
ning keskkonnakaitse, kus ka riik rahastajana olulist
rolli méngis (erinevalt tervishoiust).

Diagramm 8. Naisteadlaste osatihtsus granditaotlejate ja grandihoidjate hulgas, 1994-2003
Diagram 8. Share of female researchers among grant applicants and grant receivers, 1994-2003
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Kiesoleva iilevaate 16petuseks heidame pilgu veel
tihele soolise vordsusega seotud probleemile
teaduses. Teatavasti on teaduse sihtfinantseerimise
korval iheks olulisemaks teadus- ja
arendustegevuse kulutuste rahastajaks
kasumitaotluseta institutsionaalsetes sektorites Eesti
Teadusfond oma grantide kaudu. Joudsime
selgusele, et naiste osatidhtsus teadlaste ja
inseneride hulgas kasvab ja on joudnud juba 50%

ldhedale ning pooltes teadusvaldkondades ka
tletanud selle, ulatudes arstiteaduses  ja
humanitaarteadustes kahe kolmandikuni. Kuid

granti taotlevaid (vt diagramm 8) naisteadlasi on
keskmiselt ainult veerand granditaotlejatest ja

1998
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1999 2000 2001 2002 2003

nende osatdhtsus jadb koigis teadusvaldkondades
alla 40%. Granditaotlejate meeskonna hulgas on
muidugi naisteadlaste osatdhtsus suurem, kuid
muret teeb asjaolu, et grandihoidjate hulgas on
naiste osatdhtsus pidevalt madalam (erandiks 1995.
aasta) kui taotlejate hulgas. Arvude keeles selgub,
et naisteadlasel on tdendosus granti saada 5%
madalam kui meesteadlasel. Vahe ei ole suur, kuid
see on aastati pidevalt eksisteerinud. Siinkohal ei
ole motet spekuleerida, kas pohjuseks on erinevus
voimekuses, ekspertkomisjonide sooliselt
ebavdrdne koosseis voi lihtsalt komisjoni liikmete
eelarvamused. Néhtus tuleb teadvustada ja piiiida
sellest iile saada.
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Abstract: R&D IN NON-PROFIT INSTITUTIONAL SECTORS — EXPENDITURES

AND PERSONNEL

The statistical overview of the last year’s R&D
expenditures and personnel mainly in non-profit
sectors (higher education, government and private
non-profit sector) is presented in several aspects.
The following can be underlined:

— The expenditures in higher education and
government sector are mainly financed by the
government, while business enterprise sector
finances its R&D mostly itself. Private non-
profit sector is mainly financed from abroad.

— In Estonia, the higher education sector, and not
the business enterprise sector as in developed
countries, is the largest institutional sector with
respect to R&D. If the present trends continue
the business enterprise sector will became
dominating only in 2007.

— The restructuring of R&D establishments
during the last years of the nineties and
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continuing increase in the number of students
at universities has changed the balance
between the sectors in large favour of the
higher education sector.

— The total number of R&D personnel in non-
profit institutional sectors has decreased until
1999. In the last three years an increase by a
few per cents can be noticed.

— The number of young female researchers with a
master’s degree is increasing, thus, giving
evidence of the feminization of the higher
education.

— Feminization rate in non-profit institutional
sectors, is essentially higher than in EU-15,
nevertheless the probability for a female
researcher to get a grant is lower than that for
a male reseacher.
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Tabel 1.1. T&A tootajad, 1996-2003
Table 1.1. R&D personnel, 1996-2003

Aasta Kasumitaotluseta sektorid Ettevotlussektor KOKKU
korgharidussektor  riiklik sektor ~ kasumitaotluseta ~ kokku
erasektor
Year Non-profit sectors Business enterprise  TOTAL
higher education government private total sector
sector sector non-profit sector
T&A tootajad (isikut)
R&D personnel (head count)
1996 3399 2589 27 6015
1997 4339 1493 25 5857
1998 4 475 1280 21 5776 786 6562
1999 4220 1199 26 5445 1114 6 559
2000 4442 1118 61 5621 910 6531
2001 4 647 945 73 5 665 1153 6 818
2002 4694 980 83 5757 1164 6921
2003 4813 1145 113 6071 1529 7 600

T&A tootajad (tdistooaja ekvivalent)
R&D personnel (full-time equivalent)

1996 2224.0 2200.9 18.7 4443.6

1997 3042.6 1214.6 14.6 42718
1998 3077.0 1069.1 14.4 4160.4 439.8 4600.2
1999 2907.2 1005.0 14.9 3927.1 617.9 4545.0
2000 2304.7 947.8 39.7 32922 417.6 3709.8
2001 2318.8 750.1 50.1 3067.9 625.6 3744.6
2002 2 564.6 793.2 69.1 3426.9 702.0 41289
2003 24544 829.3 97.0 3380.7 763.2 41439

Teadlased ja insenerid (isikut)
Researchers (head count)

1996 2794 1564 23 4381

1997 3294 893 21 4208
1998 3210 765 15 3990 468 4458
1999 3134 758 20 3912 651 4563
2000 3347 675 41 4063 507 4570
2001 3469 610 48 4127 676 4803
2002 3707 605 52 4364 725 5089
2003 3762 637 72 4471 953 5424

Teadlased ja insenerid (tdistooaja ekvivalent)
Researchers (full-time equivalent)

1996 1677.5 1339.1 16.3 30329

1997 21854 698.8 12.2 2 896.4
1998 2044.1 631.8 11.0 2 686.9 290.8 297177
1999 1991.1 619.5 11.5 2622.1 379.4 3001.5
2000 1 805.5 559.2 27.0 2391.7 274.4 2 666.1
2001 1764.9 472.6 329 22704 410.8 2681.2
2002 2090.0 463.1 41.9 2595.0 464.2 3059.2
2003 1973.8 478.4 59.5 2511.8 505.4 30172
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Tabel 1.1. T&A tootajad, 1996-2003
Table 1.1. R&D personnel, 1996-2003

Jarg — Cont.

Aasta Kasumitaotluseta sektorid Ettevotlussektor KOKKU

korgharidussektor  riiklik sektor ~ kasumitaotluseta ~ kokku

erasektor

Year Non-profit sectors Business enterprise TOTAL

higher education government private total sector

sector sector non-profit sector
Tehnikud
Technicians
1996 172 369 2 543
1997 336 235 2 573
1998 558 206 2 766 173 939
1999 543 168 2 713 235 948
2000 505 179 8 692 244 936
2001 491 130 7 628 276 904
2002 469 162 13 644 258 902
2003 531 163 18 712 310 1022
Abipersonal
Supporting staff
1996 433 656 2 1091
1997 709 365 2 1076
1998 707 309 4 1 020 145 1 165
1999 543 273 4 820 228 1 045
2000 590 264 12 866 159 1 025
2001 687 205 18 892 201 1093
2002 518 213 18 749 181 930
2003 520 345 23 888 266 1154

Tabel 1.2. Teadlased ja insenerid kasumitaotluseta sektorites teadusvaldkonna jargi, 1996-2003
Table 1.2. Researchers in non-profit sectors by field of science, 1996-2003

Aasta Teadlased ja ~ Loodus- Tehnika- Arstiteadus ~ Pollumajandus- ~ Sotsiaal- Humanitaar-
insenerid teadused teadused teadused teadused teadused
kokku

Year Researchers — Natural Engineering  Medical Agricultural Social Humanities
total sciences sciences sciences sciences

Teadlased ja insenerid (isikut)
Researchers (head count)

1996 4381 1331 892 514 288 652 704
1997 4208 1196 884 510 315 630 673
1998 3990 1141 756 445 320 654 674
1999 3912 1222 697 433 282 598 680
2000 4063 1207 707 443 275 695 736
2001 4127 1196 713 422 284 762 750
2002 4364 1245 834 416 274 780 815
2003 4471 1307 784 427 260 823 870
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Tabel 1.2. Teadlased ja insenerid kasumitaotluseta sektorites teadusvaldkonna jirgi, 1996-2003
Table 1.2. Researchers in non-profit sectors by field of science, 1996-2003

Jarg — Cont.
Aasta Teadlased ja ~ Loodus- Tehnika- Arstiteadus ~ Pollumajandus- ~ Sotsiaal- Humanitaar-
insenerid teadused teadused teadused teadused teadused
kokku
Year Researchers  Natural Engineering  Medical Agricultural Social Humanities
total sciences sciences sciences sciences
Teadlased ja insenerid (tdistooaja ekvivalent)
Researchers (full-time equivalent)
1996 30329 1 006.5 745.8 284.2 182.5 391.0 423.0
1997 2 896.4 868.9 765.1 278.3 237.6 376.8 369.8
1998 2 686.9 814.3 648.4 227.6 230.2 352.6 413.7
1999 2622.1 888.7 557.1 253.2 200.4 319.8 402.9
2000 2391.7 859.1 431.4 213.6 193.3 344.7 349.6
2001 22704 824.1 395.3 175.6 189.1 305.9 380.5
2002 2595.0 859.0 568.2 176.1 170.3 391.5 430.0
2003 2511.8 791.7 532.6 184.1 159.5 386.8 457.1

Tabel 1.3. Kulutused ja nende rahastamine kasumitaotluseta sektorites teadusvaldkonna jargi, 1996-2003

Table 1.3. Expenditures and their financing in non-profit sectors by field of science, 1996-2003

Aasta Kulutused Rahastamine teadusvaldkonna jirgi
kokku loodus- tehnika- arstiteadus pollumajandus- sotsiaal- humanitaar-

teadused teadused teadused teadused teadused

Year Expenditures  Financing by field of science
total natural engineering  medical agricultural social humanities
sciences sciences sciences sciences
Tuhat krooni — Thousand kroons
1996 298 560 111 049 76 270 32702 24 443 25994 28 102
1997 361 760 110 962 90018 61963 35548 30452 32817
1998 362 201 132 306 76 969 36 396 47 226 33415 35 889
1999 435795 162 191 84 899 47 962 53435 39 839 47 469
2000 448 986 164 234 91 053 53433 49 863 42 506 47 897
2001 506 734 185418 90 338 48 831 69 711 55 655 56 781
2002 604 325 220 547 108 958 65 121 57 223 69 051 83 425
2003 691 736 234239 144 501 77755 62 847 82 028 90 366
Protsenti — Percentages

1996 100 37 26 11 8 9 9
1997 100 31 25 17 10 8 9
1998 100 37 21 10 13 9 10
1999 100 37 19 11 12 9 11
2000 100 37 20 12 11 9 11
2001 100 36 18 10 14 11 11
2002 100 37 18 11 10 10 14
2003 100 34 21 11 9 12 13
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Tabel 1.4. Kulutused teadus- ja arendustegevusele sektori jirgi, 19962003
Table 1.4. R&D expenditure by sector, 1996-2003

Aasta Kasumitaotluseta sektorid Ettevotlussektor KOKKU
korgharidussektor  riiklik sektor ~ kasumitaotluseta ~ kokku
erasektor
Year Non-profit sectors Business enterprise TOTAL
higher education government private total sector
sector sector non-profit sector

Kulutused, tuhat krooni
Expenditures, thousand kroons

1996 103 890 192 805 1 865 298 560

1997 220 196 139 616 1948 361 760
1998 252730 107 469 2002 362 201 88 768 450 969
1999 293 511 139 821 2463 435795 137 041 572 836
2000 303 717 133999 11270 448 986 130 432 579 418
2001 385779 107 566 13389 506 734 256 745 763 479
2002 417220 147 943 39162 604 325 267 163 871488
2003 494 387 164 923 32426 691 736 354 488 1046 224

Riigi rahastatud, tuhat krooni
Financed from government funds, thousand kroons

1996 79 450 143 414 1354 224218

1997 164 382 84 733 1110 250 225
1998 194 768 82 394 757 277919 6 093 284 012
1999 235332 108 770 775 344 877 26 038 370915
2000 234 945 93 673 2313 330931 11 863 342794
2001 286 536 91 541 5804 383 881 13 398 397279
2002 316 808 122032 4552 443 392 26 180 469 572
2003 352422 130519 5608 488 549 19 802 508 351

Riigi rahastamise osatihtsus, protsenti
Share of government funds, percentages

1996 76 74 73 72

1997 75 61 57 69
1998 71 77 37 76 7 62
1999 80 78 30 79 19 65
2000 77 70 21 74 9 59
2001 74 85 43 76 5 52
2002 76 82 12 73 10 54
2003 71 79 17 71 6 49

Alusuuringutele tehtud kulutuste osatihtsus, protsenti
Share of expenditures for basic research, percentages

1996 57 57 33 56

1997 54 49 24 52
1998 50 51 16 50 1 40
1999 50 51 17 50 - 38
2000 50 57 1 51 2 40
2001 49 64 5 51 2 35
2002 51 69 32 54 3 38
2003 52 69 30 54 1 36
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Tabel 1.4. Kulutused teadus- ja arendustegevusele sektori jirgi, 19962003
Table 1.4. R&D expenditure by sector, 1996-2003

Jarg — Cont.

Aasta Kasumitaotluseta sektorid Ettevotlussektor KOKKU

korgharidussektor  riiklik sektor ~ kasumitaotluseta ~ kokku

erasektor

Year Non-profit sectors Business enterprise TOTAL

higher education government private total sector

sector sector non-profit sector
Rakendusuuringutele tehtud kulutuste osatihtsus, protsenti
Share of expenditures for applied research, percentages
1996 28 31 29 30
1997 32 38 29 34
1998 38 34 64 37 26 35
1999 38 27 62 34 24 32
2000 34 29 91 34 16 30
2001 42 24 66 39 18 32
2002 40 22 66 37 12 30
2003 34 26 67 34 17 28
Katse- ja arendustoodele tehtud kulutuste osatéhtsus, protsenti
Share of expenditures for experimental development, percentages
1996 16 12 38 14
1997 14 13 47 14
1998 12 16 20 13 73 25
1999 12 23 21 16 76 30
2000 16 14 8 15 82 30
2001 8 13 28 10 80 33
2002 9 9 2 9 85 32
2003 14 5 3 12 82 35
Tabel 1.5. T&A rahastamine riigi- ja kohalikust eelarvest, 1996-2003
Table 1.5. R&D financing from state and local budgets, 1996-2003
(miljonit krooni — million kroons)
Aasta SKP T&A kulutused Valitsemissektori T&A riigi rahastamine

jooksevhindades kokku % SKP-st kogukulud kokku % valitsemissektori
kogukuludest
Year GDP R&D expenditure General government  State financing of R&D
at current prices total % of GDP expenditure total % of general

government expenditure

1996 55966.7 22 467.3

1997 68 327.6 25 887.5
1998 78 341.2 451.0 0.58 29 786.5 284.0 0.95
1999 81 639.7 572.8 0.70 33173.7 370.9 1.12
2000 921717.1 579.4 0.62 33941.8 342.8 1.01
2001 104 337.7 763.5 0.73 36 484.8 397.3 1.09
2002 116 869.0 871.5 0.75 41502.3 469.6 1.13
2003 125 832.1 1046.2 0.83 45 346.4 508.4 1.12
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Tabel 1.6. Tootatud tunnid ja keskmine tunnipalk T&Aga seotud ametialadel, oktoober 2003*
Table 1.6. Hours of work and average hourly gross wages and salaries for occupations related with R&D,

October 2003 *
Ametiala Tiis- ja osaajatootajad Occupation
tootajate tootatud tunnid keskmine
keskmine arv tootaja kohta tunnipalk,
krooni
mehed naised mehed  naised mehed naised
Full-time and part-time employees
average number hours of work average hourly
of employees per person gross wages,
kroons
males  females  males  females males  females
SEADUSANDIJAD, 16574 11601 175 176 84.72  58.81 LEGISLATORS, SENIOR
KORGEMAD OFFICIALS AND
AMETNIKUD JA JUHID MANAGERS
Muude alade juhid 4043 4046 176 176 83.85  65.06 Other department managers
uurimis- ja arendusjuhid 224 106 175 168 102.28  63.08 research and development
TIPPSPETSIALISTID 16 620 40729 173 165 59.83 4421 PROFESSIONALS
Fiitisikud, keemikud jms 361 398 169 174 5401  41.29 Physicists, chemists and
alade tippspetsialistid related professionals
fiitisikud ja astronoomid 134 168 54.84 physicists and astronomers
keemikud 144 220 166 173 61.26  43.27 chemists
geoloogid ja geofiitisikud 79 99 174 173 40.79 3599 geologists and geophysicists
Matemaatikud, statistikud ... Mathematicians, statisticians
jms alade tippspetsialistid and related professionals
Informaatikud 1462 627 179 171 75.31 68.21 Computing professionals
infosiisteemide 581 237 181 162 79.13 7431 computer systems designers
projekteerijad ja and analysts
slisteemianaliititikud
programmeerijad 450 176 178 176 78.24  56.99 programmers
mujal liigitamata 406 208 179 177 68.28  71.78 computing professionals
informaatikud not elsewhere classified
Inseneriteaduse 4 358 1 681 176 173 56.66 4291 Architects, engineers and
tippspetsialistid related professionals
ehitusinsenerid 83 95 178 172 54.02  50.72 civil engineers
elektriinsenerid 677 192 175 177 65.02 52.71 electrical engineers
elektroonika- ja 585 85 176 158 5824 3449 electronics and tele-
sideinsenerid communications engineers
mehaanikainsenerid 510 97 178 181 62.20  45.28 mechanical engineers
keemiainsenerid 119 222 175 178 51.57 45.53 chemical engineers
mujal liigitamata 1303 707 177 173 54.12 4049 architects, engineers and
inseneriteaduse related professionals not
tippspetsialistid elsewhere classified
Loodusteaduste 341 501 174 171 48.95  39.27 Life science professionals
tippspetsialistid
bioloogid, botaanikud, 157 283 172 171 55.61  40.63 biologists, botanists,
zooloogid jms alade zoologists and related
spetsialistid professionals
farmakoloogid, patoloogid 43 165 56.21 pharmacologists,
jms alade spetsialistid pathologists and related
professionals
taime- ja loomakasvatuse 123 134 177 174 38.48  30.72 agronomists and related

spetsialistid
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Tabel 1.6. Tootatud tunnid ja keskmine tunnipalk T&Aga seotud ametialadel, oktoober 2003*
Table 1.6. Hours of work and average hourly gross wages and salaries for occupations related with R&D,
October 2003*

Jarg — Cont.
Ametiala Tiis- ja osaajatootajad Occupation
tootajate tootatud tunnid keskmine
keskmine arv tootaja kohta tunnipalk,
krooni
mehed naised mehed naised mehed naised
Full-time and part-time employees
average number hours of work average hourly
of employees per person gross wages,
kroons
males  females  males  females males  females
Tervishoiu tippspetsialistid 899 3018 169 169 71.89  57.66 Health professionals (except
(v.a pdetamine) nursing)
arstid 764 2100 168 169 75.87  61.38 medical doctors
hambaarstid .. 333 . 168 .. 7115 dentists
loomaarstid 47 78 170 172 3139  31.66 veterinarians
farmatseudid .. 113 . 177 ... 50.68 pharmacists
mujal liigitamata 364 170 ... 3407 health professionals, not
tervishoiu tippspetsialistid elsewhere classified
Ulikooli ja 1324 1199 174 175 63.97 51.71 College, university and
rakenduskorgkooli Gppejoud higher education teaching
professionals
Teabespetsialistid 98 1851 178 177 31.26 26.93  Archivists, librarians and

related information
professionals

arhivaarid ja kuraatorid 51 267 177 170 28.57  27.01 archivists and curators
raamatukogutodtajad jms 42 1478 173 178 29.84 2622 librarians and related
teabespetsialistid information professionals
Sotsiaal- ja 357 1539 170 170 44.64  37.95 Social science and related
humanitaarteaduste professionals
tippspetsialistid
majandusteadlased 139 524 174 174 4547 4237 economists
sotsioloogid, .o .o . .o .o . sociologists,
antropoloogid jms alade anthropologists and related
spetsialistid professionals
filosoofid, ajaloolased ja 79 79 158 162 52.74 42.40 philosophers, historians
politoloogid and political scientists
keeleteadlased, tolkijad ja 303 172 ... 35.06 philologists, translators and
tolgid interpreters
psiihholoogid 198 164 ... 3778 psychologists
mujal liigitamata fiitisika, 529 298 175 173 3797  27.79 physical and engineering
keemia, inseneriteaduse science technicians not
jms alade tehnikud elsewhere classified
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Tabel 1.6. Tootatud tunnid ja keskmine tunnipalk T&A-ga seotud ametialadel, oktoober 2003*
Table 1.6. Hours of work and average hourly gross wages and salaries for occupations related with R&D,
October 2003*

Jarg — Cont.
Ametiala Tiis- ja osaajatootajad Occupation
tootajate tootatud tunnid keskmine
keskmine arv tootaja kohta tunnipalk,
krooni
mehed naised mehed naised mehed naised
Full-time and part-time employees
average number hours of work average hourly
of employees per person gross wages,
kroons
males  females  males  females males  females
KESKASTME 17410 33322 174 172 57.16 3593 TECHNICIANS AND
SPETSIALISTID JA ASSOCIATE
TEHNIKUD PROFESSIONALS
Fiiiisika, keemia, inseneri- 4509 1821 176 177 47.65 3324 Physical and engineering
teaduse jms alade tehnikud science technicians
keemia-, fiilisika- jms 140 382 165 167 3739  26.18 chemical and physical
tehnikud science technicians
ehitustehnikud 844 191 174 176 5296  30.88 civil engineering
technicians
elektrotehniliste alade 582 96 174 169 48.67 35091 electrical engineering
tehnikud technicians
elektroonika- ja 980 244 179 187 4725  39.53 electronics and
sidetehnikud telecommunications
engineering technicians
masinaehitustehnikud 594 . 174 . 45.75 . mechanical engineering
technicians
keemiatoostuse tehnikud . 50 .. 188 .. 39.44 chemical engineering
technicians
mujal liigitamata fiiiisika, 1250 757 178 180 4520  33.11 physical and engineering
keemia, inseneriteaduse science technicians not
jms alade tehnikud elsewhere classified
Arvutispetsialistid 1 545 802 178 177 61.60 39.45 Computer associate
professionals
arvutitehnikud 1275 494 177 179 63.12  41.61 computer assistants
arvutiseadmete 181 302 180 174 5495 3574 computer equipment
operaatorid operators
Optika- ja 432 243 180 168 49.22  36.54 Optical and electronic
elektroonikaseadmete equipment operators
tehnikud ja operaatorid
Bioloogia, aianduse, 340 433 180 172 39.85  28.52 Life science technicians and
metsanduse jms alade related associate
abispetsialistid professionals
bioloogiatehnikud 143 157 ... 28.03 life science technicians
agronoomia- ja 246 184 180 180 41.70  30.35 agronomy and forestry
metsandustehnikud technicians

*  Holmatud on koik riigi- ja munitsipaalasutused, -ettevotted ja -organisatsioonid ning iile 19 to6tajaga eraettevotted.

*  The table includes all state and municipal enterprises, institutions and organisations as well as private enterprises with
more than 19 employees.
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Tabel 1.7. Toostusomandi 6iguskaitse, 1997-2003+*
Table 1.7. Legal protection of industrial property, 1997-2003*

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Saabunud rahvusvahelisi Received international
registreeringuid registrations
kaubamérgid* 3733 4699 4263 5327  trade marks**
Esitatud taotlusi Filed applications
kaubamérgid** 3101 2963 4417 2004 1969 1898 2007 Trade marks**
patendid 375 463 619 805 717 719 602  patents
kasulikud mudelid 45 47 31 50 43 72 67  utility models
toostusdisainilahendused 149 107 90 77 146 157  industrial designs
mikroliilituste 1 - - - layout designs
topoloogiad of integrated circuits
geograafilised tihised 10 2 1 2 geographical indications
neist Eesti taotlejatelt of which from Estonian
applicants
kaubamérgid** 666 637 723 884 910 1017 1058  trade marks**
patendid 15 20 13 12 19 19 18  patents
kasulikud mudelid 42 38 25 47 36 69 61  utility models
toostusdisainilahendused 33 24 20 21 32 46  industrial designs
mikroliilituste 1 - - - layout designs
topoloogiad of integrated circuits
geograafilised tihised 10 1 1 2 geographical indications
Registrisse kantud Registered
kaubamérgid** 3179 2848 2064 3105 2447 1788 1341  trade marks**
patendid 108 82 103 84 257 358 269  patents
kasulikud mudelid 36 51 32 40 26 69 74 utility models
toostusdisainilahendused 131 78 94 92 131 143 industrial designs
mikroliilituste - - - - layout designs
topoloogiad of integrated circuits
geograafilised tihised - 1 2 2 geographical indications

*  Patendiameti andmed.

## - Aastatel 1997-1999 koos rahvusvaheliste registreeringutega.
*  Data of the Estonian Patent Office.

*% [n 1997-1999, including international registrations.
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Tabel 1.8. Toostusomandi diguskaitse taotlused riigi jargi, 1998-2003*
Table 1.8. Applications for legal protection of industrial property by countries, 1998-2003*
(protsenti — percentages)

1998 1999 2000 2001 2002 2003
Kaubamiirgid Trade marks
Euroopa Liit** 449 574 58.3 56.2 54.0 78.0 European Union**
Ameerika Uhendriigid 18.1 10.4 8.5 6.2 5.1 4.7 United States
Jaapan 0.9 1.0 8.6 1.1 1.1 1.4 Japan
Norra 0.7 0.6 0.8 0.6 0.5 0.6 Norway
Rootsi 5.0 33 4.3 3.7 24 2.2 Sweden
Soome 4.4 5.2 4.0 3.2 3.6 2.5 Finland
Taani 2.3 1.5 2.2 2.3 2.1 1.6 Denmark
Eesti 21.5 16.4 15.4 13.6 16.5 14.4 Estonia
Patendid Patents
Euroopa Liit** 61.1 60.4 62.1 59.1 58.7 67.3 European Union**
Ameerika Uhendriigid 242 26.5 28.0 26.9 19.3 239 United States
Jaapan 0.4 1.6 0.9 0.7 1.3 0.5 Japan
Norra 1.5 1.1 0.5 0.4 1.0 1.5 Norway
Rootsi 18.8 23.6 27.0 17.2 13.5 11.5 Sweden
Soome 7.1 5.0 6.0 5.0 6.7 6.5 Finland
Taani 2.8 1.5 1.3 2.0 1.4 1.2 Denmark
Eesti 4.3 2.1 1.5 2.7 2.9 3.0 Estonia
Kasulikud mudelid Utility models
Euroopa Liit** 14.9 6.5 4.0 9.3 2.8 95.5 European Union**
Ameerika Uhendriigid - - - - - - United States
Jaapan - - - - - - Japan
Norra - - - - 1.4 - Norway
Rootsi 4.3 - - - - - Sweden
Soome 6.4 6.5 4.0 7.0 2.8 3.0 Finland
Taani - - - - - - Denmark
Eesti 80.9 80.7 94.0 83.7 95.8 91.0 Estonia
Toostusdisaini Industrial
lahendused designs
Euroopa Liit** 67.8 60.7 63.3 63.6 58.2 89.2 European Union**
Ameerika Uhendriigid 6.0 2.8 22 2.6 3.4 1.3 United States
Jaapan - 6.5 - - - - Japan
Norra 2.0 1.9 - - 3.4 1.3 Norway
Rootsi 2.7 7.5 1.1 2.6 2.0 0.6 Sweden
Soome 36.9 36.4 37.8 442 425 427 Finland
Taani 18.1 1.9 - 3.9 - - Denmark
Eesti 22.1 224 222 27.3 21.9 29.3 Estonia

*  Patendiameti andmed.
*  Data of the Estonian Patent Office.

** Kuni 2003. aastani 15 liikmesriiki.
** Until 2003, 15 Member States.
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Tabel 1.9. Patenditaotlused, 1998-2003*
Table 1.9. Filed patent applications, 1998-2003*
(protsenti — percentages)

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Inimeste elulised vajadused 224 214 22.8 272 31.0 29.0  Human necessities

Tehnoprotsessid; transport 12.0 7.9 5.5 7.1 7.0 5.6  Performing operations;
transporting

Keemia; metallurgia 36.9 30.3 31.1 39.8 45.8 46.5  Chemistry; metallurgy

Tekstiil; paber 0.8 1.1 0.2 0.4 1.8 0.5 Textiles; paper

Ehitus ja midendus 3.8 33 23 39 32 2.8  Fixed constructions

Mehaanika, valgustus, kiite, 34 2.5 1.6 2.8 1.5 2.3 Mechanical engineering,

relvad, Idhkamine lighting, heating,
weapons, plasting

Fiiiisika 4.1 7.1 8.0 5.0 1.7 4.0  Physics

Elekter 16.6 26.4 28.5 9.9 4.7 5.5  Electricity

Liigitamata - - - 39 33 3.6  Not classified

*  Patendiameti andmed rahvusvahelise patendiklassifikatsiooni jargi (osad A-H).

*  Data of the Estonian Patent Office by International Patent Classification (Parts A-H).

Tabel 1.10. Kasuliku mudeli registreerimise taotlused, 1998-2003*

Table 1.10. Utility model registration applications, 1998-2003*

(protsenti — percentages)

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Inimeste elulised vajadused 4.6 26.2 26.0 18.6 20.8 17.9  Human necessities

Tehnoprotsessid; transport 239 19.3 20.0 23.2 12.5 224  Performing operations;
transporting

Keemia; metallurgia 6.5 6.4 8.0 - 8.3 3.0  Chemistry; metallurgy

Tekstiil; paber - - - - 0.0 - Textiles; paper

Ehitus ja midendus 15.2 9.6 16.0 11.6 5.6 11.9  Fixed constructions

Mehaanika, valgustus, kiite, 28.2 9.6 8.0 7.0 11.1 4.5  Mechanical engineering,

relvad, I6hkamine lighting, heating,
weapons, plasting

Fiitisika 13.0 22.5 18.0 9.3 6.9 13.4  Physics

Elekter 8.6 6.4 4.0 7.0 2.8 6.0  Electricity

Liigitamata - - - 233 31.9 20.9  Not classified

*  Patendiameti andmed rahvusvahelise patendiklassifikatsiooni jargi (osad A-H).
*  Data of the Estonian Patent Office by International Patent Classification (Parts A—H).
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Tabel 1.11. Magistrioppe lopetanud teadusvaldkonna ja koolitusala jéargi, 1996-2003
Table 1.11. Graduates from master courses by field of science and field of study, 1996-2003
(Oppeaasta jooksul — during the academic year)

Teadusvaldkond, Oppeaasta Field of science,
koolitusala Academic year field of study
1996/97 1997/98 1998/99 1999/2000 2000/01 2001/02 2002/03
KOKKU 618 586 672 698 831 1056 1456 TOTAL
Loodusteadused 71 76 53 84 86 103 125  Natural sciences
loodusteadused 60 62 39 64 57 76 81 natural sciences
matemaatika ja 11 14 14 20 29 27 44 mathematics and
arvutiteadused computer sciences
Tehnikateadused 22 48 65 63 96 143 145  Engineering
tehnika ja tehnoloogia 22 44 63 61 94 142 132 engineering
arhitektuur - 4 2 2 2 1 13 architecture and
town-planning
Arstiteadus 337 204 164 120 127 128 259  Medical sciences
arstiteadus ja 337 204 164 120 127 128 259 medicine and
tervishoid public health
internidpe 333 201 162 115 127 120 83 internship
P6llumajandusteadused 26 25 19 21 18 27 31  Agricultural sciences
pollumajandus, 26 25 19 21 18 27 31 agriculture, forestry
metsandus ja kalandus and fishing
Sotsiaalteadused 72 92 209 184 180 276 434 Social sciences
sotsiaal- ja kditumis- 14 29 39 46 54 76 107 social and behavioural
teadused sciences
kaubandus ja drindus 48 59 153 127 106 180 287 commercial and
business administration
digusteadus 4 2 7 2 14 16 25 law and jurisprudence
kodumajandus - - 1 1 - - 2 domestic science
massiteave ja 6 2 9 8 6 4 13 mass communication
dokumenteerimine and documentation
Humanitaarteadused 47 67 78 81 110 150 155 Humanities
kunst ja muusika 14 18 17 33 21 53 71 fine and applied arts
humanitaarteadused 24 44 46 42 86 90 77 humanities
usuteadus 9 5 15 6 3 7 7 religion and theology
Muu 43 74 84 145 214 229 307  Other
dpetajakoolitus 29 65 70 115 181 187 246 teacher training
muu 14 9 14 30 33 42 61 other
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Tabel 1.12. Doktorioppe lopetanud teadusvaldkonna ja koolitusala jirgi, 19962003

Table 1.12. Graduates from doctor courses by field of science and field of study, 1996-2003
(Oppeaasta jooksul — during the academic year)

Teadusvaldkond, Oppeaasta Field of science,
koolitusala Academic year field of study
1996/97 1997/98 1998/99 1999/2000 2000/01 2001/02 2002/03
KOKKU 48 106 135 117 149 188 226 TOTAL
Loodusteadused 8 17 30 30 20 21 31  Natural sciences
loodusteadused 8 17 24 26 17 18 29 natural sciences
matemaatika ja - - 6 4 3 3 2 mathematics and
arvutiteadused computer sciences
Tehnikateadused 1 4 9 8 9 14 20  Engineering
tehnika ja tehnoloogia 1 4 9 8 9 14 20 engineering
arhitektuur - - - - - - - architecture and
town-planning
Arstiteadus 29 73 78 52 88 113 131  Medical sciences
arstiteadus ja 29 73 78 52 88 113 131 medicine and
tervishoid public health
residendidpe 21 62 65 45 87 106 121 residentship
Pollumajandusteadused 2 6 7 6 2 5 8  Agricultural sciences
pollumajandus, 2 6 7 6 2 5 8 agriculture, forestry
metsandus ja kalandus and fishing
Sotsiaalteadused 2 1 6 11 16 19 16  Social sciences
sotsiaal- ja kditumis- 2 1 3 8 6 8 8 social and behavioural
teadused sciences
kaubandus ja &drindus - - 2 3 5 6 5 commercial and
business administration
digusteadus - - - - 4 2 2 law and jurisprudence
kodumajandus - - - - - - - domestic science
massiteave ja - - 1 - 1 3 1 mass communication
dokumenteerimine and documentation
Humanitaarteadused 5 5 5 10 14 15 17 Humanities
kunst ja muusika - 1 - - - - 1 fine and applied arts
humanitaarteadused 5 4 5 10 11 15 14 humanities
usuteadus 1 - - - 3 - 2 religion and theology
Muu 1 - - - - 1 3 Other
dpetajakoolitus - - - - - - 2 teacher training
muu 1 - - - - 1 1 other
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Tabel 2.1. Ettevottesisesed T&A kulutused majandussektori jargi, 1999-2003*
Table 2.1. Intramural R&D expenditure by economic sector, 1999-2003*

Tuhat krooni
Thousand kroons

Majandussektor 1999 2000 2001 2002 2003 Economic sector
KOKKU 137041 130432 256745 267163 354488 TOTAL
Primaarsektor 214 o . . ... Primary sector
Sekundaarsektor 50789 61905 166413 154428 167948 Secondary sector
Toostus 47083 61242 147888 140259 149387 Manufacturing
toiduainete ja jookide 4751 4 864 11173 7627 18 872 manufacture of food products
tootmine and beverages
kemikaalide ja 12 891 21 647 46 225 44 312 45242 manufacture of chemicals and
keemiatoodete tootmine chemical products
elektri- ja optikaseadmete 3916 9341 36298 35899 26 767 manufacture of electrical and
tootmine optical instruments
transpordivahendite 13 090 18 329 14 061 X X manufacture of transport
tootmine equipment
Energeetika 2458 X X 14 169 4 009 Electricity, gas and water supply
Ehitus 1248 X X - x  Construction
Tertsiaarsektor 86 038 68 527 90332 112735 186540 Tertiary sector
Veondus, laondus, side 17 204 18 628 4 821 6 335 32179 Transport, storage,
communication
Finantsvahendus . . .. .. 61 631 Financial intermediation
Arvutiteenindus 13463 21503 31833 41 821 28450 Computer services
Teadus- ja arendustegevus 9706 11276 11374 19 226 24 096 Research and development
Muu éritegevus 37023 X 32334 34 301 23 683  Other business activities
Protsenti
Percentages
Majandussektor 1999 2000 2001 2002 2003 Economic sector
KOKKU 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 TOTAL
Primaarsektor 0.2 . .. .. ... Primary sector
Sekundaarsektor 37.1 47.5 64.8 57.8 47.4  Secondary sector
Toostus 34.4 47.0 57.6 52.5 42.1 Manufacturing
toiduainete ja jookide manufacture of food products
tootmine 35 3.7 4.4 2.9 53 and beverages
kemikaalide ja manufacture of chemicals and
keemiatoodete tootmine 9.4 16.6 18.0 16.6 12.8 chemical products
elektri- ja optikaseadmete manufacture of electrical and
tootmine 2.9 7.2 14.1 13.4 7.6 optical instruments
transpordivahendite 9.6 14.1 5.5 X X manufacture of transport
tootmine equipment
Energeetika 1.8 X X 53 1.1  Electricity, gas and water supply
Ehitus 0.9 X X 0.0 x  Construction
Tertsiaarsektor 62.8 52.5 352 422 52.6 Tertiary sector
Veondus, laondus, side Transport, storage,
12.6 14.3 1.9 2.4 9.1 communication
Finantsvahendus 17.4  Financial intermediation
Arvutiteenindus 9.8 16.5 12.4 15.7 8.0  Computer services
Teadus- ja arendustegevus 7.1 8.6 4.4 7.2 6.8 Research and development
Muu éritegevus 27.0 X 12.6 12.8 6.7  Other business activities

*  Primaarsektor — pdllumajandus, jahindus, metsamajandus, kalandus; sekundaarsektor — to0stus, ehitus, energeetika;
tertsiaarsektor — teenindav sektor.

gas and water supply; tertiary sector — services sector.
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Tabel 2.2. Ettevottevilised T&A kulutused majandussektori jéirgi, 1999-2003*

Table 2.2. Extramural R&D expenditure by economic sector, 1999-2003*

Tuhat krooni
Thousand kroons)

Majandussektor 1999 2000 2001 2002 2003 Economic sector
KOKKU 65676 50 888 62 589 50 398 67311 TOTAL
Primaarsektor - ... Primary sector
Sekundaarsektor 36835 32660 27 690 31764 36 848 Secondary sector
Toostus 7749 7317 9976 21112 17 695 Manufacturing
toiduainete ja jookide 502 1 100 706 7782 6 695 manufacture of food
tootmine products and beverages
kemikaalide ja 2266 923 1493 3488 1414 manufacture of chemicals
keemiatoodete tootmine and chemical products
elektri- ja optikaseadmete X 668 2493 1239 1055 manufacture of electrical
tootmine and optical instruments
transpordivahendite 691 X 166 X X manufacture of transport
tootmine equipment
Energeetika 22 24 17 284 10 652 19 033  Electricity, gas and water
849 722 supply
Ehitus 6237 621 430 - x Construction
Tertsiaarsektor 28 841 18228 34899 18 634 30463 Tertiary sector
Veondus, laondus, side 14 1428 4015 4752 1009 Transport, storage,
130 communication
Finantsvahendus 4 345 Financial intermediation
Arvutiteenindus 5091 X X - 59 Computer services
Teadus- ja arendustegevus 303 526 2480 2 851 1 088 Research and development
Muu iritegevus 4120 X X 9202 22332 Other business activities
Protsenti
Percentages
Majandussektor 1999 2000 2001 2002 2003 Economic sector
KOKKU 100.0  100.0 100.0 100.0 100.0 TOTAL
Primaarsektor 0 .. .. ... Primary sector
Sekundaarsektor 56.1 64.2 442 63.0 54.7 Secondary sector
Toostus 11.8 14.4 159 41.9 26.3 Manufacturing
toiduainete ja jookide manufacture of food
tootmine 0.8 2.2 1.1 154 9.9 products and beverages
kemikaalide ja manufacture of chemicals
keemiatoodete tootmine 3.5 1.8 24 6.9 2.1 and chemical products
elektri- ja optikaseadmete manufacture of electrical
tootmine X 1.3 4.0 2.5 1.6 and optical instruments
transpordivahendite 1.1 X 0.3 X X manufacture of transport
tootmine equipment
Energeetika Electricity, gas and water
34.8 48.6 27.6 21.1 28.3  supply
Ehitus 9.5 1.2 0.7 0.0 x Construction
Tertsiaarsektor 439 35.8 55.8 37.0 45.3 Tertiary sector
Veondus, laondus, side Transport, storage,
21.5 2.8 6.4 9.4 1.5 communication
Finantsvahendus . . 6.5 Financial intermediation
Arvutiteenindus 7.8 X X 0.0 0.1 Computer services
Teadus- ja arendustegevus 0.5 1.0 4.0 5.7 1.6 Research and development
Muu éritegevus 6.3 X X 18.3 33.2  Other business activities

*  Primaarsektor — pdllumajandus, jahindus, metsamajandus, kalandus; sekundaarsektor — t60stus, ehitus, energeetika;
tertsiaarsektor — teenindav sektor.

gas and water supply; tertiary sector — services sector.
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Tabel 2.3. T&A tootajad majandussektori jiargi, 1999-2003
Table 2.3. R&D personnel by economic sector, 1999-2003

Majandussektor T&A tootajate arv T&A-le  Economic sector
kokku teadlased tehnikud  abipersonal  kulutatud
ja insenerid todaastad
N M N M N M
Number of R&D personnel Full-time
total  researchers technicians supporting  equivalent
staff
F M F M F M
T&A tootajad kokku R&D personnel total
1999 1114 232 419 110 125 177 51 6179 1999
2000 910 164 343 125 119 97 62 417.6 2000
2001 1153 190 486 103 173 105 96 625.7 2001
2002 1164 170 555 105 153 80 101 702.0 2002
2003 1529 226 727 131 179 152 114 763.2 2003
Primaarsektor Primary sector
1999 3 - 3 - - - - 1.4 1999
2000 ... 2000
2001 .. 2001
2002 . 2002
2003 .. 2003
Sekundaarsektor Secondary sector
1999 362 73 145 36 53 34 21 198.0 1999
2000 297 76 116 28 42 15 20 166.8 2000
2001 526 99 222 X 84 24 x 381.1 2001
2002 521 82 234 39 57 43 66 3340 2002
2003 559 93 286 38 52 36 54 319.5 2003
Toostus Manufacturing
1999 297 70 110 31 40 25 21 172.0 1999
2000 285 73 X X 42 15 20 162.5 2000
2001 469 95 197 X 61 21 X 3334 2001
2002 465 74 218 37 45 25 66 286.6 2002
2003 503 85 243 37 50 34 54 2979 2003
toiduainete ja jookide manufacture of food
tootmine products and beverages
1999 42 8 13 3 6 9 3 17.3 1999
2000 41 17 5 8 3 5 3 323 2000
2001 35 24 4 4 3 - - 289 2001
2002 21 11 X X X - - 19.7 2002
2003 53 21 9 14 5 3 1 289 2003
kemikaalide ja keemia- manufacture of chemicals
toodete tootmine and chemical products
1999 67 29 17 10 X 7 X 412 1999
2000 79 35 19 11 3 7 4 69.2 2000
2001 104 33 30 15 7 12 7 81.7 2001
2002 93 40 23 10 5 10 5 65.1 2002
2003 74 30 23 8 2 8 3 614 2003
elektri- ja optika- manufacture of electrical
seadmete tootmine and optical instruments
1999 48 3 29 X 9 x 5 232 1999
2000 49 X 33 X 11 - 3 21.6 2000
2001 133 11 82 X 24 x 14 114.8 2001
2002 163 8§ 113 7 22 5 8 105.6 2002
2003 188 12 126 4 26 6 14 104.5 2003
transpordivahendite manufacture of transport
tootmine equipment
1999 33 X 19 X - x 6 33.0 1999
2000 44 6 25 X 3 x 8 8.9 2000
2001 51 7 22 X 5 x 14 358 2001
2002 X X X X X X X x 2002
2003 X X X X X X X x 2003
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Tabel 2.3. T&A tootajad majandussektori jargi, 1999-2003
Table 2.3. R&D personnel by economic sector, 1999-2003

Jarg — Cont.

Majandussektor T&A tootajate arv T&A-le  Economic sector

kokku teadlased tehnikud  abipersonal  kulutatud

ja insenerid todaastad
N M N M N M
Number of R&D personnel Full-time
total  researchers technicians supporting  equivalent
staff
F M F M F M
Energeetika Electricity, gas and water
supply
1999 26 3 18 X X - - 124 1999
2000 8 3 5 - - - - 1.1 2000
2001 X X 19 X 5 3 0x 29.7 2001
2002 56 8 16 X 12 X - 474 2002
2003 51 8 38 1 2 2 - 20.7 2003
Ehitus Construction
1999 39 - 17 X X 9 - 13.6 1999
2000 4 - X X - - - 32 2000
2001 X X 6 18 - - 18.0 2001
2002 - - - - - - - - 2002
2003 X X X X X X X x 2003
Tertsiaarsektor Tertiary sector
1999 749 159 271 74 72 143 30 418.5 1999
2000 613 88 227 97 77 82 42 250.8 2000
2001 627 91 264 73 89 81 29 244.6 2001
2002 643 88 321 66 96 37 35 368.0 2002
2003 970 133 441 93 127 116 60 4437 2003
Veondus, laondus, side Transport, storage,
communication

1999 174 25 34 40 15 57 3 98.3 1999
2000 203 25 47 74 17 36 4 549 2000
2001 118 16 27 37 X 34 x 12.6 2001
2002 53 3 10 25 3 7 5 11.7 2002
2003 78 5 28 11 13 11 10 42.6 2003
Finantsvahendus Financial intermediation
1999 1999
2000 2000
2001 2001
2002 .. 2002
2003 107 20 33 15 29 8§ 2 68.8 2003
Arvutiteenindus Computer services
1999 147 X 63 X 33 31 14 69.3 1999
2000 166 7 72 7 41 22 17 61.8 2000
2001 214 15 97 7 56 26 13 81.6 2001
2002 240 12 120 15 65 14 14 168.2 2002
2003 237 6 158 9 31 17 16 1483 2003
Teadus- ja arendustegevus Research and development
1999 82 16 48 X 3 9 x 533 1999
2000 116 22 40 15 12 12 15 54.5 2000
2001 84 15 34 16 7 6 6 29.9 2001
2002 84 18 38 13 5 5 5 552 2002
2003 106 14 44 22 5 12 9 717 2003
Muu éritegevus Other business activities
1999 260 88 99 21 10 36 6 157.6 1999
2000 97 29 57 X 7 - X 61.3 2000
2001 166 41 85 13 16 6 5 95.1 2001
2002 225 54 130 10 17 7 7 99.3 2002
2003 276 45 103 31 47 33 17 794 2003
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Tabel 2. 4. Ettevottesisesed T&A kulutused ja rahastamine majandussektori jargi, 1999-2003*
Table 2.4. Intramural R&D expenditure and financing by economic sector, 1999-2003*

Majandussektor Ettevdttesisese Rahastamisallikas, % Economic sector

T&A kulud, ritk ettevotted  korgharidus- vélismaa

tuhat krooni sektor

Intramural R&D Financing by sources of funds, %

expenditure government enterprises higher education abroad

(thousand kroons) sector
1999 1999
KOKKU 137 041 19 71 - 10 TOTAL
Primaarsektor 214 21 79 - - Primary sector
Sekundaarsektor 50789 2 97 - 1 Secondary sector
Tertsiaarsektor 86 038 30 55 - 15 Tertiary sector
2000 2000
KOKKU 130432 9 76 - 15 TOTAL
Primaarsektor . . . .. .. Primary sector
Sekundaarsektor 61905 - 99 - 1 Secondary sector
Tertsiaarsektor 68 527 9 76 - 15 Tertiary sector
2001 2001
KOKKU 256 745 5 88 - 7 TOTAL
Primaarsektor . .. . .. .. Primary sector
Sekundaarsektor 166 413 2 98 - - Secondary sector
Tertsiaarsektor 90 332 12 68 - 20 Tertiary sector
2002 2002
KOKKU 267 163 10 80 - 10 TOTAL
Primaarsektor . .. . .. .. Primary sector
Sekundaarsektor 154 428 4 95 - 1 Secondary sector
Tertsiaarsektor 112 735 18 60 - 22 Tertiary sector
2003 2003
KOKKU 354 488 6 87 - 7 TOTAL
Primaarsektor . . . .. .. Primary sector
Sekundaarsektor 167 948 2 97 - 1 Secondary sector
Tertsiaarsektor 186 540 9 78 - 13 Tertiary sector

*  Primaarsektor — pdllumajandus, jahindus, metsamajandus, kalandus; sekundaarsektor — t60stus, ehitus, energeetika;
tertsiaarsektor — teenindav sektor.

Primary sector — agriculture, hunting, forestry, fishing; secondary sector — manufacturing, construction, electricity,
gas and water supply; tertiary sector — services sector.
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Tabel 2.5. Ettevottevilised T&A kulutused ja rahastamine majandussektori jirgi, 1999-2003*
Table 2.5. Extramural R&D expenditure and financing by economic sector, 1999-2003*

Majandussektor Ettevottevilised Rahastamisallikas, % Economic sector

T&A kulud, ritk ettevotted  korgharidus- vélismaa

tuhat krooni sektor

Extramural R&D Financing by sources of funds, %

expenditure, government enterprises higher education abroad

thousand kroons sector
1999 1999
KOKKU 65 676 8 92 1 - TOTAL
Primaarsektor - - - - - Primary sector
Sekundaarsektor 36 835 - 100 - - Secondary sector
Tertsiaarsektor 28 841 18 81 1 - Tertiary sector
2000 2000
KOKKU 50 888 4 92 1 3 TOTAL
Primaarsektor . . . .. .. Primary sector
Sekundaarsektor 32 660 2 97 - 1 Secondary sector
Tertsiaarsektor 18 228 7 83 2 8 Tertiary sector
2001 2001
KOKKU 62 589 5 88 - 7 TOTAL
Primaarsektor . .. . .. .. Primary sector
Sekundaarsektor 27 690 - 100 - - Secondary sector
Tertsiaarsektor 34 899 10 78 - 12 Tertiary sector
2002 2002
KOKKU 50398 3 96 - 1 TOTAL
Primaarsektor . . . .. .. Primary sector
Sekundaarsektor 31764 2 98 - - Secondary sector
Tertsiaarsektor 18 634 4 94 - 2 Tertiary sector
2003 2003
KOKKU 67 311 2 91 - 7 TOTAL
Primaarsektor . .. . .. .. Primary sector
Sekundaarsektor 36 848 3 84 - 13 Secondary sector
Tertsiaarsektor 30463 1 99 - - Tertiary sector

*  Primaarsektor — pdllumajandus, jahindus, metsamajandus, kalandus; sekundaarsektor — t60stus, ehitus, energeetika;
tertsiaarsektor — teenindav sektor.

Primary sector — agriculture, hunting, forestry, fishing; secondary sector — manufacturing, construction, energy
supply; tertiary sector — services sector.
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Tabel 2.6. Ettevotete innovatiivsuse indikaatorid, 1999-2003*
Table 2.6. Enterprises innovation indicators, 1999-2003%
(protsenti — percentages)

1999 2000 2001

2002 2003

T&A kogukulutuste osatiihtsus realiseerimise netokiibes

Total R&D expenditure to net sales

Ettevotted kokku 0.10 0.07 0.11 0.10 0.08 Enterprises total
toostussektor 0.13 0.13 0.25 0.23 0.22  manufacturing
total
T&A intensiivsed 0.42 0.46 0.82 0.73 0.71 R&D intensive
tegevusalad sectors
T&A mitteintensiivsed 0.06 0.04 0.12 0.11 0.09 R&D non-
tegevusalad intensive sectors
teenindav sektor 0.09 0.06 0.07 0.06 0.05  service sector total
Ettevottesiseste T& A kulutuste osatiihtsus Intramural R&D expenditure to net sales
realiseerimise netokéibes
Ettevotted kokku 0.07 0.05 0.09 0.08 0.07 Enterprises total
toostussektor 0.11 0.11 0.24 0.20 0.19  manufacturing
total
T&A intensiivsed 0.38 0.44 0.79 0.71 0.69 R&D intensive
tegevusalad sectors
T&A mitteintensiivsed 0.05 0.03 0.10 0.08 0.06 R&D non-
tegevusalad intensive sectors
teenindav sektor 0.05 0.04 0.05 0.05 0.04  service sector total

T&A kogukulutuste osatéihtsus ettevotte kogukuludes

Ettevotted kokku 0.10 0.08 0.12
toostussektor 0.14 0.13 0.27
T&A intensiivsed 0.44 0.50 0.87
tegevusalad
T&A mitteintensiivsed 0.06 0.04 0.12
tegevusalad
teenindav sektor 0.09 0.06 0.08

Ekspordi osatihtsus realiseerimise netokiibes

Ettevotted kokku 22.5 22.7 23.9
toostussektor 42.8 45.8 48.1
T&A intensiivsed 57.2 61.6 614
tegevusalad
T&A mitteintensiivsed 39.2 41.6 44.9
tegevusalad
teenindav sektor 17.4 16.2 17.0

Investeeringute osatiihtsus realiseerimise netokéibes

Ettevotted kokku 6.8 7.3 7.2
toostussektor 8.3 7.4 7.8
T&A intensiivsed 7.1 6.7 59
tegevusalad
T&A mitteintensiivsed 8.6 7.6 8.2
tegevusalad
teenindav sektor 6.5 7.3 7.0

Share of R&D expenditure in costs

0.10 0.09 Enterprises total
0.26 0.23  manufacturing
total

0.78 0.80 R&D intensive
sectors

0.13 0.09 R&D non-
intensive sectors

0.06 0.06  service sector total

Exports to net sales

23.1 20.9 Enterprises total
474 47.1 manufacturing
total

59.8 60.5 R&D intensive
sectors

44.5 43.6 R&D non-
intensive sectors

16.3 15.3  service sector total

Investments to net sales

8.0 7.0 Enterprises total

7.1 6.7  manufacturing total

5.4 6.1 R&D intensive
sectors

7.5 6.8 R&D non-
intensive sectors

8.3 7.0  service sector total

*  Ettevotete innovatiivsuse indikaatorid ei sisalda finantsvahenduse tegevusala andmeid.
*  Enterprises innovation indicators do not include the data for financial intermediation.
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Tabel 3.1. T&A tootajad, 1996-2003
Table 3.1. R&D personnel, 1996-2003

Aasta Teadlased ja insenerid Tehnikud Abipersonal Kokku
Year Researchers Technicians Supporting staff Total

Korgharidussektor kokku
Higher education sector total

1996 2794 172 433 3399
1997 3294 336 709 4339
1998 3210 558 707 4 475
1999 3134 543 543 4220
2000 3347 505 590 4442
2001 3469 491 687 4647
2002 3707 469 518 4694
2003 3762 531 520 4813
Ulikoolid

Universities

1996 2781 166 431 3378
1997 2743 214 465 3422
1998 2561 348 404 3313
1999 2593 419 352 3364
2000 2 809 416 400 3625
2001 2 885 398 475 3758
2002 3049 382 386 3817
2003 3284 461 405 4150

Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities

1996 13 6 2 21
1997 551 122 244 917
1998 649 210 303 1162
1999 541 124 191 856
2000 538 89 190 817
2001 584 93 212 889
2002 658 87 132 877
2003 478 70 115 663

Tabel 3.2. T&A tootajad haridustaseme jargi, 1996-2003
Table 3.2. R&D personnel by level of education, 19962003

Aasta Kokku Arv Osatiéhtsus, %
doktori-  magistri-  korg- korg- doktori-  magistri-  korg- korg-
kraad kraad haridus  hariduseta kraad kraad haridus  hariduseta
Year Total Number Share, %
doctor’s  master’s  higher without doctor’s  master’s  higher without
degree degree education higher degree degree education higher
diploma  education diploma  education

Teadlased ja insenerid

Researchers

1996 2 794 1313 332 1149 - 47 12 41 -
1997 3294 1613 443 1238 - 49 13 38 -
1998 3210 1 545 582 1083 - 48 18 34 -
1999 3134 1542 629 956 7 49 20 31 0
2000 3347 1504 660 1156 27 45 20 35 1
2001 3469 1631 792 1 046 - 47 23 30 -
2002 3707 1673 1 054 980 - 45 28 27 -
2003 3762 1772 1044 946 - 47 28 25 -
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Tabel 3.2. T&A tootajad haridustaseme jargi, 1996-2003
Table 3.2. R&D personnel by level of education, 19962003

Jirg — Cont.
Aasta Kokku Arv Osatihtsus, %
doktori-  magistri-  korg- korg- doktori-  magistri- korg- korg-
kraad kraad haridus  hariduseta kraad kraad haridus  hariduseta
Year Total Number Share, %
doctor’s  master’s  higher without doctor’s  master’s  higher without
degree degree education higher degree degree education higher
diploma  education diploma  education
Tehnikud
Technicians
1996 172 - - 5 167 - - 3 97
1997 336 7 2 111 216 2 1 33 64
1998 558 17 14 317 210 3 3 57 38
1999 543 17 16 250 260 3 3 46 48
2000 505 14 36 269 186 3 7 53 37
2001 491 15 45 262 169 3 9 54 34
2002 469 14 51 256 148 3 11 55 31
2003 531 23 59 346 103 4 11 65 20
Abipersonal
Supporting staff
1996 433 2 4 197 230 0 1 45 53
1997 709 3 10 236 460 0 1 33 65
1998 707 1 4 221 481 0 1 31 68
1999 543 3 2 191 347 1 0 35 64
2000 590 12 12 192 374 2 2 33 63
2001 687 6 22 227 432 1 3 33 63
2002 518 8 28 198 284 2 5 38 55
2003 520 11 24 312 173 2 5 60 33
Tabel 3.3. Teadlased ja insenerid, nende tiistodaja ekvivalent, 1996-2003
Table 3.3. Researchers, their full-time equivalent, 1996-2003
Aasta Teadlased ja insenerid Taistooaja ekvivalent
kokku mehed naised inimtdooaastates
Year Researchers Full-time equivalent
total males females in man-years
Korgharidussektor kokku
Higher education sector total
1996 2 794 1701 1093 16775
1997 3294 1981 1313 21854
1998 3210 1903 1 307 2 044.1
1999 3134 1 836 1298 1991.1
2000 3347 1913 1434 1 805.5
2001 3469 1 967 1502 1764.9
2002 3707 2 100 1607 2 090.0
2003 3762 2 066 1696 1973.8
Ulikoolid
Universities
1996 2781 1694 1087 1668.8
1997 2743 1635 1108 1708.5
1998 2561 1 505 1 056 1489.2
1999 2593 1 507 1 086 1527.5
2000 2 809 1 587 1222 1339.5
2001 2 885 1617 1268 1270.7
2002 3049 1698 1351 1611.8
2003 3284 1768 1516 17294

61



Teadus- ja arendustegevus 2003 Statistikaamet
Research and Development 2003 Statistical Office of Estonia

KORGHARIDUSSEKTOR 3 HIGHER EDUCATION SECTOR

Tabel 3.3. Teadlased ja insenerid, nende tiistodaja ekvivalent, 1996-2003
Table 3.3. Researchers, their full-time equivalent, 1996-2003

Jarg — Cont.
Aasta Teadlased ja insenerid Tdistooaja ekvivalent
kokku mehed naised inimtdoaastates
Year Researchers Full-time equivalent
total males females in man-years
Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities
1996 13 7 6 8.7
1997 551 346 205 476.9
1998 649 398 251 554.9
1999 541 329 212 463.6
2000 538 326 212 466.0
2001 584 350 234 494.2
2002 658 402 256 478.2
2003 478 298 180 2445
Tabel 3.4. Teadlased ja insenerid teadusvaldkonna jirgi, 1996-2003
Table 3.4. Researchers by field of science, 1996-2003
Aasta Teadlased ja ~ Loodus- Tehnika- Arstiteadus ~ POllumajandus- Sotsiaal- ~ Humanitaar-
insenerid teadused teadused teadused teadused teadused
kokku
Year Researchers  Natural Engineering  Medical Agricultural Social Humanities
total sciences sciences sciences sciences
Korgharidussektor kokku
Higher education sector total
1996 2794 603 624 379 179 556 453
1997 3294 967 695 382 241 598 411
1998 3210 964 641 339 232 612 422
1999 3134 953 629 327 196 561 468
2000 3347 955 647 353 199 661 532
2001 3469 1022 680 355 212 705 495
2002 3707 1076 791 327 226 728 559
2003 3762 1113 738 301 213 787 610
Ulikoolid
Universities
1996 2781 603 624 375 170 556 453
1997 2743 562 625 376 216 555 409
1998 2 561 544 552 333 149 562 421
1999 2593 559 543 327 172 526 466
2000 2 809 573 567 353 171 615 530
2001 2 885 648 567 351 177 648 494
2002 3049 632 693 285 203 678 558
2003 3284 840 641 258 213 727 605
Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities
1996 13 - - 4 - - -
1997 551 405 70 6 25 43 2
1998 649 420 89 6 83 50 1
1999 541 394 86 - 24 35 2
2000 538 382 80 - 28 46 2
2001 584 374 113 4 35 57 1
2002 658 444 98 42 23 50 1
2003 478 273 97 43 - 60 5
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Tabel 3.5. Teadlaste ja inseneride vanusjaotus, 19962003
Table 3.5. Age distribution of researchers, 1996-2003

Aasta Teadlased ja Arv — Number Osatédhtsus, % — Share, %

insenerid kokku <30 30-39 4049 50-59 >60 <30 30-39 4049 50-59 >60
Year Researchers total
Korgharidussektor kokku
Higher education sector total
1996 2794 303 570 716 732 473 11 20 26 26 17
1997 3294 363 628 858 871 574 11 19 26 26 17
1998 3210 326 635 815 846 588 10 20 25 26 18
1999 3134 334 651 753 811 585 11 21 24 26 19
2000 3347 396 683 822 835 611 12 20 25 25 18
2001 3469 444 702 848 815 660 13 20 24 24 19
2002 3707 563 820 845 811 668 15 22 23 22 18
2003 3762 511 801 875 853 722 14 21 23 23 19
Ulikoolid
Universities
1996 2781 302 567 714 729 469 11 20 26 26 17
1997 2743 311 525 709 731 467 11 19 26 27 17
1998 2561 259 529 627 692 454 10 21 24 27 18
1999 2593 271 557 606 690 469 10 21 23 27 18
2000 2 809 329 589 677 717 497 12 21 24 26 18
2001 2 885 366 603 702 686 528 13 21 24 24 18
2002 3049 479 696 675 659 540 16 23 22 22 18
2003 3284 462 710 731 736 645 14 22 22 22 20

Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities

1996 13 1 3 2 3 4 8 23 15 23 31
1997 551 52 103 149 140 107 9 19 27 25 19
1998 649 67 106 188 154 134 10 16 29 24 21
1999 541 63 94 147 121 116 12 17 27 22 21
2000 538 67 94 145 118 114 12 17 27 22 21
2001 584 78 99 146 129 132 13 17 25 22 23
2002 658 84 124 170 152 128 13 19 26 23 19
2003 478 49 91 144 117 77 10 19 30 25 16

Tabel 3.6. Magistrikraadiga teadlased ja insenerid teadusvaldkonna jargi, 19962003
Table 3.6. Researchers with a master’s degree by field of science, 1996-2003

Aasta Teadlased ja Loodus- Tehnika- Arstiteadus  Pollumajandus- Sotsiaal- Humanitaar-
insenerid kokku teadused teadused teadused teadused teadused
Year Researchers total ~ Natural Engineering  Medical Agricultural  Social Humanities
sciences sciences sciences sciences

Magistrikraadiga teadlased ja insenerid
Researchers with a master’s degree

Korgharidussektor kokku

Higher education sector total

1996 332 77 49 19 19 91 77
1997 250 81 50 9 29 56 25
1998 582 204 72 31 45 127 103
1999 629 193 77 30 44 159 126
2000 660 188 80 25 53 174 140
2001 792 205 126 23 61 216 161
2002 1 054 258 253 12 60 278 193
2003 1044 259 203 14 59 280 229
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Tabel 3.6. Magistrikraadiga teadlased ja insenerid teadusvaldkonna jargi, 1996-2003

Table 3.6. Researchers with a master’s degree by field of science, 1996-2003

Jarg — Cont.

Aasta Teadlased ja Loodus- Tehnika- Arstiteadus ~ Pollumajandus- Sotsiaal- Humanitaar-

insenerid kokku teadused teadused teadused teadused teadused
Year Researchers total ~ Natural Engineering  Medical Agricultural ~ Social Humanities

sciences sciences sciences sciences

Ulikoolid
Universities
1996 332 77 49 19 19 91 77
1997 219 58 45 9 29 53 25
1998 481 134 64 31 28 121 103
1999 550 138 67 30 38 151 126
2000 564 125 67 25 46 161 140
2001 685 145 105 22 53 199 161
2002 921 168 232 10 52 266 193
2003 959 214 181 14 59 266 225
Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities
1996 - - - - - - -
1997 31 23 5 - - 3 -
1998 101 70 8 17 6 -
1999 79 55 10 - 6 8 -
2000 96 63 13 - 7 13 -
2001 107 60 21 1 8 17 -
2002 133 90 21 2 8 12 -
2003 85 45 22 - - 14 4
Magistrikraadiga naisteadlased ja -insenerid
Female researchers with a master’s degree
Korgharidussektor kokku
Higher education sector total
1996 146 20 14 11 4 54 43
1997 193 46 13 15 14 58 47
1998 262 75 17 19 15 76 60
1999 308 85 21 18 16 97 71
2000 343 85 24 16 24 108 86
2001 418 84 44 16 28 140 106
2002 513 118 70 8 26 165 126
2003 570 124 71 11 29 179 156
Ulikoolid
Universities
1996 146 20 14 11 4 54 43
1997 163 23 10 15 11 57 47
1998 215 41 14 19 7 74 60
1999 266 54 18 18 11 94 71
2000 292 53 18 16 18 101 86
2001 361 56 36 15 21 127 106
2002 455 82 65 7 19 156 126
2003 537 110 66 11 29 168 153
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Tabel 3.6. Magistrikraadiga teadlased ja insenerid teadusvaldkonna jargi, 1996-2003
Table 3.6. Researchers with a master’s degree by field of science, 1996-2003

Jarg — Cont.
Aasta Teadlased ja Loodus- Tehnika- Arstiteadus ~ Pollumajandus- Sotsiaal- Humanitaar-
insenerid kokku teadused teadused teadused teadused teadused
Year Researchers total ~ Natural Engineering  Medical Agricultural ~ Social Humanities
sciences sciences sciences sciences
Magistrikraadiga naisteadlased ja -insenerid
Female researchers with a master’s degree
Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities
1996 - - - - - - -
1997 30 23 3 - 3 1 -
1998 47 34 3 8 2 -
1999 42 31 3 - 5 3 -
2000 51 32 6 - 6 7 -
2001 57 28 8 1 7 13 -
2002 58 36 5 1 7 9 -
2003 33 14 5 - - 11 3
Tabel 3.7. Doktorikraadiga teadlased ja insenerid teadusvaldkonna jirgi, 1996-2003
Table 3.7. Researchers with a doctor’s degree by field of science, 1996-2003
Aasta Teadlased ja Loodus- Tehnika- Arstiteadus  Pollumajandus- Sotsiaal- Humanitaar-
insenerid kokku teadused teadused teadused teadused teadused
Year Researchers total ~ Natural Engineering  Medical Agricultural  Social Humanities
sciences sciences sciences sciences
Doktorikraadiga teadlased ja insenerid
Researchers with a doctor’s degree
Korgharidussektor kokku
Higher education sector total
1996 1313 334 291 208 67 263 150
1997 1178 430 258 131 82 187 90
1998 1 545 537 315 186 106 276 125
1999 1542 550 312 184 105 255 136
2000 1504 545 253 172 98 264 172
2001 1631 611 320 170 99 278 153
2002 1673 618 312 147 116 284 196
2003 1772 664 335 137 107 332 197
Ulikoolid
Universities
1996 1305 334 291 206 61 263 150
1997 955 262 230 129 78 167 89
1998 1173 293 279 182 57 238 124
1999 1243 317 279 184 95 234 134
2000 1201 310 219 172 88 242 170
2001 1300 383 265 167 82 251 152
2002 1332 361 267 145 107 257 195
2003 1520 493 286 133 107 305 196

65



Teadus- ja arendustegevus 2003
Research and Development 2003

Statistikaamet

Statistical Office of Estonia

Tabel 3.7. Doktorikraadiga teadlased ja insenerid teadusvaldkonna jirgi, 1996-2003
Table 3.7. Researchers with a doctor’s degree by field of science, 1996-2003

Jirg — Cont.

Aasta Teadlased ja Loodus- Tehnika- Arstiteadus  Pollumajandus- Sotsiaal- Humanitaar-

insenerid kokku teadused teadused teadused teadused teadused
Year Researchers total ~ Natural Engineering  Medical Agricultural  Social Humanities

sciences sciences sciences sciences

Doktorikraadiga teadlased ja insenerid
Researchers with a doctor’s degree
Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities
1996 8 - - 2 6 - -
1997 223 168 28 2 4 20 1
1998 372 244 36 4 49 38 1
1999 299 233 33 - 10 21 2
2000 303 235 34 - 10 22 2
2001 331 228 55 3 17 27 1
2002 341 257 45 2 9 27 1
2003 252 171 49 4 - 27 1
Doktorikraadiga naisteadlased ja -insenerid
Female researchers with a doctor’s degree
Korgharidussektor kokku
Higher education sector total
1996 341 74 25 77 7 100 58
1997 435 144 29 80 26 104 52
1998 478 144 33 76 25 149 51
1999 429 130 39 79 27 96 58
2000 449 134 30 81 36 100 68
2001 471 156 38 73 35 105 64
2002 493 156 32 71 39 111 84
2003 526 177 39 64 32 128 86
Ulikoolid
Universities
1996 338 74 25 77 4 100 58
1997 342 75 25 80 20 90 52
1998 365 73 27 76 5 133 51
1999 340 64 34 79 21 84 58
2000 358 65 26 81 30 88 68
2001 371 85 31 72 27 92 64
2002 398 88 26 69 34 97 84
2003 464 138 32 64 32 112 86
Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities
1996 3 - - - 3 - -
1997 93 69 4 - 6 14 -
1998 113 71 6 - 20 16 -
1999 89 66 5 - 6 12 -
2000 91 69 4 - 6 12 -
2001 100 71 7 1 8 13 -
2002 95 68 6 2 5 14 -
2003 62 39 7 - - 16 -
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Tabel 3.8. Kulutused ja nende rahastamine, 1996-2003
Table 3.8. Expenditures and their financing, 19962003

Aasta Kulutused Rahastamisallikad
kokku, ritk ettevotted kasumitaotluseta korgharidussektor  vilismaa
tuhat krooni organisatsioonid

Year Expenditures Financing by sources of funds
total, thousand government  business non-profit higher education  abroad
kroons enterprises  organizations sector

Tuhat krooni
Thousand kroons

Korgharidussektor kokku
Higher education sector total

1996 103 890 79 450 12 081 762 52 11545
1997 220 196 164 382 20 052 11 029 9091 15642
1998 252730 194 768 18 323 14 481 10 555 14 603
1999 293 511 235332 28 812 5368 3578 20421
2000 303717 234 945 22 454 9317 9671 27 330
2001 385779 286 536 19 692 2474 15188 61 889
2002 417 220 316 808 30030 1694 20279 48 409
2003 494 387 352422 31024 3643 29 265 78 033
Ulikoolid

Universities

1996 103 261 78 863 12 081 762 15 11 540
1997 128 161 100 758 10 909 4769 581 11 144
1998 160 595 124 367 14 322 7763 3042 11101
1999 201 093 160 179 20 122 1 405 3095 16 292
2000 214 555 164 355 17 654 3337 6 584 22 625
2001 280218 205 792 13797 2474 9955 48 200
2002 289 413 224 284 14 878 1 607 16 592 32052
2003 377914 276 180 14 400 2907 24 352 60 075

Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities

1996 629 587 - - 37 5
1997 92035 63 624 9143 6 260 8510 4498
1998 92135 70 401 4001 6718 7513 3502
1999 92418 75153 8690 3963 483 4129
2000 89 162 70 590 4 800 5980 3087 4705
2001 105 561 80 744 5 895 - 5233 13 689
2002 127 807 92 524 15152 87 3687 16 357
2003 116 473 76242 16 624 736 4913 17 958
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Tabel 3.8. Kulutused ja nende rahastamine, 1996-2003
Table 3.8. Expenditures and their financing, 1996-2003

Jarg — Cont.

Aasta Kulutused Rahastamisallikad

kokku, ritk ettevotted kasumitaotluseta korgharidussektor ~ vilismaa

tuhat krooni organisatsioonid
Year Expenditures Financing by sources of funds

total, thousand government  business non-profit higher education  abroad

kroons enterprises  organizations sector

Protsenti
Percentages

Korgharidussektor kokku
Higher education sector total
1996 100 76 12 1 0 11
1997 100 75 9 5 4 7
1998 100 77 7 6 4 6
1999 100 80 10 2 1 7
2000 100 77 7 3 3 9
2001 100 74 5 1 4 16
2002 100 76 7 0 5 12
2003 100 71 6 1 6 16
Ulikoolid
Universities
1996 100 76 12 1 0 11
1997 100 79 9 4 0 9
1998 100 77 9 5 2 7
1999 100 80 10 1 2 8
2000 100 77 8 2 3 11
2001 100 73 5 1 4 17
2002 100 77 5 1 6 11
2003 100 73 4 1 6 16
Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities
1996 100 93 - - 6 1
1997 100 69 10 7 9 5
1998 100 76 4 7 8 4
1999 100 81 9 4 1 4
2000 100 79 5 7 3 5
2001 100 76 6 - 5 13
2002 100 72 12 0 3 13
2003 100 65 14 1 4 16
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Tabel 3.9. Kulutused ja nende rahastamine teadusvaldkonna jirgi, 1996-2003
Table 3.9. Expenditures and their financing by field of science, 1996-2003

Aasta Kulutused Loodus- Tehnika- Arstiteadus  Pollumajandus- Sotsiaal- Humanitaar-
kokku teadused teadused teadused teadused teadused

Year Expenditures  Natural Engineering  Medical Agricultural ~ Social Humanities
total sciences sciences sciences sciences

Tuhat krooni
Thousand kroons

Korgharidussektor kokku

Higher education sector total

1996 103 890 20908 38 400 15165 8225 15228 5964
1997 220 196 76 799 62921 22542 21238 25 654 11042
1998 252730 101 369 63 528 22 437 25719 28 171 11506
1999 293 511 119 388 68918 27 657 30 106 33716 13726
2000 303 717 118 162 72 587 28 156 29 274 38028 17 510
2001 385779 147 714 84 862 32631 47211 50133 23228
2002 417 220 171 035 88990 41391 35492 49718 30 594
2003 494 387 182 175 128 964 46 784 39971 65715 30778
Ulikoolid

Universities

1996 103 261 20908 38400 15128 7 633 15228 5964
1997 128 161 28 264 39 265 22494 8591 19 159 10 388
1998 160 595 45121 49 059 22 389 11 068 21 809 11149
1999 201093 54 354 53575 27 657 24 965 27 020 13522
2000 214 555 56 414 56 387 28 156 24015 32478 17 105
2001 280218 82 005 60 542 32260 40 820 41 603 22988
2002 289 413 85738 62 543 38983 30435 41 667 30047
2003 377914 109 111 98 554 43 361 39971 57 049 29 868

Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities

1996 629 - - 37 592 - -
1997 92 035 48 535 23 656 48 12 647 6 495 654
1998 92 135 56 248 14 469 48 14 651 6362 357
1999 92418 65 034 15343 - 5141 6 696 204
2000 89 162 61748 16 200 - 5259 5550 405
2001 105 561 65709 24 320 371 6391 8530 240
2002 127 807 85297 26 447 2408 5057 8051 547
2003 116 473 73 064 30410 3423 - 8 666 910
Protsenti
Percentages

Korgharidussektor kokku

Higher education sector total

1996 100 20 37 14 8 15 6
1997 100 35 28 10 10 12 5
1998 100 40 25 9 10 11 5
1999 100 41 24 9 10 11 5
2000 100 39 24 9 10 12 6
2001 100 38 22 9 12 13 6
2002 100 41 21 10 9 12 7
2003 100 37 26 10 8 13 6
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Tabel 3.9. Kulutused ja nende rahastamine teadusvaldkonna jirgi, 1996-2003
Table 3.9. Expenditures and their financing by field of science, 1996-2003

Jarg — Cont.
Aasta Kulutused Loodus- Tehnika- Arstiteadus ~ Pollumajandus- Sotsiaal- Humanitaar-
kokku teadused teadused teadused teadused teadused
Year Expenditures  Natural Engineering  Medical Agricultural ~ Social Humanities
total sciences sciences sciences sciences
Protsenti
Percentages
Ulikoolid
Universities
1996 100 20 37 15 7 15 6
1997 100 22 31 17 7 15 8
1998 100 28 30 14 7 14 7
1999 100 27 27 14 12 13 7
2000 100 27 26 13 11 15 8
2001 100 29 22 11 15 15 8
2002 100 30 22 13 11 14 10
2003 100 29 26 11 11 15 8
Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities
1996 100 - - 6 94 - -
1997 100 53 25 0 14 7 1
1998 100 61 16 0 16 7 0
1999 100 70 17 0 6 7 0
2000 100 70 18 0 6 6 0
2001 100 62 23 1 6 8 0
2002 100 67 21 2 4 6 0
2003 100 63 26 3 - 7 1
Tabel 3.10. Kulutused T&A liigi jirgi, 1996-2003
Table 3.10. Expenditures by kind of R&D activity, 1996-2003
Aasta Kulutused kokku, Alusuuringud Rakendusuuringud Katse- ja arendustood
tuhat krooni
Year Expenditures total, Basic research Applied research Experimental development
thousand kroons
Tuhat krooni
Thousand kroons
Korgharidussektor kokku
Higher education sector total
1996 103 890 58 778 28 941 16 171
1997 220 196 118 746 69 777 31673
1998 252730 125 672 96 272 30 786
1999 293 511 145 853 111 425 36 233
2000 303 717 151729 103 953 48 035
2001 385779 190 851 163771 31157
2002 417 220 211587 167 768 37 865
2003 494 387 254 956 169 420 70011
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Tabel 3.10. Kulutused T&A liigi jargi, 1996-2003
Table 3.10. Expenditures by kind of R&D activity, 1996-2003

Jarg — Cont.
Aasta Kulutused kokku, Alusuuringud Rakendusuuringud Katse- ja arendustood
tuhat krooni
Year Expenditures total, Basic research Applied research Experimental development
thousand kroons
Tuhat krooni
Thousand kroons
Ulikoolid
Universities
1996 103 261 58778 28 312 16 171
1997 128 161 67 698 41408 19 055
1998 160 595 75013 63 391 22191
1999 201 093 83723 87961 29 409
2000 214 555 95 001 76 334 43220
2001 280218 126 857 128 434 24927
2002 289 413 145 431 111708 32274
2003 377914 195 502 118 824 63 588
Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities
1996 629 - 629 -
1997 92 035 51048 28 369 12618
1998 92 135 50 659 32 881 8 595
1999 92418 62 130 23 464 6 824
2000 89 162 56 728 27619 4815
2001 105 561 63 994 35337 6 230
2002 127 807 66 156 56 060 5591
2003 116 473 59 454 50 596 6423
Protsenti
Percentages
Korgharidussektor kokku
Higher education sector total
1996 100 56 28 16
1997 100 54 32 14
1998 100 50 38 12
1999 100 50 38 12
2000 100 50 34 16
2001 100 49 42 8
2002 100 51 40 9
2003 100 52 34 14
Ulikoolid
Universities
1996 100 57 27 16
1997 100 53 32 15
1998 100 47 39 14
1999 100 42 44 14
2000 100 44 36 20
2001 100 45 46 9
2002 100 50 39 11
2003 100 52 31 17
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Tabel 3.10. Kulutused T&A liigi jargi, 1996-2003
Table 3.10. Expenditures by kind of R&D activity, 1996-2003

Jarg — Cont.
Aasta Kulutused kokku, Alusuuringud Rakendusuuringud Katse- ja arendustood
tuhat krooni
Year Expenditures total, Basic research Applied research Experimental development
thousand kroons
Protsenti
Percentages

Ulikoolide teadus- ja arendusasutused
Research institutes at universities
1996 100
1997 100 55 31 14
1998 100 55 36 9
1999 100 67 26 7
2000 100 64 31 5
2001 100 61 33 6
2002 100 52 44 4
2003 100 51 43 6
Tabel 3.11. Kulutused T&Ale rakendusvaldkonna jirgi, 1997-2003
Table 3.11. Expenditures by socio-economic objectives, 1997-2003
Rakendusvaldkond 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003  Socio-economic

objectives
Kulutused kokku, 220196 252730 293511 303717 385779 417220 494 387 Expenditures total,
tuhat krooni thousand kroons
Pollumajandus, metsandus 20015 24908 28993 28595 60002 48345 48731 Agriculture, forestry
ja kalandus and fishing
To0stus 15882 17538 19204 31529 29024 27019 34033 Industry
Energia tootmine ja 6687 6137 8688 12464 20348 20964 34895 Production and rational
ratsionaalne kasutamine use of energy
Infrastruktuuri arendamine 19938 16846 10185 6757 24248 22961 33765 Development of

infrastructure
Keskkonnakaitse 10590 20686 19020 19364 22624 27740 29020 Protection

of the environment
Tervishoid 22373 23608 29886 3784 5741 5385 12769 Public health
Sotsiaalsfidr ja teenindus 11454 15342 7113 5495 8631 12076 18724 Social development

and services
Maapinna ja atmosfairi 3272 1402 1 888 1271 926 2242 1579  Exploitation of the earth
kasutamine and atmosphere
Maailmaruumi kasutamine - - - - 514 1327 119  Civil exploitation of
tsiviilotstarbel space
Riigikaitse 448 351 173 1130 1650 66 3022 National defence
Alusuuringud 109 537 125912 168361 193328 212071 249095 277730 Advancement of

knowledge

72



Statistikaamet
Statistical Office of Estonia

Teadus- ja arendustegevus 2003
Research and Development 2003

KORGHARIDUSSEKTOR 3 HIGHER EDUCATION SECTOR

Tabel 3.11. Kulutused T&Ale rakendusvaldkonna jirgi, 1997-2003

Table 3.11. Expenditures by socio-economic objectives, 1997-2003

Jarg — Cont.
Rakendusvaldkond 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003  Socio-economic
objectives
Riigi rahastatud, % Financed from
government funds, %
Pdllumajandus, metsandus 89 86 88 85 57 73 74 Agriculture, forestry
ja kalandus and fishing
Toostus 52 44 43 55 65 75 66  Industry
Energia tootmine ja 45 53 43 46 48 51 60 Production and rational
ratsionaalne kasutamine use of energy
Infrastruktuuri arendamine 67 59 56 69 89 95 93  Development of
infrastructure
Keskkonnakaitse 63 60 57 49 64 58 54  Protection
of the environment
Tervishoid 89 92 93 83 83 88 54  Public health
Sotsiaalsfddri areng ja 90 67 47 48 38 44 38  Social development and
teenindus services
Maapinna ja atmosfairi 39 71 87 83 99 67 34 Exploitation of the earth
kasutamine and atmosphere
Maailmaruumi kasutamine - - - - 100 45 100  Civil exploitation of
tsiviilotstarbel space
Riigikaitse 0 15 - 89 59 62 100  National defence
Alusuuringud 76 85 88 86 83 80 75 Advancement of
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Tabel 4.1. T&A tootajad, 1996-2003
Table 4.1. R&D personnel, 1996-2003

Aasta Teadlased ja insenerid Tehnikud Abipersonal Kokku
Year Researchers Technicians Supporting staff Total

1996 1 564 369 656 2 589
1997 893 235 365 1493
1998 765 206 309 1280
1999 758 168 273 1199
2000 675 179 264 1118
2001 610 130 205 945
2002 605 162 213 980
2003 637 163 345 1145

Tabel 4.2. T&A tootajad haridustaseme jargi, 19962003
Table 4.2. R&D personnel by level of education, 1996-2003

Aasta Kokku Arv Osatihtsus, %
doktori-  magistri- korg- korg- doktori-  magistri- korg- korg-
kraad kraad haridus hariduseta kraad kraad haridus ~ hariduseta
Year Total Number Share, %
doctor’s  master’s  higher without doctor’s  master’s  higher without
degree degree education higher degree degree education higher
diploma  education diploma  education

Teadlased ja insenerid

Researchers

1996 1564 708 112 744 - 45 7 48 -
1997 893 357 72 464 - 40 8 52 -
1998 765 312 89 364 - 41 12 48 -
1999 758 299 123 332 4 39 16 44 1
2000 675 282 123 265 5 42 18 39 1
2001 610 211 126 273 - 34 21 45 -
2002 605 228 133 244 - 38 22 40 -
2003 637 226 152 259 35 24 41 -
Tehnikud

Technicians

1996 369 4 - 140 225 1 - 38 61
1997 235 5 98 132 - 2 42 56
1998 206 - - 105 101 - - 51 49
1999 168 - 5 72 91 - 3 43 54
2000 179 - 5 77 97 - 3 43 54
2001 130 - 2 66 62 - 1 51 48
2002 162 - - 94 68 - - 58 42
2003 163 - 6 124 33 - 4 76 21
Abipersonal

Supporting staff

1996 656 3 - 142 511 0 - 22 78
1997 365 - - 59 306 - - 16 84
1998 309 1 - 52 256 0 - 17 83
1999 273 2 - 56 215 1 - 21 79
2000 264 1 - 62 201 0 - 23 76
2001 205 1 - 34 170 0 - 17 83
2002 213 1 - 45 167 0 - 21 79
2003 345 - - 189 156 - - 55 45
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Tabel 4.3. Teadlased ja insenerid, nende tiistodaja ekvivalent, 1996-2003
Table 4.3. Researchers, their full-time equivalent, 1996-2003

Aasta Teadlased ja insenerid Tdistooaja ekvivalent
kokku mehed naised inimtooaastates

Year Number of researchers Full-time equivalent

in man-years

total males females

1996 1564 844 720 1339.1

1997 893 452 441 698.8

1998 765 372 393 631.8

1999 758 375 383 619.5

2000 675 326 349 559.2

2001 610 249 361 472.6

2002 605 242 363 463.1

2003 637 258 379 478.4

Tabel 4.4. Teadlased ja insenerid teadusvaldkonna jargi, 1996-2003
Table 4.4. Researchers by field of science, 1996-2003

Aasta Teadlased ja ~ Loodus- Tehnika- Arstiteadus ~ POllumajandus- Sotsiaal- Humanitaar-
insenerid teadused teadused teadused teadused teadused
kokku

Year Researchers  Natural Engineering  Medical Agricultural Social Humanities
total sciences sciences sciences sciences

1996 1564 712 266 135 109 91 251

1997 893 222 182 128 74 25 262

1998 765 167 115 106 88 37 252

1999 758 257 68 106 86 29 212

2000 675 237 54 89 76 18 201

2001 610 148 33 67 72 39 251

2002 605 149 42 85 48 36 245

2003 637 173 45 112 47 15 245

Tabel 4.5. Teadlaste ja inseneride vanusjaotus, 19962003
Table 4.5. Age distribution of researchers, 1996-2003

Aasta Teadlased ja Arv — Number Osatéhtsus, % — Share, %

insenerid kokku <30 30-39 4049 50-59 >60 <30 30-39 4049 50-59 >60
Year Researchers total
1996 1564 149 372 381 398 264 10 24 24 25 17
1997 893 79 234 212 213 155 9 26 24 24 17
1998 765 66 195 187 168 149 9 25 24 22 19
1999 758 68 189 188 176 137 9 25 25 23 18
2000 675 63 159 174 152 127 9 24 26 23 19
2001 610 80 136 145 127 122 13 22 24 21 20
2002 605 76 148 148 114 119 13 24 24 19 20
2003 637 98 143 156 117 123 15 23 25 18 19
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Tabel 4.6. Teaduskraadiga teadlased ja insenerid teadusvaldkonna jérgi, 1996-2003
Table 4.6. Researchers with an academic degree by field of science, 1996-2003

Aasta Teadlased ja Loodus- Tehnika- Arstiteadus  Pollumajandus- Sotsiaal- Humanitaar-
insenerid kokku teadused teadused teadused teadused teadused
Year Researchers total ~ Natural Engineering  Medical Agricultural ~ Social Humanities
sciences sciences sciences sciences

Magistrikraadiga teadlased ja insenerid
Researchers with a master’s degree

1996 116 58 14 4 12 7 21
1997 72 19 6 6 10 1 30
1998 89 10 9 6 12 6 46
1999 123 33 15 10 14 8 43
2000 123 36 13 9 14 4 47
2001 126 18 12 8 15 10 63
2002 133 23 4 7 11 9 79
2003 152 26 6 16 9 8 87
Magistrikraadiga naisteadlased ja -insenerid

Female researchers with a master’s degree

1996 57 29 4 3 6 2 13
1997 37 10 2 2 5 0 18
1998 53 9 4 4 5 1 30
1999 64 13 6 7 7 1 30
2000 70 17 6 7 8 1 31
2001 84 12 7 7 9 6 43
2002 85 13 2 6 7 6 51
2003 106 18 2 12 8 4 62
Doktorikraadiga teadlased ja insenerid

Researchers with a doctor’s degree

1996 704 344 119 82 44 54 61
1997 357 117 79 68 32 15 46
1998 312 91 55 60 51 13 42
1999 299 131 24 57 37 8 42
2000 282 128 27 51 31 2 43
2001 211 82 14 34 25 4 52
2002 228 79 24 53 14 6 52
2003 226 81 19 57 15 5 49
Doktorikraadiga naisteadlased ja -insenerid

Female researchers with a doctor’s degree

1996 223 95 19 49 14 21 25
1997 113 28 14 39 7 2 23
1998 108 22 10 38 12 3 23
1999 98 23 6 33 8 2 26
2000 105 34 6 32 7 1 25
2001 80 16 5 19 5 3 32
2002 99 19 8 32 4 3 33
2003 90 18 4 35 4 1 28
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Tabel 4.7. Kulutused ja nende rahastamine, 1996-2003
Table 4.7. Expenditures and their financing, 1996-2003

Aasta Kulutused Rahastamisallikas
kokku, tuhat ritk ettevotted kasumitaotluseta korgharidussektor ~ vilismaa
krooni organisatsioonid

Year Expenditures Financing by sources of funds
total, thousand government  business non-profit higher education  abroad
kroons enterprises  organizations sector

Tuhat krooni
Thousand kroons

1996 192 805 143 414 16 135 14 063 - 19 193
1997 139616 84733 7 866 8309 - 38 709
1998 107 469 82394 12 033 4812 - 8230
1999 139 821 108 770 11769 3622 - 15 660
2000 133 999 93 673 17 454 2 818 10 20 044
2001 107 566 91 541 4 681 506 111 10727
2002 147 943 122 032 7528 271 143 17 969
2003 164 923 130 519 3 806 82 230 30286
Protsenti
Percentages
1996 100 75 8 7 - 10
1997 100 61 5 6 - 28
1998 100 77 11 4 - 8
1999 100 78 8 3 - 11
2000 100 70 13 2 0 15
2001 100 85 4 1 0 10
2002 100 83 5 0 0 12
2003 100 79 2 0 0 19

Tabel 4.8. Kulutused ja nende rahastamine teadusvaldkonna jirgi, 1996-2003
Table 4.8. Expenditures and their financing by field of science, 1996-2003

Aasta Kulutused Loodus- Tehnika- Arstiteadus ~ Pollumajandus- ~ Sotsiaal- Humanitaar-
kokku teadused teadused teadused teadused teadused
Year Expenditures  Natural Engineering  Medical Agricultural Social Humanities
total sciences sciences sciences sciences
Tuhat krooni
Thousand kroons
1996 192 805 89 589 37 820 17 537 16218 9503 22 138
1997 139616 34025 26719 39421 14310 3366 21775
1998 107 469 30221 13 441 13959 21507 3958 24 383
1999 139 821 42529 15981 20305 23329 3934 33743
2000 133 999 39188 18319 24 448 20 589 1428 30027
2001 107 566 27920 5476 16 200 22 500 3090 32380
2002 147 943 30633 12 958 23730 21731 6 600 52291
2003 164 923 31499 14 630 30971 22 876 5872 59075
Protsenti
Percentages

1996 100 46 20 9 8 5 12
1997 100 24 19 28 10 3 16
1998 100 28 13 13 20 4 23
1999 100 30 11 15 17 3 24
2000 100 29 14 18 16 1 22
2001 100 26 5 15 21 3 30
2002 100 21 9 16 15 4 35
2003 100 19 9 19 14 3 36
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Tabel 4.9. Kulutused T&A liigi jérgi, 1996-2003
Table 4.9. Expenditures by kind of R&D activity, 1996-2003

Aasta Kulutused kokku, Alusuuringud Rakendusuuringud Katse- ja arendustood
tuhat krooni

Year Expenditures total, Basic research Applied research Experimental
thousand kroons development

Tuhat krooni
Thousand kroons

1996 192 805 108 988 60273 23 544
1997 139616 68 221 53731 17 664
1998 107 469 54 357 36423 16 689
1999 139 821 70 640 37556 31625
2000 133 999 76 497 38 849 18 653
2001 107 566 68 376 25534 13 656
2002 147 943 102 337 32476 13130
2003 164 923 113 053 42915 8 955
Protsenti
Percentages
1996 100 57 31 12
1997 100 49 38 13
1998 100 51 34 15
1999 100 50 27 23
2000 100 57 29 14
2001 100 63 24 13
2002 100 69 22 9
2003 100 69 26 5
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Tabel 4.10. Kulutused T&Ale rakendusvaldkonna jirgi, 1997-2003

Table 4.10. Expenditures by socio-economic objectives, 1997-2003

Rakendusvaldkond 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003  Socio-economic
objectives

Kulutused kokku, 192 805 139616 107469 139821 133999 107 566 147 943  Expenditures total,

tuhat krooni thousand kroons

Pollumajandus, metsandus 23347 23369 25681 22234 21679 21626 22976 Agriculture, forestry

ja kalandus and fishing

To0stus 5035 1853 8004 504 196 389 1570 Industry

Energia tootmine ja 4341 5834 - 7029 - - 3572 Production and rational

ratsionaalne kasutamine use of energy

Infrastruktuuri arendamine 31123 6721 9992 8896 8187 11893 11569 Development of
infrastructure

Keskkonnakaitse 4282 918 1828 2 457 225 295 1858 Control and production
of the environment

Tervishoid 14199 13746 18355 19404 13764 18956 18168 Public health

Sotsiaalsfiddr ja teenindus 490 783 11270 2571 1943 209 2960 Social development and
services

Maapinna ja atmosfairi 2107 2093 1983 1490 - - - Exploitation of the earth

kasutamine and atmosphere

Maailmaruumi kasutamine - - - - - - - Civil exploitation of

tsiviilotstarbel space

Riigikaitse - - - - 300 - - National defence

Alusuuringud 54692 52153 62708 69414 61272 92688 102250 Advancement of
knowledge

Riigi rahastatud, % Financed from
government funds, %

P6llumajandus, metsandus 70 70 74 67 95 91 94 Agriculture, forestry

ja kalandus and fishing

To0stus 33 2 68 100 100 66 33 Industry

Energia tootmine ja 44 50 - 39 - - - Production and rational

ratsionaalne kasutamine use of energy

Infrastruktuuri arendamine 8 84 67 60 75 53 63  Development of
infrastructure

Keskkonnakaitse 13 4 79 19 0 0 21  Control and production
of the environment

Tervishoid 66 66 80 59 58 59 47  Public health

Sotsiaalsfdér ja teenindus 0 15 94 93 99 64 71  Social development and
services

Maapinna ja atmosféiri 100 100 100 100 - - - Exploitation of the earth

kasutamine and atmosphere

Maailmaruumi kasutamine - - - - - - - Civil exploitation of

tsiviilotstarbel space

Riigikaitse - - - - 100 - - National defence

Alusuuringud 77 81 77 78 89 90 88 Advancement of
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Tabel 5.1. T&A tootajad, 1996-2003
Table 5.1. R&D personnel, 1996-2003

Aasta Teadlased ja insenerid Tehnikud Abipersonal Kokku
Year Researchers Technicians Other supporting staff Total
1996 23 2 2 27
1997 21 2 2 25
1998 15 2 4 21
1999 20 2 4 26
2000 41 8 12 61
2001 48 7 18 73
2002 52 13 18 83
2003 72 18 23 113
Tabel 5.2. T&A tootajad haridustaseme jargi, 19962003
Table 5.2. R&D personnel by level of education, 1996-2003
Aasta Kokku Arv Osatihtsus, %
doktori-  magistri- korg- korg- doktori-  magistri- korg- korg-
kraad kraad haridus hariduseta kraad kraad haridus hariduseta
Year Total Number Share, %
doctor’s  master’s  higher without doctor’s  master’s  higher without
degree degree education  higher degree degree education  higher
diploma  education diploma  education
Teadlased ja insenerid
Researchers
1996 23 11 3 9 - 48 13 39 -
1997 21 13 3 5 - 62 14 24 -
1998 15 10 2 3 - 67 13 20 -
1999 20 9 2 9 - 45 10 45 -
2000 41 16 9 16 - 39 22 39 -
2001 48 13 10 25 - 27 21 52 -
2002 52 13 12 27 - 25 23 52 -
2003 72 24 15 33 - 33 21 46
Tehnikud
Technicians
1996 2 - - 1 1 - - 50 50
1997 2 - - - 2 - - - 100
1998 2 - - 1 1 - - 50 50
1999 2 - - 1 1 - - 50 50
2000 8 - - 1 7 - - 13 87
2001 7 - - 5 2 - - 71 29
2002 13 - - 4 9 - - 31 69
2003 18 - - 15 3 - - 83 17
Abipersonal
Other supporting staff
1996 2 - - 1 1 - - 50 50
1997 2 - - 1 1 - - 50 50
1998 4 - - 3 1 - - 75 25
1999 4 - - 4 - - - 100 -
2000 12 - - 6 6 - - 50 50
2001 18 - - 12 6 - - 67 33
2002 18 - - 11 7 - - 61 39
2003 23 1 1 17 4 4 4 74 18
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Tabel 5.3. Teadlased ja insenerid, nende tiistodaja ekvivalent, 1996-2003
Table 5.3. Researchers, their full-time equivalent, 1996-2003

Aasta Teadlased ja insenerid Tdistooaja ekvivalent
kokku mehed naised inimtdooaastates

Year Researchers Full-time equivalent
total males females in man-years

1996 23 14 9 16.3

1997 21 14 7 12.2

1998 15 10 5 11.0

1999 20 13 7 11.5

2000 41 19 22 27.0

2001 48 23 25 32.9

2002 52 24 28 41.9

2003 72 33 39 59.5

Tabel 5.4. Teadlased ja insenerid teadusvaldkonna jirgi, 1996-2003
Table 5.4. Researchers by field of science, 1996-2003

Aasta Teadlased ja ~ Loodus- Tehnika- Arstiteadus ~ Pollumajandus- ~ Sotsiaal- Humanitaar-
insenerid teadused teadused teadused teadused teadused
kokku

Year Researchers  Natural Engineering  Medical Agricultural Social Humanities
total sciences sciences sciences sciences

1996 23 16 2 - - 5 -

1997 21 7 7 - - 7 -

1998 15 10 - - 5 -

1999 20 12 - - - 8 -

2000 41 15 6 1 - 16 3

2001 48 26 - - - 18 4

2002 52 20 1 4 - 16 11

2003 72 21 1 14 - 21 15

Tabel 5.5. Teadlaste ja inseneride vanusjaotus, 1996-2003
Table 5.5. Age distribution of researchers, 1996-2003

Aasta Teadlased ja Arv — Number Osatihtsus, % — Share, %

insenerid kokku <30 30-39 4049 50-59 >60 <30 30-39 4049 50-59 >60
Year Researchers

total
1996 23 5 2 8 3 5 22 9 35 13 22
1997 21 3 1 7 5 5 14 5 33 24 24
1998 15 2 3 3 4 3 13 20 20 27 20
1999 20 6 2 6 5 1 30 10 30 25 5
2000 41 8 11 8 6 8 20 27 20 15 20
2001 48 9 17 8 9 5 19 35 17 19 10
2002 52 15 15 10 7 5 29 29 19 13 10
2003 72 19 23 13 6 11 26 32 18 8 16
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Tabel 5.6. Teaduskraadiga teadlased ja insenerid teadusvaldkonna jérgi, 1996-2003
Table 5.6. Researchers with an academic degree by field of science, 1996-2003

Aasta Teadlased ja Loodus- Tehnika- Arstiteadus  Pollumajandus- Sotsiaal- Humanitaar-
insenerid kokku teadused teadused teadused teadused teadused
Year Researchers total ~ Natural Engineering  Medical Agricultural  Social Humanities
sciences sciences sciences sciences

Magistrikraadiga teadlased ja insenerid
Researchers with a master’s degree

1996 3 - 1 - - 2 -
1997 3 1 - - - 2 -
1998 2 - - - - 2

1999 2 - - - - 2 -
2000 9 5 - - - 3 1
2001 10 8 - - - 1 1
2002 12 5 - 1 - 3 3
2003 15 4 - 1 - 7 3
Magistrikraadiga naisteadlased ja -insenerid

Female researchers with a master’s degree

1996 - - - - - - -
1997 3 - - - 2 -
1998 2 - - - - 2

1999 2 - - - - 2 -
2000 4 2 - - - 2 -
2001 6 4 - - - 1 1
2002 9 3 - 1 - 2 3
2003 11 3 - 1 - 5 2
Doktorikraadiga teadlased ja insenerid

Researchers with a doctor’s degree

1996 12 9 - - - 3 -
1997 13 4 6 - - 3 -
1998 10 7 - - - 3 -
1999 9 6 - - - 3 -
2000 16 5 4 1 - 6 -
2001 13 3 - - - 8 2
2002 13 4 - - - 6 3
2003 24 7 - - - 6 11
Doktorikraadiga naisteadlased ja -insenerid

Female researchers with a doctor’s degree

1996 3 2 - - - 1 -
1997 3 1 2 - - - -
1998 1 1 - - - -

1999 - - - - - - -
2000 5 1 - 1 - 3 -
2001 7 - - - - 5 2
2002 3 1 - - - 2 -
2003 6 2 - - - 2 2
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KASUMITAOTLUSETA ERASEKTOR 5 PRIVATE NON-PROFIT SECTOR

Tabel 5.7. Kulutused ja nende rahastamine, 1996-2003
Table 5.7. Expenditures and their financing, 1996-2003

Aasta Kulutused Rahastamisallikas
kokku, ritk ettevotted kasumitaotluseta korgharidussektor ~ vilismaa
tuhat krooni organisatsioonid

Year Expenditures Financing by sources of funds
total, thousand government  business non-profit higher education  abroad
kroons enterprises  organizations sector

Tuhat krooni
Thousand kroons

1996 1865 1354 362 5 - 145
1997 1948 1110 411 114 - 313
1998 2002 757 432 617 - 196
1999 2 463 775 678 308 - 702
2000 11270 2313 1 956 491 66 6 444
2001 13 389 5 804 1537 579 79 5390
2002 39162 4552 1522 823 225 32 040
2003 32426 5 608 1612 403 305 24 498
Protsenti
Percentages
1996 100 73 19 0 - 8
1997 100 57 21 6 - 16
1998 100 37 22 31 - 10
1999 100 30 28 13 - 29
2000 100 21 17 4 1 57
2001 100 43 12 4 1 40
2002 100 12 4 2 1 82
2003 100 17 5 1 1 76

Tabel 5.8. Kulutused ja nende rahastamine teadusvaldkonna jirgi, 1996-2003
Table 5.8. Expenditures and their financing by field of science, 1996-2003

Aasta Kulutused Loodus- Tehnika- Arstiteadus ~ Pollumajandus- ~ Sotsiaal- Humanitaar-
kokku teadused teadused teadused teadused teadused
Year Expenditures  Natural Engineering  Medical Agricultural Social Humanities
total sciences sciences sciences sciences
Tuhat krooni
Thousand kroons
1996 1 865 552 50 - - 1263 -
1997 1948 138 378 - - 1432 -
1998 2002 716 - - - 1286 -
1999 2463 274 - - - 2189 -
2000 11270 6 884 147 829 - 3050 360
2001 13389 9784 - - - 2432 1173
2002 39162 18 879 7010 - - 12733 540
2003 32426 20 565 907 - - 10 441 513
Protsenti
Percentages

1996 100 30 3 - - 7 -
1997 100 7 19 - - 74 -
1998 100 36 - - - 64 -
1999 100 11 - - - 89 -
2000 100 61 1 7 - 28 3
2001 100 73 - - - 18 9
2002 100 48 18 - - 33 1
2003 100 63 3 - - 32 2
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KASUMITAOTLUSETA ERASEKTOR 5 PRIVATE NON-PROFIT SECTOR

Tabel 5.9. Kulutused T&A liigi jargi, 1996-2003
Table 5.9. Expenditures by kind of R&D activity, 1996-2003

Aasta Kulutused kokku Alusuuringud Rakendusuuringud Katse- ja arendustood
Year Expenditures total Basic research Applied research Experimental development
Tuhat krooni
Thousand kroons
1996 1 865 622 530 713
1997 1948 466 558 924
1998 2002 314 1290 398
1999 2463 425 1534 504
2000 11270 118 10 236 916
2001 13 389 717 8 881 3791
2002 39162 12503 26 033 626
2003 32426 9 643 21940 843
Protsenti
Percentages

1996 100 33 29 38
1997 100 24 29 47
1998 100 16 64 20
1999 100 17 62 21
2000 100 1 91 8
2001 100 6 66 28
2002 100 32 66 2
2003 100 30 68 2
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KASUMITAOTLUSETA ERASEKTOR 5 PRIVATE NON-PROFIT SECTOR

Tabel 5.10. Kulutused T&Ale rakendusvaldkonna jirgi, 1997-2003
Table 5.10. Expenditures by socio-economic objectives, 1997-2003

Rakendusvaldkond 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003  Socio-economic
objectives

Kulutused kokku, 1948 2002 2463 11270 13389 39162 32426 Expenditures total,

tuhat krooni thousand kroons

Pollumajandus, metsandus 57 - - 100 - - - Agriculture, forestry

ja kalandus and fishing

Toostus 603 276 238 245 273 456 386 Industry

Energia tootmine ja 148 - 207 113 - - - Production and rational

ratsionaalne kasutamine use of energy

Infrastruktuuri arendamine 450 190 247 296 450 4449 3523 Development of
infrastructure

Keskkonnakaitse 148 644 295 6881 6552 6768 6272 Control and protection
of the environment

Tervishoid - - - 829 3237 16148 13165 Public health

Sotsiaalsfdér ja teenindus 268 679 1312 2291 1549 10388 8373 Social development and
services

Maapinna ja atmosfairi 86 42 - - - - 30 Exploitation of the earth

kasutamine and atmosphere

Maailmaruumi kasutamine 3 - - - - - - Civil exploitation of

tsiviilotstarbel space

Riigikaitse - - - - - 17 8 National defence

Alusuuringud 185 170 164 515 1328 936 669 Advancement of
knowledge

Riigi rahastatud, % Financed from
government funds, %

Pollumajandus, metsandus 82 - - 0 - - - Agriculture, forestry

ja kalandus and fishing

To0stus 78 53 1 40 29 53 45 Industry

Energia tootmine ja 32 - 14 0 - - Production and rational

ratsionaalne kasutamine use of energy

Infrastruktuuri arendamine 37 74 11 25 38 7 6 Development of
infrastructure

Keskkonnakaitse 100 22 88 13 17 19 19  Control and protection
of the environment

Tervishoid - - - 0 89 2 3 Public health

Sotsiaalsfdér ja teenindus 30 32 31 42 24 16 35 Social development and
services

Maapinna ja atmosfairi 94 0 - - - - 100  Exploitation of the earth

kasutamine and atmosphere

Maailmaruumi kasutamine 0 - - - - - - Civil exploitation of

tsiviilotstarbel space

Riigikaitse - - - - - 0 100  National defence

Alusuuringud 37 65 29 61 89 88 92 Advancement of
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METOODIKA

ANDMETE KOGUMINE

Riiklik statistiline vaatlus “Teadus- ja arendus-
tegevus” koosneb kahest eraldiseisvast ja erineva
aruandevormiga osast, millest iiks katab kasumi-
taotluseta  institutsionaalseid sektoreid, teine
ettevotlussektorit. Ka andmeesitajate  kogumi
moodustamise printsiibid on erinevad.

Kasumitaotluseta sektorite andmeesitajate kogumi
alus on vaatluse kiigus tekkinud jirjepidevalt
tiiendatav teadus- ja arendustegevusega seotud
iiksuste — teadusasutused, ili- ja kdorgkoolid,
seltsid ja ithingud ning teised asutused (haiglad,
muuseumid, arhiivid jne) — nimekiri. Nimekirja
taiendamise allikaks on Statistikaameti statistilise
profiili andmed {iksuste pdhitegevuse Kkohta,
teadusfondi grantide loetelu, Haridus- ja Teadus-
ministeeriumi andmed teadusasutuste kohta ja
mujalt (sh Keskkonnainvesteeringute Keskusest,
Ettevotluse Arendamise Sihtasutusest) saadud info.
Rahvusvahelise metoodika alusel kogutakse
kasumitaotluseta sektorite andmeid alates 1994.
aastast.

MOISTED

1. Teadus- ja arendustegevus (T&A) — loov
siistemaatiline t60, mille eesmirk on teadmiste
kasv, kaasa arvatud inimest, kultuuri ja tihiskonda
puudutavad teadmised, ning nende teadmiste
rakendamine. Teadus- ja arendustegevus jaguneb:

— alusuuringud — teoreetilised ja eks-
perimentaalsed uuringud uute teadmiste saa-
miseks nihtuste ja siindmuste pohialuste
kohta, seadmata eesmirgiks nende teadmiste
kohe rakendamist;

— rakendusuuringud — algupédrased
uuringud uute teadmiste saamiseks esmase
eesmirgiga leida neile teadmistele kindel
rakendusvaldkond voi -eesmairk;

— Kkatse- ja arendustood — siistemaati-
line t60, mida tehakse alus- ja rakendus-
uuringutest saadud teadmiste baasil uue voi
tdiustatud omadustega materjali, toote, sead-
me, protsessi, slisteemi vdi teenuse vilja-
tootamiseks.

T&A hulka ei kuulu seda toetavad alad:
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Ettevotlussektori andmeesitajate kogumi alus on
ettevOtete majandusnditajate aastaaruande pohjal
koostatud teadus- ja arendustegevusega seotud
ettevotete nimekiri. Nimekirja tdiendatakse pidevalt
Teadusfondi ja Ettevotluse Arendamise Sihtasutuse
finantseeritavate ettevotetega, aastaaruandes
arengu- ja uurimiskulusid ndidanud ettevotetega,
pohitegevusena  teadus- ja  arendustegevust
ndidanud ettevotetega ning mujalt info alusel.
Valim on kdikne 20 ja enama toGtajaga ettevotetele
ning valikuline (juhuslik stratifitseeritud valim)
vihem kui 20 tootajaga ettevotetele. Aruandevorm
saadetakse eelkdige neile ettevotetele, kes
varasematel aastatel olid aruannetes niidanud
arengu- ja uurimiskulusid. Selline ldhenemine
voimaldab kasutada vihem kui 20 tootajaga
ettevotete kohta samu laiendustegureid kui
majandusniitajate vaatluses. Nimetatud valimile
lisatakse koik need ettevotted, kelle pShitegevusala
on teadus- ja arendustegevus ning kes valimisse ei
sattunud. Ettevotlussektori vaatlusega alustati 1998.
aastal, kuid finantsvahenduse tegevusala Kkaeti
vaatlusega alles 2003. aastal.

a) teaduslik-tehnilise informatsiooniga seotud
tegevus — selle kogumine, tdlkimine, analiiiisi-
mine ja edastamine, bibliograafiline, patendi-
voi litsentsiteenindus (v.a kui seda tehakse
uurimis- vdi arendusprojekti raames);

b) iildeesmirkidel andmestiku kogumine, selle
tootlus ja analiiiis loodus- ja sotsiaalnidhtuste
vallas (selle tegemiseks jitkub ressursse
tavaliselt vaid riigil) — topograafiline mdddista-
mine, rutiinsed geoloogilised, hiidrograafilised
voi meteoroloogilised vaatlused, samuti regu-
laarselt korraldatavad statistilised vaatlused. Kui
aga selline tegevus on ette voetud konkreetse
T&A programmi osana vdi peaeesmirk on
sellise programmi jaoks andmestiku kogumine,
siis on see T&A. Kui andmeid kogutakse teistel
voi tildeesmarkidel (niditeks toohdive uuring), ei
ole see T&A, olgugi et neid andmeid
kasutatakse ka teadusuuringutes. Turu-uuringud
ei ole kunagi T&A,;

c) testimine ja standardimine — riiklike
standardite hoidmine ja kalibreerimine, rutiinsed
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materjali, toodete, protsesside,
atmosfadri testid voi analiiiisid;

pinnase ja

d) teostatavuse uuringud — nii tehniliste kui ka
sotsiaalsete projektide véimalikkuse uuringud
juba olemasoleva metoodika baasil. Uurimispro-
jektide teostatavuse uuring kuulub T&A hulka;

e) meditsiiniline eriteenindus rutiinuuringute voi
tavapirase teadmiste kasutamisega. Siin vdib
esineda T&A elemente, eriti iilikoolide klii-
nikutes, kus rakendatakse kdige uudsemat eks-
perimentaalset metoodikat. Kui seda tehakse
uurimisprojekti raames, on tegemist T&A-ga;

f) patentimine ja litsentsimine, v.a patenditoo,
mis on otseselt seotud uurimisprojektiga.

2. Institutsionaalsed sektorid — rahvusvahelise
metoodika jargi jaotatakse T&Aga seotud iiksused
nelja institutsionaalsesse sektorisse:

— ettevotlussektor — koik ettevotted,
organisatsioonid ja institutsioonid, kelle
pohitegevus on kaupade tootmine voi
teenuste (v.a korgharidusteenuste) pakku-
mine miitigiks majanduslikult tasuva hinna
eest; siia kuuluvad ka peamiselt ettevotteid
teenindavad kasumitaotluseta institutsioonid;

— korgharidussektor — iilikoolid ja
teised korgharidust andvad Oppeasutused
ning nende otsese kontrolli all olevad voi
nendega iihendatud asutused (uurimisinsti-
tuudid, kliinikud, teaduskeskused jms),
sOltumata rahastamisallikast voi juriidilisest
staatusest;

— riiklik sektor — riigi vdi omavalitsuse
rahastatavad asutused ja iiksused, mille
pohitegevus ei ole kaupade tootmine ja
teenuste pakkumine miitigiks ning mis ei
kuulu koérgharidussektorisse; siia kuuluvad
ka pohiliselt riigi rahastatavad mittetulun-
dusiihingud;

— kasumitaotluseta erasektor — mitte-
tulunduslikud iihingud, seltsid, fondid ja
nende teadusiiksused (v.a pdhiliselt riigi
rahastatavad vOi siis ettevotlust teenin-
davad).

Kolme viimasena nimetatud sektori koondnimetus
on kasumitaotluseta sektorid eristamaks neid
ettevotlussektorist.

3. Rahastamisallikad — majandussektoritevahe-
liste rahavoogude jilgimiseks langeb rahasta-
misallikate liigitus kokku majandussektorite omaga,
kuid neile lisandub viies, mis holmab vilismaa
allikaid:
— riik — nii riigi- kui ka omavalitsuse
eelarvest saadud baas- ja sihtfinant-
seerimine, riigi rahastatavatelt fondidelt ja
sihtasutustelt saadud raha (sh uurimis-
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toetused ehk grandid), riikliku sektori
asutuste omavahendid (saadud kaupade ja
teenuste miiiigist, ruumide rentimisest jms);

— ettevotlussektor — ettevotte omava-
hendid, teistelt ettevotetelt  laeckunud
tellimustodde tasu, lepingutasu jms;

— kasumitaotluseta erasektor — mitte-
tulundusiihingutelt jt lackunud tellimustoode
tasu, lepingutasu jms, mittetulundusiihingute
omavahendid;

— iili- ja korgkoolid — iili- ja kdrgkooli-
delt voi nendega iihinenud teadusasutustelt
laekunud tellimustoode tasu, lepingutasu
jms, iili- ja korgkoolide vdi nendega iihi-
nenud teadusasutuste omavahendid;

— villiskapital — rahvusvahelistest fon-
didest vdi rahvusvaheliste lepete alusel
saadud raha, vilismaalt lackunud tellimus- ja
lepinguliste toode tasu.

4. Tootaja — isik, kes miilib tooandjale oma to6-
joudu (sGlmib tooandjaga todsuhte) ja saab oma
t00jou miilimise eest tasu rahas (palk, tootasu,
honorar, tdnuraha, tiikitootasu, kompensatsioon).
Tootaja on seotud T&Aga, kui vihemalt 10% tema
tooajast kulub nimetatud tegevusele.

T&A tootajad jagunevad kolme kategooriasse:

— teadlased ja insenerid — koik teadus-
kraadiga voi korgharidusdiplomiga isikud,
kes tegelevad professionaalidena alus- ja
rakendusuuringutega voi teevad katse- ja
arendustdid  uute  teadmiste, toodete,
protsesside, meetodite ja siisteemide loomi-
seks; koik T&Aga seotud Sppejdud, samuti
teadusasutuste ja nende alliiksuste juhid, kes
kavandavad vo6i korraldavad teaduslik-
tehnilisi projekte; algupéraste uuringutega
tegelevad doktorandid ja magistrandid. Siia
ei kuulu teaduri v&i inseneri ametikohal
tootavad korghariduseta isikud, rutiinsete
analiitiside tegijad, bibliograafid, program-
meerijad jt, kes liigitatakse tehnikuteks;

— tehnikud — T&Aga seotud isikud,
kellel on kutseharidust voi tehnilist ette-
valmistust kinnitav dokument ja kes
tootavad teadlaste voi inseneride juhtimisel;
tehnikutega samavéidrsed on sotsiaal- ja
humanitaarteaduste valdkonnas teadlaste ja
inseneride juhendamisel oma tooiilesandeid
tdaitvad tootajad;

— teenindav personal
(toolised, ametnikud, sekretérid), kes osaleb
T&A projektides voi on otseselt nendega
seotud.

T&A tootajate hulka ei kuulu turvajad, koristajad,
toitlustajad, raamatupidajad, personalitdotajad,
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raamatukoguhoidjad, IT hoolduspersonal, seadme-
hooldajad jms. Kui loetletud tootajate kategooria-
tesse kuuluvad isikud osutavad teenuseid T&Aga
tegelevatele liksustele, arvestatakse nende to6jou-
kulu T&A muude jooksvate kulude hulgas.

5. Taistooaja ekvivalent — T&Aga seotud tootaja
T&Ale kulutatud to6aeg tiistovaastates. Oppejdud
peab oma to0aja jagama Opetamise ja teadustoo
vahel, ka ettevottes vdib T&Aga seotud tootaja
todaeg jaguneda katse- ja arendustodode ning
tootmist60 vahel. Tootaja tdistodaja ekvivalent
midratakse hinnanguliselt ja selle véértus on nulli
ja iihe vahel. Uheni ulatub see vaid siis, kui tootaja
kogu tovaeg kulub teadus- ja arendustegevusele.

6. Teadusvaldkond — teadus- ja arendustege-
vusega seotud tootajate ja kulutuste liigitamiseks
teadusvaldkonniti kasutatakse jargmist jaotust:

a) loodusteadused — matemaatika ja arvuti-
teadused (riistvaraarendus kuulub tehnika-
teaduste valdkonda), fiiiisikateadused (sh astro-
noomia, kosmoseuuringud, fiiiisika jt), keemia-
teadused, geo- ja keskkonnateadused (geoloo-
gia, geofiilisika, mineraloogia, loodusgeograa-
fia, meteoroloogia, atmosfiiriteadused,
okeanoloogia, vulkanoloogia, paleookoloogia
jt), bioteadused (bioloogia, botaanika, bakte-
rioloogia, mikrobioloogia, zooloogia, ento-
moloogia, geneetika, biokeemia, biofiiiisika jt,
v.a arstiteadus ja veterinaaria);

b) tehnikateadused — ehitustehnika, elektrotehni-
ka ja elektroonika (sh sidetehnika, riistvara-
arendus jms), muud tehnikaalad (masina- ja
aparaadiehitus, toostustehnoloogia, toidutehno-
loogia, geodeesia, toostuskeemia jt);

c¢) arstiteadus — ildmeditsiin (anatoomia,
tsiitoloogia, fiisioloogia, farmaatsia, toksiko-
loogia, immunoloogia, patoloogia jt), kliiniline
meditsiin (anestesioloogia, pediaatria, gilineko-
loogia, kirurgia, stomatoloogia, neuroloogia,
psiihhiaatria, radioloogia, terapeutika, otorinola-
riingoloogia, oftalmoloogia jt), tervishoid
(sotsiaalmeditsiin,  hiigieen,  imikuhooldus,
epidemioloogia, tervishoiuteenused);

d) pollumajandusteadused — pollumajanduse,
metsanduse ja kalandusega seotud teadusalad
ning veterinaaria;

e) sotsiaalteadused — psiihholoogia, majandus-
teadused, kasvatusteadused ja teised sotsiaal-
teadused (antropoloogia, etnoloogia,
demograafia, geograafia, linnaplaneerimine,
juhtimisteadus, digusteadus, sotsiolingvistika,
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politoloogia, sotsioloogia, kuid flitisiline
antropoloogia, loodusgeograafia ja psiihho-
fiisioloogia kuuluvad loodusteaduste hulka);

f) humanitaarteadused — ajalugu (ka arheoloo-
gia, numismaatika, paleograafia, genealoogia
jms), keele- ja kirjandusteadus ning teised
humanitaarteadused (filosoofia, teadusajalugu,
kunst, kunstiajalugu, kunstikriitika, usuteadus,
loomega seotud alad jt).

7. Rakendusvaldkond — T&A kulutuste liigitus
rakendusvaldkonniti:

— pollumajandus, metsandus, kalandus,

— toOstus,

— energia tootmine ja ratsionaalne kasutamine,

— infrastruktuuri arendamine,

— keskkonnakaitse,

— tervishoid,

— sotsiaalsfiér ja teenindus,

— maapinna ja atmosfiiri kasutamine,

— maailmaruumi kasutamine tsiviilotstarbel,

— alusuuringud (véimalik rakendusvaldkond on
alles madramata),

— muud tsiviilotstarbelised uuringud (mis ei kuulu
eespool loetletusse),

— riigikaitse.

8. Kulutused teadus- ja arendustegevusele.
Kulutustes mdddetakse nn sisemisi kulutusi ehk
kulutusi teadus- ja arendustegevusele, mida
statistiline iiksus on teinud oma t66jouga. Vastasel
juhul tekiks andmete dubleerimine, sest nii t60
tditja kui ka tellija paneksid summad kirja. Vélised
kulutused ehk kulutused T&Ale viljaspool
statistilist iiksust pakuvad huvi ainult ette-
votlussektoris, sest see vdoimaldab jilgida ettevotete
ja teadusasutuste sidemeid ja koost6od ning on
ettevotete innovatiivsuse indikaator. Kui teatmikes
ja teistes viljaannetes viidatakse lihtsalt T&A
kulutustele riigi kohta tervikuna v0i mdnes
majandussektoris, on kindlasti tegemist ainult
sisemiste kulutustega.

Oluline on mirkida, et statistiliste iiksuste
esitatavad  kulutuste andmed on enamasti
hinnangulised, sest eraldi arvestust teadus- ja
arendustegevuse kohta seadus ei ndua ning
ettevotete majandusnditajaist on ndutav vaid ks
sisemiste kulutuste summa T&Ale aruandeaasta
jooksul statistilise aruandevormi lahtris “arengu- ja
uurimiskulud”.
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METHODOLOGY

DATA COLLECTION

The statistical survey “Research and experimental
development” consists of two separate parts
included in different questionnaires. One covers the
non-profit institutional sectors, the other one refers
to the business enterprise sector. The principles to
form the frame of the survey are also different.

The frame of the survey for non-profit sectors is
based on a continuously updated list of R&D
performing units, comprising scientific institutions,
universities and higher schools, associations and
societies and other institutions (hospitals, museums,
archives, etc.). The sources for updates are the data
about the main activity taken from the statistical
profile of the Statistical Office, the list of grants
from the Science Foundation, the data on scientific
institutions from the Ministry of Education and
Science and other information (including
information from the Environmental Investment
Centre and the Enterprise Estonia). The data from
non-profit  sectors  based on international
methodology are collected since 1994.

DEFINITIONS

1. Research and experimental development (R&D)
comprise creative work undertaken on a systematic
basis in order to increase the stock of knowledge,
including knowledge of man, culture and society,
and the use of this knowledge to devise new
applications. Research and  experimental
development covers:

—  basic research — theoretical or
experimental work undertaken primarily to
acquire new knowledge of the underlying
foundations of phenomena and observable
facts, without any particular application or
use in view;

— applied  research — original
investigation undertaken in order to acquire
new knowledge directed primarily towards
a specific practical aim or objective;

—  experimental development —
systematic work drawing on existing
knowledge gained from basic or applied
research which is directed to producing new
or  substantially  improved  materials,
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The frame of the survey for business enterprise
sector is based on the list of R&D performing
enterprises whose R&D activities are detected in
the financial statistics survey. The list is
continuously updated with the enterprises receiving
financing from the Science Foundation and
Enterprise Estonia, the enterprises showing R&D
expenditure in their yearly report and with the
information from other sources. The sampling is
total for enterprises with 20 and more employees
and random stratified sampling is used for
enterprises with less than 20 employees. The
questionnaire was sent to all enterprises, which in
previous years had reported of R&D expenditure.
Such an approach allows using the same weights
for R&D survey as in the financial statistics survey.
Enterprises, the main activity of which was R&D
and which were not originally in the sample, are
also included in the sample. The survey for business
enterprise sector was launched in 1998 but the
enterprises whose main activity is financial
intermediation were covered with survey only since
2003.

products, devices, to installing new or
substantially improved processes, systems
and services.

The activities to be excluded from R&D are:

a) activities connected with scientific and
technical information — collecting, translating,
analysing, disseminating such information,
bibliographic, patent or license services (except
when carried out solely for the purposes of
a specific R&D project);

b) general purpose data collection, processing
and analysis in the field of natural and social
phenomena (normally, only the state has the
needed resources), such as topographical
mapping, routine geological, hydrological and
meteorological surveying, as well as regular
statistical surveys. When data are specially
collected as part of the R&D project or
primarily for the purpose of R&D project, the
activities should be attributed to R&D. Data
collected for other or general purposes (as for
example, the Labour Force Survey) should be
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excluded from R&D even if exploited for
research. Market surveys should never be
included in R&D;

c) testing and standardisation — the main-
tenance and calibration of national standards,
routine testing and analysis of materials,
products, processes, soils or atmosphere;

d) feasibility studies of proposed engineering and
social projects based on already existing
methodology. However, feasibility studies on
research projects are part of R&D;

e) specialised health care concerning routine
investigation and normal application of medical
knowledge. There may, however, be an element
of R&D, especially in university hospitals,
where the newest experimental methods are
used. If it is a part of research project then it is
included in R&D;

f) patent and license work, excluding patent work
connected directly with R&D projects.

2. Institutional sectors — according to
international methodology, the R&D performing
units are grouped into four institutional sectors:

—  business enterprise sector — all
enterprises, organisations and institutions
whose primary activity is the market
production of goods or services (other than
higher  education) for sale at an
economically significant price; the sector
includes also private non-profit institutions
mainly serving them;

—  higher education sector — all
universities, and other educational
institutions providing higher education and
all institutions under their direct control or
associated with them (research institutes,
clinics, scientific centres), whatever their
source of finance or legal status;

— government sector — all departments
and offices financed by the state or
municipalities whose primary activity is not
the market production of goods and services
and which do not belong to the higher
education sector; the sector includes also
private  non-profit  institutions  mainly
financed by government;

—  private non-profit sector — non-profit
associations, societies, foundations and their
scientific units (excluding those mainly
financed by government or serving
enterprises).

The term non-profit sectors is used for the last
three sectors in order to distinguish them from the
business enterprise sector.

90

Statistikaamet
Statistical Office of Estonia

3. Sources of funds — to follow the financial flows
between the economic sectors, the classification of
the sources of funds coincides with that of
economic sectors, however, the fifth one is added to
cover foreign sources:

— government — basic or special
financing from the government as well as
from municipal budgets, funds received from
foundations financed by the

government (incl. grants), own funds of
institutions of the government sector (from
the sale of products or services, leasing of
rooms, etc.);

— business  enterprise  sector < —
enterprise’s own funds, payments received
from other enterprises for services or on
contract basis, etc;

— private non-profit sector — payments
received from private non-profit institutions
for services or on contract basis, etc.; own
funds of private non-profit institutions;

— universities and higher schools —
payments received from universities and
higher  schools and from  scientific
institutions associated with them for services
or on contract basis, etc.; own funds of
universities and higher schools;

—  foreign capital — funds received from
international foundations or on the basis of
international agreements, payments received
from abroad for services or on contract
basis.

4. Employee — person who sells his or her labour
to an employer (has an employment relationship
with the employer) and in return receives
remuneration in money (wages and salaries, fee,
piecework pay, compensation). The employee is
engaged in R&D if at least 10% of his working time
is spent on R&D tasks.

The R&D personnel can be divided into the
following three categories:

— researchers — all professionals with an
academic degree or higher education
diploma engaged in basic or applied
research or experimental development to
create new knowledge, products, processes,
methods and systems; all academic staff
engaged in R&D activities, as well as
managers and administrators engaged in
planning and management of the scientific
and technical aspects, postgraduate students
and persons attending doctor’s courses, who
perform original research. Persons who are
occupied as researchers but whose
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educational level is lower, performers of

routine analysis, bibliographs,
programmers, etc. should be classified as
technicians;

— technicians — persons with vocational
or technical education engaged in R&D
activities and performing the tasks under the
supervision of researchers; the same applies
to persons who perform their R&D tasks
under the supervision of researchers in the
field of social sciences and humanities;

— supporting staff includes craftsmen,
secretarial and clerical staff participating in
R&D projects or directly associated with
such projects.

The R&D personnel does not include security
guards, cleaners, caterers, bookkeepers, personnel
executives, librarians, IT-personnel, equipment
maintenance personnel, etc. If employees in the
listed categories provide services to R&D units,
then their corresponding labour costs must be
regarded as other current costs.

5. Full-time equivalent (FTE) — working time
spent on R&D by R&D personnel in person-years.
A university teacher must divide its working hours
between teaching and research, as well as an
employee in enterprise must divide its working time
between the production work and research. The
value of FTE is based on estimation and it lies
between zero and one. It can be one only in case
the person is fully engaged in R&D during the
whole working time.

6. Field of science — to classify the R&D
personnel and  expenditure the  following
classification of fields of science is used:

a) natural sciences — mathematics and computer
sciences (hardware development should be
classified in the engineering fields), physical

sciences (incl. astronomy, space sciences,
physics, etc.), chemical sciences, Earth and
related environmental sciences (geology,
geophysics, mineralogy, physical geography,
meteorology, atmospheric sciences,
oceanography, vulcanology, paleoecology, etc.),
biological sciences (biology, botany,
bacteriology, microbiology, zoology,

entomology, genetics, biochemistry, biophysics,
etc., excluding clinical and veterinary sciences);

and technology —  civil
electrical  engineering and
electronics  (incl. communication  systems,
hardware, etc.), other engineering sciences
(mechanical engineering, equipment-building,
technology of manufacturing, technology of

b) engineering
engineering,
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food production, geodesy, industrial chemistry,
etc.);

¢) medical sciences — basic medicine (anatomy,
cytology, physiology, pharmacy, toxicology,
immunology, pathology, etc.), clinical medicine
(anaesthesiology, paediatrics, gynaecology,
surgery, dentistry, neurology, psychiatry,
radiology, therapeutics, otorhinolaryngology,
ophthalmology, etc.), health sciences (social
medicine, hygiene, nursing, epidemiology,
public health services);

d) agricultural sciences — agriculture, forestry,
fisheries and allied sciences, and veterinary
medicine.

e) social sciences — psychology, economic
sciences, educational sciences and other social
sciences (anthropology, ethnology,
demography, geography, town planning,
management, law, linguistics, political sciences,
sociology. Physical anthropology, physical
geography and  psychophysiology  should
normally be classified with natural sciences);

f) humanities —  history  (together  with
archaeology,  numismatics,  palaeography,
genealogy, etc.), languages and literature, and
other humanities (philosophy, history of
science, arts, history of art, art criticism,
religion and theology, creativity subjects, etc.).

7. Socio-economic objectives — to distribute R&D
expenditure the following classification of socio-
economic objectives is used:

— agriculture, forestry and fishery,
— industry,

— production and rational utilisation of
energy,

— infrastructure development,

— control and production of the
environment,

— public health,
— social development and services,

— exploitation of the surface and atmos-
phere of the Earth,

— exploitation of space for civil purpose,

— basic research (possible socio-economic
objective not yet determined),

— other civil research (not listed above),

— national defence.

8. Expenditures devoted to R&D. With respect to
expenditures, the intramural expenditure s
measured, i.e. the expenditure on the research and
experimental development, which are performed
within each statistical unit by its employees.
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Otherwise, the data would be doubled as both the
performer and the customer will record the amount.
The extramural expenditure, i.e. the expenditure
devoted to R&D and performed outside the
statistical unit, is of interest only in the case of the
business enterprise sector, as it allows to follow the
connections and co-operation between enterprises
and scientific institutions, and is one of the indices
of the innovativeness of enterprises. If there is a
reference just to R&D expenditure for a country or
an economic sector in publications, one can be sure
that only intramural expenditure is included.

Statistikaamet
Statistical Office of Estonia

It is important to point out that the data on
expenditure reported by statistical units are in most
cases based on estimations as the legislation does
not require to perform separate accounting of
R&D:; for the financial statistics of enterprises only
one figure is asked — the total intramural
expenditure devoted to R&D during the reference
year.
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