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Opetaja Laurid 1998

m~MBulude eel austas Arno Tali Sihtkapital J68pres 1998. aasta dpe-

taja Lauri tiitli palvinud kulakoolmeistreid. Seekordsed laureaa-

>K 1A did on Parnumaa Jd6pre Pohikooli direktor Mati Sutt, Jarvamaa

Retla Pdhikooli eesti keele ja kirjanduse dpetaja Liivi Vassar ja
Voérumaa Puiga Kooli algklasside ja muusikadpetaja Kersti Kattai.

Kutsumuselt koolmeister

Kolmandat aastat J66pre Pdhikooli juhtiv Mati Sutt on koolmeistrite
poeg ja labi-1dhki Parnumaa mees. Kasvanud ja 6ppinud Tdstamaal, tu-
deerinud TPedlI-s joonistamist, joonestamist ning t6o6petust, asus ta
1982. a tddle JBbpre Pdhikooli, mis on jddnudki ta ainsaks t66kohaks.
Noore koolijuhi energilisel tegutsemisel valmis 1936. a ehitatud kooli-
majale juurdeehitise esimene jark ja kasutusele vdeti kooli pdllumaa.
Programmivaliselt dpetatakse koolis talupidamise aluseid. Olnud ise
malevlane ja Parnumaa EOM-i juht, on just Mati Suti teene, et maakon-
nas Opilasmalevale taas hing sisse puhuti. Parnu politseiprefekt palus
korraldada nn rasketele poistele suvemaleva. Et oli Uleminekuaeg, suur-
majandid lagunesid ja ettevdtted majandusraskustes, polnud kerge t66-
andjaid leida. Sutt kais labi paarkimmend ettevétet, enne kui vana tut-
tava ndusse meelitas ja poisid turbarabas korraliku palgaga t66d said. Nii
see maleva taasloomine algas. Jargmisel suvel leidsid t66d kolm maleva-
rihma, tdnavu tegutses Mati Suti k&e all juba 27 ruhma 630 lapsega.
Raagib Jodpre Pohikooli talumajanduse dpetaja Maret Ots: “Voib ju
kiisida, miks ta pingelise koolijuhi t66 kdrvalt veel malevaga jandab, kui
kooliski ehitustdod pooleli. Ta lihtsalt on selline - ei suuda kéed sules is-
tuda. Tedajatkub igale poole, on uute ideede generaator ja imelise vdime-
ga mobiliseerida kdiki nende ideede elluviimiseks. Meie kooli dpetajad ja
Opilased on mitu suve jarjest todtanud malevlastena Audru maasikap6l-
dudel. Sellestjai veel vaheks - ta organiseeris koolipdllu, kus kasvatame
koolitoidu tarbeks kartulit, kapsast, porgandit ja peeti. Sellega tabas ta
kiimnesse - maalapsed tahavad t66d teha, sest nende vanematel pole las-
tele raha peoga jagada. Minul té6tas suvel koolip6llul 12 last ja igaulhel
olijuba kevadel plaan valmis, mida ta suvel teenitud raha eest ostab.
Eriti meeldis lastele todsuve 18petamisel kokkutulek Valgerannas, kus
peeti spordivdistlusi ja iga rihm astus ules isetegevuskavaga. See paev toi
kummalise Uhtsustunde ja pani lapsed ootama jargmist malevasuve.”
Koolijuhi sénul on kaalu mitte uksnes J60pres ja dpilasmalevas, vaid
ka Audru vallas, sest haridus-, kultuuri- ja sotsiaalkomisjoni esimehena
on tema lahendada maaelu sotsiaalprobleemid.

Mitte Gksnes tunniandja

Parnumaa haridusosakonna juhataja Avo Juss kinnitas, et véaikese
maakooli dpetaja t60 ei I6pe viimase tunnikella helinaga, vaid jatkub
huviringides, et dpilasi isiksusteks kasvatada ja nende andeid arendada.
“Maalpetaja teeb t66d sidamega, mitte palgaraha eest,” itles ta.

Kes teeb, see jduab. Nii tavatsetakse energiliste inimeste kohta 6elda
ja utlus kehtib ka Retla Pdhikooli emakeeledpetaja Liivi Vassari kohta.
Seitsmeaastase koolitod kdrvalt jdudis ta TPU-st ndutada emakeeledpe-
taja diplomi, tema 06pilased esinevad edukalt aineolumpiaadidel ja kon-
kurssidel, 6petaja eestvedamisel antakse vélja Retla kooli lehte, mille
toimetus teeb usinasti kaast6od ka valla ajalehele.

Opetaja Vassar korraldab kohalikus Oisu rahvamajas luuledhtuid ja val-
la luulepéevi. Tegelikult on &petaja lemmiklaps naiteméng. Koolis tegutseb
tema juhendamisel kaks naiteringi, rahvamajas kolmas. Naiteringid on
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osalenud nii maakondlikel kui ka ule-eestilistel nditemangupéevadel.
Mullu suvel vBeti osa Smuuli-projektist Muhumaal. Kdigele lisaks ju-
hendab Liivi Vassar ka eakate seltsi “Eluldng” naitetruppi. Oisu valla
paevadeks kujutas ta vabadhundidendi omakandi &petajast Jaan Lovist
ja lavastas selle. Oisu pargi etenduses 16id kaasa kohalikud harrastus-
naitlejad (loomulikult &pilasedki), lauluansamblid, rahvatantsijad ja pa-
sunakoor.

Kuidas kull Uks &petaja nii palju suudab? “Kdike, mida olen teinud,
pole teinud sunniviisil, vaid stidamega,” ttles Liivi Vassar ise. “Ega meie
kolm pole ainsad, kelle to6paev ei 16pe kella kukkumisega. Usun, et tei-
sedki maadpretajad ei tee vahem t6dd kui meie. Aitdh, et maadpetajat
markasite,” tanas Retla 6petaja Arno Tali Sihtkapitali.

Laulukooride hing

TOS-i I6petanud Kersti Kattai asus Puiga Lasteaeda-Algkooli tvéle kuus
aastat tagasi. Kui paar aastat hiljem koolja lasteaed lahku 186id, ei raat-
sinud lauludpetaja kummastki loobuda ja jagab aega mélemale tanaseni.

Kohalikku kulaelu ei kujuta enam keegi ette dpetaja Kattai sekkumi-
seta ette. Ta juhendab laulukoore, ansambleid ja soliste, on rahvatant-
suringi klaverisaatja ja 128-aastase Kolepi segakoori abidirigent, V6ru
linna Uhe edukama koori “Hilaro” laulja ning ettevétmiste hing.

“Meie koolis leiavad kOik lapsed meeleparast tegevust, sest huviringe
on paljuja seepérast ei kipugi lapsed parast tunde koju. Uhelgi neist pole
pdhjust minna Puigalt linnakooli huvihariduse puudumise parast,” ttleb
Opetaja Kattai, kes valmistub lastega suvel Tallinna laulupeole sditma.

“Mulle meeldib tema otsekohesus. Erinevalt mdnest noorest ei hébene ta
tunnistada, et on dpetaja. Tookuse ja loomingulisuse téttu austavad teda
ka vanemad kolleegid,” raékis Puiga Koolijuhataja Astrid Org.

Joopres ltles Mati Sutt kdigi laureaatide nimel: “Eesti killa on kogu
aeg toitnud linna leiva ja lastega. Linn on maarahva piimalt kill koore
endale riisunud, aga kulad on tanaseni pusinud. Jarelikult on linna
kestmajaamiseks killa hadasti vaja, kiilakoolidest radkimata.

See Uhine t66, mida teinud oleme, on tehtud sooviga, et kiilla jaaks kest-
maja aaremaadelgi jatkuks elu.”

ULO TIKK

Fotol on Mati Sutt koos Opetajast abikaasa lviga J6dpre koolimaja ees.
MIKK RAUDE (ML) foto
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Kus tehakse, seal joutakse

estimaa stidames Jarvamaal saavad lapsed koolitust 8 algkoo-
LM4a " lis, 16 pdhikoolis, 8 keskkoolis ja gumnaasiumis, Painurme In-

I''1 Btemaatkoolis ning 3 kutsebppeasutuses (Paide Kutsekeskkool,
iJLarifl Turi Kérgem Pdllumajanduskool, Turi Kolledz). Uldharidus-
koolides omandavad sel 6ppeaastal 663 dpetaja juhendamisel teadmisi
6939 dpilast.

Maakonna hariduselust raagib Jarva Maa-
valitsuse haridusosakonna juhataja Janne
Vink: “Jarvamaal on ikka haridusest lugu pee-
tud, see on olnud Uks elu edenemise peamisi
tingimusi. Haridusasju ajades oleme taotlenud
stabiilsust ning sailitanud vaart traditsioone ja
see on ka tulemusi andnud.

Koolivork on valja kujunenud aastakimnete
jooksul - see tagab nii lastele kui ka taiskasva-
nutele kvaliteetse hariduse kattesaadavuse
siinsamas Jarvamaal. Jutt ei ole ainult tldhar-
dusest, vaid haridusest laiemas mottes, hari-
dusvorgust lasteaiast kolledzini vélja.

Jarvamaal ei olnud 6nneks iseseisvusaastate algul selliseid edevaid
mehi-naisi, kes moéne tillukese kooli loomisega enesele “monumenti” ja
populaarsust oleksid ihanud. Koolivérku on aga koolituse ulesandeid ja
otstarbekust arvestades alati kohendatud. Loodan, et seda ei tule tulevi-
kus vaga valuliselt teha, pean silmas laste vdhest sindi, pearaha jargi
finantseerimist ja suurenevaid ndudeid hariduse kvaliteedile.

Arvan, et meie rikkus haridusasjade ajamisel on mitmekulgne koost66
igal tasandil ning asjalikud ja ideerikkad inimesed. Vaga pika sammu
hariduse vaartustamisel on astunud meie maakonna omavalitsusjuhid,
kelle huvi (hoolimata majandamismuredest) on hariduse sisuliste kisi-
muste vastu oluliselt suurenud.

Eelmisel aastal valmis Jarvamaa hariduse arengukava, millega tege-
les suur hulk inimesi: lasteaednikud, 6petajad, koolijuhid, omavalitsus-
juhid, taiskasvanute koolitajad, dpilased, lapsevanemad, t66tavad noo-
red. Tehti tésist “inventuuri” kdikides haridusvaldkondades ja mdeldi
konkreetse tegevuse Ule, mis Jarvamaal haridust edendaks. Kritiseeriti
senitehtut, aga hulgaliselt oli ka vaart ideid, millest mitmeid hakati ko-
he realiseerima.

Naiteks loodi Jarvamaa madisakoolide Uhing, mille tegevus t66 kaigus
on esialgse mottega vorreldes huvitavamakski kujunenud. Hakati valja
andma Jarvamaa aasta Opetaja preemiaid, loodi keeltekeskus, millest
loodetavasti kujuneb koolituskeskus laiemas madttes, otsiti vBimalusi séi-
litada kutsendustamine, tihendati sidemeid kérgkoolidega, eriti Tartu
Ulikooliga, millega koosttds loodi ka Turi Kolledz.

Hea, et juurde on tekkinud omaalgatuslikke Uhendusi, haridus- ja
kultuuriseltse, kelle mdju kohalikule vaimuelule ei saa ule hinnata. Ole-
me sdastnud ja juurde loonud Gpetajate, kasvatajate ja teiste haridus-
tootajate maakondlikke Uhendusi, et tutvustada vaart kogemusi, infot,
uusi ideid ja tuua lahemale héaid lektoreid.

Raamatukogu rolli laste ja taiskasvanute harimisel on Jarvamaal
pudtud oluliselt tdhtsustada. Arvan, et siin on veel palju ara teha. Ka
“tilger” on hipanud ning koolide osa kultuurikeskusena suureneb veelgi.
Paraku on kooli tahtsus sotsiaalasutusena samuti suurenenud. Jarva-
maa hariduselus on loomulikult hulgaliselt probleeme, aga enamasti on
need sarnased kogu Eestimaal, neist on juba piisavalt raagitud. Keerleb
meiegi jutt siin pidevalt vahese raha ja kahaneva laste arvu imber ning
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selle tle, mis Gpetamise ja kasvatamise keerulisemaks muudab. Jar-
vamaal leidub piirkondi, kuhu mingil énnelikul kombel on kogunenud
palju vaimuenergiaga inimesi, kellel ei tule kunagi puudu elu edendava-
test ideedest ja kes oskavad neid ka ellu viia, vahel ainult entusiasmiga,
majanduslikust kitsikusest hoolimata. Seal luuakse haridus- ja kultuuri-
seltse, nuputatakse lastele ja ka taiskasvanutele uusi, paremaid keha ja
vaimu harimise vBimalusi, koostatakse projekte, otsitakse nende rahas-
tamise teid meilt ja kaugemaltki, luuakse internetipunkte.

Selliseid kohti Jarvamaal on mitu. Naiteks Lehtse, mis asub Jarva-
maa ja Laane-Virumaa piiril, keskustest suhteliselt kaugel. Ka Koeru ja
Tuari on head paigad hariduse edendamise seisukohalt. Neid on teisigi.
Naiteks vaike Vodja Algkool.”

Jarvamaal omad aasta Opetajad

Maakonna hariduse arengukava koostades tuli ilmsiks nii mdnigi kitsas-
koht ja té6riihmal tekkis palju haid ideid. Opetajatéd hindajaid on palju,
kritiseerijaid samuti, tunnustus on palju visam tulema. Sestap otsustati
Jarvamaal alates kaesolevast dppeaastast dpetajate paeva puhul tun-
nustada pedagooge ka aunimetuste ja rahaliste preemiatega. Kandidaa-
te saavad esitada koolid, omavalitsused ja haridusasutuste hoolekogud.
Viiele preemiale laekus 23 ettepanekut.

Jarvamaa aasta dpetaja nimetuse ja 500-kroo-
nise preemia sai esimesena Lehtse P&hikooli muusi-
kadpetaja ja huvijuht Tiiu Tikkerber. Teda iseloo-
mustatakse kui tdelist professionaali, kel on kaasa-
sundinud anne, piisavalt oskusi ja kogemusi, et pan-
na laulma iga laps. Koolis juhatab rahvapilliorkest-
rit, laste- ja mudilaskoore, poiste, tidrukute ja dpe-
tajate ansambleid, kultuurimajas kammerkoori.

Tiiu Tikkerber on kogu Lehtse muusikaelu juht,
tema eestvedamisel on saanud teoks Jarvamaa kam-
merkooride iga-aastased festivalid. Kes teab veel pdhikooli, kus oma jou-
dudega esitatakse muusikalavastusi ja kantakse ette Urmas Sisaski
lasteooper “Kuri kuningatutar”? Muusikapisikuga nakatus Tiiu Tikker-
ber sealsamas Lehtse koolis dppides. Ansamblis “Rundipumm” lauldes ja
vabariiklikus viiuldajate ansamblis méngides sai kogu eluks meeldejaéa-
vad esinemiskogemused. V0Oib-olla just selleparast teab dpetaja, mida
Uks teismeline vajab, et ennast koolis hasti tunda.

Painurme Internaatkooli direktor Eevi Tuuna
palvis hariduselu edendaja preemia 5000 krooni.
Maakonna hariduse arengukava t6dgrupi juhi ja me-
ditsiinilis-pedagoogilise komisjoni Uhe eestvedajana
on ta palju teinud erivajadustega laste 6petamise pa-
rendamiseks, olukorra analiisimiseks ning arengu-
kava valjato6tamiseks. Oma kooli kujundab ta maa-
konna eridpetuse ndustamiskeskuseks; on korralda-
nud dppepéevi, saanud selleks tuge ja teadmisi s6p-
russidemetest teiste maade analoogiliste koolidega.

Noore Opetaja preemia (4000 krooni) vaariliseks
tunnistati Turi Kérgema P&llumajanduskooli eri-
ainete Opetaja pdllumajandusmagister Age Tekku.
Teadmisi on ta tdiendanud Rootsis, Taanis, TTU kor-
gemas majanduskoolis, on tegev kooli dppekava ja
O6ppematerjalide koostamisel ja 6pilasurituste labivii-
misel. Tema arvates soltub inimesest endast, et kool
ei oleks igav.

Opetajakutse plusspooleks hindab ta vajadust
pidevalt ennast tdiendada, targemaks saada; samas
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teeb see Opetajatdd keerukaks. Nagu seegi, et Opetaja peab enese suhtes
ndéudlik olema, suutma varjata oma ndrkusehetki.

' Elutdd preemia 6000 krooni anti Paide Uhis-
gumnaasiumi maletreenerile Hillar Hanssoole.

Opetajaks soovis ta saada juba lapsepdlves. Nuid-

1 seks ldheb pedagoogit6dl 50. aasta, suurema osa sel-

| lest on ta téotanud direktorina: 17 aastat juhtis Ki-

AN lingi-Ndmme, seejarel Paide 1. ja 3. keskkooli.
Praegu juhendab ta Paide Uhisgiimnaasiumis (en-
- dine Paide 3. keskkool) vaikseid malehuvilisi - &pe-

| tab algklassilastele omakoostatud programmi jargi
malemangu saladusi.

Maakonna parimaks koolijuhiks tunnistati Turi
Gumnaasiumi direktor Reiu Sootla, kellele anti ka
5000-kroonine preemia. Reiu Sootla on veendunud,
et kooli arendamine on meeskonnatdd. Direktorina ei
ole ta kunagi puudnud takistada neid, kes mingi al-
gatusega valja tulevad. Kool kuulub “Omanaolise
kooli” Uhendusse, osaleb haridusprojektides “Hea al-
gus”, “Infotehnoloogia rakendamine hariduses”, “Ter-
vist edendav kool” jm, rakendab tstkliGpet.
Tuari Vabahariduse Seltsi kaudu puutakse harida
linnarahvast, kdesolevast aastast on avatud Tallinna Keeltekooli filiaal.
Koolis midagi muuta saab direktori arvates ainult koolituse kaudu. Pro-
jektides osalemine tahendab otsinguid, 8ppimist, koolitust. Opetajad tu-
levad kaasa, kuna naevad, et sellest on koolile kasu olnud.

Paides sailitati kutsendustamine

Noorte info- ja teabekeskus kaivitati Paides haridusministeeriumilt
saadud projektirahadega koolide inspektori Thea Herodese eestveda-
misel.

Psiuihhosotsiaalse ndustamise keskuse tegevdirek
tor Thea Herodes raagib: “Olen seda t66d palju aas
taid teinud. Ndudlus ndustamisteenuse jarele on ala
ti olnud, viimasajal isegi suurenenud. Ndustaja ules
anne on anda infot dppimisvdimalustest (k.a taien
duskoolitus ja imberdpe). Mul on andmeid nii Eestis
kui ka valismaal 8ppimise kohta. Lahiajal toimub
Helsingis mess, saan sealt uusi andmeid.

Minu t66 teine pool on ndustamine. Tuntakse huvi

oma isiku vastu. Eriti vajavad ndustamist andekad,
kes on vbéimekad mitmel alal ega suuda teha valikut.
Mul on vaélja todtatud ndustamise metoodika, kuid I6pliku valiku teeb
noor inimene ise. Kindlasti kisin noore kaest, kus ta tahab tulevikus
elada, kuidas kujutab oma elu ette viie, kimne aasta parast. Karjaari
planeerimine on oma tuleviku teadlik kujundamine.

Opetan Paide Uhisgiimnaasiumis psiihholoogiat ja perekonna&petust.
Neis tundides saab raakida ka elukutsevalikutest. Majandusgeograafia
Opetaja Helbe Metsatalu tutvustab meie regiooni véimalusi. Majanduse
erikursuses teeb ta dpilastega ariplaane ja arutab regiooni majandus-
vdimalusi. Opilasfirmades saavad 6pilased ka praktilisi kogemusi. See
kdik on vaga oluline eluks ettevalmistamisel.

Paljugi on muutunud. Varem oli 8pilaste suunamine ametnike ja dpe-
tajate probleem, ette heideti nn sundsuunamist. Praegu tunnevad 6pila-
sed ise huvi, kus mida 6ppida saab, millal peab pingutama, tahavad tea-
da, missuguseid riigieksameid arvestab Uks vdi teine kdrgkool.

Minu juures kaiakse ka oma hingehadadega. Eestlane pole harjunud
muresid vdorale kurtma, ntud on selles suhtes murrang toimunud.
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Olen pikka aega ndustamisega tegelnud, kuid alles nttd hakkan en-
nast vabalt tundma, eelnev kogemus on aluseks. Nuud on mul ka abili-
ne, seega on ndustamiskeskuses alati keegi.”

Jarvamaa Mbisakoolide Uhing

Uhingut tutvustab selle esinaine, Laupa Pdhikooli direktor Piret Ram-
mo: “Hariduse arengukava koostades tegime valdadele ja koolidele an-
keedid, milles palusime &ra mérkida kdige suuremad probleemid hari-
duselu edendamisel. Jarvamaal oli sel ajal 15 mdisamajades asuvat koo-
li. llmnes, et meil on Uhesugused probleemid, kuna mdisamaju on ras-
kem ja kulukam hallata — neid hooneid tuleb koolideks kohandada ja
taita seejuures ka muinsuskaitse néudeid. Helistasin mdisakoolide di-
rektoritele. Koigile peale ihe meeldis Uhenduse asutamise moéte. Meid
on palju toetanud maavanem Teo Aasa, haridusosakonna juhataja Janne
Vink ja muinsuskaitse.

Esimest korda tulime kokku Roosna-Allikul 1997. aasta detsembris.

Seal moodustasime pdhikirjakomisjoni. Asutamiskoosoleku pidasime
1998. a 4. martsil Albus.
Esimene t6baasta on ene-
seleidmise, plaanide tege-
mise ja Uhingu vormista-
mise aeg, otsime tédvorme,
propageerime koole, tead-
vustame - oleme olemas ja
oleme hadas. Juhatus vali-
takse kolmeks, esimees
Uheks aastaks.

Me ei teinud Uhingut ra-

ha kokku ajamiseks, vaid
eelkdige kultuuritavade sai-
litamise parast. Tahame
uurida moisate ajalugu,
Opetada giide, otsida vOi-
malusi modisate restauree-
rimiseks Euroopa Liidu ra-
hadega. Meie eesmark on,
et korrastatud moisad olek-
sid Umbruskonna haridus-
ja kultuurielu keskused.
Mdbisasaalides saab korral-
dada suvamuusika kont-
serte. Meie saal on vaga
hea akustikaga ja sobib
selleks hasti, suurepérane
saal on Roosna-Allikul.

Iga koosolek toimub eri
koolis. Need on toredad
kokkusaamised motte-
kaaslastega, kust saab hu-
vitavaid ideid edasi tegut-
semiseks. Kaisime ekskursioonil Ladne-Virumaa mdisates, seal on vaga
heas korras mdisakoole. Kuid hadad ja mured on meil ihesugused.

Tahame koolide arendamise siduda Jarvamaa sotsiaalse ja majandus-
liku arenguga. Maavanema abiga alustasime koost6dd Vastra-Gotalandi
laaniga Rootsis. Septembris toimus Paides Uhisseminar, kultuuriparandi
sektsioonis arutasime mdisakoolide probleeme. Rootslased tulid meie
partneriteks ja esitasime PHARE-le rahataotlusprojekti. Selle alusel
hakatakse Paide Kutsekeskkoolis koolitama restauraatoreid. Rootslased
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on koostddst vaga huvitatud, neil on selline kool olemas, kuid praktika-
baase leida vaga raske. Meie koolid sobiksid selleks ideaalselt.

Oleme vélja selgitanud mdisakoolide remondivajadused. Andsime val-
ja uhingusse kuuluvaid koolihooneid tutvustava brosuuri ja kalendri.
Juunis toimub méisakoolide konverents. Ega kdike tehtut jduagi ules lu-
geda. Inimesed tulevad hasti kaasa. Tahtmist meil on, kui ainult jdudu
jatkuks kdike ellu viia. Tulevikus tahame omavalitsustega rohkem koos-
t66d teha. Kuigi mdisnikud olid baltisakslased, on m&isad osake eesti
kultuurist, mis vaarib sailitamist ja korrastamist.”

Lapsesobralik vaikekool

Vodja Algkoolis tehakse pal-
ju koos lapsevanematega ja
nende jaoks. Kolmandat aas-
tat juhatab kooli Daina
Part. Ta on I6petanud TPU
kehalise kasvatuse erialal,
hiljem taotles ka tervisekas-
vatuse dpetaja kutse. On t66-
tanud kehalise kasvatuse
Opetajana, haridusosakon-
nas inspektorina, maakonna
arendusosakonnas ja spordi-
osakonna juhatajana.

“Kogu aeg oli tunne, et ta-
haksin koolis to66tada. Ema
ja isa - mdlemad on pedagoo-
gid. Ma olevat juba nelja-
aastasena tahtnud saada ke-
halise kasvatuse Opetajaks,”
mdtiskleb Daina Part. “Siin-
sed kaks esimest aastat on olnud véga toised, oleme koos Opetajatega
palju juurde 6ppinud. Kool on meil vaike - 44 6pilast. 6-klassiline alg-
kool kull, kuid t6d6tame nelja klassikomplektiga. Koolis kaivad 28 pere
lapsed, pdhiliselt Viisu kulast, umbes kolmandik on majanduslikult
enam-vahem kindlustatud. Opetajaid on seitse, osa iisna vaikese tun-
dide arvuga erialadpetajad, kes annavad td60petust, saksa keelt, arvu-
tibpetust. Arvutidpetus on meil alates 1. klassist, juhendab Uhe kohaliku
ettevotte juht Toivo Reitalu.

Oleme taiesti tavaline kool, kus pulttakse luua lastele sobivaid dppi-
mistingimusi ja anda baasharidus, millega nad teistes koolides toime tu-
levad. Tagasiside on positiivne olnud ja see teeb r6dmu. On tore td6tada
niisuguses kollektiivis, nagu meie oma - vaga uksmeelne, kdigele uuele
aldis. Oleme puudnud maja kujundada nii, et lastele siin meeldiks. Ta-
hame, et lapsed ise vdimalikult palju teeksid ja naeksid oma kéatetdod.
Ise tehtut ka hoitakse. Meie lapsed tahavad kooli tulla ja 6ppida.

Lapsevanematega on suhted meeldivad. Kiita tahaks hoolekogu. Toe-
tab meid igati, koos arutame labi dppe-, Urituste ja arengukava. Kaks
korda aastas korraldame lapsevanemate uldkoosoleku, tahistame koos
isade- ja emadepédeva. Maikuus on meil lahtine nadal, vanemad vdivad
kuulata tunde ja vaadata, kuidas nende lastel l1&heb. Korraldame Vodja
kooli laulupidusid, sugisel oli kantripidu, kus lapsevanemad osalesid. Ava-
sime intemetipunkti, seal saab, kui arvutibpetajaga eelnevalt kokku lep-
pida, surfamas kéia.

Selle eest, et koolil hasti laheb, tuleb tanu 6elda Ttoosna-Alliku valla-
valitsusele, hoolekogule ja &petajatele. Pole tdsi, et kérgharidusega 6pe-
taja ei taha maale t66le tulla. Tahab kull. Ja té6tab siin vaga hasti.”

Vodja kooli 6petajad, tagareas vasakult
esimene juhataja Daina Part.

Jarvamaal kais VIIVI EKSTA
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Kimme kisimust Viivi Maansole

Toimetuse kiisimustele vastab TPU eesti keele didaktika dppetoo-
li dotsent, pedagoogikakandidaat, &ppekirjanduse autor, UPUI
emakeeledidaktika sektsiooni juhendaja VIIVVI MAANSO.

Inimese elu algab ta kodust.
Millisena maletate oma kodu?

Minu lapsepdlvekodu oli Usna
tagasihoidlik kahetoaline linnakor-
ter, kus elasime neljakesi. Kodu-
tundidest meenub ennekdike ema.
Isa oli nddalavahetustel harva ko-
dus, sest ta rajas Raplasse, kuhu
oli Vabaduss6jas osalemise eest
saanud maad, uut kodu: ehitas li-
sahooneid, istutas kuusehekki, poo-
kis ja istutas dunapuid. Suviti oli-
me Oega sageli seal, Vahtraméel,
vanaema-vanaisa juures. Kuid oma-
parasemad malestused on siiski
jouluaegseist maalkaikudest, kui
vanaisa oli hobusega jaama vastu
tulnud. Lapsed pakiti suurrattides-
se ja kuljuste kdlinal l&ks soit lah-
ti. Eriti tore oli siis, kui vanaisa
nimme ree lumehange Umber ajas.
Ja oh seda hullamist tuppa toodud
pbhus! Ajast parast vanaisa surma
enam seesuguseid méalestusi pole.

1940. aasta suvel kolis kogu meie pere maale. Aeg oli muutunud.
Varsti algas sbda. Talus jatkus igasugust t66d lastelegi. Onneks armas-
tas O0de karjas kéaia, sest seal sai juturaamatuid lugeda; minule meeldis
rohkem hobustega tegelda, kuid muidugi tuli teha ka kéike muud. Paar
aastakiimmet tagasi oskasin veel lehma lupsta ja hobust rakkesse pan-
na, niud enam ei tea, pole proovinud.

Niisiis sain emalt drnust, hellust ja armastust, isalt aga ellu kaasa
too6haijumuse ja kohusetunde.

Mida meenutate oma kooliajast ja dpetajaist?

Oppisin 8e haiguse ajal Uiksi vanaema juures olles varakult lugema,
6pperaamatuks aabitsa asemel “Paevalehes” ilmuvad suurte tahtedega
surmakuulutused. Kolmeaastaselt teenisin muide lugemise eest niisugu-
se honorari, mida ma elus hiljem saanud pole. Nimelt hakkas isa oma
killa tulnud sB6prade ees mu lugemisoskusega hooplema ja ks meestest
panigi siis viis krooni lauale ja lubas selle mulle, kui loen ara ajalehest
tema otsitud sdna. Viis krooni oli tollal lapse jaoks vaga suur raha, mu ema
kahe paeva palk. Aga sdna oli raske kull — desarmeerimiskonverents —,
eriti, et ma r-iga sellal muidu hakkama ei saanud. Edasi treenis mind
koolimanguga vanem d&de; paar kirjandit on sellest ajast jarel siiani.

Koolis 8ppisin, nagu vaikesed tudrukud ikka, korralikult ja péris has-
ti, aga kdige parem klassis olen vaid harva olnud. Esimesed neli aastat
kaisin E. Lenderi Eraalgkoolis, lemmikaineks kujunes juba sellal mate-
maatika. Prl Lydia Veisserik oli ndudlik 8petaja, laskis sageli peast arvu-
tada ja lahendada tekstulesandeid; usun, et just tanu talle ei olnud mul
ka hiljem vahimaidki raskusi matemaatikaulesannete lahendamisel.
Sain talt lisaks ellu kaasa kaunid métteread, mis vaga ilusa kaekirjaga
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salmikusse kirjutatud ja mida olen vist kull sadu kordi lugenud: “P&evad
on lehekuljed eluraamatus, seeparast ara kirjuta neisse midagi halba!”
Algkoolipaevil algas ka meie tutvus Inge Undiga, mis ulikooliGpingute
ajal kujunes sdpruseks.

Viiendasse klassi tuli minna maale segakooli. Algul oli voérastav kull
koos poistega 8ppida, nad ajasid tunnis juttu ja tegid muidu ka ulakusi;
esimestel pdevadel pidin Uhelt noorsandilt peaaegu peksa saama. Peagi
harjusin, kuid poole aasta jarel tuli uus pettumus - poolaastatunnistusel
ilutses esimene kolm: ma polnud terve veerandi jooksul jdudnud k&sit66s
rohkem kui kududa Uheainsa (enda meelest viga ilusa sinise) kinda.
Ega ma hiljemgi kéelises tegevuses kuigi edukas ole olnud.

Rapla koolis tuli teha kdike: puid istutada ja saali aknaid pesta, saks-
laste ajal koguni koolile tuulemurrust puid teha, teha seinalehte, méngi-
da kaasa naidendeis ja tantsida karaktertantse, vdistelda vorkpallis,
kergejbustikus ja pussilaskmises, laulda kooris ja Uhe aasta koguni viiu-
lit mangida, ehkki olen taiesti ebamusikaalne. Kui kodused t66d-toimin-
gud juurde arvata, on lausa ime, et 6ppimiseks ka veel aega jatkus.
Oma teise kolme saingi veerandihindena tunnistusele X klassis keemias.
Tagantjarele imetlen sdja-aastate Opetajaid, kes ilma &pikuteta vaga
hasti toime tulid: emakeeledpetajat Kristjan Meikopit, kes parandas t6id
rohelise pliiatsiga ja veatu t66 eest alati 5+ pani; dpetajat Wilhelmine
Tiksi, tdnu kellele mul siiani mitu saksakeelset luuletust peas; Magda
Kodva, kes Opetas tudrukutele peale k&sitd6 ja riistvdimlemise ka naise-
likkust ja kauneid reveransse, ning paljusid teisi. Ladina keele alg-
teadmised saime legendaarselt Evald Saagilt, targalt mehelt ja suure-
paraselt inimeselt, kes oli Rapla kirikus meie leeridpetaja ja kes paljude-
le meist tapselt 50 aastat hiljem kuldleeri ajal sisuka jutluse pidas.

Miks Teist sai filoloog?

Keskkooli 18puklassis olin veendunud, et ldhen ulikooli matemaatikat
6ppima. Vaid juhus ja lapselik jonn tingis, et ma siiski eesti filoloogia ka-
suks otsustasin. Lépueksamiks oli kahe viimase pileti kirjanduskusimu-
sed Oppimata, ja loomulikult v6tsin Uhe neist. Direktori keelust hoolima-
ta vahetasin piletit. Nuud pidin vastama Juhan Liivi luulet ja deklamee-
risin eksamikomisjonile trotslikult “Kes meeldida tahab ...”, nagu olnuks
Opetajad milleski sutdi. Enda jarel eksamiruumi ust sulgedes aga otsus-
tasin: “Ma naitan kdigile, et ma selle asja Ukskord ara dpin!” Nuud pean
tollal juhtunut véga dnnelikuks juhuseks. Muidu poleks ma ju sattunud
Paul Ariste ja Villem Alttoa loengu-
tele, poleks saanud unustamatuid
elamusi keelekogumisreisidelt Kura-
maa liivlaste ja Valdai karjalaste
juurde, poleks isiklikult tundma 6p-
pinud toredaid inimesi Ellen Niitu,
Eno Rauda, Ain Kaalepit, Heino Lii-
metsa ja paljusid teisi.

Kummatigi ei saa ma end kuidagi
enam kui vaid ulikoolidiplomi jargi
filoloogiks pidada. Sellekohane soov
luhtus parast Stalini surma, kui olin
sunnitud aprillis 1953 “iludusvigade
parast ankeedis” - isa oli sellal Uhek-
sandat aastat Siberis vangilaagris —
Keele ja Kirjanduse Instituudist lah-
kuma. Oma esimest t6okohta ja tol-
leaegseid tbOkaaslasi meenutan siis-

Sobratarid ja moéttekaaslased juba algkoolipéevilt. ki sooja tundega, eriti sektorijuhata-
jab Unt 6nnitleb juubilari k.a 12. jaanuaril. jat Aili Univeret, kes minu parast
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juhtkonna etteheidete osaliseks sai, Helmi
Viirestja Elli Riikoja.
Mis viis Teid kooli toole?

Pedagoogiks polnud ma kunagi tahtnud
saada, kuid 6nnelik olin kull, kui parast
mitut kuud tulutut tdéootsimist sain Tallin-
na 16. keskkooli &petajakoha. Tollest seni-
sest algkoolist raakisid tuttavad koledaid
lugusid, néaiteks et poisid laskvat tunni ajal
konnad klassis lahti jms. Nii hull just asi
polnud, kuid algul oli Usna raske kull; péa-
rast hakkas &petajaamet meeldima. Sellele
aitas kindlasti kaasa tore noor ja teotahte-
line kollektiiv, kust mdnigi inimene hiljem
pedagoogide seas Opetlasena vdi Oppekir-
janduse autorina laiemalt tuntuks saanud.
Olgu neist siinkohal esile toodud Reet Selg,
Evi Rannap, Ants Kdverjalg, Vaino Ratas-
sepp.
Palju haid nduandeid sain oma &petajatee
algul ulindudlikult matemaatikadpetajalt Perekond Maanso.
Raimond Pundilt, nimekalt vdrkpallitreene-
rilt. Nimetamata ei saa jatta ka energilist direktorit Linda Lebbinit, kes
puudis igati kooli mainet t6sta ning kes ei otsustanud dpetajate Ule mitte
ankeedi, vaid t66 pdhjal. Ning ega seegi tdhtsuseta ole, et leidsin kollee-
gide seast endale hea kaaslase, kehalise kasvatuse dpetaja, kellega olen
tanaseks 45 aastat abielus olnud ja Uheskoos kaksikud Ules kasvatanud.
Paljud hilisemadki ré6dmuhetked on olnud seotud endiste Gpilastega.

Miks lahkusite koolist, kui seal Teile meeldis?

Usun, et soovi piilida nahtustele sissepoole vaadata ja miks- ning kui-
dos-kiisimustele vastust leida sain kaasa keeleinstituudist. Paljud uli-
kooliaegsed head tuttavad jatkasid aspirantuuris.

Kdige enam mdjutas tookohavahetust ehk Inge Unt, kes oma kandi-
daaditoo viimistlemise jargus oli tulnud meie kooli psihholoogiat dpeta-
ma, et proovida, kuidas koolmeisterdamine ja klassijuhatajatoo tegelik-
kuses véalja naeb ja korda laheb. Sel ajal saidki meil Ingega alguse pikad,
tihtilugu pool 66d kestvad pedagoogilised arutlused Maansote kddgis.

Nii oli loomulik, et valmistusin kooli metoodikapaevadeks Usna t8si-
selt ja kirjutasin teiste 6hutusel paar artiklitki. Kui 1959. aastal loodi
Pedagoogika Teadusliku Uurimise Instituut, hakkas sees kripeldama ja
sinna todle minekust sai salaunistus, millest ma ei s6andanud kellelegi
rasdkida. Onneks ei taitu unistused iiksnes muinasjuttudes: thel paeval
kutsuski Enn Koemets mind instituuti pedagoogika ja psuhholoogia sek-
torisse té6le. Algas darmiselt meeldiv tdoperiood, mis kestis 28 aastat.

Miillised olid PTUIl-aastad?

Nagu mina, nii ka enamik teisi kolleege olid pedagoogilises uurimis-
t60s algajad. Enn Koemets oli meist tunduvalt rohkem lugenud ja tut-
vust teinud uurimist66 metoodikagagi. Just temalt saime teada, mis on
standardhélve ja kuidas arvutada korrelatsioonikoefitsienti. Ta ei 6el-
nud kunagi, mida ja kuidas teha, vaid pakkus valikuid ja esitas kusi-
musi, sundides ndnda nduotsijat ise mdtlema ja otsustama. Mis aga kdi-
ge olulisem: tal oli alati aega ja kannatust nooremaid kolleege vahele se-
gamata ara kuulata. Niisugune situatsioon néudis, et pidi midagi delda
olema. Usun, et nii ménigi ptuilane peab Enn Koemetsa oma kandidaa-
divaitekirja teema soovitajaks ja kaasjuhendajaks.

Mitte Uksnes head kaastdotajad, vaid ka head koost66tajad olid Juhan
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Soerd ja Leo Villand. Usna tavaline oli norimine iksteise seisukohtade
kallal ning vaaratusi valminud kasikirjades toodi esile armuta, kuid kdi-
ges selles ei olnud delust, pigem sooviti ebakohtadele osutamisega t66d
paremaks teha. Niisugune valmisolek koosttoks, aus otseltlemine ja ar-
gumenteeritud arutlemine jatkus nooremate kaasttotajatega hiljem loo-
dud emakeeledidaktika sektoris, olid siis Uhistooks iga aasta 16pus ndu-
tavad pdhjalikud teadusaruanded vo6i 6pikukéasikirjad.

Samasugused vastastikku mdistvad koostédsuhted valitsesid enamas-
ti ka muude sektoritega, selliseks kujunes vahekord enamiku PTUI juu-
res tegutseva emakeele 6ppekirjanduse komisjoni kuuluvate teisteqgi
asutuste tootajatega - kdrgkoolide dppejdududega, keele ja kirjanduse
instituudi teaduritega ning dpetajate taiendusinstituudi metoodikutega,
aga samuti emakeeledpetajatega.

PTUI oli hea kollektiiv, ja mitte iiksnes teemakohast uurimist6od te-
hes. Too rakenduslik laad sundis meid tUsna palju koolides kaima, kor-
raldama seminare, nGupidamisi ja konverentse. Palju kordi kohtusime
Leedu sBsarinstituudi td6tajatega, sugiseti kaisime pollumeestel abiks ja
talvel Uheskoos suusatamas. See k&ik 16i pinna ka meeldivaks isiklikuks
lavimiseks. Head suhted pusivad tanini: rdémsatel ja kurbadel paevadel,
nii juubilare dnnitlemas kui ka lahkunuid &ara saatmas on ikka paar-
kimmend endist kolleegi.

Keda tahaksite veel meenutada?

Imepérane inimene oh Viivi Rukki. Tagasihoidlik, malbe, kuid kindla-
te arusaamade ja tBekspidamistega. Arutlemist ja erimeelsusi cli meil
sageli, kuid jdudsime alati s6neluste ja riiuta kokkuleppele. Usun, et
taiendasime teineteist paris hasti: Viivi oli luurilise, romantilise laadiga
ja tdi kindlasti pehmust minu, keskastme O&pilaste jaoks vdib-olla liiga
asjalikku keelekasitlusse. Kdige meeldivamad Uhismélestused on seotud
Vérskaga. Kui Viivi oli kursuste juhataja, ootas hilist saabujat kilmade
ilmadega soojaks kdetud tuba, aga kindlasti alati valmis tehtud sang ja
alustassil praetud seened vdi metsmaasikakdrs. Raske on leida teist nii
tdhelepanelikku inimest, kui oli Viivi.

Pole mdddunud vist kull Uhtki aastat nii, et ma poleks uldse koolis
k&inud, kas siis mingisuguseid katseid korraldades, tudengeid juhenda-
des, muidu tunde kuulates v8i &petajatega koostddd tehes. Nii nagu va-
rem Opetamine_ tldhariduskoolis, pakub praegu rahuldust ja r6dmu t66
Ulipilastega. Opetajaist on viimasel viieteistkimnel aastal olnud pusi-
vaim koostvé UPUI emakeeledidaktika riihmaga, neid pean praegugi
péaris “oma lasteks”.

Olete elanud keerulistel aegadel. Kuidas see mdjutas Teie elu?

Jah, ega ma saa 6Oelda, et kdik moéddunu oleks meeldiv olnud. Kaks
péeva enne joule 1944 jain kaheteistkimneks pikaks aastaks ilma isast,
mdni aasta hiljem olime sunnitud lahkuma oma kodust. Kui me isatalu
nuud tagasi saime, oli raske uskuda, et see oli juba kolmekimnendate
aastate alguses nii heas korras, et seda Soome presidendile Svinhuf-
vudile tema Eesti-visiidi ajal tutvustati. Ka tlikool jai koos teistega I6pe-
tamata, akadeemiast aratulekust oli juba juttu. Ent kéige rangemad pe-
rioodid on olnud seotud l&hedaste inimeste haiguste ja surmaga.

Teisalt on mul siiski vedanud: olen v8inud kogu oma elu elada Eesti-
maal ja dppida ning suhelda oma emakeeles; olen saanud teha meelepa-
rast t66d ja suutnud iseenda ja teiste ees ausaks jaada.

Minu kunagises kodus elab nuud tutre pere; neli kdigiti tublit lapse-
last valmistavad rohket r66mu. Mul on alati olnhud haid ning mdistvaid
kaaslasi, kes ka kdige raskematel hetkedel on igati toeks olnud. Vii-
masel kimnel aastal olen tdnu oma erialale kohtunud paljude haruldas-
te inimestega Soomest, kes Eesti muredele ja edusammudele on siiralt
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kaasa elanud ning kes on mind isiklikult kirjandusega varustades ja
mitmesugustele seminaridele kutsudes t66s tublisti aidanud.

Va&ib-olla on just labielatud raskused ja ebadiglus dpetanud mdistma
paljut, armastama oma maad, rahvast ja keelt, hindama otsekohesust ja
omakasuptudmatut sdprust.

Kuidas Te senitehtuga rahul olete?

Olen puudnud kdike seda, mida oluliseks pean, teha hésti. Aga igasu-
guseid mbtteid ja soove on aina nii palju ja nende seas oluliseks peeta-
vatki ndnda ohtrasti jagunud, et digupoolest taiesti rahule ei saa jaada
millegagi. Arvan, et méned &pikulahendused ja t6dvihikuharjutused on
Opilastele olnud Usna huvitavad ja tulutoovad; usun, et olin oma viima-
sele Uldhariduskooli klassile paris hea klassijuhataja; nii ménigi endine
tudeng on aastaid hiljem mulle kui néudlikule emakeeledpetajale tun-
nustust avaldanud. Heal meelel mdtlen tagasi koos Leo Villandiga kor-
raldatud koolijuhtide emakeelepaevadele Kurgjal, Tammsaare muuseu-
mis ja mujal. Pean kasulikuks enda algatust Eesti Emakeeledpetajate
Seltsi loomisel ja tegutsemist selle juhatuses seltsi algusaastail.

Vahel on tuttavad kusinud, miks doktorit66 on tegemata jaanud, aga
ega see mind kurvastagi: ehk on ajast, mis dpivara koostamisele kulu-
nud, rohkem koolile kasu olnud (6pikute, toovihikute ja kontrolltodde eri
trukke kokku lugedes saan péaris aukartust aratava arvu). Suurde tea-
dusse siivenemine oleks tinginud, et kodule ja sGpradele oleks praegu-
sest veelgi vahem aega jdanud.

Mida Te veel teha tahaksite?

Ei sbanda vaga paljut kavandada, aga teise kooliastme emakeele kirjan-
duse tahaks koos Merikese ja Kaider Vardjaga kull 16puni viia. Paris
maha matnud pole me koos omaaegse vabariikliku terminoloogia komis-
joni vaheste jarelejdanud liikmetega ka soovi mitu aastat seisnud peda-
googikasBnavara uuesti katte votta, labi vaadata, kdige olulisemaga
tdiendada ja s6naraamatu kasikiri korda teha; vajadus seesuguse vélja-
ande jarele on tdepoolest suur. Aga see t66 ei olene enam ainuuksi meist.
Vi siiski — oleme ilmselt Gisna viletsad organisaatorid ja rahataotlejad.

Ja reisida tahaks. Kui ajaratast saaks tagasi p6orata, dpiksin ilmselt
enam ja hoolikamalt vodrkeeli.

EES-i 5. aastapaeva peol. Vasakult: Vaike-Reet Kreinin, Piibe Leiger,
Anne Vaher ja Viivi Maanso, taga Tiit Paeva.
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Hariduse seosed t06turuga

MAI MERISTE, TTU Haridusuuringute keskuse juhataja abi
VAINO RAJANGU, TTU Haridusuuringute keskuse juhataja

Voor inimene omandab teadmisi ja oskusi kutse-, eri- ning ame-
| tialase padevuse saavutamiseks koolitussusteemis. Kooli I6pe-
tamise jarel siirdub ta t66turule, et leida Opitule vastav to06.
-~ Teatud aladel on t66 leidmine kerge, vabu kohti on rohkem

kui soovijaid, teistel vastupidi — soovijaid on rohkem kui t6okohti.
T6Ohoive probleemid on meil muutumas tUha aktuaalsemaks. TO6turu-
ameti andmetel oli Eestis 1997. aasta I18pus umbes 10 protsenti td6eali-
sest elanikkonnast to6ta. Mida madalam on inimese haridustase, seda
vahem on tal v6imalusi t66d leida, kuid viimasel ajal on suurenenud ise-
gi kdrgharidusega t66tuks registreeritute arv. Jarelikult ei vasta meie

haridusturg t66turu nbuetele.

Koolitus- ja té6hodivestiisteemi vastastikune méju

TO6jdu kvaliteet muutub tddandjale Uha olulisemaks. Maaravaks saab
Opitava eriala valik ja selle kvaliteet. Koolitussisteem oma konservatiiv-
susega ei saa operatiivselt reageerida turu ndudmistele, seda saab teha
taiendus- ja Umber6pe, kuid ainult sellele loota oleks véar.

Koolitus- ja to6turustiisteemi moéju on vastastikune ning toimib hari-
dusndudluse kaudu. Mida selgem on uUlevaade haridusnéudluse ajalis-
test muutustest, seda paremini saab koolitussusteem sellega arvestada.
Nii inimesele kui ka Uhiskonnale on kasulikum, et 6pitaks alasid, kus
haridusndudlus on suurem ja sellel on tendents veelgi suureneda.

Haridusnoudlus

Too6turg nagu igasugune turg on pidevas muutumises, koos sellega muu-
tub ka haridusndudlus. Haridusndéudluse valjaselgitamise vajadus tule-
neb otseselt 1998. aasta 17. juunil vastu vBetud kutseBppeasutuse sea-
dusest, kus on 6eldud, et kutse-, eri-ja ametialase koolituse, samuti tais-
kasvanute tbdalase koolituse korraldamisel arvestab kool Uhiskonna ja
t66turu vajadusi.

Kutse-, eri- ja ametialast koolitust korraldavates &ppeasutustes on
puutud valja selgitada t66andjate haridusndudlust koolis &petatavate
erialade |8petajate jarele, et pbhjendada vastava koolitusala edasist
arengut. Samas unustatakse sageli &ra uldine taust: noorte arvu muutu-
sed koolituspoliitikas, uldised surmad, lahedaste erialade areng, nende
I6petanute rakendamine t66turul jpm.

Enamik koole tahab avada uusi erialasid ja suurendada vastuvétuar-
ve, viimaseid kokku liites saame aga summa, mis Uletab mitmekordselt
vastavaealiste noorte tegeliku arvu.

Haridusnoudlust tuleb vaadelda tldisemalt: maaratleda haridusndud-
lus haridustasemete ja 8ppevaldkondade vahel, vastava haridustaseme
sees, 16puks erialati dppevaldkondade sees.

Oma haridusteel valib noor kooli ja 6pitava eriala. Koole ja erialasid,
kus sisseastumisel kandideerib dppekohale rohkem kui ks noor, on pal-
ju. Aga on ka selliseid, kus &ppida soovijaid on eraldatud kohtade arvust
vahem. Suur sisseastumiskonkurss néaitab kooli ja eriala prestiizi. Vii-
mastel aastatel on paljudel aladel &ppida soovijate arv kasvanud ning
see on loonud nailise pildi hariduse, koolija eriala populaarsusest. Tuleb
r6hutada - just nailise, mitte reaalse.

Kuna suurem osa koole nbuab sisseastujatelt eelmise kooli 1dputun-
nistuse koopiat, mitte originaali, viivad noored dokumendid mitmesse
kooli ja suurendavad seega uldist konkureerijate arvu (korduv arvestus).
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Selline olukord loob aktiivsele noorele suurema tdéendosuse Gpingute
jatkamiseks. Samal ajal tekitab see paljudele ka ebaméaarasust, eriti nei-
le, kes vastuvBetute nimekirjadest valja jaavad. Nad hakkavad kiiresti
uusi plaane tegema ja neid realiseerima.

Samal ajal tapsustatakse koolis nimekirju, kes sisseastunutest 6ppi-
ma asuvad. Need, kes korraga mitmesse kooli sisse said, teevad valiku ja
vabastavad mujal oma nimega seotud 6ppurikohad. Nuud algab kooli
vastuvotukomisjonis pingeline tegevus - hakatakse otsima neid, kes ni-
mekirjadest valja jaid.

Kuna osa on teinud juba uued plaanid, loobuvad nad ootamatust pak-
kumisest. Kujunenud suures segaduses vdib tekkida tormamine ning
vastu vdetakse noored, kellega saadi iUhendust ja kes andsid dppimiseks
ndusoleku, mitte aga need, kes on vBimekamad.

Niisugust mitmekordset konkursis osalemist tuleb jarjest enam, sest
paljudel juhtudel on sisseastumiseksamid asendatud riigieksamitega.
Konkursis osalemiseks piisab ainult dokumentide esitamisest. Selline
konkursikorraldus ei rahulda koole ega ka paljusid noori. Tuleks véalja
tootada ja rakendada uus vastuvdtu konkursisiisteem. Eri riikides on
see probleem lahendatud erinevalt, seega kogemused on olemas. Parem
oleks eeskuju vdtta niisugustest riikidest, kus noortel on mitme soovi esi-
tamise vBimalus, kuid korraldus on pingevabam.

Naiteks Saksamaal on uleriigiline vastuvdtususteem, mille abil koolid
komplekteeritakse. Noortele on jaetud v8imalus esitada taotlus kooli ja
eriala osas ning kui see suure soovijate arvu tdttu ei realiseeru, on ole-
mas reservvariandid. Niisugune siUsteem toimib kohe, kui arvutisse on
sisestatud riigieksami tulemused.

Uue vastuvltususteemi juurutamine eeldab koolide valmidust. Need
koolid, kus on vastu vdetud tdiendavad nduded, naiteks muusika- ja
kunstikoolid, kes viivad labi ka vestlusi, annavad korraldatud katsete
tulemused Uldisesse uldriiklikku siisteemi. Katseid vdib koolis korralda-
da juba enne Bppeaasta I6ppu ja edasidppimissoovid varakult registree-
rida. Uue vastuvdtusisteemi juurutamine séilitaks valikuvabaduse, va-
listaks liigsete avalduste kirjutamise ja dokumentide esitamise, kaotaks
vastuvotuperioodil noorte pendeldamise mitme kooli vahel ning looks
pingevabama olukorra nii noortele kui ka koolidele.

T66 saamise voimalused

Enne 1995. aastat oli kutse- ja keskeridppeasutuste Idpetanute arv suu-
rem kui keskkooli-ja gumnaasiumildpetanute oma. 1995. aastast alates
on olukord vastupidine: keskkooli- ja gumnaasiumildpetanuid on enam
kui kutse- ja keskeribppeasutuste |6petanuid.

Paljud keskharidusega noored jatkavad dpinguid k&rgkoolides, osa
omandab t6dks vajaliku erialase hariduse kutsekoolis. Neil, kes kutse-
vOi korgkooli I6petamiseni ei jdua, on t66turul vahem valjavaateid t66d
leida kui neil, kel vajalik eriharidus olemas.

Kuna aastakéaikude kaupa on vdhenenud kutsekoolildpetanute arv, on
nende t66 saamise vBimalused kasvanud. Aastatega on olukord muutu-
nud kutsedppeasutuste I6petanute kasuks. Ent see ei tahenda kaugeltki,
et kdigi alade I6petanute vBimalused t66turul muutuvad soodsamaks.
Oma mdju avaldavad ka t6okohtade arvu struktuursed muutused.

Kuna Eestis on kutsendustamise siUsteem madalseisus ja haridus-
ndudluse uuringud praktiliselt puuduvad, on noortel infopuuduse tdttu
raske teha valikut, millist eriala dppida.

Ka osa 6ppeasutusi on dpetatavate erialade valikuga hadas.

Koolidel, kus OGpetatavatel erialadel t66kohtade arv kasvab, on pers-
pektiivi ja nende maine paraneb. Ent aladel, kus t6dkohtade arv vahe-
neb, on kooli I6petanul raske t66d leida. See kahjustab ka kooli tuleviku-
véljavaateid.
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Kui 6pitava ala profiil on lai, on vBGimalike erialaste t6okohtade arv
suurem ja téendosus t60tuks jadda véaiksem. Aga kui see on liiga lai,
jaab &pitu pinnapealseks ja raske on konkurentsis labi lia. Oige ala
valik on oluline nii koolile, dppijale, t6dandjale kui ka kogu Uhiskonnale.

Uhiskonnas toimuvate protsesside tulemusel kasvab kdrgharidust
ndudvate t6dkohtade arv. Samas on alust eeldada, et |6petajate arv kas-
vab meil eelolevatel aastatel kiiremini kui I6petanutele sobivate t66koh-
tade arv. Nii tekib t66turul teatud struktuurne t66puudus ja osa kdrgkoo-
lilbpetanuid on sunnitud valima kutseharidust eeldava t6dkoha. Ten-
dentsile aitab kaasa ka kutsedppeasutuste I6petajate arvu vahenemine.

Tooturuameti stisteemis registreeritute andmed naitavad (vt tabel 1),
et kdige kiiremini kasvab tootutuna registreeritud kérgkoolildpetanute
arv. Siin hakkavad tunda andma kdrgkoolide ekstensiivse arengu taga-
jarjed.

Tabel !
KOOLILOPETANUD, KES SAMA AASTA 31. OKTOOBRIKS OLID

EESTIS (sulgudes - TALLINNAS) REGISTREERITUD TOOTUNA

Lopetanud Lopetanute arv

1995. a 1996 . a 1997. a 1997. a %
pdhikooli 96 (1) 161 (3) 169 (44) 11,1 (10,6)
keskkooli 332 (26) 795 (66) 570 (189) 37,7 (45,4)
kutsedppe-
asutuse 261 (24) 467 (38) 612 (107) 40,1 (25,7)
kargkooli 38 (3) 81 (15) 176 (76) 11,5 (18,3)

Tootuna registreeritud kutsedppeasutuste |8petanute arv on aastate
I6ikes samuti kasvanud, kuid ménevdrra aeglasemalt kui t66tuna regist-

reeritud koérgkoolide |6petanute arv. TO6tuks jaamise méédrab suures
osas Opitud eriala.

CIMehed

= Naised

Kuni p&hiharidus Keskharidus Keskeriharidus Kérgharidus

Joonis. Registreeritud to6tud (1. juulil 1998).

Kdige suurema riskirihma moodustavad to66turul keskharidusega
naised. Nende osakaal registreeritud to6tute seas on uUle 30% (vtjoonist).
Eriti suures hadas on vene keelt kdnelevad naised, sest tbdandja esitab
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toootsijale ka keeleoskuse nduded. Lisaks riigikeele oskusele ndutakse
sageli ka inglise, vene, soome v8i mdne muu keele valdamist.

Koolides kasvab kdige kiiremini inglise keele, vaheneb aga vene keele
Oppijate arv. 1996/97. Bppeaastal Oppis eesti Oppekeelega gimnaasiumi-
des ja keskkoolides 6ppeprogrammi jargi vene keelt ainult 30,4% Opilas-
test. Koostddd Venemaaga saab arendada aga pdhiselt vene keelele tugi-
nedes.

Tulevikusuundumused

Koolitussiusteemi valjund mdjutab olukorda t66turul. Koolildpetajate ar-
vu ei ole vdimalik tdpsesse vastavusse viia todkohtade arvuga. Protsessi
on vBimalik suunata teatud proportsioonide piires, esiteks noorte kaudu,
andes nende k&sutusse prognoosid haridusndudluse tulevastest muutus-
test, ja teiseks riigitellimuse kaudu. Otsuse eriala valikuks peab aga
noor inimene ise tegema.

Tulevaste t66tajate struktuur haridustasemeti ja erialati on &ra maa-
ratavad tanaste Gppijatega. Optimistliku prognoosi kohaselt alustaks
eelolevatel aastatel 1. klassis 6pinguid 97 protsenti seitse aastat tagasi
sundinud lastest.

Suuremat tdhelepanu tuleb pddrata koolikohustuse taitmisele. Eelda-
tavasti 18petaks poOhikooli 85 protsenti Uheksa aastat tagasi esimesse
klassi astunud &ppuritest. Seega jduaks siindinud lastest p&hikooli 16pe-
tamiseni vaid 83 protsenti.

Jargmise sajandi algul niisugune optimistlik prognoos, tulenevalt po-
hikoolis juba aset leidnud suurest valjalangevusest, ilmselt enam reaal-
ne ei ole.

Pdhikooli I1dpetajate arvu prognoos néaitab, et eelolevatel aastatel kuni
2004. aastani see kasvab ja seejarel hakkab vdhenema. See tekitab t&si-
seid probleeme kogu koolitussiisteemis ning mdjutab vahetult olukorda
tooturul.

Algul on mdju tuntav koolitussusteemis todtavatel inimestel, sest 6pi-
laste vahesuse t6ttu tuleb vahendada &petajate ja koolide arvu. Seejarel
avaldab I6petajate arvu vahenemine moju kdikidele eluvaldkondadele,
sest ei ole vdimalik saada tootajatele piisavalt taiendust.

Kui pdhikooli peaks Idpetama vastavalt koolikohustusele enamik noo-
ri, siis edasi6ppimine keskkoolis (gumnaasiumis) on juba vabatahtlik.
Osa noori jatkab parast pdhihariduse omandamist dpinguid kutsedppe-
asutustes. Suhteliselt tagasihoidlik osa katkestab oma haridustee.

Kui vaadata keskkoolis dppijate arve klassiti, vBib eelolevatel aastatel
prognoosida paevakeskkooli I18petajate osakaalu langust. Viimaste arv
tulevikus oleneb hariduspoliitilistest otsustest.

Naiteks keskkoolides lahtub maksimaalse &pilaskohtade arvu maara-
mine materiaalbaasi vdimalustest, sellest tuleneb Gppijate arv ning ka
kutsedppeasutustega seotud reformi edukus.

Kui eelolevatel aastatel olulisi hariduspoliitilisi otsuseid, mis madju-
taksid suurel maaral noorte haridustee valikut, ei rakendata, korrelee-
rub keskkoolildpetajate prognoositav arv kolmeaastase hilistumisega pd-
hikoolildpetajate arvu prognoosiga - vaheneb.

Siit jareldub, et ulikoolidel, rakenduskérgkoolidel ja keskhariduse
baasil tootavatel kutsekoolidel peaks esialgu dppijaid jatkuma. Olukord
hakkab nende jaoks pingestuma alates 2007. aastast. Tooturul on need
muutused reaalselt tuntavad jargmise sajandi esimese kimnendi I16pus
ja teisel kimnendil.

Need t66turu prognoosid on tehtud Eesti kui iseseisva riigi noorte ar-
vu silmas pidades. Kui Eesti astub vaadeldaval perioodil Euroopa Liitu,
kus inimesed vodivad riikides viisavabalt liikuda ja to6lubade susteem
puudub, siis olukord ilmselt muutub.
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USA koolides
Opetatakse lapsi
teisiti kui meil.

Jaik vanuse-
klassislsteem
vdib pbhjustada
laste
edasijdudmatust.
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TEISTE MAADE HARIDUSELUST

Lapsepdlv peaks olema teekond, mitte voidusoit

EHA JAKOBSON, Unipiha Algkooli juhataja

unnustatud USA pedagoogikateadune Jim Grant on kirjuta-

» = mnud: “Lapsed siinnivad siis, kui nad on selleks valmis. Laps, kes

roomab vaga varases eas, pole parem lapsest, kes teeb seda hil-

mJL jem. Nad hakkavad roomama siis, kui nad on selleks valmis.

Nad hakkavad kaima siis, kui nad on selleks valmis. Nad hakkavad raa-

kima siis, kui nad on selleks valmis. Nende hambad tulevad siis, kui nad
on valmis. Aga nad lahevad kooli - valmis v8i mitte - seitsmeselt.”

Nii dpilased kui ka dpetajad, kes siitmailt on Ameerikas 6ppimas voi
Opetamas kainud, raagivad kui uhest suust, et Ameerika koolis antavad
teadmised on napid. Tanapéeval, kui infotehnoloogia areng on peadpd6-
ritav, kaotavad pahetuubitud teadmised tdhtsuse. USA koolides Opeta-
takse lapsi oma arvamust avaldama, uksteist abistama, tegema mees-
konna-ja koost6dd, kasutama omandatud teadmisi ja oskusi igapaevases
elus, suhtlema demokraatlikult ja vabalt.

Nende kooliprobleemid on keerulisemad kui meie omad, kuid ka uuri-
muste hulk on aukartustéaratav. Opetajakoolitus peab suurel maaral sil-
mas dpetaja “isembtlemist”. Ken Goodman, Arizona ulikooli keele- ja
kultuuriprofessor, rahvusvahelise lugemisassotsiatsiooni eelmine presi-
dent, usub dpetajasse: “Ainult dpetajast sdltub, mis juhtub lapsega koo-
lis. Meil on kdige paremini koolitatud 6petajad maailmas, kuid me kaime
nendega vaga halvasti mber: me nduame, et nad jargiksid kellegi teise
Oppetunni plaani ja kasutaksid kellegi teise kasiraamatut. Ainus tee
muutuste saavutamiseks hariduses on aidata Gpetajatel uuesti maarat-
leda dpetamise olemust, lasta neil tunda, et nad on muutuste protsessis
osalised, mitte sellest valjaspool” (10).

1980. aastad olid USA haridussisteemis “k&arimise” aastad, peeti de-
batte, viidi 1abi uurimusi, Kirjutati artikleid ja raamatuid. Muuhulgas
leiti, et vanuseline klassislisteem, mis on 140 aastat vastu pidanud, v6ib
olla kaibiva haridussiisteemi kriisi Uheks oluliseks p&hjuseks (9). Leiti,
et klassisusteem pdhineb kolmel eeldusel: kdik Uhevanused lapsed
[ on valmis 8ppima samu aineid;

O vajavad Uhepalju aega etteantud ainete mahu omandamiseks;
O jéuavad vastava klassi tulemusteni kogu 6ppekava ulatuses ja samal
tasemel.

Modned uurijad (Knoblock, Berries; 1987) pakuvad t6endusi selle koh-
ta, etjaik vanuse-klassisiisteem vGib lastel p6hjustada edasijdudmatust.
Eriealiste laste klassid leitakse olevat Uks lahendus, et arvestada voi-
malikult palju laste erinevaid véimeid. Paljudes uurimustes kritiseeri-
takse klassististeemi. Laste grupeerimine klassideks rangelt vanuse
pdhjal ei peegelda loomulikku elukorraldust, kus eri eas inimesed dpivad
Uksteiselt. Lapsepsuhholoogia annab kull mingid vanuselised piirid, mil
lapselt oodatakse Uht vdi teist arenguetappi, kuid needki on tugeva I6t-
kuga. Reaalsus on, et lapse areng ja saavutused ei pruugi olla vastavu-
ses klassinumbriga. Peale selle arenevad lapsed eri ainetes erineva Kii-
rusega. Lugemine, kirjutamine, arvutamine, seoste nadgemine loodustea-
dustes ei tule sugugi theaegselt.

Eriealiste laste grupid (Multiage or mixed-age grouping)

Siin 6pivad koos eriealised lapsed, kelle vanusevahe vdib olla ka enam
kui aasta, sarnanedes selle poolest klassitute 6pperihmadega. Eesmark
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on maksimaalselt kasutada 6ppekavalisi ja dpetuslikke eeliseid, mis tu-
lenevad eriealiste laste vastastikusest mdjutamisest, koost6dst ja Ukstei-
se abistamisest. Sellistes klassides julgustatake Opilast kasutama erine-
vaid tddviise, jagama oma teadmisi ja oskusi teistega. Opitakse to6tama
rihmades, kus omandatakse juhioskusi, aga ka tolerantsust, Uksteise
kuulamist, probleemide lahendamist. Siin vBib dpetaja moodustada aju-
tisi gruppe O&pilastest, kes vajavad mingi kindla aineosa 6petamist v8i os-
kuste omandamist (nt baasoskused).

USA koolisisteem erineb meie omast: iga Opetaja td6otab the kindla
klassiga, on 1., 2., vdi 3. kl dpetaja, ei ldhe aga oma klassiga edasi nagu
meil tavaks. Kui tegemist on liitklassiga, siis tuuakse suure plussina esi-
le just see, et Opetaja saab oma lastega koos olla vdhemalt kaks aastat
(kui ta liitklassis 6pivad kaks vanuseriihmal. Opetajad teevad koostdéd
mitmel tasemel: alates koolist ja I6petades organisatsioonidega, kuhu on
koondunud enamik liitklassidpetajaid. Toimuvad konverentsid, kursu-
sed, ajakirjades avaldatakse Opetajate ja teadlaste materjale. Toon nai-
teks Arizona liitklassibGpetajate soovitused (3).

Kimme voimalust, kuidas toime tulla liitklassis

1. Valmista 6&pilased ette. Kui nad on enne dppinud Uksikklassis, v6ib
tekkida ebamugavustunne: vanematele lastele tundub, et neid on karis-
tatud, kui noorematega kokku pannakse; nooremad jalle véivad habene-
da vanemaid kaaslasi. Et seda valtida, tuleks seletada, milliseid &ppi-
misviise kasutatakse, mida lastelt oodatakse. Kevadel, kui aasta on sel-
jataga, peaks laskma kirjutada oma kogemusest liitklassis.

2. Pula voita lapsevanemate poolehoidu. Ka neile tuleb selgitada, mida
oodatakse lastelt, mida vanematelt. Paku neile v6imalust osaleda 6ppe-
kava valjatootamisel. Kui v8imalik, haara vanemad kaasa klassi tbosse.
3. Koosta oma liitklassiprogramm nii, et lapsed jaaksid Sinu juurde 2-3
aastaks. Lapsed, kes on Uhe dpetajaga 2-3 aastat, naevad paremini oma
arengut. Uurimused néitavad, et suurim hupe toimub teisel aastal.

4. Anna lapsevanematele ia lastele valikuvdimalus. Vanemad, kes on
oma lapse liitklassi pannud, peavad teadma, et otsus pole 16plik - jarg-
misel kevadel vBivad nad lapse Uksikklassi tagasi panna. Seda tehakse
aga vaga harva, sest vanemad mdistavad liitklassi eeliseid.

5. Tee koostddd kolleegidega. Opetajad, kes todtavad liitklassis, on tun-
duvalt koostd6altimad kui Uksikklassi dpetajad. Naiteks vahetavad kaks
Opetajat omavahel loodus-ja sotsiaalteaduse ainetsuklite puhul klasse.
6. Motle loovalt, arenduslikult. Selle asemel, et fokuseerida klassi tase-
me akadeemilisi ja sotsiaalseid ootusi kogu dpilaskonnale, p6dra lastele
rohkem tahelepanu kui isiksustele pidevas arengus. Otsusta, kuidas pa-
remini rahuldada nende vajadusi .

7. Opeta Uht 6ppekava. Liitklass pole lihtsalt kokku pandud (kombinee-
ritud) klass, kus iga vanuseaste Opib eri dppekava alusel. See on kesk-
kond, kus keskendutakse Uhele ja samale teemale, olenemata vanusest
ja klassinumbrist. Et sellist 8ppekava luua, tuleb kdigepealt maha pan-
na tahised, kuhu &pilased peavad jbudma naiteks teise aasta I6puks. Siis
ligenda oma Oppekava, podrates rohkem tahelepanu siigavusele, mitte
laiusele. Loodus- ja sotsiaaldpetuse teemad vOib jaotada naiteks nii, et
uhel aastal labitakse uhed, jArgmisel teised teemad. Teise aasta I6puks on
vanema klassi lapsed omandanud mdlemad pooled, noorematel seisab tei-
ne pool jArgmisel aastal ees. Tekib ring, kus teemad ule aasta vahetuvad.
8. Kobanda oma Gpetusviisi. Kui kasutad klassidele etten&dhtud 6pikuid,
valitseb su klassis kindel ettemaaratud kord, kus lapsed ootavad kaske
ja korraldusi. Selle asemel puua leida dppe- ja tdiendavat kirjandust, mis
on paindlikum ja vastab iga lapse tasemele vGi ruhmat86 vajadustele.

9. Paku valia eri tasemel tegevusi. Siin aitavad kaasa ainekeskustused.
Kuna on tegemist eriealiste ja erinevate vBimetega lastega, puua leida
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nn lahtisi tegevusi, mis annavad vdimaluse nii tugevamatele kui ka noér-
gematele. Mitmetasemelised ulesanded on méddapédasmatud.

10. Uleklassito6 vaheldugu rithma- ia paaristéoga. Uleklassitto, kus dis-
kuteeritakse, pakutakse ideid, tehakse plaane ja kokkuvdétteid, on Uks
liitklassiga tehtava t66 nurgakividest. Rihma- ja paaristdid esitletakse
samuti Uleklassitoona. Ruhmad moodustatakse vastavalt vajadusele,
tlesannetele, eesmarkidele.

USA haridusalase kirjanduse andmebaas ERIC (Educational Recour-
ces Information Center) - on ka internetis. Markséna multiage all voib
sealt praegu leida umbes sada nimetust, kuid see taieneb pidevalt.

USA on suur maaja haridussuundumused ei ole igal pool tlhesugused.
On osariike, kus tegeldakse vaga innukalt haridusuuendustega. Uks
neist on Kentucky, kus 1990. a alustati haridusreformi ja 1993. a sugi-
seks laksid kdik algkoolid Ule muzZzZiage-programmile ehk eriealiste laste
rUhmade siUsteemile.

Raamatus “Kentucky's primary Program” antakse Ulevaade 1993. a
vaatlustest 46 koolis (1). M6dndakse, et 6petajad on labi teinud teatava
progressi, muutes paindlikumaks keskkonna, mis soodustab tootamist
nii individuaalselt kui ka grupiti. Kuid siiski olevat tegevus Opetajado-
minantne, vahe on dpikeskusi ja vBimalusi Gpilase iseseisva avastusliku
t60 tarvis. Teine uurimus naitas, et t6d sobivate uUlesannetega pakub pin-
gevaba atmosfaari nii dpilastele kui ka dpetajale (4). Uuriti ka 3.-4.
klassi Gpilaste hinnanguid té6ulesannetele. Lapsed pidid vérdlema tra-
ditsioonilisi Uhest ainest l&htuvaid ja integratiivseid ehk tldépetuslikke
(temaatilisi) todilesandeid. Opilased eelistasid viimaseid, sest need tun-
dusid huvitavamad (5). On tehtud uuringuid, mis vdrdlevad liit- ja Uk-
sikklasse (11). Akadeemiliste tulemuste poolest pole mingeid erinevusi,
kuid liitklassis &ppinutel on rohkem arenenud eneseteadvus (minatun-
netus) ja parem hoiak kooli suhtes. Mitmed t66d osutavad samale ten-
dentsile: eriealiste rihmades on lapsed rohkem valmis 6ppimiseks, nen-
de huvi teadmiste omandamise vastu on suurem.

Reegleid ja definitsioone eriealiste laste riihmade kohta

Nn vertikaalse rihma 3 reeglit: peab olema heterogeenne &ppurite
rihm < individualiseeritud materjalid ja tegevused »hooliv dpikeskkond,
s.t lapsed ja Opetajad, kes Uksteisest hoolivad (2).

Eriealiste laste koosOpetamiseks tarvilikud tingimused: klassis
peab olema vahemalt kahes vanuseastmes lapsi = iga Opilane on selles
klassis (s.t Uhe Bpetaja juures) vahemalt 2 aastat = dpetajad tegelevad
iga Opilasega individuaalselt = &pilased Opivad uksteist markama ja
aktsepteerima kui erineva véimekuse ja jdudlusega isiksusi = klass muu-
tub perekonna sarnaseks, seal on sigavamad sidemed laste, dpetajate ja
vanemate vahel « 6petajad on motiveeritud individualiseeritud dpetuse-
le, mitte klassi keskmisele (6).

Sama autori viited liitklassi kasulikkusest &6pilasele: paremad
suhted Opetajaga = positivsem kliima klassis = tulemuslikum 6ppimine,
enesehinnangu paranemine < suureneb sdltumatus dpetajast, iseseisev
teadmiste hankimine « suureneb rolliskaala.

Liitklassi teoreetiliseks aluseks on vdetud Voégotski seisukohad. Tema
jargi on lapsel vahemalt kaks arengutaset: esimene, millel ta on véime-
line iseseisvalt td6tama; teine, millel vajab dpetamist (8). Nende vahele
jaab nn lahima arengu tsoon, kus laps vaiksemagi juhendamise korral
toimib oma esimese taseme piire Uletades, vajamata sealjuures spet-
siaalset Opetaja seletust (instrueerimist).

Liitklassis dpetamine on raskem

“Uhiskond on eriealine, perekond on eriealine, meie tahame, et kool pee-
geldaks reaalset elu," seletab Puesta Del Sol Elementary School'i direktor
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Connie Chene, miks nende kooli 6petajad otsustasid liitklasside kasuks.
Samas on dpetamine liitklassis raskem kui tiksikklassis, nbuab &petaja-
te paremat ettevalmistust ja taienduskoolitust. Paljudel juhtudel on
liitklassi-susteem seotud eelarveliste kiisimustega nagu meilgi, ka prob-
leemid on meie Gpetajate omadega sarnased:

[0 aega napib, et dpetada ettenahtud aineid kogu ulatuses;

O t66koormus on suurem, pole aega lastega individuaalselt t66tada ega
abivajajaid jarele aidata;

O spetsiaalsete oskuste puudumine liitklassito6ks, mis tuleneb etteval-
mistuse puudulikkusest;

O ebapiisavad 6ppematerjalid;

O vanemate mure lapse akadeemilise edasijdudmise parast (12).

Kui liitklassid on loodud mitte eelarvelistel kaalutlustel, vaid pedagoo-
gilistest tdekspidamistest l&htudes, on tulemused tavaliselt paremad, nagu
naitab Bruce Milleri uurimus 1996. aastast (7). Viie maakooli vaatlusel
koorusid valja Uhisjooned, mis tagasid edu: puhendunud &petajad,
direktori ja vanemate toetus, Opetajate solidaarsus ja koostoo.

Ta identifitseeris ka viis vajalikku eeldust, mis on tarvilikud posi-
tilvseks tulemuseks:

m tutvu uuringutega ja analuusi neid;

m &ra otsusta Uksikklassi mdddupuuga;

m valdi “pea peale keeravaid” kaske ja otsuseid;

m tunnista endale, et peamised kontseptuaalsed muutused toimuvad
hoiakutes, mis puudutavad lapsi ja 6ppimist-Gpetamist;

m valmista end ette pikaajaliseks muutuste protsessiks.

Milleri arvates on paljud koolid liitklassilise 6petuse sisse viinud puu-
duliku ettevalmistuse ja planeerimisega, kaasa pole haaratud v6tme-
huvigruppe.

Liitklassito6 vajab vdga head planeerimist ja eelkdige hea ettevalmis-
tusega ning puihendunud G&petajat. Nii on see igal maal. USA pedagoogi-
line kirjandus pakub meile hulgaliselt materjali eneseharimiseks, kuid
ehk on see ka julgustuseks meie liitklassidpetajatele.
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SONA ON OPETAJAL JA TEADURIL

Haridusprotsessi modelleerimise voimalusi

LEMBIT TURNPUU, emeriitprofessor

esti hariduselus ei lahe asjad kuigi hasti. Kriisiilmingutest
* pole viimase viie aasta jooksul suudetud ikka veel vabaneda.
1 j Po&hjusi on kahtlemata palju, kuid peamine on selles, et hari-
JLmmAaM duselu juhtivaid jdude esindavad inimesed ei vaartusta hari-
dust adekvaatselt. Haridussfaari riiklikku tlalpidamist kasitletakse kui
ebameeldivat paratamatust, mis otsest silmapaistvat kasumit kaasa ei
too. Isegi professionaalsete haridustd6tajate hulgas on palju neid, kes
haridussfaéari kasitlevad kui elatise teenimise v8imalust ning puuavad
seda enese jaoks suhteliselt lihtsaks ja mugavaks teha. Tegemist ei ole
pahatahtliku suhtumisega, kéne all olevad inimesed kujutavad haridust
ette naiiv- vO6i vulgaarmudelite kohaselt. Seetdttu ei osata haridust ka
maaratleda. Et tagada haridusele adekvaatne positsioon thiskonnas,
oleks vaja, et haridusvaldkonnaga kokku puutuvad vétmeisikud tead-
vustaksid haridust mingi uldtunnustatud ja arusaadava argimudeli alu-
sel. Hariduse modelleerimine ei ole seega ainult akadeemilise tahtsuse-
ga, vaid on oluline haridusstrateegiline vétmeprobleem.

Mudel kui originaali imiteeriv lihtsustatud analoog

Teatavasti seisneb modelleerimine uurimisprotsessis keeruka originaal-
stisteemi asendamises mingis mottes analoogilise, kuid lihtsama tuntud
ststeemiga. Originaaliga taiesti identset mudelit pole olemas. Ilga mudel
on originaalist lihtsam, seega alati “valetab”. Seetdttu on hea, kui Uht ja
sama originaali kasitletakse mitme erineva mudeli abil. Mudeli adek-
vaatsusel on kaks mdddet: laius ja sugavus. Need on omavahel konku-
reerivad: Uks saab suureneda reeglina teise arvel.

Mikrotasandil on hariduse mudelite leidmine suhteliselt kerge, soo-
tuks raske on aga hea mudeli leidmine hariduse makrotasandil. Haridu-
se modelleerimist raskendab selle keerukus, spetsiifilisus ja mitmetase-
melisus, haridusprotsessi mitmeaspektilisus ja komplitseeritus.

Lihtsad mudelid on rahuldavalt rakendatavad originaali tiksiketappi-
de ja aspektide kohta, kuid haridusprotsessi tervikuna hdlvavat mudelit
on vaga raske leida. Kui mugavusest moéni lihtne mudel siiski volunta-
ristlikult hariduse kui terviku kohta kehtestatakse, viib see paratama-
tult naivismi ja vulgaarsusteni.

Haridussfaaris sagedamini kasutatavaid mudeleid

Finantsistid on sageli haridussiisteemi, haridusasutuste ja hariduse
omandamise kohta rakendanud tavaparase tootmisettevotte mudelit.
Kui erakooli puhul maistetel “kasum?”, “kaive”, “rentaablus” jne on mingi
digustus, siis riigieelarvelise v6i munitsipaalomandis kooli puhul osutub
see nonsensiks. Mdnevdrra tbele lahemal tundub olevat teeninduset-
tevotte vOi teabefirma mudel.

Ulatuslikumaid valdkondi - haridust, haridusasutust, koolitust, dppi-
mist, dpetamist jne - saab modelleerida juhul, kui need on kullalt selgelt
maaratletud ja neist on ettekujutus olemas. Mdisted on suuresti erine-
vad ja nende segiajamine oleks rank viga.

Oppeasutus kui teenindusettevéte

Ahvatlev mudel tundub olevat teenindusettevfte. T6epoolest — Sppeasu-
tus muub Bppijale koolitusteenust (ppimistingimusi), analoogia tundub
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olevat Usna arvestatav. Kui aga hakkame kasutama mdisteid “teenin-
dusettevdte”, “teenus”, “klient”, siis tekivad probleemid.

Esiteks pole kool ainuke 8ppimisvdimaluste pakkuja. Oppida saab ta- kool ei ole
napédeval kdikjal: kodus, tdokohas, kursustel, kultuuriasutustee, televii- teenindusettevéte.
sori vBi arvuti taga. Kool “toodab”, “arendab” ja “muib” oma teenust,
kuid sellega tema funktsioon ei I6pe. Kool kill teenindab, kuid ka juhib
Oppimisprotsessi, motiveerib Sppijaid, 6petab neid dppima, hindab ja
atesteerib tulemusi. Kool hoolitseb selle eest, et pakutavat dppematerjali
ei omandataks ainult &ratundmise v8i reprodutseerimise tasemeni, vaid
et Oppurid oskaksid seda kas naidise jargi voi loovalt rakendada, uut
materjali otsida ja ennast tdiendada, vaartustada omandatut, seostada
eri ainetes pakutavaid teadmisi, kujundada sellel baasil teaduslikku
maailma-ja adekvaatset minapilti. Kool kujundab arusaama 6ppija ene-
se ja maailma suhetest, orienteerumist maailma k&iksuses, oskusi toi-
metulekuks isiklikus ja Uhiskondlikus elus.

Ldpptulemusena ei omanda 6ppija mitte ainult teadmisi-oskusi, vaid

omandab vaartushinnanguid, sotsialiseerumist toetavaid suhtumisi, kai-
tumisnorme, ideaale, muute, tabusid, arusaamu jne. Seega ei ole kool
klassikaline teenindusettevdte, kuigi teatavaid analoogilisi jooni on.
Koolil on oma lahikeskkonnas ja uhiskonnas selbseid missioonilisi funkt-
sioone, mis ei mahu tavaparase teenidusettevdtte rolli. Kool on kultuuri-
kolle - “maa sool”, arenguideede generaator, vaimsuse kandja, elu kvali-
teedi séilitaja piirkonnas, noorte Uhiskondlikku ellu integreerija jne.

Ka 6ppija ei mahu taielikult kliendi mdiste alla. Teatavasti on klient Oppija ei mahu
teenuse ostja, saaja, kasutaja ja maksja. Kui tinglikult pidada kliendiks kliendi mgiste
teenuse eest maksjat, siis mahuks kliendi mdiste alla vaid erakooli 6p- alla.
purid. Tegelikkuses kehv 8ppur ei pruugi pakutavat teenust tldse kasu-
tada voi kasutab seda vaid osaliselt. Pealegi on haridus vaéartus peale
Oppuri enese tema perekonnale, regionaaltasandi kogukonnale ning ko-
gu uhiskonnale ja riigile. Kui koolituskulud katab munitsipaaltasand vdi
riik, laieneb kliendi mdiste Usnagi haguste piirideni.

Koolituse kommunikatiivne ja logistiline mudel

Koolitusprotsessi uheks 6nnestunumaks mudeliks on kahtlemata sotsio-
loogias héasti tuntud ja labi uuritud kommunikatsiooniprotsess.

Kommunikatsioonis on partnerid (kommunikaator ja retsipient) oma-
vahel ihenduses info leviku keskkonna (kanali) kaudu. Kommunikaator
koostab s6numi, vormistab selle teatena, kodeerib, suunab kanalisse ja
haélestab retsipient! adekvaatseks vastuvotuks. Retsipient dekodeerib
teate, vdtab vastu ja tblgendab s6numi, reageerib sellele teataval viisil ja
véljastab kommunikaatorile tagasiside teate.

Kommunikatiivne mudel imiteerib koolitusprotsessi Uisna tdeselt. See- Usna tGeselt
téttu voib kommunikatsiooniteoorial rajanevat pedagoogikat lugeda usal- imiteerib
dusvaarseks. Opetajat vdib kasitleda kommunikaatorina, &pilast retsi- koolitusprotsessi
piendina, &pikeskkonda kanalina ja &piaktis edastatavat dppematerjali <kemmunikatiivne
teatena. Usna lahedane sellele mudelile on koolituse kui kilberneetilise ™"
juhtimisprotsessi kasitlus. Juhtimise objektiks on dppimisprotsess.

Ometi tuleb endale aru anda, et koolitusprotsess on laias plaanis kull
kasitletav kommunikatsioonina ja juhtimisprotsessina, kuid sel on siiski
olulisi spetsiifilisi jooni, mis juhtimis- ja kommunikatsiooniteooriast otse-
selt ei tulene. Sama vdib delda ka koolituse logistilise mudeli kohta, mis
kasitleb koolitust vaimsete vaartuste ladustamise, struktureerimise,
transportimise ja transformatsiooniprotsessina Kui seejuures piirdutakse
vaid teadmiste ja oskustega, osutub logistiline mudel tisna hambutuks.

Haridus

Pole vist teist sellist mdistet, mille iumber oleks nii palju segadust kui
hariduse Umber. Isegi professionaalsete haridustddtajate hulgas pole
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vahe neid, kellel puudub selge arusaam hariduse tdelisest olemusest.
Haridust aetakse segi koolituse, haridusametkonna, haridussfaari, hari-
duselu, diplomi, 6petamise, koolitddga jne.

Ka inimeste hulgas, kes haridust 6ppimise tulemina kéasitlevad, on
palju neid, kelle kujutluses pusib visalt ettekujutus haridusest kui tead-
miste ja oskuste kogusummast. Selline pseudomudel pole 6igupoolest
millegi poolest parem eespoolnimetatud naiiv- ja vulgaarmudelitest.
Ametnikele on see kull mugav, kuid juhib tegeliku hariduspoliitika p&hi-
kusimustest eemale.

Kui varasemal ajal aeti taga 6ppeedukuse protsenti, siis nuud domi-
neeriv koolide reastamine |I8petanute kdrgkooli pddsemise protsendi alu-
sel pole parem omaaegsest sotsialistlikust voistlusest. Veelgi enam, hari-
duse teadmiste-oskuste mudel juhib koolide tdhelepanu kasvatustdodst
eemale ja koolid muutuvad paratamatult eetilist kriisi toitjateks.

Hariduse siivaolemust on Uritatud avada kull sisteemi, tesauruse,
vaimse kapitali jpt mudelite abi, kuid &dnnestunumat mudelit, kui 18i 1.
saj e.m.a Marcus Tullius Cicero, pole veel suudetud konstrueerida.

Cicero kasutas esimesena ulekantud tdhenduses kultuuri moistet. Kui
tollases kasitluses tahistas kultuur maa harimist (osaliselt on see kujut-
lus sailinud tdnapaevani), siis Cicero kandis sama mdiste ule inimhinge
(sisemaailma) harimisele. Harimise instrumendi tdhenduses kasutas Ci-
cero filosoofiat, mis tollal tadhistas kogu inimkonna loodud vaimseid ja
materialiseeritud vaartusi, mida esindasid teadused, kaunid kunstid, re-
toorika, arhitektuur, meditsiin, kehakultuur jne.

Filosoofia abil haritakse inimese sisemaailma (nagu pdllutéériistade
ja vaetistega haritakse maad). Haridusena v8ib selles kontseptsioonis
kasitleda lisanduvat vaartust, mida t6ddeldav maa (sisemaailm) harim-
ise tulemina omandas.

Markimisvaarne on seejuures asjaolu, et harimine ja kultuur seoti
omavahel Uhtseks kvalitatiivseks tervikuks. Kuigi aastatuhandete valtel
on moistetes toimunud teatavad rakursimuutused, on Cicero teene nen-
de mdoistete sidumisel maarava tdhendusega ka praegu.

Haridusena (indiviidi tasandil) k&sitletakse tanapaeva kujutluste ko-
haselt osa (alamsisteemi) kultuurist, mille ta on omandanud, mida ka-
sutab suhtlemisel iseenda ja keskkonnaga. Seega indiviidi jaoks kultuuri
ja hariduse madisted kattuvad. Indiviidi tasandil haridus orienteerib, ku-
jundab teaduslikku maailmapilti, adekvaatset minatunnetust, eetilist su-
het maailmaga, kindlustab enesearendamise subjektsust ning kompeten-
sust eluks ja tooks.

Perekonna, td6koha, munitsipaaltasandi, uhiskonna ja riigi jaoks on
haridusel erinevad funktsioonid. Nii nditeks on haridusel munitsipaalta-
sandil kultuuri edendav, majanduslikku heaolu soodustav, t66j6udu taas-
tootev ja piirkondlikku arengut soodustav funktsioon. Riiklikul tasandil
on hariduse lUlesanne toetada rahvusvahelist autoriteeti, taastoota insti-
tutsioonilist Ulesehitust, soodustada Uhiskondlikku heaolu ning toetada
riiklikku ja Ghiskondlikku julgeolekut

Seeparast tuleks hariduse modelleerimisse suhtuda taie tdsidusega.
Kontseptuaalne segadus hariduse umber vGib mdnelegi ametnikule mu-
gav olla. Ometi takistab see Uhiskonna tasemel probleemide teadvusta-
mist ning hajutab tdhelepanu hariduse suvaprobleemidelt teisejargulis-
tele ja pseudoprobleemidele.

Sellises olukorras v6ib haridus v8dranduda oma kandjast ja kogu
Uhiskonnast.

limselt peaks hariduse modelleerimise kUsimustes initsiatiivi naita-
ma haridusministeerium, toetudes seejuures kdrgkoolide akadeemilisele
abile. Kérgkoolides on praegu piisavalt potentsiaali selle keeruka prob-
leemi lahendamiseks.
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Millega seostub 6ppeedukus dlikoolis?

AIMI SUKAMAGI, TU pedagoogika osakonna vanemteadur

Jk ntud t66 eesmark on selgitada, millised on v8imalused suuren-
dada Eesti darepiirkondade varustamist spetsialistide, ees-
katt dpetajatega. Sel eesmargil on vBetud uurimiskontingenti

A JBLeriaIad, kust on vdimalik saada pedagoogiline ettevalmistus.
Uurimuses on puutud selgitada, millised faktorid (tunnused) prognoosi-
vad dppeedukusi ulikoolis; kas ulikooli 6ppeedukus on séltuv Idpetatud
keskkooli asukohast. Uurimusest selguvad ka riigieksamite seosed dppe-
edukusega keskkoolis ja ulikoolis.

Metoodika

Andmete analtusimisel on v8etud arvesse jargmisi tunnuseid:

O keskkooli I16putunnistuse kiimne aine - eesti keel (tahis HEK), vene
keel (HVN), kirjandus (HKI), védrkeel (HVO), matemaatika (HMA), aja-
lugu (HAJ), fuusika (HFU), keemia (HKE), bioloogia (HBI), geograafia
(HGE) - hinnete aritmeetiline keskmine (KKHK);

O riigieksamite tahised: kirjand - RIKIR (10 palli), inglise vdi saksa
keel - RIVO (10 p), keemia - RIKEE (20 p), ajalugu - RIAJ (20 p);

O erialaeksam enamikul erialadel — Eriala (20 p).

Bioloogia-geograafiateaduskonnas oli pallide arvestus teistsugune.
Tahises Eriala on bioloogidel vBetud arvesse I8putunnistuse v8i diplomi
bioloogia, matemaatika ja fuusika (nt 5+5+5=15), geograafidel ning geo-
loogidel geograafia, matemaatika ja futsika (nt 5+5+5=15) hinded.

O Ulikooli keskmise hinde tahis on Keskh ja ainepunktide tahis AP.
Ulikooli 6ppeedukuse koondnaitaja (ainepunktide ja keskmise hinde kor-
rutis) on Oek. Rilhmade suurused (tdhis N) on toodud tabelites.

Uurimuses on kasutatud korrelatsioon-, regressioon- ja kahemddtme-
list analtusi, keskmiste tulemuste vdrdlust riihmades ja z-testi. Olulised
korrelatsioonikoefitsiendid on tabelites antud poolpaksus kirjas.

Koérgkooli 6ppeedukuse prognoosimiseks on kasutatud regressioon-
analiutsi. Analiusi andmete jargi kirjutatud lineaarne regressioonivor-
rand néaitab, kuidas ulikooli 8ppeedukus vastavas grupis (vdi sellesse
kuuluval ulidpilasel) on seotud antud argumenttunnustega. Funktsioon-
tunnusteks on ulikooli 8ppeedukuse koondnaitaja (Oek), keskmine hinne
(Keskh) ja ainepunktid (AP); argumenttunnusteks keskkooli keskmine
hinne (KKHK), erialaeksam (Eriala), I6petatud keskkooli asukoht (Kool),
vBorkeele testi voi vodrkeele (RIVO), kirjandi (RIKIR), keemia (RIKEE) ja
ajaloo (RIAJ) riigieksami tulemused.

Uurimiskontingendi moodustasid 596 ulidpilast. Analtitsist on valja
jaetud need 118 ulidpilast, kes 1998. aasta oktoobriks olid 6ppellesanne-
te taitmata jatmise tottu eksmatrikuleeritud, teistele erialadele ule lai-
nud vdi kelle andmestik oli puudulik.

Ulidpilased on jagatud gruppidesse I6petatud kesk&ppeasutuse asuko-
ha jargi: I6petanud Tallinnas v6i Tartus (39%), Tallinna vdi Tartu lahe-
dal (5%), Tallinna v8i Tartu lahedal asuvas vaikelinnas (asulas) (3%), m6-
nes teises linnas (38%), maapiirkonnas (15%).

Ulikooli 6ppeedukuse seos eelnenud hinnetega

Korrelatsioonanalliiisi andmetes (tabel 1) on toodud ulikooli dppeeduku-
se seosed keskkooli 6ppeedukuse ja sisseastumiseksamite tulemustega.
Tabelist on néha, et kdige olulisemad seosed on ulikooli dppeedukusel,
ainepunktidel, uUlikooli keskmisel hindel ja dppeedukuse koondnéitajal
keskkooli keskmise hindega: korrelatsioonikoefitsiendid mahuvad vahe-
mikku .33-.75.
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Tabel

ULIKOOLI OPPEEDUKUSE KORRELATSIOONIKOEFITSIENDID KESKKOOLI
OPPEEDUKUSE, RIIKLIKE JA SISSEASTUMISEKSAMITE TULEMUSTEGA
(allakriipsutatud arvud néitavad regressioonanaliiUsi olulist tulemust)

Eriala
Matemaatika

N =89

(27% neid, kelle

KKHK on alla 4,25)

Fuusika
N=34
(62%)

Keemia
N=35
(47%)
Keemia,
loodus6p
N=58 (59%)
Biol, geogr
N=106
(38%)
Biolja
loodus6p
N=73 (37%)
Eesti filol
N=50
(25%)

Eesti keel
N=29
(23%)

Eesti keel voork
N=31

(29%)
Inglise keel
N=33

(26%0)

Saksa keel
N=23

(23%)
Prantsuse, rootsi,
hispaania keel
N=34 (3%)
Vene ja slaavi
filoloogia

N=24

(17%)
Eripedagoogika
N=19

(33%)

Ajalugu
N=45
(24%)

Kehakultuur
N=53
(58%)

AP
Keskh
Oek

AP
Keskh
Oek
AP
Keskh
Oek
AP
Keskh
Oek
AP
Keskh
Oek
AP
Keskh
Oek
AP
Keskh
Oek
AP
Keskh
Oek

Keskh
Oek

AP
Keskh
Oek
AP
Keskh
Oek
AP
Keskh
Oek

AP
Keskh
Oek

AP
Keskh
Oek

AP
Keskh
Oek

AP
Keskh
Oek

KKHK

,36
A2
nz2

30
37
10

51
.60
33
31
56
31
33
35
Al

10
.32
n3
,56
.60
.64
.62
.67
,68
.49
.23
,50

,53
.63

.44
41
.46

31
A3
39

74
61
13

-.07
.36
.08

.26
ns
.33

.59
.64
.66

RIVO

.07
.25
14

.40
.34
42

-.25
.01
-.16
.04
14
.10
.07
.30
.15
.01
.26
.09
.30
.09
,30
.22
.50
31
.28
.08
.25

.32
.46
41
.23
40
.36
-.09
.00
-.08

-01
.35
.09

.43

13

.03
31

.06
.26
.16

RIKIR

.04
17
.08

.22
42
.30

.06
.29
.08

.24
.27
.30

.04
.24
.04

.16
.24
.06

.07
.02
.07

.06
.20
.10
.28
.23
.33

.20
.07
.10
.04
17
.07

.34
.33
.36

.37
.32
.39

.27
.20
.18

A2
.06
A1

.04
.26
13

RIKEE

.66
.76
10
.64
.53
,66
.22
.22
,28
.19
.26
.26

E (suul)
-.19
.00
-.13
-.37
.04
-.23

.35
.48
42

AVT

-.05
A2

-.02

RIAJ
.00

.23

.06

Biol eks
61

.68

,68

Eriala

Mat
.33
Al
Al

F+mat

42
57
,55

.30
.27
.34

.38
.28
.40

.33
27
,36
36
47
41
20
-.03
15
E (ki)
17
.36
20
26
.56
39

.43
.50
.50

Eriala
-.10
-.14
-12

Eriala
-22
-22
-.24

-.10
.06
-.05
Eriala
-.36
.41
-.43

1
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Kdige ilmekamalt tulevad seosed esile erialadel, kus konkurss on suh-
teliselt madal ning ulidpilasteks on saanud ka noored, kelle KKHK on
alla 4,25.

Naiteks fuusika erialal on Oek ja KKHK vahelised korrelatsioonikoe-
fitsiendid .60-.70 (62% ulidpilastel on KKHK alla 4,25), prantsuse, rootsi
ning hispaania keele ja kirjanduse eriala ulidpilastel on samad néitajad
.31-.48 (KKHK-ga alla 4,25 on 3 protsenti Ulibpilasi).

Enamikul vaadeldud erialadest on KKHK andnud olulised korrelat-
sioonikoefitsiendid kdigi ulikooli dppeedukuse naitajatega; erandi
moodustavad kaks eriala: eesti keele (voorkeelena) erialal ulikooli kesk-
mise hinde ning eripedagoogika erialal ainepunktide ja KKHK vaheline
korrelatsioonikoefitsient ei ole oluline.

Olulised seosed ulikooli dppeedukusega andsid erialaeksam vdi 16pu-
tunnistuse/diplomi vastavad hinded bioloogia-geograafia- ja kehakultuu-
riteaduskonna, matemaatika, fulsika, keemia, eesti, prantsuse, rootsi
ning hispaania keele ja kirjanduse eriala ulidpilastel.

Erialadel eesti keel vddrkeelena, inglise, saksa, vene ja slaavi keel ja
kirjandus ning ajalugu pole erialaeksam andnud olulisi seoseid ulikooli
6ppeedukuse naitajatega. Erandiks on inglise ning saksa keele ja kirjan-
duse eriala kirjaliku eksami tulemuse seos Keskh-ga. Eripedagoogika ja
kehakultuuri eriala ulidpilaste ulikooli 6ppeedukusel on erialaeksamiga
negatiivne korrelatsioonikordaja. Arvestades nende erialade olemust, ei
peagi erialaeksam ulikooli 6ppeedukusega seostuma.

Riigieksamitest on kéige suurema prognoosiva vaartusega keemia rii-
gieksam. K®&igi ulikooli dppeedukuse néaitajatega on siin olulised korre-
latsioonikoefitsiendid. Nérgemad on seosed v&orkeele riigieksami (AP-ga
25%, Keskh-ga 63%, Oek-ga 25%) ja kirjandi riigieksami (19%, 56%,
25%) tulemustel. Ajaloo riigieksam ulikooli dppeedukusega olulisi korre-
latsioonikoefitsiente ei andnud.

Regressioonanalls, kus funktsioonitunnuseks olid ulikooli dppeedu-
kuse naitajad ning argumenttunnusteks KKHK, riigi-ja sisseastumisek-
samite tulemused, naitas, et uUlikooli dppeedukus on oluliselt seotud
KKHK-ga jargmistel erialadel: matemaatika, fuusika, keemia, loodus-
teaduste dpetaja pdhikoolis, bioloogia-geograafia, eesti, inglise, vene ja
slaavi keel ja kirjandus ning kehakultuur.

Erialal eesti keel vébrkeelena on ainepunktide arv ja ulikooli dppeedu-
kuse koondnéitaja oluliselt méjutatud keskkooli keskmisest hindest,
prantsuse, rootsi, hispaania keele ja kirjanduse ning ajaloo erialal on
mdojutatud ulikooli keskmine hinne.

Vodrkeele riigieksam on regressioonanaluisi andmetel méjutanud pd-
hiliselt vaid ulikooli keskmist hinnet bioloogia-geograafiateaduskonnas,
matemaatika, eesti keele, eripedagoogika ja ajaloo erialal. Véorkeele rii-
gieksami suhteliselt vaikese moju puhul Ulikooli 6ppeedukusele pole
alust teha jareldusi ainult riigieksami kohta. Sama héasti v8ib olla tegu
asjaoluga, et osal erialadel on vdimalik tulemuslikult 6ppida ka vdor-
keelset kirjandust tundmata (lugemata).

Kirjandi riigieksami tulemus analttsi andmetel Ulikooli dppeedukusi
oluliselt ei mdjuta. Siin vdib télgendus olla ka selline, et Ulikooli on sisse
saanud need noored, kes oskavad n8utaval tasemel eesti keeles kirjuta-
daja mdelda.

Regressioonanaltiusi pdhjal on keemia riigieksam kdige enam seotud
ulikooli 6ppeedukusega, ajaloo riigieksam aga uldse mitte.

Analuusitulemusi aitab selgitada keskmiste tulemuste v8rdlus uurita-
vates ruhmades matemaatika erialal (tabel 2). Mida kérgem oli &ppuri
keskkooli keskmine hinne, seda kdrgem on ka ulikooli 6ppeedukuse
koondnéitaja. Oluliselt paremad on tulemused nendel ulidpilastel, kelle
keskkooli keskmine hinne oli tile 4,76.
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Tabel 2

MATEMAATIKA ERIALA ULIOPILASTE OPPEEDUKUS
(lahtuvalt keskkooli keskmisest hindest)

Keskkooli Ulidpilaste Oek Standard- Usalduspiirid
keskmine arv halve
hinne (KKHK)

5,00-4,76 17 188,4 50,8 164,2-212,6
4,75 - 4,26 33 144.,6 68,3 122,9-166,3
4,25 - 3,76 28 99,8 67,5 74,8-124,8
3,75 - 3,09 1 89,3 75,1 44,9-133,7

Analoogiline uurimus tehti 1996. aastal 1992.-1994. a ulikooli astu-
nud eesti, v60r- ja vene filoloogide kohta. Riigieksameid siis ei olnud
ning arvestatud on keskdppeasutuse I6putunnistuse kiimne pd&hiaine
keskmist hinnet, profileerivate ainete hindeid 1992., 1993. ja 1994. aas-
tal ning ulikooli sisseastumiseksamite tulemusi.

Korrelatsioon- ja regressioonanaliiusil selgus, et filoloogide 6ppeedu-
kus ulikoolis, eriti keskmine hinne, seostub oluliselt 6ppeedukusega
keskkoolis, rohkem kui eriala sisseastumiseksamite tulemustega.

Kuna paljud fuusika eriala ulidpilased vastuvdtu korrast tingituna
sisseastumiseksameid ei teinud, vaadeldi keskkooli ja ulikooli 6ppeedu-
kuse seoseid. Kdige tugevama korrelatsiooni ulikooli keskmise hindega
andis keskkooli keskmine hinne (r=.56-.84), nérgima profileerivate ainete
hinnetega (r=.47-.65) Ainepunktide seos keskkooli 8ppeedukusega oli
mdnevdrra ndrgem, kuid oluline (r=.41-.71).

1997. aastal uuriti 301 1992.-1995. a bioloogia, geograafia ja geoloo-
gia erialale astunud ulidpilast. Tulemused naitasid, et aastate I6ikes on
erinevusi. Kdige suurema prognoosiva vaartusega nii tlikooli ainepunk-
tidele kui ka keskmisele hindele on olnud nendelgi erialadel keskkooli
kiimne pdhiaine keskmine hinne. Profileerivate ainete hinnete m&ju on
nérgem. Keskkooli keskmisele hindele jargneb erialaecksami tulemus.

Lopetatud keskbppeasutuse asukoha mdju dppeedukusele

Uurimuses on koolid asukoha jargi rahmitatud jargmiselt: Tallinna voi
Tartu, Tartu-lahedased, teiste linnade, maapiirkonna koolid. Kuna on
levinud arvamus - mida vaiksem kool, seda n6rgem &petamise tase, ka-
sutati z-testi ja keskmiste v8rdlust uuritavates gruppides. Eraldi vaadel-
di filolooge ja fuusika-keemiateaduskonna ulidpilasi.

Z-testi tulemus naitas, et erinevused 204 filoloogi ulikooli 8ppeeduku-
se koondnaitaja (Oek) ja kooli tunnuse (Kool) vahel on suured. Oluliselt
paremaid tulemusi 8ppetdds on saavutanud maapiirkondadest parit uli-
opilased (Oek 192, N=24), jargnevad &pilased teistest linnadest (Oek
176, N=85), kdige nérgemad on tulemused Tartu ja Tallinna koolide 16-
petanutel (Oek 167, N=96). Kuna Tartu ja Tallinna lahedal asuvate koo-
lide I6petanuid oli vahe, jaeti nemad antud analtusist valja.

Fuiisika-keemiateaduskonna ulidpilastel on Oek kdige kdrgem (127)
teiste linnade koolidest parit Ulidpilastel ja madalaim (115) Tartu l&he-
dal kooli I6petanutel. Usalduspiiride kattuvus naitab, et erinevus pole
statistiliselt oluline.

Riigieksamite tulemuste seosed dppeedukusega keskkoolis

Keskkooli riigieksamite tulemused on andnud olulised korrelatsiooni-
koefitsiendid keskkooli 6ppeedukusega.

Voobrkeele riigieksami tulemuste korrelatsioonikoefitsiendid kesk-
kooli dppeainete hinnetega kolme ulikooli eriala kohta on antud tabelis 3.
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Erialati on erinevused suured. Tulevaste p&hikooli keemia ja loodustea-
duste Opetajate erialal andis vdorkeele riigieksami tulemus olulise seose
enamiku keskkooli 6ppeainete hinnetega (r—.25—.55); matemaatika erialal
kiimnest seitsmega ning inglise keele ja kiijanduse erialal ainult bioloogia
hinde ja keskkooli keskmise hindega. Kas on pdhjus selles, et tulevaste
keemia ja loodusteaduste Gpetajate kontingent on heterogeenne - dpila-
si, kelle KKHK oli alla 4,25, oli 59% (inglise keele ja kirjanduse erialal
vaid 26%) — v6i on p&hjus milleski muus, seda antud uurimus ei selgita.

Tabel 3
VOORKEELE RIIGIEKSAMI SEOS KESKKOOLI OPPEEDUKUSEGA

Eriala Keskkooli dppeained
HEK HV HKI VO HKE MA HFU HAJ HBI HGE KKHK

Matem 43 31- 01 31 .25 .10 27 26 .16 X7 M.
Keemia,

loodust >0 A2 25 35 18 26 29 29 28 27 A4
Ingl kja kirj .31 .28- .02 21 .29 .33 .02 23 AO .18 24

Kirjandi riigieksami tulemuste korrelatsioonikoefitsiendid keskkooli
6ppeedukusega kolme eriala kohta on toodud tabelis 4. Vaadeldud eri-
aladest on kirjandi riigieksami tulemustel keskkooli enamiku dppeainete
hinnetega olulised korrelatsioonikoefitsiendid pdhikooli keemia ja loo-
dusteaduste Gpetaja erialal (r=.22—.49). Matemaatika erialal on seosed
kiimnest kuuel ja inglise filoloogidel olulised seosed puuduvad.

B Tabel 4
KIRJANDI RIIGIEKSAMI SEOS KESKKOOLI OPPEEDUKUSEGA

Eriala Keskkooli dppeained
HEK HV HKI VO HKE MA HFU HAJ HBI HGE KKHK

Matem A3 20 10 .15 06 .26 .12 22 20 .19 .25
Keemia,
loodust A9 28 21 23 20 N3 22 24 26 .14 21

Ingl kja kirj ~.05- .10 23 .03- .01- .15- .07- .02 .12 .05 .05

Kdige suuremad seosed on keemia riigieksami tulemustel pdhikooli
keemia ja loodusteaduste Gpetaja erialal keskkoolija ulikooli 6ppeeduku-
sega. Korrelatsioonikoefitsiendid ulatuvad siin .69-ni. Ajaloo riigieksam
ei andnud olulisi korrelatsioonikoefitsiente enamiku keskkoolihinnetega,
valja arvatud bioloogia (r=.31).

Kokkuvdtteks. Kahe esimese semestri ppetdd tulemused néitavad, et
Idputunnistuse/diplomi kimne pdhiaine keskmine hinne on olulise ning
kdige suurema prognoosiva vaartusega ulikooli 6ppeedukusele. Sama kin-
nitavad ka varasemate uurimuste tulemused. Erialaeksam aitab (peaks
aitama) valja selgitada need, kelle teadmised ning sobivus on kullaldased
erialal dppimiseks vdi edaspidiseks kutsetddks. LOpetatud kooli asukoht
on mojutanud Bppetdd tulemusi Ulikoolis humanitaarerialadel. Maapiir-
kondadest parit tlidpilaste tulemused on oluliselt paremad.

Riigi- ja erialaeksamite puhul tekib kisimus, kas mdotmisvahendid
on labinud kdik testide koostamise ja labiviimise nduded.

Uurimuse tulemustele toetudes voib jareldada, et keskkooli kimne
pohiaine keskmise hinde arvestamine ulikooli sisseastumisel aitaks t6e-
né&oliselt suurendada Eesti darepiirkondadest parit dpilaste arvu Tartu
Ulikoolis ning oleks eelduseks nende piirkondade varustamisel spetsia-
listide, ka Opetajatega. Samas vahendaks see Uksikute madala dppeedu-
kusega Opilaste, kes suudaksid kérgkoolis &ppida, Ulikooli astumist.
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Ajalugu kui 0ppeaine 5. klassis

MERLE LUPP, Tartu Opetajate Seminari dpetaja

Opetuses viimase kiimne aasta jooksul toimunud suured muu-

datused, mille tulemiks on 1997. aasta sugisest kehtima ha-
JL - kanud Eesti pdhi- ja keskhariduse riiklik &ppekava. Vasta-
valt sellele algab sistemaatiline ajaloo 6ppimine 6. klassist. Ajalugu on
omaette dppeainena kavas aga juba 5. klassist (1, Ik 2089).

il-AKT*agu Eesti Uhiskonnas ja hariduselus tervikuna, on ka ajaloo-

5. klassi ajalookursuse olemus

Ajaloo algkursus 5. klassis on mdeldud esmaseks tutvumiseks ajalooga.
Lapsed saavad teada, mis on ajalugu, kuidas ajalugu uuritakse, millised
on ajalooallikad jne. Kursuse kéigus tutvutakse Eesti ajaloo tdhtsamate
suindmustega. Ajalugu Opetatakse moénevdrra lihtsustatult, eredate ku-
jutluste tasemel.

Vahem tahelepanu p6dratakse majanduse ja poliitika keerdkaikudele,
rohkem keskendutakse iksiksiindmustele ja kultuurile. Kursus on rah-
vuskeskne, vastavalt kokkupuudetele ja vastastikustele kultuurimdjude-
le kasitletakse mdnevdrra ka naaberrahvaste ajalugu (6, Ik 16). 1993. a
ilmus mainitud p6himébtetest lahtuv T. Toometi “Me elame ajaloos. Eesti
ajaloo 6pik 5. klassile” (Koolibri, 1993) ning 1995. a sama autori tddvihik.
R&dmustav on, et praeguseks on 5. klassis tekkinud juba &ppevahendite
valiku vBimalusi — 1997. a sugisel jdudis koolidesse M. Laari, M. Tilga ja
E. Hergaugu “Ajalugu 5. klassile” ning ajaloo t86vihik 5. klassile.

Oppetegevuse isedrasustele just teises kooliastmes on piisavalt tédhele-
panu podratud nii Eesti pbhi- ja keskhariduse riiklikus 8&ppekavas (6pe-
tuse eesmargid, Bppesisu ja dpitulemused) (1, Ik 2088-2089) kui ka aja-
loo aineraamatus (2, Ik 35-37).

Kooli ajaloofpetuse stigavamaid ja kaugemaid eesmarke on laste ja
noorte ajalooteadvuse kujundamine. Kahtlemata tuleb arvestada nii 6pi-
laste eelteadmisija oskusi, mis saadud esimesest kooliastmest, kui ka aja-
looteadvuse kujunemist mdjutavaid koolivaliseid tegureid (2, 1k 10-11).

Teadlik (ja teaduslik) ajalooteadvuse kujundamine algab aga o. klas-
sist. Ehkki 5. klassis on meil tegemist propedeutilise ajalookursusega, ei
tohiks selle tdhtsust ja tdhendust alahinnata. Edukad &pingud on voi-
malikud siis, kui sellel, mida dpitakse, on dpilaste jaoks tdhendus. 5.
klassis saab &pilastele esmase teadusliku tiahenduse mdiste ajalugu.

Eesmaéargiseade on 6ppetdd planeerimise ja Oppeprotsessi organiseeri-
mise Uks olulisemaid osi. Ka ajaloo ainekavas on ajaloodidaktika Uihe po-
hikisimusena véalja toodud kisimus, miks peavad dpilased ajalugu 8ppi-
ma (ehk ajaloodpetuse eesmargid) (2, Ik 7-9). Kaasaegsed dppimiskasit-
lused r6hutavad aga eelkdige Sppija enda teadlikkust, aktiivsust ja huvi
ning oskust oma tegevust eesmargistada. Selline on ka pdhi-ja keskhari-
duse riikliku 8ppekava uldsuunitlus (1, Ik 1961).

Mis on ajalugu?

Tegeldes Tartu Opetajate Seminaris to6tades just 5.-6. kl ajaloodidakti-
kaga, uurisin, kuidas on 5. kl dpilased teadvustanud endale, mis on aja-
lugu ja milleks on seda vaja 6ppida. Kusitlesin 1995. ja 1996. aasta sugi-
sel Tartu linna, aga ka mdnede Lduna-Eesti vaikelinnade ja maakoolide
5. kil &pilasi. Kokku vastas 416 10-14-aastast Opilast, neist 70% &ppis
linna- ja 30% maakoolis, poisse oli 47% ja tudrukuid 53%. Kuna vastus-
tes mingeid olulisi erinevusi ei leitud, vaatleme neid k&iki koos.

Esimene kiusimus: “Mis on Sinu arvates ajalugu?” Mdiste erinevate r6-
huasetustega definitsioone vdib tuua mitmesuguseid. Jattes kdrvale
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juhuslikku laadi informatsiooniallikad, eeldasin, et 5. klassi dpilased saa-
vad teavet peamiselt kahest allikast: ajaloodpikust ja ajaloodpetajalt.

T. Toometi ajaloodpik, mis oli kasutusel kusitluse labiviimise ajal, pa-
kub sellest Gsna pika Ulevaate. Seletatakse, et ajalugu on minevik, ju-
tustab moddalainud aegadest. Minevik seostatakse oleviku ja tuleviku-
ga. Inimese elulugu on tema isiklik ajalugu, mis pdimub Uldise ajalooga.
Lapsi teavitatakse ajalooteadusest, ajalooallikatest. Naidatakse ara seo-
sed Eesti ajaloo ja uldajaloo vahel (5, Ik 6-10). Edasi on vaga oluline,
kuidas avab moiste ajalugu opilastele nende ajaloodpetaja. Kas piirdub
ainult dpikus tooduga vai lisab omalt poolt midagi juurde, toob néiteid,
seob ajaloo (kauge ja uldise) laste isikliku ajalookogemuse ning elulooga.

Opilaste vastused

416 vastanust ei osanud kaheksa seletada, mis on ajalugu. Rahuldavat
seletust ei pakkunud ka 11 vastajat, kelle meelest ajalugu oli kas tahtis
teadus, huvitav tund vdi mdnus aine. (Hea, et ei esinenud negatiivset
suhtumist.) Seega ei vastanud sisuliselt kisimusele 19 last (5%).

Edasi k&sitleme 397 Opilase (95%) vastuseid kisimusele “Mis on sinu
arvates ajalugu?” (vt tabel 1).

Tabel 1!
VASTUS VASTAJATE ARV %
Ajalugu kui minevik 371 93
Ajalugu kui ajaliselt tapsustatud minevik 16 4
Ajalugu kui inimeste, esivanemate minevik 10 3
KOKKU 397 100

Opilastele on ajalugu kas teadus vdi Sppeaine (mdnikord ka mdlemad),
mis jutustab minevikust, sindmustest, sellest, mis minevikus on toi-
munud. Ajalugu raagib vanadest, moéddunud aegadest. Naited: Ajalugu
on teadus, mis uurib minevikku (10-a Ragne). Ajalugu on Gppeaine, mis
uurib vana aega, on vanade aegade meeldetuletus (11-a Tarmo).

Loomulik on, et ajaloolise aja mé&aratlemisega ei tule lapsed 5. klassi
alguses veel toime. Enamasti ei piiritletagi seda minevikku vdi vana
aega. Uksikud &pilased piilavad aega lisna ebamaaraselt tapsustada.
Nende jaoks on ajalugu see, mis toimus kaugemas minevikus. Minevik
aga on see, mis oli aastaid tagasi. Sajand ja aastatuhat, kaks uut maoistet,
millega 5. kl tutvutakse, jadvad esialgu veel v6oraks. 11 vastajat lahtusid
aja maaratlemisel endast: ajalugu on minevik, mis oli enne neid (enne
nende siundi). Jarelikult kdik, mis toimus 10, 11, 12 aastat tagasi. Aga 5
vOi 6 aastat tagasi, ka naiteks eelmisel aastal toimunu ei ole veel ajalugu.
See, et tanane paev (olevik) saab ka tkskord ajalooks, on Usna kahe silma
vahele jaanud. Uldse tunduvad mineviku, oleviku ja tuleviku suhted ole-
vat veel iisna segased. Ainult 11-a Arti leidis: Ajalugu on eilne péev ja tu-
levik on ka teatud aja péarast ajalugu.

Kokku puudis ajalugu kui minevikku v6i moéddanikku mingil méaaral
ajaliselt piiritleda vi tapsustada 16 Opilast (4%). Ajalugu ei ole lihtsalt
minevik, see on inimeste vdi inimkonna minevik. Inimest on ajalooga
osanud seostada 10 Opilast (2%). Vastused esimesele kisimusele vétan
kokku ll-aastase Miku arvamusega: Ajalugu - see raagib elust. Kéige
laiemalt see ju nii ongi.

Milleks me ajalugu dpime?

Siis kusisin Opilastelt, milleks on nende arvates vaja tunda ajalugu,
miks me seda &pime. 5. kl ajalooBpikus on toodud pdhjendused.

1) Ajaloost on vbdimalik dppida. Nii nagu vanad inimesed, toetudes oma

elukogemusele, oskavad rasketes olukordades néu leida, on vdimalik mi-
nevikku tundes leida sealt head ndu olevikuks ja tulevikuks.

HARIDUS | 999— |

Kasutusel oli
T. Toometi
ajaloodpik.

Viis protsenti
Opilastest ei
osanud seletada,
mis on ajalugu.

Lapsed ei oska
aega maaratleda.

31



eb

32

Vastamata ja
arahuldavaid
vastuseid oli
12 protsenti.

Opetaja saab
vestlusega
laste
teadmishuvi
ergutada.

2) Tahtis on mitte korrata minevikus tehtud vigu. Ajalugu dpetab neid
vigu tundma. Kui mineviku vigadest ei dpita, pole mingit lootust, et elu
paremaks muutuks. Tsiteeritakse koguni J. Liivi (“Kes minevikku ei ma-
leta, see elab tulevikuta”).
3) Ajalugu seob meid kodupaiga, aga ka vébraste maade ja kultuuridega.
4) Ajalugu kuulub k&ikjal tldhariduse juurde. Pole v8imalik olla haritud
inimene, kui ei tunne ajalugu (5, Ik 10). Kena ja 6ige jutt, mis eeldab
kindlasti arutelu klassis, Opetaja tdiendavaid selgitusi, naidete toomist
jne. Kui 6pilased on 6pikutekstiga tutvunud, selle Ule klassis arutlenud,
mida nad siis on meelde jathud? Milline on nende arvamus? 39 Opilast
416-st (9%) ei osanud vastata (pea igas klassis leidus mdni selline laps).
Leiti ka, et ajalugu on vaja tunda niisama, selleparast, et see on tun-
niplaanis vi et ajalugu on vaja teada ajaviiteks. 11l-aastane Heiko arvas,
et kui ajalugu poleks, siis poleks ka ajalootundi. Kaheksa dpilast leidsid,
et ajalugu on vaja tunda, et teada. Mida teada v&i milleks teada, ei tap-
sustatud. Kokku oli vastamata v6i ebarahuldavaid vastuseid 51 (12%).
Lahemalt vaatleme 365 vastaja (88%) arvamusi kiisimuse “Milleks on
sinu arvates vaja tunda ajalugu?” kohta (vt tabel 2).

Tabel 2
VASTUS VASTANUTE ARV %
1. Ajalugu on vaja tunda millegi teadasaamiseks 174 48,0
a) et teada saada minevikust 110 63,0
b) et teada saada, mis oli enne mind 26 15,0
c) et teada esivanemate elust 30 17,0
d) et teada saada Eesti ajaloost 5 3,0
e) et teada saada teiste maade ajaloost 2 1,0
f) et teada saada Eesti ja teiste maade ajaloost 1
2. Ajalugu on vaja tunda, et 6ppida mineviku vigadest 114 31,0
3. ...et tark olla v0i targemaks saada. 71 19,5
4, ...et seda edasi raakida 2 0,5
5. Ajalugu seostatakse tulevase elukutsega 2 0,5
6. “Kes minevikku ei méleta, see elab tulevikuta” 2 0,5
KOKKU 365 100,0

Koige olulisemaks pidasid dpilased millegi teadasaamist. Nende jaoks
oli oluline ajaloo kaudu teada saada, mis vanasti oli v6i toimus, kuidas
elati, mis juhtus minevikus. Mdned lahenesid vastamisel n-6 individuaal-
sest lahtepunktist - oluline oli teada saada, mis sundis enne neid (mind,
sind, meid). Laste meelest oli oluline ajalugu tunda ka selleparast, et tea-
da saada oma esivanematest ja nende elust, ka teistest maadest.

Niisiis on vaja ajalugu tunda selleks, et teada saada minevikust; sel-
lest, mis toimus enne Opilaste sindi; oma esivanemate elust ning tunda
Eesti vBi (ja) teiste maade ajalugu. Paraku jadavad needki vastused pooli-
kuks. Teadatahtmine, teadmisjanu on iseenesest vagagi tervitatav, mida
tuleb lastes aina ergutada.

Vastuseid lugedes tekib aga kiusimus, milleks on vaja seda kdike tea-
da. Mida teadmisega peale hakata? Siit edasi vB8iks hargneda klassis
Opetaja juhtimisel huvitav vestlus.

Paarile lapsele on meeldejaanud J. Liivi mottetera “Kes minevikku ei
méleta, see elab tulevikuta ”, ehkki nad on seda ménevodrra parafraseeri-
nud. Mis tegelikult on selle ilusa Utlemise taga, jaab lapsele arusaamatuks.

Kui vorrelda tabelis 2 esimesele ja teisele kisimusele antud vastu-
seid, vOis leida teatavaid seoseid. Kui 8pilane vastas, et ajalugu on mine-
vik, siis teisele kiisimusele vastates pidas ta oluliseks, et ajalugu on vaja
tunda selleks, et teada minevikust. Kui &pilane rdhutas, et ajalugu on
see, mis toimus enne tema siundi, siis selleks, et teada saada, mis toimus
enne tema siundi. Kui ajalugu oli eelkdige esivanemate minevik, siis oli
ajalugu vaja tunda selleks, et teada saada esivanemate elust.
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Selline seos kehtib nende Gpilaste puhul, kes seostasid ajalootundmise
vajalikkuse millegi teadasaamisega. Loomulikult ei saa raakida mingist
100-protsendilisest vastavusest (vt tabelid 1ja 2).

Vordluseks toon 1980. aastate I6pus A. Liimetsa Tartu keskkoolidpi-
laste seas labi viidud kusitluse tulemused.

Kusimusele, miks on tldse vaja ajalugu dppida, vastati jargmiselt:

1) et tundma Sppida minevikku 46% vastanutest;
2) on huvitav 44%

3) teatud maaral kasulik - treenib malu, eksami

parast, et minna edasi 6ppima jne 22%

4) “Kes minevikku ei maleta, see elab tulevikuta” 21%

5) mineviku ja oleviku seostamiseks (et aru saada

tanapéevast, tuleb tunda minevikku) - 8

6) vastus hdlmas 3 ajadimensiooni: minevik -
olevik - tulevik (tAnapaeva ja minevikku vorreldes

saab tulevikku ette kujutada, vigadest dppida) 6%
7) midagi peab teadma 4%
8) polegi vaja dppida 5%
(3, Ik 15).

Toonaste keskkooli ja nutdsete 5. kl &pilaste vastustes leidub palju
sarnast - vajadus tundma dppida minevikku, vigadest dppimise teooria
jne. 5. klassi Opilased alles alustavad ajaloo tundmadppimist, neilt ei
saagi tahta, et nad esmase ja kullalt p6gusa 6ppimise jarel hoomaksid,
kuivord ajaliselt ulatuslik ja sisult mitmekesine on ajalugu.

Jark-jargult ja pdhjalikumalt ajalugu tundma &ppides taiustub tead-
mine, mis on ajalugu. Selgineb arusaam, miks on (v8i polegi?) vaja seda
O6ppida.

5. klassis on kdige tahtsam, et lastel tekiks huvi ajaloo vastu. See on ko-
gu pdhikooli ajaloodpetuse tiks eesmarke (1, Ik 2088).

Sellises eesmargiasetuses ei ole midagi uut. 1923. a ajaloodpetajate | tle-
riiklikul kongressil peetud ettekandes Utles P. P&ld: “Mis meie siin (s.t.
algkoolis) ajaloo Gpetamise Ulesandeks vdime ja peame seadma, s.0. huvi
aratus mineviku vastu. Laps peab hakkama selle jarele kiisima, mis enne-
malt olnud (intellektuaalne huvi); ta peab aga ka mingite tundmustega selle
kiilge kdidetama. Kdik, mis lapse eluga kuidagi ihendatud ja tema isikusse
puutub, see vdidab eriliselt tema huvi. Kui selles méttes votta lahtekohaks
lapse kodukoha ajalugu, mis laiendatakse oma rahva ajalooks, siis pan-
nakse mineviku suhtes kdik need tundmused liikuma, mis on Ghendatud
ettekujutustega kodust, Umbrusest ja kodumaast. Huvi mineviku vastu
kasvab nonda vélja lugupidamiseks ja armastuseks oma
rahva saatuse vastu; sel viisil dpetatakse ndgema oma maas isade maad,
oma riigis saavutust, mis isade vditlustega loodud, dpitakse austama esi-
vanemaid ja nende tegusid” (4, Ik 85).

Toetudes oma kogemustele ajaloodpetajana, aga ka antud kusitlusele
ja vestlustele dpilastega, julgen vaita, et 5. klassis on huvi ajaloo vastu
enamasti kullaltki suur.

Séltub paljudest teguritest, suuresti ka ajalooBpetajast, et see huvi
edaspidistes klassides kaduma ei laheks.
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eklektika.

Oppekava, maailmapilt ja koolibioloogia*

MAIE REMMEL, bioloogiakandidaat, teadusloolane

mwv1 asitledes tleminekut uuele 8ppekavale margib Kersti Kaldma,
| = et “uks pohilisemaid - kahjuks kull tlds6nalisi - etteheiteid
riiklikule 6ppekavale oli see, et lldosa ja ainekavad pole oma-
JL jBlvanel kooskslas”. Ta peab vajalikuks vaidetava nihestuse tap-
semat analiitsi (OpL, 1. aug 1997). Mulle tundub, et osa neid nihestusi
on seotud teadusliku maailmapildi 6petamisega. See on keerukas teema.
Puuaksin jargnevalt naidata vaid seda: bioloogia ainekava ulesehitus ei
vBimalda realiseerida 6ppekava uUldosa nduet “et pilastel kujuneks kaas-
aegne loodusteaduslik maailmapilt” (RT 65—69, |k 2022). Vaide vdib ko-
lada utreerituna, vdib-olla oleks digem 6elda, et ainekava on risustatud
aegunud maailmapiltidega ja 6pilasel on raske Iabi murda infobarjaa-
ridest, millest ei saanud Ule kérgharidusega spetsialistidki. Tegelikult
on teema eesti koolibioloogiast laiem, alljargnevaga vdib illustreerida di-
daktika traditsioonilisi raskusi tippteadusega maaratud teaduskultuuri
vahendamisel euroopalikule Uhiskonnale. Ent selle pehmendava klausli-
ga ei taha ma ainekavaseadet bioloogias mingilgi maaral digustada.

Lahtun artiklis loodetavasti digest hupoteesist, et termin teaduslik
maailmapilt pole riikliku dppekava tekstides mitte pinnaline slangisdna,
vaid uusima, nutdseks paarikimneaastase teadusliku maailmapildi
teooria fundamentaalkategooria. See maarab analiitisiskeemi.

Teadusmetodoloogilises kirjanduses kasutatav nailiselt lihtne Stjdpini
mudel on koostatud tippteaduse struktuuri, funktsioneerimise ja arengu
pbhjaliku analuusimise alusel. Ent Stjdpini mudelist veel ei piisa. Vaja
on ka piisavalt pdhjalik Ulevaade bioloogia arengust renessansiaegadest
tdnaseni. Maailmapildid arenevad nimelt palju aeglasemalt kui fakti-
vastused ja teooriad. Mingi eriala maailmapiltide mdistmiseks tuleb uld-
joontes tunda kogu nende sisteemi.

Fuusikas on teaduse metodoloogid Usna usinalt uurinud maailmapilti-
de murdumist, vaheldumist ja kooseksistentsi. Nii peaksid koolifutsika
konstrueerijad uldjoontes teadma, millised maailmapildid nende 6piku-
tekstide kontekstis peituvad. Paistab aga, et bioloogia ainekava koosta-
jate seas maailmapildi spetsialisti polnud. Ega bioloogias sel alal spet-
sialistiks saada nii lihtne polegi, vAhemalt mina ei tea sel teemal ainsat-
ki korralikku ulevaateteost, tegu on teadusmetodoloogiliselt ndrgalt uuri-
tud alaga. Ka Stjdpini mudel tuletati fuusika ajaloo pdhjal. Nii vdi teisiti,
bioloogia ainekava puhul hairib noppeliselt kokku seatud vanade maail-
mapiltide ekletika. Teadusmetodoloogiliste teadmiste pdhjal tekitab sel-
line ekletika tunnetustérkeid, neid peaks aga korralik koolidpik valtima.

Milles see ekletika seisneb?

Asja tunnistasin, et mul pole kaeparast korralikku kasiraamatut. Selli-
ses olukorras v6ivad aidata lihtsad analoogiad. Fuusika metodoloogid
seostavad maailmapiltide muutumist teadusrevolutsioonidega. Eks keh-
ti see bioloogiaski.

Kuna Oppekava postuleerib, et taotluseks on kaasaegse loodustea-
dusliku (sh bioloogilise) maailmapildi 6petus (ja see tundub pd&hikooli
jaoks ka loomulikuna, nimetatud maailmapiltide ajaloolise plejaadiga
tutvumine peaks j@dma eriteadlaste leivatooks), siis vdib Stjdpini mude-
list ja teadusrevolutsioonide ajaloost l&htudes ka bioloogilise maailmapil-
di kdsiraamatuta Ules otsida selle, mida pidada otsitavaks. Orientiiriks
tuleb vétta viimaste nuudisbioloogia sisu méaranud fundamentaalsete

* Toimetus pakub artikli valja méttevahetuse algatamiseks.
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teadusrevolutsioonide struktuur bioloogias. See on teadusmeetriliste
uuringutega maaratav ja maaratud. Kui molekulaarbioloogia vélja jatta,
toimusid nuudisbioloogia informatsioonilise pShistruktuuri aluseid maa-
ravad teadusrevolutsioonid 19. sajandil.

Uhe lausega 6eldult toimus 19. sajandi bioloogiarevolutsioonides tile-
minek anatoomiakeskselt definitiivbioloogialt flusioloogiale ja arengubio-
loogiale (mis sisaldas embrioloogiat ja uut taksonoomiat, seostus genee-
tika ning paleontoloogiaga), parast muutusi organismidpetuses toimus
labimurre linneelikust dkoloogiast.

Uheks 19. sajandi bioloogiarevolutsioonide liidriks kujunes Tartu Uli-
kool: selle 6ppejoud ja endised ulibpilased olid vétmepositsioonidel aren-
gubioloogilise teadusrevolutsiooni vallandamisel. Biogeotsonoloogia,
populatsiooniparadigmaatika ja etoloogia aluste rajamisel on markimis-
vaarsed teened Tallinnas ja Tartus Sppinud Baeril ning Middendorfil.
Tartu Ulikoolis t66tas mdnda aega ka uUks arengubioloogilise evolutsioo-
niteooria - fulembriQgeneesiteooria - klassikuid ning seet6ttu ka darvi-
nismi kriitik (arge uskuge igas asjas ENE-t!) A. Severtsov. Nii palju siis
tippteaduse mangumaast.

Kuidas asi kooliteaduse poolt paistab?

Esimene kusimus: kas nii tihe teaduslik maailmapilt on pdhikoolis uldse
Opetatav? Just selle maailmapildi kooliteadusse toomisele haalestatud
“Kuubiaabitsa” kogemus néitab, et lahtealuseid saab esitada Komensky
moderniseeritud aabitsaparadigmana. See on lastele jbukohane ja huvi-
tav esimesest klassist alates. Aabits sai 1991. aastal J. Kaisi preemia.
“Kuubiaabitsa” jarjedpikud on kirjutamisel.

Teine kisimus: kas tasub eesti koolilastele nii kvaliteetset teaduslik-
ku maailmapilti Uldse 6petada? Juba eelnevast peaks aimuma, et tasub.
Seda saab ka pikemalt tdestada.

Kolmas kusimus: kas kBnealune bioloogia ainekava on haalestatud
selle maailmapildi 6petamisele? Vastus: ei.

Neljas kusimus: millise teadusliku maailmapildi dpetamisele on haéles-
tatud bioloogia ainekava? Vastus: ega te kohe usu, kui utlen, et 13.-18.
sajandil levinud bioloogiaparadigmade maailmapiltidele.

Selline kurb paradoks on saavutatud bioloogias varemgi kasutatud je-
suiitliku trikiga: valitakse uusima teadusliku maailmapildi toel saavuta-
tud teaduslike faktide kogumist neid, millega saab turgutada kukutatud
maailmapilte. Mitteprofessionaali petab selle illusionismiga &aragi (selle
trikiga tutvumiseks tuleb lugeda naiteks darvinismi ajaloo kriitilisi ka-
sitlusi).

Asja lihtsustamiseks toon naiteks eriteadusliku maailmapildi, olgu
selleks taksonoomiline maailmapilt (taksonoomiaks nimetatakse bioloo-
gias organismide klassifitseerimise paradigmaatikat).

Alustan pisikesest koolikogemusest. 1977/78. dppeaastal dpetasin Tal-
linna 2. Keskkooli (niitidse Reaalkooli) 10. klassile bioloogiat. Tookordse-
te didaktiliste skeemide jargi (millele vastab oma paradigmaalse loogika
stigavuses ka praegune ainekava) tuli mul hakata neile dpetama looma-
riigi taksonoomilise struktuuri nutdisvarianti. Ja kuigi kumbki pool pol-
nud tola, ei saanud nad suurtele pingutustele vaatamata asja selgeks.
Just tookord ma mdoistsingi, et eelnenud koolibioloogia ei ole ette valmis-
tanud kohta nuidisaegsele taksonoomilisele maailmapildile.

Ma hakkasin katsetama, kuidas dpetada lastele algusest peale nuu-
disaegset taksonoomilist maailmapilti. Tulemuseks oli “Kuubiaabits”,
mis méangib aabitsalapsele katte organismidpetuse fulsikalise tausta,
taksonoomia matemaatilise tausta (graaf, hulk, element, topoloogia) ja
kogu loomariigi ménevdrra lihtsustatud taksonoomilise struktuuri pilt-
mudeli. Aga ma olen kaua ja kurbusega oodanud kedagi, kes taipaks,
mida niisugune aabits tdhendab koolibioloogidele. Taipajaid pole, ei
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Tartu ega Tallinna kdrgkoolid ole nende koolitamisega hakkama saa-
nud. See oli kommentaar esimesele ja teisele kisimusele.

Jarg on kolmanda ja neljanda kisimuse k&es. V06ib juhtuda, et need,
kes hoole ja armastusega ainekava kokku seadsid, hakkavad nurisema
ja vaidavad - eesti koolibioloogia pole kunagi nii taksonoomialembene
olnud kui praegustes ainekavades. Tdsi, esimese kooliastme ainekavas
on sees marksdnad, mida minagi oma tihendatud maailmapildidpetuses
vajan. Aga see on teadusliku mdtlemise terminoloogiliste elementide,
piltlikult 6eldes telliskivivirna tase. Teaduslik maailmapilt on aga arhi-
tektuuriline konstruktsioon, peaaegu piltlikult ette kujutatav siisteemne
teadusideoloogia. Mulle meeldiks ménevorra rikkalikum tellisetuupide
valik, aga arhitektuurse lahendusega pole ma uldse ndus.

m Tehnika ajaloost naidet tuues kordab ainekava esimeste mootorséidu-
kite leiutajate viga - veduri rataste vahele on monteeritud ka kunstli-
kud hobusejalad. Antud juhul on selleks vanad taksonoomilised maail-
mapildid. Minu kogemusel muudavad need susteemi t66kdlbmatuks.
Algdpetus pole koht, kus teaduslike maailmapiltide ajalugu dpetada.

m Praegune ainekava rikub arengubioloogilise didaktika kéige elemen-
taarsemaid ndudeid. Naiteks seda, et dpieesmarkidel konstrueeritud
arengumudelite kronoloogiline struktuur peab vastama tdeliste arengu-
protsesside kronoloogilisele dunaamikale. Selle reegli rikkumisega on
Opilastelt vdetud vdimalus esitatud faktide pdhjal arengubioloogilise
maailmapildini jduda. Katte pistetud hakklihapaki jargi ei saa joonista-
da tundmatut looma.

m Teaduslikku maailmapilti konstrueeritakse 19. sajandi teadusrevolut-
siooni eelsete Sabloonide jargi: a) anatoomiakesksus nahtumuslikul tase-
mel; b) 13. sajandini ulatuvad prantsuse skolastiliste realistide ontologi-
seeritud idealisatsioonid; c) Komensky aabitsast algdpetusse tulnud 17.
sajandi taksonoomiline primitivism; d) Lamarcki-eelne taksonoomiline
didaktika, kus Opetust alustati inimese lahikonnast, mitte primitiivse-
test taksonitest (s.0 algeline antropotsentrism contra arengubioloogia);
e) 19. sajandi teadusrevolutsioonide eelne mitmekesisuse (ehk teoreetili-
selt mGtestamata kombinatoorika) ideoloogia.

Kuna viimane punkt on tdusnud loodusteaduse ainekavades lsna
tdhtsale kohale, poleks paha tunda selle péaritolu. Mdiste matemaatiline
alusmudel ei tulene mitte nuldisaegsest kombinatoorsest topoloogiast,
vaid ulatub 16. sajandi kombinatoorikasse. Pikaks ajaks jai mitmekesi-
susedpetuse viimaseks populariseerijaks 18. ja 19. sajandi vahetusel t66-
tanud Joh. Meckel, keda on peetud arengubioloogilise teadusrevolutsioo-
ni Uheks podhivastaseks. Meckeli tb6des esitatud teadusliku maailmapil-
di, mitmekesisusedpetuse ja parallelismiteooria ajaloolist tdhendust
aitab hinnata see, et omal ajal puudis W. Goethe kuulsa Meckeli abiga
tdbkestada 19. saj arengubioloogilist ja taksonoomilist teadusrevolutsioo-
ni. Poleks arvanudki, et ligi 170 aastat hiljem valitakse Meckeli maail-
mapilt eesti kooliteaduse iidoliks. Siin on, mille Ule métiskleda.

m Ainekava ei néde ette 19. ja 20. sajandil avastatud fundamentaalsete
arenguseaduste tutvustamist ega sea neid maailmapildi aluseks.

m Jarelikult ei toeta ainekava piisavalt 6ppekava uldosa tldeesmarke
nuudisaegse teadusliku maailmapildi 6petamisel.

Otstarbekas oleks
1) mitte rutata dpikutes pdlistama ainekavas kergekéeliselt visandatud
arhailiste maailmapiltide segu;

2) avada trikisdna bioloogilise maailmapildi analiitsiks;

3) votta kasutusele pdhikooli jaoks méeldud 19.-20. sajandi teadusrevo-
lutsioonile vastava teadusliku maailmapildi dpikud;

4) arvestada, et teadusliku maailmapildi problemaatika kuulub tipptea-
dusse ning puuda valtida diletantlikke lahendusi;

5) Eestis tuleks hakata koolitama kooli informatsioonivajadustes orien-
teeruvaid teadusloolasi.
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Koolinoorte riietuse tahtsus ja funktsioonid

KRISTI KOIV, TU doktorant, pedagoogikamagister

issejuhatuseks sobib Anatole France'i arvamuseavaldus riietuse

tahtsusest: “Kui mul lubatakse valida hunniku raamatute hul-

mis on publitseeritud sada aastat parast minu surma, siis

kas te teate, millise raamatu ma valiksin? Ma valiksin moeaja-

kirja, et ndha, kuidas naised riietuvad. See Utleks mulle palju rohkem

inimuhiskonna kohta tulevikus kui kdik filosoofid, luuletajad, prohvetid
ja Opetlased” (8, Ik 17-18).

Riietus on Uhiskonna materiaalse kultuuri osa, mis mangib mdjukat
rolli inimestevahelises suhtlemises ja kaitumises. Riietus on mittever-
baalseks suhtlemisvahendiks - annab meile informatsiooni kandja koh-
ta. See on justkui “vaikiv” keel, kus suhtlemine toimub sotsiaalses kesk-
konnas labi visuaalse kanali (2). Et riietuse valib inimene tavaliselt ise,
kannab see endas nii alateadlikku kui ka teadlikku s6numit kandja koh-
ta. Paljud uurimused (nt 1; 3; 6; 7) osutavad, et inimese riietus mjutab
meie hinnanguid temale, eriti vodrale. Riietus méangib meie elus tahtsa-
mat rolli, kui esmapilgul arvata viks.

Kéesolevas uurimuses kasitletakse riietuse tahtsust ja funktsioone ta-
napéaeva koolinoorte seas. Uuritavateks olid 402 &pilast juhuslikult vali-
tud koolidest Eestimaal: 5. klassist 52; 6. — 48; 7. - 53; 8. — 56; 9. — 57;
10. - 48; 11. - 43; 12. - 45 dpilast (42% poisid, 58% tudrukud). Kisimus-
tiku taitsid iga klassi 6pilased kahes koolis Harju-, Jdgeva-, P&lva-, Par-
nu-, Tartu- ja Valgamaal: pooled olid linna-, pooled maakoolid.

Uurimuse eesmark oli valja selgitada nii riietuse tdhtsus Opilastele
kui ka erinevad funktsioonid, arvestades &pilaste soolisi ja vanuselisi
erinevusi. Selleks jagati uuritavad kahte vanuseklassi: nooremad (5.-9.
kl) ja vanemad (10.-12. kl).

Riietuse tahtsus noorukieas

m Valimus ja riietus on vaga oluline igas eas noortele, seda pidas taht-
saks uUle 60% uuritutest. Tendents siivenes vanusega, ilmnesid statistili-
selt olulised erinevused nooremate ja vanemate dpilaste vahel.

Samuti nahtusid soolised erinevused: nii nooremas kui ka vanemas
koolieas oli riietus tutarlastele tdhtsam kui poistele. Nimelt pidas 5%
5.-9. ki poistest ja 16% samaealistest tudrukutest riietust vaga taht-
saks, 12% 10.-12. kl poistest ja 24% tudrukutest vaitis sama. Erinevas
eas noorte hinnangute vordlemisel ilmnesid statistiliselt olulised erine-
vused, méddetuna Studenti t-testiga (t=1,96, p<0,05; t=2,07, p<0,05).

m Teiseks vaatasime, kuivord oluline oli rdivastus teistele inimestele
hinnangute andmisel.

Enamik uuritavatest (Ule 60%) hindas inimesi sageli riietuse jargi.
IImnesid olulised erinevused vanemate tudrukute ja poiste vahel
(t=2,26, p<0,05) - tudrukud kaldusid sagedamini (18% ulatuses) kui sa-
maealised poisid (4%) pidama riietust inimeste hindamisel vaga oluli-
seks. Peale sooliste leiti ka vanuselisi erinevusi: 5.-9. kl &pilased pidasid
riletust vahem tahtsaks kui vanemad 6&pilased.

Toodud tendentse kinnitasid ka arvamused valjendi “loll, aga ilus”
kohta. Ligikaudu 60% uuritavatest arvas, et alati ei ole vaide dige, kuid
vanuse suurenedes slUvenes tendents seda digeks pidada. Statistiliselt
olulised erinevused leiti kahe uurimiskontingendi vahel: 19% 5.-9. kl ja
31% 10.-12. ki 6pilasi pidas antud vaidet digeks (t=2,03, p<0,05).

m Kolmandaks vdib uurimuse pdhjal valja tuua erinevad huvivaldkon-
nad seoses noorukiea riietusega. Noorukid tédhtsustasid riietust tUhelt
poolt moest lahtuvalt (ligikaudu 25% juhtudest), teiselt poolt mugavusest
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(ligikaudu veerand). Peale selle arvestati riietumisel oma v6imalusi. Va-
nemas koolieas ilmnesid olulised erinevused: noormehed kaldusid sage-
damini riletuma vBimaluste jargi (27%) kui neiud (9%).

Huvi rdivaste vastu silvenes koolinoortel vanuse kasvades pdhikoolist
keskkoolini valja, kusjuures tutarlastele oli riletus suurema tahtsusega
kui poistele. See peegeldus ka riietuse jargi inimeste hindamisel (eriti
tdhtsaks pidasid riietust inimestele hinnangute andmisel vanema kooli-
astme neiud). Huvi seostus eelkdige moekuse, mugavuse ja riietumisvoi-
malustega, vanemad poisid riietusid sagedamini vBimaluste jargi.

Kuna tdiskasvanuks saamine ja kohanemine uue sotsiaalse rolliga on
raske, aitavad riided noorel nagu naitlejal kostiim uue rolli omanda-
mist kergemaks teha. Selle tdttu on riietus noorukieas vaga tahtis. Rii-
ded méangivad tahtsat rolli noorukite kohanemisel uue - taiskasvanu rol-
liga ja mojutavad kaudselt minapildi kujunemist. Selles mbttes kehtib
vanasfna, et rdivad teevad mehest mehe, muidugi ka naisest naise, noo-
rukiea kui arenguperioodi kohta, kus toimub uUleminek lapseeast tais-
kasvanuikka.

Riietuse funktsioonid noorukieas

Kuna téiskasvanu staatus seostub iseseisvusega, véljendasid noorukid
vanematest séltumatust riietusega. Opilased, nii nooremad kui ka vane-
mad, reeglina ei arvestanud eriti vanemate arvamusi riietumisel. Vanu-
se kasvuga see tendents sivenes. lImnesid statistiliselt olulised erinevu-
sed kahe vanuseastme uuritavate vahel: nooremad arvestasid vanemate
arvamust rohkem (32%), vanemad 6pilased vahem (16%) (t=2,71, p<0,01).

Siit nahtub riietuse esimene funktsioon - autonoomia, soov olla s6l-
tumatu vanematest otsuste tegemisel.

Riietuse teiseks funktsiooniks noorukieas oli sotsiaalse staatuse
maéargistamine: enamik uuritavatest (lle 60%) hindas sotsiaalselt kor-
gelt aktsepteeritud eakaaslasi nende riietuse jargi. llmnesid olulised
soolised erinevused nooremate seas: tudrukutele oli liidritele hinnangu
andmisel valimus olulisem kui poistele (t=2,12, p<0,01). Vanemas kooli-
eas muutus Uha tdhtsamaks (eriti poiste hulgas) see, et liider oleks nii
ilusa valimusega kui ka tark.

Riietus mdgjutab seega kaudselt 1abi sotsiaalse positsiooni grupis noo-
ruki minapildi kujunemist, sest aktsepteeritud valimus oli tdhtsaks fak-
toriks liidri staatuse maaramisel. Riided lisavad noorukile prestiizi, need
mdjutavad ja peegeldavad kandja sotsiaalset positsiooni grupis.

Kolmandaks tahtsaks riiete funktsiooniks noorukieas oli identifit-
seerimine eakaaslaste grupiga. Uurimusest ilmnes, et kdige enam
jargisid noorukid riietumisel eakaaslaste riietumisstiili ning arvestasid
nende arvamust. Seega — erinevalt taiskasvanutest, kes kannavad rii-
deid, mis neile sobivad (5) - eelistavad noorukid kanda selliseid riideid,
nagu kannavad eakaaslased. Noorukieas on konformsus eakaaslastega
eelistatud riietusstiili osas kdrge. Enese identifitseerimine grupiga (ka
riletuse abil) hdlbustab noorukieas uute sotsiaalsete rollide dppimist.

Uurimistulemused néitasid samuti, et kindlat riietumisstiili jargis
umbes Uks kolmandik dpilastest, kusjuures soolised erinevused ilmnesid
vanemas grupis: tudrukud jargisid rohkem (34%) kui poisid (8%) (t=3.46,
pcO.0l) kindlat riietusstiili. Nooremas vanuseastmes jargisid poisid ena-
masti teksa- ja sportlikku ning tudrukud sagedasti rapi-, barbie- ja nai-
selikku stiili. Vanemas vanuseastmes saab Uha tdhtsamaks soliidne,
korrektne ja konservatiivne riietusstiil ning oluline on proovida erine-
vaid riietumisstiile.

Uurimuse tulemused naitasid, et riided taidavad noortel lisaks eelni-
metatutele veel kolme funktsiooni: margivad soole vastavust, sotsiaalset
klassija individuaalsust.

Noorukieas stimboliseeritakse riietuse abil soolist kuuluvust: poisid
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olid huvitatud maskuliinsest riietusest (teksa-ja sportlik stiil), tidrukud
feminiinsest stiilist. Sotsiaalse klassi funktsiooni noorukieas naitas
kandjate eelistatud riietusstiil: konservatiivhe-korrektne. Kuna seda
riietusstiili seostatakse kérgklassiga (5), suureneb vanemas koolieas sel-
le osatdhtsuse hindamine. Nii valjendatakse sumboolselt kuulumist
kdrgemasse sotsiaalsesse klassi.

Individuaalsus. Noorukiea vastuolulisused tendentsid valjendusid
ka rbéivastuses — Uhelt poolt tahetakse eakaaslastega sarnaneda ja tei-
selt poolt nendest erineda, rdhutada individuaalsust. Riietus aitab tunda
end turvaliselt, otsida oma identiteeti, mis ongi selle ea p6hiliseks aren-
gullesandeks. Vanemas koolieas olid noorukid huvitatud erinevate riie-
tusstiilidega eksperimenteerimisest, kuna see rahuldas kdige paremini
nooruki individuaalsuse otsimise vajadust.

Lapseeas taidavad riided autonoomia, tdhelepanu tdmbamise, indivi-
duaalsuse, sotsiaalse grupiga identifitseerimise ja soole vastavuse funkt-
siooni (4). Noorukieas on need funktsioonid mdneti muutunud - taandu-
nud on huvi riietega tdhelepanu tdmbamise vastu. Vanemas koolieas
kasvas huvi riiete vastu seoses sotsiaalse positsiooni valjendamisega
eakaaslaste grupis, individuaalsuse, autonoomia ja sotsiaalse klassi
simboolse kujutamisega. Meie uurimuse tulemused kinnitavad E. Hur-
locki (5) tulemusi, kes t&i valja samuti kolm esimesena nimetatud hilise-
le noorukieale omast funktsiooni.

Kokkuvaote

Tanapéaeva noortel muutub riietus vanuse kasvades Uha tdhtsamaks ja
olulisem on see tudrukutele. Noorukid tahtsustasid riietuse juures moe-
kust, mugavust ja arvestasid oma véimalusi.

Riietus on tahtis autonoomia, individuaalsuse ja sotsiaalse klassi
sumbol, margistab eakaaslaste grupis sotsiaalset positsiooni ning on ra-
huloluallikaks eakaaslastega identifitseerimisel, taidab noorukieas oluli-
si vajadusi ning peegeldab riietuse kui staatussiimbolite tdhtsust.

R&ivad aitavad noorukitel kohaneda taiskasvanu rolliga ja méjutavad
minapildi arengut. Vorreldes lapseeaga taandub riietuse kui endale ta-
helepanu tdmbamise funktsioon ja asendub huviga riietuse abil edastada
kdrgema sotsiaalse klassi sumboleid (mis valjendab meie praeguseaegse
uhiskonna sotsiaalse kihistumise tendentse).

Roéivad vdivad muuta noorukite tadiskasvanuks saamist kas kerge-
maks vdi raskemaks vastavalt sellele, kas ja mil maaral need rahulda-
vad noorukite vajadusi. Selle t&ttu on riietus noorukieas vaga tahtis, mé-
jutab Uhelt poolt identiteedi kujunemisega seonduvaid protsesse ja tei-
salt omab kommunikatsioonivahendina suurt tdhtsust. On olemas nii
professionaalseid kui ka kaibetddesid (nt vanasdnad) riietuse tahtsuse ja
funktsioonide kohta, mis kdik naitavad, et riietus on oluline aspekt sot-
siaalses interaktsiooniprotsessis.
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PSUHHOLOOGIAVEERUD

Totaalse koolistressi tagajarjed

MARE LEINO, TPU teadur, sotsiaalté6 doktorant

Oiks ju loota, et vahenenud sindimus ja pearaha sitsteem
muudavad kooli mikrokliimat sdbralikumaks - dpetaja peaks
<</ olema r6dmus, et on veel t6dd, s.t keda Opetada, ning dpilased,
yg et Opetaja 16puks ometi nii r66dmus on. Paraku on harmooniast

asi kaugel, selgub professor Mare Teichmanni uuringust.

1998. aasta kevadel anketeeris ta Tallinna koolides 276 Gpetajat ja
580 IBpuklassi dpilast. Testid tootati valja Manchesteri Ulikoolis ning
kohandati Eesti oludele. Teema pakkus huvi, kuna rahvusvaheliste
uuringute pdhjal kuulub 6petajaamet kdrge stressiga elukutsete hulka.

Uuringu tulemused olid huvitavad, aga kurvad. Kui &pilased suutsid
valja mobelda 39 erinevat stressorit, siis dpetajaid hairis igapaevatdos
tervelt 66 (!) tegurit. Susteemi kvaliteedi (t&psemalt — selle puudumise)
ule paneb métlema seik, et nii dpilastel kui ka Gpetajatel on terve rida
sarnaseid muresid. Jargnevalt stressorite jarjestus:

OPETAJAD OPILASED
Ebakindlus tuleviku suhtes
Liigne kontroll, tarbetud korraldused
Vaga pikad toéopaevad
Kooli mured kodus kaasas
Kooliruumid (remont, valgustus jne)

Paberitdt ja aruanded Liiga palju kodutoid

Madal palk Ebadiglane hindamine

Kaitumishalvetega lapsed P6hjuseta suldistamine

Iganenud dppevahendid Mdni Gppeaine

Lapsed, kes ei dpi Piiratud vdimalused isiksuse
arenguks

Uldsuse suhtumine kooli Konsulteerimise /info nappus

Professor Mare Teichmanni s6nul kesklinna nn eliitkoolide 6pilased
aarelinnalastest koolistressi osas ei erinenud. Samuti sarnanesid nende
I68gastusmeetodid: alkoholi ja narkootikumi tarbijaid oli eri piirkonda-
des protsentuaalselt samavdrd.

Koolistressiga toimetulekuks kasutab 30% Opetajatest ja 48% Opilas-
test vahel alkoholi. Suitsetajaid oli mbélemas kusitletute grupis uUsna
vordselt (35% ja 34%). Aga - kui Bpetajad (27%) tarbivad uinuteid v&i ra-
husteid, siis Opilased (25%) pigem narkootikume. Lisaks maandab 26%
kusitletud &pilastest oma pingeid juhuslike seksuaalsuhete kaudu. Koo-
listressiga toimetulekuks kasutatakse mitmesuguseid strateegiad.

OPETAJAD OPILASED

Kogemustest Gppimine Hobidega tegelemine

Enda kokkuvdtmine lasjade arategemine Sdpradega vestlemine

Hobidega tegelemine Probleemi objektiivne
analtis

Efektiivne aja kasutamine Kogemustest dppimine

Keskendumine Uhele probleemile Enda kokkuv6tmine

Prioriteetide maaramine Oma voimaluste analtius

Olukorra mitteemotsionaalne analiiis Médtete mujale juhtimine

(TV, kino jms)
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Professor Mare Teichmann vdtab oma uuringu tulemused kokku tdde-
musega -

O nii 6petajad kui ka dpilased kannatavad ebakindluse all.

V6imu aga vaartustavad Opilased rohkem. Sellest vdibki tuleneda
noorte ennastkehtestav kaitumine ja/vdi agressiivsus. Opetajad pidasid
testis v6imu &armiselt mitteoluliseks vaartuseks (ilmselt on neil seda
siis niigi piisavalt - M. L. markus).

O Ka individualism on oluliselt suurem &pilaste hulgas. See lubab oleta-
da,et 6petajad alluvad kergemini kollektiivi mdjutustele kui lapsed.

0 Opetaja jaoks on oluliseks stressoriks aineprogrammide suur maht.

O Opetajate ja dpilaste vaartushinnangutes esines olulisi erinevusi.

Koolistressi Uheks p6hjuseks vdivad olla ka &a&rmiselt erinevad arva-
mused (kooli)elu puudutavates kusimustes. 1998. aasta kevadel viisime
labi vaartushinnangute testi dpetajate ja dpilaste seas.

Kusimustik koosnes 40 méarksdnast, millele tuli kolme pakutud vaste
seast oma variant leida. Laekus 1485 testi nii pealinnast kui ka Eesti
aarealadelt, 9-65-aastastelt taitjatelt. Ule 25-aastastest 90% olid peda-
googid - 68% naised, 32% mehed.

Kusitluse eesmargiks oli selgitada, mil maaral eri vanuses inimestel
on maailma asjadest (sh koolist, haridusest jms) erinev ettekujutus. Nai-
teks koolikonfliktid viitavad sel juhul ju eeskatt tolerantsuse puudusele.

Kool on sotsialiseeriv institutsioon, kus v6imu omajal (8petajal) on
alati 6igus; teistmoodi mébtlejaid ega ka tde eri vorme pahatihti ei akt-
septeerita.

Testid t6odeldi pedagoogikallikooli arvutusgrupis ning kinnitust lei-
dis varasemateski uuringutes ilmnenu: 8petajate arvates on kool eeskatt
6ppimise koht, lapsed ise aga peavad olulisimaks kaaslastega suhtle-
mist. Selgelt eristusid p6lvkondadevahelised ndgemused:

OPILASED OPETAJAD

Haridus on tasuv t60 Haridus on teadmised
Oppida on tautu Oppimine tahendab tulevikku
Kool tdhendab sdpru, aga ka

vasimust Kool - see on teadmised
Opetaja karjub, on subjektiivne Opetaja on arukas
Armastus on ajutine Armastus on elu sisu

Elu - see on I6bu, raha Elu - see on t66

Sébrad on kasulikud Sdbrad - see on mdistmine
TV on parim sdber, teadmised TV on aja raiskamine

jne jne

NiivOord erinevate nagemuste pinnalt Uhist keelt leida on suhteliselt
raske — seega vOib koolistressi (olemasoleva siusteemi) juures taiesti loo-
giliseks nahtuseks pidada. Nii 6pilane kui ka dpetaja on ahastuses -
miks kull mind ei mdisteta?! Tekib peaga-vastu-seina-tagumise-tunne
ning sein, paraku, ei purune ometi. Koolis aga - kellel véim, sellel &igus.
Nii polegi midagi imestada, et Uks osa noori on &nnetud.

Erinevaid depressiivsusega seotud tunnuseid ruhmitades moodustus
anketeerituist grupp, mis mahtus tldnimetaja dnnetud alla. Siia kuulu-
sid kbik need, kellel konflikt seostus tigeduse vdi igapaevasusega; toime-
tulek rabelemise ja virelemisega; tulevik oli tume vdi ebamaéarane; hin-
gerahu eijatku; elu on t6o6 (mitte I16bu); depressioon on eluisutus. Mureli-
kuks teeb selle grupi vanuseline koosseis: 13-18-aastaseid - 48%, 19-29-a
— 11%, 30—39-a — 24% ning 40-61-a — 17%.

Koolibpilaste depressiivsus ning lootusetus tuleviku suhtes on valv-
sakstegev. Samale tendentsile viitab ka laste ja noorte suitsiidide sage-
nemine (vt Sdnumileht 10.08.98). Piirkondlikult kdige vdhem dnnetuid
oli 8pi-ja tobvdimalusterohkes pealinnas. On tdenéoline, et noorte murelik
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Teises kusitluses
uuriti
vaartushinnaguid.

Uksteise
mittemdistmine
tekitab
koolistressi.

Laste
depressiivsus
ja lootusetus
teevad muret.
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TV
S

-sOpradel on
uuri pingeid.

Paljud
probleemid

saavad alguse
kodust, aga neid
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pdhjustavad
ka Opetajad.

tulevikunagemus valjaspool Tallinna johtub just piiratud perspektiivi-
dest tooturul.

Tdenéoliselt pole 6nnetu laps motiveeritud (6hinal) dppima - seega ei
meeldi ta Gpetajale. Teisalt lahkhelid ilmselt sivenevad, kuna eri vanuses
ja eri sugu inimeste ettekujutus paljudest olulistest elundhtustest on nii
erinev.

Paraku ei kattu ka kooli ametlikud eesméargid akadeemilisest karjaa-
rist mittehuvitunute tulevikunagemusega.

Mitmed uuringud néitavad, et lapsed, kel on probleeme/konflikte kas
kodus v6i koolis, muutuvad TV-fanaatikuteks. See muidugi probleeme ei
lahenda - pigem sUvendab olemasolevaid ning tekitab uusi.

Antud uuringus pdo6rasin erilist tdhelepanu nendele, kes TV-d oma pa-
rimaks sdbraks pidasid (21% (!) poistest ning 10% tudrukutest). Selgus,
et telefannidel on t6siseid pingeid ning nende maailmaké&situs on kuuni-
liselt materialistlik.

Need 9-18-aastased, kes pidasid TV-d oma parimaks sdbraks:

[ seostasid abielu valdavalt lahutusega;

O markisid, et konfliktid ja vagivald on nende elus igapéevased,;
O pidasid armastust ajutiseks;

[ seostasid kooli vasimusega;

O kurtsid, et dpetaja karjub nende peale;

O kaitumishairet pidasid kiusuks ja ebanormaalsuseks;

O turvatunne seostus neil eeskétt seifiga;

O tulevikku hindasid ebaméaaraseks ning hingerahu ebapiisavaks;
O elu vdrdus rahaga;

[ depressioon seostus koduga.

Jaab mulje, et koolis ilmnevad probleemid on reeglina vaid jdamée
vaikene osa. P6hjused peituvad sageli koduses olukorras, aga ka Gpeta-
jas - tapsemalt tema vaheses tolerantsuses.

Oeldakse, et valu, mida nn probleemne laps p&hjustab taiskasvanule,
on vaid murdosa sellest valust, mida too laps ise tunneb. Halb k&itumine
on lapse jaoks appikarje, tdiskasvanule aga karistamise objekt.

Pingete ja stressi maandamiseks sobib héasti igasugune aktiivne
kehaline tegevus, ka iUiks korralik lumesdda.
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Koeru koolis el tehta ainult koerust

v embumees pole Koeru koolis kunagi

Z vempude eest kiita saanud. Ehk ai-

nult sel juhul, kui jarjekordne “vemp”

W on olnud hea ja andekas: naastud ko-

nevdistluselt auhinnaga, laulukoor Il kategoo-

ria vadriliseks tunnistatud v6i maakonnas mé-
nel spordialal esikoht saavutatud. Siis kull.

Varasemast ajast

On andmeid, et Koerus Opetati maarahva lapsi
kiriku juures juba 1724. aastal. lga talupoeg
pidi andma kdstrile koolipidamise tasuks aas-
tas pool kulimittu rukist vBi otra, iga koolis
kéiva lapse eest sulla puid ja naela kuinlaid.

Kooli siinniaastaks loetakse siiski 1727. aas-
tat. Alates 1975. aastast on ka keskhariduse
andmise Bigus.

Praegu omandab Koeru Keskkoolis tarkusi
375 0Opilast, 30 rohkem kui eelmisel dppeaastal.
Jargmisel stigisel on kooli tulemas ule 40 lapse,
nii et tuleb avada kaks esimest klassi ja leiuta-
dajuurde Uks klassiruum.

“Meie kool on tavaline maakool,” seletab Tiit
Kalda. “Me ei saa valida, keda 6petada, vaid
peame Opetama kdiki, kes meile on dppima asu-
nud. Oleme sellega rahul, sest on loomulik, et
kdiki Opilasi dpetatakse ja kdik Spilased on &pe-
tatavad. Ometi erineb meie t66 elitaarkoolide
omast, kus Opilased on valitud ja eeldustelt sar-
nased. Meie Opilased on Usna erinevad, Opetaja
peab nende kdigiga tegelemaja kohati on t66pin-
ge vaga suur.

Meie eesmark on harida kasvavat pdlvkonda
igakulgselt, lahtudes Opilaste eeldustestja soo-
videst, et nad tuleksid elus toime, elaksid tais-
vaartuslikult ja oleksid énnelikud. Oppett6s
oleme aegade jooksul saavutanud tulemusi,
millega oleme silma paistnud nii maakonnas
kui ka vabariigis.”

Kooli hea vaimu on kujundanud pikka aega
to66tanud koolijuhid. Nuudseks manalamees
Gunhard-Meelik Rundu (1927-1991) hoidis
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Kui sa palju

koerust teed,

siis ma naitan

sulle teed,

kust sa otse Koeru saad,
sinnapole palju maad...
Keelumarki pole Koerus,
et seal keelatud on koerus.
Siin saab Kiita
vembumees
jarjekordse

tembu eest.

(Ira Lember)

direktoritest kdige kauem juhtimisohje oma
kées — 33 aastat (1954—1987). G. Rundul oli va-
ga suur autoriteet kooliperes ja kularahva hul-
gas. Tema ajal saavutas kool hea maine. Kooli
260. aastapéeval kinnitas ta: “Uldiselt valitses
kooliseinte vahel hea vaim, mis tiivustas nii
Opetajaid kui ka Opilasi paremini toétama.”
Heaks haldjaks majas oli neil keerulistel aasta-
tel dppealajuhataja Ruth Mandri.

Aastatel 1987-1997 juhtis kooli Juri Olde,
kelle ajal tehti palju demokraatlikke uuendusi.
Ta usaldas oma alluvaid ning véttis kooliuuen-
dusaastatel todle Uksteist noort pedagoogi, neist
kolm oma kooli vilistlased - Toomas Aan, Si-
rel Partel ja Ulle Saluméae.

Tanapéaev
Praegu td6tab suhteliselt uus juhtkond - teist
aastat juhib kooli Tiit Kalda, esimest aastat
on direktori asetéitjaks Oppealal Siret Partel.
Liidia Laidinen on huvijuhina té6tanud Uks-
teist aastat.

Opetajaid on parajalt: noori ja vanemaid,
kdik erialase haridusega ja enesetdiendamis-
altid. Nende t66d on mitmeti tunnustatud. M6-
dunud aastal sai aasta Opetaja tiitli emakeele-
Opetaja Reet Aule. Paljud 6petajad on pélvi-
nud tunnustuse tegevuse eest kultuurivallas:
kultuuripreemia on &ra teeninud emakeele&pe-
taja Herbert Last, auto- ja majandusdpetaja
Mait Raudsepp, huvijuht Liidia Laidinen ja
kehalise kasvatuse Gpetaja Toomas Aan.

Enam kui 40 aastat on koolis t66tanud prae-
gune algklassidpetaja Viime Aan, pensionipdl-
ve pidavad Juta Rundu, Niina Oo6pik, Maie
Murakas; Ule 30 aasta on Koerus lapsi 6peta-
nud praegused kolleegid IImi Arula (saksa
keel), Maimu Pihlak (algklassid), Eha Kuusk
(algklassid), Aili Reinut (kasit66), Aino Lin-
nas (muusika), Tiiu Uljas (ajalugu), Maie
Soomre (bioloogia-keemia) ja kasvataja Salme
Kask.

43



Oppetdos on dpilased saa-
vutanud tulemusi, millega
on silma paistetud nii maa-
konnas kui ka vabariigis.
Viimasajal on &pilased edu-
kalt esinenud nt ajaloos -
saavutanud haid kohti olim-
piaadidel (juh dpet Tiiu Ul-
jas). Tulemuslikult on tegut-
senud kooli kirjandusring
(J. Rundu, R. Aule); naite-
ring (H. Merilo, M. Pihlak,
H. Last) kasvatab jarelkas-
vu kohalikule taidlusteatri-
le; hasti on tootanud koorid
ja vokaalansamblid (A. Lin-
nas).

Koolil on 1992. aastast
sBprussidemed Soome llma-
joe kooliga. Vastastikused
kulaskaigud on mélemale
poolele vaimselt rikastavad. Lisaks uutele s6p-
radele, sugulasrahva kultuuri, majandusega
tutvumisele, keeleoskuse vajalikkuse teadvus-
tamisele ndhakse paremini ka oma maa ja koo-
li vaartusi.

Praegu on peamiseks murekusimuseks ruu-
mikitsikus. Kool t66tab kolmes majas, puudub
aula, raamatukogu asub sobimatutes ruumides
jne. Kolme peale - kool, selts, rootslased - val-
mis projekt (Euroopa Liidule) laste- ja taiskas-
vanute koolituse keskuse rajamiseks.

Projekti dnnestumise korral paranevad olu-
liselt tingimused poiste ja tudrukute kasitdo,
kunstidpetuse, arvuti dpetamiseks, spordi ja
mitmesuguste huvialadega tegelemiseks. Val-
minud on tulevase keskuse eskiisprojekt (autor
Maarja Nummert).

Projekt realiseeritakse kooli baasil ja idee on
niisugune, et pdeval kasutaksid ruume ja sead-
meid Opilased, 6htuti ning puhkepéevadel li-
saks Opilastele ka téiskasvanud.

Sporditegevus

Kehalise kasvatuse tundide ja spordiringide
t66 korraldamiseks on Koeru Keskkoolis head
tingimused. Koolil on suur vdimla, korralik
staadion, mitmekulgse reljeefiga 5 km suusara-
da. Loomisel on kooli suusabaas. Liuvali valati
koos tuletBrjujatega, uiske laenutatakse ka.
Kooli juures on vdimalik tegelda mitme
spordialaga. Kergejdustikus ja jalgpallis tegut-
sevad kolm treeningriihma, korvpallis Uks. Eel-
misel aastal valmis kooli orienteerumise Gppe-
kaart ning nidd saab kehalise kasvatuse tun-
nis ka orienteerumise p6hitded selgeks teha.
“Sporditegevuse eesmargiks oleme seadnud
vOimalikult suurema hulga Gpilaste treeningu-
tel osalemise ning seelédbi nende vaba aja kasu-
liku sisustamise. Hetkel spordib parast kooli-
tunde neljandik 6pilasi, kuid spordibaasid voi-
maldaksid seda arvu veelgi suurendada, kui
vaid jatkuks ringijuhte. Rohkem oleks vaja te-
gevust kesk-ja vanema astme tudrukutele.
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11. klassi noormehed esinemas luulekavaga “lgal poisil oma
prisma” H. Runneli sinnipdevale ptuhendatud kirjandushommikul.

Teine eesmark on anda vdimekamatele korra-
lik algettevalmistus, et soovi korral saaksid nad
sporditeed kdrgemal tasemel jatkata. Naiteks
on Koerust tuule tiibadesse saanud Eesti koon-
dise suusataja Pavo Raudsepp.

Aktiivne spordielu on toonud ka edu. Eelmi-
sel aastal voitsime Jarvamaa keskkoolide kon-
kurentsis esimese koha orienteerumises ja jalg-
pallis. Maakonna paremikus on ka meie kerge-
jBustiklased ja suusatajad,” on Gpetaja Toomas
Aan uhke oma &pilaste ule.

Opetajate osakaal Koeru valla spordi- ja kul-
tuurielus on véga suur. Ringijuhid on enami-
kus Bpetajad.

Huvitegevus

Kokku tegutseb koolis 21 mitmesugust huvirin-
gi: 10 taidlus-, 6 huvi- ja 4 spordikollektiivi
ning algklasside klubi. Osavdtt kdigist ringi-
dest on lastele tasuta, juhendajatena t66tavad
koolidpetajad ning kultuurimaja ja raamatuko-
gude tootajad.

Koorilaulu ja naditeméngu traditsioon on
Koerus enam kui sada aastat vana, tantsu oma
lihem, ritmivdimlemine on péaris uus ala. Koe-
ru vald ei ole jdukas, kuid 64 ringitunni tasus-
tamiseks kuus vallavalitsus raha leiab.

Huvijuhile teeb muret, et véhenenud on Pai-
de Muusikakoolis 8ppivate laste arv. Kuigi vald
toetab muusikakoolis dppijaid, on peredel ras-
ke lisaks koolimaksule kanda ka véljaminekuid
bussisdiduks. Pilet edasi-tagasi maksab 32
krooni, muusikakoolis kéib laps kaks korda néa-
dalas... Nii on mdnigi vaga andekas laps sunni-
tud alustatust loobuma.

“Paljudes koolides surevad valja tantsuruh-
mad. Selleks, et hingja ilumeel areneksid, ongi
vajalikud huviringid. Nende osatahtsust laste
arengule maapiirkonnas ei tohiks alahinnata
Ukski asutus ega instants. Praegused opilased
on tulevased Eesti riigi kodanikud, vaevalt soo-
vib Ukski riik endale vaarastunud ja vaese hin-
gega kodanikku.
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Loomulikult ei peakski kbik huviringid ole-
ma tasuta, kuid kui kaalumisele tuleb, kas teha
tasuliseks arvutiring, koorilaul v6i tantsuring,
olen veendunud - osalemine rahvakunsti vilje-
levates ringides peaks olema tasuta. Lapseva-
nem eelistab Kitsaste materiaalsete vBimaluste
juures maksta inglise keele ja arvutidpetuse
eest," kurdab Liidia Laidinen.

Huvijuht tdnab Eesti Kontserti, kes oma kont-
serttegevusega ka maakoolidesse on jdudnud.

Ja leiab, et huvijuhte diskrimineeritakse.
Sellega, et nemad on valla palgal, néitab riik
oma suhtumist huviharidusse.

Koeru haridus- ja kultuuriselts

asutati 12. novembril 1994. aastal kohalike
Opetajate, kultuuritdotajate ja tegutsevate selt-
side esindajate initsiatiivil. 1994. a detsembrist
on selts Avatud Hariduse Liidu liige.

Seltsi loomisele aitasid ndu ja jouga kaasa
Rootsi Bollnési taiskasvanute koolituse kesku-
se liikmed ja aktiiv, tdnu projektile saadi toe-
tust 0. Palme fondist. Aastatega on soetatud
soliidne tehniline baas, mida kasutavad nii
seltsi liikmed kui ka keskkooli dpilased. Selts
saab Koerus tasuta ruume kasutada kultuuri-
majas ja koolimajas, kui vaja, siis ka mujal val-
las. Tanu Bpetajatele on selts muutunud ringi-
juhtide ja dpetajate metoodiliseks keskuseks.

Kaéesoleval ajal on seltsis arvel 140 liiget,
kellest 87 tegutsevad aastaringselt huvi- ja
taidlusringides.

Selts ei sundinud tuhjale kohale. Koerus as-
tuvad v8im ja vaim kasikaes. Uhiselt tegutse-
vad Koeru keskkool, kultuurimaja, vallavalit-
sus ning haridus-ja kultuuriselts.

Et vallavalitsus on seltsi tegevust hinnanud,
naitab tdsiasi, et teist aastat toetatakse seltsi
t66d materiaalselt. Viimastel kohalikel omava-
litsuse valimistel osales selts oma valimisliidu-
ga, kolm seltsi liiget on valitud valla volikogus-
se, mitu tb6tavad valla komisjonides. Eriti tihe
on koostdd sotsiaalkomisjoniga. Koostdos val-
mivad projektid, korraldatakse taiskasvanute

On 1997. aasta juulikuu, Koeru valla kiullades liigub killavoor.
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téiendusopet, viiakse l&bi nii valla kui ka maa-
kondlikke Uritusi.

Seltsi p6hieesméark on Koeru valla elanike
elu korraldamine ja koolituse kaudu sotsiaalse
aktiivsuse tdstmine, eneseteostuseks sobivate
tingimuste loomine, rahvusliku kultuuriparan-
di uurimine ja sailitamine, kirjastustegevus.

Seltsi raames todtavad rahvakunsti viljele-
vad taidluskollektiivid, kasitdoringid, teatri-
stuudio, arvutikursused, inglise keele kursused
jms. Omanéolisemad on kindlasti kaks neist:
folklooriuuringu ja kultuuriloo ring

Esimese eestvedaja on kodukoha patrioot,
endine Koeru keskkooli eesti keele ja kirjandu-
se Opetaja Juta Rundu. Praeguseks on kokku
kogutud suur osa kohalikust folkloorist, see
ststematiseeritud ja osaliselt arvutisse viidud.
Materjal on kattesaadav kdikidele valla koolide
Opilastele, Bpetajatele, ringijuhtidele. Kogutu
baasil valmis kava “Luhtaldinud kosjad”, mis
esietendus 1998. a Jarvamaa rahvamuusika-
ja tantsupéeval.

Pikaajalised traditsioonid on kirjandusklubil
“Vaimuvalgus”, mis loodi 1975. a Koeru raama-
tukogu juurde. Sellest kasvas valja kultuuriloo
ring, eestvedajaks eesti keele ja kirjanduse
Opetaja Herbert Last, aktiivseteks kaasal60ja-
teks Mait Raudsepp ja endine kooli ajalooGpe-
taja Niina Oopik.

Mait Raudsepp ja Herbert Last toimetavad
valla ajalehte ning on véalja andnud rea Koeru
valda tutvustavaid buklette, nt “Ajalooline Koe-
ru”, “Kirjanduslik Koeru”, “Koeru loodus”, “Jar-
vamaa kirikud”, “Arukila mais”, “Koeru hool-
dekodu” jne. 1998. aastal n&gi ilmavalgust bro-
Suur “Koeru vald”. Eesti Kultuurkapital omis-
tas tegijatele aastapreemia 1996. ja 1997. aas-
tal. Herbert Lasti t60 vaaris aramarkimist Jar-
vamaa Vapimargiga.

Naitemangu on Koeru kihelkonnas harras-
tatud Ule saja aasta. Naiteringe juhendavad
Herbert Last ja Voldemar Treeter; aastaid
tegid seda praegused pensionérid Robert Kut-
ti ja Helmi Merilo. 1996. aastal omistas Kul-
tuurkapital Robert Kuttile
elutdd preemia.

Tantsutraditsioone Vii-
vad edasi tantsujuhid Evi
Sein, Liidia Laidinen, Ul-
le Jaager ja Annely Pih-
lak. Segarihm “Karap” osa-
les rahvusvahelisel tantsu-
festivalil “Europeade '95”,
esinetud on Soomes, Root-
sis, Norras, kaidud Slovak-
kias ja Ungaris.

Koeru Keskkooli endise
kéasitooopetaja Aili Reinuti
ké&e all on v6imalik omanda-
da mitmesuguseid k&sitdo-
oskusi, masinal ja telgedel
kudumist.

Aili Reinut on Jarvamaa
rahvakunstimeister '96.
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Koeru kooli endise direktori ja dpetaja Evald Lindsalu (istub ees keskel) 90. siinnipéevale on
tulnud tema kunagised kolleegid (taga vasakul kooli direktor Tiit Kalda).

Koeru haridus- ja kultuuriselts on l&bi vii-
nud mitmeid dritusi oma vallas ja kaugemalgi.
Meeldejadvaim oli 1997. aasta suvel korralda-
tud killavoor modda Koeru valla kilasid. Ees-
mark oli tutvuda kilade hetkeolukorraga, vélja
selgitada suitsude arv kilades, tutvustada osa-
votjatele ja kulaelanikele kiilade ajalugu ja kul-
tuurilugu, lisaks said kilaelanikud kokku valla
tootajatega. Urituse ettevalmistamisel ja labi-
viimisel 16id kaasa valla volikogu, kultuurima-
jaja seltsi aktiiv ning killade esindajad.

Juulikuu kolme péevaga léabis killavoor 68
kilomeetrit. 70-80-liikmelise p&higrupiga liitus
kulades iga péev 30-40 inimest, kes jargnesid
killavoorile. Osalejate sdnul oli &aretult soe,
Uhteliitev ja meelitlendav Uritus. Talud on ki-
lades korras ja kaunid, rahvas ei ole kull jéu-
kas, kuid alla ei vannu.

1998. aastal kaivitus projekt “Terve naine -
terve tulevik”; osaleti folkloorifestivali “Baltica
'98” Uritustel; ETKA “Andrase” toetusel viidi
1&bi lapsevanemate kooli “Kasva koos lapsega”,
toimus hulgaliselt kultuuridritusi.

“Seltsi t66 edukusja t66 maht séltuvad raha-
dest. Kuna oleme mittetulundusuhing, ei tea
kunagi kindel olla, kas kavatsetu ka taide saa-
me viia. Projekte on palju, nuud ootame vastu-
seid. Kindlad oleme aga selles, et meie koost6o
Bollnasi ABF-gajatkub, et leiavad kinnitamist
koostdolepped Silkeborgi AOF-ga Taanistjm.

1994 aastal ellu kutsutud Koeru haridus- ja
kultuuriselts, mis toetus pohiliselt humanitaar-
abile, on tanaseks muutunud rahvusvahelistes
projektides osalevaks organisatsiooniks. Tanu
koostdodle on selts saavutanud kindla koha nii
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valla kui ka maakonna kultuuripildis,” seletab
seltsi juhatuse esimees Liidia Laidinen. “Me te-
geleme nendega, kes kunagi olid meie dpilased,
kellel on jdanud vajaka haridusest, Uritame
neid koolituse kaudu toetada. Pulame aidata
tootuid.”

Koeru Keskkool

on Kesk-Eesti Uhe maakonna aaremaa kool,
mida katsutakse teha Opilastele vBimalikult
meeldivaks ja arendavaks. Kooli vaim on vélja
kujunenud aastakimnete jooksul: peetyjcse lu-
gu uksteisest ja nendest, kes &ara vdi pensionile
lainud. Ka nemad kuuluvad endiselt kollektiivi.

“80 protsenti inimestest on oma elutdo teinud
siin - Uhes koolis. Nii head kollektiivi ei ole ma
tuheski teises koolis nainud.

Kes siit lainud, on leidnud véimaluse tagasi
tulla, mina nende hulgas," Utleb teenekas koo-
limees Herbert Last.

Vilistlasedki toonitavad, et kooliajast on
meelde jddnud Opetajate sidamlik ja mdistev
suhtumine kdigisse dpilastesse.

“Siiski on tore, et koolimajas liigub ringi ka
moni andekas koer poiss, kellele ei tihka lihtsalt
koerust keelata, sest voib-olla vallandab ande-
kas koerustikk tema loovuse. Tulevasel arime-
hel, teadlasel vbi arstil on loovust hadasti vaja.
Selle nimel on Koeru kooli pedagoogid pinguta-
nudja oma 6pilastele ainult head soovinud,” t0-

deb Herbert Last.
Oma koolist Kkirjutasid

THT KALDA,
HERBERT LAST, LIIDIA LAIDINEN,
REET AULE, TOOMAS AAN
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ASPPETUND

Matemaatika klpsuseksamite Glesannetest

OLAF PRINITS, emeriitprofessor

TA wwratemaatika riigieksamid on pdh-
/ 1 justanud poleemikat nii eksami

I wj w, formaalse korraldamise kui ka
w tlesannete valiku osas. Uksikutel
meie Opilastel on olnud v8imalus Gppida valis-
maa koolides. Nende kogemuste p&hjal on ku-
junenud arvamus, et Eestis on matemaatika
Opetamisega koik korras, veelgi enam - meie
noored on vélismaa eakaaslastest isegi targe-
mad. Kas v8ime aga teha sellise jarelduse kogu
meie Opilaskonna kohta, on kisitav. Vaatame
lahemalt, milliseid tlesandeid lahendavad ma-
temaatika kupsuseksamil teiste maade noored.

Matemaatika kipsuseksamite tlesandeid

Vaatame Austria, Saksamaa, Prantsusmaa ja
Hollandi koolide tlesandeid. K®&igis neis riiki-
des on Ulesannete esitusviis erinev Eesti ja
Soome omast: need antakse ahel- vdi avatud
Ulesannetena. See muudab ulesanded raske-
maks, kuna eksimine juba esimeses faasis teeb
peaaegu mottetuks kogu jargneva lahenduse.
Sellest tulenevalt kuuluvad Ulesanded ainult
teatud kitsamasse ainevaldkonda. Saksamaal
on eraldi eksamid matemaatilises analtusis,
analuutilises geomeetrias koos lineaarse algeb-
raga ja stohhastikas. Hollandis on kull Uks ek-
sam, kuid vastavalt koolitlitibile antakse kas
puht formaalsed v6i siis omaparaselt rakendus-
likud UGlesanded.

Moned variandid nimetatud riikides viimas-
tel aastatel antud kiipsuseksami Ulesannetest.

Austria 5 3
—3x
m On antud funktsioon F: x —»-2- ------ , R \{2).

a) Arvuta selle funktsiooni graafiku 18ikepunk-
tid koordinaattelgedega.

b) Uuri funktsiooni fkéaitumist, kui x — +*=

ja kui x ->2

¢) Uuri funktsiooni f monotoonsust. Kas sellel
funktsioonil on olemas ekstreemumid?

d) Joonesta funktsiooni fgraafik Gf vahemikus
[-2,5]. )

e) Naita, et funktsioon F: x —In[(2 -x)2] + 3x
on funktsiooni falgfunktsioon.

f) Arvuta kujundi, mille mééravad Gf ning sir-
ged y=x ja x =0, pindala.
Prantsusmaa

m On antud hulga R kujutused iseendale fja g
valemitega
T fix) =(Bx-4)(x-3) - Bx-4)(1 - 2x)
g:9gx)=2x-12- (3 -x)2
A. 1. Viiafix) standardkujule.

2. a) Lahutada fix) lineaartegureiks.

HARIDUS | 999—I

b) Kasutada saadud avaldist kujutise f

vaartuse f (-| + Vs) arvutamiseks.

¢) olgu £ (T + Vi) = a. Leida fia).
B. 1. Lahutada g(x) lineaartegureiks.
2. Leida reaalarvude hulk, mis rahuldab
tingimust g(x) = 0.
C. Olgu kujutis h defineeritud jargmiselt:
- 9()
ht) = fix)
1. Leida funktsiooni h maéaramispiirkond D.
2. Lihtsustada h(x) avaldist hulgal D.
3. Lahendada vorrand h(x) = 1 hulgal D.

D. 1. Koordinaattasandil on antud ortonormaalne
reeper. Joonestada sirged (Lx):y =x + 2 ja
(L2):y =3x-4.

2. Ordinaatteljega paralleelne sirge I6ikab
sirgeid Lxja L2 vastavalt punktides M ja N.
a) Naidata, et kaugus d(M,N) avaldatuna
punktide M ja N uldise abstsissi x kaudu
vordub 2(x - 3).

b) Leida sirgete Lx ja L2 I6ikepunkti A
koordinaadid.

c) Leida reaalarvude x niisugune hulk, kus
d(M,N) = 15.

Saksamaa
Matemaatiline analtits
m On antud funktsioonide hulk
ft: ft(x) = (1 —1) sinx + tsin 2x, t e R ja Ct-ga
on tahistatud funktsioonide ft graafikud.

1. Joonestage graafikud Co0 ja Cx vahemikus
0<x>2n.
(Uhik x-teljel vdtke < 1 cm ja y-teljel < 2 cm).

2. Tehke kindlaks nullkohad, ekstreemum-
punktid ja kddnupunktid graafikul Ct

kui t =—vahemikus 0 < x < 2 n1ja joonestage
selle funktsiooni graafik.
3. Leidke graafikute Co ja Cx vaheline pind-
ala vahemikus 0 <x>2 n.
4. On antud funktsioon 9
sinx, kuio<x<g n

fa i 2
1 x2+b,kuix>-g- n

9(x)

Maérake ajab nii, et funktsioon g oleks kdikjal
oma maadramispiirkonnas pidev ja diferent-
seeruv.

Analuutiline geomeetriajalineaarne algebra
m Perekond Baumann ostis omale nelinurkse
maatiki elamu ehitamiseks. Selle nelinurga ti-
pud tahistati piirikividega ja nende tippude koor-
dinaatideks saadi: Px(25;0;0), P2(x2;y2;0), P3
(—2;36;0) ja P4(-5;15;0). Piirikivid P2 ja P4 aset-
sevad simmeetriliselt diagonaali PXP3 suhtes.
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a) Leida piirikivi P2 koordinaadid.

Kui palju pidi perekond Baumann selle maa-
tuki eest maksma, kui m? hind on 73 marka?

Elamu planeeritakse risttahukakujuline, mil-
le peale on asetatud kolmnurkne pustprisma.

Punkt C(4;33;0) on tks vundamendi tipupunkt.
Maja tuleb laiusega AB = 10m ja pikkusega BC
= 15m. Katuse kaldenurk s6ltub parameetrist
t. Katusetahud asuvad vastavalt tasanditel

Ef-: 3tx + 4ty + 25z = 144t + 200

Ft: 3tx + 4ty - 25z = 94t - 200 (te R, t > 0)

b) Néaidata, et seina kdrgus CG niisuguste ma-
jade korral ei s6ltu parameetrist t. Arvutage
see kdrgus.

¢) Uhel konkreetsel projektil asuvad katuse-
tahud tasanditel E5 ja F5. Leida sel juhul ka-
tuseharja K5 vorrand.

TOestage, et katusetahud E5 ja F5 on teine-

teisega risti. Ehitise finantseerimiseks vajatak-
se maja kogumahtuvust. Leida antud erijuhul
see mahtuvus.
d) Selleks, et maja kogumahtuvust vahenda-
da, vahendatakse katuse kaldenurka a. Ehi-
tusameti poolt on antud selle nurga piirideks
30° <a<45°

Arvutage nendele nurkadele vastavad para-

meetri t vaartused.
e) Maja ehitamiseks vBetakse appi tornkraana,
mis tuleb nii pustitada, et tipud P1; P3 ja P4 jaak-
sid sellest vdrdsele kaugusele. Leida kraana asu-
koha koordinaadid ja tema ndutav ulatus (kau-
gus tippudeni Px, P3, P4). Kontrollige, kas kraa-
na sellise paigutamisega saab kogu territoo-
rium haaratud.

Stohhastika

m Keegliklubisse kuulub kolm abielupaari. Peo
ettevalmistamiseks tuli valida kaheliikmeline
komisjon, kusjuures igal klubi liikmel oli vérdne
vBimalus saada sellesse komisjoni valitud.

a) Kui palju erinevaid komisjone on v8imalik vali-
da? Kui suur on t6endosus, et komisjoni vali-
taks uks naine ja tks mees?

b) Kui suur on t6endosus, et selle peo komisjon
koosneb Uhest mehest ja tUhest naisest, kui en-
ne otsustatakse, et komisjon ei tohi koosneda
Uhest abielupaarist, teised vdimalused on aga
vBimalikud?

c) Peol korraldatakse loterii. 100 loosi hulgas on
2 vOitu. Keegi ostab 10 loosi. Kui suur on tde-
naosus, et vahemalt ks pilet vBidab?

d) Mitu loosi peab ostma, et tBendosusega vahe-
malt 50% saada véhemalt Uks voit?

e) Kuus klubi liiget istuvad 6htuti Ummarguse
laua Umber. Oma kohanumbri tdmbavad nad
loosiga. Kui suur on tdenédosus selleks, et kaks
kindlat isikut istuvad teineteise kérval?

Holland
Teoreetiline

m On antud funktsioon F x — 3%
maaramispiirkonnaga R \ (0). Selle funktsiooni
graafikuks koordinaatteljestikus Oxy on K.

1. Naita, et funktsiooni f tuletisfunktsioon
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on esitatav kujus
X -6)(x+ 3)2
X 3x3

2. Esita vorrand ka telgedega mitteparal-
leelsele asimptoodile.

3. Uuri funktsiooni edasi jajoonesta graafik K.

4. ArvutaV pindala.

m Koordinaatteljestikus Oxy on antud kdver K
parameetriliste vorranditega x =t jay = te ,
kus ts R.

5. Arvuta kévera K nende punktide koordi-
naadid, kust tdmmatud puutujad on paralleel-
sed Uhega koordinaattelgedest.

6. Esita vorrand kdvera K asumptoodile ja
joonesta K. On antud diferentsiaalvdrrand

dy _ y(I-Vx)
dx 2X

7. Esita vorrand D integraalk&verale, mis
labib punkti (1;—1). Uks osa kdverast K on
samaaegselt integraalkdveraks D-le.

8. Selgita, missugune osa K-st see on.

m lga p e [0,4] korral on mé&&ramispiirkonnas
[0,t1] antud ks funktsioon fp: X - 2 sin x - psin x.
Koordinaatteljestikus Oxy on Kp funktsiooni fp
graafik. K4 on joonisel 1 kujutatud. A ja B on
I16ikepunktid x-teljega, C ja D on punktid mini-
maalse ordinaadigay.

Joonis 1.

9. Arvuta punktide A, B, Cja D koordinaa-
did. Joonisel 2 on uUksikute p vaartuste korral
joonestatud graafikud Kp. Igal graafikul on ks
vdi kaks punkti minimaalse ordinaadiga y.

Joonis 2.

10. Naita, et kdik need punktid asetsevad
funktsiooni x - eos 2 x- 1 graafikul.
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m Joonisel 3 on esitatud keha ABCD ... EF.
ABCD on ristkulik, kus AB =8 ja AD = 4. Veel on
teada, et EFIlAB, AE =DE =BF =CF = EF = 4.

P on 18igu BC keskpunkt ja Q on I6igu DC
keskpunkt, 1 on sirge, mis labib punkti Q ja on
risti ristkiilikuga ABCD.

Joonis 3.

11. Arvuta selle keha ruumala.

12. Leia sirgete BF ja DE vaheline kaugus.
Uhe koonuse K jaoks, mille teljeks on 1, on ta-
sand BCF puutujatasandiks.

13. Arvuta koonuse K telgldike pool tipunurka
kraadides. L&bi punkti P on kujutatavad 2 puu-
tujatasandit koonusele K. Uks nendest on BCF.

14. Joonestage joonisele 3 osa teisest puutu-
jatesandist koonusele K.

Rakenduslik

m Pumbajaamas puhastatakse pdhjavett kol-
mes jarjestikuses basseinis. Parast puhastus-
etapi 16ppu pumbatakse kolmandast basseinist
vesi reservuaari, mille kaudu vesi laheb tarbi-
jaile. Seejarel toimub Ulepumpamine teisest
basseinist kolmandasse ja esimesest basseinist
teise ning siis pumbatakse uus kogus p&hjavett
esimesse basseini. Ulepumpamistel valgub
pumba lekke tdttu 2% veest maasse ning 8%
jaab igasse basseini vett alles.

a) Esitage tleminekumaatriks vee osamahtude
kohta igas basseinis péarast tlepumpamist.

b) Téhistame selle maatriksi tdhega M. Maatriksi-
ga M avaldatakse siis vee osamahud igas bassei-
nis parast kaht tdlepumpamist. Ndidake, et maat-
riksis M on uks null véhem kui maatriksis M.

¢) Maatriks M ei anna ulevaatlikku pilti siin
kirjeldatud protsessist. Parema Ulevaate annab
viie punktiga (kolm basseini, maa ja reservuaar)
joonestatud suunatud graaf. Joonestage see!

d) Oletame, et enne tlepumpamist on

| basseinis xm vett
Il basseinis ym vett
Il basseinis zm vett

Iga Glepumpamise jarel pumbatakse 5290 m
pdhjavett | basseini. Arvutage, kui palju on sel
juhul vett igas basseinis pérast tlepumpamist.
e) Ulepumpamist nimetatakse statsionaar-
seks, kui enne ja ka péarast Ulepumpamist on
igas basseinis sama palju vett, s.t | basseinis
jaab vee hulk konstantseks, Il ja Il samuti,
kuid need konstandid on erinevad.

Tehke kindlaks, kui palju vett on statsio-
naarse Ulepumpamise korral 1, 1l ja Ill bassei-
nis, kui iga kord pumbatakse | basseini 5290 m
pdhjavett.
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f) Soovitakse, et reservuaari pumbatav vee hulk
oleks iga tsuikli 16ppemise korral 5 000 m3. Kui pal-
ju tuleb sel juhul pdhjavett pumbata I basseini?
m Kaubandusettevottel on pesupulbri pakki-
mismasin vBimsusega 7536 kg paevas. Masina-
ga pakkimisel esineb juhuslikke p8hjuseid, mis-
téttu pakid koik ei tule vbrdse kaaluga, vaid
need kaalud jaotuvad normaalselt, standardhal-
bega 40 g, sBltumata paki raskusest. Kaupade
inspektsioon nduab, et ainult 4% (Uhe kimnen-
diku tdpsusega) muuki minevatest pakkidest
vbivad kaaluda véhem kui pakile méargitud.

Pesupulber pakitakse 1 kilogrammistesse pa-
kenditesse. Pakkimismasin on reguleeritud nii,
et igasse pakki peaks saama 1070 g pesupulbrit.

1. Selgitage, kas niisuguse reguleerimisega
on inspektsiooni ndue taidetud.

2. Kaubandusettevdttele soovitati pesupulb-
rit pakkida ka 2,5 kilogrammistes pakendites.
Missugusele raskusele peab sel juhul olema
pakkimismasin reguleeritud?

3. Oletame, et pesupulbri vaiksemate pak-
kide arv planeeritakse kaks korda suurem kui
suurte pakkide arv. Mitu suuremat pakki on
sel juhul vbimalik péevas pakkida, kui pakki-
mismasina vdimsus jadb endiseks?

4. Ettevotte kasum vdikeste pakkide korral
on 0,40 ja suurte pakkide korral 1,00 kuldnat.

lga péev saab ettevdte pakkemateijali 5 000
vaikese ja 1 500 suure pakendi valmistami-
seks. Suurte pakkide arv tohib olla tlimalt pool
véikeste pakkide arvust.

Olgu péevas toodetavate vaikeste pakkide arv
X ja suurte pakkide arv y. Esitage tingimused,
mida x jay peavad rahuldama, ja leidke nendele
véaartustele vastav piirkond koordinaattasandil.

5. Missuguse véikeste ja suurte pakkide ar-
vu puhul on ettevdtte kasum suurim?

m Uhe to6stuse kliimaseadmetes on tehniline

rike, mistdttu mdne aja méddumisel seadme sis-

selulitamisest vaheneb ruumis hapnikusisal-

dus. Kliimaseadme t66d kirjeldatakse valemiga
100

O-t+10 (t+10) ).

kus t on aeg minutites ja Z on hapnikusisaldus
kuupsentimeetrites 1 liitri 8hu kohta ajamomen-
dil t. Hetkel t = 0 on hapnikusisaldus normaalne.

1. Teatud aja moddudes ldheneb hapnikusi-
saldus jalle normaalsele nivoole. Naidake, et
see ilming on ka valemist véljaloetav.

2. Naidake, et alates hetkest t = 0 hakkab
hapnikusisaldus dhus vahenema.

3. Leidke, missugusel ajahetkel on hapniku-
sisaldus madalaim.

4. Ohutustehnika insener arvab, et iUks tund
parast rikke tekkimist on hapnikusisaldus 90%
normaalsest tasemest. Selgitage, kas see arva-
mus on koosk®8las matemaatilise mudeliga.

5. Joonestage funktsiooni Z = f(t) graafik
Uhe tunni ulatuses alates hetkest t = 0.

6. Meditsiiniliste ettekirjutuste kohaselt v6ib
hapnikusisaldus langeda kuni 80 protsendini
normaalsest tasemest. Selgitage, mitu minutit
on hapnikusisaldus lubatust madalam.

Z =200
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m Tabelis 1 on esitatud thel katsepdllul kas-
vavate péevalillede keskmised kdrgused teatud
aja mooddumisel kulvist. Keskmine maksimaal-
ne kdrgus nendel pédevalilledel on 256 cm.

1. Pé&evalillede k8rgust mdddeti kahenada-
laste ajavahemikkude jarel. Tabelisse on kan-
tud veel péevalillede kahe jarjestikku mddde-

tud kdrguste vahed ja jagatised. Mida sellest
jareldate?

Tabel !
Nadalate  pgevalilede Korguste —Karguste
arvt keskm kérgus vahed jagatised
H(t)

2 36 62 2,72

4 98 72 1,73

6 170 58 1,34

8 228 23 1,10

10 251 4 1,02

12 255

2. Joonestage funktsiooni

j°g 256H(t) graagjC) kasutades tabelit 1.
rut;

3. Naidake, et leidub lineaarfunktsioon, mis
hasti lahendab funktsiooni F(t) ja esitage selle
lineaarfunktsiooni avaldis.

4. Leidke kusimuste 2 ja 3 vastustele tugi-
nedes funktsiooni H(t) avaldis.

5. Agronoom tahab uurida Uhe véetise méju
paevalillede kasvule, kasutades margitesti. Ta
kulvab 12 paari péaevalilleseemneid, kusjuures
igas paaris Uhele antakse véetist, teisele mitte.
Neli nddalat parast kilvi mdddab agronoom
paevalillede pikkused. Tulemused on esitatud

tabelis 2.
Tabel 2

Paar 12 3 4 5 6 7 8910 1 12
Véetiseta 97 99 98 96 95 98 98100 97 96 97 93
Véetisega 102 97 100 99 99103 101 97102 98 98101
Mérk L T T S T S T T

Kas tulemused lubavad vaita, et vaetisel on
oluline mdju péevalillede kasvule? Olulisuse
nivooks vota 2,5%.

Eesti

Kui vOrrelda toodud variante Eestis 1997. a
kevadel kasutusel olnud matemaatika eksami-
ulesannete variandiga reaalgimnaasiumidele,
voib jareldada, et

m meie koolide kipsuseksamite tlesanded on
lihtsamad kui teistes siin vorreldud maades;

m meie eksamitilesanded on kdige lahedase-
mad Soome luhikese kursuse llesannetele, kus
voib leida Ulesandeid, mis on lihtsamadki kui
meil esitatavad;

m olulisemaks p&hjuseks, miks meil on nduded
madalamad kui teistes riikides, on vaike mate-
maatikatundide arv;

m oleme vahe informeeritud viimasel aastakiim-
nel toimunud 6ppekavade ja dpikute uuendamis-
test teistes riikides v8i vahemalt ei ole meil neid
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uuendusi korralikult analtiisitud ega arutatud
Euroopa Liidu poole purgiv Eesti Vabariik peab
aga oma hariduspoliitikas tldse ja ka matemaa-
tikadpetuses neid muudatusi arvestama.

On tarvis rakendada kardinaalseid abindu-
sid, et ei suretataks vélja matemaatikadpeta-
jate (kullap ka teiste ainete dpetajate) ette-
valmistust meie likoolides.

Praeguseks on nditeks Tartu Ulikoolis peda-
googiks Oppida soovivate ulidpilaste arv aastas
alla kiimne. Tuleb taastada pedagoogilised osa-
konnad, kus 8ppeaeg on liihem ja noored, astu-
des Ulikooli, tulevad sinna teadmisega, et nen-
dest saavad dpetajad. Sellega kindlustame ka j&-
relkasvu nendele, kes on kutsutud ja seatud ma-
temaatika dpetamisega seotud kiisimusi lahen-
dama.

Praegusega sarnanevat kriisiolukorda ei tu-
le ulikoolil likvideerida esimest korda. Maini-
tud puudujéékide uurimiseks ja kérvaldami-
seks on vaja komplekteerida kompetentne ko-
misjon, kellele véimaldada ka véliskomandee-
ringuid asjaoludega ldhemaks tutvumiseks ja
tdpsustamiseks ning kellelt nduda konkreetse-
te ettepanekute tegemist kujunenud kriisi lik-
videerimiseks.

Matemaatika klipsuseksamite
Ulesannetest meil ja Soomes

Eestis toimus matemaatika riiklik (katse)eksam
1997. a kevadel. Alustame nende Ulesannete
vBrdlemistest Soome vastavate Ulesannetega
(Lahtinen, A. Matematiikan ylioppilaskirjoitus
kevalla 1997. Dimensio, 1997, nr 6, Ik 3378).
Nii meil kui ka Soomes oli eksam kahel tase-
mel (pitka ja lyhyt kurssi), meil A (humanitaar)
ja B (reaal). Soomes anti pika kursuse Ulesan-
deid koos valikutega 14 ja luhikeses kursuses
17, meil nii A kui ka B variandis 10. Neist pi-
did Soome 0&pilased lahendama 10, meil 8 Ules-
annet, seega Soomes vastavalt 71%, 59%, meil
80%. Kui vdrrelda Soome ulesandeid meie
omadega, siis sobinuks meile nende pikast kur-
susest ainult 5-7 ja luhikesest kursusest ca 10
Ulesannet.

1990. aastate algusest peale on Soome mate-
maatikadpetus meie omast kaugenenud ja nii
on ka sealsed eksamitlesanded muutunud mei-
le vdhem sobivaiks. M&ned néited taolistest
Ulesannetest.

m Oletame, et inimeste arv kasvab eksponent-
siaalselt. Aastal 1960 elas 3,02 miljardit ini-
mest ja aastal 1990 5,21 miljardit inimest. Mis
aastal Uletab inimeste arv 10 miljardi piiri?

m Aktsiaseltsi netotulu oli aastal 1994 7,1%
aktsiakapitalist. Jargmisel aastal kasvasid nii
kulud kui ka tulud 9,3%. Mitu protsenti oli natd
netotulu aktsiakapitalist? Kui tulud oleksid
kasvanud 7,4% ja kulud 11,6%, kas siis vBiks
nende andmete pdhjal leida netotulu protsenti?

m Juhtuslik muutuja p on normaaljaotusega,
keskvaartusega 0 ja standardhélbega 1. Kui
suur on tdendosus, etj (x + p) dx < 1?
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Eesti ja Soome ulesannete vordlus

Analuisime Eesti ja Soome kipsuseksamite
ulesandeid ainevaldkondade jéargi ca 20-25
aasta IBikes.

Domineerivalt on ulesandeid funktsiooni-
dest, nende uurimisest, integraalist ja teistest
matemaatilise analliisi valdkonda kuuluvatest
probleemidest. Nende ulesannete osakaal on
Soomes umbes 35%, Eestis 37%. Teine ulatus-
likum valdkond on algebra - Soomes 23%, Ees-
tis 22%.

Nudd olulisematest erinevustest. Ana-
ludtilisest geomeetriast koos vektoralgebra ele-
mentidega on Ulesandeid Soomes ca 15%, Ees-
tis ainult ca 5%, t6endosusteooria ja matemaa-
tilise statistika valdkonda kuulub Soomes ca
9% ja Eestis ca 2% Ulesandeist. Seevastu trigo-
nomeetrialtilesandeid oli Soomes ca 3%, Eestis
12% ja kui siia juurde arvata veel geomeetria-
Ulesanded trigonomeetria rakendamisega, tou-
seb see protsent ca 26-ni. Geomeetriallesan-
deid oli Soomes ca 8%, Eestis, kui juurde luge-
da eelnimetatud Ulesanded trigonomeetria ra-
kendamisega, ca 16%, ilma nendeta aga ainult
ca 4%. Eraldi v8ib nimetada enam aritmeetika
valdkonda kuuluvaid, peamiselt protsentule-
sandeid, mis moodustavad Soomes ca 6%,
Eestis vaid 0,1%. Kompleksarvude kohta on
Soomes olnud ca 2% ulesannetest, Eestis oli
ks Ulesanne 1968. aastal.

Toodud ulevaade sundis meid pddrduma ta-
gasi 1920. aastate Eesti Matemaatika Opeta-
mise Komisjoni poolt professor Gerhard Réago
juhtimisel vélja t66tatud matemaatika uute &p-
pekavade ja nendele lisatud juhtm®&tete ja sele-
tuskirjade poole. Seal on tehtud taunivaid méar-
kusi eluvddraste trigonomeetria tlesannete ning
mdottetute trigonomeetriliste ja algebraliste aval-
diste teisendamise ja vastavate samasuste tdes-
tamise Ulesannete kohta. Koos ndukogude vdi-
muga saime need Uulesanded tagasi oma kooli-
matemaatikasse ja nad on seal pusinud téanini.
Nimetatud ulesannete hulka kuuluvad ka eks-
ponent-, logaritm- ja juurvdrrandid ning prog-
ressioonide kohta antud Ulesanded. Need Uules-
anded puuduvad peaaegu taielikult Soome kup-
suseksamite Ulesannete hulgas.

Matemaatilise analtitsi ja algebrailesanne-
te formaalne hulk on enam-vahem vordne, kuid
peale juba nimetatute leiame siin veel mdnin-
gaid oluliselt margatavaid erinevusi. Naiteks
on Soomes analuutilise geomeetria Ulesandeid
ainult tasandilisel juhul, meil seevastu kuulu-
vad umbes pooled selle valdkonna ulesanded
ruumiliste hulka. Soomes on matemaatilise
analliUsi ja algebra tlesannetes mérksa ulatusli-
kumalt kasutatud absoluutvéartust. Paar néidet.
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m |eida need reaalarvud x, mis rahuldavad
virranditx |X|+2x+1=0

m Joonesta funktsiooni F. f (x) =|x2- 1| graafik
ja arvuta integraal f |x2 - 1ldx

Funktsioonide uurimise Ulesanded on Soo-
mes kohati samasugused nagu meilgi - katte-
Opitud retsepti jargimist nbudvad. Siiski domi-
neerivad seal teatava lisaprobleemiga rikas-
tatud Ulesanded. lllustreerime sedagi véidet
naidetega:

m Leida funktsiooni x3 - 2x2 suurim ja vahim

vaartus vahemikus <Xx<4

Joonesta selle funktsiooni graafik.
m Funktsioon fon maaratud jargmiselt:

.S fdx-x2, kui0<x<a
mMmM=[4-x, kuia<x<é6
Leida a nii, et funktsioon oleks pidev. Joonesta
funktsiooni graafik ning leia funktsiooni suu-
rim ja vahim vaartus vahemikus 0 < x < 6.

m Maadrata a nii, et kdverale y = x3 + ax2 + 1
punktist (—l;a) tdmmatud puutuja l&bib koordi-
naatide alguspunkti. Leia saadud arvu a korral
kdvera maksimum-ja miinimumpunkt.
Viimastel aastatel on antud ka enam teoree-
tilise sisuga ulesandeid. Naiteks jargmine.
m Funktsioon f: R — R rahuldab v&rdust (1):
fix) - fly) > x - y kdigi arvupaaride (x;y) korral,
kui x >y. Néita, et fon kasvav funktsioon. Nai-
ta veel, et kui fon diferentseeruv, siis fix) > 1
iga x e R puhul. Too ndide funktsioonist, mis
tédidab tingimust (1) ja on katkev R-s.
Anallutilisest geomeetriast on meil antavad
Ulesanded olnud seotud sirgete ja tasanditega.
Kdverate vorrandeid on kasutatud matemaati-
lise analluitsi Ulesannete korral seoses pindala
arvutamisega integraali abil. Soomes seevastu
leiavad kdverad rakendamist ka puht analutti-
lise geomeetria tlesannetes. Naiteid.

m Ringjoone x2+ y2 = 1 tmber on joonestatud
kolmnurk, mille kaks tippu on A (1,3) ja B
(1,-2). Leida kolmanda tipu C koordinaadid ja
kolmnurga pindala.

m Sirgl6ik AB, mille pikkus on 1, liigub nii, et
tema otspunktid A(a,0) on x-teljel ja B(0,b)
on y-teljel. Missuguse kdvera kirjeldab punkt C
(x, y), mis jagab selle 18igu suhtes |AC |: |CB| =
1:3?

Siintoodust saab jareldada, et meie kipsus-
eksamite Ulesanded ei kiuni péariselt Soome
vastavate Ulesannete tasemele. (Soomlas-
te Ulesanded on avaldatud kuni aastani 1985
nende ajakirjas “Matemaattisten aineiden ai-
kakauskirja” ja alates aastast 1986 ajakirjas
“Dimensio”.)
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Arvutijoonestamise erisused

REIN MAGI, TTU Insenerigraafika keskuse dotsent, tehnikakandidaat

anapéeval on projekteerimisfirmades
"arvutijoonestamise osatahtsus léahe-

nemas 100%-le. See on ka loomulik,

sest pea iga konstruktori tddlaual ilut-
seb Pentium-arvuti ning kasi ei tduse enam
joonestuskulmani poole. Pealegi toimub tehnili-
se dokumentatsiooni td6tlemine, edastamine ja
arhiveerimine vélisfirmades vaid elektroonili-
sel teel, mis sellise arengutendentsi muudab ka
meie jaoks méddapddsmatuks.

Paraku, tUleminek tavajoonestamiseit arvuti-
graafikale tekitab (eriti vanema pdlvkonna) joo-
netdmbajatele parasjagu raskusi. Nagu néita-
vad nii meie kui ka Leedu insenerigraafikute
uurimused (1; 2), vBtab arvutijoonise koostami-
ne 2-3 korda enam aega kui sama (liht)joonise
késitsi tegemine. Samas (1) ilmneb, et ka pliiat-
si- ja kompuuteijoonestamisvdimete vahel puu-
dub seos (korrelatsioonitegur 0,02). P8hjuseks
on arvutil joonestamise eripéra - késitsijoones-
tamise vahenditu kokkupuude joonisega on
asendatud arvuti “vahelesegamisega” joones-
tusprotsessi, mistdttu nii vaimsete kui ka fuu-
siliste operatsioonide koguarv v8ib mitmekord-
selt kasvada.

Lisaebameeldivusi tekitab ka kuvaripildi
suhteliselt vaike pindala (ligi 1/10 joonisefor-
maadist Al) - ekraanil vdime kull ndha suu-
rendatult ménda osa joonisest, terve joonisele-
he (Al) kuvaril vaatlemisel jddvad aga piside-
tailid (nt Kiri) alla ndhtavuspiiri. Arvuti eba-
mugavuste véltimiseks oleks kaks alternatiiv-
set vBimalust: kas jaddda endiselt késitsijoones-
tamisele truuks vdi dppida arvutit armastama
k&igi ta puuduste ja voorustega.

PlUtame artiklis tutvuda arvutijoonestamise
erisustega (vorreldes tavajoonestamisega), et
arvuti kasutamine oleks mitte ainult moodne,
vaid ka mugav, kiire ja 6konoomne.

 H

Joonise alustamine

Kui tavaj60nestamisel valitakse esmalt paberi
formaat, tehakse raamjoon ja kirjanurk, siis
arvutil tuleks need toimingud jatta péris 16ppu
- joonise véljastamisel paberile. Algajaile mo-
neti tavatu t8siasi - arvutijoonis on praktiliselt
piirideta - vélistab ka sobiva mastaabi valiku.
Jarelikult tuleks kdik kujutised teha “mddtka-
vas 1:1”. Jutumargid ei ole siin kogemata, sest
pikkusihik kompuutris on esialgu nimetu - al-
les paberile printimisel-plottimisel omistatakse
talle konkreetne fuusikaline sisu (mm, toll).
Tavaliselt (masinaehituses) on mddtarvud mil-
limeetrites, kuid monikord on otstarbekas ka-
sutada ka sentimeetreid (ehitusjoonistel) voi
isegi meetreid (asendiplaanid). Muidugi tuleb
hilisemal véaljastusmastaabi valikul sellega ar-
vestada.
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Naiteks kui tahame meetrites sisestatud joo-
nist valjastada paberile mddtkavas 1:1000 (joo-
nise kirjanurgas), siis printimismastaabiks tu-
leb valida hoopis 1:1, vastasel juhul ndeme pa-
beril vaid 1000 korda soovitust vaiksemat pilti.

Joonist alustades tuleks seadistada sobivaks
ka terve rida parameetreid: joonise tinglikud
piirid {Limits), arvude esitusviis (Units), moot-
mestamisparameetrid (DimVars), abivlre {Grid)
ja muud. Kuna see tegevus on kullalt tlutu,
oleks tunduvalt otstarbekam kasutada siin ju-
ba kord loodud prototllp-joonisefaili. Kursori
lilgutamisreZiimide ORTHO (ortogonaalselt) ja
SNAP (sammliikumine) ning abivdre {Grid)
sisse-valjalulimist tuleks kasutada t66 kaigus
vastavalt vajadusele. Siinkohal tuleks juhtida
tdhelepanu asjaolule, et arvude esitustapsus
kompuutri mélus ja kuvaril ei pruugi kokku lan-
geda. Naiteks sisestatud arvu 0.5 (s.t 1/2) vdib
arvuti ekraanil esitada Umardatult arvuna 1,
kui arvude esitusviisis (Units) oli ette nahtud 0
kimnendkohta péarast koma.

Kasutatavatest joontest

Vastavalt rahvusvahelistele standarditele (3)
kasutatakse tehnilistel joonistel ndhtavate kon-
tuuride kujutamiseks jdmejooni, mille soovita-
tav jdmedus oleks (paberil) 0,7 mm, tlejdanud
jooned peaksid olema peened - 0,25-0,35 mm.

Levinuimas kompuuterjoonestussusteemis
AutoCAD oOn suurem osa jooni {LINE, ARC,
CIRCLE) ilmajoonejameduseta {width), selline
parameeter on vaid polujoonel {PLINE). See ei
tdhenda sugugi, et paberile tuleksid absoluut-
selt null-jamedused jooned - ka nende jame-
dust saab seadistada plotterisule valikuga {Pen
Width).

Paraku AutoCAD joonise Uleviimisel mdnda
tekstiprogrammi (nt WORD) on nulljooned jaa-
nud kull imepeeneks. Kontuuride joonestami-
seks tuleks siiski kasutada PLINE-jooni, mis
tagavad kindla joonejameduse, kuigi pahatihti
projekteerimisfirmades seda joonestuskiiruse
ja -mugavuse huvides ignoreeritakse. Siin on
Uheks takistuseks ka dige PLINE'i jAmeduse
(width) valik, mis selgub tegelikult alles printi-
misel-plottimisel, tagamaks just paberil diget
joonejamedust (0,7 mm).

Muidugi v8ib (ja tulebki) PLINE'ide jame-
dust véljastamise eel muuta kdsuga PEDIT
{Polyline EDIT), kuid see toimib vaid Uhele
PLINE'ile korraga. Efektiivne véljapaas oleks
koostada lihtne abiprogramm AutoLISP-keeles,
mis viiks soovitava muudatuse labi kogu antud
joonisefaili ulatuses.

Korrektsel (paber)joonisel ei tohiks paral-
leeljooned kokku sulada, nende vahele peaks
jaddma minimaalselt 0,7 mm (4). Selle ndude
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a)

11=70:2- 35
12 = 50-35 = 15

L3 = (70-50):2 = 10

U =3512=23

L5 = 12:c0s20* = 12,77013327

b)

Joonis 1 Tuupdetaili joonise véimalik konstruktsioon arvutuslikul teel:

a) puksi joonis kaksvaates, b) kontuuri joonestamine.

taitmisel arvutigraafikas tekib ménikord lausa
uletamatuid raskusi - “ausal” ja tapsel joonisel
tuleb vahe lubatust vaiksem. Jaab valida vaid
kahe variandi vahel - kas “ebaaus” moonutus
joonisel vbi vaadeldava koha kujutamine suu-
remas mastaabis. VValikuvastutus jaab muidugi
joonise allkiijastajale.

Tavajoonestamise tapsus (tegelikult ebatép-
sus) oleneb joonestaja silmam&06dust ja kdeosa-
vusest, mis on teatud piirideni arendatavad.

3IPLIME

Arvutijoonestamisel tuleks nendest inimv8ime-
test hoopiski loobuda, sest siin on v8imalik (ja
vajalik) saavutada absoluutset (matemaatilist)
tapsust, kuid hoopis teiste vahenditega.
Vertikaal- ja horisontaaljoonte tdmbamisel
tuleks kindlasti kasutada OA4TAO-reZiimi, joo-
nepunktide téppisfikseerimiseks OSNAP-va-
hendeid (otspunkt - END, I8ikepunkt — INT,
keskpunkt - MID, suvaline joonepunkt — NEA
jm). Heal kasitsijodnestajal on esialgu selline

2

8130 | 9)30 2131
—
7L 60 1)50

DOFFSETIThrough poini)

Object lo OFFSET MUNE

-mSjj’tto LWM)

21PUNE

UPLINE

PLIE-Close

X - INTersection point

X - INTersection poin
A, - MIOpoinf

Joonis 2. Puksi joonise ratsionaalse koostamise etapid. Arvud joonistel (1, 2 jne) tahistavad ope-

ratsioonide jarjestust vastaval etapil:

a) alustamine ortogonaalse “ristiga”; b) paralleelabijoonte tekitamine kdsuga OFFSET, c) jamejoonte
(PUNE) tdbmbamine, labides Idikumis(/V7ersecf/or?)punkte; d) joonise jatkamine “paralleel’(OFFSE7)

ringjoontega ja peegeldusega (MIRROR).
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snappimine tilikas, kuid vanadest “silmam®d-
tu arendavatest” harjumustest tuleks siiski lah-
ti 6elda.

Erinevalt vabakéeeskiisidest on tehnilised
joonised tehtud tapsete mdotmete jargi, kus-
juures (pdhi)mddtmeid on vaid minimaalselt
vajalik hulk. “Liigseid” md6tmeid, mis tulene-
vad p6himddtmeist aritmeetilisel vdi trigono-
meetrilisel teel, joonisele ei kanta. Kujutiste
kontuuri joonestamisel vdivad aga sellised “liig-
sed” mddtmed tunduda justkui mdddapadsma-
tud ning neid tuleks arvutada (peast v6i kalku-
laatoril).

Naiteks joonisel I,a esitatud puksi kontuuri
tegemisel laheks vaja nelja arvutatavat mdddet
(vtjoonis I,b). Sellised lisaarvutused on esiteks
tulikad, kuid veelgi olulisem - on killalt tde-
ndone, et “veakuradike” lipsab méarkamatult
sisse kas arvude sisestamisel v8i (peastarvuta-
misel. Seepérast tuleks geomeetriliste objekti-
de konstrueerimisel soovitada kindlamat pdhi-
mdotet — vdhem arvutada ja rohkem joonestada
(5; 6). ldeaalne oleks, et iga mdddet sisestataks
arvutiklaviatuurilt vaid Uks kord, edaspidi toi-
muks selle mddtme Ulekandmine juba mittear-
vulisel, graafilisel teel. Seks puhuks tuleks jul-
gesti kasutada ajutisi abijooni, mille v8ib hiljem
kustutada v6i viia nahtamatusse Kihti (Layer).

Materiaalsete tehniliste objektide valjamot-
lemine-konstrueerimine algab mittemateriaal-
sest - telgedest. (Seda elukutseliste konstruk-
torite pdhireeglit on kull mdningates arvutijoo-
nestamise dpperaamatutes (3) puutud ignoree-
rida, kuid asjatult.)

Heaks analoogiaks on siin kristlastele oma-
ne ristiméargi ettel6émine enne otsustavaid te-
gusid. Nii on ka joonistel tavaliselt p6hilised
teljed omavahel risti, nendega on omakorda
seotud ulejaénud kontuuijooned. Telgedega pa-
ralleelsete abijoonte tekitamiseks tapsele dis-
tantsile sobib suurepéraselt kdsk OFFSET, mis
vastab kasitsijoonestamise paralleelliikke vot-
tele. Veelgi enam - OFFSET tekitab ka “paral-
leelseid” (ekvidistantseid) kdverjooni.

Ekvidistantsjooni saab lisaks distantsmo6t-
mele panna ka labi etteantud punkti (Through
point).

Joonisel 2 ongi esitatud puksi joonise koos-
tamise ratsionaalne jaijekord - eelnevalt teh-
tud abijoonte vdrgu (joonis 2,b) s6lmpunktid
(INTersection points) lébitakse kontuurjoonega
(PLINE), mis tagab kujutiste matemaatiliselt
tapse vastavuse etteantud moédtmetele. Joonise
mddtmestamine toimub AutoCADs poolauto-
maatselt - tuleb naidata vaid, milliste punkti-
de vahelist moddet soovitakse: modtarvud, dis-
tants- ja m6dtjooned koos nooleotstega pannak-
se juba programmiliselt paika.

Muidugi tuleb ka siin médtmestamisCD/M)-
parameetrid eelnevalt sobivaks haalestada.

Uks sagedamini esinev ulesanne nii kujuta-
vas geomeetrias kui ka tehnilises joonestami-
ses on kolmanda vaate tuletamine olemasoleva
kaksvaate baasil.
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Tavajodnestamises kasutatakse sellisel pu-
hul pddratud sidejooni (vtjoonis 3,a). Arvutijoo-
nestamisel on selline véte ebamugav, tundu-
valt lihtsam ja Ulevaatlikum on terve pealtvaa-
te kujutise kopeerimine-p66ramine (COPY+
ROTATE, Vvt joonis 3,b). Veelgi otstarbekam
oleks pealtvaatest liitobjekti BLOCK:'i tegemi-
ne, mida on mugav mitmekordselt paigaldada
(INSERT). Viimane moodus on eriti sobiv rist-
isomeetrilise kujutise konstrueerimisel (joonis
3,c). Peale toodud “nippide” tuleb neid arvuti-
joonestamise kéigus juurde veelgi - on ju tea-
da, et kull t66 dpetab.

‘e ,CCPY.ROUTE.
Vi BLOCKVINSERT

Joonis 3. Tahuka joonestamine:
a) vasakult vaate konstruktsioon tavajoonestami-
ses; b) sama arvutijoonestamisvahenditega; c) rist-
isomeetrilise kujutise konstruktsioon.
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Joonis 4. Operatsioonid ruumiliste kehadega (3D Solids):
a) silinder ja koonus; b) liitkeha (Union)] c¢) lahutamine (Subtract), d) Ghisosa (Intersect).

Vaadeldud ndited on périt kahemd&tmelise
(2D) joonestamise vallast, mis moodustab siia-
ni ka arvutigraafikas suurema osa. Fantastili-
sed vdimalused avanevad aga ruumiliste (3D)
objektide kasitlemisel, vastavalt 66nespindade
(3D Surfaces) vdi tahkete kehade (3D Solids)
puhul.

Joonisel 4 on demonstreeritud kergestiteos-
tatavaid mahulisi operatsioone kahe ruumilise
kehaga - liitmist (Union), lahutamist (Subtract)
ja Uhisosa leidmist (Intersect). Seejuures tekki-
nud kujundi mahulised parameetrid (ruumala,
masskese jm) on automaatselt maéaratavad.
Ruumiliste objektidega tegeldakse valdavalt
arhitektuuriburoodes.

Paraku ei ole kompuutriga joonestamine
siiski nii ohutu, kui tavajédnestamine pliiatsi-
ga. Naiteks vdivad joonise objektid olla paigu-
tatud mitmesse eri kihti (LAYER), millest mon-
da on vaja mdnikord vélja lulida (OFF). Kui
nuud dlejadnud (nahtavate) objektidega teha
teisaldusoperatsiooni (MOVE, STRETCH), siis
ndhtamatud (OFF) objektid jddvad méarkama-
tult teisaldamata. On hea, kui operaator selli-
sele veale varakult jalile saab, vastasel juhul...

Ka objektipunktide tappisfikseerimisel
(sné&ppimisel) tuleks olla téhelepanelik (6), kind-
lam oleks vaadeldavat ala kuvaril suurendada
(ZOOM Window).
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On péris selge, et igast inimesest (ka mitte
insenerist) arvutijoonestajat ei saa, sest lisaks
teadmistele tuleb hoida end ka “heas vormis”.
Kull peaks aga iga joonistega kokkupuutuv in-
sener olema v8imeline arvutijoonistega (véhe-
malt ohutult) Umber kdima - oskama neid ar-
vutiekraanil vaadelda ja toddelda.
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Klassikursuse kordajate opioskused

PILVE KANGSEPP, Keeni P&hikooli petaja, kasvatusteaduste magister, UPUI liige

ANastavalt Eesti pohi- ja keskharidu-

w se Oppekavale on dppima dpetamine

fikseeritud kooli eriti olulise haridus-

w taotlusena (1). Mitmed uurimused

nditavad, et Opioskuste tase meie koolides on
madal.

Opiraskused kasvavad jarsult keskastmes,
suureneb klassikursuse kordajate ja koolist
vélja langenute arv (2).

Kuna inimene hangib suure osa oma tead-
mistest tekstide lugemisel, on eriti tahtis dpe-
tada lapsed t66tama 6piku kui olulise teabealli-
kaga. Seepérast puudsimegi selgitada 6. klassi
kursusekordajate dpioskuste taset t60s dpikuga
ja vordlesime seda edasijéudjate tasemega.

To60s 1ahtusime dpioskuste mdiste méaératle-
misel 1. Undi Kkasitlusest, mille kohaselt dpios-
kused t66s Bpikuga seisnevad Opilaste v6imeli-
suses sooritada iseseisvalt dpitlesandeid - t66-
tada labi uut 6ppematerjale, sellest olulist eral-
dada ja struktureerida, teha uldistusi ja jarel-
dusi, seostada uut materjali varemomandatuga
ning viia aine Uldisesse ststeemi (3).

Tegime t66 to6juhendite alusel maateaduse
ja ajaloo 6piku teksti pdhjal. Selgus, et klassi-
kordajate dpioskuste tase t66s Opikuga oli tun-
duvalt madalam kui edasijoudnutel. Seda néi-
tasid aritmeetilised keskmised. Maateaduses oli
vBimalik saada 18 punkti. Aritmeetiline kesk-
mine kursusekordajatel oli 5,4; edasijéudnutel
10,8. Ajaloos olid need arvud 24, 10,2 ja 16,2.

KorrelatsioonianalUusist ilmnes, et dpios-
kuste madal tase Uihes 8ppeaines on kérges kor-
relatsioonis Bpiraskustega teises aines. Korre-
latsioonikordajad olid klassikursuse kordajatel
0,68; edasijéudnutel 0,64.

Opilaste oskus todtada iseseisvalt dpikuteks-
tiga kujutab endast uUldisemat laadi oskust, mi-
da Bpilane saab rakendada eri 6ppeainetes. IIm-
nes statistiliselt oluline erinevus klassikursuse
kordajate ja edasijdudnute &pikuga todtamise
tulemuste vahel. Kuna klassikursuste kordajad
on Opikuga tdédtamisel tunduvalt suuremates
raskustes kui edasijéudnud, v8ib see pdhjusta-
da klassikursuse kordamist.

On vaja ennetada mahajadmust ning klassi-
kursuse kordamist. Selleks on tarvis, et dpilane
oleks aktiivne ja dppimistulemustest huvita-
tud. Oppimine peab olema huvitav ja jdukoha-
ne, tagama dpilasele eduelamuse.

Soovitused dpetajale

Opioskuste taseme tdstmiseks

O juba esimesest klassist alates tuleb pddrata
suuremat téhelepanu lugemisoskuste arenda-
misele;

O senisest tunduvalt rohkem on vaja rakenda-
da Bpilaste iseseisvat t66d dpikuga, eriti uue dp-
pematerjali terviklikul 1&bité6tamisel,;
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O té6juhendeid tuleks individualiseerida, eriti
ndrgemate Opilaste puhul, kes vajavad tksikas-
jalikku juhendamist ja lihtsaid tlesandeid, mui-
du ei saa nad iseseisva to6ga hakkama, mistottu
ei toimu ka arengut:;

O dpilastele tuleks valikuks esitada eri rasku-
sega téojuhendeid, sel viisil saavad nad oma
vBimeid proovida;

O iga Opilast tuleb dpetada jalgima oma arengut,
vOrdlema oma tulemusi varasemate saavutus-
tega, see peaks motiveerima enesearendamisele;

O mahajadjatele tuleks organiseerida tugidpet,
arendamaks 6pioskusi.

Ettepanekud 6petaja t66 kergendamiseks

O Kui t66 6pikuga osutub tlejéukaivaks enami-
kule &pilastele, vdib see olla nditaja, et tuleks
lihtsustada dpiku teksti;
O toovihikud peaksid tingimata sisaldama t66-
juhendite kogusid, ka individualiseeritud t66ks;
O koolis peaks olema psiuihholoogi ja logopeedi
ametikoht tingimata juba alates algklassidest.
Opetajate taienduskoolituses tuleks senisest
suuremat téhelepanu pddrata dpioskuste dpe-
tamisele, eriti oskusele iseseisvalt dpikuga t66-
tada ja Opioskuste integreerimisele eri dppe-
ainetes. Tunnid ei tohiks olla ainult ainekesk-
sed, kdikides ainetundides tuleks edasi arenda-
da ka dpioskusi, nagu seda nBuab riiklik 6ppe-
kava. Opetajad peaksid tegema koostédd lapse-
vanematega, et viimased suudaksid suunata
oma lapsi 8pioskuste omandamisel.

Kirjandus

1. Eesti p6hi-ja keskhariduse riiklik dppekava.
2.Leino M, Mé&anniste M. 1996. Probleemne
laps tavakoolis.

3. Unt, I. 1976. Opilaste aktiviseerimine tunnis.
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Oluline on Bpetada kolk lapsed iseseisvalt
t6otama, vordlema, seoseid otsima.

TONU KALLE foto
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Magusained

KAIE PAPPEL, TPU dotsent

aitse ja 16hn on toidu olu. ed.
A/ liteedinditajad. Magusa mrn”j ku
m jundamiseks kasutatakse pohili-
* i~Lselt suhkrut ja mett. Kdrvuti nen-
dega on viimastel aastakimnetel jarsult kasva-
nud suhkru alternatiivide s.0 magusa maitsega
polioolide (suhkuralkoholide) ja tehismagus-
ainete (sahhariin, aspartaam jm) tarbimine.

Tehismagusainete tarbimise kasv on seotud
eeskétt mitmesuguste dieetide populaarsusega
elanikkonna hulgas. Seejuures enamikul tarbi-
jatest puuduvad algteadmised nii magusainete
omadustest ja nende ainevahetusprotsessidest
organismis kui ka nende kasutamise otstarbe-
kusest igapadeva menuus. Suhkrus néhakse
paljude tervisehddade pdhjustajat, nn “valget
surma” ja asendatakse see teiste magusainete-
ga. Samas unustatakse ohud toidu lisaainete
tarbimisel ega teadvustata endale, et tervise-
haireid vdib pbhjustada uUkskdik millise toit-
aine ule- v@i alatarbimine.

Oige, pdhjendatud valik eeldab piisavaid
teadmisi. Magusainetega seonduva temaatika
kasitlemine koolis, eeskatt kodunduse, tervise-
Opetuse, bioloogia ja keemia tundides v&imal-
daks korvaldada puudujaédke teadmistes ning
looks eeldused tervislikumaks toiduvalikuks.
Teema kasitlust oleks otstarbekas alustada
ajaloost, sest magusaine tuntus, kasutamise
aeg ja tarbimisulatus on vaartuslik taustinfo.

Ajaloost

Vanimaks tooteks, mida toidu magustamisel
kasutati, oli mesi. Mett tunneb inimkond ju-
ba aastatuhandeid. Mee tdijus véalja suhkur.
Indias tehti suhkruroost suhkrut juba 3. saj
e.m.a. Euroopasse joudis suhkur alles 1353. a.
Algselt oli see arstim ja luksuskaup, mida
muudi vaid apteekides. Seoses suhkrupeedi kui
suhkru tooraine kasutuselevdtuga 1747. a laie-
nes ka tarbimine. Esimene suhkruvabrik suhk-
rupeedi baasil alustas t66d Sileesias 1802. a.
Kui 19. saj algul toodeti maailmas suhkrut
vaid 250 tuhat tonni aastas, siis kaasajal too-
detakse juba tle 110 miljoni tonni.

Suhkru tarbimine the elaniku kohta aastas
ulatub 5—10 kg-st (Hiina, Indoneesia) kuni 50
kg-ni (Austraalia). Eestis tarbiti suhkrut 1997.
aastal Uhe elaniku kohta keskmiselt 22,8 kg,
Soomes - 34,9 kg, maailmas -19 kg.

Esimene tehismagusaine, mida tundma opi-
ti, oli sahhariin. Sahhariin slinteesiti 1879. a
(Fahlberg, Remsen), tootmine kdivitati Magde-
burgis 1884. aastal. VVaatamata ajutistele kasu-
tamiskeeldudele kédesoleva sajandi 60.-70. aas-
tatel seoses kasvajate tekkega mdéningatel kat-
seloomadel on sahhariin tUks enamtoodetavaid
magusaineid tdnapéeval. Seda kasutatakse enam
kui 90 riigis. USA-s peab sahhariini sisaldava-
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tel toodetel olema mérge, mis juhib tdhelepanu
vBimalikele tervisekahjustustele. Euroopa Lii-
du maades see nBue puudub.

1950.-1960. aastatel vdeti kasutusele tsuk-
lamaat, mille magus maitse avastati 1944. a.
Ka sellel thendil on olnud korduvalt kasutus-
keelde, kuid adekvaatsete katseandmete puu-
dumise t6ttu nende kahjulikkusest on tsukla-
maate moénede toodete puhul lubatud kasutada
(vtjoonis 1).

10 20 30 40 50 60 70

sahharoos, g/l

Joonis 1. Suhtelise magususe soéltuvus
kontsentratsioonist (1-atsesulfaam K,
2 - aspartaam, 3 - tsiiklamaat).

Uusimateks magusaineteks on aspartaam,
atsesulfaam K, neohesperidiin DC ja tau-
matiin.

Aspartaami avastas 1965. a Schlatter. 1981.
aastast on aspartaami lubatud magusainena
kasutada. Tegu on dipeptiidiga, mis koosneb
kahest aminohappejéaégist: asparagiinhappest
ja metuulitud karboksuulrihmaga fentulala-
niinist. Kaasajal tarbitakse aspartaami enam
kui 75 riigis 1700 mitmesuguse toote valmista-
misel.

Atsesulfaam K slinteesiti 1967. a Saksamaal
ning vodeti magusainena kasutusele USA-s ala-
tes 1988. aastast. Aastatega on selle tarbimine
Uha kasvanud.

Taumatiin vBeti kasutusele esmalt Jaapanis
ja Inglismaal. Seda saadakse Aafrikas kasvava
troopilise taime katemfe viljadest.

Neohesperidiin DC lahteaineks on tsitrusvil-
jade koores leiduvad kibeda maitsega flavoo-
nid. Neid Uhendeid kasutatakse vahem.
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Piiravateks teguriteks on kérgem hind ja
suhteline ebastabiilsus.

Suhkuralkoholidest kasutati esmalt sorbi-
tooli ja ksulitooli. Tanapéeval on kdrvuti
nendega toidu magustamiseks lubatud kasuta-
da ka mannitooli, laktitooli jt poltoole (vt
tabel 1).

Omadused

Pohilisteks teguriteks, mis maaravad magusaine
kasutatavuse, on selle ohutus tervisele, magu-
susaste vOrreldes sahharoosiga, maitse puhtus,
stabiilsus kaitlemisel ja sailitamisel ning kor-
valmdjude puudumine toiduaine teistele oma-
dustele. K&ik need kusimused haakuvad nii
tervisedpetuse, kodunduse kui ka keemia tun-
dides kasitle’ ate teemadega.

Magusaii ; kasutamist reglementee vad
JECFA (Job t WHO IFAO Expert Commitet on
Food Additives) otsused, mille kohaselt iga toi-
du lisaainet iseloomustab numbriline kood (E
kood), lubatud suurim tarbimiskogus péevas 1
kg kehamassi kohta (ADI vaartus) ning piir-
norm tarbijale muidavas tootes. Kooskdlas
nende otsustega on Eesti Vai 'riigis vélja to6-
tatud “Toidus lubatud lisaaine 1 loetelu ja piir-
normide ning margistamise i skiri” (3), mis
jOustus 1.06.1998. a. See doku, lent peaks ole-
ma aluseks teema kasitlemisel vastavates
ainetundides.

Euroopa Liidu maades on magusainetena
lubatud kasutada 17 erinevat keemilist Uhen-

dit (tabel 1). Tabel !

KASUTATAVAD MAGUSAIMED

Magusus ADI,
Magusaine E kood sahharoosi mg/kg
suhtes
Atsesulfaam K E 950 200 15
Aspartaam E 951 180-200 40
Tsuklamiinhape jatema
soolad E 952 30 11
Sahhariin ja tema sooiad E 954 300-400 5
Taumatiin E 957 1600-2000
Neohesperidiin DC E 959 1000-2000
Sorbitool E 420 0,5
Mannitool E 421 0,6
Kstilitool E 967 1,0
Maltitool ja maltitoolsiirup E 965 0,8
Isomalt (isomaltitool) E 953 0,4-0,6
Laktitool E 966 0,3

Nende magususe hindamisel on aluseks sah-
haroosi magusus, mis v@rdsustatakse kas 1 vdi
100-ga. Vordlustulemus, s.o suhteline magusus
sBltub oluliselt kasutatava magusaine kont-
sentratsioonist (joonis 2). Standardtingimustes
vOrreldakse ainete magusust 2,5%-lise, har-
vemlO%-lise sahharoosilahuse magususega.

Magusainete magususe hinnang ja selle
vordlus on hea lahtekoht huvi dratamisel ning
motivatsiooni kujundamisel materjali omanda-
miseks. Uhtlasi on see suureparane vdimalus
tdmmata paralleele nii keemia kui ka kodun-
duse tunnis Kkasitlevate kiisimustega (nt mait,,_
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Vee baasil valmistutud
maitsestatud joogid (nt.
limonaadid)

Puuviliamahlad, nektarid,
siider
Dzemmid, Zclecd.

keedised, marmelaadid

Jaatis, narimiskumm

Desserdid

MAGUSAIMED
E950.E95|.E952*,

E954.E 959** Maitsestatud piimajovyid |

Dieetpiiinasegud

Marineeritud ja

magushapud kalatooted
Kastmed

Sinepid, voileivakatted

Toidujaa, toidulisandid

Joonis 2. Magusainete kasutamine toiduainetes.
*tsiiklamaate (E 925) ei kasutata kalatoodete
ega kastmete valmistamisel,

** neohesperidiini DC (E 959) ei kasutata dieet-
piimasegudes ega suupistetes.

kujundamist mdjutavad tegurid, aine ehituse
ja maitse seos, lahuse kontsentratsiooni arvu-
tamine jms). VVorreldes sahharoosiga on magus-
ainetest vdikseima magususega polioolid (ta-
bel 1). Nii naiteks on sorbitooli magusus ligi
kaks korda ja laktioolil tle kolme korra vaik-
sem kui sahharoosil. Erandiks on kstlitool,
mille magusus on praktiliselt sama kui sahha-
roosil. Tehismagusained on sahharoosist kiim-
neid (nt tsiklamaat) kuni sadu kordi magusa-
mad (nt atsesulfaam K). K&rgeima magususega
on kasutusse lubatud magusainetest taumatiin
ja neohesperidiin DC. Kaasajal on sunteesitud
ka nn superaspartaam, mis on tUle 14 000 korra
magusam kui sahharoos.

Enamikel magusainetel on puhas magus
maitse (tabel 2), mdningatel aga esineb kérval-
vdi jarelmaitse, mis on eriti tuntav aine korge-
matel kontsentratsioonidel. Nii néiteks iseloo-
mustab taumatiini lagritsalaadne kdrvalmaitse
ja neohesperidiini mentooli jarelmaitse. Sahha-
riini tarbimisel tekib iseloomulik jarelmaitse
(nn metallimaitse) juba ta suhteliselt madalal
kontsentratsioonil lahuses.

Ka&rvuti magususega peaks iga tarbijat huvi-
tama kasutatavatele magusainetele kehtesta-
tud piirangud, seda nii péevase tarbimiskoguse
kui ka toiduaines lubatud piirsisalduse osas.
Léhtudes lisaaine ADI vaartusest ja selle luba-
tud piirkontsentratsioonist toiduaines vdib iga
Opilane vélja arvutada lisaainet sisaldava toidu-
aine maksimaalkoguse, mida tema vdi ta pere-
liige vBib péevas tarbida. Arvutusteks vajalikud
lahteandmed saab toitumisalastest teatmeteos-
test ja lisaainete alastest normdokumentidest.

HARIDUS 1999—!



Tabel 2

MAGUSAIMETE OMADUSED

Magusaine Maitse

Sahbhariin ja ta soolad iseloomulik metalli jarelmaitse
(tuntav kontsentratsioonist
0,05 g/l)

puhas magus (1,74 g/l kdrval-
maitse)

puhas magus

Tsuklamaadid

Aspartaam

Atsesulfaam K puhas magus, kérgetel kontsent-
ratsioonidel iimneb kibe metalli-
maitse

puhas magus, esineb lagritsa-
laadset kdrvalmaitset

magus, mentooli jarelmaitse

Taumatiin
Neohesperidiin DC

Kstlitool ndrgalt magus, jahutav tunne

Magusainetest on ADI vaarus kehtestatud
neljale ainele (tabel 1). Kdrgeim on see vaartus
aspartaamil, madalaim sahhariinil ja ta soola-
del, mis kaudselt viitab aspartaami vaiksemale
ohuastmele vdrreldes teiste tehismagusainete-
ga. ABI vaartusest ldhtuvalt on erinevad ka
kasutusnormid, s.o piirkontsentratsioon - palju
magusainet toiduaines v8ib esineda. Nii ndi-
teks vBib karastusjookides olla aspartaami ku-
ni 600 mg/1, sahhariini ja ta sooli vaid 80 mg;
kondiitritoodetes vastavalt 1 g/ kg ja 50 mg/ kg.

Loodusomastele Uhenditele (nt sorbitool,
ksulitool) pole kindlaid ADI vaartusi kehtesta-
tud. Léhtudes seadusandlusest vdib neid toidu-
ainetes kasutada, juhindudes headest toitumis-
tavadest (3).

Magusainete kasutamine on seotud nende
lahustuvuse ja stabiilsusega. Enamike magus-
ainete lahustuvus vesikeskkonnas on hea (ta-
bel 2).

Mbdningatel (nt taumatiin, aspartaam) sdltub
see keskkonna pH vaartusest. K8ik magus-
ained pole termostabiilsed. Kui tstiklamaate ja
atsesulfaami saab kasutada ka keetmisel ja
kupsetamisel, siis aspartaam selleks ei sobi.
Samuti on termolabiilne valgulise paritoluga
taumatiin.

Kasutamine

Magusaineid kasutatakse paljudes toiduaine-
tes. Neid lisatakse karastusjookidesse, mahla-
desse, jaatistesse, keedistesse, mitmesugustes-
se kondiitritoodetesse, kastmetesse, narimis-
kummi jne (joonis 2).

Enim kasutatakse aspartaami, sahhariini ja
kaaliumatsesulfaami. Tsuklamaate tarvitatak-
se kupsetiste, mfningate jookide ja jarelrooga-
de valmistamisel, taumatiini - kondiitritoode-
tes, mis on valmistatud kakao baasil, ning né-
rimiskummis. Neohesperidiini lisatakse piimal
pdhinevatesse maitsestatud ja/vdi hapendatud
jookidesse, mitmesugustesse dessertidesse ning
kasutatakse marineeritud ja magushapude ka-
latoodete valmistamisel. Poliioole (sorbitool,
mannitool jt) on lubatud kasutada kdigis toidu-
ainerlUhmades (v.ajoogid).

HARIDUS 1 999—I

Lahustuvus Stabiilsus

toiduvalmistamisel kasutatavatel
temperatuuridel ja pH vaartustel
suhteliselt stabiilne

pH- ja termostabiilne

hea, eriti Na-sool

hea

max pH 2,2,
min pH 5,2 juures

stabiilsus s6ltub pH-st (suurim
pH=4 juures), kuumutamisel
laguneb, sailitamisel hidrolttsub

hea pH- ja termostabiilne

piiratud, soltub pH-st termostabiilsus séltub pH-st, vesi-

lahustes hudrolutsub

piiratud, parem leelise-  termolabiilne, hudroliiisub kergesti

listes lahustes

hea suhteliselt stabiilne

Moningate magusainete tarbimisel esineb
stinergeetiline efekt - koosm@jus on ainete ma-
gusus suurem. Nii nditeks v6ib 50 g sahharoosi
asendada 320 mg aspartaami vdi 390 mg atse-
sulfaamiga, kui neid aga koos kasutada, vaja-
takse kumbagi vaid 85 mg. Samasugust efekti
tdheldatakse atsesulfaam K tarbimisel koos
tsiklamaadi v8i taumatiiniga ja sahhariini ka-
sutamisel koos tsiiklamaadiga.

L&htudes magusainete omadustest ja kasu-
tusaladest ning valides jdukohase temaatika,
vOBiks Opilasi suunata iseseisvale uurimistddle.
See suurendab nende huvi &pitava vastu ning
arendab iseseisvat otsustus- ja mdtlemisvdi-
met. Uurimistemaatika vdiks haarata magus-
ainete valikut ja tarbimist lahipiirkonna muu-
gipunktides ning seda md&jutavaid tegureid,
tarbijate algteadmisi magusainete omadustest
jm. Uurimisobjekti valikul saab kasutada ka
laste endi initsiatiivi.

Toime organismis

Magusainete teema kasitlemisel on uheks olu-
lisemaks kiUsimuseks nende toime organismis.
Kuigi toidu lisaainete puhul on tegu keemiliste
Uhenditega, mille ohutust on loomkatsetel p&h-
jalikult testitud, vdib nende tarbimisel esineda
tervisehdireid, eriti organismi ulitundlikkuse
korral. Seetdttu peab magusainete teema kasit-
lust juhtmotiivina lI&bima pdhitdde, et tehisma-
gusaineid tuleb tarbida vaid otsese vajaduse
korral (diabeet, pdhjendatud suhkruvaba dieet
kehakaalu reguleerimisel).

Laste toitlustamisel peaks véaltima tehisma-
gusaineid sisaldavaid tooteid. Tasuks meeles
pidada, et tehismagusained on siiski kehavdd-
rad ained, mille toime inimorganismile vdib
selguda alles kolmandal-neljandal p&lvkonnal.

Erandiks pole ka aspartaam, mille metabo-
lismis v8ib moodustuda tervisele kahjulikke
thendeid (nt diketopiperasiin), rédkimata neu-
rotoksiliste Uhendite tekkest fentulketonuuria
puhul.

Aspartaamirikka toidu tarbimisel véib orga-
nismil tekkida probleeme ta metaboliitide -
metanooli ja formaldehuidi — utiliseerimisel.
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Vaikeste aspartaamikoguste puhul tuleb orga-
nism sellega toime, suuremate koguste puhul
voib tekkida tbrkeid ning organismi kuhjuvad
toksilised Uhendid. Ka poluoolid v8ivad p&hjus-
tada tervisehaireid, eeskétt nende lakseeriva
toime tottu. Neid ei tohiks péevas ule 20-30
grammi tarbida. Lisaks sellele tuleb mérkida,
et ksulitooli kasutamisel loomkatsetel on esine-
nud kasvajate teket.

Magusainete tarbijateks on inimesed, kes
soovides séilitada toidu harjumuspérast magu-
sat maitset tahavad Uhtlasi véhendada selle
kalorsust ning véaltida hambakaariese teket voi
ei tohi tervisest johtuvatel p&hjustel suhkrut
kasutada (diabeetikud). Atsesulfaam K, sahha-
riin ja ta soolad ning tsiklamaadid meile toidu-
energiat ei anna. Aspartaami energeetiline
vaartus on vOrdne sahharoosiga, kuid ta meta-
boolne saatus organismis on teine (suhkruid
kasutab organism eeskatt energeetiliste! ees-
markidel, aminohappeid aga valdavalt valkude
stinteesiks). Poluoolide lagundamisel vabanev
toiduenergia on keskmiselt 10 kJ 1 g magus-
aine kohta (keskmine néitaja polioolide grupi-
le vastavalt EL seadusandlusele 1990. a). USA
Toidu- ja Ravimiamet aktsepteerib poluoolide
erinevaid toiduenergia vaartusi alates 6,7 kJ/g
(mannitool) kuni 12,5 kJ/g (maltitool, sorbi-
tool), lahtudes konkreetsest poliioolist.

Asendades hommikukohvis suhkru magus-
ainetega saame kull vihendada toiduenergiat
sel sédgikorral -170 kJ vorra, kuid ohustame
tervist. Mottekam oleks muuta toitumisharju-
musi ja vdhendada péevas tarbitavat suhkru-
kogust.

Oppetdds vdiks selle teadvustamiseks jallegi
kasutada iseseisva t60 vBimalusi. Néiteks ko-
dunduse tundidega seonduvalt koostada huvi-
tavaid retsepte ja pdevamenuusid, kus oleks

puutud védhendada toidule lisatava suhkru ko-
gust; terviseBpetuses - anallisida mitmesugu-
seid madala kalorsusega dieete ning hinnata,
kas seejuures péevane susivesikuvajadus on
kaetud; keemias - vOrrelda magusaineid sisal-
davate toiduainete keemilist koostist ning sel-
lest tulenevat energeetilist vaartust jne.

Riski vahendamiseks magusainete tarbimi-
sel peaks nende eelistaja toituma vdimalikult
mitmekesiselt, kasutama erinevaid magus-
aineid ning tegema “puhkepause” nende tarbi-
misel.

Kokkuvdte. Magusainete tarbimine eeldab
piisavalt algteadmisi tervislikust toitumisest ja
magusainete omadustest ning p6hjendatud va-
jadust nende kasutamisel. Seoses magusainete
populaarsuse kasvu ja Uha uute lisaainete ka-
sutuselevdtuga on hadatarvilik sellealane sel-
gitustto koolis. Materjali kéasitlemisel on oluli-
sed dpilaste iseseisev tH6 ja Bppeainete vahe-
linel integratsioon.
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Ravim- ja murktaimede tundmisest koolis

ERE HAINAS, TU diplomand

MAIE TOOM, TU loodusteaduste didaktika lektoraadi lektor

TK ihneid Umbritsevas looduses kasvab
/51 nii ravim- kui ka mirktaimi, mida
| wa L, lapsed juba maast madalast peak-
V ~Lsid tundma 8ppima. Eelkdige tu-
leks tutvustada ravimtaimi, millest saab abi kil-
metushaiguste korral. Samuti on oluline, et lap-
sed tunneksid murktaimi, mis oma silmapaistva
valimusega lausa kutsuvad end noppima.
Pdhikooli loodusfpetuse ja bioloogia aineka-
vadesse on paigutatud meil enamlevinud ra-
vim- ja murktaimede dpetamine. Loodusdpetu-
se kursuses kasitletakse neid eri teemadega
seostatult. Nii on ravim-ja miurktaimedest jut-
tu, kui dpitakse tundma maismaataimi, elusor-
ganismide ruhmi, elukooslus! jm. Pd&hjaliku-
malt tutvutakse nendega 8. kl bioloogiakursu-
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ses seoses inimese tervishoiu teemaga. Antud
uurimistddga puldsime teada saada, kuivord
Opilased maéletavad ja tunnevad loodus@petuse
ja bioloogia tundides 6pitud ravim- ja murktai-
mi, mille vérvilised fotod véi pildid on dpikuis.
Eksperimendis osales 405 Gpilast neljast Tartu
linnakoolist, Uhest Voru ja Uhest Valga maa-
konna koolist. Koostati testid &pitud taimede
terviklike joonistega 2., 7. ja 9. kl Opilastele, et
teada saada, millised on eri vanuses Opilaste
teadmised ravim- ja murktaimedest.

2. klassi Opilastele esitati 10 ravim-ja murk-
taime joonist, mille kohta on 2. kl &pikus varvi-
fotod ja liihike tekst. Opilaste tilesanne oli need
taimed &ra tunda ning rihmitada ravim- ja
murktaimedeks.
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7. klassi Opilaste test koosnes 14 ravim- ja
murktaime joonisest. Lisaks taimede tundmise-
le pidid dpilased teadma, millist ravimtaime osa
kasutatakse ravimiseks ja milline murktaime
osa on kdige mirgisem. Lisaks kusiti, kas an-
tud murktaimede hulgas on taimi, mis tuntud
ravimtaimena.

9. klassi 8pilaste testis oli 20 ravim-ja murk-
taime joonist.

Kusimustikud koostati ka 2., 7. ja 9. klassi
loodus@petuse ja bioloogia dpetajatele, eesmér-
giga teada saada Opetajate arvamusi ravim- ja
murktaimede Bpetamise vajalikkusest ja sellega
seonduvatest probleemidest ning dpikute hea-
dest ja halbadest kilgedest selles valdkonnas.

2. klassi Opilaste testide vastustest selgus, et
maalapsed tunnevad taimi paremini. Kimnest
taimest tundsid kdik lapsed kuut. Need olid
parn, maikelluke, nurmenukk, ussilakk, raud-
rohi, teekummel. Linnalapsed tundsid k&ige
paremini maikellukest (digete vastuste nditaja
oli 87%). Taimede ruhmitamisel oli rohkem
digeid vastuseid samuti maakooli pilastel.

Testis olnud 14 taimest tundsid kdik 7. klas-
sis dppivad maalapsed raudrohtu, nurmenuk-
ku, teekummelit, naistepuna, maikellukest ja
parna. Linnakoolide dpilastest tundis 98% mai-
kellukest ja parna. Kédmen ja vereurmarohi
olid linnalastele oma valimuselt tundmatud
taimed. Samuti ei tundnud joonise jargi k6om-
net paljud maalapsed.

Taimede rihmitamisel ravim- ja murktai-
medeks kaldus digete vastuste Ulekaal samuti
maakooli Opilaste poolele. Enamik maalapsi
(Gle 80%) teab, kuidas 14 taimest kimmet ka-
sutada. Linnalaste seas oli tle 80%-lisi 6igeid
vastuseid ainult nelja taime (parn, teekummel,
kdéomen, maikelluke) kohta. Testi pdhjal saab
vdita, et maakoolide 7. kI dpilased tunnevad,
oskavad rihmitada ja teavad taimede mirgi-
seid osi paremini kui linnalapsed.

9. klassi testis olid dpilastele dratundmiseks
20 ravim- ja mirktaime joonised. Taimed tuli
jaotada ravim- ja murktaimedeks; tabelisse
kiijutada, millist taime osa ja missuguse hai-
guse puhul ravimiseks kasutatakse; miurktai-
me kdige murgisema osa ja murgistusnédhud
antud taime puhul. Peale selle pidi &ra tundma
ja nimetama murktaimede hulgast need, mida
kasutatakse ravimtaimena.

20 taimest tundsid maalapsed kaheksatteist,
linnalapsed viitteist. Maakooli dpilastest 72%
rihmitas taimed 8igesti ravim- ja murktaime-
deks. Linnalastest oskas seda teha 35%. Vii-
mastest ei tundnud mitte keegi vereurmaroh-
tu, ndBmme-liivateed ega soolikarohtu.

Testidest selgub, et maakooli Gpilastel on
margatavalt (kohati kaks korda) enam Gigeid
vastuseid kui linnakooli 6pilastel. Taimede
tundmises véhenes linnakooli dpilaste digete
vastuste protsent klassinumbri suurenedes. 2
klassis oli digeid vastuseid 71%, 7. klassis 41%
ja 9. klassis 36%. Sama rada laheb ka maakooli
Opilaste digete vastuste protsent (95, 70 ja 63).
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Ainuke erinevus - maalaste vastavad néitajad
ei lange nii madalale kui linnalastel.

2.-9. klassini on enam tuntud taimed tee-
kummel, parn, nurmenukk, raudrohi, maikel-
luke, ussilakk. See naitab, et nooremates klas-
sides selgeks &pitud taimed on meeles ka veel
pdhikooli 16pus. Kuid naiteks vereurmarohtu ei
tunne hasti 2., 7. ega 9. kl dpilased. 7. ja 9.
klassis on véahe tuntud karuputk, vereurmaro-
hi ja k6omen. 9. klassis ei tunne paljud ka
murkputke, soolikarohtu ega ndmme-liivateed.

Huvitav on, et jéhvikataime, mille marju
peaksid tundma ja mahla maitset teadma k&ik,
tuntakse véhe. J6hvikataime tundis maadpilas-
test &ra vaid 45%, linnadpilastest 21%.

Testidest ilmneb, et 2. klassi dpilased tunne-
vad 8pitud taimi paremini kui pdhikoolildpeta-
jad. Voib-olla on tUheks pdhjuseks Gpitavate
ainete ja huvialade suurenemine vanemates
klassides. Teiseks pdhjuseks on tdsiasi, et pal-
jud dpikute varvifotod ei anna taimedest selget
terviklikku pilti. Sageli on fotodel vaid osa tai-
mest, nt Bied, arusaamatuks jaéb taime kuju,
suurus jm.

Jareldus: ravim-ja murktaimede teemat tu-
leks 8. klassi bioloogias késitleda senisest p&h-
jalikumalt, dpetamisel tuleb kasutada lisama-
terjali. VV@rreldes teiste naitvahenditega (slai-
did, luumikud, tabelid) annavad herbaarlehed
kdige parema ettekujutuse Opitavatest taime-
dest. Korralikult kuivatatud taimed séilitavad
herbaariumis loomuliku véarvuse ning nende
suurusest saab sel viisil dige ettekujutuse.

Kusitleti ka 38 samade klasside loodusdpe-
tuse ja bioloogia Opetajat. K&ik arvasid thtmoo-
di: ravim- ja murktaimede teemat peaks laien-
dama ja stivendama, minnes nende &petamisel
2.-9. klassini jarjest pbhjalikumaks.

Opikutes toodud info ravim-ja mirktaimede
kohta ei rahulda 6petajaid. Uks p&hjus - selge-
te vérvifotode ja jooniste puudumine. Opilaste-
ga looduses viibides ptéravad Gpetajad ravim-
ja murktaimedele tdhelepanu nii palju, kui see
on vBimalik. Kuid ravimtaimede korjamine ja
kasutamine pole dpilaste hulgas populaarne.
Ravimtaimedele eelistavad dpilased kauplustes
muugil olevaid kallihinnalisi teepakke.

Opetajad arvasid, et looduses raskesti dra-
tuntavaid taimi, mis oma vélimusega ei kutsu
noppima, ei ole otstarbekas Opetada esimestel
kooliaastatel.
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MEIE TERVIS

Kooliruumid on pimedad

ANTONINA JARVISTE, projekti “Koolikeskkond” juht

imedal ajal, eriti siis, kui suvi on ol-
~MBnNud péikesevaene, tunnevad paljud
inimesed vasimust - vahenevad kont-
JEL sentratsioonivdime, elurddm ja ener-
gia. Kaevatakse peavalu Ule, esineb unehdi-
reid, suidamepekslemist. Me nimetame seda
seisundit stgismasenduseks v8i -depressioo-
niks, otsime abi ravimitest. Sugismasenduse
pdhjuseks on tihti paikesekiirguse ja -valguse
véhesus. Seisundit on v8imalik ravida valgus-
teraapia abil ning ravi on v8imalik saada nutd
ka Tallinnas ja Tartus.

Kooliajast langab suur osa nn pimedale aja-
le. Halb valgustus kutsub &pilastel esile nage-
misdiskomfordi, tdhelepanuvdime ja mottete-
gevus aeglustuvad, kaasnevad peavalu ja vasi-
mustunne. Kaebusi on rohkem neil &pilastel,
kel esineb refrektsioonianomaaliaid, kdord-
silmsust jt ndgemishdireid.

Projekti “Koolikeskkond” raames md&ddeti
moéoddunud Bppeaastal dpperuumide valgusta-
tust Tallinna ning kaheteistkiimne maakonna
koolides, kokku 360 koolis. Valgustustihedust
moddeti klassitahvlitel, voimlates, arvuti-, kuns-
ti-, k&sitoo- ja algklassides. Hinnangu aluseks
on pdhikooli ja gimnaasiumi tervisekaitse ees-
kirjas kehtestatud valgustustiheduse normid.

Hindamisel arvestasime ka ISO 8995 Princip-
les of visual ergonomics - The lighting ofindoor
work systems esitatud nBudega, et valgustusti-
hedus ei tohi mingil juhul langeda allapoole
60% kehtestatud normist.

Madtmistulemused on koolidele teatavaks
tehtud.

Tabel |
VABARIIGI KESKMISED NAITAJAD
PROTSENTARVUDES
Moodistamise  Normikoha- Valgustus- Valgustus-
koht ne valgusta- tihedus on tihedus on
tus (%) on alla alla norm -
normi (%)  60%
Voimla 12,3 87,7 61,9%
Koolitahvlid* 15,7 84,3 60,0%
Arvutiklass
5.1. kuvar 24,2 75,8 45,1%
5.2. tookoht 25,9 74,1 40,9%
Kunstiklass 26,8 73,2 38,3%
Kasitooklass 48,3 51,7 31,4%
1. klass 57,5 42,5 12,1%
2. klass 60,6 39,4 10,7%
3. klass 56,7 43,3 12,0%

* Kohtvalgustus puudub 56,6% tahvlitest.

Joonis 1. Oppetddkohtade valgustatus Eestimaa koolides 1997. aastal.
Valgustustihedus on 1~ normis; il - 60-100% normist; m — alla 60% normist.
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Hinnati 292 v8imlat, nendest 87,7 protsendil
oli valgustustihedus alla normi. Koolitahvlite
valgustustiheduse hindamisel selgus, et 84,3%
mdddistatud tahvlitest oli valgustustihedus
alla normi, 60% tahvlitest on valgustatud alla
60% normist. Igal teisel tahvlil (56,6%) puudub
kohtvalgustus. Klassides mddddeti valgus-
tustihedust téokohtadel, s.t hinnati iga dpilase
toopinna valgustatust. Arvutiklasside val-
gustustihedus kuvaril ei vastanud normile
75,8% ja klaviatuuril 74,1% mdddistatud koh-

100% T

80%--

60%--

40%--

tadest. 73,2% kunstiklasside ja 51,7% kasi-
tooklasside dppekohtade valgustustihedus ei
vastanud normile. Pea iga teine algklassilaps
istub alavalgustatud kohal: 1. kl - 42,5%, 2. ki
- 39,4% ja 3. kl - 43,3% 0&pilastest.

Kooliruumide valgustatust illustreerivad
diagrammid. Tasub mdelda selle dle, et kooli-
ruumide optimaalne valgustatus loob normaal-
sed tingimused dppetddks ning aitab ennetada
stigismasenduse ja koolivasimuse ilminguid nii
Opilastel kui ka Opetajatel.

Joonis 2. Koolitahvlite valgustatus (maakondade |dikes).
Valgustustihedus on [1- normis; 13 - 60-100% normist, m- alla 60% normist.

60%--

20%6--

Joonis 3. Koolivdimlate valgustatus 1997. aastal.
Valgustustihedus on D- normis; N - 60-100%, = —
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alla 60% normist.
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U. TIKK. Teachers awarded by the title “Teac-
her Laur” 1998.
The title was awarded to Mati Sutt, headmaster of
Jo6pre Basic School, to Liivi Vassar, teacher of
Estonian and literature at Retla Basic School and
to Kersti Kattai, teacher of primary grades and
music at Puiga School.
V. EKSTA. You can see results there, where
people have been hard at work .
An overview about organisation of education at
Jarvamaa. The best teachers of the year are intro-
duced and activities at Vodja Primary School and in
Society of Jarvamaa Manor Schools are described.
Ten questions to VIIVI MAANSO.
V. Maanso, Assistant Professor at Tallinn Pedagogi-
cal University speaks about her life, studies, re-
search and interesting people she has worked with.
M. MERISTE, V. RAJANGU. Relations between
education and labour market.
Research associates of the Centre of Educational
ludies at Tallinn Technical University claim that
lonian educational market does not cover the
ieeds of the local labour market and make a war-
ning prognosis: if no changes in educational poli-
cy will be made that could influence educational
choices of young people, great tensions the situa-
tion at the labour market and vocational schools
may be expected.
E. JAKOBSON. Childhood must be a pleasant
journey and not a race.
Many in the USA are in favour of teaching child-
ren of different age groups together in the same
class. Some researchers have discovered that
schools with rigid age limitations may cause low
achievement. Ten pieces of advice offered by
teachers of Arizona to all those who work in com-
bined classes are also presented.
L. TURNPUU. Opportunities of educational mo-
delling.
Educational modelling is an essential problem in
development of educational strategies. Concep-
tual disorder in education may be comfortable to
civil servants of today but it hampers general
comprehension of problems at large and draws
attention to pseudo-problems and other non-prio-
rity issues. Modelling as a special field of work
should be initiated by ministry of education and
carried out in cooperation with scientists.
& SUKAMAGI. What is related to high achie-
ement at university?
A summary of the research carried out at Tartu
University which was aimed at specification of
prognostic factors of achievement at university;
what are the relations between national examina-
tions and achievement at secondary and tertiary
level of studies and how does the location of
schools the students have graduated from in-
fluence their achievement at university.
M. LUPP. History as a school subject for grade 5.
A summary of the research the results showed
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how the students perceived history as a subject
and specified their motivation for studying it.

M. REMMEL. Curriculum, world view and bio-
logy at school.

The author claims the syllabus for learning biolo-
gy to be polluted by old-fashioned comprehen-
sion of the world around us and that its structure
does not enable to achieve the goal manifested in
the general part of the curriculum: to acquire a
modern scientific comprehension of the world.
She suggests to start a discussion on the theme
scientific world view and to make relevant altera-
tions in the text of the syllabus.

K. KOIV. The importance and functions of
school clothes.

A summary of results of the questionnaire carried
out on 402 students aimed at finding out how
important are fashion and functions of school
clothes for boys and girls of different age groups.

M. LEINO. Results of total school stress.

The questionnaire carried out on 276 teachers and
580 students of final grades showed great depres-
sion and lack of hope for the future. Both groups of
respondents suffer from strong stress which should
attract the attention of educational authorities.

T. KALDA, L. LAIDINEN, R. AULE, T. AAN.
Koeru school works well.

Teachers of Koeru Secondary School introduce
their school and educational activities of thp local
cultural union and their future plans.

O. PRINITS. About tasks of the national math
examination.

Tasks of national math examinations in Austria,
France, Germany, Holland and Finland are com-
paied to the ones administered in Estonia.

R. MAGI. Specific features of CAD.

An analysis of specific features of computer-ai-
ded drafting(CAD) compared with hand-made
drawings is presented. The main differences of
CAD -technology are explained and illustrated.
Some practical recommendations are offered.

K. PAPPEL. Sweeteners.

Growth of consumption of artificial sweeteners is
mainly related to popularity of different diets. At
the same time people have no relevant knowled-
ge about characteristics and rational use of swee-
teners. Recommendations for implementation of
the mentioned theme in the lessons of health edu-
cation, biology, chemistry and housekeeping are
offered.

E. HAINAS, M. TOOM. Knowledge abr-'t poi-
sonous and drug-yielding plants.

The authors suggest that the topic of poisonous
and drug-yielding plants should be discussed in
greater details in the biology lessons of compul-
sory school; how to treat a cold with drugs and
how to recognise attractive poisonous plants.

P. KANGSEPP. Study skills of students re-
peating the class.

Research has proved the low level of our stu-
dents’ general study skills. The author offers some
recommendations how teachers could raise them.

A. JARVISTE. Schoolrooms are dark.

Within the project “School environment” illumina-
tion of schoolrooms was measured in 360 Esto-
nian schools. The situation is rather depressing:
every other primary school pupil learns in class-
rooms where their workplaces are very poorly lit,
so are the blackboards; 88% of school gyms do
not meet the requirements established for density
of lights.
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