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1966/67. Oppeaasta fini8 on n.-6. ukse ees.
Oigem on oelda, et enamik &pilasi on oma
tobaasta juba lopetanud, ainult keskkooli
16ppklasside perel on veel tegemist viimaste
eksamite sooritamisega. Algab suvepuhkus,
mis nagu alati tootab rohkesti huvitavat,
meeldejddvat ja kasutoovat, Noori kutsuvad
matka- ja ekskursioonirajad, toredad kohtu-
mised oma eakaaslastega kas vuhiseva lokke
addres voi spordiviljakul, aga samuti 166 ehi-
tustel, kolhoosi- ja sovhoosipdldudel. Kéik see
annab joudu ja indu uue tébaasta alustami-
seks, rikastab noori vaimselt ja karastab
flitisiliselt.

Tédnavune suvi kujuneb meie koolidele
eriti tegevusrohkeks. Valmistub ju kogu Nou-
kogudemaa tédhistama maailma esimese sot-
sialistliku riigi 50. sitinnipdeva. Tuhanded
opilased on seotud ldheneva {ilevabariigilise
koolinoorte laulu- ja tantsupeo ettevalmis-

| tustega. Sadade koolinoorte dlgadel on vaba-

riigi spordiau kaitsmine iileliidulistel suur-
voistlustel. Igas koolis korraldatakse ka suve-
kuudel ldheneva suure tdhtpdeva auks
mitmesuguseid tiritusi — kiill kohtumisi revo-
lutsiooni-, t06- ja lahinguveteranidega, kiill
ekspeditsioone revolutsioonilise minevikuga
tutvumiseks, Nendel ettevotmistel on wéaga
suur kaal tulevase kommunismiehitaja kolbe-
liste omaduste wvormimisel.

Ja nagu igal suvel, jadb ka tédnavu koéikide
haridusorganite ja dppeasutuste tdhelepanu
keskpunkti koolide ja lasteasutuste etteval-
mistamine 1. septembril algavaks uueks 6ppe-
aastaks. Juuni, juuli ja august on kuud, kus
pannakse alus jargmise tooaasta saavutustele
oppe- ja kasvatustdds ning luuakse tingimu-
sed t00 edukaks kulgemiseks esimesest oppe-
pdevast alates, Seepdrast on need kuud ka
védga toomahukad, haarates endasse iihelt
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poolt dpetajate ettevalmistamise ning
teiselt poolt kdik koolide materiaalse
dppebaasi tugevdamisega seotud tood.
Eesti NSV-s on muutunud vigagi po-
pulaarseks rajoonide ja linnade vahe-
line sotsialistlik wvoistlus koolide ja
lasteasutuste uueks o&ppeaastaks ette-
valmistamisel. TAnavu voisteldakse sel
alal juba kiimnendat korda. Ja kiillap
on voistlusel hinnatavaid teeneid sel-
les, et meie koolide materiaalne Gppe-
baas iga aastaga jdrjest margatavamalt
tugevneb, Nimetagem siinkohal moned
arvud paari viimase aasta voistluskok-
kuvotetest. 1965. aastal ehitati koolidele
plaaniliste ja iileplaaniliste kapitaal-
remondi summadega 184 klassiruumi
6220 oOpilaskohaga. Lisaks sellele eral-
dasid ettevotted, majandid ja asutused
koolidele ja lasteasutustele alatiseks
kasutamiseks 3143m? poérandapinda.
Rajoonide ja linnade téditevkomiteed,
asutused, ettevdtted ja majandid eral-
dasid téokodade ja koolimajade ehita-
miseks, Opetajate elamute soetamiseks,
sisustuse ja Oppevahendite muretsemi-
seks 449 500 rubla. Opilaste abistami-
seks saadi véljaspool riiklikku eelarvet
422 400 rubla. Sadade tuhandete rub-
lade ulatuses tehti tood thiskondlikus
korras Seffide, lastevanemate ja oOpi-
laste kitega. Rodomustavad on ka 1966.
aasta arvud. Plaaniliste ja {ileplaani-
liste kapitaalremondi vahenditega ehi-
tati juurde 99 Kklassiruumi 3404
opilaskohaga, Peale selle said koolid ja
lasteasutused kasutamiseks 4615 m®
porandapinda. Viljaspool  riiklikku
eelarvet eraldati koolidele tdiendavalt
627 800 rubla., TUhiskondlikus korras
tehtud t66de maht suurenes eelmise
Oppeaastaga vorreldes veelgi.

Arvude keel on muidugi kuiv keel,
aga pole tarvis ka eriti suurt fantaa-
siat, et ndha arvude taga valgusekiil-
laseid ja moodsa sisustusega klassi-
ruume, mugavaid tube internaatides,
tehniliselt kaasaegseid &ppekabinette
jms. Niimoodi, samm-sammult, muutu-
vad meie koolid rikkamaks ning ope-
tajate ja Opilaste tootingimused pare-
maks. Uhtekokku aga tdhendab see
tootulemuste paranemist, tdhendab
seda, et kooli seinte vahelt vdib ellu
astuda kindlate teadmiste ja tosise
ellusuhtumisega noor inimene,

Pole kahtlust selles, et kéiesoleval
juubeliaastal tehakse koigis rajoonides
ja linnades koik selleks, et sofsialist-
liku wvoistluse tulemused kujuneksid
veelgi paremateks. Tulemused aga ole-
nevad organiseerimisest, olenevad sel-
lest, kuivord oOigeaegselt tdddega peale
hakati. Enamikus kohtades on sihid ja
taotlused wvarakult selgeks tehtud. Nii
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arutati Jogeva rajoonis juba méodunud
siigisel, 1966/67. Oppeaasta alguses, ldbi
koolide ettevotmised kuni 1967. a.
1. septembrini, muu hulgas ka uueks
oppeaastaks ettevalmistumine. Paide
rajooni koolide sotsialistlikud kohustu-
sed wvaadati ldbi jaanuarikuu alguses.
Ka Valgas, Haapsalus ja mujal on uus
oppeaasta olnud kolme-nelja kuu jook-
sul viga aktuaalne teema. Ja ega teisiti
olegi voimalik tagada koigega digeks
ajaks toimetulemist, Giget t6oriitmi.

Iga aasta on toonud sotsialistliku
voistluse kohustustesse rohkesti uut, on
avardanud koolide ja teiste lasteasu-
tuste tegevusvilja. Viimasel paaril
aastal oli asetatud peardhk juurdeehi-
tistele. Plaanide tditmine sel alal suu-
rendas rohkem kui méni teine ala 16pp-
kokkuvottes arvesse tulnud punktide
arvu, Tanavu jatkub endine hoog juur-
deehitamisel, sest selle aasta plaan on
iisna pingeline. Ekspluatatsiooni tuleb
anda 19 juurdeehitist 6630 o&pilasko-
haga. Uldse on 50 koolimaja iimbrus
ehitustandriks, kui arvestada lopetata-
vaid, iileminevaid ja alustatavaid ob-
jekte. On loomulik, et edukas toode
organiseerimine juurdeehitamisel suu-
rendab rajooni véi linna viljavaateid
tulla esimeste hulka,

Juurdeehitamiste korval on pakiliste
iilesannete esiritta nihkunud koolide

spordibaaside tugevdamine. Péarast
partei ja valitsuse otsust kehakultuuri-
ja spordittd parandamise abindude

kohta on hakatud kohtadel koolide
spordibaasidega senisest rohkem tege-
lema. K&igepealt on koolid ise hakanud
olemasolevaid baase paremini hool-
dama. Kuid ka uute ehitamisel on
hoogu tdnavu tunduvalt rohkem. ROO-
mustab see, et maakoolid on selles ha-
kanud majanditega iihist keelt leidma.
Nii on Paide rajoonis kolhoosid haka-
nud rajama uusi spordiviljakuid Laupa
ja Imavere koolile, mitmel pool pro-
jekteeritakse koolile ja majandile
ithist voimlat jne.

Uldse on maérgata kolhooside suure-
mat abi koolidele. Kui niiteks Haap-
salu rajoonis oli varematel aastatel
kolhooside abi koolidele minimaalne,
siis tdnavu puhuvad seal sootuks uued
tuuled. Kd&ik algkoolid remonditakse
tidielikult majandite poolt. Virtsu ka-
lurikolhoos véttis enda peale kohaliku
koolimaja juurdeehitise projekteerimise
kulud ning eraldab valmivast elamust
Opetajatele wvajaliku hulga kortereid.
Matsalu kolhoos ehitab maja, kus leia-
vad ulualuse kolhoosi kontor, kool ja
klubi. Analoogilisi né#iteid wvoiks tuua
teistestki rajoonidest.



Uute ettevotmiste hulgas tuleks esile
tésta Paide rajoonis vdetud kohustust
luua igas koolis metoodiline kabinet ja
sojalis-patriootilise kasvatuse nurk.

Head on seega palju. Kuid uue
Oppeaasta ettevalmistamise n.-6. ma-
teriaalses sfddris on ka wveel rohkesti
kitsaskohti, millest monele tahaks siin
téhelepanu juhtida.

Sotsialistliku vdistluse iiheks eesmaér-
giks on ergutada {ildsust agaramalt osa
votma koolide muredest ja koolitto
parandamisest. Sageli on aga nii, et
kooli abistamine oleneb peamiselt sel-
lest, kuidas kooli direktor suudab kol-
hoosi esimeest wveenda iithe voi teise
t66 wvajalikkuses. Uldsus, ké&nesoleval
juhul kolhoosnikud, jddvad eemale vdi
tulevad koolile appi alles pirast t66-
kédsu saamist. Seepirast ongi paljudes
rajoonides kolhooside abi koolidele veel
vdhene ja, voiks &elda, ebaiihtlane,
kuigi majandite jédrjest kasvav jéukus
voimaldaks koolile palju suuremat ti-
helepanu poérata. Siin on tegemist
ilmse vajakajdamisega selgitustoos.
Pole kahtlustki selles, et tihedam koos-
160 majandite iihiskondlike organisat-
sioonidega aitaks asja tunduval mii-
ral parandada. Eeskujusid on ju igas
rajoonis.

Teiseks oluliseks puuduseks on see,
et linnade ja rajoonide vahelise sotsia-
listliku vdistluse juhtimine on puudu-
lik. Selleks moodustatud iilevabarii-
giline komisjon hakkab endast harili-
kult elumérki andma siigisel, kui
saabub aeg kokkuvotete tegemiseks. Aga
juhendamine suure t6é alguses, rajoo-
nide ja linnade komisjonide suuna-
mine, voetud kohustuste tditmise kont-
roll — kas seda ei olegi tarvis? Loo-
mulikult on. Juba sellepérast, et kohalike
komisjonide hoog ei kipuks suvel rau-
gema. Aga praeguses olukorras see
tihti ikkagi raugeb. Véistluse edukus
oleneb suurel méédral aktiivi innukast
kaasalGomisest, ent paljudel juhtudel
tegeleb suvekuudel uue Gppeaasta ette-
valmistamisega ainuiiksi haridusosa-
kond, sageli osakonna juhataja ainu-
isikuliselt. Nii kipub kaotsi minema
voistlustingimustes  kidtkev  {ildsuse
kaasahaaramise viirtuslik méte. Ja
kiillap see ongi iiks pbhjus, miks me
iildsuse kaasahaaramise iile ikka veel
nuriseme.

Haridusorganid ja koolid ootavad
t6husamat toetust kohalikelt ndéukogu-
delt, kellest olenevad nii iildsuse
kaasatémbamine kui ka majandusor-
ganisatsioonide suhtumine koolidesse.
Et siin koik veel korras ei ole, selle
kohta iiks ndide paljude hulgast. Paide
rajoonis tehakse juba hulk aastaid

koolile  juurdeehitist.
Sellest tdotab kujuneda omamoocdi
ajalooline hoone, sest selle {imber ja
pédrast on nii palju lahinguid 166dud.
Pole kindel, kas Roosna-Allikul tina-
vugi midagi paremuse poole péérdub,
sest Paide rajoonis ei ole veel leitud
joudu, kes suudaks kohalikku ehitus-
ja remondivalitsust korrale kutsuda.
Samal pohjusel kipub Paide rajoonis
veel teinegi «ajalooline» juurdeehitis
tekkima, nimelt Jirva-Jaanis. On
raske uskuda, et Paide rajooni tiditev-
komitee ei suudaks siin hea tahtmise
korral t6husaid samme astuda.

Vana 1dde — mitu silmapaari on
ihest téhelepanelikumad — vajaks
koolide uueks Oppeaastaks ettevalmis-
tamisel tdsisemat arvestamist. Aastaid
tehakse meil juttu iihiskondlike kont-
rollpostide t&blerakendamisest uus- ja
juurdeehitistel ning remondiobjektidel.
Ménel pool on need kontrollpostid ka
loodud. Aga miérgatavat abi kontroll-
postidest pole olnud. Modda ei saa
minna objektiivsetest pohjustest, nagu:
kohtadel, eriti maal, on iildsuse hul-
gast raske leida inimesi, kes oleksid
kursis ehitusasjandusega; ehitusorgani-
satsioonid ei arvesta kuigivord kont-
rollpostide nd&udeid ja -ettepanekuid
jne. Kuid hea tahtmisega suudaksid
ametiiihinguorganisatsioonid siin siiski
midagi &dra teha.

Lopuks ei tohiks médda minna sel-
lestki, et paljudel koolidel puudub
perspektiivplaan nii kooliruumide kui
ka kooliimbruse viljakujundamiseks.
Missuguseid Sppekabinette tuleks juur-
de luua ja millal, mis aastaks lope-
tada kogu sisustuse moderniseerimine,
mida tfeha igal aastal kooliruumide
kujundusliku kiilje tdiustamiseks, mis-
suguste etappide kaupa muuta koolimaja
iimbrus ndgusaks jm. — nendes kiisi-
mustes ei ole veel igas koolis selgust.
Eeskujuks wvoiks siin seada Viljandi
rajooni Puiatu kooli, kus eespool nime-
tatud probleeme lahendatakse pike-
maks ajaks viljatédtatud plaani jiargi.
Igatiks, kes seda kooli teab, voib ainult
roomustada, kuidas seal kéik pidevalt
paremaks ja ndgusamaks muutub.
Ehkki Puiatu ei ole erandlik nihtus,
oma tood selliselt organiseerinud koole
on teisigi, ei ole ometi plaanipirane
tegutsemine jdudnud igasse kooli. Juu-
beliaasta peab sellelgi alal murranguli-
seks kujunema. Samuti tuleb eeldada,
et haridusorganid hakkavad koole sel-
les i{6s paremini suunama ja abis-
tama.

Uue Oppeaasta ettevalmistamise n.-o.
materiaalse sfddri kérval tuleb para-
tamatult puudutada selle suure téo

Roosna-Alliku
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teisigi kiilgi, Nouab ju uude Oppeaas-
tasse astumine igakiilgset wvalmisole-
kut.

Kaigepealt on tarvis analiilisida oma
senist t66d. Esmajoones tuleks vaatluse
alla votta abindud oOpilaste teadmiste
stigavuse ja kindluse saavutamiseks.
Moodunud Gppeaasta t6i sel alal paeva-
valgele mitmedki olulised puudused.
Nimetagem siinkohal eelkdige Haridus-
ministeeriumi eestvottel paljudes koo-
lides korraldatud kontrolltéid. Nende
tulemused ei ole kuigi réémustavad.
Ei saa ju rahulolu tekkida, kui nditeks
vene keele kontrolltéoga suudab toime
tulla ainult kaks kolmandikku ©opilasi.
Rahuldustunnet ei tekita ka analoogi-
line pilt inglise keele, bioloogia jt. ai-
nete kontrollitides. Samuti néditab kor-
gematesse ja kesk-erioppeasutustesse
astunute eksamitoode analiilis suuri
liinki Opilaste teadmistes.

Liingad teadmistes vbivad olla tingi-
tud mitmesugustest asjaoludest, kuid
peamine osa on siin etendada oOpetaja
1601 ja suhtumisel. Meil on palju silma-
paistvaid Opetajaid, kes igal aastal saa-
davad ellu heade teadmistega noori
inimesi. Kuid samas on ka pedagooge,
kes rahulduvad niinimetatud keskmise
tasemega. Peetakse kiillaltki heaks, kui
opilane suudab kuidagiviisi «kolmedega»
ldbi ajada, enamat piilidma teda ei er-
gutata.

Véhene tidhelepanu feadmiste siiga-
vusele ja kindlusele, eriti aga asjaolu,
et koolides veel vihe Opetatakse lapsi
Oppima ja motlema, ongi iliks pohjusi,
miks meil ikka weel lahkub koolist
noori ilma elementaarse haridustase-
meta — s. 0. ilma kaheksaklassilise ha-
riduseta. See on ka pohjuseks, miks
monel pool on raskusi iiheksandate
klasside komplekteerimisega. Ja iile-
kasvamine, kasvatusraskused ning
muud negatiivesed nihtused tulenevad
ikka thest ja sellestsamast — pealis-
kaudsest t66st oOpilastega.

Kéesolev viisaastak tdhistab {ilemine-
kut iildisele keskharidusele, Juba on
kindlaks maéédratud, millal tihes voi tei-
ses oOppeaines, iihes v6i teises klassis
hakatakse uusi programme rakendama.
Suured muudatused saavad aga vilja-
kaks kujuneda iiksnes siis, kui nendele
luuakse kindel alus. Koolides on selleks
aluseks sihikindel 166 Oppe- ja kasva-
tusmeetodite tdiustamisel, loov suhtu-
mine noorte eluks ettevalmistamisse.

Et uuel oppeaastal olukord paraneks,
tuleb praegu ettevalmistustood teha.
Opetajate tdienduskursustel viibib su-
vel sadu Opetajaid, kes koguvad wvair-
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tuslikke teadmisi uute Gppemeetodite
ja -votete kohta. Harilikult jd&vad
need teadmised ainult kursustest osa-
votnutele. Haridusosakonnad peavad
hoolt kandma, et kursustelt omandatud
uued teadmised jouaksid iga Opeta-
jani. Senisest veelgi paremini on tarvis
tundma ©&ppida eesrindlike Opetajate
opetamismeetodeid, et neid rakendada
ka teiste pedagoogide t6ds.

Meie koolidel on hdid kogemusi
traditsioone noorte kommunistliku
maailmavaate kujundamisel. Algaval
Oppeaastal tuleb seda t60d veelgi oskus-
likumalt teha. Lébimotlemist vajavad
niisugused probleemid, nagu: noorte in-
ternatsionaalse ja sojalis-patriootilise
kasvatuse parandamine, noorte kasva-
tamine noukogude rahva revolutsiconi-
liste, t66~ ja lahingutraditsioonide wvai-
mus, sirguva pdlvkonna {ihiskondliku
aktiivsuse suurendamine jne. Etteval-
mistused Suure Sotsialistliku Oktoebri-
revolutsiooni 50. aastapidevaks on too-
nud koolide ellu rohkesti uut: on loo-
dud uusi traditsioone ja leitud uusi
teid noorte paremaks kasvatamiseks.
Tuleb hoolt kanda, et alustatud too ei
kujuneks liihiajaliseks kampaaniaks,
vaid et siit saaksid hea alguse paljud
uued ettevotmised noorte kommunismi-
ehitajate kasvatamisel.

Rohket métlemist nouab igalt peda-
googilt pioneeriorganisatsiooni t66 m-
berkorraldamine. Teatavasti kinnitati
tdnavu Uleliidulise V. I. Lenini nime-
lise Pioneeriorganisatsiooni uus pohi-
kiri ja uued pioneeriseadused. Nende
dokumentide eesmérgiks on muuta
noorte leninlaste organisatsiooni 166
veelgi sisukamaks, et igast pioneerist
kujuneks ideeliselt karastatud aktiivne
ithiskonnategelane. Kuidas pioneeri-
organisatsioon uute nouete tditmisega
toime tuleb, see sBltub suurel maéairal
opetajatest, pioneeriorganisatsiooni pe-
dagoogilisest juhtimisest. Oleks tiiesti
loomulik, et t66 pioneeridega voetaks
uue oOppeaasta alguses GOppendukogu
koosoleku pdevakorda ja seal kavanda-
taks igale pedagoogile kindlapiirilised
tlesanded pioneeriorganisatsiooni abis-
tamiseks.

Uue Oppeaasta eelne tegevusvili on
vidga avar. Raske on siin midagi esile
tosta, midagi eriliselt réhutada. To66
edukus oleneb ikkagi sellest, kuidas
suudetakse iiheaegselt koigil aladel
koik vajalik #dra teha. Kolm suvekuud
on kiillaltki lihike aeg, aga ometi kiil-
laldane selleks, et 1. septembriks voik-
sid koik koolid uueks Gppeaastaks val-
mis olla. Hea tahe ja oskuslik organi-
seerimisttd on edu pandiks.
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ettevalmistamine kooliminekuks
on vajalik, Gigemini waltimatu.
Ja seda just igakiilgselt. Koigepealt, et
laps tuleks meelsasti kooli, hea tahtmi-
sega Oppida koike, mida pakutakse. Ta
on oodanud kooliminekut, sest talle on
réadgitud koolist ainult head. Teda ei
ole kooliga kollitatud ega ole temas ka
kidegalotmist uutele noduetele, waid
tore valmisolek tootada, sest Oppimine
on ju t6d, meeldiv ja huvitav t66.
Monu tunda saab aga ainuiiksi jou-
kohasest todst. Ule jou kiiv té6 loob
lootusetu meeleolu, pohjustab alavéir-
sustunde ja sellega toob kaasa mitme-
suguseid psiitihilisi komplikatsioone.
Juba aastaid on 1. Kklassides, vdib
koguni delda tildse algklassides, kesk-
miste kérval piisinud kaks teravat
darmust. Uhed lapsed, kellega tuleb
t6epoolest peale hakata a-st ja b-st,
ning teised, kes igavlevad, sellal kui
esimesed end palehigis vaevaliselt edasi
veavad. Uhel pool jéuetustunne, mis
varsti hakkab kompensatsiooni otsima
lileoleku teesklemisest, enese «mina»
fiitisilisest maksmapanekust ja 6ppimise
ning oOppijate halvustamisest. Teisel
pool ligi neli aastat ménglemist oppi-
misega. Muuks ej saa seda nimetada,
sest on kiillalt palju niisuguseid Gpilasi,
kellele koduseks todks jadb ainult kir-
jalik ja kel tunniski ei tarvitse millegi
iile pead murda. 4., 5. ja edasistes
klassides ei saa sel kombel iihtedelt
loota voimete tousu ja teistegi arene-
mine ei kulge kahjuks sellises tempos,
nagu vbdis eeldada esimestes klassides.
Pohjus on lihtne: puudusid motte-
pingutused ja nendest tulenev room,
on jdidnud saamata tocharjumused.

Aitab diferentseeritud too. See noue
piisib kindlalt. Kuid neid, kes kooli
tulles teadmiste seisukohalt on tabula
rasa, ei tohaks edaspidi olla. Neid on
vaja enne kooliminekut aidata jouda
keskmise seitsmeaastase lapse arene-
mistasemele. Voib ja tuleb nduda roh-
kem nendelt, kes rohkem suudavad,
kuid programmist hinnaalandust teha
vihem suutelistele ei ole digust. Prog-

{_’IZ' ksmeelselt ollakse nous, et lapse

Koolieelsest
ettevalmistusest
ja ménedest
muredest

A. TOLDSEPP

rammi miinimumi peab selgeks saama
iga vaimselt normaalne Opilane.

Oleks loomulik, ja seda peamegi taot-
lema, et iga perekond saadaks kooli
Oppimiseks kiillalt arenenud, elemen-
taarse kirjatarkusega lapse. Kuid selle
algatajaks saab esialgu olla ainult
kool.

Haridusministeeriumi programmju-
hend, mis ilmus kidesoleva Oppeaasta
kolmanda veerandi 16pul, annab n.-o.
arenemise miinimumnouded kooli astu-
vale lapsele ja piiritleb peamiselt vor-
me, mida koolil tuleb kasutada tule-
vaste Opilaste ettevalmistamiseks. See
on too koolieelikute rithmadega.

Paljudes koolides tegutsevad niisu-
gused rithmad juba mitmendat aastat.
Need said alguse vajadusest harjutada
lapsi kooliga, tutvustada neid juba ette
koolikorraga, et mitte raisata Gppe-
pidevi. Tavaliselt nimetati rithmi mudi-
laskoolideks ja nendega tegelesid pea-
miselt pioneerid. Metoodiliselt oigest
opetamisest ei saanud siin juttu olla.
Toos vanematega piirduti Opilase va-
rustuse, kooli korra ja nouete tutvus-

tamisega. Ometi on kohati nendest
mudilaskoolidest vélja kasvanud péris
nouetekohased ettevalmistusrithmad

(nditeks Haapsalu rajooni Oru 8-klas-
silises koolis).

Niib, et peaaegu iga kool on erisu-
guses olukorras, soltuvalt oma asuko-
hast, piirkonnast, suurusest, kaadrist ja
paljudest muudest wvidiksema tédhtsu-
sega teguritest. Ei saa niiteks kuidagi
vorrelda wviéikese maakooli ja suure
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linnakooli vGimalusi ja probleeme, mis
neile selles kiisimuses peamurdmist
valmistavad. Maakoolis, kus 1. klassi
tulijate arv enamasti ei ulatu paljuiile
kiimne, on peamisteks muredeks laste
elukohtade kaugus koolist ja monede
tiksikult tagamail kasvanud laste ma-
dalam arenemine.

Kas peamised ej ole siingi kooli ja
tumbruskonna suhted? Moned néited
viitavad sellele. Tehkem méne sonaga
juttu Oru koolist. Kuigi selle kooli
piirkond ulatub kohati 20 km kaugu-
sele koolist, ei jd&d iikski laps riihmast
korvale. Kord kuus piihapédeval kooli-
tulekut ei pea keegi vanematest pal-
juks, Kool on autoriteetne, vanemad
on opetajatele ja opetajad vanematele
tuntud. Siin voidakse sedagi teha, et
hoitakse tdhelepanu fookuses koik
iimbruskonna (koolieelses eas lapsed.
See on vanemate Oigeaegse individu-
aalse pedagoogilise juhendamise eel-
duseks.

Mbonesugust kasu on olnud ka klu-
bide juures tegutsevatest minguringi-

dest, kus Opitakse laule ja ménge,
kohati joonistatakse wvoi tehakse 10i-
kamis- ja rebimistoid. See on lapsi

veidigi harjutanud kollektiiviga suht-
lema ja arendanud nende kéte osavust.

Kooliks ettevalmistamine aga nduab
enamat.

Juhendis on deldud, et riihmaga
peab tootama tingimata pedagoog.

Oigustatud ndue, Kui aga keskkooli
vanemates klassides on pedagoogika-
ring? Piissi keskkoolis tegeles kiesole-
val oOppeaastal ettevalmistusriihmaga
neli pedagoogikaringi liiget, kellest on
teada, et nad tulevikus G&petajakutse
valivad. Anti lugemise ja arvutamise
algteadmisi, opetati laulmist, joonista-
mist, rebimist ja I6ikamist. Metoodili-
selt ja pedagoogiliselt juhendas noori
algklasside oOpetaja Sooleht. Riihma
tegevus oli direktori pideva kontrolli
all.

Seekord leidus pedagoogikaringis
sobivaid ©&pilasi, tuleval &ppeaastal
neid vdib-olla ei leidu. Juba ainuiiksi
sel pbhjusel ei saa niisugust wvormi
kauemat aega kasutada, wvaid tuleb
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ikkagi plsima jddda opetaja otsesele
todle ettevalmistusrithmaga,

Kohtla-Jdarve 5. keskkooli tulevas-
test oOpilastest on uwmbes pooled laste-
aedade kasvandikud. Kool suhtleb las-
teaiaga pidevalt ja seepirast ei ole
vajadust lasteaia kasvandikke tildse
kooli kutsuda. Ulejiddnud lastest on
moodustatud rithmad. Kui on saadud
lilevaade laste arenemisest, siis jatkub
t66 juba eraldi nendega, kes wvajavad
jdrelearendamist. Selekteerimine on
vajalik, sest vastasel korral tekiks see
olukord, mida me koolis viltida taha-
me: lleoleku- ja alavdidrsustunne,
hésti oskajad ja mitteoskajad, kes vas-
tamisi tiiksteise arenemist pidurdawvad.

On koole, kus senini on kiill tocta-
tud koolieelikutega, kuid kokkutule-
kud ja opetamine on jédetud &ppeaasta
lopule, millal algklasside oOpetajad on
juba oOppettost vabad. See moodus
ndib kiill algul opetajale hdlpsam,
kuid... Lapse arenemistempot ei saa
sedavord kiirendada, et ta 2—3-nida-
lase kiire tuupimisega teeks hiigla-
hiippeid {ile aastate, Tuleb ndustuda
nende oOpetajatega, kes juba siigisel
kutsusid kokku wvanemad koos lastega
ja siitpeale alustasid regulaarset tood.
Ka vanemad leiavad pikema aja jook-
sul rohkem aega oOpetaja juhenduste
jargi toimida.

Missuguseid raskusi koolid kurda-
vad? Uks nendest on suurte linnakoo-
lide paratamatu kontaktivihesus ela-
nikkonnaga, s. t. tulevaste lastevane-
matega. Naiteks: Tapa keskkooli kut-
sel tulid kokku ainult pooled jiargmise
oppeaasta 1. klasside opilaste vanema-
test. Sedasama rididgitakse Kohtla-Jar-
vel ja mujal. Tekib sama probleem,
millega koolid Gpilaste vanemate puhul
vaeva nidevad: just need wanemad,
kelle lastega on raskusi, el suvatse
kooli tulla.

Niib, et siin el ole kiillalt lihtsalt
ettevalmistusriihma loomisest ja toost
sellega. Tuleb hoopis rohkem mdelda
pedagoogilise propaganda laiendami-
sele koolieelses eas laste vanemate hul-
gas. Mida wvarem sellega algust teha,
seda parem. Pedagoogiliste teadmiste ja



toekspidamiste tee elanikkonna hulka
peaks viima tookohtade kaudu. Opeta-
jate ja lasteaednike lihiloengud kitsa-
mates, kuid valusamates kasvatuskiisi-
mustes peaksid leidma koha nditeks
ametiithingu koosolekutel wodi koguni
lahtistel parteikoosolekutel.

Oleks vaja pedagoogide koostéod
laste nduandlatega. See peaks aga toi-
muma juba noduandla algatusel. Praegu
hoolitseme kiill hiésti laste fiiiisilise
tervise eest, kuid lapse vaimse arene-
mise péarast ei ole nagu keegi kohusta-
tud stidant valutama.

Haapsalus korralcatakse laste nou-
andlas kindla temaatika kohaselt peda-
googilisi loenguid, millest kutsutakse
osa votma koiki koolieelses eas laste
vanemaid, kuid osavott soltub tidiesti
lastevanemate suvast ja — tulevaste
murelaste vanemad jéddvad ilmumata.
Oleks moeldav laiendada koostood
sedavord, et nouandla tootajad last
kiilastades wvajaduse korral ka peda-
googi kaasa kutsuksid.

Kurdetakse tédie Gigusega, et puudub
koolieelsete aabits. Aabits on vihemalt
teoksil, kuid pikemat aega niivad
noudvat wveel metoodilised juhendused
arvutamise opetamiseks, mida vajaksid
nii lasteaedade kasvatajad kui ka va-
nemad. Oleks tGepoolest vaja loikamis-
ja rebimistééde materjale, rohkem raa-
matukesi «Noor kunstnik» jms., oleks
vaja didaktilist materjali.

Kiisimusele, kas lastel kodus pildi-
ja juturaamatuic on, saab maakoolides
vastuse: «Kui neid raamatuid aga oleks
saadal!» Ja toepoolest — lasteraamatu
tiraaZid ei ole ndudmisega kooskdlas,
peaks aga olema nii, et iithest tiraaZist
piisaks aastateks, sest uus aastakiik
nduab samuti piidi- ja lugemisvara.

Kurdetakse kodust kasvatust kisitle-
vate teoste darmise vihesuse iile.

Ko6ik need pretensioonid on oGiged ja
paratamatult tuleb mételda, kuidas
kasvatajatele, eriti aga noortele vane-
matele, kiires korras pakkuda seda,

mida nad wvajavad.

Veel viimased nédpuniited vanempioneerijuht H. Heinsalult, ja Risti 8-klassilise
kooli rahvaste sépruse nurgas valmib stendil uus eksposilsioon.

E. Saare folo.
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oolis kuuleme tihti nii 6petajaid kui
ka oOpilasi matemaatikat seostavat
sonaga ,abstraktne”, OUeldakse, et
abstraktsuse tottu ongi voimalik matemaa-

tikat kasutada igapdevase elu mis tahes AbstraktSiooni-

sfadris, et matemaatika rangus ja ilu aval-
duvad just tdnu tema abstraktsele struk- protSess
tuurile jne. Samas kuuleme aga ka véiteid,
et matemaatikat on raske omandada selle-

pdrast, et ta on ddrmiselt abstraktne teadus. matemaatikas

Oleme kuulnud opilasi isegi iitlevat: ,Mis

ma matemaatikat ikka 6pin, aru tast niikui- E. NOOR,
nii ei saa — on ju matemaatika viga abst- Eesti NSV Pedagoogika Teadusliku
raktne." Uurimise Instituudi teaduslik sekretir

Toepoolest, matemaatika on abstraktne
teadus. Ja tihti, esimesel pilgul, tundub
temas olevat palju arusaamatut. ,Oletagem
nditeks, et on antud arv 2. Mida see endast
kujutab, kas mérki v6i mingite esemete
kogu vGi maistet? On selge, et arvu 2 mair-
giga samastada ef saa. Sama arvu vdib viljendada ka mirgiga II. Tahendab, arv 2 on
midagi sellist, mis ei soltu tema viéljendamise vormist. Proovime arvu 2 samastada mingite
konkreetsete esemete paaridega (paar kalosse, paar silmi jne.). On selge, et selline samas-
tamine ei ole Gigusepdrane, kuna arvu 2 kasutatakse koige mitmekesisemale esemete paa-
ride iseloomustamiseks, olenemata viimaste kvaliteedist® Kéige loomulikum on lugeda
arvu 2 mbisteks, milles peegeldub see iihine, mis sisaldub mis tahes kvalitatiivselt erine-
vates esemete paarides. Siis kerkib aga iiles teist laadi kiisimus. Kui see on mdiste, miks
siis, kui liidame 2 ja 2, saame 4.

Kui me métte valgest (s. 0. kui méiste) iihendame méttega valge (s. o. kui mbistaga),
ei saa me midagi muud kui métte valgest (s. o. mdiste), Mis siis sel juhul lubab meid
opereerida arvudega kui materiaalsete esemetega, kuigi nad sellised ei ole2”!

Eeltoodud ja teistele selletaolistele kiisimustele on vaja anda vastus. Vastasel korral
voibki Opilastel tekkida kujutlus matemaatikast kui raskesti méistetavast ja omandata-
vast Sppeainest, kus méisteid ,abstraktsioon”, ,abstraktsiooniprotsess”, ,abstraheerimine”
ja ,abstraktne” kasutatakse ebateadlikult.

Enne kui ldheme matemaatiliste abstraktsioonide tekke ja kujunemise probleemide
juurde, peatume méningatel iildkiisimustel.

Esmalt tapsustame, mida moista abstraktsiooni, abstraheerimise ja abstraktse all.

Abstraktsioon (lad. k. absiractio — eemaldamine) on iiks tunnetuse vorme, mis seisab
esemete voi nihtuste rea omaduste vGi suhete kdrvalejitmises ning samaaegselt mingite
omaduse voi suhete viljaeraldamises, esiletoomises. Viimaseid vaadeldakse eraldi, neile
antakse iseseisva moiste kuju.

Tihti moistetakse abstraktsiooni all ka inimese m&tlemise abstraheeriva tegevuse tule-
must, resultaati, miste vGi teoreetilise iildistuse kujul.

Abstraheerimine (lad. k. abstrahere — eemale témbama) — absiraktsete maistete moo-
dustamine, iiksikutelt esemetelt ja ndhtustelt iildistele méistetele ja arenemisseadustele
siirdumine. Abstraheerimise tdhenduses kasutame jdrgnevalt ka abstraktsiocniprotsessi.

! A. II. Topcku¥, Bompocel aberpakiuyu u o6pazsoBaHuy MoHATHI, M., 1961.
Lk.'3;

* Vi, vastavad marksonad ,Filosoofia leksikon” (Tallinn, 1965) ja ,V&drsonade leksi-
kon* (Tallinn, 1961).
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Abstraktne — mélteline.

Ilma abstrakisiooniprotsessita oleks vdimatu inimtunnetus métlemise wvahendusel.
Marksismi-leninismi klassikud on tdheldanud inimtunnetuse iihe tdhtsama isedrasusena
seda, et uute todede avastamine kulgeb tegelikkuse peegelduse meelelistelt vormidelt
ratsionaalsetele vormidele, s. o. tegelikkuse peegeldusele métlemise kaudu, {ileminekuga
konkreetselt abstraktsele.

Uleminek abstraheeriva tegevusega seotud mdttetegevusele voimaldab tunnetuses
iiletada neid tdkkeid ja raskusi, mis seisavad meelelise tunnetuse teel: meeleelundite pii-
ratud tundlikkus, igakordne otsese kontakti vajadus esemete ja nihtustega jms. Matlemine
teeb vbimalikuks mottelise opereerimise esemete ja nahtustega ka siis, kui viimased on
meie meelte kontrolli alt véljas. Ja nagu me hiljem ndeme, teeb abstraheeriv mbttetege-
vus vbimalikuks opereerimise isegi selliste esemete ‘ja nahtustega, mis ei olegi meie
meeleelundite poolt haaratavad (mikro- ja makromaailma méned néhtused jne.).

Abstraktsiooniprotsessi voib iildiselt vaadelda kahes plaanis:

1) ajaloolises, s. o. iihiskonnale veel tundmata méistete loomises inimeste poolt ja

2) individuaalses, s. o, ithiskonnale juba tuntud mbistete ,taasloomises” tksikisiku,
indiviidi poolt kasvatuse, dpetuse ja iihiskondliku suhtlemise protsessis.

Mblemes plaanis vaadeldud abstraktsiooniprotsessil on oma spetsiifilised isedrasused,
mida tuleb alati arvestada. Uldiselt on aga iksikisiku abstraheeriva tegevuse areng tea-
tud médral inimeste abstraheeriva tegevuse ajaloolise arengu kordamine ajaliselt kokku-
surutud vormis. Siin toimib nn. ajaloolise ja loogilise iihtsuse printsiip.

Marksismieelne filosoofia uuris pohiliselt selliseid abstraktsiooniprotsesse, mis kuu-
lusid teise rithma. Marksistlik-leninlik filosoofia nihutas aga esiplaanile esimesse riihma
kuuluvate abstraktsioonide tekke ja arengu uurimise, s. 0. abstraktsiooniprotsessi uuri-
mise seoses ja s6ltuvuses tihiskondliku praktika ja teaduse arenguga.

Et koik teaduslikud abstraktsioonid (sealhulgas ka matemaatikas kasutatavad) kuulu-
vad esimesse riihma, siis jargnevalt peatumegi nende tekke ja arenemise moningatel
kiisimustel.

Eeldused abstraheerivaks mottetegevuseks kujunesid inimesel juba ajaloolise arene-
mise tulemusena.

Esialgu oli abstraheerimine ainult meeleline, seega veel kiillaltki ldhedane loomade
juures tdheldatavale, nn. eraldavale abstraktsioonile. On .ju loomad v&imelised eraldama
esemetest vb6i ndhtustest iiht mingisugust tunnust ja kogu oma tdhelepanu sellele pdo-
rama. Koik teised tunnused jddvad nagu tdhelepanu alt vilja.? Meeleline abstrakisiooni-
element on nii inimestel kui ka loomadel loomupédrane, sest kdiki esemete ja ndhtuste
eri tunnuseid ja omadusi on tegelikult véimatu korraga haarata.

Urginimene vbis oma praktilises tegevuses edu saavutada ainult sel juhul, kui ta lisas
loomupérasele abstraheerivale tegevusele veel teadliku, s. o. teadlikult eraldas meeltega
tajutavatest esemete ja ndhtuste tunnustest, omadustest ja seostest iiksnes need, mis teda
konkreetsel juhul huvitasid. Néiteks oli vaja eset, millega saaks puu, naha v6i muu selle-
sarnase kiiljest tiikke dra liiiia. Selliseks esemeks sobis kivi. Seesugusele jareldusele jduti
toGprotsessis, kus empiiriliselt abstraheeriti kivide eriline omadus — tugevus.

Seega esimeseks, ainult inimesele omaseks abstraktsiconivormiks oli mdtlemine iildis-
tatud kujutlustega. Viimane tekkis t66protsessis ja seoses kone kujunemisega.

Abstraktsiooniprotsessi edasine arenemine oli seotud mdiste tekkimisega. Esialgu olid
moisted veel viga konkreetsed, tihedalt seotud meeleliste kujunditega, See avaldus sel-
les, et motteliselt eraldatud tunnused ja seosed, mis kiill said oma nimetuse keeles, olid
veel tihedalt seotud esemete voi ndhtuste endiga. Aegamddda seos mottelise (mdiste) ja
meelelise vahel norgenes. .

Niisugune oli kokkuvotlikult abstraktsiooniprotsessi ajalooline areng. Nagu me juba

3 Vvt A. CnupruH IIpoucxoxaeHue cosHaumusa, M., 1960, lk. 176—178.
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nimetasime, kujutab abstraktsiooniprotsess endast millegi méttelist eraldamist. Viimane
aga voib kulgeda mitmeti erinevalt. K6ik oleneb sellest, missugused on need omadused,
tunnused ja seosed, mida eraldame, missuguse kuju saab abstraheerimise resultaat —
moiste jne.

Abstraktsioonide liigitelu me siinjuures ei anna. Pikemalt peatume siiski abstraktsiooni
nendel liikidel, millede vahendusel kujunesid matemaatika algmdisted ja teised matemaa-
‘tilised moisted. Need abstraktsioonid on jérgmised:

1) samastamise abstraktsioon,

2) potentsiaalse teostatavuse abstraktsicon,

3) aktuaalse 16pmatuse abstraktsioon,

Samastamise abstraktsiooni olemus seisab selles, et eraldatakse esemete ja néhtuste
paljude erinevate omaduste, tunnuste ja seoste hulgast ainult need, mis on teatud esemete
voi nahtuste riithmal {ihesugused. Erinevatest omadustest ja tunnustest loobutakse.

Samastamise abstrakisiooni tulemuseks on maiste, Sel teel saadud médistete hulka kuu-
luvad koik matemaatika algméisted ja paljud teised matemaatilised moisted.

Selgitame, kuidas kéige iildisemal kujul kulgeb samastamise abstraktsiooni protsess
niiteks naturaalarvu mdiste kujunemisel.

Olgu meie kasutuses hulk A, mis koosneb viiest elemendist. Selleks et abstraheerida
tunnust, mis iseloomustab hulga A arvulisust, ja seoses sellega kujundada mdiste arvust
«Viis®, tuleb hulk A viia seostesse koikide teiste hulkadega. Selline seos luuakse hulkade
elementide vastavusse viimise teel inimeste vahetus praktilises tegevuses. Et kindlaks
teha hulga A elementide arvu, eraldame vastavusse viidud hulkadest kdik vardvéimsad
hulgad, s. o. hulgad, mille elemendid on hulga A elementidega iiksitheses (isomorfses)
vastavuses.? -

Olgu hulk A v&rdvGimas iihe kée sdrmede hulgaga, tihtede hulgaga sdnas » Vigur®,
viisnurga tippude voi kiilgede hulgaga jne. Abstraheerime niilid vordvdimsate hulkade
selle tunnuse, mis on kdigile iihine. Selleks ei saa ilmselt olla hulkade elementide kvali-
tatiivne tunnus (vdrv, 16hn, tugevus, vastupidavus jms.), vaid ainult hulga kui terviku
kvantitatiivne tunnus. See saabki arvu, antud juhul arvu ,viis® sisuks.?

Naturaalarv on seega samastamise abstrakisiooni resultaat.

Nagu ndgime, v6imaldab samastamise abstraktsioon ilmutada reaalsete esemete ja
ndahtuste ihetiliibilisi ja piisivaid tunnuseid ning teeb véimalikuks rdikida erinevatest
objektidest kui {ihest ja samast objektist.

Samastamise abstraktsiooni vahendusel kujunesid ka geomeetria algméisted ja samuti
terve rida nn. korgema astme abstraktsioone, funktsiooni ja funktsionaali maiste jne.

Teiseks téhtsaks abstraktsiooniks matemaatikas on potentsiaalse teostatavuse abstrakt-
sioon. Seda abstrakisiooni on kasutatud juba viga ammu, kuid 15plikult formuleerisid selle
alles A, Markov ja tema Gpilased.5 Potentsiaalse leostatavuse abstraktsioon seisab ini-
meste reaalsete voimete piiride abstraheerimises,

Toome méned ndited.

Antud 16iku sirkli ja joonlaua abil inimeste reaalsete véimete piires kui tahes tédpselt
poolitada ei saa — vahele astub nii inimvdimete kui ka tehniliste vahendite ldpsuse piir.
Kasutame aga potentisiaalse teostatavuse abstraktsiooni: kérvaldame motteliselt koik

* Vastavus on iksiihene (isomorfne), kui igale hulga A elemendile vastab iiks ja ainult
tiks vdrreldava hulga element, ja timberpoordult.

° Samastamise abstraktsiooni ajaloolisel kujunemisel, mis oli pikk ja keeruline prot-
sess, mbisteid ,hulk”, ,element”, ,iiksiihene vastavus“ ja ,vordvdimas” kaasaegses tahen-
duses ei kasutatud. Need vottis kasutusele G. Cantor alles XIX sajandil. Vastavad
toimingud koige elementaarsemal kujul leidsid aga kasutamist.

S Vt. A. A, Mapros, Teopus amopucmor. Tpyasl MaTeMATHHECKOro MH-TA
uM. B. A. Crexsoea, XVIIL. Manatensctso AH CCCP, M., 1954. Lk, 15.
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piirid ja tokked. Loeme iilesande alati lahenduvaks, ka siis, kui 16ik on iikskdik kui pikk
voi lihike.

Ulatuslikult kasutas polentsiaalse teostatavuse abstraktsiooni Eukleides (IV—III saj.
e. m. a.). ,Geomeetriat kui deduktiivset teadust luues lahtus Eukleides sellest, et moned
operatsioonid on alati teostatavad; see kajastub ka tema tuntud postulaatides. Nditeks
Eukleidese esimese postulaadi jdrgi on alati véimalik kaht punkti ithendada sirgega, Tei-
siti Oeldes, Eukleides votab kui lahenduvat iilesannet: ehitada sirgldik antud punktide
vahele. Kas aga praktikas selline konstrukisioon on alati vdimalik? Geodeedid teavad
hdsti, kui raske, ménikord aga otse vdimatu on iihendada sirgega kaht punkti maapinnal.
... Geomeetrias aga loetakse selline iilesanne lahenduvaks, abstraheerides seega meie
voimaluste reaalsed piirid. Vastavalt Eukleidese kolmandale postulaadile véib mis tahes
tsentrist mis tahes raadiusega ehitada ringjoone. Eukleides ise, nagu see oli vanas Kree-
kas tavaks, kasutas raadiusena kindla pikkusega néori, s. o. kasutas teadlikult mitte kui
tahes pikka (voi kui tahes liihikest) raadiust. Kuidas aga joonestada nditeks ringjoont
raadiusega iiks aatom?“7

Kui naturaalarvu mdiste tekkis samastamise abstraktsiooni tulemusena, siis arvudega
opereerimisel kasutame juba potentsiaalse teostatavuse abstraktsiooni. Tegelikult me kui
tahes suuri arve pulgakeste reana iiles mérkida ei saa. Kérvaldanud aga kéik reaalsed
piirid, voime ka arvu 109" iiles mirkida pulgakeste reana. Kui me iitleme, et mis tahes
kaks arvu vbib liita, et igale arvule voib lisada {ihelise, kasutame eeltoodud abstraktsiooni.

Véga tdhtis osa on potentsiaalse teostatavuse abstraktsioonil arvu mdisie laiendami-
sel. Iga arvuvalla laiendamine oli ajalooliselt seotud selliste iilesannete lahendamisega,
milledel kehtivas arvuvallas lahendit ei olnud. Positiivsete arvude vallas ei saadud lahu-
tada vdiksemast arvust suuremat, tdisarvude vallas ei olnud iga jagamistehe teostatav jne.
Kui aga seesugustele tlesannetele hakati vaatama kui alati lahenduvaile, tuli resultaati-
dele vaadata kui uutele arvudele. Tavaliselt kasvasid lahendamist ndudvad ilesanded
vilja inimeste praktilisest tegevusest, sealhulgas ka need, mis viisid arvuvalla laiendami-
sele. Mida abstraktsemaks aga muutus oma arengus arvu moiste, seda rohkem hakkame
tdhele panema lahendamist ndudvate probleemide (iilesannete) puht-loogilist piistitamist.
Naditeks iihismoodutuse probleem, mis sai aluseks irratsionaalarvude kujunemisele. Kui
tahes tdpne praktiline mé6tmine l6ikude {ihismdddutusele vilja ei vii, sest iga modtmine
on seotud paratamatu veaga ja ka praktiliselt 16plik (teatud piiridest alates ei saa 16iku
tldse enam jaotada).

Tdpselt moota ja lopmatult 16iku jaotada saab ainult teoreetiliselt, s. o. potentsiaalse
teostatavuse abstraktsiooni vahendusel.

Olgugi et irratsionaalarvud loodi inimeste loogilise méttetegevuse vahendusel, ei saa
me neid pidada ainult puhta méttetegevuse produktiks. Uhismdodutuse probleemi tdsta-
tamine sai voimalikuks tdnu nendele kogemustele, mida inimene sajandite jooksul oli -
ammutanud mootmispraktikast. Seepdrast tuleb irratsionaalarve lugeda inimmaistuse kaua
kestva arenemise produktiks. Selle arenemise liikumapanevateks jéududeks on {ihis-
kondlikust praktikast véljakasvanud vajadused.

Kolmanda matemaatikas kasutatava abstraktsiooni, akluaalse lI6pmatuse abstraktsiooni
olemus seisab jdrgnevas: loobutakse 16pmatu hulga vabalt voetud elemendi kirjeldamise
voi fikseerimise mitteteostatavuse ideest, nagu see inimvéimete piires on kehtiv, ning
samaaegselt loetakse see iilesanne lahenduvaks. Lopmatute hulkadega hakatakse ope-
eerima kui loplikega, mille kéik elemendid on meie poolt kuidagi fikseeritud.

Aktuaalse lopmatuse abstraktsioon teeb vOimalikuks lopmatute hulkadega opereeri-
misel kasufada koiki neid formaalse loogika seadusi, mis on saadud 18plike hulkadega
opereerimisel.

7TH. A. Kucenesa, K Bompocy 06 00pasoBaHMM MATEMATHUYECKUX aberpar-
uuit, C6. «JImaneKTHHecKuii MaTepHaau3M M BONPOCHI ecTecTBO3HaHuA», WVaa-Bo
MTYV, 1964. Lk. 158.
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Aktuaalse l6pmatuse abstraktsiooni kasutatakse nii matemaatikas kui ka mujal pide-
vusega seoses olevate probleemide tundmadppimisel. Sellele abstraktsioonile toetudes
votame kui lahenduvat jdrgmist iilesannet: peatada mis tahes momendil pidev liikumine
ning individualiseerida (kirjeldada, fikseerida jne.)) sel momendil liikumist iseloomusta-
vad sunurused (elemendid) kui pidevust iseloomustavad suurused (elemendid). Teoreetili-
selt voime pidevat muutumist seega Kirjeldada igal ajamomendil ja igas punktis.

Matemaatikas uuritakse selliselt funktsioone. Olgu funktsioon y = f(x) antud koordi-
naatteljestikus pideva joonega. Joone mis tahes punkti voime individualiseerida punkti
koordinaatide kul arvupaari andmise kaudu. Funktsiooni y = f(x) graafikule vOime aga
vaadata kui l6pmatule punktide hulgale. Pidevuse (pideva joone) oleme nii asendanud
Iopmatu hulga seisakutega (konkreetsete punktidega). Iga seisaku kirjeldus on samaaeg-
selt ka pidevuse kirjeldus; iga funktsiooni y = f(x) graafiku punkti kirjeldus on sama-
aegselt ka funktsiooni y = f(x) enda kirjeldus.

- * =

Eespool toodud kolm abstrakisiooni on pdhilised (mitte ainukesed) matemaatikas toi-
mivad abstraktsioonid. Nende toimel kujunevad matemaatilised moisted on reaalse maa-
ilma teatud seoste, omaduste ja suhete mottelised kujundid.

Abstrakisete matemaatiliste mbistete kujunemise ,mehhanismist” &ige ettekujutuse
saamiseks on vaja, et keskkooli vanemates klassides eeltoodud probleeme selgitataks.

iimase aastakiimne wvaltel ilmu-
Clﬂnud noukogude pedagoogilise kir-

janduse jalgimine nditab, et viga
sageli kasutatakse korvuti teiste uuri-
mismeetoditega ankeeti. Sama tendentsi
voime mérgata ka meie vabariigi peda-
googikaalastes wuurimustes, sealhulgas
pedagoogiliste loengute raames koosta-
tavates toodes. Moénikord aga on selle
meetodi kasutamisel tehtud vigu.
Kéesolevas artiklis esitame moned tin-
gimused ja nouded, mille arvestamine
peaks aitama selle meetodi rakendami-
sel saadud materjali teaduslikku vaar-
tust suurendada. Toetume siinjuures
noukogude autoritele, kes on oma 16os
kasutanud ankeeti, samuti L. V. Koosi
teosele «Kiisimustik kasvatuses» («The
Questionnaire in Education», New

Ankeedimeetodi
rakendamine
pedagoogika-

teaduses

LTINS
TRU pedagoogika kateedri dotsent

Ankeedimeetod on ldhedane wvestlus-
meetodile.

York, 1928).

Ankeedimeetod kujutab endast me-
netlust, mille puhul lastakse paljudel
isikutel kirjalikult wvastata ankeetlehe
kiisimustele ja teistele seal esitatud
soovidele.
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Esimese puhul esitatakse
kiisimused ja antakse vastused kirjali-
kult, teise puhul suuliselt. On avalda-
tud arvamust, et wvestlusmeetodil on
jargmised eelised: uurijal on vastajaga
isiklik kontakt, on nidha, kuidas vastaja



suhtub oma iilesandesse; vOib esitada
lisakiisimusi ja saada mitmesuguseid
taiendavaid andmeid; suuline vasta-
mine votab wvastajalt vihem aega ja
energiat kui kirjalik. Uldiselt vdib sel-
lega noustuda, ent mitte ilma tingi-
musteta. Vestluse méned niilised eeli-
sed peidavad endas ka karisid: koik
vastajad pole iihesugustes tingimustes,
moned saavad lisakiisimuste kaudu ka
lisainformatsiooni; wuurija voéib ilme
ja zestikulatsiooniga wvastajale suge-
reerivat toimet avaldada. Ankeedil on
aga kolm viaga olulist eelist: 1) suhteli-
selt viikese ajakuluga voib saada mas-
siliselt andmeid; 2) andmed on n.-o.
must-valgel, mis holbustab nende sidi-
litamist ja analiilisimist; 3) kirjalikult
voime saada vastuseid ka sellistele
kiisimustele, millele wvestlemisel mit-
mesugustel subjektiivsetel pohjustel ei
vastataks,

Ankeedimeetodit kasutatakse ena-
masti kaasmeetodina, s. t. paralleelselt
teiste meetoditega, niiteks vaatluse ja
eksperimendiga. Kui ankeediandmed on
teiste meetfoditega saadud tulemustega
kooskolas, siis on mnad lisatGendiks
autori viidetele, Niiteks eksperiment
naitab, et liks oppemeetod on efektiiv-
sem kui teine, lisaks aga selgitatakse
ankeediga ka oOpilaste hinnang sellele
meetodile, Ent esineb ka uurimisi, kus
ankeet on pohimeetodiks. Nii on see
eriti sellistes uurimistes, kus on vaja
teada saada mitmesuguste isikute seisu-
kohti ja suhtumisi. On probleeme, mida
on vidga raske voi isegi voimatu ilma
ankeedita uurida, niiteks G&pilaste hu-
vid wv6i nende suhtumine modnesse
koolielu kiisimusse,

Jargnevalt vaatleme noudeid ankee-
dile, mida tuleks silmas pidada, et tu-
lemused oleksid teaduslikult kasutata-
vad.

Koigepealt — kes véivad ankeeti tidi-
ta? Voiks delda, et peaaegu koik kirja-
oskajad inimesed. Pedagoogikaalastes
ankeetides on pddrdutud opetajate, 6pi-
laste, lastevanemate, kooliarstide, pio-
neeri- ja komsomolitdttajate jt. poole.
Ankeedi tditjate walikul ja kiisimuste
formuleerimisel peame aga silmas pi-

dama kaht tahtsat asjaolu: 1) kas
need isikud on vdimelised neile esita-
tavatele kiisimustele vastama ja 2) kas
voib eeldada, et nad soovivad avameel-
selt vastata.

Paar nédidet esimese asjaolu mitte-
arvestamisest, Nooremate voi keskmiste
klasside Opilastelt noutakse sellist
eneseanaliiiisi, milleks nad pole voime-
lised, néiteks oma kéitumise motiivide
analiilisimist. Voi jalle sisaldavad kii-
simused pedagoogilisi moisteid ja voor-
sonu, mida vastaja ei tunne, Naiteks
kiisimused apilastele: missugused tegu-
rid soodustavad ja missugused takista-
vad reprodutseerimist? Missugused uue
aine ldbivotmise meetodid meeldivad
teile koige enam? Kiisimus lastevane-
matele: missuguseid meetodeid kasu-
tate laste karistamiseks ja ergutami-
seks?

Teise asjaolu (kas vastaja soovib ava-
meelselt vastata) mittearvestamise kor-
ral voime saada materjali, millel puu-
dub igasugune teaduslik vddrtus ja
mis, veelgi halvem, vdib meid desorien-
teerida. Niiteks ametialaselt korgemal-
seisev isik pilitiab ankeedi vahendusel
teada saada (kas voi uurimise eesméar-
gil), kas dpetajad tdidavad iilesandeid,
mis on neile kohustuseks tehtud wai
tungivalt soovitatavad. Teiste meetodi-
tega kontrollimist néuavad ankeedid,
mida klassijuhataja voi Opetaja teeb
oma Opilastele, et selgitada mnende
kutse- ja lugemishuvisid ning ideaale.
Peame arvestama, et Opilasi v6i vihe-
malt osa neist mojutab vastamisel soov
ndida sellisena, nagu see Opetajale
meeldiks. Seega, selle asemel et teada
saada Opilase lemmikraamatuid, vGime
teada saada, missuguseid raamatuid
on oOpetaja soovitanud.

Uldse on sobivam ankeedis kasutada
kiisimusi, mis ei aseta wastajat niisu-
gusesse olukorda, et tal voiks tekkida
kartus end halvas valguses néiidata.
Seesuguste probleemide juures, kus
tuleb olla siiras, on soovitav kasutada
anoniiiimset vG6i pooleldi anoniilimset
ankeeti, Vastajale mojub soodsalt kin-
del teadmine, et materjal ldheb otse
uurijale (kui see on korvaline isik) ja
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et seda ei kasutata negatiivsete ndidete
toomiseks, Véib jdtta nime kiisimata,
nouda aga andmeid vastaja soo, va-
nuse, hariduse jm. uurijat huvitavate
andmete kohta.

Kiisimuste koostamisel tuleb arves-
tada veel iiht nouet: iikski kiisimus ei
tohi olla vastuolus pedagoogilise takti
ja oOpetaja kutse-eetikaga. Meie arva-
tes tuleb hukka mdista dpilastele uuri-
jate ja korgemalseisvate organite poolt
selliste kiisimuste korraldamine, mis
eeldavad otsest oma Opetajate kritisee-
rimist. Selliseid juhtumeid on moni-
kord ette tulnud. Opetajate t66 kvali-
teedi kontrollimiseks on teisigi meeto-
deid,

Uheks oluliseks probleemiks on, kui-
das ldheneda vaatajale nii, et stimulee-
rida teda p6hjalikult ja avameelselt
vastama. Eespool oli juba juttu vdima-
likust anoniiiimsusest, See on kiisimuse
iliks kiillg. Kui niiteks soovime teada
opetaja arvamust mitmesugustes peda-
googilistes kiusimustes, siis on ano-
niilimsus juba segavaks asjaoluks.
Sama olukord tekib siis, kui ankeet on
Opilaste individuaalse tundmadppimise
teenistuses. Pealegi pole anoniilimsus
enamasti mingiks stimuleerivaks asja-
oluks: sel juhul voib leiduda neid, kes
mugavusest jdtavad hoopis vastamata.

Tavaliselt peabki uurija leppima selle
kurva paratamatusega, et ta saab vilja-
jagatud ankeetidest tagasi ainult teatud
protsendi. Sellega vidhenevad jirel-
duste tegemise vdimalused. Mida siis
teha, et vastaiate protsent oleks vdima-
likult suur? Eelistatav on isiklik kon-
takt nendega, kellel lastakse ankeedile
vastata. Igakord pole see siiski vdima-
lik, Suure vastajate protsendi annab
olukord, kus vastatakse tunni, loengu
jm. olukorras, s. t. vastamine toimub
vahetult pérast ankeedi saamist samas
ruumis; pealegi jddb sel juhul &ra
vastastikuse konsulteerimise véimalus.
Kirja teel saadetud ankeedi puhul on
parem nimeline poérdumine vastaja
poole, Samuti on wvajalikud lithikesed
kommentaarid uurimise eesmirgist ja
mérkus selle kohta, kuidas saadud
andmeid kasutatakse., Stimuleerivalt
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mojub kiisimuste suhteliselt vihene
arv ja sobivalt valitud esitamise tidht-
aeg.,

Jiargnevalt peatume ankeetide tiiii-
pidel.

Esimeseks tiilibiks on selline ankeet,
kus soovitakse teada saada mingeid
fakte, Néiteks opilastelt kiisitakse, mis-
sugustest klassivilistest ringidest nad
on varem osa votnud, kooli direktorilt
andmeid oOpetajate kohta jne. Kui seda
ankeeditiiipi on vdimalik asendada
dokumentide analiilisiga, siis tuleb
eelistada viimast kui tdpsemat.

Teine ankeeditiiip on selline, kus
tahetakse teada saada wvastaja arva-
must, suhtumist monesse probleemisse
ja sellealaseid kogemusi. Néiteks kiisi-
takse oOpetajalt mingi Gppemeetodi voi
kasvatusliku votte kohta, kuidas ta
sellesse suhtub, missuguses ulatuses ja
missugustes konkreetsetes vormides
seda kasutab. Selle liigi puhul tuleb
eriti valtida iiht tiiipilist viga — suge-
reerivaid kiisimusi. Niide sellise kiisi-
muse kohta G&pilastele: «Missugused
puudused on teie arvates oppettdl, kui
opetaja votab uut ainet edasi peami-
selt jutustamise teel?» Apga vdib-olla
peab wastaja sellist meetodit ideaal-
seks.

Kolmanda ankeeditiiiibi puhul tuleb
vastajal piirduda ainult «jah-gas vdi
«ei-ga», Niiteks kiisimused opilastele:
kas olete lugenud X teost? kas kavat-
sete tuleval aastal osa votta X ringi
téost? Monel juhul antakse vasta-
mise voimalustena ka «palju», «vihes,
«keskmiselt», «ei ole». Selle ankeedi-
tiilibiga saame kill konkreetseid, iihe-
mottelisi ja kergesti analiiiisitavaid
andmeid, kuid teiselt poolf seame sa-
geli vastajale liiga kitsad piirid; palju
huvitavat ja olulist vdib meil jdiada
teadmata.

Neljanda tiilibi moodustavad sellised
ankeedid, mille puhul vastaja seatakse
olukorda, kus ta peab mingeid nihtusi
hindama, reastama, eelistama. Niiteks
voib lasta oOpilastel reastada meeldi-
vuse jarjekorras Oppeaineid, kirjandus-
likke teoseid jm. Loetlemisel on olu-
line nimetada mitmeid wvdimalusi ning



asetada need meie ootuste ja hiipotee-

side seisukohalt neutraalsesse jirje-
korda.
Voib kasutada sellist ankeeti, kus

vastaja peab triikitud lehel kdige eelis-
tatavama voi ka vidhem eelistatava alla
kriipsutama (see on eriti sobiv moodus,
kui on tahtis anoniilimsus), esitama
parimat vo6i halvimat mingist liigist
(nditeks parim véi halvim film, mida
oled ndinud), voi lasta mond nihtust
punktisiisteemis hinnata.

Ankeedi koostamisel ei oska me sageli
ette ndha koigi kiisimuste sobivust vai
mittesobivust. Seda saame selgitada
lihtsa eelkatse abil: koostame ankeedi
esialgse variandi ja proovime wvihese
arvu isikutega (kes peavad muidugi
koigi oluliste omaduste poolest sarna-
nema nendega, kes hiljem ankeeti tdi-
davad), Kohe selgub, missugused kiisi-
mused olid rasked, modttetud, millele ei
soovita meelsasti vastata jne. Eriti soo-
vitav on selline eelankeedi tegemine
neile, kellel pole veel selle meetodi ka-
sutamises kogemusi.

Ankeedi koostamisel on otstarbekas
arvestada veel iiht pdhiméotet: vdima-
luse korral tuleb anda ka selliseid kii-
simusi, millel on omavaheline seos,
s. t. kus tihe kiisimuse vastuste kaudu
saab kontrollida, kujvérd siiralt wvoi
odigesti on teisele vastatud.

Mboni sona ankeediga saadud and-
mete analiiiisist, Koigepealt peame ran-
get vahet tegema, kas meil on tegemist
faktidega voi arvamustega, ja tulemusi
ka wvastavalt interpreteerima, Ja eda-
si — sel meetodil on viirtust vaid siis,
kui me saadud andmeid statistiliselt
analiilisime. On ka selliseid juhtumeid,

kus uurija teatab, et ta on teinud
ankeedi nii- ja niisuguse arvu isiku-
tega, edasi aga analiilisib tulemusi nii:
enamus arvab nii, vihemus aga teisiti.
See muidugi ei veena, nii vdib wviita
ka ilma igasuguse ankeedita.

Holpsam on gnaliitisida I, III ja IV
ankeeditiilibiga saadud andmeid. II
tiitibi puhul seisame enamasti vajaduse
ees saadud andmeid grupeerida. An-
keedi andmete statistilisel l&bitéotami-
sel kasutatakse sageli statistilisi kesk-
misi, korrelatsioon- ja protsentarvu-
tust. Saadud tulemusi on sobiv esitada
tabelite, graafikute wv6i diagrammide
kujul, mis muudab tulemused hoopis
ilmekamaks ja hé&lbustab materjalist
ilevaate saamist.

Seoses statistikaga tekib kiisimus, kuij
suurel hulgal isikutel tuleb lasta an-
keedid wvastata, et {ulemustel oleks
teaduslik kaal, Sellele kiisimusele pole
voimalik tdpsemalt wvastata ilma tde-
nédosusteooria alusel tehtud arvutus-
teta. Tawvaliselt jagatakse ankeet vilja
vidhemalt 100 isikule.

Kiésitlesime siin ankeeti kui tea-
dusliku uurimise meetodit, millele esi-
tatavaid noudeid uurija peab arves-
tama. Peale selle vaib ankeeti oma iga-
péevases to0s puhtpraktilistel eesmir-
kidel kasutada iga direktor ja Gpetaja,
iga haridusala tootaja, ja sel juhul ka
hoopis vidiksema isikute arvuga. Selle
meetodiga saavad nad andmeid palju-
dele neid huvitavatele kiisimustele,

Lépuks meenutaksime matet, millest
oli juttu juba eespool — ankeet pole
mingi universaalne meetod ja teda
kasutatakse eelistatavalt paralleelselt
teiste meetoditega.
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KLASSIHUHATAJATUND
TOOLISNOORTE KOOLIS

A. KULBOK

davalt vestelda mitmesugustel kasvatuslikel teemadel, korvata nende silmaringi

piiratust kiisimustes, mis aineprogrammidesse pole mahtunud, arutada klassi sise-
elu pievaprobleeme, Enamikus meie vabariigi toolisnoorte koolides rakendatakse sel ees-
mérgil klassijuhatajatunde. Kohati jdtab aga soovida nende kvaliteet. Alljargnevalt on
piititud iiles tosta méningaid klassijuhatajatundidega seotud kiisimusi, vaagida, mida seni
on tehtud ja mida saaks teha paremini.

Enamik toolisnoorte koole korraldab klassijuhatajaiunde
kaks korda kuus, mdned on piiiidnud seda teha igal néda-
lal, iiksikud — ainult kord kuus.

Klassijuhatajatundide aeg on tavaliselt ette ndhtud ka
tunniplaanis. Kogemused nditavad, et see tund on kdige otstarbekam teiste tundide vahel,
2,—4, tunnina. Seejuures on klassijuhatajatunnid itheaegselt kas k&ikidel klassidel voi
klassiriihmadel, eeskitt paralleelklassidel. Viimane asjaolu kergendab iilekooliliste ja
klassidevaheliste {iritusle organiseerimist.

Kahjuks ollakse iliksikutes koolides veel seisukohal, et klassijuhatajatunni aja leidmine
on klassijuhataja enda asi, Juhtub sedagi, et need tunnid siis kergekdeliselt &ra jdetakse.
1966/67. oppeaastal juhusliku kolme nddala jooksul kiilastatud kuuest toolisnoorte koo-
list toimusid klassijubatajatunnid ettenahtud ajal kahes koolis, tunnid anti ainult iksi-
kutes klassides kahes koolis ja kahes jdid need sootuks dra. ,Tdna vbtan ainetunni®,
., Viisin tunni iile" — sellised on tihtipeale klassijuhatajate seletused. Kooli juhtkond aga
pole sageli sellistest lileviimislest iildse teadlik. Nii nditeks puudus Narva 1. tddlisnoorte
keskkooli direktsioonil klassijuhatajatundide korraldamisest iilevaade.

Klassijuhatajatunni minimaalne pikkus on praegu 30 minutit, eelistatumad peaksid
aga olema 40—45-minutilised tunnid.

Klassijuhatajatundide korraldamiseks on vaja leida lisaaega. Olukorrast on nii iile
saadud, et ithel pdeval nddalas alustatakse tunde varem, Pdevakoolide ruumides todtavad
koolid on selles suhtes kokkuleppe saavutanud. Uhel pédeval nddalas pole siis pdevakooli
teisel vahetusel kuuendaid tunde. Ohtukoolil on aga seetditu vdimalus klassijuhataja-
tunde, tlekoolilisi tritusi jm. korraldada,

Pdrast seda, Kui klassijuhatajatundide pédevade ja kella-

T oolisnoorte koolides on tuntud vajadust aja jarele, millal voiks Opilastega tdien-

KLASSIJUHATAJA-
TUNDIDE SAGEDUS,
AEG JA KESTUS

ELASSHTUHATATA aegade suhtes on kokku lepitud, koostavad eesrindlikud koo-
TUNDIDE PLANEE- y i1 el e o i
5k B lid graafiku, mis jaab klassijubatajaile aluseks tundide pla-

neerimisel. Eelnevalt on iilekooliliste trituste suhtes kokku
lepitud ja koik klassijuhatajatundide ajad juba kindlaks maératud. See néidatakse édra
kooli lildtéoplaanis ja klassijuhataja tooplaanis pole moétet sama korrata.
Niditeks on koolis tavaks igal teisipdeval korraldada mingi tdiendav iiritus Opilastele.
Oletagem, et kolmandaks oppeveerandiks kujunes jargmine graafik:
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lekoolilised {iritused (loengud, aktused, kohtumised, temaatilised Ghtud) mé&darati
24, jaanuarile, 7. veebruarile, 21. veebruarile ja 7. mirtsile;

klassijuhatajatundideks jaid 17. jaan., 31. jaan., 14. veebr., 28. veebr. ja 14. mirts.

Edasi saavad klassijuhatajad asja juba sisuliselt arutada. Naiteks 21, veebruarile on
planeeritud iilekooliliselt Noukogude armee aastapdeva tdhistamine. Kutsutakse kiilla
sojaveterane. 7. mdrtsil on kooli aktusel naistepieva puhul montaaz. Jne. Vaevalt on
motet klassijuhatajatunnis samu tdhtpdevi mérkida. Koolides, kus dpilasperet sageli val-
gustatakse poliitilistest pdevaprobleemidest, on poliitinformatsioone klassis harvem. Kui
kunstikiisimusi on juba kasitletud, jatame klassijuhatajatundide aja vabaks millelegi
muule.

Konesoleval juhul otsustatakse viiest klassijuhatajatunnist néiteks iiks sisustada paral-
leelklasside poolt iihiselt, teises korraldatakse klassikoosolek, kolmeks tunniks vdetakse
nii- voi teistsuguses vormis pidevakorda kasvatusteemad. Jdrgneb konkreetne teemade
valik.

Kaks korda kuus toimuvatest klassijuhatajatundidest tohiks iilekoolilisteks iiritusteks
suhteliselt vihem népistada.

Klassijuhatajatundide planeerimisel peame alati ette nagema, kes tunde annavad.

Vordlemisi sageli kasutatakse ilekoolilistel iiritustel ja klassijuhatajatundides vélis-
lektoreid, meelsasti tahetakse koolis kiilalistena ndha partei-, komsomoli- ja kohalike ndu-
kogude todétajaid, vanu revolutsionddre, todeesrindlasi, sdjamehi, rahvakohtunikke, kir-
janikke, Uldiselt peaksid kiilalised esinema iilekoolilistel ja klassidevahelistel iiritustel —
kas voi juba sellepirast, et need inimesed on sageli vdga koormatud.

Méonedes koolides on klassijuhatajate vahel tihe koostéd. Paljugi planeeritakse iihiselt.
Korraldatakse kohtumisi, viktoriine jne. Kui iihel dpetajal on wvalminud hea vestlus
klassijuhatajatunniks, korraldab ta samasisulise vestluse paralleelklassis (ainedpetajana
sealseid oOpilasi tavaliselt tuntakse). Nii saavad humanitaar- ja reaalainete &petajad iiks-
teist vastastikku hésti abistada.

Missugune koht peaks olema klassijuhatajatundidel klassijuhataja tboplaanis? Tod-
plaanid erinevad vormilt praegu ka iihe kooli ulatuses. Uldkehtivat té6plaani vormi pole
ohtukoolides noutud, kiill aga on antud iildhariduslikule pédevasele koolile vastavad néi-
dised (metoediline juhend on avaldatud ,Kaskkirjades ja Juhendites* nr. 2, 1965,
k. 41—47). Toolisnoorte koolis peaks siiski rakendama pisut kohandatud tééplaani struk-
tuuri,

Voiks kasutada ligildhedaselt jargmist:

1. Sissejuhatus (6pilaskontingendi analiilis, senise oppe- ja kasvatustGo analiiis).

II. Tod klassiga.

1. Too klassi aktiiviga, kommunistlike noortega.
2. Oppetsost osavotu tagamine, ppeedukus.

3. Klassijuhatajatunnid. Poliitinformatsioonid.

4 Klassiviline tdé.

III. Individuaalne tH6 Opilastega.

IV. Tod ainedpetajatega.

V. Side opilaste tookohtade ja kodudega. Pedagoogiline propaganda.

Méned klassijuhatajad on kasvatusttd planeerinud tksikute 15ikude kaupa. Siin on
aga oht, et kaob iilevaade, kuidas ettendhtu kalendaarselt toimub, hajutatud on ka klassi-
juhatajatundides tehtav. Pole Gige oppe- ja kasvatustodd tooplaanis lahutada, sest sisuli-
selt on see iihtne protsess.

Ulevaatlik on irituste plaan dppenddalate kaupa tabelina (I variant), kus peaks oma
kindel koht olema ka klassijuhatajatundidel. Sellises vormis on oma téoplaanid koosta-
nud Viljandi, Tallinna 15, ja monede teiste todlisnoorte keskkoolide klassijuhatajad.
Uheks voimalikuks variandiks voiks olla ka jargnevalt toodu:
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Too klassikollektiiviga

kbvﬁitﬂl‘us klassi Tty ;[::E?ec:r;:_ Side- tl\:slgéd (sL;crilt;

orge dppe- r assi- i o

2e opp klassijuha- 13 di.la_a}ne t6o i asutus alrichpeta:
edukuse ja tajatunnid vilised opilastega tega : :
hea dist- I Gritused tega jatega jne.)

sipliini eest i

Klassijuhatajatundide kohta oleks soovitav teha sissekanded klassipdevikusse selleks
eraldatud lehekiiljele.
Alljargnev klassijuhatajatundide temaatika Kkdsitlus

RLASTIHATAL Y tugineb umbes poolte vabariigi todlisnoorte koolide klassi-
TUNDIDE TEMAA- ; . : Ha
TIKA jubatajate téoplaanide analiiiisile.

Kahjuks peab alustama negatiivse nditlega. Tiipiline
klassijuhatajatundide temaatika 1966/67. oppeaasta I poolel oli ligiléhedaselt selline (tund
anti kord kuus):

September: Koolikorrast.

Oktoober: Puudumised, nende péhjused. Ettevalmistused seinalehe véljaandmiseks.

November: Kohusetunne. Kohustused iithenduses Suure Sotsialistliku Oktoobrirevolut-
siooni 50. aastapdevaga.

Detsember: Kokkuvote poolaasta toost,

Uksikasjalikku statistikat tegemata vdib markida, et vihe minnakse kaugemale puu-
dumiste ja oppeedukuse sfddrist. Peaaegu pooled klassijuhatajatunnid on piihendatud
nende kiisimuste kasitlemisele, Hinnete ettelugemine, puudumiste iile arupédrimine, kuiv
moraal — see on paljude tundide kogu sisu. Méned klassijuhatajad seevastu piiliavad
klassis tahistada koikvoimalikke tdhtpdevi (konstitutsioonipdev, armee aastapdev, naiste-
péev), vaatamata sellele, et neid téhistatakse iilekooliliselt ja samuti Gpilaste téokohtades.

Me ei tohi unustada klassijuhatajatunni péhieesmérke, On ju nendeks opilaste kolbe-
line ja poliitiline arendamine, teadmiste tdiendamine teaduse ja kultuuri wvaldkonnas.
Seega peaksid klassijuhatajatundides kesksel kohal olema moraaliprobleemid, poliitilised
siindmused ning aktuaalsed kiisimused teaduse, kunsti jm. alalt,

Klassijuhatajatundide konkreetse temaatika viljatGotamisel peaks alati arvestama:

kommunistliku kasvatuse eesmérkide taotlemist;

iilekoolilise oppe- ja kasvalust6o plaani pohiiilesandeid;

klassi toos, opilaste iseloomudes ja kaitumises esinevaid puudusi;

dpilaste huve;

voimalikke linki ohtukooli Oppeprogrammides, eeskitt esteetilise kasvatuse wvald-
konnas;

kiisimuse aktuaalsust;

klassijuhataja enda individuaalseid isedrasusi,

Voimaluse korral voiks teemasid kdsitleda tsiklitena, valgustada teatud olulist kisi-
must pohjalikult, alateemade kaupa, mitmes tunnis. ]

Esimest kolme pohimdtet on arvestatud, kuigi mitmes koolis peegelduvad iilekoolili-
sed pohiiillesanded norgalt klassijuhatajatdos. Vihe arvestatakse o6pilaste huve, neid ei
voeta peaaegu iildse kaasautoreiks klassijuhatajatundide temaatika viljatodtamisel.
Esteetika kiisimuste kdsitlemine on ménevdrra siisteemitu.

Kiisimuse aktuaalsuse mittearvestamise nditena vdib tuua seeria klassijuhatajatunde
Tallinna 9, t66lisnoorte keskkoolis teemal ,Nendega ma 6pin koos" jaanuaris-veebruaris.
Hilja on arutada Gige paevareziimi kiisimusi mdrtsis jne.

Monedes koolides on pililitud koostada soovitatavat klassijuhatajatundide temaatikat
klasside kaupa, kujundades nii valja midagi kasvatustéé programmi taolist. Sellised soovi-
tused on head siis, kui seejuures ei unustata iga klassi omapdra, opilaste soove ja klassi-
juhataja voimeid. Pole métet peale suruda muusikalist kasvatust seal, kus &petaja tee-
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mal ei valilse ja king pigistab hoopis mujalt. Klassi iseloom dikteerib temaatika pohi-
suuna. Selle korval voiks aga vilja tédtada soovitatavad teemad klasside kaupa kooli ula-
tuses. Nii vildiksime iildiste kiisimuste kordamist. Uhes koolis niiteks kuulasid dpilased
loengut ,Usupithade olemusest” nii 8. klassis kui ka kaks aastat hiljem 10. klassis.

Imestama paneb asjaolu, et klassijuhatajad ei leia, millest tunnis kdnelda, ometi on
teemade ring selleks viga lai.

Allpool méned nédited dhtukoolides késitletud teemadest.

Vordlemisi laiahaardelised, opilaste maailmavaate ja ellusuhtumise seisukohalt oluli-
sed on jargmised teemad: ,Elu eesmdrk ja selle saavutamine”, ,Minu osa thiskonnas”,
.Missugused moraalsed omadused on kéige vajalikumad kommunismiehitajale”, ,Uhis-
kondlik ja isiklik“, ,Kuidas v&tan osa iihiskondlikust elust”, ,Inimese siidametunnistus”,
.Mis on 6nn?”, ,Rasked ja kerged teed elus", ,Millest tuleb igavus?”, ,Kangelaslikku-
sest”, ,Vigadest opime", ,Ukskéiksuse vastu”, ,Ausus ja ebaausus”, ,Mida tdhendab —
austada inimest?”. Mida laiem on teema, seda suurem on oht tunnis iildsdnalisusse kal-
duda.

Konkreetseid eeskujusid on antud eesrindlike inimeste, eeskdtt suurmeeste elu kasit-
ledes. Péarnu 2. tHolisnoorte keskkoolis vdeti pdevakorda vastav loengutsiikkel, Esikoht
on siin Lenini elul ja tegevusel. Tallinna 4. todlisnoorte keskkoolis soovitati teema puhul
,Lenini ja tema nbuannete eeskujul" vétta alateemadeks: Kuidas to6tas Lenin (vaimse
to6 kultuur, 166 raamatuga jne. Lenini eeskujul), Lenini tagasihoidlikkusest, Noukogude
luuletajad Leninist, viktoriin Lenini elu ja tegevusega seotud siindmustest. Opetlik on
Marxi ja Engelsi sdprus. Paelub teadlaste, maadeuurijate jne. tee eesmdirkide saavuta-
miseni. Koolides on kasitletud ka selliseid teemasid nagu ,Ebaharilikud inimesed”, ,Huvi-
tavad inimesed meie endi keskel”, ,Meie vabriku eesrindlased” ja ,Minu ideaalid".
Seni on siiski veel vihe kasutatud vdimalusi eeskujude varal kasvatada.

Moraaliprobleemidest ndib olevat iiks valusamaid alkoholism. Seepdrast on peaaegu
igas koolis leitud aega sellekohaste teemade kasitlemiseks (,Alkoholi kahjulikkusest”,

+Alkoholism kui kuritegevuse ja Onneluste pohjus”, ,Alkohol — perekonna l6hkuja",
.Kas alkoholiga voi ilma...", ,Mida on tehtud ja mida saab teha alkoholismi wvastu
voitlemiseks").

Noori huvitab vdga sopruse ja armastuse teema, mis on tavaliselt formuleeritud ,Sép-
rusest ja seltsimehelikkusest”. On aga leisigi aspekte, nagu: ,S6prus ldhendab inimesi®,
.Kuidas kujutlen téelist sdprust”, ,Oska valida sépru”, ,Inimene inimestele...”, ,Meie
kohused kaasopilaste ja tookaaslaste vastu” ja ,Harmooniline abielu ei teki iseenesest”.
Siit ei ole kauge tee ka selliste teemadeni nagu ,Mina ja mu vanemad”, ,Missugune peab
olema isa perekonnas”, aga samuti ,Neiu vadrikus”, ,Noormees ja neiu” jne. Viéhe on
puudutatud seksuaalkasvatuse kiisimusi. Praegusele kontingendile (rohkesti vanemat kooli-
iga) oleks see vajalik.

Klassijuhatajad on piiidnud anda juhtndore enese kasvatamiseks (iseloomu, tahte jne.
kasvatamine). Lahtepunktid on mitmesugused: ,Vo6it enda tle on suurim voit*, ,Missu-
guseid iseloomujooni tuleb enimalt hinnata“, ,Mis on enesekasvatus”, ,Too ja talent”
jne. On kasitletud ka kitsamaid psiihholoogia kiisimusi, nagu ,Mailu ja oppimine“. Sobik-
sid ka ,Motlemise isedrasused”, ,Aktiivne ja passiivne tdhelepanu”, ,Tahelepanu kasva-
tamine”, ,Kuidas edukalt oppida”, ,Kuidas iseseisvalt raamatuga téotada” jm.

Toolisnoored vajavad oma loopdeva organiseerimiseks oskuslikke ndpunditeid. Ja
kohe Gppeaasta alguses (,Toopdev ja dige pdevareziim", ,Too ja puhkuse reziim*, ,Mil-
leks on vaja pdevareziimi?”, ,Vaimse t06 hiigieen”, ,Talvine toitlustamine”, ,Pdevareziim
ja oppimine”). Eraldi tuleks vestelda eksamite eel, kuidas sel perioodil 6ppida, kuidas
oma téod korraldada. Hea on ka arutada, kuidas kasutada vaba aega, kuidas lugeda
raamatut jne. Hasti on onnestunud mitmed tunnid nendel teemadel, kui eelnevalt on
lastud vastata ankeetidele. Igasugused sellised soovitused saavad aga olla asjakohased
iiksnes o&pilaste individuaalseid isedrasusi silmas pidades.
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Tihti tuleb téélisnoorte kooli klassijuhatajail oma Opilastele anda kdilumise ABC.
Aega selleks voib leida klassijuhatajatunnist. Koolides on pdevakorras olnud kaitumine
koolis ja viljaspool kooli — seltskonnas, avalikus kohas jne.; on arutatud, kuidas kohelda
seltsimehi, vanemaid inimesi, naisi. Té6plaanidesse on voetud niisugused teemad nagu
.Silmakirjalik viisakus ja tdeline viisakus" voi ,Viline ja seesmine kultuur® voi ,Kone-
kultuurist”. Kaitumiskiisimusi peaks késitletama terviklike tsiiklitena, kusjuures eelkdige
tuleks valgustada sotsialistliku iihiselu kdige tdhtsamaid reegleid.

Tihe on eetika ja esteetika kokkupuutepind. Esteetilist kasvatust ei maksaks alustada
kirjanduse ja kunsti spetsiifilistest kiisimustest, vaid just ilust meis endis ja meie umber.
Vaib-olla leitakse aega mdlete avaldamiseks kaasaegse kodu kujundamise ja kaunista-
mise, tédruumi sisustamise, vdrvide, maitse jne. iile. Selle kdrval peaks ilmtingimata kat-
suma vormida opilasi kui kunsti nautijaid. Siin oleks jéllegi vaja terveid loengulsiikleid
kujutavast kunstist, muusikast jne. Ilmselt tuleks mdelda nende korraldamisele ilekoo-
liliselt, nagu tehakse niiteks Sindi tdélisnoorte keskkoolis. Klassijuhatajatunnis vdivad
huvitavaks kujuneda sellised ldbiproovitud teemad, nagu: ,Kas kirjandust ja kunsti on
inimesele vaja?", ,Kerge muusika ja tosine muusika’, ,Lemmikraamat”, ,Graafika tehni-
kad”, ,Kunsti- ja kirjandusalased perioodilised véljaanded vabariigis” jne. Muidugi lisan-
duvad siia teatrietenduste, ndituste, kontsertide, filmide jne, arutelud. Film, teatrietendus,
ilukirjanduslik teos jne. on sageli sobivaks ldhtepunktiks kdlbeliste kisimuste kdsitlemi-
sel, kunstiline kujund annab probleemile erilise kdlajéu.

Vadriline koht on klassijuhatajatundides ateistlikel teemadel (ndit. ,Teadus likkab
timber jumala imed”, ,Usupiihade olemus”, ,Miks iitlesid nad lahti kirikust”, ,Miks me
ei pea joule” jne). Tundub, et on vabanetud varem valitsenud kampaanialikkusest usu
reaktsioonilise olemuse selgitamisel.

Suure Sotsialistliku Oktoobrirevolutsiooni 50. aastapdeva eel on kasvatuslike teemade
tsiiklis tugevamini kui kunagi varem peegeldatud isade vditlust koos poegade kohustuste
naitamisega (,Péevad, mis vapustasid maailma®, ,Oktoobrirevolutsiooni kajastumine kir-
janduses”, ,Noorsoo iilesanded Oktoobrirevolutsiooni 50. aastapdeva eel”, ,Kommunist-
likud noored vaitluspostil", ,Komsomoli ehitustel”). Kahjuks on siin olnud, nagu iildse
klassijuhatajatundide temaatikas, vahe koduloolist materjali (vdlja arvatud Narva koolid).

Suure Isamaasdja teemade puhul jélgitakse vdimalikult tahtpdevade kalendrit, pdhi-
mottel ,Ténasest 25 aastat tagasi”. Nii oli eelmisel Gppeaastal itheks keskseks teemaks
, Vit Moskva all 1941, aastal”, selle korval aga on alati aktuaalsed teemad ,Kangelas-
likkus ja mehisus Suures Isamaasdjas”, ,Eesti Laskurkorpuse vbitlusradadel” jpt. Siin-
kohal tuleb aga markida, et sbjalis-patriootlikus kasvatuses on veel suuri puudujédke.

Tundub, et klassijuhatajail on kélbelise ja esteelilise kasvatuse kérval (nendega siiski
on piiitud tegelda) volgu veel internatsionalistlikus kasvatuses, Rahvaste sopruse teema,
vennasrahvaste elu ja saavutused leiavad klassijuhatajatundides veel ndrgalt kajastamist.
Ja veel iiks kiisimdrk. Miks on sport tédlisnoorte koolis jadnud nii kaugeks teemaks?
Ometi opib siin rohkesti noori, kes mitte ainult huvituvad spordist, vaid seda ka har-
rastavad.

Klassijuhatajatundides on vahendatud teaduse uudiseid (,Teaduse uudised”, ,Inimene
ja teda timbritsev maailm*, ,Inimene ja kosmos”, ,Aatomisajand, ,Matlevad masinad”).
Seejuures tuleb heolega jdlgida, et ei korrataks dppeaine programmi, et ei voetaks paeva-
korda seda, mida suudetakse Gppetunnis ammendavalt kasitleda. See oht ahvardab pal-
jude teemade puhul. Naiteks klassijuhatajatund teemal ,Hallpead austa...* korraldati
J. Smuuli ,Kirjade Sogedate kiilast* kirja ,Ahastus" pdhjal. Teos on aga kirjanduse pro-
grammis. Ménes koolis korratakse geograafia, ajaloo ja teisi programme. Kiisitav on ka
mitmesuguste ainealaste filmide demonstreerimine (ndit. film E. Vildest).

Viahe on moeldud sellele, el toolisnoorte koolide dpilased vajavad pohjalikumat ndus-
tamist elukutse valikus. Miks mitte neile nou anda, mida silmas pidada elukutse valikul,
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kuhu minna edasi oppima (8. ja 11. klassis), miks mitte tutvustada néudeid, mida iiks
voi teine elukutse v6i kutsealade rithm eeldab? Selle kérval tuleb palju vaeva niha, et
kasvatada biget suhtumist téosse, On ju inimese suhtumisel (t66sse, pingutesse, teistesse
inimestesse jne.) mddrav téhtsus tema edasisel teel, praktilises tegevuses. Paljudel noo-
rukitel on aga siin vaérseisukohti. Klassijuhataja peab aitama neil elus diget kohta leida,
kasutades suunamisel ithe abiventiilina ka klassijuhatajatundi.

Omaetfe kiisimuseks on poliitinformatsioon klassijuhatajatundides. Siinkohal sellest
vaid riivamisi. Ohtukoolis on pdhimétteks poliitinformatsiooni anda vdimalikult temaa-
tiliselt vo6i siis probleeminformatsioonina, kusjuures ei vaadelda iiksikuid siindmusi, vaid
tervet probleemi. Nditeks: ,Miks kestab séda Vietnamis?”., Ometi praktiseeritakse veel
laialdaselt nn. iilevaateinformatsioone (nddala v6i kuu siindmustest), mis tdiskasvanute
koolis ennast ei digusta. Opilased loevad ise innukalt ajalehti ja on pdevapoliitikaga kur-
sis. Lausa naiivsed on aga klassijuhatajatunnid, kus lihtsalt loetakse kordamooda aja-
lehte, nagu seda tehti Tallinna 9. t66lisnoorte keskkoolis. Kiill aga peaksid klassijuhatajad
jélgima, kuidas opilased lehte loevad. Siin on omal kohal konverentsid ja viktoriinid. Tal-
linna 5. todlisnoorte keskkoolis korraldati selline viktoriin paralleelklasside voistlusena.

Klassijuhataja ei saa kurta materjali vdhesuse iile, tuleb ainult osata niha, mis on
parajasti kéige olulisem.

Teemade ja esinejate vaheldumise k&rval on piiitud

KLASSIJUHATAJA- tuua mitmekesisust ka klassijuhatajatunni vormi,

TUNNI VORMIST Loengud on enamasti asendatud vestluste ja vaidlustega.

Viimasel ajal on korraldatud rohkesti dispuute. Selleks sobi-
vad niisugused teemad nagu ,Uhiskondlik ja isiklik* vdi ,Vanad ja noored”, veel pare-
mini aga juba kiisimusena formuleeritud: ,Kas inimene on oma &nne sepp?”, ,Kas maitse
iile on vaja vaielda?”, ,Kas printsipiaalsus v6i heasiidamlikkus?”, ,Missugusel médral
voib kollektiiv vahele segada inimese isiklikku ellu?”. Dispuutide kohta on vilja antud
metoodilisi materjale. Opetajail tuleks nende kasutamisesse suhtuda loovalt.

Mone klassijuhatajatunni saab vdib-olla korraldada kiisimuste-vastuste vormis teatud
kindlal teemal, kusjuures vastajale antakse kiisimused varem kitte,

Vaheldust toovad ankeedid, konkursid ja viktoriinid, millest kokkuvdtted tehakse
klassijuhatajatunnis. Tund v&ib baseeruda ka varem tehtud kirjanditel, mille teema on
juba valitud kolbelise kasvatuse huvides. Kommunistliku kasvatuse teenistuses on ka
konevoistlused, mis hea organiseerimise puhul mahuvad klassijuhatajatundi, Véarvikaks
vaib kujuneda lavastatud iihiskondlik kohus vidikekodanlase, muidusésja vm. iile,

Monikord on véib-olla voimalus klassijuhatajatunnis kuulata midagi kooli raadiosol-
mest, vaadata ménd sobivat saadet televiisorist, organiseerida elav ajaleht vms,

Endastmébistetavalt on oma kindel koht ka histi ettevalmistatud klassikoosolekutel.

Mis vormi ka rakendataks, primaarseks peab jddma siigav ideoloogiline ning kdlbe-
line sisu, hésti ldbimdeldud, kuulajaid erutav probleemistik, emotsionaalne kasitlusviis.
Paari viimase Gppeaasta jooksul kuulatud klassijuhataja-

KLASSUUHATAJA- tundidest kokkuvbtteid tehes pean kahjuks mérkima, et
TUNNI ETTEVALMIS- headesse tundidesse olen sattunud haruharva. Nérku
TAMISEST

klassijuhatajatunde analiiiisides juab aga ikka samale
jdreldusele: tund kukkus ldbi pealiskaudse ettevalmistuse (véi ettevalmistamatuse!) tottu.
Hoolimatuse kérval on tunni kvaliteet jédnud madalaks veel selle téttu, et teema ei ole
Gpetajale voimetekohane v&i sellel puudub ,kate elulise materjali, kirjanduse jne. ndol.

Tunni ettevalmistamise kéik peaks olema juhul, kui selle annab klassijuhataja, liihi-
dalt jargmine:

1. Teema piiritlemine, Pohipunktide viljatéétamine,

2. Vastava kirjanduse labité6tamine, illustreerivate faktide, elulise materjali kogumine.

3. Tunni vormi valik.

4, Lithireferaatide jaotamine &pilastele, Nende konsulteerimine.
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5. Detailse tunnikonspekti koostamine, Suunavad kiisimused. Vajaduse korral peaks
kirja panema ka faktilise materjali.

6. Huvi tekitamine pdevakorda vdelava suhtes, vihjete néol ainetunnis, kiisimustike
kitteandmise, méne artikli, jutustuse lugemiseks andmise vms. varal,

Tahtis on, et tunni ettevalmistamisel osataks pidevalt néha Opilaste osa selle kdsit-
lemisel.

Tunni hea ettevalmistuse korral véib eeldada, et on, millest radkida. Klassijuhataja-
tunni Gnnestumise kriteeriumiks on opilaste aktiivsus moraaliprobleemide arutlemisel,
ithiselt Gigetele jareldustele joudmine ja selle kdrval nende tugev emotsionaalne moju-

tamine.
Paar niidet ettevalmistatult antud klassijuhatajatundide kohta tahte kasvalamisest.
Esimene neist kujutab loengvestlust, teine vestlust-vaidlust.

Klassijuhatajatunni Paul Kemmi elu kohta on 6&petaja ette valmistanud koos klassi
aktiiviga. Esinevad dpilased.

Sissejuhatuseks radgib épelaja, mis toimus 1942. aasta martsis, radgib Paul Kammist
kui isangarlikust rindevéitlejast, kes suurtiiki padstmiseks andis oma tervise. Edasi raagi-
takse tema haigusesl. Pearéhk on pandud sellele, kuidas Paul Kamm, soovides elust
aktiivselt osa vdtla, tihiskonnale midagi anda, sooritas tahte-kangelasteo. Uhe opilase
jutustus ongi piihendatud sellele, kuidas Paul Kamm endaga téétas, fiilsilisi pingulusi tegi,
et pliiatsit kdes hoida ja joonistada. Teine épilane raagib ajalehematerjali péhjal Paul
Kammi sidemetest villismaailmaga, tema kiilalistest, temale (tulnud Kkirjadesl, lema ees-
kuju haaravusest. Kolmandal 6pilasel on véimalus jutustada isiklikust kiilaskdigust Paul
Kammi juurde Kéardlas. Néidalakse Paul Kammi (6id. Kokkuvétteks pole enam vaja suuri
sonu. ;

Teine tund — ,Kas tahet on véimalik kasvalada?" — anlakse jargmise skeemi jargi.

Péhipunktlid, millel peatutakse:

1. Tahe — iseloomu selgroog.

2, Tahtekindlale inimesele iseloomulikud jooned; tahtensrkus.

3. Tahte avaldumine tegudes. Suured ja viikesed tahte-kangelasteod.

4, Tahte kasvatamine.

Suunavad kiisimused (vaib esitada iga pShipunkti all):

1. Mida me mdistame tahte all?

2. Kas tahe on siinnipidrane omadus?

3. Kus on vaja tahet?

4. Missuguseid tegevusi soorilate vastumeelseli? (kutselid, ithiskondlik t66, Kodused
majapidamistééd, méne aine 6ppimine, kaaslase abistamine).

5. Kuidas saate iile vastumeelsuses!, raskustest?

6. Kumb on tihtsam, kas haid otsuseid teha vdi neid ellu viia?

7. Mis takistab meid Gigeid otsuseid ellu viimast?

8, Missugune on tahtekindel inimene?

9. Kuidas on kasvatatud tehet? Kas feale lahle-kangelasliegusid? (Varuda rikkalik
niitematerjal.) :

10. Kas olete piitdnud oma tahet kasvatada? Kas teil on olnud eeskujusid?

11. Mida teete selleks, et edukall Gppida?

Méningad véimalikud jareldused,

Tahe on iseloomu selgroog.

Tubli pole see, kes leeb ainult meelepirast 166d, vaid see, kes leeb vajalikku téod.
Tahe ilmneb raskustega voitlemisel.

Raske pole hiid otsuseid teha, raske on neid ellu viia.

Otsus tehlud, ei tohi ennast mdjutada lasta,

Ka viike voit enda iile on voil.

Selleks et ennast kasvatada, peab ennasi (ja oma tahtendrkusil) tundma.

Esimene voit enda tile innustab jiargmisteks.

Ka todlisnoorte koolis éppimine on tahie kasvatamine.

Klassijuhatajatunni jaoks on vaja palju pdhjalikumat tunni preparatsiooni kui aine-
tunni puhul. Enamikus koolides on klassijuhatajatundide korraldamise praegusel astmel
rangelt ndutud tunnikonspekti. Tallinna 10. t66lisnoorte keskkoolis on need kantud klassi-
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juhataja kaustikusse, kus on téoplaan ja klassijuhataja pdevik. Ménes koolis lisavad
klassijuhatajad tunni ,stsenaariumile’ hiljem méarkmeid selle tegeliku teostumise kohta:
missugustes kiisimustes séna voeti, missugune on ithe vdi teise Gpilase seisukoht. Need on
kasvatusttoks olulised téhelepanekud. Klassijuhatajatunni jaoks wvajaliku talletamine
omakorda on vddrtuslikuks metoodiliseks materjaliks sama kooli teistele klassijuhataja-
tele. Metoodilisse nurka peaks koguma teatud teemade ldbitootusi koos soovitatava kir-
jandusega teema kohta.

Tundide kvaliteeti aitab tdsta vastastikune klassijuhatajatundide kuulamine. Paljugi
soltub kooli juhtkonnast: kuidas suunatakse klassijuhatajatédd, missugune on néudlik-
kus jne.

Kokku vottes vaib oGelda, et klassijuhatajatundide paremaks korraldamiseks toélis-
noorte koolis tuleks arvestada jargmist:

1. Klassijuhatajatunnid peaks antama vimalikult kindlal ajal.

2. Klassijuhatajatundide teemad tuleb valida klassi seisukohalt olulised, kasvatuslikud,
opilasi huvitavad. Viltida teemade kordumist klassist klassi ning taotleda ainekisitluses
varskust ja mitmekesisust,

3. Mitte liialdada &ppeedukuse ja puudumiste arutlemisega, kuiva moraalilugemisegal

4. Tunnid tuleb alati korralikult ette valmistada, koostades vajaduse korral detailse
tunnikonspekti.

5. Klassijuhatajate koondises tuleks ldbi to6tada eetiliste vestluste metoodika kiisi-
musi. Kool peaks hankima sellekohast kirjandust.

6. Tuleks korraldada rohkem ndidis‘klassijuhatajatunde ning piitida leida vdimalusi
klassijuhatajatundide vastastikuseks kuulamiseks.

7. Sisekontroll klassijuhatajate 66, sealhulgas ka klassijuhatajatundide iile peaks
clema tugevam.

Kirjalik t66
inglise keele dpetamisel

R, LIGI

keele tundides, kuid keele teine kiilg, kirjakeel, on jdetud hoopis vaeslapse ossa.
Sellest pole peaaegu iildse raagitud. Praktilise elu vajadustest ldhtudes on aga
seegi 106161k oluline. Arvatavasti tunneb enamik &petajaid praegu, tinu rohkearvulistele
tritkistele ja ettekannetele, hdsti suulise t66 metoodikat, kuid kirjaliku 166 vormid on
neile hoopis vihem tuntud. Oma praktilises kutsetéos olen piitidnud kirjaliku téoga seo-
ses olevatele kiisimustele vastust leida. Need kiisimused on:
1. Kui palju aega on tarvis pithendada kirjalikule tééle laiemas mdttes?
. Kui suur on kirjaliku kontrolli kasutegur?
. Kui sageli ja kuidas korraldada kontrolltéid?
. Missuguseid kontrolltéid korraldada?
. Kuidas kontrolltéid ette valmistada?
6. Missugune on kirjalike vastuste eest saadud hinnete osatihtsus veerandihinde fik-
seerimiseks? :
Plitan kdesolevas kirjutises oma todkogemuste pdhjal nendele kiisimustele wvastust
leida.

‘ T iimaste aastate perioodikas on kiill sageli juttu olnud kénekeele arendamisest voor-

h o=

423



1. KUI PALJU AEGA ON TARVIS PUHENDADA KIRJALIKULE
TOOLE LAIEMAS MOTTES?

Kirjalik 166 laiemas mottes — see on klassis ja kodus tehtud kirjalikud iilesanded,
tunnikontrollid ja klassitood.

On teada, et konekeele, kirjutamise ja lugemise vahel valitseb tihe vastastikune seos.
Uhe oskuse nérgenemine nérgendab paratamatult teist. Seepérast peaks koiki kompo-
nente vérdselt arendama. Et kirjalike iilesannetega tulevad oOpilased enamasti ka kodus
tbotades toime, siis vdiks neid rohkem anda koduse tGona ning tunnis rohkem aega
pithendada suulisele tdéle ja konekeelele. Kuid ka klassis ei tohiks loobuda kirjalikust
toost, sest igasugune oppetegevus kannab rohkem vilja Opetaja kée all tootamisel. Pea-
legi on koduste kirjalike iilesannete pealiskaudne tegemine, teistel valmis teha laskmine,
eriti aga mahakirjutamine véga levinud ndhtused. Tosi, vilunud G&petajatel on nende
pahede vastu voitlemiseks mdjusaid vahendeid, kuid ka parimad neist pole senini suut-
nud mainitud pahesid vilja juurida. Opetajate leidlikkusele vastukaaluks asetab opilane
oma leidlikkuse. Ja viimane ei arene esimesest aeglasemalt.

Eeldeldust ldhtudes olen pithendanud enamikus &ppetundides 10—15 minutit kirjali-
kule tocle, mnikord rohkem (enne kontrollté6d, kontrolltéo tunnis), ménikord vdhem.
Klassis teeme iihiselt raskemad kirjalikud harjutused, nditeks méne uue, veel vahe tuntud
grammatilise nahtuse kohta. Teiseks teeme enne tdsisemat kirjalikku to6d nn. mangu-
klassitoid, kus paigutan Opilased voimaluste piirides iiksi istuma ja annan neile umbes
10 minutit teatud harjutuse kirjutamiseks. Sel juhul té6tatakse iseseisvalt, vaikuses, toe-
lises klassitoo 8hkkonnas. Opilased vdivad kasutada opikut, mitte aga kaasdpilase abi.
Lubatud aja méddumisel kontrollime laused ja seletame vead. Jargmisel pdeval tehtavas
klassitods on enamik lauseid analoogilised proovit6é omadega, paar tikki aga tdpselt
samad, et dratada proovitéd vastu huvi.

Samuti pooldan uuest lugemispalast uute sonade valjakirjutamist pohiliselt klassis,
sest Opetaja juhendamisel koos vajalike seletuste ja tdiendustega on sellest tédst palju
rohkem tulu. Opetaja v6ib kirjutamise ajal jdlgida &pilaste sénavihikute iildist korras-
olekut, sest tal jddb selleks aega, kui ta eesti- vOi ingliskeelset sdona kordab. Eestikeelset
tdhendust keskmistes ja vanemates klassides tahvlile ei kirjutata. Vahelduseks annan
opilastele aeg-ajalt koduseks iilesandeks uusi sénu ise vilja kirjutada.

Arvamus, et sénade kirjutamine tunnis on mahavisatud aeg, eriti kui need on Gpiku
lpus palade kaupa antud, ei pea paika. Kui sonade kirjutamine on metoodiliselt digesti
organiseeritud, siis on see hea sGnade Gppimise viis. Pealegi teab Gpetaja paremini kui
opiku autor, missugust séna ja mil viisil vastavas klassis seletada, missuguse eelneva
materjaliga seda siduda. Monda sona polegi vaja anda, sest see esines hiljuti kodulek-
ttiris voi mujal. Teist jalle oleks vaja anda korvuii mone varem &pitud, kuid osalt
ununenud sdna voi viljendiga. Alati tuleks viélja kirjutada ka moni varem opitud sdna,
mis vajab selles klassis kordamist. Pealegi tuleb Gppimisele kasuks, kui kogu leksikaalset
materjali saab oppida tihest vihikust, mitte aga nii vihikust kui ka Opiku sénastikust. Vii-
mane moodus esineb sel juhul, kui sénavihik annab 6piku 16pus olevale sGnastikule ainult
tdiendavat lisamaterjali siinoniilimide, antoniiiimide, frasecloogiliste véljendite jms. nidol.
Sellega hoitakse tunnis kiill aega kokku nende sénade mittekirjutamise arvel, mis on &pi-
kus antud palade kaupa, kuid Gpilane kaotab hiljem aega sénu kahest allikast otsides ja
oppides. Ka silmamaélu osatdhtsus on palju suurem, kui opitakse ainult iihest allikast, s. o.
enda kirjutatud korralikust sonavihikust. Muide, vdhem agar Opilane, kelle pirast me
esmajoones koiksuguseid uusi volteid ja méjusamaid meetodeid otsime, ei hakkagi eriti
uurima igasugust lisamaterjali, mis antud Sppetiiki méistmiseks pole just hidavajalik.
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2. KUI SUUR ON KIRJALIKU KONTROLLI KASUTEGUR?

Kirjaliku kontrolli all on mdeldud nn. tunnikontrolli kui ka pikemale aineldigule
kirjutatud kontrolltéid. Viimastest teatatakse Opilastele harilikult pikema aja peale ette.
Tunnikontrolle peaksid &petajad kiill vdimalikult sageli tegema. Korraldasin mullu esi-
mesel poolaastal 7. klassis sageli tunnikontrolli, keskmiselt igas teises tunnis. Enamik
opilasi kirjutas need rahuldavalt v5i hésti. Nad ei jadnud Gnnelikule juhusele lootma.
Ainult paaril korral esines tdid, mille pdhjal vdis 6elda, et Gpilane polnud tunniks dldse
oppinud. Teisel poolaastal, jaanuaris ja veebruaris, tegin kirjalikke tunnikontrolle harva.
Veebruaris korraldatud kontrollide pdhjal selgus juba, et paaril korral olid pooled o6pi-
lased tunni halvasti ette valmistanud.

Tunnikontrollideks olen andnud sageli sénu ja valjendeid tdlkida, vahetevahel ka
harjutusi, iimberjutustusi, pdhedpitud luuletusi véi dialooge.

Monikord olen lasknud tunnikontrolli teha ainult osal &pilastel, teised tdidavad sel
ajal ménd muud kirjalikku iilesannet, Kirjaliku iilesande puhul saab iilesandeid anda dife-
rentseeritult.

Kontrolltéd ehk klassitéd all motleme dildiselt rohkem kui ihe tunni Gppematerjali
kirjalikku vastamist. Néib, et olulisemate ainelbikude Oppimisele ja kordamisele peaks
alati jargnema kirjalik kontroll. Kontrollt6o véértus seisab selles, et:

1. Teatud aineldigu ulatuses vdimaldab see saada Opilaste teadmistest pdhjalikuma
iilevaate kui suuline kiisitelu. Tési, sel juhul jddb kontrollimata héadldamisoskus, kuid
see-eest voib Spilastele anda vastamiseks ja mdtete kogumiseks rohkem aega. Kui to6 on
Bigesti organiseeritud, langeb praktiliselt &ra etteiitlemise ja mahakirjutamise voimalus.
Suulise kiisitelu puhul on &pilastevaheline kontakt mingil moel ikka olemas. Ei saa ju
tdiesti viltida ,abivalmis” klassikaaslaste suunavaid grimasse, noogutusi, pearaputusi
ja teisi selletaolisi ,solidaarsuseavaldusi® kiisitletava suhtes. Rddkimata sellest, et kont-
rolltd6ga saab suhteliselt lihikese ajakuluga kiisitleda paljusid &pilasi.

2. Kirjalikuks kontrolliks valmistub &pilane alati suhteliselt suurema hoolega, sest on
kindel, et siis peavad vastama k&ik ja korvaliseks abiks on vihe lootust. Nii t66 etteval-
mistamise kui ka kirjutamise ajal siiveneb &pilane ainesse suurema pingega. Kisimused,
millele on tulnud vastata klassitoo ajal, jaévad tavaliselt kauaks meelde. Ilmselt on kont-
rolltés mitte ainult teadmiste kontroll hinde saamiseks, vaid samavord ka véga hea tead-
miste kinnistamise vorm.

3. KUI SAGELI KORRALDADA KONTROLLTOID?

Vastus oleks; vBimalikult sageli. Kiisimuse otsustab teatud mééral ka tundide arv.
Kuid isegi nendes klassides, kus voorkeelt on kaks tundi nddalas, tuleks kirjalikku kont-
rolli rakendada mingil moel igas tunnis, sest just vdhese tundide arvu puhul on eriti olu-
line tihendatud kiisitelu, Sellistes klassides ei tohiks ainult sageli teha pikemaid koni-
rolltéid. Uldse niib sagedamatest, aga mitte eriti aegandudvatest tunnikontrollidest ja
Kklassitbodest kdige rohkem kasu olevat. Tunnikontrolli pikkus vdiks olla 5—10 minutit,
kontrolltosl 15—25 minutit. Pikemaid t6id voiks teha ainult erandjuhtudel, Tdhtis on, et
dpetaja suudaks nad alati juba jérgmiseks, darmisel juhul flejdrgmiseks tunniks dra
parandada ja tagastada. Tiiipilisemaid vigu tuleb dpetajal uuesti seletada ja nduda nende
parandamist kohe jargmiseks tunniks. Parandustega vihikud tuleks opetajal kokku koguda
ja vigade parandused veel kord kontrollida. Vihikud peaksid jdama jargmise kontroll-
té6ni Gpetaja kétte, et vidltida nende koju unustamist.
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4. MISSUGUSEID KONTROLLTOID KORRALDADA?

Missuguseid kirjalikke toid korraldada, see niib sbltuvat opilaste east ja sellest, mit-
mendat aastat dpilane vodrkeelt dpib. Kui voorkeelt opetatakse algklassides, siis peaks
kirjalikke toid tegema harvemini, domineerivaks jadb ikka suuline t66. Kirjalikeks téo-
deks sobivad siin sGnade testid, etteiitlused, lihtsamad tmberjutustused, kiisimustele vas-
tamised, pildikirjeldused, linkharjutused, segatestid jms. Harvemini tuleks teha télkeid.
See kehtib nii erikooli kui ka tavalise kooli 5. ja 6. klassi kohta. Vanemates klassides aga
peaks eespool mainitud téovormide kérval rohkem rohku panema télkele. Paljudel elu-
aladel vajatakse isikuid, kes on voimelised tdlkima kiill vodrkeelest emakeelde, kiill vastu-
pidi. Ka siis, kui jdtkalakse opinguid kérgemas dppeasutuses, tuleb kasutada rohkesti
voorkeelset erialast kirjandust. Siin ei aita umbes vdi enam-vihem mdistmisest, millest
elust-olust vestlemisel ménikord piisab. Siin peab oskama tdpselt télkida, emakeelt voor-
keelega korvutada. Kas keskkool ei peaks selleks teatud médral ette valmistama? Pealegi
nditab tegelik elu, et kénelemisoskust ei ldhe enamikul védrkeeledpetajail elus nimeta-
misvddrselt vaja, lugemis- ja t6lkimisoskust aga saavad kasutada koéik. Télke abil saab
koike kinnistada. Tolke abil saab kinnistada ja kontrollida valitud grammatilist vai lek-
sikaalsel materjali. Seepirast tuleks anda oOpilastele rohkem tdlkeid harjutusteks ja kont-
rolltoodeks. Voorkeelde t6lkimist kasutatakse koolides vérdlemisi laialdaselt ja sageli,
ometi pole meloodilisel kirjandusel selle kohta midagi delda, Sellest vaikitakse. Ka kesk-
kooli programm wvaikib.

5. KUIDAS KONTROLLTOID ETTE VALMISTADA?

Kontrolltéd on kirjalik, seepérast ei piisa selle ettevalmistamiseks iikskdik kui tdhu-
sast suulisest eeltodst. Kui materjal on suuliselt ldbi toétatud, peab jargnema kirjalik
treening. Harjutusi tuleb &petajal sageli ise koostada, sest opikutes neid piisavalt ei
ole. Kindlasti tuleb anda lisaharjutusi kiisimuste moodustamiseks, kaudse kéne, aegade
kasutamise, tingimuslausete, modaalverbide ja nende asevormide treenimiseks, samuti
sonavara Kinnistamiseks. Voimaluse korral tuleks need harjutused paljundatult &pilastele
kitte jagada, mitte aga neid tunnis dikteerida, Klassitéost peaks opilastele teatama paar
pdeva ette, kuid milte enne, kui Spetaja on kindel, et teatud tihtpdevaks on materjal
pohjalikull labi t66tatud ja omandatud. Tuleks arvestada vdimaluse piires dpilaste soove
klassitod pédeva suhtes, et viltida iilekoormamist. Kui on ndha, et klass ei suuda iiles-
antut tahtajaks omandada, ei tohiks taotleda t66 kirjutamist iga hinna eest, ainult plaani
huvides. Et viltida t66 edasiliikkamist v6i ebapiisavalt ettevalmistatud kontrolltéid, tuleb
Opetajal to0d lihemaks ajaks ldbimdeldult planeerida ning mitte lasta teha viga ulatus-
likke toid. Aine veerandaastaplaanile ei tohiks sisulist t66d ohvriks tuua. Siingi kehtigu
noue: pigem véhem, aga hdsti,

Nii dpilaste kui ka opetaja enese t66s esinevate liinkade viljaselgitamiseks ja vigade
ennetamiseks on Gpetajal soovitav pidada mingisugust tiitipvigade arvestust., Keelelised
nahtused, mis eelmises 166s pohjustasid kdige rohkem vigu, peaksid leidma veel kord
kasitlemist jdargnevas Gppetdos,

Kaisetasin kdesoleva Oppeaasta 3. veerandil 8. klassis segatekstiga, kuhu p&imisin
kiisimused, mis 8. klassis esimesel poolaastal ja samadel opilastel ka 7. klassis kdige roh-
kem vigu pbhjustasid. See oli nn. tiiiipvigade test, mis koosnes 6 osast, 1. osas pidid
opilased tolkima emakeelest inglise keelde 10 sdna, 2. osas tuli anda 10 verbi pshivormid,
3. osas moodustada kaudne kdne 5 otsese kone lausest, 4. osas asetada digele kohale lau-
ses 10 umbmadrast ajamddrsdna, 5. osas asetada 10 lause liinkadesse vajalikud preposit-
sioonid ja 6. osas mirkida réhud viies lauses allakriipsutatud sénadele,

Test ise oli jdrgmine:
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TEST FOR 8TH CLASS

1. Translate into English.
1. lause — 6. paluma —
2. mitu — 7. inimesed —
3. peagegu — 8. poemiitija —
4. korrapidaja — 9. vilja arvatud —
5. kestev olevik — 10. koosolek —

II. Give the principal forms of the following verbs:

1. lie 6. forget
2. lay 7. run
3. show 8. get
4. leave 9. come
5. strike 10, teach

111. Form Indirect Speech.
1. He said, ,Go home, children.”
2. He said, ,Did you open the window?”
3. He said io me, ,Where do you live?"
4. He said to me, ,Give me this book, please.”
5. He said to me, ,Must I write lhese exercises loday?"

IV. Insert the words given in the margin.

1. He is very kind always
2. He wasles lime never
3. The girl has wrilten the exercise already
4, We have seen such a good

picture seldom
5. We have dinner al two often
6. He lived in Tallinn in 1960
7. The children were given new books

today dy the teacher
8. He was born in 1950 in Tartu
9. Go now to the

window

10. I like sumimner best

V. Insert the prepositions where necessary.
1. He is interested ... physics.

. We have taken part ... all the compelilions.
I am waiting ... him.
. The boy has lost his book. He is looking ... it everywhere,

. You must leave ... the classroom.

The delegation arrived ... Moscow last week.
Were you... the lesson yesterday?

Look... him, he is making fun... us.

. Do you listen ... the radio every day?

. What have you done... your book, it is so dirty?

©H MO m kW
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VI. Mark the stresses of the underlined words.
1, She was unhappy.
The unhappy man had lost his money.
. He was born in nineleen sixteen.
Let us go to lhe pioneer room.
. There are many pioneers in our class.
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Pdrast esmakordset testi kirjutamist seletasin vead ja lasksin need parandada, Jarg-
mises tunnis korjasin parandatud testid kokku, andsin igale Opilasele uue samasuguse
testi ning lasksin selle uuesti kirjutada. Opilased ei teadnud, et neil tuleb sama testi kor-
rata, neil kdsti vaid vead parandada. Testi vastuste eest oli vaimalik saada maksimaalselt
50 punkti. Kel oli 30 vdi vihem punkti, sai ebarahuldava hinde. Hindasin malemat testi,
kuid teist hoopis rangemalt: rahuldava hinde saamiseks oli teistkordsel kirjutamisel far-
vis koguda vdhemalt 40 punkti. Esimesel korral kirjutasid testi 11 dpilast, kes said punkte
jargmiselt: 44, 42, 40, 39, 39, 34, 34, 31, 28 ja 25. Teisel korral kirjutas 9 opilast ja punkte
saadi: 49, 48, 47, 47, 47, 46, 42, 38, 34.

Kiillap etendas siin oma osa ka t66 uudsus, kuid tldiselt v5ib delda, et sedalaadi tes-
tidel on &petav vidrtus. Nendesse saab kontsentreerida paljude aineldikude keskseid
probleeme. Praegu ndib, et need &pilased kiisimustes enam eriti ei eksi. Samuti niitas
66, et suhteliselt halvemini oskavad &pilased selles rithmas kaudset kénet ja sdnade
rohutamist kaherdhuliste sénade puhul (teen-13pulised arvsénad ja eitavate prefiksitega
omadussdnad, sellised nagu nineteen, seventeen, unhappy jt.).

6. MISSUGUNE ON KIRJALIKE VASTUSTE EEST SAADUD HINNETE
OSATAHTSUS VEERANDIHINDE FIKSEERIMISEL?

Siingi tuleb Gpetajal juhinduda omaenda drandgemisest, tdpsemad juhlnéérid puudu-
vad. Muidugi tuleks tihtsamaks pidada nende kontrolltééde hindeid, mis on korraldatud
olulisema dppematerjali pikema kordamise jérel. Tunnikontrolli hinne peaks olema umbes
vordne iksiku suulise hindega. Viimaseid peaks samuti olema vdimalikult palju, et sti-
muleerida pilasi i66kusele, Nooremates klassides, alates 1. kuni 6. klassini (incl.), peaks
olulisem olema suulise vastuse hinne.

okkuvottena olgu éeldud, et siin avaldatud métted on tekkinud seoses kirjaliku
K t66 alahindamisega metoodikas. Samas ei taha ma sugugi eitada suulise t66 taht-
sust. Et meie oludes vajatakse inglise keelt siiski esmajoones seoses kirjanduse,
ajakirjanduse ja kirjavahetusega, siis on kirjakeele unarusse jatmine lubamatu, Siin aval-
datud seisukohad on esitatud méttevahetuse korras ega pretendeeri muidugi eksimatu-

sele. Ilmselt on asg hakata suuremat huvi tundma Kirjaliku 166 metoodika tdiustamise
vastu.

mmm-
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Relatiivsusteooria alused
koolikursuses'

A. KOPPEL,

TRU teoreetilise fiiisika kateedri vanemdpelaja

rirelatiivsusteooria (ERT) elementide késitlus mehhaanikakursuses oli juba iihe
E meie varasema vaatluse aineks.? Seoses sellega oli juttu ka ERT osast iildse tina-
pdeva fiitisikas.

Erirelatiivsusteooria tilisuur osa kaasaegses fiiiisikas ja loodusetunnetuses on teinud
vajalikuks selle aluste siistemaatilise Gpetamise iildhariduslikus keskkoolis. Sellele on
juba rajatud teed paljude metoodikaalaste uurimustega ja pedagoogikaalaste eksperimen-
tidega’—F ERT aluste siistemaatilise kasitluse mahu ja metoodika kindlaksmadramise
ning praktilise katsetamise alal on eriti palju tehtud Novosibirskis sealse iilikooli Gppejdu
J. Sokolovski juhendamisel”. J. Sokolovski on vilja téétanud graafilisele meetodile tugi-
neva ERT aluste késitluse 10 Gppetunni ulatuses ning kirjutanud raamatu®, mis on mdel-
dud kasutamiseks vastava Gpikuna. Metoodilised juhendid on antud spetsiaalses bro&iiii-
ris?, milles on ndidatud iga tunni sisu ning viidatud konkreetsetele paragrahvidele &pikus.

Koolifiilisika uue programmi dsja avaldatud projekt!” nieb ette ERT aluste siistemaati-
list késitlemist 7 Sppetunni ulatuses, ERT aluste dpetamine toimuks selle projekti koha-
selt pdrast optika kursust ja enne aatomifiilisika probleemide juurde asumist. Projekti
jargi kuuluksid késitlemisele: 1) Einsteini relatiivsusprintsiip, 2) valguse kiiruse séltuma-
tus valgusallika liikumisest, 3) valguse kiirus vaakuumis kui signaalide iileandmise piir-
kiirus, 4) samaaegsuse probleem, 5) aja aeglustumine ja pikkuste lithenemine, 6) relati-
vistlik kiiruste liitmise seadus, 7) massi sdltuvus kiirusest ning 8) massi ja energia seose
seadus. Peale 3., 7. ja 8. teema on iilejddnud teemade kisitlemine ette nahtud tutvusta-
vas plaanis, s. t., nagu 6eldakse programmi seletuskirjas, ,nende kiisimuste esitus on dik-

! Kirjutis sarjast, mis késitleb kaasaegse fiiiisika fundamentaalsete mdistete ja teoo-
riate Gpetamist koolis (vt. ,Noukogude Kool nr. 5 1967, Lk, 342),

® A. Koppel, Relatiivsusteooria elemendid mehhaanikakursuses, +Noukogude Kool"
nr. 4 1967. Lk. 266.

8 JI. 4. 3opuHa, MeToguKa M3T0MeHMA CIEACTBUI CIIelMaabHOM TEOPpUMU OT-
HOCUTENBHOCTH. «¥4, 3am. MockoBckoro ofnacTHoro nep. MH-Ta», T. 156, 1964.
Lk. 98.

*+J. . BopuHa, Maen TeopMM OTHOCUTENBHOCTM B IIKoje. «¥d. szam Moc-
KOBCKOTO IIef. MH-Ta», T. 154, 1965. Lk, 152.

Y M. JlorBuHOSB, . X. Pybunmreiid, O BBeIeHMM OCHOBHBIX TI0JIO-
JHEHMH TeopMM OTHOCUTENBHOCTM M KBAHTOBOM MEXaHMKM B Kypc OUIMKM cpenHei
mkoabl. C5. «OTpakeHne AOCTIGKEHMII HAYKM B Kypce DUSMKM CpefiHell IIKOJbI».
Mocxsa, 1965. Lk, 68.

®"B. B. MyaraHnoBcK#uI, MaydyeHne OCHOBHBIX AMHAMUYECKMX 3aKOHOMEp-
HOCTEl ABMMKEHMA ¢ PeaATMBMCTCKMMM CKopocTamu. Vi, sama kogumiku lk. 61.

TH. M. CORONOBCEKMUI, DNeMeHThl TEOPHM OTHOCUTENBHOCTM B IIKOILHOM
Kypce dmsurn. Vt, sama kogumiku lk. 45.

8§ ¥O. L CoxonoBckuii, «Hauana teopun oTHocuTenbHOCTH». Mocksa, 1964.

Y «YDOEM TEopuM OTHOCHTENBHOCTM B IIKome». Meroamueckoe Tocobue. Hoso-
cnbuper, 1965.

0 «IIpoeKT HOBBIX IPOTDAMM CDEAHEl IIKOAbI M0 (DU3BMKE M ACTPOHOMMM».
«Duznra B miKoade» Ne 1, 1967. Lk, 40.
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teeritud kursuse iilesehituse loogikast, kuid selle materjali ulatuses opilasi el kiisitleta
{jérelikult hinnet vélja ei panda)”.

Kédesolevas artiklis on esitatud metoodika ERT aluste siistemaatiliseks opetamiseks,
mis on vilja téotatud tdppisteadustealaste eriklasside tarvis ja mis tugineb ka moninga-
tele praktilistele kogemustele (Tartu 1. keskkooli 11-a klassis 1966/‘6?. oppeaastal). Kisi-
muste kdsitlemine siin tildiselt erineb eespool tsiteeritud autorite omast, ehkki nende
ideid ja kogemusi on kasutatud. Alljargnev materjal on ette nahtud esitamiseks l6ppklas-
sis oplika kursuse ithe osana, mis jargneb valguse elektromagnetilise olemuse ja valguse
kiiruse mootmise probleemi késitlemisele ning eelneb wvalguse kvantolemuse tutvustami-
sele. Antud juhul eeldatakse veel, et Gpilased on moningate ERT elementidega tuttavad
juba mehhaanika kursusest!!,

Et J. Sokolovski poolt ettepandud ja milmesuguste kaldkoordinaadistikega opereeriva
graafilise meetodi kasutamine toob Gpilaste ette korraga kaks raskust — uue aine ja uue
meetodi, siis on siin toodud metoodika juhul ERT aluste opetamiseks kasutatud p&hiliselt
analiiiitilist meetodit. See kooskolastub palju paremini fiilisika kursuse praeguse tradit-
sioonilise kadsitlusmeetodiga. Ka vo6imaldab analiiiitiline meetod ERT aluste dpetamisel
hasti demonstreerida matemaatika suurt tunnetuslikku jéudu fiitisikas. Geniaalne Einstein
joudis ju ERT todede formuleerimisele just matemaatika abill

Nagu esialgsed pedagoogilised kogemused nditavad, on vaja ERT aluste stistemaati-
liseks kisitlemiseks kiillaldaselt aega reserveerida. Eespool tsiteeritud Novosibirski iili-
kooli metoodilises juhendis madrgitakse, et aine ,liiga kokkusurutud esitus toob kahju,
sest dpilaste teadvuses kujuneb sel juhul védr ja segane ettekujutus Einsteini ,arusaama-
tutest" ja ,tervele maistusele vasturddkivatest” mistilistest ,vidljamdeldistest””!®, Eriti
kahjulik on esimestes tundides ,aega sddsta”, ehkki materjal vaib niida lihtsana, Eeloel-
dut arvestades on esitatava metoodika puhul aine kasitlus planeeritud 12 &ppetunnile,

Olgugi et siin tutvustatav metoodika on esmajoones téppisteaduste eriklasside jaoks,
kus tuleks selle rakendamist kogu ulatuses soovitada, vdiks matemaatilise osa méninga
koondamise puhul kénesolev kasitlusviis kohandatav olla ka teiste klassitiilipide tarvis.
Jélies vaatlusest vdlja Galilei ja Lorentzi teisendused (mida pole ka uue programmi pro-
jektis ette ndhtud) ning kaisitledes neist tulenevaid valemeid ainult tutvustavalt, peaks
jargnevalt toodud iilejadnud materjal olema mahutatav 7 funni raamesse,

Esitatava metoodika puhul on ette ndhtud opikuna-kdsiraamatuna H. Oiglase raamat
«Vestlus relatiivsusteooriast"!? kui relatiivsusteooria aluste parim praegu olemasolev ja
oOpilastele jdukohane eestikeelne esitus,

VALGUSE LEVIKU TAUSTSUSTEEMI PROBLEEM JA
ERIRELATIIVSUSTEOORIA POHIPRINTSIIBID

Esimeseks erirelatiivsustecoria probleeme kisitlevaks {unniks tuleb &pilastel meh-
haanika kursusest korrata taustsiisteemi ja kiiruse maisteid, Newtoni I seadust, klassikalist
Galilei-Newtoni relatiivsusprintsiipi ning inertsiaalsiisteemi maistet’, Selge ettekujutus
nendest moistetest ja tddedest on oluline eeldus ERT pdhiprintsiipide formuleerimise para-
tamatuse tunnetamiseks.

ERT aluste 6petamist on loogiline alustada kohe pérast valguse kiiruse mdétmise kasit-
lemist. Ja esimeses ERT-le piihendatud tunnis piistitamegi probleemi: missuguses taust-

) km
stisteemis on valguse kiirus vaakuumis ¢ = 300 000 — ? Mis on taustkehaks valguse levi-
5

Wi, 2. viite all mérgitud artiklit.

12 Vt. 9. viite all mérgitud juhendit.

" H. Oiglane, ,Vestlus relatiivsusteooriast®. Tallinn, 1965,
1* Vt. ka 2. viite all mérgitud artiklit,
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misel? Réhutame, el klassikalise mehhaanika ettekujutuste kohaselt peaks tihe kindla
valgussignaali v6i valgusvoo puhul olema ainult iiks taustsiisteem, milles selle valguse
kiirus vaakuumis on koikides suundades téipselt c.

Votame algul arutusele kiisimuse: kas valgusallikas on taustkehaks, mille suhtes val-
guse kiirus on ¢? Kuulipilduja on ju taustkeha, mille suhtes on moddetud temast vilja-
tulistatud kuulide kiirus. Niid aga tulvustame o&pilastele vaatlusandmeid kaksiktdhtede
komponentidelt ja paikeseketta vastasddrtelt tuleva valguse kiiruse vordlemise kohta!s.
Ja me peame paratamatult tunnistama: valguse Kiirus ei soltu valgusallika liikumise kii-
rusest, See aga tdhendab, et valgusallikas ei ole ilmselt taustkehaks valguse levimisel.
Ja et liikkumine on suhteline, siis ei saa ka valguslainete vastuvdtja (nditeks inimese silm)
olla otsitav taustkeha.

Teise tunni pithendame maailmaeetri probleemile. Margime, et kuni kdesoleva sajandi
algusaastateni uskusid fidisikud erilise keskkonna olemasolusse, mis pidi tditma kogu
tihja ruumi ja mille lainetuseks peetigi elektromagnetiliste lainete, sealhulgas ka wval-
guse levikut. Rddgime ka nendest kummalistest hiipoteetilistest omadustest, mida tuli
mehhanistliku loodustunnetuse kohaselt eetrile omistada's. Eetri hiipoteesi digeks pidades
vois kiisida: kas on maailmaeeter taustkehaks valguse levimisel vaakuumis?

Et sellele kiisimusele vastata, tuli enne lahendada probleem kéikjal maailmaruumi
tditva eetri ja ruumis liikkuvate kehade vahekorrast. Opilastele tuleb siin kirjeldada liihi-
dalt Fizeau katset valguse kiiruse md6tmiseks voolavas vees!’, Seejdrel margime, et seda
tiilipi katsete tulemusena, milles rakendati erakordselt tdpseid moGtmismeetodeid, tehti
kindlaks jargmine seaduspérasus:

w=-q—+v[1——
n

R

) ] (1)

Selles valemis: w — liikuvas keskkonnas (nditeks voolavas vees) leviva valguse kiirus
siisteemi ,Maa" suhtes, v — keskkonna liikumise kiirus siisteemis ,Maa" ja n — liikuva
keskkonna murdumisnditaja. Eetri hilipoteesi Gigekspidamisel oli valemi (1) jarelduseks
1

eetri osaline kaasaviimine liikkuvate kehade poolt'f, mis séltuks teguri 1 — — —védrtusest,
]
s. t. keskkonna aine murdumisnditajast.

Ohu puhul n==1 ja seepdrast vdidi valemist (1) jareldada, et Maa atmosfdir ei vii
eetrit peaaegu lldse kaasa. Ja kui maailmaeeter on tGepoolest olemas ja on taustkehaks
valguse levimisel, siis peaks eetri suhtes liikuval Maal valguse kiirus soltuma levikusuu-
nast!®, Rohutame eriti seda l1oppjdreldust, mis tulenes paratamatult eetri hiipoteesi kokku-
sobitamisest Fizeau' katsega. Mdrgime ka, et XIX sajandi kaheksakiimnendateks aastateks
oli fiilisikalise eksperimendi tehnika juba kiillaldaselt arenenud, et seda jdreldust suure
tapsusega kontrollida.

Kolmandas tunnis rddgimegi opilastele Michelsoni-Morley katsesl. Kiisimust voiks
kisitleda sama moodi, nagu seda on tehtud H. Oiglase raamatus®. (Tuleb muidugi silmas
pidada, et kui eelnevalt pole tutvustatud absoluutse ruumi moistet, siis peab selle asemel
kogu aeg kasutama terminit ,eeter”.) Katse kirjeldamisel on otstarbekas juhtida tdhele-
panu ka valguse interferentsile kui ndhtusele, mis v6imaldab korraldada vigagi peeni
mootmisi. Rohutatult on vaja esile tuua Michelsoni-Morley katse tulemus: valguse kiirus
Maa suhtes on kéikides suundades ithesugune. Siit aga jareldub omakorda, et kui tunnis-
tadagi maailmaeetri olemasolu, siis ilmselt ei ole ka see selleks ainukeseks taustkehaks,
mille suhtes valguse kiirus vaakuumis on koikides suundades c.

15 Vt. 13, viite all margitud raamatu lk. 70.
16 Sealsamas, 1k, 79—80.

17 Sealsamas, lk. 77.

18 Sealsamas, k. 79.

19 Sealsamas, lk. 80.

20 Sealsamas, k. 80—83.
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Kolmanda tunni ldpus (vo6i kui aeg seda ei vdimalda, siis neljanda alguses) teeme
kokkuvotte valguse leviku taustsiisteemi otsingutest. RGhutame, et {ihegi Kkatsega ei
onnestunud kindlaks teha seda iihte kindlat taustsiisteemi, mille suhtes valguse Kiirus
vaakuumis on koéikides suundades tdpselt c. Valguse leviku jaoks puudub ilmselt kindel
taustkeha. Margime, et seda tulemust ja selle aluseks olevaid vaatlusi ning katseid on
aga voimatu kokku sobitada ettekujutusega klassikalise mehhaanika universaalsest keh-
tivusest, iildse moéodunud sajandi 16puks valjakujunenud mehhanistliku loodusekdsitusega.

Klassikalise mehhaanika kiiruste liitumise seadus on nditeks vastuolus nii valguse
kiiruse sdltumatusega valgusallika liikumise kiirusest kui ka Michelsoni-Morley katsega.
Eetri hiipotees voimaldab kiill seletada Fizeau' katset, kuid siis on see hiipotees vastu-
vlus Michelsoni-Morley katsega.

Kirjeldatud vastuolude tutvustamine vdimaldab Opilastel niiid ka ildjoontes mébista
olukorda, mis oli fiilisikas védlja kujunenud moodunud sajandi lopukiimnenditeks ja mis
viis ERT loomisele. Neile saab selgeks vajadus Yute, klassikalistest erinevate fundamen-
taalsete ettekujutuste jarele, mis seletaksid uusi katseandmeid ning koérvaldaksid vanade
teooriate ja ettekujutuste kiiindimatuse. ERT loomine Einsteini poolt 1905. aastal saab
moistetavaks kui fiilisika arenemise paratamatu tulemus.

Neljandas tunnis kasitlemegi ERT pohiprintsiipe?': 1) kdigi loodusnahtuse kirjeldamisel
on koik inertsiaalslisteemid samavéadrsed ning 2) valguse kiirus on kdigis inertsiaalsiistee-
mides suunast soltumatult ¢, Kui neid printsiipe on tutvustatud juba mehhaanika kursu-
ses”, siis on see sisuliselt kordamine. Niiiid oleme aga pdhjendanud nende formuleeri-
mise vajadust. R6hutame ka, et neid printsiipe on kogu fiiiisika edasine areng taielikult
kinnitanud ja neid tuleb tdnapdeval kdsitada kui tdhtsaid ja fundamentaalse iseloomuga
loodusseadusi.

Tingimata on vaja ndidata, kuidas ERT pohiprintsiipide valguses seletuvad lihtsalt
tilalkirjeldatud vaatlused ja katsed, sealhulgas ka Michelsoni-Morley katse. R6hutame, et
eetri hiipotees on niilid muutunud iileliigseks ning koos ERT tddede tunnistamisega fiiii-
sikud loobusidki selle mdiste kui sisuliselt méttetu kasutamisest. Fizeau' katse kohta mir-
gime, et see seletub vahetult relativistliku kiiruste liitumise seaduse péhjal, mis on ERT
pohiprintsiipide loogiline jareldus®, (Kui seda seadust on mehhaanika kursuses juba &pi-
tud?, siis voib teda siin meelde tuletada ja anda koduseks iilesandeks Fizeau' katse sele-
tamine selle pdhjal. Voib muidugi jédtta selle iilesande ka edaspidiseks, s. t, tunni juurde,
kus péhjendatakse relativistliku kiiruste liitumise seadust.)

GALILEI JA LORENTZI TEISENDUSED

Viienda tunni pithendame Galilei teisendustele ja nende iildistamise vajaduse pshjen-
damisele,

Tuletades meelde klassikalist, s. 0. Galilei-Newtoni relatiivsusprintsiipi®, mérgime, et
ileminekuks mehhaaniliste ndhtuste kirjeldamiselt {ihes taustsiisteemis samade nihtuste
kirjeldamisele teises taustsiisteemis on vaja teada valemeid, mis seovad iihe taustsiisteemi
koordinaate feise siisteemi koordinaatidega. Tugineme siinjuures Cartesiuse ruumilise
ristkoordinaadistiku moistele, mis peaks Opilastele matemaatika kursusest juba teada
olema. Teisendusvalemite endi tuletamiseks kasutame aga konkreetset niidet.

Olgu meil raudtee ja sellel kiirusega v ithtlaselt ning sirgjooneliselt liikuv rong. Nii
on meil kaks inertsiaalsiisteemi: ,Maa* ja ,Rong"?, Need inertsiaalsiisteemid on skemaa-

2 Vt. 13. viite all méirgitud raamatu lk. 87—92,
22 Vt. 2, viite all mérgitud kirjutist.

% Vi, 13. viite all méargitud raamatu 1k. 96.

# Vit 2. viite all mérgitud kirjutist.

%5 Vt, sama kirjutist.

* Vt. sama kirjutist.
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Joonis 1.

tiliselt kujutatud joonisel 1, Siisteemiga ,Maa" on seotud koordinaattelg x; ja siisteemiga
.Rong” — telg xs;, mis on samasuunaline teljega x, ja ,libiseb” piki seda telge. Teljed
¥1 ja yz on risti telgedega x; ja x; horisontaaltasandis ning teljed z; ja 2, on risti telge-
dega x; ja xs vertikaaltasandis. Et aga lileminekul ithest vaadeldavast taustsiisteemist teise
koordinaadid y ja z ei muutu, siis need koordinaadid meile praegu huvi ei paku ning
vastavaid telgi pole ka joonisel kujutatud, Kummaski inertsiaalsiisteemis — nii siisteemis
~Maa" kui ka silisteemis ,Rong” — on kell, mis on paigal oma siisteemi suhtes ja ndita-
vad vastavalt aega t; ja to
Klassikalises fiilisikas oli loomulikuks eelduseks, et aja kulg on koéikides inertsiaal-
siisteemides ithesugune. Seepdrast peeti ka voimalikuks eri taustsiisteemide kellade siink-
roniseerimist ning sellest jdareldub
ta= 1t = L. (2)

Ruumikoordinaatide x» ja x; vahelise seose saame otseselt jooniselt 1, Langegu liikumise
alghetkel t = 0 koordinaatide alguspunktid O; ja O kokku. Aja t méddumisel olgu aga
punkti P koordinaadid vastavalt x; = O/P ja x3 = O.P. Et OP = OP— 0,0 ja
0,0, = vty, siis saamegi seose

X3 = X — Vi;. (3)

Seosed (2) ja (3) koos'y: = y1 ja z» = 7, ongi vaadeldavate taustsiisteemide juhul Galilei
teisendusteks. Seosed (2) ja (3) on teisendusvalemid iileminekuks néhtuste kirjeldamiselt
siisteemis ,Rong” samade ndhtuste kirjeldamisele siisteemis ,Maa". Lihtne on aga saada
ka vastupidise {ilemineku valemid.

Edasi nditame G&pilastele, et klassikaline kiiruste liitmise valem on Galilei teisenduste
otsene jareldus. Oletame, et alghetkel ¢ = 0, mil punktid O; ja Oy iihtivad, hakkab mingi
keha siisteemis ,Rong” punktist O; punkti P suunas iihtlaselt ja sirgjooneliselt liikuma.

Hetkel f on ta punktis P. Selle keha kiirus on vastavalt v; = 2L siisteemis Maa" ja
t
vy = 35:— sisteemis ,Rong". Jagades seose (3) mdlemaid pooli ajaga {» = { saamegi
Vo =V — V. (4)

Opilastele on niiiid vaja selgitada, et kuna ERT péhiprintsiibid ei ole kooskélas klassi-
kalise kiiruste liitmise seadusega, siis ei saa nad olla kooskdlas ka Galilei teisendustega.
Jdrelikult on tarvis uusi teisendusvalemeid iileminekuks iihest inertsiaalsiisteemist teise.
Réhutame seejuures, et katsed on nididanud Galilei teisenduste vastuvaidlematut igsust
vdikeste (valguse kiirusega vorreldes) kiiruste puhul, ERT pdhiprintsiipidega vastuolus
saavad nad seetottu olla ainult suurte kiiruste puhul. Siit aga jdreldub, et Galilei teisen-
dusi ei saa tdiesti kdrvale heita. Tuleb otsida nendest tipsemaid teisendusvalemeid, mis
sisaldavad endas piirjuhuna ka Galilei teisendusi.

Kuuendas tunnis tuletame Lorentzi leisendused. Kasutame seejuures samuti joonisel 1
kujutatud ndidet. Niitid aga loobume eri siisteemides aja iihtmoodi kulgemise apricorsest
eeldusest (otsime ju teisendusvalemid vdga suurte kiiruste jaoks ja kes teab, kuidas sel
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juhul lood aja kulgemisega onl). Uute teisendusvalemite otsimisel tugineme ainult ERT
pahiprintsiipidele ja teadmisele, et tuleb otsida Galilei valemite tdpsustusi.

Oletamegi, et tipne teisendusvalem, mis seob inertsiaalsiisteemide ,Maa* ja ,Rong”
x-koordinaate, avaldub jdrgmiselt:

X2 ='0 (X1 — vii). (5)
Siin @ olgu siisteemide suhtelise liikkumise kiirusest sltuv tegur, mis viikestel kiirustel
liheneb iihele. Et kehtib relatiivsusprintsiip, siis voib kirjutada ka

X ='a (x2 + vio). ()
Moblemad inertsiaalsiisteemid on ju tiiesti samavédrsed, kusjuures erineb ainult suhielise
liikkumise kiiruse mark.

Edasi oletame, et hetkel, mil punktid O; ja O, iihtivad, ldhtub sellest punktist valgus-
signaal, mille jdudmist punkti P registreeritakse molemas siisteemis. Lugedes valgussig-
naali lahtehetke molemas siisteemis nullhetkeks (fj=t;=20), avaldub valgussignaali
poolt punktini P ldbitud teepikkus siisteemis ,Maa":

x1 = c¢ch (7)

ja stisteemis ,Rong":
& gl X2 = cts (8)

Juhime téhelepanu sellele, et mdlemas siisteemis on valguse Kiirus sama (ERT teine
pohiprintsiip). Ent seejuures, nagu juba margitud, aegade {; ja fp vordsust me ei ndua.
Méningate algebraliste teisenduste abil ongi niiid voimalik saada seostest (5) — (8)
Lorentzi teisendused. Et seosed (5) ja (6) kehtivad ka vaadeldava valgussignaali leviku
vérrandite (7) ja (8) puhul, siis vBib viimaste abil valemitest (5) ja (6) elimineerida nii
x; kui ka x». Tulemusena saame:
ch=a(c—v)h, (9)
ch=a(c+ v)ix (10}
Korrutades niiiid saadud seoste paremaid ja vasakuid pooli vastavalt omavahel, taan-
dades seejarel dra korrutise fif; ning avaldades siis suuruse ¢, saame

1 (11)
= ——
t. 2°
2
Asendades valemis (6) koordinaadi x; seose (5) abil ja arvestades valemit (11), saame ka
= vX)
fg—-(.l’.“l— CT)- {12]
Koordinaadi x; analoogiline elemineerimine annab
=+ ﬁ‘?_). (13)
c?

Seosed (5) ja (12) koos valemitega yz =y ja z2 = z) ongi otsitavad Lorentzi teisendu-
sed iileminekul nihtuste kirjeldamiselt siisteemis ,Rong” samade ndhtuste kirjeldamisele
siisteemis ,Maa”. Teisendusteks vastupidisel iileminekul on (6) ja (13). Paneme téhele, et
kui kiirus v on kiirusega c vorreldes véga viike, siis tdepoolest a viddrtus laheneb ihele.

VX1 ;. VX2

Sel juhul lihenevad nullile ka liikmed o valemites (12) ja (13) ning Lorentzi tei-
c c

sendused lahevad iile Galilei teisendusteks. Galilei ja Lorentzi teisenduste vahekord on
taiesti analoogiline klassikalise kiiruste liitmise valemi ja relativistliku kiiruste liitmise
valemi vahekorraga, mida kisitlesime varasemas vaatluses?,

Naitame Spilastele, et ligikaudse arvutamise valemeid”® kasutades v&ib kiiruse v vdi-
keste védrtuste puhul saada « jaoks valemi

vi
a==1+ > (14)

Sellel valemil on suur praktiline viértus konkreetsete arvutuste jaoks.

21 Vt, 2, viite all mérgitud artiklit.
28 Vt. sama kirjutist. Juhime tdhelepanu, et selle kirjutise valemis (5) on trikiviga.
Vorduse paremal poolel peab olema plussi asemel miinus.
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JARELDUSED LORENTZI TEISENDUSTEST

Jargmised kolm O&ppetundi (seitsmendast iheksandani) piithendame jarelduste tege-
misele Lorentzi teisendustest.

Esimese jdreldusena voime Opilastele tutvustada kehade pikkuse probleemi erineva-
tes taustsiisteemides. Selleks kasutame jallegi konkreetset ndidet, mida illustreerib joo-
nis 1. Niilid olgu meil suunatud piki x-telge (s. o. liikkumise sihis) varras, mis on paigal
siisteemis ,Rong”, kusjuures tema otspunktide koordinaadid olgu X’ ja x;”. Varda pikkus
selles siisteemis on seega

I =i Xg” — X2, [15]
Siisteemi ,Maa" suhtes liigub varras kiirusega v. Kui niiiid fikseerime liikuva varda ots-
punktide koordinaadid x,” ja x;” siisteemis ,Maa“ samal hetkel {;, siis saame avaldada
tema pikkuse ka siisteemis ,Maa":
Il =_‘K1”—X]’. [16}
Et teisendusvalemi (5) pdhjal x,” = @ (x;”” — vl)) ja x’ = @ (x;"—vl;) (NB! — mdlemal
juhul sama ajahetk ), siis saame x” — x;’ = @ (x,” — x/’), mis aga (15) ja (16) pohjal
annab b = al,. Téhistame niiid I» = Iy (varda pikkus siisteemis, mille suhtes ta on pai-
gal — varda ,omapikkus”) ning I; asemel kasutame tdhistust | (varda pikkus siisteemis,
mille suhtes varras liigub), Nii saame valemi

In _ / 2

= — =] Lo

1 % o L 1 ok (17)
Sellest valemist on vahetult ndha, et taustsiisteemis, mille suhtes varras liigub, on ta
lithem kui siisteemis, mille suhtes ta on paigal.

Teise jareldusena tutvustame ndhtuste kestvuse erinevust erinevates taustsiisteemi-
des. Kasutades joonisel 1 kujutatud konkreetset ndidet, oletame niiiid, et punktis P, mille
loeme paigalolevaks siisteemi ,Rong" suhtes, leiab aset mingi ndhtus, mille kulgemise
kestvus on

Afg = fz” —_— f;g’. [18]
Rohutame, et tehtud eeldusel punkti P koordinaat x» on muutumatu kogu selle nédhtuse
kulgemise jooksul. Vaadeldavaks ndhtuseks voib nditeks olla pendli tdisvénge, inimese
siidame iihe 166gi jooksul toimunud protsessid jne. Siisteemi ,Maa” suhtes punkt P liigub
kiirusega v ja ndhtuse kulgemise kestvus ,Maa" suhtes on
Aty =1"—1". (19)
Niitid on vaja kasutada teisendusvalemit (13), millest saame " = « (2" E’;?'] ja
r:

4 =a(t + ‘1;‘ ) (NB! — mélemal juhul sama koordinaat xs!). Edasi annab asendus vale-
c

misse (19) Af; = aAte. Téhistame jillegi iimber: At; = Aty (néhtuse kestvus siisteemis, mille
suhtes tema toimumise koht on paigal) ja At; = A¢ (ndhtuse kestvus siisteemis, mille suh-
tes ta liigub). Nii saame valemi

At = aAtg = (20)

lfjl —
o2
Sellest valemist ndhtub, et mingi néhtuse kestvus on kdige viiksem selles taustsiisteemis,
mille suhtes ta on paigal. See on nédhtuse kestvus n.-6. oma-ajas. Vaatleja suhtes liiku-
vas inertsiaalsiisteemis on néhtuste kestvus suurem, s. o. seal kulgeb aeg aeglasemalt.
Pikkuste ja ajavahemike relatiivsuse kdsitlemisel on véga oluline juhtida tdhelepanu
nende relativistlike efektide suhtelisusele”. Ka on tarvis neid efekte niidete ja iiles-
annetega illustreerida. Sobiv on siin esitada katseandmeid elementaarosakeste eluea pike-

2% Vt. nditeks 13, viite all méargitud raamatu lk. 119,
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nemise kohta®®, samuti arutleda tuleviku iilikaugete kosmoselendude probleeme®. Opi-
lastele tuleb scovitada koduse lektiiiirina 15ike H. Oiglase raamalust.

Koduseks lahendamiseks tuleb &pilastele anda iilesandeid, milles on vaja kasulada
valemeid (17) ja (20). Selliste iilesannete niidetena olgu siin toodud:

1) Raketi peal on meetri etaloon. Kui pikk on see etaloon vaatleja jaoks, kelle suhtes
rakett liigub kiirusega v = 0,8 c?

2) Kui suure kiirusega peab lendama rakett, et temal asuvate kehade pikkused olek-

sid liithenenud 20%y vorra, vorreldes kehade pikkustega Maal?

3) Mitu korda aeglustub kella kdik kiiruse 240 000 m puhul?
s

Selle selgitamiseks, et relativistlikud efektid saavad madrgatavaks alles dlisuurtel kii-
rustel ja igapdevaste kiiruste jaoks on kaduvvaikesed”, on otstarbekas lasta lahendada
jargmist titipi tlesandeid:

4) Kui palju liheneb 100 m distants jooksja suhtes, kes jookseb maailmarekordilise
kiirusega? Vérrelda tulemust aatomi labim&dduga.

5) Mitu korda aeglustub kella kiik kiiruse 8 i puhul?
s

Viimase kahe iilesande puhul tuleb valemite (17) ja (20) kasutamisel tingimata arves-
tada ligikaudset valemit (14).

Pikkuste ja ajavahemike relatiivsuse késitlemisest tuleb teha jareldus ruumi ja aja
lahutamatust seosest realtiivsusteoorias®®. Rohutamist vajab samuti samaaegsuse relatiiv-
sus (see jargneb vahelult naiteks valemist (13): kui £ on kahe siindmuse jaoks sama,
X, aga erinev, siis on ka {; nende kahe siindmuse jaoks erinev).

Lopetades jarelduste tegemist Lorentzi teisendustest, naitame G&pilastele, kuidas nen-
dest teisendustest tuleneb ka relativistlik kiiruste liitmise seadus, millega nad tutvusid
mehhaanika kursuses™. See seadus tuletatakse Lorentzi teisendustest analoogiliselt sellega,
kuidas tuletatakse klassikaline kiiruste liitmise valem Galilei teisendustest. Ka niilid saame

= 3 I X1 . : P X : -
keha liikumise kiiruse vastavalt v; = _.!_'_ siisteemis ,Maa" ja vo = t_z siisteemis ,Rong
1 2

(NB! — ajad t; ja t2 on erinevad!). Edasi jagame valemite (6] ja (1.’5}_ vasakud pooled ja
paremad pooled omavahel. Seejiarel jagame veel paremal pool saadud murru lugejat ja
nimetajat ajaga f. Tulemusena saamegi %
v+ va
P (21)

1+ _VV:_ =
c?

RELATIVISTLIK MEHHAANIKA NING MASSI JA ENERGIA
EKVIVALENTSUS

Erirelatiivsusteooriale pilihendatud kimnendas ja theteistkimnendas tunnis kasitleme
relativistliku mehhaanika moningaid pohitdodesid. Kui mehhaanika kursuses on juba tutvus-
tatud massi soltuvust kiirusest ja klassikalise mehhaanika rakenduspiire, siis on see osa-
liselt kordamine®®, Kiimnendaks tunniks tuleb &pilastel lasta korrata peale massi moiste
ka Newtoni II seadust, impulsi, t6¢ ja mehhaanilise energia maoisteid,

MV, 13, viite all margitud raamatu lk. 139—140,

4! Sealsamas, Ik, 141,

32 Sealsamas, 1k. 128,

3 Sealsamas, lk. 121.

3 Vi, 2, viite all margitud kirjutist.

45 2, viite all mérgitud kirjutises on kiirused v, ja v defineeritud vastupidise lihendu-
sega siinkasitletule.

36 Vt. 2, viite all mdrgitud kirjutist.
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Av__ va—wy

Naitame Opilastele, et kiirenduse valemit « =H=Tarveslades vaib Newtoni II
seadusele a = F anda ka kuju m (vo — vy) = FAt, millest saame
m
Almv) _ o (22)
At

Rohutame, et relativistlikus mehhaanikas on kehade liikumise seadusel samasugune kuju.
Ainult relativistliku valemi kui iildisema liikumise seaduse puhul ei ole mass enam kons-
tantne. Uldjuhul avaldub liikumise seaduses (22) olev mass m valemiga

my

0 == Hn = I/—* 3 (23)
vE

1— - =
c?

Massi ja energia ekvivalentsuse probleemi tulvustamist voiks alustada vdikeste kii-
ruste juhu vaatlemisega. Arvestades valemit (14) saame siis seosest (23):

2

sy (i3 24
of 5 ). (24)

Kineetilise energia jaoks kehtib wviikestel kiirustel valem

2
g MOV (25)
2
Viimast valemit teisendame jargmiselt: |
E,=c mov? v2

~ + c2mg— c®my = c’mg (1 +
2c* 2¢?

) — cZm.

Niilid véime seose (24) pbhjal kirjutada

E, = ¢ (m— my) (26)
voi ka

Am=m—mu=-E_k. (27)

c?

Siit ndeme, et keha massi kasv on vordeline tema kineetilise energia kasvuga.

Selgitame opilastele, et valem (27) jddb kehtima igasuguste kiiruste jaoks. Veelgi
enam — ERT-s iildistatakse seda tulemust: igasuguse (mitte ainult kineetilise) energia
muutus on vordeline massi muutusega, s. t. energia ja mass on seotud valemiga

E = mc? (28)
See ongi massi ja energia ekvivalentsuse seadus.
Valemitest (26) ja (28) saame ka
E = moc? + E,. (29)

Selle valemiga avaldub vaba keha kogu energia. Esimest liiget paremal poolel Ep= moc?
nimetatakse keha seisuenergiaks. Kui keha asetseb mingis viljas, siis lisandub paremale
poolele veel kolmas liige — potentsiaalne energia.

Massi ja energia ekvivalentsuse probleemi kdsitluse 16petame illustreerivate ndidete
esitamisega®’,

8 Vt. 13. viite all mdrgitud raamatu lk. 176—180.
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KOKKUVOTE ERIRELATIIVSUSTEOORIA ALUSTE KASITLEMISEST

Viimast erirelatiivsusteooria aluste kisitlemiseks ettendhtud tundi tuleb kasutada
libivGetud aine kordamiseks ja kokkuvétete tegemiseks. Korrata v&ib vestluse ja fron-
taalse kiisitlemise vormis. Kordamisel tuleb eriti esile 16sta késitletud materjali dldist
loogilist struktuuri ning rohutada kéige olulisemaid tddesid.

Parast labivéetu lithidat kordamist peab Opetaja tegema iildistava kokkuvdtte ERT
tihtsusest ja osast fiilisikas. Tuleb rohutada selle suurt osa kaasaegse fiiisika ihe alus-
sambana ning uute ja avaramate iildiste ettekujutuste andjana loodusendhtustest, ruumist
ia ajast. On vaja osutada ERT osale kaasaegses aatomi- ja fuumafiilisikas ning viidata
tema jdrelduste digsuse katselistele kinnitustele. Siinkohal tuleb eriliselt rohutada, et kui
teooria jareldused on eksperimendiga taielikus kooskdlas, siis sellega leiavad kinnituse
ka teooria pohiprintsiibid. Kindlasti tuleb Opilastele selgitada ERT suurt ajaloolist osa
loodusetunnetuse arengus. Oli ta ju esimene ,meeletu” fiilisikaline teooria, mille digeks
osutumisest sai selgeks, et looduse tunnetamiseks on vaja luua ning kasutada ka selliseid
kontseptsioone ja ettekujutusi, mis on kiill ndivalt ,meelefud” ega ole kooskdlas meie
igapievase kogemusega, kuid mis sellegipdrast on odiged ja vajalikud.

Kokkuvéiva tunni 16petamisel tuleb teha opilastele ettepanek ERT tddede iseseisvaks
siigavamaks uurimiseks, kasutades selleks populaarteaduslikku kirjandust.

Faktiliselt ei 1pe iilalkirjeldatud kokkuvdtva tunniga ERT todede kdsitlus koolikur-
suses, Tuginedes ERT valemitele, tuleb selgitada mitmeid kiisimusi kvantoptikast, aatomi-
ja tuumafiiisikast. Relativistliku massi valemit laheb vaja footoni seisumassi kindlaks-
tegemisel ning tsiikliliste kiirendajate ehituse ja t6Otamise pchimotte selgitafﬂisel. Massi
ja energia ekvivalentsuse seaduse tundmine on moéddapdasmatult vajalik nii tuumaener-
geetika fiilisikaliste aluste kui ka elementaarosakeste muundumisprotsesside mdistmiseks.
Kui palju aga konkreetselt tuleks ERT elemente kasutada aalomi- ja tuumafiiiisika kooli-
kursuses, see vaarib juba omaette kirjutist.

Aprilli I6pul toi-

musid Tallinnas
koolinoorte kunsti-
lise isetegevuse

iilevabariigilise fes-
tivali  léppkontser-
did.

Pildil: Pérnu 4.
keskkooli estraadi-
orkester esitab
A. Vaino ,Aeglast
valssi*  (juhendaja
U. Madissoo).

A. Rammo folo

PSS
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ESIMESED SUVEBAASID. Sellest on
mbodas viis aastat, kui Tallinna 46. kesk-
kooli dpilased oma kimpsud-kompsud katte
votsid ja esimest korda Kaberneemele soit-
sid. Saigi teoks mdte koolile alalise suve-
baasi rajamisest wviljaspool linna. Selleks

sobis hésti Kaberneeme tiihjaks jaddanud
as 88

koolimaja, sest see asub linnast kattesaa-

davas kauguses ja kaunis pdohjarannik Kasvatustoo
mere, rannaddrsete mandide ja vdikese

kalurikiilaga on nagu loodud mitte ainult .
puhkamiseks, vaid ka kunstikallakuga SuvebaaSlde S
klasside praktika paigaks, Tanavu saadi
hoone kooli bilanssi.

Tood ja tegemist oli esialgu palju. Ma-
jale tuli teha kapitaalremont, vélja ehitada
katusekorrus, kohendada, parandada ja ehi-
tada iimber ko&rvalhooned. Esimestel aas-
tatel oli raske, kuid lastevanemate ja Sef-
fide abiga tuldi toime. Kdéige vdadrtuslikum
on aga kahtlemata suvebaasi loomisse kitkelud Gpilaste endi 166.

Samasugused suvebaasid on rajanud veel Tartu 7. ja Rakvere 1. keskkool ning Rak-
vere internaatkool. Tartu 7. keskkooli suvebaas Otepdd ldhedal Ilmjdrvel mahutab kor-
raga ligi poolsada &pilast. Laagri ehitas vidlja kool ise taluhoonetest. Ruumide poolest
lahedamates tingimustes on oma suvebaasidega Rakvere koolid. Internaatkooli baas Vaino-
peal looduslikult ilusas kohas jdekaldal koosneb kolmest elumajast, koédgist-sooklast ja
saunast, Veelgi paremas olukorras on 1. keskkooli suvebaas Kadsmus. See mahutab kor-
raga paarsada opilast. Suvebaasis on peahoone, magalad, sodkla, saun, ladu, garaaz. Peale
selle spordiviljak véimlemislinnakesega ja puuviljaaed. Et see koht saadi alles kdesole-
val aastal, seisab suur t66 ees baasi korrastamisel ja viljaehitamisel.

LAAGRITE TOU ORGANISEERIMINE SUVEBAASIDES. Baasid on kasutamist leidnud
peamiselt suvel, mai teisest poolest augusti 16puni. Tartu 7. keskkool kasutab oma baasi
aasta labi, korraldades siigisel ja kevadel malkapédevi, talvel on seal suusabaas, kooli-
vaheaegadel aga toimuvad pioneeri- ja komsomoliaktiivi ning spordilaagrid.

Suvel kasutatakse baasi vahetuste kaupa. Selleks koostatakse kevadel aegsasti plaan.
Tallinna 46, keskkoolis anti kooli komsomolikomitee ja pioneerimaleva ndukogu poolt
koostatud plaani projekt pioneeririihmadele ja komsomoligruppidele labiarutamiseks ning
tiienduste tegemiseks, aprillikuu viimastel pdevadel aga kinnitas kooli komsomolibiiroo
oma istungil selle juba 16plikul kujul. Rakvere 1. keskkooli suvebaasi kasutamise plaanid
koostasid rithmandukogud ja need kinnitas malevandukogu. Tehti ka plaani tagavara-
variant vihmaste ilmade puhuks. Rakvere internaatkooli suvebaasi todplaan Kkoostati
samuti terve suve peale ja see arutati ldbi partei-algorganisatsiooni koosolekul.”

Tallinna 46. keskkoolist ldks maikuus esimesena Kaberneemele Kkiimneliikmeline
remondibrigaad t666petuse dpetaja juhendamisel. Staabiruumis pandi uus tapeel, paran-
dati sanitaarsdlm, remonditi k66k ja abiruumid. Baas avali 24. mail kooli kommunistlike
noorte teise kokkutulekuga, mis oli piihendatud kodumaa juubeli aastale. Kokkutulekust
votsid osa 9. ja 10. klassi komsomoligrupid. Loppklass, kes valmistus eksameiks, sellest
osa ei votnud. Kokkutulekut juhtis kuueliikmeline staap. Kavas olid temaatilised kone-
vaistlused ja spordivdistlused. Parima grupi viljaselgitamisel arvestati veel laagripaiga
kujundust, véilklehti, matkatehnikat, esmaabi andmist jm.

29, maist tulid kaheks nidalaks Gppelaagrisse 5., 9. ja 10, klass, nendest 5, klass kdes-
oleval aastal katseliselt esmakordselt. Siin korraldati nende klasside dppepraktika. Samal

SAMUEL MAE
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ajal alustas té6od pioneeriaktiivi ja seejdrel komsomoliaktiivi laager, kumbki 30 osavat-
jaga. Nende eesmdrgiks oli pioneeri- ja komsomoliaktiivi tegelik viljadpetamine ning
ettevalmistus iilerajooniliseks ja -vabariigiliseks kokkutulekuks.

10. juunist alustasid tegevust huvialalaagrid. Neid korraldatakse katseliselt esimest
aaslat ja tulemustest on veel vara radkida. Varem. tegutsesid laagrid klasside kaupa, et
aga opilaste huvid on erinevad, siis otsustati lastevanemate komitee ettepanekul iihte
laagrisse koondada iihesuguste huvidega mitme klassi Gpilased. Nii alustasid téod spordi-
kallakuga laager, tehnikahuviliste laager jt. Juuni 16pul on suvebaas kooli tublimate ise-
tegevuslaste pdralt. See on teatud madéral ka preemialaager, sest siia péadsevad need, kes
ilevabariigilisel opilaste isetegevusiilevaatusel saavutavad esikohad. Moodustiatakse ka
agitatsioonibrigaad, kes annab kohalikule elanikkonnale kontserte Kaberneeme rahva-
majas, ,Sopruse” kolhoosis ja mujal.

Juulis ja augustis on suvebaas nende kasutada, kes soovivad laagris olla omal kulul.
Nagu praktika nditab, on neidki rohkesti. Tullakse klassidega kolmeks vdi neljaks pde-
vaks, tullakse aga ka ainult paariks pdevaks nddalaldppu veetma, Endine koolimaja ei
suuda muidugi kdiki opilasi mahutada. Siin viibitakse peaasjalikult suuremale iirituste
puhul, Majast kasutatakse saali, k6oki ja sooklat, laagrid aga paiknevad telkides, milleks -
kuiv mannimetsaalune on vidga sobiv.

Tartu 7. keskkooli suvebaasi kasutatakse tavalisell augustikuuni t66- ja pubhkelaag-
rina nddalaste vahetuste kaupa. Parast seda on baas pioneeri- ja komsomoliaktivistide
ning matkajate pdralt.

Rakvere 1. keskkool avas oma baasi 1. juunil neljapidevase malevalaagriga. Esimeses
vahetuses on 2. ja 3. klasside Gpilased.

Tdnavu on erinevuseks see, et vahetuse aega on pikendatud nddalalt kahele, sest
lihike aeg end ei Gigustanud. Kui veel juhtusid olema vihmased ilmad, siis ei saanud lap-
sed ildse viljas olla. Méne pdevaga ei kujunenud ka kindlaid kollektiive. Et koht:i jét-
kub, on soovijail vbimalik laagris viibida koguni terve kuu. Teises vahetuses on 6. ja
7. klassid, kolmandas 1. ja 10. ning neljandas 4. ja 5. klassid, Pérast seda tegutseb siin
kommunistlike noorte laager.

Rakvere internaatkool kasutab oma baasi suvi ldbi vahetuste kaupa, kusjuures kas-
vatusrithmi on kaks: tiitarlastele ja poistele, Vahetuse kestus on kaks nadalat.

PAEVAREZIIM JA LAAGRI KORRALDUS. Kogu tegevus laagris on allutatud Xind-
lale péevareziimile. See on omane nii pikema kestusega laagritele kui ka liihiajalistele
aktiivi- ja nddalalpu-laagritele. Péev algab, nagu laagrites ikka, dratuse, vdimlemise,
pesemise ja laagri lipu heiskamisega. Pédrast hommikus66ki on mingi kindel tegevus:
ithiskondlikult kasulik t66 laagris voi majandis, spordivaistlused voi siis eriala- ehk huvi-
ringide t66. Pdeva esimesse poolde kuuluvad kindlasti ka paevitamine ja suplus. Léunale
jérgneb vaikne tund. Ohtupoolse tegevuse hulka kuulub samuti iihiskondlikult kasulik
t66, spordivistlus voi t6o huvialal. Seejdrel on eine ja vaba aeg laagri territooriumi pii-
res, Pdev 16peb loenduse, lipulangetamise ja &érahuga. Ohtusel loendusel tehakse kokku-
volted pdevasest tegevusest, antakse sellele hinnang ning informeeritakse jargmise péeva
plaanist. Eeltoodu on laagripdeva tiiiipskeem, Tuleb ette sellest kérvalekaldumisi, ole-
nevalt vahetuse iseloomust ja eesmirgist. Muudatusi péhjustavad ka &ised haired,
matkapdevad vdi hoogtédpdevakud majandites. Uldiselt arvestatakse &pilaste iga mitte
ainult tegevuses ja vaba aja veetmises, vaid ka pdeva pikkuses. Kui vanemad opilased
tdusevad kell 7.00 ja G6rahu algab 23.00, siis noorematel on &ratus 8.15, kell 22,30 on
aga juba Gorahu.

TOOKASVATUSEL on suvebaasi kasvalusprogrammis tdhtis koht. See algab juba
baasi viljaehitamisega ja selle alla kuuluvad ka iga-aastane remont ning korrastus. Nii
ehitasid Tartu 7. keskkooli &pilased omal jéul vilja suvebaasi Ilmjérvel., Vana talumaja
korrastamine noéudis suuri pingutusi. Kui aga baas valmis sai, tundis iga opilane, kes
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oli seal tédtanud, oma kitetdost roomu. Tallinna 46. keskkooli suvebaasi avamise eel
teeb seal igal aastal vajaliku remondi kiimneliikmeline remondibrigaad.

Rakvere 1. keskkool tegi oma suvebaasis Kdsmus opilaste kaasabil dra suure t66 ruu-
mide remontimisel ja iimbruse korrastamisel. Et baas saadi kooli kasutusse alles tdnavu,
siis on tehtu alles viike osa sellest, mis teha tuleb, Paar aastat tagasi ostis internaatkool
oma suvebaasi léhedal oleva talumaja. Kooli kommunistlikud noored tegid seal sanitaar-
remondi., Kui maja oli puhas ning valmis 6pilasi vastu vdtma, kinkisid nad selle oktoobri-
lastele.

Baasi ja selle imbruse viljaehitamine ning korrastamine, samuti iga-aastane sanitaar-
remont on iiks osa totkasvalusest. Tookasvatuse teine osa hélmab seda, mida laagris vii-
bijad ja kokkutulnud teevad baasi territooriumil v6i iimbruskonna majandeis, toimugu
see siis huviala- v6i 6ppelaagrites, Nii on Tartu 7. keskkooli suvebaasis kujunenud tavaks,
et iga vahetus, kes esmakordselt baasi tuleb, tutvub esmajdrjekorras kohaliku majan-
diga, tema todtamistingimuste, t66jou ressursside, tootmisprofiili, saavutuste, ajaloo ja
perspektiividega. See aitab Gpilastel paremini sisse elada majandi ellu ja mdista ka selle
t60 eesmarki, mida nad laagris oleku ajal teevad.

Et praktika ajal valitseks dige toomeeleolu, tuleb laager hdsti organiseerida. 46. kesk-
kool on oma oppepraktikal olevate gruppide t66 korraldanud nii, et t66 ajal juhendab
dpetaja iga &pilast individuaalselt, 8htul analiiiisitakse iiheskoos pdeva jooksul tehtut
ning antakse jargmise pdeva tooiilesanded. Praktikaaja 16pul korraldatakse paremalest
toodest naitus, mida vaatama kutsutakse ka kohalikke elanikke,

Pioneeri- ja komsomoliaktivistide laagreis tddtatakse hommikupoolel majandi pdllul,
parastldunal aga toimuvad pioneeri- v6i komsomolitéé tiritused, matkad ja vdistlused.

Toéokasvatuse eesmirgil on laagris oGpilaste iseteenindamine. Iseteenindamise pohi-
mottel valmistatakse ka toitu. Tavaliselt on asi nii korraldatud, et ,peakokaks" on iiks
tiiskasvanu kooli teenindavast personalist voi méni lapsevanem. Opilastest koogitoim-
kond valmistab ette toiduained, keedab soogi, peseb ja koristab koogi.

VABA AJA VEETMINE on viga oluline kiisimus baasis korraldatavate laagrite elus.
Kui vaba aeg on huvitav, kui selle juures arvestatakse opilaste iga, huvisid, kalduvusi
ja soove, siis ei teki kunagi momenti, et opilased tunnevad igavust. Uheks oluliseks
tegevuseks on pdevitamine ja suplemine, mis karastab opilaste tervist ja millest tunne-
vad puudust eriti linnalapsed. Mitmesugused muud {iritused, nagu luureméngud, kohtu-
mised, 16kkeshtud, isetegevuskontserdid jne., muudavad &pilaste vaba aja sisukaks, huvi-
tavaks ja mitmekesiseks ning aitavad kaasa nende silmaringi laiendamisele. Otstarbekas
on organiseerida iiritusi, mis annavad opilastele mitmesuguseid kasulikke teadmisi ja
oskusi, nagu niiteks voistlused matkatarkuste tundmises ja telkide piistitamises, samuti
spordivaistlused, ujumiskursused ja muud selletaolised ettevGtmised.

SIDE KOHALIKU ELANIKKONNAGA. Seda voiks vaadelda kahest seisukohast. Uhelt
poolt majanduslikud sidemed, mis on wvajalikud laagri jacks toiduainete hankimiseks,
opilaste transportimiseks jne. Selle eest majandid tavaliselt tasu ei vota, kiill aga ooda-
takse pikisilmi opilaste abi mitmesugustel hooajatoodel.

Teiselt poolt aga kultuuri- ja elukondlikud sidemed. Kui esimeste loomisel on hdid
kogemusi Tartu 7. keskkoolil, siis kultuurisidemed on tugevad Tallinna 46. keskkoolil.
Kalurite tegevus nii merel kui ka sadamas on suurepdraseks leemaks kunstiklasside opi-
lastele, Mereteemalised ning kalurite elu ja t66d kajastavad akvarellmaalid ning soe- ja
pliiatsijoonised on heaks niiteks sellest, et opilased on kursis iimbruskonna inimeste 166
ja tegevusega. Praktika 16pul korraldatavad &pilastddde nditused on kohalike elanike
hulgas oodatud siindmused. Talvel aga, kui Kaberneemel valilseb wvaikus, meenutavad
kolhoosikeskuses, raamatukogus, rahvamajas ning kaupluses iilespandud t66d kohalikele
elanikele 16busaid linnalapsi.

Rakvere 1. keskkooli opilased kiilastavad suvebaasis oleku ajal Kdasmu pioneerilaag-
rit, isetegevuslastel on plaanis kontserdid kalurikolhoosis kui ka Vosu puhkajatele.
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Eespool nimetatud vormid on ainult osa koostéo voimalustest koolide suvebaaside ja
majandite vahel. Need sidemed ja tegevus majandeis tutvustavad linnalapsi pollumajan-
duse ja maainimeste elu ning téoga. Neil on suur kasvatuslik vaartus.

LAAGRITE MAJANDAMINE soltub eeskiitt sellest, missuguse majandi territooriumil
suvebaas asub. Kui selleks on kalurikolhoos, nagu Kaberneemel, siis opilaste 166 eest
saadav tasu pole nimetamisvdirne, sest neile sobivat t66d on majandis vdhe. Tallinna
46. keskkool maksab niiteks huvialase ja Oppepraktika ajal laagri kulud kooli erisum-
made arvelt, osa maksavad aga opilased ise. Rakvere 1. keskkoolis liheb laagripdev opi-
lase kohta maksma iiks rubla.

Tartu 7. keskkoolil on tihedad sidemed ,Kommunisti* sovhoosiga. Majandit abista-
takse aasta ldbi. Nii saadakse ka laagri tarvis toiduaineid. Suvel, kui baasi kasutatakse
t60- ja puhkelaagrina, majandab laager end ise dpilaste teenitud rahaga. Baasi kasutada
on maalapike, kus kasvatatakse kartulit ja juurvilja. Talvel on baasi tulevatel suusata-
jatel voi nddalaldpu veetjatel omakasvatatud toiduained keldrist vétia.

KAADRIGA koolidel oppelaagrites raskusi ei ole. Tallinna 46. keskkooli Oppelaag-
rites on juhendajateks ja kasvatajateks vastavate erialade Opetajad ja klassijuhatajad.
Pioneeri- ja komsomolilaagrites teevad seda t66d wvanempioneerijuht ja Opetajad —
kommunistlikud noored. Rakvere 1. keskkool on laagriiilemateks méadranud klassijuhata-
jad, kasvatajatena tootavad aga pioneerijuhi erialaga 10. klassi &pilased, kes sellega tdi-
davad iihtlasi oma pideva praktika nouded. Suvi 1&bi viibivad baasis vanempioneerijuht ja
meditsiinidde. Viimase iilesandeks on korraldada laagrites esmaabi kursused ja moodus-
tada punaristlastest esmaabi salgad.

Tiheda koost66 puhul kooli ja lastevanemate vahel osutavad lastevanemad suvebaa-
sides koolile mérkimisvéddrset abi. Tallinna 46. keskkooli lastevanemate komitee liikmed
on laagris kokkadeks ja spetsialistid aitavad korraldada huvialalaagrite tegevust. Samuti
saavad lastevanemad oma todkohtade kaudu organiseerida koolile mitmesugust ainelist
abi.

uvebaasidel on eelnimetatud koolide opilaste elus kindel koht, Kuid seal veedavad

S ka opetajad nidalaléppu ja paljud oma suvepuhkustki, Hea organiseerimise korral

on vbimalik baasi teatud ajaks, niditeks paariks nddalaks augustikuus, jdtta ainult

opetajate pdralt. Kus aga tingimused on lahedamad, nagu nditeks Rakvere 1. keskkooli

Kédsmu baasis ja Rakvere internaatkooli baasis Vainopeal, on dpetajatel kasutada omaette
majad.

Tallinna 46. keskkooli lastevanemale komitee avaldas soovi, et baasi tehtaks ka laste-
vanemate paaripdevaseid nddalalopu-viljaséite. Kaberneemel ej saa selle jaoks kiill anda
palju ruume, see-eest on aga vilja pakkuda suurepérased telklaagri asukohad, mida &pe-
tajad ja lastevanemate komitee liikmed ka kasutavad. Nendele, kellel tervis telgimonusid
kasutada ei luba, on suve teiseks pooleks m#dratud baasi kasutamise aeg.

Rakvere 1. keskkooli ja internaatkooli, Tartu 7. ning Tallinna 46, keskkooli méne-
aastased kogemused nditavad, et linnakoolide &pilaste suvevaheaja veetmise plaanis on
suvebaasid asendamatud, Kahjuks on seni selleks vdimalusi otsinud ainult iiksikud koolid,
enamik linnadpilasi tallab suvel ikka veel umbseid ja tolmuseid ténavaid. Sisuka ja kosu-
tava suvepuhkuse korval voimaldavad sellised laagrid suurt abi kasvatustoos. Ka majandid
peaksid olema asjast huvitatud, Neil on olemas kasutamata hooneid, mis pérast remonti
sobiksid laagripaikadeks. Eesti NSV pdllumajanduse minister H. Minnik pakkus oma
intervjuus ,Noorte Hédles" selleks otstarbeks terve rea looduslikult kauneid paiku, nagu
nditeks Rakvere rajoonis endises Kénnu mdisas, Omedus ja Kurus Peipsi ddres. Samas
mainis ta Pdllumajanduse Ministeeriumile alluvaid ettevétteid, nagu Viljandi metsama-
jandit jt., kes oleksid ndus aitama koolidel laagripaiku vilja ehitada. Laste tétkasvatuse
ja linnadpilaste tervistava ning arendava suvepuhkuse organiseerimise seisukohalt ldhtu-
des oleks linnakoolide juhtkondadel aeg oma koolidele sobivate suvebaaside loomisega
losiselt tegelema hakata, et neid jargmiseks suveks ette valmistada juba kiimneid.
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M eie noorematele opilastele on suve-
vahegeg juba alanud. Neid véib
niitid kohala matkateedel, maleva-

laagrites, ekskursioonidel, pioneerilaagri-
tes, elukohajdrgsetes pioneeririihmades . . . M
Ja kéikjal, kus on lapsed, seal peab olema R ul l ap Sed
paika ka mdangudel, sest lapsed tahavad
méngida. Siinkohal ei tarvitse vist kdnelda
maingude rikastavast ja arendavast osast, tah av a d Suv l
see on kéigile pedagoogidele niigi selge. e
Kiill aga tuntakse nii monigi kord nappust
méngude ,repertuaarist’, iihed ja needsa- 0 bt
mad méingud kipuvad lapsi tittama, ei manglda
paku enam huvi. Seepdrast piitian siin kir-
jeldada méningaid kuuldud-nahtud-loetud |
ménge ja véistlusi, mida véib korraldada
kéikjal, kus lapsed suvel on koos.

Niisiis, kui lapsed on valjas, millega siis
tegelda? Véime  korraldada véistluse
Kelle 1illekimp on kéige ilu-
sa m?*, Esimese auhinna saab see, kes korjab pollu- ja melsalilledest maitseka kimbu ja
annab sellele sobiva nimetuse. Nimetust tuleb osata pdhjendada. Ziirii liikmed vdivad
kiisida: ,Mispdrast sa nimetasid oma lillekimbu ,Valgusfooriks?* Kiisilu vaslab: JSelle-
pérast, et selles on kolme vérvi lilli: punaseid, kollaseid ja rohelisi.” V6i: ,Miks ,Festi-
valiks“2”. Vastus: ,Sest see on vérvirikas ja koosneb viiga mitmesugustest lilledest.”

JKellel on terav silm?* — see on ming kolme salka jaotatud lastele. Uks salk
kiib pool kilomeetrit ja jatab teele jalgi: murtud oksi, keppidest tehlud nooli, kokkukuh-
jatud kébisid, rohutuuste jm. Teine salk liheb sama teed mdédda, olsib leemiirke ja ptitiab
neid kérvaldada. Raske on kéiki jilgi kaotada, ikka jaib midagi, mida ei mdrgata, Jae-
takse nditeks kuuse alla minnikibisid voi pdosasse kompvekipaber. Kolmas salk peab
minema kdige viimasena ja jdrelejaanud tiihiste jirgi tee leidma. Selleks on vaja hdsti
teravat silma.

H. ROOTS

Stseen kaevu juures”—seegi ming nouab suurt tdhelepanu ja teravat pilku.
Uks tiitarlaps (selleks ette valmistatud) tuleb kaevu juurde kaelkoogud élal ja nende
otsas @mbrid (itks plekist, teine plastmassist). Ta vétab aeglaselt koogud &lalt, ammutab
kaevust dmbritesse vell, kohendab juukseid, paneb é@mbrid kaelkoogu otsa tagasi ja lah-
kub vaiksell. Méngujuht péérdub laste poole 12 kiisimusega, millele on tarvis vastata.
1. Kuidas oli tiitarlaps riides (mitte unustada riiete varvi)? 2. Mis oli tal peas? 3. Aga
jalas? 4. Kas tal oli kell kael? 5. Mis mirki kandis ta rinnal? 6, Kummal élal olid tal kael-
koogud? 7. Kui ta kaevu juurde tuli, kus rippus tal siis plastmassist émber — ees voi
taga? 8. Kumma émbri taitis ta enne? 9. Tiilarlaps véttis velt... Aga mis ta veel tegi?
{Kohendas juukseid.) 10. Kummal 6lal olid tal kaelkoogud siis, kui la dra liks? 11. Aga
kuhu riputas ta plastmassist ambri — ette véi taha? 12. Kumba kitt lehvitas titarlaps
hiivastijiatuks? Véidab see laps voi vaistkond, kes suudab rohkemale arvule kiisimustele
oigesti vastala.

Kui lapsed oskavad kompassi kasutada, vGib mingida méngu ,J1ma kompassita
ei leia”. Mingi ese — mérkmik, karp, pliiats — pannakse puu alla maha. Salk saab
kompassi ja liheb sada sammu antud suunas, teeb siis 60-kraadise péérde ja kdib veel
sada sammu. Taas 60-kraadine péére, ja sada sammu. Niiviisi kujutab teekond endast vord-
haarset kolmnurka. Kui lapsed kasutavad kompassi Gigesti ja loevad samme lapsell, joua-
vad nad HKihiepunkti tagasi ja leiavad mahajietud eseme ilma vaevala. Voislluse voib
korraldada ka ajule — missugune salk saab iilesandega kbige kiiremini toime.
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Metsas voime mingida méingu ,Hottabétdi kiri”, Pioneerijuht avab timbriku ja
loeb: ,Minu noored sdbrad! Tuntud Abdurahman ibn Hollab (aga lihtsamalt Geldes —
vanake Hotlab6ts) tervitab teid. Tahate, uskuge, ei taha, drge uskuge, kuid nii see on ja
teisiti ei saa see olla, Kaks péeva tagasi lejutasin ma imeltegeva vélujoogi. Igaiiks, kes
joob kaks supilusikatéit minu jooki, saab endale terava pilgu, tundliku nina, taibuka aru
ja kiired jolad. Selleks et minu vélujooki valmistada, Ieidke metsast neli tammeltoru, kolm-
kiimmend véililleseemet, linnusulg, kolme eri liiki marju, itks metslutikas ja seitseieist
manniokast, Pange need kéik puu alla ja minge ise eemale. Tulge puu juurde tagasi idp-
sell kahekiimne nelja minutj pérast, siis on minu eliksiir valmis., Teie Abdurahman ibn
Hotlab”.

Kummalegi meeskonnale aniakse tund aega otsingute soorilamiseks. Meeskond, kes
esimesena kogub koik volujoogiks vajaliku (retsept voib muutuda, olenevall metsast, kus
mingitakse), saab Giguse vélujoogiga oma dGrandgemist midda talitada. Lapsed lihevad
metsa laiali, meie aga valmistame sel ajal vélujooki. Selleks ei ole vaja ei tammetérusid
ega linnusulge. Piisub veidikesest mahlast, kolmest-neljast lusikatéiest suhkrust ja kahest
kruusildiest keedefud veesl. Joogi valame pudelisse, millel on suur silt sdnaga ,Sees-
pidine”. Parast seda, kui lapsed on oma saagi puu alla pannud, torkame mdrkamatull
sinna rohu sisse pudeli. Kiillap lapsed, kes on sellest pudelist lonksu joonud, muutuvad
ka veidi tihelepanelikumaks ja largemaks.

Palju elevust véib lgagris tekitlada ,Sherlock Holmeside turniir®. Enne
léunasééki antakse laagri raadiosélime kaudu edasi teade: ,Kéiki, kes tahavad osa votta
»Sherlock Holmes'ide turniirist”, palutakse klubihoonet tdhelepanelikult igast kiiljest
vaadala.

Lapsed vaatavad, kuid ei mirka midagi erilist, Ohtupoolikul tealatakse raadiost:
«Tdhelepanu, Sherlock Holmes'id! Kiige veel kord timber klubi, Viimase paari tunni
jooksul on seal asel leidnud mitmed muudatused, Kes mirkab viieteistkiimne minuti jook-
sul koiki kahtkiimmend muudatusi?® Lastel on vaja viiga teravat pilku, et kéiki muuda-
tusi mdrgata. Seda, et {ithelt aknalaualt puudub lillepott, et teisel aknal on avatud vasak,
milte aga parem pool, et tulekustuti on paigutatud mujale, et kuulutused cn oma kohti
vahetanud jne. Kéiki kahtkiimmend muudatust ei ole sugugi kerge mirgata.

L iihidalt lahaks peatuda laagrite sporditéél. Tavaliselt on seal keskseks spordisiind-
museks spartakioad, milleks valmistulakse kaua ja hoolikall, Upris sageli on aga
nii, el rihma au kailsevad vaid iiksikud tublimad sportlased, teised on ainult pealtvaa-
lajaiks-kaasaelajaiks. Kuid meile pole ju vaja parimate niidisesinemist, vaid seda, el
spordiksid kdik lapsed. Kuidas seda saavutada? Moskva-ldhedases G. Titovi nimelises Jaag-
Tis korraldatakse kolm korda vahetuse jooksul ,Jahtiste startide paevi’, Hom-
mikust 6htuni annavad kohlunikud starle jooksjatele, hiippajatele, heitjatele. Vdistlustest
voivad osa votta kdik lapsed, kellel on selleks arsti luba. Ja kéik nad véivad kohe oma
tagajirje leada saada. Esimene ,lahliste startide pédev* on vahetuse alguses, leine kes-
kel ja kolmas I6pul. Nii ndeb igaiiks, kuidas lema spordialased edusammud kord-korrall
kasvavad. Selles ei ole midagi imekspandaval, sest igas rithmas on kaks korda nddalas
spelsiaalne sporditund. Kui aga lapsed sporditundides ainult jooksevad véi hilppavad, siis
hakkavad nad peagi igavust tundma. Vahelduseks kuluvaed éra 16busad méngud ja oola-
matud voistlused. Jargnevalt kolm selleks sobivat véistlusméngu.

Mingus ,Proovi selgeks teha!" antukse mélema meeskonna kaptenitele kirja-
lik iilesanne. Uks kélab nii: ,Sinu meeskond peab jooksma viiskiimmend sammu, moo-
dustama seejdrel ringi ja istuma ritsepaistesse”. Teine iilesanne on jargmine: ,Sinu
meeskond peab asuma iihte viirgu paigale, iiksteisel kitest kinni vétma ja siis ahela
pikaks venitama.” Tundub, nagu oleksid need lihtsad iilesanded, Tegelikull aga pole nad
sugugi lihtsad, sest kaptenid peavad iilesande selgeks tegema Zestidega, ilma {ihtki séna
lausumata, Ulesande seletamiseks antakse aega itks minul, Véidab see meeskond, kes ldi-
dab iilesande tapsemalt ja kiiremini,
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Mingus ,Korja iiles!” on mangijuid kaks. Kumbki asetab oma vastase jaoks maa-
pinnale joonistatud vérdlemisi viikesesse ruutu viis-kuus mitmesugust esel. Seejarel Kor-
javad nad, silmad kinni seotud, mahaasetalud esemed iiles. Kes leeb seda kiiremini, on
vaitja. Karjata tuleb aga etlevaatlikult: kui kogemata puudutatakse ruudu piire, tuleb
kitmme sekundit liikumatult seista.

Méngu ,Kinnisilmi" mingimiseks joonistame maapinnale viis-kuus viikest sGari,
{iksteisest umbes kolme meetri kaugusele, Igasse s66ri paneme numbrid 1, 2, 3 jne., kuid
milte jirjekorras, vaid libisegi. Lapsed peavad meelde jatma, kuidas on numbrid paigu-
talud. Siis seome iihel neist silmad kinni, Ta peab niiiid koik s6orid numbrile jarjestuses
léibi kéima ja igasse s66ri risti joonistama. Jiargmine laps, samuli kinniseotud silmadega,
kiiib omakorda selle teekonna labi, kuid teeb sééridesse mingi leise mdrgi, nditeks ringi.
Vaidab see, kelle mérgid on pandud tdpsemalt.

ida aga teha siis, kui vihma sajab ja viljas ei saa ollaz Vihmastelgi pdevadel on
M voimalikud huvitavad ettevotmised: kirjunduslikud viktoriinid, —malemaalikute

konkursid, l6busate ja leidlike véistlused, Isirkuseelendus, fantaseerijute kon-
kurss ... Niiid ménedest voimalustest lihemall.

Joomiline tsirkus". Selle jaoks ei ole vaja lrapelseid ega elevante. Manee-
7iks voib olla méni suurem ruum, artistideks on lapsed ise. Nud on koéielkdijateks,
kunsinikeks, joumeesteks, on ka kloun. Hommikul pannakse valja kuulutused: ,Kolmas
riihm kutsub kéiki tsirkusse! Ennendgematu programm!* Ohtu. Esineb kéielkiija. Ta kén-
nib vabalt ja isegi tanisib kdéiel, mis on (émmatud ... pérandale, Jéumees [6stab liles
tohutu musta sangpommi kaaluga 160 grammi. Jne, Siil edasi jatkaku igaiihe enda fan-
taasia, sest véimalusi on véga palju.

JLobusate fantaseerijate vaéistlus®. Nahtaval kohal istuvad kolm morni
inimest — valetajate ja viiljamdtlejate 16busa konkursi ziirii liitkmed. Uksteise jarel tule-
vad nende juurde lupsed ja jutustavad kbige naljakamaid lugusid, mida nad teavad voi
on vilja méelnud. Kui Ziirii liikmed naeravad, siis on lugu téepoolest naljakas. Jutusta-
jate timber koguneb tiha rohkem lapsi, Kuulalukse ju naerdakse. Mida sagedamini ja
I6busamalt Japsed naeravad, seda rohkem on jultustajul Sansse auhinna saamiseks,

Jargnev jutustus”. Opelaja voi pioneerijuht loeb lastele elle katkendi mdnest
seiklusjutust ja ttleb: ,Igaitks v@ib seda juttu omamoodi fitkata, Tdna pdrast éhtusééki
leiab aset voistlus kdige huvitavamale jirjele.” Ja laste fantaasia hakkab [66le.

Programm ,Kuidas? Miks? Milleks", Kindlasti olele televiisorist nédinud
I6busate ja leidlike klubi (KVN) programmi. Midagi sarnast vaib korraldada ka laagris,
laste elukohas ja mujal. Kahele véistkonnale esitavad voistluse juhtijad mitmesuguseid
kitsimusi. Véistkondade kaptenid madravad, kes peavad nendele vastama. Véidakse
kiisida: ,Mitu kilomeetrit on Kuuni?® Véi néutakse: ,Joonistage kass", Voi deldakse:
.Kes teist koorib kiiremini kartuli#* Véib ka paluda: ,Laulge IGbus lauluke” véi ,Meis-
terdage ajalehest rahakott”. Peallvaatajad jdlgivad huviga, kumb vdistkond jarjekordse
illesandega kiiremini ja paremini toime tuleb, Veelgi huvitavam on, kui kaplenid scada-
vad enne oma esindajad kohale ja alles seejirel esitutakse neile kiisimus.

Spartakiaad vihmaga. Tana peaks olema spartakiaad, kuid sajab juba kol-
mandat paeva ... Kas sparlakiaad édra jitta? Kuid igatiks teab, kui ebameeldiv see on,
kui kavendatu luhta ldheb. Kuj juba nii on ldinud, et plaanis olevat tuleb muuta, siis teh-
kem seda leidlikult, et lapsed ei kurvastaks, vaid naeraksid. Niiteks iitleme lastele: ,Kes
iitles, el spartakiaadi ei tule? Vihma t6itu? Ja mis siis? Kohe korraldame teiega sparla-
kiaadi. Kus? Aga siinsamas toas. Kettaheitjad, minu juurde!* Ja algavad naljakad vaist-
lused. Kes heidab kaugemale ketast, mis on valmistalud paberilehest? Paber lendab hal-
vasti, kuid ikkagi: kes suudab seda teistest kaugemale lennulada?

Jargmine véistlusala on kaugushiipe. Kahel pudelil seisab vineerilahvlike, selle juuresi
hiipataksegi. On tarvis kéigist kaugemale hiipata, kuid nii, et tahvlike ja pudelid jaék-
sid ema kohale.
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Aga kérgushiipe? Riputame seinale suure paberilehe. Iga vdistlusest osavétja saab
pliiatsi ju piitiab oma kriipsu véimalikult kérgele t6mmata, Seejuures seisavad ,hiippa-
jad” seljaga seina poole ja kiiiirus, Pliiatsiga kési on surutud pélvede vahele, Niisugusest
asendist ei ole lihtne kdrgele hiipata.

Siis on jarjekord kuulitdukajate kées. Kuuliks on ajalehepaberist valmistatud pall, Iga
kuulitéukaja seisab pérandale Joonistatud ringis, millesse véib asetada ainult iihe jala.
Nii téukavad lapsed ,kuuli® kure kombel iihel jalal seistes.

»Aga jooksuvdistlusi juba ei korralda,* véidavad hoogu sattunud lapsed. ,Miks ei —
palun!* ,Jooksjatel" seotakse silmad kinni, pérandale aga pannakse kuubikuid, keegleid
vél muid esemeid. Proovige joosta viis meetrit seotud silmadega, ilma et te midagi maha
ajaksite. Kes jouab esimesena vastasseinani?

Lépuks on oliimpiaadist osavétnute paraad. Rithmade naljahambad véitavad paraadi
vastu. Nad teravmeelitsevad kordamééda, naerda aga ej lohi. Kelle meeskonnas kostab
naeru, see on kaotanud.

Niisuguseid spartakiaade korraldavad Poola pioneerid.

Avati muuseum.., Nahtavale kohale pannakse iiles kuulutus: ,S6ékla vestibiiii-
lis on keskpievast ohtusédgini avatud muuseum. Organiseeritakse kollektiivseid kiilas-
tusi ja ekskursioone". Ekskursioonijuht vétab killastajaid vastu sissekdigu fuures ja juha-
tab nad saali. ,Eksponaale mitte puutudal®, ,Eriti véartuslik eksemplar® — hoiatavad
plakatid seintel. :

Ekskursioonijuht nditab kiillastajaile . . . patja, kuulsa vaikuse vastu véitleja Sulevi
voitlusvahendit. ,See aga on trofee naabruses asuva kooli aeda hiljuti sooritatud teadus-
likult ekspeditsioonilt, mida juhtis Andres,* {illeb ekskursioonijuht tdsiselt, osutades aiast
napatud rohelisele éunale, ,Pé6rake niiiid tadhelepanu sellele haruldasele eksponaadile.”
Lapsed néevad raamatukogust périt riabaldunud raamatut. »See raamat ongi bibliograafiline
haruldus. Ta oli ménda aega neljandas rithmas Milvi valduses.” — ,See sé jasaak leiti
pédrast lahingut,” radgib ekskursioonijuht edasi, juhatades kiilastajad roheliste treeningu-
plikste juurde (need leiti hiljutise séjamdingu platsilt). ,Nende omaniku nime ei ole senini
suudetfud kindlaks teha, kuid teaduslikud otsingud selles valdkonnas jatkuvad .. .*

Ekskursandid nigid veel paljusid viéljapanekuid ja jaid muuseumi ekspositsiooniga
rahule. Oma muljed panid nad kirja kiilalisraamatusse.

... Vihma sajab pikemat aega, kuid lapsed elavad Iébusalt. Eile oli tsirkus, iileeile —
muuseum, tina aga ilmusid seintele suured teadaanded #hiiglaméistatuse” kohta. ,Kui
kéik méistatused éra lahendad, saad «esimese jirgu tarkpea* nimetuse. V&i kuj soovid,
void osa votla jutustuse koostamisest, milles koik sénad algavad iihe ja sellesama tiihega.
Kelle jutustus tuleb kéige huvitavam, kes kasutab selles kdige rohkem mitmesuguseid
sGnu, see saab auhinnaks kompveki véi una,

Homme on laagris I6busate muudatuste paev, ilehomme talentide (ilevaatus, Véistel-

dakse veel seebimullide ja paberist tuvide lennutamises, Ja kuigi vihma sajab mitu paeva
jarjest, ei tunne keegi igavust.
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Abiks Eesti NSV mineraalide ja
kivimite miidramisel

V. EKSTA

Keemiaalase klassivilise t66 iithe vormina v&ib soovitada mineraalide madramise aluste
tutvustamist Eesti NSV-s levinumate mineraalide ja kivimite nditel.

Mineraalideks nimetatakse koostiselt ja ehituselt homogeenseid kivimite ja maakide
koostisosi, mis kujutavad endast aine koigis agregaatolekuis (tahkes, vedelas vdi gaasili-
ses) esinevaid looduslikke keemilisi iihendeid v6i elemente ja on tekkinud maakoores
kulgevate geoloogiliste protsesside, samuti organismide elutegevuse tagajarjel (5). Valdav
enamik looduslikke mineraale on kristalsed moodustised. Kivim on kindla ehituse, kind-
late fiilisikaliste omaduste ja samade geoloogiliste lasumistingimustega enam-vdhem
piisiva koostisega mineraalide agregaat. Kivimid on kas monomineraalsed, s. t. koosne-
vad iiht liiki mineraalidest, vbi poliimineraalsed — koosnevad mitut liiki mineraalidest.

Tekke jirgi jagunevad koéik kivimid kolme suurde rithma: 1) Magmalised kivimid ehk
magmatiidid ehk tardkivimid, 2) sedimentatsioonilised ehk settekivimid ja 3) metamor-
fiidid ehk moonekivimid (5).

Koolilaboratooriumi tingimustes on soovitav valtida keeruka koostisega glaukoniidi,
diktiioneema kiltkivi, tard- ja moondekivimite keemilist analiiiisi, kus Uks element vGib
maskeerida teist. Samuti on raske &pilastele tutvustada mineraloogias kasutatavaid spet-
siaalseid uurimismeetodeid: jootetoru-, mikrokeemilist ja spektraalanaliiisi (5). Seetdttu
on rakendatavad vaid kdige lihtsamad médramisviisid. Moned autorid soovitavad mine-
raalide analiiiisi teha tahkete ainete vahel, kasutades keerukaid liitreaktiive, ja ainete
lagundamist ammooniumsooladega kuumutamisel (2). Sel juhul jddb aga reaktsioonide
kemism &pilastele raskesti mdistetavaks. Sel pbhjusel, samuti katsete sooritamise holbus-
tamiseks on otstarbekohane viga viike mineraalikogus (piisab ménest kristallist voi tiku-
pea suurusest tiikist) lahustada kontsentreeritud ldmmastik- vdi soolhappes.

Madramiseks kasutatakse nn. mineraali- v6i kivimiproove ja isegi peenestatud mater-
jali (keemilise analiiiisi puhul). Oluline on, et uuritav pind oleks puhas, samuti tuleb kor-
valdada lisandid. Vajalik on teada, kust antud proov périneb. Leiukoha jdrgi on voima-
lik mineraali véi kivimi tilibi kohta oletusi teha.

Mineraali ja kivimiga tutvumine algab selle valiskirjeldusega, s. o. mddramisega
valistunnuste jargi.

Virvus on tunnus, mida vaatlemisel kéigepealt méargatakse, Paljud mineraalide nime-
tused on kas otseselt voi kaudselt virvusega seotud. Naiteks hematiit (,haima* — wveri,
kreeka k.). Mineraalid vdivad olla lébipaistvad voi labipaistmatud ja vidga erineva vdr-
vusega. Sageli ei ole vdrvus piisiv tunnus. Naiteks on puhas kaltsiit varvitu, lisanditest
tingituna aga vbib ta esineda valgena, kollasena, rohelisena, mustana v0i mones muus
toonis.

Kriipsu vérvus. Pulbrilises olekus mineraali virvus muutub kompaktsete agregaatide
virvusega vorreldes palju vihem. Uuritava mineraaliga tdmmatakse glasuurimata valgele
portselanplaadile (nn. biskviidile) kriips. Portselanplaadi puudumisel vGib kasutada puru-
nenud noude kildude vérskeid murdeservi. Saadud kriips kujutab endast pulbrit, mille
viirvus on sellele mineraalile sageli iseloomulik. Seda moodust kasutatakse peamiselt labi-
paistmatute mineraalide puhul, sest enamik lédbipaistvaid ja poolldbipaistvaid mineraale
jitab plaadile vérvitu v8i ndrga vérvusega kriipsu. Mineraalid, mille k&vadus iletab
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portselani kovaduse, kriipsu ei anna, nad ainult kriimustavad biskviiti, luues illusiooni
valgest kriipsust. Kriipsu virviga on legemist sel juhul, kui see on sérmega laiali astav.

Ldige. Mineraalilt tagasipeegeldunud valgus loob mulje mineraali ldikest, kusjuures
see ei olene varvusest. Liike intensiivsus soltub murdumisnditajast. Laike intensiivsuse
pohjal jaotatakse mineraalid (peegelsiledate pindade puhul) jéargmiselt:

1) metalse ldikega mineraalid (murdumisnditaja N = 3 ja ile selle). Siia kuuluvad
galeniil ja piriit, Eriti iseloomulik on see sulfiidsetele mineraalidele;

2) klaasildikega mineraalid (N = 1,3—1,9), Umbes 70, tuntud mineraalidest on klaasi-
ldikega (nait. jaa, kvarts, karbonaadid, kivisool jt.);

3) teemandildikega mineraalid (N = 1,9—2,6), Naiteks teemant ja sfaleriit;

4) poolmetalse liikega mineraalid (N = 2,6—3,0), Siia kunluvad kupriit ja hematiit.

Kui mineraali murdepind ei ole ideaalselt tasane, siis ldige tuhmub. Peegeldunud val-
guskiired ei jad paralleelseks, vaid hajuvad, Hajumise astme jargi eristatakse rasvaliiget
(nefeliin) ja vahaldiget (kaltsedon). Mikropoorse pinna puhul hajub valgus tdielikult ja
pind omandab tuhmi ldike (kriit, kaoliin). Mineraali struktuurist on tingitud siidifdige,
mis esineb kiulise ehitusega mineraalide puhul (asbest, kiuline kips), ja péarimutrilaige
kihilise kristallstruktuuri puhul (vilgud).

Labipaistvus. Valguse ldbilaskmise vdime poolest jaotatakse mineraalid Iibipaistvateks
(kivisool, mdekristall), poolldbipaistvateks (kaltsedon), libikumavateks (marmor, sfaleriit)
ja labipaistmatuteks (paljud sulfiidid, kuld, plaatina).

Kovadus on iiks iseloomulikumaid tunnuseid. Kévaduse mééramiseks pole tingimata
vaja Mohsi astmikku. Umbkaudse kdvaduse méidramiseks voib kasutada sGrmekiiiint
{(kovadus umbes 2), nikeldatud metallraha (kévadus 4), taskunuga (kovadus 5—6), klaasi-
tikki (kévadus 6). Sérmede vahel peenestatava materjali kévadus on umbes 1. Mineraali
kovaduse iile otsustatakse selle jdrgi, missugune aine talle kriimustamisel jilje jitab.
~ Klaasi ja terasnuga kriimustavad mineraalid kdvadusega 6 ja enam. Kéveadust saab méa-
rata ainult lksikutel kildudel, mitte peeneteralistel agregaatidel.

Lohenevus. Mineraalide omadust viilisju m&jul teatud pindasid médda 16heneda
nimetatakse l8henevuseks, Lohenevust iseloomustatakse jargmiselt:

1) dlitdiuslik — mineraal 16heneb kergesti iiksikuteks siledate ja ldikivate paralleel-
sete pindadega plaadikesteks (néiteks vilgud);

2) tdiuslik — haamriga 166mise puhul 16heneb mineraal piki paralleelseid pindu. Kild
on igast kiiljest piiratud tasapindadega (niit. kaltsiit, pdldpagu);

3) keskmine — mineraal 16heneb kildudeks. Tasasle pindade kérval esineb ebatasa-
seid ja konarlikke pindu;

4) ebatdielik — ldhenevust vdib margata harva ebaiihtlasel murdepinnal. Kui killul
tasaseid pindu pole, on Idhenevus ebatdielik v6i puudub iildse.

Lohenevus on seletatav kristallide ruumvérelise ehitusega.

Murdepind. Murdepinna saame mineraali purustamisel véi murdmisel siis, kui mine-
raalil 16henevus puudub v&i purustav joud méjub suunas, milles 16henevus ei ole vdima-
lik. Tekkinud murdepind vib olla: tasane, astmeline (piiriit, galeniit), ebatasane (apatiit),
pinnuline — kiulistel mineraalidel (asbest), karpjas, ,konnakarpi“ meenutav (jaspis, kalt-
sedon), haakjas — haagitaoliste moodustistega murdepinnal (vask), muldjas — meenutab
mullapinda (peeneteraliste mineraalide, nagu savi ja kaoliini puhul), konarlik — lubja-
kividel.

Tihedus. Vilisel vaatlugel voib piirduda mérkustega kerge véi raske,

Magnetilised omadused on ménedel mineraalidel (magnetiit) véga oluline tunnus, sest
magnetilisi mineraale on vihe.

Vilisvaatluse puhul ei méédrata mineraali termilisi, elektrilisi omadusi, elastsust ja
radioaktiivsust. Kiill aga peaks arvesse vbtma eritunnuseid, nagu maitset ja 16hna.

Eesti NSV mineraalide ja kivimile visuaalsel méddramisel on abiks jargmised andmed:
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Kivimite iseloomustamisel vdelakse arvesse nende struktuuri, s. o. koostisosakesle
suurust (peene-, keskmise- ja jamedakristalliline}, ja tekstuuri, s. o. koostisosade ruumilist
paigutust (vééline, kihiline, kildaline, massiline).

1. Tardkivimid.

Graniit. Mineraloogilises koostises on peamised kvarts, pdevakivi (peamiselt ortoklass,
punane, roosa vai kollakas) ja vilgud (must biotiit v6i valge muskoviit). Struktuuri jdrgi
voib eraldada jimeda-, keskmise- ja peeneteralisi graniite. Tekstuur on kas massiivne voi
gneisiline; viimasel juhul paiknevad eri koostisega mineraalid enam-vdhem korrapirasle
kihtidena.

2. Settekivimid.

Liiv ja liivakivi. Liivade peamiseks koostismineraaliks on kvarts SiOg, millele lisandub
vihesel hulgal paevakivi, vilke jt. mineraale. Liivaterakesi tsementeerivaks aineks on
kas kallsiit, kips, limoniit vdi savi. Liivakivide vdrvus sdltub péhiliselt tsemendi iseloo-
must. Tavaliselt on need valged, hallid, rohekashallid voi punakad. Liiva kasutatakse
metallurgias, klaasi-, keraamika- ja ehitusmaterjalide tédstuses.

Savid on keerulise koostisega viga peeneteralised (enmamiku koostisosade labimoot
alla 0,01 mm) kivimid. Koosnevad peamiselt savimineraalidest, sisaldavad veel orgaanilisi
ithendeid, neeldunud katioone ja lahustunud sooli ning on voimelised vett pidama. On
plastilised. Savid on kas massiivse, kihilise v6i orienteeritud tekstuuriga, ENSV-s kasuta-
lakse telliste ja tsemendi valmistamiseks.

Diatomiit. Organogeense pdritoluga pudev setteline rédnikivim., Keemilises koostises
tunduvas iilekaalus SiOz (80—97%e). Eesti NSV-s leidub Leekova soos Narva joe vasakul
kaldal. Koosneb diatomeevetikate skelettidest (iile 50%), mis on vaadeldavad ainult mik-
roskoobis. Puhas diatomiit on valge vdi vdarvunud orgaanilise ainega ja raudoksiididega
kollakaks voi pruunikaks, Erikaal 0,4—0,9. Kasutatakse soojusisolalsiooniks, poleerimis- ja
puhastuspulbrina, tditeainena seepide, kummikaupade jm. valmistamisel, vormiliivana.

Fosforiidid on settekivimid, mis sisaldavad rohkesti Ca-fosfaate, Viarvus valgest mus-
tani, sagedamini hallid. Iseloomulikeks lisanditeks on kvarts, kaltsiit, glaukoniit, piriit.
Eesti NSV fosforiidis moodustub Ca-fosfaat késijalgsete oboluste perekonda kuuluvate
litkide karpidest. P,Os-hulk kéigub 2—30%-ni. Kasutatakse véetiste tootmiseks.

Karbonaatsed kivimid. Eesti NSV-s leiduvale karbonaatsete kivimite hulka kuuluvad
eelkoige lubjakivi, dolomiit ja mergel. Lubjakivi ja dolomiit on rahva hulgas tuntud
paena.

Lubjakivi (CaCO;) koosneb peamiselt kaltsiidist. Véarvus tavaliselt hall v6i valkjashall.
On tekkinud merepdhjas kas CaCO; sadestumisel voi kaltsiumkarbonaadist koosnevate
organismide skeletiosade kuhjumisel.

Dolomiit (CaCOj3 » MgCO;) on tekkinud kas dolomiitmuda settimisel vdi kaltsiidi delo-
miidiga asendumisel hilisemas kivimi muutumise protsessis. Varvus varieerub valgest,
kollakasvalgest ja hallist kuni pruunini, Makroskoopiliselt vdga sarnane lubjakiviga.

Mergli nimetuse all tuntakse savirikast lubjakivi. See on hall v6i kollakas kivim, mis
viliselt sarnaneb lubjakiviga. Erineb viimasest pudeduselt.

Lubjakivi kasutatakse metallurgias, tsemendi tootmiseks ja ehitusmaterjalina. Valmis-
tatakse soodat ja karbiiti. Dolomiitidest saab tulekindlat materjali metallurgiliste ahjude
vooderdamiseks jm.

Lubisetete hulka, mille peamiseks koostiosaks on kaltsiumkarbonaat CaCOj, kuuluvad
veel jarvelubi ja allikalubi (ka lubjatuff v6i norglubi). Need leiavad kasutamist sddda- ja
maalrikriidina ning példude lupjamisel. Jarvelubi sisaldab tavaliselt rohkem nii anorgaa-
nilisi (savi, liiv) kui ka orgaanilisi (taimede ja loomade jaanused) lisandeid. Allikalubi on
puhtam ja suurema kaltsiumkarbonaadisisaldusega. Looduses saab jdrve- ja allikalupja
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eristada leinkoha jdrgi. Jdrvelubi tekib harilikult jérvelistes veekogudes, allikalubi aga
setib orgude veerul allikates. Jarvelubjaga sarnaneb viliselt diatomiit ehk rdnihiib.

Polevkivid on orgaanilise aine rikkad merglid véi lubjakivid. Eesti pdlevkivi kujutab
endast vilimuselt heledat, kollakaspruuni kerget pehmet (véib killinega kriimustada)
kivimit. Loégil 16heneb kergesti kihtideks. Orgaanilise poleva aine kerogeeni sisaldus
35—65%s. On Eesti keemiatttstuse ja energeetika aluseks.

3. Moondekivimid.

Gneisid. Kildalise vdi voodilise tekstuuriga kivimid, mis koosnevad pdhiliselt kvartsist,
pidevakivist ja iihest vi mitmest tumedast mineraalist.

KVALITATIIVNE ANALUUS

Mineraalide ja kivimite keemilise analiiiisi isedrasused seisavad eelkdige selles, et
katsed tehakse viga viikeste ainekogustega, soovitatav uuritava proovi pinnal ja voima-
likult tahkete ainete vahel. Jlmekama reaktsiooni saamiseks ja aja kokkuhoiu mdttes voib
laboratoorsetes tingimustes mineraali proovi eelnevalt téodelda, lisades sellele pipetist
1—2 tilka kontsentreeritud sool- v6i laimmastikhapet (sdltuvalt méaratavast elemendist)
ja saadust lahjendada méne tilga destilleeritud veega. Vilitingimustes on kontsentreeri-
tud hapete ja lahuste kaasaskandmine raske. Pealegi on probleemiks destilleeritud vee
saaming. Seepirast soovitas XIX sajandi 16pul Kaasani iilikooli professor F. Flavitski geo-
loogilistel vilitéddel kasutada reaktsioone tahkete ainetega. Ta tbestas veenvalt, et koik
reaktsioonid, mis toimuvad lahustes, Gnnestuvad ka tahkete ainete vahel. Reaktsioon on
ainult tunduvalt aeglasem ja sageli on vaja soojendamist. F. Flavitski koostas esimese geo-
loogi taskulaboratooriumi., Tema soovitatud reaktsioonid ei leidnud esialgu kasutamist
ja unustati hiljem sootuks. Reaktsioonid tahkete ainete vahel leidsid rakendamist ja edasi-
arendamist alles pérast Suurt Isamaastda ndukogude geoloogide poolt. Flavitski kasutas
analiiiisiks puhtaid sooli, et viltida reaktsiooni maskeerimist teiste elementide poolt. Et
nende eraldamine on keeruline protsess, tehakse katsed tavaliselt loodusliku mineraali
véi kivimiga liitreaktiive kasutades, mis seovad maskeerivad ioonid.

Kvalitatiivset analiiiisi soovitatakse alustada reakfsiooniga uuritava proovi pinnal.
Virske pinna saamiseks liifiakse vasara abil proov mineraali v6i kivimi kiiljest lahti. Kui
proovi saamine sel teel ei ole v@imalik, puhastatakse
terasnoa abil viljavalitud koht ja eemaldatakse pinna-
kiht. Virskelt puhastatud pinnale viiakse klaaspulga C?
abil reaktiiv ja hodrutakse see aine sisse voimalikult
vaikesel alal. Klaaspulga ots peab olema lame, teravale
servadeta (joon. 1).

-
T

7

Kui pinnareaktsioon ei anna soovitud tulemusi, ei
tule kohe jdreldada, et ofsitav element puudub. Katset
tuleb korrata uhmris peeneks hoorutud ainega (mida
suurem peenestusaste, seda rohkem valjavaateid reakt-
siooni oOnnestumiseks), Peenestamiseks voetakse viike-
sed kogused, piisab monest kristallist, tikupea voi isegi
ainult né6pnoelapea suurusest proovist. Oluline on, et
peenestatava aine kovadus ei iiletaks uhmri kdvadust, JOONIS 1
muidu saastub uuritav proov uhmri materjaliga, mis
voib takistada otsitava elemendi mddramist. Vdga kévad ained purustatakse haamri abil.
Viike kogus peenestatud proovi viiakse kirjutussulest voi plastmasskérrest valmistatud
kithvlikese abil portselantiiglisse (joon. 2 ja 3), lisatakse ndutav reaktiiv ja hddrutakse
ettevaatlikult segamini. Massi vdib niisutada hingeauruga voi méne tilga destilleeritud
vee lisamisega. -
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JOONIS 2 JOONIS 3

Juhul, kui reaktsioon ka peenestatud materjaliga ei Onnestu, lagundatakse uuritav
mineraal kuumutamisel ammooniumsoolade juuresolekul. Selleks kasutatakse ka ammoo-
niumsulfaati (NH);SO4 voi eriti raskesti lagunevate ainete puhul ammconiumsoaladest
valmistatud segu vahekorras:

ammooniumkloriid NH4CI 2,5 g,
ammooniumnitraat NHyNO; 1 g,
ammooniumsulfaat (NH).50, 2 g.

Peenestatud mineraal segatakse portselantiiglis ammooniumsoolade segu 5—6-kordse
kogusega ja kuumutatakse. Kui energiliselt hakkab auru eralduma, katkestatakse soojen-
damine ja lastakse reaktsioonil vaibuda. Kuumutamist korratakse, kuni aurude eraldu-
mine lakkab. Tiigli seintele jadnud soocladega tehakse vajalikud katsed. Ammooniumsul-
faadi kasutamisel saadakse mineraali koostisse kuuluvate metallide sulfaadid, ammoonium-
kloriidi v&i -karbonaadi kasutamisel vastavad kloriidid v6i karbonaadid. Liigsel kuumu-
tamisel lagunevad soolad oksiidideks. Raua sisaldumisel voib mass pédrast kuumutamist
omandada rooste virvuse Fe:Oj; tekke tottu.

Ammoeniumkloriidiga tuleb olla ettevaatlik. Teda voib kasutada vaid juhul, kui on
teada, et uuritava mineraali koostisse kuuluvate metallide kloriidid ei lendu. Paljud klo-
riidid lenduvad juba suhteliselt madalatel temperatuuridel, nagu nditeks raud(Ill)kloriid
FeCly, alumiiniumkloriid AICI;, titaankloriid TiCls, arseen(II)kloriid AsCly jt. Ka méned
oksiidid, nditeks As:0;, lenduvad kergesti. Seet6ttu ammooniumkloriidi kasutamisel, ndi-
teks liiva lagundamisel, korvaldaksime kuumutamisel alumiiniumi ja raua lenduvate
kloriidide nédol. Menetlust véib kasutada puhta kvartsliiva saamiseks.

* KARBONAATIDE MAARAMINE

Karbonaatide tdestamiseks kasutatakse 10%e-list soolhappe HCl lahust. Viike kogus
soolhapet viiakse klaaspulga abil eelnevalt puhastatud voi varskele murdepinnale, Kus-
juures jdlgitakse, et hapet ei hadrutaks laiali.

Lubjakivi kihiseb 10%o-lise HCI toimel, Reaktsiooni vérrand:

CaCO3 + 2HCI = CaCly + H:O + COs. ¢

Mergel kihiseb, kuid nérgemini (sdltuvalt lubjakivi ja savi vahekorrast). Kui soolhape
on ara reageerinud, jaab savirikka mergli puhul mergli pinnale savikas laik. Kui iilekaa-
lus on lubjakivi, voib laik puududa. Viaga savirikka mergli puhul tuleb eralduva gaasi
olemasolu kindlaks teha luubi abil.

Dolomiit 10%/-lise HCI toimel ei kihise vdi kihiseb vdga norgalt, Kihisemist tahelda-
takse soolhappe lisamisel dolomiidi pinnalt kraabitud pulbrile. Nahtus on seletatav struk-
tuuri isedrasustega.

Nii jarve- kui ka allikalubi kihisevad 10%-lise HCI toimel.

FOSFAATIDE MAARAMINE

Uhmris peeneks hoorutud fosforiidijahule lisatakse paar tilka kontsentreeritud lam-
mastikhapet ja destilleeritud vett, Ammooniummoliibdaat (NH;l:MoO,; annab fosfaatide
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lahustega HNOj3 juuresolekul kuumutamisel kollase kristalse (NHy)3PO, » 12 MoO; sademe,
mis ei lahustu HNOj-s, kiill aga leelistes. Reaktsiooni vorrand:
PO + 12 (NHy): MoO, + 24 HNO; =

= (NH4); POy « 12 MoO3 + 12 HO + 21 NHs;NO; - 3 NO5~,

Sama tulemus saadakse, kui véikesele fosforiidikogusele lisatakse vérdsel hulgal

ammooniummoliibdaati (NH4:MoOs ja wveidi vadhem hiidroksiiilamiinhiidrokloriidi

NHOH « HCl. Mass h&orutakse uhmris peeneks 'ja lisatakse hiidroksiiilamiinhiidroklo-

riidiga vordsel hulgal ammooniumkarbonaati (NHs):CO; Veel kord hédrudes ja hinge-

auruga mdrjates muutub mass kollaseks.

T

RAUA MAARAMINE UHENDITES

Eesti NSV-s leidub mitmeid rauda sisaldavaid iihendeid, millel aga ei ole nimetamis-
vadrset praktilist tdhtsust. Siigavas kristalses aluskorras J6hvi ldhedal on avastatud mag-
netiiti FesO4. Soistes ndgudes voib pinnakattes leida soorauamaaki, savi voi liivaga segatud
rauamuldasid — ookreid. Peaaegu kdik liivad ja liivakivid on raualisandite t5ttu kolla-
seks v0i pruunikaks varvunud.

Laboratoorsetes tingimustes vdib katse esialgu sooritada raud(Il)oksiidiga FesOj.
Raud(IM)oksiid lahustatakse mones tilgas kontsentreeritud soolhappes. Reaktsiooni vor-
rand: .
Fe;O3 + 6HCI = 2FeCl; + 3H,0.

Fe®" ioon tGestatakse kaaliumheksatsiianoferraat(Il), nn. kollase veresoola abil,

4FeCl; + 3K4[Fe(CNJs] = Fey[Fe(CN)s]s -+ 12 KCI.

Iseloomulik sinine vérvus on tingitud nn. berliini sinise — raudheksatsiianoferraat(Il)
tekkest.

Sama katse Onnestub hdsti ka ookri ja liivaga. Véib kasutada kaalium- véi ammoo-
niumtiotsiianaati, mille reaktsioon on tuntud keskkooli keemiast.

Fe?; iooni tdestatakse kaaliumheksatstianoferraat(Ill) Ks[Fe(CN)s]; abil:

3FeCl; + 2K3[Fe{CN)g] = Fes[Fe(CN)s]2 + 6 KCI.

Tekib raudheksatsiianoferraat(Ill) Fe3[Fe(CN)s]2 sade, mis on tuntud turnbulli sinise
nimetuse all.

Piiriidi tGestamisel lahustatakse peenestatud piiriidi kristallid kontsentreeritud sool-
happes. Eralduv védvelvesinik H»S tehakse kindlaks pliinitraadi lahusesse kastetud filter-
paberi riba abil, mille pinnale tekib must pliisulfiid:

: H3S + Pb{NO;)s = PbS + 2HNO;,

Saadud lahusega tehakse katsed raua ioonide mé&dramiseks eespool kirjeldatud wviisil.

Peaaegu koikides Eesti NSV aluspbhjakihtides leidub iiksikuid tinaldigu ehk galeniidi
(PbS) ja tsinkhelgi ehk sfaleriidi (ZnS) kristalle. Rohkem on koondunud neid maake
Vohma limbrusse, kuid praktilist tdhtsust ei ole ka sel leiukohal. Eesti NSV mineraalide
madramisel voib iles kerkida praktiline vajadus galeniidi ja sfaleriidi kristallide méira-
miseks.

LAIKUDE MAARAMINE

Galeniit (PbS). Uhmris pulbriks hédrutud galeniidi kristallile lisada tilk vett ja kont-
sentreeritud limmastikhapet. Saadud segule kaaliumjodiidi KI manustamisel ilmub kollane
varvus, mille intensiivsus séltub pliisisaldusest mineraalis. Reaktsiooni vorrand:

POt = 2z~ — PHR
kollane pliijodiidi sade.

Katse onnestub ka galeniidi ja kaaliumjodiidi kristallide peenekshddrumisel, kui massi

niisutada hingeauru v6i méne tilga destilleeritud veega.
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Sfaleriit (ZnS). Kaaliumheksatsiianoferraat(Il) Kj [Fe (CN)s] moodustab Zn?t iooniga
leelistes lahustuva valge sademe:
370 + 2K, [Fe(CN);] = KsZns[Fe(CN)s]2 + 6K*

kaaliumtsinkheksatsiianoferraat ().

Sfaleriiti voib toestada liitreaktiivi abil, mis koosneb vismuthiidroksiidnitraadist
Bi(OH)(NOs):, ammooniumtiotsiianaadist NHiSCN ja elavhobe(I)nitraadist Hg(NO3), vahe-
korras 10 :5:0,02. Viikesele sfaleriidikogusele lisatakse niisama palju voi veidi rohkem
liitreaktiivi, Uhmris hédrumisel tekib punakaspruun varv. Reaktsiooni onnestumiseks
lagundatakse sfaleriit eelnevalt ammooniumsulfaadi (NH:).SO; abil. Raua ioonide maskee-
rimiseks lisatakse enne liitreaktiivi veidi naatriumfluoriidi NaF.

»

Eespool on esitatud lihtsamad analiilisimeetodid meil enam esinevate mineraalide ja
kivimite médramiseks, Keerukama koostisega iihendite puhul on identifitseerimine tundu-
valt raskem, sest erinevad ioonid segavad iiksteist. ;
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Eiektiivseid votteid algklasside
vene keele tundides*

L. MADISON,

Pirnu 1. keskkooli épelaja

7 ene keele 5petamise pShieesmérgiks on vene keele praktiline omandamine, Sellele

/ tuleb suurt réhku panna juba 2. klassist alates. Opetamist tuleb alustada nii, et

Gpilastes tekiks dpitava vastu huvi. Palade materjali kasutame kommunistliku kas-
vatuse eesmirgil, kandes hoolt selle eest, et nendes peituvad ideed tungiksid Gpilaste
teadvusse.

Mitmekesiste ja tdhelepanu kéitvate téovdtete abil voib Spetaja kasvatada nii huvi
vene keele dppimise vastu kui ka kohusetunnet, piisivust ja korralikkust ning saavutada
héid tulemusi aine omandamisel.

Peatun lihidalt t6&vatetel, mida olen kasutanud vene keele Gpetamisel viimastel

aastatel.

* Osa artiklis kasutatud vétteist vaib leida N, Pentre ,Metoodilisest kirjast vene keele
dpetamise kohta 3. klassis”. Tallinn, 1960.
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KONE- JA LUGEMISOSKUSE ARENDAMINE

Opetades 2. klassis uusi sdnu, kasutan konkreetseid esemeid voi aplikatsioone, Tegu-
sonu Gpime otsese tegevuse kaudu.

Samuti kasutan méngu ,f Tomke”, Tugevam opilane iitleb: f nero =aif, ndérgem kor-
dab: f Toxe b0 uai. Jne,

Uusi palu kinnistan kiisimuste abil.

3. klassis lisanduvad nendele juba keerulisema Konstruklsiooniga kiisimused ja was-
tused. Néiteks korraldan ,ahelmingu”. Mdngu alustaja 1, reast iitleb: I uay B KuHO,
a Kygja mpaémsb Tel, AHTc? Ants, kes istub teises pingireas, vastab: I uMay B Marasus.
Ja poordub uue kiisimusega: A KyJa maémn Tel, Manne? kolmanda rea opilase poole.

Nii suunavad opilased kiisimusi xyna? ja rae? tihelt pingirealt teisele. Jdlgin mdngu
kdiku ja mdrgin ridade kaupa tahvlile vead. Opilane, kes kordab varem oeldud lauset
voi eksib kddndeldpuga, toob oma reale miinuspunkti. Et seda ei juhtuks, on opilased
viga tdhelepanelikult asja juures.

Loomulikult nduab Gigesti vastamine esialgu veidi métlemist, sest vastavalt soolisele
tunnusele tuleb leida Gige kadndelopp kas kisimusele wyna? voi rpe? Peab teadma, kas
antud nimiséna kasutatakse eessonaga Ha vo5i B. Kui uusi sénailihendeid enam ei suudeta
meenutada, jitkame mdngu uute lausetega: ¥V AnHHe KHura, a uto y Pelina? Mdng toi-
mub seega vaba vestluse laadis.

Lasen {ihel opilasel alustada: y Hpwuerbr nejika ... teine jdtkab seda lauset... oHa
noansaer. Kolmas kordab juba terve lause. Vo6i siis iiks iitleb: y AnxHpBl nomara...,
teine: ...oHa KomnaeT. Nii kordame k&iki selletaolisi lausetiilipe,

Opilaste individuaalset kontrollimist olen sidunud frontaalse t66ga sel viisil, et kutsun
iihe Gpilase klassi ette vastama kiisimustele, mida esitab klass, v&i siis klassile kiisimusi
andma. Juhul, kui vastaja ei tule vastuse andmisega toime, peab kiisimuse esitaja teda
aitama.

Seda omavahelist t66d jdlgides ndeb opetaja, kes on tunniks ette valmistunud ja kes
mitte, Opetaja {ilesandeks on juhendada vigade parandamist.

Kui 3. klassis on juba omandatud rohkem praktilisi konevilumusi, piilian sisse tuua
situatsioonimomente, Nditeks teemal ,ITomormm”.

Ants ja Anne ldhevad m&oda libedat teed. Tdnavanurgal seisab vanake, kellel on vaja
iile tee minna, ja teisel pool teed naine vidikese lapsega.

Ants iitleb Annele: MbI A0J#HBI M HoModb. KoMy ThI NoMoMKelnn?

Lasen lastel vene keeles rddkida, kuidas nad selles olukorras toimivad.

Piilian aegsasti kasutusele votta neid sonu ja vorme, milles rohkem eksitakse (romo-
TaTh KOMY?).

Vestlusi saab korraldada veel paljudel teemadel, nagu: kauplus, ema abistamine, post,
kiri jne.

Kbigepealt peame avama selle teema sisu, mille piirides tahame suhelda, s.t. mddrama
kindlaks, mida d&pilased selles ulatuses peaksid oskama, seejdrel leidma, missugustesse
olukordadesse me tahame &pilasi panna.

Loomulikult peab situatsioonides kasutatav malerjal olema eelnevalt harjutustes lébi
tootatud.

Viga meeldivaks vahelduseks ja ldbivoetud Sppepalade, eriti kahekonede korralda-
miseks ning ilmekuse arendamiseks on méng ,Kaja" (2xo). Hésli saab selleks minguks
kasutada 3. klassi &pikust pala ,Krto goma”. Opetaja iitleb lause ja dpilased peavad selle
kordama tépselt sama intonatsiooniga:

— 3apascreyit, Mapr!
— 3apascerByii, Tamapal
— Bpar goma? — Her, on na padore. Jne.
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3. klassis oleme korranud ka mbistatusi ja luuletusi frontaalselt. Uks dpilane esilab
teistele Gpitud mbistatusest vai luuletusest ainult 2—3 algussdna voi esimese rea, teine
peab selle 16puni iitlema.

Tunnis ldbivéetu kinnistamiseks ja {ildse kordamiseks mangime méangu ,Peitsin lause”.
Klassi ette tulnud Spilane matleb pildi jérgi lause ja teised maistatavad seda.

Olen kasutanud ka sellist moodust: peidetakse lause: Heru mrpaoT Ha pBope. Uks
kiisib: T'me urpator peru? Teine vastab: JeTu urpaior 8 cany (B necy, B napke...) —
kuni leitakse Gige sona.

Seda mingu kasutan ka sénade kinnistamiseks.

3. klassis on véga téhtis pooramine. Ka seda omandavad lapsed kergemini mangus.

1. Asesonad kirjutan tahvlile:

g 0H, OH& MBI OHM
igale reale annan sedeli, millel on tegusénad vdrviliselt eraldatud 16ppudega. Mairgu-
ande peale tulevad &pilased kiiresti tahvli juurde vastava asesdna alla ritta ja iitlevad
antud tegusdnadele lauseid. Naiteks kellel on sedelil cTupalo, seisab asesdna f alla ning
titleb lause: f cTuparo naaTea. Kellel on memxur, seisab asesona oH alla ja iitleb: coBaxa
JIeKUT Ha Tpape. Jne.
2, Kinnitan tahvlile sedelid:

Ham | Hallla

E

Annan lastele pildid: kyBmmH, uwamka, ntuua, SapabaH, neika, goM... Opilased
tulevad pildiga tahvlil oleva vastava séna juurde ning moodustavad lauseid. Niiteks:
3T0 Hall HOBBIM KYBIINH, 5T0 Hallla KpacuBad Yalllka, 3TO HAaIl HOBBIM JOM...

Sama vbtet v6ib kasutada sdnade moif, mMod, M0€, Mou ja samuti omadussénade Hppi-
misel (omadussénad tahvlil, nimisénad piltidel).

Sageli koostame kollektiivseid suulisi {imberjutustusi. Korrates 3. klassis pala Mgl
nomoraeM Mame”, alustab esimene &pilane lausega: Mama paGoraer mowma. Teine jiit-
kab: Ona yBupaer KoMHATY, Véi ...Bapur cyn. Kolmas: ¥ MaMBl MHOTO paBOTHL
Neljas: Mer nomoraem mame. Jne. Kollektiivne {imberjutustus on hea selleparast, et ta
sunnib k&iki oma kaaslasi tdhelepanelikult jélgima. Vastasel juhul ei suudeta lauset jétkata.

3. klassi Opikus on pala ,JlemypHele” antud esimeses pdbrdes. Lasen &pilasel seda
jutustada teises voi kolmandas pdordes. Mone pala, nditeks ,Ilepemena”, lasen jutustada
ithe jutus esineva tegelase nimel.

Opilaste konekeele arendamiseks on véilja antud seeria seinapilte. Kui Opilased on
mone minuti pilti vaadanud ja selle sisuga tutvunud, alustan kiisimuste esitamist nii, et
opilased oskaksid algul eraldada kdige tdhtsamat. Jérgmiseks etapiks on iiksikute isikute
voi kohtade kirjeldamine, Néiteks seinapildi ,Talvelbud® juures lasen algul eraldi jutus-
tada kelgutajatest ja uisutajatest, et lapsed ei vdtaks iht lauset iihest, teist teisest osast.
Seejdrel jutustavad nad vabalt lcogilises jérjekorras juba kdike pildil olevat.

4. klassis muudan t66 nii piltide kui ka &piku paladega keerulisemaks. Piltidel ja juiu-
kestes esinevad meestegelased lasen asendada naissoost tegelastega. Naiteks palas
«JIEHNH M Malb4YuMK® voisin sdna MampuMK asemele JeBoYKa, palas ,KoHTponsHaA
pabora* Viktori asemele Anne jne. Sellise {imberjutustamisega omandatakse vilumusi
aluse ja &eldise iihildamiseks, mis on meie Opilastele alatiseks komistuskiviks.

Kénekeele arendamiseks olen 4. klassis mdnd lihtsat pala lugenud eesti keeles ja lask-
nud siis lastel selle iimber jutustada vene keeles. Eeltingimuseks on, et sdnavara oleks
opilastele hasti tuttav.

Luuletusi, laule ja moistatusi oleme &ppinud tundides ja klassivilises tegevuses —
pioneerikoondusel v6i vene keele ringis. Pdhedppimise kaudu rikastub opilaste aktiivne
sonavara. Pdhedpitud luuletuste vdi laulude pidev kordamine aitab lastel omandada
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sonade Gige rohu ja hddlduse, toob tundi vaheldust ja ergutust, ménikord aitab ka kin-
nistada kasvatuslikku wvestlust.

Programmi kohaselt peab algkooli 16petaja suutma vene keeles jutustada endast, oma
perekonnast, koolist, linnast jne. Piilian ikka ja jdlle tundides eraldada moned minutid
elulisele vestlusele. Naiteks 3. klassis:

1. Tne mbr cefigac? (B raacce).
Kakroit ypok y Hac ceiidac? (VpoK pyccKoro sisbIKa).
YTo BHI JiIesaeTe Ha YPOKe DYCCHOTO A3bIKA?

Opilased loetlevad: unTaem, c4dmraeM, NuiieM, pucyeM, moém ... (dpilased annavad
ainult tdisvastuseid). Seejéirel laulame laulu ,Ha ypore". Seda vestlust voib jargmises
tunnis jatkata.

2. TooMac, KTo ThI? (A ManpuMK, Y4eHMK, mMoHep). IToBTopure, MainbuuKm!

AHHe, cRamH, Kro Thi? (f geBouxra, yyenuua...) IloeTopurte, nerouxn!

CraxuTe, KTo BBI? (MBI JeTH, NMOHEPEHL...) y

Yro MMOHEeps! AejalT B IIKone? (ydatcd, paboraroT, Mrpalor...)

Kar coeerckie jeTH KMBYT? (CHacTAMBO, Becemo, APYIKHO, pajocTHO...) Laulame
laulu «ITecHA COBETCRMX JeTel».

3. Kyaa Tsl ulelllb yTpoM?

Kyna mama uaér? nana?

T'ne paboraer TBos Mama?

Yro oHa penaer?

Kax coserckue awoaun paboraior?

Loeme luuletuse «J[pyxHaa pabota».

4, Karoii neHp cerojiHa?

Hawoit jens Gyzer saBTpa?

Kaxoii genws Obln Buepa?

Kaxoe uncio ceroassa? (saBrpa? suepa?)

Haxoit meHs MBI oTMedany Buepa, 22-vo amnpena? (geHb poKAeHMs JleHuHA).

Kro 6Bl Jlenun? (gamr Apyr, BOMKAb, yuurenab). Kax JleHuH y4duica B IIKoJde?
(xopouro). (Cayiran BHMMATENBHO.)

Crioéum mecHio o JleHnHe!

Lenini pidevadeks &ppis 4. klass venekeelse montaazi, milles oli neli uut laulu Leninist.

Opilastele meeldivad véga kahekoned ja palade dramatiseerimine. Kahekonega
+Hy:uoe caoBo® esinesid opilased vene keele pdeval. Sama pala kasutasime ka mangus
IX0".

Oppisime vene keeles selgeks muinasjutu ,Naeris” ning esitasime selle dramatisee-
ringu, Pala ,Marasun” siivendamiseks mangisime kauplust. See saab lastele lemmikmadn-
guks juba teisest klassist alates, kuid iga aastaga muutub mdngu sisu ja laused on kee-
rulisemad.

Opilaste tdhelepanu arendamiseks ja opitu kordamiseks méngime méngu ,JI Mbl".
Alustan pikkaméoda jutustust. Kui lause sobib ka opilaste kohta, itlevad nad: ,J1 MBI".
Kui lause ei sobi, siis vaikivad. Tekst: ,fI momua s nec*. Opilased kordavad terve lause
(M MB1 momay B Jec.) B mecy A cobupana rpubbl (M mer...) I'pudbl pocam 104
énxoit. (vaikivad) Jne. Kui méni iitleb ,J MBI, parandan: MBI 1107 €nKOJ He pacTém.

Igaks ménguks koostan uue 8—10 lausega teksti lastele juba tuntud sénavara podhjal.
Hoolitsen selle eest, et tekst oleks seotud tunnis ldbivoetuga.

4, klassis mangime méngu ,Tédienda lauset”.

Uks iitleb: Teine:
Mgl 3aBTpaKaayu YTPOM, a Y:KMHaINM... (Bedepom).
ConHile CBETUT AHEM, a JIyHa ... (HO9IBIO).
Jiroam CIAT HOYBIO, a pabortaror ... (AHEM).
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Ilocne amMmbl HacTymnaer BecHa, a IIOcJe BecHEL .. (aeTo).

Ilocne cy66oThl GbIBaeT BOCKpECEHBE, a IT0CAe BOCKDECeHBA... (MoHeAelbHMEK).
HAHBape — MEPBLI MECALl B TOAY, a Mail. .. (naTeni),

I peaxo X0y B KMHO, a crapmmuit Gpart... (dacro).

4. klassis peavad Opilased oskama kasutada BuHMTenbHBIff kédnet sihitisena kiisimu-
sele uro (mida?). Selle kddndeldpu kasutamise harjutamiseks kiisitlevad Spilased iiksteist.
Uks ttleb kiisimuse: uro nama umraer? Teine vastab: ITama uuraer KHury (sxypsadn,
rasery). Vahelduseks ja opilaste t60 hélbustamiseks kirjutan mones tunnis tahvlile terve
rea sihilisi tegusénu: nmummer, meéT, pucyer, camaer jne,

Kordamine on tarkuse ema, iitleb vanaséna. Selle digsuses pole kahtlust. Kordamisvt-
teid on vdga mitmekesiseid, kuid iiheks huvitavamaks on pilastele montaazid, millega
nad voivad esineda ka koolipeol.

KIRJUTAMISOSKUSE ARENDAMINE

Kui algab kirjatdhtede Spetamine, kannan liikkuvaid tdhti iga pdev kaasas. Igas tunnis
kulutan mone minuti selleks, et ndidata tdhti ja lasta Spilastel vastavat hadlikut héal-
dada iiksikult voi kooris ning kirjutada tdht tahvlile. Et &pilaste teadvuses tihe ja hii-
liku vahel kindlamat seost luua, kasutan 2. klassis jargmist vétet. Haildan koos opilas-
lega mond raskemat héilikut, nagu 9, 1m vdi 2. Samal ajal valib méni keskparane vdi
norgem Opilane klassi litkuvast aabitsast hadlikule vastava tdhe ja naitab seda klassile.
Seejdrel nimetatakse antud hédlikuga sbnu, analiiiisitakse digekirja ja laotakse sdnad
likkuvale aabitsale. Kontrollin, kas sénad on &igesti laotud, ja luban need vihikusse kir-
jutada.

Korraldan ka nn. téhepoiste méngu. Jaotan &pilastele teatava hulga klassi liikuva
aabitsa tdhti. Hadldan lause ja lasen ka opilastel seda iiksikult ning kooris hdildada. See-
jarel iitlen lause esimese séna ja vastavad ,ldhepoisid” peavad ilmuma Oiges jarjekor-
ras klassi ette, hoides kdega tdhte iilal. Siis iitlen teise séna jne. Kui lause on wvalmis,
loeme seda veel iiksikult ja kooris, Juhin tihelepanu &igekirjale. Siis laotakse tihed
«kodudesse” tagasi ning kirjutatakse lause vihikusse. Opilane, kes esimesena lause vea-
tult vihikusse kirjutab, kirjutab selle ka tahvlile, Seejérel vérreldakse tahvlile kirjuta-
tut ja vajaduse korral parandatakse vead.

Loomulikult koosnevad esimesed kuuldediktaadid sellistest sonadest, mille kirjutamine
el erine hddldamisest, nditeks mapra, KyKaa, cuauT, 1Wap, xyx jt.

Uheks tooliigiks kirjutamise Gpetamisel on liinkharjutused.

3. klassis teen teksti drakirjutamise lastele huvitavaks sellega, et asendan méned
sonad tahvlile kirjutatud tekstis pildikestega, kusjuures lapsed kirjutavad vihikusse selle
pildi nimetuse, Ndiiteks: :

Tyr pactyr (pilt — ®yeren) u (pilt — cocHel). A TyT (pilt — &énka). Bro (pilt —
aom). A Tyt (pilt — crym). Tyr cuaur (pilt — Gabywmxa).

Linkharjutuste raskus pidevalt kasvab. Annan liinkharjutusi ka grammatiliste oskus:e
kinnistamiseks.

Niiteks korrates kiisimust rge? annan opilastele iseseisva kontrollharjutuse, mis on
varem kantud liikuvale tahvlile,

Tne?

KyswinH Ha (pilt — oxHo).

B (pilt — xyBumnH) momoxo.

Hamxa Ha (pilt — ctomn). Jne.

3. klassis on Gpilased juba suutelised kirjutama kirjandeid, mis on dihtlasi labivéetud
materjali kinnistamiseks. Kui palad, milles on juttu talvest, on &pitud ja kiillaldaselt tree-
nitud kollektiivseid suulisi {imberjutustusi (loomulikult harjutatud ka sénade digekirja),
voib Gpilastele anda iseseisvaks tooks kirjandi kirjutamise pildi jérgi, mis kujutab talve.
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Alustan pildikirjandite koostamist pildiseeriate jdrgi, mis on méeldud vene kooli 1. klas-
sile. Loomulikult valmistan seda t66d mitme tunni jooksul ette ja todtan selleks labi vaja-
liku sonavara.

Uheks kirjaliku t66 vormiks on etteiitlus. Just etteiitluste kirjutamisega -eksitakse
sageli kbige rohkem. Opetaja nimetab pilastele iihe pala, késib selle jargmiseks pdevaks
selgeks &ppida ja siis kirjutatakse. Selline vorm ei ole tulus ega ole ka Opilastele huvi-
tav. Algklassides on soovitavam korraldada nn. hoiatavaid etteiitlusi (mpegympeanTeib-
Hble IMKTaHTHI), et ennetada opilaste vigu ja opetada neid bigesti kirjutama.

Teema ,B marasune" kordamisel 3. klassis kasutan etteiitlusteks suuri seinapilte.
Vestleme: D10 GonbIoil MarasuH,

Uks opilane kirjutab tahvlile: 6onsmroit marasus, Kisin: Yro Ty mpogatoTr? (caxap,
Macao, CEIp, MaKapoHsI...) Macnio kirjutatakse tahvlile, A Tam TIpOAalOT UIPYIIKM:
OapabaH, MMIIKaA, pe3MHOBAA KYRNA...

Loeme varem Opitud hddldamisharjutuse.

Naitan pildilt tdnavat. 9ro yauua. Sona yanua Kirjutatakse tahvlile. Vestleme edasi:
Bafymka u Mapr MAyT B MarasmH.

— Yro GabymKa noxynaer? (sdnad 6abymka ja moxynaer kirjutatakse tahvlile).

— Yro MapT morymaer?
— HKyna oam KaaayT NOKYyOKHU?

Siis vaatleme ja analiilisime tahvlile kirjutatud sénu. Seejdrel sénad kustutatakse
ning avatakse vihikud. Dikteerin: 3rto Hawa (sdna yimia jatan itlemata ja nailan

kaardikepiga pildilt). Tyt Goxsluoii (séna marasuH — nditan pildilt). B marasune
(pabymka) u (Mapr — nditan pildilt). BaGymka mnoxynaer (cbip) M (MakapoHbl —
nditan kaasatoodud juustu- ja makaronipakki). Mapr noxynaer (Macjo — nditan voi-

pakki). OHu KaagyT mokynku B (KopauHy — nditan vdikest korvi).

Selline etteiitlus arendab opilastel téhelepanu ja mdlu.

Rohkesti kasutan vaatlusetteiitlusi (3spyTenHbBli AMKTAHT).

1. Kirjutan teksti liikuvale tahvlile ja kriipsutan raskemad sGnad alla. Loen teksti
ette, Seejérel loevad teksti 2—3 Gpilast. Siis vaadeldakse teksti tahelepanelikult. Seejérel
pooran liikuva tahvli teistpidi ja Opilased kirjutavad minu dikteerimise jérgi. Kui koik
laused on kirjutatud, pooran teksti uuesti klassi poole ja &pilased kontrollivad tahvli abil
oma Vv6i pinginaabri t6dd.

2, Kogu tekst on tahvlil. Analiilisime esimese lause Gigekirja, seejdrel kustutan lause
ja opilased kirjutavad vihikusse.

Seesuguseid etteiitluse liike kasutan ka 4. klassis, kusjuures tekst muutub vastavalt
eale raskemaks.

4, klassis lisandub jargmine vote. Sénad on kirjutatud tuSiga paberiribadele. Need on
asetatud segamini tahvli dérele, Opilane asetab sdnad Oiges jdrjekorras tahvlile. Loetakse
lause, analiiiisitakse ja kirjutatakse vihikusse. Nditeks:

l ¥V Peiga XOPOLINIL ODPYT. ‘
' Y T
On IKUBET HejaleKko | 0T LHKOJBI, |
‘ Mot | i Apyr ~ YauTCA X0poLo. !
1

4. klassis olen korraldanud ka loovetteiitlusi (TBOpYecKMii AMKTaHT).
1. Sénad kirjutan algvormis tahvlile. Opilased koostavad nendele lauseid, muutes vaja-
duse korral algvormi. Paremini moodustatud lause kirjutatakse tahvlile ja vihikuisse.
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Selline loovdiktaat on hea selle poolest, et ta arendab mitte ainult digekirja, vaid ka
oskust Jauseid koostada.

2. Dikteerin sona mitmuses, kuid Gpilane kirjutab selle ainsuses, kriipsutades iihtlasi
alla poordelépud -Mme véi -ellb.

3. Koostan ettetitluse, milles on omadussdnad ara jdetud. Naiteks:

Bor Bucur — chaar. Ceroilias — npasigHuk.
Ha pBope — mopos. Ha pexe — KaToK.

Sonaiihendid vdéivad siin olla jargmised: KpacHbIi duar, GoOnBINON TPasIHMK,
XOPOLINIT TOBapMII, KPacHbI rajiCcTYK, CMIBHLIN MOpos, Hebonelroii xatok. Sellise
diktaadi eesmirgiks on leida sobiv omadussbna ja &ra mirkida meessoost omadussdna
16pu -BIf, -Mii, -Oii.

4. klassis korraldan kontrolletteiitlusi, mis &pilased kirjutavad téiesti iseseisvalt
pérast seda, kui vastavad grammatilised reeglid on p&hjalikult 1abi té6tatud. Kui ma ette-
valmistuse ajal mérkan, et iiksikute sénade kirjutamine valmistab pilastele raskusi, kor-
raldan eelnevalt hoiatavaid etteiitlusi, kus raskemaid sénu kasutan igas lauses. Niiteks
séna MaJeHbRMI: MaleHbKMII GpaT CMAMT, MaJeHLRMII KYBIIMH CTOUT Ha TIONKE,
ManeHbKuii Pelin momoraer Gadymke jne.

Viga otstarbekas on kasutada sénu, mille digekirjas kontrolletteiitluse puhul kdige
rohkem eksitakse, harjutuses ja etteiitluses ,Kontrolli ennast (,ITpoeepsit ce6a"). Dik-
teerin teksti, milles on sénu Opitud reeglitele. Opilased kirjutavad ja kriipsutavad alla
sonad, mille digekirjas nad kahtlevad. Kui tekst on kirjutatud, palun esitada kiisimusi.
Kiisimustele ei vasta mina, vaid &pilased ise.

Kui 4. klassis oleme 1dbi votnud it ja u Gige tarvitamise kirjas, teen kinnistami-
seks Opetavat laadi valiketteiitluse. Dikteerin 3—4-sdnalisi lauseid, millest Gpilased vali-
vad ainult ortogrammidega sonad ja kirjutavad need kahte tulpa (u ja i1). Tekst:

B ropoge uzaér crpoiika. TaM cTpoAT BeICOKMe foma. AitHo u JIMHma B MarasyHe,
Tawm ceitaac mMHOro arogeii. Ha crameiike cupur Jlajine, ¥ Heé Kopauna,

Ménikord annan pealkirja ja tegusonad ldbitéétatud pildi kohta. Opilased koostavad
jutukese-kirjandi liihikeste lausetega, kasutades antud tegusdnu.

Mitmesuguseid harjutusi ja etteiitluste tekste koostades peaksid dpetajad kindlasti alu-
seks vbima programmi nduded ja 1965. aastal ilmunud vene keele miinimumsdnastiku
2—8. klassile. Tumedamalt triikitud sénad on mdeldud algklasside opilastele kasutamiseks
ning kuuluvad aktiivse sonavara hulka.

Kasutades kirjalike t6ode tegemiseks mitmekesiseid ja huvitavaid vorme, omandavad
oOpilased rahuldavalt nii kirjutamis- kui ka kéneoskuse.

Need on vaid itiksikud ndited algklasside vene keele tundidest.

KOKKUVOTTEKS: Mdistes tdiel méadral vene keele Gpetamise eesmiirki ja iga iiksiku
tunni konkreetset iilesannet, pidevalt suurendades oma 166 meisterlikkust ja ndudlikkust
enese suhtes, saavutame vene keele dpetamisel soovitud tulemused, Uheks ecltingimuseks
seejuures on, et Opetaja voimalikult mitmekesiste vdotetega, iga minutit ratsionaalselt
kasutades ja varem GOpitut korrates, drataks ning siilitaks Gpilastes huvi vene keele vastu,
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Sulghdalikute ortograafia kdsitlemine
2. klassis

L. EISEN

A lgkooli keeledpetuse tundides tutvuvad opilased paljude keelekiisimustega, mille-
dest iihed on kergemini, teised raskemini omandatavad, kuid koéige keerukam on

vdlte tajumine ja selle markimine kirjas. Erilisi raskusi valmistab aga valtel raja-
nev k, p ja t Gigekiri. Seda kinnitavad ka minu tdhelepanekud ning oigekirja oskuse
madtmisel saadud andmed 2. ja 4. klassis,

Koigist kontrolltoodes tehtud vigadest seisavad villevead kindlalt esikohal nii 2. kui
ka 4. klassis. Nii oli 2. klassi opilaste téodes (387 tood) viltevigu 42,1%0 ja neist sulghda-
likute omi 54,8%.

Palju parem pole olukord ka 4. klassis, kus kontrolletteiitlustes oli 49,4% valtevigu
ja neist 42,3% k, p ja t digekirja alalt.

Nagu teada, voivad k, p, t esineda nii sona alguses, sees kui ka lopus. Selles jdrje-
korras toimubki nende haalikute kdsitlus ,Festi keele opikus IT klassile* (H. Aver ja
L. Alttoa), lk. 30—43 (Tallinn, 1963).

Allpool piliian ndidata moningaid voiteid ja vdimalusi, mida saaks selle teema kaisit-
lemisel kasutada.

Juba programmimalerjali planeerimisel tuleb hasti labi moelda kirjalike toode siisteem,
nende liigid ja teemad. To6 tuleks planeerida nii, et see muutuks jark-jargult raskemaks
ja et iga jargnev osa sisaldaks ka varem Opitu plaanipérast kordamist ning siivendamist,

Algul tuleb kindlaks médrata, missugused harjutused tdita suuliselt, mida votta &pi-
kust ja mis liiki harjutusi tuleks Spetajal endal koostada. Opetaja koostatud loovat laadi
harjutuste hulka peaks kuuluma rohkesti selliseid, milles on kasutatud lugemis- ja kodu-
loo tunnis dpitud tekste ja sGnavara ning laulutunnis dpitud laule. Sel teel seostame keele-
opetuse teiste oppeainetega.

k, p, t sona algul

Teemat voiks alustada méne lause véi lihipalaga, milles koik s6nad algavad k-, p- voi
t-ga. Opetaja loeb:

1) Kollased karikakrad kasvasid karjamaal.

2) Pédrastlounane pdike paistis palavalt példudele.

3) Tiit, Tiina ja Teet tulid totates toolt.

Loetakse ka raamatust naiteid (harjutus 67) kooris, vaikselt, keskmiselt ja wvaljult
ning leitakse, et sdonade alguses on tugevad hailikud,

Sobiv oleks teha héddldamisharjutusi sénaalgulise k, p ja t kuulamiseks ning hédlda-
miseks. Opelaja loeb veel aeglaselt oma teksti ette, Seejérel loevad &pilased. Opetajat
voiks asendada ka magnetofon, mille vahendusel saaks kuulata mone tuttava laulu teksti
selges, heas esituses.

Kui Giget hddldamist on kuulatud, loetakse veel kord raamatus esinevat (vdi dpetaja)
teksti iiksikult véi kooris. Opetaja jalgib niitid, et opilased moodustaksid need hédlikud
oigesti ja lohakusest v6i mugavusest ei hddldaks neid norgalt. Seda kiputakse sageli
tegema.
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Seejdrel voiks teha kirjalikke harjutusi, milles esineb k, p voi t sona alguses, Selleks
pakub hdid véimalusi kodulooteemaline materjal — kéégiviljad, Opetajal on selleks
puhuks toodud mitmed aplikatsioonid (kaalikas, kapsas, peet, korvits). Ta kinnitab need
tahvlile vdi alusele. Opilased kirjutavad kordamodda klassitahvlile iga aplikatsiooni
alla (jarele) vastava séna (peet, kaalikas), Samal ajal kirjutavad teised selle oma vihi-
kusse. Voiks ka virviliselt kirjutada vai alla kriipsutada sénaalgulise k, p, t.

Jargneb lihike analiilis: iga sona loetakse koos ning vaadeldakse kirjapilti. Leitakse,
et koik sonad algavad k-, p- v6i t-ga, mitte aga g-, b- ja d-ga. Voib-olla on klassis neid
opilasi, kes on lugenud ja meelde jatnud, et monikord algab séna ka g-, b- voi d-ga. Sel
juhul tuleb selgitada, et need on vddrsonad ja nende kirjutamine (kirjapilt) tuleb lihtsalt
meelde jéltta.

Kui &pilastele ndidete ja varajasemate kogemuste kaudu on selgunud, et eestikeel-
sed sénad algavad k-, p- ja t-ga, tuleb neid teadmisi kinnistada harjutustes. Parimaks
aktiviseerimisvétteks harjutamisel véib pidada Spilaste iseseisvat t66d, mis néuab kiillalt
palju mottetegevust.

Iseseisvat t60d peaks andma igas tunnis, Seda vdidakse teha nii kirjalike kui ka suu-
liste harjutustena. Kuid ilesanded peavad olema vdimalikult mitmekesised. Uhesuguste
tooliikide sage kordumine tiilitab Gpilasi, nende tdhelepanu hajub ja téévdime langeb,
Kannatab ka kirjaliku t66 wviélimus.

Kasutades tahvlil olevaid ja lisades neile veel laste aplikatsioone, vaiks koostada suu-
liselt (ja kirjalikult) lauseid. Ulesande tditmise tingimuseks olgu see, et laste nimed ja
teised lauseis esinevad sénad algaksid vdimalikult k-, p- ja t-ga. Siin on hea v&malus
korrata ka suure algustihe tarvitamist.

Aeg-ajalt tuleb néuda kriitiliste orlogrammide kirjutamise péhjendamist.

Selle teema puhul saaks teha niisuguse iseseisva kirjaliku t66, Opilased saavad kaar-
did aplikatsioonidega (tomat, kurk, kiiiislauk) ja ribakese laste nimedega, millel puudub
esimene taht,

Ulesanne: 1) méelda sobiv nimi,
2) koostada lause,
3) kirjutada see vihikusse,

Sama iilesande vdiks anda ka teisel kujul. Niiteks: iga aplikatsiooni alla on kirjuta-
tud séna Hinkadega (-oma-, -ur-, -iitislau-), mis tuleb taita, moodustada lause ja kirjutada
vihikusse.

Nilsuguseks iseseisvaks t66ks on tarvis anda teatud aeg, nditeks 8—10 minutit, Selle
moodumisel 16petavad koik kirjutamise ja asutakse toid ette lugema. Opetaja, eriti aga
kaasopilased, voiksid esitada vastajale lisakiisimusi labivdetust,

Opiku harjutuse nr. 68 vdiks teha mitmel viisil:

1) iseseisva t66na kodus voi koolis, kusjuures nduda, et puuduv tdht kirjutataks var-
viliselt,

2) vaatlusena voi Spitava diktaadina klassitahvlil,

3) lasta kirjutada antud kujul (linkharjutusena) kommenteerimismeetodil,

Kirjutamisel saaks anda teisegi iilesande: jalgida, missugune tiht esineb enamasti s-i
korval, kas k, p, t v6i g, b, d. Sellest keelendhtusest on juba 1. klassis juttu olnud, see
ei ole 2. klassi opilastele enam péris uudne.

Sona algusse peaksid opilased niiiid automaatselt kirjutama k, p vOi t, seepdrast muu-
dab lisaiilesande andmine t66 veidi keerukamaks, nduab rohkem tdhelepanu ja mottega
tootamist,

Koduse t6o kontrollimisel juhime ikka ja jdlle opilaste tahelepanu k-, p- ja t-le sona
alguses ja s-i kdrval.

Vahetevahel korraldame vGistlusi ja ménge tingimusega, et véimalikult kdik sdnad
lauseis algaksid néutud haalikutega.
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1. Nimeta aiatooriistu, mille nimed algavad k, p ja t-ga. Kes nimetab viimase, on
voitja.

2, Mida teeb ema? i

Vastus: ema keedab, kiipsetab, kirjutab jne.

«Kust tuled, mida oskad?" Opilane-médngujuht kiisib kelleltki klassis: ,Kust sa tuled?”
Vastuses peab kohanimetus leppe kohaselt algama k, p voi t-ga (kodunt, kinost, koolist,
Kundast, Kohtla-Jdrvelt, toast, tarest, pingist, Pdrnust jne.).

«Ndita, mida sa oskad. Nimeta kolm sona, mille alguses v6i sees (s-i kdrval) on k, p
ja t.* Kui vastaja nimetab koik sonad OGigesti, saab preemiaks lille (aplikatsiooni), kui
eksib, saab sedelikese liinktekstiga, mis tuleb tdita. Klass kontrollib vastuse odigsust.

Sobivateks kirjalikeks harjutusteks on siin liink- ja kommenteeritavad harjutused ning
hoiatav etteiitlus.

Kui 6pilastel on juba rikkalik baas meelelisi tunnetusi ja vahetuid tdhelepanekuid ning
neid on harjutamise teel kinnistatud, saab teha ildistuse: enamasti alati esinevad s-i kor-
valk, p jat.

Kui on kiillalt harjutusi tehtud k, p ja t-ga sona alguses ja s-i korval séna keskel,
tuleks vaadelda mitmust. Juba 1. klassis on Gpilased omandanud maisted {iks ja mitu.
Neid teadmisi saab niiid korrata ja stivendada.

Pérast Opetaja lihikest sissejuhatust toovad opilased nditeid ,iiks” ja ,mitu” esine-

mise kohta. -

Et koogiviljade nimetusi on ainsuses harjutatud kirjutama, siis mitmuse kasitlemisel
saab Opitut dra kasutada kordamisena, lisades mitmekesiste votete abil uusi teadmisi.

Opetajal on kaasas mitmesugused aplikatsioonid aedviljadest ,Ainsus ja mitmus”.
Joonise alla on kirjutatud nimetus (om. kddndes), millele tuleb lisada mitmuse tunnus -d
(lahtine vérviline tdht).

Algul laseme opilastel vaadelda pi.te (ka kirjapilte). Siis kiisime: ,Mis on esimesel
pildil2* Opilased: ,Tomatid.”

Opetaja: ,Kas mul on séna lépuni kirjutatud?”

Leitakse, et puudub d. Kas nork vodi tugev? Haadldamisel kuuldub, et nark d. Opetajal
on varvilised d-d, mida ta lisab sona 16ppu. Nii tdidetakse koik liingad.

Sonade kirjapildi vaatlemisel ilmneb, et igal pool on mitmuse 16pul nérk d. Nende
teadmiste rakendamiseks saab teha mitmesuguseid harjutusi, nditeks Gpetaja nditab mond
eset (riletusesemeid voi nende aplikatsioone) ainsuses ja opilased kirjutavad mitmuse
(tummetteiitlus), Vo6i on tahvlil tekst piltidega. Ulesandeks on asendada pildid sdnadega
ainsuses ja mitmuses:

1) Oues jalutasid ... (kana, kuke ja pardi aplikatsioonid).

2) Tiiul oli... (polle, kleidi ja pluusi aplikatsioonid).

Niisugune t66 laiendab opilaste sonavara. Valime nditeks moned tooalad, esemete riih-
mad jm. oma limbrusest ning laseme tuua antud alaliigile niiteid mitmuses.

Seda vaib teha iseseisva toona koolis voi kodus, aga ka kirjaliku vdi suulise voist-
lusena.

Nimeta mitmuses: juur- ja puuvilju, péllul kasvavaid taimi, lilli aias ja metsas, aia-
ja metsamarju, linde, puid ja p6osaid, méobliesemeid, kalu, liiklusvahendeid jne.

Suulisel ettelugemisel (vastamisel) lasta aeg-ajalt pShjendada moningate sénade dige-
kirjutust. g

Parast sellist harjutamist peaks kontrollima, kuidas on materjal omandatud. Selleks
sobib hasti Gpiku harjutus nr. 70 vaatlusdiktaadina voi opitud etteiitlusena M. Terri lau-
luke ,Siigis aias" (1. salm).

Kuidas teha vaatlusdiktaati?

Opetajal on kogu tekst kantaval tahvlil voi kinnikaetult klassitahvlil: ,Kolhoosis koris-
tati péllult peete...”
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1) Opilased tutvuvad tekstiga (loevad vaikselt).

2) Opilased loevad kooris poolvaljusti.

3) Monda raskemat kohta lasta tksikult lugeda (kolboosis koristati pollult peete) —
koik k-d ja t-d kolavad tugevalt, vastavall sellele tuleb neid ka kirjas markida.

4) Jdlgida k-, p- ja t-d s-i korval.

5) Leida sonad mitmuses.

6) Tekst kaetakse kinni. Opetaja kontrollib suuliselt ménede sdnade digekirja (tule-
tatakse meelde reegleid).

7) Voib avada teksti veel kord ja lasta iile lugeda.

Kui nendest toodest selgub, et kéne all olnud keelendid on tisna hésti omandatud,
saab edasi minna k ja kk kasitlemisele séna sees.

K ja kk sona sees. )

Uue aine kasitlemisel on oluline luua tugevad muljed ning dratada Spitava vastu huvi,
Seeparast peaks teema kdsitlust alustama mitmesuguste nditlike vahendite abil. Opetajal
on kaasas karbike, milles on nukk, nukutekk ja sokid.

Opetaja alustab vestlust: ,Mis mul tina kaasas on?* (niitab esemeid). Vastatakse koo-
ris ja iiksikult. Kuulatakse sonade pakk, tekk jne. hdéldust ning leitakse, et nende sGnade
16pul kolab k vdga pikalt ja tugevall.

Opilased toovad néiteid.

Parast suulist t66d voiks dpetaja esitada umbes seesuguse teksti.

«Mul oli kaasas vdike pakk, Pakis oli ilus nukk, Nukul olid jalas valged sokid ja peal
punane tekk.”

Loetakse seda ja vaadeldakse sonade kirjapilti, Seejarel kirjutatakse sénad rithma-
desse koos ees seisva omadussénaga, nditeks:

vdike pakk
ilus nukk
punane tekk (Spilane kirjutab tahvli juures).

Opetaja moodustab nendest sonadest uusi lauseid, naiteks: ,Panin oma véikese paki
lauale®, ,Votsin karbist ilusa nuku” jne.

Opilased kirjutavad esimese tulba kérvale teise:

vdikese paki
ilusa nuku jne.

Opilased peavad kuulama ning vordlema k pikkust sonades paki ja pakk. Ilmnsb,
et sdnas paki kolab k liihemalt, Kirjapilti vaadeldes ja hdaldamist kuulates selgub, et hail-
damine ja kirjapilt langevad iihte.

Esimese ja teise tulba kérvale kirjutatakse veel kolmas tulp nendest sénadest: vaikest
pakki, ilusat nukku jne. Seejédrel loetakse kdiki tulpi iilalt alla ja vasakult paremale.
Siin on vdga oluline dige hédldamine.

Oigekirjavilumuste kujundamisel ongi iiheks oluliseks iilesandeks aidata opilastel saada
selgeid kujutlusi sénast. Hésti abistavad siin kirjapildi vaatlused ja hddldamisharjutused.

Tingimata tuleb lasta antud sdnu lugeda norgematel opilastel, et selgitada, kuidas nad
hdalikute pikkust tajuvad. .

Siis vaatleme sonade pikkust: I tulbas on iihe-, II tulbas kahe- ja III tulbas samuti
kahesilbilised sdnad. Meenuta silpide leidmist (kédsi 16ua all),

On viga soovitav digekirja 6petada liikuva aabitsa abil, kusjuures analiiiisitakse hii-
likuid ja liidetakse tihti sonadeks — sel juhul on tdhelepanu péératud ainult ortograa-
fiale,

Ladumise ajal nduda suulist kommenteerimist: 1) {ihesilbilisi sénu ei poolitata, 2) kui
sonas on ks k, laheb see uude silpi, 3) kui sdnas on kaks k-d, alustab viimane neist uut
silpi.

Selliseks t66ks saab hasti kasutada 6piku harjutusi 72—76.
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Nimisonade korval on &pikus antud mitmed igapdevases konekeeles esinevad tegu-
sonad, nagu kukkuma, tukkuma, pakkima jt, milles k, olenevalt muutest, esineb erni
pikkuses. Neid s6nu tuleb samuti eriti tihelepanelikult vaadelda, v

Nende sBnadega moodustame lauseid, kirjutame need tahvlile ja vihikusse, et nad
oleksid silma ees, ja siis teeme ortograafilist analiiiisi seesuguste tilesannetega:

1) kriipsuta sonades alla kohad, kus vaid eksida,

2) silbita need sénad,

3) moodusta sellest sonast niisugune séna, mis vastab kiisimusele mida feeb? mida
tegi? jne.

Analiitisi puhul nduame iihe v&i teise teguviisi kohta seletust ja wvastust kiisimu-
sele miks?

Vahelduseks on kasulik teha vaistlusena vdi ménguna seesuguseid harjutusi, kus tuleb
kuulata hadlikute pikkust ja kokkuleppe kohaselt reageerida mingisuguste tegudega, Nii-
teks lepitakse kokku, et kui Opetaja esitatud sbnas on k, stis plaksutatakse iiks kord, kui
kaks k-d, siis kaks korda. Plaksutamise asemel v&ib ka koputada, piisti tusta, pead noo-
gutada, pead raputada, vastata kooris ,jaa* jne.

Kui aga sonas {ildse k-d ei esine, telda ,,ei* voi sulgeda silmad (see on ka puhku-
seks silmadele). Seejdrel nimetab &petaja labisegi mitmesuguseid sdnu, milles on iiks
voi kaks k-d v5i pole iildse* neid héaalikuid,

Ménel juhul lasta kirjutada sénu tahvlile, Shus kinnisilmi voi nimetada selle s6na
koosseisu kuuluvad tdhed — héilikud.

Mbonikerd vdib ndidislausetena kasutada vanasdnu, konekéande, rahvanalju, mdista-
tusi ja laulukesi, milles esineb harjutatavaid ortogramme,

Niiteks vanasona: Pikk jalg astub pika sammu.

Raamatuharjutused 71—76 on head hé&ildamisharjutused, mida saab kasutada ka ara-
kirjutamiseks. Kirjutamise eel teha ortograafilist vaatlust,

Kirjutamisel klassis vGiks kasutada tdielikku kommenteerimist, s, t, kommentieerida
iga sona.

k ja kk kisitlemise 16pul peaks tegema kontrolletteiitluse. See, kui vdimalik, teha
valiketteiitlusena helilindilt. Etteiitlejaks on sel juhul magnelofon. Opilased kirjutavad
sonad tabelisse.

P ja pp sdna sees

Teema kdisitlemist alustame &pikus antud suuliste harjutustega. Siin on harjutused
hddldamiseks ja liinkade tditmiseks kriitiliste ortogrammidega,

Sonad lausete koostamiseks on valitud Spilaste aktiivsest sbnavarast. Seepirast ei
peaks p ja pp héddldamine neile erilisi raskusi valmistama, Kui aga oOpilane tabab hadliku
pikkuse digesti, siis on tal juba kerge seda kirjas mirkida,

Mbéningaid harjutusi saaks kasutada wvaatlus- ja kuuldediktaadina, niiteks harjutusi
85 ja 89. Sel puhul ei tarvitse kogu teksti kirjutada, vaid teha kahtlusaluste ortogram-
mide analiiisi suuliselt. M&nel juhul v&ib lasta ka tahvlile kirjutada.

Uldse peaks keeletundides kasutama mitut liiki ettetitlusi, mis vaiksid olla vaid méne-
realised. Peaasi, et Spilased igas tunnis pingutaksid end kuulamiseks, analiiiisimiseks ja
sona elementide ndgemiseks.

Tunni mitmekesistamiseks voiks kasutada méange ja voistlusi,
rumist ja omandatud teadmiste rakendamist,

mis néuavad orientee-

MANGE

1. Opetaja jutustab: ,Peitsin asja (sGna), mille nimetus on iihesilbiline pp-ga 15ppev
sona. See ese on klassis. Mis ese see on?* (kepp).

Kes utleb Gigesti, saab diguse olla dpetajaks uues méngus,
2. ,Rea parim kirjutaja”.
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Iga rida valib oma esindaja (parima kirjutaja). Esindajad saavad sedelid liinktekstiga
{sonadega) ja peavad selle digel kujul tahvlile kirjutama. Iga rida jdlgib oma esindaja
téod. Korrarikkumine annab miinuspunkti, Vigadeta t66 toob vdidu kogu reale. Kaota-
nud read plaksutavad.

3. Harjutused votmega,

Opetaja litleb ette; mitu p-d on selles harjutuses (lauses).

Naiteks: harjutuses on 7 p-d.

Lipuvardas lehvib lipp.

Selle lipu heiskasid pioneerid.

Me ndeme uhket lippu tuule kdes lehvimas.

Neid lauseid voib kirjutada linkharjutusena voi etteiitlusena.

VOISTLUSENA

1. Nimeta sénu, milles esineb p (pp).

Klass on jagatud pingiridade jérgi rilhmadeks. Kiisija (vG6ib ka Opilane olla) margib
tahvlile vastavale reale + vdi —, olenevalt vastuse Gigsusest.

2. Moodusta uusi sénu, kui on antud sdna 16pp. Rida, kes saab kdige rohkem sénu, on

voitja.
Klass jagatakse jdlle riihmadeks. Iga rithm saab eri iilesande.
k 5 5
VvV app n upp 1 epp
1 t k

T66 16petatakse korraga, Selgitatakse igast reast opilased, kellel on koige enam sonu.
Need on rea véitjad, Suurima sénade arvuga opilane tuleb klassis vditjaks.

t ja tt sbna sees voib kasitleda samasuguste votetega nagu eelmisi.

Sissejuhatuseks teema juurde asumisel voiks Gpetaja esitada vanasdna ,Tee t6dd (50
ajal, aja juttu jutu ajal”.

Missugune hddlik esines nendes sonades sageli? ().

Voetaksegi vaatluse alla opiku harjutus 92. Palaga tutvumise jérel loeb iiks &pilane
teksti ette, hoolikalt héddldades t- ja tt-ga sonu.

Tekstist leitakse sOna ,ritt" ja vaadeldakse selle kirjapilti erinevates kddnetes.

Ka siin selgub, et hddldamine ja kirjaviis langevad kokku, Kérva leritamiseks ongi
vaja teha rohkesti hddldamisharjutusi.

TOO NORGEMATE OPILASTEGA

Koigest hoolimata on klassis ikka moni Gpilane, kes vdga visall omandab o&pitavat.
Nendega tuleb todtada eraldi koolis ja kodus, Siin fuleb eesméargiks seada mitte jarele-
aitamine, vaid ,etteaitamine” — vigade ennetamine.

Kui dpetajal on selge, missuguste opilastega tuleb tal keeledpetuses raskusi, peaks ta
koigepealt kiilastama nende kodusid, et selgitada Oppimist pidurdavad pdhjused ja anda
vanematele vajalikke juhendeid laste abistamiseks.

Enne keeledpetuse tundi, eriti kui selles on ette ndhtud moni raskem kisimus, tuleks
nende Opilastega vestelda, et jouda selgusele, mida nad teemast juba teavad. Voiks eel-
misel pdeval anda lisalilesande, nditeks sGnaalgulise k, p ja t puhul, drakirja keeledpi-
kust v6i lugeda olevast palast. Harjutuse kirjutamisel jdlgida, missugused tdhed on sona
alguses: kas g, b, d voi k, p, t.

Selliselt ettevalmistatud opilased saavad tunnis opitavast paremini aru (kuulevad nad
ju sama ainet teistkordselt) ja on enesekindlamad, julgemad ning aktiivsemad. Neid &pi-
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lasi tuleb voimalikult sageli tééle rakendada. Klassis peab neid tihti kiisitlema, kutsuma
tahvli juurde kirjutama, laskma kommenteerida. Selline té6tamine sunnib neid tdhelepane-
likult jdlgima, kuulama, motlema ja end pingutama. Aktiivsuse ja heade vastuste eest
tunnis tuleks hinnata v6i vihemalt ergutada kiitusega.

Tundidesse tuleb tuua voimalikult palju véistlusmomente ja ménge, mis innustavad
koiki (sealhulgas ka norgemaid) kaasa toGtama. Lisaks tédle klassis anda individuaalseid
{ilesandeid kodus tditmiseks, Siin on eriline koht Kkirjalikel harjutustel. On teada, et 1. ja
2. klassis on ndgemismélu Gigekirja Oppimisel vdga oluline. Sénade ndgemine kirjutami-
sel sailitab kirjapildi pikemaks ajaks. Seepéarast tuleb ikka ja jélle kirjutada. Viga téhtis
on ka motoorne mélu — see séilitab kord omandatud liigutuste kompleksi.

Seda kdike peab Gpetaja oma t60s, eriti aga norgemale abistamisel, arvestama.

Kbige lihtsam iseseisev t60 seesugustele pilastele on &piku harjutuse drakirjutamine.
Koiki dpikus toodud harjutusi pole tarvis kogu klassil kirjalikult teha, Neid, mis klassis
on suuliselt 1ibi arutatud, vib anda ndrgematele kodus kirjutada.

Head on ka mitmesugused todd nditlike vahendite abil, nagu viikesed pildid iiles-
andega: leida soovitud ortogrammidega sonu, moodustada neist lauseid, kirjutada need
laused ainsuses, mitmuses, olevikus v&i minevikus, samuti liinktekstid piltidega, mille
puhul on iilesandeks kirjutada pildi asemele noutud sona.

Niitlike vahenditena v&ib kasutada piltpostkaarte voi kénearenduspilte tugevamale
alusele kleebituna.

Koduseks harjutamiseks saab anda veel iilesandeid deformeeritud tekstiga.

Valmis 166 digsust saavad kontrollida Gpilase vanemad kodus voi seda teeb Opelaja
koolis.

Peale eespool nimetatute koostab Spetaja veel niisuguseid harjutusi, mis on mdéeldud
teatud keelendite treenimiseks.

Nérgematel Gpilastel tuleb lasta teha rohkem mitmesuguseid etteiitlusi, nagu vaatlus-,
kontroll- ja dpitud diktaate. '

Maningaid neist vdiksid teha vanemad kodus, nagu kontroll- ja opitud etteiitlust, teisi
aga teeb oOpetaja koolis.

Vigade arvestust voiks pidada tabeli kujul.

Vigadest aeg-ajalt kokkuvatteid tehes saab Gpetaja iilevaate t66 tulemustest ja puu-
dustest Gpilaste teadmistes ja oskustes.

Olen arvamusel, et kui dpetaja koiki mainitud votteid jarjekindlalt kasutab ja kodu
joudumédda kaasa aitab, peaksid ka kdige norgemad Opilased aja jooksul omandama
rahuldavad keelealased teadmised.

TOO TUGEVAMATE OPILASTEGA

Igas klassis on alati opilasi, kes nagu lennult omandavad opitava. Tavaliselt on need
opilased enam arenenud, nad loevad rohkem, neil on rikkalik sdnavara suuliseks ja kir-
jalikuks véljendumiseks ning teistega vorreldes kiirem t66 tempo.

Koiki neid asjaolusid arvestades tuleks seesuguseid Spilasi rohkem téole rakendada,
neile jdukchast tegevust anda tundides ja véljaspool tunde. Kéigepealt saaks Gpetaja
neid kasutada abilistena téos norgemate opilastega. Voikski panna korvuli istuma tuge-
vama ja nérgema Opilase. Té6ka ja hoolika Gpilase eeskuju innustab ka norgemat pliid-
likkusele.

Monigi kord olen mérganud, et iiks laps vdib teisele oma lapsepdrasel viisil mone
kiisimuse paremini mdistetavaks teha, kui seda suudab teha tdiskasvanu. Seda laste oma-
dust tuleks &ra kasutada. "

Té6s norgematega voib tugevamaid rakendada etteiitluste tegemisel ja liinkharjutusie

vigade parandamisel.
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Lisaks abistamistoodele tuleks anda neile rohkem loovaid toid, nagu tabelite koosta-
mist antud keelenditega (sdnad, milles on kk, pp ja tt). Sama tabelit saab tundides kasu-
tada lausete moodustamiseks, raskemate sonade kordamiseks (sel juhul vdivad tabelid
olla pikemat aega klassis nihtaval kohal), sénade Gigekirja kontrollimiseks jne.

Msnikord vaib lasta koostada jutukese vai kirjandi pildi pdhjal. Too loetakse klassis
ette ning dpilased ja Gpetaja teevad tdiendusi ja parandusi. Niisugune suhtumine opilaste
kirjutistesse loob teadmise, et nende oskused pole veel kuigi tdiuslikud ja et on tarvis
palju Gppida. i

Tuleb silmas pidada, et paremini arenenud lastest ei kujuneks erilist  klassi®.

KORDAMINE

Korrala tuleb sagedamini ja pikema aja jooksul. Korduvalt sénu vaadeldes, hdalda-
des, kuulates ja kirjutades omandavad &pilased aegamodda digekirja vilumused.

Kordamisel pean vajalikuks kasutada neidsamu nditlikke vahendeid ja didaktilist
materjali, mis olid klassis aine esmakordsel kasitlemisel (kdesoleval juhul aedviljad,
kodulinnud ja riietusesemed). Need esemed on pdrit laste ldhemast iimbrusest ja nende
nimetused igapdevasest kénekeelest. Keele ja Sigekirja néhtusi peabki selgitama Gpilaste
aktiivsesse sonavarasse kuuluvate sénade abil. Sel juhul tekivad tugi- ehk orientiirsnad,
mille kaudu saab otsustada mone ,kahtlase” sona kirjaviisi iile analoogia p&hjal. Kor-
damistunnis anname teistsuguseid, keerukamaid, enam motlemist, tdhelepanu, kiirust,
osavust ja teadmisi ndudvaid iilesandeid. See loob olukorra uudsuse ja tekitab kone all
olevate keelendhtuste vastu elavat huvi.

Missuguseid harjutusi véiks kordamisperioodil teha?

Esikohale fuleks seada loovharjutused ja -etteiitlused, timberjutustused ning kirjandid.

Esitan siin méned ndited ja nditlikud vahendid nimetatud t66liikide kohta.

1. Kiisimustele vastamine antud pildi p&hjal.

2. Kiisimuste esitamine pildil toimuva tegevuse kohta.

3. Loovetteiitlus. Opetaja dikleerib lause alguse, oOpilased lopetavad selle pildil v6i
tahvlil antud s6nadega.

Naéiteks: Aias kasvas suur kollane... (korvits).

4, Koostada antud sdnadest iimberjutustus teemadel: ,Kdisime (kolhoosis) kooli aias”,
LSiigis keldris” jt.

5. Koostada jutuke pildi pohjal.

6. Lausete moodustamine.

Opetaja esitab kinnistatava aineosa kohta teatud grammatilise raskusega sdnu (k ja
kk jne. séna sees) ja laseb opilastel neist lauseid koostada.

7. Kui varem on tehtud tabelid kriitiliste ortogrammide kohta, siis niitid tuleb neid
korrata ja lasta kirjutada sonu peast (tabelitel katta sGnad osaliselt, nditeks jétta avatuks
ainult esimene silp). Tdiendada t6id omapoolsete nididetega (4—5). Seda véib teha ka
voistlusena.

8. Klassile anda individuaalseid iilesandeid, nditeks sedeleid liinktekstiga (sSnadega),
sonu lausete moodustamiseks, tabelite koostamist jne.

9, Valikuline etteiitlus.

Opetaja dikteerib ja 6pilased kirjutavad valja ainult teatud sonad, naiteks k, p ja
t-ga sona keskel jargmisel kujul:

K P iy

nuku lipu voti

10. Umberjutustus dpetaja esitatud jutu pohjal. Sel puhul on abistajaks pilt tahvlil.
11, Tummetteiitlused piltide jdargi. Siin saab kasutada koiki eespool nimetatud pille.
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12. Pildi jargi jutustamine. Tingimus: pildil peab esinema korratavaid keelendeid.

a) opiku pildid k. 42—43,

Opikus oleval kujul on nad iildiseks vestluseks vihe sobivad: on liiga viikesed ja
raskesti loetavad. Nad on moeldud peaasjalikult opilase individuaalseks t68ks. Epidia-
skoobi abil suurendatult saab neid kasutada kdnearenduspiltidena kogu klassile;

b) jutustamine plaani jérgi, .

c) jutustamine kiisimuste abil,

d) opetaja néidisjutustamise eeskujul (olevikus v6i minevikus),

e) jutustamine isiku muutmisega.

13. Konearendamise eesmirgil voiks organiseerida ka lavastusi, Lastele on see meel-
divaks vahelduseks. Teemadeks saab valida lastele tuttavaid tegevusi, nditeks seenel-
voi marjulkdimine, toa koristamine, pesemine, lauakatmine jne,

Niide teema ,Seenel” lavastusest. Tahvlil vbiksid olla suured puude aplikatsioonid
vdi joonistatud mets. Tegelased: Kalle, Kersti, Kiillike ja Tuuli.

Kalle jutustab: ,Palusime emalt luba seenele minna. Ema lubas. Vdtsime korvid ja
liksime." Kersti jutustab midagi metsast. Kiillike seente korjamisest, Tuuli kojujoudmi-
sest, Lopuks laulab kogu klass laulu ,Mehikene meisas”.

Niisuguse lavastuse voib lasta kodus ette valmistada.

14, Rithmitada pildil leiduvad sonad reeglite jargi, nditeks: a) k, p ja t sona alguses,
b) sdnad, milles on k, p ja t s-i kérval, c) sonad mitmuses, d) iihesilbilised sdnad, mille
16pul on kk, pp voi tt, e) kahesilbilised sénad, mille keskel on k, p v6i t.

MANGUD JA VOISTLUS

1. Lao liikuva aabitsa abil (v6i kirjuta) sonad, kui on antud esimene, keskmine, vii-
mane, esimene ja viimane taht.

a) k——— ¢) ———t
b === Al ———if

2. Sama iilesanne teisel kujul,

K I| ‘ 5 ‘ ‘ K ‘ | p}i
P | | e Bl
. e e T | =

Mangu (vGistluse) voidab see, kes tdidab kdige enne liingad (ruudud) oigesti.

3. Peitusming: Opetaja nditab kdigile sedelit, mille ta kavatseb peila. Uks &pi-
lane saadetakse ukse taha. Samal ajal peidetakse sedel sonadega.

Vastaja tuleb klassi, otsib sedeli, tdidab ndutud iilesande, nditeks moodustab antud
sonadest niisugused, mis vastavad kiisimustele mida teevad? mida tegid? jne, ja saab
hinde.

Moodusta s6nu
Mida teeb? Mida teevad? Mida tegid?
Ta opib

kiitib

nopib

lepib

kukub
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Mingijad koostavad lipikutel antud silpidest nimesid (suure algustihe kordamiseks):

Aa du
Ka ja
Ee di
Aa re
Pil vi Loe: Aadu
Loe: Kaja Aadi
Aare le Eedi
Eevi
Pilvi
Pille

Uks méngija (ndit. pinginaaber) paneb kaardi vélja, leine peab lisama véljapandud
silbile leise silbi nii, et saaks poisi v6i tidruku nime, Silpi vo6ib lisada iikskoik kust
kiiljest. o

Voidab see, kes oma kaardid esimesena vilja paneb.

Véistlusena.

Voitja on see, kes esimesena kirjutab 5 sdna, mis algavad (lopevad) ithe ja sama
tdhega, kui tema {66 on vdga ilus, k6ik sdnad dSiged ja ta annab sedeli dra esimesena.

Kui on mitu vaitjat, jdtkatakse méangu seni, kuni selgub parim,

Kirjuta noutud nimetusi.

Jagatakse vilja igale pingireale 1 sedel eri iilesandega, nditeks:

1. reale: kirjuta puude nimetusi,

2. reale: kirjuta klassis leiduvate esemete nimetusi jne.

Tingimus: koik read peavad clema opilaste arvull vordsed.

T6éo kdik: esimene opilane kirjutab lihe puu nimetuse ja annab sedeli edasi enda taga
(korval) istujale. Nii jatkub nimetuste kirjutamine rea ldpuni, Viimane kirjutaja t6stab
sedeli iiles.

Rida, kes tdidab tilesande esimesena ja vigadeta, on voitja,

Minge ja voistlusi voib iga opetaja koostada vidga mitmesuguseid, kuid tingimuseks
jaidb ikkagi see, et 6pilased iga méngu kaudu midagi omandaksid, ménd keelereeglit kin-
nistaksid, milleski tugevamaks muutuksid.

Vastasel korral on méngimine ainult aja raiskamine.

Eeléeldut kokku vottes vdib mérkida, et algkoolidpilase aktiivsuse rakendamiseks
tuleb leida vdimalikult mitmekesiseid meetodeid ja vahendeid, nagu opetaja wvestlus,
jutustus, analiiiis-siintees, analoogia, vordlus, harjutamine, néitlikustamine jm, Opetaja on
sunnitud otsima aina uusi t6Gvotteid teema eluldhedasemaks muutmiseks ja tunni efek-
tiivsuse tostmiseks. Kui opetaja selle saavutab, siis tagab ta iihtlasi Gpilaste niisuguse
ettevalmistuse taseme, mis vdimaldab neil oma keelealaseid teadmisi praktikas edukalt
rakendada. Saavad enam-vihem selgeks raskeimadki keelekiisimused, sealhulgas sulg-
hadlikute ortograafia.
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Koolikroonika allikmaterjale

L. ANDRESEN

iimastel aastatel on hoogustunud koolikroonikate kirjutamine. See asjaolu nduab
meilt kooli ajalooga seotud materjalide tundmadppimist ja eriti nende dokumen-
tide otsimist, mis lisaksid tdiendavaid andmeid kooli varasema tegutsemise kohta.

Kooli ajaloo koostamisel peab kindlasti tuginema arhiivimaterjalidele. Paljud vane
mad kroonikad pShjenevad suulistel péarimustel. Isegi juubelidaatumid on mddratud ilma
arhiividokumentideta. Vajalik oleks vdhemalt kooli asutamise aasta ja kooli kujunemi-
sega ithenduses olevad andmed vélja selgitada Eesti NSV Riikliku Ajaloo Keskarhiivi
(RAKA, Tartus) materjalide alusel.

Riikliku Ajaloo Keskarhiivi pdrastsdjaaegne korrastamine on péevavalgele toonud
uusi materjale, mis on seniajani ldbi uurimata ja laiemale Spetajaskonnale fundmata,

Kuigi koolide kohta leidub ainet paljudes fondides, peatuksime siin {iksnes sellel, mis
pakub esijoones andmeid koolikroonikate kirjutamiseks.

Koige konkreetsema materjalina tulevad kdne alla kolm ankeeti, kus leidub mitme-
suguseid teatmeid peaaegu koikide rahvakoolide kohta, mis XIX sajandi 60-ndatel ja
80-ndatel aastatel Eesti territooriumil tegutsesid.

Uheks suuremat huvi pakkuvaks on Opetatud Eesti Seltsi poolt korraldatud ankeet,
millest saab usaldusvddrseid andmeid PShja- ja Lduna-Eesti rahvakoolidest 1863. aastal.

Ankeedikiisimused avaldati ,Perno Postimehes”! jargmisel kujul:

.1 Missugguses kihhelkonnas, mis vallas, mis killlas kool on, kus nemmad oppetavad?
2. Mittu pois- ja tittarlast kolis kéiivad ja kas neid tithheskoos kolilatakse?
3. Kui paljo tillepea lapsi kiillas ehk kihhelkonnas on, kes kolis peaksid kaima?
4. Kui paljo lapsi viimsel ndddalal kolis ollid?
5. Kas kolilapsed luggema ja laulma iksipdini, véi ehk ka kirjulama ja rehkendama
éppivad?
6. Kui vannad kolilapsed on?
Peale selle pallutakse teadust anda:
1. Mis koolmeistri nimmi on? Kui vanna temma? Kas naesemees, vii mitle?
2. Kus kohhal koolmeister ammetif on éppind, ja kas Makeelt iiksi v6i ka mond teist
keelt oskab?
3. Kui kaua on koolmeister ammelis olnud, ja kas ikka tithhe kohha peal?
4. Kags koolmeister ii ksi kolitab, vdi on ka abbi?
5. Kas koolmeister koolmeistri ammeti jures veel leist ammetit tallitab?
6. Kas méis voi kihhelkond véi kiilla palka maksab, ja kui suur see on? Ni kui paljo
példo ehk muud mona koli kohha kiilles on?”

Kiisimustele vastasid 1 kihelkonna koolmeister ja 234 kiilakoolmeistrit Eestimaa kuber-
mangust ning 16 kihelkonna ja 414 kiilakoolmeistrit Liivimaa osast.? Uhtki teadet ei
tulnud Rapla, Peetri, Sangaste, Hargla ja Héddemeeste kihelkonnast, Taiesti korvale jéi
Saaremaa.

Ankeedivastused annavad hea {ilevaate iiksikutest koolidest. Eriti védartuslikku mater-
‘jali pakuvad koolmeistrite kirjad, mis ulatuvad ankeedivastustest mirksa kaugemale,
sisaldades isiklikke tdhelepanekuid koolit6é olukorrast ning Gpetajate elu- ja tootingi-
mustest.

I Perno Postimees" nr. 9, 27. II 1863 ja nr. 11, 13, III 1863.
2 ENSV RAKA, 2569, nim. 1, s.-ii. 77—79.
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Eestimaa ja Liivimaa koolmeistrite kirju vorreldes paistab silma Liivimaa koolide
tapsemalt piiritletud G6ppet66é korraldus.® o

Kiilakool ei olnud veel aastakool, vaid talvekool. Koolis kiidi novembrist martsini,
keskmiselt 15 pdeva kuus, kokku tegi see aastas umbes 80 paeva.

2 Seda voib seletada vastavate seaduste ilmumisega, samuti Liivimaa suuremate kooli-
166 traditsioonidega, Vt. Eestimaa Tallorahva Seadus (Tallinn, 1856) 1k. 102. Liivlandima
Tallorahva Sdeduse-ramat (Tartu, 1850) Ik. 152—155 ja Koli Seddus (Riia, 1849).
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. Et koolilasteks loeti koiki kooliealisi (8.—10. eluaastast kuni leeritamiseni), siis oli
Gpilaste arv ménes koolis véga suur. Tegelikult jagunesid lapsed kolme vanuserithma:
esimesse kuulusid need, kes kodus &ppides pidid tdhed selgeks saama ja algust tegema
katekismusega. Need lapsed allusid koolmeistri kontrollile. Tavaliselt nimetati neid
niitajateks lasteks. Koolis kiidi tegelikult 10.—13. eluaasta vahel. Seda astet nimetati
pohikooliks. Pérast pohikooli, s. t. lugemise selgekssaamist arvati opilased kordajate laste
(mé&nel pool — kuukooli, aga ka vahekooli) hulka.

Mitmesugustele kooliseadustele vaatamata ei olnud 60-ndate aastate alguseks kindlat
koolisundust. Veel 1871. aastal oli ametlik koolikohustus kehtestatud ainult Eeslimaa
19 kihelkonnas.*

Opetatud Eesti Seltsi kiisitlusandmete p@hjal véib jéreldada, et rahvakool jii sel
ajajdrgul ildiselt lugemiskooli tasemele. Koolid olid viga ebastabiilsed nii Gpetamise kui
ka Opilaste arvu poolest.

Juba 1856, aastast® alates avaldati Venemaal haridusalaseid statistilisi kogumikke. Et
esitatud teatmed pdhinesid kuberneride andmeil, siis ei anna need Eesti rahvakoolide olu-
korrast Biget iilevaadet. Muutus toimus 1880. aastal, kui teatmeid hakkas koguma Sise-
asjade Ministeeriumi Kesk Statistika Komitee ankeediandmete alusel. Viljasaadetud kiisi-
mustele® vastasid kéik Venemaa koolid. Eesti alal télgiti ankeet rahvakoolide jaoks maa-
keelde?, mille pohjal hiljem koostati koondaruanne ilmuva kogumiku® jaoks. Eesti NSV
Riiklikus Ajaloo Keskarhiivis ongi séilinud véértuslikud originaaldokumendid Eesti kuber-
mangu peaaegu koikide kiila-, kihelkonna- ja elementaarkoolide kohta?. Ankeet andis
vastused jérgmistele kiisimustele: Kas lapsed &6bisid koolimajas? Kas koolil oli internaal?
Missugune oli kooliskiijate laste vanus? Mis aastal kool asutati? Kas kool oli klassideks
jaotatud? Millal algas ja 1oppes oppet6é? Kas koolis Gpelati kdsitood? Missugust keelt
peale emakeele veel petati? Kui palju oli koolis lapsiz Kellele kuulus koolimaja? Millal
oli koolimaja ehitatud? Kui suured olid kooli iilalpidamise kulud? koolikoha rent? Mis oli
koolmeistri nimi? Tema siinniaasta, lisateenistus, kus oppinud?

Arhiivis on tdnaseni sdilinud vastused Virumaa 178, Jdrvamaa 107, Harjumaa 121",
Lidnemaa ja Hiiumaa 104! koolist.

Koige huvipakkuvamat materjali annab neljas kiisimus, kus teatatakse kooli asuta-
mise aasta?. Kiisimuste ldbitotamisel véivad mdned andmed viia ekslikele jareldustele.
Klasse ei tohi samastada tdnapieva kooli klassi moistega. Ankeedile vastamise ajal ole-
nes klasside arv dpetajate arvust. Tavaliselt Gpetas kiilakoolis iiks Opetaja ja seetSttu
nimetati kooli iiheklassiliseks. Oppettd toimus kolmes jaos, sest Gpilased kdisid koolis
kolm talve. Paljud koolmeistrid, kellele , klassi* mdiste oli vooras, kasutasid seda eksli-
kult liiga laias tdhenduses, arvates selle alla ka pdhikooli mittekuuluvad lapsed. Seega:

4 Eesti Postimehe Lisaleht” nr. 12, 24. III 1879.

5 Crammernyeckue Tabnuubl Pocewiickoit Mmnepum sa 1856 rop. C. Ilerep-
oypr, 1858.

6 Ofiee craTMcTUHeckoe obcnefioBaHye yd4eGHBIX sapesenmii, 20-ro maprta 1880
rojia. BOIpOCHBI JMCTOR AJNA HAYANBHBIX y4eGHBIX 3aBeeHMIL

7 Uleiildine statistika tdddus koolide iile 20-mal Martsi k. p. 1880, Kiisimisse leht ava-
likude koolide kohta.

8 CraTMeTudecknii BpeMeHHME Pocemiickoit Mmnepun. Cepusa III, BbIIyCK mep-
BB, Cenbokad yuuaumia B Esponefickoii Poceuy u IIpMBMIAHCKMX IyOepHMAX.
C-Ilerepbypr, 1884.

9 ENSV, RAKA, f. 854, nim. 1, s-ii. 1932—1945. Louna-Eésti ankeedimaterjalid koon-
dati Riiga, senini pole neid dnnestunud leida. Eesti kubermangus korraldatud ankeetidele
juhtisid kirjutise autori tdhelepanu RAKA téotajad E. Briick ja G. Lossenkova.

10 Jiiri ja Harju-Jaani kihelkonnast on teateid ainult 2 kooli kohta.

11 Andmed puuduvad Varbla kihelkonna koolidest.

12 Arvesfagem, et teade vdis pShineda suulisel parimusel, seepdrast tuleb seda fakti
vérrelda ja kontrollida teiste arhiividokumentidega, enne kui 15plikult kindlaks mddrata
kooli asutamise aasta.
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1. klass — nditajad lapsed, 2. klass — pdhikooli lapsed, 3. klass — kordajad lapsed. Sel
puhul kasvas ankeedivastustes pilaste arv peaaegu kolmekordseks, Et teada saada koo-
liskdivate laste iget arvu, tuleb jélgida seda kiisimust, kus esitatakse Gpilased vanuse-
rithmade kaupa. Vastus ankeedi viimasele kiisimusele annab andmeid koolmeistrite kohta.
Koos Opetatud Eesti Seltsi ankeedimaterjaliga vdivad tdnapdeva P&hja-Eesti koolid suu-
res ulatuses restaureerida Gpetajate haridusliku taseme, t6tingimused ja majandusliku
olukorra kuni koolide iileminekuni haridusministeeriumi juhtimise alla (1886).

Rahvuslik liikumine ja sellega kaasnenud iiritused teravdasid v&itlust maarahva ja
balti maisnike vahel, Olukorra selgitamiseks saadeti 1882. aastal Liivimaale senaator
Manassein. Revisjoni ajal esitasid talupojad majanduslike kiisimuste kérval mirgukirju
ja kaebusi ka méisnike ning pastorite omavoli kohta rahvakoolides.

Sellele vastukaaluks votsid balti-saksa valitsevad ringkonnad ette mitmesuguseid akt-
sioone. Uheks vormiks oli statistiliste kogumike vé&ljaandmine. Oma hariduspoliitika
Oigustamiseks anti vilja saksa- ja venekeelne statistiline iilevaade Liivimaa rahvakooli-
dest 1881/82. Gppeaastal.!?

Materjali kogumiseks saatis Liivimaa iilem-maakoolivalitsus kdikidele kihelkonna
koolikomisjonidele 1883. aastal saksakeelsed ankeedid, mis tdideti iga kooli kohta eraldi.

Ankeetide kiisimused olid iihekiilgsed. Nende kaudu taheti niidata méisnike suurt
abi koolide iilalpidamisel, samuti vene keele kiillaldast dpetamist koolides ja koolmeist-
rite rahuldavat majanduslikku olukorda. Sellest hoolimata pakuvad ankeedid igale meie
koolile huvitavat vérdlusmaterjali.

Ankeet koosnes 23 punktist, mis omakorda jagunesid alakiisimusteks.

Koolikroonikate kirjutamiseks annavad materjali jirgmised kiisimused: Mis aastal
kool asutati? Millal koolimaja ehitati? Kui suur oli pohikooli dpilaste arv 18?9/80‘.
1880/81. ja 1881/82. dppeaastal? Kui palju 6&pilasi 66bis koolimajas? Kui palju sai kool-
meister palka? Millal alustati koolis vene keele dpetamist? Mitu tundi Spetati emakeelt,
vene keelt, saksa keelt? Kui suur oli puudutud pidevade eest makstav rahatrahv?

Neid ankeete leidus Tartumaa 17 kihelkonna- ja 225 kiilakooli, Vérumaa 10 kihel-
konna- ja 289 kiilakooli, Viljandimaa 11 kihelkonna- ja 117 kiilakooli, Pirnumaa 9 kihel-
konna-, 5 vabriku- ja 82 kiilakooli kohta,!!

Materjali labitG6tamisel arvestagem, et ankeedid taitis kihelkonna koolikomisjon, see-
pdrast tuleb kriitikaga suhtuda nendesse andmetesse, mis puudutavad moisnike abi koo-
lidele. Ka koolide asutamisaasta suhtes tuleb olla ettevaatlik — sedagi voidi kasutada
omakasupiiiidlikult, et rdhutada Balti erikorra niilist tdhelepanu koolide asutamisele.

Uhe kooli ajaloo selgitamine on tédmahukas ja aegandudev tegevus, mis eeldab pika-
ajalisi otsinguid, et péevavalgele tuua arhiivide suurehulgalistes fondides talletuvaid
dokumente ja teateid. .

,  Peale eespool toodud ankeetide on kergesti kittesaadavad veel koolide fondid.!® Kah-
juks leidub seal véhe andmeid XIX sajandi koolielust,

Mitmesuguseid teatmeid on siilinud kirikute fondides, kus leidub protokolle, aru-
andeid, dpilaste nimekirju, teateid dppeedukuse, dppevahendite, oppeaja ja koolmeistrite
kohta. Kuid meid huvitavaid allikaid esineb siiski ebaiihtlaselt. Nende vihesuse korral
tuleks tdiendavalt tutvuda praostkondade fondidega. ' ;

60-ndate aastate 16pust alates leidub-koolimajade ja koolmeistrite kohta teateid valla-
valitsuste fondides (protokolliraamatutes, kirjavahetuses, kassaraamatutes).

'* Materialien zur Kenntniss des evangelisch-lutherischen Landvolksschulwesens in
Livland. Riga, 1884. Marepuansl K M3YUEHMIO TIONOMEeHMA eBaHreIudecKo-1oTe-
PaHCKUX 3€MCKMX HAPOAHBIX IIKoA B8 Judaaumm. Pura, 1884,

! Schulstatistische Entquete 1883. ENSV RAKA, f. 1427, nim. 1, s-ii. 53—58.

15 Eesti NSV riiklikes arhiivides siilitatavate koolifondide nimistu. Koostanud
E. Laul Otepdd. Kodu-uurijate seminarkokkutulek 26.—30, juunini 1966, a. Ettekande
lihikokkuvétted. Tallinn, 1966. Lk. 157—175.
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Kooli ajaloo p&hjalikum koostamine nouab lisaks nimetatuile veel keskasutuste fondide
tundmadppimist. Tdhtsamad nendest on (RAKA-s) Liivimaa kubermangu kohta: f. 1167—
Tartu ja Véru Maakonna Kooliamet (a. 1838—1916), f. 2008 — Pérnu ja Viljandi Maa-
konna Kooliamet (a. 1834—1916), f. 1200 — Saaremaa Ulemkirikueestseisja (a. 1675—
1919), f. 386 — Kubermangu Koolide Direktoraat Tarlus (a. 1805—1891), . 3848 — Parnu-
maa Koolide Inspektoraat (a. 1804—1889), f. 387 — Viljandimaa Koolide Inspektoraal
(a. 1804—1879), f. 389 — Baltimaade Ap.-Oigensu Rahvakoolide Inspektor (a. 1846—
1902), f. 403 — Tartu Keiserliku Ulikooli Koolikomisjon (a. 1803—1846). Eestimaa kuber-
mangu kohta: f, 855 — Eestimaa Kubermangu Ulemkoolikomisjon (a. 1859—1917), f. 1187—
Festimaa Ev. Luteriusu Konsistoorium (a. 1614—1928), f. 987 — Virumaa Koolikomisjon
(a. 1875—1907), f. 90 — Eestimaa Kubermangu Koolide Direktoraat (a. 1804—1887),
f. 91 — Virumaa Koolide Inspektoraat (a. 1804—1887).

Eesti NSV Riikliku Ajaloo Keskarhiivi fondide ankeedimaterjalid pakuvad huvitavat
t66d koolide ajalooringidele ja dpetajatele. Seal on palju niisugust, mis vdimaldab luua
toeparast pilti meie koolide minevikust. Igal juhul on nende sisu teatavakstegemine tdna-
paeva opilase suhtes suure kasvatusliku téhtsusega.

Opilaste edukuse kontrollimine ja
hindamine toodpetuses

E. KURIK,
FEesti NSV Opetajate Taiendusinstituudi kabinetijuhalaja

teerium 1958. a. juhendi ,Opilaste edukuse hindamise juhend laulmises, joonista-
mises ja joonestamises, kehalises kasvatuses, toodpetuses ja praktilistes toodes”.

Selle eessonas on nimetatud, et antud eeskirjad ei ole taiuslikud ja vajavad praktikas
igakiilgset korrigeerimist. Ja praktika naitab, et antud eeskirjad vajavadki korrigeerimist.
Téépetuse sisu on pidevalt tdiendatud ning seega on muutunud ka hindamise alused.

Tooopetuse eesmarki arvesse vottes tuleb eelkdige hinnata &pilaste teadmisi ja oskusi.
Et tooopetuses teadmiste ja oskuste dpetamine on seotud praktilise té6ga, millel on kindel
resultaat, s. 0. mingisugune toode (detail, ese, tétproov, montaaz jne.), siis on tarvis ka
seda hinnata. Toote valmistamine aga on omakorda seotud tehnilise dokumentatsiooniga,
mille Opilased kannavad toovihikusse. Nii tekib vajadus hinnata to6vihikusse tehtud
sissekandeid.

Téokultuuri harjumuste kasvatamisel on vaja pidevalt kontrollida, et dpilased esitatud
néudeid tiidaksid. Kui kontrollimisega kaasneb ka hindamine, siis péoravad Opilased
nouete tditmisele palju suuremat tdhelepanu.

Seega on tooopetuse hindamisel vajalik arvesse votta teadmisi, oskusi, toode vihikut
ja todkultuuri.

—
O pilaste edukuse hindamise kohta tébGpetuses andis Eesti NSV Haridusminis-

TEADMISED. To66petuses on senini Opilaste teadmiste kontrollimisele ja hindami-
sele vihe tihelepanu poératud. Uheks pdhjuseks on siin olnud teoreetiliste teadmiste
alahindamine. Peamiseks peeti praktilist to6d. Kuid teatav osa on selles ka vihesel metoo-
dilisel abil Bpetajaile. Arvestades tooopetuse sisu tdiendamist ja uusi korgendatud nou-
deid, pooratakse edaspidi teooria késitlemisele palju suuremat tahelepanu. Seega suureneb
vajadus kontrollida ja hinnata &pilaste teadmisi.
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Teadmiste hindamisel on tarvis esmajoones silmas pidada raudvara, mis on antud to6-
opetuse programmi lGigus ,Teadmiste ja oskuste normid“, Siin on nimetatud klasside
kaupa, mida iga Opilane peab klassikursuse l6petamisel teadma. Et esitatud teadmised
jddksid Opilastele raudvaraks, tuleb neid korrata, siivendada ning kontrollida.

Koolipraktikas laialt levinud kontrollimise ja hindamise moodust — suulist kiisitlust —
voib edukalt rakendada ka t6o6petuse tundides. Tunni alguses on vdimalik ldbivoetud
teadmisi kontrollida nii eelmise tunniga sideme loomisel kui ka neid uue dppematerjali
kaésitlemisega sidudes. Sobivaks vormuks on siin frontaalne kiisitlus, mida samuti voib
kasutada ka tunni 16pul kokkuvdtte tegemisel.

Uksikute Opilaste teadmisi on soovitav kontrollida ja hinnata mitte niivérd tunni algul
kui tunni keskel individuaalsel juhendamisel ja i6&votete kontrollimisel. Kuid ka ndidis-
t66 vastuvotmisel voib kontrollida teadmisi, mida tuli kasutada t66 valmistamisel. Nii
peetakse iihtlasi silmas teooria sidumist praktikaga.

Nagu teistes oppeainetes, nii on ka t66Gpetuses soovitatav korraldada opilaste tead-
miste kontrollimiseks kontrolltéid. Lisaks teoreetiliste teadmiste kontrollile vaib kont-
rollté6é sisaldada ka tulesandeid, mille tditmine néuab oskusi. Peamiselt tuleb siin kone
alla graafilise kujutamise oskuse kontroil.

Viéhesel mdiral on koolides kasutatud kirjalikke kontrolltéid koos mdne praktilise
iilesande tditmisega. Manedes koolides on teadmisi ja oskusi selliselt kontrollitud arves-
tust6o sooritamisel.

Kontrolltéod on soovitav teha méne (Goliigi 16petamisel, enne teisele todliigile iile-
minekut. Et kontrolliédle mitte palju aega kulutada (mitte rohkem kui 20—30 min.), on
soovitav koostada varem iiksikutele lehtedele kiisimustik. Iseseisva vastamise tagami-
seks tuleks need koostada kahes variandis.

Opetajate Taiendusinstituudi té66petuse kabinet korraldas mésdunud Oppeaastal koo-
lides kdies monel pool kontrolltééd, mille eesmargiks oli iilevaate saamine
opilaste teadmiste tasemest, samuti jooniste lugemise ja valmistamise oskusest. Et kont-
rolltééle mitte palju aega kulutada, esitati Gpilastele kiisimusi piiratult. Kontrolltés tekst
sisaldas iilesandeid jooniste valmistamise, materjali- ja toériistade dpetuse, ohutustehnika
ning eseme valmistamise tehnoloogia kohta. Kontrolltodd niitasid, et iiheks norgemaks
lilliks td66petuses on teadmised ja oskused jooniste lugemisel ming valmistamisel, Selle
jareldusena on td6Gpetuse kabinet hakanud oma t66s suuremat tdhelepanu pdérama ope-
tajate tehnilise joonestamise alaste teadmiste ja oskuste tiiendamisele,

Niide opilastele esitatud kontrolltéade tekstidest.

Kontrolltod puidutééds 6. klassile
I rithm

1. Joonesta risttahukakujulise loikelana pealtvaade ja kanna sellele vajalikud mos-
dud (sobivad mdddud vali ise).

2. Nimeta saematerjali peamised lifgid.

3. Missuguseid té6vahendeid kasutatakse puidutreimisel?

4. Nimeta ohutustehnika nduded peitliga té6tamisel.

5. Nimeta operatsioonide jérjekord .. ............ valmistamisel ja missu-

(eseme nimetus)

guseid téoriistu ja -vahendeid sealjuures kasutad. Andmed kirjuta tabelisse

J]:;],L Operatsiooni nimetus ‘| Tooriistad ja -vahendid

OSKUSED. Tdéoopetuses on suure tdhtsusega oskuste omandamine.

Praktiliselt kontrollitakse ja hinnatekse &pilase tegevust individuaalse vaatluse teel,
Kuid on méeldav, et Opilasele antakse ka méni konkreetne iilesanne, nagu markida
rodbitsaga siledale sirgeservalisele lanatiikile 2 cm kaugusele servast markjoon; kinni-
tada puidutreipingile toorik, millest valmistatakse toériista pea, jne. Esialgset oskust, mida
oOpilane alles proovib, ei ole soovitav koheselt hinnata, kiill aga kontrollida, et see toi-
muks Sigesti. Seepdrast on oskusi dige hinnata siis, kui neid harjutamise teel kinnista-
takse,

Todoperatsioonide, to6tlemisviiside ja todvotete sooritamise kontrollimisel ja hinda-
misel on vajalik arvesse vbtta:

1) t66- vbi méoteriista voi tédvahendi kindlat ja Siget kieshoidu,

2) t66- voi modteriista voi toovahendi voi masina kisitsemist (sealjuures liigutuste
koordinatsiooni, otstarbekust, kiirust, t&psust ja sujuvust),
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3) oiget kehahoidu (jdu 6konoomset rakendamist),

4) t66 tempot ja riitmi, 1

5) ohutustehnika nduete tditmist,

6) tootlemisel saavutatud tulemust.

Silmas pidades, et kontrollimise ja hindamise itheks eesmérgiks on virgutada &pilasi
tapsemalt ning kiiremini omandama oskusi, on soovitav teatada Gpilasele kohapeal, mis-
sugune on tema oskuste tase, ja ndidata, missuguseid vigu veel esineb ning kuidas neid
parandada. ‘

TOODE. Opilase valmistatud t66 vastuvbtmisel hinnatakse pdhiliselt selle kvaliteeti,
s. o. tdpsust, puhtust, viimistlust ja tehniliste nbuete tditmist. Nende néuete tditmise eest
saab opilane tookvaliteedi kohta iildise hinde, Kui nendest nbuetest moni on ebarahulda-
valt taidetud, naiteks t66 on puhtalt ja véga hdsti viimistletud, kuid mittetdpselt tehtud,
ei saa opilane selle eest hinnet ,5", vaid olenevalt tdpsuse tdhtsusest ,4" voi P T e e o
puhtust, viimistlust ja tehniliste nuete tditmist kontrollitakse hindamisel tavaliselt silma
jérgi, kuid tdpsust on soovitav kontrollida esemete puhul kontroll- ja mobteriistadega.
Seetdttu esitab opilane koos valmis eseme voi detailiga selle kohta ka joonise, toojuhendi
voi tehnoloogilise kaardi, milles on mérgitud mo6tmed. Need on ka kontrollimise aluseks.

Kuid toote hindamisel on soovitav peale to6 kvaliteedi arvesse votta ka teisi tegureid,
nagu omaloomingut ja omaalgatust, valmistamiseks kulutatud aega, t66 iseseisvalt tdit-
mist, materjali otstarbekohast kasutamist, aktiivsust ja pisivust tootamisel, samuti véli-
seid téotingimusi. Tegureid, mida lisaks t66 kvaliteedile hindamisel arvesse voelakse, on
seega iisnagi palju. Osa neist, nagu omalooming ja omaalgatus, ajanormi tunduv ileta-

. mine, véljapaistev aktiivsus ja piisivus téos, vdivad naidistod hinnet tésta. Hinnet vdib
alandada aga sel juhul, kui opilane ei tootanud iseseisvalt (laskis osa t0ost teistel dra
teha), tootas lile ettendhtud ajanormi (laiskles to6ajal) voi raiskas materjali (rikkus lohaka
ja hooletu téotlemisega esialgse materjali).

Eeltoodu pohjal vdib delda, et hindamisel arvestatavaid tegureid on kiillaliki palju.
Sel juhul, kui igaliks neist mdjutaks hinnet kas voi ainult iihe palli vérra, tuleks nende
liitmisel néiteks nérga kvaliteediga t60 hinnata védga heaks v&i véga hea kvaliteediga
t6o hoopiski noérgaks. Seepidrast peab arvestama, et toote kvaliteedi hinnet voib koigi
arvesse tulevate tegurite pohjal kokku tdsta voi alandada vaid ithe v6i ddrmisel juhul
kahe palli vorra. Seega saab opilane toote hindamisel esmalt hinde t66 kvaliteedi eest ning
16pliku hinde iihe-kahe palli vorra kdrgema v6i madalama, kui arvesse voetav pohjus
on tdidetud vdga hasti, voi vastasel korral puudulikult,

Enne téole asumist peab opilastel teada olema, mida t66 kvaliteedi hindamisel arvesse
voetakse ning missugused tegurid voivad hinnet mdjutada. Eriti on tarvis enne 160 algust
kindlaks maédrata, kui palju kulub selle valmistamiseks aega, et opilased opiksid todtami-
sel arvestama aja tdhtsust. Ajanormi méddrab kindlaks Opetaja varasemate t6okogemuste
jargi, vottes arvesse keskmise tasemega Opilase t66joudlust. Materjali véi toorikute
kitteandmisel tuleb dpilasi hoiatada, et nad selle rikkumise korral vdivad saada kiill uue,
kuid hindamisel vietakse seda arvesse ning hinnet alandatakse iithe palli vorra.

TOGVIHIK. Tooopetuse tundides tutvuvad oGpilased tehnilise dokumentatsiooniga.
Oppetdokodades kasutatakse tehnilise dokumentatsioonina tehnilisi jooniseid ja joonis-
tusi, eskiise, skeeme, mustreid, kavandeid ja t66juhendeid — tehnoloogilisi kaarte. Opila-
sed opivad neid lugema, kasutama ja ka valmistama. Uhtlasi kujundatakse nende kaudu
opilaste graafilist kirjaoskust.

Tehnilise dokumentatsiooni kisitlemisel on tdoopetuses kasulusele voetud toovihikud
(mdnel juhul ka mapid), kuhu dpilased teevad sissekanded. Nii peegeldab t66vihik Opilase
graafilist kirjaoskust. Kuid peale tehnilise dokumentatsiooni mdrgivad opilased to66vihi-
kusse ka tunni teoreetilises osas esitatud andmed. Seetdttu vdib toovihikut edukalt kasu-
tada iseseisva to0 ajal, samuti Opitu kinnistamisel ja kordamisel.

Opilaste toévihikuid on tarvis kontrollida ja hinnata iga t66 viltel vdahemalt iiks kord.
Vihikute kontrollimisel selgub, missuguseid puudusi ja vigu esineb peamiselt opilaste
graafilises kirjaoskuses, kuid samuti teoreetilise materjali iilesmérkimisel. Opilastelt tuleb
kindlasti nduda, et nad teeksid joonised pliiatsiga (TM), jooniste pealkirjad ja mdrkmed
tunni teoreetilisest materjalist aga tditesulepdaga. Et opetaja parandused eredalt vilja
paistaksid, on soovitav need teha punase pliiatsi voi tindiga. Lohakalt ning valesti tehtud
joonised teevad Gpilased uuesti korralikult ja digesti.

Opilaste todvihikuid voib dpetaja kontrollida ja hinnata t66 ajal individuaalsel juhen-
damisel, valmistéd vastuvotmisel voi pérast tunde. Vihikusse tehtud sissekannete hinda-
misel voetakse arvesse peamiselt tehnilise dokumentatsiooni taset, Selle taseme kindlaks-
médramisel arvestatakse sissekannete sisu o&igsust, vormistamist, paigutust, puhtust ja
korda,
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TOOKULTUUR. Tssspetuse .iiheks tahtsaks iilesandeks on kasvatada téokultuuri
harjumusi. Selle iilesande taitmiseks tuleb téoGpetuse Opetajal esitada épilastele kindlad
nouded ning jalgida, et neid ka tdidetaks. Et esitatud néudeid tuleb &pilastel tdita, on vaja
kontrollida ja hinnata, kuidas nad seda teevad, SeetSttu on tookultuuri kontrollimise
ja hindamise eesmdrgiks stimuleerida téokultuuri harjumuste kasvatamist ning dhtlasi
rohutada nende tdhtsust.

Tookultuuri néuetest on soovitav hinnata. pshindudeid, nagu hoida t6okoht puhas ja
korras, hoolitseda toordivaste ja isikliku puhtuse eest, hooldada ja kasutada heaperemehe-
likult tooriistu ja -vahendeid, masinaid ia materjale ning tdita toodistsipliini noudeid.

Nouded téokoha puntuse ja korra kohta voib ajaliselt jaotada kolme etappi, s. 0. ndu-
ded enne t66 algust, t66 ajal ja t66 1opul. Kontrollimisel ja hindamisel vaadeldakse, kas
opilane enne t66 algust puhastab tookcha ning paigutab tarvisminevad tooriistad, mater-
jali ja toodeldava detaili voi eseme ettendhtud kohale. Kasitsi t66tamise puhul néuab t66-
koha korrastamine enne t66 algust vdga véhe aega, masinaga tootama asudes aga noduab
see juba suuremat hoolt ja tdahelepanu. 4

Enne t66 algust kordaseatud t6okcht tuleb ka tootamise ajal korras hoida. Téo ajal
vaadeldakse, et opilased ei kuhjaks todkohale iilearuseid tooriistu ja materjale. Et t6ot-
lemisel tekib tédkohale jadtmeid, priig: ja tolmu, jdlgitakse, mida Opilased nende koris-
tamiseks ette vdtavad. Kui dpilane ajutiselt kasutab ménda teist tddkohta, néiteks kasitsi
tootamisel monda masinat, siis kas ta too lopetamisel teeb ka selle korda?

Té6koha puhtuse ja korra kontrollimisel ning hindamisel on peamine tdhisus 166 15pe-
tamisel. Siin vaadeldakse, kuidas Opilased puhastavad ja korrastavad oma téokoha (pai-
gutavad panipaikadesse téoriistad, materjali ja pooleli olevad tééd, pithivad puhtaks
todlaua jne.). Kui t66koha puhtuse ja korra nduete tditmist kontrollitakse pidevalt igas
l666petuse tunnis, siis esitatud nduete tditmist hinnatakse sel juhul, kui opilased on juba
pikemat aega sellel téokohal téotanud.

Et Gpilased rohkem tédhelepanu podraksid rdivastusele ja isiklikule puhtusele, on tar-
vis kontrollida ja ka hinnata, mil maéral seda tehakse.

Té66petuse tundides on tavaks, et Gpetaja tunni algul kontrollib dpilaste rdivastust
ja vajaduse korral ka kite puhtust. Tunni kestel kontrollitakse opilaste rdivastust sel
juhul, kui Spilane asub todle masinaga. Eriti enne méne puidu- v6i metallitootlemise
masinaga téole asumist on vaja iile vaadata Gpilase roivastus, et sellel ei oleks lahtisi
paelu ega holmu, et varrukate kddnised oleksid néobitud ja lahtised juuksed peidetud
peakatte alla. Opilast, kellel tdérdivastust (kitlit voi toopdlle) ei ole, ei saa lubada tééle
masinaga (erandjuhul lubada t66tada kampsuni voi pluusi véel). Sageli tuleb tunni kestel
kontrollida ka Opilaste kite puhtust, eriti kodunduse tundides ning puidu- ja metallits
tundides viimistlustéddel.

Téoriistade ja -vahendite, masinate ja materjali heaperemeheliku hooldamise ja kasu-
tamise kohta esitatakse Gpilastele kindlad nduded ning kontrollitakse nende téitmist. Kont-
rollimisel vaadeldakse, kas Gpilased seavad enne todle asumist tddriista téékorda. Eriti
enne masinaga todle asumist peavad opilased jdrele vaatama, et kaitsed oleksid korras
ja tugevasti kinnitatud, dlitama vajaduse korral enne kéivitamist masina ning proovima
selle téotamist tihikaigul.

Peamine heaperemeheliku hooldamise ja kasutamise kontroll toimub t66 ajal. Téotami-
sel vaadeldakse, et Gpilased tooriistu ja -vahendeid kasutaksid ettevaatlikult (ei pillaks
neid maha, l6ikeriistu toélauale pannes jalgiksid, et tera ei puutuks vastu lauvapinda, et
viile ei pandaks iiksteise peale). Samuti jélgitakse, et Opilased kasutaksid tooriistu ja
-vahendeid ainult selleks otstarbeks, milleks need on ette ndhtud (et nad ei kasutaks
nurgikut véi viili l66giriistana, peitlit kruvikeerajana vms.), Kontrollimisel ei tohi ka
tdhele panemata jdtta, mida Gpilased teevad tooriistaga pérast selle kasutamist, kas nad
selle puhastavad (hével, viil), vabastavad pinge alt (raamsaag) ja paigutavad ettendhtud
kohale. : .

Eriti heaperemehelikku hooldamist ja kasutamist vajavad masinad. Masinaga toéotav
opilane olgu pidevalt Gpetaja tédhelepanu ebjektiks. Siin kontrollitakse, et &pilane tootaks
ettevaatlikult ning tdidaks ohutustehnika ja t66tlemisreziimi ndudeid. Too 16petamisel
vaadeldakse, kas Opilane puhastab masina ja asetab katte oma kohale.

Tooopetuse tundides Gpetatakse oOpilasi materjali sdastlikult kasutama., Et opilased
seda nouet tdidaksid, kontrollitakse, et nad mérkimisel ei votaks fileliigselt suurt todtle-
misvaru ja tiikkeldamisel materjali ei yaiskaks. Uhtlasi jdlgitakse, et toorikust iilejadnud
materjali ei jdetaks tGékohale vdi porandale vedelema, vaid et see paigutataks pani-
paika.
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Tookultuuri harjumuste kasvatamisel arvestatakse ka toodistsipliini néuete tditmist.
Peamised toodistsipliini nduded on esitatud dppetéokoja sisekorra eeskirjades ja ohutus-
tehnika ning todtervishoiu reeglites. Kuid ka opetaja tavalised nouded ja korraldused
kufuluvad toodistsipliini tditmise juurde.

T66distsipliini rikkumisi ei tohi épetaja tunnis jédtta kahe silma vahele. Opilastel peab
olema tunne, et opetaja jdlgib nende kogu tegevust ja kditumist ega luba distsipliini
rikkumist, Missuguseid pedagoogiliselt lubatud mdjutus- v6i karistusvahendeid opetaja
toodistsipliini rikkumise puhul rakendab, jddb tema kui kasvataja enda otsustada. Uheks
karistusvahendiks on téokultuuri hinde alandamine, Tookultuuri hindamisel hinnatakse
toodistsipliini néuete tditmist tavaliselt iiks kord oppeveerandi kestel.

Opilaste 6ppeveerandi- ja aastahinne peaks kajastama k&iki artiklis esitatud hinda-
mise aluseid. Uhtlasi tuleb silmas pidada, et moni hindamise alus liigselt ei domineeriks.
Et dpetajal oleks igast Opilasest iilevaade, milliste hindamise aluste jérgi talle on hinded
valja pandud, on soovitav votta kasutusele hinnete vihik v6i kaustik. Hinnete vihiku
pidamine on vajalik selle tottu, et klassi pdevaraamatusse ja samuti Opilaspdevikusse
sissekantud hinded ei ndita, missuguse hindamise aluse kohta need on vélja pandud.

Niide vihiku lehekiilje vormistamisest

Opilase Tead- Téo- Too- |Veerandi-| Aasta-
nimi mised Oskused | Toade vihik kultuur | hinne hinne
| |
1. T. Sepp 1. 8/v. 4 4 5 5; 4 34 4; 5 4
Gl
- 3. ¥
/L
1

Toodud néite jérgi annab hinnete vihik 6ppeveerandite kaupa ililevaate, kui sageli ja
missuguse hindamise aluse eest on oOpilast hinnatud. Tavaliselt hinnatakse oOpilasi igas
paaristunnis iihe hindamise aluse jérgi. Seega saaksid opilased Oppeveerandi kestel 7—9
hinnet, Nende alusel pannakse vélja veerandi iildhinne ja veerandihinnete jérgi oppe-
aasta 16pul aasta iildhinne,
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