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NOUKOGUDE KOOI

EESTI NOUKOGUDE SOTSIALISTLIKU VABARIIGI HARIDUSMINISTEERIUMI

PEDAGOOGILINE AJAKIRI

XVII AASTAKAIK "
NR. 2 VEEBRUAR 1950

Koolide materiaalse baasi tohustamise kiisimusi.

* Noukogude kooli edukas téés on
X keskne koht pedagoogide kollektiivil, kes
“Qarmastab oma toéod, tiidab kohusetruult
Doma vastutusrikkaid iilesandeid ja kelle

iilimaks sooviks ning piiiideks on kasva-
'Qtada noortest teofahtelised kommunismi-
M ehitajad, tublid Noukogudemaa kodani-
“kud.

Kui pohjendatud polekski esitatud viide,
kul oluline polekski seda silmas pidada,
ometi pole meil Gigust iilaltoodust jirel-
dada, nagu oleksid eduka koolitéé muud
tingimused kérvalise tihtsusega, mis
meid ei peaks huvitama voi millele vdik-
sime kiega liilia. Seetdttu on viga aru-
saadayv, kui viimasel ajal on elavalt sona
voetud mitte iiksnes dppejdudude otstarbe-
kama ettevalmistamise, vaid ka program-
mide ja opikute iimbertéstamise ning
koolide materiaalse baasi olulise tugev-
‘damise kohta,

Viimati mainitud iilesanne — koolide
Oppe- ja materiaalse baasi tugevda-
mine — nduab pedagoogidelt, haridus-
organite tootajailt, kogu fihiskonnalt iiha
suuremat hoolt ning tihelepanu seoses
koolihariduse kisiloleva fimberkorraldami-
sega.

Esitagem méned kaalutlused selle iiles-
ande aktuaalsuse iseloomustamiseks,

Senine 7-klassiline kohustuslik kool
reorganiseeritakse 8-klassiliseks kohustus-
likuks kooliks, Uhtlasi on selge, et raja-
tavad 8-klassilised koolid hakkavad tés-
tama seniste 7-klassiliste koolide baasil.
Seega en koolide ja haridus ganite esi-
mesi muresid tdiendavate klassiruumide

soetamine.
Kuid kiisimus ei piirdu digupoolest
tdlendavate klassiruumide leidmisega,

sest 7-klassilise kooliga vdrreldes peab
8-klassiline kool andma meie noorsoole
pohjalikumad teadmised ja oskused,
parema ettevalmistuse eluks ning tédks,
parema esteetilise Ja kehalise kasvatuse.

Seetdttu  suurenevad nguded mitmete
muudegi ruumide suhtes (nditeks tdd-
oda, vdimla, oppekabinet, séokla, inter-
naat).

Arvukais koolihariduse iimberkorralda-
mist kisitlevals sénavottudes mérgiti
digusega dppe- ja kasvatustés aktivisee-
rimise vajadust, dpilaste iseseisva tdota-
mise tGhustamise tdhtsust. See noue lei-
dis teadupirast allakriipsutamist NLKP
Keskkomitee ja NSV Liida Ministrite
Noukogu tuntud teesides koolihariduse
iimberkorraldamise kohta,

Opilaste aktiivsus, nende ulatuslik ise-
seisev téd koolis eeldab omakorda rikka-
like Sppevahendite olemasolu.

Seega niieme, et koolihariduse fimber-
korraldamisel suurenevad nouded ning
vajadused niihdsti koolide materiaalse
kui ka Gppebaasi suhtes. Nende aktuaal-
sete  kiisimuste korraldamist kasitleb
NSV Liidu Olemndukogu poolt 1958, a.
24. detsembril vastuvdetud koolireformi
seaduse 10, paragrahv, kus kirjutatakse:

«NSV Liidu Ministrite Noukogul ja lii-
duvabariikide ministrite noukogude] teos-
tada abindud kooli materiaalse baasi
tugevdamiseks, mitmevahetuselise oppetdo
likvideerimiseks - ja tootmisdpetuse orga-
niseerimiseks, samuti abingud keskkoo-
lide vanemate klasside opilastele &ppe-
kohtade andmiseks kutsealase opetuse ja
tootmispraktika l&bitegemise eesmirgil.»

Meil kbigil on teada, et koolide mate-
riaalse baasi tugevdamiseks on meie vaba-
rilgis kiillaltki palju &ra tehtud. Nagu
mirgiti 1958, aasta 28. aug, Eesti NSV
Ulemndukogu neljanda koosseisu VII
istungjdrgul Eesti NSV haridusministri
ettekandes, on sdjajirgseil aastail Eesti
NSV-s ehitatud 53 koolihoonet {ildise
maksumusega 126 milj. rubla. Nende koo-
lihoonete  ehitamisega on loodud uusi
Iﬁppl;nlsvﬁlmalusl fimmarguselt 23 500 &pi-
asele,
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Kui aga arvesse votta seda, et samal
ajavahenukul on opilaste arv iildharidus-
likes koolides tunduvalt rohkem kasvanud
ja seda peamiselt keskkoolide ja- eriti
maakeskkoolide osas, siis jouame jérel-
dusele, et koolihoonete ehitamine pole
timini paraku suutnud sammu pidada
opilaste arvu suurenemisega,

Seetottu 1o6tavad koik linnakoolid kahes
vahetuses, kusjuures sellele teele on pida-
nud asuma miimed maakoolidki. Hooli-
mata sellest tfaheldame ruumikiisikust
mitte iiksnes linnakoolides, vard arvukail
juhtumeil ka maakoolide puhul.

Tootamine kahes vahetuses toob kooli-
dele ja pedagoogidele, lastele ja laste-
vanemaile palju raskusi ning ebasoovita-
vusi, mida niihdsti ajakirjanduse veergudel
kui ka pedagoogide ja lastevanemate koos-
olekuil on Korduvalt kasitletud. Sel poh-
jusel on iildist tunnustust leidnud seisu-
koht, et opilaste normaalse pievareziimi
seisukohalt ja oppe- ning kasvatustod
edukuse huvides peaksid koik koolid 166-
tama iihes vahetuses. Nagu eespool
niigime, paneb koolireformi seaduse 10.
paragrahv selles suhtes liiduvabariikide
ministrite noukogudele kindlad kohustu-
sed,

Teadupirast on meie vabariigi korge-
mad riigivoimu ja riigivalitsemise asutu-
sed vabariigi koolide materiaalse baasi
tghustamise kiisimusi arutanud, kavanda-
des vastavad sammud sel alal esinevate
kitsaskohtade korvaldamiseks.

Eesti NSV Ulemndukogu otsuses, mis
moddunud aasta 29, aug. selles kiisimu-
ses vastu voeti, noutakse koolihoonete
ehitamise hoogustamist, hoonete kasutu-
seleandmise riiklike plaanide tditmist ja
ehitustoode kvaliteedi tostmist. Uhtlasi
juhitakse tdhelepanu sellele, et koolide
materiaalse baasi tugevdamisel on kohali-
kel noukogudel vaja aktiivselt kaasa
tommata kolhoose, sovhoose ja todstus-
ettevatteid, kusjuures seda mitte iiksnes
remonttééde puhul, vaid ka uute kooli- ja
internaadihoonete, uute todkodade, oppe-
kabinettide ja opetajate elumajade ehita-
misel.

Kui kiisida, kas on vahepeal koolihoo-
nete ehitamine riiklike summade arvel
mirgatavalt hoogustunud, siis peame
kahjuks vastuse volgu jatma, kuigi tdnavu
on loota, et suudetakse uusi koolihooneid
rohkem valmis ehitada kui mullu.

Ehitustééde plaanitud maht on sel aas-
tal aga tublisti suurem, ulatudes iile 43
milj. rubla eelmisel aastal kasutatud
97,3 milj. rubla asemel. See lubab eel-
dada, ef Eesti NSV Ulemnoukogu iilal-
mainitud otsuses esitatud kindlasonaline
noue koolihoonete ehitustédde hoogusta-
mise kohta hakkab teoks saama.

Siinkohal ei saa mirkimata jitta, et
titiipprojektid, mille jirgi on tdnini kooli-

hooneid ehitatud, sisaldavad mitmeid
olulisi puudusi, milledele on ajakirjan-
duse veergudel pedagoogide ja lastevane-
mate poolt korduvalt tdhelepanu juhitud.
Seetdttu oli koigiti pohjendatud, kui Eesti
NSV Haridusministeerium hakkas moo-
dunud aastal samme astuma ajakohaste
tiilipprojektide viljatoétamiseks, avalda-
des ajakirjanduses nende projektide tin-
gimused {ildiseks arutlemiseks. Seoses
laialdase mottevahetusega koolihariduse
fimberkorraldamise kohta jdi see pooleli.
Niiiid, millal eelolevate aastate kooli-
korralduse pohijooned on vastava iilelii-
dulise seaduse kaudu kindlaks médratud,
tuleks ajakohaste koolihoonete projektide
koostamise vastutusrikas t66 viivitamatult
kisile votta, avaldades vastavad pohinii-
tajad iildiseks arutlemiseks. See on seda
vajalikum, et moddunud suvel arutle-
miseks avaldatud lihteandmeis ei saadud
tiies ulatuses arvestada koolireformist
tulenevaid vajadusi ning noudeid.
Uhevahetuselise koolitéoni
viirib kaalumist eftepanek, mille esitas
Eesti NSV haridusminister sm. Green
Eesti NSV UOlemnoukogu viimasel istung-
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joudmiseks

jargul: ehitada linnades algklasside jaoks °

omaette koolihooned, mis, olles kerge
konstruktsiooniga, on hdlpsad ehitada
kohalikke voimalusi kasutades.

Nagu ndgime, juhitakse Eesti N&V

Ulemndukogu kdnealuses ofsuses rajooni-
ja linnandukogude tdhelepanu kohalike
voimaluste ja vahendite ulatuslikule
rakendamisele koolide materiaalse baasi
tugevdamiseks. Sellest maottest haaras
moéodunud aasta maikuus esimesena
aktiivselt kinni Harju rajooni partei-, nou-
kogude ja majandusaktiiv, esitades vaba-
riigi koigile rajoonidele ja linnadele iiles-
kutse sotsialistliku voistluse organiseeri-
miseks koolide ja lasteasutuste uueks
oppeaastaks ettevalmistamise alal.

Olgu mirgitud, et Harju rajooni iiles-
kutse sisaldas ulatusliku voistlusprog-
rammi, hdlmates koolide ja lasteasutuste
materiaalse baasi tohustamise kdrval veel
arvukalt muid olulisi alasid, sealhulgas
koolikohustuse tditmist ja opilaste iihis-
kondlikult kasuliku td6 organiseerimist.

Mainitud iileskutse leidis elavat vastu-
kaja kogu vabariigis, virgutades rajoonide
ja linnade partei- ja ndukogude organeid,
ametiithinguorganisatsioone, kolhoose,
sovhoose, ettevotteid, pedagooge, haridus-
organite téotajaid ja lastevanemaid koo-
lide vajadustele suuremat tédhelepanu
poorama ja nende vajaduste rahuldami-
seks aktiivselt kaasa aitama.

1958. a. 22. oktoobril tegid Haridusmi-
nisteerium ja Haridusala, Korgemate Koo-
lide ja Teaduslike Asutuste Tddtajate
Ametiithingu Eesti Vabariikliku Komi-
tee presiidium kokkuvdtte vdistluse
tulemustest, millest selgus, et eelarvelised
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summad koolihoonete ehitamiseks olid
tdielikult dra kasutatud, kusjuures rajoo-
nide ja linnade tditevkomiteed olid seks
otstarbeks omalt poolt eraldanud iile 3
milj. rubla,

Opilaste, pedagoogide ja lastevanemate
poolt ning kolhooside ja sovhooside
kaasabil ning toetusel ehitati vaistluse
ajal kooli- ja tookojaruume ning opeta-
jate elumaju kokku iimmarguselt 1,4 milj.
rubla ulatuses, kusjuures koolihoonete re-
monti tehti samal ajal kokku 1,3 milj.
rubla eest.

Sotsialistliku véistluse kokkuvottest sel-
gus, et eriti tulemusrikkalt oli tédtatud
Harju, Hiiumaa ja Viljandi rajoonis, mis-
tottu Eesti NSV Ministrite Noukogu ja
Eesti NSV Ametiiihingute Noukogu pre-
siidium otsustasid neile rajoonidele anda
vastavalt I, Il ja 1II rahalise preemia.

Need on {ildkokkuvottes kahtlemata
roomustavad tulemused ja konelevad sel-
lest, et hea tahtmise ja ofstarbeka orga-
niseerimise korral voidakse kohtadel iihis-
kondlikus korras koolide materiaalse
baasi tugevdamiseks vidga palju korda
saata. Sellest jdreldub, et sotsialistlik
voistlus, mida tuleks veelgi paremini orga-
niseerida, peaks leidma rakendamist nii-
hiisti kidesoleval aastal kui ka edaspidi.

Muidugi ei tule arvata, et koolide ma-
teriaalse baasi tohustamise ulatuslikud
iilesanded suudetakse noutavas ulatuses
ja vajaliku kiirusega lahendada iiksnes
sotsialistliku vdistluse paari-kolme hoog-
tookuu kestel. Seepdrast tuleb loota, et
Eesti NSV Ulemnoukogu iilalkdsitletud
otsus ja selle otsuse edukamaks elluvii-
miseks kulgenud {ilevabariigiline sotsia-
listlik  voistlus, virgutanud kohalikku
enesealgatust, panevad aluse jatkuvale
plaanikindlale toole sel alal.

Mirgitagu, et kohtadelt saabubki jarjest
uusi andmeid kolhooside ja sovhooside
abist koolihoonete ja todkoja ning inter-
naadiruumide ehitamisel. Toome selle
kohta moned niited.

Rakvere rajooni kolhoosid «Kungla»,
«Leek» ja Lenini-nimeline ehitavad tinavu
Haljala 7-kl. Koolile internaadihoone;
Mirjamaa rajooni kolhoosid «Uhisjoud»
ja «Tasuja» ehitavad, samuti kiesoleval
aastal, Vaimre 7-kl. Koolile tdédkoja ja
laiendavad internaadiruume; Voru rajooni
kolhoos «Tousev Koit» ehitab tinavu
hoone Kirgula 7-kl. Koolile 160 o&pilase
jaoks jne.

Jirgneva paari-kolme aasta jooksul
peaks esialgseil andmeil kohalike kolhoo-
side ja sovhooside abiga vai tiielikult
nende arvel valmima iiks keskkoolihoone,
kolm seitsmeklassilise kooli hoonet, kahele
7-klassilise kooli hoonele juurdeehitused,
kaks algkoolihoonet, kolm internaadihoo-
net, kahele 7-klassilisele koolile dpetajate
elamu jms,

1960. aastal tditub 20 aastat néukogude
voimu taaskehtestamisest Eestis. Uheks
sobivamaks viisiks selle ajaloolise siind-
muse tdhistamisel on uute kooli- ja inter-
naadiruumide ning dpetajate elumajade
ehitamine kohalikke vahendeid ja voima-
lusi rakendades, sest see tuleb kasuks
meie noorsoole, meie rahva ja iihiskonna
tulevikule,

Nagu mirkisime, on need esialgsed
andmed, mida jirgnevad pievad ja nada-
lad peaksid tublisti tdiendama.

Muidugi pole seda esialgu palju, kui
arvesse votta, et vajadused koolide ma-
teriaalse baasi kindlustamise osas on
hoopis suuremad. Me teame aga, et koo-
lide endi, pedagoogide ja dpilaste aktiiv-
sus, agarus ning leidlikkus voib kohalikke
voimalusi tublisti suurendada, nagu seda
kinnitavad paljude wabariigi koolide ko-
gemused. Meenutagem siinkohal niiteks
Viljandi rajooni Puiatu ja Elva rajooni
Kambja kooli. Viga ilmekaks niiteks sel-
les suhtes on kahtlemata Kunda Kesk-
kool, kelle tédst ning saavutustest kooli
materiaalse baasi laiendamisel kuulevad
lugejad méndagi lihemat meie ajakirja
kidesoleva numbri vastavast kirjutisest.

Samast kirjutisest selgub, et kooli ma-
teriaalse baasi viljaarendamisele tuleb
kasuks, kui koostada vastav plaan, mis
aitab viltida juhuslikkust, seab koolikol-
lektiivi ette pikemaajalise ulatusliku pers-
pektiivi ja soodustab seega kohapealsete
joudude, vahendite ning voimaluste pare-
mat drakasutamist. Seesugune plaan on
osutunud otstarbekohaseks paljudes muu-
deski koolides, mispirast selle koostamist
tuleks soovitada igale koolile.

Sellekohane plaan peaks olema ka koha-
likel haridusosakondadel, mis soodustaks
koolide taotluste otstarbekehast koordi-
neerimist ja abistamist.

Kuid koolide materiaalse baasi kind-
lustamise korval kitsamas mattes (klassi-,
kabineti-, tédkoja- ja internaadiruumid,
opetajate korterid) vajab olulist edasi-
arendamist ka koolide Gppebaas: oppe-
inventar, oppevahendid, nagu see jirel-
dub iihtlasi koolireformi seaduse 10. pa-
ragrahvist ja Eesti NSV Ulemndukogu
iilalmainitud otsusest.

Muidugi on koolide dppebaasi vajadusi
ka tinini voimaluste piirides silmas pee-
tud. Eriti suurt tidhelepanu on haridus-
organid pooranud uute koolimajade varus-
tamisele néutava inventari ja oppevahen-
ditega. Nagu mirgiti Eesti NSV haridus-
ministri ettekandes Eesti NSV Olemndu-
kogu istungjirgul médédunud aasta 28.
augustil, on koolidele inventari soetami-
seks ettendhtud summad viimaseil aastail
tublisti kasvanud, moodustades n#iteks
1957. aastal 15,2 milj. rubla eelmise aasta
9 milj. rubla vastu.

Samast ettekandest selgub, et paaril-
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kolme] viimasel aastal on kool'd saanud
3800 kahe todkohaga dopilashdovelpinki,
250 autot, 300 traktorit, iile 150 treipingi
jpm. 1957. a. anti koolidele iile 1000
omblusmasina ja moddunud aastal ligi
100 kinoaparaati.

Hoolimata neist positiivsetest faktidest
on sel alal arvukaid kitsaskohti niihdsti
koolimodbli kui ka 6ppevahendite osas.

Koolimddbli suhtes margitagu, et see
on moneski osas (ndit. koolipingid) vana-
nenud, mispdrast on vajalik koolimdobli
ajakohaste tiilipide viljatootamine. Meie
vabariigis on kiillalt asjatundlikke joude,
kes selle iilesandega histi toime tulevad.
Eesti NSV Haridusministeeriumil {tuleks
see kiisimus kiisile votta, kasutades laial-
daselt vabariigi pedagoogide arvamusi
ning ettepanekuid.

Kui koolipasside kaudu heita pilk olu-
korrale dppevahendite alal, siis selgub, et
see on viga erinev: samal ajal kui paljud
koolid on suhteliselt histi varustatud, lei-
dub kahjuks arvukalt neidki koole, ja
mitte {iksnes maal, vaid ka linnas, kus
oppevahendite osas on hiirivaid liink:.
Nii vboime niiteks Tallinnaski leida mitu
suure opilaste arvuga 7-klassilist kooli,
kus on vaid iiks voi kaks mensuuri, iihed
voi kahed kangkaalud, iiks voi kaks volt-
ja ampermeetrit, iiks voi kaks statiivi,
iiks voi kaks magnetit. Nende asjaolude
tottu on igaiihele selge, et VI ja VII klassi
fiilisika programmis ettenihtud labora-
toorsed tood, kus neid dppevahendeid roh-
kem tarvis ldheb, jddvad muidugi tege-
mata, ja koolis piirdutakse vaid vastavate
demonstratsioonikatsete korraldamisega.
Maal voime kohata 7-klassilisi koole, kus
moni esmajirjekorras vajalik oppevahend
(ndit. mensuur, kangkaalud, vihid, volt-
ja ampermeeter, statiiv, reostaat, magnet)
hoopis puudub. Muidugi on arusaadav, et
neis koolides jddb vastava oppevahendi
puudumisel moni demonstratsioonikatsegi
sooritamata, ja kiisimus «lahendatakse»
vaid kriidi ja opetaja sona abil.

Koolipassidega tutvumisel torkab iiht-
lasi silma, et oppevahendite soetamisel on
paljudes koolides talitatud juhuslikult,
kaalumatult. Nii leidub niiteks koole, kus
on kiill iihed voi kahed kangkaalud, kuid
mitte ainsatki komplekti kaaluvihte, v&i
kus on kiill liugkontaktiga reostaat, kuid
mitte iihtki amper- ja voltmeetrit. Mitmeil
juhtumeil ndeme ebaotstarbekohasust veel
selles, et koolil on muretsetud niditeks
kas raadioaparaat, televiisor voi magne-
tofon, mis on teadupdrast piris kulukad
asjad, kuid ampermeeter ja voltmeeter,
mis maksavad vaid monikiimmend rubla,
ometi puuduvad.

Neist vihestestki mirkustest jdreldub,
et oOppevahendite soetamisel tuleb ldbi-
moeldult ja otstarbekohaselt talitada, ldh-
tudes sellest, et esmajérjekorras tuleks
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rahuldada koolitéd seisukohast koige ols-
lisemad vajadused.

Kaalumatus ja juhuslikkus, mida me
oppevahendite soetamisel kiillaltki laial-
daselt tiheldame, viitavad kahtlemata sel-
lele, et niihdsti koolide direktorid kul ka
kohalikud  haridusorganid, sealhulgas
mdistagi koolide inspektorid, pole pddra-
nud vajalikku {#helepanu sellele kiisimu-
sele. Edaspidi ei tohiks seda ala silma-
paari vahele jitta,

Me poleks koolide ja @petajate suhtes
oiglased, kui me siinsamas ei konstatee-
riks, et oppevéhendite muretsemisel esine-
vat juhuslikkust on iihes osas kahtlemata
tinginud lingad ning puudused varustus-
organite t6os, samuti see asjaolu, et oppe-
vahendite soetamiseks saavad koolid
sageli tdiendavaid summasid alles det-
sembrikuu teisel poolel, mis péhjustab
ostude kaalumatust. Nende hiirete kor-
valdamisel peaks Eesti NSV Haridusmi-
nisteerium suuremat agarust ilmutama.

Kuid asi ei seisne liksnes dppevahendi-
tega varustamise paremas korraldamises
ja kaalumatuse viltimises nende soeta-
mise puhul, vaid ka Gppevahendite val-
mistamises, nende tootmise korraldamises.
See oluline kiisimus tosteti tdie teravu-
sega iiles Eesti NSV Ulemndukogu {ilal-
kdsitletud otsuses, kus Eesti NSV Minist-
rite NGukogule tehti iilesandeks selgitada
voimalusi kooliméobli, oppevahendite ja
todriistade tootmise organiseerimiseks va-
bariigi ettevotteis ja iildhariduslike koo-
lide ning tédjoureservide koolide todko-
dades.

Mis koolimddblisse puutub, siis on seda
ka senini meie vabariigi ettevotteis val-
mistatud, ilma et iihelegi neist oleks selle
toodangu valmistamine kindlaks files-
andeks ning kohustuseks tehtud. Hanki-
jate sagedane vahetamine pole aga kooli-
modblile kasuks tulnud. Seetottu on ofs-
tarbekohane usaldada koolimddbli toot-
mine fiksnes teatud etteyotteile.

Oppevahendite valmistamise alal pole
tdnini meie vabariigis midagi nimetamis-
vidrset tehtud, kuigi selle kiisimuse la-
hendamisel pole oigupoolest mingit iile-
saamatut takistust.

Oppevahendite valmistamine vabariigis
on vajalik niihdsti koolide tédielikuma
varustamise fagamiseks kui ka selleks, et
vabariigi pedagoogide sellealased rikka-
likud kogemused leiaksid laialdast raken-
damist ja edasiarendamist.

Pealegi on meie vabariigi koolide dppe-
plaanis neid Oppeaineid, millede jaoks
polegi véimalik mujalt &ppevahendeid
hankida, nagu niiteks eesti keel ja kir-
jandus, eesti rahva ajalugu, Eesti NSV
geograafia. Ka vene keele ja voorkeelte
opetamisel ei saa alati vennasvabariiki-
des valmistatud Gppevahendeid kasutada,
sest keelte Gpetamisel tuleb toetuda dpi-



laste emakeelele. Botaanikas ja zooloogias
on originaalsete Gppevahendite valmista-
mine jlmtingimata vajalik selles osas,
mis puudutab meie vabariigi floorat ja
faunat, meie vabariigi kultuurtaimi ja
koduloomi, meie vabariigi pallumajandust.

Peabki mérkima, et just neil aladel tun-
neme nappust.

Me ei leia koolidest viljapaistvate eesti
iihiskonnategelaste, kirjanike, kunstnike
ja teadlaste portreid. Me otsime kauplus-
test asjata eesti heliloomingut sisaldavaid
heliplaate ja pildiseeriaid, mis kajastak-
sid Eesti looduse kauneid ja iseloomu-
likke paikkondi, samuti loodusharuldusi ja
ajaloolisi, eriti kultuuriloolisi kohti ning
miilestisi.

Meil pole viindatud koolide vajaduste
kohaseid filme vabarligi toostusest ja
pollumajandusest, vabariigi loodusest ja
kultuurielust, kuigi meil on olemas Tal-
linna Kinostuudio.

Vabariigi pedagoogid vétsid rahuldus-
tundega vastu Eesti. NSV Ulemndukogu
vastavas otsuses esitatud seisukoha dppe-
vahendite tootmise organiseerimiseks va-
bariigis. Selle otsuse vastuvotmisest on
varsti pool aastat mésdas, kuid tegelikest
sammudest selles suunas pole veel paraku
midagi kuulda, Eesti NSV Haridusminis-
teerium ei saa siin pealtvaatajaks jaida,
sest koolid ootavad pikisilmi puuduvaid
cppevahendeid.

Oheks esimeseks sammuks sel alal
peaks olema &ppevahendite katsetiiokoja
ellukutsumine. Mainitagu, et &ppevahen-
dite valmistamisel saaksid paljugi #ra
teha meie lastekodude té6kojad, kuid need
vbimalused on tinini kasutamata.

Eesti NSV Ulemndukogu {ilalmainitud
ofsuses tehakse FEesti NSV Ministrite
Noukogule kohustuseks lahendada koolide
varustamine muusikariistadega. Kogenud
lauluGpetajad on sel puhul veenvalt nii-
danud, et mitmeid muusikariistu (niiteks
mandoliine, kitarre, harmooniume) saaks
suure eduga meie vabariigis valmistada,
kui organiseerida muusikariistade valmis-
tamise todkoda.

Arvame, et Eesti NSV Haridusministee-
rium peaks seda kaalutud matet mitte
iiksnes pdhimdtteliselt toetama, vaid ka
energilisl samme astuma selle matte ellu-
viimiseks.

Kui oluline polekski &ppevahendite ko-
hapealse valmistamise organiseerimine ja
oppevahenditega varustamise alal esine-
vate kitsaskohtade korvaldamine, ometi ei
kahanda see &ppevahendite isevalmista-
mise vajalikkust ning tihtsust,

Isevalmistatud Gppevahendite mitmete
pedagoogiliste vooruste kérval tuleb iiht-
lasi arvesse votta ka seda, et kooli lihe-
mast limbrusest pirineva oppematerjali
kohta (ndit. koolilimbruse taimed, pinna-
vormid, inimeste tegevus) polegi vdima-

lik dppevahendeid osta, vaid need tuleb
ise teha.

Oppevahendite isevalmistamine on meie
vabariigi koolide péliseid traditsioone.
Suurt téhelepanu pédrasid vabariigi hari-
dusorganid sellele tédloigule esimestel
sojajargsetel aastatel. Mirgatavat hoogu
ja virgutust andsid tollal iilevabariigili-
sed isevalmistatud Gppevahendite niitu-
sed.

Viimastel aastatel on vabariigi haridus-
organid &ppevahendite isevalmistamise
kiisimustega viihem tegemist teinud. Siiski
on koolides sel alal edasi téotatud ja ar-
vukail juhtumeil viga hinnatavaid tule-
musi saavutatud, nagu seda iildiselt on
teada niiteks Tallinna XXIX 7-klassilise
Kooli opetaja D. Vardja tdit tunnustust
pilvinud kogemustest fiilisika katseriis-
tade osas ja Tartu 'V Keskkooli &petaja
H. Koiva ning Puiatu 7-klassilise Kooli
opetaja E. Speegi kogemustest bioloogia-
alaste oppevahendite osas,

Uheks tidnuviidrseks voimaluseks dppe-
vahendite isevalmistamise virgutamisel on
paremate sellealaste kogemuste kohta ise-
seisva triikiviljaande toimetamine.

Hoogu 6ppevahendite isevalmistamiseks
andis mullune Harju rajooni poolt alga-
tatud sotsialistlik vaistlus, kus oli ette
nihtud ka sellealaste saavutuste arvesta-
mine, Jidb soovida, et oppevahendite ise-
valmistamine leiaks véi#rikat tidhelepanu
ka eeloleva suve sotsialistliku vaistluse
iiritustes.

Tuleb endastmdistetavaks pidada, et
oppevahendite isevalmistamine peaks kuu-
luma Gpetajate suvekursuste programmi-
desse, et sellel alal tuleks kohtadel prak-
tikume korraldada ja et isevalmistatud
oppevahendid oleksid viiirtuslikeks vilja-
panekuiks @petajate kokkutulekutel ning
noupidamistel.

Kisitlenud eespool koolide materiaalse
baasi tugevdamise kiisimusi, tahaksime
iihtlasi rohutada, kui oluline on majan-
duslikust ja eriti pedagoogilisest seisuko-
hast, et kooliruume, inventari ja Gppeva-
hendeid hoolikalt hoitaks ning heapere-
mehelikult kasutataks. Kuigi nende tub-
lide koolide arv on suurenemas, kus sel-
lele kiiljele kasvatustoos véirilist tdhele-
panu podratakse, jitab olukord fildiselt
ses osas veel palju soovida, mispérast pal-
jud koolid peaksid kooli vara hoolika
hoidmise ja heaperemeheliku kasutamise
kiisimustega hoopis tésisemalt fegelema.

Koolide materiaalse baasi tdhustamine
on ulatuslik iildrahvalik {ilesanne, mille
lahendamine nouab koigi joudude ja va-
hendite otstarbekohast rakendamist. Peda-
googide ja haridusorganite toétajate ko-
hus on omalt poolt teha koik, et me selle
ulatusliku té6ga aega kaotamata ja edu-
kalt toime tuleksime.
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N. Krupskaja sotsialistliku iihiskonna
koolist.

(26. veebr. k. a. méédub 90 aastat viljapaistva néukogude pedagoogi
NadeZda Konstantinovna Krupskaja siinnist, 27. veebr. k. a.
— 20 aastat tema surmast.)

A. SEPP.

NadeZzda Konstantinovna Krupskaja, Vladimir Iljit§ Lenini parim
sober ja voitluskaaslane, kuulub kommunistliku partei ja Noukogude
rilgi koige silmapaistvamate inimeste hulka. Ta on iiks sotsialistliku
kultuuri ja hariduse ning ndukogude kooli silmapaistvamaid teoreetikuid
ja organiseerijaid. Tema tdhipdevadel heidame pilgu suure pedagoogi
elule ja tegevusele, eriti aga meenutame tema pedagoogilisi vaateid.
Viimased on seda hinnatavamad, et paljud métted on vailjendatud
esmakordselt N. Krupskaja kui tegeliku noukogude pedagoogi ning Gpe-
taja-kommunisti poolt ja need on aktuaalsed tdnapdevalgi.

N. Krupskaja périneb vaesunud, tol ajal valitseva korra suhtes opo-
sitsiooniliselt meelestatud aadliperekonnast. Pirast giimnaasiumi ja kor-
gemate naiskursuste l6petamist Peterburis vottis Krupskaja 90-ndate
aastate algul osa marksistlikest ringidest, kus ta innukalt 6ppis mark-
sismi, Opetas todlisnoorte koolides ja tegi revolutsioonilist selgitustodd.

Tutvunud 90-ndate aastate algul V. I. Leniniga, kes oli tousnud kesk-
seks kujuks marksistlikes ringides ja nende ringide ithendamisel, sai
Krupskaja Lenini sobraks, elu- ja voitluskaaslaseks. Niiiid jatkas
Krupskaja K. Marxi ja F. Engelsi to6de tundmaoppimist juba Lenini
suunamisel ja wvarsti kasvas temast tiiesti teadlik ning tulihingeline
revolutsiondar. Lenini abilisena partei loomisel ja proletariaadi revolut-
sioonilise voitluse organiseerimisel talus ta koos meie partei rajaja
ning juhi ja ndukogude riigi loojaga mitmeid vintsutusi. Nad viibisid
pagenduses SuSenskoje kiilas Minussinski krais ja vilismaal. Kaikjal
abistas Krupskaja Leninit revolutsioonilises t66s ja vottis sellest ise
aktiivselt osa.

Uheaegselt revolutsioonilise tooga tegeles Krupskaja koikjal ka hari-
dusalaste kiisimustega. Viibides aastail 1908—1916 valismaal, tutvus {a
pohjalikult pedagoogika klassikute Komensky, Locke’i, Rousseau ja Pes-
talozzi teoste ning pedagoogiliste vaadetega, samuti mitmesugusie
maade XIX sajandi 16pu ja XX sajandi alguse pedagoogide téddega ja
rahvahariduse korraldusega vilismaal. Erilise pohjalikkusega oppis ta
tundma Marxi-Engelsi Gpetust noorsoo kommunistlikust kasvatusest.
See koik voimaldas tal hiljem ndha noukogude kooli iilesehitamise
aktuaalseid iilesandeid ja neid praktiliselt lahendada.

Sel perioodil avaldas Krupskaja vene pedagoogilistes ajakirjades
(«Svobodnoje Vospitanije», «Russkaja Skola» jt.) mitmesuguste peda-
googiliste probleemide kohta rea artikleid, nagu «Vaba kooli kiisimu-
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sest», «Enesetapmised Gpilaste hulgas ja vaba téokool» jm. Oma kirju-
tistes kritiseeris ta teravalt tsaariaegset kooli ja paljastas ka Lizne-
Euroopa koolide ning kodanliku pedagoogika piiratust. Seistes kindlalt
pg&'t?ilisei positsioonil, osutas ta sotsialistliku kooli helgetele perspektii-
videle. -

Selle perioodi suurema toona valmis Krupskajal 1915. aastal «Rahva-
haridus ja demokraatia», mis on esimene pedagoogi-kommunisti poolt
kirjutatud pedagoogiline raamat. Selle teose tahtsus oli marksistliku
pedagoogika kujunemises vdga suur. Siin andis Krupskaja iilevaate t66-
kasvatuse motte arenemise ajaloost, iseloomustas kapitalistlike maade
kooli ja rohutas toodlistele poliitehnilise hariduse andmise vajadust vas-
tavalt Marxi-Engelsi opetusele. See teos on oma pohiosades aktuaalne
ja téhtis ka tdnapédeval. :

Krupskaja eriti aktiivne pedagoogiline t66 on iithenduses Suure Sot-
sialistliku Oktoobrirevolutsiooniga. Oktoobrirevolutsioonist alates oli ta
Vene NFSV Hariduse Rahvakomissariaadi kolleegiumi lilge ja alates
1929. aastast kuni elu 16puni hariduse rahvakomissari asetditja. Juhtiva
tootajana juhatas ta Hariduse Rahvakomissariaadi koolivélist osakonda,
oli Poliithariduse Asutuste Peavalitsuse eesistujaks. Pérast Riikliku
Teadusliku Uhingu organiseerimist juhatas Krupskaja selle noukogu
teaduslik-pedagoogilise sektsiooni t60d. Viimaseil eluaastail juhtis ta
Vene NFSV raamatukogundust. Krupskaja oli NSV Liidu Teaduste
Akadeemia auliige. 1936. a. anti talle doktori teaduslik kraad pedagoo-
gika alal.

Pedagoogilise 166 korval tegi Krupskaja ka ulatuslikult tihiskondlik-
poliitilist t66d. Ta oli meie partei Keskkomitee liige, NSV Liidu Ulem-
noukogu saadik ja NSV Liidu Ulemnéukogu Presiidiumi liige.

Teenefe eest meie rahvahariduse juhtimisel autasustati Krupskajat
Lenini ordeni ja T66punalipu ordeniga.

Krupskaja osa noukogude kooli loomisel on méddratu suur. Tundes
hédsti marksismi klassikuid ja pedagoogika ajalugu, aitas ta innuga
kujundada noukogude kooli. Joudu sadstmata tootas ta selleks, et koon-
dada Gpetajaskonda partei ja Noukogude valitsuse iimber ning tommata
teda kaasa uue kooli loomisele. Ta vottis” aktiivselt osa rahvahariduse
alal tootajate noupidamistest, avaldas ajakirjanduses hulga pedagoogi-
lisi artikleid, milles ta valgustab noukogude kooli eesmirke ja iilesan-
deid ning Opetajate osa kommunistlikus kasvatuses, juhtis programmide
ja metoodiliste kirjade vialjatootamist, pidas arvukat kirjavahetust peda-
googidega, pioneeridega jne. Paljud nendest kirjadest on silmapaistvaks
panuseks noukogude pedagoogika teooriasse.

Probleemide valdkond, millest Krupskaja kirjutas ja koneles, on viga

lai. Haridusalal pole iihtki probleemi, mille kohta Krupskaja ei oleks
oma sona iitelnud. Ta on andnud juhendusi koolieelse kasvatuse, pio-
neeri- ja komsomolitdd, poliitehnilise hariduse, tdiskasvanute Gpetamise
ia teiste koolit6d kiisimuste kohta. Samuti on ta andnud vajalikke ja
aalutletud napuniiteid noukogude kooli rajamisel, tuues esile selle
eesmargid ja iilesanded. Marxi-Engelsi-Lenini té6de siigav tund-
mine, pohjalik tutvumine pedagoogika klassikute to6dega, isiklikult
omandatud pedagoogilised kogemused, iimbritseva elu siigav moistmine
ja terav silm tolle aja aktuaalsete probleemide nigemisel véimaldasid
tal pohiliselt digesti lahendada raskemaidki kiisimusi. >

Pole voimalik peatuda Krupskaja kogu elutddl, heidame iiksnes
pogusa pilgu noorsoo kasvatuse ja koolitoé monedele kiisimustele.
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Juba revolutsioonieelsel perioodil ja ka hiljem kritiseeris Krupskaja
kodanlikku kooli, kus ppe- ja kasvatustéd on lahti kistud elust ning
kool teenib iiksnes kodanluse klassihuve. Artiklis «Enesefapmised &pi-
laste hulgas ja vaba tookools niitab ta ilmekalt tolleaegse kooli elust
irdumist ja paljastab pohjusi, mis votavad lastelt energia ja igasuguse
elur6dmu ning viivad neid isegi enesetapmiseni. Ta kirjutab, et kool
oma grammatikatega, ajalugudega ja muu taolisega on kohutavalt elu-
kauge. Kiisimused, mida elu esitab ja milledele tungivalt on tarvis vas-
tata, ei kuulu kooli programmi ning &pilane peab need lahendama ise,
nagu oskab. Krupskaja niitab, et tolleaegne kool on opilaste ettevalmis-
tamisest eluks ja t66ks hoopis kaugel. Ta kirjutab tolleaegse kooli kohta,
et see «... kisub kunstlikult Gpilase eemale inimestest. Kool, tundidele
ettevalmistamine neelavad kogu nende aja; suhtlemiseks inimestega
véljaspool kooli aega peaaegu ei olegi».* Ta mérgib, et Gppeléd senine
korraldus piistitab Gpetajate ja Opilaste vahele seina. Vaimset lihedust
nende vahel ei ole, sest seda takistab koolielus valitsev formalism. Viga
harva rdidgib opilane Gpetajale oma isiklikest matteist ja otsib temalt
moraalset tuge. Ka Opilaste omavaheliste suhete kohta margib Krups-
kaja, et koolis on koik suunatud opilaste lahutamisele, aga mitte
ldhendamisele. Hinded, voistlus — koik see arendab kadedust ja auah-
nust, eraldab Opilasi iiksteisest. Opilastele ei anta mingit iihist {66d, mis
nouaks iihiseid joupingutusi. Igat seltsimehelikkuse avaldust jalitatakse
karmilt. Ja ainult iihiskondlik instinkt hoiab lapsi muutumast auahneiks
egoistideks. Klassis on aga 30—40 inimest, kirjutab Krupskaja, kuid nad
tunnevad fiksteist ainult nime, hiile, vilimuse jirgi, vaimselt jdavad
nad aga téiesti vooraks.

Krupskaja kritiseeris kodanlikku kooli eriti ka seepirast, et see kandis
ranget seisuslikkuse pitserit, kus haridus on kittesaaday ainult varaka-
tele klassidele, kuid laiad toétajate hulgad on sellest eemale torjutud.
Neile on moeldud ainult alamad koolid, kus kasvatatakse kuulekaid t55-
orje. To6 koolis ei siivenda armastust fiiisilise, eriti aga tootmistss
vastu.

Vana klassikooli kritiseerimisel piistitab Krupskaja ka uue kooli ees-
margid, iseloomustades seega e ndukogude pedagoogika iiht tihtsamat
kiisimust.

Juba 1899." a. kirjutatud artiklis «Naine ja lastekasvatus» margib
Krupskaja: «Sotsialistliku {ihiskonna kool ei ole muidugi praeguse kooli
sarnane. Tulevases koolis omandavad opilased hoopis rohkem teadmisi,
samal ajal 6pivad nad koolis tegema tootlikku toéd, peaasi aga on, et
kool ainult ei Gpeta, vaid arendab neis kdiki joude — nii vaimseid kui
kak fiiisilisi, kasvatab opilastest kasulikke, energilisi kodanikke.»
(Lk..27.)

Sotsialistliku kooli eesmérgid toob Krupskaja selgesti vilja artiklites
«Kooli eesmérkide kiisimusests ja «Kooli kogukondlik programms. Neis
rohutab Krupskaja, et nii kodanlus kui ka tédlisklass seavad koolile
kindlad eesmirgid. Kodanlus vaatab koolile kui klassivalitsuse vahen-
dile, kuna aga proletariaat vaatab koolile kui vahendile sugupdlve kas-
vatamiseks, kes oleks vdimeline tegema 16pu klassivalitsusele. Kodan-
liku valitsuse eesmargid viivad laste isiksuse allasurumisele, nende

*N. K. Krupskaja. Valimik pedagoogilisi teoseid, RK «Pedagoogiline Kirjan-
dus», Tallinn, 1949, Ik. 35. Kéik jargnevad tsitaadid on véetud samast teosest.
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teadvuse pimestamisele. Need eesmérgid kdivad risti vastu noore polv-
konna huvidele. Eesmirgid, mida seab té6lisklass koolile, viivad iga
lapse isiksuse Gitsengule, tema silmaringi laienemisele, tema teadvuse
suvenemisele, tema elamuste rikastumisele, need eesmérgid ldhevad iihes
suurnas noore pélvkonna huvidega. Selles seisneb kodanluse ja proleta-
riaadi eesmérkide vahe.

Krupskaja nduab, et kooliharidus peab olema kdigile iihtviisi katte-
saadav. Opetamine koolis peab aga olema tihedalt seostatud tootva to6-
ga, tegeliku eluga. Juba 1917. a. mais «Pravdass avaldatud artiklis
«Kooli kogukondlik programm» nduab Krupskaja tolleaegse seisusliku
kooli kaotamist ja kéigile kittesaadavat fihist kooli. Ta kirjutab, et koi-
gile peaks olema iiks iihine kool, mis valmistaks lapsi ette nii fiifisili-
sele kui ka vaimsele toole ja elu maistmisele. :

Pohjendades ‘Gppetéd seostamise vajadust tootva tooga, rohutab
Krupskaja, et iiks iihine kool, kus opetus - on_tihedalt seotud kdige
mitmekesisema tootva t66ga, arendab noorsoo iildist toovoimet, jatab
avarad voimalused lapse isetegevusele, tema individuaalsete kalduvuste
ja annete rakendamisele mitmesugustel t6daladel. Niisuguses koolis, mis
oma eesmargiks seab tutvustada last tegelikult kbigi tocaladega, leiab
iga laps oma meele jargi t66, millele ta voib anduda huviga, mis aren-
dab edasi tema loomingulisi vdimeid ja annab voimaluse vabalt ja
teadlikult valida elukutset.

Krupskaja tostis oma toddes selgesti ja jouliselt esile keskse pedagoo-
gilise probleemi ndukogude koolinoorsoo ideelis-poliitilisest, kommunist-
likust kasvatusest.

Noukogude kooli ja pedagoogika peamiseks iilesandeks on kasvatada
noukogude lastes kommunistlikku maailmavaadet, sihikindlust, korgeid
tahteomadusi. Kool peab méjustama lapsi ideeliselt ja rajama nen-
des kommunistliku maailmavaate alusedl,) tegema lastele kommunismi
iirituse ldhedaseks, mboistetavaks. «Vaadake, mida nouab praegu partei
igalt oma liikmelt,» kirjutab Krupskaja artiklis «Voitlus teadmiste eest —
pioneeriorganisatsiooni tihtsaim {ilesanne». «Ta nouab vaga suurt tahte-
joudu, ta ei luba mingit lodevust. Partei liige peab oskama allutada oma
tahet terviku huvidele mitte sonades, vaid tegelikult. See ei ole alati nii
lihtne ja nii kerge, kui see eSimesel pilgul voib paista. Selleks peab
omama suurt teadlikkust ja tugevat tahet ja seda teadlikku tahet on tar-
vis arendada pioneeride juures.» (Lk. 224.)

Et ldheneda Gigesti noorsoo kommunistliku kasvatuse kiisimusele,
margib Krupskaja, tuleb kdigepealt endale aru anda, mis inimene peab
olema kommunist, mida ta peab teadma, mille poole piitidma, kuidas
toimima. Ta kirjutab, et kommunist on esmajoones iihiskondlik inimene
tugevasti vdljaarenenud iihiskondlikkude instinktidega, kes soovib, et
koik inimesed oleksid 6nnelikud, peab kiillaltki palju teadma ja méistma,
mis tema iimber siinnib, peab oskama orienteeruda kehtiva korra meh-
hanismis, peab teadma, kuidas ehitada uut elu, ja oskama seda teha.
Oma isiklikus elus peab kommunist alati juhinduma kommunismi huvi-
dest ning olema ihu ja hingega andunud t66tava rahva huvidele ning
kommunismile.

Andnud lihtsa, kuid selge pildi uue inimese kujust, ndudis Krupskaja,
et kool, lasteasutused ja noorsooiihingud kasvataksid noori oma sotsia-
listlikku kodumaad armastavateks patriootideks, inimesteks, kes ei soovi
passiivselt pealt vaadata, kuidas ehitatakse kommunismi, vaid kes taha-
vad sellest aktiivselt osa votta.
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Kbige tihtsam on, réhutab Krupskaja, kasvatada meie lastes kom-
munistlikku maailmavaadet, palavat kodumaa-armastust, oskust voidelda
oma armastatud kodumaa, kommunistliku maailmavaate ja ideaalide
eest. Krupskaja peab vajalikuks kasvatada koolinoori nii, et nad opiksid
moistma enda {imber toimuvat, oskaksid aru saada olemasoleva korra
mehhanismist, et nad Gpiksid tundma inimiihiskonna arenemise seadusi,
moistaksid ndhtuste vastastikust seost ja saaksid aru, mis suunas toi-
mub iihiskonna areng. Nad peavad teadma, kuidas ehitada uut elu, ja
mitte ainult teadma, vaid ka oskama seda teha.

Nendele peamistele iilesannetele peab allutama iga aine Gpetamise ja
kooli toostiili.

Krupskaja rohutab, et kogu koolitéo peab olema alati kiillastatud
marksismi vaimust, peab andma lastele marksistliku kisituse iimb-
ruskonnast, marksistliku maailmavaate ja «looma programmi, milles
voib-olla ei meenutatagi sona marksism, kuid mis sisuliselt néitab sidet
nihtuste vahel nende tdelises olemuses». Siinjuures aga esines Krup-
skaja eriti jareleandmatult vulgariseerimise ja lihtsustamise vastu mark-
sismi pohimotete aluste tutvustamisel lastele. «Muidugi,» iitles Krup-
skaja oma kones II fileliidulisel pioneerito6tajate kongressil, «on see
pisut kélav séna — marksistlik maailmavaade. Monikord kordavad lapsed
selliseid suuri sénu. Hiljuti tuli minu juurde lauast pisut kdrgem tiitar-
laps ja minu kiisimusele, mis nad teevad argipdevadel* lastekodus (mitte
pithapdevadel, vaid argipdevadel), vastas ta viga tdhtsalt: «Opime leni-
nismi.» Kui lapsed selliselt hakkavad konelema ka maailmavaatest, siis
on see kahjulik, ebaloomulik, sest neil ei ole veel selget kujutlust sellest,
mis on maailmavaade. Kuid me voime anda neile teatava marksistliku
{imbruse moistmise, rddkimata selliseid suuri sonu.» (Lk. 129.)

Krupskaja margib, et selle moiste selgitamine lastele arusaadavalt on
raske iilesanne ja seda tuleb teha kdige lihtsamate, elementaarsemate
faktide najal, lastele joukohases vormis, Ta rohutab, et kui hakkame las-
tele radkima marksismist jne., siis on sellest vihe kasu. Lastele peab
lihtsate ndidete varal andma késituse niiteks seosest looduse ja majan-
dusliku elu vahel, majandusliku ja {ihiskondliku elu vahel ning iihis-
kondliku elu mitmesuguste kiilgede valel. Koik see nidib olevat elemen-
taarne, kuid iilesandeks ongi lihtsate, lastele arusaadavate niidete abil
esile tuua nende nihtuste tGeline olemus. «Meie noukogude kooli iiles-
andeks,» iitleb Krupskaja, «ei Ole anda iiksnes kindlat teadmiste sum-
mat, vaid ka nédidata, kuidas need teadmised on seotud elava eluga, kui-
das nad voivad seda elu muuta.» Seepdrast tulebki lapsi opetada mitte
aine mehaanilise omandamise teel, vaid pedagoog, arvestades laste
vanust, peab andma igasuguse vulgariseerimiseta koik vajaliku kommu-
nistliku maailmavaate kujundamiseks.

Me peame kasvatama noorsugu, kes mitte ainult ei omanda kujutlust
kommunistlikust maailmavaatest, vaid kellele see on tegevusjuhendiks,
mis mddrab ta teed ja kiitumise.

Suurt tdhelepanu piihendas Krupskaja lastes visaduse, tahtejou ja
tildse kommunistliku iseloomu kasvatamisele. Sellest koneles ja kirjutas
ta korduvalt pioneeridele, GOpetajatele ja lasteasutuste kasvatajatele.
Artiklis «Hoolitseda laste igakiilgse arengu eest» kirjutas ta: «Juhtige
rohkem tdhelepanu sellele, et anda lastele vajalik karastus, tootada neis
vilja iseloom, tahe olla kasulik, kujundada neist aktiviste, kollektiviste,
hoolitsege nende mitmekiilgse arenemise eest.» (Lk. 320.)
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‘ Eriti suure tdhtsuse annab Krupskaja kollektivismi kasvatamisele. See
idee on valitsevaks Krupskaja paljudes artiklites ja konedes, kus ta
kdsitleb laste kasvatamise kiisimusi, olgu see siis koolis, koolieelsetas
lastea_sutustes voi pioneeri- ja kommunistlike noorte organisatsioonis.

Artiklis = «Pioneerilifkumine kui pedagoogiline probleem» margib
Krupskaja, et ndukogude kasvatus piiliab igas lapses arendada koiki
tema voimeid, tosta tema aktiivsust, tema teadlikkust, arendada igakiilg-
selt tema isiksust ja individuaalsust. Seepirast erinevad ka noukogude
kooli kasvatusmeetodid kodanliku kooli omadest. Kodanlus piifiab kas-
vatada oma lastest individualiste, kes vastastavad endid massiga. Me
peame kasvatama, rohutab Krupskaja, oma lastest kehalt ja teadvuselt
igakiilgselt arenenud, tugevaid inimesi, kuid mitte individualiste, vaid
kollektiviste, kes ei aseta endid kollektiivi vastu, vaid moodustavad tema
jou, tostavad kollektiivi tdhtsuse uuele tasemele.

Krupskaja on siigavalt veendunud, et ainult kollektiivis vdib areneda
lapse isiksus koige taielikumalt ja mitmekiilgsemalt, et nii saab temast
inimene, kes oskab kollektiivis elada ja tootada. Kollektiiv ei hivita
lapse isiksust, vaid mdjustab kasvatuse kvaliteeti ja selle sisu. Ta iitleb,
et kollektiivi liikme individuaalsed jooned ei nivelleeru sugugi, vastu-
pidi, nad puhkevad Gitsele kogu kollektiivi huvides.

Siinjuures rohutab Krupskaja, et téotamine kollektiivselt ei tdhenda
lihtsalt koostoGtamist {ihes ruumis, iihe ja sama t66 juures, vaid kollek-
tifvseks tocks nimetatakse seesugust t66d, millel on ithine eesmirk. Kuid
selle eesmirgi saavutamine voimaldab ja isegi nduab kindlat tédjaotust.
See alatine enda tajumine terviku osana on miiratu kasvatusliku ja
distsiplineeriva téhtsusega.

Krupskaja tdhendab, et kollektiivse t66 harjumused loovad iihtlasi iild-
. organisatsioonilised ja enesedistsipliini harjumused. Nii need kui ka tei-
sed on vidga suure tdhtsusega kollektiivse elu organiseerimise kiisimus-
tes. :
Uhtlasi nditab Krupskaja, millised iilesanded on opetajal opilaskol-
lektiivi organiseerimisel. Ta nouab pedagoogidelt individuaalset ldhene-
mist lastele, nende isiklike voimete ja omaduste tundmadppimist, et hil-
jem sellele toetudes lapsi teadlikult kasvatada. Ta {itleb, et pedagoog
peab oskama ldheneda klassile, teadma, kellele toetuda iiksikute indivii-
dide liitmisel kollektiiviks. Et moodustada kollektiivi, peab teadma, mida
suudab iga iiksik lastest. Neid peab omavahel opetama to6d nii jaotama,
el see oleks toeliselt kollektiivne t66. Tootada kollektiivselt, iitleb Krup-
skaja, ei tdhenda aga t6otada {ihetaoliselt.

Opilaskollektiivi organiseerimiseks soovitab Krupskaja just mitme-
suguste huvitavate {ihiste {irituste (laulud, mangud jt.) korraldamist,
opilaste vastastikust abistamist koolit66s ja mitmesuguste iilesannete
taitmisel; ekskursioonide, matkade ning teiste klassi- ja koolivéliste firi-
tuste korraldamist; individuaalse {66 oskuslikku ithendamist kollektiivse
tooga, individuaalse ja kollektiivse t6o vilumuste véljaarendamist ja t6o
oiget koordineerimist ning 16puks {ihiskondlikult kasulikku to66d iildsuse
hitvanguks. .

Radkides noorsoo kommunistlikust kasvatamisest, margib Krupskaja
artiklis «Kasvatage vadrilist sugupdlvels, et seda ei tohi teha abstrakt-
selt, vaid oOpilasi tuleb kasvatada konkreetsete iiritustega. Suurt tdhtsust
omistab ta selles kollektiivsele tédle, iihiskondlikult kasulikule todle.
Uhiskondlikus toos inimesed kasvavad, kollektiivi liikmed ldhenevad
iiksteisele.
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Siidameldhedane oli Krupskajale pioneeriorganisatsioon. Pioneeriorga-
nisatsioonis nigi ta kasvatusvahendit, mis arendab noukogude inimese
oilsaid omadusi, kasvatab seltsimehelikkust, kollektiivsustunnet ja armas-
tust oma sotsialistliku kodumaa“ vastu.

Pioneeriorganisatsioon oli Krupskaja eluajal noor, kogemusteta orga-
nisatsioon, kelle t66s esines mitmeid vigu. Seepdrast jélgiski Krupskaja
eriti tahelepanelikult selle tood ning oma arvukates kirjades, esinemistes
ja kénedes annab ta pioneeridele kasulikke nédpunditeid,

Krupskaja teene seisneb ka selles, et ta lahendas kooli ja pioneeri-
organisatsiooni vastastikuste suhete keerukaid kiisimusi. Ta iitles, et
pioneeriliikumine ei ole moeldav ilma koolita, samuti kui ei saa olla
aktiivset noukogude koolinoort, kes ei oleks pioneer. Uue kooli ja pio-
neeriliikumise vahel peab olema tihe side.

Krupskaja on iiks viljapaistvamaid voitlejaid poliitehnilise hariduse
eest. Tundes histi marksismi klassikute seisukohti poliitehnilise hariduse
kohta, niitas ta, et poliitehnism ei ole mingi uus oppeaine, vaid see peab
ldbima koiki Gppeaineid, peab kajastuma Gppematerjali valikus. Kogu
oppetéd koolis peab olema seotud opilaste praktilise tegevusega, kus-
juures koos teadmiste andmisega peab kool andma opilastele ka oskusi
ja vilumusi teadmiste ,rakendamiseks elus. Seega poliitehnism, nagu
rohutas Krupskaja, kujutab endast teoreetiliste teadmiste ja praktiliste
vilumuste summat. Need teadmised ja vilumused muutuvad {iha vajali-
kumaks tehnika kiire arenemisega meie maal ja nad voimaldavad kii-
resti omandada iga kutseala.

~ Me peame véitlema teooria ja praktika tiheda seostamise eest. «Meil
on otsesed Lenini direktiivid teooria ja praktika... sidumise kohta,»
iitleb Krupskaja. «Oppet6é peab varustama lapsi teadmistega ja oskus-
tega teadmisi praktikas rakendada. Teooria on juhtimine tegutsemiseks.
Seda ei saa minutikski unustada.» (Lk. 202.)

Léihtudes marksismi klassikute seisukohtadest poliitehnilise hariduse
andmise vajaduse ja sotsialistliku riigi filesannete kohta, kirjutas Krup-
skaja artiklis «L#bikdidud tee», et sotsialismi filesehitajail peab olema
avar poliitehniline silmaring, ainult siis oskavad nad oigesti ellu viia
plaanimajandust. Kuid samas artiklis mérgib ta veel, et peale selle on
tarvis, et iga Noukogudemaa kodanik valdaks kaasaja korget tookul-
tuuri, oskaks iga tood teha kiiresti, korralikult, ratsionaalselt, oskaks
kdsitseda tooriistu, masinaid jms. Ainult siis suudab ta omandada {iha
areneva tehnika.

Seepiérast omistabki Krupskaja noorsoo kommunistliku kasvatuse {iles-
annete lahendamisel méiratu suurt tahtsust todkasvatusele ja opilaste
ettevalmistamisele eluks. See idee libib tema kirjutisi ja suulisi esine-
misi. Kasvatades noukogude kodanikku. réhutab tx. ei tohi me unustada,
‘et elame maal, kus t66 on au ja kuulsuse asjaks, kus iga kodaniku
piihaks kohuseks on t66tada sotsialistliku riigi heaks. Me ei voi saata
koolidest ellu siidkisi, kes ei oska noopi palitule ette 6mmelda, piima
keeta, oma saapaid puhastada; kes ei tea, kuidas masina juurde asuda,
kuidas hobuse eest hoolitseda. Sotsialismile ei ole tarvis hérraslapsi.
Oskuslikke kisi vajatakse igapievases elus ja igasugustel toodel, seal-
hulgas ka tehnilisel t661. Me ei tohi jatta arvestamata t6 kasvatavat osa,

Omistades t6okasvatusele suurt tdhtsust, iitles Krupskaja, et «peab
andma lastele toooskusi ja -vilumusi. Seda tahavad vanemad, tahavad
todlised, tahavad talupojad. Seda tahavad lapsed ise. Seda tahavad pio-
neerid». Kuid t66 ei tohi mingil juhul takistada koolitééd ja teadmiste
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omandamist, vaid peab neid tiiendama. Kool peab lapsi relvastama
teadmistega, sest teadmised on vajalikud elus nagu vintpiiss lahingus.
Kéesolev ajajdrk, mérkis Krupskaja, en tehnika ja teaduse ajajérk, kus
tehnika néuab inimesi, kes on teaduslikult ja praktiliselt t66le histi efte
valmistatud. Kasvav pdlvkond peab omandama tehnikat ja teadmisi,
nendeta ei saa elu peremeheks.

Tostes esile todkasvatuse vajadust noukogude koolis, kritiseeris
Krupskaja samal ajal kdsiténduslikku tooopetust koolides, mis ei anna
noortele vajalikke toévilumusi. Ta kirjutas: «Kui métleme, et kogu asi
seisnely selles, et vanaviisi opetada koolis kisitood, siis ei aseta me kas-
vatustodd vajalikule kdrgusele, Kui raamatukéitja istub ja liimib karbi-
kest, lapsed aga istuvad ja vaatavad... ei anna see mingit tétkasva-
tust. On tarvis, et 66 oleks kaasaegselt korraldatud.» (Lk. 154,) Tood
peab Gppima just uut viisi, rohutab Krupskaja. Laps peab teadma, mil-
* list t60d noutakse praegu tehases, suures teraviljamajandis, milliseid
teadmisi ja oskusi noutakse selle kiitise toolistelt. Krupskaja peab vaja-
likuks, et koolide t66 oleks koige tihedamalt seotud todliste ja kol-
hoosnikute elu ja t66ga. Seda tuleb teha koikjal, kus selleks on olemas
vahegi vdimalusi.

Téokasvatuse ja kollektivismi kasvatamise seisukohalt annab Krup-
skaja madratu suure tdhtsuse opilaste oigesti ja otstarbekalt korralda-
tud iihiskondlikult kasulikule tééle, mida ta peab kasvava pélvkonna
vaimse arengu voimsaks tGukejouks. Seepirast omistabki ta opilaste
tihiskondlikult kasuliku t66 organiseerimisele suurt tihtsust oma arvu-
kates kirjutistes ja konedes nii pedagoogidele kui ka koolinoortele.

Oma toddes rohutab Krupskaja iihiskondlikult kasuliku t66 suurt disi-
siplineerivat ja kasvatavat moju lastekollektiivile. Artiklis «Elust laag-
rites», kus Krupskaja pérdub pioneeride poole, riaagib ta: «lgaiiks teist
peab moistma, et ei tohi olla hellitatud egoistid, kes motlevad ainult sel-
lest, kuidas 16butseda, vaid tuleb Sppida elu vaatlema moistyva pilguga,
tuleb Gppida tegema kasulikku iihiskondlikku t66d . . . Uhiskondlik 156
kasvatab teadlikku distsipliini, koondab, Gpetab iiksteist lihemalt tund-
ma, iiksteist aitama Gppimise ja t66 juures, iiksteisest lugu pidama. Ja
t60 laagrites avabki teie ees laialdase tihiskondliku, meile joukohase t66-
vilja.» (Lk. 296.)

Rédkides oOpilastele t66 opetamise ja iihiskondlikult kasuliku t&6 orga-
niseerimise vajalikkusest, andis Krupskaja ka soovitusi, kuidas seda
tuleb teha. Ta pidas vajalikuks selle organiseerimisel tingimata silmas
pidada kasvatuslikku eesmirki. Antud t66 peab esmajoones last huvi-
tama, olema lapse poolt omandatud teadmiste ja oskusie rakendamiseks,
s. t. haarama nii fidisilise kui ka vaimse t66 elemente. Lapsele peab igal
tiksikul juhul olema nihtav ja arusaadav tema t66 tulemus, peab olema
selge, et ta on osutunud kasulikuks selles voi teises asjas, kuid laste
tood ei pea rakendatama mitte ainult koolis, vaid ka viljaspool kooli,
sest see annab voimaluse asjalikul pinnal astuda igakiilgsesse suhtle-
misse inimestega, elu vaadelda, elama Gppida, tunda end juba kdige
varasemaist aastaist alates kasuliku {ihiskonnaliikmena.

Krupskaja pani siidamele, et t66 organiseerimisel ei tohi eri vanuses
lastele ldheneda iihesuguse moodupuuga, vaid tuleb kindlasti arvestada
lapse iga ja voimeid. Ka tuleb arvestada laste vasimist, nende joudu
mitmesuguses vanuses, «Kui koormame lapsi iile jou kiiva tooga,» iitleb
Krupskaja, «siis kasvatame logardeid, s. o. inimesi, kes t6dsse suhtuvad
hoolimatult. Tarvis on teha nii, et t66 oleks niihésti huvitav kui ka jou-
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kohane ja et samal ajal oleks see loov 186, aga mitte ainult mehaani-
line.» (Lk. 156.)

Vottes sona iihiskondliku t66 kiisimustes, hoiatab Krupskaja, et sel-
lega ei tohi mingil juhul liialdada ega tohi see ka segada Gppetéod. Ta
peab vajalikuks, et Gpilane tihiskondlikku t66d tehes moistaks selle ees-
méarki ja tunnetaks, et just seda on tarvis teha. Eriti hinnatavaks
peab Krupskaja niisugust iihiskondlikku t6od, kus lapsed ise avaldavad
algatusvoimet. Nihes mingit korratust motlevad lapsed, kuidas seda
parandada. Ja nad parandavadki, kui ndevad, mis on halvasti tehtud.

Mitmel puhul miérgib Krupskaja, et me peame voitlema igandite
vastu, vanade vaadete vastu fiiisilisele t66le nagu millelegi seesugusele,
millele jumala needusega on méératud miljonid inimesed. Lastes tuleb
kasvatada armastust fliiisilise 166 ja lugupidamist selle to6 tegijate
vastu. Tuleb vabaneda filalt alla suhtumisest inimestesse, kes teevad
flitisilist tood.

Kaitstes poliitehnilise kooli ideed ja pohjendades igati selle vajadust,
nditab Krupskaja iihtlasi, milliseid vigu on tehtud poliitehnilise kooi
iilesehitamisel meie maal, ja kritiseerib neid teravalt. Artiklis «labiki-
dud tee» ndilab ta, et noukogude kooli esimestel aastatel avaldus ope-
tuse seos tootva tooga peamiselt kisitdés kaudu, kuid 30-ndail aastail
allutati laste tootev 166 iiksnes majanduslikele eesmirkidele, mis pole
aga oige. Kui me rohutame siistemaatiliste teadmiste omandamise taht-
sust, kirjutab Krupskaja, siis ei tdhenda see loobumist kooli poliitehni-
seerimisest, vaid iiksnes seda, et poliitehniseerimine ei tohi varjutada
siistemaatiliste teadmiste omandamist, et laste tootev t66 tuleb allutada
kooli Oppe-kasvatustoo eesmirkidele. «Kogu Oppetdd taseme tostmine,
opetajate varustamine teadmistega, opetaja, kvalifikatsiooni ja kooli kas-
vatusliku t66 téstmine — see on eelduseks, mis on vajalik selleks, et
lébi viia toelist kooli poliitehniseerimist.» (Lk. 220.)

Krupskaja osutab suurt tihelepanu ka Gpetamise metoodika kiisimus-
tele. Artiklis «Metoodilisi mérkmeid» {itleb ta: «Metoodika on orgaani-
lises seoses nende eesmérkidega, mis koolile esitatakse. Kui kooli ees-
mark on kasvatada kuulekaid kapitaliorje, on ka metoodika sel-
lele vastav, ja teadust kasutatakse selleks, et kasvatada kuulekaid
kasutéitjaid, kes voimalikult vihe iseseisvalt motlevad, arutlevad;
kui kooli eesmdrk on kasvatada teadlikke sotsialismi iilesehi-
tajaid, on ka metoodika hoopis teistsugune, — kdik teaduse saavutused
leiavad kasutamist selleks, et Opetada iseseisvalt motlema, tegutsema
kollektiivselt, organiseeritult, endale aru andes oma tegude tagajirge-
dest, arendades initsiatiivi, isetegevuse maksimumi.» (Lk. 199.)

Krupskaja rohutab, et iihegi 6ppeaine opetaja ei tohi minutikski unus-
tada eesmarki — teadlike ja aktiivsete klassivaba {ihiskonna, s. o. sot-
sialistliku iihiskonna iilesehitajate kasvatamist. Sellele eesmirgile pea-
vad olema allutatud nii oppematerjali organiseerimine kui ka siistemaa-
tika ja toomeetod. Uhtki oppeainet ei saa meil kujundada apoliitiliselt,
«objektiivselt».

Kasvavat sugupolve tuleb Gpetada iseseisvalt teadmisi omandama.
See on tdhtsamaid probleeme, mida peab lahendama ndukogude kool.
Samas margib Krupskaja, et sellele osutatakse aga koolis sageli viihest
tdhelepanu. <Lapsed ajavad suu laiali nagu linnupojad, Gpetaja aga
mélub neile ja paneb valmilt suhu. Laste mélu on hea, nad foovad teile
selliseid tsitaate, mida tdiskasvanu ei suudagi korraga meeles pidada,
nad hdmmastavad vanemaid oma teadmistega, aga libi motlema, ise-
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seisvalt tosiselt tootama — seda ei Gpeta meie kiillaldaselt lastele koo-
lis.» (Lk. 390.)

Viga vihe, kritiseerib Krupskaja, poorame koolis tdhelepanu opilas-
tes iseseisva orienteerumisoskuse viljakujundamisele. Pole tarvis Ope-
tada neid hédid loosungeid kordama, vaid mottega neisse siivenema, elu
teraselt vaatlema. Pole tarvis sdérast piiritut laste hooldamist, mis meil
on nii kooli- kui ka koolivélises t66s, iitleb ta, vaid lastele tuleb anda
voimalus arendada oma joude. Oppetéd tuleb korraldada nii, et see
oleks laste tegutsemise juhtimine. Muidugi ei tule sellest aru saada,
nagu voiks iga opilane tulla ja teha, mis talle pihe tuleb. Kool peab
tingimata vajalikult mdjustama ja suunama laste motteid ja huve. Lap-
sed peavad rohkem Oppima elu tundma, olema elule ldhemal. Lastejs
on tarvis anda rohkem iseseisvust, see ei sega sugugi nende Gppetood,
kuid liigne hooldamine ei drata neis uusi huve.

Krupskaja rohutab veel, et 6ppemetoodika peab olema tihedas seosas
opetuse sisuga, opetatava aine pohiolemusega, selle eesmirkidega. Uht-
viisi on tarvis Opetada matemaatikat, kus esiplaanile touseb loogiline
motlemine; teistviisi loodusteadust, kus koige tdhtsam on Gpetada vaat-
lema, «ndgema», vaatlusi iildistama; veel teisiti {ihiskonnateadust, kus
on tédhtis eriline seos iimbritseva elu {ildtuntud nahtustega, kus emot-
sionaalne element etendab eriti tugevat osa.

®

Suutsime anda ainult pogusa pildikese Krupskaja rikkaliku pedagoo-
gilise pédrandi monedest probleemidest. Krupskaja kogu elutéd on aga
sootuks ulatuslikum. Probleemid, mida ta iiles tostis juba aastakiimneid
tagasi, on vdirt, et pedagoogid neid tunneksid ja neist oma igapdeva-
ses koolitéos juhinduksid, sest need on tdnapdeval niisama aktuaalsed
nagu Krupskaja eluajalgi. Eriti palju vaartuslikku pakuvad need meie
uues koolis, mille organiseerimisel ja edaspidiseski to6s saab neist palju
oppida. N. K. Krupskaja elutéo siilib ja valgustab meile teed vastutus-
rikkas pedagoogilises 160s. Seepérast ongi vajalik, et iga pedagoog oleks
sellega pohjalikult tuttav.
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Moningatest eelkooliealise lapse
vaimse arenemise teedest.
E. MASTVILISKER.

Laste ettevalmistus koolitéoks sisaldab mitmeid kiisimusi. Peatume
tihel tdhtsamaist — eelkooliealise lapse vaimse arenemise moningail
teedel.

Vaimne arenemine ei tihenda ainult laste ildist arenemist ja nende
konkreetsete teadmiste suurt varu, vaid ka vaimseid vilumusi ja olemas-
olevate teadmiste kasutamise oskust. Matlemine areneb iiksnes teadus-
like teadmiste alusel. Matlemist ei saa teadmistega vastandada ega
asendada. Teadmiste kasutamine sisaldab motlemist

Teadmiste kasutamine, s. t. teadmiste valik ja nende rakendamine
teatud filesande taitmiseks, eeldab sisemise tingimusena aktiivset métte-
tegevust: iilesande ja nende teadmiste analiiisimist, mida v5ib kasutada,
korvutades teadmisi ja iilesande tingimusi. Ja kuigi see on tiiesti ilmne,
kestavad ometi praeguseni selles kiisimuses suured vaidlused.

Praeguseni redutseerivad iihed psithholoogid métlemise teadmistele ja
asendavad motlemise uurimise teadmiste viljaselgitamisega, mdotlemise
arendamise aga teadmiste edasiandmisega. Teised seevastu piiiiavad
motlemist irrutada teadmistest ja teadmisi vilistada iilesande lahenda-
misest. Kiisimus on seda tihtsam, et see on otseselt seotud tegeliku kas-
vatustooga. :

Vastavalt programmile omandavad lapsed lasteaias ulatuslikke tead-
misi. Laste kujutlused iihiskondlikust elust ja loodusest on rikkalikud
ning mitmekesised. Kuid vaatamata tildise arengu vordlemisi kdrgele
tasemele, on lisnagi vdhesed nende konkreetsed teadmised, mis moo-
dustavad motlemise otsese sisu.

Nii teavad lapsed histi koige tuntumate esemete nimetusi: pliiats, kir-
ves, noor jne. Nad tunnevad neid kergesti idra ja teavad, kuidas neid
kasutada: kirvega raiutakse, plilatsiga kirjutatakse jne. Aga neid tead-
misi teisiti kasutada, vastavalt uuele tilesandele esemete teisi kiilgi vélja
tuua voi neid teadmisi uue iilesande kohaselt iimber motestada, seda
lapsed ei suuda.

Sageli tdheldame laste juures motlemise iselaadi «konservatiivsust».
Laps teab nditeks méne eseme iiht omadust, kuid ei suuda seda tead-
mist teisiti, uut moodi kasutada. Seda nihtust véib tiheldada ka koolis.
Nii tuleb o&pilastel geomeetrias sageli lahendada {ilesandeid joonise
fimbermotestamisega. Nende {ilesannete iseirasuseks on see, et joonise
kuju vastab iihtaegu kahele mdistele: taisnurkse kolmnurga kiilg v&ib
olla ristsirgeks ja vordhaarse kolmnurga korgus nurgapoolitajaks. See-
juures on joonisel antud iiksnes kolmnurga kiilg voi korgus. Seda iiles-
annet ei ole voimalik lahendada, kui Gpilane {ilesande tingimustele vas-
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tavalt tdisnurkse kolmnurga kiiljes ei nde ristsirget ega vordhaarse
kolmnurga korguses nurgapoolitajat. =

Nagu ndhtub erjuurimusest, seletuvad vigased lahendused eelkdige
sellega, et oOpilastele on kujundi imbermo6testamine raske. Selle nihtuse
pohjused seisnevad eeskdtt analiiiitilis-siinteetilise tegevuse mahajia-
muses.

Motlemine on analiiiitilis-siinteetiline tegevus. Objektiivse tegelikkuse
peegeldumine kulgeb iihtse terviku liigendamise teel, selle terviku iiksi-
kute kiillgede liigendamise ja korvutamise teel. Igasugune eristamine
nouab siinteesi taastamist, mis on voimalik analiiiisi alusel.

Analiiiis ja siintees on pdhilised ja kdige iildisemad mdtlemisoperat-
sioonid. Koik teised: vordlemine, abstraheerimine ja {ildistamine toimu-
vad analiiisi ja siinteesi alusel. Teadmiste iimbermdtestamise raskused
seisnevad selles, et ei osata kasutada analiiiisi ja siinteesi.

Kui votta lihtne praktiline iilesanne, nditeks avada kolmnurkse votme-
avaga lukk, kasutades votmena kolmetahulist luuakese vart, mis tuleb
enne muude esemete hulgast leida, siis tavaliselt ei suuda eelkooliealine
seda iilesannet lahendada. Ta ei nde luuakese varres votit ja ta nduab
luku avamiseks tavalist uksevotit, luuda aga kasutab ta ainult selleks
ettendhtud otstarbel. : :

Miks? Sest iilesande lahendamiseks, s. t. Oige eseme leidmiseks ja
kasutamiseks, tuleb {ilesande nouet analiifisida, endale selgeks teha, mida
on vaja selle tditmiseks, milline peab olema ese: kindlaks teha luku-
augu kuju ja {ilesande nouete seisukohalt lihtudes analiiiisida esemeid,
arvestamata nende tavalist funkisiooni. Kuid selleks tuleb ese liigen-
dada, eristada selle kuju ja seostada see iilesande nouetega. Niisiis
nouab isegi taolise lihtsa iilesande lahendamine keerulist analiiiitilis-
siinteetilist tegevust. .

Kogu opetamissiisteem koolis on rajatud laste analiiiitilis-siinteetili-
sele tegevusele. Numbrite kirjutamine, tdhtede ja silpide lugemine ning
kirjutamine, sonade ja lausete kuulamine ja iiksikute hailikute voi sil-
pide eraldamine, {ileskirjutatud aritmeetilise harjutuse lugemine, piltide
vaatlemine — koik see nouab analiiiitilist tajumist. Isegi koige algelise-
mate aritmeetiliste iilesannefe [ahendamine nouab {ilesande tingimuste
analiiiisimise oskust. Ja lopuks, lugemadpetamise meetodit ' ennastki
nimetatakse analiiiitilis-siinteetiliseks héailikuliseks meetodiks.

Nagu niditavad Pedagoogiliste Teaduste Akadeemia Pedagoogika Ins-
tituudi vurimused (Mssectus ATIH PCO®CP, Ne70), seisnesid laste vaim-
seks tegevuseks puuduliku ettevalmistuse pohjused lasteaias kuni vii-
mase ajani pohiliselt selles, et fimbritseva elu tutvustamisel lastele vaa-
deldi nahtusi tervikuna. Puudulikult toodi esile nédhtuse iiksikuid kiilgi,
ei tehtud vordlusi, ei osutatud kiillalt tdhelepanu taju analiilisimisele ega
loodud alati vastastikust seost ndhtuste iiksikute osade vahel.

Osutades lasteaias peamist tdhelepanu teadmiste andmisele, ei dpetata
lastele, kuidas omandatud teadmisi rakendada mitmesuguste iilesannete
lahendamisel. Selle tagajérjel ei oska lapsed oma suhteliselt ulatuslikke
teadmisi kasutada.

Téhendab, {iks pohilisi vaimse kasvatuse iilesandeid seisneb laste ana-
litiitilis-siinteetilise tegevuse taseme tostmises. Selleks tuleb lapsi Gpe-
tada kasutama analiiiisi ja sfinteesi.

Iga iilesande, olgu see siis praktilise, analiiiitilise voi teoreetilise
lahendamine nouab analiiiisi ja siinteesi erisugust kombinatsiooni. Kuid
voib markida filesannete lahendamise iildise tee. Selleks on {ilesande tin-
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gimuste analiiiisimine ja lahendamiseks vajalike teadmiste valik ning
kasutamine. Selle tee omandamine ehk analiiiisi- ja siinteesimeetodi val-
damine korraldab iimber analiiiitilis-siinteetilise tegevuse ja eelkoige
muudab suhtumist teadmistesse vastavalt iilesande nduetele: katsealune
valib ja kasutab vajalikke teadmisi kerge vaevaga. Lapsed rakendavad
vabalt mitmesuguseid motlemisoperatsioone: analiifisimist, vordlemist ja
{ildistamist, olenevalt {ilesande nouetest.

Seega on laste kooliks ettevalmistamisel peamine iilesanne GOpetada
neile analiiiisi- ja siinteesimeetodit. Sel teel saavutatakse mitte iiksnes
" analiiiitilis-siinteetilise tegevuse arenemine, vaid ka teadmiste siigavam

omandamine. >

Korraldasime katse 5—7-aastaste lastega Tallinna Linna 7. Lasteaias
1953. aastal ja Leningradi 46. ja 7. Lasteaias. Katse koosnes kolmest
osast: konstateerivast osast, dpetamisperioodist ja kontrollkatsest. Igas
lasteaias jaeti paralleelselt katsealustega ka kontrollgrupp lastest,
keda vastavalt ei Gpetatud. Katse konstateerivas osas esitasime lastele
iilesande: tuli avada lihtsa lukuga jalgvirav, millel oli kolmekandiline
voti. Selleks anti lastele mitmesuguseid esemeid, nende hulgas ka
luuake kolmetahulise varrega, mida sai kasutada votmena. Koik esemed
olid lastele tuntud.

Juba selle iilesande lahendamine valgustas meie katsealuste motlemis-
tegevuse mitmeid isedrasusi ja eelkdige teadmiste osa selles. Katse-
alused valisid koige sagedamini esemeid iiksnes funkisionaalsete tun-
nuste jdrgi ja kasutasid neid ainult vastavalt nende esemete tavalisele
otstarbele, mis oli lastele teada praktiliste kogemuste varal.

Nii lahendas katsealune NataSa (5,10)* {ilesande «Ava jalgviravl»
jirgmiselt: ta proovis avada viravat tavalise votmega, kuigi oli ilmne,
et see ei mahu lukuauku.

Katse korraldaja: «Kas veel midagi saab kasutada?»

Katsealune: «Ei tea.»

Katse korraldaja: «Missugust votit on sul vaja?»

Katsealune: «Virava votit.»

Katse korraldaja: «Missugune see peaks olema?»

Katsealune: «Niisugune.» (Niitab tavalist votit.)

Katse korraldaja: «Kas labidat saab kasutada?»

Katsealune: «Jah, kaevata saab.» (Kaevab vdrava juures.)

Katsealune ei suuda eseme tavalist funktsionaalset otstarvet abstra-
heerida ega kasutada selle teisi omadusi, mis aga esitatud iilesande
lahendamisel on olulised. See koneleb eelkooliealiste laste motlemisd ise-
arasustest.

Tahelepanekud meie katsealuste kohta praktiliste iilesannete lahenda-
misel toid nidhtavale mitmeid taolisi isedrasusi. Eelkdige ilmnes tihe side
olemasolevate teadmiste ja nende kasutamise oskuse vahel.

Et katsealune ei suutnud oma teadmisi kasutada voi kasutas neid pii-
ratult, selle pohjust tuleb otsida esiteks teadmiste trafaretses stereotiit-
pilises iseloomus, peamiselt aga oskamatuses analiiiisida iilesannet ning
diferentseeritult kasutada olemasolevaid kogemusi. Katsealused ei piiiid-
nud isegi vilja selgitada vajalikke iilesande tingimusi; nad otsisid selle
lahendamiseks koige harilikumaid vahendeid, kusjuures nad kasutasid
eset liigendamatu tervikuna.

Eespool toodud niites vottis Natasa luku avamiseks uksevotme, kuigi

*+ Siin ja edaspidi tahistavad sulgudes toodud arvud katsealuse vanust: esimene
aastaid, teine kuid.
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see ilmselt el sobinud. Kuid see on kbige tavalisem ning harjumuspara-
sem lahendus. Ta kasutas labidat ja luuda nende tavalises funktsioonis,
miérkamata eseme iiksikute osade isedrasusi eraldi.

Arvestades iilalesitatut korraldasime oppuse, mille eesmérgiks oli:

1. Tutvustada katsealuseid eseme mitmesuguste kasutamisvoimalus-
tega, olenevalt iilesande nouetest, kusjuures tostsime esile eseme laadi,
omadusi ja isedrasusi.

2. Opetada lapsi iilesandeid lahendama lihtsaimate votete voi vahen-
ditega, s. t. opetada neile kogu iilesande ja selle tingimuste analiiiisi-
mist. Eriti piitidsime Opetada lapsi eset analiiiitiliselt tajuma, mis on
iilesande lahendamisel vajalik.

Oppus koosnes kahest seeriast.

I seeria. Tutvumine eseme erinevate kasutamisviisidega selle
;n}tmesuguste omaduste esiletGstmise teel vastavalt {ilesande eri noue-
ele.

Nii néidati katsealustele hdsti tuntud eset — ndéoéri. Oppus toimus
7—8-liikmelistes gruppides. Liihivestluses selgitasime vélja, mida lapsed
teavad noorist: kus, kuidas ja milleks seda kasutatakse. Laste teadmised
osutusid tisnagi piiratuks. Nad andsid nditeks jdargmisi iseloomulikke
vastuseid: noorile voib pesu riputada, néoriga voib puid kokku siduda,
noori voib kelgu kiilge siduda.

Edasi selgitasime, miks on voimalik noori mitmesugune kasutamine.
Selleks korraldasime lastega rea tegevusi, kus tutvustasime neile noori
omadusi, nagu painduv, pikk, tugev.

Seejarel nditasime tavalise kehakultuuritegevuse ajal lastele noori
uusi kasutamisvaoimalusi vastavalt esiletoodud omadustele. Lapsed sidu-
sid sblmi, ronisid noori modda {iles jne.

Jargnevatel tegevustel tehti lastele jalutuskdigu puhul iilesandeks
ronida madalale rddule, iiletada «kuristiks, pakk nooripidi iiles
tosta jne. Ulesannete lahendamiseks anti neile kepp ning peenike ja
jdme noor. :

Nendel tegevustel niitasime lastele, kuidas kasutada antud eset,
arvestades selle teatud omadusi, mis vastavad filesande nouetele. Selle
tulemusena said katsealused mitte ainult uusi teadmisi noodri kasutamise
kohta, vaid ka moningaid eseme analiiiisimise oskusi {ildse.

Il seeria seisnes iilesande analiiiisimise lihtsaimate votete ja vahen-
dite opetamises. Opetamine toimus individuaalselt. Katsealustele anti
elulise sisuga iilesandeid, niiteks «Paat merel». Lastele nédidati merd
kujutavat pilti. Merel oli veega tditunud paat. Paadis oli kaks poissi.
Katse korraldaja jutustas: «Borja ja Kolja soudsid paadis koju. Vihma
hakkas sadama. Paat taitus veega. Vihm lakkas. Ema ootas kaldal. Oli
tarvis kiiremini sduda, aga poisid ei saanud paati paigast, nii raske oli
see veest. Mis teha?»

Ulesande lahendamiseks vois kasutada neid esemeid, mis olid poistel
paadis. Kaardikestele olid joonistatud: paat, véike taldrik, miits, korv ja
stigav kohvrike ning latern. :

Lahendamist suunati kiisimustega: 1. Mis ei lase poistel kiiresti edasi
sduda? 2. Mida tuleb teha? 3. Missugust asja on selleks vaja? 4. Miks
on vaja ambrit? 5. Mida voib selle asemel kasutada? Miks?

Et lapsed valiksid teadlikult esemeid, millel on teatud kindlad tunnu-
sed voi omadused, kasutasime vordlusmeetodit. . )

Esitan viljavotte katse protokollist, kus katsealuseks oli Zenja (6,9).

Katsealune: «On vaja ambrit, sest see on rauast,»
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Katse korraldaja (nditab raudplaati): «Mis see on?»

Katsealune: «Raud.»

Katse korraldaja: «Kas see sobib vee viljatostmiseks?»

Katsealune: «Ei, dmbrit on tarvis, 4mber on pikk.»

Katse korraldaja (nditab pikka jdmedat raudnaela).

Katsealune: «Ei, @mbrit on tarvis. Ambril on pcohi all.»

Katse korraldaja (nditab raudkandikut).

Katsealune: «Ei, dmbrit, siigavat ja suurt, nii et palju vett...»

Katsealune kaalub hoolikalt libi esemete omadused, korvutab neid
iilesande nouetega, otsib vélja vajaliku eseme.

Sama pohimotte jérgi lahendati ka teised iilesanded.

Pirast iilesande lahendamist ja enne jirgmise juurde asumist tegime
lithikese iildistava vestluse. Selles réhutasime:

1. Mida tuleb algul vaadelda, et teada saada, kuidas {ilesannet lahen-
dada; milles seisneb iilesanne.

2. Millele tuleb motelda; mis takistab iilesande lahendamist.

3. Kuidas tuleb valida iilesande lahendamiseks vajalik ese.

Oppuse esimesi tulemusi ndgime juba pérast esimest seeriat. Need
ilmnesid selgesti kohe teise seeria algul.

Juba esimeste {ilesannete lahendamine nditas suurt erinevust oppu-
sest osavotnute ja kontrollgrupi vahel. Meie katsealused loobusid tun-
tud esemete funktsionaalsest kasutamisest ning pohjendasid oma vali-
kut eseme vastavate omaduste ja tunnustega. Kuid nad eksisid vecl
sageli. Nad ei osanud eraldada antud {ilesande lahendamiseks olulisi
tunnuseid. :

Nii vottis pohigrupi katsealune Zenja (6,11) iilesande «Paat merel»
lahendamiseks antud esemete hulgast ekslikult korvi, sest «korv on
stigav». Nagu ndha, orienteerus katsealune oigesti {ilesande nouetes.
Muidugi on tarvis siigavat eset. Kuid ta eristas ainult {ihe tunnuse --
siigavuse. Valitud eseme muud isedrasused jdid mdarkamata: Zenja ei
ndinud korvi auklikkust, ei osanud molemat omadust omavahel ega iiles-
ande nouetega korvutada, s. t. ei opereerinud seoste siisteemiga, vaid 16i
ainult iihe seose.

Kontrollgrupi lapsed to6tasid hoopis teisiti. Toon niitena, kuidas Sasa
(6,4) lahendas iilesannet «Paat merel». Ta vottis dmbri — «imbrit on
tarvis, et sinna vett sisse ja véilja kallata». Anfud esemeist vottis ta
taldriku, siis lusika — «nendega saab vett vilja tosta», s. t. jélle ainult
eseme funktsionaalse otstarbe jérgi.

Siit ndeme, et pohigrupi katsealused abstraheerisid kerge vaevaga
eseme tavalist otstarvet ja kasutasid selle teisi tunnuseid vastavalt iiles-
andele juba pérast esimest seeriat.

Kuid lahendades teise seeria tilesandeid ei suutnud. katsealused veel
eristada {ilesande pohilisi ndudeid. Need ei olnud veel saanud katse-
aluste tegevuse juhendiks. Vajanes tdiendavaid kiisimusi, sest katse-
alused ei teadnud, kuhu vaadata, mida otsida, s. 1. nad iildse ei ndinud
tilesannet.

Jiargnevates Tiilesannetes hakkasid tingimused ise viitama vajalikule
esemele. Katse korraldaja esitas suunavaid kiisimusi minimaalselt.
Katsealune ise eristas iilesande nouded, korvutas neid, eraldas pdohitin-
gimuse ja ldhenes sellelt seisukohalt eseme analfiisimisele ja kasutami-
sele. Nii tuleb filesandes «Kaev» dmber «kaevust» kitte saada. Ulesande
lahendamise vahendeina anti: noor, latern, kirves, labidas, raudrongas
ja ukselukk. Katsealune Andrjusa (7) katsegrupisti valib noori ja kirve.
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«On vaja noori, kaev on pikk ja seepdrast on vaja pikka ndori ja veel
midagi, et kinni hakkaks — kirvest, vaat, siia taha jaib kinni.»

Katsealune Vova (6) kontrollgrupist piilidis d&mbrit kéitte saada ainult
noori abil ja alles katse korraldaja abiga taipas, et selleks on vaja ka
konksu.

Materjali analiifisimine véimaldas kindlaks teha iilesannete lahenda-
mise neli pohiastet.

Meie iilesannete lahendamise ainsaks vahendiks oli tegevus eseme-
tega. Selle jdrgi, kuidas laps avastas iilesande tingimuste ja esemete
vahelised suhted, mddrasime tema iilesande lahendamise astme.

Eseme ja fiilesande vahelise suhte mdistmine seisnes esiteks vajaliku
eseme valikus ja feiseks selle kasutamises vastavalt iilesande nouetele.

Valik ja kasutamine on esemetega tegelemise erinevad vormid.
Vahendite oige valik ei saa veel olla kriteeriumiks nende otstarbeka
kasutamise kohta antud i{ilesande lahendamisel. Tuleb vilja selgitada,
mis ajendas last valima nimelt seda eset.

Nii, lahendades iilesannet «Ava jalgvdravls, valis katsealune JaSa
(5,2) parast pikka katsetamist mitmesuguste esemetega 16puks luua-
kese, kuid ei kasutanud seda nii, nagu noudis iilesanne.

Ulesande lahendamiseks tuli luuake {imber poérata ja selle kolme-
kandilist vart kasutada votmena. Katsealune aga tahtis lukuauku liikata
lunakese raod. Siin puudus igasugune vastavus. Katsealune ei ndinud
mingit seost luuakese varre kuju ja lukuaugu kuju vahel, jarelikult toi-
mis ta eseme valimisel juhuslikult.

Vahem iseloomulik polnud eseme ja iilesande vahelise suhte avastami-
sel eseme kdsitsemise viis. Esemete iihesuguse kasutamise puhul v6ib
nende kdsitsemise viis olla siiski erinev.

Niiteks katsealused Surik (6,11) ja Igor (7) valisid iilesande «Ava
jalgvarav!» puhul {ihesugused esemed: voime, kepi, latikese, labida, luua-
kese. Nad kasutasid samu esemeid, kuid esemete kéasitsemise viis oli
neil erinev. Surik proovis koiki esemeid {ihtmoodi. Ta tegeles hulk aega
votmega, kuigi see ei mahtunud lukuauku, seejdrel jdndas kaua kepiga.
Ta loobus kergesti iilesande lahendamisest ja talle tuli esitada palju
taiendavaid kiisimusi. Igor kasitses esemeid teisiti. Ta ainult tostis eset
lukuaugu juurde ja korvutas sellega. Ta vottis latikese: «See ei mahuy,
on vaja viiksemat.» Iga jirgnev toiming oli uueks astmeks {ilesande
tingimuste avastamisel. Katsealune tegutses iseseisvalt, 1abimdeldult ja
sihikindlalt. Ta ei vajanud tdiendavaid kiisimusi ja teadis, mida ta otsib.

Peatugem lithidalt pohiliste astmete iseloomustamisel.

Algaste. Ulesannet moistetakse {ildiselt: avada jalgvéarav. Vahendid,
mille abil on véimalik {ilesannet lahendada, ei ole lapsele selged, see-
pirast katsealune kas ei hakka tegutsema voi tema tegutsemine on
korraparafu. \

Esimene aste. Katsealune valib ja kasutab eset selle tavalise funkt-
sionaalse tunnuse jargi, soltumatult {ilesandest: rehaga riisub, labidaga
kaevab. Tihendab, sellel astmel kasutab katsealune esemeid iiksnes
nende otstarbe kohaselt. Ta ei suuda korvale kalduda eseme tavalisest
funktsioonist.

Teine aste. Iga katsealuse poolt valitud ese on mingis seoses iiles-
andega voi selle iiksikute tingimustega. Kuid iilesannet moistetakse veel
viga iildiselt, antud juhtumil vajadusena avada lukk. Eseme analiiiis
plirdub iildise kujutlusega iilesandest. : :
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Niide. Sasa (6,7).

Katsealune: «Vtit on tarvis.» (Keerab votit.)

Katse korraldaja: «Mida vodib kasutada?» : :

Katsealune: «Keppi» (Keerab seda kaua.) <«Ei ldhe. Teist keppi.»
(Keerab kangikesega.) :

Katse korraldaja: «Kas labidaga saab avada?»

Katsealune: «Labidaga.» (Ta piiliab labidat lukuauku pista, kuid see
ei mahu. Siis keerab seda niisama ringi. Sedasama teeb ta luuakese ja
rehaga.)

Luku avamiseks on vaja teatud kindla kujuga keppi. Sel etapil mar-
kab, katsealune keppi seal, kus see esineb otseselt kepina. Kui aga kepp
esineb mone eseme osana (labidas, luud), siis laps seda ef nde. See-
pérast, kui ta kasutabki neid esemeid, siis teeb ta seda omamoodi, pii-
ratult, kitsalt. Nii katsub ta lukku avada luuakesega, piiiides selle raage
lukuauku torgata.

Kui katsealune varem toimis iilesande noudeid arvestamata, siis niiiid
seostab ta vahendi ja eesmirgi, kuid teeb seda veel mehaaniliselt, kasu-
tades eset tervikuna, eristamata selle iiksikuid omadusi ja tunnuseid.
Seepérast kasutab katsealune {iksikuid tuntud esemeid trafaretselt.

Kolmas aste. Ulesanne on arusaadav, kuid erinevalt eelmisest astmest
ei ole katsealune kinni ainult eseme tavalise funktsiooni kiiljes. Keppi
iilesande lahendamise vahendina nihakse mitmesugustes esemetes, ole-
nemata nende tavalisest otstarbest.

Katsealune Zenja (6,11) avab lukku votmega.

Katse korraldaja: «Mida veel vGib kasutada?»

Katsealune: «Keppi.» (Keerab kepiga, siis latikesega, paneb need kor-
vale.) «See ei ole see.»

Katse korraldaja: «Missugust votit on sul vaja?»

Katsealune: «Viikest.» -

Katse korraldaja: «Kas labidat saab kasutada?»

Katsealune: «See on ka viike.» (Osutab kepile ja keerab seda.)

Endiselt ei eristata lukuaugu kuju. Ulesande {ikekiilgne analiiiisimine ja
oskamatus eristada koige olulisemat tingimust méaaravad kogu korrelat-
siooniprotsessi iseloomu. Liigendades eseme koostisosadeks, eristades
selle {iksikud elemendid, niiteks suuruse, ei eralda katsealune peamist,
s. t. varre kuju. Korrelatsioon iilesande ja selle lahendamise vahendi
vahel kulgeb iildise tunnuse — suuruse jérgi.

Ulesande iihekii'gne analiiiis viib eseme niisama {ihekiilgse analiifisi-
miseni, mis paralamatult ilmneb 16plikus siinteesis, {ilesande lahenda-
mMises.

Ka tegevuse iseloom muutub. Ro6biti huupi katsetustega tekib uus
liik — proovimine. Katsealune otsib juba vajalikku eset, kuid otsib seda
proovides, iga kord korvutades valitud eset iilesande tingimustega. Kuid
katsealune ei erista veel lukuaugu kuju {ilesande pohitingimusena.

Neljas aste. Katsealune analiiiisib iilesande tingimusi, eristab neist
peamise ja valib sellele vastavalt esemed, eristades igaiihes neist {iks-
nes selle omaduse, mis on maiirav iilesande lahendamisel.

Niiteks Masa (6,8). ' : ]

«Votit on tarvis.» (Vaatleb kaua esemeid.) «On vaja kolmekandilist
votit.s (Ta sorib esemeid, votab latikese.) «Kui kepike oleks kolmekan-
diline, siis oleks kerge viaravat avada. Aga, nie, luuake!» (Avab.)

Ulesande dige analiiiis maarab ka eseme oOige valiku. Ese valitakse
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sihikindlalt. Katsealune otsib eset, millel oleks omadus v6i tunnus, mida
néuab iilesande pohitingimus.

Nii on muutunud arusaamine eseme ja flilesande vahelisest suhtest.

1. Eelkdige on muutunud katsealuse suhtumine {ilesandesse. Ta on
oppinud tingimuste hulgast eraldama peamist ja sellelt seisukohalt ldhe-
nema esemele.

2. On muutunud katsealuse suhtumine esemesse. Ta ndeb esemes eel-
koige iilesande lahendamise vahendit ja seepérast voib-eseme igal tun-
nusel niilid olla tdhendus, olenevalt {ilesande nouetest. Eseme analiiiis
on niiiid liilitatud iilesande lahendamise iildisse siisteemi.

3. Tegevuse iseloom on muutunud. Juhuslikud proovimised on muu-
tunud kindlasuunaliseks tegevuseks.

Samade iilesannete lahendamise kaigu korvutamine nendesamade
laste puhul enne ja pérast oppust ning uute iilesannete lahendamine
meie katsealuste poolt niitab, et 6—7-aastastele lastele on motlemis-
tegevuse oigete votete omandamine tdiesti joukohane. Kuigi koik lapsed
ei saavutanud neljandat astet, siiski arenes nendel iilesande lahenda-
mise oskus.

Eespool kirjeldatud t66 pohjal voib teha jargmised jéreldused:

1. Eseme ning selle omaduste tundmine on olulisemaid tingimusi selle
eseme kasutamisel iilesande lahendamiseks. Mida pohjalikumalt ja
mitmekiilgsemalt tunneb laps eset, seda rohkem on tal voimalusi selle
kasutamiseks motlemistegevuses.

2. Isegi kiillaldased teadmised esemest ei midra veel motlemisprot-
sesst iseloomu ega taga selle edu. Peamise tdhtsusega on olemasolevate
teadmiste valikuline kasutamine vastavalt iilesande tingimustele.

3. Seepdrast on laste motlemise arendamisel iiheks iilesandeks pide-
valt seostada teadmisi oskustega, et lapsed voiksid ratsio-
naalselt ja iseseisvalt kasutada oma teadmisi mitmesuguste {ilesannete
lahendamisel, millega nad tegelikus elus kokku puutuvad.
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Teooria ja pra,ktika seostamise kiisimusi
bioloogia opetamisel V—VII Kklassis.

(Lopp. Algus vt. «Noukogude Kools nr. 1, 1959.)
L. OISPUU,

Vabariikliku Opetajate Taiendusinstituudi bioloogia
ja keemia kabineti juhataja.

Opilaste osavott iihiskondlikult kasulikust t66st.

Et Gpilased saaksid ldhemalt tutvuda sotsialistliku pollumajandusega,
on vaja korraldada ekskursioone eesrindlikesse kolhoosidesse ja sovhoosi-
desse, nédidata vastavasisulisi kinofilme ja diafilme ning organiseerida
opilaste osavottu joukohasest t66st kolhoosides ja sovhoosides. Siin saa-
vad oOpilased oige ettekujutuse sotsialistlikus pollumajanduses kasutata-
vatest masinatest ja 166 Oigest organiseerimisest.

Teooria ja praktika seostamise eesmirgil tuleks dpilaste toolerakenda-
misel pollumajanduses arvestada samu pohimdtteid nagu praktilise 166
juures oppe-katseaias.

Opilaste t60d kolhoosis ja sovhoosis vdib organiseerida vaga mitme-
suguselt. Niiteks Paide rajooni Roosna-Alliku 7-klassiline Kool on viinud
osa katseid, peaasjalikult pollukultuuridega, kolhoosipdldudele.

Liihiajalist kolhooside abistamist koolide poolt organiseeritakse koige
sagedamini saagikoristamise, aga ka kartulipanemise ajal. T66 toimub
kas iihe (tavaliselt pithapdeva) voi mitme pieva viltel.

Osa koole on organiseerinud Opilastest koosnevaid liilisid kolhoosile
abiks mone kultuuri, nagu maisi, maasikate jne. kasvatamisel. Paljud
koolid hooldavad kolhoosi seemnepélde, Tavaliseli hooldavad opilased neid
kultuure, mille eest hoolitsemine nduab enam tootunde, kuid vihem fiifisi-
list joudu.

Maakoolid, kus opilased parinevad mitmest kolhoosist, on andnud
Opilastele suviseid {ilesandeid kolhoosis ja kodus. Talvel vdi vihemalt
I kuu enne &ppet66 16ppu selgitatakse valja, millistes brigaadides opila-
sed sooviksid tt6tada ja kas on selleks voimalusi. Uhtlasi antakse opilas-
tele suvised iilesanded, mis aitavad neil tungida t66 sisusse ja seostada
seda koolis 6pitud teoreetilise materjaliga. Opilasele, kes hakkab té6tama
nait. aianduse brigaadis, tehakse iilesandeks jalgida iihe voi kahe aed-
viljakultuuri kasvatamist ja osa votta selle kultuuri hooldamisest. Talvel
tutvub ta antud kultuuri bioloogiliste iseirasustega ja kasvatamise agro-
tehnikaga iseseisvalt peaasjalikult kirjanduse pohjal, oppetundides saa-
dud materjalide abil ja klassivilise 166 korras. Opilasele antavas t66juhen-
dis peab olema maérgitud, millele tuleb eriti tahelepanu osutada ja milli-
seid markmeid on vaja teha. Naiteks porgandi kasvatamise korral tuleks
mirkida, kuidas ja millal toimus maa ettevalmistamine, milliseid vietisi
kasutati, milline oli seemnete ettevalmistamine kiilviks, kuidas ja millal
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toimus kiilv, millal ja kuidas toimus koristamine ja kui suur oli saak
1 ha-1t. Samuti olgu té6juhendis margitud, milliseid vaatlusi tuleks teha
(kiilv, tousmete ilmumine, 1. ja 3. périslehe ilmumine). Opilane jilgib ka
porgandi maa-aluse osa arenemist, valmistab herbaariumi, jalgib kahju-
rite ilmumist ja teostab nende torjet. T66de kohta, millest opilane ei saa
ise otseselt osa votta, saab ta andmeid teistelt, néit. brigadirilt (taimede
kiilv jm. t66d, mis on tehtud kolhoosis enne &pilase té6leasumist).

Kui nditeks opilane A. soovib suvel hakata hooldama kapsapoldu, t66-
tab ta ka kevadel kooliaias kapsataimedega, kiilvates ja istutades neid. Kui
opilane elab koolist kaugel, kandub ta t66 suveks kolhoosi kapsapdllule,
kus ta sooritab suviseid hooldamist6id ja vaatlusiilesandeid. Siigisel koris-
tab ta jalle kooliaias kapsasaagi ja teeb kokkuvotte.

Mones koolis koondatakse tavaliselt 6ppe-katseaia juhataja algatusel
ithes kolhoosis v0i sovhoosis elunevad opilased, vaatamata nende eale,
iihte brigaadi ja neile antakse, kokkuleppel kolhoosi agronoomi voi briga-
diriga, hooldada kindel kultuur voi kinnistatakse neile teatud kindel maa-
ala. Opilaste brigadiriks jddb moni vanem Opilane (soovitatav noor
naturalist), keda vajaduse korral abistab kolhoosi agronoom, brigadir voi
moni eesrindlik {66line. Ka siin tehakse vajalike hooldusttode kérval
vaatlusi ning esitatakse koolis aruanne.

Mitmed koolid ka Eesti NSV-s, niit. Rapla raj. Valtu 7-kl. Kool, on
organiseerinud nn. koolikolhoosi. :

Viimasel ajal on jirjest enam levinud opilaste suvelaagrite korralda-
mine kolhoosides ja sovhoosides, Nende organiseerimine on toimunud
oige mitmeti, kuid koikjal piiiitakse taotleda (kuigi mitmesuguste tule-
mustega) samu eesmérke: abistada kolhoosi, kinnistada ja laiendada Gpi-
laste koolis saadud teadmisi ja oskusi, voimaldada noortele tervislik ja
sisukas puhkus ning iihtlasi mojustada positiivselt nende iseloomu kuju-
nlenllist. To6 pollumajanduses aitab samuti lahendada noori tegelikule
elule.

Paljudel Eesti NSV koolidel (nditeks Tallinna I, II, XXII jt.) on juba
mitme aasta kogemusi suvelaagrite korraldamisel. Tallinna I1 Keskkooli
suvelaagrite korraldamisest raagib M. Saari, J. Kasemetsa ja R. Rekandi
kirjutis «Komsomoli noortelaagri organiseerimise kogemusi Tallinna
IT Keskkoolis» («Noukogude Kool» nr. 4, 1958).

Laialt on levinud suvelaagrite ja oOpilaste pollumajandusliku t66
muude vormide rakendamine mitmel pool NSV Liidu 16unarajoonides, kus
need on kohati votnud eri ilme (niit. oppe-katsemajandid, t66-turismilaag-
rid, Opilaste erialased brigaadid it.).

Opilaste t66 kiisimus pollumajapidamistes on praegu viga aktuaalne,
kuid ?e}l{}e ldhem analiilis ei mahu kéesoleva t66 raamidesse, vaid vajab
eri artiklit. ;

Ekskursioonid.

Suurt tédhtsust teoreetiliste teadmiste seostamisel tegeliku eluga oma-
vad ekskursioonid loodusesse, pollumajapidamistesse ja katseasutustesse.
Ekskursioonide viltel muutuvad tundides ja praktilistel t66del saadud
teadmised konkreetsemaks, siivenevad ja laienevad.

Eriti suure tdhtsusega on nii poliitehnilise hariduse kui ka G&pilaste
abistamise seisukohalt elukutse valikul ekskursioonid eesrindlikesse kol-
hoosidesse ja sovhoosidesse. Opilased tutvuvad siin kaasaegse tehni-
kaga, mida kasutatakse maaharimisel, taime- ja loomakasvatuses, Nad
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naevad, et masinad kergendavad inimeste t66d, loovad paremad tingimu-
sed taimede ja loomade eluks, tagades saagikuse ja produktsiooni tousu.
Ekskursioonidel tutvuvad Gpilased pdllumajanduse eesrindlaste toga ja
nende saavutustega.

Ekskursioonid eesrindlikesse majanditesse voimaldavad otseselt ndi-
data sotsialistliku korra eeliseid ja on seepirast suure kasvatusliku vaar-
tusega, kasvatades ja siivendades Gpilastes armastust kodumaa vastu.

Opilased veenduvad histi korraldatud ekskursioonide kestel konkrest-
sete ndidete najal, et koolis Gpitav teooria on tihedas seoses pollumajan-
duse praktikaga ja et inimene kasutab péllumajanduses bioloogia seadus-

arasusi. _
2 Ekskursioonid tuleb oskuslikult planeerida ja korraldada, valides
nende teemad hoolikalt. Kohustuslike ekskursioonide temaatika on antud
oppeprogrammides. Lisaks neile voib korraldada mitmesuguseid huvita-
vaid ekskursioone klassivilise 166 korras.

Tavaliselt koosneb ekskursioon kolmest osast:

1. Ettevalmistustood ekskursiooniks. Ekskursiooni eesmargi piistita-
mine. Ulesannete mééramine jne.

2. Ekskursioon. Uute teadmiste saamine ja olemasolevate laiendamine
ekskursiooni kestel. Nahtu kokkuvotlik kinnistamine ekskursiooni 16pul.

3. Ekskursiooni jéreltodd. Saadud teadmiste kasutamine, laiendamine
ja siivendamine klassis.

Ekskursioone voib korraldada nii teatud teema libivatmise eel, selle
véltel kui ka parast teema kisitlemist opitu kinnistamiseks voi laienda-
miseks. Nii on otstarbekam ekskursioon linnufarmi korraldada pérast
teema «Kodulinnud» ldbivotmist. Linnufarmis vaadeldakse siis farmi
ruumide sisustust ja t66de otstarbekohasust, varreldakse seda opituga,
korratakse kanade touge jne.

Ekskursioon loomafarmi voib toimuda enne teema «Pollumajandus-
likud loomad» labivotmist, niiteks juhul kui Opilased pole hésti tuttavad
loomapidamisega (linnakoolides). Pirast farmis toimunud vaatlusi on
tunnis kisiteldav materjal Gpilastele arusaadavam. Loomade sO0tmist
farmis vGiks aga vaadelda ja harjutada ka pérast vastava teoreetilise
osaga tutvumist, sest siis oskavad opilased seda Gigemini teha.

Soovitatav on, et ekskursiooni juhiks Opetaja, kes on ise varem objek-
tiga pohjalikult tutvunud. Vajaduse korral voiks olla abistajaks ja tdien-
davate selgituste andjaks kohalik to6taja.

Peale ekskursiooni médduvad tunnid tavaliselt elavas vestluses, sest
opilastel on kiillalt faktilist materjali ja tédhelepanekuid vastusteks ja
%{érel.duste tegemiseks. Raamatust loetu on niiiid moistetavam, sest eks-

ursioon:

I) on illustratsiooniks raamatu materj
omandada materjali;

2) annab véimalusi korvutada faktilisi andmeid, mis on saadud tun-
nis ja raamatust, ekskursioonil nihtuga. Samuti on tunnis voimalik kasu-
tada ekskursioonilt kaasatoodud naitlikku materjali.

Tihedalt seostades klassitunni ja ekskursiooni materjali, peab tegema
teatud valiku: mida kisitleda ekskursioonil, mida klassitunnis. Naiteks
pole otstarbekohane, tutvudes ekskursioonil soodaratsioonidega, neid
samas teatud looma jaoks- koostama hakata. See jdab tooks klassitunnis.

Tdiendavat materjali pollumajanduslikeks ekskursioonideks voib

saada brosiiiiridest: A. A. SIxontos, «IlIKoabHas 3KCKYPCHSl B JKHBOTHOBO/-
yeckoe xossicTBo», Uan. Ax. mex. nmayk, 1958; E. §I. Llaa, «dxcKypenu n
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npakTHuecKHe paboTh Mo GOTaHWKE B CENBCKOXO3FHCTBEHHOM MPOHS-
BozcTBe», Yunearns, 1954 ja V. F. Salajev, «Bioloogia Gpetamine poliiteh-
nilise Gpetuse iilesannete valguses», ERK, Tallinn, 1953, k. 19.

Kevadel, aga ka siigisel korraldatakse nn. fenoloogilisi ekskursioone,
mille vaartus seisneb opilaste huvi dratamises vaatluste vastu vabas loo-
duses ja oppe-katseaias. Ekskursioonil saadud tdhelepanekuid voib prak-
tiliselt rakendada eeskitt téodel dppe-katseaias ja pollul.

Kevadel toimuvad muutused looduses kiiresti. Neid tahelepanelikult
jalgides voib margata, et mitmesuguste taimede oGitsemise ja lindude
kohaleilmumise ajas on kindel seaduspédrane jdrgnevus ja seos. Tehes
vaatlusi pidevalt, aastast aastasse, voib ndha, et teatud fenoloogiliste nah-
tuste vahel on enam-vihem kindel ajavahemik. Nii vGib toominga Gitse-
mise jargi peaaegu tdpselt maérata, millal antud aastal hakkab Gitsema
sirel. Samuti voib ette dra midrata ka kase Gitsemise ja lehistumise aja.
Viimane nihtus aga tendab, et maa on mitmete aedviljade kiilviks kiillalt
soojenenud. Fenoloogilised vaatlused aitavad meil madrata ka oige aja
teatud kahjurite torje alustamiseks antud maakohas.

Fenoloogilise ekskursiooni korral dpitakse tundma seost iuude, poosaste
ja rohttaimede arengufaaside vahel. Ekskursioonil osutatakse erilist tdhe-
lepanu taimedele, mis kergemini reageerivad okoloogiliste tingimuste
kompleksi muutumisele ja mida voib kasutada signalisaatoritena. Nendeks
voiksid olla naiteks tunfumad taimed: kuldtdht, tilased, vailill jt.

Kevadel voiks korraldada ekskursiooni teemal «Taimestiku seisund ja
aiatéod kase (toominga, voilille, sireli) ditsemise ajal».

Arvesse vottes jargnevust taimede arenemises voib katselist tood oppe-
Kkatseaias samuti siduda fenoloogiliste vaatlustega. See seos aitab vilja
selgitada sobiva aja juurviljade, pollukultuuride ja dekoratiivtaimede
kiilviks. Eriti omavad tihtsust fenoloogiliste vaatlustega seotud Kkiilvid
sel juhul, kui rajoonis tahetakse kasvatada uut kultuuri, mille killviaeg ja
muud t66d ei ole veel kindlaks kujunenud.

Pohjalikumalt on fenoloogilisi ekskursioone kisitletud raamatus
JI. T. Beasiera, «BoTanHuecKie SKCKYPCHH B NPAPoOAy»,  Yumexrus, 1955.
‘Ea}rlr;as leidub nipuniiteid ekskursioonidel kogutud materjali sédilitamise

ohta.

*

Koik varem nimetatud opilaste praktilise t66 vormid on suure iildhari-
dusliku tdhtsusega. Ettevalmistust6od mitmesuguste kultuuride kasvata-
miseks ja koduloomade hooldamiseks nouavad opilastelt siivenemist orga-
nismide bioloogilistesse isedrasustesse ja vastava agrotehnika tundma-
oppimist. Uhtlasi saavad Gpilastele paremini moistetavaks organismide
erinevad nouded elutingimuste suhtes.

Tiheda seose loomine teooria ja praktika vahel loodusteaduses aitab
iihtlasi noortes huvi dratada pollumajandusalaste elukutsete vastu.

107



Opilaste iihiskondlikult kasuliku t55
organiseerimise kogemusi.

K. VIISE,
Kunda Keskkooli direlktor.

«T66 on NSV Liidus iga toovoimelise kodaniku kohuseks ja au-
asjaks...» Selle iilla konstitutsioonilise pohimatte teenistusse on raken-
datud kogu noukogude iihiskonna elu, Meie iihiskonna lugupeetud ini-
mesteks on sotsialistliku 166 kangelased, tootmistod eesrindlased, koik
ausalt to6tavad noukogude kodanikud.

Noorsoos tétarmastuse kasvatamisel on vaga suur osa tdita meie
koolil. Pdrast partei XX kongressi on koolides sel alal mondagi dra teh-
tud, kuid koik see pole andnud kehtivate oppeprogrammide juures soovi-
tud tulemusi. Seeparast vottis NSV Liidu Ulemndukogu oma teisel istung-
jargul 1958. a. 24. detsembril vastu seaduse kooli ja elu sidemete tugev-
damise ja haridussiisteemi edasiarendamise kohta NSV Liidus, milles
on ette nahtud korraldada koolitéo iimber nii, et koikides kooliastmetes
oleks Gpetamine seotud tegeliku eluga ning tootmisega. Muidugi on sel
puhul vaja arvestada seniseid tockasvatuse kogemusi koolides.

Tahaksin allpool peatuda méningail praktilise t66 organiseerimise
kogemustel Kunda Keskkoolis. Pean siinkohal tunnistama, et mitmegi
kirjeldatud iirituse korraldamine on kulgenud kobamisi ja paljudelgi
jubtudel on olnud tokkepuuks kehtiv Oppeprogramm voi mone haridus-
tootaja vddr arusaam toost ja kasvatusest.

Kui Kunda Keskkoolis viis aastat tagasi Gppe-katseaia
laiendamise tottu koigile opilastele kohustuslikud aiatés
tunnid sisse seati, oli iisna palju neid, kes toodest eemale jdid. Uhed
motiveerisid aiatoolt puudumist musta (66ga, mis rikkuvat riideid, teised
toid yabanduseks mitmesuguseid koduseid foimetusi. Ei jddnud seejuures
paljude vanemate poolt kiilastamata ka direktori kabinet, kus piiiiti iga-
pidi selgeks teha, et lapse tervis on nork ja ta ei sobi tooks.

Kuid nii nagu meie {ihiskonna elus paljudel juhtudel, ei saanud ka
siin kord valitud teelt tagasi pédrduda, vaid raskused tuli vdita ennast-
salgava tooga, kogu kollektiivi joupingutustega. Ja olukord ise andiski
selleks abinoud. Nimelt oli kooli materiaalne baas tol ajal kaunis nige!:
puudusid Sppekabinetid, raamatukoguruum, spordiviljak, internaat, vihe
oli Gppevahendeid. Rahule ei saanud jidda ka oppeedukuse ja distsiplii-
niga. Moned Gpilased kéisid 10 km kauguselt koolis, paljud elasid linnas
erakorteris, sattudes nii monelgi korral kasvatuslikult mittesobivasse
iimbruskonda. Koolil tuli ise hakata vihehaaval materiaalset baasi looma
ja selle kdigus oppida t60d tegema.

Esimeseks tuleprooviks oli kasvuhoone ehitamine. Oppe-katse-
aia juhataja op. E. Koverik valmistas plaani ja noorte naturalistide ringi
agaramad liikmed panid asjale kded kiilge. Kaevyati siivend, veeti kohale
paekivi, ja ehitustéo vois alata. Miiiiri ladumisega ei tulnud opilased esi-
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algu kiill toime; selle t66 tegid vastavad oskustéolised, kellele tasu maks-
miseks saadi raha oppe-katseaia saaduste miitigist. Nii valmis detsembri
alguseks téielikult oma vahenditega ja t66ga ca 35 m? suuruse pinnaga
soe kasvuhoone. Tuli kiirustada lavade tegemise ja mulla varumisega, et
juba veebruaris voiks alustada kasvuhoone regulaarset kiitmist. Opilaste
rodm oli fipris suur, kui juba mértsikuus esimesed rohelised sibulad
sirutasid oma pead mullast vilja, kui muldpottides arenesid lilletaimed,
lavas tomatid, kurgid, hiljem korvitsataimed jm. Et valminud objekti
oppetddks maksimaalselt kasutada, piiiidis bioloogia Gpetaja voimalikult
rohkem tunde anda otse kasvuhoones. Peab iitlema, et opilased té6tasid
siin suure tdhelepanu ja innuga: oli see ju suureks vahelduseks klassi-
tunnile, eriti varakevadel, millal Opilased tunnevad nn. kevadevisimust.
Juba pooletunnilinegi kasvuhoones viibimine virskendab ajutegevust,
mille tottu Opilased jirgnevast tunnist hoopis aktiivsemalt osa votavad.
Peale selle oli kasvuhoones botaanika tundide puhul voimalik jilgida
taimede arenemist ja teha mitmesuguseid vaatlusi. Lopuks andis selle
objekti ehitamine esimesi tGsisemaid kogemusi Gpilaskollektiivi kasvata-
misel {66ga.

Et ergutada koiki vanemate klasside kollektiive agaramalt osa votma
praktilisest t66st ja rahuldada kooli kiittevajadus, korraldasime 1954. a.
veebruaris esimese ulatuslikuma metsaiilestdotamise pde-
vaku. Et pdevak histi 6nnestuks, anti iga klassi komsomoligrupile kind-
lad juhtnéorid, kuidas Gpilasi klassis brigaadidesse organiseerida, milli-
seid todriistu hankida jne. Komsomoligrupid, kuigi tol ajal klassides {isna
védiksearvulised, suutsid enamikes vanemais klassides oma lilesannetega
toime tulla. MetsatGole sitsime VI-—XI klassidega hobustel ja tootasime
iiles fimmarguselt 100 Gpilase kohta ligi 80 tm kiittepuid. Vaatamata {iri-
tuse iildisele 6nnestumisele, t6i see aktsioon jillegi esile terve rea opilasi,
kes piiiidsid t66st igal voimalusel kérvale hoida, samuti oli ka neid, kes ei
olnud elus kordagi saagi kdes hoidnud.

Veel praegu meenuvad iihe vanema t6olise sdnad, kes jdrgmisel pde-
val Opetajate tuppa tulles mulle oma lapse kohta iitles: «Ei ole vaja minu
last metsatééle viia. Olen kiillalt oma eluajal riiganud ja tahaksin see-
tottu, et mu lastel oleks kergem!» Need sonad veensid opetajaskonda
selles, et Gpilaste vastumeelse t6dssesuhtumise juured asuvad tihtipeale
opilaste kodudes. Oli vaja need vilja juurida. Selleks aitas palju kaasa
tabav sona komsomolikoosolekuil, t6ost korvalehoidjaid piitsutav satiiri-
nurk seinalehes ja parimate {ihiskondlikust t66st osavotvate opilaste pre-
meerimine kogu &pilaskoliektiivi ees. Koiki iihiskondlikult kasuliku &6
organiseerimise kiisimusi tuli arutada sageli ka lastevanemate iildkoos-
olekuil, kus alguses asjasse kuigi histi ei suhtutud. Pikapeale aga laste-
vanemate arusaamine muutus, sedamédda kuidas kool tegi edusamme
materiaalse baasi tchustamise osas.

Kooli vajadused kasvasid iga aastaga. Arvestades esimeste ithistoode
kordaminekut, vottis Kunda Keskkooli kollektiiv 1954. a. endale hoopis
tosisema iilesande: ehitada koolile iihiskondlikus korras
internaat. Motte teoslamine ei olnud kerge. Leidus koguni dpetaja-
tegi hulgas kahtlejaid, kuid motte algatajaid see ei heidutanud. Tuli orga-
niseerida kogu kollektiiv iilesande teostamisele. Kommunaalprojekti t66-
tajad valmistasid projekti (ehituse tildmaksumus 209 tuhat rubla); hoone
seinad kavatsesime ehitada kahe kasutamata maja palkidest. Nii algasid
1954. a. kevadel ettevalmistusto6d. Komsomoli- ja dpilaskomitee arutasid
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shiskondlikus korras tehtavate téode plaani libi ja esitasid selle opilas-
konna iildkogunemisel, kus kiisimus heaks kiideti. Opilaste osavott toost
toimus klassikollektiivide kaupa ohtupoolikuti: alates V1 klassist tootas iga
opilane, samuti opetajad ja teenistujad 4 tundi nadalas. Tuli ise {iles t60-
tada metsa, kaevata vundamendikraav, vedada kive, palke, laudu jm.
Huvitavamaks tooks oli draveetavate majade lammutamine 15 km kaugu-
sel asuvas ilusas Eisma rannas. Viljaspool iihiskondlike t66de graafikut
votsid opetajate ja teenistujate korval sellest osa veel moned vanemate
klasside oOpilased, nendest mdletan hasti praegust tsemenditehase
«Punane Kunda» autojuhti Aksel Parve ja TPI I1I kursuse liliopilast Jiiri
Riinklat. Et oli juba kesksuvi, tuli tééga kiirustada, kuid_ minnimets,
rannaliiv ja juulikuu pdike ning merevesi piihkisid pdevase visimuse,
andsid kirkaid elamusi ja hoogu uueks toopéaevaks.

Kujunes vilja tookollektiiv, kellega raskusi voita ei olnud enam raske.
Uhise todga kerkisid miiiirid. Parimaiks meistreiks miiiiritool olid fiiiisika
opetaja P. Metsand ja X kl. opilane A. Parv.

Koige raskemaks tooks osutus palkidest seinte ehitamine. Esiteks oli
asi keeruline oskusliku t66jou leidmisega: nii Opetajate kui ka Opilaste
hulgas selliseid inimesi ei olnud. Teiseks, juba esimeste palkide paigal-
damisel selgus, et iikski projektis ettenéhtud ukse- ega aknaava ei sobi-
nud araveetud maja uste ja akendega (projektis oli maja | m pikemana
ette nihtud, kui draveetud maja tegelikult oli). Nii saime kasutada ainult
maja nurki endisel kujul, vahepealsed seinaosad tuli aga koik uuesti files
raiuda. Péordusin siis abipalvega 3eflusaluste kolhooside «Kirov» ja
«Rahu Tee» juhatuste poole, kust oli kdige enam internaati vajavaid
lapsi. Nimetatud kolhoosid kiill abi ei keelanud, aga et neil endil oli ehi-
tustéddega palju tegemist, ei olnud nad suutelised seda kohe andma.
Hidast aitas meid vilja kooli puusepa sm. Raju heatahtlik nou: «Teeme
ise! Kas meie ei leia siis endi hulgast nelja inimest? Kui direktor neljan-
dana hulka tuleb, siis mina leian tilejiinud kolm meest,» sonas puusepp
ja tegi kodu poole minekut.

Ei vatnud deldut tosiselt, sest teadsin, et puusepp armastas tihti nal-
jatada, kuid juba jargmisel pédeval, kui ta esimesena, tooriistade kast
kiies, minu kabinetti astus, nagin, et seekord oli asi naljast kaugel. Puu-
sepp oli kaasa kutsunud vana, 60-aastase keskkiittekiitja, endise ehitus-
toolise, ja kolmandaks iihe koristaja abikaasa, pensioniri, kelle kohta
arvas, et kuigi mees on ametilt kellassepp, ei {ee see asjale halba; seda
tipsema teeb seina. Ei saanud head algatust maha visata: tuli hakata
neljandaks meheks puuseppade brigaadis. Suureks abiks olid siin kooli-
polves isa juures ehitustel omandatud kogemused ja tdhelepanekud.
Kolme—nelja-nidalase t66 tulemusena olid hoone esimese osa (hoone oli
ette nihtud ehitada kahe tiivaga) seinad iileval. Niiiid tulid appi ka eel-
nimetatud kolhooside ehitusbrigaadidest paar meest, kelle abiga sep-
tembri keskpaigaks piistitasime teise korruse sorestiku ja sarikad ning
16ime peale katuse. Sisemised t66d (porandate ja lagede 166mine, vahe-
seinte taitmine ja 16puks maalrit6dd) viisime labi kooli tootajate ja Opi-
laste joududega kevadel sisseseatud {ihiskondlike toode graafiku alusel.
Room oli koigil suur, kui 1954. a. detsembris olid valmis esimesed viis
tuba ja internaat vGis uuel aastal avada oma uksed kaugemate Opilaste
vastuvotuks. Indu todle lisasid poolaasta 16pul viljaantud preemiad pari-
maile klassikollektiividele ja kiitused t6ds silmapaistnud tublidele opi-
lastele. Tood jitkusid ka jargmisel aastal, millal valmis maja teises tii-
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vas veel neli ruumi. Kokku ehitati iihiskondlike t66de korras valmis 4
projektis ettendhtud kubatuurist, mille eelarveline maksumus oli 110
tuhat rubla. Selleks tocks kulutati timmarguselt 3500 i{ihiskondliku t66
tundl_]a materjalide muretsemiseks ning monede td6de, niit. korstnate
ja ahjude tegemiseks kooli eelarvest 36 tuhat rubla. Loplikult valmis maja
teine osa, samuti ehitati kanalisatsioon ja vesivarustus 1957. a. Eesti
NSV Haridusministeeriumi poolt eraldatud kapitaalmahutuse summade
arvel. Me olime, kuigi tihti piris pingutava téoga, saanud uue mugava
internaadi peremeesteks.

Sellise {ilesande edukas lahendamine avaldas miiratu suurt moju
kogu kooli tééle. Esiteks kujunes iihise t66 organiseerimise, selle roo-
mude ja murede jagamise pinnal vilja {ihtne tugev opetajate kollektiiv.
Teiseks, kuigi ei saanud opilaste huigas veel raikida té6armastusest,
tostsid esimesed edukad fihiskondlikud t66d méiratult opilasorganisatsi-
oonide, eriti komsomoli aktiivsust ja autoriteeti. Sellest aktiivist aga
kujunesid vélja Opetajate abimehed todarmastuse kasvatamisel opilas-
konna hulgas. Lopuks ei saa méoda minna ka sellest, et internaati astu-

vate opilaste arvel hakkas kiiresti vdhenema erakorterite tihti viike-
kodanlik m6ju meie Gpilastesse.

Peale internaadi esimese osa ehitustéode Iopetamist muutus kooli
materiaalse baasi viljaehitamine juba kavakindlamaks. Igale aastale
planeerisime teatud objekti. Eriti suure téomahuga oli kooli staa-
dioni véljaehitamine 1955. a. kevadel ja siigisel. Enam kui 4000 t66-
tunniga kerkis sona tosises mottes soost, kus kasvasid ainult viletsad
kased ja ménnid, kooli uus spordiviljak 400-m ringraja, heite-, touke- ja
hiippepaikade ning vork- ja korvpallivdljakuga. Valvas oli komsomoli-
organisafsiooni silm. Kokkuvotteid tehti iganddalasel {ildkogunemisel,
paremaid ergutati, toost eemalehoidujaid laideti. Peale seda, kui opilas-
komitee t661t puudunud opilasi eraldi graafiku alusel paaril korral uuesti
toole rakendas, saavutasime olukorra, kus koik Opilased vastavalt oma
voimetele to0st osa votsid. Siigisel, oktoobri 16puks, oli staadion valmis.
Ka sellel t601 rakendasime juba internaadihoone ehitamise ajal kindlaks-
kujunenud té6korda. Iga klass kiis t66]1 2 korda nddalas a 2 tundi. Té6
ildjuhiks oli kehalise kasvatuse Gpetaja sm. Topmann, kes médras ka
staadioni ehitustodde jarjekorra ja andis téoks iildisi ndpunéiteid. Toode
graafiku aga koostas opilaskomitee ja valvas ka selle tditmise iile.

Staadioni ehitamise ajal tosteti nii monede Opetajate kui ka laste-
vanemate poolt tiles kiisimus, kas Gpilaste koormamine tihiskondlike t66-
dega el pohjusta oppetulemuste langemist. Olen seepdrast seda probleemi
rea aastate kestel uurinud. Tulemused konelevad aga hoopis teist keelt.
Esiteks paistab kohe silma asjaolu, et neis aineis, millede Opetajad ise
alati aktiivselt iihiskondlikke tritusi (praktilist t66d, isetegevust, sport-
likke ménge jne.) organiseerivad ja nendest osa votavad, esineb vahem
puudulikke hindeid. Nii oli see koolis nditeks 1955. a. I oppeveerandi t66-
tulemustega (tol ajal toimusid ulatuslikud staadioni ehitustéod) V—VII
kl. matemaatikas, vene keeles, VII—XI Kkl. fiifisikas, bioloogias jm. Koik
nimetatud ainete opetajad votsid aktiivselt osa staadioni ehitustoodest ja
korraldasid ka teisi klassiviliseid iiritusi oma opilastega, kuid puudulike
hinnete arv, vorreldes eelmise aasta sama ajaga, oli monevorra vihene-
nud. Teiseks kinnitavad tahelepanekud, et Oppeedukus touseb nendes
klassides, kus klassijuhataja ise armastab praktilist t66d ja oskab orga-
niseerida oma opilasi sellest osa votma. On ju selge, et praktilise iihis-
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kondlikult kasuliku t66 Gige organiseerimine on parimaks kollektiivi kas-
vatamise vahendiks ja loob eeldused teadliku distsipliini siivenemisele.
Ning 16puks ei tohi unustada, et regulaarne iihiskondlikult kasulik t60
on iihtlasi ka parimaks opilaste vaba aja veetmise vormiks.

Seoses internaadi vajaduste suurenemisega tuli 1955. a. sfigisel
laiendada Gppe-katseaeda. Opilaste abiga juurisime endisest
kooli heinamaast 6ppe-katseaiale lisaks umbes 0,25 ha suuruse uudismaa-
tiiki aia tootliku osa laiendamiseks. Uhiskondliku t66 korras vedasime
uuele aiaosale kompostmulda ja kiindsime selle files. Suure t66 tegid opi-
lased kevadel ka kooliaia tarastamisel. Ligi 150 m piirdeaeda valmis ihe .
klassi (27 opilast) kétetoona paari pdevaga. Seejuures tegid Opilased ise
koik tood: toid autoga kohale postid, 1oikasid kreissael lauad ja latid ning
16puks tegid aia valmis.

Pakiliste ehitustoode tottu kippus unarusse jdédma koolimaja ldhem
- {imbrus. Asjasel internaadi ehitusplatsil vedeles veel ehitusprahti, kooli-
maja esikiilje akende alt méoddus tee, kust tisna sageli tolmupilvi klassi-
aknaist sisse keerutas, vahe oli lilli, ilupuid ja -poosaid. Kuid koolimaja
{imbrusel on Oppe-kasvatustods vdga suur tdhtsus, nagu seda rohutas
teadupdrast ka Makarenko. :

Neil kaalutlustel seadis meie kooli pedagoogiline kollektiiv 1956. a.
kevadel kooli ette ulatusliku {ilesande: timber planeerida
koolimaja iimbrus, rajada koolimaja ette iluvédljak
kiviktaimla ja purskkaevuga ning koolimaja
juurde viivale tdnavale puiestee. Too vastu suurema
huvi dratamiseks ja klassikollektiivide vastutustunde tostmiseks kasutasid
komsomoli- ja dpilaskomitee uut todjaotust. Kogu planeeritaval maa-alal
anti klassidele kindlad objektid. Nii said vanemad klassid iilesandeks
rajada piirdeaed ja istutada konniteede ddrde piirdehekk, teised tasanda-
sid muru alla mineva viljaku pinda, kruusatasid teid, istutasid ilupuid ja
-poosaid. Pohiliselt tehti need t66d pédrast oppetunde (2 korda nédalas
a 2 tundi), kuid mondagi saadeti korda ka oppetundide ajal. Nii said alg-
klassid selleks kevadel edukalt kasutada seletava lugemise tunde, V—XI
klassid bioloogia, matemaatika (moGtmised ja plaanistamised) jt. tunde.
Kaik istutustood ja viimistlustéod tehti iilekoolilise kodukaunista-
mise pdeva raames. See korraldati maikuu algul fihel laupdeval.
Koik klassid kogunesid sel péeval kella 9-ks hommikul koolimajja, kaa-
sas mitte portfellid raamatute ja vihikutega, vaid labidad ja rehad. Pdev
algas sellekohase vestlusega kohaliku metsamajandi vanemmetsaiilema
poolt. Lobusa kollektiivse tooga, mille elevust aitas suurendada veel
komsomolikomitee poolt viljaantud vilkleht, sai koolimaja fimbrus hoo-
pis pidulikuma ilme.

Seekord alustatud koolifimbruse kaunistamine on muutunud niiid
traditsiooniks. Igal kevadel istutavad sajad noored kded kooli iimbrusse
ilupuid, rajavad hekke ja viljakuid. 1957. a. planeerisime internaadi iimb-
ruse, 1958. a. kevadel seadsime pargi korda (tegime konniteed ja istu-
tasime hekid), ehitasime purskkaevu ja rajasime kiviktaimla. Peale selle
istutasime sajad ilupuud kodulinna ténavate kaunistamiseks ja paljud
6unapuud ning marjapoosad tehase uude puuviljaaeda. Muidugi jéttis see
ka opilaste kodudesse positiivseid jélgi.

Seoses tooopetuse ja praktikumide sisseviimisega kooli Gppeprogrammi
tousis teravalt pdevakorrale 6ppetédkodade ehitamise kiisimus.
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Kool oli vahepeal saanud kaks veoautot, mitmesuguseid mootoreid ja
seadmeid, kuid nendega tegelemiseks polnud ruumi. Nii algas jérjekor-
ras kolmanda hoone ehitamine 1957.-a. kevadel. Kahekiimne kahe meetri
pikkuses hoones on metallitookoda, Gmblustdskoda, garaaz ja ruum kooli
hobusele. (Suure Gppe-katseaia tottu on kool 1954. a. saadik pidanud ka
hobust.) Kui ettendhtud t6odest suudeti kevadel iisna vihe ira teha, siis
seda ladusamalt kulgesid 166d suvel ja eriti siigisel. Suvel rajasime vun-
damendi ja hoone sorestiku peamiselt majandustehnilise personali ja
suve 1opul puhkuselt tagasitulnud opetajate joududega. Siigisel aga, seo-
ses vanemate klasside Gpilaste suunamisega kolhoosidesse {Géle, saime
voimaluse moodustada 6-lifkmelise ehitusbrigaadi 1X ja X klassi poiste
hulgast, kelle t66d hakkas juhendama kooli fiiiisika ja praktikumi ope-
taja P. Metsand. Brigaadile organiseerisime {ihistoitlustamise koolis,
samuti médrasime kindlaks pdevakava. Kuuajalise tootamisega omanda-
sid Opilased mitte halvema kui keskmise puusepa vilumused. Peale opi-
laste kolhoosist tagasitulekul otsustasime neid rakendada ehitustéole ka
tooopetuse ja praktikumi tundides. Kogu oktoobri- ja novembrikuu t66-
tasid koik V—XI klassi opilased t660petuse tundide ajal ehitusel ja said
selle eest ka veerandihinded. Seetottu tekkis kiill korvalekaldumine riik-
like oppeprogrammide nouetest, kuid Opilased said ehitustéo alal palju
praktilisi kogemusi. Metallitbokoja hoone, {ildmaksumusega 100 tuhat
rubla, valmis Oktoobrirevoiutsiooni 40. aastapdeva auks.

Ka pirast seda on meil praktilise t66 tunnid toimunud tegeliku ehi-
tustos juures. 1958, a. seadis kooli komsomoliorganisatsioon dpilaskonna
ette lilesande ehitada koolile 6ppesepikoda ja saun koos
pesukodgiga. Eriti meeltmédda oli see ettepanek sportlastele, kes
juba monda aega ootasid paris ehtsat leilisauna. 1958. a. novembri I6puks
olid ka need ruumid katuse alla viidud, kusjuures opilased téotasid pea-
miselt tooopetuse tundide ajal.

Palju téhelepanu on opilastelt noudnud ka iga-aastased kolhoo-
side abistamise taod. Lisaks vanemate klasside igasiigisesele
regulaarsele kolhoosides tootamisele kdivad Opilased samuti kevadel,
tavaliselt piihapdeviti, oma Seflusaluseid kolhoose pollutéédel abistamas.
See koik on aidanud kaasa Gpilaste tutvumisele kolhoositootmise alustega.
Tasuta auto ekskursiooniks suvevaheajal kompenseerib nihtud vaeva
kuhjaga.
~ Kuid tehtuga ei 16pe t66de loetelu. Igapdevane elu toob esile ikka uusi
ja uusi vajadusi. Kui varem iga-aastase suurema t66 planeerijaks oli -
peamiselt pedagoogide kollektiiv, siis niiiid, millal edukate toode kiigus
opilaste aktiivsus ja iseseisvus, samuti praktilise t66 kogemused on tohu-
tult kasvanud, teevad paljusid ettepanekuid opilased ise. 1958/59. Gppe-
aastal tennisevdljak 1959. a. siigisel staadionimaja —
need on opilaskonna poolt seni ldbiarutatud 14hemad t66d, petajatel aga
molgub tasapisi mote Gpetajate elamust.

Senine kooli Oppebaasi véljachituse iilesanded ning perspektiivid. Selleks vot-
F]aneerimine aasta peale osutus liiga tiski Gpetajate ja teenistujate ithine toot-
iihiajaliseks, mis ei vdimalda pikemaid misnGupidamine 1957. a. veebruaris vastu
ettevalmistusi teha, soodustades seega kooli Gppebaasi lajiendamise 3 aasta pers-
iilepeakaela tormamist. Samuti oli vahe- pektiivplaani. Plaanis nédhti ette moned
peal koolide ette piistitatud poliitehnilise  kiireiseloomulised ehitused, oppevahen-
opetuse ulatuslikuma rakendamise iiles- dite muretsemine ja abindud koikide
anne. Seetditu tekkis mdte planeerida Gppeainete osas praktiliste toode sisse-
kooli vastavaid iiritusi veidi pikema aja  viimiseks. Plaan koosneb viiest osast.
peale, mis seaks kollektiivi ette kindlad Vastavalt iirituse pakilisusele on iga
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illesande taitmine ette ndhtud kas 1. 11
voi II1 jarjekorras.

Esiteks ndhakse plaanis ette vue me-
tallitéokoja, o©mblustockoja ja garaaZi,
teiseks oOppesepikoja ja sauna ehitamine.
Siis ndhakse selles ette metalli-, puidu-
ja  omblustodkoja sisustamine mitme-
suguste seadmete ja tddriistadega

Teine osa plaanist puudutab oppekatse-
aeda, selle lziendamist, lavade pinna
suurendamist, vabachuklassi ja basseini
ehitamist ning mitmesuguste aialdoriis-
tade muretsemist.

Kolmas osa plaanist puudutab oOppe-
Kabinette. Nii fiitisika, keemia kui ka bio-
loogia kabineti sisustamiseks ja tod pa-
randamiseks on siin ette nahtud rida abi-
nousid,

Neljandas osas on kavandatud abi-
noud kehakultuuri- ja sporditéd paran-
damiseks, voimlemisriistade muretsemi-
seks, tennisevéljaku ja duSiruumi ehita-
miseks. :

Viiendas osas kasitletakse humanitaar-
ainete (keelte, laulmise, ajaloo ja joonis-
tamise) Gpetamise, Oppevahendite taien-
damise ja uue tehnika (magnetofoni,

grammofoni, raadio kasutamise
kiisimusi.

Lopuks tehakse selles plaanis iga aine-
dpelaja vasiulavaks oma aineala Oppe-
vahendite fdiendamise ja juurdemuretse-
mise eest. Samuti seatakse eesmark, el
kooli XI klassi lopetajal oleks vdhemalt
[1I—IV kategooria puusepa, lukksepa ja
elektriku oskusi ning teadmisi 11 liigi
autojuhile esitatud noudmiste piirides.

Mis puutub ilalesitatud plaani taitmise
kontrollimisse, siis teeb {ootmiskomisjoni
esimees igal aastal kooli koigi tﬁétalate
iihisel néupidamisel aruande taitmisa kéi-
gust ja koosolek arutab ldbi abindud
piaani tditmise kindlustamiseks, 1938, a.
stigiseks oli sellest plaanist taidetud um-
bes 60%. Koige tdhtsam on siin asjaolu,
et kujuneb vilja kollektiivne vastutus.
Igal Opetajal lasub kohustus leida koige
paremaid véimalusi oma aines vajalike
ruumide, seadmete ja Oppevahendite
taiendamiseks. Eriti on kbikide kollektiivi
liikmete abi vaja just selle tottu, ef kooli
eelarvelised vahendid on kaunis piiratud,
mispdrast ei saa ainult nendele lootma

jne.)

jadda.

Koigi nende tode ldbiviimisel ja opilastes korraharjumuste kasvata-
misel on tdhtis koht traditsioonidel, mis muudavad kollektiivi elu sisu-
kaks ja tugevdavad kollektiivi. Erilise koha meie koolis on voitnud vii-
masel ajal tbdétraditsioonid. Vanemaks neist on igakevadised
metsapédevad. Opilased kdivad metskonna tootajate juhtimisel (mui-
dugi ei puudu sealt ka klassijuhataja) riigi metsas metsakultuure hoolda-
mas vOi istutamas, samuti taimeaeda korrastamas. Nende t66de juures
puutub &pilane vahetult kokku kevadise loodusega ja jilgib selle arene-
mist, mis aga koige tdhtsam, aitab ise kaasa meie metsarikkuste suuren-
damisele ja sdilitamisele. Oleme oma koolis sellele toole suunanud opi-

lasi alates III klassist. I ja II klassi Opilased kdivad metsapievade ajal
loodusvaatlusi tegemas.

Teiseks populaarseks iirituseks on filekooliline metsa iiles-
to6tamise pdevak. See sai alguse 1953/54. Gppeaastal, kui koolis
oli teoksil internaadi ehitamine. Senini olid lapsevanemad aidanud kooli
kiitte muretsemisel (aastane kiittepuude vajadus 450 m?®). Niiiid oli neid
vaja eeskdtt ehitusmaterjali {ilesto6tamisele suunata. Tekkis mote
rakendada ka Opilasi kiittepuude muretsemisel. Kooli opilaskomitee iiles-
kutsel votsid sellest osa Opilased alates VII klassist. Nende klasside
organisaatorid said kindlad iilesanded Gpilaste brigaadidesse organisee-
rimiseks, téoriistade muretsemiseks jne. Et tuisanud tee tottu ei olnud
voimalik autosid kasutada, sditsime vilja Sefluskolhooside hobustega.
Kuid see just andiski elamusi: vaikne metsatee, helkiv lumi ja {imber-
ringi ddretu vaikus. Olgugi et t66 toimus pithapéeval, vottis sellest osa
umbes 70% vanemate klasside opilastest.

Hiljem oleme selliseid metsa iilestéétamise péevi korraldanud tradit-
siooniliselt igal talvel. Viimasel &kahel aastal oleme seda teinud koguni
laupdeviti, niitid juba sajaprotsendiliselt vdlja minnes, alates V klassist.
Vahel on tulnud opilaste osavottu siin isegi pidurdada. Nii otsustas kooli
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laiendatud komsomolikomitee 1958. a. talvel viiendaid klasse metsa iiles-
tootamise pdevale mitte kutsuda, sest nende Oppeedukusega polnud asi
korras. Péev enne metsaminekut tulid aga klassiorganisaatorid ja esita-
sid avalduse nende klasside opilaste metsatdole lubamiseks, kohustudes
seejuures parandama halvad hinded. Lubati. Hoogtoopdeva 1opul kokku-
votteid tehes selgus, et V klasside brigaadid olid to6tanud iiles koige
enam metsa.

Kogu kooli holmavaks ilusaks iirituseks on kujunenud meie koolis
veel igakevadine kodukaunistamise pidev. Alates 1956, a.
kevadest, millest juba eespool oli juttu, on see saanud iiheks populaar-
semaks traditsiooniks teiste hulgas.

Opilaste kaasatombamisest heakorra ja puhtuse hoidmisele on kuju-
nenud vélja piihade-eelse iildpuhastuse ja klasside kaunistamise tradit-
sioon. Mainitud {iritust korraldame tavaliselt kaks korda aastas — mai-
ja oktoobripiihade eel. Kooli territoorium (umbes 7 ha) jagatakse sel
puguéosadeks. Iga klass saab kindla iilesande, mille ettenihtud tahtajaks
taidab.

Kollektiivse' iihiskondlikult kasuliku 66 kaudu on tugevnenud klassi-
kollektiivide initsiatiiv, eriti aga on kasvanud komsomoliorganisatsioon.
Kui viis aastat tagasi oli kommunistlike noorte organisatsioonis. 30 opi-
last, siis praegu on organisatsiooni liikmete arv paisunud ligi kahe ja
poole kordseks. Kooli komsomoliorganisatsiooni osatihtsuse suur tous
161 eeldused kogu klassivilise ja iihiskondliku t66 juhtimise iileandmiseks
komsomolikomiteele. 1957. a. jaanuaris kaotasimegi opilaskomitee, usal-
dades tema iilesanded laiendatud komsomolikomiteele, kuhu on valitud
esindajaid koikidest klassidest (vanemaist klassidest enamikus kommu-
nistlikud noored, nooremaist klassidest aga tragimaid pioneere). On
kindlaks kujunenud ka td6iirituste organiseerimise kord. Tavaliselt aru-
tab esimesena kiisimuse 14bi laiendatud komsomolikomitee voi koguni
kommunistlike noorte iildkoosolek, kes tootab vilja ka konkreetse t66de
plaani ja esitab selle siis direkisioonile 1dbivaatamiseks. Peale seda kan-
nab kiisimuse kooli iildkogunemisel Gpilastele ette komsomoliorganisat-
siooni sekretdr (praegu on juba teist aastat selleks aktiivne XI kl. Gpi-
lane Reet Mdgi). Viga tahtsaks teguriks koigi nende kooli iirituste edu
tagamisel on aktiivsete oOpilaste ja klassikollektiivide premeerimine t66
16pul. Selleks oleme kasutanud késkkirjalisi kiitusi ja preemiaid raamatute
ning maélestusesemete néol (lauablokid, taskuraamatud, taskunoad, kisi-
tookarbid jne.), mis antakse tingimata kitte pidulikul aktusel.

Koigi nende iirituste iiheks tulemuseks on distsipliini ja korra tugev-
nemine koolis, mis omakorda on loonud eeldusi 6ppeedukuse tousuks. Iga
to6 pakub noorele elamusi, kasvatab organiseerimisoskust, kollektiivsus-
tunnet, eriti aga vastutustunnet. Samuti peab roomustama mitmesuguste
oskuste ja vilumuste kujunemise tile Gpilastel. Kui aastat viis tagasi ei
olnud koolis isegi oOpetajate hulgas inimest, kes oleks korralikult miiiiri-
ladumist voi puusepatdod tundnud, siis 1958. a. siigisel kooli Gppesepi-
koja miiiire ladudes ei jadnud kellu ega loodlaua kasutamisel enamik IX,
X voi XI klassi poisse enam hitta. Ja kui 1958. a. kevadel abituriendid
edasidppimise ja té6le asumise kiisimusi arutlesid, otsustas suur enamik
parast keskkooli 1opetamist to6le minna. Sel puhul voisime rahuldustun-
dega todeda, et pedagoogilise kollektiivi pingutused on tockasvatuse osas
tulemusi andnud, kogudes esimesed terad kommunistliku t66ssesuhtumise
salve.
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Kuidas harjutan peastarvutamist
V—VII Klassis.

O. KOTKAS,

Tallinna XVII Keskkooli matemaatika Gpetaja.

_ -Inimeste igapdevane elu ja 166 mitmesugustel kutsealade! nouab
matemaatilisi teadmisi ja oskusi; eriti sageli tuleb aga arvutada peast.
Jérelikult peab kool arendama opilastes peastarvutamise oskust. Peale
selle aitab peastarvutamine Gpilast ka kirjalike matemaatika iilesannete
lahendamisel, voimaldab tal loominguliselt rakendada tehete seadusi,
harjutab teda koondama oma téhelepanu, arendab ja tugevdab maélu.

Seitsmeklassilises koolis lopetatakse aritmeetiliste tais- ja murdarvude
siistemaatiline oppimine. Sellepidrast peavad opilased siin omandama
kindla peastarvutamise vilumuse tdisarvudega vihemalt 200 piires (eri-
juhtudel isegi suuremate arvudega) ja lihtsamate harilike ning kiimnend-
murdudega. Et opilased nimetatud oskuse omandaksid, peame tegema
voimalikult palju peastarvutamise harjutusi. Oppetunnis teen peastarvu-
tamise harjutusi koduste {ilesannete kontrollimise jérel 5—7 minuti jook-
sul. Kuid dhtlasi jdlgin, et kogu tunni kestel iilesannete kirjalikul lahen-
damisel koik tehted viikeste ja muude selleks sobivate arvudega tehtaks
peast.

Peastarvutamiseks annan harjutusi ja tekstiilesandeid. Ulesannete
lahendamine peast on kahekordselt vairtuslik: Gpilastel paraneb tekst-
iilesannete lahendamise oskus ja {ihtlasi ka peastarvutamise tase. Harju-
tused ja iilesanded motlen varem valmis ja kirjutan iiles.

Peastarvutamise iilesandeid tuleb valida seoses tunnis késitlusele
tuleva uue materjaliga. See tostab tunni terviklikkust ja tunni koik osad
on abiks uue materjali selgitamisel.

Peastarvutamise iilesanded voGivad olla ka iseseisvad, teatud peast-
arvutamise votte harjutamiseks (nait. korrutamine 11-ga) voi mone files-
annete tiibi lahendamise oskuse siivendamiseks (osa leidmine, terviku
leidmine jne.).

Aritmeatike.

Aritmeetika tundides V klassis tutvuvad opilased kahekohaliste arvude
liitmisel ja lahutamisel esmalt {ildvGttega, mis pohineb arvude kiimnend-
koostise ja tehete seaduste kasutamisel, néit.: 56 4 28 = ? 56 - 20 = 76;
76 4 8 = 84. Siin sdilitatakse esimene liidetav endisel kujul, teine aga
jaotatakse kiimnelisteks ja {ihelisteks; siis liidetakse antud arvuga kiim-
nelised ja seejédrel iihelised. Voib ka liita kiimnelised kiimnelistega
(50420 =70) ja tihelised iihelistega (6 -4 8 = 14); siis liita molemad
summad (70 4 14 = 84).
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31_8ahutamise1 toimitakse samuti: 83 — 45 = ? 83 — 40 =43; 43 — 5 =

Korrutades 26 3-ga tuleb 26 jaotada kiimnelisteks ja iihelisteks, kiim-
nelised korrutada 3-ga (20:3=60) ja iihelised korrutada 3-ga
(6 -3 = 18) ning siis saadud korrutised liita (60 4 18 = 78).

Et jagada 81 3-ga, tuleb 81 jaotada kaheks liidetavaks (60 - 21);
kumbki liidetav jagada 3-ga (60 :3 =20; 21 :3 =7) ja saadud jagatised
liita (20 47 =27).

Seega tehete sooritamisel peast jaotavad Gpilased arve sobivateks
liidetavateks ja teevad tehte iga liidetavaga eraldi, alustades korgemast
jéi;'{gust; saadud tulemused liitmise, korrutamise ja jagamise juures liide-
takse.

Késitledes tehete omadusi ja seadusi annan opilastele peastarvutami-
seks ettendhtud ajal harjutusi, mille juures dpitava seaduse rakendamine
an;‘;ag koige paremaid tulemusi. Esitan jdrgnevalt selle kohta moned
ndited.

Kui tunni teemaks on liitmise kommutatiivsuse ja assotsiatiivsuse
seadused, annan peast liila kahekohalisi arve, niit.:

48'F 37 4- 12 = (48/4- 12) 4 37 — 60 - 37 = 97:
87 -+ 94 4 106 = 87 L (94 -1 106) — 87 1 200 — 287:

58 - 26 — (50 + 8) - (20 4 6) = (50 -+ 20) - (8 & 6) —
=70 14 = 84"

Korrates teemat «Summa muutumine liidetavate muutumisels kasu-
tan peastarvutamiseks kahe- ja kolmekohaliste arvude liitmise harjutusi,
ndit. 396 +- 497 = ? Siin voib liita 396 4 400+ 90 - 7, kuid kergem on
niisuguseid arve liita iimardamisvottega, mis pohineb liidetavate muu-
tumise seadusel: 396 - 497 = 400 +- 500 — (4 - 3) =900 — 7 = 893.
Edasi annan analoogilisi harjutusi, nagu:

999 4 999 = 1000 + 1000 — 2 = 2000 — 2 = 1998;
6030 4 998 = 6030 4 1000 — 2 =7030 — 2 = 7028.

Teema «Vahe muutumine vahendatava ja lahutatava muutumisel»
kdsitlemisel annan tunnis peastarvutamiseks harjutusi:

698 — 426 =700 — 426 — 2 — 272;
584 — 399 = 584 — 400 4 | = 185;
457 — 98; 9684 — 999; 6547 — 997 jne.

Késitledes tunnis summa distributiivsuse seadust, votan peastarvuta-
miseks harjutusi kahe- v6i kolmekohalise arvu korrutamise kohta iihe-
kohalise arvuga, nédit. 37 -4 = (30+7) -4 = 120 } 28 — 148,
: Kui tunni teemaks on arvu korrutamine mitme teguri korrutisega,
annan peastarvutamiseks harjutusi, mis on kergesti lahendatavad jirk-
jargulise korrutamise vottega, ndit.:

45+18 =45-2-9=810;
64:8=064:2:2-2=512;
55+16 =55+ 4 - 4 = 880. :

Kasitledes arvu jagamist mitme teguri korrutisega, teeme peast jérg-
misi harjutusi: | i
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> 420:28=420:7 :4=15;.
450 : 18 =450:9:2 = 25,

Kui votan 1dbi teemat «Korrutise muutumine tegurite muutumisel»,
annan peastarvutamiseks harjutusi korrutamise kohta 5-ga ja 50-ga. =

28:5=28-10:2=140 v0i 28:5=28:2-10 = 140.

_ Siin, suurendades tegurit 5 kaks korda, saame 10. 2810 on aga
oigest korrulisest kaks korda suurem. Sellepirast tuleb &ige korrutise
saamiseks 280 jagada 2-ga. '

79+°5=79+10:2=395; :
58 :5=>58:2-10=290 (kui korrutatav on kahega
jaguv arv, on soovitay esmalt jagada arv 2-ga ja tulemus korrutada

10-ga).
48 + 50 = 48 - 100 : 2 = 2400 vbi parem
48 - 50 = 48 : 2 - 100 = 2400.

Samal voi jargneval tunnil korrutame arve peast 25-ga ja 125-ga
samal pohimattel.
16 +25 = 16 - 100': 4 =400 voi 16 + 25 = 16:4 + 100 = 400;
48 - 125 =48 - 1000 : 8 = 6000 voi 48 - 125 = 48 : 8 - 1000 = 6000;
Mingi arvu jagamisel peast 5-ga, 25-ga ja 125-ga aga kordame jaga-
tise muutumise seadust jagaja muutumise korral, néit.:

380:5=2380: 102 = 76;
900 : 25 = 900 : 100 - 4 = 36;
7000 : 125 = 7000 : 1000 + 8 = 56.
Jagalava ja jagaja vihendamine mingi arv korda esineb jargmistes
peastarvutustes:
3500 : 500 =35:5=17;
3800 : 1900 =38 : 19 = 2.
Iseseisvate peastarvutamise harjutustena esinevad korrutamine 9-ga
ja 99-ga, niit.:
36+9=236-10—36"-1-=360— 36 = 324;
©23-99=23-100—23 -1 =2300 — 23 = 2277 (vahe korrutamine
mingi arvuga), ja korrutamine 11-ga, néit.:
36«11 =361 10436 - | = 360 4 36 =396 (summa korrutamine mingi
arvuga); ;
4311 =43-10+ 431 =473;
87 : 1l =32; U 11 =7
Kahekohalise arvu korrutamisel 11-ga voib kasutada votet, mille jargi
korrutamisel 11-ga voetakse antud arvu kiimneliste ja iiheliste numbrid

adrmisteks numbriteks, nende vahele aga asetatakse antud arvu numbrite
summa:

36+ 11 = 396, sest 45+ 11 = 495, sest
36 v 4
11 11 -
Tk -5 T 45
36 _ 45
kitmnelised— 396 < iihelised 495,
nende lurﬁma
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Kui arvu numbrite summa vordub 10-ga v6i on sel]est suurem, siis
sajaliste arv suureneb uhe vorra.

+ 11 = 836, sest
?6
1]
28
76
- 836,

Harilike murdude liitmisel lasen algul lihtsamaid murde liita peast.
b4 b+
144 4%
R & 1+4:

51 i+4

Hiljem asume kirjaliku arvutamise votte juurde laiendaja iileskirju-
tamisega.
Tehes harjutusi $ 4+ 4; +-+4; 1+ 4 leiavad paremad Oopilased

peagi erivotte tiivimurdude liitmises: lugeja on vastuses nimetajate
summa, nimetaja aga nende korrutis (§ +4 = H:%), millega siis

tutvub ka kogu klass.
Samuti arvutame peast lahutamistehte oppimisel:

Tt 13 45 — 9%
A5 —fe3 45 —3rs
J oy

3 =2

Leiame erivotte: 4 — = 5— = {.

Selliseid votteid kasutan koikide tehete Gpetamisel harilike ja kiim-
nendmurdudega. Korduvalt harjutame peast murdude véikseima ihise
nimetaja leidmist. Késitledes liigmurru teisendamist segaarvuks, teen
enne teema juurde asumist harjutusi jddgiga jagamise kohta 100 piiri-
des. Taandamise eel teen jagamise harjutusi. Kirjaliku taandamise juu-
res nouan iihekohalise arvuga taandamist peast.

Kiimnendmurdudega korrutamise oOpetamisel harjutan G&pilastega
eraldi arvu korrutamist 15-ga ja 1,5-ga. Korrutame algul moned kahe-
kohalised arvud 15-ga ja seejirel 1,5-ga, niit.:

54 + 15 = 540 -+ 270 = 810;

42 - 15 =420 4 210 = 630 (kiimnekordsele antud arvule liildame pool
sellest).

64 - 1,5 =64 4+ 32 =96 (antud arvule liidame pool temast).

Arvu korrutamisel peast 12,5-ga, 1,25-ga ja 0,125-ga ldhtume arvu
korrutamisest 125-ga, néit.;

16+ 125 = 16 - 1000 : 8 = 16 000 : 8 = 2000 voi parem
6-125=16:8-1000 =2 - 1000 = 2000 (sest 16 jagub 8-ga).
16 + 12,5 = 16 - 100.: 8 = 1600 : 8 = 200 voi

16 - 12,5 = 16 : 8 - 100 = 200.

24 -1,26=24+10: 8 =240: 8 = 30 voi
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241,25 =24:8:10=3-10=30.
32+0,125=232:8=4.
Viimati nimetatud teema puhul annan korrutada just 8-ga jaguvaid
arve, et opilased ndeksid selgesti selle votte kasulikkust.
Samuti harjutame peast jagamist 12,5-ga, 1,25-ga ja 0,125-ga, ldhtu-
des jagamisest 125-ga.
7000 : 125 = 7000 : 1000 - 8 = 56;
600 : 12,5 = 600 : 100 - 8 = 48;
50:1,25=150: 108 = 40;
2:0126==2:8 =16, °

Protsendi leidmise {ilesannete lahendamisel leidku opilased peast
10%, 50%, 25%, 33+ %, 663 %, 16% %, 20%, 40%, 60%, 12,5% antud
arvust, muutes protsendid enne arvutamist vastavateks taandatud osa-
deks, ndit.:

Leida 25% arvust 4; 12; 48. 25% on % osa arvust; 4 arvust 4 on:
4:4=1. Arvud 25% leidmiseks olgu 4-ga jaguvad.

Leida 12,5% arvust 32; 96 jne. (8-ga jaguvad arvud).

Leida 334 % arvust 33; 48 jne. (3-ga jaguvad arvud).

Ka terviku leidmine {oimugu nimetatud protsendimaédrade puhul
peast, niit.; ;

12,59% arvust on 2. Leida arv.

12,5% on % osa arvust. Arv on 2 - 8 = 16.

Tekstiilesannete lahendamise oskuse arendamiseks valin
peastarvutamiseks filesanded viikese tehete arvuga, kbdige enam nelja
tehtega. Kui {ilesande andmeid on {ile kolme, margin need tahvlile.

Kiiruse arvutamiseks voib anda peast lahendamiseks taolisi (iles-
andeid:

a) Peeter soitis jalgrattal 2 {unniga 35 km. Kui kiiresti ta soitis?

b) Peelri onu so6itis mooterrattal 2 tunniga 105 km. Leida tema soidu-
kiirus.

c) Rong soitis 180 km & {unniga. Leida rongi kiirus.

d) Helikopter soitis 430 km 2 tunniga. Kiirus?

Seejdrel voib lahendada kirjalikult tilesande, milles on vaja tédisarv
voi kiimnendmurd jagada kiimnendmurruga.

Ulesannete lahendamiseks, milles esinevad vaslas- ja samasuunalised
liikumised, kasutame f{ihtaegu peastarvutamisega ka jooniseid vaGi apli-
katsioone klassitahvlil.

Mbnikord esitan iilesannete andmed tabeli kujul. Kui tabelis esitatud
iilesanded on lahendatud, voib uued andmed tabelisse paigutada (kirju-
tada kaardikestele ja kinnitada tabelile rohknaelaga).

Tee pikkus i Kiirus Aeg
1200 m 40 mf;ek. | ?
6400 km ? 160 t.

h?_ 250 ml;min. ! S_min.
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A Uhes ajatihikus Tehtud to6
00 socritamise aeg | -« |\ o i Tolk Gldine bulk

10 tundi 50 detaili tunnis - ?
? 50 detaili tunnis ’ 1000 detaili
12 tundi ? ‘ 600 detaili
Ristkiiliku e
pikkus laius pindala imbermaoot
700 m 500 m » || 5
? 60 m | 24000 m? _}“' 3
? 80 m E ? || 360 m Bt

VI klassis jitkan samu harjutusi mis V klassis. Neile lisanduvad
programmikohased {ilesannete liigid.

Harjutame peast vorde tundmatu liikme leidmist, nait.:
Leida vorde tundmatu liige:

R e Kontroll: 7:4 = 15;
Lahendus: 712 = 84; 21:12 = 17% == 14.
84:921 = 4:
x =4,
Harjutusi: x:9= 7: 14;
e — g 3,5
24— B+b:
2423 =306x.

Titpiilesannete harjutamisel protsentidele voib edukalt kasutada
tabelit.

Hoius rbl-des Protsendimasr | Aasta intress
l rbl-des
450 ! 3 2
? | 3 | 420
5000 ' TN i 100

121



Arv Protsendimair Protsendi
suurus
|
| !
75 334 ; ?
? 12,5 | 9
16 ? 4

Peastarvutamiseks on sobivad ka iilesanded vordelise jaotamisega.
Ulesanne: Jaotada 720 osadeks vordeliselt arvudega 1, 3 ja 4.
Ulesanne: Jaotada 4,2 osadeks vordeliselt arvudega 1 ja 5.
Jagamised, mida tuleb teha lisakirjutisteta.

BBd2 -7 6465 : 64; 505303 : 101;
1299 : 8: 2639 : 13; 846450 : 423:
2253+ 3: 7728 ::11:; 264400 : 132.

Korrutamine tuleb kirjutada {ihele reale, kui iihes teguris on ainult
iiks viddrtusega number.

800 - 3526 = 2820800
409 - 9000 = 3681000

Opilasi voiks tutvustada ka kergesti meeldejdévate pdhikorrutistega.

337 =111;
6« 37 = 222;
9 .37 =333 jne.

Samuti tuleks opetada ja harjutada podrdarvu kasutamist korrutami-
sel ja jagamisel. néit.:
56 +0,5="56: 2 =28;
1:d=1-2= 14

Algebra.

Algebra tundides VI ja VII klassis teen eriti palju harjutusi ratsio-
naalarvude liitmiseks peast.

(+9) + (43): (—2) '+ E+9);
(—9) 4+ (+5): (—#%) + (+9);
(=8) 5= =8y (—0.5) + (4-0,3).

Esimesed harjutused annan taisarvudega, hiljem kasutan nendes ka
murdarve. Samuti lasen opilasi vahetevahel seletada, kuidas antud tehet
voiks rakendada tegelikus elus. :

Harjutame peast ka ratsionaalarvude korrutamist:

(—5) + (+3):
(—9) * (—8);
(—3( - (—2) jne.,

(—9) : (+3);
(—40) : (—8);
(+83) : (42) jne.

jagamist:

ja astendamist:
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o AT S TS RO LR € 0 LR ol R 3 SR B
(—2)% (—6)% (+7)° jne.

Lasen opilasi kodus arvutada tdisarvude ruudud I kuni 20 ja kuubid
I kuni 10. Nende omandamist kontrollime, harjutame ja suvendame klas-
sis peastarvutamiseks ettenéhtud ajal. -

Andmed teheteks ratsionaalarvudega (voi iiksliikmetega) esitan suu-

liselt, varem valmistatud fabelite niol voi klassitahvlil. nait.:

1

ST e L B

TN
-~
Qo
s}

o

19|

(1N

-5. . - 0,8 1 S 1¢4°

Niisuguste skeemide koostamisel saab ka Opilasi rakendada: iiks Opi-
lane joonistab tahvlile ruudu, teine ringi, kolmas matleb ja kirjutab rat-
sionaalarvud (voi iiksliikmed) kujundite keskele, neljas arvud kujundist
véljapoole. Selliseid oppevahendeid voivad opilased teha ka ringitéona

=5
8

-0,9

suurele joonestuspaberile. Neid saab hiljem kasutada oppetunms Klassile
voib teha iilesandeks liita kujundi sees olev arv kordamédda iga arvuga
viljaspool kujundit. Méningate harjutuste jérel voib vahetada tehte
marki ringis oleva arvu ees.

Kordamisel voivad opilased jargneva tabeli- andmete poh]al tdita tuh-
jad kohad tabelis. S
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a 2 |-+8] &)<s ;!4%0,25

a2

as : |
!

Vorrandite peastlahendamisel on sobiv igast liigist algul lahendada
vorrandeid tdisarvudega iihes lahenduse seletamisega, seejarel aga ka
vorrandeid murdudega. Esitan moningaid niiteid:

a) Uhe liidetava leidmine:

x+8=15; z425=4; y+44=05.

b) Vihendatava leidmine: :

3—3=13; y—42=87; z—1} =24,

c) Lahutatava leidmine: '

9—x=05; 24—x=1%; 7,56 —x=125.
d) Uhe teguri leidmine:

Ox =27; $ x=12; 0,256%x=0,75.
¢) Jagatava leidmine:

X 3=7; Xx:3=80; x:03=02.
f) Jagaja leidmine:

36:x=9 b:x—=2%7:x=35.

\
Korrutamise abivalemite kisitlemisel harjutan oOpilastega kahekoha-
liste arvude korrutamist ja astendamist peasi. Niiteks:

212 = (20 + 1)2=400 4 40 1 1 — 441:

492 = (50—1)2 = 2500 — 100 4 1 — 2401,

312; 1022; 1032 105% 58% 552 28% 872 982,

47 +33 = (4047) - (40—7) = 1600 — 49 = 1551,
© 4258 = (50 — 8) + (50 8) = 2500 — 64 = 2436,

24+ 16; 44 « 36; 84'-76; 94 - 86. :

252 — 15% = (25-+15) + (25—15) = 40 - 10 = 400

35* — 25% ;
128 = (10+4-2)% = 1000 -+ 600 +- 120 -}~ 8 = 1728;
213, 208, .

124



5-ga Ioppeva arvu ruudu leidmisel voib kasutada jargmisi votteid:
1) 252 =? Antud arvu kiimnelisi (2) korrutame Tiihe vorra suurema
arvuga (3), korrutisele kirjutame korvale 25. Seega: 2 + 3 = 6; 625.

2) 35%2=>? 3.4 =12; 1225. Sellist arvutamist vdivad Gpilased ise-

seisvalt pohjendada.

Nii avaldise arvulise vdidrtuse arvutamisel kirjalikult, tehetes mur-
dudega kui ka tekstiilesannete lahendamisel jilgin, et kaik arvutused
selleks sobivate arvudega toimuksid kindlasti peast, niit.:

(— ga%bc’d) - (—2 abscd?); ;
+ ja £ korrutada ilma lisakirjutisteta. '

= 0.2x + 0,1y dx—y _ 3x-+05y R==¥
Vorrand 5 - s T %

lihtsustada korvalarvutusteta,

Vorrand x — 3,9 = §x — %i" vabastada murdudest jargmiselt:

30 —3x— 4#;20)(*78: 15x — 8 — 2x.

Geomeetria.

Geomeetria tundides VI ja VII klassis pean peastarvutamiseks sobi-
vaks taolisi iilesandeid:

Leida nurkade summad: 43°36’ ja 78°57".

Leida tdiendusnurk 90°-ni: 34°27’.

Suurendada 35°43" nurka 3 korda.

Jaotada 93°50" nurk 2 vordseks osaks.

Kahe naabernurga suhe on 7:3 ja nende vahe on 72°. Kas nad on
korvunurgad?

Arvutada nelinurga kiiljed, kui need suhtuvad nagu 2:5:4:8 ja neli-
nurga timbermdoot on 95 m. -

Arvutada kolmnurga nurgad, kui need suhtuvad nagu 1:2:3.

Kolmnurga iiks nurk on 1¢d ja teine 3d. Leida kolmas nurk.

Téisnurkse kolmnurga iiks teravnurk on 56°25’. Arvutada teine terav-
nurk.

Arvutada sisenurkade summa viisnurgas, kuusnurgas, seitse-
nurgas jne.

Nurga suurus, mis on antud kraadides, vdljendada d abil ja iimber-
poordult. Selleks arvutada tithjad kohad tabelis.

d 1d 2d 3d 2d
mitu |
kraadi 90° | 60° | 180° 120° 2
osa ring- l
_joonest 3

Vordhaarse kolmnurga alusnurk on 50°40°, Arvutada tipunurk.
Vordhaarse kolmnurga tipunurk on 1§ d. Arvutada alusnurk.
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Taisnurkse kolmnurga tiks teravnurk on 3d. Arvutada kaatetid, kui
-nende summa on 25,6 cm.

Arvutada roopkiiliku nurgad, kui iiks on teisest 3d vorra suurem.
~ Roopkiiliku iiks kiilg on 15 cm ning moodustab ; imbermdodust.
Arvutada roopkiiliku timbermoot.

Roopkiiliku kaks kiilge suhtuvad nagu 3:4 ja {a imbermoot on 4,2 m.
Arvutada kiiljed.

Kolmnurga kiiljed suhtuvad nagu 3:4:5. Kiilgede keskpunktid on iihen-
datud loikudega. Tekkinud kolmnurga {imbermdot on 2,6 m. Arvutada
antud kolmnurga kiiljed.

Trapetsi alused suhtuvad nagu 7:3 ning nende pikkused erinevad
teineteisest 2,8 m vorra. Arvutada selle trapetsi alused ja keskloik.

Arvutada piirdenurk, mis toetub 105° kaarele.

Mitu kraadi ja minutit on kaar, millele toetuv piirdenurk on 37°21°?

i *

Peastarvutamise harjutusi teen voimalikult iga pdev. Nouan oOpilas-
telt, et nad koondaksid kogu tdhelepanu peastarvutamisele. Harjutused
esitan kogu klassile. Vdikese pausi jarel, kui enamik on kéde tostnud,
lasen delda vastuse kahel voi kolmel Opilasel ja seejdrel anda ka seletuse,
millise vottega kiisitletu harjutuse lahendas. Tuleb esile tosta ratsionaal-
semaid lahendusi. Jirgnevad harjutused esitan jdrjest kiireneva tempoga.

Harjutusi esitan suuliselt mitmesugusel kujul:

1) nimetan tehie, mis antud arvudega tuleb sooritada (3,6 jagada 2-ga);

2) antud arvu.suurendada (voi vihendada) mone arvu vorra (voi korda),
(5,4 vidhendada 5 korda);

3) antud arvu tdiendada mingi arvuni (36,56 tdiendada 100-ni);

4) esitan harjutusi tehete resultaatide nimetustega (leida 2% ja 3 sum-
ma; leida 8 ja 3% vahe; leida 3 ja 3 korrutis; leida 10 ja 2 jagatis).
Mbénikord annan opilastele lahendada ka liitharjutusi, milles on mitu

tehet ehk liili. Vahepealsed vastused peavad opilased meeles ja iitlevad

ainult lﬁgpvastuse, ndit.: V ja VI klassi aritmeetikas (60 —42) +3:3 —

—+4 = 24 ning VI ja VII klassi algebras —44-3 —9 —8 4 17=—1.

Niisuguseid iilesandeid esitan jarkjarguliselt, tehes iga tehte nimetamise

jdrel pausi, et Opilastel oleks aega arvutamiseks. Pausi kestus oleneb

antud liili raskusest. Iga jirgneva harjutuse esitan eelmisega vorreldes
kiiremini. Arvutuse lasen iiksikasjaliselt dra seletada ainult siis, kui palju
eksitakse.

Kasutan ka N. Nikitini koostatud peastarvutamise tabeleid.

Peastarvutamist tuleb vahetevahel ka hinnata. Selleks lasen Opilasi
enne arvutamisele asumist valmis panna lehekesed (suurusega % vihiku
lehte), kirjutada neile nime ja tulevaste vastuste jérjekorranumbrid piist-
veergu. Neile korvale kirjutatakse siis harjutuste vastused. Lehekesed
kogun ja vastused hindan. '

Ka opilasi, kes mitmel tunnil jarjest peastarvutamise kiiruse ja oigsu-
sega silma paistavad, hindan. . :

Siin esitamata keerulisemate ja vidhemkasutatavate arvutusvotete

oppimine voiks jddda klassiviliseks t60ks.

Viga vajalik on vanemates klassides opilastelt nouda Opitud peast-
arvutamisvotete kasutamist ja vajaduse korral neid uuesti meelde

tuletada. : :
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Uue aine omandamisest opilaste poolt
peamiselt dppetunnis.

B. REA,
Pérnu I Keskkooli dpetaja.

Olen kuulnud arvamusi, et uue aine omandamine Gpilaste poolt
oppetunnis ei olevat otstarbekohane. Kui uus aine Sppetunnis &petaja
poolt n. 6. 1dbi nammutatavat, siis ei jddvat opilastel enestel midagi
teha, nende kodune t66 muutuvat igavaks, iiksluiseks ning voorutavat
Opilasi iseseisvast motlemisest.

See arvamus ei pea paika. Uue aine selgitamisel ei tarvitse dpetaja
esineda selle ,ndmmutajana’ ja Opilaste osa ei tohi piirduda selle
«~nammutatud” toidu allaneelamisega. Uue aine esitamisel olgu Spetaja
oOpilaste iseseisva mdtlemise arendajaks. Uus aine omandatakse siis kiill
Opetaja juhendamisel, kuid opilaste aktiivse vaimse tegevuse kaudu.

Kui tahame, et Opilased omandaksid uue aine peamiselt 6ppetunnis,
peame piilidma uut materjali véimalikult paremini esitada ning reser-
veerima sellele pohilise osa dppetunnist, ratsionaliseerides ja liihenda-
des teadmiste kontrollimist ja kinnistamist. Peaasi aga — peame taot-
lema, et Opilased ei oleks Opetaja ettekande ja seletuste passiivseiks
kuulajaiks, vaid votaksid ise aktiivselt osa kogu dppetunnist, ja et iga
Oppetund annaks opilastele voimalusi iseseisvaks t66ks ja mdtlemiseks.

Kogemustest selgub iihtlasi, et teadmiste omandamiseks dpilaste
poolt 6ppetunnis ei piisa monedest {iksikutest didaktilistest wvotetest,
vaid tuleb vordse tdhelepanuga silmas pidada, tdiustada ja kooskdlas-
tada koiki oppetunni aspekte kui iihtse ja tervikliku Sppe-kasvatustéo
lilisid.

Toon konkreetseid nditeid oma kogemustest geograafia dpetamisel
V—VI klassis.

Kuidas kontrollin opilaste teadmisi?

Kahtlemata on frontaalne kisitlus iiks sobivamaid opilaste teadmiste
kontrollimise ja hindamise viise, eriti V—VI klassis: see aktiviseerib
oOpilasi ja arendab nende métlemisvoimet. Siinkohal ei peatu ma pike-
malt frontaalse kiisitluse korraldamisel ja hiivedel, sest pedagoogilises
ajakirjanduses on selle kohta rohkesti sona véetud.

Kuid ka sel heal vottel on omad puudused. Esiteks on frontaalse
kiisitluse puhul Gpilaste vastused suhteliselt liithikesed ja liinklikud ega
haara tavaliselt kogu ndhtust voi stindmust tervikuna; opilane ei &pi
teemat loogiliselt iiles ehitama, leidma siigavamaid seoseid ja tegema
Ioppjdreldusi, sest kogu t66 on jaotatud iiksikute opilaste vahel, millest
igatiks tdidab vaid teatud osa.
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Teiseks ei sobi frontaalne kiisitlus igale teemale, vahel teema liihi-
duse, sageli aga selle spetsiifilise sisu tottu. Nii nduab VI klassis naiteks
Alpi taimkattevoondite kasitlemine joonist seinatahvlile voi seinapildi
kasutamist, samuti teemad, mis kasitlevad geograafilist asendit ja rand-
joont. Méningate teemade puhul voib kasutada kombineeritud kisit-
lust. Naiteks teema ,Aasia siseveed” puhul nditab {iks opilane kaardil
Pohja-Aasia joed ja jdrved, nimetades nende Téhted ja suubumiskohad,
teine nditab Ida- ja Louna-Aasia joed. Nende jogede iseloomustus, eri-
nevused ja tdhtsus selgitatakse aga frontaalse kiisitlusega.

Kui kasutaksime alati ainult frontaalset kiisitlust, muutuks ka see
vadrtuslik meetod Sablooniliseks, Ei tohi unustada, et Opilaste aktivi-
seerimise probleem on eelkbige Oppemeetodite ja toOvotete mitme-
kesistamise probleem. Koige otstarbekohasem on frontaalne kiisitlus
kordamisteemade puhul. ‘

Individuaalset kiisitlust klassi ees on samuti voimalik mitmekesistada
ja huvitavamaks muuta. Ka, siin voib pealtkuulajaid aktiviseerida. Esi-
mese sammuna sel alal loobusin rangest kinnipidamisest opiku alatee-
made jarjestusest ja noudsin mitte kogu materjali, vaid teatava kindla
osa jutustamist. Teema puhul ,Aafrika looduslikud véondid” (VI kl.)
lasksin enne jutustada savannidest, siis troopiliste metsade taimestikust
ja 1opuks loomastikust ja rahvastikust. Kui tegin seda esmakordselt,
venisid opilaste ndaod pikaks ja lausuti: ,Aga raamatus on ju teisiti.”

Toepoolest, sellise kiisitlusega me raskendame opilase to6od, sest ta
on Oppinud Opiku jédrjestuses ja sOnastuses, meie aga nduame selle
materjali esitamist hoopis uuelt seisukohalt. Kuid just sellega me
hoiame &ra 6piku teksti sdnasdnalise mehaanilise pdhetuupimise ja har-
jutame Opilasi lugema opikut arusaamisega, teadlikult,

Sageli esitan vastamiseks probleemkiisimuse voi kiisimuse, mis
nduab iseseisvat motlemist, vordlemist voi olulise vdljatoomist, naiteks:
Milliseid Aasia jogesid kasutalakse kéige rohkem liiklusteedeks? Mil-
liseid kunstlikuks niisutamiseks? Mille poolest erineb Ida-Aasia kliima
Sise-Aasia kliimast?

Vahel seon sellised kiisimused varem opituga, nditeks: Mille poolest
erineb Sahaara Sise-Aasia kérbedest? Milliseid loomi kohtame, reisides
Péhja-Aafrikast libi Sahaara Kaplinna? Sidrastele kiisimustele vastuse
leidmiseks annan aega 1—2 min, Need minutid on vdga produktiivsed,
Opilased motlevad pingsalt. Vastama kutsutud opilast kuulatakse palju
tdhelepanelikumalt, sest ollakse huvitatud, kuidas vastaja selle iiles-
andega toime tuleb. On tavaline, et vastajat soovitakse tdaiendada, tép-
sustada voi parandada.

Need votted toovad uudsust ja mitmekesisust individuaalsesse kiisit-
lusse, arendavad iseseisvat motlemist ja hoiavad dra moningad speku-
leerimise vdimalused (oppida dra vaid osa antud materjalist, lugeda
oppetiikk pealiskaudselt 1dbi jne.). Y

Teadmiste kontrollimisel on vdga oluline naitlikkuse silmaspida-
mine. Tavaliselt toome klassi uut ainet illustreerivaid nditlikke GSppe-
vahendeid, Vastamise ajal peab geograafia tunnis paratamatult klassis
olema ka kaart, ent muid dppevahendeid, millega naitlikustasime antud
materjali eelmisel tunnil, ei tooda harilikult teistkordselt klassi. Leidsin,
et see on viga.

Et véltida 6piku materjali ja opetaja seletuse paljast reprodutseeri-
mist ja ergutada opilasi métlema, hakkasin tooma klassi eelmisel tun-
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nil kasutatud nditlikke Sppevahendeid, tdiendades neid isegi uutega.
Jutustades Pohja-Ameerika looduslikest véénditest, ndeb dpilane peale
seinakaardi ka seinapiltidel preerialagendikke, Mehhiko poolkdrbelist
kiltmaad seal kasvavate hiigelkaktustega jm. Kahtlemata annavad
need nagemismuljed Spilase jutustusele rohkem kindlust ja tuge ning
emotsionaalset varvingut,

Uue teema esitamisest.

Teema esitamise ehk teatamise all ei mtle ma laialt levinud rituaali,
mis algab pidulikult: ,Niiid Gpime tundma...", ,Jargmiseks tunniks
tutvume . .." jne. Mdtlen, et vahel pole vajagi réhutada seda tilemine-
kut uuele aineosale, nimelt siis, kui see uus osa on orgaanilises seoses
eelmisega.

Teema teatamise all motlen ma eeskdtt huvi dratamist Spilastes uue
aineosa vastu ja v6imaluse piires ka selle osatdhtsuse méadramist, teema
seostamist eelmisega, iiksk6ik mil viisil see siinnib. Sel kombel kont-
sentreerib teema teatamine tdeliselt dpilaste tdhelepanu ja aktiviseerib
neid kuulamiseks.

Naiteid: teema ,Maailmajaod ja ookeanid” (V kl.) alustamiseks
itlen: ,Me oskame niilid orienteeruda, tunneme ilmakaari, oskame
moota kaugusi ja plaanistada. Teeme niitid reisi maakera kaardil.”

Teema ,Mdestikud” (V kl.) puhul: ,Tunneme madalikke, mis ulatu-
vad merepinnast kuni 200 m kérgusele ja on kaardil varvitud roheli-
seks (nditan); korgustikke, mis kerkivad 200—500 m koérgusele (mis-
suguse vdrviga on need vdrvitud?). Touseme veel kdrgemale — Kkilt-
maadele, iile 500 m korgusele (nditan). Ja niilid ronime mégedele (mis-
suguse vdrviga on need mérgitud?)."

Teema ,Aafrika” (VI kl) puhul: ,Suundume niitid Aafrikasse, sel-
lesse maailmajakku, kus elavad neegrid, kus levivad troopilised iirg-
metsad ja suured kérbed, kus elutsevad elevandid, ninasarvikud, kael-
kirjakud, 16vid. Téna tutvume Aafrika suuruse, asendi ja randjoonega."

Sageli, eriti V klassis, voib teema suulist teatamist asendada seina-
pildi demonstreerimisega, nait. teemade juures: ,Karestikud ja kosed”,
» Vulkaanid”, ,Lained”, ,Jddliustikud” jm., mille juurde on vaja vaid
tiksikuid sissejuhatavaid sénu.

Mbonikord alustan uut teemat mdoistatusega, ndit. teema ,Atmo-
sfadr” (V kl.) puhul esitasin maistatuse: ,Mis see on? Igal pool on, igal
sammul tunneme, aga kunagi ei nde?” Kuigi moistatus on lihtne ja
enamik Opilastest aimab juba Opiku jdargi, et see on &hk, tekitab see
siiski elevust ja mobiliseerib Gpilaste tdhelepanu.

Vahel loen teema teatamiseks ette sobiva populaarteadusliku kat-
kendi. Nii alustasin teemat ,Maa kuju" (V kl.) katkendiga G. Aristovi
raamatust ,Maa ja meri”: ,Keskaja vaimulikud jutustasid, et iihe vana-
aegse kloostri uudishimulik munk olevat kuidagi osanud minna ,maa-
ilma &dreni”. Ta pistnud pea ldbi taevavolvi kristalse kupli ja ndinud
seal palju mitmesuguses suuruses rattaid ja mehhanisme — nagu mingis
hiigelsuures kellas. Kérval — korgemal kohal — nédinud ta istuvat eba-
harilikus tugitoolis auvadarset, uskumatult suure halli habemega vana-
meest valges riiiis, kes, nagu talle ndis, kogu aja keeranud mingisugu-
seid kruvisid.” Loomulikult kutsus see katkend esile naeru ja muigeid,
aga tiihtlasi ka Gpilaste endi arvamusi Maa kuju kohta. Selles 6hkkon-
nas oli teema edasiarendamine loomulik ja huvitav,
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Teemat ,Maapinna muutumine” (V kl.) alustasin katkendiga F. Bub-
leinikovi raamatust ,Planeet Maakera”, milles tuuakse dra XIV sajandi
araabia maateadlase jutt ithe linna muutumisest 500 a. kestel heina-
maaks, jargmise 500 a. pdrast mereks ja seejdrel 500 a. parast uuesti
Bitsvaks linnaks. Lugesin ette ka jdarelduse: ,Meile ndib, et Maa pind
on muutumatu: méed seisavad liikumatult oma kohtadel, joed jooksevad
ikka samu sdnge mooda, meri laksub kuulekalt samade kallaste vahel.

Kuid ka see on meie meelte pete. See tuleb sellest, et inimese elu
on maakoore eluga vorreldes viga liihike,

Tegelikult aga muudab Maa pale end alaliselt, kuigi {isna aeglaselt,
meie silmadele mdrkamatult.” (Lk, 49.)

Uue teema ldbitootamine,

Uue aine esitamisel oma jutustusena olen mérganud, et Opilased ei
suuda jutustust kuigi kaua tdhelepanelikult jdlgida, eriti Oppepdeva
viimastel tundidel. Olen vétnud kasutusele ilmeka lugemise votteid,
pannud rdhku kiisimuste huvitavusele, {ihe sonaga, piitidnud igati
nende tahelepanu ergutada.

Kuid olen aru saanud, et sellest ei piisa. On vaja liilitada Opilased
aktiivsete osavdtjatena uue aine omandamise protsessi, esitades neile
probleemkiisimusi, mis nduavad iseseisvat motlemist, kiisides nende
arvamusi ning lastes neil teha iseseisvaid vordlusi ja jareldusi. ,Ope-
taja peab hoolitsema selle eest, et dpilased omandaksid ja teeksid koike
arusaamisega, ta peab tundi andma nii, et 6pilased hakkaksid motlema,
juurdlema, arutlema, iseseisvalt jareldama" (B. Il. Ecumos u H. K.
lonuapos. [Teparoruxa, Yunearus, 1950, crp. 110).

VI kl. teemat ,Euroopa kliima*" ei alustanud ma jutustamisega, vaid
kliimavoéndite kordamisega, lastes opilastel ndidata kaardil kliimavoon-
did, ja alles siis esitasin kiisimuse: Millises kliimavéondis asub
Euroopa? Siis vaatlesime taimkatte kaardil 65° paralleeli (Gro6nimaa —
Skandinaavia — T5ukt$i poolsaar) ja 50° paralleeli (Labradori pool-
saar — Kesk-Euroopa — Sahhalin) taimkatte erinevusi. Vordlesime
samuti kliima kaardil nende kohtade aasta keskmist temperatuuri, Opi-
lased joudsid ise jareldusele: Euroopa kliima on palju soojem ning peh-
mem kui Aasia ja P.-Ameerika vastavatel aladel. Kiisimus Millest on see
tingitud? jai opilaste poolt kiill pdhiliselt vastamata, kuid see aktivi-
seeris Gpilaste motlemist ja suunas nende tdhelepanu minu jdrgnevale
jutustusele lddnetuulte ja Golfi hoovuse mdjust Euroopa kliimale.

Ulalesitatu ei tdhenda seda, et Opetaja peaks V ja VI klassis loo-

buma jutustusest ja ettekandest ning kogu uue aine esitamine toimuks
siin Opetaja ja Gpilaste vahelise vestlusena. Opetaja elav ja loogiline
jutustus peab sdilima uue aine esitamisel, kuid mitte selle ainsa vor-
mina,
_ Eriti sobiv on Spetaja jutustus néditeks troopikametsade kirjeldami-
sel V ja VI klassis, samuti savannide, preeriate jne. kirjeldamisel. Tei-
seks sobivaks voimaluseks on kokkuvdtte tegemine uuest ainest. T60-
tanud vestluse teel 1dbi eespool nimetatud teema ,Eurcopa Kkliima“,
tegin lithikese kokkuvdtte, tostes esile tdhtsamat ja olulisemat. Selle
kokkuvdtte iiheks eesmérgiks oli uute terminite ja mdistete Kinnista-
mine.

Olen jutustuse algul, 16pul voi isegi selle keskel esitanud kiisimusi,
mis aktiviseerivad Opilasi. Alustades jutustust ,Mida uurib fiitisiline
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geograafia?” (V kl), esitasin selle kiisimuse klassile. Muidugi ei and-
nud Opilased rahuldavat vastust, kuid Sppisin tundma nende kujutluste
ja teadmiste tagavara ning liinki, mida voisin niitid arvestada oma jarg-
nevas ettekandes, ja mis peaasi — Spilaste motted paasesid liikvele,

VI kl. teema ,Aafrika pinnaehitus” puhul esitasin iilesande: Ise-
loomuslage kaardi péhjal Aafrika pinnaehitust, Sellega kontsentreeri-
sin Opilaste tdhelepanu antud teemale, suunasin nad kaardi lugemisele
ning avasin tee iseseisvale motlemisele. Parast Opilaste vastuseid:
magine, madalikke vidhe, kérgemad méed on pbhjas ja Iounas jne.
alustasin oma kirjeldust. :

On ténuvdart, et uutes dpikutes algab iga teema Idiguga ,T66 kaar-
diga”, s. 0. kaardi vaatlemisega. Tihti me ei kujutlegi, kui vihe opilased
oskavad lugeda ja kasutada kaarti. Me véime véga elavalt, loogiliselt ja
nditlikult dpilastele selgitada, millised on Aasia kliimavééndite isedrasu-
sed ja millistest teguritest need séltuvad, &pilased kuulavad meid hoo-
lega, ent nad ainult kuulavad ja vidga vdhesed neist sooritavad oma
ajudes samasuguse méttekdigu nagu opetaja.

Kui mdne pdeva pérast lasta opilasel iseloomustada Kesk-Aasia klii-"
mat, suunab ta pilgu lakke v0i aknasse, piitides meenutada kas Spetaja
seletust voi Opiku teksti ning vastab sageli kiilma rahuga: ,Mereline”,
monikord veel ,tabavamalt’: ,Ei méleta.” Kui aga suuname vastavate
kiisimuste abil &pilasi endid 1&bi tegema mdttekdiku, mis seostab kliima
iseloomustuse antud maa-alaga kaardil, elusttb nende teadvuses ka
jargmisel korral endine mdttekdik, mis sunnib neid péérduma kaardi
vaatlemisele,

Kirjeldades Gpilastele kdrbevéondit ei tarvitse neile kohe oaasi kir-
jeldust anda. Tegin oma jutustuses peatuse ja esitasin Gpilastele kiisi-
muse: Aga kui selles elutus, taime- ja loomavaeses kérbes ilmub maa-
pinna lidhedale p6hjavesi? Ja alles parast Spilaste motteavaldusi jatka-
sin oma jutustust, demonstreerides seinapilti oaasist.

V kl. teema ,Ohurdhk* ldbitéétamisel arvutasid pilased dhu kaalu
klassitoas, Shurdhu suurust peopesale, hurdhu suurust mitmesuguses
korguses. Elavhobe-baromeetriga tutvumiseks tehtava katse juures tuli
opilastel endil lahendada kiisimus: Miks ei lange elavhébe torust téiesti
vilja, sest alumises anumas on ju ruumi kiillalt?

VI klassis on eriti tdnuvadrsed iilesanded kaardilugemise harjutami-
seks need, kus noutakse teatud maa-alade looduse kirjeldamist kaar-
tide ja piltide jargi, nditeks Skandinaavia ja Kamt$atka poolsaare, Mada-
gaskari saare, La-Plata madaliku jne. kirjeldamist.

Teiseks tdahtsaks noudeks, mida tuleb silmas pidada kaardi kasuta-
mise korval uue aine esitamisel, on aine konkreetsus. Nooremaile pi-
lastele on omane konkreetne motlemisviis, On ekslik arvata, et alati
taiesti uudne ja tundmatu paelub opilasi. K6ik uus ja tundmatu paelub
siis, kui selles on sugemeid tuntust, enne &pitust, kogetust ja méiste-
tust.

Aine konkreetsuse néue on téhtis ka seepérast, et dpikud kahjuks
ignoreerivad didaktika nouet: kergemalt raskemale, ldhedalt kaugemale
ja tuntult tundmatule,

Ldhem ja tuntum o&pilasele on eeskdtt tema kodukoht, seepdrast
ptitian igal vbimalikul juhul kasutada kodukoha (védhemalt Eesti NSV)
andmeid uue materjali esitamisel. Suhtelise ja absoluutse kdrguse tund-
madppimisel mddrasime Parnu nn. Munamde suhtelise ja absoluutse
korguse, joonistasime ka S.-Munamde suhtelise ja absoluutse kérguse.

131



Joonistades joge ja selle osasid ei joonistanud me mingit ldist,
abstraktset joge, vaid Parnu joe oma lisajogedega. Koneldes jogede
toitumisest, vee tasemest, lileujutustest oli Opilaste silme ees jéllegi
kohalik jogi. Jogede majanduslikust kasutamisest rddkides alustasime
samuti Parnu joest.

Koha geograafilise laiuse ja pikkuse mddramisel huvitas meid
Parnu ja Tallinna geograafiline pikkus ja laius. Ilma ja kliima tundma-
Oppimisel kasutasin jallegi andmeid kodukoha, s. o. Parnu ilmade ja
kliima kohta. Me ei vorrelnud Moskva ja Balti mere ranniku kliima-
tingimusi, nagu 6pikus, vaid Moskva ja Pédrnu kliimatingimusi.

Opetades maapinna muutusi vélisjdudude toimel (murenemine, tuule
ja vooluvete tegevus), kasutasin samuti {imbritsevaid nahtusi, olgu need
nii algelised ja miniatuursed kui tahes. Tuntuina ja otseselt tajutavaina
aitavad need moista ulatuslikumate nédhtuste olemust,

VI klassis kasutan peamiselt V klassis omandatud teadmisi kodu-
kohast ning voérdlusmaterjali Eesti NSV-st. Maailmajagude suuruse,
kliima, mullastiku ja taimkatte, jogede ja jarvede, rahvastiku tiheduse
jne. konkretiseerimiseks ja digete kujutluste saamiseks on meil alati
silme ees: Eesti NSV pindala (45 100 km?), S.-Munamée korgus (317 m),
Eesti NSV aasta (4,79, jaanuari (—5,4°) ja juuli (416,8°) keskmised
temperatuurid, sademete hulk (535 mm), rahvastiku arv (1,1 milj.) ja
tihedus (25 in. km?-1), Pdrnu joe pikkus (142 km), Tallinna elanike arv
(257 000), meie metsade koostis ja puude korgus, meie leetunud liiv-
ja savimullad jne.

Vordlused kodukohaga, millest oli eespool juttu, baseeruvad naitli-
kul, otseselt vaadeldud ja tajutud materjalil, mis on saadud vaatlustest
looduses ja ekskursiconidel. Tési, S.-Munaméde korgust ja Parnu joe
pikkust me ei ole md6inud, vulkaane ja mégijégesid ei ole ndinud, kuid
meie vaatlused on aidanud siiski moista neid ja teisi nédhtusi.

Ekskursioonil ,Voiste magedesse”, s. 0. Tahkuranna luidetele, moot-
sime nende koérgust, tutvusime laug- ja jdrskndlvadega, tasandikuga
(Tolkuse raba), korjasime kivimite proove rannalt ja mé&rasime neid.
15—20 m korgused luited andsid ettekujutuse tuule tegevusest, joust,
mis kuhjas need luited aegade jooksul rannale, ja neid meenutades ei
tundunud opilastele enam uskumatuna, et Sahaara korbes on tuul kuh-
janud 300 m koérgusi luiteahelikke.

Ekskursioonil Sauga joele modtsime joe laiuse, sligavuse ja voolu
kiiruse, tutvusime joesuudme, jGesdngi ja joeoruga. Leidsime ka minia-
tuurseid uhteorge, kdrestikke jne. Neid oma silmaga nahtud ja Opilaste
poolt méddetud objekte meenutasime V klassi teemade ,Joed”, ,Tasan-
diku- ja maestlku]oed“, .Kéarestikud” ja ,Vooluvete tegevus* kasitle-
misel. Sauga joe laiusega (50—60 m) vordlesime Pdrnu joée suudme
laiust (400 m) _ning viimasega omakorda Kongo (10 km) ja Amasonase
(20—80 km) joe laiust.

Uut, tundmatut materjali olen nditlikustanud wvastavate seinapilti-
dega, reproduktsioonidega ajakirjadest ning endavalmistatud jooniste
ja skeemidega. Nii on mul jargmised vanemate klasside opilaste poolt
valmistatud seinatabelid: ,Pdikese seis pdeva jooksul”, ,Maast Pdike-
seni”, ,Kiinka kujutus”, ,Sdlk- ja lammoru skeem”, ,Koolilimbruse
plaan” jt. Kahjuks pole meil saadaval seinapilte maailmajagude loo-
mastikust. Seinapildid ,Austraalia loomastik”, ,Aafrika loomastik" jne.
oleksid védga vajalikud.
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Naitlikustamiseks olen kasutanud ka diafilmiaparaati ja epidia-
skoopi. Palju vérvirikkaid, elavaid ja tdepédraseid muljeid said Opilased
kitsasfilmi ,Noukogude delegatsiooni kiilaskdik Libeeriasse” vaatlemi-
sel kooli kinos.

Naitlikustamine on peamise tdhtsusega geograafia Spetamisel V ja
VI dppeaastal, sest nende klasside Gpilaste kohta on taiel mé&iral mak-
sev kdnekddnd ,Oma silm on kuningas".

Oppematerjali kinnistamine,

Kinnistamisel pean silmas kaht iilesannet: 1) esile tdsta uue aine
koige olulisemaid, tahtsamaid momente ja 2) kontrollida, kuivérd &pi-
lased on esitatust aru saanud ja seda meeles pidanud. Esimene iiles-
anne con vaga vajalik just nooremate &pilaste puhul, kellede hulka kuu-
luvad ka V ja VI kl. opilased. On tavaline, et selles eas &pilased loe-
vad Oppetiikki algusest 16puni ithesuguse tempo ja tdhelepanuga, siive-
nemata loetu tdhtsamaisse 16ikudesse. Kuigi loetakse mitu korda ja piiii-
takse seda limber jutustada, jddvad meelde sageli just mitteolulised
detailid, kuna peaméte voib jddda dhmaseks. Aga olulise véljatdstmine,
selle eraldamine mitteolulisest, mis pdhineb loetu v6i kuuldu analiiiisil,
ongi motlemise tahtsamaid faase.

Olen oma peamiseks iilesandeks pidanud olulise esiletdstmist. See
toimub tavaliselt lithikese kokkuvottena pdrast uue aine labitootamist
vOi ka teatud osade ldbitootamise jérel. Ulatuslikuma materjali puhul
voib see kokkuvdte kujuneda ka kavastamiseks. Kuigi olen peamiselt
ise olulise esiletdstjaks ja kava koostajaks, tdmban sellesse toosse ka
Opilasi. Kiisin enne Opilaste eneste arvamusi, et anda tduget nende ise-
seisvale mottepingutusele, ja alles siis esinen korrigeerijana, tépsusta-
jana ja vormistajana. Seejuures juhin alati Opilaste tdhelepanu &piku
pealkirjadele, rasvasele ja sorendatud triikile.

Nditeid: V kl. teema ,Ilm ja kliima" puhul ei saanud ma esialgu
rahuldavaid vastuseid kiisimusele Mis on selles teemas kéige tihtsam?
Ent suunavate kiisimuste abil (Kas ilm ja kliima on tihesugused néhtu-
sed? jne.) joudsime otsusele, et kdige olulisem on vahetegemine ikma ja
kliima vahel, mida v6ime véljendada 6piku definitsioonidega. Vihi-
kusse mérgitud 3—4 pédeva ilmavaatluste andmete alla Kkirjutasime:
+Ilmaks nimetatakse 6hkkonna seisu antud ajal ja antud kohas." Pdrnu
ja Kongo ndo kliimat iseloomustavate andmete alla aga kirjutasime:
» Tavalist, aasta-aastalt korduvat ilmade seisundit nimetatakse antud
koha kliimaks."

Euroopa kliima tundmadppimise jarel (VI kl.) koostasime liihikese
kava, tostes esile kaks peapunkti: 1) Euroopa kliimat mojustavad tegu-
rid ja 2) Euroopa eri osade kliima. Need osad jagasime omakorda ala-
osadeks: 1) a) asend, b) Golfi hoovus, c) ldanetuuled ja 2) a) Ldane-
Eurocpa kliima, b) Ida-Euroopa kliima, c¢) Pdhja-Euroopa kliima,
d) Louna-Euroopa kliima.

Sageli olen kasutanud kinnistamiseks jooniseid, skeeme ja kontuur-
kaarte, eriti neil juhtudel, kui pole kahtlust, et &pilased on aru saanud.
Peardhk on sel juhul asetunud faktiliste andmete kindlamale omanda-
misele.

VI kl. teema ,Euroopa suurus, asend ja randjoon” Kinnistamiseks
kandsid Opilased kontuurkaardile reisi marsruudiga Arhangelsk—I on-
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don—Rostov Doni &édres, mirkides sinna ookeanide, merede, lahtede ja
vdinade nimetused. Saared ja poolsaared kinnistasime tavalises korras
neid veel kord seinakaardilt ndidates. Aasia pinnaehituse tundmise kin-
nistamiseks joonistasime kontuurkaartide puudusel vihikusse migede
ja kiltmaade visandskeemi. Teemat ,Soojusvééndid“ (V kl.) kinnista-
sime pOdri- ja polaarjoonte méarkimisega ja véondite varvimisega kon-
tuurkaardil eri varvidega.

Olulist v5ib esile tosta ka kontrollides, kuivérd &pilased on aru saa-
nud esitatust. Tahtis on, et igas teemas oluline tingimata vélja toodaks,
sest sellega juhendame opilaste iseseisvat motlemist, arendame nende
motlemise selgust ja tdpsust. On ilmne, et uue aine suudavad Gppetun-
nis omandada eeskdtt need dpilased, kes on vGimelised ise otsima poh-
. jendusi ja tGestusi ning tegema jareldusi.

Et kontrollida, kas Opilased on aru saanud uuest materjalist, olen
kiisinud Opilastelt enestelt, millest nad aru ei saanud. See vdte ei ole
soovitud tulemusi andnud, sest esiteks pole dpilased selles eas vGime-
lised kriitiliseks analiiisiks: osale naib enamasti koik selge olevat, osale
aga koik raske ja arusaamatu. Viimased arvavad, et kui kdik, mida &pe-
taja jutustas, neile meelde ei jddnud, siis on see raske ja arusaamatu.
Teiseks ei taha osa Gpilasi end néidata kaaslaste ees rumalana ja hibe-
nevad kiisida.

Seepdrast olen kiisimuse teisiti esitanud: Kellel teist veel on tdien-
dusi ja kiisimusi? See on andnud paremaid tulemusi. Veendusin varsti,
et taoline kiisimus on vdga vajalik. Arutelu ja Spetaja jutustuse ajal
piiiavad moned Opilased oma aktiivsuse tfttu liialt ,vahele segada®
oma kiisimustega ja tdhelepanekuts teatamisega. Selline kiisimus kin-
nistamise ajal osutus heaks ventiiliks: ,vahelesegajad” kogesid, et neil
tuleb end seni taltsutada, kuni Opetaja 1opetab ja algab Kinnistamine.
Seks ajaks ununes nii monigi tithine kiisimus ja nii monigi opilase kee-
lel pakitsev kiisimus leidis selgitust dpetaja edasises jutustuses.

Edasi toimub kinnistamine ja kontrollimine frontaalse kiisitluse abil.
Kiisimused olen valinud nii, et need haaraksid teema tdhtsamad osad
kindlas loogilises jarjestuses.

Teemat ,Kliima soltuvus merede ja ookeanide lahedusest’ (V kl.)
kinnistades esitasin algul pohikiisimused: Millist kliimat nimetatakse
mereliseks, millist mandriliseks? Siis jargnesid kiisimused: Milline on
kliima Suurbritannia saarel? Miks on sealne kliima mereline? Milline on
kliima Uraali migedes? Millega seletada Uraali kliima kontinentaalsust?
Millega aga seletada Austraalia lidneosa kliima kontinentaalsust, kuigi
selle randa uhab India ookean?

Teema ,Ldune- ja Ida-Aasia taimkate ja loomastik" (VI kl.) puhul
esitasin kiisimused, mis t&id esile kliima ja taimkatte vahelist sdltuvust,
sest selle soltuvuse tundmine aitab paremini moista taimkatte tiitipide
paiknemist. Esitasin siis enne kiisimused: Milline on kliima Léuna-
Aasias? Milline on kliima Ida-Aasias? Millised Léuna-Aasia osad saavad
rohkem, millised vithem sademeid? Jne, Ja alles siis esitasin kiisimused
taimkatte kohta.

Sageli olen seletanud uut ainet konkreetse praktilise tiilesande
kaudu, Teema ,Veeaur dhus” (V kl.) puhul esitasin iilesande: 1 m?
ohku, mille temperatuur on -+-20°, sisaldab 10 g veeauru. Kui palju on
selles 6hus veeauru, kui temperatuur langeb 0°-ni?

Teema ,Tuul ja selle tekkimine” (V kl.) kinnistamisel esitasin joo-
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nise koos vajalike andmetega Shu t° ja réhu kohta maismaa ja vee
kohal ning kiisimuse tuule suuna kohta.

Geograafia dpetamisel omab erilist tdhtsust nomenklatuuri ja kaardi-
materjali kinnistamine, eriti VI dppeaastal, kus teemad ,Asend, suurus
ja randjoon”, ,Pinnaehitus”, ,J6ed ja jdrved”, ,Poliitiline jaotus”
sisaldavad rohkesti nomenklatuurset ja kaarditundmise materjali.

Tavaliseks votteks on Opilaste kutsumine kaardi juurde vastavate
objektide nditamiseks. Kui objekte on rohkesti, siis on esialgu parem
kinni pidada moénest kindlast jarjestusest, mitte aga ndidata juhuslikult
meeldetulevaid. Oppides tundma Aafrika poliitilist kaarti, kinnistasime
selle neljas osas: 1) Aafrika vanemad iseseisvad riigid; 2) endistest asu-
maadest tekkinud uued iseseisvad riigid; 3) Inglise asumaad; 4) Prant-
suse asumaad.

Jargmiseks votteks oli kinnisilmi ehk mdttes veel kord korrata &pi-
tud objektid, kujutledes nende asendit kaardil. See vdte on meeldejéat-
mise tahtelise pingutuse harjutamine, Selles eas vabandavad &pilased
sageli: ,Oppisin kiill, aga meelde ei jaanud.” Sellised vabandused on
tihti siirad, sest paljudele Gpilastele pole saanud omaseks lihtne téde,
et ,pdhedppimiseks”, s. 0. mallu jaddvustamiseks, on vajalik tahtepin-
gutus, tungiv soov seda voi teist Gpitust meeles pidada, mida tuleb kin-
nistada mitmekordse harjutamisega,

VGorapdraseid nimesid on hea lasta kirjutada kontuurkaartidele voi
endavalmistatud skeemidele, sel kombel iihendame kuulmis- ja
nagemisaistingud kde motoorsete liigutustega,

Paremini jadb meelde see materjal, mis on seotud rohkete ja mitme-
kesiste assotsiatsioonidega. Opilane, ndidanud kaardil iiht Aafrika linna,
ndit. Kairot, unustab varsti selle asukoha ja nimegi. Kui ta aga naitab
Egiptuse pealinna Kairot, mis asetseb Niiluse paremal kaldal delta ldhe-
dal, siis piisib nimi ja objekti asukoht kindlasti kauem meeles,

Koduse iilesande andmisest ja seletamisest.

Koduse iilesande andmisesse on suhtutud formaalselt, seda peetakse
oppetunni vdhetdhtsaks detailiks ja Opetaja tunnikonspektides esineb
ainult: kodune iilesanne: lk. vGi § see ja see. Valvatakse peamiselt
selle jarele, et koduse iilesande lilesmarkimine toimuks Gigel ajal ega
satuks kella helisemisele voi koguni parast seda.

Pikaajalised kogemused veensid mind, et koduse iilesande andmine
ja seletamine on véga olulise tahtsusega. Oskus tootada ja harjumuseks
muutunud t66stiil jéab Gpilasele alatiseks omaseks.

Opilane vajab juhendamist iseseisvaks td66ks vajalike oskuste ja
harjumuste omandamisel. Olen seletanud neile: 1) 6ppides geograafiat
olgu &piku korval alati atlas vdi vastav kaart orienteerumiseks ja Opi-
kus nimetatud objektide leidmiseks; 2) ainult lugemisest (ka mitmekord-
sest) el piisa: esmalt tuleb kogu oppetiikk labi lugeda, seejarel raamat
sulgeda ja piilida meenutada, millest loeti, mis oli koige tdhtsam, samuti
meenutada ka alapealkirju; 3) lugeda antud Oppetiikk osade kaupa ja
pliiida seda jutustada kas vaikselt voi héddlega; 4) kirjutada valja oGppe-
tiikis esinevate objektide nimed ja 6ppida need pahe, kasutades kaarti.

Selliseid tildisi juhendeid on tulnud konkretiseerida, esile tosta iihe
voi teise noude vajadust vastavalt oppetiiki spetsiifikale.
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Olen sageli kontrollinud, kas Opilased tdidavad antud juhendeid.
Maailmajagude randjoone, merede ja saarte tundmadppimisel kontrol-
lisin nditeks, kas Opilane on vilja kirjutanud vastavad objektid, nagu
oli noutud.

Et kodune to6 oleks huvitav ja elamuslik, peab see sisaldama loo-
mingulise t66 elemente, mis arendavad motlemist. Seepdrast peavad
koduse t66 iilesanded olema mitmekesised ja vaheldusrikkad, Selleks
olen neid tédiendanud mone iseseisvat motlemist ndudva kiisimuse voi
harjutusega, taolistega, mis esinevad tavaliselt dppetiiki 16pus.

Et harjutada Opilaste jutustamisoskust, seejuures ka véahendada
nende t66koormust, ei andnud ma vahel kogu dppetiikki jutustada. Nii
noudsin Oppetiiki ,Aasia léhistroopika, troopilised metsad ja savannid”
(VI kl.) iilesandmisel: Gppida jutustama vastamiseks ainult iiks osa, kas
»Ldhistroopika”, ,Troopilised metsad” v&i ,Savannid”. Teistest osadest
kirjutada vélja neis esinevad taimed ja loomad.

Eriti meeldib Opilastele valiku v6imalus, Teema ,Euroopa joed ja
jarved” puhul oli koduseks t66ks Oppida jutustama teemaosa ,Jogede
ildine iseloomustus” ja kirjeldada Volgat, muud joed ja jarved naidata
kaardil. Tegelikult see Opitavat materjali peaaegu ei vdhendanud, aga
Opilane ei tarvitsenud Sppida 6piku jédrjestuses, kdige olulisem oli eral-
datud ja t66 muutunud vaheldusrikkamaks.

Vahel olen uue materjali ithendanud varem &pitu kordamisega. Néi-
teks teema ,L.-Ameerika troopiliste vihmametsade taimestik” puhul
oli koduseks tilesandeks: Kirjutada vilja L.-Ameerika ja Aasia troopi-
listes vihmametsades kasvavad taimed ja jutustada, mille poolest erine-
vad L.-Ameerika vihmamelfsad Aasia vihmamelsadest. Samuti vordle-
sime troopiliste vihmametsade ja savannide loomastikku.

Kodust Oppimist mitmekesistab ja sageli muudab huvitavamaks
moni vordlus kodukohaga, Teemale ,Euroopa kliimavoondid” lisasin
iillesande: Vérrelda, mille poolest meie kodukoha kliima erineb Léuna-
Euroopa kliimast,

V klassi kursuses on materjali, mida ma selle sisu {6ttu ei lase opi-
lastel jutustada, nditeks: ,llmakaared”, ,Ilmakaarte kujutamine jooni-
sel”, ,Kaardimoot”, ,Plaanistamine” jt. Nende puhul néuan &pilastelt
kiill pala labilugemist ja vastavate terminite tundmist, kontrollin pea-
miselt aga praktilisi oskusi: lasen mddrata ilmakaari pdikese ja kompassi
abil, kujutada ilmakaari klassitahvlil, m&6ta kaugusi, mdédrata koha
geograafilisi koordinaate jne.

Kas on &petaja iilesandeks kogu Spiku materjali ettekandmine oppe-
tundides? Eeskdtt on Opetaja lilesandeks esitada olulisem ja seletada
raskem, lihtsama materjali voib jatta Opilastele iseseisvaks lugemiseks
kodus. See tastab nende huvi koduse t66, iihtlasi ka opetaja ettekande
vastu, kes ei jutustatapselt dpiku sisu. '

Nditeks V klassi oppetiiki ,Madeahelikud ja mdgismaad” puhul sel-
gitasin mdeaheliku ja magismaa mdisted, kirjeldasime mdestikke seina-
piltide abil, leidsime need kaardilt, kuid peatiikk ,Mdgedes”, mis sisal-
dab meeleolulise kirjelduse mdgedesse ronimisest, jdi iseseisvaks luge-
miseks kodus. VI klassis ,Euroopa noorte méestike ala® oppimisel and-
sin iseseisvaks lugemiseks peatiiki ,Maavirinad ja vulkaanid”, sest nen-
dega on Opilased pohiliselt tutvunud juba V klassis. Aasia looduslike
voondite kdsitlemisel (VI kl.) andsin iseseisvaks lugemiseks peatiiki
. Tundra”, sest Euroopa oppimisel olid épilased juba tutvunud tundraga.
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Kas tuleks koduste toode iilesandmisel arvestada Spilaste individu-
aalseid vGimeid, kuigi nduame kdigilt o&pilastelt vordset miinimumi?
Annan vabatahtlikke lisaiilesandeid tavaliselt dpikus olevatest kiisimus-
test ja harjutustest. Naide: V kl. teema ,Jdgede toitumine. Jdgikond.
Veelahe" Oppimisel tditsime klassis 4. iilesande ,Joonistada jdgede
pikkuste diagramm"” vaid osaliselt. Lisaiilesandeks oli kodus jdtkata
soovikohaselt seda diagrammi. Samuti lahendasime klassis suuliselt iiles-
ande nr. 5: ,Kirjeldada Niilust”, lisaiilesandeks oli samal viisil kirjel-
dada Mississipi v6i Amasonase joge.

Programmis on loetletud 3pilastelt ndutavad geograafilised objek-
tid. Kas peab siis keelama &pilastele teiste, programmis mérkimata jae-
tud objektide tundmadppimise? Arvan, et iga Opetaja tunneb rddmu,
kui Opilane teab rohkem ndutavast miinimumist ja tema ergutamist
selleks ei saa pidada Opilase iilekoormamiseks, sest see pShineb vaba-
tahtlikkusel.
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Moéni sona kiiberneetikast.

H. SALUM,
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Energeetika Instituudi vaneminsener.

1848. a. ilmus prantsuse fiifisiku ja filosoofi Ampére’i sulest teaduste
klassifikatsioon, milles oli jdetud koht uue teaduse kiiberneetika! jaoks,
mis pidi tegelema riikide juhtimise ja omavahelise suhtlemise kiisimus-
tega. Kuid tol korral ei suutnud kiiberneetika tdestada oma eludigust.
Alles sada aastat hiljem, 1948. a., elustas ameerika matemaatik Norbert
Wiener uuesti selle méiste, andes talle uue sisu. Oma raamatus «Kiiber-
neetika ehk juhtimine ning side loomas ja masinas» piistitas ta teesi, et
sellised esimesel pilgul teravalt erinevad alad, nagu tehnika, fiisioloogia
ja sotsioloogia, omavad tervet rida sarnanevaid tegevusmehhanisme, kui
vaadelda neis toimuvate protsesside kulgemist peensustesse tungimata.
N. Wieneri raamat on saanud paljude kriitiliste méarkuste osaliseks. Vahe-
peal on tépsustunud kiiberneetika kui teaduse olemus, kuid selles raama-
tus esmakordselt konkreetselt tilestdstetud kiisimus fihiste joonte olemas-
olust seni tdiesti eraldi arenenud teaduste juures ja vajadusest nende
seaduspérasuste uurimiseks on ikka enam leidnud kinnitust ja tunnustust
vaatamata sellele, et kdib terav filosoofiline vaidlus kiiberneetika voima-
luste ja tulevikus vajaliku arenemissuuna iile.

Kaésitades kiiberneetikat teadusena, mis uurib {ihiseid seaduspérasusi
masinates, elusolendites ja iihiskonnas ning otsib voimalust nende sea-
duspdrasuste arengu suunamiseks ja drakasutamiseks inimkonna huvi-
des, eeldame me nende {ihiste seaduspédrasuste olemasolu, kuid ei méaa-
ratle tdapselt, millised need on. Sellepirast on olemas veel osalised mia-
ratlused, mis konkretiseerivad kiiberneetika-alaste uurimistédde piire
antud arenguastmel.

N. Wiener, toetudes enda ja oma kaastéotajate toodele automaatika,
peamiselt automaatselt tegutsevate kahurvie tulejuhtimisseadmete alal
ja katsetele fiisioloogia valdkonnas, leidis, et need {ihised seaduspérasu-
sed valjenduvad tagasiside? olemasolus ning reguleerimiseks vajaliku
informatsiooni (teadete ja kdskude) vigadeta tilekande tagamises.

Parast N. Wieneri «Kiiberneetika» ilmumist avaldatud teaduslikud
todd ja artiklid on neid moisteid konkretiseerinud, kuid koik autorid on
seni noustunud, et need kaks seaduspdrasust omavad juhtivat kohta
kiiberneetikas. Toetudes sellele, et tdnapdeval jaotatakse kiiberneetikat
tehniliseks, fiisioloogiliseks ja sotsiaalseks kiiberneetikaks, vaatleme neid
alasid algul eraldi, piilides ndidata {ilalpool toodud seaduspérasuste ole-
masolu igaiihes neist. Uhtlasi selgitame, milliseid tulemusi on neil ala-

! Kitberneetika — juhtimise kunst (kreeka k.). ¥
2 Tagasisideks nimetatakse seadme voi siisteemi tdéreziimi automaatset regulee-
rimist soltuvalt selle véljundil olevast olukorrast.
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del saavutatud ja millised on nende arenguperspektiivid. -Erilist tihele-
panu pithendame sealjuures tehnilisele kiiberneetikale kui selle teaduse
koige enam arenenud alale. Artikli 16pus piiiame teha viikese kokku-
votte kiiberneetika arenguperspektiividest,

Tehniline kiiberneetika.

Tehniline kiiberneetika, mille pohituumiku moodustab seni iseseisvalt
arenenud automaatse reguleerimise teooria, omab soliidset ajalugu ning
sel teoorial pohinevad seadmed on igapdevases elus niivord levinud, et
sageli ei oska me neile tihelepanu osutada. Tehnilise kiiberneetika alla
kuuluvad néiteks sellised erinevad seadmed, nagu Watti regulaator ja
automaat-elektrikaitsekork, autopiloot ja elektronarvutusmasin ning veel
paljud muud seadmed. Koiki neid seadmeid iseloomustab suletud regu-
leerimistsiikli olemasolu. See tehniline védljend tidhendab, et iga muutus
seadme t66s antakse vastava analiisaatori poolt edasi juhtblokki. Juht-
blokk, vastavalt projekteerimisel ettendhtud korrale voi seadme enda
poolt viljaselgitatud tingimustele optimaalse tooreziimi tagamiseks,
annab?® reguleerivale blokile vastava kédsu ja see teostab uue, antud t66-
reziimi tagamiseks vajaliku muudatuse. Selle summaarse muudatuse fik-
seerib uuesti analiisaator ja-suletud tsiikkel kordub uute parameetritega.
Watti regulaatoris omab see pGhimotteline skeem jérgmist véliskuju:
aurumasina poérete muutudes kantakse informatsioon sellest mehaanilise
iilekande abil edasi regulaatori vollile. Regulaatori kuulikesed vastavalt
kiiruse muutumisele kas tousevad korgemale voi langevad allapoole ja
sulevad voi avavad nendega kangide siisteemi abil seotud auruklapi.
Seega poorete arvu kasvades klapp sulgub ja masina poorete arv langeb
taas, ning vastupidi.

Antud pohimotte alusel téotavad koik katkematu ehk pideva toimega
reguleerimisseadmed. Siia kuulub suurem osa kiiruseregulaatoreid, raa-
dioseadmete vidljundvoimsuse automaatregulaatorid jms. Pideva toimega
regulaatorid erinevad iiksteisest vaid pohimotte praktilise rakendamise
vahendite poolest. Nende puuduseks on reguleerimise mitte eriti suur tép-
sus (mitte iile 0,6%). Hulga suuremaid voimalusi pakuvad nn. numbri-
lised ehk diskreetse toimega reguleerimisseadmed, millede lihtsaima
esindajana voiks mainida automaatset elektrikaitsekorki. Selles kaitse-
korgis ldbib vool takistustraadist spiraali, mis on méahitud bimetallist
plaadi timber, Seni kui kaitsekorki ldbiva voolu tugevus on alla teatud
maksimaalpiiri, on spiraali poolt tekitatud soojushulk liialt viike selleks,
et bimetallist plaat témbuks kaardu. Kui aga voolu tugevus ulatub iile
teatud piiri, siis erinevate metallide erineva soojuspaisumise koefit-
siendi tottu bimetallist plaat tombub niivord koveraks, et vastav mehha-
nism katkestab elekirivoolu ahela 1dbi korgi. Pédrast bimetallist plaadi
jahtumist voib kaitsekorgis vooluringi uuesti taastada nupule vajuta-
mise teel. Tdnavaliikluse reguleerimise automaadis, mille t66 samuti pohi-
neb soojuse mehaanilisel toimel bimetallist plaadile, toimub taassisse-
lillitumine automaatselt parast bimetallist plaadi jahtumist.

3 Siin ja edaspidi on kasutatud tehniliste seadmete puhul lithiduse parast moisteid
«annab», «kdsib», «saadab» jne., mis on muidugi tinglik. Seepdrast peab kogu aeg
meeles pidama, et kasutatuna tehniliste seadmete kohta ei tahista need médisted hoo-
iski seda, mida nendega viljendatakse elusas organismis toimuvaid proisesse
dsittedes, \

139



Astmelise liilitamise otstarbeks v8ib kasutada ka elekiromehaanilist
releed, mis on reguleeritud rakenduma antud voolutugevuse juures, kuna
aga norgema voolu juures magnet ei joua relee ankrut juurde tommata
ega koos hoida.

Astmelise toimega regulaatorite puhul toimub ka reguleerimine astme-
liselt: voolutugevuse muutus ahelas pohjustab analiisaatori poolt esile-
kutsutud soojusliku voi elektromagnetilise védlja muutumise. Juhtiva orga-
nina téotav bimetallplaat voi relee ankur reageerib sellele vdlismojule
ja katkestab vooluahela alles siis, kui see moju iiletab ettendhtud piirid.
Voolu katkemise tottu kaob vili ja seade ldheb tagasi algseisu. Tsiikkel
voib uuesti korduda ja liilituselement tegutseb vastavalt klassikalise loo-
gika pohimotetele: kas kdik voi ei midagi, kas jaa voi ei. Teatud silma-
pilguni piisib reguleeriv seade algseisus, pédrast reguleeriva pinge muu-
tumist {ile ettendahtud piiri muudab aga jarsult oma seisundit ja oman-
dab uue stabiilse asendi. Mingeid teisi, vahepealseid seisundeid ja asen-
deid ei eksisteeri. Klassikalises loogikas, eriti aga matemaatilises loogi-
kas, mis on klassikalise loogika produktiivsemaid rakendusi, tdhistatakse
sellist liillitamist siimbolitega «1» ja «0», mis vastavad «jaa» ning «ei»
mébistele. Et siin on tegemist vaid kahe voimaliku asendiga, kahe voima-
liku suurusega, kannab sellisel pohimdttel iilesehitatud arvsiisteem mate-
maatikas kahendsiisteemi nimetust.

Kahendnumbritest, samuti nagu kiimnendnumbritest voib koostada
arvrea, mille abil saab viljendada {ikskoik millist arvulist suurust soovi-
{ava tdpsusega. Kahendsiisteemi arvus asuvate numbrite vairtused eri-
nevad vastavalt oma asendile iiksteisest mitte 10 ja selle astmete kord-
selt, vaid 2 ja selle astmete kordselt.* Kahendsiisteem voimaldab soori-
tada teiste siisteemidega vorreldes hulga kiiremini keerulisi arvutusope-
ratsioone, sest koik tehted, taandudes liitmiseks ning nihkeks vasakule
ja paremale, on tegelikult {iksikimpulsside iilekanne mooda erinevaid

4 Nii naiteks voime viljendada kiimnendsiisteemi aryu 1958 kahendsiisteemis kujul
11110100110, sest 1.210 4-1.29 4 1,98 4 1.27 - 0.26 - 1,25  0.24 -4-0.23 4- 1.22 1.2 +-
4029 = 1024 + 512 4256 + 128 + 0+ 32 4 04 0-4+4 4 2 + 0 = 1958. Tehted kahend-
arvudega on analoogilised tehetele kiimnendarvudega,

Nii naiteks 39 4 27 = 66 néeb vilja + 100111
011011
(111111)  (meelespeetav iilekanne)
1000010,
Labulamine 20— 13 =7 aga nii
__ 10100
L
T001tlL
Samuti korrutamine 9 < 5 =45 X 1001
0101
1001
0000
1001
0000,
101001
ja jagamine b4:6=9 110110 | 110
110 1001
110
110
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ahelaid, kus asub element — klapp, mis vastavalt vajadusele on avatud,
s. t. laseb impulssi 14bi, v6i on suletud ja tokestab impulssi. Impulsid ise
omavad lihtsaimat standardset tiksikimpulsside kuju, mis omakord liht-
sustab sidekanalite ning vastuvdtvate seadmete ehitist.

Suurendades kohtade arvu voime arvu abil véljendada mis tahes arvu-
list suurust voi véartust iikskdik kui suure tdpsusega (s. o. nii, et suurust
kirjeldav arv erineb suuruse tGelisest viirtusest mitte rohkem, kui on
ette ndhtud) ning sooritada reguleerimist {ikskdik millise etteantud tap-
susega. Praktiliselt aga muutub antud arvu realiseerimine viga suurte
tapsuste juures kiillaltki ruuminsudvaks ja seetottu kisitlevad arvutusi
ning reguleerimist sooritavad suured arvutusmasinad harva iile 48
kahendkoha, mis vastab kiimnendsiisteemis tapsusele iile 14 kiimnend-
koha, olles peaaegu kdigil juhtudel téoks kiillaldane. Eriti suuri tapsusi
noudvate arvutuste puhul voib vastava matemaatilise ettevalmistuse abil
iilesande lahendamise tdpsust tdsta kahe-, kolme- ja enamakordseks.

Kuidas tegelikult toimub suuremate siisteemide reguleerimine disk-
reetsete juhtimisseadmete abil?

Reguleeritava siisteemiga on iihendatud analiisaator, mis muudab siis-
teemi t66d kirjeldava informatsiooni juhtseadmele vastuvoetavaks, s, t.
annab siisteemi t66d kirjeldavale informatsioonile diskreetse kuju impuls-
side ndol. Juhtblokk vordleb analiisaatorilt saadud informatsiooni regu-
leerivas seadmes eneses alalhoitava ja siisteemi noutavat toéreziimi Kir-
jeldava informatsiooniga. See informatsioon vaib olla reguleerivasse
seadmesse jdigalt konstruktiivsel teel sisse ehitatud. Sellisel juhul kannab
regulaator spetsiaalse regulaatori nimetust ja seda ei saa kasutada tei-
seks otstarbeks; seevastu aga universaalsetes regulaatorites siilitatakse
informatsioon noutava té6reziimi kohta regulaatoris olevas miluseadmes.
Viimasel juhul on voimalik reguleeritava siisteemi muutumise puhul tar-
vitada sama reguleerivat seadet, muutes vaid tema milus sisalduvaid
andmeid juhitava protsessi kohta ja juhendit kontrollimise- teostamiseks.
Seda seadme tooks vajalike andmete kogu ja arvutus- ehk reguleerimis-
protsessi iiksikasjalist kirjeldust nimetatakse programmiks. Vaatamata
sellele, et universaalsete reguleerivate siisteemide konstrueerimine ja ehi-
tamine on harilikult tunduvalt keerulisem ja kulukam kui spetsiaalsete
regulaatorite puhul, kaetakse, kui on tegemist keeruliste lahenduste ning
tihti varieeruvate tingimustega, need lisakulud ekspluatatsioonis saadava
lisakokkuhoiuga kiiresti. Eriti suure tidhtsusega on sellised universaalsed
seadmed keeruliste seadmete t66 analiiiisimisel. Mitmete keeruliste siis-
teemide (nditeks voimsad generaatorid, suured energiasiisteemid jms.)
t66d on voimatu véljendada matemaatilisel kujul ja leida arvutuse teel
stabiilne to6reziim. Puhtkatselisel teel tooreZiimi stabiilsuse, eriti aga
optimaalse reZiimi viljaselgitamine on samuti seotud viga suurte aja- [j(a
materiaalsete kulutustega. Seesugusel juhul on peaaegu ainsaks reaalseks
voimaluseks kasutada iseprogrammeeruvat universaalset regulaatorit,
mis vastava tiilipprogrammi alusel (see programm sisaldab tingimusi,
milledele peab vastama optimaalne reZiim, ja kuidas seda optimaalset
reZiimi leida) hakkab ise otsima optimaalset reZiimi, vorreldes analiisaa-
torist erinevates tingimustes saadavaid andmeid omavahel ja sisseantud
programmi abil otsustades, milline reZiim on parim. Saavutanud opti-

¢ Elektronarvutusmasinad omavad arvutuskidigus vajalike algandmete, konstantide,
vahepealsete tulemuste, |Gpptulemuste jms, ajutiseks siilitamiseks erilisi seadmeid,
mida nimetatakse miluseadmeteks.
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maalse (ekstremaalse) reZiimi, sailitab regulaator selle milus ja juhib
edaspidi oma t66d sellest enda poolt koostatud programmist 1dhtudes.

Vaatamata sellele, et iilalpool kirjeldatud siisteemides informatsiooni
iilekandmine toimub impulsside ndol, mitte aga pidevalt, ja vaatamata
erinevustele peensustes ning ilmselt komplitseeritumale konstruktsioonile
ning seetottu palju suuremale tdpsusastmele on meil siin tegemist sama-
suguse suletud reguleerimistsiiklil pohineva seadmega nagu pideva toi-
mega siisteemides.

Puhtmatemaatiliseks otstarbeks kasutatavad elektronarvutusmasinad
on harilikult needsamad, mida rakendatakse ka reguleerimiseks, sest iga
diskreetsel pohimattel tédtavat elektronarvutusmasinat saab kohandada
(kui talle lisada seadmed reguleeritava siisteemi olukorra analiiiisimi-
seks ja tagasiseks siisteemi mojutamiseks reguleerimise otstarbel) {iks-
koik millise silisteemi reguleerimiseks.

Peale otseselt matemaaltiliste tehete, nagu seda on liitmine, lahuta-
mine ning nendest tulenevad korrutamine ja jagamine, on arvutusmasin
suuteline sooritama veel klassikalise loogika reegleile vastavaid loogilisi
lehteid, nagu seda on kahe arvu omavaheline vordlemine, ja olenevalt
eelmise tehte tulemusest jatkama arvutust {ihel voi teisel teel, eraldama
arvust iihe voi teise osa ja sooritama tehteid vaid selle osaga opereeri-
des jms. Matemaatiliste ja loogiliste tehete kombineerimise teel on voi-
malik lahendada ka koige keerulisemaid matemaatilisi iilesandeid, nagu
seda on diferentsiaal- ja integraalvGrrandite siisteemide lahendamine,
variatsiooniilesanded jms.

Suletud tsiikkel esineb masina {66s nii loogiliste tehete puhul, kui
masin vastavalt arvutuses saadud tulemustele ofsustab, millist teed
mooda jatkata arvutamist, kui ka iga tehte puhul, kus masin enne tehte
sooritamist kontrollib, kas antud tehe on véimalik, ning vastavalt saadud
tulemusele sooritab tehte voi peatub. Nagu koigi diskreetsel pohimdtiel
todtavate siisteemide puhul, on ka siin reguleerimise korral kaks voima-
lust: «ei» voi «jaa», kas see voi teine lahenduse edasine kidik. Kuid seoses
sellega, et esitatavate kriteeriumide hulk, mille alusel masin valib iihe
voi teise edasise tootamise variandi, on praktiliselt piiramatu, voib ka
masina t66 kulgeda viga paindlikult.

Eriti tdhtsal kohal arvutusmasinate puhul on informatsiooni séilita-
mise kiisimus, sest {iksainus viga kaua kestvas ja mitusada tuhat tehet
sisaldavas lahenduskiigus voib hidvitada kogu t66 tulemused. Informat-
siooni sdilitamise tagamiseks muudetakse tihti masina konstruktsioon
hulga keerulisemaks, kui seda oleks vaja, ldhtudes vaid matemaatiliste
ja loogiliste tehete sooritamise voimalikkuse seisukohast. Samuti pan-
nakse tihti {iht ja sama f{ilesannet lahendama paralleelselt kaks arvutus-
masinat, mis teatud arvu tehete jédrel vordlevad saadud tulemusi omavahel
ja lahkumineku korral kordavad teatud osa arvutustest uuesti, alates eel-
misest kontrollist. Kui ka sel juhul lahkuminek sdilib, katkestavad masi-
nad to6 ja signaliseerivad avariist. Moeldakse vilja ka spetsiaalsed
kodeerimisviisid, kus mone koha kaotsiminekul informatsioonis masin
avastab selle koha ja parandab tekkinud vea automaatselt. Praegu kehtib
noue, et masin ei teeks {ile ithe vea miljoni tehte jooksul. Elekt-
ronarvutusmasinate teooria on niivord tihedalt seotud algul traatsides
tekkinud, siis aga koikjal mujal tarvitamist leidnud informatsiooniteoo-
riaga (teooriaga informatsiooni siilitamisest, vigadeta edasiandmisest ja
taastamisest korvaliste mojude tingimustes) ning elektronarvutusmasinate
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projekteerimisel on informatsiooniteooria poolt esitatud kriteerium tiht-
saim gabariitide ja maksumuse korval.

Isegi elektronarvutusmasin M-3, mis on suhteliselt aeglane, olles
suuteline sooritama koigest kuni 45 tehet sekundis, jouab {ihe minuti jook-
sul sooritada 2000 operatsiooni 9-kohaliste kiimnendarvudega, mida pee-
takse iihe suurte kogemustega laua-arvutusmasinal arvutaja maksimaal-
seks saavutuseks 8-tunnise {66pieva jooksul, arvestades sinna hulka ka
malus sooritatavad tehted. Seega asendab see «viikes ja «aéglane» masin
umbes 1000 arvutajat, risikimata juba suurtest masinatest, mis sooritavad
sekundis 10 kuni 20 tuhat tehet 15-kohaliste kiimnendarvudega. Seepérast
pole midagi imestamisviirset selles, et moned organisatsioonid ootavad
kuude viisi jdrjekorras, et saada oigust kasutada elektronarvutusmasinat
BE3CM paarikiimne minuti viltel. '

Peale puhtmatemaatiliste iilesannete lahendamise on elektronarvutus-
masinad voimelised sooritama ka muid t6id, mida on v&imalik iihel voi
teisel teel kirjeldada matemaatika ja klassikalise loogika vahenditega.
Siia kuuluvad niiteks tolkimine iihest keelest teise, maleming, elektri-
rongi juhtimine teeloigul, millel antud vedur koos arvutusmasinaga on
esimest voi teist korda, jpms. Kuidas on see voimalik?

Kui vaadelda t6lgi t66d, siis nieme, et ta vastandab sdnu iihes keeles
sama moistet tédhendavatele sonadele teises keeles. Et sonale iihes keeles
vastab mitu maistet, siis dige vaste peab olema valitud lause mottest 13h-
tudes. Leidnud kdigile antud lauses esinevatele sénadele Oiged vasted,
seab tolkija need vajalikku jdrjekorda ja annab Giged sonalopud, 1dhtudes
grammatika reeglitest kummaski keeles. Kogu selle t66 jaoks vaib koos-
tada kindlad reeglid, mille alusel masin suudab sooritada sama t86. Elava
keele suur paindlikkus nduab kirjandusliku tolke jaoks viiga laialdasi pro-
gramme ning nende ettevalmistamine nduab veel ulatuslikke uuri-
musi erinevate keelte struktuuri alal, kuid sellele vaatamata voib juba
praegu Oelda, et masinatdlge pole mitte ainult voimalik, vaid ka hida-
vajalik, eriti teaduslik-tehnilise kirjanduse tolkimisel, ja ‘sellest sdltub
suurel méiral teaduse areng koige ldhemas tulevikus.

Seni tehtud uurimist6éde alusel voib masina abil sooritatavat tolki-
mist kujutada jargmiselt:

Masin loeb fihes keeles sona, mis on tinglikult iles kirjutatud numb-
rite abil, ja vOrdleb seda sonastikus iileskirjutatud sénadega. Leidnud
sonastikust vastava sona, loeb ta sona taha mirgitud aadressilt selle
sona tolke, mis on samuti numbriliselt kodeeritud. Juhul kui masin ei leia
sonastikust vastavat sona, kontrollib ta, kas see on mingis kdindes voi
poordes voi on sel mingi liide. Selle saavutamiseks heidab masin séna
16pust iihe tdhe teise jirel ning kordab otsimist algusest peale, Kui ka
sel juhul ei leidu sGnastikus iihtki vastava tihendusega sdna, taastab
masin sona algkuju ning alustab uut oisimist, jattes &ra tihti eestpoolt.
Leidmata niiiidki vastet, otsib masin grammatika seaduspirasustele tugi-
nedes veel teisi voimalusi sona pohivormi leidmiseks. Kui masin ka siis
sobivat vastet ei leia, annab ta sona tolkimatult vilja vastaval kohal,
olenevalt lause ehitusest.

Leidnud pShivormi, teeb masin kindlaks, mis on &ra visatud, ja selgi-
tab selle alusel vastavast grammatilisest sénastikust, millise sonaliigiga,
kadnde voi poordega jne. on tegemist, ja médirab kindlaks, mis lauseliige
on vastav sona. Leidnud koik sonad lauses, teostab masin nende lause-
ehitusliku iimberpaigutuse. Seega ongi lause tolgitud,
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Kui tihele sonale algkeeles vastab mitu moistet, on olemas kaks voi-
malust. Esimese puhul kirjutab masin koik need vasted sulgudes iihele
kohale tekstis ning jdtab nende hulgast dige vaste valiku korrektori files-
andeks. Kuid enamikul juhtudel on voimalik ka see 166 usaldada masi-
nale. Selleks on vaid tarvis laiendada sonastikku sedavéord, et sinna peale
sonatiivede ja grammatiliste liidete mahuksid ka sonaiihendid, sonapaarid
ja isegi moned pohilised lausekonstruktsioonid.

Ulesanne on praktiliselt lahendatav vaid juhul, kui on olemas suure
mélumahuga elektronarvutusmasin, mis voimaldab kiiresti 1dbi kont-
rollida kogu mélu sisu. Kui votta aluseks masina tookiirus 1000 poordu-
mist médlu poole sekundis, siis 10 000-sonalise sonastiku labivaatamiseks
sona-sonalt kulub 10 sekundit. Toenéosus, et otsitav sona asub kas sonas-
tiku alguses voi 16pus, on peaaegu vordne ja keskmine ldbivaatamise aeg
on 5 sekundit. Arvestades keskmiselt 2 libivaatust iihe sona kindlaks-
tegemiseks ja 1 sekund koigi muude operatsioonide joaks koos triikis
viljatoomisega ithe sdona kohta, 1dheb 1000-sonalise teksti tolkimiseks
umbes 3 tundi. Kiirendades mélu t6od, voib tosta masina todkiirust voi
siis selle arvel koostada suurem sonastik ning voidetud aeg kulutada
teksti tdpsemaks tolkimiseks.

Praegusel ajal tehakse suuri uurimistoid, et konstrueerida sisend-
seadmed, mis voimaldavad viia tolgitava teksti masinasse mitte ainult
numbriliselt kodeeritud kujul, arviilesandena, nagu seda tehakse seni,
vaid otsesel kujul. On juba olemas masinaid, mis loevad pankades tSekke
ja vordlevad allkirju. On olemas ka masinaid, mis loevad triikitud teksti
ja muudavad selle elektriliste impulsside kombinatsiooniks. On tehtud
katseid tarvitada seda informatsiooni mitte ainult igasuguste seadmete
166 juhtimiseks, vaid ka siinteesida sellest helid, mis vastavad inimesc
konele. Need katsed on andnud lootustdratavaid tulemusi. Taoline on
olukord ka kone deSifreerimise alal. Seega voime loola, et ldhemas tule-
vikus on voimalik rédédkida iikskoik millise vdlismaalasega, ilma et vahen-
dajaks oleks ithine keel, mida molemad valdavad. Masin tolgib koneluse
iihest keelest teise. Eriti lihtsustab see igasuguste noupidamiste t66d, voi-
maldades igal noupidamisest osavotjal konelda ning jéilgida kogu nou-
pidamise to0d oma emakeeles, ilma et oleks tarvis kasutada stenografiste
ja tolkijaid.

Et enamikul automaatseil reguleerimissiisteemidel on itheks peamiseks
koostisosaks elektronarvutusmasin, siis on ka nende t66 analoogiline iilal-
kirjeldatud elektronarvutusmasina tooga, erinedes vaid sisendi ja véljund-
seadmete ehituse poolest. Sealjuures iseprogrammeerivad regulaatorid
omavad milus juhist, mille abil nad leiavad optimaalse lahenduse t66-
tingimuste muutumisel.

Uheks esimeseks taoliseks iseprogrammeerivaks seadmeks oli C. Shan-
noni poolt konstrueeritud <«hiir». See seade kujutab endast metallalust,
mille voib vaheseintega jagada 25 ruuduks e. labiirindiks. Labiirindi 16ppu
asetatakse rauatiikk — «pekk». Kui asetada hiire metallist mudel labii-
rinti, hakkab see otsima voimalust pddseda «pekitiiki» juurde. Esimesel
katsel porkab ta kogu aeg vastu seinu ja tal kulub palju aega, enne kui
ta jouab eesmirgile. Kohe uuesti taolist katset korrates ilmneb, et «hiir» ei
porka enam vastu seinu ega ki ummikkéikudes, vaid ldheb koige otsemat
teed pidi «pekititkini»: hiir pidas meeles koige kiiremini eesmargile
viiva tee.

Kui «hiir» asetada kohale, kus ta varem pole olnud, hakkab ta otsima
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teed seni, kuni satub varem kiidud teele. Sealt liheb «<hiir» edasi
otsimiseta. Kui muuta labiirindi ehitust, asetades seinad iimber, siis piiiiab
«hiir» algul korrata tuntud teed, porkab vastu seinu ja peab alustama
igas ruudus, milles ldbimise suund on muutunud, uut otsimist.

Kogu seda mudelit juhib laua all asuv arvutusmasin, mis koosneb 110
telefonireleest. Olenevalt releekentaktide asendist vaib <hiirts juhtiv mag-
net liikuda tihes voi teises suunas. Kui <«hiir» pérkab vastu seina, siis
seda seina tdhistava relee ankur rakendub ja kontaktide asend keelab
magnetil antud asendis olles litkuda selles suunas. Releede rakendunud
seisund sdilib kuni pinge mahavotmiseni skeemilt.

«Hiire» mudel {6otati vilja, et uurida automaattelefonijaamade t66
kiirendamise voimalusi, sest uurimustega on kindlaks tehtud, et iga abo-
nent rdagib peamiselt vihese arvu «lemmik»-abonentidega. Pidades mee-
les, kes kellega peamiselt rddgib, on véimalik tunduvalt liithendada otsi-
misprotsessi vihetoendoliste numbrite vahelejitmise arvel.

Matemaatilise «médngude teooria» illustreerimiseks koostasid mate-
maatikud programmi «Elektronarvutusmasin-maleméingija», mille alusel
elektronarvutusmasin suudab mingida keskmise maletaja tasemel, s. 0.4
moeldes etle kolm kuni neli kidiku. Véitjaks jdib see, kes suudab 1—2
kédiku enam etle moelda kui masin ja sel kombel suudab masinale seada
loksu. Vastasel korral masin, omades suuremat arvutuskiirust, suudab
pohjalikumalt 1dbi kaaluda kdigu ning dra kasutada vastasmingija véik-
seimagi vea. Selle mudeli t66 pohineb asjaolul, et koik malendid ja posit-
sioonilised kombinatsioonid, nagu seda on vaba liin, kaksikoda, vanger-
damisvGimalus, tuli jne., on ira hinnatud ning masin otsib endale sood-
sama punktide suhte vastase ja enda malendite asendit arvestades.

Prakiikas kasutatakse selliseid iseorganiseeruvaid siisteeme t66pin-
kide ja muude seadmete parima tooreZiimi leidmiseks. Nii toodab meie
téostus 2 tilipi programmjuhtimisega metallitéotlemise toopinke, mida
demonstreeriti ka Briisseli maailmaniitusel. Iseorganiseeruvaid siisteeme
saab kasutada ka sellise komplitseeritud protsessi reguleerimiseks, nagu
seda on korgahju t66. Masin iihendatakse korgahjuga, mida teenindab
korge kvalifikatsiooniga brigaad. Masinasse antakse algul mingi alg-
programm, mille alusel ta jdlgib kdorgahju t66d ja brigaadi tegevust.
Masin saab sel teel tiieliku informatsiooni kdigist sulatamisprotsessis
tekkinud muudatustest ja brigaadi tegevusest esilekerkinud tokete likvi-
deerimisel. Masinas olevas programmis, mis pchijoontes kirjeldab korg-
ahju t66d, on jdetud tithjaks moningate parameetrite viirtused; masin,
jélgides pidevalt brigaadi (66d, tapsustab need vddrtused antud korgahju
jaoks ja suudab hiljem tdielikult brigaadi asendada. Eriti ulatuslikud
perspektiivid on sellel meetodil juhul, kui ahju teenindab kordamooda
mitu erinevat brigaadi, sest siis to6tab masin nende t66 alusel vilja
reZiimi, mis on parem iikskoik millise iiksiku brigaadi poolt kasutatud
tooreziimist. Kord leitud tiilipreZiimist peab masin kogu masinliku rangu-
sega kinni,

Tehnilise kiiberneetika poolt loodavate seadmete eeliseks inimorga-
nismi ees on see, et nende reageerimisvoime on kiirem kui inimese néir:.r.i-
siisteemil. Sealjuures kunstlik mélu ei unusta, masin ei vési jne. See kdik
tagab t60s tekkivate vigade vihema tGenéostuise, kusjuures inimaju vaba-
neb vajadusest olla kogu aeg maksimaalselt pingul, et silmapilkselt rea-
geerida saabuvale informatsioonile. :

On arusaadav, et tehnika arenedes suurenevad noudmised automaat-
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seadmele jéirele ning samaaegselt suurenevad tehnilised. voimalused

nende realiseerimiseks. Seepirast ehitatakse iga aastaga {iha uusi kiiber-
neetilisi masinaid, mida loob tehniline kiiberneetika, et kergendada ini-
mese ajutood, et vabastada inimene {tha enam puhtmehaanilisest, iikslui-
sest vaimsest t66st ja jatta talle iiha enam aega loovaks téoks.

Fiisioloogiline kiiberneetika,

Fiisioloogid tunnevad juba 1935. a. alates (P. K. Anohhini toode
jargi) bioloogilist funktsiooni, mis kannab tagasise aferentatsiooni nime.
Sealjuures niiiidisaja fiisioloogia on seisukohal, et tagasine aferentatsioon
on tiks pohilisi loodusseadusi, ilma milleta on voimatu elava looduse
areng.

Votame nditeks juhu, kui inimesel on mingil pohjusel hiiritud nérvi-
siisteemi see osa, mis kontrollib ke asendit. Piitides votta laualt vee-
klaasi, teeb ta enne mitu jarsku liigutust klaasi suunas, kuni suure vae-
vaga suudab klaasi pihku haarata. Tuues klaasi suu juurde, teeb ta nii-
vord jérske liigutusi, et suur osa veest loksub porandale ja tema riietele.
Pohjus on selles, et tervel inimesel on kesknirvisiisteemis kogu aeg ole-
mas tagasine aferentatsioon, s. t. teade kie asendist antud silmapilgul,
millest olenevalt pidurdatakse vastavate lihaste kokkutombumise hoogu
ning juhitakse kie liikumist. Paljudel juhtudel on véimalik seda liikumise
kontrolli pideva treeningu abil taastada, mille tulemusena teised kesk-
narvisiisteemi osad, tuginedes tagasise aferentatsiooni poolt kesknirvi-
siisteemile iileantavatele teadetele (informatsioonile) kie asendist, vota-
vad enda peale keskndrvisiisteemi hdiritud piirkondade funktsioonid.

Teiseks selliseks igapdevaseks nihtuseks on inimese poolt vasaku ja
parema kde kasutamine. Treeninguga on inimene suuteline arendama
vasaku kée aferentseid narviseoseid sedavord, et tal pole mingit vahet,
kumba kétt kasutada.

Tagasine aferentatsioon reguleerib koiki elusolendis toimuvaid bio-
loogilisi ja fiisioloogilisi protsesse, alates hingamisest ning vererchust ja
16petades liikumise ning igasuguste to6protsessidega. Ilma tagasise afe-
rentatsioonita on vbimatu 1. P. Pavlovi poolt avastatud ning koos kaas-
tootajatega pohjalikult wuuritud tingitud reflekside moodustumine.
I. P. Pavlov ise ei marganud tagasise aferentatsiooni tihtsust sel pohju-
sel, et ta ldhtus Decartes’i poolt miédratletud ja klassikaliseks muutunud
refleksikaarest (drritus, vastava refleksi médratlus kesknérvisiisteemi
poolt varemini omandatud kogemuste alusel, organismi reaktsioon antud
arritusele) ning viis oma katsed 1dbi vastavasse «pinki» asetatud katse-
loomadega. Sellises sundolukorras maskeerus tiielikult tagasise aferen-
tatsiooni moju. Alles pérast seda, kui I. P. Pavlovi kaastootajad
P. K. Anohhin ja K. M. Bokov viisid oma katsed {ile «vabasse» loodu-
sesse, avastati tagasise aferentatsiooni olemasolu.

Kaasaegsed uurimused geneetiliste protsesside alal on vilja selgita-
nud, et bioloogilise informatsiooni edasikandjaks on desoksiribonukleiin-
happe molekulid, mis on ahelasse seotud sarnaselt kaut$uki jt. kérgepolii-
meersete orgaaniliste ainetega, kusjuures aatomite arv molekulis ulatub
tuhandetesse. Matemaatilisel teel, tarvitades permutatsiooni méistet, voib
leida, et selline ahel voib sisaldada informatsiooni hulka, mis méaéirab ette
indiviidi arengu pGhijooned nii fiilisilise arengu suhtes kui ka sellised
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vaimsed omadused, nagu aktiivsus, musikaalsus, tingimatud refleksid
jms. Toetudes matemaatilistele ja fiiiisikalis-keemilistele meetoditele, on
geneetikutel edaspidi voimalik veel siigavamalt maista neid seaduspéra-
SUuslI.

Mitmed fiisioloogilised protsessid on tinapieval juba elementaarsel
kujul modelleeritud. Uhe esimesena loodi kilpkonn Cora®, mille kditumine
mitmeti tuletab meelde tGelist, elusat kilpkonna. Liikudes maéda tuba ja
porgates millegi vastu, taganeb see veidi ja méddub tokkest poolkaares.
Porganud samal kohal mitu korda jirjest vastu tooli, hakkab Cora sellest
mooduma porkamata. Selline eemalepddrdumine ja kaares moddumine
toimub ka siis, kui vahepeal on tool eest ira voetud: on tekkinud «tingi-
tud refleks» antud koha ja ringis mésdumise vajaduse suhtes. Samuti on
voimalik esile kutsuda taolist koordineerumist vilesignaali ja korvale-
poordumise vahel, kusjuures kilpkonn «moddub tokkests tithjal kohal
vilesignaali peale, kui varem mitu korda porkele vastu toket eelnes vile-
signaal. Kui teatud aja jooksul «lingitud reflekss ei leia kinnitust, kustub
see jdddavalt. Teaduparast aga elusorganismi puhul iikski refleks ega
malestus ei kustu jdddavalt, vaid need ainult pidurduvad. Kui saavad
tithjaks patareid, millest toitub Corat liikuma panev mootor, otsib see ise
iiles laadimispunkti toa nurgas ja asub vajalikule kohale, et sattuda kon-
taktide alla. Tugeva vilesignaali puhul aga tekib pidurdus ja Cora seisa-
tab. _

- Taolisi kilpkonni, hiiri ja muid seesuguseid mudeleid on loodud suur
hulk. Niiteks demonstreeriti 1958 Moskvas ALMAVU raadioniitusel
Moskva Pioneeride Palee raadioringi poolt loodud kilpkonna mudelit.

On loodud ka veel terve rida teisi tehnilisi seadmeid, mis aitavad
tabada ja jélgida tingitud reflekside ja ka teiste fiisioloogiliste nahtuste
iibt voi teist kiilge mudelil, mis on loodud kunstlikul teel tehnika vahen-
ditega. Iga tehnilise kiiberneetika edusammuga tekivad ka fiisioloogilises
kiiberneetikas uued voimalused mudelite abil tungida elusorganismi sise-
musse ja lahti moistatada seda juhtivad joud.

Sotsiaalne kiiberneetika,

Vaadeldes iihiskondlikke néhtusi, tootmise ja iihiskonnaelu organisee-
rimist, voime ka siin selgesti tdhele panna suletud tsiikli olemasolu.

Iga juhtivate organisatsioonide korraldus antakse edasi tdidesaatja-
tele méoda sideliine, milleks voivad olla suusénaline ja kirjalik korraldus
kas telefoni, telegraafi, raadio, ajalehe voi veel lugematu hulga muude
vahendite abil. On téhtis, et vastavas korralduses sisalduv informat-
sioon — korralduse mote — jGuaks tépselt tiidesaatjani, et puudulik vél-
jendus ei maskeeriks korralduse matet. Sellisel juhul on kdige enam loo-
tust, et antud korraldus viiakse tdide voimalikult tapselt.

Et alati olla kursis tegeliku olukorraga, peab juhtija omama taielikku
iilevaadet, s. t. saama iiksikasjalikku ja moonuiamata informatsiooni, kui-
das antud korraldus taide viiakse. Selle alusel on tal vaimalik dieti kind-
laks méadrata, millise uue korralduse ta peab andma, et koige kiiremini ja
vihimate kulutustega tagada kogu protsessi arengut.

Informatsiooni moonutalud kujul levimise ja sellest tekkinud kahju
néitena voiks tuua voitlust kitberneetika kui teaduse arenemisoiguse vastu |

¢ Cora — Conditioned reflex analogy — tingitud refleksi analoogia.
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parast N. Wieneri esimese raamatu ilmumist 1948. a. Mbningad juhti-
vad ndukogude filosoofid moistsid valesti selles raamatus esiletoodud
uusi ideesid ning votsid omaks antud juhul ebaodige, eitava seisukoha
kiiberneetika suhtes, mis piisis kuni 1953. aastani. Alles pirast kasuliku
informatsiooni «viljakoorimist» tuntud teadlaste poolt moisteti nendes
uutes ideedes peituvat informatsiooni Gieti ja asuti teostama omapoolseid
uurimisi nende ideede arendamiseks.

Uhiskondliku reguleerimise protsessi mitmekesisusele vaatamata on
piiiitud selle {iksikuid kiilgi modelleerida. Nii uuris prof. Otto J. M. Smith
USA-s elektronarvutusmasina abil kapitalistliku majandussiisteemi sta-
biilsust ja leidis, et see siisteem on ddrmiselt ebastabiilne ning selle von-
kumiste periood on umbes kiimme aastat, mis vastab Marxi poolt kindlaks-
maaratud majanduskriiside kordumise perioodsusele. O. Smith leidis oma
katsete tulemusena, et pole mingit voimalust stabiliseerida kapitalistlikku
majandussiisteemi, siilitades selle pohialuse — eraomandi pohitootmis-
vahendeile — ja sellest tuleneva sotsiaalse ebavordsuse.

Prof. Smithi edasistest katsetest ndhtub, et elektronarvutusmasinate
abil on vdimalik modelleerida tervet rida iihiskondlikke néhtusi ning sel-
lega abistada majandusteadlasi, ndidates neile kitte, millised andmed on
esmajirgulise ja millised teisejérgulise tahtsusega.

Kokkuvaote.

Arvestades kiiberneetika saavutusi ja iihiseid jooni iiksikute kiibernee-
tika harude vahel, voib delda, et N. Wieneri suur teene seisneb just sel-
les, et ta juhtis esimesena téhelepanu nendele peentele loogilistele seos-
tele. mis ithendavad iiksteisest viiga kaua aega soltumatult arenenud tea-
dusharusid. Seda N. Wieneri saavutust ei vihenda asjaolu, et olles esi-
mene uuel teel, ei suutnud ta niha koike, mida meie praegu nideme, ja tegi
monestki siindmusest vddra jarelduse.

Tekib kiisimus, miks ei avastatud neid seaduspérasusi varem? Piiliame
sellele vastata. Me teame, et tehnikas vottis inimene lk-1 149 toodud joo-
nisel knjutatud ringprotsessist pidevalt osa.

Elementaarsel kujul seisnes see tegevuse otstarbekuse konfrollis
(skeem a)7. Edasisel arengul hakkas inimene kasutama kie pikendami-
seks ja tugevdamiseks primitiivseid t6oriistu, kogedes, et see toob rohkem
kasu (skeem b). Kui leiutati masinad, siis oli inimene kauemat aega see,
kes jilgis masina t66d ja reguleeris seda (skeem c). Alles pirast seda, kui
tehnika areng liilitas inimese ringprotsessist vilja, ilmnes selgesti selle
tsiikliline omadus . (skeem d).

Elusolendite uurimisel takistas tagasise aferentatsiooni nadgemist
Decartes’i klassikaline refleksikaar, mis vastas taielikult katsete tulemu-
sele seni, kuni need toimusid iilimal méral tinglikus olustikus.

Seoses tehnilise kiiberneetika arenguga tekib kiisimus, kas tulevikus ei
asenda masin inimest hoopis, nagu piiiiavad seda viita mdned kodanli-
kud filosoofid? Nad piiiiavad toestada, et seoses iseprogrammeerivate
elektronarvutusmasinate (s. t. selliste arvutusmasinate, mis otsimiste
abil leiavad antud tingimusis optimaalse reZiimi ja oma tulevases t60s
jargivad optimaalset reziimi, raiskamata aega ebaratsionaalseteks cperat-
sioonideks) edasiarenemisega jouame niisuguse olukorrani, kus masinad

7 Skeemid ja nende seletus on vdetud P. K. Anohhinj artiklist (vt. lk. 151).
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mitte ainult ei loo uusi, seniseist paremaid masinaid automaattehaseis,
vaid viljuvad inimese alluvusest, muutudes omaette isandaiks. Siis saa-
buvat halastamatu masinate ajastu, millele kaasnevat inimkonna aeglane
hukkumine. Kogu selle kirarikka pessimismilaine tagapohjaks on piiiie
spekuleerida laiade rahvahulkade viheste teadmistega sellisest uuest tea-
dusharust, nagu seda on kiiberneetika, ja sisendada inimestesse hirmu
fuleviku suhtes. Sellega loodetakse tahelepanu korvale juhtida rahvahul-
kade voitluselt tinapdeva paremaks muutmise eest. Seetdttu tuleb ette-
vaatlikult suhtuda taolistesse vididetesse.
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Marksistlik-leninlik teadus, mis kasitab meid iimbritsevat maailma ja
selle ndhtusi objektiivse reaalsusena, tunnustab, et maailmas pole midagi,
mida inimene iildse ei suuda moista; on vaid nihtused, mida me veel ei
moista tdielikult. Praegu on voimatu ette gelda, kuivord voib masin
asendada inimest, sest kogu aeg ldheb teadus edasi ja avanevad uued
perspektiivid, kuid {ikski masin, samuti nagu {ikski inimenegi ei suuda
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tegutseda objektiivsete loodusseaduste vastu ega lahendada objektiivselt
lahendamatuid kiisimusi. Prantsuse teadlane A. Ducrocg joudis loogilisele
jéreldusele, et « ... seni kui teras ja siisi jdévad materjaliks, millest val-
mistatakse seadmeid, mida me niiiidsel ajal nimetame robotiteks, ei loo
me kunagi midagi muud kui kunstlikku maailma, mis sdltub inimesest:
igasugune robotite méss on voimalik vaid kujutluses». Meil on tiielik poh-
jus iihineda selle viitega. Alles parast seda, kui inimkond, toetudes ka
kiiberneetika saavuiustele, allutab elusa looduse oma teadvusele sedavord,
et suudab luua efusast ainest uusi bioloogilisi funktsionaalseid siisteeme
vastavalt vajadusele, voib esile kerkida kiisimus kiiberneetiliste mehhanis-
mide loomisest, mis on samaviirsed inimesega, seega kunstliku inimese
loomisest. Et aga sel ajastul on iihiskonnast kadunud pdohilised antago-
nistlikud vastuolud, pole karta, et see kiiberneetiline inimene asendaks
inimese ja torjuks ta vilja.

Toodud ndited 'inimese ja masina «sugulusest» voivad paljudele luge-
jatele ndida voimatutena, kuid samuti voimatuna kisitati omal ajal
Ch. Darwini poolt esitatud viidet inimese ja alamate loomade iihisest are-
nemisest. .

Oma tegelikku iseseisvust voib inimene siilitada ka neil aegadel tule-
vikus, kui masin hakkab mitte ainult tédtama, vaid ka métlema inimese
cest. Inimese erandlik seisund véljendub selles, et ta jidb kdigi juhtivate
siisteemide, nii looduslike kui ka tema poolt kunstlikult loodute iildiseks
juhtijaks. Tarkade robotite to0 ainsaks kriteeriumiks kujuneb tegelik
kasulikkus inimiihiskonnale. Sealjuures pole pohjust eitada voimalust, et
«sugulus» motleva aju {66 ja masinas toimuvate signaalprotsesside vahel
voib osutuda hoopis ldhemaks, kui me praegu voime ette arvata. Iseorga-
niseeruvate siisteemide alles alustatud uurimine voib vélja viia taiesti
votamatute tulemusteni, mida ette aimata on lihtsalt vAimatu.

Kirjandus,

Neile lugejaile, kes soovivad pohjalikumalt tutvuda kiisimustega
kiiberneetika alall, vojb soovitada jargmist kirjandust:

Kiiberneetika iildkiisimused.

I. Akan. C. JI. Co6oaes, A. W Kuros A A Jianyuos, OCcenopuste
uepThl KHOepheTnky, «Bonpocs guaocoduu», 1955, Ne 4.

i Koabwman, Yro takoe kuGepuwernka, «Bonpoch dunocopuns, 1955, Ne 4.

3. 10. Il. ®pomnos, Cospemennas kuGepHeTHKAa 1 MO3F uesnopexka, «Bonpoch
thuaocodun», 1956, Ne 3.

4. B. A. Uasun, Ha xourpecce no xubepuernke, Becrn. Agaa. wmayvk
CCCP, 1956, Ne 11.,

5. Monwa H. Bsnenscry, Kubepuernka H HEKOTOPHE BOMPOCH (HIHOJOHH
1 neaxonorun, «Bonpocw guaocoduus, 1955, No 3.

6. Aptomath, C6opuik crareii moa pen. Ilenmona w Makkaprtu, HMan. Huocerp.
Jlut., Mocksa, 1956.

7. 4. M. Taawnepun, PedpaekropHas npuposa ynpapasiolinx Matius (oTBeTt
nnsenepa tuanonoram), «Bonpocu ¢unocoduns, 1957, No 1

8. B. B. Cononosuuxosn, Kubepnernka, «Hayka n kusub», 1957, Ne 6.

9. Akan. C. J. Co6oaen, A. A Jlanynon, KufepHeTuka ¥ ecTecTBOZHAHHE,
«Bonpocu tunocodun», 1958, Ne 5. : :

10. Norbert Wiener, Cybernelics or control and communication in the ani-
mal and the machine, New-York, John Wiley and Sons, 1948

11. M. A. Iloretaes, Cursas (0 HEKOTOPHIX NOHATHAX KuGepHeTHkH), Han
«Coperckoe Panuox, Mocksa, 1958,
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Tehniline kiiberneetika,

b I. A, H. KuroB, 3nektpornHe uugponsle Mawnnbi. Han. «Cos. Paguos, Mockea,

2. 1. Petrovski, Elekironmasinate uued elukutsed, «Ohtulehts, nr. 3, 1958.

3. M. S Tukat§inski, Kuidas arvutavad masinad, Tallinn, 1954.

4. ManoraGapuThHas 5/eKTPOHHAS BBIUHCJAHTENbHAS MAIIWHA M-3, Cepua Ilepeno-
BOIl HayuHo-TexHuueckuii onwmir, Tema 40, Mocksa, 1957,

DNeKTPOHHH UHTAIOUWIMT aBTOMAT, BecTHHK undopmannu, Ne 15, 1957.
6. U. C. Bpyx, O6 ynpasasiomux Maupnas, «[Tpupona», Ne 5, 1955.
7.®. B. MafiopoBs, IAeKTpoHHbe UH(BPOBBIE BHINHCAHTENBHEE MawnHu, «[1pn-
pona», 1954, Ne 11,

8. Mawmnnbii nepeson, CGOPHIK [MEPEBOLOE ¢ AHTAHICKOrO A3wka, Man. MAJ,
M., 19567.

9.B. A Tpaxteun6por, AaropupMu H MalHHHOE peileHne 3anau, Cepus
«[lonyJspHble JekIUHH no MaTemathkes. [HT-TJI, Mocksa, 1957.

II%.aéiucrponeﬁcmymmae BLIUHCAHTENILHBIE MamuHe, ITepesox ¢ awra. sa. MWAJL,
M., 1952

II.JI. Jl. Macuukos, [opopamue, unraiomme u CHAYIIAKONIHE ABTOMATH,
Haf. Jlesunrpaackoro oTi. o6lIECTBA MO PACHPOCTPAHEHHIO TOMHTHUECKHX H HayuHBIX
snanuii, Jlenunrpan, 1957.

12. TlpuMeHenie 3ACKTPOHHBIX BHIYHCANTEMbHbIX VCTPOHCTE B8 MPOMBIULTEHHOCTH,
MHH AH CCCP, Mockea, 1955.

Sotsiaalne kiiberneetika.
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Fiisioloogiline kiiberneetika.
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Eesti keele grammatika V klassile.*

E. KOEMETS,
Tartu Riikliku Ulikooli Gppejoud.

V klassist algab eesti keele dpetamise teine, siistemaatiline kont-
senter, mille tlilesandeks on ,grammatika tidhtsamate teemade pohjalik
ldbito6tamine, kusjuures see to6 ei tohi piirduda mitte ainult nende
teemade teoreetilise tutvustamisega, vaid peab tagama grammatika
reeglite kindla omandamise ning digekirja harjumuste ja vilumuste
valjakujunemise”. (Keskkooli programmid 1958/59. Oppeaastaks, Eesti
keel, lk. 4.) Sellised riiklikus dokumendis esitatud kategoorilised ndu-
ded seavad Gpiku koostaja kui ka kasutaja (Opetajad, opilased) raske
ilesande ette. Kuidas on sellega toime tulnud K. Praakli?

Peamine &pikus on aine liigendamine, jarjestamine ja metoodiline
labitéotamine, Koigepealt vaatleme kolme pohietappi: 1) keelelise
vaatlusmaterjali valikut ning esitamist, 2) grammatiliste maistete ja
reeglite formuleerimist ja 3) harjutusmaterjali sobivust reeglite raken-
damiseks, vilumuste kujundamiseks.

l.Keeleline vaatlusmaterjal mdistete ja reeglite tule-
tamiseks on valitud oskuslikult ja leidlikult. See on vajalikult mitme-
kesine ja ilmekas, millest on kerge leida olulist ja teha oigeid iildis-
tusi. Head on nditeks iilesanded lk-del 48, 56, 84, 94 jpt. Kahjuks on
need jaetud nummerdamata, mille tottu neid on tiilikas opilastele katte
jubatada, olgu siis iseseisvaks labitootamiseks vai tdiendavaks libi-
lugemiseks. See on seda halvem, et ka reeglid peituvad sama maskee-
ritud ,lilesande” all. Opiku 1958. a. triikis on nimetust ,iilesanne” kasu-
tatud vdhem ja keeleline vaatlusmaterjal on esitatud lihtsalt, kuid
materjali liigitamine ,lilesandeks”, ,harjutuseks” ja lihtsalt »Jdlgi” . voi
»vaatle"-16ikudeks ei ole jarjekindel ega alati pshjendatud. On puiitud
valida opilastele tuttavat ja ldhedast materjali. Nditeks on hasti valitud
Jiri6o lilestdus ja Maratoni lahing, millega teistes tundides tutvutakse,
kuid nimetused ja moisted, nagu naiteks Prantsuse kodanlik revolud-
sioon, Riiklik Aianduse ja Mesinduse Trust, ndukogude kirjandus, kul-
tuur, tehnika jt. on enamikus V klassi Opilaste teadmiste ja huvide
keskpunktist kaugel. Uksikult vottes on sellised sénad opilastele ménel
madaral tuttavad, kuid kokku kuhjatuna ei ole need siiski mitte sellise
selguse astmel, et dpilased voiksid neid tdie kindlusega eristada, nende
alusel luua endale selged reeglid ning méisted.

Tosiseid kahtlusi tekitab tiilipkondade mdiste kujundamine. Tiiiip-
sona kaanamisnditele, milles on esile tostetud kddndelépud ja
tunnused, mitte tiitibi omadused, jargneb kohe tiitipkonna
definitsioon, mis sisaldab rohkem tunnuseid, kui neid v&ib leida iihes
nditesonas. Ka 16igus ,samuti kddnduvad” on vidhe sdnu, mone tiibi

* K. Praakli, Eesti keele grammalika V klassile, Tallinn, 1958,
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juures 6—7 sbna. Seega ei tulene tiilibi mdiste mitte vaatlusmaterjalist,

vaid abstraktsest reeglist, mis sageli tiletab naidisséna tunnused, See-

sugune juhtum esineb ka naiteks 151. lehekiiljel, kus vdime lugeda:

~Nagu titar kdanduvad tugevneva tiivega sonad, mille 16pus on -l,

-n, -r.” Kuid ndidisséna 16pul on ainult -r. Kddndeldpu, mitmuse tun-

nuse ja sona tiive moiste on tuletatud ainult iihe sdna kidinamisest

koigis kddndeis. Jarelikult esineb iga kéadndeldpp ainult kaks korda

(ainsuses ja mitmuses). Oleks siiski vajalik, et iga kddndeldppu esineks -
suuremal arvul ja eri sénades.

Mbistete kujundamise alased uurimused ja tdhelepanekud koolides
radgivad selle poolt, et tiilipkonna mdiste kujunemiSel on ¥dga suure
tahtsusega vaadeldav ja analiitisitav sénade hulk. Mida rikkalikum see
on, seda kindlamini ja selgemini seostuvad tiiiibi tunnused. Toimitakse
aga tiitipkonna loomisel deduktiivselt v6i pooldeduktiivselt, tekib 6pi-
lastel mulje, et sonade kdanamise reeglid ei tulene keele seadustest,
vaid on nagu grammatikute poolt vdlja méeldud. Mitmed head &peta-
jad kasutavad iiksnes analiiiisiks klassis ikka 3—5 sdna, kuid naiteid
lasevad otsida véimalikult palju. Nonda korrigeerivad nad dpiku poolt
eeskujuks seatud moéttekdiku, kasutavad induktsiooni, Kuid kas teevad
seda ka teised dpetajad? Opik neid selleks ei erguta.

Mbnikord leiame autori poolt esitatud vaatlusmaterjalis ka vigu,
ndit. k-1 31 leiame (loe friidrich), peab olema: (loe: friidrihh); 1k-1 88
harjutuses 145 kastakse antud tegusonadest leida astmevahelduslikud,
kuid sona -l66tasu pole tegusona; harjutuses 146 (samal lehekiiljel)
kastakse leida antud s6nade nork aste, kuid sonade hulgas on sona
ehitada (astmevahelduseta). :

Vaatlusmaterjal tuleb valiseltki nii esitada, et olulised ja iildised
jooned esile tousevad, kergendades Gpilastel jarelduste tegemist. Sellel
alal ei ole kaugeltki koiki voimalusi dara kasutatud. Ndidete analiifisi ei
hélbusta ruumiline kokkusurutus, kus vaatlusmaterjal ja sellele jarg-
nevad reeglidki on esitatud vahe silmahakkavalt.

2. Tuletatud reeglid on enamikus sdnastatud tdpselt ja lihtsalt,
kuid kahjuks mitte alati. Reeglites esineb &pilastele viahetuntud mais-
teid, ebamadraseid, dhmaseid viljendeid, tautoloogiat. Néiteks kés-
takse monede sonade sisehddlikud médrata astmevahelduse alusel, aga
astmevaheldust pole veel Gpitud ja astmevahelduse mdaramise aluseks
on sisehddlikud (Ik. 76 ja 79). Sisehadlikute definitsioonis (Ik. 75) kasu-
latakse sona tiive moistet, mida Gpitakse alles 1k. 115.

Otsese kone muutmist kaudseks piititakse selgitada jargmiselt:
JKaudses kones antakse kdneleja sénad edasi timberjutustatult
liitlauses, milles otsese kone saatelause on esimeseks lihtlauseks”
(lk. 27). Selline ,reegel” on oma sisult dhmane. Mis mdttega réhuta-
takse, et limberjutustus toimub liitlausetega? Kas sellega on
peamised raskused lahendatud?

Ebaonnestunud ja grammatika nii teoreetilise kui ka praktilise
omandamise seisukohalt vdhese vaartusega on definitsioonid ja reeg-
lid 1k-del 108, 111 (kokku- ja lahkukirjutamine) jt.

Seevastu kasulikud on aga reeglite siistematiseerimiseks ja korda-
miseks antud harjutused (79, 122 jt.).

Soovida jdatab reeglite ja definitsioonide triikitehniline esitamine.
Selles ei olda jarjekindel: reeglid on antud nii rasvaselt, s6rendatuit,
kursiiv- kui ka tavalises kirjas.
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Omaette probleemiks on definitsioonide ja reeglite sonastamine eri
kooliastmeil. Naiteks IV klassis: ,Lause on ithe vo6i mitme sonaga val-
jendatud mote”; V klassis: ,Lause on sonadega valjendatud terviklik
mote”. On moistetav, et vanemates klassides vdib definitsioonid ja
reeglid sonastada tdpsemalt ja taielikumalt, kuid véaltida tuleks vahe
pohjendatud muudatusi.

3. Harjutusmaterjal on Gpikus kiillaldane ja hasti valitud.
Positiivsete joontena voib mérkida: 1) iilesannete jarjestus kergemalt
raskemale nii ithe harjutuse piirides kui ka mitme harjutuse vahel;
2) harjutuste mitmekesisus; eriti leidlikud on harjutused, mis nouavad
dpilaselt rohkem “Mseseisvat to66d (nait. tdiendada voi moodustada lau-
seid, jdtkata ndidete rida jne.); 3) kordamiselemendid harjutustes ja
kordamisharjutused; 4) korvutamine, vordlemine, eriti vdlte mdarami-
sel (harjutused 92, 93, 100, 106 jt.); 5) komplekssed harjutused, mis seo-
vad valdet, ortograafiat, kddnamist (94, 102 jt.).

Harjutuste keel on {ildiselt 6ige, rahvapdrane. Head on vanasdnad,
konekddnud (ndit. harj. 26), Onnestunult, maitse- ja mdddutundega on
peetud silmas harjutusmaterjali kasvatuslikke eesmdrke. Ohtralt on
kasutatud lauseid ja katkendeid ilukirjandusest ja enamikus on need
head. Kuid ebaloomulikud on luuletustest voetud laused, niit. ,Kustas-
poiss laks kaevule, vett tooma taadile, kiskus kuue katki, kar-kérr"
(harj. 37); ,Balti mere laias kdarus Eesti mullal minu kodu asub* (harj.
178); ,Kui tdhed igavesed, helgivad mis 66s..." (harj. 150) jt. Arusaa-
davalt ei oleks meil midagi lasteparaste ja kunstilise vdattusega lau-
sete vastu, milles esineb teatud luulekeele vabadusi. Kui aga ainsaks
vadrtuseks on sGnade jdrjekorra moonutamine, inversioon, siis ei ole
selliste ,vérsside" kasutamine digustatud. Vahel on kasutatud mone
autori vestelist ja keerutlevat teksti, mis osutub harjutusteks ebasobi-
vaks (harjutused 37, 39, 40 jt.).

Autor on teinud tosiseid pingutusi, et ka harjutuste sisu oleks laste-
parane, kasitleks V klassi Opilasi huvitavat ja neile arusaadavat maa--
ilma. See ei ole 6nnestunud tdiel mddral, sest sageli on grammatiliselt
vajalik sOnavara lastele kauge, eriti suure algustihe ja kokku-lahku-
kirjutamise osas. Harjutuses 166 lastakse Tammsaarel Viike-Maarja
koolis lugeda C. R. Jakobsoni ,Sakalat”. Opiku autoril vdib-olla on
andmeid sellise véite populariseerimiseks; kuid siis peaks tegema seda
tapsemalt. Praegu voib lastel tekkida mulje, et Tammsaare ja Jakobson
on rohkem kesasaegsed, kui nad tegelikult olid (Tammsaare oli Jakob-
soni surma ajal 4-aastane). Kui tahetakse harjutuste kaudu tutvustada
rahvuslikke suurmehi, siis tuleb seda teha nii, et ei tekiks vaararu-
saamisi.

Autoril on kalduvus liialdada kriitiliste ortogrammidega. Naiteks
harjutuses 74, mis kdib helitute h&adlikute Gigekirjutuse kohtg, tuleb
opilastel panna puuduvad kirjavahemdrgid, rakendada helitute hadli-
kute reeglit eranditega (aegsasti) ja oigesti kasutada tihendeid Id, nd jt.
kolmandas silbis, Selline liialdus teeb harjutuse segaseks, juhib &pi-
laste tdhelepanu korvale peaasjast. Nad ei suuda iihes harjutuses pal-
jude reeglitega opereerida. Tuleb ettevaatlik olla isegi kordavate ele-
mentidega. Moned harjutused ei nua tiksnes antud reegli rakendamist,
vaid toovad uusi probleeme, nagu ndit. harj. 77. Selleks et harjutada
b, d, g esinemist helitu hdaliku korval liitsonas, lastakse moodustada
ka seesuguseid liitsonu, nagu (hein, leib, hea) - tegu!
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Sageli esitatakse Opilastele probleem seal, kus V klassi Opilased
vaevalt veel voiksid eksida: va(r)blased, vas(t)la, koh(t)asid — kdik har-
jutuses 118.

Eraldi vddrib mérkimist nii vaatlusmaterjali kui ka reeglite esita-
misel diferentseerimise probleem. Autor ndib olevat tdsiselt silmas pida-
nud ldhedaste nahtuste ja mdistete eristamist, mis on olulisemaid prob-
leeme keeledpetuses. Suureks, kui mitte suurimaks vigade allikaks opi-
lastel on vddranaloogia vdi vadra reegli kasutamine, sest ei suudeta
eristada mones suhtes sarnaseid sénu voi vorme (katel-number, 11 vilde
— 1III vélde, néukogude — Ndéukogude it.).

Diferentseeringute kujundamiseks on autor kasutanud peamiselt
eristatavate juhtude, reeglite jt. otsest kérvutamist, s. o. iihe reegli
esmakordsel esinemisel korvutatakse sellega kohe teine, temale ldhe-
dane reegel. Naiteks viia — viija (k. 54), ma — maq (Ik. 65), s6brad —
soprus (lk. 68), vdltevaheldus — laadivaheldus, tugev aste — ndrk aste
(k. 83). Hoopis harva on kasutatud nn. hilisemat korvutamist, mis
toimub parast seda, kui iiks v6i mblemad néhtused on eraldi dra dpitud,
nagu nditeks tiitar- ja number-tiilipi sénade puhul (k. 153). Lahtudes
Pavlovi ja tema kaastooliste uurimustest, tuleb pidada otstarbekamaks
hilisemat k&rvutamist. Seda naitavad ka Poljakova katsed gram-
matilise materjaliga. Muidugi tuleb igal konkreetsel juhul uurida ja
eraldi otsustada, kumb vote on viljakam. :

Ménedes harjutustes on autor kasutanud sihilikult selliseid juhtu-
meid, mis antud reegli alla ei kuulu, kuid mida pealiskaudsel vaatle-
misel vOiks pidada selle alla kuuluvaks. Niiteks esitatakse iittega lau-
sete korval teisi, kus tildse iitet ei esine, kuid neis lauseis leidub sénu,
mida voiks kergesti {itteks pidada (harj. 17, lause nr. 11; harj. 311 jt.).

Autor tahab sdédraste 16ksudega sundida Gpilasi métlemisele ja ette--
vaatlikkusele, Monede Gpetajate arvates on aga niisugune ,sisseveda-
mine” lubamatu. Oleks tarvilik jadlgida voi isegi korraldada katse, et
kindlaks teha mainitud v&tte toeline véadrtus. -

Tdhtis on ka kiisimus, kuidas materjalist vilja tésta eristamiseks
koige olulisemad jooned. Opetaja Rehemaa viidab &igusega (,Edasi”,
25. 1I 58), et igasuguste korvalvormidega iilepakkumine (épik- ja maas-
tik-tiitibi vordlemisel 1k. 143) teeb asja segaseks. Taiesti ebadnnestunud
otsese diferentseerimise nditena v6ib esitada 1k-1 24 tehtud katset otsese
kone kirjavahemarke eristada.

4. Omaette probleemi moodustavad késiteldavas &pikus esitatud
uksiksonad.

Juba kodanlikul ajal sai meie grammatikais kombeks seoses héaa-
likudpetusega (ja tuletusopetusega) esitada rida laen- ja voorsonu ja
nouda nende dradppimist. Mote on ilus: voorsdnu peab tundma ja
oskama kirjutada! Aga kas on dige sonu Oppida sonastikuliselt, ilma
tekstita? Kas on v6orhaalik voi ndrk klusiil sona algul kiillaldaseks
pohjuseks ja aluseks sona oppimiseks? Suur hulk neist sonadest on las-
tele voorad, teisi on kuuldud, kuid needki ei kuulu laste aktiivse sona-
vara hulka ega saa neid muuta aktiivseks, sest nad on kaugel laste elu-
ringist (bro&tiir, lift, Sabloon, absurdne, geniaalne, tiekk).

Olukord on kuidagi pahupidine: me Gpetame lastele sénu ainult
selleks, et nad neid Gigesti kirjutaksid. Ja veel enam. Tundub, et keelt
opetame iildse selleks, et sooritada grammatilisi harjutusi ja illustree-
rida reegleid. Grammatika ettejoudmist dpilaste keele arenemisest on
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antud opikus tunda mitmel pool. Kas ei oleks siiski 6igem, kui lapsed
omandavad sGnavara koos vastavate teadmistega ja grammatilised vor-
mid koos motlemisega, mitte aga ei tee grammatikat ja ortograafiat ette
valmis, et hiljem seda tdita sisuga, motetega?

Noustuda ei voi iiksikute teemade jdarjestusega. Miks on rohk, silbi-
tamine ja poolitamine viidud h&alikudpetuse loppu? Sisehddlikute ja
astmevahelduse mddramisel on vaja réhu ja silbitamise tundmist. Kui
aga arvatakse, et algkooli teadmistest piisab, milleks neid siis veel
oppida?

5, Kuidas vastab kasiteldav opik Opilaste eale, kas on mater-
jal jdukohane?

Grammatika kursusele on V klassis ette nahtud 166 tundi, mille hul-
gas on konearenduseks 13 tundi ja kordamiseks 13 tundi, seega jddb
uue aine kasitlemiseks 140 tundi. Opikus on 176 lehekiilge (ilma korda-
mise osata). Seega tuleb iga tunni kohta iile tihe lehekiilje (1,3 lk.).
Arvestades aga, et rida tunde laheb kaotsi (pilihad jne.), siis suureneb
materjali hulk wveelgi. On selge, et k6iki harjutusi ei ole voimalik 1dbi
teha, radkimata veel lisaharjutustest, kuigi see oleks vdga kasulik.
Raamat sisaldab umbes 60 definitsiooni ja 147 (- 30 korvalisemat)
reeglit. Tosi, moned neist on juba tuttavad, voetakse kordamisi. Kuid
ikkagi on igaks tunniks (kaasa arvatud kontrolltoode, ettetitluste pée-
vad, esmaspdevad) oma reegel ja 2—3 tunni kohta definitsioon. Lisagem
siis veel reegliteta materjal: b, d, g ja h sona algul, liksiksonad (apel-
sin, telliskivi jpt.), siis ndeme, et lihtsa aritmeetika alusel on materjali
liiga palju.

Iga moiste ja reegli omandamiseks on tingimata vajalik, et opilased
ise analutsiksid vaatlusmaterjali ja ise teeksid tldistuse, piitiaksid
selle sbnastada ja illustreerida omade ndidetega. Praegune materjali
hulk ei vbimalda seda. Koike tuleb teha rutates, Tavaliselt analiiiisib
opetaja (heal juhul méne Gpilase abiga) materjali, teeb olulises osas
ka jdareldused ja laheb edasi. Seega omandavad opilased materjali pea-
liskaudselt, formaalselt.

12-aastased Opilased vajavad motlemises veel vdga tugevat meele-
list, konkreetset alust. Nad ei suuda motetes litkuda reeglite ja definit-
sioonide abstraktses Ghustikus. Nad vajaksid veel isegi mangulisi ele-
mente.

Tuleb aru saada, ei igasugune dppemeetod ja Gppeaine peab vas-
tama laste arenemisastmele. Iga kogemustega V klassi &petaja peab
funnistama, et pohjalik teooria ja ka vilumuste omandamine
praegu noutud hulgal ei ole jéukohane. Arvatavasti ei péddstaks olu-
korda seegi, kui tundide arvu veelgi suurendataks. See sunniks lapsi
veel pikemat aega viibima abstraktsioonide stratosfddris ja tundma
hapnikupuudust, millest ei pddsta neid iikski pedagoogilist meister-
likkust noudev kaskkiri. Moni aasta hiljem voib sama teooria oman-
dada hoopis lilhema ajaga, ratsionaalsemalt. On iildiselt tunnustatud
tosiasi, et abstraktse motlemise peamine areng algab keskmises kooli-
eas. Viljapaistev néukogude psiihholoog L. S. Vogotski vdidab, et abs-
traktne motlemine hakkab arenema alles parast 12. eluaastat.l Kas
viiendate klasside madal Gppeedukus ei ole tingitud ka sellest, et me
liiga vara ja jarsult suurendame teoreetilise, abstrakise materjali
hulka? Kas on kodik see, mis praegu V klassi eesti keele opikus paku-

1 JI. C. Burorexkut, Ma6pannsie ncuxofornyeckne uceaenosanus, M., 1956,
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takse, paratamatult vajalik? Juba pealiskaudnegi vaatlus naitab, et
palju materjali v6ib ilma kahjuta vélja jatta programmist ja oOpikust.
Eriti tilearusena tunduvad kokku- ja lahkukirjutamise osad, omadus-
sona vordlemine, voorsonade ja liidete vilde ja astmevaheldus, tegu-
sona astmevaheldus, laen- ja vd6rsénad, paljud algustdhe kiisimused,
vene nimede kirjutamine eesti keeles jne.

Otsustavalt tuleb vdhendada teooriat, reegleid, definitsioone. Esi-
koht tuleks anda vilumuste kujundamisele. Votkem niiteks otsese ja
kaudse kone kiisimus, mis autoril on eriti ebadnnestunud: harjutus on
liiga raske ja eeldab teadmisi, mida reegleis ei anta.

Otsese kone kirjavahemdérkide reeglid antakse 1,5 lehekiiljel koik
iihe korraga. Vorrelgem sellesama kiisimuse kasitlust soome keeles, Iga
reegel (1. saatelause algul, 2. keskel ja 3. 16pul) antakse eraldi ja igale
jdrgneb oma harjutusmaterjal mitmel lehekiiljel. On hdmmastav, et
maa, kus Pavlovi &petus pole kaugeltki nii kittesaadav ja kus idealism
tumestab psiihholoogiat ja metoodikat, on selle kiisimuse lahendanud
hoopis arukamalt. Ja veel: grammatika III—VII klassini mahub soom-
lastel seejuures dra véiksemasse raamatusse kui meie V (voi IV) klassi
opik.? Raamat sisaldab harjutustena jutukesi, lugusid ja on rikkalikult
illustreeritud (vérvitriikis). Soome raamatu kérval on meie Spik hall ja
roomutu, darest ddreni teksti tais tuubitud, kus lapsed liiguvad nagu
tihnikus. Kas toesti meie lapsed ei vadri dhurikkamat, virvir6émsamat
ja triikitehniliselt sisu eristavamat raamatut?

Kokku vbttes peab litlema, et Gpiku autor, kogemustega pedagoog,
on killaltki hédsti sooritanud oma t66. Esineb iiksikuid vigu ning
moningaid metoodilisi kiisitavusi ja puudujddke, mis teataval méaral
kahandavad &piku vadrtust. Opik on tdis tuubitud teoreetilist materijali,
- lksikasju jne., mis kdik kokku kaib opilastel iile jdu, See materjaliga
iilepakkumine on seda imelikum, et programm seda ei ndua ja sama
autor on varem hoopis paremini suutnud tabada Opilaste vastuvotu-
voimet,

Opik sobib iisna hdsti koolis kasutamiseks, kuid selles oleks vaja
vahele jdtta palju iiksikasju, nii neid, mida programm ei ndua, kui ka
neid, mida programm nduab. Selles osas peab Haridusministeerium appi
tulema. Muidugi oleks parem, kui ministeerium oppeplaanid ja -pro-
grammid votaks iildiselt revideerimisele,

2 K. Merikoski, Omin voimin, Kirjoitus ja kielioppi, Laajempi laitos, Helsinki,
1953, 168 lk. '
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- PEDAGOOGILINE RINGVAADE.

Eesti NSV Haridusministeeriumi
kolleegiumil.

Eesti NSV Haridusministeeriumi kollee-
giumi ja Haridusala, Korgemate Koolide
ja Teaduslike Asutuste Todtajate A/il.
Eesti Vabariikliku Komitee presiidiumi
thisel koosolekul 30, jaanuaril k. a. ot-
sustati vastavalt Eesti NSV Ministrite
Noukogu ja Eesti NSV Ametiihingute
Noukogu presiidiumi méérusele «Rajoo-
nide ja vabariikliku alluvusega linnade
vahelise sotsialistliku voistluse organi-
seerimisest koolide ja lastekodude edu-
kaks ettevalmistamiseks uueks &ppeaas-
taks» orianiseerida koolide ja lasteko-

dude uueks, 1959/60. Gppeaastaks parema
ettevalmistamise ning uue koolivérgu
véljaarendamise  eesmirgil laialdane

sotsialistlik vdistlus ning témmata sel-
lesse toosse kaasa kolhoose, sovhoose,
todstusettevotteid, ametifihingute koha-
likke komiteesid ja {ihiskondlikku aktiivi.

Ettekande sotsialistliku véistluse orga-
niseerimisest 1958/59. Gppeaastal tegi
Eesti NSV Haridusministeeriumi koolide
ja . lasteasutuste  wvalitsuse  juhataja
sm, J. Kipper. Ettekandest ja sGnavottu-
dest selgus, et sotsialistliku vaistluse or-
ganiseerimine koolide ja lastekodude
uueks oppeaastaks ettevalmistamisel andis
hdid tulemusi. Tehti dra suur t66 iihis-
kondliku aktiivi kaasabil ja koolide sise-
miste ressursside arvel. Kuid tulemused
oleksid voinud olla hoopiski suuremad,
nagu naitavad vennasvabariikide koge-
mused. Pidurdavate teguritena mirgiti, et
voistlusega alustali hilja ja see ei saanud
Oiget hoogu sisse, rajoonides ei olnud
konkreetset programmi ega f{ilesandeid,
mistottu voistlus kannatas juhuslikkuse
all. Ebasoodsalt majus ka see, et rajoo-
nid voistlesid kiill tervikuna, kuid rajoo-
nides enamasti ei organiseeritud voistlust
kiilandukogude ja koolide vahel; paljudes
rajoonides ei suudetud {thiskondlikku
aktiivi ega Seffe kaasa {ommata koolide
ja lastekodude paremaks ettevalmistami-
seks. Kohati tegutsesid ka sotsialistliku
voistluse rajoonikomiteed loiult ja nende
t66 elavnes alles vaistluse kokkuvotie
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tegemisel. Koige selle tagajirjel venis
koolide ettevalmistus ja ménel pool ldpe-
tati remont alles septembrikuus.

Koosolekul réhutati, et sel aastal tuleb
juba praegu moodustada rajoonikomis-
jonid, kuhu tédmmata kaasa kolhooside
esimehi, sovhooside, ettevotete ja kaitiste
direktoreid jt. Rajoonikomisjonid peavad
hoolitsema selle eest, et voistleksid ka
killa- ja alevinoukogud ning koolid oma-
vahel. Iga killandukogu peaks koostama
konkreetse iirituste plaani, mille p&hjal
rajoonikomisjon koostab programmi konk-
reefsete drituste ja nende téditmise tédht-
aegadega. Rajoonide programmide p&hjal
koostatakse aga juba vabariiklik plaan.

Rohutati, et sotsialistliku voistluse
kdigus tuleb koolide ja lastekodude uueks
oppeaastaks  eftevalmistamisele kaasa
tommata laialdane iihiskondlik aktiiv;
tuleb korraldada laupdevakuid ja piiha-
pdevakuid lastevanemate ja ka Odpilaste
osavoiul.

Uhisel koosolekul kinnitati rajoonide
ja vabariikliku alluvusega linnade sotsia-
listliku voistluse arvestuse alused ja sot-
sialistliku voistluse vabariiklik komisjon.

Uritusi rajoonides.

25, jaanuaril k. a. toimusid Viljandi
rajooni V pedagoogiliste loengute pievad,
kus 16 autorit esitasid oma tdékogemusi
ligemale 300-le Viljandi ja naaberrajoo-
nide pedagoogile. Plenaaristungil kuulati
3 loengut koolide kogemustest, Fr. Kuhl-
barsi nim. Viljandi 1 7-klassilise Kooli
dppealajuhataja, Eesti NSV teeneline
opetaja A. Jarv tutvustas opilaskollektiivi
kasvatamise kogemusi oma koolis. Autor
rohutas mitmesuguste sotsialistlike voist-
luste organiseerimise ja kaunite traditsi-
oonide loomise tdhtsust apilaste kommu-
nisilikus kasvatuses.

Kalmetu 7-klassilise Kooli direktor
J. Soosaar rdidkis eelarvamusliku suhtu-
mise kahjulikkusest &ppe- ja kasvatus-
toole ning nditas veenvalt, et Gppetids
mahajddvate opilaste killaltki suur arv
on paljudel juhtudel tingitud meie md-



ninga osa opetajate juures veel esinevast
kodanlikust igandisft — eelarvamusest.
Opetajad tembeldavad sageli opilasi lais-
kadeks, lohakateks jne., uurimata nende
ndhtuste pohjusi ja siivenemata enda
toosse,

Kopu 7-klassilise Kooli vanempioneeri-
juht E. Vares tutvustas kuulajaid opi-
laste kevadlaagri korraldamise kogemus-
tega. Ta raddkis, kuidas nende kool on
korraldanud igal kevadel 2-pdevaseid
telklaagreid, millest on osa véinud kogu
koolikollektiiv,

Algklasside dpetajate sektsioonis kone-
les opetaja M, Torm looduskaitse-alasest
to6st Auksi Algkoolis, niidates selle t66
suurt {dhtsust kommunistlikul kasvatami-
sel koolis. Kommunistliku moraalj kasva-
tamise kogemustest algklassides raikis
ka C. R. Jakobsoni nim. Viljandi I Kesk-
kooli Gpetaja L. Moks. Ettekanne holmas
kogemusi emakeele tundidest.

jaloo sektsioonis tutvustasid oma ko-
gemusi Kopu 7-klassilise Kooli opetaja
E. Pader loengus «Opilaste iseseisvad
166d ajaloo Opetamisels ja Viljandi IV
Keskkooli Gpetaja L. Arumie «Toovihikute
kasutamisest VI klassis», Neis ettekan-
deis ei antud iiksnes t66kogemuslikke
juhendusi tundide iilesehitamise kohta,
vaid ndidati ka, kuidas kasvatada opilas-
tes té6harjumusi. Sama iilesanne oli ka
matemaatika sektsioonis Viljandj 11 Kesk-
kooli opetaja B. Henrichsoni ettekandel,
milles ta rdikis nouetest matemaatika
vihiku kohta keskkoolis.

Lapsevanema osast kooliga sidemete
pidamisel raakis lapsevanem E. Rumvolt,
ndidates konkreetselt, kuj vajalik on lap-
sevanema omapoolne algatus sidemete
tihendamisel kooliga kasvatusraskuste
liletamisel ja ennetamisel, kuid samuti ka
lapsevanema pedagoogilise teadlikkuse
tostmisel. P

Ka teised autorid: Holstre 7-klassilise
Kooli direktor M. Alla ja rajooni koolide
opetajad M. Elmik, E. Roman, E. Puiste,
S. Kuusmik, A. Palm ja J. Anso ei kasit.
lenud ainult Gpetamise kiisimusi, vaid ka
kommunistliku kasvatustéo mitmesugu-
seid alasid.

Enamik loenguist esitatakse ettekand-
miseks ka vabariiklikel pedagoogiliste
loengute pidevadel Tallinnas. |

i

Kaagjirve 7-kl. Kool Valga rajoonis
avaldas hiljuti iileskutse kiiiilikute kasva-

tamiseks, millele rajooni koolid vastasid

emapoolsete kohustustega, Nij kohustusid
Valga 1 Keskkool ja Restu 7-klassiline
Kool 1959. a. jooksul miiima riigile
kumbki 500 kiiiilikut, teised koolid 100—
200. Uritusel on nii kasvatuslik kui ka
majanduslik viddrtus. Valga 1 Keskkool
arvab, et ta saab erivahendite summasid
suurendada kiiiilikute kasvatamise arvel
umbes 20 fuhande rubla vorra. See aitaks
nii mondagi muretseda koolile.

®

Haridusala, Korgemate Koolide ja Tea-
duslike Asutuste Tootajate A/ii. Valga Ra-
joonikomitee ja algklasside Gpetajate
ainesektsiooni algatusel koostati ja trii-
kiti [ klassi lugemiku harjutuste paremaks
taitmiseks didaktilist materjali. Materjal
valmis kohalikus {iriikikojas detsembri
16puks ja on praegu koolidel kies. En-
dise Torva ja Elva rajoonide Gpetajate
soovil valmistati seda ~niipalju, et ka
nende rajoonide koolide kdik I ki, 5pila-
sed on varustatud, Nimetatud materjal
holbustab harjutuste paremat taitmist
ning ileminekut Gpilaste iseseisvale t&éle
klassis, mis on eriti tdhtis liitklasside
tingimustes.

¥
>

Valga | Keskkooli dpetajad moodusta-
sid nn. pedagoogilise propaganda agitbri-
gaadi ning esinevad sellega praegu Val-
ga linnas ja rajoonis. Jaanuari ja veeb-
ruari jooksul on plaanis esineda’ kiimnes
kohas, Igakordsel esinemisel kuulab pub-
lik pedagoogilise sisuga loengu ja jélgib
umbes kolmveerand tunni jooksul sona-
lis-laululist kava pealkirjaga «Siidkinda
kasvumajas». Senised esinemised on teki-
tanud lastevanemais suurt elevust .
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«Noukogude Kooli» 1959, a. jaanuarinumbri 24, lehekiiljel iilalt 2. 16ik on triikitud:
« . ..eesti rahvahariduse ajalugu tunneb ka teist «Eesti Kooliks» nimetatud pedagoo-

gilist ajakirja,
ministeerium», peab olema: «. ..
Eesti Haridusministeeriums.

mida 1934. a. peale hakkas vilja andma kodanliku Eesti Haridus-
mida 1935. a. peale hakkas vilja andma kodanliku

Toimetuse kolleegium: L. Hallop, R. Kalling, L. Prits, M. Salum,
A. Sepp (toimetaja), J. Tohver, A. Valsiner.

Toimetuse aadress: Tallinn, Tonismigi 11, tel. 454-25. Ladumisele antud 21. 1 1959.
Trikkimisele antud 10. IT 1959. Triitkiarv 3200. Paber 70)<106, '/ss. Triikipoognaid
50, Formaadile 6092 kohaldatud friikipoognaid 6,85. Arvestuspoognaid 7.72.

MB-00885. Tellimise nr. 133. Tritkikoda «Punane Taht», Tallinn, Pikk 54/58.

Eesti NSV Kultuuriministeeriumi Kirjastuste ja Poliigraafiatééstuse Peavalitsuse
Ajalehtede-Ajakirjade Kirjastus.

Iimub | kord kuus, Uksiknumbri hind 3 rubla.
Tellimishind: 6 kuud — 18 rubla.

Ha scToHCHOM HSbIIE,

«Huiyxoryje kxoonbs («CoBeTCKAdA wronas)., Opran Mun. Ilpocs. 3CCP.
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