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Kopenhaageni jahe kliima

ARKO OLESK,
peatoimetaja

Kliimatemaati-
ka on keerukas
ning meedias
ja internetis
levivad vasta-
kad seisuko-
had suudavad
kiiresti iga ini-
Imese pea sassi
ajada. See-
pérast oleme
otsustanud
peatselt anda
oIma panuse
teema selgita-
misse. Selleks
ootame ka sinu
panust, hea
lugeja.

etsembri keskel oli véimatu mitte teada
saada, et kogu maailma esindajad, nii
vigevatest kui vietitest riikidest, on ko-
gunenud Kopenhaagenisse, et otsusta-
da maailma tuleviku tile. Toimus COP15
nime kandnud kliimakonverents, kus
tiritati kokku leppida, mida kasvuhoo-
negaaside, eelkdige CO,, emissioonidega peale hakata
pérast 2012. aastat, mil 16ppeb Kyoto kokkulepe.

Paraku tuli Taani pealinnast rohkem halbu kui hiid
uudiseid. Asjaga histi kursis olevate inimeste jutu jirgi
oli peamiselt Hiina jonn selle pohjuseks, et viljahdiga-
tud lubadused jiid lahjaks, umbisikulisteks ja -mé#éras-
teks. Sestap on ka mdistetav, et valdav emotsioon Kopen-
haagenist radkides on parastamine ja meelepaha: viide-
tavalt maailma suurim viljaspool Ameerika Uhendriike
toimunud kohtumine, kuhu oli kohale s6itnud kiimneid
tuhandeid inimesi kogu maailmast, ning tulemust sisuli-
selt pole. Sifistva maailma {iles ehitamiseks on see viga
pillav viis.

Uhe Kopenhaageni karussellil tiirelnud (digemini
seisnud) eestlase muljeid saate lugeda ka sellest ajakir-
janumbrist. Sealgi domineerib kummastus kogu iirituse
korralduse iile.

Selle kodige tottu on kindlasti paljudel tahtmine Ko-
penhaageni kohtumine téielikult nurjunuks lugeda, kuid
seegi oleks liialdus. Kui kokku tulevad 193 riiki ja arvu-
kad muud huvigrupid, ongi keeruline loota, et hdlpsalt
koiki rahuldava kokkuleppeni jéutakse. Uhist otsusta-
mist maailma iile peavad riigid veel 6ppima, kummatigi
on see iiks esimesi kordi, mil t6esti on vaja koigi riikide
tthisrinnet, et térjuda meid koiki dhvardavat probleemi.

Kindlasti ei teinud kohtumist kergemaks ka Taani
pealinnas valitsevad kiilmakraadid, mis ei loonud kliima
soojenemisest radkimise jaoks just eriti sobivat dhkkon-
da, ning ka pisut varem puhkenud skandaal kliimatead-
laste hikitud kirjavahetuse iile.

Kliima on keerukas, nii teadusliku kui poliitilise kiisi-
musena. Kui Marek Strandbergi kolumn ning reportaaz
Kopenhaageni kohtumisest katavad poliitika-poolt, siis
kliimateaduse keerukohti lahkab meil artikkel «Miks
vOttis temperatuuri tdus aja maha?». Psithholoogiasse
kaldub Ben Goldacre, analiiiisides kliimasoojenemise
eitajate argumente ja taktikaid.

Kliimatemaatika on keerukas ning meedias ja inter-
netis levivad vastakad seisukohad suudavad kiiresti iga
inimese pea sassi ajada. Seepidrast oleme otsustanud
peatselt anda oma panuse teema selgitamisse. Selleks
ootame ka sinu panust, hea lugeja. Kui sul on kliima-
muutuste kohta kiisimusi, saada need meile. Kogume
kiisimused kokku ja vastame neile asjatundjate abiga
ajakirjaveergudel.
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Kuidas saavad majutada pla-
neetide seisud inimesi? Kas neil
on mingisugune jéud
inimeste vahel?

OLIVER NIINAS

Lihtne ja lthike vastus on, et
ega saagi. Arusaam selle kohta,
et planeetide ehk randtéhtede
seisud voiksid Maa peal elavaid
inimesi mdjutada, périneb ajast, mil meie
koduplaneeti ei peetud planeediks, vaid koi-
ge keskpunktis olevaks, mille tmber mitmed
taevasfaarid tiirlevad. Maa pealt vaadates
naivad planeedid, mida peeti jumalateks
vOi nende nahtavateks véljendusteks, kin-
nistahtede suhtes liikuvat, kinnistdhtedest
moodustati omakorda tdhenduslikke must-
reid ja nii Uritati nende suhteid télgendada.
Kui planeedid liikusid taustatdhtede suhtes
moddetava ja ettearvutatava reeglipara-
susega, siis ootamatult ilmuvad komeedid,
noovad ja supernoovad, meteoorisajud en-
nustasid iidsetel aegadel hada ja viletsust.
Kui me raagime mingitest jdududest pla-
neetide ja inimeste vahel, siis kahtlemata on
need olemas, sest raskusjéud kahe massiga
keha vahel ulatub I6pmatusse ja kahaneb
p6ordvordeliselt kehadevahelise kauguse
ruuduga (Newtoni gravitatsiooniseadus).
Ainus probleem siin Maa peal on muidugi
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see, et meil ei ole véimalik naiteks Merkuuri
poolt mulle avaldatavat moju eristada laua
peal oleva piparkoogi mojust.

Ei saa aga valistada mone vaikeplanee-
di saatuslikku méju meie koduplaneedi
elusloodusele, kui mdni selline oma orbiidil
juhtumisi Maaga kohtub. Kokkupdrget me-
teoriidi voi suure komeediga peetakse maa-
ilma valitsenud dinosauruste huku tiheks
oluliseks p&hjuseks.

Hoopis rddmsamat moju avaldavad
planeedid meile oma kauni séraga, kui selge
ilmaga taevast vaadelda. Selleks tuleb kull
veidi eeltddd teha, et planeete dra tunda,
aga Usna pea on need kui head tuttavad,
kelle taasndgemise Uile r6dmustada saab.
Planeetidega tegelemine on inimkonna
maailmataju ja teadmisi oluliselt avardanud.
Naiteks just planeetide liikumise jalgimi-
sest sai mittegeotsentriline maailmapilt
kindlama téenduspdhja, Marsi liikumise Gle
arutledes ja arvutades sonastas Kepler oma
kuulsad seadused, mis on omakorda oluli-
seks ldhtekohaks Newtoni seadustele jne.
Seda rida saaks teaduse ajaloo vaatevinklist
veel pikalt jatkata. Praegusel ajal on moes
otsida ja leida planeete kaugete tahtede
mbert ning selliseid avastusi saavad tana-
pdeval teha isegi amatdérastronoomid oma
koduste teleskoopidega.

MTU EESTI SKEPTIK, WWW.SKEPTIK.EE

Millal koik s

Teatavasti teevad sportlased
pidevalt uusi rekordeid. Millal
voiks tulla aeg, mil pole v6i-
malik enam rekordeid iiletada,
sest teatavasti tuleb millalgi ette fiiiisi-
kaseaduste piir? Millistel aladel on iildse
veel voimalik rekordeid markimisvaarselt
parandada?

TAAVI SIMSON

Vastamisel on ldiselt kaks

strateegiat: kas ldhtuda inimese

sisemisest loogikast ja jareldada

midagi kudede ja organstistee-
mide suutlikkuse pinnalt vi jatta inimene
oma keerukuses valemist vélja, keskendu-
des rekordite statistikale.

Kasutades valjaarenenud ja konkurentsi-
tiheda alana 100 m sprindi maailma-
rekordeid, on véimalik saadud punktidest
|abi tommata sirge, mida tulevikku pikenda-
des v&ib teha teatud oletusi. Nii saadakse
saja aasta parast 100 m rekordi piiriks
9,43+0,17 sekundit. Imaginaarse joone
usutavus langeb koos pikkusega.

Sajandiga on 100 m rekordid paranenud
7,7-10 millisekundit aastas. Jarelikult jook-
seks inimene 100 m kusagil 3200. aastal O
sekundiga. Vaevalt kill! Seega &rge ennast
eksitage, sest jutt kaib ajaloo kirjeldamisest
ja mitte pohjuslikkuse modelleerimisest.
Kustuva iseloomuga S-tdhte meenutava
logistilise regressiooni abil saaks téanases
olukorras realistlikuma kdvera, mille platoo
tahistaks muutumatu rekordi ajastu saavu-
tamist. Nii arvutades pakutakse 100 m laeks
9,48 kusagil aastal 2160.

Paraku meenutavad statistikud elevanti
kirjeldada platdnud pimedaid munki, kelle
arusaam soltub pildi tajutud osast. Minnes
aega EUB (Enne Usain Bolti), joonistasid
nad Uhtesid koveraid, peamiselt sirgjooni
ajani, kuni Usain Bolt need «kdveraks
jooksis (tegelikkuses vaanati neid ka juba
varasemate rekordite ajal). Kriitikast hoo-
limata saame teha paar esmast jareldust:
saja aasta jooksul tuleb seaduspérasusi
trotsivaid Usain Bolte kindlasti veel juurde
ning rekordite parandamiseks on piisavalt
aega.



Mis vaevab sinu siidant?

Auhinnaraamat «Kes tahab saada miljonéariks?» laheb toimetuse otsusel seekord Taavi Simsonile, kes tundis huvi spordirekordite piiride
vastu. Varsked kusimused levinud mudtide, ponevate loodusnahtuste ja teaduse telgitaguste kohta on oodatud e-posti aadressil kysimus@t-
klubi.ee voi Tarkade Klubi lehekiiljel Facebookis. Toimetus teeb saadetud kiisimuste seast valiku ning palub vastama asjatundjad. Jargmises
numbris anname Uhele kisijaist Ben Goldacre'i raamatu «Pahateadusy.

pordirekordid p

Peale andekate valiku parandamise -
nagu juhtus Usain Boltiga, kelle t&i sprindi-
trenni kriketitreener, kes uskus millegiparast
195 cm kérendi sprindiandesse - kujunda-
vad rekordeid veel mitmed téna spordivali-
sed tegurid. Naiteks voib saabuda aeg, mis
lubab kasutada dopingaineid. Méned alad
soltuvad tehnilisest keskkonnast rohkem kui
teised ja rekordites kajastub tehniline, mitte

inimareng.

Kui m&ned rekordid hakkavad rekordite
pusivuse tottu «igavaksy» muutuma, siirdu-
takse uutele aladele ja alustatakse uute
rekorditega. Lopuks terendub tdsine prob-
leem «inimese» definitsiooniga, sarnaselt
800 m jooksja Caster Semenya naiseks
olemise maaratlemisega. Oleme astumas
ajastusse, mida moned nimetavad trans-

listitatud saavad?
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humanismiks, kui inimene tadiendab oma
vaimseid ja fusilisi véimeid tehnoloogiliste
vahenditega. Kas Oscar «Blade Runnery
Pistoriuse susinikkiust jalgadega joostud
rekordid on inimese omad? Aga nanotehno-
loogiliselt parendatud kopsude ja ajustimu-
laatoriga joostud maraton?

KRISTJAN PORT, TALLINNA ULIKOOLI TERVISE-

TEADUSTE JA SPORDI INSTITUUDI DIREKTOR
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Lugeja kiisis minult: «Miks see
Peipsi jarv seukse kujuga on?»
AKkki oskate teie haad inimest
aidata?

RAUL VEEDE

Peipsi kohale kujunes p&hja-

loode ja I6una-kagu sihiliselt

véljavenitatud ndgu juba enam

kui 350 miljonit aastat tagasi
toimunud settimiste kaigus. Hilisemate
Urgjogede tekkides kujunes piki tanase Peip-
si-Lammijarve-Pihkva telge aluspohjaline
rgorg. Viimase 700 000 aasta jooksul
tegutsenud mandriliustikud liikusid piki
sama telge ja stivendasid nogu veelgi, eriti
viimane, pdhjast peale tunginud liustiku-
hoovus. Jarv kujunes viimase jadaja jargsete
veetaseme koikumiste ja maakoore liikumis-
te tulemusel.

Ordoviitsiumi, Siluri ja Devoni ajastuil,
mil Eesti ala kattis soe madalaveeline meri,
kujunes valja Eesti pinnamoodi paljus maa-
rav kaljune alusp&hi. Tanase Peipsi ndo aset
Umbritsenud aladel kuhjus tollal rohkem
setteid kui ndo kohal - selle tulemusel tekkis

pdhja-loode ja Iduna-kagu sihiline ndgu. Piki
Peipsi, Lammijarve ja Pihkva jarve telje aset
voolanud urgjogi tekitas néo pohja aluspoh-
jalise trgoru. Peaorgu voolasid véiksemad
irgjoed, millest tahelepanuvaarsemana on
tekkinud Vérska suurorg.

Lduna suunas peale tunginud liustikuvoo-
ludele oli ndgu soodsaks lilkumiskoridoriks,
mistottu see slivenes veelgi. Peipsi ldéne-
rannik kujunes liustiku suuna t&ttu jarse-
maks (nt Kallaste pank). Haanja kdrgustiku
stidameks olev Devoni kdrgendik kallutas
peale tungiva liustiku kagusse, laiendades
Pihkva jarvendgu. Peipsi kohal oli jaa mono-
liitne, mistottu ei tekkinud keerukaid pinna-
vorme (voored, oosid, mdhnad) ning péris
Peipsi rannajoon kujunes sujuvaks. Samal
ajal Piirisaare kohale tekkis arvatavasti mo-
reeniseljak, millest hiljem kujunes saar.

Parast mandrijaa sulamist jooksid Pihkva,
Lammijarv ja paris Peipsi |ldunaosa veest
tuhjaks, vett jai vaid Peipsi pohjaossa. Ma-
dalamatel maismaa osadel hakkas kasvama
turvas, kergitades Ule tédnase jarvepinna
Emajde Suursoo, V&6psu-Laossina ranniku
ja suure osa Rdmeda rannikust (Lémmijarve
vastas paiknev Venemaa poolsaar). Hili-
sematel aastatuhandetel aga jatkus Peipsi
pdhjaosa maakoore tektooniline téus kiiru-
sega kuni 0,4 mm/a ja samaaegne Pihkva
ndo langus kuni 0,8 mm/a. Uldine veetase
sel ajal tdusis. Nende protsesside tulemusel
valgus vesi ka I6una poole ning veega tai-
tusid varem vélja kujunenud Lammijarve ja
Pihkva jarve ndgu.

JAAN PARN, GEOGRAAF

Avalikult sellest palju ei radgita,
aga organi siirdamise labi tei-
nud patsiendid ei ela tavaliselt
sama kaua kui terved inimesed.
Miks see nii on?
KERTU BRUTUS

Annan vastuse neerusiirdamise
naitel, mis on tanapaeval tks le-
vinumaid siirdamisoperatsioone.
Esmalt on tarvis selgitada siirda-
tud neeruga patsientide haiguse tausta, mis
otseselt mdjutab ka nende eluiga.
Kroonilist neerupuudulikkust véivad
inimesel pohjustada mitmed haigused.
Pingereas esikohal on muidugi kroonilised

Kas naist voib pidada inimese
evolutsiooni pohjustajaks?
HELERIN VARONEN

See kiisimus ei olegi nii banaal-
v ne, kui voib tunduda. Inimese

evolutsioonilise muutumise

suuna maarab looduslik valik.
See jaguneb omakorda ellujagamis- voi 6ko-
loogiliseks ja suguliseks valikuks. Esimene
neist on protsess, mille kdigus keskkonnaga
paremini kohastunud isendid annavad roh-
kem jarglasi kui teised, suurendades seelabi
oma geenide osakaalu jargmises pdlvkon-
nas. Suguline valik on aga protsess, mis toi-
mub vaid soolistel organismidel ja siin ei ole

neeruhaigused, jargnevad kdrgvererdhutdbi,
suhkurtdbi, méned kaasastindinud haigused
jne. Neerupuudulikkuse I6ppstaadiumis vajab
inimene neeruasendusravi.

Neerusiirdamine on tiks kolmest neeruasen-
dusravi meetodist, mis tagab patsiendile vor-
reldamatult parema elukvaliteedi kui kaks dle-
jaanud verepuhastuse meetodit: hemodialtitis
ja peritoneaaldiallits. Patsiendid elavad aastaid
dialtitisravil, kuid neerupuudulikkust see ei ravi.



Kiisi kliima kohta

Klima soojenemisest raagitakse palju ning vastukaivate lausungite réagastikus on kerge segadusse sattuda. Tarkade Klubi piitiab peatselt
ilmuva kaanelooga pakkuda veidi selgust. Selleks palume ka sinu abi, hea lugeja. Kui sul on kliimamuutuste ja globaalse soojenemise
kohta kiisimusi, saada need 10. veebruariks meie toimetusse e-posti aadressil kysimus@t-klubi.ee. Vastused saad ajakirja méartsi-

numbris.

oluline see, kui hasti keegi oma keskkonnas
hakkama saab, vaid see, kas leitakse omale
partner, kellega jarglasi saada.

Need loodusliku valiku eri vormid on tihti
vastuolus. Ellujgamisvaliku méttes on paa-
bulinnu saba kindlasti kahjulik. Paraku aga
eelistavad mammapaabulinnud papadeks
valida just pikasabalisi. Seega on meessool
evolutsioneerunud tunnuseid, mis on sel-
lised, nagu need on, seeparast, et naistele
meeldib nii. Teisest kiiljest on meessool
tunnuseid, mis on olulised naiste péarast
kaklemiseks (tegelikult peaasjalikult ikka
Uiksteise hirmutamiseks). Ja selles konteks-
tis vdib emassugu evolutsiooni pdhjustajaks
pidada kiill.

Dialttsravil olevatest patsientidest suuna-
vad arstid neerusiirdamise ootelehele need,
kellel ei ole meditsiinilisi vastunaidustusi nee-
rusiirdamiseks. Ei tohi unustada, et ka oote-
lehel viibivad patsiendid on haiged inimesed,
kellel on neerupuudulikkuse tottu suuremal
voi véhemal méaral véljakujunenud organismi
kahjustus.

Neerusiirdamine ei ole tavaparane I6ikus.
Kirurgid siirdavad siiski véorast organismist

Kahjuks on nendel ravimitel kérvaltoimed,
mis pikaaegsel kasutamisel jatavad jalje nii
organismile kui ka siirdatud organile.

Siirdatud organiga patsiendi oma neeru-
haigus v&i muu neerupuudulikkust p&hjus-
tanud haigus, siirdamisele eelnenud dialtitsi
periood ja immuunosupresantide kasuta-
mine - kdik need paratamatult vdhendavad
ka patsiendi eluiga. Killalt sageli kaotavad
arstid tootava neerusiirikuga patsiendi teiste
tévede tottu, milleks on eeskatt siidame-
veresoonkonna haigused.

Vaatamata sellele on neerusiirdamine
neerupuudulikkusega patsientide ravis kind-
lalt juurdunud kliinilisse praktikasse, paran-
dades oluliselt patsientide elukvaliteeti ja
-lembust. Nad on séltumatud, paljud saa-
vad kaia t6dl ja reisida, nad tunnevad end
tervena.

Kogu maailmas teostati 2008. aastal
68 250 neerusiirdamist. Siirdatud neeru
keskmine eluiga on meil 8,5 aastat ja see on
vorreldav paljude teiste maade tulemustega.
Eesti neerusiirdamise praktikas on siirdatud
neer to6tanud kdige kauem 29 aastat. Kui
siirik [dpetab oma t66, pé6rdub patsient
tagasi dialtUsile ja vastundidustuste puudu-
misel suunatakse jalle neerusiirdamise oo-
telehele ootama teist (voi isegi kolmandat)
neerusiirdamist.
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ALEKSANDER LOHMUS,
TARTU ULIKOOLI KLIINIKUMI KIRURGIAKLIINIKU
NEERUSIIRDAMISE TOOGRUPI JUHT

Inimene kui liik on siin muidugi kui vérd-
ne teiste sooliste liikide seas. Tegelikult on
muidugi nii, et nii soolisus ise kui suguline
valik, sealhulgas emaste valikuvéimalus,
teenivad kokkuvéttes ikka sedasama kesk-
konnaga paremini kohastumise eesmarki.
Nii valivad emased paabulinnud pika saba-
ga isaseid oma jarglaste papadeks seetottu,
et kui need isased suudavad sellise pika
sabaga ellu jadda ja seda veel kirka ning
kirevana hoida (selle vastu to6tavad mit-
med parasiidid ja haigused), peavad nad
ikka vaga hea tervisega olema. Ja seda on
jarglasi silmas pidades vaga vaja.

MAIT METSPALU,
EESTI BIOKESKUSE VANEMTEADUR

Kas on véimalik, et inimene
lendab kunagi meie galaktikast
valja?

MARKO METS

Toimetuse kommentaar: Kdik véib
saada kunagi véimalikuks, ent
sellest, kui keerukas on praegu ja
|dhiajal isegi Paikeseslsteemist
mehitamata kosmoseaparaate vélja lennu-
tada, loe meie kaaneloost.

Miks inimesed pole saanud
uurida maailma koige siigavama
ookeani pohja? Millest koosneb
koige siigavamas kohas ookeani
p&hi?

organi teisele inimesele. Vaga oluline on
koesobivus - mida parem koesobivus, seda
pikem on siirdatava organi ehk siiriku (kuid
mitte patsiendi) eluiga. Vaatamata likskoik
kui heale koesobivusele, vajavad siirdatud
patsiendid spetsiaalseid ravimeid ehk immu-
nosupressante, mis aitavad organismil v66-
rast organit vastu vétta.

Neid ravimeid peavad patsiendid tarvi-
tama seni, kuni siirik nende organismis on.

AIVAR RAUDSEPP

Toimetuse kommentaar: On kall
saanud. Inimese sukeldumisest
Mariaani stivikusse kirjutab
sellessamas ajakirjanumbris
lehektilgedel 54-59 Taavi Liblik.

© @
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TEKST: ARKO OLESK
[ 1]

hel ja samal geenil voib

inimese tervisele ja elu-
kiigule olla kardinaalselt eri-
nev mdju, sdltuvalt sellest, kas
see on péritud isalt voi emalt.
Nii kipub moénigi geen isalt
pérituna haigusriski suuren-
dama, emalt saaduna aga sama
tove eest kaitsma.

Islandi ettevdte Decode Ge-
netics, mille tegevus on sarna-
ne Eesti Geenivaramu omaga,
toi ajakirjas Nature avaldatud
artiklis vilja viis haigustega
seotud geeni, mille moju sol-
tub geeni andnud vanemast.

Tihelepanuvéirseim moju
avaldus iihe teise tiiiibi di-
abeediga seotud geenivarian-
di puhul. «Kui isik périb selle
isalt, suurendab see geeniva-

Isatud hiired elavad
kauem, on kerge-
mad ja tugevama
immuunsiisteemiga
kui tavalised hiired.

riant diabeediriski rohkem kui
30 protsendi vorra, vorreldes
nendega, kes pirivad diabeedi-
ga mitteseotud geenivariandi,»
kirjutasid teadlased artiklis.
«Emalt pirituna vihendab see
variant riski rohkem kui kiim-
ne protsendi vorra.»

«See moju pole mitte ainult
suur, vaid ka ebatavaline,» lisa-
sid Islandi teadlased. Viikse-
mat, kuid sarnast mdju négid
teadlased ka kahe teise gee-
ni juures, millest iiks seotud
naha- ja teine rinnavihiga.

«Sedalaadi keerukas périlik-
kus voib vabalt seletada olulist
osa avastamata parilikkusest —
genoomi tumeainest, mida
meil pole seni &nnestunud
leida,» rédkis firma juht Kéri
Stefansson.
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Iga inimene saab eostamisel
igast geenist kaks koopiat: tihe
isalt, teise emalt. See tagab
muu hulgas selle, et kui ks
koopia on ménel p&hjusel
vigane, saab hadade valtimi-
seks kasutada teist.

Protsessi, mille kdigus
otsustatakse, kumb geenikoo-
pia aktiveeritakse, kutsutakse
vermimiseks (imprinting).
Enamasti toimub see protsess

Stefanssoni eestvedamisel
tootanud teadlaste rithm uu-
ris 38 000 islandlase geenides
leiduvaid tihetdhelisi muutusi
geneetilises koodis ehk nonda-
nimetatud snippe (SNP, iiksiku
nukleotiidi poliimorfism). Nad
said kindlaks teha, kas antud
geenivariant oli piritud isalt
vOi emalt ning seejérel uurida
seoseid haigustega.

Teised asjatundjad juhivad
siiski tdhelepanu, et reeglina
on haigused seotud paljude eri
geenidega, millest mitmed voi-
vad olla samal moel selle and-
nud vanemast mojutatud — ehk
kogupilt on mirksa keerukam.
Samuti on haigustel nagu suh-
kurtobi geneetiliste faktorite
korval ka eluviisist tulenevad
pohjused.

Teine isadelt périt geenide
kahjuks radkiv uuring tuleb
Jaapanist, kust valmistati «isa-
tud» hiired. Geenitehnoloo-
giliste votetega pandi nende
hiirte genoomid kokku kahe
emaslooma DNAst. Selgus, et
sellised hiired elavad kauem,
on kergemad ja tugevama im-
muunsiisteemiga kui tavalised
hiired.

13 isatut hiirt elasid keskmi-
selt 842 p#eva ehk 186 pideva
kauem kui kontrollgrupis ol-
nud tavalised laborihiired.

Uks uurimuse autor, Tomo-
hiro Kono Tokyo péllumajan-

Mis on vermitud geenid?

loote arengu kaigus, kuid on
viiteid ka hilisemale mojule.

Levinuima seletuse kohaselt
voistlevad isa ja ema geenid
sel moel omavahel ja pltiavad
lapses saavutada tulemust, mis
neile endile soodsaim oleks.
Nii nditeks on andmeid, et isalt
parinevad geenid kiirendavad
lapse kasvu, emalt parit geenid
puliavad seda pigem tagasi
hoida.

dusiilikoolist mérkis, et need
erinevused ei tulene geenidest,
kuna moélema rithma hiired
olid geneetilised viga sarna-
sed. Pigem mingib rolli epige-
neetika ehk geenide toimimist
mojutavad tegurid.

Tema sonul voivad eluea ja
kasvu erinevusi seletada seem-
nerakuga seonduvad epige-
neetilised faktorid. Teadlased

Isased on arenenud
eluea pikkuse arvelt
suuremaks, et tos-
ta oma voimaluste
arvu partner leida.

leidsid uurimistods iihe siinni-
jargset kasvu reguleeriva geeni
(Rasgrfl), mis oli isatutel hiirtel
vihem aktiivne. Siiski on Kono
hinnangul asjaga tdenioliselt
seotud arvukalt geene.

Teadlaste sonul on nende
tulemused kooskélas teooria-
ga, et isased imetajad on are-
nenud eluea pikkuse arvelt
suuremaks, et tdsta oma voi-
maluste arvu partner leida.

See seletaks ka, miks pal-
judel imetajaliikidel, inimene
nende seas, on emasloomade
keskmine eluiga pikem kui
isasloomadel.

ENERGIA

Norra avas uudse
energiajaama
Norra riiklik energiakontsern
Statkraft avas Oslo |dhedal
mererannikul maailma esimese
osmoosijaama. Mere- ja mage-
vee soolade kontsentratsiooni
erinevusest tekkivat osmoo-
siefekti (Iahemalt loe Tarkade
Klubist 08/2008) kasutav jaam
on alles katsetus, kuid 2015.
aastaks loodab ettevote avada
ka esimese drilise energiajaama.
Katsejaama véimsus on kuni
neli kilovatti, kuid Statkrafti
sonul suudab véimsam osmoo-
sijaam katta kiimnendiku Norra
elektrivajadusest. Maailma-
merede potentsiaal on nende
vaitel lausa 1700 teravatt-tundi
ehk umbes pool praegu Euroopa
Liidus toodetavast elektrikogu-
sest. Voimsama jaama jaoks
vajalikud membraanid tuleb aga
veel vilja téotada.

LOODUS

Lumikellukestes on
senitundmata végi
Hispaania teadlased votsid
luubi alla meie talvede esimesed
ditsejad ehk lumikellukesed ning
avastasid neist taimedest kolm
teadusele seni tundmatut po-
tentsiaalse ravitoimega ainet.
Barcelona tilikooli teadlased
kaisid lumikellukesi korjamas
Bulgaarias ja leidsid hiljem la-
boris taimedest 17 bioaktiivset
ihendit. Neist kolm on taiesti
uued alkaloidid, mida varem
loodusest leitud ei ole. Neil
koigil on teadlaste sonul marki-
misvaarne flsioloogiline toime,
mis tdhendab, et neis peituvad
voimalikud tulevased ravimid.
Uhed leitud ained kuuluvad
riihma, millel on varem tuvasta-
tud malaariavastast ning Alzhei-
meri tobe leevendavat toimet.
Teised suudavad vaga suunatult
kutsuda esile rakusurma.
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«Kui votta skaalaks raamat, on
inimkond minu arvates joudnud
praegu lugemisega iithe viga paksu
raamatu teise voi kolmanda lehe-
kiiljeni.»

Tunnustatud mélu-uurija ENDEL TULVING arvab, et me
teame inimaju toimimisest vaid kdige pohilisemaid fakte.
(Eesti P4evaleht, 19. detsember)

«Olukorras, kus konelusi dhvardas
téielik kokkuvarisemine ja kdik roh-
kem karjusid, kui
midagi arutasid,
juhtus I6puks see,
et peale jai siiski
kaine moistus.»

USA president BARACK
OBAMA t6deb, et pettumine
Kopenhaageni kliimaleppes on
digustatud, kuid saavutatud tule-
mus on parem kui mitte midagi.
(Postimees.ee, 24. detsember)

«Kui teha praegune matemaatika-
eksam kdigile kohustuslikuks, tooh
see endaga kaasa viga suuremahulisi
labikukkumisi.»

Eesti Opilasesinduste Liidu juhatuse aseesimees
KRISTO PETERSON soovib kergemat elu.
(Postimees, 10. detsember)

«Paljud tulevad
tagasi véga suu-
re investeerin-
guga korvade
vahel.»

Presidendi kultuuri-
rahastu noore teadlase
preemia palvinud futsik
MAIT MUNTEL (tleb, et
valismaal kaimine ja uute
kontaktide loomine on
hadavajalik teadustco
osa. (Postimees,
15. detsember)

eadusajakiri Science tegi

detsembris  traditsiooni-
liselt kokkuvétte 16ppenud
aasta teadussaagist ning hin-
das koige ldbimurdelisemaks
leiuks 4,4 miljoni aasta vanuse
inimeellase, hiitidnimega Ardi.

Hiiidnimi  Ardi tuleneb
leitud luustikule antud liigi-
nimest Ardipithecus ramidus
ning kuigi eestlase korvale ko-
lab see harjumatult, on Ardi
naissoost.

Evolutsioonipuus paikneb
Ardi inimese ja Simpansi vii-
masele {ihisele eellasele ldhe-
mal kui iikski teine senituntud
inimlane. See arenguldik oli
seni fossiilide poolt katma-
ta ning Ardi lubas teadlastel
esmakordselt saada aimu, mil-
lised négid meie esivanemad
tol ajal vilja, kuidas elasid ja
kiitusid.

Ullatusena tuli, et Ardi oli
anatoomiliselt mérksa vihem
ahvilik, kui seni eeldatud oli.
«See muutis arusaama varase
inimese evolutsioonist,» poh-
jendas ajakirja Science peatoi-
metaja Bruce Alberts Ardi esi-
letdstmist 2009. aasta suurima
avastusena.

Nii tuleb vilja, et inimeel-
lane oli kahel jalal kdndimises
osavam, kui praegu on §impan-
sid, ent mitte veel tdnapdeva
inimese kombel pidev piisti-
koéndija. Samas polnud mirke,
et ta oleks liikunud sdrmenuk-
kidele toetudes, nagu seda tee-
vad Simpansid. Seega 6ppisid
$impansid ning ka gorillad se-

Inimese kauge eella

A
/

dasi lilkuma ilmselt iseseisvalt
janende iihiseid eellasi inime-
sega see ei iseloomustanud.
Samas niitab Ardi kiimbla-
luude analiiiis, et ta polnud eri-
ti osav puude otsas turnija. Pi-
gem ronis ta puude otsas ringi
ettevaatlikult, kuid siiski ronis.

Spintroonika joudis
toatemperatuurile

Jargmise pdlvkonna arvutiteks
on pikka aega ennustatud selli-
seid, mis kasutavad info kodeeri-
misel elektronide laengu asemel
selle spinni. Ntid astusid
Hollandi teadlased tubli sammu
sellele Iahemale, manipuleerides
spinni toatemperatuuril ranis.
Varem on &nnestunud selline
manipuleerimine ja detektee-
rimine vaid vaga madalatel
temperatuuridel. «Naitasime,

et see on voimalik ka toatem-
peratuuril, mis on loomulikult
vajalik, kui soovida tehnoloogiat
toeliselt kommertsialiseerida,»
raakis toorihma juhtinud Ron
Jansen Twente (likoolist. «See
on esimene samm tdeliselt toi-
miva tehnoloogia suunas,» lisas
ta. «Jargmine on mikroskeemide
ehitamine ja nditamine, et need
on paremad praegu kasutatava-
test stisteemidest.»



ne krooniti aasta avastuseks

Luudega samadest arheoloo-
gistest kihtidest leitud dietolm
ning taimejédnused viitavad, et
Ardi elupaigaks olnud maastik
oli valdavalt metsane ning oma
606d veetis ta tdendoliselt kisk-
jate eest varjudes ikkagi puu
otsas.

REUTERS/SCANPIX

Lisaks Simpanside ja té-

napdeva inimestega vord-
lesid teadlased Ardit ka
Australopithecus’iga, kelle

tuntuim esindaja on samast
kandist leitud 3,2 miljonit
aastat tagasi elanud Lucy.
«Ardipithecus’i ndol oleme

leidnud  spetsialiseerumata
vormi, kes ei ole veel viiga pal-
ju Australopithecus’i suunas
arenenud,» selgitas teadlasi
juhtinud Berkeley iilikooli
professor Tim White.

«Kui teda pealaest jalatal-
lani uurida, nieme mosaiik-
olendit, kes pole ei Simpans
ega inimesesarnane. See on
Ardipithecus,» lisas ta.

White’i eestvedamisel t66-
tanud teadlasterithm leidis
esimesed Ardipithecus’i fossiil-
sed kondid juba 1992. aastal.
Iga viljakaevamisega leiti uusi
luid, mis kuulusid kokku vi-
hemalt 36 isendile. Neist iihe
naissoost isendi luustik aga
onnestus pohjaliku iilevaate
saamiseks piisavalt tiielikult
kokku panna ja tema ongi Ardi,
umbes 120 sentimeetrit pikk ja
50 kilogrammi raske isend.

Ajahammas oli fossiile
tugevasti kahjustanud ja see-
tottu kasutasid teadlased luude
analiiiisiks mitmeid uudseid
meetodeid. Pohjalik t6o vottis
kaua aega ning sai tulemuste
avaldamiseks kiipseks moo-
dunud aastal, 17 aastat pérast
esimeste luude leidmist.

Siiski ei oska teadlased veel
kindlalt 6elda, kas Ardi on ti-
napdeva inimese vahetu esi-
vanem voi iiks meie sugupuu
korvalharu. Fossiilide leid-
mine aga paigast, mida voib
pidada inimkonna hilliks, lu-
bab arvata, et ndeme olendit,
kelle sarnased me k&ik kunagi
olime.

Bakter toodab plasti naftavabalt

Léuna-Korea teadlastel dnnestus
geenmuundatud bakterite abil
muuta biolaguneva plasti toot-
mine kiiremaks ja odavamaks.
Hoolivus keskkonnast on huvi
biolagunevate ja véimalikult naf-
tavabalt toodetavate bioplastide
vastu viimastel aastatel oluliselt
kergitanud, ent nende tootmine
kipub jagma kllalt keeruliseks
ja kulukaks. «Varem pidime
|&dbima kaheastmelise kaarituse
ja keeruka keemilise poltimeri-
seerimise protsessi,» kirjeldab

Korea KAISTi dlikooli toorihma
juhtiv professor Sang-yup Lee le-
vinuima biolaguneva plasti PLA
valmistamist. Nad tegutsevad
koostd6s Korea keemiafirmaga
LG Chem.

Lee juhtimisel muundasid
teadlased ntitid levinud bakteri E.
coli geene sedasi, et too kaaritab
plasti valmis Uhekorraga. «<PLA
koguneb kohe E. coli rakkude
juurde, andes meile [plasti toot-
miseks] Gheastmelise protses-
si,» selgitas Lee.

«Saame seda nuilid toota
taastuvatest allikatest keskkon-
nasdbralikul moel, samal ajal
kdrvaldades mitmeid tegureid,
mis annavad panuse maailma
reostamisse,» raakis Lee.

Biolaguneva plasti tootmise
tooraine on biomass. Praegu
toodetakse PLAd enamasti
suhkruroost voi maisitarklisest,
kuid arendamisel on ka projekte,
mis kasutavad selleks tselluloosil
pohinevat biomassi, naiteks
puidujaatmeid voi olgi.

9. JAANUAR 1930

Kino. Veeuputus
Sellenimeline film jookseb
praegu «Gloria Palace'is». Oieti
ei kanna seda filmi taieliselt
piibliaegne veeuputus, vaid see
stindmus on Ghendatud maa-
ilmasdjaga, mida filmis nimeta-
takse digusega vereuputuseks.
Tehnilisest kiiljest vaadates on
see film kiill suuremaist, mis Tal-
linnas ndhtud. Otse imeks peab
panema, mis sellel alal tehtud.
Vaadatagu ainult neid voogusid
ja nende havitavat joudu.

Esinemine, mang, on jou- ja
ilmerikas, kohati esinevad otse
porutavad stseenid, nagu rongi
hukkaminek ja ta rusud, inimes-
te piilided paaseda allaviivatest
voogudest jne. VGiks arvata, et
niisuguseil korril juba rohkem ei
saagi teha.

Helid, mis filmi saadavad, on
kohati kall filmile suureks ka-
suks. Seda voiks 6elda vaeosade
marssimiste puhul, kui rahvas
neid saadab hurraa-htilietega.

Uldse on filmi jaoks loodud
muusika eriline, millega ptiu-
takse tugevamini rohutada filmi
Uiksikute stseenide meeleolu.

20. JAANUAR 1930

Raadioside nahade
vahel
«lIsvestijay teatab, Franz-Joosefi
maalt, et sealse Vene raadiojaa-
ma iildisele kutsele on vastanud
Ameerika lenduri Byrdi arktika
ekspeditsiooni raadiobaas.
Venelasi kuulnud raadiobaas
asub Rossi jadbarjaari taga 78
kr. 85 m. [6unalaiusel ja 160
kr. 35 m. ladnepikkusel. Ta on
ameeriklaste ekspeditsiooni
rannajaamaks. Ameeriklaste
raadio teatas ilmade seisukorra,
mis olevat ndnda halb, et lennu-
kid ei saa 6hku téusta.
Vahemaa kahe kdneleva jaa-
ma vahel on 20.028 kim. Uhen-
dus kestis ule tihe tunni. Seda
tihendust, mis saavutatud liihi-
keste lainete abil (41 m), peavad
venelased maailmarekordiks.
Edasi teatab leht, et Byrd,
kes viibib Idunanabal, kasutab
raadiot, et iga paev radkida oma
New Yorgis elava emaga.
ALLIKAS: PAEVALEHT
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2 linnuliiki
introdutseeriti l[da-Euroopas-
se ajal, mil see raudse eesrii-
de taga oli. Ladne-Euroopasse
leidis tee v&i toodi samal

ajal 46 linnuliiki ning sealsed
looduslikud linnuliigid on see-
téttu kehvemas seisus.

6.7 miljardi kilomeetri

kaugusel Paikesest tiirleb
kilomeetrise labimddduga
kivikamakas, mille asja

avastas kosmoseteleskoop
Hubble. Veel nimetu objekt
on vdikseim nahtava valguse
abil avastatud Kuiperi v66
taevakeha.

9 protsenti

on Euroopa meeste seas
vahenenud vahki suremine,
kui vorrelda aastaid 1990-
1994 ja 2000-2004. Naiste
seas on sama arv kaheksa
protsenti. Teadlased toovad
p&hjustena vahenenud tuba-
ka- ja alkoholitarbimise.

9 millimeetrit aastas

kerkib Patagoonias maapind,
mdnel pool voib see peatselt
kiireneda poole sentimeetrini
aastas. See on ainutksi poh-
justatud liustike sulamisest,
aastas kaob Patagoonia
magedelt 30 kuupkilomeetri
jagu jaad.

50 kilomeetrit

pikk, neist 35 kilomeetrit vee
kohal, on Hongkongi Hiina
maismaa ja Macaoga then-
dav meresild, mille ehitamist
alustas Hiina detsembrikuus.
Maailma pikim meresild |&-
heb maksma tle 100 miljardi

krooni.

eistest inimestest eralda-
mine suudab teatavasti

inimese hulluks ajada ja nii-
teks iseendaga rddkima pan-
na. Tuleb vilja, et bakteritega
juhtub samamoodi ning see
teadmine vo6ib aidata meil
paremini oma tervist kaitsta.

«Tekib palju olukordi, kus
bakter end iiksikuna leiab,»
selgitab New Mexico iilikoo-
li teadlane Jeff Brinker, kelle
kaasautorlusel ilmus hiljuti
vastav teadusartikkel ajakir-
jas Nature Chemical Biology.
See uurimus voib aidata mois-
ta, kuidas iiks bakter suudab
kdima likata tdiemooduli-
se poletiku voi kuidas iihest
vihirakust voib kasvada suur
ja siiretega kasvajakolle.

Bakterid kasutavad protses-
si nimega hulgatunnetus ehk
vahetavad keemilisi signaale
tegevuse koordineerimiseks.
Signaalide hulgast séltuvalt lii-
litavad bakterid geene sisse ja
vélja. On uuritud ka seda, kas
bakterite vastu saaks voidel-
da neid signaale blokeerides
(loe Tarkade Klubi, september
2009). Ent kui need signaalid
puuduvad, jireldab bakter, et
ta on iiksi. Mis siis juhtub?

Teadlased 16id nanotehno-
loogia abil 20mikromeetrise
1abim6oduga klaaspuuri, kuhu
vangistasid bakteri Staphy-
lococcus aureus. Selle bakte-
ri  antibiootikumiresistentne
vorm MRSA suudab inimesel
tekitada eluohtlikke pdletikke
ja levib eriti sageli haiglates.
Vangistatud bakter tajub, et

CBADAR
Uksindus

hullutab baktereid

tema saadetud signaalid ei joua
kuhugi, jarelikult on ta kusagil
16ksus ja peab vilja padsema.

Selleks aktiveerib ta gee-
nid, mis toodavad liisosoome,
omamoodi keemilisi pomme,
ja hakkab nendega puuri seinu
riindama. Seni arvati, et bakte-
ri kiditumise ja geeniekspres-
siooni muutmiseks peab ta
olema suures rithmas. «Vaja on
vaid iihest koosnevat hulka,»
todes Brinker.

«Hea uudis on see, et pirs-
sides tihe viikese valgu abil
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iiksiku raku signaalmolekule,
onnestus meil peatada genee-
tiline tiimberprogrammee-
rumine, mis oleks bakterist
teinud virulentsema vormi,»
teatas Brinker.

Teadlased teavad, et ka vi-
hirakkudel on 16ksu sattudes
kindlad keemilised signaalid,
mis voivad pohjustada siirde-
kollete teket. Nad ndevad vihi-
raku ja bakteri kditumises suu-
ri sarnasusi ning loodavad, et
avastusest on abi ka vihi vastu
voitlemisel.

Siisihappegaas teeb
ookeanid léirmakaks

Inimese pdhjustatud Ghureos-
tusel on ootamatud tagajérjed:
susihappegaas mitte ainult ei
muuda maailmamerd happe-
lisemaks, vaid suurendab ka
helide levimist ookeanis. Hawaii
tlikooli teadlased ennustavad, et
aastaks 2100 kahaneb mdnedes
piirkondades merevee vdime
summutada madalasageduslikke
helisid 60 protsendi vorra, kuna
happelisem vesi juhib helilaineid

paremini.

Juba praegu arvatakse ini-
mese pohjustatud murareostust
ookeanis, naiteks laevamootorite
ja sonarite naol, markimisvaar-
seks, suurenev miira tdhendaks
naiteks vaaladele veel rohkem
stressi. Eriti oleks sellest méju-
tatud Atlandi ja Vaikse ookeani
pdhjaosa ning subtroopilised
veed Panama kanali, Hawaii ja
Jaapani Umbruses.




Tonu Korrol | auto

Google Earth kolis
ABsse

Audi

Uus Audi A8 saab maailma esimese
autona korge lahutusvoimega
kolmemootmelise Google Earthi,
voimaldades senisest realistlikumat
navigatsiooni ning mugavamalt
vaatamisvaarsusi avastada.

Google Earth jouab autos-
se — olgu seistes vOi soOi-
tes — mobiilse interneti kaudu
ja on integreeritud Audi uue
polvkonna  multimeediasiis-

teemiga MML. 8tollise (20 cm)

labimédduga  vérviekraanile
kuvatav Google Earth véimal-
dab sbitjatel niha iilaltvaates
tervet maakera tinu korge la-
hutusvéimega kolmemddtme-
listele satelliidi- ja aerofoto-
dele. Pilti tdiendab andmebaas
artiklitest ja kasutajate lisatud
fotodest nagu Google Earthi
koduarvutistki kasutades.

Detailne info teedevérgus-
tiku kohta on Google Earthiga
kombineeritud ja jéuab ekraa-
nile internetist voi auto kova-
kettale salvestatult. Kasutajale
on tagatud iithtlane ja terviklik
infovoog nii marsruudi kui ka
muu tmbritseva kohta. In-
ternetist saab Google’i abil
jooksvalt huvipunktide kohta
infot hankida, kasutades kas
voi vabavormilisi otsinguid
nagu «maiustused» voi «kin-
gapood».  Otsingutulemused
kuvatakse ekraanile, misjérel
voib neist sobiva sihtpunktiks

seada. Uue A8 omanik saab
plaanitava teekonna koostada
eelnevalt Google Mapsi abil ka
niiteks kodu- voi todarvutis ja
selle siis autosse saata.

Online-teenuste kasutami-
seks on tarvis sisestada SIM-
kaart MMI-multimeediasiis-
teemi voi ithendada mobiil-
telefon MMIga Bluetoothi abil.
Audi uue pdlvkonna MMId
tdiendab keskkonsoolil asuv
puutetundlik paneel.

Sihtkoha vo6i telefoninumb-
ri sisestamiseks joonistab juht
paneelile tihed v6i numbrid,
kusjuures vastava kujuga kii-
gukang toimib sel puhul kie-
toena. Puutetundliku paneeli
abil saab ka S8tollisel virvi-
ekraanil oleval kaardil liikuda,
numbrid paneelil tdhistavad
aga kuut eelsalvestatud raa-
diojaama.

Audi A8 jouab Eestisse
aprillis.

KURIOOSUM

10laastane mees
sdidab Camaro SSiga
Maailma vanim Chevrolet
Camaro omanik, 101aastane
lllinoisi elanik Virgil Coffman
kavatseb oma 400hobujéulise
autoga tanavu ette votta mitu
pikka séitu.

Elu jooksul umbes 40 autot
omanud mees tellis endale
hiljuti erkkollase ja pakutavaist
vdimsaima 400 hj mootoriga
Camaro tippmudeli SS. Miitgi-
mees oli Ullatunud, aga tohutu
vdimsusvaruga soiduki mui-
misest keeldumiseks vanurile
polnud tal alust.

Vana mees kiilastas hiljuti
GMi muuseumi, kohtudes firma
disainibossi Ed Welburniga ja
kavatseb sel suvel ette votta
mitu pikemat automatka.

REKORD

Britid sihivad niidukite
kiirusrekordit

Inglismaal ehitati muruniiduk,
mis peaks suutma kihutada kuni
160 km/h.

Séidukiga tahetakse saada
enda katte maailma kiireima
muruniiduki tiitel, mis seni on
kuulunud ameeriklastele tule-
musega 130,022 km/h.

Rekordiniiduki taga on Briti
rahvuslik séidukimuuseum ja
niidukite tootja Countax. Guin-
nessi reeglite jargi peab niiduk
olema voimeline enne ja parast
temposoditu oma pohitdod tege-
ma. Britid lahendasid probleemi
erakordselt hasti: niiduki kliiren-
si suurendamiseks ja té6organi
kinnitamiseks pohja alla kulub
vahem kui 3 minutit.

Tdendoliselt maailma kiirei-
maks saava niiduki rooli istub sir
Malcolm Campbelli lapselaps
Don Wells.
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Kaido Einama | tehnoloogia

CES 2010 - mis meid
ootab uuel aastal?

7.—10. jaanuarini saab tarbijaelektroo-
nikamessil CES naha jargneva aasta
tehnoloogia pohisuundi.

Iga aasta alguses liikatakse
USAs Las Vegases kidima
maailma suurim tarbeelekt-
roonikamess CES - see on ka-
vandatud kohe aasta esimeste-
le pdevadele, mil méngupdrgu-
te linnas hotellid tiihjad ning
tehnoloogiafirmadel portfellid
tdis uueks aastaks plaanitud
uudistooteid.

Tehnoloogiasektor néib
end pérast kriisiaastat kokku
votnud olevat - korraldajad
ootavad osa votma iile 300 uue
ettevotte ja ka publikuprog-
nooside jérgi ei nii suurmess
populaarsuse iile kurtvat.
Tehnoloogia areng on samuti
joudnud sinnamaale, et just
2010. aasta dhvardab pakkuda
nii mitmeski valdkonnas 1dbi-
murret.

Tahvelarvuti tuleb jille,
ennustavad paljud arvutiaja-
kirjad. Iseenesest ei iillata see
kedagi - tahvlid on tulnud vii-
masel kiimnendil paaril korral
varemgi suure hurraaga, kuid
alati tasapisi hidfbunud. Niiid
arvatakse, et Apple teeb 2010.
aastal debiiiidi oma 10tollise
iPhone'i-laadse seadmega, mis
fannide toel tahvlite tootenisi
kiiresti populaarseks muudab.
Kuid ka odavarvuti Eee PC
looja Asustek on tahvlite vallas
midagi plaanimas.

Neil on Eee Book: virviline
kahe ekraaniga e-raamat, mis
peaks pohjustama revolutsioo-
ni kaua kriisis piinelnud paber-
ajakirjanduses, pakkudes toe-
liselt mugavat e-lugejat. Tahv-
lite eeliseks on kergem mass

al Hall
4c1000-15999

3

vorreldes minisiileritega.

Arvutitesse hiilib jargmisel
aastal USB 3.0. See tihendab
16ppu aeglasele praegu levi-
nud USB 2.0 iithendusele -
Gigabyte on juba ndidanud
oma USB 3.0 toega emaplaate,
aasta alguses tunglevad selles
rivis ka paljud teised tootjad.

Uus USB standard tdhen-
dab, et 480 Mbit/s andme-
sidekiirus arvuti ja lisasead-
mete vahel asendub 4,8 Gbit/s
kiirusega.

Koju aga hakkab end sisse
murdma 3D-televisioon. Esi-
algu rikastesse kodudesse, sest
hind saab olema krébe. Kinos
ndhtud 3D-filmid mahuvad
Blu-ray-plaadile kiill, televiisor
peab toetama vihemalt 120 Hz
kaadrisagedust ja spetsiaalsete
prillidega vaatajale «vilguta-
takse» vasaku ja parema silma
pilti. Sky Channel teatas, et
uuel aastal hakkavad nad edas-
tama ka 3D otseiilekandeid.

Istujalae

Portugali firma Cabracega mét-
les vélja diivanikomplekti just
neile inimestele, kelle kiilalised
tihti kogunevad elutoa diiva-
nile ja sukelduvad igaiiks oma
siilearvutisse. Aeg-ajalt on aga
diivanikaaslasega ikka midagi
jagada vo6i diivaniperemehele
jatta, naiteks Uhiseid pilte voi
videosid. Cabracega arvates on
selleks parim vGimalus USB-
diivan - nelja méobliesemega
komplekt sisaldab kokku 14 GB
malu ja pakub 7 USB-kaablit
maélestuste talletamiseks pehme
moobli sisse juba kérgtehno-
loogilisemalt kui 6htuse menti
plekkide naol.

SAASTUDUSS

Pisividin hoiab veekulu
kontrolliall

Efergy dusitaimer sobiks hasti
|I6ppenud innovatsiooniaastasse
- tegemist pole uue tehnoloogia
voi leiutisega, vaid pesuehtsa
uuendusega. Lihtne taimer on
varustatud liitrise mootekotiga,
mille taitumise aega saab algu-
ses dusi all moota. Aeg sises-
tatakse taimerisse ja dusi alla
minnes kaivitub seade, mddtes
tarbitud vee kogust. Kui laheb
liigseks veega ladistamiseks,
annab see teada. Polegi vaja
mingeid kalleid veesaastmis-
slisteeme.
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Philips on digiajastul
kindla peale minek!

| jusd 2010 Sppeh Frsti akeminek digitaalelevisioomie ning S ke keviv van analoogte kvisnon
ldltataks val Med on hea meel kinaitarts, o Philipsl os 35 erinevat Dig TV valmicheega mudekt, mis
vastavad kakidele ndudmistele o natrar pilt ka pede | it 2010, Sere valilos Philips D TY
vakmilusegs telersd leirte hstiareststud dekiromidapootaiest

Ipaldiignes nbu |a aki saste Philipsl taveta infetelefonils BSOS 198 234

Iﬁ PHILIPS

Digilevi
Digavizt tipsemalta www.dightv.ea sensa and simplicity
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PILTUU

Nutikas kaheksajalg peitub kookospéihklikoorde

is

Austraalia teadlased filmisid ja
pildistasid Indoneesia vetes mi-
tut kaheksajalga, kes demonst-
reerisid oskust haarata kaasa
kookospahklikoor, et seda va-
jadusel kaitsekilbina kasutada.
Teadlaste viitel vdib tegevuse
liigitada t6oriista kasutamiseks
, ning tegu oleks esimese sellise
naitega selgroogsete seas.
«See oli vaga naljakas

T -
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vaatepilt,» titles Melbourne'is
asuva Victoria muuseumi me-
rebioloog Julian Finn, kes loomi
filmis.

Leides merepdhjast enamas-
ti kohalike elanike poolt sinna
visatud pooliku pahklikoore,
haaravad liiki Amphioctopus
marginatus kuuluvad kaheksa-
jalad selle oma keha alla ja kdn-
nivad naljakalt edasi. Kui nad

ohtu tajuvad, keeravad loomad
valkkiirelt koore imber ja peitu-
vad selle alla.

Osavamad kaheksajalad
suudavad opereerida isegi
kahe koorega, rajades omale
peidukoja.

Finni sdnul on mitu pohjust
nimetada kaheksajala sellist
kaitumist tooriista kasutu-
seks. Esiteks pole pahklikoor

kaheksajalgadele vajalik kohe,
vaid nad votavad selle kaasa
tulevikku silmas pidades. See
on kulukas teguviis, sest koo-
rega koos on raskem ringi kaia.
Kdik see viitab, et kaheksajalad
on paris nutikad olevused.

Veel pole selge, kas kaheksa-
jalad épivad nii tegutsema teisi
jalgides v6i on iga isend selle
peale ise tulnud.

AP/SCANPIX
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Miks me kliimamuutustest ei hooli?

BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

Koigi nende
seas troonib
«zombie-ar-
gumenty: vai-
de, mis jééb
piisima ja
kerkib uuesti,
kogu aeg, kui
tahes palju
seda ka poh-
ja ei lastaks.
Zombie-argu-
mendid ja4vad
piisima, on
surematud ja
kummutamise
suhtes tunde-
tud, sest need
ei ela ega
sure surelike
argumentide
tavapdraste
normide jérgi.

openhaageni  kliimakonve-
rents tiitiris keskpérase tule-
museni, kuid miks ei usu ligi-
kaudu pooled Suurbritannia
elanikud  inimtekkelistesse
kliimamuutustesse, samas kui
rohuv osa teadlasi usub?

Esiteks on psiihholoogilised kiisimused. Meil
on eelsoodumus alahinnata ebasoodsaid tule-
musi, kui need toimuvad kaugel tulevikus, eriti
kui me oleme selleks ajaks vanad v6i surnud.
Meil on loomupirane soodumus leida morasid
toendites, mis iitlevad, et peaksime tegema mi-
dagi, mida me teha ei taha, siit ka alkoholi kasu-
likkusest réadkivate lugude igikestev hurm.

Tddemus, et isiklik kditumine méngib olulist
rolli, on vaid pool lugu, kuna teame, et inimes-
tel dige asja teha kdskimine on kditumise muut-
miseks nigel moodus: vaja on poliitikamuutu-
si, mis teeksid hea kiitumise holpsamaks. Me
koik saame aru, et puuviljade miiiik koolides on
tohusam kui lastele iitlemine, et nad maiustus-
test hoiduksid.

Olukorda raskendab see, et kliimateadus on
keeruline. Me saaksime kogu kolmikvaktsiini ja
autismi puudutava materjali arutada 14bi tunni
aja jooksul. Kliimamuutused votaks kaks péeva,
et jouda suhteliselt pealispindse arusaamani:
huvilistele soovitan IPCC kodulehekiilge.

Koigele lisaks ei usalda me teadusega seon-
duvates kiisimustes valitsust, kuna teame, et
nad moonutavad teadust. Oleme niinud, kui-
das minister vallandab uimastispetsialisti pro-
fessor David Nutti, kui tema téendid uimastite
kahjulikkuse suhtelisuse kohta ei ole valitsuse
meele jirele. Oleme niinud valitsust vii-
butamas naeruvéirsete raportitega,
digustamaks vigaste arvude, kahtla-
selt puuduliku andmestiku ja volts- o
argumentide abil DNA siilitamist ﬁi’#
politsei poolt.

Me teame, et tdendite-
pohine poliitika on puru
silma puistamine ja seega |
niiiid, kui nad tahavad, et i

usuksime neid kliimatea-
duse asjus, me kahtleme.

Siis loomulikult eelistab
meedia rumalaid vastuvaid-
levaid vaateid, kuna neil on
uudsuse volu ja, samuti, kuna
end kehtestanud seisukohti aetakse
segi valitseva kliki seisukohtadega. Ja
igaiiks, kes nende pihta paugutama tu-
leb, saab uhkeldada Koljati vastu mineva
Taavetina.

Kuid voti selle kdige juurde on aina
naasev pahatahtlik kriitika kliimamuu-
tuste vastu. Mul on hea meel kinnitada, et
mina pole tilisuur kliimamuutuste asjatund-
ja: ma tean veidi ja ma tean seda, et senini pole
maailmas olnud hiiglaslikku {ileilmset vande-

nou, kuhu oleks kaasatud peaaegu kdik maailma

teadlased (kuigi ootaksin huviga niiteid).
Eelkdige mirkan aga kliimamuutuste jabu-
ruses esile kerkimas samu retoorilisi teemasid,

mida v6ib niha aidsi eitamise, homéopaatia ja
vaktsiinivastaste vandenduteoreetikute juures.

Koigi nende seas troonib «zombie-argument»:
viide, mis jadb piisima ja kerkib uuesti, kogu aeg,
kui tahes palju seda ka pohja ei lastaks. «<Homo-
opaatia toimis minu puhul» ja koik need teised.

Zombie-argumendid jidvad piisima, on su-
rematud ja kummutamise suhtes tundetud,
sest need ei ela ega sure surelike argumentide
tavapiraste normide jirgi. Neist on veebilehel
realclimate.org tohutu nimekiri, koos iimberliik-
kamistega. Neist on tohutuid nimekirju kéikjal.
Aga see ei muuda midagi.

«CO, ei ole kasvuhoonegaasina oluline», «glo-
baalne soojenemine tuleneb piikesest», «agakui-
das on 1940. aastate jahenemisega?» kiisib méni
igavene tiilitus. «Teate,» vastate teie, «viimasest
korrast saadik, mil te sellest ra#kisite, uurisin ma
jarele, et 1940. aastatel oli 6hus palju sulfiide,
mis blokeerisid piikesekiirguse, pohjustatuna
praegusega vorreldes teistsugusest toGstusreos-
tusest. Ning lisaks méni vulkaanipurse, nii et see
kiisimus on vastuse saanud, juba ammu.»

Ja nad teavad seda. Nad teavad ka seda, et sa
leiad vastuse, kuid nad ikkagi hakkasid peale
ja raiskasid su aega. Hullem veel, te mélemad
teate, et nad teevad seda jille, mone teise vaese
vennikese peal. See on lihtsalt jéime.

guardian
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limavirvarr Kopenhaagenis
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MAREK STRANDBERG,
Riigikogu liige

Senikaua
kuni Maa
suhtes arukas
tolmimine
pole moodne
ja miitidav,
jatkuvad ka
poliitilised
vaidlused oma
tavapéarast

rada.
i o

etsembris 2009 toimus Ko-
penhaagenis URO kliimakon-
verents, mille 16pptulemus jii
lahjemaks kui loodetud, kuid
mille kiigus sai selgemaks pal-
jude probleemide olemus. Kas
konverentsi 6koloogiline jala-

jdlg digustas ennast, et tulevikus inimeste tarbi-
miskihku ohjata?

Omaette vingerpussi kliimakonverentsi
Ohustikus méngis ilm. See oli pigem tavatult
jahe ... kuigi ka selle jaheduse arvatavaks poh-
juseks on atmosfiiri tavalisest suurem ener-
giasisaldus, vois see anda iiritusele omalaadse
emotsionaalse fooni.

Kopenhaagenisse rindas iileilmsele kliima-
konverentsile {ile 45 000 asjassepuutuva ini-
mese - vbimukandjad, eksperdid, teadlased,
lobistid, protestijad, kriitikud, ajakirjanikud
ja kes koik veel. Uheks eesmirgiks oli jouda
kliimakokkuleppeni. Kokkuleppeni, millega
vihendada inimkonna moju loodusele. Mo6-
dik, mis juba ménda aega on inimmdju indi-
kaatorina kasutuses, on kasvuhoonegaaside
hulk atmosfiiris. Vaidluste hulk selle iile, kas
inimtekkelised kasvuhoonegaasid méjutavad
tegelikult kliimat v6i mitte, varjutavad juba iile
aastakiimne probleemi tegelikku olemust.

Probleemi olemus on liigselt ja {ilimalt eba-
iihtlaselt tarbiv ning seetottu loodust kasutav
liik nimega Homo sapiens. «Liigselt?» kiisite
teie. Kust seda siis teada, millal on parajalt ja
millal liiga palju? Siinkohal iiks praktiline néi-
de ja toestus sellele «liigsele».

Uskuge voi mitte; kuid siiani omavad tava-
poed mirkimisvédrset majandusedu vorgu-
kaubanduse iile. Kauplused ja ostlemine fiiii-
silises poekeskkonnas on muutunud ajaveet-
mise osaks. See on osa inimeste igapievasest
16bu- ning vaheldusvajadusest. Vajadusi teki-
tab moe- ning reklaamit66stus, mitte inimene.
Tosi jah, ka need to6stused on ju inimeste loo-
dud, kuid neis t66stustes on elupaik toepoolest
iilivdiksel osal inimkonnast.

Kasvuhoonegaaside ning kliima kiisimus
on sattunud lihtsalt lakmuspaberiks, mille abil
seda «liigset» on mingil hetkel olnud parim
viis kirjeldada vai iildistada. Tdepoolest, kaiki
inimtekkelisi muutusi Maal tervikpilti panna
ja selle iile siis poliiliselt arutada on raske. Vot-
kemgi seda nii, et iiheks muutuste {ildistamise
teeks ongi vaadelda inimkonna poolt energiaks
muundatud fossiilse siisiniku hulka ja loo-
ta, et kogu eluslooduse energiaks podramise
eest kaitseb meid jitkuvalt 1992. aastal Rio de
Janeiros vastu voetud liigirikkuse kaitsmise
kokkulepe.

Kopenhaagenis rédgiti, selgitati ja veendi
iiksteist selles, kui oluline on kliimahoid, kuid
ndib, et iiksteist ei kuulatud. Omapirases rollis
on iiks maailma superriik ja nimelt Ameerika
Uhendriigid. Seda mitte selle t5ttu, et tegemist
on tehnoloogiliselt voimsa maaga, vaid selle
tottu, et selle riigi nimel péris korrektselt vot-
tes ei saagi keegi rddkida. Selles riigis ongi nagu
kaks valitsust: president ja kongress, millest

kumbki saab teise otsuseid peatada. Vaatamata
president Obama suurtele kliima ja keskkon-
naga seotud lubadustele, teeb selline olukord
nii monedki labirddkimised siiski keeruliseks
ja ehk isegi voimatuks.

Algselt niiski, et mis saab olla veel parem,
kui korraldada URO kliimakonverents Taanis,
riigis, kus ollakse nii energiasidistukavadega
kui taastuvenergia kasutusega esirinnas. Para-
ku ei suudetud selle konverentsi kidigus jouda
selgele tiksmeelele nende riikidega, kus ollakse
samuti kahevahel. Kas minna ldénelise raiska-
mise teed ja istuda siis nagu vordsed vordsete-
galaua taha ning hakata kliima iile arutama pi-
rast hiipoteetilist rikkaks saamist v6i toimida
muul moel. Lidnel on tdepoolest raske néuda
arenevatelt ning arenguriikidelt raiskava etapi
vahelejitmist. Ajakirjanduskajastustes on see
moodalask pandud sageli Taani valitsuse ar-
vele. Paradoksaalselt ei pruugi tehnoloogilisel
niidisriigil alati olla «néidisvalitsust». See on
demokraatia eest paratamatu, aga samas téiesti
loomulik 16iv.

Sellele vaatamata on pohjust Taanis toimi-
vat ju tdhele panna: tegemist on riigiga, mis
1970. aastate OPECIi naftakriisi tdepoolest t5-
sise méargina vottis. Korged 16ivud energiale ja
soidukitele ei ole majandust kokku kukutanud.
Kopenhaageni jalgrattavoérgustik on taganud
ka selle, et kolmandik elanikke kasutabki jalg-
ratast igapiise kulgemisvahendina. Taani tuu-
leenergeetika ajalugu on peaaegu 30aastane.

Arusaadavalt pole kiisimus siin mitte selles,
kuidas sundida arenguriike vihem saastama,
vaid ikkagi selles, kuidas muuta kdigi maa-
ilma rahvaste jaoks uued ning kliimasébralikud
tehnikad kittesaadavaks ja loomulikuks. Ener-
gia ja heaolu kittesaadavusel on arusaadavalt
ka suurim maju iibele: mugavuse saavutanu
on seda vihem valmis jagama jéreltulijatega,
seevastu kui mugavuse ja heaolu puudumine
muudab lapsed ainsaks arusaadavaks heaolu
tagavaks kapitaliks.

Senikaua kui Maa poliiteliit istub ldbiraa-
kimiste laua taga, keeb aga Maa kultuurikat-
las sootuks omapirane roog. Paja ithes osas
vaidlevad kliimamuutuste eitajad skeptikutega
selle iile, kas inimtekkelised kliimamuutused
iildse olemas on ja kui on, siis kui adekvaatselt
neid iildse mingite mudelitega kirjeldada saab.
Seda koike tehakse oludes, kus hoiatava sei-
sukoha kandjad soovitavad jitkuvalt vaadelda
mitte ainult kliimat, vaid Maad tervikuna. Sel-
lesse iileilmse kultuurikatla ossa kuuluvad ka
need, kelle meelest on inimene kui liik looduse
suhtes lihtsalt andestamatult kuritegelik.

Aga katla teises osas keeb jitkuvalt reklaa-
mi- ja moesupp. Loodusteadlaste ja 6kofilo-
soofidega vorreldava vaimse potentsiaaliga
moeloojad ning reklaamigurud métlevad seal
vilja jarjekordset inimese vajadust, mida talle
voimalikult ruttu omaseks muuta.

Ja voib arvata, et senikaua kuni Maa suhtes
arukas toimimine pole moodne ja miiiidav, jét-
kuvad ka poliitilised vaidlused oma tavapérast
rada.
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Riirrong :
- tahtedeni

T e :

A Ulmeraamatutes ja -filmidés liuglevad kosmo-

— selaevad vaevata labi ilmaruumi, risteldes mone
hetkega uhe kauge tahesusteemi juurest teiseni.
Paris elus oleme aga endiselt suuresti Maa ja selle
lahimbruskonna kulge aheldatud. Tarkade Klubi
votab vaatluse alla, milliste jouallikatega inimkonna
Kosmoselaevad praegu ringi tiirutavad ja millistega
voib-olla tulevikus universumiavarusi vallutavad.

TEKST: ARKO OLESK, FOTOD: NASA
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Kiitust poletav reaktiivimootor

Vahemalt telerist ole-
Qﬂ me koik ndinud kosmo-

seraketi starti: kuidas

parast tugede langemist

’ tulekerale toetuv rakett

esiotsa vaid sentimeet-

rite haaval llespoole
tundub nihkuvat,  siis aga kiirust kogub ja
varsti on sellest ndha vaid taevasse kaduv
tulejutt.

Raketti tdukavadki tagant need hddgu-
vad kuumad gaasid, mis on tekkinud tahke
v0i vedela raketikiituse polemisel (koige
tohusamad on vedelat vesinikku ja hapnikku
kasutavad mootorid). Lilkumapanev joud
on impulsi jdadvuse seadus: selleks et rakett
edasi liilkuma hakkaks, tuleb liikkumisele vas-
tupidises suunas midagi vélja paisata.

Kogu inimkonna senine kosmoseprog-
ramm on olnud Gles ehitatud sellele kee-
miliste reaktsioonide tulemusel saadavale
reaktiivjoule - teisiti lihtsalt Maalt minema
ei paase. Alates Sputniku orbiidile toime-
tanud venelaste raketist R-7 kuni ameerik-
laste praegu véljatéotamisel oleva Areseni,
iseloomustab kaiki rakette sabast paiskuv
tulejutt, andes tunnistust mootoris pdle-
vatest kiitusetonnidest. Need tonnid on ka

p&hjuseks, miks keemilised raketimootorid
ei suuda ilmselt kunagi taita inimese ilma-
ruumiambitsioone.

Vaadake vaid, milliseid tohutuid kituse-
paake vajab kosmosesiistik ainutiksi Maa
orbiidile padsemiseks, kui massiivsed olid
Apollode missioonidel kasutatud Saturn V
paagid vorreldes meeskonnakapsli suuru-
sega. «Just esimene aste pdletab dra kohu-
tavalt palju kiitust,» selgitab Tartu tlikooli
doktorant Kaupo Voormansik, kes omandas
magistrikraadi Euroopa Kosmosedilikoolist.

Ent mida suuremad paagid, seda rohkem
kulub kitust juba pelgalt paakide endi ja
kituse vedamiseks. L&putult palju kitust
kaasa votta ei saa, ilma selleta kujuneb reis
aga kosmilises mottes tiguaeglaseks. Nai-
teks mehitatud edasi-tagasi Marsil-kaigu
kestuseks rehkendavad kosmoseagentuurid
umbes kaks aastat. Vajaliku suurusega me-
hitautd rakett on aga valmimata ning leidub
kahtlejaid, kas sellise mootoriga Uldse on
mdtet Marsile suunda vétta. «See on niisu-
gune koloss, et vdiksime midagi mdistliku-
mat teha,» arvab Voormansik.

Kokkuvéte: asendamatu té6hobune Maa
|ahikonnas, kuid oluliselt thusamaks seda
muuta ei dnnestu.

Pidikesepuri

Paikesepurjest pajatame pike-
malt jargnevatel lehekilgedel.
Kaupo Voormansik juhib siiski
téhelepanu thele ohule, mis
artiklis kajastamata: paike-
sepuri on tundlik kosmosepriigi suhtes, mis
vOib kergesti 6hulist purje augustada.
Kokkuvéte: kuigi lubatakse, et tegu on
ainsa tehnoloogiaga, mis meid teiste tah-
tedeni viia v8ib, on mehitatud missioonide
voimalikkus selle tehnoloogiaga kisitav.
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KASUTUSEL

Ioonmootor

loonmootor on ainus seade
peale raketimootori, mida

kogusega, ent kogub kiirust tasapisi.
«loonmootoritel kasutatakse elektro-

magnetvalja jdudu, mis on pShimétteliselt

palju tugevam,» selgitab Voormansik.

paberileht. Sellega Maalt minema ei lenda,
kosmoses tuleb aga anda veidi aega atra
seada ning aasta-paariga jouab mootor
kiiruseni, mida tavaline raketimootor kuna-
gi saavutada ei suuda. Dawnist saab ajaloo

1 kosmosealustel veel pohi-  Kituseks kasutatavatelt aatomitelt (Deep
Q mootorina kasutatud on. Space'i puhul naiteks vaarisgaas ksenoon)  kiireim kosmoselaev, kogudes kiiruseks
Ameeriklased katsetasid rebitakse kiiljest elektronid, muutes need (fuusikaliselt Gigemini kiiruse muutuseks,
seda 1998. aasta Deep nii laetud aatomiteks ehk ioonideks. Sel- Av) 10 km/s.
Space'i missioonil, eurooplased Kuule saa-  listena saab neid elektrivalja abil juhtida. «Uks pdhiline tegur, mis ioonmootoreid
detud SMART-1 missioonil 2003. aastal, Mootoris on kdrge pinge all olev vére, mis praegu piirab, on toide,» lisab Voormansik.
jaapanlased sondiga Hayabusa. Hetkel on  kiirendab ioone ja paiskab need mootorist ~ «Pdhimatteliselt on voimalik teha hasti
gioonmootoritega asteroidide poole teel valja. Taas toimib reaktiivjoud: paiskamise ~ véimsat ioonmootorit, aga selleks on vaja
kosmosesond Dawn. Lisaks leiab see ka- joud téukab kosmoselaeva edasi. vaga suurt elektrivdimsust.» Kaik senised
sutust paljude satelliitide juures orbitide Selline mootor on umbes kiimme korda  ioonmootorid ammutavad energiat pai-
korrigeerimisel. tohusam kui keemilisel pdlemisel pohi- kesepaneelidega, neile mdnest kilovatist
Kuigi ka ioonmootor tugineb reaktiiv- nev raketimootor. Aga... «loonmootori piisab. Rohkemat tahtes tuleb aga hakata
joule, on see tavaparastest raketimootori-  probleem on see, et see on kll vaga palju midagi muud valja métlema.
test mitmes méttes erinev. Kui raketimoo-  efektiivsem, aga seni pole suudetud saada Kokkuvote: on end teadusmissioonidel
tor pdletab kiiruse saamiseks lithikese aja  suurt tdukejéudu,» selgitab Voormansik. téestanud ning kavandamisel on veel mit-
jooksul palju kiitust, véib ioonmootor jarjest Surve, mida vélja paiskuvad ioonid te- meid missioone. Aeglane algus jaab prob-
tootada aastaid, saab labi vaiksema kiituse- kitavad, on sama suur kui peopesal lebav leemiks, kuid tippkiirus on ihaldusvaarne.

"KATSETAMISEL
Plasmamootor

katsetamine 2012. v6i 2013. aastal rahvus-
vahelise kosmosejaama ISS kiljes, kus see
voiks jaamal aidata orbiiti hoida.

Praegu plaanitud véimsuse saavutab

ne astronaut Franklin Chang-Diaz.

See seade kasutaks kdrgsagedusgene-
raatorit, et ioonid tugevas magnetvéljas
kuumutada plasmaks, umbes miljoni kraadi-

N Oigupoolest on

tegu ioonmootori

Uhe variatsiooniga,  ni. Magnetvéli paiskab plasma ka mootorist ~ mootor samuti paikesepaneelidega, ent

mille koodnimetus  vélja, valtides tavaliste ioonmootorite hdda,  dhku on heidetud ka lubadus viia inimene
/ on VASIMR (Vari- et vored ioonidega pidevalt kokku puutudes ~ Marsile 39 paevaga. Too mootor vajaks aga
/, able Specific Impul-  kahjustuvad ja kuluvad. tuhat korda rohkem véimsust. Kust? See

Arendajad lubavad VASIMRist sada on juba jargmine lugu (vt «Tuumareaktor

korda véimsamat seadet kui senised ioon- pardal»).
arendab ettevote mootorid. Varsked katsetused on tehtud 50 Kokkuvéte: lootustandev, kuid hetkel
nimega Ad Astra Rocket Company, mille kilovati juures, kuid nad loodavad jduda 200  siiski vaga arendust66 algusjargus olev

asutas viie aasta eest plasmaftitsik ja endi-  kilovatini. NASAga on kokku lepitud mootori  tehnoloogia.

se Magnetoplasma
Rocket). Seda
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Elektriline péikesepuri

Ka magnetpurjeks kutsutav
seade on ideena juba tiikk
aega ringi holjunud, kuid see
oli Soome meteoroloogia
instituudis t66tav Pekka
Janhunen, kes 2004. aastal
md&tles vélja, kuidas stisteem reaalselt t66le
saada. «Enne oli lihtsalt idee, kuidas vdiks
teha, aga seal oli palju lahendamata kusi-
musi teostuse osas,» raagib Voormansik.
«Janhunen lahendas need &ra.»

Kui paikesepurje téukab valgus ehk
footonid, siis elektrilise padikesepurje juures
taidab toukaja rolli paikesetuul ehk Paikeselt
tulev laetud osakeste vool. Kanga aset tai-
dab elektrivali, mis tekitatakse pikkade na-
nojuhtmete vahele. Kuigi pdikesetuule surve

&,

Warp-ajam

Ulmefilmide armastatuim

liikumisviis, mida oleme

muu hulgas kohanud

«Star Trekis». Warp paneb

kosmoselaeva liikuma

valgusest kiiremini ja saab
koiksugu flusikalistest paradoksidest tle
sellega, et tekitab kosmoselaeva imber
«mulliy tavaliselt aegruumist, milles kaik
toimib normaalselt.

Paris fulisikud on omajagu pead murd-
nud, kuidas kas v&i teoreetiliselt valgusest
kiirem reisimine voimalik voiks olla. Millegi
vahem ulmelisega nad siiski valja pole tul-
nud.

Kokkuvéte: valguse kiiruse piir on meil
risti ees.

on 5000 korda nérgem kui valguskiirgusel,
on ka elektrilise paikesepurje abil voimalik
saavutada korralikke kiirusi. Naiteks lubab
Janhunen, et Pluutoni v&ib kerge kosmose-
sond seilata viie aastaga (vordluseks: prae-
gu teel olev kosmosesond New Horizons
lendab sinna kiimme aastat). Erinevalt
paikesepurjest pole magnetpuri nii tundlik
ka kosmosepriigi suhtes.

P&hjust elektrilisest paikesepurjest kdnel-
da on meil tulevikus veel, kuna selle projek-
tiga on seotud Eesti tudengisatelliit. 2012.
aastaks plaanitud missioon peab katsetama
nanojuhet ja tegema esialgseid mdotmisi.

Kokkuvéte: eestlaste seotuse téttu on
pohjust kaasa elada, kuid tehnoloogia peab
oma suutlikkust veel téestama.

CULME |
Antiainemootor

5

Aine ja antiaine kokkupuutu-
misel mélemad annihileeru-
vad, mis on fulsikaline termin
selle kohta, et kaib pauk ja
molemad haihtuvad. Selle
juures vallandub sedapalju energiat, et prot-
sessi dra kasutamine on iga fltsiku unelm.
«See on praegu teadaolevalt kdige efektiiv-
sem viis mingi klituse ara kasutamiseks,
sisuliselt kogu mass laheb energiaks,» ltleb
Voormansik.

Nii pole imestada, et universumi avarus-
tesse piiluvad visionaarid kujutlevad ideaal-
se kiitusena antiainet. «Sellega saaks hasti
lahedale valguse kiirusele, téendoliselt koige
lahemale ldse,» raégib Voormansik. «See
on kitusena 10 000 korda efektiivsem kui
keemiline pdlemine.»

Hé&da on vaid selles, et voimsates kii-
rendites on inimkond suutnud toota tiihise
koguse antiosakesi. On rehkendatud, et tihe
grammi antivesiniku hinnaks tuleks 62,5
triljonit dollarit. Lisaks kerkib ktisimus, kus
siis antiainet hoida, kui see tavalise ainega
kohe reageerib.

Kokkuvote: meile teadaoleva flitsika
piirides k&ige tdhusam kitus, ent praktilised
probleemid on hetkel tletamatud.

PEAAEGU OLEMAS

Tuumareaktor
pardal

4

voimsus, et tdesti justkui kiirrongiga
Marsile lennata.

Reaktor kosmoses pole mingi uudis.
Ameeriklased lennutasid 1965. aastal
tiles tihe, venelased paarikiime aasta
jooksul aga lausa 31. Need kéik toitsid
energiaga satelliite, kuid vaidetavalt
katsetati ka reaktiivsiisteeme, kus vilja-
paisatavat vesinikku kuumutati tuuma-
soojusega.

Tuumaenergia kasutamise mote on
kosmoseringkondades pidevalt tuha all
hd6gunud ja niilid, seoses ioonmooto-
ritega taas rohkem pinnale kerkinud kui
koige reaalsem véimalus vajaminevat
suurt véimsust hankida. «Suur osa tead-
lasi pooldab Marsile minekuks tuuma-
reaktorit,» itleb Voormansik.

Tosi, reaktor pole massilt just kerge,
seet6ttu tasub selle kasutamine end
ara teatud juhtudel. «Marsi puhul oleks
adekvaatne, sest siis oleks raketi mass
vaiksem kui keemilist pdlemist kasutava
raketi puhul,» sdnab Voormansik.

limselt poleks tuumareaktoriga
kosmoselaev eriti sobiv aga teadusmis-
sioonideks valjaspool Paikesestisteemi.
Tuumareaktsioonide tagajarjel tekkivad
osakesed véivad vaatlustulemusi hairida
vdi rikkuda, arvavad asjatundjad.

Kokkuvate: pohimotteliselt on tehno-
loogia meil olemas, selle kasutuselevattu
piirab muu hulgas aga ka paljude inimes-
te hirm kdige tuumaenergiaga seonduva
vastu.

Uks korralik tuumareaktor
lahendaks koik kosmose-

laeva energiamured. Selle
abil poleks probleem leida

ka plasmamootorile vajalik

“PLAANIMISEL
L.asermootor

Lasermootor esin-
dab rithma, mille
puhul asub energia-
allikas - naiteks laser
vGi mikrolainesaatja -
valjaspool sGiduma-
sinat. Laserit saab
kasutada naiteks

9
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paikesepurje tdukamiseks, aga ainsana on
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katsetusteni joudnud lennundusprofessor
Leik Myrabo métteviljana valminud nn
lightcraft.

Selle allosas on slisteem, mis koondab
sellele suunatud laserkiire energia thte
punkti, saadud kuumus sunnib 6hu vaat et
plahvatama, tekitades nii tdukejou.

Kokkuvéte: /ightcraft oleks aarmiselt
odav viis kauba orbiidile toimetamiseks,
kuid selle rakendamine kosmoses on kee-
rukam. Teised ldhenemised on pelgalt idee
tasandil.

Olulised parameetrid

«On kaks suurust, mis iseloomustavad iga
raketimootorit,» tutvustab Kaupo Voor-
mansik. «Koigepealt eriimpulss, mis naitab
efektiivsust, kui palju me saame kiirust iga
minema visatud massi eest. Teine asi on
téukejéud, mis naitab njuutonites, kui tuge-
va jouga raketti edasi téugatakse.»

Neist eriimpulss iseloomustab téukejou

ja véljuvate gaaside kaalu suhet ajatihikus
ning seda valjendatakse sekundites. Mida
kdrgem eriimpulss, seda vahem kuitust
kulub.

Vordluseks: kosmosesustikute eri-
impulss on veidi alla 500, ioonrakettidel
5000-10 000, antiaineraketil pool miljonit
kuni miljon.
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Seilamine paikese joul

Umbes aasta parast, kui koik laheb hasti, lupsab
nii 800 kilomeetri korgusel Maast raketist valja
leivapatsi suurune karp. Seal vaakumis kerib see
lahti neli kolmnurkset purje, mis on saravad kui
kuuvalgus ega kaalu palju rohkem. Siis touseb see
paikesekiire toel aeglaselt ja liigub teisele poole

tahti.
TEKST: DENNIS OVERBYE

LightSail—l, nagu seda nimetatakse,
ei joua sinna kohale. Parimal juhul
seilab seade moni tund ja kogub moni
kilomeeter korgust. Kuid need tunnid
on teetihiseks unelmale, mis on peaae-
gu sama vana kui raketiajastu ise, ning
sama romantiline: navigeerida kosmoses
tidhevalguse tuultel, nagu meremehed on
tuhandeid aastaid navigeerinud ookeanil
maiste tuulte toel.

«Valgusel purjetamine on ainus teh-
noloogia, mis meid iithel pdeval tihtedeni
viia voib,» iitleb Louis Friedman, kosmo-
seentusiastide {ileilmse ithenduse Plane-
tary Society direktor.

Kukesammud tulevikku

Ajal kui NASA jitkab selle tuleviku osas
saamatult, teatas Friedman, et Planetary
Society hakkab iihe anoniiiimse annetaja
abil tegema kukesamme ulmelise tulevi-
ku poole. Jirgmise kolme aasta jooksul
ehitab ja saadab iihing iiles rea piikese-
purjedega kosmosealuseid nimega Light-
Sail, esmalt Maa orbiidile ja 16puks ava-
kosmosesse.

Reisid on vilja kasvanud kauaaegsest
koost66st tihingu ja New Yorgi osariigis
Ithacas asuva Cosmos Studiosi vahel,
mida juhib filmiprodutsent Ann Druyan,
astronoomi ja kirjaniku Carl Sagani lesk.

Sagan oli 1980. aastal Planetary Society
asutaja, koos Friedmani ja Bruce Mur-
rayga, toonase Jet Propulsion Laboratory
direktoriga.

Mannetu, ent pisiv joud

Hulk visionéére, alates Vene raketipio-
neeridest Konstantin Tsiolkovskist ja
Friedrich Zanderist kuni kirjanik Arthur
C. Clarke’ini on ideed pooldanud.

«Purjed on lihtsalt imepérane viis uni-
versumis ringi liikuda,» sénab pikaaegne
tuleviku-uurija Freeman Dyson Prince-
tonis asuvast tippuuringute instituudist,
«kuid nende praktiliseks muutumiseni
ldheb veel kaua.»

Piikesepurje paisutab lihtlabane tosi-
asi, et valgus ei kanna mitte ainult ener-
giat, vaid ka impulssi — seda reedab iga
komeedisaba, mis koosneb piikesevalgu-
se poolt komeedi tuumast eemale puhu-

tavast tolmust. Péikesepurjele avaldatav
joud on &rn, et mitte 6elda mannetu, kuid
erinevalt raketimootorist, mis to6tab koi-
ge rohkem mone minuti, on see pidev.
Pievade ja aastate jooksul voib piisavalt
suur, nditeks kahekilomeetrise kiiljepik-
kusega puri saavutada kiiruseks sadu
tuhandeid kilomeetreid tunnis, piisavalt
kiire Piikesestisteemi libimiseks viie aas-
taga. Seilates voimsa laseri kiirel, voiks
puri teise tdhesiisteemi jouda isegi saja
aastaga, inimese eluea jooksul.

Kas inimesed kunagi selliseid reise
tegema hakkavad, s6ltub sellest, kuivord
sirasilmne on meie pilk tulevikku.

Friedmani sdnul votaks inimese Marsi-
le saatmine liiga kaua aega ja tooks kaasa

Seilates voimsa
laseri kiirel, voiks
puri teise téhe-
siisteemi jouda isegi
saja aastaga.

liigse kokkupuute kiirgusega. Tema sdnul
on tihtedevahelise reisi ainsad reisijad —
isegi parast 200 tdiendavat aastat tehno-
loogilist arengut - tdenioliselt robotid
voi hoopis meie genoom mikrokiibile
kodeerituna, vajaduse tottu hoida alus
kergena, hiiglasliku kosmilise tuulelohe
sarnasena.

Pohimétteliselt suudab piikesepuri
sama, mida iga tavaline purigi, niiteks
loovida. Erinevalt teistest kosmoselae-
vadest suudab see toimida antigravitat-
siooniseadmena, kasutades piikesetuule
survet Piikese gravitatsiooni tasakaalus-
tamiseks, ja nonda holjuda kus iganes
kosmoses.

Ja loomulikult ei pea see kaasas kand-
ma tonnide kaupa raketikiitust. Aga koik
visioonid on pikaajalised. «Motle sajandi-
te vOi aastatuhandete tasandil, mitte aas-
takiimnete omal,» titleb Dyson, kes enda
sonul samuti toetab Planetary Society
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«Me peaksime tegema asju, mis on ro-
mantilised,» selgitab ta, lisades, et keegi
ei tea veel, kuidas ehitada korraliku reisi
jaoks piisavalt suuri ja 6hukesi purjesid.
«Peab olema seadmestik nende lahtirul-
limiseks ja pingutamiseks - see on tubli
tiikk insenerindust, mis on veel tegemata.
Kuid tehnoloogia v6lu on selles, et see on
ennustamatu.»

Paljud NASA laborid on iihel vdi teisel
hetkel uurinud péikesepurjesid. Jet Pro-
pulsion Laboratory (JPL) teadlased kaa-
lusid kord, komeedi moddumisel 1986.
aastal isegi pédikesepurje saatmist Halley
komeedi juurde.

Raha laheb inimeste lennutamisele

Kuid NASA piiiided on kidunud, kuna ta
otsib dollareid mehitatud kosmoseprog-
rammi kiigushoidmiseks, iitleb Donna
Shirley, JPLi eruinsener ja endine NASA
edumeelsete lihenemiste instituudi ju-
hataja. Shirley sdnul on péikesepuri teos-
tatav ja ainus kiisimus oli: «Kas tahame
selleks raha kulutada?» Kuni tehnoloo-
giat pole demonstreeritud, ei hakka seda
keegi kasutama, iitleb ta.

Jaapanil on programm, mille kdigus on
piikesepurjesid satelliitidel voi rakettidel
katsetatud ja lahti rullitud, kuid ndonda
kaugele, et nendega kuhugi seilata, pole
keegi joudnud.

Friedman, kes murdis pead Halley ko-
meedi projekti kallal, on kaua piitidnud
kosmosesse ankrut kinnitada. 2005. aas-
ta juunis tegid Planetary Society ja Vene
teaduste akadeemia katse lennutada Vene
allveelaevaraketiga tiles 30meetrise kiil-
jepikkusega puri, nime all Cosmos-1, mis
16ppes sellega, et «meie imeilus kosmo-
selaev», nagu Druyan seda kutsus, lebab
Barentsi mere pShjas.

Druyan ja Friedman otsisid erinevaid
voimalusi, et Cosmos-2 jaoks raha leida,
kuni NASA kiisis, kas tihing ei sooviks {ile
votta pisiprojekti nimega Nanosail. Need
purjed on vaid kuuemeetrise kiiljepikku-
sega, loodud &hutakistuse suurendami-
seks ja sel moel satelliitide orbiidilt dra
juhtimiseks.

Kolm kuupsatelliiti

Nonda stindis LightSail. Selle Nanosailist
kohandatud puri on tehtud alumineeri-
tud polilesterkilest (Mylar), mille pak-
sus on umbes veerand priigikoti omast.
Kosmoselaeva kere moodustavad kolm
viikest CubeSatidena tuntud pisisatellii-
ti, mille kiiljepikkus on 10 sentimeetrit.
Need t66tasid esmalt vilja Stanfordi iili-
kooli tudengid ja niiiid on need muu hul-
gas veebist ostetavad. Uhes kuubikus on
elektroonika ja teised kaks kannavad kok-
kuvolditud purjesid, selgitab Friedman.

Klotsidena kokku panduna kaalub
kogu krempel alla viie kilogrammi. «Riist-
vara on viikseim osa,» iitleb Friedman.
«Viiekilogrammise siisteemi peale pole
voimalik palju kulutada.»

Jargmine ldbimurre tuli, kui Fried-
man rakis LightSailist rithma véimalike

annetajatega. Uks mees — Druyani sénul
«viga tagasihoidlik armas inimene» -
kiisis missioonide kulude kohta ja andis
sona neist kahe rahastamiseks ning voib-
olla ka kolmanda, kui kéik histi liheb.

Pérast konelust tuli mees, kes ithingu
sonul ei soovi oma isikut avalikustada,
nende juurde ja kiisis ithingu pangaarve
numbrit. Mdne pdevaga oli raha nende
kontol.

LightSaili missioonid on hajutatud
umbes aastale, alates umbes 2010. aasta
16pust. Tapne ajakava soltub sellest, mis
raketid saadaval on. Friedmani sénul on
mote haakuda mone tavalise satelliidi
iilessaatmisega. Voimaluste seas on mitu
Vene ja Ameerika raketti, kinnitab ta.

Friedmani sonul on esimene lend,
LightSail-1 edukas, kui purje dnnestub
kontrollida ka osa selle orbiidi jooksul ja
kui see niitab mirke kiirendusest péike-
sevalguse mojul. «Esimese lennu puhul
on suurepirane mis tahes moddetav asi,»
iitleb ta. Lisaks on kaasas pardaviline
kaamera, et tabada seda, mida Druyan
nimetab «Kitty Hawki hetkeks» (vendade
Wrightide esimese lennu asukoha jéirgi —
toim).

Maa orbiidilt valju-
miseks on vaja véi-
kest raketti, umbes
sellist, millega stisti-
kud korgust sativad.

Jérgmisel, juba mitmepéevasel lennul
on kaasas suurem puri, mis peab koguma
piisavalt kiirust, et tdsta orbiiti kiimne-
te voi sadade kilomeetrite vorra, sonab
Friedman.

Kolmandal lennul plaanivad Friedman
ja tema kolleegid lennata Maa orbiidilt
vilja teadusinstrumentide paketiga, mis
moddavad piikesekiirgust ja hoiatavad
varakult magnettormide eest, mis voivad
kahjustada elektriliine ja kosmoselaevu.
Plaan on liitia laager iiles punkti L1, kus
Maa ja Pidikese gravitatsioon teineteist
tasakaalustavad - pooleteist miljoni ki-
lomeetri kaugusel Maast, mis on tavaliste
teadussatelliitide jaoks populaarne koht.

Friedman tunnistab, et kuigi see voib
puristidele meelepaha valmistada, on
Maa orbiidilt véljumiseks vaja viikest
raketti, umbes sellist reaktiivmootorit,
millega stistikud korgust sitivad.

Samas on ka enamikul purjelaevadel
mootor manodverdamiseks sadamas,
millena Friedman ka Maa orbiiti kirjel-
dab. Kuna Piikese suund aina muutub, on
alus Friedmani kohaselt muidu sunnitud
«loovima sadama iimbruses, samal ajal
kui tegelikult tahaks seilata ookeanile».

Ookean, iitleb ta, ootab.

© The New York Times News Service
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LIGHTSAIL-1
Esimene

paikesepurje
p&himdtte katsetus.

LIGHTSAIL-2
Pikem missioon
pulab orbiiti
suurendada.

LIGHTSAIL-3
Lahkub

Maa orbiidilt
Paikese suunas.

6m
POOM
PURJED

Tehtud alumineeritud
mylar'ist, paksusega 1/2000 cm.

Suurusega kasvab ambitsioon
Plaanis on kolm missiooni.
LightSail-2 ja LightSail-3 kasutavad
aina suurenevaid purjesid, mille
eesmargid on samuti suuremad.
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Reisimine valguse joul
Kdige varem 2010. aasta |6pul Ules lastav LightSail-1 on esimene kolmest paikesepurjest, mida

Planetary Society kavandab. Tilluke kosmoses&iduk saadetakse 800 kilomeetri kdrgusele Maa kohale,
kus puudub atmosfaari pidurdav jéud, ja katsetab paikesekiirguse tdukejduna kasutamise praktilisust.

: '* - Purje lahtikerimine
L jt_‘ ) LightSail-1lendab kosmosesse suurema satelliidi turjal.
1' 'ﬁ‘-‘, Orbiidil vabaneb see siis, kui pohisatelliit on oma
' -, koha sisse vétnud.

1. Viiekilogrammine s&iduk on pakitud -
tahukasse kuljepikkustega
umbes 10 korda .

. ) : PAIKESE-
33 sentimeetrit. PANEEL

2. Kéaivitamise jarel avanevad
paikesepaneelid, paljastades
nende all neli tihedalt
kokku volditud purje.

3. Spiraalvedrud sirutavad vélja
neli neljameetrist poomi,
rullides lahti
32,5ruutmeetrise

purje.

AIKESET®

Valgus téukab

LightSail-1 plitiab naidata, et PURI
footonid, millest valgus koosneb,

voivad kosmoselaeva liigutada. 7T e }
Footonitel pole. massi, ku@ i FOO.TON
peegeldavalt pinnalt tagasi porkudes

annavad need vaikse impulsi.

Reis Paikesestisteemis

Praegu arendatavad paikesepurjed sobivad tegevuseks
Veenuse orbiidist Jupiterini.

VEENUS  MARSS
MERKUURMAA JUPITER
| ||

PAIKE Paikesepurje tééala—r
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Tervis tuleb

paikesest

Heiki on Eesti poiss, kes lapsepolves luges pigem
toas raamatuid kui mangis valjas sopradega jalg-
palli. Uuemad teadusavastused on teda aga
sundinud endalt kisima, kas mitte see pole
pohjus, et ta on niid maaratud oma elu jagama
raske haigusega — sclerosis multiplex’iga.

TEKST: ARKO OLESK

jal, mil Heiki (kes palus
oma péris nime mitte
avaldada) siindis, 1980.
aastate alguses, peeti
D-vitamiini kasulikuks
vaid luude jaoks. Las-
tele anti vitamiini, et
viltida rahhiidi teket. Viimastel aastatel
on see vitamiin, mida meie nahk piike-
sevalguse kies toodab, tostetud hoopis
uude valgusse, peaaegu imerohuks.

Nende hidade nimekiri, mida D-vita-
miin niib ennetavat voi ravivat, kasvab
iga nidalaga, ulatudes vihist dementsu-
seni. «On lihtsalt imepérane, kui paljude
asjadega on D-vitamiin seotud,» raigib
Tarkade Klubile William B. Grant, Ca-
lifornias asuva teadus- ja teavitustboga
tegeleva iihemeheasutuse SUNARC hing.
«Praegu on D-vitamiini rolli avastamise
kuldajastu.»

Loputu hulk tobesid

Kui temalt kiisida, milliste tdbedega D-
vitamiini puudust seostatakse, tdidab loet-
elu intervjuu esimesed minutid. Algab
see kiimmekonna vihivormiga, jirgneb
rida tobesid, mille puhul on niidatud
vitamiini tuge immuunsiisteemile, nii-
teks tuberkuloos ja gripp. «Seonduvalt
on D-vitamiin oluline ka mitmete auto-
immuunhaiguste riski vihendamisel,» li-
sab Grant. «Paljud autoimmuunhaigused
tekivad digupoolest viirus- voi bakteriaal-
se nakkuse jirel. Sclerosis multiplex on
seotud Epstein-Barri viirusega ja D-vita-
miin voitleb sellega.»

Astma, siidamehaigused, siinnidefek-
tid, jitkab Grant loetlemist. «Viimasel
ajal olen tegelenud dementsusega. Tuleb
vilja, et D-vitamiinil on palju nirvirakke
kaitsvaid omadusi,» rifigib mees. «De-
mentsuse tekkele eelneb mitmeid hai-

gusi, D-vitamiin vihendab koigi nende
haiguste riski ja nii niib loogiline, et see
vihendab ka dementsuse riski.»

Peamine D-vitamiini nappuse pohjus
organismis on vihene piikesevalguse
kdes viibimine, hoiatavad asjatundjad.
«Uuringud on niidanud, et enamikul pa-
rasvé6tme elanikel on D-vitamiini puu-
dus, eriti talvisel ajal,» selgitab Sreeram
Ramagopalan, Oxfordi iilikooli Wellcome
Trusti inimgeneetika keskuse teadlane.

Nii ka Eestis, kus enamiku aastast vil-

«Uuringud on né&i-
danud, et enamikul
parasvootme elanikel
on D-vitamiini puu-
dus, eriti talvel.»

tab «D-vitamiini talv», nagu seda on ni-
metanud D-vitamiini hulka Eesti elanike
veres uurinud Tartu tilikooli arstid Mart
Kull, Riina Kallikorm ja Margus Lem-
ber. Nad leidsid, et keskmine D-vitamii-
ni hulk veres on meie inimestel normist
(75 nmol/1) aasta ringi oluliselt madalam,
ulatudes suvel keskmiselt 59 ja talvel
44 nmol/l. Téiesti normaalne on talvel
vitamiinitase vaid kolmel inimesel sajast.

Kuna D-vitamiin aktiveerib geeni
nimega VDR (D-vitamiini retseptor), mis
omakorda reguleerib rohkem kui 900
muud geeni, voivad sellise nappuse taga-
jarjed olla kaugeleulatuvad. Paljudel neist
geenidest on leitud otsene seos eri hai-
gustega. Arvatakse, et sama VDR-geeni
kaudu tugevdab D-vitamiin ka immuun-
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EESTIMAA TEGELIKKUS: Meie laiuskraadil valitseb suurema osa aastast hal-

lus, mis ei luba organismil toota piisavalt D-vitamiini. PosTimEEs/scANPIX

siisteemi ja reguleerib rakusurma.
Viimastel aastatel teadusajakirjades
rohkem kui sada eelretsenseeritud artik-
lit avaldanud endine NASA atmosfairi-
fiitisik Grant on olnud iiks eestvedajaid
D-vitamiini puuduse seostamisel koik
sugu tobedega. Meditsiinivaldkonda lii-
kus ta parast tihelepanekut, kui histi mo-
nede vihivormide esinemissagedus USAs
langeb kokku péikesekiirguse kaartidega.

Ekvaatori juures tundmatu

Teadlasi aitaski D-vitamiini jélile esmalt
geograafiline varieeruvus haiguste levi-
kus, sealjuures oli sclerosis multiplex iiks
esimesi, mida péikesevalgusega seostati.
Seda neuroloogilist haigust, mille puhul
hakkab immuunsiisteem millegiparast
riindama aju nérvikiude, ei esine ekvaato-
ri ldhedal peaaegu iildse. P6hja-Euroopas
kannatab selle laastava tove kies aga iiks
inimene tuhandest.

Geograafiast ajendatud biokeemiliste
seoste otsingud on hakanud tooma oht-
ralt uuringuid, mis kénelevad D-vitamiini
rollist ja tihtsusest. 2001. aastal ilmunud
ja 1966. aastal siindinute pdlvkonda vaa-
delnud Soome lastearstide uuring néitas,
et neil lastel, kes said rahhiidi viltimiseks
regulaarselt D-vitamiini, oli viiksem risk
haigestuda esimese tiiiibi diabeeti.

Oslo iilikooli fiitisikaprofessor ja
Rikshospitaleti vihiuuringute keskuse
teadlase Johan Moani uurimisrithm on
niidanud, et mitme vihivormi puhul on
patsiendi eluiga pikem, kui kasvaja on
diagnoositud suvekuudel.

Paikeseline noorus

Omajagu on vihjeid ka sclerosis multiplex’i
seostele piikesevalgusega. Nii soltub risk
haigestuda siinnikuust, samuti suureneb
tove tdendosus, kui enne 15. eluaastat
rinnata monest piikeselisest riigist elama
hidmaramasse, niiteks Louna-Aafrikast
Inglismaale. Haigus ise on kdige sageda-
sem noorte inimeste neuroloogiline vae-
vus, avaldudes reeglina 20. ja 40. eluaasta
vahel.

Ent tihti jddvad seoseid otsivad uu-

ringud liiga vdikesemahuliseks, et tule-
mustes tiielikult kindel olla. Uks vihe-
seid suuremaid uuringuid avaldati aastal
2006, mil Harvardi iilikooli rahvatervise
teaduskonna teadlane Alberto Ascherio
analiilisis vereproove, mis oli sdduritelt
ja sbjaviega liitunud meditsiiniddedelt
teenistuse alguses voetud. Tema t66rithm
leidis, et neil, kel hiljem arenes sclerosis
multiplex, oli juba tollal D-vitamiini tase
veres mirksa madalam. «See on tugevaim
toend D-vitamiini rolli kohta,» mirgib
Ramagopalan.

Tema enda viimatine uurimus lisab
toendeid D-vitamiini osalusest. Tal 6n-
nestus tdestada, et D-vitamiin reguleerib
teatud kuuendal kromosoomil paiknevaid

Suures osas maail-
mast vajavad inime-
sed vajaliku D-vita-
miini doosi saami-
seks toidulisandeid.

geene, millest on teada, et need suurenda-
vad sclerosis multiplex’i riski kuni itheksa
korda. Kas see voib olla toendiks Heiki
kahtlusele, et lapsepdlve tubased tun-
nid jétsid ta ilma vajalikust D-vitamiini
doosist ja on pdhjuseks, miks tema keha
enam alati talle ei kuuletu?

«See on huvitav ja koneleb kindlasti D-
vitamiini ja sclerosis multiplex’i seostest,»
kommenteerib Ramagopalan. «Kuid loo-
mulikult peab [sclerosis multiplex’i tek-
keks] esinema mitmeid alustegureid, nii-
teks Epstein-Barri viirust ja seonduvaid
geene. On tdendoline, et see mingis oma
rolli, aga kindlad me selles olla ei saa.»

Hida on selles, et sclerosis multiplex’i
puhul on toimepanija jiljed kuriteo avas-
tamise ajaks ammu jahtunud. Me ei tea
endiselt tipselt, mis seda tSbe pohjustab.
Osalt on pohjused geneetilised, osalt tu-

lenevad keskkonnast, niiteks viirusnak-
kusest voi péikese kies viibitud ajast. «On
keeruline tdestada pohjuslikkust tiiskas-
vanueas avalduva haiguse juures, kuna
meile teadaolevalt toimivad mojurid va-
rajases nooruses,» rifigib Ramagopalan.

Vastuoluline teooria

Nii on ainus, mida teadlased teha saavad,
arveldada assotsiatsioonidega, suutma-
ta tbestada otseseid p6hjuse ja tagajirje
seoseid. «Keegi ei tea, kuidas D-vitamiin
oma rolli tdidab,» tunnistab Ramagopa-
lan. «Kaudsed tdendid viitavad, et see on
kaasatud immuunfunktsiooni, aga keegi
ei tea seda kindla peale.»

Seega pole imestada, et mitte koik
pole veendunud. «Assotsiatsioon erineb
pohjuslikkusest,» iitleb Trevor Marshall,
Austraalia Murdochi iilikooli kiilalis-
Oppejoud ja Californias asuva mittetu-
lundusliku uurimisasutuse Autoimmu-
nity Research Foundation direktor. «Uu-
ringud on teinud suure vea, eeldades, et



kuna vaatlustulemused on seotud,
pohjustab tiks kuidagimoodi teist.»

Muidugi, temal on oma teooria. Selle
kohaselt ei pohjusta autoimmuunhaigusi
mitte D-vitamiini nappus, vaid meie ke-
hasse kuhjuvad mikroobid. «Aja jooksul
kogume organisme, mis iseenesest pole
patogeenilised,» selgitab Marshall, kes
on meditsiini siirdunud hoopis elektro-
tehnikast. «Aga kui need omavahel kokku
puutuvad, voib nende poolt peremees-
organismile pohjustatav mdju osutuda
miérkimisviirseks.»

See onvastuoluline teooria, kuid medit-
siiniringkonnas on sel omad jérgijad ning
on viidetud edu ménede autoimmuun-
haiguste ravis. D-vitamiini eestkonelejaid
drritab aga Marshalli vdide, nagu toodaks
meie rakud kogu vajamineva D-vitamiini
ise ning igasugune viline allikas, niiteks
toidulisandid, surub vaid immuunsiistee-
mi maha ja laseb patogeenidel vohada.

Marshalli kriitikute sonul jdtab tema
ravimeetod patsiendid ohtlikusse D-vi-

tamiini
puudusesse. «Ta on napakas,» iitleb Grant
lithidalt.

Tema sonul on meie eluviis viimase
sajandi jooksul muutunud moel, mis va-
rustab meid aina vihem D-vitamiiniga.
Me kaitseme end péikese eest kreemiga,
oleme tubasemad ja s66me ka vihem
kala. Grant on veendunud, et suures osas
maailmast vajavad inimesed vajaliku doo-
si saamiseks toidulisandeid. «See annab
tagasi pelgalt selle, mille oleme tubase
eluviisi tottu kaotanud,» ridgib ta.

USA teaduste akadeemia alla kuuluv
meditsiiniinstituut on hetkel iile vaata-
mas olemasolevaid uuringuid ja annab
ilmselt lahikuudel teada uutest soovitus-
test D-vitamiini pdevase doosi osas. «Me
oleme veendunud, et see on vihemalt
1000 rahvusvahelist ithikut p#evas, ehk
isegi rohkem,» sénab Grant. 1000 iithikut

D-vitamiini puudust
saab leevendada toidulisanditega,
naiteks kalamaksadliga. PANTHER-
MEDIA/SCANPIX

on 25 mikrogrammi, apteegist saada ole-
vate tilkade kujul on seda alla poole tee-
lusikatéie.

Loomulikult, kui viljas paistab péike,
pole tarvis lusikale tilgutada mitte {ihtki
tthikut. Ja piikese nautimine ei pruugi
minna vastuollu vihi eest hoiatavate na-
haarstide jutuga. Katmata nahaga noor
inimene saab vajaliku D-vitamiini doosi
kétte 10-15 minutiga. Eesti kliima tihen-
dab aga, et seda hiive saame kasutada
vaid loetud kuud. Eesti arstide hinnangul
vajab eestlane lisa-D-vitamiini vihemalt
oktoobrist maini ning 1000-1200 ithikut
on téiesti ohutu.

Heiki {itleb, et kui viihegi ilm lubab, lii-
litab temagi aina sagedamini vélja arvuti
ja siirdub viikesele jalutuskiigule. Isegi
mitte sellepérast, nagu ta loodaks piike-
selt abi oma ravimatu haigusega voitle-
misel voi sooviks sedasi ennetada ménd
vihkkasvajat. «Jalutada on lihtsalt tore,»
titleb ta, «kahju ainult, et ma selle nii hilja
avastasin.»
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Mees, kes
teeh lihaseid

TU tehnoloogiainstituudi kolmandal korrusel
juhatab professor Alvo Aabloo intelligentsete
materjalide ja susteemide laborit, mis tulevikus
voib aidata kaasa nii ilmateadete koostamisele
kui ka Jeesuse-vaarilistele imetegudele, pannes
mone jalutu taas kondima.

TEKST: KRISTJAN KALJUND, FOTOD: LAURIKULPSOO "" “ -

06 intelligentsete ma-
terjalidega algas Tartus
vaid seitse aastat tagasi,
aga selle ajaga on suu-
detud juba nii méndagi
korda saata, iitleb Aab-
loo. Niiteks tehisliha-
seid arendatakse mitmel pool maailmas,
aga tartlasi teatakse selle poolest, et just
nemad tegid isetundliku lihase, mis an-
nab oma asukoha ja oleku kohta elektri-
signaalide abil infot.

Kunstlihased (ehk elektroaktiivsed po-
liimeerid) ongi professori ning tema tiimi
pohiline uurimisteema. Tulevikus voiksid
sellised materjalid liigutada néiteks mik-
roroboteid, mille vastu on suur huvi nii
meditsiinis kui ka keskkonnaseires. Tava-
lise elektrimootoriga vorreldes on kunst-
lihastel mitmeid eeliseid.

«Kui teha selline lihas pooleks, on see
ikka tdiesti korralik lihas. Sellist poolita-
mist ei saa kiill teha 16putult, aga kiimne-
mikromeetrine lihas on veel téiesti toi-
miv,» ridgib Aabloo. «Sama suure moo-
tori tegemine on aga kuradi karm - see
on kiill tehtav, aga millegi kasulikuga see
hakkama ei saa.»

Uks rakendusvaldkondi on ka smart
dust ehk tark tolm (vdi ajupuru, nagu
Aabloo irooniliselt tlgib) — hunnik sen-
soreid, mis tdidavad {iht iilesannet. Kui
selliseid sensoreid on vaja liigutada, tu-
levadki appi tehislihased. Kasutatava
tehnoloogia tottu on kunstlihased pisut
limased, sestap titleb Aabloo, et kunagi oli
neil unistus teha valmis suur tatirull, mis
looduses ringi roomaks ja midagi kasulik-
ku teeks. Unistuseks see jiigi, sest seadme
kasutegur ei olnud piisav.

Tehislihaste kasutegur on ka praegu
alla 1%, aga see-eest osatakse neid profes-
sori kinnitusel Tartus teha viiga tugevate-
na: «Kui paarikiimne milligrammine lihas
tostab {iles mitmekiimnegrammise ras-
kuse, on see oma kehakaaluga vorreldes
viga tugev. Paraku on see ka viiga aeglane.
Teeme koost66d jaapanlastega, kellel on
vastupidine mure - nad on valmis saanud
siisinik-nanotorudega lihased, mis
jube kiired, aga neil pole iildse joud
tame kahe peale kuldse kesktee lei

Jaapanlaste kohta jagub Aal
ralt kiidusonu. Seal ei ole 144
dele omast masinakartust
huvi algab juba lasteaiast. «



(4

Alvo Aabloo

Stindinud: 24. novembril 1965 J6hvis
1989 I8petas TU fiiiisika erialal
1994, aastal kaitses doktorikraadi
tahke keha flitisikas

Too6tanud Venemaal, USAs, Rootsis jm
2004-2008 tarkvarainsener Cyber-
netica ASis

2007 valiti TU poliimeersete materjali-
de tehnoloogia professoriks
Sihtasutuse AHHAA teadusndukogu
liige

Robotexi korraldustoimkonna liige
Jooksvad projektid: ioon- ja prooton-
juhtivate poliimeeride modelleerimine,
ioonsed elektroaktiivsed poliimeersed
materjalid, elektroaktiivsed poliimeer-
seadmed
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sed Robotexid olid 5-6aastase jaapanlase
tasemel. Sealsel robotivdistlusel teevad
need lapsed asju, millega enamik meie
glimnaasiumidpilasi hakkama ei saaks,»
rifigib aastaid Robotexi korraldada aida-
nud Aabloo.

Esialgu tegeles ta kodumaise roboti-
voistlusega puhtalt selleks, et noorte mo-
tivatsiooni tdsta, hiljem kujunes sellest ka
personali valikul hea abimees.

Motlemine kui sport

«Eesti haridus on 14bi aegade olnud viga
teoreetiline ja raske on leida inimesi, kes
suudavad oma teadmisi rakendada,» kur-
dab professor. «Robotexi-laadne crash-
kursus on selleks viga hea. Seal tuleb asi
kdima saada, iikskoik kuidas. Noored nie-
vad seal, mida nad teha oskavad, ja saavad
aru ka sellest, mida koéike nad ei oska.
Lihevad pérast seda matemaatikatun-
di ja moistavad, et diferentsiaalvorrandi

«Tead, kui paljud Ees-
ti inimesed on oma
tarkuse raisku lask-
nud? »

lahendamine on kuradi vajalik kas voi
selleks, et seda robotit 30 kraadi keerata —
nad ndevad rakendust seal taga. Mina
omakorda nien sealt seda, kes on voime-
line kiiresti ppima. Tead, kui paljud Eesti
inimesed on oma tarkuse raisku lasknud?
Sa void keskkooli 16pus olla viga tark, aga
kui jirgmised 4-5 aastat iilikoolis magad,
siis enam ei suuda midagi. Motlemine on
nagu sport — kui pidevalt ei treeni, oled
rongist maas!»

Kes aga palju treenib ja targana piisib,
see kipub kergesti ka Eestist dra minema,
teab Aabloo. «Eesti on nagu pisike Korea
kiila. See, et siin on mitu iilikooli, on tiie-
lik saavutus. Kui kiilast inimene maailma
ldheb, siis kiilla tagasi tuleb ta suhteliselt
harva.»

Miks siis Aabloo ise siin kiilas kiiki-
tab? «Ei tea. Kunagi olin Rootsis pikalt,
aga sattusin vist valel ajal valele maa-
le. Sel ajal oli Eestis karm kapitalism ja
vilismaale minnes tekkis tunne, nagu
oleks sotsialismi tagasi sattunud. See
mulle ei meeldinud ja tulin tagasi.»

Ahvatlevad europrojektid

Laborijuhina kulub suur hulk Alvo Aab-
loo ajast kdiksugu administreerimisiiles-
annete peale, olgugi et mirksa parema
meelega istuks ta hoopis laboris. Et selleks
aega leida, tuleb Gppida delegeerima —
mitte ainult alla-, vaid ka tilespoole.
Paberimajandusest aga ei pidse mooda
kuidagi, sest Briisseli rahakott on Eesti
teadlaste jaoks olulise tidhtsusega. Erine-
valt niiteks Rootsi kolleegidest, kes ette-

paneku peale iithiselt moni europrojekt
kirjutada teinekord vaid haigutavad. Pole
ka ime, sest nende jaoks tihendab see ehk
10% eelarvest, eestlaste jaoks aga uuri-
misgrupi plisimajddmist.

Iga teadlane teab, et edu eeldab rahvus-
vahelist koost66d. Ka ses osas on materja-
liteadlaste elu keerulisem kui nii moneski
teises valdkonnas, sest IT-lahendused ei
anna nii suurt kokkuhoidu - kui on vaja
tootada laboris, tuleb inimesed sinna ka
fiitisiliselt kohale toimetada.

Ka rahaliselt on materjaliteadus kallis.
«Isegi superarvuti maksab ainult moni
miljon, aga materjaliteaduse labori iga
riist on sama kallis ja normaalses laboris
peaks neid olema kiimmekond,» iitleb
Aabloo. «Eestis on normaalses laboris
umbes poolteist riista ja siis sa kédid oma
asjaga eri kohtade vahet, et t66 tehtud
saaks.»

Muide, kes tahab teada, kuidas selline
labor siis ikkagi vilja nieb, managu sil-
me ette pilt populaarsest saatest «Myth-
busters» - just selline torude, mootorite,
puuride, saagide ja tuhandete pisikeste
vidinate virvarr siin valitsebki.

Rohkem juhtmeid kui tavakodus

Kodus Aabloo siiski jootekolb kies ringi
ei kii, aga millegipirast vordlevat ehitaja
tema maja ikkagi luurekeskusega. «Utle-
me nii, et juhtmeid on mul majas kindlas-
ti rohkem kui tavaliselt. Teadus peab hobi
olema, muidu ei saa midagi dra teha. Ka
mujal maailmas on nii, et need, kes teevad
asju hésti, ei tea, mis asi on to6aeg.»
Siinkohal ei saa jitta kiisimata robotite
turvalisuse kohta. Ja selle kohta, kas Asi-
movi sdnastatud kuulsad robootikasea-
dused ikka veel kehtivad. Selgub, et enam
mitte. «Viga palju robootikat leiab raken-



«Teadus peab hobi olema. Ka mujal maa-
ilmas on nii, et need, kes teevad asju hésti,
el tea, mis asi on td6aeg.»

duse sojanduses ja seal on eesmirk vas-
tupidine - tappa kiiresti ja efektiivselt,»
titleb Aabloo. «Sellest viiga palju ei rédgi-
ta, aga Lihis-Idas on automaatsed sdja-
masinad aktiivses kasutuses. Kaugjuhita-
vad seadmed, mis ka tegelikult tapavad,
on reaalsus. SGja on alati voitnud see,
kel on tehnoloogiline eelis — parem piiss,
parem tank voi ka parem lahingukord.
Enamikku tehnikaprogressist on veda-
nud soov vallutada, ja kahjuks seejuures
ka tappa. Aga enamik neid asju, mille
soov tappa on vilja arendanud, on 16puks

leidnud kasuliku rakenduse. Ajalugu nii-
tab, et kasu on kokkuvdttes suurem — koi-
gepealt tuli tank ja siis ekskavaator.»

Ohutusega on Aabloo sonul nii, et kui
masinale tekib jéud, on see ka ohtlik. K6i-
gepealt tuleb aga asi t6ole saada, seejirel
hakata ohutusteste tegema. «Ehitusplat-
sil kehtivad teised reeglid ja tala voib alla
kukkuda, sellepérast peabki kiiver peas
olema. Kui asi valmis saab, vaat siis ei tohi
enam kukkuda. Me oleme praegu selle
pooliku ehituse juures, siin voivad veel
tellised lennata kogemata.»

LIHASTE ARENDA.JAD: Kulturist
Imre Vahi arendab péris lihaseid, Alvo
Aabloo aga loodust jiljendavaid tehisli-

haseid.

Mis on tehislihas?

«Uritame plastitiikke ja kilesid liigutama
panna,» kirjeldab Alvo Aabloo oma t66d.
Lihase sees olev ioonvedelik reageerib
elektrivoolule nii, et koik selle laetud osa-
kesed liiguvad tihes suunas, mis panebki
kilettiki painduma.

Kuigi Aabloo usub, et inimese kiilge
voiksid sadrased lihased jéuda juba 5-6
aasta pérast, tuleb enne tletada hulk
probleeme, alates lihaste murgisusest
kuni vaikese kasutegurini valja.

Igavest elu sdarased leiutised ei taga,
on Aabloo veendunud, aga haiguse voi
onnetuse tagajarjel kaotatud jaseme
vastu poleks ilmselt kellelgi midagi.

Inimesed aga peavad arvestama, et
masinad eksivad - harva, aga see-eest
pohjalikult. Hollywood ja ulmekirjandus
on meid ses osas muidugi ohtrate eelarva-
mustega varustanud. Igas ulmekas leidub
aga ka moni tbetera, usub Aabloo. Tema
enda lemmik pirineb hoopis ootamatust
teosest: «Svejk tegi tilemusele lolli nalja,
et venelased métlesid vilja sellise valgus-
kiire, mis juhitakse pagunite peale ja kui
need on tselluloosist, siis need plahvata-
vad. See on ju laseri kirjeldus!»

Kuidas on aga lood teise levinud masi-
nahirmuga - et robotid votavad inimestel
to0 kiest? «Aga selles pole midagi uut,»
hiitiatab Aabloo. «Millal see masinaloh-
kujate liikkumine Inglismaal oli? Seal ju
I6huti ka t6ostusmasinaid, et need votsid
t60 dra. Aga sellise tiititu t66, mida ini-
mesed teha ei taha, voikski masinad iile
votta.»
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Miks vottis temperat

Maakera soojenemine
on toppama jaanud:
juba kimme aastat ei
ole maailma keskmine
temperatuur enam ker-
kinud. Klimatoloogid
moistatavad, kuidas
seda seletada. Kas on
asi puuduvates paikese-
plekkides? Voi ebahari-
likes ookeanihoovustes?

TEKST: GERALD TRAUFETTER

lobaalse soojenemise rin-
del ei toimu suurt mida-
gi. Maa keskmine tempe-
ratuur pole aastatuhande
algusest saadik enam
kerkinud, ja ka 16ppenud
aasta liheb selles osas
vaikelu nimistusse.

Toppama jdid kliimamuutused just
Taani pealinnas aset leidnud tippkoh-
tumise eel, millel tuhanded poliitikud,
ametnikud, teadlased, firmajuhid ja
keskkonnaaktivistid kasvuhoonegaaside
vihendamise iile arutlesid. Tingiti miljar-
dite eurode iile.

Peaaegu 30 aastat kerkis planeedi pala-
vikukéver jirsu joonega: eelmise sajandi
seitsmekiimnendatest kuni {itheksakiim-
nendateni keskmiselt 0,7 kraadi Celsiuse
jérgi. «Praegu on soojenemises igatahes
paus,» tunnistab iiks Saksamaa tuntu-
maid kliimauurijaid, meteoroloog Mojib
Latif Kielis asuvast Leibnizi-nimelisest
mereteaduste instituudist. Temperatuu-
rikoverale pilku heites ridgib ta «pla-
toost», stagneerumisest korgel tasemel.
«Seal pole midagi vaielda, seda peame
tunnistama,» sdnab ta.

Valjuhaalne kahjuroom
Kiill ei muuda temperatuuri paigalseis
midagi pikaajalises soojenemise trendis;
siiski toidab see kahtlusi kliimamudelite
ennustusvoimes - ja on poliitiline kiisi-
mus. Juba mitu kuud véljendavad klii-
maskeptikud internetifoorumites avas-
tuse iile valjuhéélselt kahjur6dmu. Paljud
kliimauurijad hébenevad temperatuu-
riandmeid avalikkuse ees samamoodi
nagu teismeline maasikat — ning kahjus-
tavad ndnda oma usaldusvéirsust.

«Ei saa salata, et see on meie kogu-
konnas iiks kuumemaid teemasid,»




uuri tous aja maha?

PANTHERMEDIA/SCANPIX

todeb Jochem Marotzke, Hamburgis asu-
va Max Plancki nime kandva meteoroloo-
giainstituudi direktor. Kliimamodelleeri-
jana tunnistab ta avameelselt: «Me ei tea
tipselt, miks praegu selline stagnatsioon
valitseb.»

Paari kuu eest keerutas elevuse iiles
brittide Hadley keskus, avaldades maa-
ilma keskmise temperatuuri uusimad
arvutused: nende kohaselt on maakera
1999.-2008. aastani soojenenud vaid 0,07
kraadi, mitte 0,2 kraadi, mida eeldas URO
kliimandukogu IPCC. Rehkendades sel-
lest maha veel looduslikud kliimanihtu-
sed El Nifioja La Nifia, tuleb temperatuu-
ritrendiks koguni 0,0 kraadi, konstateeri-
vad Briti eksperdid - ehk paigalseis.

Euroopa on temperatuuriga plussis

Erinevused maailma piirkondade vahel
on seejuures mirkimisviirsed: Arktika
tdheldas temperatuuri tdusu peaaegu kol-
me Celsiuse kraadi vorra, mis on viinud
merejdd dramaatilise sulamiseni. Samal
ajal jahtusid suured alad Pohja-Ameeri-
kas, Vaikse ookeani ldéneosas ja Araabia

Kiill ei muuda tem-
peratuuri paigalseis
midagi pikaajalises
kliima soojenemise

trendis.

poolsaarel. Euroopa asub endiselt pluss-
poolel.

Kuid mdned teadlased ei soovi brittide
arvutusi {ildse tunnistada. «Soojenemine
on viimastel aastatel jitkunud,» oletab
trotslikult Stefan Rahmstorf Potsdami
kliimatagajiargede uurimise instituudist
(PIK). Selle arvamusega seisab ta aga
suuresti itksi. Max Plancki instituudi
teadlane Marotzke seevastu iitleb: «Me
ei tunne tihtegi tosiseltvoetavat kolleegi,
kes eitaks, et viimastel aastatel pole enam
soojemaks ldinud.»

Laiale avalikkusele on need segadust-
tekitavad s6numid: miks tiilitsetakse
nii dgedalt kliimamuutuste pérast, kui-
gi praegu iildse soojemaks ei lihegi? Ja
kuidas v6ib olla, et teadlastel pole ilmselt
isegi iikksmeelt temperatuuride liikumis-
suuna suhtes, kuigi neid pidevalt moédde-
takse?

Maailma holmavas vorgustikus on
517 ilmajaama. Iga mo6tmine annab aga
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KUUM PLANEET: Temperatuurimuutused maakeral ajavahemikus 1880-2006. Ka siit on niha, et eelkdige on soojenenud
pdhjapoolkera ning see trend on jatkunud viimasel kiimnel aastal, kuigi maakera keskmine temperatuur pole eriti tdusnud. nasa

vaid viikese punkti suurel maailmakaar-
dil ning see tuleb superarvutite abil kogu
piirkonnale laiendada. Peale selle on en-
diselt veel palju tumedaid laike. Neist
suurim on Arktika, mille hiiglaslikul pin-
nal on vaid 20 mdotejaama. Klimatoloo-
gid kdnelevad «Arktika august».

Soojenemine pole sirgjooneline

Hadley keskuse teadlased olevat augu-
le mééranud lihtsalt globaalse keskmise
védrtuse ja nii ignoreerinud, et Arktikas
on ldinud tunduvalt soojemaks, kritisee-
rib Rahmstorf. Kuid {iks NASA t66rithm
Goddardi kosmoseuuringute instituudist
New Yorgis, kes Rahmstorfi poolt esi-
le toodud Arktika juhtumit arvestavad,
jouab viimast viit aastat arvestades sama-
suguse lameda temperatuurijooneni nagu
nende Briti kolleegid. Marotzke hinnan-
gul ei vota Rahmstorfi argumentatsioon
«kurvi vilja».

Marotzke ja Latif peavad Rahmstorfi-
suguste teadlaste harrastatavat arvude
vidnamist koguni vastu to6tavaks. «Me
peame avalikkusele selgitama, et kasvu-
hoonegaasidest pohjustatud temperatuu-
rid ei torma {iihelt rekordilt teisele, vaid
jadvad alla looduslikele koikumistele,»
titleb Latif. Ohtlik olevat ka iiksikute il-
manéhtuste nagu niiteks Malis esineva
poua voi mone orkaani nigemine tiie
jouga riindavate kliimamuutuste niitena.

Loodus kohati summutab

«Oleme minevikus ehk liiga tugevalt
sisendanud, et areng toimub lihtsa sir-
ge joonena aina {ilespoole,» sdnab Latif.
«Tegelikult on stagnatsiooni voi isegi jah-
tumise faasid téiesti loomulikud.»
Klimatoloogid joonistavad arvutimu-
delitega koveraid, mille 16pp-punkt paik-
neb kaugel tulevikus. Sajandi 16puks, k6-
lab prognoos, tduseb keskmine globaal-
ne temperatuur ligikaudu kolm kraadi

Celsiuse jirgi - kui just ei dnnestu drasti-
liselt vihendada kasvuhoonegaaside 6h-
kupaiskamist. Kuidas maailma kliima aga
2015., 2030. v6i 2050. aastal vilja néeb, ei
tea tipselt keegi.

Inimese moju kdrval muudavad klii-
mat Maal ka looduslikud tegurid: ookea-
nide hoovused ldbivad teatud tsiikleid,
samuti Péikese aktiivsus. Ka suured vul-
kaanipursked suudavad temperatuuri-
tdusu monda aega summutada. Pinatubo

Kuidas maailma
kliima aga 2015,
2030. voi 2050. aas-
tal vélja néeb, ei tea
tapselt keegi.

vulkaani purse juunis 1991 néiteks alan-
das maakera temperatuuri 0,5 kraadi. Nii
pikendas purse jahedamat kliimafaasi,
mis algas kaheksakiimnendatel aastatel.
Kuid Pinatubo purskest on méodunud
juba tiikk aega. Milline tegur peitub prae-
guse soojenemise toppamajiddmise taga?
Tosiasi on, et Pdike kuhtub. Selle kiir-
gustugevus on praegu miinimumis, mida
néitab ka selle pinnal olevate piikese-
plekkide napp arv. Hiljuti ajakirjas Geo-
physical Research Letters ilmunud NASA
teadlase David Rindi arvestuste kohaselt
on vihenenud piikeseaktiivsus stagnee-
riva soojenemise tdhtsaim pohjus.
Ookeaniasjatundja Latif seevastu pa-
nustab ennekdike Vaikse ookeani aasta-
kiimneostsillatsioonile. See Vaikse ookea-
ni hoovusnihtus toob ekvaatori juures
pinnale suurenenud koguse kiilma siiga-
vamate kihtide vett. Jahutav m&ju maake-

ra atmosfidirile olevat tihelepanuvéirne.

Koos oma to6rithmaga Leibnizi-nime-
lisest mereteaduste instituudist on Latif
ithena esimestest vilja t66tanud mudeli,
et pakkuda keskpikki prognoose jargmi-
se viie kuni kiimne aasta kohta. «Esmalt
sbandame asjale liheneda sammhaaval,»
iitleb Marotzke, kes alustab samal teemal
samuti suurt, riiklikult rahastatavat tea-
dusprojekti.

Teadlaste seas valitseb iiksmeel selles
osas, et pikas plaanis jitkavad tempe-
ratuurid tdendoliselt kerkimist. Auhin-
nakiisimus kolab aga: millal ldheb jille
soojemaks?

Tulekul jonksuga hiipe

Kui Vaikse ookeani siivavesi on tdepoolest
olulisim pidurdaja, peab kliimamuutus
pausi veel jirgmise aastakiimne keskpai-
gani, oletab Latif. Kui asi on Piikeses, voib
jéille soojaks minna kiiremini, sest kdigi
seniste kogemuste pohjal peaks Piikese
aktiivsus jargmistel aastatel taastuma.

«Ja see voib kiia tubli jonksatusega,»
titleb Hadley keskuse klimatoloog Adam
Scaife. Siis tuleks looduslikult soojene-
mise tsiiklile lisaks veel inimese tekitatud
kasvuhooneefekt.

Kliimateadlased ei vaidle kirglikult sel-
le iile, millal temperatuurid taas kerkima
hakkavad, ainult kongressidel. S6lmitak-
se isegi kihlvedusid, kuidas soojenemise-
ga edasi ldheb.

Rahmstorf on nii kindel, et tema
ennustused 16pus paika peavad, et on
panustanud 2500 eurot. «Ma vdidan,»
teatab Potsdami siinge prohvet.

Tema vastasméngija Latif litkkas paku-
tud kihlveo aga tagasi. Selleks olevat asi
liiga tdsine: «Meie oleme teadlased, mitte
pokkeriméngijad.»

© Der Spiegel (Distributed by The New
York Times Syndicate)
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Miskit on mada
Taani riigis..

Kes ei oleks neid klassiku sonu kuulnud, aga kas
ka omal nahal tundnud? Koiki neid, kes ei saanud
inglise kirjaniku hoiatusest aru, ootas kulalislahke
Taani detsembris oppetunnile. Teoks sai monu-
mentaalne koiki maid ja rahvaid Gthendav kliima-
konverents COP 5. Paris pikk oli teine, tervelt
kaks nadalat (6.-18. detsember).

TEKST JA FOTOD: IRINA OREKHOVA, TEADUSKESKUS AHHAA

ui tagantjirele otsida
itht séna kogu kliima-
konverentsikohta, oleks
see {iks suur «aga».
Uhelt poolt andsid
taanlased = maailmale
moista, et keskkonnast
hoolivad inimesed on teretulnud. Kopen-
haagen on neile viga Gige koht, sest see
linn on varsti-varsti CO,-neutraalne. Lin-
na nimigi oli ajutiselt muudetud HOPEn-
hageniks (see sona oli kirjutatud méistagi
mairohelise vérviga), kogu avalik ruum,
niiteks metroojaamad, véljakud, hooned,
olid tdis sotsiaalreklaami, mis koputas
siidametunnistusele ja teavitas tohutust
probleemist.

Slogar’id ja kujundus olid viga tase-
mel. Uppumisohus jadkaru pilti summee-
ris sdbnademiing «2 poles + 2 degrees = 2
much!» (ingl kaks poolust + kaks kraadi =
liiga palju). Kaks kraadi sellepérast, kuna
kogu kemplemine kiibki selle timber, et
tileilmne kliimasoojenemine piirduks sel-
le kahe kraadiga.

Teiselt poolt, just nendele samadele
inimestele, kes tegelikus elus tegelevad
keskkonnaprobleemidega, s.o mitte-
tulundusiihingud (NGOd) ja vabatahtli-
kud keskkonnaaktivistid, anti moista, et
nad ei ole siin kdige oodatumad. Kuidas
sellest kaigest aru saada? Mida siis nii laia
ulatusega hiigeliiritus meile, planeet Maa
asukatele, 6petas?

Esiteks seda, et taanlased on hiiglama
osavad drimehed - madalhooajal saada
oma majutusasutused nii tiis, et isegi suu-
red kruiisilaevad-praamid seisid hotelli-
dena kai déres, kajutid kliimaaktivistidele
vélja tiiritud. Ja need olid veel 6nnega
koos, kes said endale koha Kopenhaage-
nis. Péris suur hulk tegelasi pidi ennast
(heal juhul) Malmgs majutama.

Restoranid ja hotellid olid samuti tiis
broneeritud - #rildunad, konverentsiosa-
liste kohtumised jne. Ka lihtne aktivist
tahab mitu korda p#evas keha kinnitada
ja — miks ka mitte — meeleheidet vaikselt
hukkuva inimkonna pérast kuulsa Taani
ollega kustutada.

Teiseks — mida rohkem kisa, seda vi-
hem villa. Ehk siis suure hida ja vaevaga
joudsid voimsad ja tugevad riigid niru
ning mittemidagilubava kokkuleppeni.

Kolmandaks ... igaiiks teeb siin omad
jareldused.

Las see siis soojeneb, métlesid kiimned
tuhanded inimesed, kes seisid uskumatult
pikas jirjekorras, et pidseda kliimakonve-
rentsile COP15. Kuigi eelnevalt saadetud
infokirjades oli mainitud, et konverent-
sikeskus Bella Center on avatud ka pii-
hapéeviti, ei olnud see seda pithapieval,
13. detsembril, teps mitte.

Hambad harjutasid morset

Mis seal siis ikka, otsustame pdeva rahu-
likult votta — jalutame pikki mereranda,
tutvume kohaliku koloriidiga, kiill me
homme need kaelapaelad kitte saame.
Selgus, et tipselt samamoodi métlesid ka
tuhanded teised konverentsile kutsutud.
Esmaspéeva, 14. detsembri, hommikul,
joudes Bella keskuse juurde kell pool
itheksa, avastame hiigelsuure jirjekorra.

Sabas oleme seisnud kiill ja kiill, ko-
gemused veel ndukogude ajast, natuke
ootamist, saame kaelapaelad kitte ja ongi
koik. Alguses liikus jérjekord péris tun-
duvalt, aga siis otsustasid politseinikud
ainult neile teadaoleval pohjusel selle
kolmeks jagada. Jérjekord kiill lithenes,
kuid igasugune edasijoudmine kiis teo-
sammul.

Kaks tundi seismist kiilma ja vileda
tuule kées — hambad harjutasid morset ja
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Ko-
penhaageni linn oli tais kliimateemalist

kunsti. Muu hulgas ammutati inspirat-
siooni kuulsast merineitsikujust.
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LOPUTU JARJEKORD: Konverentsi akrediteeringut iiritasid korraga kitte saa-
da tuhanded kogu maailmast kohale sditnud inimesed.

varbad olid lihtsalt tuimad. Rahvas seisis
rahulikult ja ootas. Vahepeal tuleb ei tea
kust kolakas, et akrediteeritavate listides
on 45 000 inimest, Bella Centre’isse ma-
hub aga kéigest 15 000. Ei tea, mis niiiid
saab?

Kuna jirjekord koosnes peamiselt
NGOde esindajatest, ajakirjanikest ja
teadusasutuste (iilikoolid, instituudid
jt) esindajatest, iiritasid inimesed, nagu
ikka intelligentsetele olenditele kohane,
vestelda sellest ja tollest, sealhulgas klii-
maprobleemidest. Hambaplagina sekka
visati ka nalja.

Jouame Bella keskuse trellvdravate
juurde, oleme peaaegu kiimne meetri
kaugusel. Tavalised kiimme meetrit on
iihele inimesele pealtniha viike vahemaa,
kuid inimkonnale saavad need saatusli-
kuks, just seesama 10 meetri laiune riba
virava ees on inimestest umbes, keegi ei
saa aru, kes peab kuhu minema ja millisel

jarjekorral kolmest on eelis liikuda. Taga-
neda ei taha keegi. Ja me lihtsalt seisame
ja seisame ning loodame.

Teha ei ole mitte kui midagi. Mul on
arvuti kaasas, pakun kaaslasele Katrini-
le vaadata ajaviiteks «Transformereid»
(poeg tombas arvutisse, ise ei ole joudnud
veel SedGovriga tutvuda). Katrin veel ei
taha. Jérelikult ei ole olukord kéige hul-
lem. Hiigelekraanilt nédidatakse surevaid
inimahve ja kivikuivaks muutunud polde.
Seda ka ei taha.

Jédrjekorras &drapiinatud naeratavad
korraks — aeg-ajalt tuiskavad meie sekka
moned «kanad» voi «lehmad» ehk siis
loomakostiitimides keskkonnaaktivistid,
jagades materjale ja nénni. Kostiimeeri-
tud kodanikke nieb nii Bella keskuse ees
kui ka sees, nii metroos kui ka kesklinna
tdnavatel - koik pédstavad maailma iihel
voi teisel moel.

Kes agiteerib mitte liha s66ma, sest
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do you commit to action
on climate change?

hdo

Teaduskeskuse AHHAA to6tajad Irina
Orekhova ja Katrin Jame kaisid Kopen-
haageni konverentsil lleeuroopalise
projekti ACCENT raames. Projekti kéigus
viivad teaduskeskused ja -muuseumid
kokku teadlasi ja laiemat publikut, et
arutleda globaalsete kliimamuutuste Gle.
Projekt sénum on «l doy, véljendades
teaduskommunikaatorite seisukohta:
«Kas oled valmis piihendama ennast
kliimamuutuse teemale? - Mina olen!»
Loe lisaks: www.i-do-climate.eu

lihatootmine on suur keskkonnareostus
ja CO, atmosfidri paiskaja, kes veel mi-
dagi muud. Tagatipuks on mul peas iiks
vérviline virvarr ja painab kahtlus, et olen
poolkogemata sattunud kostiiiimipeole,
ainult et voorustajad unustasid seda kut-
sel mainida. Mis seal salata, mitmetunni-
ne kiilmetamine muudab viirtushinnan-
guid - ohtra poroloonist polsterdusega
robustne ja inetu kanakostiiiim tundub
mulle juba lausa siimpaatne.
Jarjekorrarahvale pakub kohvi ratastel
kohvibaar. Cappuccino’d, latte’d ja muud
kohvijoogid on tasuta. Vi peaaegu — sob-
ralik onu, keda palkas tuulikuid tootev
firma, pakub kohvi viiikese loengu saatel,
et kas me ikka teame, miks tuuleveskid on
head ja miks neid saab kasutada igal pool
ning miks koik osapooled, eelkdige meie
habras elukeskkond, ainult vdidavad

Vegetarianism |

1§ 1he solution
10846 W
{He wolld\
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Kaks tundi seismist kiilma ja vileda tuule
k&es — hambad harjutasid morset ja varbad

olid lihtsalt tuimad.

sellest. Ja kuidas tuulikute abil CO, tase
mithinal viheneb.

Nii véga tahaks kiisida, kas s6bralik
kohvionu ikka teab, et kohviubade kas-
vatamine ja kohvi propageerimine on
kurjast? Kui juba CO,st siin radgime, siis
troopilised vihmametsad ju raiutakse
maha selleks, et saaks rajada kohviistan-
dusi. Igaks juhuks hoian keelt jduga ham-
maste taga, sest kiilmast ja hiilivast lootu-
setuse hongust muutun kiuslikuks.

Kiin korra WCs, riskin kiill oma ko-
haga, aga kuna timberringi on toredad
inimesed, siis tundub, et midagi paha ei
saa sellest siindida. Politseinikud vaata-
vad kiill viltu, kuid ei title midagi. Soovi-
tan ka Katrinil toredat asutust kiilastada.
Ta kiilastabki, kuid tagasi enam ei tule.
Politseinikud saadavad teda jérjekorra
paris 16ppu. Koik seletused, et ta on juba
kolm tundi seisnud ja on praktiliselt véra-

va juures ning kolleeg v&ib toestada — see
koik ei maksa midagi. Katrin peab uuesti
alustama. Kuna tundub, et «tihtede seis»
ei ole tidna soodne, otsustame dra minna.
Bella keskuse metroopeatuse, muide, on
vahepeal politsei blokeerinud, sest jér-
jekord lookleb peatuse iimber ja kaugele
edasi. Selleks et metroosse saada, peab
loivama jirgmise peatuseni.

Paevad nagu kaks tilka vett

Jirgmisel hommikul oleme samamoodi
pool itheksa platsis. Teisipéev, 15. detsem-
ber. Kalendri jérgi teine piev. Aga tunne
on tipselt samasugune kui eile. Sama hall
taevas, sama pikk jéirjekord, isegi moned
inimesed on samad. Tiielik «selavii» tun-
ne, nagu tavatses 6elda soome klassik.
Aga meie Katriniga oleme targemad.
Ei rabele enam ega kiisi lollakaid kiisi-
musi stiilis «Tea, kui kaua sellega 1iheb?»

E

e 0 close 1o h

i e may wake up

nminq |61 10 Save
pka Gandt

voi «Kas ma keskpéevasele debatile ikka
jouan?». Kiisimustest on kohe dra tunda
need, kes on #sja saabunud. Uks vana oli-
ja - pikk kiilaspéine onu - jutustab, et ta
oli eile terve piev jérjekorras seisnud ja
siis kui joudis Bella keskuse ukse juurde,
166di see pauguga nina ees kinni - kell sai
18. Niiiid on ta jélle rivis ja péris optimist-
likult meelestatud.

Uldse on sellise rahvusvahelise inim-
massi sees viibimine huvitav antropo-
loogiline kogemus. Kuna teha jérjekorras
pole endiselt midagi ja tuju on hommikul
isna hea, on suhtlemine téies hoos. Tipp-
kiisimus on «Where are you from?» (ingl
kust sa tuled?), sellega alustatakse koiki
vestlusi.

Viie meetri raadiuses on inimesi igalt
kontinendilt, igast inimrassist. Moned
tulnud, rahvariided seljas, méned jillegi
peenemat sorti kostiitimides ja kingakes-
tes. Ilm ldheb aina kiilmemaks ja kiilme-
maks. Argentina mees kiisib, kas téina ikka
saab sisse, tal on ilmtingimata vaja sisse
saada. Ta on kaugelt tulnud ja tal vaja
teiste NGOdega kontakte luua. Soovitan
tal siiralt teha seda siinsamas ja kohe, sest
timberringi on kdik inimesed NGOdest.
Piérast ei pruugi enam sellist voimalust



Vé6imalusi maailma
padstmiseks pakuti Kopenhaagenis
igal sammul.

tulla, vaevalt et tdna sisse saab.

Ta vaatab mind umbusklikult, arvab, et
teen nalja. Kohe niha, et jirjekorras uus.
Muide, sabasseisjate vahel sees kiibki
kova kommunikatsioon - vahetatakse vi-
siitkaarte, tutvustatakse kaasatoodud ma-
terjale. Oleme kolm tundi viljas seisnud.

Sukkpiiksid kingituseks

Paari meetri kaugusel néen kellegi pal-
jaid siniseid jalgu - iiks hiina tidruk sei-
sab, miniseelik seljas ja moodsad kingad
(need, kus pooled varbad paljad) jalas.
Seisab ja viriseb, nagu oleks kuuepallise
maavérina epitsentris. Katrinil 1dheb stida
haledaks, kingib talle omad sukkpiiksid -
tal 6nneks reisikott kaasas.

Teisel pool traataeda hakkavad askel-
dama arvukad politseisalgad, selgub siis-
ki, et heade kavatsustega - jagavad meile
kohvi ja teed. Seekord loengust tuulikute
kasulikkusest pégseb.

Hakkab sadama 16rtsi. Jouame vira-
va juurde, selgub, et tina pédsevad sisse
ainult need, kellel on olemas valge secu-
rity-kaart. Nendel, kellel kaarti ei ole, soo-
vitatakse heaga dra minna. Meil on kaart
olemas. Kaart on kiill Bella keskuses, aga
moningase hilinemisega tuuakse see vilja

KONTROLL: Taani korrakaitsjad nagid
rahvahulga juhtimisega kdvasti vaeva.

JOOGIPOOLIS: Napistavas kiilmas

kulus tasuta jagatav kohv igati ara.

ja meie padiseme viravast 14bi.

Ees ootab porgu teine ring - jirjekord
on sama, ainult et niiiid on pea kohal ka-
tus. Katus on, aga seinu mitte. Tuul puhub
péris vbimsalt. Seisame viljas juba viis
tundi. Niiiid ndeme 16puks ka selle ka-
tastroofkorralduse pdhjusi - tohutu Bella
keskuse ainsaks sissepéisuks on kitsuke
uks. Selle kaudu p#ssevad sisse need, kes
kaelapaela alles ihkavad, need, kellel pael
on, saavad sisse teisest uksest. Kuigi ka
nemad peavad ootama — hommikul pidid
nad sabas seisma poolteist tundi.

Inimesi lastakse sisse kiimnekaupa.
Viljas on juba himar. Mina saan sisse,
Katrin jiib veel vilja. Turvakontroll on
kova, nagu lennujaamas. Kaasasolevad
kotid, iileriided rindavad kasti, voo tuleb
dra votta, arvuti kotist vélja. Niidata isi-
kut tdendavat dokumenti. 22 turvavira-
vast to6tavad ainult viis!

Liigun edasi ja mida ma néen - jille
jarjekord! Seekord akreditatsiooniblan-
keti saamiseks, see liigub tisna vaevaliselt.
Aga isegi see ei ole kdige suurem mure.
Katrinit ei ole ikka veel kusagil niha,
kuigi koigi eelduste kohaselt pidi ta sisse
saama jiargmise kiimnese grupiga. Selgub,
et neid lihtsalt hoitakse tund aega turva-

viravate ees ilma igasuguste selgitusteta.
Ei liigu edasi ega tagasi. Kell on 17. Katrin
sai turvakontrollist 1ibi, tuleb head aega
itlema, sest peab minema lennukile. Oma
kaelapaela ta ei ndegi.

Saan kitte blanketi, suundun teise
jarjekorda kiirpildistamisele. Kell 17.24 -
pael kies! Teen pdgusa ringi ithes saalis
ja ... pean juba #ra minema. Mind ootab
koosolek linna teises otsas. Nii palju siis
kliimakonverentsist.

Jargmistel pdevadel niitab Kopenhaa-
gen mulle palju meeldivat - linnas nagu
oleks kliimateemaline festival. Paljudes
kohtades on avalikud loengud, debatid,
keskkonnateemalised dokfilmid, koik-
voimalikud installatsioonid, erinevad
jadskulptuurid, kontserdid. Ko6ik kultuu-
riasutused kajastavad iihel voi teisel moel
kas kliima- v6i loodushoiu teemat. Mood-
sa kunsti muuseumis Louisiana on muhe
kaasaegse «rohelise» arhitektuuri niitus.
Kuulsa viikse merineitsi juurde tekkisid
jaast pingviinid ja 2000ndate pronksist
merineitsi — paksu ldfine naise kuju. Nii
nagu merineitsi istub kaljul, istub paks
(Taani) naine #ranilginud aafriklase
kukil.

Kirev kliimateema-

line stindmustemelu
andis korrakski tun-
de, et asjad liiguvad

paremuse poole.

Kiin ja imestan. Ja kurvastan. Sest
need tuhanded inimesed, kes tulid maa-
ilma eri nurkadest ja lootsid Bella kes-
kusesse saada, et oelda oma séna kliima-
muutuste ning loodushoiu teemal, jiid
ilma nii vbimalusest kaasa ridkida kui ka
vbimalusest nautida kirevat kliimateema-
list siindmustemelu, mis andis korrakski
tunde, et asjad liiguvad paremuse poole.

Metroorongis filmib nooruke ameerik-
lanna iseennast mobiiliga ja rafgib, miks
ta ennast kiilaks ajas — mérkan, et teises
kies on tal tume juuksepahmakas. Nieb
vilja nagu skalp indiaanifilmidest. Hobu-
sesabagi alles. Tiidruku pea on ebaiihtla-
seid juuksetutte tiis, tdendoliselt askeldas
oma soengu kallal kddridega.

Paksunahalised poliitikud

Polevi silmi rifgib ta, et nii ja ainult nii
saab paksunahaliste poliitikute tihele-
panu podrata katastroofilistele problee-
midele, nagu seda on kliimasoojenemine.
Ainult radikaalid suudavad veel maailma
paremaks muuta. Péris uudne lihenemis-
nurk, kas pole? Péris hirmutav ka.

Tagasi kolmanda o&ppetunni juur-
de - keskkonnavaenulikumat moodust
voidelda kliilmamuutustega, kui seda on
tileilmne kliimakonverents, annab ikka
otsida!
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Alates 194 3. aasta kevadest kais Saksa laevastiku
kasi Teises maailmasojas aina halvemini. Allvee-
laevadel avanes riinnakuteks vahem voimalusi ja
parast rinnakut minemapaasemine muutus Uha
keerulisemaks.

TEKST: SANDER KINGSEPP, FOTO: WIKIMEDIA

Tollased allveelaevad voisid vee all
tegutseda {iksnes lithikest aega, mis
oli piiratud akude mahtuvusega - vee all
soitmiseks kasutati akudelt saadavat voo-
lu. Kui akud tithjaks said, pidi allveelaev
tahes-tahtmata pinnale tdusma, et akusid
diiselmootoritega ithendatud generaa-
torite abil laadida. Iga allveelaev veetis
itheksa kiimnendikku oma t66ajast vee-
pinnal ja nii pole ime, et nii monelgi neist
kulges piki tekiserva korralik reeling,
et madrused halva ilmaga {ile parda ei
kukuks.

Saksa insenerid olid piitidnud seda

probleemi juba enne sbja algust lahen-
dada. Algul pandi koik lootused uuele
jouseadmele, mille kiituseks oli vesinik-
peroksiid (H,0,). Kuna hapnik oli kiituses
juba olemas, vois sellega ka vee all sita.
Katsetustel suutis esimene uue mootori-
ga allveelaev arendada vee all 27 sdlme,
mis iiletas tolle aja parimaid tulemusi
peaaegu kolm korda.

1943. aasta kevadeks oli selge, et vesi-
nikperoksiidil t66tava mootoriga allvee-
laevast niipea asja ei saa. Kiires korras
tootati vélja kompromisslahendus - jou-
seade jdeti endiseks, kuid suurendati aku-

de hulka ja elektrimootorite vdimsust.
Lisaks voeti kasutusele voolujoonelise ku-
juga kere, mis oli optimeeritud vee all te-
gutsemiseks. Viimase oli projekteerinud
insener Ulrich Gabler (1913-1994), kes oli
ka ise allveelaevnikuna merd séitnud.

6. novembril 1943 telliti esimesed 170
alust tihistusega tiiiip XXI. Nende ehitu-
sel kasutati esmakordselt autotootmises
levinud meetodeid, nii et allveelaev pandi
kokku otse ellingul varem valmis ehitatud
sektsioonidest, kus koik viiksemad meh-
hanismid olid juba paigas. Suuruse jirgi
oli tegemist nn allveeristlejaga, mis vois
tegutseda Atlandi ookeanis.

Vaiksed torpeedomootorid

Selleks et voimalikult viihe aega veepin-
nal veeta, oli tiilip XXI varustatud Snor-
keli-nimelise seadmega, mille abil sai juba
periskoobisiigavusel vee all sbites diisleid
kasutada. Veest ulatus vilja {iksnes 6hu-
toru ots, mis oli kaetud radarikiirgust
neelava siinteetilise materjaliga.



Uue tiiiibi tootmine kulges tile kivide ja
kéndude, sest liitlaste 6huriinnakud olid
sakslaste logistika segi 166nud.

Tiiip XXI puhul tekikahurid puudu-
sid, sest riinnata kavatseti iiksnes vee alt.
Ohutérjeks oli komandotornis kaks ka-
heraudset seniitkahurit. Sihtmirgi avas-
tamiseks oli allveelaev varustatud uue
hiidrolokaatoriga. Pohimétteliselt polnud
riindamiseks vaja ka vastast niha, sest
tiilip XXI relvastusse kuulusid torpee-
dod, mis suundusid sihtmirgi pihta sel-
le sdukruvide miira jérgi orienteerudes.
Mirkamatult lihenemiseks vois kasutada
kahte spetsiaalset 113 hj elektrimootorit,
mis tootasid eriti vaikselt. Torpeedode
laadimiseks olid hiidraulilised abisead-
med, mille abil véis jirgmise kogupaugu
vilja tulistada 15 minutit pérast esimest.

Kaitseks liitlaste allveelaevatorje vas-
tu pidi olema eelkdige kiirus. Tiiiip XXI
suutis vee all arendada kuni 16,5 s6lme
ja sellest piisas, et enamikku tolleaegseid
korvette ja fregatte seljataha jitta. Ulejis-
nud aluste hiidrolokaatoritel oli nii suure
kiiruse juures raske allveelaevu avastada.

Eelnevate tiitipidega vorreldes oli suu-
rendatud ka sukeldumissiigavust — teha-
segarantii oli antud 220 meetrile, kriitili-
seks siigavuseks loeti 330 meetrit.

Uue tiiiibi tootmine kulges {ile kivide
ja kdndude, sest selleks ajaks olid liit-
laste Ghuriinnakud sakslaste logistika
segi 166nud. Esimestel valminud allvee-
laevadel esines mitmeid defekte, nii et

TEHNILISED ANDMED

Tiiiip XXI
Veevéljasurve (vee peal/all): 1621/1819 t
Pikkus: 76,7 m

Laius: 6,6 m

" Peamasinate voimsus: kaks diiselmooto-
rit MAN M6V40/46KBB (4000 hj), kaks
elektrimootorit Siemens-Schuckert-
Werke GU365/30 (5000 hj)

| Kiirus: 18,1/16,5 s6lme
Sukeldumissligavus: kuni 330 m

. Meeskond: 58 (sh 6 ohvitseri)
. Relvastus: neli 20 mm seniitkahurit, kuus
. 533 mm torpeedotoru voris,

23 torpeedot

neid sai kasutada tiksnes viljadppeks. Su-
keldumiskatsetustel selgus, et torpeedo-
de pardalevotmiseks moeldud luuk hak-
kas lekkima juba 170 meetri stigavusel, nii
et koikide sosarlaevade konstruktsiooni
tuli kiires korras tugevdada. S6ja 16puni
jouti merele saata ainult kaks seda tiitipi
allveelaeva (U 2511 ja U 3008), mis mingit
edu ei saavutanud.

Eeskuju tuumaallveelaevale

Pirast sdda lasti enamik liitlaste kitte
langenud allveelaevu pohja, kuid niiteks
Noukogude Liit ja Prantsusmaa kasutasid
neid ka oma laevastiku koosseisus. USA
kasutas samasugust kerekuju maailma
esimese tuumaallveelaeva USS Nauti-
lus puhul. Praeguseks on ainsana alles U
2540 (uue nimega Wilhelm Bauer), mis
asub muuseumina Bremerhaveni vanas
sadamas. Tiiiip XXI looja Ulrich Gabler
asutas pérast sdda Liibeckis oma allvee-
laevafirma, mille toodangut voib maa-
ilmameredel tinini kohata. ‘
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Leonardo kadunud m

Kui usute Maurizio
Seracini kombel, et
Leonardo da Vinci koige
imelisem maal on pei-
detud Firenze raekoja
seina sisse, siis on selle
leidmiseks kaks pohi-
list tehnoloogiat. Nagu
arvata, nagi Leonardo
neid molemat ette.

TEKST: JOHN TIERNEY, JESSICA DONATI

siteks, keskendu tehni-
listele vidinatele. Pérast
seda, kui Seracini mér-
kas tihe teise 16. sajandi
kunstniku t60s arvatavat
vihjet Leonardo maalile,
pani ta kokku rahvus-
vahelise teadlaste meeskonna, kes on
laserite, radari, ultraviolettkiirte ja infra-
punakaameratega kaardistanud seinast
ja ruumist iga millimeetri. Kui nad tuvas-
tasid téendolise peidupaiga, to6tasid nad
vilja seadmed, mis avastavad maali, tulis-
tades seina sisse neutroneid.

«Leonardole oleks meeldinud niha,
kui palju tehnikat tema kdige tunnusta-
tuma meistriteose otsimiseks kasutatak-
se,» litles Seracini, vaadates seina, kust ta
loodab maali leida ja tervena kiitte saada.
«Kujutan ette, et ta oleks olnud vaimusta-
tud kogu sellest kdrgtehnoloogiast, mille
plisti paneme.»

Pikk heitlus biirokraatialohega

Seracini seisis Palazzo Vecchio suures
tseremooniatesaalis,  ndéndanimetatud
Viiesaja saalis, mis oli renessansiaja po-
liitika keskus tollal, kui Leonardolt ja
Michelangelolt telliti ruumi kaunistuseks
seinamaalid Firenze sojalistest voitudest.
Ka sel 2009. aasta juulikuu péeval oli see
poliitilise elu s6lmpunkt, millest annab
tunnistust Firenze uue linnapea Matteo
Renzi ootamatu ilmumine - meer kiirus-
tas oma kabinetist ootava auto suunas.

Teadusloeng 16ppes, sest Seracini rut-
tas meeri peatama. Ta soovis innukalt ellu
viia teist olulist strateegiat Firenzes asu-
va Leonardo maali leidmiseks: leia dige
patroon. See on alati olnud hea taktika,
sest oli Firenze koduks ju Medicitele ning
biirokraatidele, nagu Machiavelli, kes oli
Leonardo sober ja lahingumaali tellimis-
akti allkirjastaja.

San Diegos asuva California {ilikoo-
li (UCSD) professor Seracini oli aastaid
biirokraatiaga heidelnud, oodates luba
proovida oma neutronikiire tehnikat,
kuid négi uut linnapead oma seni parima
voimalusena Leonardo teose leidmiseks.

Otsingud said alguse rohkem kui kolm
aastakiimmet tagasi vihjega, mis passiks
Dan Browni romaani. 1975. aastal, parast
insenerihariduse saamist USAs, p6ordus

Otsingud said alguse
rohkem kui kolm aas-
takiimmet tagasi vih-
jega, mis passiks Dan
Browni romaani.



pistriteose otsingutel
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Seracini tagasi kodulinna Firenzesse ja
uuris koos Leonardo asjatundja Carlo
Pedrettiga Viiesaja saali.

Nad otsisid «Anghiari lahingut», suu-
rimat Leonardo maalitud teost («Piihast
6htusG6maajast» on see kolm korda
laiem). Kuigi see ei saanudki valmis —
Leonardo jittis t66 1506. aastal pooleli -,
sdilis taplevate sodurite ja hobustega
keskne stseen, mida nimetati anatoomia

Mitu sajandit on Leonardo §
meistriteost tuntud vaid teiste kunst-
nike tehtud visandite p6hjal. Nahtava
autor on Peter Paul Rubens.

§ NEW YORK TIMES
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ja liikumise enneolematuks visandiks.
Veel mitu kiimnendit kiilastasid kunstni-
kud, nagu Raffael, Viiesaja saali, et maali
néha ja seda omale maha joonistada.

Siis see kadus. Saali iimberkujunda-
mise ajal 1563. aastal kattis arhitekt ja
kunstnik Giorgio Vasari seinad vdimule
naasnud Medicite séjalisi voite kujutava-
te freskodega. Leonardo maal vajus unus-
tuse holma.

Kuid 1975. aastal, kui Seracini uuris itht
Vasari lahingustseeni, mérkas ta tillukest
lippu kahe sGnaga: «Cerca Trova», mis
pohimdatteliselt tihendavad «otsi ja sa
leiad». Kas see oli Vasari mérguanne, et
midagi on selle alla peidetud?

1970. aastate tehnoloogia ei pakkunud
vastust. Seracini tegi omale nime teiste
kunstiteoste teadusliku analiiiisiga ning
asutas UCSD juurde kunsti, arhitektuuri
ja arheoloogia interdistsiplinaarsete tea-
duste keskuse. 2000. aastal naasis ta saali
uue tehnoloogia ja uue rahalise patrooni,
Briti filantroobi Loel Guinnessi toel.

Infrapunapiltidega ja ruumi laseriga
kaardistades avastas Seracini meeskond,
kus olid enne Vasari iimberkujundust
paiknenud uksed-aknad. Taastatud pohi-
plaan iihes 16. sajandist parinevate doku-

«Ruum on hiiglaslik,
kuid Michelangelo

ja Leonardo jaoks
polnud see piisavalt
SUUr.»

mentidega oli piisav Leonardo maalitud
koha iilesleidmiseks.

See pakkus ka voimaliku selgituse,
miks Michelangelo ei teinud oma seina-
maalist enamat kui vaid esialgse visandi:
ta oli ilmselt rahulolematu, et Leonardo
oli saanud seinaosa, millele langes aken-
dest palju parem valgus.

Kaks meistrit lihte saali ei mahu

«Ruum on hiiglaslik, kuid Michelangelo
ja Leonardo jaoks polnud see piisavalt
suur,» iitleb Seracini.

Uus analiiiis niitas, et Leonardo maal
asub tépselt «Cerca Trova» vihje kohal.
Veel parem uudis, saadud radari abil, oli
see, et Vasari ei olnud oma teost krohvi-
nud otse Leonardo oma peale. Ta oli oma
seinamaali jaoks piisti pannud uue tellis-
kiviseina ja ndinud spetsiaalselt vaeva, et
jétta {ihte kohta — «Cerca Trova» taga ole-
vasse 16iku - viike 6huvahe.

Aga kuidas saab keegi tinapieval tea-
da, mis asub fresko ja telliste taga? Kuidas
saab keegi piiluda 15 sentimeetri siigavu-
sele seina sisse, kahjustamata selle pinnal
olevat ajaloolist freskot?

Seracini oli puntras kuni 2005. aastani,
mil ta palus iihel teaduskonverentsil abi
ja sai soovituse saata ohutult 14bi fresko
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ESINDUSHOONE: Firenze raekoda ehk Palazzo Vecchio varjab oma suure saali
seintes ilmselt Leonardo da Vinci kadunud meistriteost. PANTHERMEDIA/SCANPIX

neutronite kiir. Tdnu USA fiiiisikute, Itaa-
lia tuumaenergia agentuuri ja Hollandi
ning Venemaa iilikoolide abile on Seracini
vilja tootanud seadmed, mis tuvastavad
Leonardo poolt kasutatud iseloomulikke
kemikaale.

Uks seade suudab tuvastada neut-
roneid, mis porkavad tagasi vesiniku
aatomitelt, mida leidub ohtralt Leonardo
tarvitatud orgaanilistes ainetes (nagu
linaseemnedli ja vaik). Selle asemel, et
kasutada vesilahustuvaid virve, nagu Va-
sari, maalides freskosid traditsioonilisel
moel mirjale krohvile, kattis Leonardo
seina veekindla aluskihiga ning kasutas
olivirve.

Teine seade suudab tuvastada iseloo-
mulikke gammakiiri, mis tekivad neut-
ronite porkumisel eri keemiliste elemen-
tide aatomitega. Eesmirk on méirata
Leonardo aluskihis oleva viavli, valges
pohikihis oleva tina ja virvipigmentides
olevate kemikaalide, niiteks kinaveris
oleva elavhdobeda ja sinistes asuriidi-
pigmentides esineva vase asukohad.

Tehnoloogia viljatéotamine oli kee-

rukas, kuid mitte nii keerukas, kui selle
kasutamiseks loa saamine. Seracini sattus
aina poliitika ja biirokraatia tupikutesse.
Nii et kui ta négi sel juuli parastldounal uut
linnapead m6oda Viiesaja saali ruttamas,
kiirustas Seracini kasutama voimalust
poorduda isiklikult Renzi poole, kes oli
ettevotmise pooldaja olnud juba enne
valimisi.

Lootustandev seis

Medicite kombekusega meer seisatas
ja kuulas ning siis lubas edendada seda
kunstilist ettevotmist, kui on tiitnud esi-
mese portsu oma valimislubadustest.

«Minu unistus on seda avastust dige
varsti naha,» {itles Renzi. «Varsti» voib
Ttaalia biirokraatias olla d4rmiselt suhteli-
ne maiste, kuid linnapea tdepoolest taas-
kéivitas heakskiiduprotsessi ning kohtus
iihe projekti patrooni, National Geograp-
hic Societyga. Hiljuti teatas linnapea, et
plaanib asja dige pea kiku lasta.

«Me soovime viga professor Seraci-
nile luba anda,» riikis Renzi. «Ainus al-
lesjddv kiisimus puudutab ajastust — kes

teeb mida. Paari nidalaga peaks heakskiit
saabuma.»

Kui ta loa saab, loodab Seracini enda
sonul analiiisi 16petada umbes aastaga.
Kui leiab toestust, et «Anghiari lahing»
on seal, lubavad Firenze voimud Seracini
sonul kohale tuua asjatundjad, kes peal-
mise, Vasari fresko eemaldaksid, votaksid
Leonardo maali vilja ja siis taastaksid Va-
sari fresko.

Loomulikult ei tea keegi, mis seisus
maal praegu olla voib. Kuid Seracini, kes
on pdohjalikult analiiiisinud paljude re-
nessansiaja maalide kahjustusi, iitleb, et
on «Anghiari lahingu» osas optimistlik.

«Selle eelis on see, et see on viis sajan-
dit olnud kaetud,» tddes ta. «See on olnud
kaitstud keskkonna, vandalismi ja halba-
de restaureerimiste eest. Ma ei eelda olu-
list lagu.»

Kui tal on digus, siis tegi Vasari vdib-
olla maali kattes Leonardole teene - ja
kandis hoolt, et aarde kohale jai kriiptili-
ne viike lipp. :

© 2009 New York Times News Service



Maurizio Seracini
turnib tellingutel, lootes tehnoloogia
abil avastada Vasari maali alt Leonardo
oma. NEW YORK TIMES
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Kadunud maali otsimas

Firenzes Viiesaja saalis asuv Vasari maal voib varjata Leonardo da Vinci
kadunud seinamaali «Anghiari lahing». Teadlane Maurizio Seracini mérkas
1975. aastal vihjet («Cerca Trovay ehk «kes otsib, see leiaby») ning
radaripildid viitavad, et maali taga v6ib olla tihi ruum.

OHUTASKU JALGEDE OTSIMINE

Radartomograafia kohaselt Neutronskaneerimine v&ib

voib umbes 15 cm sligavusel naidata kindlaid elemente, mida

Vasari maali taga olla 6hutasku. Leonardo maalimisel kasutas.

UUS TELLISSEIN

Uhe seletuse kohaselt vais Vasari [ Maalitud

Leonardo maali ette ehitada uue Neutroni- Sl °
kiviseina, jattes nende vahele allikas ]
véikese ruumi. | 5
ALGNE KIVISEIN Seina tulistatud neutronid véivad 2
Leonardo kattis seina téendoliselt ~ maalis olevatelt vesinikurikastelt °
kruntkipsi, vaigu ja pliist valge orgaanilistelt ainetelt tagasi porkuda ;
alusvarviga, siis lisas linaseemne-  vOi panna raskemaid elemente nagu 2
ja pahklipuudliga segatud plii valja saatma m&ddetavaid g
pigmente. gammakiiri. Eﬁ
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TEKST: TAAVI LIBLIK, FOTOD: TOPFOTO/SCANPIX

aailma esi-
mese batiis-
kaafi  pro-
jekteerimi-
sega alustas
§veitslane
Auguste
Piccard juba 1930ndate keskel.
Nime «batiiskaaf» sai Piccard,
liites kreekakeelsed sonad
bathos ehk stigavus ja scaphos
ehk laev. Enne seda huvitus
Sveitslane korguste vallutami-
sest: 1932. aastal tegi ta esime-
se mehitatud lennu stratosfaéri
16 kilomeetri korgusele ning
oli iihtlasi esimene inimene,
kes oma silmaga tunnistas maa-
kera kumerust. Mone aasta jooksul
viis ta maailmarekordi 23 kilomeetri
korgusele, pérast seda pithendus mees
meresiigavustele.

Voidujooks prantslastega

1937. aastaks oli Piccard esimese batiis-
kaafi projekteerimisega l6petanud ning
alanud olid konstrueerimisto6d. Kuid
vahele tuli Teine maailmasdda ning 1945.
aastal jitkatud t66ga jouti 16puni alles
1948. aastal. Batiiskaaf FNRS-2 tegi mit-
meid sukeldumisi, nihutades 15 aastat
kehtinud stigavusrekordit, mis oli tehtud
veel eelmise pdlvkonna siivauuringute
aluse batiisfddriga. 1950. aastal miiiidi
batiiskaaf vihese finantseerimise tottu
prantslastele, kes disainisid aluse timber
ja nimetasid selle FNRS-3-ks.

1950ndate alguses sai Piccard koos
oma poja Jacques’iga mitmete toetajate
kaasabil valmis uue batiiskaafi, mis Itaa-
lias asuva konstrueerimiskoha jirgi sai
nimeks Trieste. 1953. augustis toimus
Capri saare ldhistel Trieste esmakordne
veeskamine ning samal aastal sukeldusid

Retk merepohja
slgavusse

Sel kuul m6odub 50 aastat Glhest mereuuringu-
te ajaloo olulisemast siindmusest — 23. jaanuaril
1960 sukeldusid Sveitslane Jacques Piccard ja
ameeriklane Don Walsh USA merevae batiskaa-
figa Trieste esimeste ja seni ainsate inimestena
Vaikse ookeani laaneosas asuvas Mariaani
suvikus maailmamere sugavaimasse punkfti.

isaja poeg uue batiiskaafiga Tiirreeni me-
res Ponza saare kandis maailmarekordili-
selt 3150 meetri siigavusele.

1954. aastal sukeldusid aga prantslased
FNRS-3-ga veidi enam kui 4000 meet-
ri siigavusele, liiiies sellega Piccardide
rekordi, kuid Sveitsi teadlaste perekond
ei olnud veel oma viimast sdna Gelnud.
Jérgneva viie aasta jooksul tegi Trieste
uurimistood Vahemeres, misjirel 1958.
aastal miitidi batiiskaaf 250 000 dollari
eest Ameerika Uhendriikide mereviele.

Noorem Piccard jitkas ameeriklaste
juures konsultandina. Ameeriklased ehi-
tasid Trieste pohjalikult {imber, et alus
oleks vdimeline kiilastama ookeanide

Ulejadnud maailma-
ga oldi {thenduses
vaid morsega, mille
signaal levis kauge-
male kui tavakone.

siigavamaid soppe, ning jirgneva paari
aasta jooksul testiti ja kasutati batiiskaafi
Vaikse ookeani uurimisel.

1959. aasta 5. oktoobril lahkus Tries-
te San Diego sadamast kaubalaev Santa
Maria pardal ekspeditsioonile Mariaani
stiviku piirkonda. Juba 17. detsembril tegi
Trieste seal esimese sukeldumise, piisti-
tades uue siigavusrekordi, 5668 meetrit.
Jargnesid rekordilised sukeldumised 9. ja
11. jaanuaril 1960, kui sukelduti vastavalt
7200 ja 8230 meetri siigavusele.

Maailma siigavaimasse punkti lasku-
misega alustati 1960. aasta 23. jaanuari
hommikul. Ilm oli limbe ja palav ning lai-
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ned 1,5-2 meetri korgused. Kell 8.20 tiitis
Trieste ballasttankid veega ning alustas
aeglaselt sukeldumist. Esimeste meetrite
jooksul rappus alus kdvasti lainete mee-
levallas, kuid 30 meetrini joudes kadus
tuule tekitatud pinnalainete moju.

Ligikaudu 100 meetri stigavusel, kiil-
mas ja vorreldes pinnakihiga tunduvalt
tihedamas veekihis Trieste peatus. Las-
kumise jdtkamiseks vabastasid mehed
veest kergemat ballastvedelikku, et alu-
se ujuvust vihendada. Kuna termokliin
(temperatuuri hiippekiht) oli seekord
eriti jarsk, tuli ballastvedelikku vabastada
korduvalt.

Ehmatav raksatus

Emalaevaga oldi laskumise ajal pide-
vas ithenduses, see oli voimalik tinu so-
nar-hiidrofonsiisteemile. 4500 meetri
siigavusel ithendus katkes, tdenzoliselt
oli selle pdhjuseks emalaeva triivimine -
helilained lihtsalt ei joudnud enam siht-
punkti. Ulejisnud maailmaga oldi {ihen-
duses vaid morsega, mille signaal levis
kaugemale kui tavakone.

Ookeani pohjas vii-
bides n&gid Piccard
ja Walsh mitmeid
elusolendeid, néiteks
punaseid kreveti-
laadseid organisme.

Ligikaudu 8200 meetri siigavusel va-
bastati osa raudballastist, et viihendada
laskumiskiirust, kuid méne aja pérast,
umbes 9000 meetri stigavusel, libis alust
terav raksatus, raputades kogu laeva.
Kontrollinud kiiruga, et midagi kriitilist
ei ole juhtunud, jitkati teekonda poh-
ja suunas. Kiimne kilomeetri siigavusel
vihendati veel kahel korral raudballasti,
misjérel laskumiskiirus langes vastavalt
kiiruseni 0,3 ja 0,15 m/s. Pérast neli tun-
di ja 48 minutit kestnud laskumist jou-
dis Trieste 16puks ookeani pohja. See t6i
endaga kaasa valget-hallikat virvi sette
paiskumise veesambasse, nii et esimese
10-15 minuti jooksul ei ndinud Piccard ja
Walsh illuminaatorist midagi.

Seitse sekundit viivitust

Batiiskaafi pardal registreeriti siigavu-
seks 11 521 meetrit, kuid hiljem tulemust
parandati — 10 916 meetrit. Sitviku pohja
joudmise ajaks oli taastunud ka side, Wal-
shi hiil kolas emalaeval vaikselt, aga sel-
gelt. Vahemaa emalaeva ja Trieste vahel
oli umbes 11 km, mistottu joudsid sénu-
mid kohale ligikaudu seitsmesekundilise
viivitusega. Kuna temperatuur batiiskaa-
fis oli vaid 7 °C ja mehed olid missioonil
viibinud juba ligi viis tundi, turgutati en-
did sokolaadiga, et energiat siilitada.




Maailmamere teadaolevalt stigavaim
punkt asub Mariaani stiviku Iduna-ede-
lanurgas, ligikaudu 290 km kaugusel
|ahimast maismaapunktist, Fais' saarest.
Mariaani stvik asub kohas, kus Vaikse
ookeani laam sukeldub véikese Mariaani
laama alla. See protsess ongi maailma
stigavaima piirkonna tekkimise pdhjuseks.
Merepdhja katab piirkonnas orgaaniline
vedel muda, mis on moodustunud sinna
sadenenud organismide jaanukitest.
Esmakordselt m&ddeti sealses piir-
konnas merestigavust kuulsa Challengeri
(1872-1876) ekspeditsiooni kaigus 23.
martsil 1875, tulemuseks saadi 8184 m.
1912. aastal Soti-kanada okeanograafi John
Murray poolt avaldatud raamatus «Depth

Ookeani pohjas viibides niigid Piccard
ja Walsh mitmeid elusolendeid, niiteks
punaseid krevetilaadseid organisme ja
lestasarnast kala. Viimase viite on aga
teadlased hiljem timber litkanud - selli-
se rohu juures ei ole lestaliste esinemine
voimalik. Stiviku p&hjas viibides avastasid
mehed, et vilimine akriitilklaasist illumi-
naator oli méranenud, ilmselt oli just see
pohjustanud 9000 meetri siigavusel ra-
putuse. Kuigi batiiskaafi sisemine kest oli
endiselt terve ja meeste elu ohus ei olnud,
otsustati viivitamatult pinnale tGusta.

Vastupidav kaekell

Kokku veetsid Piccard ja Walsh ookea-
nip6hjas umbes 20 minutit. Merepinna-
le tdus vottis aega 3 tundi ja 27 minutit.
Huvitavaks faktiks on, et batiiskaafi vilis-
kiiljele oli sukeldumise ajaks kinnitatud
rariteetne Rolexi kiekell deep sea special,
toestamaks, et kell jaab veekindlaks ja
peab survele vastu ka maailma koige sii-
gavamas punktis. Kell libis testi edukalt,

-

-

Jacques Piccard
(iilal) ja Don Walsh Trieste sisemu-
SES. NOAA

JAAPAN

HIINA
Mariaani
TAI stivik
FILIPIINID () Vaikne ookean
MALAISIA
PAAPUA
INDONEESIA UUS-GUINEA
AUSTRAALIA

Kus on siigavaim koht
ja kui siigav see on?

of the Oceany» («Ookeani stigavus») mar-
giti maailmamere suurimaks stigavuseks
juba 9636 meetrit.

1951. aastal moddeti stivikut taas kord
uurimislaevaga Challenger (Challenger I1),
sellest alates on stigavaimat punkti nime-
tatud Challengeri stigavikuks. Kasutades
kajaloodimist, saadi tookord maksimum-
stigavuseks 10 900 meetrit. 1950ndatel
uurisid Mariaani stivikut ka Noukogude
Liidu teadlased, teiste seas osales ekspe-
ditsioonidel ka eestlane Ivar Murdmaa.
1957. aastal registreeriti venelaste uuri-
mislaevalt Vityaz suurimaks stigavuseks
11 034 meetrit. Hilisematel aastatel ei ole
siiski nii suure sligavuse olemasolu tihegi
moo6tmise pohjal kinnitust leidnud.

pidades vastu enam kui 1150 atm suuru-
sele hiidrostaatilisele rohule, see on roh-
kem kui 1100 kg koormust cm2 kohta.

Ekspeditsiooniga tdestati hapniku ja
elu olemasolu siivikutes. Uhtlasi sai tuge-
va vastuargumendi radioaktiivsete jiit-
mete stivikutesse ladustamise idee, mis
oli tollal pdevakorral.

Pirast 6nnestunud ekspeditsiooni len-
dasid mehed kangelastena Washingtoni,
et votta president Eisenhowerilt vastu or-
denid. Aasta hiljem avaldas Piccard koos
Robert Deitziga rekordsukeldumisest
raamatu «Seven Miles Down» («Seitse
miili allapoole»).

See ei jainud aga Trieste viimaseks
sukeldumiseks. 1963. aastal alust modi-
fitseeriti ning kasutati kadunud Uhend-
riikide merevie allveelaeva USS-Tres-
her (SSN-593) otsinguil. Allveelaev leiti
350 km kaugusel Cape Codi poolsaare
rannikust 2,56 kilomeetri siigavuselt.

Trieste ekspluateerimine oli ddrmiselt
kulukas, batiiskaafiga ei saanud votta ei
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vee- ega setteproove, samuti ei olnud voi-
malik koguda foto- vdi videomaterjali.
Ilmselt nendel pohjustel 1dks rekordba-
tliskaaf allveelaeva leidmise jérel pensio-
nile ning seda eksponeeritakse USA me-
revie ajaloo muuseumis Washingtonis.
Juba 1964. aastal vottis USA merevi-
gi kasutusse edasiarendatud batiiskaafi
Trieste II, mis erinevates konfiguratsioo-
nides teenis ameeriklasi kuni 1980. aasta-
ni. Hiljem votsid ameeriklased, venela-
sed, prantslased ja jaapanlased kasutusse
kompaktsemaid ja parema manosverdus-
vbimega siivaallveelaevu jaroboteid, nagu
Alvin, Turtle, Sea Cliff, Nemo, Aluminaut,
Priz, Mir ja Nautile. Sellest hoolimata ei
ole pérast Triestet Challengeri siigavikku
kiilastanud iikski mehitatud alus.
Esimene mehitamata alus, jaapanlas-
te allveerobot Kraiko sukeldus maailma
stigavaimasse punkti alles 1995. aasta
mirtsis. Kaugjuhitav seade tuvastas mit-
meid usse ja krevette siiviku pohjas, mak-
simumsiigavuseks saadi 10 911 meetrit.
1996. ja 1998. aastal kogusid jaapanlased

Esimene mehitamata
alus sukeldus maa-
ilma siigavaimasse

punkti alles 1995.
aasta méartsis.

Kraikoga stivikust mikro- ja makroorga-
nisme ning votsid mitmeid setteproove.

2009. aasta mais joudis Challengeri
stigavikku 14bi aegade teine mehitamata
alus, ameeriklaste Nereus. Emalaevalt
juhitud allveerobot viibis merepdhjas
10 tundi, saates otsepildi ookeanipdhjas
toimuvast emalaevale. Nereuse emalaev
Kilo Moana kaardistas piirkonna mere-
stigavusi kajaloodiga ning maksimum-
stigavuseks saadi 10 971 m. Kuna andmed
on viga virsked, ei ole ekspeditsiooni tu-
lemusi veel ametlikult avaldatud.

Merendusele piihendatud elud

Don Walsh ja Jacques Piccard jéid pérast
rekordsukeldumist praktiliselt elu 16puni
merenduse ja merega seotuks. Walsh t66-
tas merevies, allveelaevadel, kuni 1975.
aastani, sh ka Korea ja Vietnami soja ajal.
Mereviest lahkudes asus ta Louna-Cali-
fornia iilikooli dekaaniks ja professoriks,
kust lahkus omakorda 1981. aastal.
Viimastel aastakiimnetel on Walsh pii-
hendunud ekspeditsioonidele Arktikas ja
Antarktikas. Veel suhteliselt kdrges eas
sukeldus Walsh Titanicu vrakile ning on
praegugi seotud tavainimestele moeldud
ekspeditsioonide korraldamisega Tita-
nicule, Bismarckile ja teistele huvitavate-
le objektidele ookeani pdhjas.
Veesiigavustes  seiklemisega jétkas
ka Piccard. 1964. aastal valmis tema tu-
ristiallveelaev (mesoskaaf), mis vottis

pardale 40 reisijat. Aastatel 1964-1965
tegi mesoskaaf Genfi jarves ligi 1100 su-
keldumist, kokku pakuti meelelahutust
umbes 33 000 inimesele. Oma nime sai
mesoskaaf Jacquesi isa, rekordbatiiskaaf
Trieste looja Auguste’i jérgi, kes suri
1962. aastal.

Aastatel 1966-1968 ehitas Piccard koos
ithe Ameerika lennukeid tootva kom-
paniiga uue mesoskaafi - Ben Franklin
(kutsutakse ka Grumman/Piccard PX-15).
Alus oli projekteeritud eesmérgiga kanda
pardal kuut meeskonnaliiget pikema aja
jooksul (kuni kuus nédalat).

o= 2,
Skl

Projektist oli huvitatud ka NASA, ni-
hes seda voimalusena testida inimesi
pikaks kosmoselennuks, kus samuti oli
vaja kitsastes oludes pikemat aega koos
viibida.

Triiv Golfi hoovuses

1969. aastal tegi Piccard koos viie kaas-
lasega eksperimendi, kui triivis kuu
aega jirjest mesoskaafiga Golfi hoovuses
180-600 meetri siigavusel. Onnestunud
missiooni k#igus triiviti algpunktist ligi
2700 km kaugusele.
Seitsmekiimnendatel hakkas Piccard

i



Trieste ekspluatee-
rimine oli 44rmiselt
kulukas, batiiskaafi-
ga ei saanud votta ei
vee- ega setteproove,
samuti koguda foto-
v0i videomaterjali.

Jacques Piccard jai
sukeldumisega seotuks kogu eluks,
pakkudes hiljem turistidele sukeldu-
P misvoimalust Genfi jarves.

iihtlasi hakkas ta tegelema ka merereos-
tuse ja lilekalastamise probleemidega.

Kokku tootas ta vilja iile 40 erineva di-
sainiga allveesdiduki, oma viimase sukel-
dumise tegi 2002. aastal. Jacques Piccard
suri 2008. aasta 1. novembril 86aastase-
na.

Piccard’ide traditsioone viib tdnapie-
val edasi Jacques’i poeg Bertrand, kes
on keskendunud ohupalliga lendamisele
nagu tema vanaisa Auguste’ki. 1999. aastal
tegi Bertrand Piccard koos kaaslasega esi-
mese vahemaandumisteta dhupallilennu
timber maakera.

Batiiskaaf Trieste

Trieste pikkus oli 15 meetrit, laius 3,5
meetrit ja stivis 5,6 meetrit ning kogu-
mass (ilma ballastita) 51 tonni. Enamiku
sellest massiivsest sdidukist moodus-
tasid ujukid, mis olid téidetud kerge len-
nukiktitusega ning ballastveega. Lisabal-
lastiks oli iheksa tonni rauda, mida hoiti
aluse kiljes elektromagnetilise j6u abil.

Battiskaafi alumises osas asus
2,2meetrise |abimdoduga 12,7 cm seina-
paksusega terasest korpusega sfaari-
kujuline meeskonnaruum, kuhu paases
|abi vertikaalse $ahti ja kuhu mahtus t66-
tama kaks meeskonnaliiget. Hingamiseks
vajalikku hapnikku hoiti surveballoonides,
stsinikdioksiid eemaldati naatronlubja
abil.

Batiiskaafist oli véimalik teha ka
visuaalseid vaatlusi tdnu akriitlklaasist
koonusekuijulisele illuminaatorile ja
kvartsvalgustitele. Méningast man&o-
verdamisvGimalust horisontaalsuunas
voimaldasid battiskaafi tlaosas asunud
propellerid. Energiat sai alus akudelt. Eri-
nevalt eelmise pblvkonna stivaveesdidu-
kitest, battisfaaridest, sukeldus battiskaaf
iseseisvalt ega olnud kohmaka trossiga
emalaevaga Uhenduses.

Tavapdrane sukeldumine algas ballast-
tankide veega taitmisega, misjarel hakkas
alus sukelduma. Teatud veetihedusega
stigavusele jdudes oli vaja aluse massi
suurendada, et laskumine jatkuks. Selleks
lasti valja osa (veest kergemat) kerg-
kitust, asemele tulnud merevesi suu-
rendas batuskaafi kogumassi nii, et see
muutus Gmbritsevast veest raskemaks ja
sukeldumine vois jatkuda.

Kui sukeldumiskiirus oli liiga suur,
eemaldati osa raudballasti, et langemist
aeglustada. Pohjast ules tdusmiseks va-
bastati kogu raudballast. Kui mingil p&h-
jusel oleks aluse elektriga varustamine
katkenud, oleks vabanenud ka raudbal-
last (magnetid ei oleks enam toiminud)
ning battiskaaf oleks automaatselt pinna-
le kerkinud.

Bertrand Piccard'i katsest sGita paike-
selennukil Gmber maailma loe artiklist
«Péikesetiivul tmber Maay, Tarkade Klubi,
august 2009.
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Kuidas stnnib

I 1] | m N NN ?
Vancouveri olumpiamangud lubavad televaatajal
jalgida iluuisutamist ning ponevaks kujuneda

tootavat hokit. Kahte ala, Giht ilusat ning teist
julma, Uhendab voistluspaikade kunstjaa.

Nii kummaline kui see ei ole, voib
oliimpiajaéist esmakordselt ajaloos
radkida seoses suviste oliimpiaméngude-
ga. Nimelt oli tiheks alaks, mida 1908. aas-
ta suvistel méngudel Londonis harrastati,
iluuisutamine.

Suvises Londonis voib kiill jahe olla,
kuid enamasti pole seal piisavalt jahe, et
veest jai saaks. Seetottu tuli voistlus pida-
da sisehallis ning jadpind kunstlikult te-
kitada. Londonlastele polnud selles mui-
dugi midagi viga uut, sest juba 32 aastat
varem oli samas linnas avatud maailma
esimene tehisjiiga sisehall.

Ka jadhoki tuli esmalt suviste oliimpia-
méngude programmi, seda 1920. aastal.
Kuid juba nelja aasta pérast, 1924. aas-
tal, mil Chamonix’s Prantsusmaal peeti
esimesed talioliimpiaméngud, sai nii ho-
kist kui iluuisutamisest talioliimpia ala.
Seda on need siiani. Loomulikult ei peeta
Vancouveri oliimpiaméngude hokiturnii-
re ega iluuisutamise voistluseid aga joge-
del-jirvedel, vaid jadhallides.

Selleks et siseruumidesse jai tekitada,
jahutatakse jahutusvedelik, soolvesi, ligi-
kaudu iiheksa miinuskraadini ning seda
juhitakse pidevalt 14bi jd4 all paikneva be-
toonikihi. Enamasti kasutatakse soolvee
valmistamiseks kaltsiumkloriidi. T#pne
soolvee temperatuur seatakse paika vas-
tavalt sellele, milline on vélisdhu ning
halli sisemuse temperatuur. Ideaalsel ju-
hul peaks jddpind hokihallis olema nelja
miinuskraadi ldhedal. Iluuisutajad ee-
listavad pisut pehmemat jiid ning seega
korgemat jadvilja temperatuuri.

Tipptasemel hokiviljaku rajamiseks

kulub ligikaudu 50 tonni spetsiaalsete
filtrite abil deioniseeritud vett. Kuum vesi
pihustatakse viljakule voimalikult peeni-
kese uduna, nii saavutatakse iihtlane ja
tugev jad. Tehnoloogiad, mida jiavilja
rajamisel kasutatakse, on pisut erinevad,
seega erineb ka viljakule pihustatavate
jadkihtide arv. Alumine jidkiht virvitakse
enamasti valgeks. Kogu hokiviljaku vir-
viga katmiseks kulub iile tuhande liitri
veel pohinevat virvi. Viljakul paiknevad
jooned ning logod maalitakse enamasti
késitsi.

Vancouveris vdisteldakse
tavalisest kitsamal viiljakul
Vancouveri hokiturniiril osaleb meeste
arvestuses viis meie lahiriiki. Ktllap lei-
dub Eestimaal neid, kes hoiavad poialt
Latile, neid, kes eelistavad Soomet voi
Rootsit, ning neid, kes karjuvad haale &dra
Valgevenele voi Venemaale kaasa elades.
Kes vdidab, selgub meie aja jargi pisut
parast 28. veebruari stiidadod algaval
mangul. Esmakordselt peetakse oltim-
piaturniir tavaparasest olimpia méddust
pisut kitsamal hokivéljakul. Kui siiani on
ollimpiajaa laiuseks olnud 30 meetrit, siis
Vancouveri valjakud vastavad jaahokilii-
ga NHLi standarditele, olles 26 meetrit
laiad. Mdlema valjakuttitibi pikkuseks on
61 meetrit. Tanu sellele, et valjakud jaid
Umber ehitamata, hoidsid vdistluste kor-
raldajad kokku Ule saja miljoni krooni.



Coonis|
Tehisjid valmistamine

Hokivaljaku 2,5 sentimeetri paksuse jaakihiga katmiseks kulub kokku 40 tundi.
Jaavali koosneb rohkem kui 60 kihist, millest igaliks saadakse, pihustades valjakule
Ulivaikeseid kuuma deioniseeritud vee piisku. Nii saadakse tihe ning Shumullidest
peaaegu taiesti vaba jadkiht.

Ulejaanud jaakihid valatakse selleks, et anda jaéle piisav paksus.

Kolmas kiht kaitseb kahte alumist.

25cm ——

Jooned ja logod kantakse alt teisele jaékihile, seda
tehakse kasitsi.

Alumine jagkiht kaetakse valge
varviga.

Aluspdhi

dast allpool
15 cm paksust Glemist
betoonikihti labivad
jahutusvedelikutorud, mis
hoiavad selle temperatuuri
allpool nulli.

L el

Jahutusvedeliku-
toru

Sahti katab
betoonist kaas.

10 cm paksune
vahtpolustlroolitaolise
materijali kiht lubab
temperatuuri muutudes

1 - | betoonikihtidel paisuda ja

o it P L R Y

3 soo'aveetorud kokku tdmbuda, ilma et
Jahutusstisteem =4 neisse tekiksid praod.
tostavad

* Jahutamiseks
kasutatakse
soolalahust, sest selle
kilmumistemperatuur
on madal.
Soolalahus ringleb
jahutusslsteemis.
Torud juhivad kilma
vedeliku 1abi Glemise
betoonikihi. Selle kohal
tekib jaa. Alumist
betoonikihti seevastu
soojendatakse.

15 cm paksune betoonist
puhver. Betooni
soojendatakse pidevalt, et
sellest allpool olevad kihid
ei jaatuks. Jaatudes
paisuksid need ning
kahjustaks valjakut.

temperatuuri.

Viljak on rajatud liivast ja
kruusast aluspdhjale.
Aukudega drenaazitorud juhivad

ara pohja- ning pinnavee.

© 2009 MCT
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_—"tulel silma peal ning
annab teada, kui pol
tuletdrjujatele ohtu
kujutama hakkab.

teadma, kus asub ldhim

turvaala - paik, kuhu
pealetungivate leekide eest
taganeda. Tavaliselt on
turvaaladeks lagendikud voi
juba puhtaks pélenud
piirkonnad, kus ei leidu piisavalt
materjali, mis vdiks sittida.

Tuletdrjujad hoiavad
@ silmad lahti - ndhes

Suuremate polengute
puhul ei piisa tulekahju._-
peatamiseks vaid
labidate-kirkade abil tékete
rajamisest. Stiidatakse
vastutulesid, mille abil
puhastatakse kdigest, mis
pdleb, vahemalt 30 meetri
laiune ala.

tekkimas uut tulekollet,
katavad nad selle pinnasega.
Samuti hoiavad paastjad silma
peal tuulega levivatel
sademetel. «Rindejoonel»
patrullitakse pidevalt, et tuli
tle selle ei hiiliks.

Tooriistad
Tuletdrjujad on jagatud
gruppideks: kui osa

.-;'

. =

paastjaid tootab

mootorsaagidega, siis
teised teevad t66d kasitsi.

Kirkat ning kirvest tihendav
téoriist sobib nii juurte
maast vélja kaevamiseks
kui raiumiseks.

O

Kiiver ja kaitseprill

Tulekindel ratik ka
pead ja kaela.

Mkg

L] telkm
: ¥y bk
- saab ka
vahendid

sliitamisek

hingamiseks |
kuum.

Plasku veega. Ved
tarbimine on vaga
oluline, sest kuum

vett.

Tulekindel riietus:

Kaitseks tule eest
riietus mitmekihili
Mootorsaagidega
tuletdrjujad kanna

vOivate pdlevate t
eest.

Labidas.
Pinnase
tdstmiseks,
«rindejoone
puhastami-
seks.

Kombinatsioon kdplast ja
rehast. Aitab kdike, mis
pdleb, tule teelt eemale

puhkida.

P tulekindel

tulevangi
jaamise korral;

vastutulede

respiraator juhuks,
kui imbritsev 6hk on

kaotab organism palju

kindad ja pealisriided.

nahast jalakaitsmeid.

Jalandud: paksu talla ja
metallist ninaga saapad.
Saarised kaitsevad
saapaid neisse sattuda

| |

id.

itseb

kaaluv

ida

sutada

S

iiga

eliku

as

on
ne.

vad

tkkide

ALLIKAD: U.S. FOREST SERVICE, CALIFORNIA DEPARTMENT OF FORESTRY AND FIRE PREVENTION, ORANGE COUNTY (CALIF.) FIRE AUTHORITY, MCT PHOTO SERVICE JOONIS: SCOTT BROWN, THE ORANGE COUNTY REGISTER
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Noored leiutajad

naitasid katetood

Verinoored leiutajad, kes pole oma haridusteel
veel gimnaasiumigi joudnud, naitasid opilasleidu-
rite konkursil «Hoiame kokku» oma talenti. Tarka-
de Klubi tutvustab vaid monda enam kui kuue-
sajast voistlusele laekunud t606st.

TEKST: ANDERO KAHA, FOTOD: KALEV LILLEORG

VALEDETEKTORIGA
RAHAKOTT

Parimaid leidureid autasustanud hari-
dusminister Tonis Lukas oli Kuressaare
giimnaasiumi kolmanda klassi opilase
Eke Ao Nettani mottest lausa vaimustu-
ses. Nimelt joonistas Eke {iles valedetek-
toriga rahakoti, mis aitaks kasutajal enne
igat ostu veenduda, kas ostetavat on ikka
vaja. Kui niisugune tengelpung kunagi
reaalsuseks peaks saama, kiisiks see oma-
nikult kolm kiisimust: 1) kas sul on seda
asja viga vaja?; 2) kas see asi teeb sind tar-
gemaks?; 3) kas sa saad hakkama ka ilma
selleta? Kott saaks puutetundlikult ekraa-
nilt nipuotste jirgi aru, kas

vastused kiisimustele

on jaatavad voi ei- -

tavad. Raha- ‘

kotirauad avaneksid vaid siis, kui vastus
koigile kolmele kiisimusele on jaa.

Tarkade Klubi kommentaar: Kuigi es-
mapilgul ndib selline rahakott ulmeline,
peaks Eke oma projekti kindlasti edasi
arendama, sest juba on miiiigil hulganis-
ti koduseks kasutamiseks mdeldud vale-
detektoreid ning leidub isegi &petusi,
kuidas omal ké#el lihtsat valedetektorit
valmistada. Kuidas detektor rahakoti-
ga {thendada, on juba teine asi. Kui see
peaks siiski Onnestuma, votaks kogu
maailma tehnoloogiast ja poodlemisest
konelev ajakirjandus kurioossest vidinast
hea meelega kirjutada.
Ekest aga voiks
saada mil-

jonir.




Rouge pohikooli kuuenda Kklassi
Opilase Talis Tamula ehitatud tou-
kelaud on mdeldud nii lastele kui
tdiskasvanutele. Toukelaua valmis-
tamiseks sobib vana téukeratas, li-
saks kuluvad &ra tiikkk alumiinium-
plekki ja méned kruvid-mutrid.
Laua saab valmis meisterdada
koduses garaazis, Talis soovitab poe-
gadel laud isaga koos ehitada. Nii on
l6busam ja thusam. Noormees oma
lauda ise veel katsetanud pole.

Tarkade Klubi kommentaar: Ehk
modduvad lumised katsetused edu-
kalt ja loodetavasti toob laud vastla-
pieval Talisele kdige pikemad linad.

e

HIILIKKOTT

Geniaalsed asjad on lihtsad. Ja lastel tuleb
geniaalsete asjade viljamotlemine viga
histi vilja.

Kohila giimnaasiumi viienda klassi
opilane Theodor Kiinnapuu usub, et la-
henduseks, mis aitaks sd#sta inimelusid,
on hiilikkott — helkuriga varustatud kile-
kott. Koti helkiv pind on suurem mis tahes
helkurist, v.a ehk helkurvestist, ning selle
hind peaks Kiinnapuu hinnangul jiima
alla summale, mis kuluks eraldi helkuri ja
kilekoti ostmisel. Theodor sai 5.-9. klassi
leiutajate arvestuses teise preemia.

Tarkade Klubi kommentaar: Téepoo-
lest, kas helkurikampaaniate tegijad ja
need, kes kilekotte maksustada soovivad,
ei voiks {theskoos maha istuda ja votta
vastu otsuseid, mis aitaksid s#dsta inim-
elusid?! Riigi eesmirgiks on, et looduses-
se ja priigimigedele satuks voimalikult
vihe kilekotte. Samal ajal tuleb hoida
liikkluses hukkuvate jalakiijate arv voima-
likult madalal. Priigiméele soitvate kile-
kottide arvu vihendamiseks tuleb nende
hinda tosta, niiteks kehtestades vastavaid
makse. Samas, selleks et helkurikasuta-
jaid oleks piisavalt palju, peab helkureid
voimalikult soodsalt levitama. Ehk oleks
voimalik kaks eesmirki ithendada? Nii-
teks kui kehtestada kilekotimaks, voiks
tagada helkurina toimivatele kilekottide-
le maksuvabastuse.
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TASS VAEGNAGIJAILE

Krabi pohikooli neljanda klassi dpilane
Ain Mégise otsustas aidata oma 20aastast
6de Meritit. Merit néeb viga halvasti ja
tal on raske aru saada, millal ta on oma
kohvitassi piisavalt kuuma jooki valanud.
Ain kavandas ja ehitas juhendaja abiga
valmis sellise tassi, mis annab tiitumisest
teada helisignaaliga. Tassi t66pohimote
on lihtne. Kuna kohv juhib elektrivoolu,
tekib tditunud tassis vooluring. Selleks et
tass niiteks pestes signaali ei annaks, on
Ain oma prototiiiibile lisanud liiliti. Pea-
le vaegnigijate voiksid tassi kasutada ka
niiteks need, kes armastavad kohvi juua
pimedas telgis. Noormees tunnistati lei-
durite konkursi noorema vanuserithma
esimese preemia vidriliseks. Aini sonul
hakkab 6de uut tassi kindlasti kasutama.

Tarkade Klubi kommentaar: Kivi kotti
abivalmile noormehele ja tema dele!

Waja winb

HELIKINDEL KOERAMAJA

Lisaks sellele, et lapsed hoolivad kaasini-
mestest, motlevad nad kaomalemmikloo-
madele. Niiteks Kuressaare giimnaasiumi
neljanda klassi 6pilane Toomas Heinsaar
on joonistanud helikindla koeramaja ka-
vandi. Maja on mdeldud neile loomadele,
kes kardavad #diksekdminat voi ilutulesti-
kurakettide laskmisega kaasnevat pauku.
Kui koer kardab, pédseb ta automaatselt
avaneva ukse kaudu majakesse, kus kér-
gatusi asendab rahustav muusika, siittib
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automaatne valgus ning loom saab auto-
maatselt tootavast kraanist vett luristada.

Tarkade Klubi kommentaar: Lem-
mikloomade elu lihtsamaks muutvad
leiutised on kogu maailmas viga popu-
laarsed ja kindlasti tasub helikindla maja
kallal t66d jétkata.

Kui prototiiiip valmis, siis miks ei
voiks leiduda niiteks mond pururikast
Jaapani investorit, kes koik jaapanlaste
chihuahua’d niisugustesse majakestesse
elama sittida otsustaks?
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' PIMEDATELE RAAKIV ROBOT

Tallinna Lasnaméie giimnaasiumi neljan-
da klassi opilane Lera Petrova ei métle
mitte ainult enda peale, vaid hoolitseb ka
teiste eest. Niiteks sooviks tema aidata
vaegnigijaid. Teada on, et pimedad kasu-
tavad valget keppi, Lera arvates voiks sel-
le sisse peita pisikese roboti, kes ragiks,
millisel tdnaval inimene parasjagu liigub.
Lera teenis 1.-4. klassi leiutajate arvestu-

ses teise koha.

Tarkade Klubi kommentaar: Teiste,
endast raskemas olukorras olijate peale
motlemine on alati positiivne. Miks ei
voiks vaegnigijate aitamine olla niiteks
mone tulevase robotivdistluse Robotex
teema? Ja miks ei vdiks meie tublid robo-
tiehitajad luua sellise roboti, mis headele
lastele pai teeks?!



Kas tulevikus kasvavad
hambad ise suhu tagasi?

Leidub teadlasi, kes
usuvad, et proteeside
ja hambaimplantaati-
de aeg hakkab Iopule
joudma. Viimasel ajal on
teadus teinud avastusi,
tanu millele asjalood
toepoolest nii olla voiks.
Iseasi, kas vanematele
lugejatele nende elu-

ea jooksul siiski uued
hambad suhu kasvatada
joutakse.

Méne kuu eest suutsid Jaapani teadla-
sed hakkama saada millegi toeliselt
mirkimisviirsega. Tosi, veel mitte ini-
meste, vaid hiirte kallal. Nimelt suutsid
teadlased hiire lootelt voetud titvirakkude
abil luua hamba alge, mis seejirel istutati
tiiskasvanud nirilise 16ualuusse, samale
kohale, kus varem oli olnud hammas. 11
nédala pérast oligi hiire suus uus ham-
mas. Nii hammas ise kui selle kasvamise
protsess sarnanesid igati sellega, milline
on hamba kasvamine looduses. Hammas
oli sama tugev, reageeris sarnaselt valule,
seda sai edukalt kasutada nérimiseks jne.
Uurijad ei ole siiani joudnud téiuslike tu-
lemusteni, selleni, et kasvama hakkaksid
koigile hiirtele istutatud hambad. Nimelt
leidsid Jaapani teadlased, et tiivirakku-
de abil suudeti hammas kasvatada pisut
enam kui pooltel juhtudel.

Esmalt eemaldati viie nddala vanuselt
hiirelt narkoosi all {iks tilemine ja iiks alu-
mine hammas ning lubati loomal kolm
néidalat paraneda. Kompuutertomograa-
fia abil tehti kindlaks, et hiire 16ualuus-
se ei ole alles jddnud osakestki vanadest
hambajuurtest. Seejirel eemaldati néri-
lise lootelt kaks hamba alget ehk hamba
kasvamiseks vajalikku rakukogumit. Neid
kasvatati laboratooriumis viis kuni seitse
péeva. Paranenud hiir pandi taas narkoo-
si alla ning tema l6ualuusse, kohale, kus
varem oli olnud hammas, puuriti auk.
Sinna asetati hamba alge, igemesse teh-
tud sisseldige Gmmeldi kinni. Et ménede
hiirte puhul kasutati hambaalgeid, mis
périnesid geneetiliselt muundatud hiire-

Hammaste kasvatamine

Aeg, mil arstid inimestele tlivirakkudest uusi hambaid kasvatada suudavad,

ei pruugi olla magede taga.
HAMMAS

Hambaemail

on tugevaim
kude inim- -

organismis.

Dentiin ehk
hambaluu
koosneb 60 B |
protsendi
ulatuses
kaltsiumi-
kristallidest,
annab hambale
varvuse.

Hambadds
sisaldab narve I
ning veresooni. i

Juurekanal on
kitsas kaik, 4?
milles paikne-

vad hamba
narvid ja I
veresooned. |

Hambaplomm

1 Hambast
eraldatakse
i tlvirakud, rakud,
L %?«:‘r mis vdivad
<o gk hE areneda igat sorti
;Fauk\::d “ '-‘:-7* hamba v6i igeme
rakkudeks.
2 Tuvirakke
kasvatatakse
laboritingimustes.

3 Rakud kinnitatakse
hiljem laguneva
poliimeeri kilge.

4 |isatakse kasvu
stimuleerivaid
aineid ning rakud
istutatakse
[dualuusse.
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loodetelt - sellistelt, mis tootsid rohelist
fluorestseerivat valku -, said teadlased
hamba arenemisel silma peal hoida.

Niiiid tegelevad samad teadlased eda-
si pisut keerulisemate katsetega. Nimelt
loodavad nad hambaalge kasvatamiseks
vajalikud tiivirakud edaspidi saada tiis-
kasvanud hiirtelt. Ilmselt pole see kuigi
lihtne, samas vOib osutuda vajalikuks
enne, kui joutakse hammaste asendami-
seni inimestel. Inimloodete kasutamine
meditsiinis on teatavasti viiga vastuoluli-
ne teema.

Kui koik dnnestub, ei pruugi tiivirak-

kude ning neist uute organite tootmise
valdkond siin peatuda. «Regeneratiivse
teraapia 16ppeesmirk on selliste tiieli-
kult funktsioneerivate organite loomine,
mis suudavad t66tada koos {imbritsevate
kudedega,» kirjutavad Etsuko Ikeda, Rit-
suko Morita jt oma uurimuses. «Nii voik-
sime asendada organeid, mis on haiguste,
vigastuste vdi vananemise tottu lakanud
funktsioneerimast voi kahjustada saa-
nud.» Samas ei vdida uurimus, et kdigi or-
ganite taastootmiseks saab tulevikus ka-
sutada sama meetodit, on ju inimorganid
viga erineva ehituse ja keerulisusega.
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REVUU

Kolm meest ja nende jéetud
kriis

LENIN, STALIN JA HITLER
Sotsiaalse katastroofi
ajastu

Robert Gellately

616 Ik

369 krooni

Koik pole teadus,
keeruline tundub

P&hjalik ning ohtralt
pdnevaid ja mahla-
kaid fakte sisaldav
analtids thest I&hi-
ajaloo koledamast
ajajargust ning inimestest selle taga.
Lugemine nduab kannatlikkust, ent
vaev saab tasutud, sest teos avab Teise
maailmasdja telgitaguseid veenvalt ja
meeldejaavalt.

Teismeliste uus
lemmikraamat
NALJAMANGUD
Suzanne Collins

304 lk

249 krooni

SZANNE
Maailmas ohtralt téhe- COLLINS
lepanu ja kiidusénu pal-
vinud teos tulevikuriigist, kus teismelised
televisiooni otsesaates oma elu parast
voitlema peavad. Kélab kil kahtlaselt,
aga on tegelikult vaga kaasahaarav ja
motlemapanev lugemine. Vahemalt tea-
tud vanuseni.

Valmistu suveks looduses
EESTI TAIMEDE KUKEAABITS
Toomas Kukk
415 |k

289 krooni

Vaart taimeraa-
matu taiendatud
trukk sisaldab
veelgi rohkem liike
kui eelkaijad -
1250 raamatus
kirjeldatud taime
peaks olema kordades rohkem kui ena-
mik meist elu jooksul ndgema juhtub.
Iga liigi juures on ka luhike kirjeldus ning
levikukaart.




PAHATEADUS. LUUBI ALL
Ben Goldacre

3751k

249 krooni

en Goldacre’i nimi on Tarka-
de Klubi lugejale histi teada -
oleme tema kolumne avaldanud aja-
kirja ilmuma hakkamisest saadik. Te-
rava keelega briti arst ning ajakirjanik
ongi iile maailma tuntud oma
Bad Science’i nime kandva-
te kirjutistega, mis ilmuvad
ajakirjas The Guardian, au-
tori blogis ja 2008. aastal
ka raamatuna, mis niiiid ka
eesti keelde tolgitud.
Goldacre on iidini teadus-
usku ja kritiseerib koike, mis
teadusliku meetodi kohaselt
jampsiks osutub. Ja sedasorti
kraami on meie {imber ikka ilmatuma pal-
ju - raamatupoed on tiis kdikvoimalikke
esoteerikateoseid ning erinevaid ime-
dieete pakutakse miiiia iga nurga peal.
Pahateaduse raamatus votabki Goldac-
re sifdrased teooriad ja tooted juppideks
ning néitab, kus asi igal konkreetsel juhul
rappa ldheb.
Goldacre pole just holpsasti tolgi-

tav autor ja paraku on seda raamatu
eestinduse puhul ka sageli tunda -
originaalkeeles elegantsed konstruktsioo-
nid on muutunud lohisevateks ja raskesti
jalgitavateks lauseteks, mis teost 16puni
lugejate (saati siis veel kaasamotlejate)
hulka kindlasti vihendab. Asja teeb hulle-
maks ka raamatu kujundus, mis voiks olla
monevorra ohulisem, ning isegi koide,
mille lahti hoidmine juba paari peatiikiga
tuntavalt sdrmi visitab.

Neile viikestele takistustele vaatama-
ta julgustame igaiiht seda raamatut siiski
1abi lugema. Ben Goldacre'i eesmirk on
vihendada pimedat usku libateadlas-
te ning rahaahnete turundustéétajate
vaimusiinnitistesse ja ergutada kainet
ning argumenteeritud métlemist. See on
kaasaegse ithiskonna vaata et suurim vil-
jakutse, mida tuleb igal voimalikul moel
toetada. :

Eesti sdjameeste eluolu

EESTLANE - SODUR
Merike Jirjo

184 Ik

299 krooni

Pilguheit Eesti s6jamees-
te ajalukku 20. sajandil
rohkete fotode ning saate- -
tekstide kaudu. Tekstid on sisukad ning
k&ike muud kui kuivad. Pisut lihemad
pildiallkirjad on ka ingliskeelsed, nii et
raamat sobib kinkimiseks ka véalismaisele
sGjandushuvilisele.

Muljeid idanaabri minevikust
VENE IMPEERIUMI HUKK

Arnold Susi

432 |k

290 krooni

Raamat tdsisele ajaloo-

huvilisele. Otto Tiefi valit-

suse minister Arnold Susi

kirjeldab stindmusi ning

olustikku Esimese maailmasdja aegsel
Venemaal. Vahetu kogemuse pealt kirju-
tatud teos on detailne ning siiras.

Kirev pilditeatmik
VAU! PILTIDEGA ENTSUKLOPEEDIA
KOGU PERELE LTMELE 2
303 Ik

369 krooni

Obhtrate piltide ning nap-
pide tekstidega raamat
on kiill kirju, ent pakub nii |
mdnegi pdneva infokillu
meid Umbritseva maailma kohta. Mdel-
dud pigem nooremale lugejale, aga oht
sirvima jaada varitseb ka taiskasvanuid.

Palju peent nalja
JOONISTA KOOMIKSEID
EDASI, AHV!

Scott Adams : 1
312 Ik ;i:-:]::l ¢|:i..\sl
259 krooni

Kohustuslik kirjandus igale Dilberti fan-
nile, sisaldades autori tahelepanekuid
erinevate eluvaldkondade kohta ning
koomikseid, mille avaldamine keelati.
Kuunilise eestlase jaoks ehtne maiuspala.




VESTLUSRING

TEADUSKOHVIK

«Purjetame tiihtede poole»
19. jaanuaril Tallinnas

Tarkade Klubi teaduskohvik purjetab see-
kord kosmoseavarustesse, seltsiks Tartu
tlikooli futsikud Silver Latt ja Kaupo
Voormansik. Jutuaine on sama, millest
koneleb selle numbri kaanelugu: kosmo-
selendude tehnoloogia. Pikemalt tutvus-
tame Eesti tudengisatelliidi projekti, mille
plaanides on katsetada uudset elektrilist
paikesepurije.

Kéik huvilised on oodatud neil teema-
del kiisima, kuulama ja arutlema 19. jaa-
nuaril kell 18 galeriikohvikus aadressiga
Toompuiestee 35, Tallinn (roheliste klaa-

sidega buiroohoone Schnelli pargi vastas).

Uritus on tasuta.

Tapsema info tulevaste teaduskohviku
teemade kohta ning eelmiste Urituste
ettekanded ja helitilesvotted leiad meie
kodulehelt www.t-klubi.ee.

NAITUS

Ulikool naerah
12. mértsini TU kunstimuuseumis

80 Sarzi ja karikatuuri 14 kunstnikult
kujutavad rahvustlikooli tegemisi tolle
90. aastapdeva puhul. Meeleolukas val-
japanek, kuhu Tartut kiilastades tasub
kindlasti sisse astuda.

KOOLITUS

Opi loodust pildistama
Loodusfoto koolitused Vérumaal ning
loodusfoto &pik

Eesti loodusfotograafid said eelmisel
aastal ridamisi mainekaid auhindu. llmus
mitu pildialbumit ja hiljuti ka loodus-
foto Gpik, mille autorid on Arne Ader

ja Urmas Tartes. Rohkete naidetega
lihtsas keeles ning asjalikke néuandeid
téis raamat on vaart lugemine nii paris
algajale kui ka harrastuspiltnikule. M&-
lemad mehed jagavad oma teadmisi ka
koolituste raames (vt lisa www.viitinalhk.
ee). Kes aga kuidagi uskuda ei taha, et
temast voiks hea fotograaf saada, lugegu
hiljuti ilmunud Alari Kivisaare raamatut
«Minu fotohaigus ja selle tagajarjed».
Kivisaarest, keda seni tunti ju vaid raa-
dio- ja telemehena, sai tsna kiiresti Eesti
loodusfotograafia raskekaallane.

N 1T U LV —

Maailmaime koduukse ees
30. maini TU loodusmuuseumis

535 miljoni aasta eest tekkinud ning vaid
kiimnendi eest avastatud Neugrundi
kraater on Eesti suurim meteoriidikraater.
Selle tekitanud asteroid oli umbes kilo-
meetrise |dbimd6duga, kraatri diameeter
on aga ligi 20 km. Saarase suursuguse
loodusnahtuse teket ning uurimist tasub
kindlasti ka naitusele uudistama minna.

The Cove - mere verine
saladus
8. jaanuarist CC Plazas

Dokumentaalpdnevik, mis varjatud
kaamerate ning kirgliku meeskonna abil
paljastab Jaapanis toimuva jubeda sa-
laduse - delfiinide iga-aastase elajaliku
massimorva. Kaasahaarav ja stinge film
on vditnud juba 14 rahvusvahelist auhin-
da ning kandideerib ka Oscarile.
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UndefinedUsefulObjects

9. jaanuarini SooSoo galeriis

Naitus Uritab aimata tulevikuinimese
soove ning vajadusi ja pakub koost66s
Biorobootika keskusega biomimeetikast
ehk eluslooduse jéljendamisest lahtuvaid
sisustuslahendusi. Lisaks uudsetele si-
sustuselementidele pakub tulevik meile
ka hulgaliselt eetilisi dilemmasid, millele
naitus samuti vihjab.

F

Ookeanimaailm 3D

15. jaanuarist Cinamonis ja CC Plazas
Dokumentalistika elementidega
taispikk ruumiline film, mis pealegi

4 veel eesti keeles! Peaaegu poolteist
tundi lummavaid veealuseid kaadreid

, tasub vaadata just kinos, sest hiljem
# teleekraanilt ruumilist efekti ei saa.

¥

Eesti kalad

2. veebruarini Eesti Loodusmuuseumis

Loodusfotograaf Tiit Hundi pildid ligi 60st
meie vetes elavast kalast nende loomu-
likus keskkonnas. Naitusel saab néha nii
Eesti veekogudes laialt levinud kalu kui ka
p&nevaid liike, kellega tavaelus peaaegu
kunagi kokku ei satu. Muuseumi hoovis
saab lisaks naha erinevaid kalaptlgi-
vahendeid.

REVUU

Talent tiinaval

SOLIST

Ajakirjanik

asub aitama

juhuslikult

kohatud téna-

vamuusikut, kel

on nii varjatud

andeid kui ka

tésiseid vaim-

seid problee-

me. Muusika

ja sdprus muu-

dab mélemat

ning tltpilise happy end'i puudumine
muudab filmi veelgi vaadatavamaks.

Toorevditu gangsterifilm
POPULAARSED VAENLASED
Kuulsa pan-

gardovli elu

kajastav film,

mida palju

kiidetud, aga

vahemalt

sama tuliselt

ka laidetud.

Meie kaldume

seekord vii-

maste poole,

sest tegelas-

kujud on téepoolest tiihjad ja visuaalselt
meenutab kogu film kaadri-taga-stiilis
dokumentaali.

Tunnete karussell
ADVENTURELAND - POORANE SUVI
Stiilipuhas

noortekomdoodia

tlikooli jaoks

|dbustuspargis

raha teenivast

noormehest ja

tema uutest s6p-

radest. Sound-

track on juba

niigi suurepdra-

ne, ent filmi vaa-

dates meenub

tahes-tahtmata

ka Hu lugu peal-

kirjaga «Depressiivsed Eesti vaikelinnad».

Kéike ei tahagi miiletada
POHMAKAS

Muhe komdbdia

kolme mehe

seiklustest Las

Vegasesse, kuhu

unustamatut

poissmeeste-

Ohtut veetma

mindi. Ainuke

h&da on selles, et

jargmisel hom-

mikul ei méletata

sellest midagi,

karme kisimusi

on aga palju. Kildude kokkulappimisest
kujuneb lustakas seiklus.
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Sonad liksid risti

Eelmise numbri ristséna dige vastus oli «... nanomobiili ostany. Loosiénn kinkis Rodney Castledeni
raamatu «Inimesed, kes muutsid maailmay Erkki Aruheinale.

Selle numbri ristsona vastuseid ootame 25. jaanuariks kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee
v&i postiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Oigesti vastajate vahel loosi-
me valja Merike Jirjo raamatu «Eestlane - sédury.
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Ulemvoimusudoku

Paigutage numbrid 1-4 v&i 1-6 ruudustikku nii, et
Uheski reas, veerus ega erivarvilises kastikeses
ei asuks korduvaid numbreid. Kui kaks numbrit
asuvad tulbas vahetult Uiksteise kohal, siis peab
neist Ulemine olema alati suurem kui alumine.

MOISTATUSED |

Tukelda

Jagage pind tikkideks nii, et igal tlkil asuks
téiskomplekt etteantud numbreid. TUkki piiravat joont
saab tdmmata ainult ruudu nurgast nurka ja erinevad
jooned ei tohi kusagil ristuda ega kokku puutuda.
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NASA OTSUSTAS KOSMOSESSE
SAATA ASTRONAUDI JA KAKS
AHVL.

Neid treeniti pikki kuid. Kui ettevalmistu-
sed olid I6ppenud, pandi kdik kolm kosmo-
seslstikusse starti ootama.

Kui stardiaeg katte joudis, kostus ststiku
valjuhaaldist: «Juhtimiskeskus esimesele
ahvile. Kaivita!»

Ahv hakkas meeleheitlikult midagi klavia-
tuuril toksima ning hetk hiljem kaivitusid
raketi mootorid ja see sG06stis taevasse.
Kaks tundi hiljem kostus valjuhaaldist
uuesti: «Juhtimiskeskus teisele ahvile.
Kaivital»

Teine ahv toksis ntitid omakorda kiiresti
klahve ning hetke péarast eraldusid tihjad
kitusepaagid sustiku kiljest.

Veel kaks tundi hiljem 6eldi valjuhaaldist:
«Juhtimiskeskus astronaudile...»

«Ja-jaa, ma tean. S66da ahve ja dra midagi
napi.»

TURISTID IMETLEVAD CHICAGO
LOODUSMUUSEUMIS DINOSAU-
RUSTE LUID.

Uks neid kiisib blondilt valvurineiult: «Os-
kate te 6elda, kui vanad need luud on?»
«Kolm miljonit neli ja pool aastat vanad,»
vastab valvur.

«Kuidas te kill nii tapse vanuse oskate
Oelda?» imestavad turistid.

«Noh, kui ma siia t6dle tulin, olid need
kondid kolm miljonit aastat vanad, ning ma
olen siin to6tanud neli ja pool aastat.»

PUUDLIK KEEMIAQPETAJA OTSUS-
TAS LASTELE ALKOHOLI KAHJULIK-
KUSEST RAAKIDA.

Ta toi klassi ette kaks klaasi, taitis the
veega ja teise viskiga ning pani mélemasse
klaasi véikse ussikese.

Veeklaasis ulpiv ussike vingerdas edasi,
viskisse pandud loom aga suri peaaegu
silmapilkselt.

Ise eksperimendi tulemusega tlimalt rahul,
uuris Opetaja lastelt, mida sellest katsest
jareldada voiks.

Parast pikka vaikust kostus tagumisest
pingist: «Joo viskit ja sa ei saa usse!»
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Uus ja uskumatu

Téaispuhutavad turvavéod

Fordi katselaborites on valmis saanud uut
thlpi turvavood, mis avarii korral kiiresti
gaasiga taituvad. Vaidetavalt aitab uus
tehnoloogia ara hoida nii ménegi seni tur-
vavodde pbhjustatud vigastuse, pakkudes
suuremat turvalisust ka lastele ja vanaini-
mestele. Peale selle olevat uued v66d ka
pehmemad ja mugavamad, mist&ttu loode-
takse, et séitjad kasutavad neid meelsamini
ja sestap ka sagedamini. Juba sel aastal
peaksid uut ttdpi turvavodd judma Ford
Exploreritesse ning seejarel pikkaméoda ka
teistesse mudelitesse.

Mis sa endale jouluks said?
Sobiva kingituse leidmine on sageli paras
peavalu, nagu hiljuti kogesime. Teadlaste
puhul on asi 6n-
neks lihtsam. Kui
-~ kinkisid eelmisel
‘ ‘ . aastal teadlasest
' Contents M| sObrale Geigeri
‘ - 1252 |oenduri, tuleb seda
'f ',}mn-‘ millalgi kindlasti
ST alibreerida.
Just selleks tarbeks pakub kuulus
veebipood amazon.com vaid pisut
enam kui 300 krooni eest purgitait
radioaktiivset uraanimaaki (soovi-
tame kindlasti lugeda ka ostjate
kommentaare selle toote juures).
Huvitav, kas Endel Lippmaa sussi
sisse sellist kraami toodi?

Luusermatemaatikute
veebipesa?

Eelmisel aastal hakkas ilmuma kauni
nimega ajakiri Rejecta Mathematica,
mis avaldab ainult neid teadusartik-
leid, mille «péris» ajakirjad on mingil
p&hjusel tagasi ltikanud. Iga artikli juures
on ka autori seletuskiri ja mis kdige tore-
dam - kdike saab lugeda tasuta aadressil
math.rejecta.org. Sealtsamast leiab
ka vastuse kiisimusele, kuidas end
tundma peaks, kui ka Rejecta
Mathematica sinu artikli
tagasi ltikkab.

Osta endale perekond

Igatiks, kes kunagi otsinud head ettekaanet,
et mitte té6le minna, peaks rédmustama
theofficekid.com-i pakkumise dle. Vaid
220 krooni eest saadab see firma teile
kenas metallkohvrikeses sobivast rassist
lapse raamitud foto, té6laua kohale sobiva
joonistuse ning nimekirja sobilike t66luu-
siettekaanetega stiilis «Mu laps kaotas
kummikud &ra, pidime uusi ostmas kai-
maly». Milline tilemus sdarast puudumist ei
andestaks?

Téina oli t606 juures nii palju
kondimist

Kui istuvast t66st on kérini, aga arvuti-
ekraani vahtimine sulle siiski nii palju raha
sisse toob, et sellest loobuda ei raatsi, telli
kontorisse WalkStation - té6laua ja jook-
sulindi kombinatsioon. Kas hingeldades

ja higist ndretavana telefonikdnesid votta
vOi e-kirju saata ka mugav on, ei julge me
siiski lubada. Téhelepanu

palvid aga kindlasti, kui

sellise riista to6le
kaasa votad.
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