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Peibutavad auhinnad
Peatoimetaja veerg

Sormejaljed reedavad enam

Kiisimused-vastused

Kuidas putukad haigusi edasi kanna-
vad? Kuidas kihin pudeli sisse saab?
Kust leiame Eesti madalaima punkti?
Eksperdid vastavad.

RADAR

Alkoholilembus on vanem kui inimkond

Henrik Roonemaa tehnoloogiauudised
Inimene ja masin saavad theks aastal
2050

Teadus loob oma looduse
Tiit Kandler

PIKAD LOOD

Tonu Korroli autouudised
Vaadake! See on ju vanurite auto!

Tablett toob fiiiisilise vormi ilma tree-
ninguta

Elevantide pikk malu paastab neid
poua ajal

Piltuudis
Liustiku kaitseks kerkis tuuleptdur

Au ja kuulsus ... ning palju raha

Miljon dollarit teenida on imelihtne.
Tuleb vaid voita tks paljudest teaduse
ja tehnoloogia preemiatest, mida jaga-
takse naiteks kuurobotite loomise, Uli-
vanade hiirte kasvatamise voi saastliku
auto véljatootamise eest. Tarkade Klubi
annab Ulevaate, mida tépselt teha tuleb.

Nurisiindinud tahtedest saavad pruu-
nid kéébused

Mis on kuulsuse valem?
Ben Goldacre

Kvantinfo liigub valgusest kiiremini

Sallitud dopingud spordis
Marek Strandberg

Maailma suurim eksperiment liilitub
sisse

Sveitsi ja Prantsusmaa piiril maa-aluses
ringtunnelis asuv Large Hadron Collider
suunab flitisika loodetavasti uutele ra-
dadele. Eksperimendi juures on osalised
ka Eesti teadlased.
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Hindamatud kuukivid

Kuult parinevate kivimite uurimine pole
parast nelja aastakiimmet t66d ikka
veel raugenud. Me saame nende abil
rohkem teada nii Kuust kui ka Maa ja
kogu Paikesestisteemi ajaloost.

Persoonilugu: Tarmo Uustalu
Matemaatikast ja jazz-muusikast
volutud arvutiteadlane teeb t66d prog-
rammide ohutumaks ja turvalisemaks
muutmisel.

Peeglite petlik pale
Mis juhtub ndo kujutisega peeglis, kui
astuda mitu sammu tagasi?

Pohjavesi - januse planeedi
veehoidla?

Pollumajandus, toostus ja majapidami-
sed vajavad aina enam vett. Mis juhtub,
kui hakkame pohjavett «kaevandamay?
Kus on Eesti kdige tulisemad veeprob-
leemid?

Laanemere suurima laevahuku
jalgedes

Visby kilje all 16. sajandil uppunud 15
sbjalaeva pakuvad arheoloogidele palju
t66d ning toovad ponevaid leide.

Séjamasin .
Suhhoi Su-24 - «vehkleja» Amari len-
nuvaljalt

Ajalugu

Paavsti ja piiskopi, keisri ja kuninga
s6da. Eestlaste muistse vabadusvait-
luse kdiku maaras samavdrra siinsete
lahingutega ka véimuvaitlus Saksamaal
ja Taanis.

Kuidas ravitakse s6jas haavatuid

Terminaatori silm tuli sammukese
lahemale

Mis ithendab hévitajat ja Tartu ela-
muskino?

Oliimpiasportlaste jahe vest

Tark tahavaatepeegel

b

Raamatud

DVDd, siindmused, veebikiiljed

MEELELAHUTUS 7I

Ristsona

Loogikaiilesanded

?1?
Naljad. Uus ja uskumatu.
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Peibutavad auhinnad

ARKO OLESK,
peatoimetaja

Pigem on tou-
kejouks ambit-
sioon ja kon-
kurents. Saa-
vutada midagi,
mida on pee-
tud ehk vbima-
tuks voi véga
keeruliseks,
tulla vélja
kodige parema
lahendusega,
on kahtlema-
ta vaga tugev
motivaator.
Voiduga kaas-
nev raha on
vaid boonus.

eadus pole avalikkuse silmis just see
valdkond, kus tiirleksid megasum-
mad. Moelgem, isegi mainekaima au-
hinna - Nobeli preemia - véirtus on
umbkaudu 16 miljonit krooni. Ei pea
olema tippjalgpallur v6i Hollywoodi
saravaim tiht, et sarnaseid summasid
aastapalgana voi iihe filmi eest teenida.

Pealegi v6ib 6nn oma elutéo eest selliseid preemia-
summasid teenida jouda teadlase duele kord, voib-olla
kaks elu jooksul. Ent sellele on eelnenud aastakiimnete
pikkune réink t66 ning pikk ootus avastuse tegemise ja
preemia médramise vahel.

Sellega vorreldes nidivad mitmesugused teaduse ja
tehnoloogiaga seotud auhinnad, millest seekordne Tar-
kade Klubi number iilevaate teeb, lausa hélptuluna. Mil-
jon siit, 10 voi 20 sealt. Kohe pérast leiutise valmimist,
saavutuse sooritamist v0i avastuse tegemist, ei mingit
aastatepikkust ootust ja preemiakomisjoni heatahtlik-
kusele lootmist.

Voib ju vaielda, kas raha ikka on liikumapanev joud.
Sest kuigi preemiasummad vbéivad niida ahvatlevad,
jadvad nad enamasti alla sellele rahahulgale, mille pree-
miakandidaat on eesmérgi saavutamiseks kulutanud.
Vaadakem kas vdi esimest X Prize’i - erakosmoselennu
eest anti auhinnana vilja kiimme miljonit dollarit.

Paljud meeskonnad kulutasid arendust6oks kiimneid
kordi rohkem, mis oli voimalik vaid tinu sellele, et neid
toetasid Microsofti ithe asutaja Paul Alleni v6i PayPali
rajaja Elon Muski sugused multimiljonirid. Need me-
hed polnud kindlasti auhinnaraha peal viljas.

Pigem on toukejouks ambitsioon ja konkurents. Saa-
vutada midagi, mida on peetud ehk véimatuks voi viga
keeruliseks, tulla vilja kdige parema lahendusega, on
kahtlemata viga tugev motivaator. Vdiduga kaasnev
raha on vaid boonus.

Suured summad on eelkdige kasulikud selleks, et
tommata ettevotmisele avalikkuse tdhelepanu. Raha,
eriti kui seda on palju, ajab alati inimesed kihevile. Sel-
le 14bi jouab ka nende teadvusse ehk see probleem voi
teema, mida auhinna viljapanemise 14bi on piiiitud esile
tosta, olgu selleks siis mure liigsete kasvuhoonegaaside
v0i lihas6omise pérast.

Ajalugu teab mitmeid niiteid, kus auhinna tekitatud
stindmustejada ning selle positiivne m&ju kasvavad kau-
gelt tile algse eesmirgi, just tinu avalikkuse tohutule ti-
helepanule. Lennunduspioneerid Louis Bleriot ja Char-
les Lindbergh inspireerisid miljoneid, aidates lennu-
toostusel kiirelt areneda. Esimese X Prize’i voitmine toi
fookusesse kosmoseturismi voimaluse ning soovijatest,
kes omale kohad juba reserveerinud, puudust ei tule.

Mitte raha, vaid maailma parandamise tahe, tihelepa-
nu ja inspiratsioon on auhindade pakutav véirtuslikem
valuuta, mis varem voi hiljem vahetub millegi sellise
vastu, mis on auhinna algsest eesmérgist juba suuremaks
kasvanud.

Aadress Liimi 1, 10621 Tallinn
tel 6616186, faks 661 6185,
e-post t-klubi@t-klubi.ee
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Miks kannavad puukentsefaliiti
edasi vaid puugid, mitte sdased,
kirbud jt vereimejad?

MAIE PALMEOS

Enamik mutukate (putukate ja

lestade) poolt edasi kantavaid

haigusi ei parine mutukatelt

endilt. Haigusetekitajad kandu-
vad edasi siis, kui verd imev mutukas imeb
koigepealt verd monelt haigust kandvalt
loomalt ja ta imemisaparaadile jaavad hai-
gusetekitajatest mikroorganismid (bakterid,
viirused, algloomad). Minnes verd imema
jargmisele loomale, voivadki haigusetekita-
jad tervele loomale edasi kanduda. Sellised
haigusetekitajad, kes ei suuda 6hu kaes
ellu jaada, taoliselt edasi ei kandu, sest nad
hukkuvad ajal, mil mutukas liigub Ghelt pe-
remehelt teisele.

Puukentsefaliiti tekitav viirus nakatab
looduses pohiliselt nérilisi, kuid puukentse-
faliiti tekitav viirus elab ka puukides endis
puuke otseselt kahjustamata. Naiteks kan-
dub viirus nakkust kandvalt emaselt puugilt
ta jarglastele. Seega on puugid nii haiguse
edasikandjateks kui ka looduslikuks reser-
vuaariks. Kuivérd viirust leidub ka puugi
stiljenaarmetes, kandub viirus lihtsalt saak-
loomale edasi. Sdaskedes puukentsefaliiti
tekitav viirus ei ela ja seetdttu sddsed seda
viirust ka edasi ei kanna.

Hl-viirus sdaskedega edasi ei kandu,

sest suistele jaanud viirus sureb 6hu kaes

ja sadse sooltorus seeditakse ta koos veres
olevate toitainetega &ra. Pealegi ei satu
imemisel sooltoru sisu kuidagi sdasest valja.
Isegi HI-viiruse kandjalt verd imedes pole
eriti tdendone, et mdni viirus Uldse sadse
organismi satuks.

Esineb ka selliseid haigusetekitajaid, kelle
jaoks putukas on vaheperemeheks, naiteks
malaaria. Malaariat tekitavad algloomad,
kelle jaoks sddsk on vaheperemees. Pérast
peremehe organismis paljunemist kogu-
nevad algloomad saase siiljenaarmetesse.
Verd imedes eraldavad koik vereimejad
haavale stilge ja koos stiljega on haiguse-
tekitajate sattumine saaklooma verre véaga
téenaoline.

URMAS TARTES, EESTI MAAULIKOOLI
RAKENDUSZOOLOOGIA PROFESSOR

Teatavasti on maailma korgeim
tipp Mount Everest ning Eesti
korgeim tipp Suur Munamagi.
Kus asub aga kéige madalam
koht Eestis?

MAREK

Tdepoolest imekspandav, et
Eesti madalaimad punktid on
seni jadnud tahelepanuta. Erine-
valt Eesti kdrgeimatest tippudest
ei esita vastavaid rekordeid Eesti entstik-
lopeedilised valjaanded. Ei ole teada Eesti
stigavusrekordite kindlakstegemiseks |&bi
viidud uurimusi. Kiisimusele vastamiseks
tuleb péérduda andmete poole, mis pole
mdeldud spetsiaalselt Eesti rekordite maa-
ramiseks, vaid muuks otstarbeks (sdjandus,
navigatsioon jm). Seet&ttu on tulemuste
tapsus vaiksem kui péhjalikult uuritud Eesti
kdrgeimate tippude puhul. Allikatena on
kasulikud Néukogude Liidu kindralstaabi
1:10 000 md&dtkavas topokaart, geodeeti-
lised alusplaanid, Maa-ameti poolt aeropil-
distamise teel kogutud digitaalsed kérgus-
andmed ning Eesti merekaardid.
Eesti maismaa madalaim koht on
3780 km pikkune Laanemere rannik. Vaina-
meres ja Liivi lahes voib tugeva (tle 10 m/s)
idatuule téttu poole 66paeva jooksul me-
retase langeda kuni 1,3 m vorra ning meri

Kihina taltsut

Kuidas saadakse gaasid karas-
tusjookide pudelisse?
TARVO LUIDE

Karastusjookidelt ootame ergu-

tavat ja stimuleerivat moju. Selle

saavutamisel on meile abiks

stsihappegaas, mille joogile lisa-
mine nduab tootjalt méningaid, kuid ennast
tasuvaid pingutusi.

Suisihappegaasi viimiseks karastusjoo-
gi sisse peame muutma selle gaasilisest
faasist vedelfaasi ehk lahustama. Tavaliselt
toimub Uleminek gaasilisest faasist ve-
delasse faasi kindla temperatuuri ja réhu
juures, tédstuses on olulisem gaasi osarohu
suurus joogi kohal ehk arvestame siin Henry
seadust: gaasi lahustuvus vedelikus on pro-
portsionaalses soltuvuses gaasi osaréhuga
lahuse kohal.

Suisihappegaas lahustatakse joogis vahe-
tult enne villimist olevas spetsiaalses se-
gamise ja gaseerimise seadmes - mikseris.
Miksereid on erinevaid, kuid péhimdte on
koigil Uks - vastavalt retseptile méddetakse
vee, siirupi ja stisihappegaasi hulgad ja
segatakse need kindlatel tingimustel kokku.
Tanapadevane mikser koosneb kolmest eri-
nevast noust ja nendevahelistest torudest.
Esimeses, deaereerimise ndus, eraldatakse
mikserisse tulevast veest hapnik. Seejarel
suunatakse hapnikuvaba vesi torusse, mil-
lesse dosaatorpumbaga lisatakse kindel
kogus siirupit ning rohu all olev stsihappe-
gaas.

Saadud vee, siirupi ja susihappegaasi
segu suunatakse torust valmisjoogi ndusse,

taanduda enam kui kilomeetri jagu. Lisaks
rannajoonele asuvad praktiliselt meretase-
mel (vdhem kui 1 m kdrgusel) mdned ranni-
kute sood ja kuivendatud turbamaad. Paaris
Parnu lahe rannikul asuva Audru poldri
paigas on maapinna kdrguseks moddetud
paarkiimmend sentimeetrit meretasemest
allapoolegi. Madalaimad poldrid (-7 m) on
konstrueeritud Hollandis.

Looduslikult Eesti kliimas alamikke (pu-
sivalt ookeanipinnast madalamaid alasid)



Mis vaevab sinu siidant?

Kuu auhinnaks olnud Raivo Seppo raamat «Elavad nimedy |dheb toimetuse valikul Markole, kes tundis huvi Eesti kdige madalamate punktide
vastu. Varsked kisimused levinud muiltide, ponevate loodusnahtuste ja teaduse telgitaguste kohta on endiselt oodatud e-posti aadressil
kysimus@t-klubi.ee. Toimetus teeb saadetud kiisimuste seast valiku ning otsib vastused asjatundjailt. Jargmises numbris anname thele k-
sijaist valja Felice Vinci raamatu «Homerose eeposte Laanemere paritoluy.

amine ehk kuidas gaas jooki pannakse
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millest jook pumbatakse juba villijasse. Val- Kui stisihappegaas on juba joogis lahus- lahustuva ainena moodustanud nérga, kuid
misjoogi ndus on oluline tagada, et siisihap-  tatud, siis on gaasi taielik eraldamine kee- pusiva slisihappe ning jaabki jooki, andes
pegaasi osardhk joogi kohal oleks piisavalt ruline. Pudeli avamisel alaneb réhk kiiresti, joogile veidi hapukat maitset.
korge, vastasel juhul voib stisihappegaas kuid see pohjustab vaid osa gaasi eraldumi- MARIKA KULM,

kohe joogist eralduda. se. Ulejaanud osa stisihappegaasist on vees AS A.LE COQ LABORIJUHATAJA

esineda ei saa, kuna merepinnast mada- p&hja pool, Apollo madalast 10 km p&hja-
lamad orud taituvad veega. Looduslikke loode suunas. Tegemist on Balti klindi jalami
alamikke esineb kuuma ja kuiva kliimaga ees paikneva stigavikuga, mis Osmussaare
suletud orgudes, kus vett napib. Maailma juures «sukelduby» merre ning kulgeb Rootsi
stigavaim alamik asub Jordaania ja lisraeli ranniku suunas. Laddnemere suurimast su-
piiril Surnumere jarve kaldajoonel 408 m gavusest, 459 m, jaab Eesti territoriaalvete

sligavusel alla merepinna. Maailma suurim
allpool merepinda paiknev ala on 200 000
km? suurune Kaspia alamik.

Eesti vete stigavaim koht (-145 m) asub
riigi loodepiiril Tahkuna poolsaarest 24 km

rekorditel mitusada meetrit puudu, radkima-
ta maailmarekordilisest Mariaani stivikust
Vaikses ookeanis (11 022 m).
JAAN PARN, GEOGRAAFIA TEADUSMAGISTER, JA
TAAVI PAE, GEOGRAAFIA DOKTOR
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Tablett toob fuisilise vorm

TEKST: ARKO OLESK

Kes meist poleks sellest
unistanud - jouda vormi
ning kaotada kaalu higi vala-
mata, voib-olla isegi kordagi
diivanilt teleri eest lahkumata.
Hiirtega tehtud katsed niita-
vad, et ravimitega on voimalik
lihaseid petta uskuma, et nad
teevad trenni.

«Oleme loonud tabletti pis-
tetud treeningu,» tddes Ron
Evans Californias paiknevast
Salki-nimelisest ~ Bioloogia-
uuringute Instituudist. «Ka
ise fiitisiliselt liigutamata void
vOtta ravimit ning simuleerida
treeningut keemiliselt.»

Lihaste teine reziim

Neli nddalat AICARi nime
kandva rohu peal olnud hiired
suutsid pédrast kuuri joosta 44
protsenti pikema maa ning 23
protsenti kauem kui hiired, kes
polnud ainet saanud, ent olid
samamoodi veetnud need ni-
dalad fiiiisilises joudeolekus.

Teadlaste sbénul imiteerib
AICAR treeningut sedasi, et
lillitab lihasrakud iimber suhk-
rut energiaallikana kasutavalt
ja kiirete kokkutommetega
reziimilt sellisele, mis poletab
rasvu ning on vastupidavam.

Enne AICARI olid teadlased
tootanud ainega koodnime-
ga GW1516, mis suutis samuti
oluliselt (77 protsendi vorra)
parandada hiirte sooritusvoi-
met, ent ainult pideva treenin-
gu korral.

Mbolemad ained alandasid
ka veresuhkru taset ning aita-
sid kehal kiiremini rasvu pole-
tada, mis teeb neist lootustand-
vad {iilekaalu ning suhkurtdve
vastased ravimid.

Evans ja tema kolleegid olid
juba varem suutnud geenima-
nipulatsioonidega luua hiire,
kel oli maratonijooksja vohm.
Selle saavutamiseks kohen-
dasid nad pidevalt t66s olema
ithe geene reguleeriva valgu ni-

mega PPAR-delta. Edasine t66
kiis selle nimel, et leida ained,
mis saavutaksid sama efekti,
ent geenidega méngimata.

«Tahtsime teada, kas PPAR-
deltale spetsiifilisel ainel oleks
sarnane maju,» selgitas Evans.
«Inimeste geneetiline kujun-
damine, mida tuntakse spordi
kontekstis ka geenidopingu
nime all, on kiill teostatav, ent
viga ebapraktiline.»

Esimene, otseselt nimetatud
valgule hoogu andev ravim oli-
gi GW1516, kuid kuna see toi-
mis ainult treeningu korral, siis

Ravimist voivad
kasu ldigata ka
need, kel niiteks
liigeste voi siidame
vaevuste t6ttu pole
voimalik aktiivset
trenni teha.

polnud tegu sobiva kandidaa-
diga ravimiks inimestele, kel
moni tobi ei luba liigutada. Nii
leidsid teadlased AICARI niol
etema tee fiiiisilise treeningu
keemiliseks imiteerimiseks.
AICARI sihtmirgiks on valk
nimega AMPK, mida rakud
hakkavad tavaliselt tootma siis,
kui nad vajavad rohkem ener-
giat, niiteks trenni tehes. See
valk kiivitab omakorda PPAR-
delta ja suurendab selle voimet
lilitada sisse vastupidavuse
kasvus rolli méngivaid geene.

Dopingutestid juba valmis

Eelkdige nédevad teadlased ai-
netes ravimit lihashaiguste ja
teiste voodisse aheldavate t&-
bede puhul, kus kummitab li-
haste kidrbumise oht. Ravimist
voivad kasu ldigata ka need,
kel mingil pdhjusel, niiteks
liigeste voi siidame vaevuste
tottu pole voimalik aktiivset

e

)

trenni teha.

Hetkel katsetatakse AICARI
inimestel siidameoperatsioo-
nist taastuda aitava rohuna.
Kas sel on inimestele sama
moju kui hiirtele, vajab veel
selgitamist. Samuti tuleb hoo-
likalt jélgida voimalikke kor-
valtoimeid, sest méju avaldu-
miseks peab ainet manustama
pika aja jooksul.

Loomulikult voib eeldada,
et aine vastu hakkavad huvi
tundma sportlased. Evansi
kinnitusel on koostods Maail-

= K6i- fe
I ki fiiiisilise aktiivsusega :

kaasnevaid haid méjusid
7 ei suuda asendada tikski
[N tablett.

ma Antidopinguagentuuriga
juba vilja téotatud testid, mis
avastavad aine tarbimise.
Lootusetutel laiskvorstidel
ei tasu siiski veel r66musta-
da, kuna mitmete ekspertide
hinnangul ei suuda iiks tab-
lett kunagi téielikult asendada
fiiiisilise treeningu positiivseid
mojusid. Frank Booth Missou-
ri iilikoolist todes, et Evansi
uurimus t6i vélja ainult paar
fiitisilise aktiivsusega seotud
aspekti, mida ravim imiteerib.
Samas on veel mitukiim-



| ilma treeninguta

mend treeninguga kaasnevat
positiivset mdju, teiste seas sii-
dame suurem judlus ja mada-
lam vererdhk, mida uuringus
ei vaadeldud. Lisaks on t6esta-
tud, et pidev fiiiisiline aktiivsus
vihendab riski haigestuda pal-
judesse tobedesse, sealhulgas
mitmesse vihivormi.

Sestap, kuniks pole toesta-
tud, et tablett toob kaasa ka
need liigutamise head kiiljed,
on ennatlik rédkida treeningu
imiteerimisest tabletiga, on
Boothi seisukoht.

POSTIMEES/SCANPIX

Jooksmine hoiab kauem noorena

Kdrges eas sportimine liikkab
oluliselt edasi vanusega kaas-
nevaid hadasid, leidis jooksuhu-
vilisi eakaid uurinud Stanfordi
tlikooli teadusrihm.
Trennitegijad elasid kauem
aktiivset elu, neil oli vdhem
tervisehadasid ning téendosus
varakult surra oli poole vdiksem
kui laisematel eakaaslastel.
Professor James Fries valis
538 iile 50aastast jooksuhar-

rastajat valja 1984. aastal ning
on senini jélginud nende tervist,
vorreldes seda fliusiliselt vahem
aktiivsete eakaaslaste omaga.
Selgus, et tervisliku eluviisi eeli-
sed olid ootamatult suured.

Samuti ltikkas uurimus Gim-
ber 1980. aastatel laialt levinud
arvamuse, et jooksmine pole
eriti kasulik treenimisviis, p&h-
justades kehale rohkem vaevusi
kui tuues kasu.

TERVISHOID

Rikkurid vditlevad
tubakaepideemiaga
New Yorgi linnapea Michael
Bloomberg ja endine Microsofti
juht Bill Gates t6otasid panus-
tada jargmise viie aastaga 375
miljonit dollarit suitsetamisega
voitlemiseks arengumaades.

Meeste sonul on suitsetami-
ne kasvanud maailmas epidee-
miaks, mille raskuskese hakkab
kanduma arengumaadesse.
Ameerikas ja Euroopas on
paljud riigid juba votnud vastu
karmid suitsetamisvastased
seadused, ent arengumaades on
reeglid palju Iddvemad ja elanik-
konna tervis seet&ttu halvem.

Bloomberg ja Gates suuna-
vad raha mittetulundusiihingu-
tele, kes koosto6s arengumaade
valitsustega puliavad vahenda-
da tubaka tarbimist eriti noorte
seas.

BIOLOOGIA

Harakad tunnevad
end peeglist

Loetud liikide sekka, kel on voi-
me peeglisse vaadates moista,
et sealt vaatab vastu ta ise,
lisandus niitid esimese linnuna
harakas.

Frankfurdi Goethe tlikooli
teadlased panid lindude kaelale
varvilisi kleepse. Kuniks lindu-
de ette peeglit ei asetatud, ei
reageerinud nad kuidagi. Oma
peegelpilti ndhes aga asusid
nad kleepsuga kohta kraapima.
Must kleeps, mis ei paistnud
sulestiku taustalt valja, sarnast
reaktsiooni esile ei kutsunud.

Avastus on tahelepanu-
vaarne, kuna lindude aju ehitus
erineb oluliselt imetajate omast,
viidates, et enda dratundmise
vdime voib olla eri liikidel tekki-
nud teineteisest soltumatult.

Tarkade Klubi nr 9 (21), september 2008

el
el



Tarkade Klubi nr 9 (21), september 2008

ot
N

«Oleme véga roomsad, et suurimad
tootjad on votnud enda kanda selle
vastutuse, mida poliitikud pole suut-
nud votta.»

Eestimaa Looduse Fondi (ELF) eutrofeerumisekspert
KRISTJAN PIIRIMAE pesupulbritootjate Procter &
Gamble ja Henkeli otsusest kaotada alates aastast 2009
Laanemere darsetes riikides miitidavatest pesuvahenditest
fosfaadid. (Bioneer, 31. juuli)

«0Olen nautinud kitarri méngides
ja Queeniga muusikat salvestades
veedetud aastaid. Kuid oma
~ véitekirja ilmumist n&ha
* on dérmiselt rahuldust
pakkuv.»

Queeni kitarrist BRIAN MAY,

kes I6petas hiljuti muusikukar-

jaéri tottu katkenud dok-
toridpingud astroflitisika
valdkonnas. (The Sun-
day Times, 3. august)

«Alati, kui nafta hind kerkib 10 dol-
lari vorra barrelilt, laheb see kaitse-
ministeeriumile maksma 1,3 miljar-
dit dollarit aastas.»

Pentagoni teadusuuringute osakonda juhatav ALAN
SHAFFER, pdhjendades USA sdjavae eesmérki saada
2025. aastal veerand oma energiatarbest taastuvatest
allikatest. (NewScientist.com, 8. august)

«Meil on vastutus kasutada teadust
kehvemal jérjel olijate aitamiseks.
Kui tegu on katastroofiga,

ndidake palun selle

kohta t6endeid.»

WOOLAS e¢i ole rahul prints Charlesi
véitega, nagu oleks geneetiliselt muun-
datud taimede kasutamine kaa-
sa toomas katastroofi. (Daily
Telegraph, 17. august)

Elevantide pikk mal

Oua ajal méadrab elevan-

dikarja p#dsemise karja
vanimate liikkmete aastakiim-
nete taha ulatuv hea mélu ning
selles voib peituda voti ka liigi
hakkamasaamiseks soojenevas
kliimas.

Ajakirjas Biology Letters
ilmunud uurimus vaatles, kui-
das tulid 1993. aasta ldamma-
tava pduaga toime Tansaania
Tarangire rahvuspargi ele-
vandikarjad. PGua tottu kerkis
rahvuspargi elevantide seas
oluliselt poegade suremus -
kui tavaliselt ei kasva suureks
iiks elevandipoeg viiekiimnest,
siis poua tottu kaotas elu iga
viies.

Kiill aga paidsesid iihed ele-
vandikarjad kergemalt kui tei-
sed. Kolmest karjast kannatas
koige enam see, mis jéi paigale,
kaotades 27 pojast 11. Kahes
rithmas, mis karjajuhi eestve-
damisel rahvuspargist toidu
ja vee otsinguil vilja rindasid,
hukkus kokku vaid viis poega.

Looduskaitseithenduse
Wildlife Conservation Society
teadlase Charles Foley ja tema
kolleegide tihelepanu nende
erisuste pohjuste otsimisel
koondus karjaliikmete, eriti
emaste vanusele. Just eakad
emased on elevantide {ihis-
konnas karjajuhid.

Selgus, et kahe edukama
karja juhid olid 38 ja 43 aasta
vanused, kolmanda karja juht-
emane aga vaid 33aastane. Vii-
mane suurem poud tabas rah-
vusparki aastatel 1958-1961,

seega olid kaks esimest selle
miletamiseks piisavalt eakad,
kolmas aga mitte.

Just eelmise pdua ajast pi-
rinevad miilestused, kust toitu
ja vett leida, aitasid teadlaste
arvates kahel karjal hakkama
saada.

«Selle moistmine, kuidas
elevandid ja teised loomad
pouale reageerivad, on loodus-
hoiu keskne komponent,» rii-

Koige kehvemini
hakkama saanud
elevandikari kaotas
vanaliikmed suurte

vohkade jahil olnud
salakiittide tGttu.

kis Foley. «Meie avastus néib
toetavat hiipoteesi, et kaugete
varude olemasolust teadlikud
vanemad emasloomad saavad
karja ellujdéimise seisukohalt
adrmuslike kliimaolude ajal
mééravaks.»

«Teisisdnu, see annab evo-
lutsioonilise selgituse, miks
elevandid ei unusta,» iitles
Foley. Suured pouad tabavad
Ida-Aafrikat keskmiselt iga
45-50 aasta tagant.

Asjatundjad usuvad, et see
seab emaelevantidele surve
elada piisavalt vanaks, et koge-
da elu jooksul vihemalt kahte
rinka pduda. Nii saavad nad
teise poua ajal kasutada karja

Nurisiindinud téihtedest
saavad pruunid kd&bused

Kui seni pidasid astronoomid
pruunideks kaabusteks kutsu-
tavaid taevakehi lihtsalt vaga
vaikesteks tahtedeks, siis nttd
vaidavad mé&ned astronoomid, et
tegemist on tdhtede ja planeeti-
de kdrval iseseisva taevakehade
liigiga.

Bonni Ulikooli teadlaste kin-
nitusel lubab pruune kaabuseid
tahtedest eristada asjaoluy, et
taheslsteeme, mille tiks osaline

on tavaline taht ja teine pruun
kaabus, leidub Uliharva. Nende
arvates voib pruune kaabuseid
kirjeldada kui nuristindinud tahti,
mis on mitme algega tahesus-
teemi tekkimise ajal sellest vélja
paisatud. Senise teooria koha-
selt tekkisid pruunid kaabused
nagu tavalised tahedki ainepilve
kokkutdmbumisel, ent ainet oli
termotuumareaktsiooni siitita-
miseks lihtsalt liiga vahe.



aastab neid poua ajal

PIKK MALU: Eakate emaelevantide aastakiimnete vanune teadmine, kust leida toitu ja vett,
vGib suure pdua ajal paasta terve karja.

pédstmiseks esimese ajal saa-
dud kogemusi.

Seoses kliima soojenemi-
sega, mis ennustuste kohaselt
toob rohkem pdudu ja teisi
aarmuslikke ilmaolusid, muu-
tub vanemate karjaliikmete
kogemus aina olulisemaks.

«Kui loomade eluolu ldheb
keerulisemaks, voivad iiksikud
isendid, nagu need véirikad
daamid, osutuda #idrmiselt

olulisteks,» mirkis Londoni
Zooloogiaiihingu teadlane Na-
thalie Pettorelli.

Avastus rohutab ka vane-
mate isendite kaitsmise oluli-
sust. Kolmas, kdige kehvemini
hakkama saanud elevandikari
kaotas oma vanad liikmed koi-
ge suuremate vohkade jahil ol-
nud salakiittide tottu.

«Kui hivitatakse vihesed
alles jafinud vanemad isendid,

ulatub selle méju kaugemale
sellest karjast,» riisikis Foley.
«See ei pruugi ilmneda lihema
10-20 aasta jooksul, kuid jérg-
mise suure pdua ajal mojutab
see kogu populatsiooni.»

Kuna moéned riigid lubavad
elevandikarjade suurenemise
tottu isendite nottimist, niitab
uurimus asjatundjate sonul, et
vanemate loomade tapmist tu-
leb iga hinna eest viltida.

Kvantinfo liigub valgusest kiiremini

Sveitsi teadlaste eksperiment
kustutas nende viimaste fuu-
sikute teooriad, kes lootsid, et
kummalisel nahtusel nimega
pdimitus on olemas maistuspa-
raste flusikareeglitega klappiv
seletus.

Isegi Einsteini hammeldusse
ajanud nahtuse puhul suudavad
kaks omavahel p&imitud olekus
olevat osakest kaituda tapselt
thtemoodi, hoolimata sellest,
kui kaugel nad teineteisest on.
Kui méétmise tagajarjel votab

iks osake kindla oleku, laheb
samal hetkel ka teine tapselt
samasse olekusse.

P&imitud footonid valgus-
kaablit pidi eri suundades
saatnud Genfi tlikooli teadlased
suutsid esimestena mdota nah-
tuse omadusi. Nad tuvastasid,
et osakesed kaituvad tdesti nii,
nagu kvantteooria ennustab, ehk
muudavad olekut samamoodi
ning Uheaegselt.

Nende eksperimendist selgus,
et kui osakesed toesti omavahel

infot vahetavad - nagu lootsid
méned flusikud -, peab see toi-
muma valguse kiirusest 10 000
korda kiiremini. Einsteini fllsika
keelab aga valguse kiirusest
suurema kiiruse.

Teine, laiemalt levinud sele-
tus on, et osakesed sailitavad
kuidagi omavahelise seose,
mille téttu Ghes toimuv muutus
peegeldub koheselt ka teises.
Selle taga olevat mehhanismi
ei oska kvantfutsikud aga veel
seletada.

2. SEPTEMBER 1928

Tehnikauusime
Kesknadalal esines Saksa meri-
vagi kémulise uuendusega raa-
diotehnika alal. Wilhelmshave-
nist sditis valja vana soomuslaev
«Bahringeny, mis kaugusest
juhitavaks lihtlaevaks timberehi-
tatud. Juba sdjas tarvitati niini-
metatud kaugusest juhitavaid
paate, mida lennuk raadio teel
tutiris. Nendel paatidel polnud
tihtki meest, nad olid I6hkeaine-
ga taidetud ja plahvatasid vaen-
lasega kokku pérgates. Nulid
on seda katset suurendatud ja
terve soomuslaev kaugeltjuhi-
tavaks timberehitatud. «Bah-
ringeny soidab automaatselt.
Masinad kaivad tooresdli kiitte-
ga, katla veepumbad té6tavad
automaatselt ja laeva tulirimine
stinnib raadiolainete abil teiselt
laevalt.

Nagu saateaparaadi voo-
lutduge paneb valjuhaaldaja
koonuse vonkuma, ndnda vdib
raadiolainete abil teha iga
teist mehaanilist t66d, naiteks
kontakti sulgeda ja avada.

Selle printsiibi pohjal ehitatigi
«Bahringeniy tlitipi mehanism,
ihendatud keerulise vastuvétu
seadeldusega, mis paneb laeva
aeglaselt voi kiirelt liilkuma,
paremale voi vasakule, edasi voi
tagasi.

Juhtivalt laevalt tulevad lai-
ned pitiab «Bahringeny kinni
vastuvotu antenniga. Lastakse
see antenn vaenlase poolt
maha, tduseb laeva seest auto-
maatselt tiles uus antenn. Las-
takse ka see maha, siis keerab
laev automaatselt tmber. Oleks
veel Jules Verne elus, ta kirju-
taks romaani tuleviku lahingust,
kus hingetud terashiiglased voit-
levad (iksteise vastas.

Vana «Bahringen» on seest
korgiga taidetud. Ta jaab ka siis
ujuma, kui ta kere veeliinis pu-
rustatud.

Saksa leht, kust selle teate
votame, kirjutab: «Selles me-
hanismis peitub I6pmata palju
leiutusvaimu. Kahju, et see ra-
kendatakse s6ja otstarbeks, aga
mitte rahvusvahelise labikaimi-
se arendamiseks. Loodetavasti
voib aga «Bahringeni» konst-
ruktsiooni ka kaubalaevastiku
alal kasutada.»

ALLIKAS: KAJA
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6,6 iihendusliili

kaugusel keskmiselt on
teineteisest kes tahes kaks
inimest, selgus 30 miljardi
internetivestluse analtisil.
See toestab taas kord 1960.
aastatest parinevat kuulsat
vaidet, et kdik maailma ini-
mesed on Uksteisest kuue
kontakti kaugusel.

|1l aasta

vanusena saab isaks tuataara
Henry, kes elab Uus-Mere-
maa Southlandi muuseumis.
Urgne roomaja ei tundnud
seksi vastu huvi aastakiim-
neid, kuid hakkas parast
kasvaja eemaldamist taas
emaste tuataarade seltskon-
da nautima.

|15 miljonit
teadusuuringuter kasutata-
vat katselooma hoitakse kogu
maailma laborites, vaidab

varske analtitis. Kdige enam,
vastavalt 17 ja 11 miljonit loo-
ma on USAs ja Jaapanis.

2014 on aasta,

mil teeb oma esimese lennu
USA kosmoselaev Orion.
NASA lootis Orioni avalennu
teha 2013. aastal, ent tehni-
lised probleemid ja pingeline
eelarve sundisid esimest
starti edasi likkama. Orion
asendab NASA sstikuid, mis
|6petavad lennud 2010.

3000 aasta vanuse

sugupuuga saavad hoo-
belda kaks sakslast, kelle
pronksiaegsete esivanemate
DNAd énnestus teadlastel
analltsida. Skeletid leiti Harzi
méestikust 28 aasta eest ning
nende DNA vordlus kohalike
elanike omaga paljastas kaks
ténapéaevast jareltulijat.

Sormejaljed reedavad enam

Peatselt niete seda kindlasti
telesarjas «CSI: krimina-
listid» ja drge pidage seda siis
stsenaristide fantaasialennuks
- sdrmejilgedelt on tdepoolest
voimalik vilja lugeda, mida
jdlje omanik enne seda tegi voi
kies hoidis.

«Klassikaline sérmejilg on
isiku tuvastamiseks kasutatav
tindijélg, mis néitab ainuomast
mustrit, kuid sormejéljed ji-
tavad maha ka unikaalse aine-
molekulide kogumi,» rédgib
Purdue iilikooli keemiaprofes-
sor Graham Cooks. «Modned
jadgid parinevad nahal loomu-
likest ainetest, moned ainetelt
voi pindadelt, mida inimene
on puudutanud.»

Narkootikumide ja Idhke-
ainete jiljed on peamised, mil-
le tuvastamisel Purdue iilikooli
teadlaste poolt vilja toota-
tud kiirem ja mugavam uuri-
mismeetod kasulik v6ib olla.
Niiteks kokaiin kipub hésti
inimese sormede kiilge jaima
ning seejirel kévu pindu puu-
dutades jdib iga sdormejiljega
maha ka veidi ainet. Lohkeaine
jilgede leidmine voib uurijad
viia terroristi jilgedele.

Test on tundlik, tuvastades
aine ka siis, kui selle kontsent-
ratsioon sormejiljest tehtud
lahuses on viis miljondikku.
Kuigi analiiisi enda meetod
pole uudne, muudab Cooksi
lahenemine selle libiviimise
palju hélpsamaks.

«Uudne on meie meetodi
juures see, et sormejilge saab
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TINDIJALG: Joonemuster on sérmejilje puhul vaid iiks tahk,
mis kriminalistidele selle omaniku kohta teavet pakub.

analiiiisida vahetult sellel pin-
nal, millel see paikneb,» selgi-
tab Cooks.

Seni vajasid kriminalistid
sormejilje keemilise koosti-
se tuvastamiseks ldbiviidava
mass-spektromeetria  puhul
laborit66d ning proovi ioni-
seerimist vaakumkambris.
Cooksi meetodi puhul pole
vaakumkambrit tarvis, otse
siindmuskohal piserdab kri-
minalist sormejilge veega, len-
duvad ainemolekulid ionisee-
ritakse elektrivilja mojul ning
tulemus jaddvustatakse tavali-
sel kleeplindil, mis siis mass-

spektromeetrist libi lastakse.

Uus ldhenemine lubab jagu
saada veel iithest probleemist,
mis kriminaliste seni kimbu-
tanud - kui teineteise peal
olid kaks sormejilge, olid mo-
lemad loetamatud. «Kuna iga
sormejilje keemiline muster
on ainulaadne, saame tehnikat
kasutada ka sormejélje kitte-
saamiseks teiste sdrmejilgede
alt,» iitles uurimuse kaasautor
Demian Ifa. «Vaadeldes aineid,
mida teame sdrmejiljes olevat,
saame seda teistest eristada
ning luua sdrmejéljest kristall-
selge pildi.»

Alkoholilembus on
vanem kui inimkond

Mitte ainult inimesed ei armas-
tata 6htuti votta vaikest napsi, ka
meie ammuste esivanemate sar-
naseid imetajaid saab nimetada
kroonilisteks alkohoolikuteks.
Sulesabalised tupaiad veeda-
vad igal 66l kaks tundi, kaanides
Uhe palmiliigi kaaritatud nektarit,
mille kangus on 3,8%. Kuigi pal-
judele teistele loomadele oleks
sarnane alkoholikogus surmav,
naib tupaiade ainevahetus eta-

nooliga hasti toime tulevat ning
joobes ei paista pisiimetajad kuill
kunagi olevat.

Kui palmipuud saavad kasu
tolmeldamise néol, siis selle
tle, mida kasulikku joomine
tupaiadele annab, teadlased veel
métisklevad. Alkoholitarbimise
arvatavalt kuni 55 miljoni aasta
vanune ajalugu viitab, et ka ini-
meste alkoholilembusel vivad
olla evolutsioonilised juured.

POSTIMEES/SCANPIX




Iga péev neelab futuroloog
Ray Kurzweil 180 kuni 210
erinevat vitamiini ja mineraa-
litabletti. 60aastane Kurzweil
piitiab meeleheitlikult piken-
dada oma elu, et ta jouaks dra
oodata singulaarsuse saabu-
mise ehk pieva, mil inimene ja
masin saavad tiheks.

Augusti 16pus pidas iihe
olulise kone Inteli tehnoloo-
giajuht Justin Rattner, kes en-
nustas muuhulgas, et aastaks
2050 on masinad intelligent-
suses inimesele jirele joud-
nud. Inteli laboratooriumid
tootavad tema nimel praegu
kovasti inimese ja masinate
vahelise suhtluse uurimise ja
arendamise kallal.

Rattneri s6nul on vdima-
lik, et me oleme joudnud teh-

noloogia eksponentsiaalse
arengu ldvele ehk kohe varsti
toimub uus plahvatuslik areng
ning masinate voime arutleda,
luua ja mdista maailma jouab
uuele tasemele.

Kui aga masinad muutuvad
nii intelligentseteks, et on ini-
mestest {ile ning suudavad ise
luua uusi masinaid, véib pal-
jude motlejate arvates inim-
konnal seis tdbaraks minna.
Masinate arutluskiik pohineb
eranditult loogikal ning v&ib
seetdttu olla viga julm. Robo-
tite loogilises arutluses ei ole
kohta armastusele, vihale, loo-
tusele ega mingitele muudele
emotsioonidele.

Teisest kiiljest aga vdimal-
daks see moénede majandus-
teoreetikute arvates senini-

Henrik Roonemaa | tehnoloogia |

gematuid arenguid. Robot-
to66joud oleks odav, kaupade
hinnad langeksid drastiliselt.
Inimesed hakkaksid robotite-
ga téokohtade pirast konku-
reerima ning kokkuvéttes ei
ole vilistatud, et maailma ma-
jandus kahekordistuks kas iga
mone kuu voi miks mitte lausa
iga nédala tagant.

Praegu on see veel ulme-
raamatute pirusmaa, aga kui
Rattneril on Gigus ja tehnoloo-
gia arengus toimub plahvatus,
voib juba praegu stindinud
laste pdlvkond seda aega niha.
Erinevalt Microsoftist on In-
telil tuleviku ennustamisel ka
midagi ette nididata: kuulus
Moore’i seadus kehtib siia-
maani ja on olnud IT-arengu
alustalaks juba iile 40 aasta.

FOTOD

Microsoft Photosynth
niiiid saadaval
Veebiaadressil photosynth.net
on niiiid saadaval Microsofti
laboratooriumitest vélja paase-
nud ponev toode. Photosynth
vdimaldab igalihel Gsna lihtsalt
tekitada 3D-ekskursioone. Need
on sinu tehtud fotodest koosne-
vad maailmad, mis ndevad vilja
nagu film, milles saad liikuda
nagu arvutimangus ning mis on
samal ajal vaga detailirohked,
sest koosnevad ju fotodest.
Proovi ise jarele, aga pea mee-
les, et hea tulemuse saavutami-
seks on vaja ihest kohast palju
fotosid teha.

MANGUD

| 4

Y
o

Netiméingud astuvad
sammu reaalsuse poole
Kiimnete tuhandete osalejatega
vorgumangud, nagu «World of
Warcrafty» voi «kEVE Onliney,
astuvad lahemal ajal sammu
reaalsuse poole, ennustab man-
guarendaja Red 5.

Kuigi ka praegu toimuvad
sadade osavotjatega eepilised
lahingud ning mangijad saavad
lilesandeid taites paasta print-
sesse ja jahtida kurikaelu, jaab
online-maailm pérast tilesande
taitmist endiseks. Printsess jaab
teiste mangijate jaoks ikkagi
vangi ning kurjuse kaest paaste-
tud kiila on sealt hiljem labi rat-
sutades ikka endine, sest teised
mangijad peavad saama seda ka
ju kurjuse kéest paasta. Red 5
{iritab seda olukorda parandada
ning tekitada paindlike tilesanne-
te stisteemi. N&iteks see, et sina
paastsid kiila koletise kaest, voib
avada uued Ulesanded teistele
mangijatele ja sina nded mangu-
maailmas toimuvaid arenguid,
selgitab Red 5.
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Vaadake! See on

ju vanurite auto!

Kui keegi liikluses jokutab, eeldatakse
kohe, et roolis on vanurist juht. Ometi
saab juhi iga maarata juba kaugelt -
auto jargi, millega ta soidab.

Oige vanemad ostjad on
luksusdziibil Lexus RX
(pildil) - keskmiselt 63,1 aastat
vanad. Kuigi uuringukeskuse
Center Automotive Research
(CAR) andmed kéivad Saksa-
maa turu kohta, on need siiski
huvipakkuvad ka Eesti oludes.
Kui Lexus on kallis auto,
mille ostmiseks on tdesti vaja
terve elu raha koguda, siis va-
nuriautode edetabelis jirgne-
vad sellele hoopis odavamad
liikurid: Opel Meriva ja Nissan
Tiida 59,7aastaste omanikega
ning Volkswagen Golf Plus
aasta noorematega.

Uuringukeskuse andme-
test selgub ka tosiasi, et kdige
nooremad ostjad kipuvad ole-
ma sportautodel, kuigi needki
on keskmisest kallimad s&i-
dukid. Lamborghini Gallardo
ostja on keskmiselt 42 aastat
vana, samuti ka Mazda RX-8
oma. Koige nooremad on
nihtavasti Seat Leoni austa-
jad (40,7 a).

Huvitav fakt on veel see,
et uue auto ostjate iga eris-
tub selgelt soo jirgi: mehed
on keskmiselt 51,4aastased,
aga naised palju nooremad -
46,8aastased.

VANADELE JA NOORTELE

Mudel Omaniku

keskmine vanus

Lexus RX 63,1
Opel Meriva 59,7
Nissan Tiida 59,7
VW Golf Plus 58,7
Lexus LS 58,7
Jaguar XJ 58,2
Peugeot 607 58,1

Mercedes B-klass 58,0
Mercedes C-klass 57,8

VW Jetta 577
Lexus GS 575
Jaguar S-Type 574
Uute autode
keskmine 501
Nissan Navara 444
Citroén C2 44,4
Dodge Caliber 443
Fiat 500 44,2
Mitsubishi Grandis 44,0
Audi Q7 439
Ford Mustang 43,6
Mini 43,6
Seat |biza 434
Lamborghini Gallardo
42,6
Mazda RX-8 42,5
Seat Leon 40,7

ALLIKAS: CENTER AUTOMOTIVE
RESEARCH

h
Viiikeautol pole raske
dziibi vastu Sansse
Vaikses ja kerges autos séitjatel
ei ole kokkupdrkes suure ja
raske dziibiga erilisi Sansse isegi
siis, kui vaikeauto on omasugus-
te seas keskmisest turvalisem,
selgus Saksa autoklubi ADAC
korraldatud Fiat 500 ja Audi

Q7 kokkupédrketestis. Fiati tur-
vasUisteemid kiill toimisid, kuid
liigne koormus turvapatjadele
tahendas, et juhi pea paiskus
ikkagi vastu A-piilarit ja rind
vastu rooliratast. Audis olijate
vigastused olid seevastu pea-
aegu olematud. ADAC jareldas,
et ohtu vaikeautodes soitjatele
saaks madrgatavalt vahendada,
kui muuta suurte ja raskete dzii-
pide kandevstruktuuri ehitust
esiosas.

MOOTORI HAAL

o

Lotus miiristab
meelega

Elektromobiilidel ja htibriidau-
todel on tiks suur puudus: need
liiguvad liiga vaikselt, kujutades
endast seega ohtu jalakaijaile ja
rattureile, eriti aga kuulmispuu-
dega inimestele. Lotus Enginee-
ring ehitas Toyota Priuse baasil
sdiduki, mis tekitab sihilikult
mura. Kui auto sdidab pelgalt
elektri joul, kostab ta esiossa
seatud kdlarist ikkagi mootori
haal, aga kuna helilained on
suunatud ettepoole, jduab
kunstlikult tekitatud mirast
soiduki taha ehk séitjateni vaga
vahe. Seda ongi tarvis.
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PILTUUDIS

Liustiku kaitseks kerkis tuulepiiiidur

§ Paneme kiilmadel tuultel tee

& kinni - just sellise uudse votte

edukust liustiku sulamise ta-

| kistamiseks katsetasid Saksa

geograafid Sveitsis Rhone'i
liustikul.

Kliima soojenemine 166b Al-
pide liustikele hingekella, need
on viimasel paaril aastakiimnel
oluliselt taandunud ning hin-

| nanguliselt voivad liustikud

sajandi parast hoopis kaduda.
See nduab drastilisi meetmeid
ning tht sellist katsetasidki

Hans-Joachim Fuchsi juhtimi-
sel tegutsenud Mainzi tlikooli

g . geograafid.

Nad pustitasid samanime-
lise joe allikaks olevale Rhéne'i
liustikule 15 meetri pikkuse
tuuleptitiduri, mille tlesanne oli
plitida kinni méest alla oru poo-
le laskuvad kilmad tuuled ja
jahutada sel moel liustiku pin-
da. Laboris véikese mudeli peal
see tootas, kuid alles korralikud
liustikukatsetused peavad nai-
tama meetodi thusust.

«Loodame, et meie rajatis
toob kaasa olulise jahenemise
ja sulamine kui ei peatu, siis
vahemalt kahaneb,» markis
Fuchs.

11 automaatset mootejaama

nii Uhel kui teisel pool tuuletd-
ket m&6tsid kuue paeva jooksul
temperatuuri. Fuchsi kinnitusel

oli neist naha tuuleptitiduri soo- %

vitud m&ju, kuid enne andmete
pohjalikku analttisi on vara
raakida, kui palju toke sulamist
pidurdada aitas.

Rhone'i liustik sulab kiiresti.
Ajal, mil teadlased seal askel-
dasid, alanes liustiku pind iga
paev 10-12 sentimeetri jagu.
See tekitas muret, kas meetri-
sugavusele rammitud vaiadega
tuuleptitidur peab kogu moa6t-
misteks ette ndhtud aja vastu,
kuid 6nneks pidas.
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Mis on

BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

Peame selgelt
vélja titlema:
ka siis, kui
lepime selle
pettumust te-
kitava ambit-
siooni puudu-
misega (sest
valem fitleb
ainult seda,

et stindmu-
sega seonduv
kuulsus ka-
haneb ajaga),
kui vaatame
suuremeelselt
modda sisutu-
test ringviide-
test terminite
defineerimi-
sel, osutub
valem sellegi-
poolest taiesti
mottetuks.

ugust on hapukurgihooaeg.
Daily Mail jahib taas kord
lumeinimest (1954. aastal
saatsid nad vilja lausa oma
ekspeditsiooni) ja matemaa-
tiliste valemite hooaeg on
hoo sisse saanud. PR-guru
Mark Borkowski «kuulsuse valem» leidis iile-
voolavat kajastust ajalehtedes Daily Telegraph,
Daily Express, ajakirjades Star ja OK, telekanali-
tes Channel 4 ja ITV ning mujalgi. Guardian sai
onnekombel digused tema raamatust pikkade
katkete avaldamiseks, keskendudes just valemi-
le. Ma loodan, et see leping lubab ka mul sellest
pikki 16ike siinkohal avaldada.

Valem kolab: FT = B + P(1/10T + 1/2T?2), kus
F on kuulsuse (fame) méir ja T on aeg, mdo-
detuna kolmekuuliste intervallide kaupa (T =1
pérast kolme kuud, T = 2 péarast poolt aastat).
Koik iilejdéinud tihikud on, nagu v6is ennustada,
meelevaldsed. «B on kuulsuse baasméér, mille
me médrame ja kvantifitseerime, analiiiisides
kuulsuse keskmist méfira aasta enne haripunk-
ti» Ahah. «George Clooney puhul oleks B suur
arv, kuid méne himmastava eikellegi, nagu t6-
sielusarja kandidaadi puhul, vérdub B nulliga.
P on kuulsuse juurdekasv iile alusméira.» Kas
see toimib? Ta ise on veendunud. «See valem
sobib andmestikuga tihelepanuvéirselt histi,
andes 15 kuu teooriale tipse arvulise viljendu-
se: kui ma votan T viirtuseks 5 (mis vastab 15
kuule pérast kuulsuse haripunkti), annab see
F=B+P(1/50+1/50), mis on F =B+ 0,04P. Teisi-
sonu, kuni 96 protsenti avaliku tdhelepanu hari-
punktil saavutatud kuulsusekoormast on tuulde
lennanud.»

Kui Borkowski soovib sellega 6elda, et siind-
muspdhine kuulsus kahaneb aja moodudes kii-
resti, olekski ta voinud nii 6elda ja keegi poleks
hirmus iillatunud. Peame selgelt vélja {itlema: ka
siis, kui lepime selle pettumust tekitava ambit-
siooni puudumisega (sest valem {itleb ainult
seda, et siindmusega seonduv kuulsus ka-
haneb ajaga), kui vaatame suuremeelselt
mooda sisututest ringviidetest terminite
defineerimisel, osutub valem sellegipoo-
lest tédiesti mottetuks.

Proovime mdnede numbritega. Mis juhtub,
kui T on skaala nullipoolses otsas ehk viike arv?
Borkowski tunnistab (sulgudes), et see voib te-
kitada probleemi. «(Vottes valemis T = 0, saame

kuulsuse haripunkti ldpmatuses, mis pole ehk /-

matemaatiliselt tipne, kuid mote, et kuulsus
on modtkavast viljas, on asjakohane.)»

See ei varja probleemi. Kui aeg liheneb
nullile, digemini, kui T véirtus 1dheneb nulli-
le, 1iheneb kuulsus vairtusele B + (1/0) + (1/0),
seega, kui 1ihemalt vaadata, liheneb mis tahes
siindmusest tekkiv kuulsus #irmiselt kiiresti
16pmatusele, mis on tdepoolest iiks viga suur
arv. Voi oot: kaks arvu, mélemad 1dhenemas 16p-
matusele, kokku liidetuna.

Kui viskan homme David Cameroni suunas
junni, siis Borkowski valemist lihtuvalt - ja mis
mote sel oleks, kui see mudelina ei toimiks? —
ndin ma olevat momendil, mil junn mu peost

uulsuse valem?

lahkub, kuulsam, kui kes tahes teine elusolev
inimene, kus tahes maailmas. Mu kuulsus lihe-
neb 16pmatusele, varjutades koigi elus olevate
inimeste baasméira.

Mis juhtub, kui T on skaala teises otsas, suur
arv? Universumi ldppedes, kui Piike on plahva-
tanud ja inimkonda enam ei eksisteeri, on Geor-
ge Clooney’l endine kuulsuse baasméér B. Mitte
midagi ei muutu, moelge vaid. Tegelikult, ku-
jutlege, ainult 400 aasta parast, aastal 2408, kui
uued ettekujutlematud meelelahutuse liigid on
tekkinud ja kadunud, nagu ka impeeriumid, kul-
tuurid, usundid, véib-olla on muutunud kuulsu-
se enda olemus, on George Clooney’l alles en-
dine kuulsuse baasméir B, just nagu aasta 1608
superstaarid on tininigi kdigile histi teada.

See pole mitte ainult matemaatiline juhmus,
vaid ka ajalooline vohiklikkus. Selliseid valemeid
kohtame koikjal: aasta dnnelikem piev (mida
spondeerib Wallsi jéitis), ilusaksjoomise vor-
rand (kontaktlditsede tootja Bausch & Lomb),
aasta kdige masendavam péev (reisifirma Sky
Travel). Suhtekorraldusfirmad kdrutavad neid
16putult vilja, viimaks kaubamaérke ajaleheveer-
gudele, sest nad teavad, mis ajalehetoimetajatele
meeldib, lumeinimene néiiteks. Nad teavad, et
toimetajad saavad harva aru matemaatikast voi
teadusest, kuid nad arvavad, et nii on nutikas, et
kogu teadus on meelevaldne, et paberikoid liht-
salt métlevadki asju vélja ja nii vdivad nemad
ka. See ei lisa mitte midagi meie arusaamisele
ithestki valdkonnast ja mis puutub matemaatika
«mbdistetavaks» voi «lahedaks» tegemisse — um-
bes nagu kristlik rock - ei ole valemitest kellelgi
midagi kasu, kui need on lébinisti vigased.

guardian
© Guardian News & Media Ltd 2008
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MAREK STRANDBERG,
Riigikogu liige

Iga tehnoloo-
giaarendus
vOi teadus-
tegevus on
mones mottes
kui kuldmune
munev kana:
me el tea, mil-
lal sellisest
tihe valdkon-
na arendus-
toost tduseb
tulu mujale.
Ka igapéeva-
ellu. Kiill aga
teame seda, et
kui sedalaadi
arendustege-
vust ei tehta,
pole kuldmu-
ne lootagi.

ekingi spordipidu on 16ppenud
ning on igati paslik keskenduda
spordi ja tehnoloogia kokku-
puutepindadele.

Ilma treeneri ja taustamees-
konna t66ta ei suuda sportlane
tdnapédeval oma andeid ja voi-
meid tippasemele arendada. Kui, siis ehk {iksi-
kud. Biokeemiliste vahenditega organismi soo-
rituskiipsemaks muundamine on igati taunitav.
Dopingukiitid teevad oma t66d ja muundsport-
lased jdetakse nii saadud medalitest kui vdistle-
misdigusestki ilma.

Olen leidnud oma ema, kes oli omaaegne tipp-
ujuja, paberite hulgast fotosid
ja filmildike, millel niha all-
veevotted, ning kommentaa-
re, kuidas ujumistehnikaid
parandada. Nende materjali-
de hulgas on ka arvutusi vee-
takistuse vihendamise ning
voimalike energiakulutuste
kohta. Seda tegid treenerid
Eestis juba pea pool sa-
jandit tagasi.

Videopildi  analiiiis
on tidnapieval treeningu-
tel tavapirane abivahend.
Pulsikellad ja siidamemo-
nitorid ning muud andurid
on treeningul iisna tavalised.
Voimekuse ja potentsiaali méiramiseks jookseb
sportlane lindil, kus koormus ja organismi soori-
tusvbime on lihtsalt méddetavad.

Enam kui keemiline muundamine annab voi-
mekusele juurde téppistreening: tegevus, mille
kiigus on treeneril kasutada terve kogum reaal-
ajas kogutud-téodeldud teavet sportlase keha
diinaamikast.

Selsamal diinaamikal on oluline koht energia-
kulutuses, vigastuste riskitasemes ja milles kdi-
ges veel. Maratonidistantsil tdusevad nii umbes
kilogrammiraskused késivarred koos kielabade-
ga paarkiimmend tuhat korda. On ju selge vahe,
kas tsta paarikiimnetonnist raskust sentimeetri
vorra korgemale voi mitte.

Infotehnoloogia on muutunud laialt kasutata-
vaks mis tahes treeningtegevuse puhul. Piloote
treenitakse lennusimulaatoritel, sddurid 6pivad
kalleid relvi kasutama ja lihvivad oma oskusi las-
kesimulaatoreil.

Neil seadmeil on voimalik oskusi téiustada
ning anda tagasisidet juhtudel, kui mingi harju-
mus voi 16puni lihvimata liigutus vajaks korri-
geerimist. Paljud, kel siidameh#dasid kahtlusta-
tud, on liikunud p#eva- v6i nidalajagu andurite
ning salvestusseadmega, mis annab tohtrile hil-
jem vdimaluse aru saada, mis siis patsiendil viga.
On ka téiesti lihttehnoloogilisi (low-tech) lahen-
dusi keha lilkumisest ennetava teabe saamiseks.

Olen kuulnud, et orienteerujad kasutavad
niiteks kanna alt diagonaalselt sdirekarvade
peale tdommatud teipi selleks, et saada valuais-
ting vdinduma hakkavast jalast. Tuleb vilja, et
see aitab auku voi juurikale astudes ennetavalt
korrigeerida lihaspinget ning véltida jalavigas-

A

dopingud spordis

tust.

Enamgi: tinaseks on ka meelelahutuseks ning
treenimiseks loodud «vidinaid», mis suudavad
kehaasendeid ja liigutusi méingudesse kuvada
- nditena populaarsust kogunud ja jitkuvalt ko-
guv Nintendo Wii.

Kiirendusandurid on leidnud huvitavat ra-
kendust eksperimentaalselt loodud treeningkos-
tlitimides, mille abil on voimalik treenija liigutu-
si salvestada ja hiljem analiitisida-korrigeerida.

Arvatakse, et andeka sportlase anatoomiliste
ja fiisioloogiliste eelduste hulka kuulub ka nn ke-
hatunnetus. Fiisioloogia keemilise muundamise
keeld ning loomupérane ebaeetilisus voimaldab

aga just infotehnoloogia

ja mdodtmistehnika aruka
kasutamisega parandada
mérkimisvéirselt nii tree-
nerite kui sportlaste keha-
tunnetust.
Omaette kehakatete
arendamise suund
i kannab nimetust
«arukad rdivad»
(ingl k smart
textiles). Tege-
mist on viga suure
arendus- ja toostusvald-
konnaga, mis ulatub nano-
katetega kangastest elekt-
roonikaseadmeid tdispiki-
tud réivasteni. Siinse jutuga seoses on huvipak-
kuvaim aga just tagasiside ja teabe saamine keha
liitkumisest. Nende arukate riiete hulka kuulub
ka kuulsust kogunud veehddrdumist vihendav
ujumistrikoo.

E-riik ja tihiskond on saanud meie lemmik-
loosungiks ja on seda olnud pikka aega. E-sport
on siiani olnud laiendatud tugitoolisport, kus te-
lekale-raadiole on lisandunud mobiiltelefonid,
arvutid ja internet.

Meil on oma e-spordi voimekus olemas. Het-
kel vboimalusena, mis vajaks viljaarendamist.
Ei saa mingilgi moel alahinnata tulemuslike
spordisiindmuste méju rahva eneseteadvusele.
E-spordi voimekus, mis siinmail vajaks vilja- ja
edasiarendamist, ongi seotud just kdikvoimali-
ke info- ja mé6tmistehnoloogiate laiaulatusliku
kasutuselevotuga, millele lisanduks loomulikult
ajakohane fiiiisikaline ja bioloogiline analiiiis.

Selliste tehniliste lahenduste kasutamine ei
ole mitte snobism, vaid paratamatus. Teised tee-
vad nii juba téna, ja on teinud seda eile ja iile-
eilegi.

Iga tehnoloogiaarendus voi teadustegevus on
mones mdttes kui kuldmune munev kana: me ei
tea, millal sellisest {the valdkonna arendustdost
touseb tulu mujale. Ka igapéevaellu. Kiill aga
teame seda, et kui sedalaadi arendustegevust ei
tehta, pole kuldmune lootagi.

Hasart, mille parem kehatunnetus ja koordi-
natsioon (seda just kirjeldatud mddtmistehno-
loogia abil saada ongi voimalik) annavad, ei ole
sportlaste valikul ja arengus ilmselt vihetéhtis.
Nagu teame: medaleid (vihemalt spordis) ei ole
kunagi liiga palju.

POSTIMEES/SCANPIX
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Teadus loob oma looduse

ondoni loodusloo muuseumi

tthes loendamatutest saalidest

vahivad kiilastajat 1&bi vitrii-

y niklaasi linnud. V6i 6igemini

nende topised. Mdned neist on

tuttavad, méned mitte. Uks neist

on maailmakuulsus, lindude su-

perstaar, kuigi teda enam ammu olemas ei ole.

Ta on véokorgune ja nieb vilja umbes nagu mis-

ter Bean, kui too pdrnitses oma autoloksu, mis

kédima ei ldinud. See on dodo. Tema autoloks j&i

igaveseks seisma 1690. aastal Mauritiuse saarel,
kus oli ta ainus elupaik.

Dodo oli histi kohastunud eluks eraldatud
saarel. Lennata ta ei osanud ja polnud ka vaja,
kuna kiskjaid ei olnud. Esimesed ini-
mesed ilmusid saarele hollandi me-
remeeste kehastuses 17. sajandi alul.
Vilja nuputada, miks dodo vilja
suri, on olnud loodusteaduse iiks
ponevamaid proovikive. Osavalt
kirjeldab seda oma eesti keeldegi tol-
gitud raamatus «Dodo laul» Da-
vid Quammen. Bioloogide
réhuva osa arvates

THT KANDLER,
EPL/teadus.ee

Teadlased
piitiavad maa-
ilma igati se-
letada. Selleks
otsivad nad
tildisi seadusi,
millel oleks

Vﬁimaliku:l.t lahendas selle ko-
. nundrumi Robert
].al I‘aken- MacArthuri  ja

Edwin  Wilsoni
saarte biogeograa-
fia teooria. See
ennustab, milli-
ne hulk liike voib
elada mingil eral-
datud saarel. Ja ko-
handatuna dodole tu-
leb teooria jérgi vilja, et
linnu véljasuremise tdenio-

dusala. Kuid
tildine seadus
ei pruugi olla
rakendatav
{ihelegi kind-

. ' sus kasvas seelébi, et liik paiknes \'w,
].a].e JUhtum].].e. vaid isoleeritud Mauritiusel @t
. v kesk India ookeani. Kuid selle
TeOOI‘lad ka].' seletusega ei néustu paljud prak- v -

tilised 6koloogid, kes piitiavad vilja

tootada konkreetseid seletusi, mitte abstraktseid
teooriaid, nagu saarte biogeograafia seda on.
Dodo viljasuremise seletamisel jietakse kdrvale
liiga palju informatsiooni. Kui votta arvesse hol-
landi meremeeste lihahimu, siis pole viljasure-
misel suurt pistmist saare eraldatusega.

Toin selle niite, et osutada asjaolule - teadla-
sed piitiavad maailma igati seletada. Selleks otsi-
vad nad {ildisi seadusi, millel oleks véimalikult
lai rakendusala. Kuid tildine seadus ei pruugi olla
rakendatav iithelegi kindlale juhtumile. «Nonda
viiakse arutelu eemale otsestelt looduse tosias-

vad puhasta-
tud nahtuste
kohta. Ja
puhastatak-
se néhtusi

ei millestki

muust kLIl jadelt, luues teooriaid looduses aluseks olevate
struktuuride kohta,» kirjutab Kanada Queens
e].ust. LOOdU.' University filosoofia ja sotsioloogia professor
Sergio Sismondo oma sja eesti keelde tolgitud
SeSt raamatus «Sissejuhatus teaduse ja tehnika uu-

ringutesse». Teooriad kidivad puhastatud nih-
tuste kohta. Ja puhastatakse nihtusi ei millestki
muust kui elust. Loodusest. Olemasolevast. Nad
voivad kiill kirjeldada iiksikud tahke, kuid mitte
koiksust.

Kui teadlane piiiiab monda nihtust katseli-

selt uurida, siis ehitab ta laboris voi katsepolii-
goonil iiles oma maailma - katseseadme, millist
sel kujul looduses olemas ei ole. Tdhendab, ta on
justkui looja, kes vaikselt eeldab, et tema poolt
loodu on kooskdlas timbritseva maailma toimi-
mise reeglitega. Kuid niiteks fiitisik loob sageli
olukorra, millist me looduses iileiildse ei nie.
Adrmuslikuks niiteks kélbavad igasugused ele-
mentaarosakeste kiirendid ja eriti niiiid CERNis
ehitatav algosakeste porgataja. Neil tekitatakse
elemente, mis vabalt ringi ei konda, neil avasta-
takse algosakesi, mis - juhul kui need looduses
iildse esinevad - end viga kiivalt varjavad.

Lai seltskond arstiteadlastest-geneetikutest
kuni psiithholoogideni vilja katsetab oma teoo-
riaid dddikakérbestel, hiirtel, rottidel ja ahvi-
del. Kes, olgu 6eldud, looduses kohe kuidagi
teadlastega ei lavi - isegi inimestega
suuresti mitte.

Psiithholoogid teevad oma kat-
seid, uurides inimese taju piire,
korraldades taolisi kitsapiirilisi

eksperimente, seades katsealuseid
sellistesse tingimustesse, millistega
tikski inimene kogu maamunal pole
kunagi kokku puutunud, ei puutu
ega saagi puutuma. Pean silmas, et
~ elus ei ole taolist eraldatust, meie
tajudesse tulevad ikka lugematud
signaalid ttheskoos.
Sotsioloogid nuputavad vilja
itha uusi kiisitlusi, kus inimestelt
kiisitakse siherdusi asju, mille pea-
le kellelgi pole mitte kunagi vajadust
Y motelda.
Kui ma t6otasin fiiiisikuna, siis ehita-
sime katseseadme, mille abil saaks vaadel-

- da dirmiselt lahjas lahuses vdimalikult

- = vihest arvu biomolekule, eelistatult ko-
guni {ihte, et niiha, kuidas see imekitsa
laserikiire sees oma valgustatud elu elab. Olime
veel uhked, et hiirisime molekule voimalikult
vihe. Kuid neid oli ka vihe, nii vihe, kui elus-
organismides kunagi ei ole. Molekulid tootavad
karjakaupa, mitte tiksikult.

Teaduslik teadmine on tdendosuslik. Juba
majandusteadlane John Maynard Keynes piiii-
dis 1920. aastatel vilja uurida tGendosuse osa,
kuid tema jaoks oli see loogiline suhe kahe viite
vahel. Rudolf Carnap eristas 1960. aastatel loo-
gilist ja statistilist tendosust. Viini ring tegeles
enne Teist maailmasdda samade asjadega, piiii-
des lahendada induktsiooni méistatust — seda,
kui kindlalt me teame kas voi tuhande iithetao-
lise juhtumi pohjal iitelda, et tuhande esimene
tuleb samadel oludel sama. Kas piike tduseb
homme hommikul? Kas kaik luiged on valged?
Et teadust kuidagi p#ésta, t6i Karl Popper kii-
bele falsifikatsiooni mdiste: teaduslik tdde peab
olema timber liikatav.

Nagu teadus vdib mdne nurga alt paista vei-
di volts, nii pole ka Londoni loodusajaloo muu-
seumis ehtne dodo topis. On vaid kipskuju,
millele on peale kleebitud kodulindude suled.
Linnust ei jadnud jirele ndndagi palju, et seda
tdis toppida.
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ILMARUUMI: See mustatapiline di-
sain peaks olema juba tuttav - esimesele
erakosmoselennule vilja pandud X Prize'i

voitjatiimist on vilja kasvamas kosmose-
turismi pakkuv &ri.




Au ja kuulsus...

On kergemaidki voimalusi teenida miljon dollarit. Kuid tegelikult
pole raha Uldse esmatahtis. Peamine s olulised labimurded teadu-

ses ja tehnoloogias, kangelaslikud s tused ning avalikkuse huvi.
Tarkade Klubi tutvustab kirjut se da - konkursse, mis ahvatle-
vate preemiasummade toel soovivad maailma muuta.

TEKST: ANDERO KAHA, ARKO OLESK

BULLS
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Saistlik
tulevik

Ulesanne: luua auto, mis kulutab bensiini
vahem kui 2,4 liitrit saja kilomeetri kohta
Auhinnafond: 10 miljonit dollarit
Tahtaeg: 2010

Loe ldhemalt:
http:/www.progressiveautoxprize.or

Selleks, et tulevik oleks helge ja sidame-
tunnistus ning 6hk puhtad, otsib Ameerika
kindlustusfirma Progressive koost66s

X Prize'i fondiga autot, mis |abiks ihe gal-
loni (3,78 I) kutusega vahemalt 100 miili
(161 km). Meile harjumuspéarastes moot-
Uhikutes teeb see siis 2,4 liitrit bensiini

saja kilomeetri kohta. Lubatud on ka teised
kitused, sel juhul tehakse kulutatud kituse
koguses vastavad imberarvutused, nii et
kasutatava energia hulk oleks vrdne galloni
bensiini pélemisel saadavaga.

Seejuures ei tohi sdiduriist olla liialt ul-
meline - sGiduki turustamine peab olema
voimalik (reeglite mustandis toodud télgen-
duse kohaselt moistetakse selle all, et aasta
jooksul peab séidukile olema voimalik leida
10 000 ostjat).

Vaistluse 16plikud reeglid ei ole veel
selged, need tuuakse voimalike osalejateni
selle aasta jooksul. Reeglite mustandi pohjal
on aga teada see, et lisaks vaikesele kiitu-
sekulule on autodele seatud normid kasvu-
hoonegaaside véljutamisel. Neid ei tohi olla
rohkem kui 125 g labitud kilomeetri kohta.

Vaisteldakse kahes klassis: sdidukid, mis
suudavad kanda véhemalt nelja inimest ning
millel on neli v6i rohkem ratast, ja s6idukid,
mis kannavad vahemalt kahte inimest ja
millel on kaks v&i rohkem ratast.

20089. aastal toimub osalevate masinate
katsetamiseks esimene kvalifikatsioonisoit;
2010. aastal leiab aset finaalsdit, kus selgi-
tatakse voistluskriteeriumidele ja vdistluse
tldisele eesmargile kdige paremini vastav
sBiduk.

Siiani on osavoétjatest enim meediakéra
tekitanud Prantsuse firma MDI surudhul
to6tava auto kontseptsioon. Firma loodab,
et nende tulevikusdiduk, mille vastu on juba
huvi lles ndidanud India autotootja Tata
Motors, suudab 100 kilomeetrit labida ener-
giahulgaga, mis on vérdne 2,3 liitri bensiini
pélemisel vabanevaga.

Geenid
kaardile

Ulesanne: oluliselt vihendada inimgenoo-
mi kaardistamise kulusid

Auhind: 10 miljonit dollarit

Loe lahemalt: http:/genomics.xprize.or

Geenide lugemine on praegu kallis 16bu.
On tekkinud kdll juba rida firmasid, mis
uurivad «pelgay tuhande dollari eest 16i-
gukesi inimeste genoomist, et leida sealt
haiguste ohtu suurendavaid voi véhen-

davaid geenivariante. Ent lugemaks kokku
need inimesed, kelle kogu genoom on kirja
pandud, piisab veel sérmedest. Nende seas
on naiteks DNA kaksikheeliksi struktuuri
Uks avastajaist, James Watson, ning genee-
tik Craig Venter.

Inimgenoomi (inimese kromosoomi-
komplektis sisalduva geneetilise materjali)
taielik kaardistamine aitab tublisti kaasa
meditsiini arengule. Mida stigavamale sul-
vime genoomi, seda enam paljastuvad seo-
sed geenide ja tervise vahel, rajades teed
isikustatud meditsiinile, mille puhul saab
iga patsient tépselt temale sobivat ravi.

Auhinnavéaariline seade peab kiimne voi




vahema pé&eva jooksul kaardistama sada
inimgenoomi. Lubatud on (ks eksimus
100 000 aluspaari «tahey kohta, kusjuures
seade peab kaardistama véhemalt 98 prot-
senti genoomist. Rahasumma, mis kulub
seadme abil tihe genoomi kaardistamisele,
ei tohi tletada 10 000 dollarit.

Esimene meeskond, kes masina loomi-

sega hakkama saab, teenib kiimme miljonit
dollarit. Juhul kui tingimused taidab korraga
kaks v&i rohkem meeskonda, jagatakse
summa nende vahel Zirii otsuse kohaselt.

Praeguseks on end tiles andnud seitse
meeskonda, kellest kuus parinevad Ameeri-
ka Uhendriikidest ja iiks Suurbritanniast.

_ EReis Kuule

Ulesanne: toigetada erakapitali toel Kuule
robot

Auhind: kuni 20 miljonit dollarit

Téhtaeg: 31. detsember 2014

Loe lahemalt:

Kui esimene X Prize kannustas eraalgatust
lendama kosmosesse ehk véhemalt 100 km
korgusele maapinnast, siis Google'i rahas-
tatav auhind seab eesmargi pisut kaugema-
le. Auhinna saamiseks peab Kuule jsudma
robot, mis liiguks selle pinnal vahemalt 500
meetrit ja saadaks Maale kokkulepitud and-
mepaketi (nn Mooncast).

Meeskonnad, kes seavad oma robotid
Kuu poole kihutama, peavad olema regist-
reeritud tilejargmise aasta I6puks. Kes saab
seatud tlesandega hakkama enne 2012.
aasta [6ppu, teenib 20 miljonit dollarit; see-
jarel langeb peaauhinna vaartus 15 miljoni
dollarini.

Teisena Kuu peale joudjagi saab autasu,
viis miljonit dollarit. Lisaks voib fond valja
anda viiemiljonilisi eriauhindu, nditeks
pikemate vahemaade (iile 5 km) labimise
puhul, Kuule jadnud inimeste tehtud objek-

é Vanad hiired

Ulesanne: piistitada hiirte eluearekord
Auhinnafond: 4,5 miljonit dollarit
Loe lahemalt: http://www.mprize.or:

Vananemise uurimine on tanapéeva teadu-
se Uiks kuumemaid valdkondi. Arusaadavail
p&hjustel - arenenud t66stusriikide rahvas-
tikuplramiidid Idhevad ulalt aina laiemaks ja
alt kitsamaks.
Metuusalahiire preemia parjab nende

teadlaste t66d, kel on 6nnestunud uusi va-
nanemisvastaseid votteid kasutades lisada

tide (naiteks Apollo seadmed) pildistamise
eestyjaa avastamise voi kiilma Kuu-66 le-
elamise &est. Vahemalt tiheksa kiimnendik-
ku projekti finantseeringust peab pShinema
erakapitalil.

Praeguseks on end voistluseleregist-
reerida joudnud 14 meeskonda, kaks neist,
tosi kll, on teatanud loobumisest. Siiani
konkurentsis olevate meeskondade seas on
osalejaid nii Vanast kui Uuest Maailmast:
Mani saarelt parit vdistkond Odyssei Moon;
Astrobotic, kes esindab Carnegie Melloni
ja Arizona tilikoole USAs; itaallaste Team
Italia; rumeenlaste kosmonautika ja astro-
nautika mittetulundustihing ARCA jne.

USA kosmoseagentuuri NASA juht Mic-
hael D. Griffin on konkursi heaks kiitnud
kui USA noorsoole kasuliku. «Kiidan heaks
X Prize'i fondi hariduslikud eesmargid, mis
kahtlemata kaasavad meie riigi noori ja ins-
pireerivad ulidpilasi valima teadlase, inse-
neri voi muu kosmose avastamisega seotud
tee,» selgitab ta kirjas fondi juhtkonnale.

Aga milleks ikkagi Kuu poole piirgitakse?
Auhinna asutajad loodavad, et Kuu v6ib
saada htippelauaks kéikjale mujale Paike-
sesuisteemi ning et Maa kaaslase ressursse
kasutades on véimalik leida lahendusi mit-
metele Maad hetkel vaevavatele keskkon-
naprobleemidele.

laborihiirte elule p&evi, nadalaid ja kuid.
Preemiat haldav fond loodab, et tikskord
suudetakse katseloomade peal pShimétte-
liselt tdestada, et vananemine on «ravitavy,
misjarel saaks juba hakata valja té6tama
inimesi avitavaid meetodeid.

Preemiat antakse vélja kahes vallas: saa-
vutatud pikaealisuse ning noorenduskuuri
vallas. Esimest rekordit hoiab véljaltlitatud
kasvuhormooniretseptoriga hiir, kes elas
peaaegu viis aastat. Parim noorendusvote
on hetkel naljutamine (ehk madal kaloritar-
bimine), mille puhul elasid hiired keskmiselt
kolm aastat ja kaheksa kuud. Laborihiire
keskmine eluiga on umbes kaks aastat.
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Toestatud
valemid

Ulesanne: lahendada 21. sajandi olulisemad
matemaatikaprobleemid

Auhinnafond: seitse miljonit dollarit

Loe lahemalt: http://www.claymath.org
millennium/

Aastal 1900 pidas Saksa matemaatik David
Hilbert tihel matemaatikute kongressil Pa-
riisis kone, kus t6i vélja kimme olulisemat
matemaatilist probleemi, millele sel ajal
lahendust veel polnud. Hiljem pikendas ta
nimekirja 23 probleemini ja neile lahenduse
vOi tdestuse otsimine taitis paljude 20. sa-
jandi matemaatikute elu ja aja. Praeguseks
on pea kdik neist lahendatud.

Hilberi probleemide eeskujul tuli USAs
Massachusettsi osariigis paiknev Clay
matemaatikainstituut tépselt sada aastat
hiljem valja seitsme lahendust néudva
Ulesandega, mis matemaatikuid 21. sajandi
alguses enim painavad. Igalihe lahenda-

mise eest on auhinnaks ette ndhtud miljon
dollarit.

Seitsmest esitatud probleemist tiks on
tegelikult juba lahenduse leidnud. Vene
matemaatik Grigori Perelman riputas 2003.
aastal Poincaré hlpoteesi lahenduse netti
lles, ent kdigi kummastuseks on seejarel
keeldunud nii talle selle eest omistatud
mainekast Fieldsi medalist kui ka miljonist
dollarist.

Hilberti nimekirjast on Clay auhinnani-
mekirja paasenud ks probleem - Riemanni
hiipotees. Selle tdestamine aitaks tuua
selgust sellesse, kuidas paiknevad algarvud,
mis omakorda voib tugevalt kdigutada téna-
péaeva kriptoloogiat, mis p&hineb suuresti
algarvudel.

Clay Instituudi esitatud probleemid on:
@ Birchi ja Swinnerton-Dyeri hiipotees
® Hodge'i hiipotees

Navier-Stokesi vérrandid

P versus NP probleem

® Poincaré hiipotees

® Riemanni hiipotees

® Yang-Millsi teooria

Ulesanne: toota simuleeritud kuupinnast
hapnikku

Auhinnafond: miljon dollarit

Tahtaeg: juuni 2009

Loe lahemalt: http:/moonrox.csewi.org

Auhinnale kandideerivad meeskonnad
peavad tootma simuleeritud kuupinnast
hingamiskalbulikku hapnikku. Kuul leiduvast
hapniku tootmine on olnud USA kosmo-
seagentuuri NASA huviks juba aastaid. Sel-
leks, et inimesed voiksid kunagi Kuu pinnale

g Astronaudi
kinnas

Ulesanne: luua mugav ja turvaline kinnas
astronautide jaoks

Auhind: 200 000 dollarit

Tahtaeg: kevad 2009

Loe lahemalt: http://www.spaceflighta-

merica.org/

Uheks koige keerulisemaks osaks kosmo-
setllikondade loomisel on kvaliteetsete
kinnaste valmistamine avakosmoses
kaimiseks. Kate kasutamine kosmoses ei
ole lihtne. Praeguste, koos tlejaanud dli-
konnaga réhu all olevate kinnaste puhul
peavad kosmonaudid kogu oma kéte jou
kokku vétma, et sérmi kdverdada - just-
kui vajutaksid nad kokku taispuhutavat
Shupalli. Kui kindad kuluvad, véivad aga
tekkida ohtlikud 6hulekked.
Auhinna nimel voisteldes peavad
osalejad naitama, kuidas nende kinna:
Shutlihjas ruumis toimib. Samuti ko
litakse kinda 6hukindlust. ¥

madele.

&

|

pUsivalt pidama jaada, tuleb Maa kaaslase
ressursid kahtlemata kasutusele vétta.

Kuul leidub ka hapnikku, kuid see peitub
mitmesugustes Ghendites. Hapniku eralda-
miseks vajatakse praegu vaga palju energiat
ning vajalike ainete kaevandamiseks suuri
masinaid.

Auhinnale kandideerijad peaksid leidma
uusi, kergekaalulisi ning energiasaastlikke
lahendusi. NASA loodab, et need vdivad viia
jatkusuutliku asustuse loomiseni Kuul ning
seejarel juba teistel planeetidel.



Ulesanne: vilja tootada rakendusi
mobiiliplatvormile Android
Auhinnafond: 10 miljonit dollarit

Loe ldhemalt: http://code.google.com

android/adc.html

Google on juba enda kanda vétmas pea koi-
ke, mida me teeme arvutis. Ntitid tungib ta
meie mobiiltelefonidesse. Lahikuudel peak-
sid koostd6s suurfirmaga T-Mobile turule
jdudma esimesed nutifonid, mis jooksevad
Google'i osalusel vélja tootataval tarkvara-

platvormil Android.

Linuxi eeskujul avatud lahtekoodiga
Android tdotab mobiilindusse tuua revo-
lutsiooni. Varustamaks telefone vajalike
ning uudsete lahendusega on Google vilja
kuulutanud rakenduste konkursi Android
Developer Challenge.

Selle esimene pool, mille kdigus jagati
auhindadena valja viis miljonit dollarit, sai
|&bi aasta algupoolel. Konkursi jargmisele
viiele miljonile on Google lubanud vélja
kuulutada dige pea, kui esimesed Androidil

Akud sédureile

Ulesanne: luua kerge riiete kiilge kinnitatav
aku

Auhind: miljon dollarit

Tahtaeg: stigis 2008

Loe ldhemalt: http://www.dod.mil/ddre

prize/

USA kaitseministeerium toetab mitme-
suguseid rakendusliku teadusega seotud
projekte, millest voib kaitsetoostusel kasu
olla. Téanavu vdistleb 107 tiimi miljoni dollari
suurusele auhinnale, mille ministeerium
annab kerge ja vastupidava kaasaskantava
aku loojale.

Sodurivesti kiilge kinnitatav aku peab
kaaluma poole véhem kui selle praegused
alternatiivid, seega vahem kui neli kilo. Sa-
mas peab aku keskmiselt 20vatise energia-
tarbe korral vastu pidama 96 tundi.

Esimese koha véérilisele saavutusele
antakse auhinnaks (ks miljon dollarit, teine
koht teenib pool miljonit ja kolmas veerand
miljonit. K&ik auhinnalisele kohale jéudjad
peavad taitma voistluste Gldtingimused.

é Lobusad ja kasulikud mobiilirakendused

jooksvad telefonid valmis on ehitatud ja
mulgile toodud.

Esimeses voorus parjati 50 rakendust,
teiste seas asukohapd&hised suhtlusvérgusti-
kud, erinevad navigatsioonististeemid, silma
vorkkestal péhinev autentimissiisteem ja
joonistamisprogramm.

Huvipakkuv on rakendus, mis lubab
taksot tellida suvalises maailma linnas ka
siis, kui te ei oska kohalikku keelt, ei tea, kus
olete, ega oma Uhegi taksofirma telefoni-
numbrit.
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Ulesanne: vilja tostada algoritm, mis soo-
vitab edukalt filme vaatajate varasemate
eelistuste pohjal

Auhinna suurus: miljon dollarit

Tahtaeg: 2. oktoober 2011

Loe ldhemalt: http://www.netflixprize.com/
rules

Kes meist poleks tundnud pettumust, kui ki-
nos v&i videolaenutuses valitud film osutub
taielikuks jamaks. Vi vastupidi, vaimustust,
kui taiesti juhuslik valik osutub suurepara-
seks elamuseks. Kui vaid oleks seda ette
teadnud...

Meelelahutust6ostuses on paljusid,
kellele meeldikski, kui te seda ette teaksite.
Sest nii teaksid ka nemad, mis teile meeldib,
ja oskaksid reklaami voi pakkumisi suunata.
Teadus on vaid selles, kuidas kdige eduka-
malt ennustada véarske teose sihtgruppi.

Téipne filmisoovitus

Just selle vastu tunneb huvi Netflix,
miljon dollarit vélja pannud USA suurim
internetis toimetav DVD-laenutus. Nende
filmisoovitusslsteem Cinematch on New
York Timesi andmeil juba toonud p&6rde
inimeste filmivalikutesse, aidates séltuma-
tul toodangul ning suuremast kassaedust
puutumata jaanud filmidel jarjest laiemalt
levida. Ent, nagu Gtleb Netflix, alati saab
paremini, ning lubab auhinna sellele, kes
nende siisteemi lle trumpab.

Konkursile registreerunu saab hunniku
anontidmseid filmidele antud hinnanguid
ja info, kui tapselt suutis Cinematch nende
pohjal ennustada teiste filmide edukust ehk
kasutajate antud reitinguid. Auhind kuulub
sellele, kelle algoritm on Cinematchist vahe-
malt kiimne protsendi vorra tapsem. Miljoni
dollari saamise (ks tingimus on ka kasuta-
tud meetodi avalikustamine.

Ulesanne: vihendada kasvuhoonegaaside
hulka atmosfaaris

Aubhind: 25 miljonit dollarit

Tahtaeg: 2012

Loe ldhemalt: http:/www.virginearth.com

The Virgin Earth Challenge'il on kopsakaim
auhind, mida tldse on véimalik saada - 25
miljonit dollarit. Samas on ka tlesanne kdige
olulisem: ei rohkem ega véahem kui kliima
soojenemise peatamine.

Arusaamine, et klimamuutuste taga on
peamiselt inimeste poolt dhku paisatud
ained, eeskatt siisihappegaas, on viimastel
aastatel parale jdudnud paljudele inimes-
tele, ja mitte ainult teadusilmas. URO
kliimamuutuste t66rihma IPCC raportid
muutuvad kord-korralt stingetoonilisemaks
ja rohutavad kiire tegutsemise vajadust.

Sestap kuulutasidki multimiljardar Ric-
hard Branson ning endine USA asepresident
Al Gore mullu veebruaris vélja 25 miljoni
dollari suuruse auhinna, mis laheb sellele,
kes suudab luua kasvuhoonegaaside ko-
gust atmosfaaris vahendava tehnoloogia.
Meetod peab olema &riliselt teostatayv, selle
moju pikaajaline ning see ei tohi omada teisi
keskkonnale kahjulikke kdrvalnéhte.

Esialgu kehtib pakkumine viis aastat, s.o
aastani 2012. Kui selleks ajaks sobivat kan-
didaati laekunud pole, v&ib Zirii téhtaega
pikendada.

Kuid ilmselt mitte [6putult, sest nagu
Utleb NASA Goddardi instituudi direktor
James Hansen: «Meil on kliimamuutuste
vastu edukalt tegutsemiseks antud vaga
[thike ajavahemik, parimal juhul kimme
aastat.»

Toestatud
paravdoimed

Ulesanne: toestada kontrollitud tin-
gimustes paranormaalsete véimete
olemasolu

Auhind: miljon dollarit

Tahtaeg: 6. marts 2010

Loe ldhemalt:

1968. aastal laks Uihes raadiosaates
arenenud debatt nii kaugele, et must-
kunstnik James Randi lubas maksta sada
dollarit sellele, kes suudab objektiivselt
toestada paranormaalsete ndhtuste
olemasolu. Esmapakkumine kasvas aja
jooksul tuhandele, siis kiimnele ja sajale
tuhandele ja I6puks miljonile dollarile.

Kuigi sajad inimesed - pendlimehed,
ravitsejad, telepaadid, asjade mottejoul
liigutajad, astroloogid jpt - on proovinud,
on James Randi Educational Foundationi
hallatav auhind senini valja andmata.
Keegi pole suutnud labida esialgsetki
testi vaidetavate véimete olemasolu
kohta.

Auhinna voitmiseks tuleb esmalt Ran-
diga kokku leppida katse protokoll ehk
millisel juhul loetakse katse 6nnestunuks
ja millisel labikukkunuks. Uhisel ndus-
olekul maaratakse voistluse tingimused,
mis lubaksid objektiivselt, teaduslikult
aktsepteeritaval moel ja kahtlusvoi-
maluseta tuvastada, kas voimed eksis-
teerivad. Naiteks peavad pendlimehed
leidma nende eest peidetud eseme (voi
veetoru) asukoha véi telepaadid tajuma,
millisele kokku lepitud siimbolitest pa-
rasjagu moeldakse.

Kuna raha tulid tihti nudlema vaim-
sete hairetega inimesed, kes ei suutnud
isegi kirjeldada, milles nende voimed
seisnevad, muutis Randi fond hiljuti
reegleid ja lubab katsetele ainult kérge
profiiliga meediume - neid, kes on palvi-
nud meedia tahelepanu. Kuigi Randi on
aastate jooksul esitanud valjakutse pal-
judele sellistele meediakuulsustele, pole
keegi néustunud enda proovilepanemi-
sega. Hiljuti teatas Randi fond, et sulgeb
pakkumise 2010. aastal, kuna miljonile
dollarile on ka paremaid rakendusi kui
pangaarvel hallitamine.

Randi auhinnale kandideerimiseks
saab kvalifitseeruda ka, voites mone ko-
halikuma tahtsusega samalaadse valja-
kutse. Meie paranormaalsete voimetega
inimestele pakub sellise vdimaluse MTU
Eesti Skeptik 10 000 krooni suurune
preemia.
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BULLS

Kanaliha
katseklaasist

Ulesanne: kasvatada tiivirakkudest paris
kanalihast maitse poolest eristamatut
kunstliha

Auhinna suurus: miljon dollarit
Tahtaeg: 30. juuni 2012

Loe lahemalt: http://www.peta.org/
feat_in_vitro_contest.asp

Nad on peamiselt tuntud oma radikaalsete
protestiaktsioonidega loomade Giguste

eest (ehk maletate hiljutist alastipiketti
Tallinnas) ning Inglismaal lausa vagivaldsete
riinnakutega loomi teadustds kasutavate
teadlaste vastu, kuid organisatsioon nimega
PETA ptitiab oma eesmérke saavutada ka
konstruktiivsemal moel. Nende vélja pandud
miljoni dollari auhind ldheb teadlasele, kes
suudab laboris kasvatada kunstliha moel,

et see oleks turul konkurentsivéimeline ega
jaaks kuidagi alla paris kanalihale.

PETA (People for the Ethical Treatment
of Animals, e. k. inimesed loomade eetilise
kohtlemise eest) loodab, et kunstliha paas-
tab I16puks need miljardid linnud ja loomad,
keda Ule maailma ainult meie toidulauale
joudmise nimel puurides ja muidu kitsastes
oludes hoitakse ja viimaks tapetakse. Mui-
dugi propageerib PETA eelkdige taimetoit-
lust, ent ka nende hinnangul on paljudel liha
liiga noder, et lihaarmastusest loobuda.

Kunstliha allikaks oleksid ttivirakud - ke-
harakud, mis on suutelised arenema mis
tahes tlitipi rakkudeks. Mis tahes ttilpi pole
sel puhul vaja, tiivirakud on tarvis kavalate
votete abil drgitada kasvama hoopis kindla
peale lihasrakkudeks. Kui see dnnestuks,
oleks meie péralt piiramatu lihatagavara,
ilma loomakasvatusega kaasneva keskkon-
namodjude ja loomakaitsjate hingepiinadeta.

Valmiv kunstliha peab maitselt ja teks-
tuurilt olema Zirii silmis (st suus) péris
kanalihast eristamatu, samuti peab miljoni
dollari ihaleja suutma toota liha kauban-
dusvérgus labil6omiseks piisavalt suures
koguses ja konkurentsivéimelise hinnaga.
Auhinna saamiseks peab liha mutgile jdud-
ma vdhemalt kiimnes USA osariigis.
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SAAVUTUSED

LEGENDAARNE: Lennukil Spirit of

| St Louis sooritatud soololend tile Atlandi

tegi Charles Lindberghist oma ajastu su-
perstaari.
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Preemiad jitavad ajalukku kustumatu jilje

Miski ei vii avastusteni kiiremini kui kon-
kurents, pdhjendab oma aina laienevat
tegevust X Prize'i fond. Eriti soojade s6na-
dega peetakse meeles ning seatakse endale
eeskujuks 1919. aastal vélja antud 25 000
dollari suurust Orteigi auhinda esimesele
soololennule Gile Atlandi, mille kaheksa aas-
tat hiljem vaitis tol hetkel taiesti tundmatu
piloot Charles Lindbergh vahemaandumis-
teta lennu eest New Yorgist Pariisi.

Auhindade ajalugu ulatub muidugi
kaugemale. Esimese teadaoleva leiutus-
konkursi korraldas Briti valitsus 1714. aastal
tapselt pikkuskraadi modtva laevaseadme
leidmiseks. Kronomeetri leiutamise eest
palvis preemia 1774. aastal John Harrison,
saades tasuks 20 000 naela, mis tanases
vadringus ei jaa eriti palju alla X Prize'ide
vaartusele.

Ka prantslased ergutasid rahaliste au-
hindadega oma leiutajate méttelendu, pak-
kudes tasu (ja saavutades eesmargi) leelise
t66stusliku tootmise ja toidu-joogi sailival
moel purkipaneku eest.

19. sajandi I6pul ning 20. sajandi alguses
olid eriti populaarsed autode ja lennukite
arengule panustavad tehnikapreemiad. Ka
esimene lend tile La Manche'i, mille tegi
prantslane Louis Bleriot, oli ajendatud Briti
ajalehe Daily Mail vélja pandud preemiast.
Preemiasummast olulisemgi oli auhinna ja

selle voitmisega kaasnev avalikkuse téhele-
panu, mis andis tihti olulise téuke valdkon-
na arenemisele.

20. sajandi keskpaigas kerkisid esile
arvutitega seonduvad auhinnad, naiteks
tehisintellekti arendamiseks. Esimese
miljoni dollari suuruse preemia pani 1994,
aastal valja Rockefelleri fond, otsides aren-
gumaades kasutamiseks sobivat kiiret ja
téhusat gonorrda véi klamiitdia testi. 1999
sai tdhtaeg labi, leidmata auhinnavaarilisi
kandidaate.

Aasta hilisemast ajast parineb esimene
suurpreemia - X Prize'i fondi Ansari pree-
mia, mille 2004 vaitis firma Scaled Com-
posites. 10 miljoni dollari suuruse auhinna
nimel tegid koost66d tuntud kosmoselae-
vade disainer Burt Rutan ja omal ajal koos
Bill Gatesiga Microsofti asutamise taga
olnud miljardar Paul Allen.

Neil dnnestus luua kosmoselaev, mis
suutis viia kolm inimest kahe nadala jook-
sul kahel korral saja kilomeetri kérgusele
maapinnast ehk viia ellu unistus esimesest
eraalgatuslikust kosmoselennust. Lisaks
Rutani ja Alleni meeskonnale osales auhin-
najahil teisigi huvilisi, kellest méned jat-
kavad tdnaseni kosmose poole purgimist,
kuigi auhind on juba vélja antud. Auhinna
asemel peibutab neid ntitid tulus kosmose-
turismidri.

Miljon dollarit on vdidetud ka esimese
vahemaandumiseta 6hupallisdidu eest tim-
ber maailma (Budweiser Challenge), ette-
antud marsruuti labida suutva robotsdiduki
loomise eest (DARPA Grand Challenges) ja
arengumaade joogiveest arseeni eemaldada
suutva meetodi eest (Grainger Challenge).

Praeguseks on varasemate preemiate
ning eelkdige nende lipulaeva, X Prize'i ees-
kujul stindinud nii uusi auhindu kui seda pa-
rodeerivaid ettevotmisi. Naiteks on véikese
rahasumma valja pannud inglased, pakku-
des esimesele tiimile, kes viib Maa orbiidile
9,99 kuni 19,99 grammi kaaluva satelliidi,
mis teeb Umber Maa véhemalt Giheksa tiiru,
999,99 inglise naela ehk pisut tile 20 000
krooni. «Kas see on vdimatu?» on N Prize'i
véljaandjatelt kisitud. «Peaaegu,» seisab
aus vastus auhindajate kodulehel (http://
WWWw.n-prize.com/).

Meil kdigil on aga véimalus mdjutada
tulevikku, tehes X Prize'i kodulehel (http://
www.xprize.org/) ettepanekuid uute auhin-
dade loomiseks.

® Olulisemate innovatsioonipreemiate
loetelu ja tutvustus
http://tinyurl.com/6gnrcg
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TEKST: ARKO OLESK

Maallma fiitisikute kogukonnas kaua
oodatud hetk, mil prootonitekimp
teeb esimese tdistiiru 27 kilomeetri plk-
kuses LHC kiirendi tunnelis Sveitsi ja
Prantsusmaal all, saabub 10. septembril.
20 aastat tagasi vilja tootatud, 16 aas-
tat tagasi kokku lepitud, 14 aastat ehita-
tud ning algselt nelja aasta eest valmima
pidanud LHC on ajaloo voimsaim fiiiisi-
kaeksperiment, millelt oodatakse selguse
toomist paljudesse probleemidesse, mis
seni fiitisikuid vaevanud. Nende seas on
niiteks kiisimused, kust osakesed massi
saavad ning mis on salapérane tume aine.
Euroopa Tuumauuringute Keskuses-
se (CERN) rajatud LHC (Large Hadron
Collider, mida on eesti keelde tolgitud kui
suur hadronite pdrkur, porguti voi kollai-

Jahitav osake on
Higgsi boson, osa-
keste standardmude-
li ainus liili, mis on
veel avastamata.

der) tulistab senindgematutel energiatel
teineteise pihta laetud osakeste vooge.
Kokkuporgete tagajérjel voivad ililithi-
kesteks hetkedeks moodustuda uued,
seni tabamatud osakesed, mille olemuse
saab taastada nende edasisel muundumi-
sel tekkinud osakeste pdhjal.

Peamine jahitav osake on Higgsi boson,
osakeste standardmudeli ainus liili, mis
on veel eksperimentaalselt avastamata.
Mudeli kohaselt on just Higgsi boson osa-
ke, mis annab teistele osakestele massi.

Murranguline oleks seejuures nii see,
kui osake 16puks leitaks, kui ka see, kui
ta jasiks avastamata. «Kui seda ei leita, on
see viga oluline tulemus, mis niitab, et
olemasolev teooria tuleb oluliselt iimber
teha,» selgitab Keemilise ja Bioloogilise
Fiilisika Instituudi (KBFI) teadur Andi
Hektor, kes kuulub LHC iihe eksperi-
mendi juures tegutsevasse Eesti teadlaste
rithma. «Kui Higgsi boson leitakse, niitab
see, et olemasolev teooria on dige ja seda
saab veel paremaks teha, kui Higgsi boso-
ni mass dra moota.»

Higgsi bosoni avastamine on LHC
puhul kiill enim loodetud ja kéneainet
pakkunud teadussaavutus, kuid uusi pil-
guheite elementaarosakeste maailma
loodavad fiiiisikud ohtralt. «<Kogemus on

niidanud, et koik uued kiirendid on ala-
ti midagi uut leidnud,» mérgib Hektor.
«Kuna alati on nii olnud, siis kdik looda-
vad, et leitakse midagi uut. Loodetavasti
midagi, mida ei osatagi oodata.»

Esialgu oodatakse aga lisaks Higgsi
bosonile saada esimesi vihjeid supersiim-
meetria kohta. Selle teooria kohaselt on
igal osakesel olemas suurema massiga veli
ning moni neist voib fiiiisikute arvates
olla just salapérase tumeda aine olemus.

Teised fiitisikud konelevad voimalusest,
et LHC abil paljastuvad ruumi varjatud
dimensioonid.

«Minu O6udusunenios leiame ainult
Higgsi ja mitte midagi muud,» on 6elnud
nobelist David Gross California iilikoolist.
«Olen piris kindel, et nii ei 1dhe, kuid sel-
line painaja mul on.»

KBFIs Martti Raidali eestvedamisel te-
gutsev teadlaste rithm 166b kaasa neljast
porguti eksperimendist iithe, Compact



eriment lillitub sisse

Muu hulgas hakkab
Higgsi bosoni otsimi-
ses osalema KBF1Is
asuv Eesti voimsaim
arvuti.

-

Myon Solenoidi nime kandva aparaadi
juures. «See asub kohas, kus prootonite
kimbud pannakse kokku porkama ja kus
peaks tekkima Higgsi boson,» titleb Hek-
tor. «Meie rithm tiritab testida fiiiisika-
mudelit, mis on edasiarendus Higgsi bo-
sonist. Topeltlaetud Higgs on osake, mis
annab massi mitte rasketele hadronitele,
vaid kergetele leptonitele, niiteks neut-
riinodele.»

Esimesed kuud pirast LHC ametlikku

KOMMENTAAR

PRIIT ENNET
ERRi teadustoimetaja

Mis porgu pérast porguti?
Selge see, et ingliskeelse collider'i vasteks
on vaja head ja ilusat eestikeelset sona,
sest toortdmmis kollaider on ju kohma-
kas ja lihtsalt kole. Liiatigi tundub ladina
collido'st polvneva i maakeelde tulek ing-
lisparaseks moonutatud ai-na ka kuidagi
vulgaarne (ehkki kombainer, disainer ja
lainer on juba ees ootamas).

Tolgime siis téhenduse kaudu. Collider
on seade, mis paneb osakesi omavahel
pbrkuma. Ta on siis pdrkuma panija
ehk pdrgutaja. Osakeste pdrgutamise
vahend. Pangem ka tahele, et osakesed
temas just nimelt pérkuvad (omavahel),
mitte ei pdrka (millegi muu, naiteks
tunneli seina vastu). Seega ei ole collider
mitte pdrkama panija ehk porgataja
(nagu seda on korvpallur, kes paneb palli
vastu platsipdrandat pdrkama).

Nagu vedeldamise vahend on vedeldi,
kustutamise vahend kustuti ja uinutamise
vahend uinuti, nii on loomulik nimetada
pbrgutamise vahendit pérgutiks.

Tési, séna porgutama OSis ei esine.
Aga ka uudissdnana on ta ometi sama
orgaaniline ja loomulik nagu naiteks
kolksutama voi mulksutama. Mis saab
porkuma panek veel olla kui mitte pérgu-
tamine? Seda olukorras, kus ehk natuke
pingutatumadki moodustised nagu
lahjutama ja siirutama juba taie Gigusega
sdnaraamatus ilutsevad.

Ménikord on pérguti kohta 6eldud ka
pérkur. See ei sobi, sest asudes Uhte ritta
sdnadega nagu kulgur ja maandur (sead-
med, mis ise kulgevad ja ise maanduvad)
jataks pérkur kergesti mulje, et ta ise mil-
legagi porkub.

kéivitamist septembris kuluvad siistee-
mide kontrollimisele ja masinate «tuu-
nimisele». T#isvbimsuse peaks porguti
saavutama 2010. aastal, mil on oodata ka
esimesi avastusi.

Eksperimentide tulemusel tekkiv hiig-
laslik andmevoog jagatakse spetsiaalse
arvutivorgu kaudu {ile maailma analiitisi-
miseks laiali. Muu hulgas hakkab Higgsi
bosoni otsimises osalema KBFI arvutus-
keskuses asuv Eesti voimsaim arvuti.
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Laboris naivad kuu-
kivimid mittemidagiut-
levad - tumehall basalt,
anortosiidi nime kandev
valkjas mineraal ja nen-
de kahe segu, millesse
on pillutatud kristalle.
Ometi suudavad need
Kuu tiikid ka pea 40
aastat parast seda,

kui Apollo astronaudid
esimesed kivimid Maale
toid, reeta teadlastele
uusi saladusi teisest
maailmast.

TEKST: GUY GUGLIOTTA
FOTOD: NEW YORK TIMES
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Vanemaid kive,
kui see 4,5 miljardi aasta vanune
anortosiiditiikk, on Paikesesiistee-
mist raske leida.

KIVIKULLERID: Astronaudid Edgar Mitchell (vasakul) ja Alan Shepard koos kivi-
dega, mille nad t6id Maale Apollo 14 missiooniga.

e kutsume seda
«loomise»  kiviks,
kuna see moodus-
tus umbes sel ajal,
kui Kuu 4,5 mil-
jardit aastat taga-
si tahenes, sonas
Carlton C. Allen, osutades inertse gaasi-
lise liammastikuga tiidetud karbis asuvale
heledatoonilisele kivile, mis on enam-
vihem suure kunstnikukustutuskummi
moddu ja kujuga.

«Teame, et Suur Pauk toimus umbes
14,5 miljardi aasta eest,» iitles Allen, «ja
selle kivimi vanus on kolmandik sellest.
Piikesesiisteemist ei leia sellest vanemat
tahket ainet.»

Allen to6tab tihematerjalide kuraa-
torina Johnsoni kosmosekeskuses, kus
paikneb kuuproovide laboratoorium,
1979. aastal avatud turvaline varamu,
majutamaks kuue missiooni kdigus ast-
ronautide poolt kogutud 381 kilogrammi
kuukivimeid ja pinnaseproove.

Kuupinnase kivimid on oma tekkest
saadik lebanud ilmavabas vaakumis pea
muutumatul kujul, pakkudes ainulaad-
seid vbimalusi uurida Piikesesiisteemi
teket ja arengut, ning need uurimisvoi-
malused siivenevad iga uue teadlaste ja

instrumentide pdlvkonna tulekuga.

Igal aastal hindab sbltumatu komisjon
uusi uurimisprojekte ning kuraatorid pa-
nevad 40-50 maailma teadlasele postiga
teele umbes 400 kuuproovi. Peaaegu koik
neist kaaluvad alla grammi. «Me ei anna
neid dra, me ainult laename neid,» {itles
Allen. «L#hiajal pole karta nende otsalop-
pemist.»

Peenestatud pinnase kiht

Aastate jooksul on kivimid pakkunud lu-
gematul hulgal avastusi meie 14hima tae-
vase naabri olemusest. Tdnu proovidele
oleme teada saanud, millal Kuu tekkis,
ilmselt (kuigi selle iile veel vaieldakse)
planetoidi kokkupdrkel noore Maaga,
paisates kosmosesse rusupilve, mis 16-
puks kerakujuliseks kehaks koondus.

Proovid on kinnitanud, et asteroidi- ja
meteoriiditabamused, mitte vulkanism,
on loonud suure osa Kuu maastikku ku-
jundavatest kraatritest, samal ajal kui
pidev meteoriitide, mikrometeoriitide
ja kiirguse turmtuli sulatas ja peenestas
aluskivimeid, tekitades Kuu pinda tekina
katva peeneteralise pinnase ja tolmu kihi
- regoliidi.

See, et kuukivide vanust suudetakse
arvutada 20 miljoni aasta tipsusega, on
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lubanud teadlastel luua moddiku, mille
abil miérata geoloogiliste tunnuste va-
nust koikjal Piikesesiisteemis. Maa pind,
itks Piikesestisteemi noorimaid topo-
graafiaid, on pidevas muutumises, sest
teda murravad, kurrutavad, kujundavad
ja muudavad vulkaanipursked, maavi-
rinad ja erosioon. Vastandina on Kuu nii
vana kui vihegi voimalik.

«On keeruline pithenduda paigale, kus
kunagi midagi ei toimu,» tddes Allen.
«Kuid Kuu on just selline koht.»

Olulised uurimiskiisimused

Viimastel aastatel on kivimid aidanud
teadlastel vastust leida ka praktilistele
kiisimustele, mida on tdstatanud presi-
dent Bushi 2004. aastal tehtud ettepanek
naasta 2020. aastaks Kuule ning rajada
sinna piisiv eelpost. Planeerijad uurivad
kivimite abil regoliidi hivitavat moju
seadmetele ja astronautide tervisele. Nad

Kuu on lubanud tead-
lastel luua moéddikuy,
mille abil m&&rata
geoloogiliste tunnus-
te vanust koikjal P&i-
kesesiisteemis.

opivad, kuidas kuukividest ja Kuu pinna-
sest eraldada hapnikku ning teisi olulisi
elemente. Nad peavad ka vilja métlema,
kuidas kaitsta elu surmava kiirguse eest,
mis igavesti Kuu pinda taob.

Proovid - kéik 2200 tiikki — on hoiul
lammastikuga tdidetud karpides rooste-
vabast terasest 1300ruutmeetrises kamb-
ris varamu teisel korrusel ning saadetakse
labori teistesse osadesse Shuliitiside kau-
du. Tehnikud valmistavad saadetised ette
kinnaskarpides, milles on steriilsed t66-
riistad ning mahutid.

Kosmilise vanuse moodupuu

Proovid on nummerdatud ja sorteeritud
ekspeditsioonidejirgi. Kdik Apollo-maan-
dumised, alates Apollo 11 ajaloolisest
missioonist 1969. aastal kuni Apollo 17-ni
1972. aasta detsembris, olid ekvaatori piir-
konnas, kuid maastik oli igal korral erinev
ja proovid peegeldavad seda. «Loomise
kivi» korjasid tiles Apollo 15 astronaudid
Hadley oru ldhistelt madalmaise «mere»
ehk mare ning Kuu mégismaa piirilt.
Esimeste kuukivide saabumist 1969.
aastal ootasid teadlased pikisilmi. «Meil
polnud aimugi, millest Kuu koosneb,»
meenutas Allen. Esimesed kaks kiim-
nendit keskendus uurimist66é pohilistele
kiisimustele - Kuu kivide vanus ja koostis
ning Kuu geoloogia ja silmapaistvate to-
pograafiliste tunnuste areng ja paritolu.
Varane Kuu kujutas endast peamiselt
vedelat magmapalli, mida kattis kerge-

mate mineraalide huke koorik. Koori-
kust sai valge anortosiit, mis ujus magma
pinnal ja moodustas Kuu mégismaad. Ba-
salt purskus hiljem ja 16puks tardus ma-
dalmaiseks maria’ks ehk meredeks.

Anortosiit ja teised sarnased kivimi-
tlitibid méestikes ning maria basaltlaava
on Kuu peamised koostisosad. Teised ki-
vimid on bretSad - purustatud kivitiikid,
mille on kokku sulatanud tabamusplah-
vatuste kuumus ja mis on tekkinud kraat-
rist vélja paiskunud.

Teadlased n#gid, et migismaal oli
kraatreid rohkem kui meredes. See ti-
hendas, et need olid saanud rohkem
tabamusi, seega olid migismaakivimid
suhteliselt vGttes vanemad. Kuid tegelik-
ku vanust said nad méirata alles siis, kui
kivimid nende kitte joudsid.

See lubas neil vilja to6tada malli, mis
tootab koikjal Piikesesiisteemis. Kuu néi-
tas, et kindlas vanuses kivimitega kaetud
alal on ennustatav arv eri suuruses kraat-
reid. Kuna l66gitabamuste méér on eel-
datavalt sarnane kogu Piikesesiisteemis,

saab Kuu andmeid kasutada m66dupuu-
na, hindamaks pinnakatte vanust mujal.

«Arusaamine, et meteoriiditabamus on
oluline ja péhjapanev nihtus, mis ei mo-
juta ainult Kuud ja planeete, vaid ka elu
ennast, oli votmetihtsusega,» iitles pla-
needigeoloog Paul D. Spudis Houstonis
asuvast Lunar and Planetary Institute’ist.
«Teadsime, et tabamused leiavad aset,
kuid enne kuukivimeid olime neid kisita-
nud geoloogilise veidrusena.»

Meteoriitide kattemaks

Enam mitte. 1980. aastate alguses suutsid
teadlased toestada, et maised 65 miljoni
aasta vanused kivimi- ja kristallilasundid
sarnanevad neile, mida korduvalt on lei-
tud Kuu purskaines. See viis praegu laialt
tunnustatud teooriani, et dinosaurused
piihiti Maalt asteroiditabamuse tagajér-
jel.

Kuud uurivad teadlased kahtlustavad,
et avastusel voivad olla kaugeleulatuva-
mad tagajérjed. Kuuproovide ja kraatrite
analiiiis niitab, et Kuu pind tahenes 4,3



Kokku on

M astronaudid Kuult toonud 381 kilo-

=

grammi kivimeid, mida niiiid gram-
mikaupa teadust6oks jagatakse.

Esimeste kuukivide saabumist ootasid tead-
lased pikisilmi. «Meil polnud aimugi, mil-
lest Kuu koosneb,» meenutas Allen.

miljardi aasta eest, kuid vanimad purd-
kivimid proovides on 3,9 miljardi aasta
vanused.

Moned teadlased pakuvad, et meteorii-
ditabamuste arv hakkas 4,3 miljardi aasta
eest kokku kuivama, kuid vaid selleks, et
400 miljonit aastat hiljem uue hooga jit-
kuda. Kui see katakliism méjutas Kuud,
mojutas see ka Maad - ajal, mil elu oli just
tekkimas.

«See on viga vastuoluline seisukoht,»
mirkis New Mexico iilikooli Kuu-teadla-
ne Charles Shearer, kes on ka labori uu-
rimisprojektide hindamiskomisjoni esi-
mees. «Oleks ilmselt oluline vétta proove
ka teistelt maastikelt.»

See on osa Bushi Kuu-initsiatiivi ah-

vatlusest, mis kutsub rajama baasi 16u-
napooluse lihedale ja uurima kogu Kuu
pinda, kaasa arvatud varjatud poolt. Need
voimalused, iitles Allen, on teadlaste ko-
gukonna toeliselt elevile ajanud.

Siiski mitte koiki. «On keeruline digus-
tada Kuud mehitatud kosmoselendude
peamise eesmérgina - seal pole piisavalt
avastamisviirset,» sonas Robert Zubrin,
Mars Society president ning uue Kuu-
uurimise kriitik. «Kui tahame véljakut-
set, on selleks Marss. Kas suudame toesti
inspireerida tinapdeva noorust, korrates
nende vanavanemate tehnoloogilisi saa-
vutusi?»

Uks neist «vanavanematest» on 70aas-
tane Tennessee iilikooli Kuu-geoloog,

Kuukivimeid hoi-
takse rangelt kontrollitud oludes
ning moodikud jalgivad pidevalt
muu hulgas ka 6hurohku.

regoliidiekspert Lawrence A. Taylor. Ta
on vilja to6tanud viise, kuidas eraldada
kuutolmust hapnikku, ning, ldhtuvalt
teadmisest, et regoliidis leidub rauda,
patenteeris meetodi, kuidas pinnast mik-
rolainetega t66deldes muuta see klaasiks,
mida saab kasutada kéva alusena kosmo-
selaeva maandumise voi stardi tarbeks,
v0i siis teedena.

Rambivalguses teadlane

Taylor on vilja to6tanud ka viisi, kuidas
rauaosakesi kuutolmust «vilja imeda»,
kasutades elektromagnetitega tdidetud
toru. Ta kuulub ka NASA komiteedesse,
andes arstidele ndu astronautide tervise
osas ning inseneridele Kuu keskkonna
osas.

«Inimesed on mulle paremalt ja vasa-
kult helistama hakanud,» sénas Taylor.
«Kaua voeti minuga ithendust ainult uu-
dishimust, kuid niiiid olen ma rambival-

guses.»

© 2008 New York Times News Service
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Ipkeskuse
pmees

armo Uustalu tegevusvaldkondade ning huvide nime-
irjast leiab ridamisi keerulisi valjendeid, mis enamikule
eist suurt midagi ei Utle. Ometi sai tema juhitav arvu-
titeaduse tippkeskus asja Euroopa Liidult tegevustoetu-
seks ule 66 miljoni krooni. Tarkade Klubi kais uurimas,
millega tippkeskuses tegeletakse.
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dga jamedalt vottes
on meie valdkonnaks
tarkvara ehk arvutitea-
duse nii-6elda pehme
kiilg,» alustab Uustalu.
«Programmeerimis-
keeled ja -siisteemid,
infoturve ja kriiptoloogia, suuremahuli-
sed teadusarvutused ja hulk arvutustea-
dusi (mitte arvutiteadusi), st rakendusi,
mis on seotud mone teise teadusharu
kasutusega, niiteks bioinformaatika ja
arvutuslingistika.»

Ent radkigem koigest jairgemodda. Ar-
vutiteaduse tippkeskust on vaja, sest mui-
du on killustatus liiga suur. «Eestis on igal
alal situatsioon selline, et suuremate asja-
de tegemiseks tuleb alati Tallinna ja Tartu
inimesed kokku lugeda,» arvab Uustalu.

Niiiid ongi Tartu ja Tallinna helgemad
pead kokku loetud ning suurte asjade
tegemine voib alata. «Arvutamine on ka
mingis mottes loodusteadus. See on liht-
salt iiks viis teadmist organiseerida. On
asju, mis ei ole piiratud loodusseaduste-
ga, vaid informatsiooniseadustega - asju,
mida pohimétteliselt ei saa arvutada aja
voi mélu mottes efektiivselt vdi mis on
isegi pOhimotteliselt arvutamatud. See
seab piirangud isegi loodusele, mitte ai-
nult masinatele,» selgitab Uustalu.

Arvutiteadus on aga pikka aega {irita-
nud ehitada abstraktsiooniastmeid. K6i-

On asju, mida ei
saa arvutada aja voi
mélu mottes efek-
tiivselt vGi on isegi
arvutamatud.

ge all on bitid ehk nullid ja ithed. Nende
peale ehitatakse operatsioonisiisteemi
loomiseks vajalik programmeerimiskeel,
selle otsa omakorda tegelik operatsiooni-
siisteem, seejérel korgkeeled ning viimaks
kasutajarakendused. Igal astmel tegutse-
des vdiks enam-vihem teada vaid kohe
jargmist selle all. Nii ei ole nulle ja ithtesid
tingimata vaja tunda ei programmeerijal
ega veebihalduril. Sellist arvutiteadusest
périt abstraktsioonide torni ideed on ha-
katud kasutama muudeski valdkondades,
niiteks bioloogias - rakutalitust uurides
on mdnikord kasulik molekulid dra unus-
tada.

Tépselt samamoodi kiitub arvutitea-
dus ise programmide t6okindlust uuri-
des. Kui programmis on kiimme muutu-
jat, mis vdivad omada viértusi O ja 1, siis
siisteemil on 210 ehk 1024 vdimalikku
olukorda. 20 muutujaga on neid olukordi
iile miljoni ja 30 muutujaga tile miljardi.

«Aga igas programmis on rohkem kui
30 muutujat!» annab Uustalu aimu, mil-
liste suuruste juures nende t66 alles al-
gab. «Ja need ei ole binaarsed ehk Boole’i

Tarmo Uustalu

® Sindinud 19. jaanuaril 1969 Tallinnas

® Tallinna Tehnikatilikooli Infotehnoloogia
teaduskonna Arvutiteaduse instituudi
professor alates 2004, TTU Kilbernee-
tika Instituudi vanemteadur

® Arvutiteaduse tippkeskuse juht

® 1992 Tallinna Tehnikatilikool - ma-
gistrikraad automatiseeritud juhti-
misslsteemides/stisteemitehnikas ja
informaatikas

® 1998 - doktorikraad Kungl. Tekniska
Hogskolanist Stockholmis

® Ajakirja J. of Univ. Comput. Sci. toime-
tuskolleegiumi liige

® TTU Arengufondi Boris Tamme stipen-
diumi laureaat 2002

muutujad, mis voivad olla 0 voi 1, vaid téis-
arvmuutujad. Ja siisteemid ju suhtlevad
omavahel, mis tdhendab, et ma pean neid
vaatama tiheskoos kui tervikut ja olekute
arv kasvab kiiresti astronoomiliseks.»

Vead iihes pundis

Selliste siisteemide analiiiisiks on loodud
péris palju kavalaid meetodeid ja t66riis-
tu. Néiteks staatiline programmianaliiiis
ja mudelikontroll, kus ei piiiita tegeleda
siisteemi tiksikute olekutega eraldi, vaid
kasutatakse abstraktsiooni - jagatakse
programmi olekuruum klastriteks, kus-
juures seda piiiitakse teha nii, et siisteemi
«halvad olekud» ehk vead satuksid iihte
punti.

Uustalu enda praegune uurimisvald-
kond on veel kitsam, nimelt toestust
kandev kood (proof-carrying code). Kui
inimene laeb arvutisse tarkvara, siis ta
tahab, et see oleks korrektne (teeks, mida
vaja) ja ohutu (ei teeks, mida ei tohi teha).
Toestust kandva koodi idee on selles, et
programmiga tuleb kaasa sertifikaat —
elektrooniline nullide ja {ihtede jada -,
mis esindab matemaatilist tdestust selle
kohta, et pakutav programm on ohutu.
Tarbija arvutis olev lihtne ja usaldusvéér-
ne kontrollprogramm veendub selle abil
programmi ohutuses.

Valemid teevad ohutuks

«See on voluv idee just sellepérast, et ei
vaja midagi lisaks. Ei mingit avaliku vot-
me infrastruktuuri ega muud taolist,»
selgitab Uustalu. «Voib tunduda miisti-
lisena, et «naiivsete» matemaatilise loo-
gika valemitega on voimalik kirja panna
suurte tarkvarasiisteemide ohutus, aga
tegelikult ei ole see mingi raketiteadus ja
seda tehakse.»

Laias laastus on arvutiprogrammi-
de korrektsuse ja ohutuse tagamiseks
Uustalu sénul kaks meetodit. «Uks viis
on maksta programmeerijatele rohkem,
pakkuda neile t66 ajal siitia ja muid hii-
vesid, ning loota siis, et nad teevad oma
t66d paremini ja vigu lipsab vihem sisse.
Teine voimalus on ehitada programmee-
rimise tooriistad - programmeerimis-
keeled, kompilaatorid jmt - niimoodi, et
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need elimineeriksid inimliku vea vdoima-
luse. Selline keelepdhine lihenemine on
just see suund, millega meie tegeleme:
iritame programmeerimise vahenditesse
sisse ehitada mehhanisme, mis piiraksid
vigade tegemise voimalust.»
Usaldusvéirsuse mahamiiiimine tarbi-
jale on aga hoopis teine teema. «Me vdi-
me spetsialistidena olla kindlad, et teatud
e-valimise protokoll on tehnilises mottes
turvaline, aga seda ei ole véimalik seleta-
dainimesele tiinavalt, kellel ei ole vastavat
tausta. Kriiptoloogiast tavalise inimeseni
on pikk samm. Eks neid asju tulebki sele-
tada niimoodi kujundlikult, lukkudest ja
votmetest radkides,» arvab Uustalu.
Arvutiteaduse tippkeskuse itheks ees-
mirgiks on ka valdkonna populariseeri-
mine. «Eesti keeles peaaegu puudub ar-
vutialane populaarteaduslik kirjandus,»
iitleb Uustalu. «Selline kirjandus, mis ei
oleks kollase kaanega ega kannaks peal-
kirja «See voi teine vohikutele».» Tipp-
keskus on plaaniks votnud moned sellised
tuntumad raamatud eesti keelde tolkida.
Keeleprotektsionismi Uustalu iileméi-
ra ei usu. Eestikeelset tarkvara ta niiteks

Koige andekamad
noored hakkavad
arvutiteadusele selga
keerama, sest seda ei
peeta enam piisavalt
perspektiivikaks.

ei armasta. Eriti hull on lugu siis, kui see
on halvasti tolgitud. Ja koike ei peagi
soomlaste kombel emakeelde t6lkima.
«On ju tore, et plugin on ka eesti keeles
‘plugin’ - see on foneetiliselt dige ja so-
bib,» arvab ta.

Monikord tuleb sonu siiski tolkida. Va-
hel vdib juhtuda lausa nii, et on olemas
Tartu sonad ja Tallinna sonad. Néiteks
ei ole siiani suudetud kokku leppida, kas
stack peaks maakeeli olema ‘pinw’ voi
‘magasin’.

Jouamegi jutuga keeletehnoloogiani.
Seegi on mirksdna, mis arvutiteaduse
tippkeskuse tegevusvaldkondade seas fi-
gureerib. Lihtsalt 6elduna tihendab kee-
letehnoloogia kirjaliku ja suulise keele
(teksti ja kdne) automaattootlust, nt teks-
tide masintdlget voi konesiinteesi ehk
kirjaliku teksti ettelugemist arvuti poolt
ja konetuvastust ehk suulise kdne auto-
maatset kirjapanekut.

Pisikese keele kohta on meil keeleteh-
noloogia péris histi arenenud, kinnitab
Uustalu. Keeletehnoloogia on véga s6ltuv
konkreetsest keelest. Laske niiteks eesti-

keelsel kénerobotil (http://kiisu.eki.ee/)

mond voorkeelset lauset lugeda. Tulemus

on piris koomiline. Ka eesti keel kdlab
roboti suus veel {isna voltsilt. See-eest
ingliskeelsed robotid voivad lithemate
tekstide puhul kuulaja juba dra petta (vt
nt www.acapela-group.com). «Meie ins-
tituudis tegeldaksegi praegu spontaan-
se ja emotsionaalse kdne mudelitega, et
siinteesitud kéne kélaks loomulikumalt,»
rasgib Uustalu.

Ikkagi tosised inimesed

Tarmo Uustalu valutab stidant ka arvuti-
teaduse maine pérast. «Kui me suudame
selgeks teha, et oleme tdsised inimesed,
nagu tuumafiiiisikud voi geenitehnoloo-
gid, siis ehk on ka usaldus suurem. Kui aga
oleme need patsiga poisid, kellel vedeleb
kuivanud juustuvdileib laual kohvitasside
vahel, on asi keerulisem. Arvutiasjandus
on iihelt poolt tarbeasi, teisalt tihedalt
1abi pdimunud meelelahutusega. See mo-
jutab ala avalikku kuvandit tugevasti.»

Ullataval kombel hakkavad kéige an-
dekamad noored arvutiteadusele selga
keerama, sest seda ei peeta enam piisa-
valt perspektiivikaks. Jirgmist tthiskonda
raputavat libimurret loodetakse hoopis
geeni- vdi nanotehnoloogiast.

Uhes varasemas intervjuus on Uustalu
Gelnud, et riik on teaduse suhtes «teadli-
kult pahatahtlik». Kas niiiid, mil seesama
riik (Euroopa Liit, kui tipne olla) eraldas
tema juhitud tippkeskusele iile 66 miljoni
krooni, on see arvamus muutunud?

«Ei,noh...viiga palju ei ole muutunud,»
on Uustalu otsekohene. «Uks asi, mis Ees-
tis viltu on ldinud - ja sellele on ka tead-
laskond ise kaasa aidanud -, on totaalne
mootmine. Arvatakse, et mehaaniliselt
publikatsioone voi tsitaate lugedes on
voimalik kdike moota. Eksperthinnang on
ju kogu aeg au sees olnud, miks siis niiiid
jarsku on nii, et ekspertidelt arvamuse
kiisimise asemel antakse neile Exceli ta-
bel pihku? Mida siis ekspert peaks tege-
ma? Vaatama viimast rida ja jirjestama?
Seda voiks ju Excel ise ka teha!»

Publikatsioonide arvu peetakse tina-
pieval teadlase taseme niitajaks. Seejuu-
res ei tehta mingit vahet 60lehekiiljelisel
kolme autoriga matemaatikaartiklil ja
kolmelehekiiljelisel saja autoriga bioloo-
giaartiklil, kus autorite loetelu voétabki
enda alla esimese lehekiilje sellest toost.

Matemaatika volu

Usaldamatus on valdav ka teaduse raha-
asjades. Viikseimagi rahaeralduse puhul
ndutakse virnade viisi paberit6od.

«MeEeil on siin poolsada doktoranti. Kui
nad kéisid ldhetuses ja t6id oma trammi-
piletid, pidi rektor igale trammipiletile
allkirja andma. Rektor! Alla selle ei kol-
vanud,» meenutab Uustalu toukefondide
rahaeralduste algusaegu. Tulemuseks on
tuhandeid pisiarveid sisaldavad pakid ja
kirjavahetus sentide teemal, mida timar-
dusvigade liitumise t6ttu kunagi klappi-
ma ei saa.

Uurin, kui tihti juhtub, et arvutiteadla-




TAVALINE KONTOR: «Arvutitea-
duse populariseerimine on raske kas

voi pildilises mattes,» kurdab Tarmo
Uustalu. «Loodusteadlastel on suured
v6imsad masinad ja maaalused kiirendid
- meil ei ole midagi taolist. Selline pilt
nagu meil avaneb igas kontoris.»

ne Tarmo Uustalu oma arvutiga nii kimpu
jéab, et peab kellegi appi kutsuma.

«Ei juhtu sageli, vdib-olla kord méne
kuu tagant,» vastab ta. «Osalt tinu selle-
le, et ma kasutan to6kindlamat tarkvara
(Uustalu arvutis jookseb Ubuntu Linux
- toim.), ja osalt tinu sellele, et enamasti
ma tean, mida teen.»

«On teatud kvaliteeditase, mida inime-
ne aktsepteerib, kui ta ostab telerit, kiil-
mikut, autot. Ja tiiesti teine tase, mida ta
aktsepteerib arvutit ostes,» iitleb Uustalu.
«Koik see mittetdotavus, mida inimene
arvuti juures talub, oleks vastuvéetama-
tu igas teises valdkonnas ja toode 1dheks
kohe poodi tagasi. See ongi osalt kultuuri-
line probleem - mille eest saab inimeselt
raha kiisida, nii et ta ei nuriseks. Meie t66
ongi suunatud olukorra muutmisele.»

Kui kiisin, mis teda arvutiteaduse
juures volub, hakkab Uustalu métlikult
loetlema: «Osalt mind volub see, et see
on matemaatika. Meeldib algoritmiline
mdtlemine, minu meelest see on vahva.
Ja mulle meeldib teadlase elu, rahvus-
vaheline suhtlusringkond ja ldvimine.
Programmeerimiskeelte ja turvalisuse
vallas on maailmas tegijaid alla tuhan-
de. See on lahe punt. Piris palju meie
alal juhtub Euroopas, mis mulle samuti
meeldib - ei pea liiga palju olema teisel
pool lompi.»

Kilinarnukitunne tahvli ees

Lithemaid reise koguneb Uustalul aasta
peale kokku paari kuu jagu. Miks aga ar-
vutiteadlastel {ildse on vaja ringi lennata,
miks nad omavahel arvuti teel ei suhtle?
«Ma kasutan Skype’i iisna palju,» vastab
Uustalu. «Aga uurimist66 ja artikli kirju-
tamise puhul on 16puks ikkagi efektiiv-
sem olla kellegi kontoris koos valge tahvli
ees ja mingida asju 14bi.»

Kas Uustalu ka ise veel vahel program-
meerib? «Jaa, monikord. T6si kiill, mitte
suuri projekte. Monda asja tahaksin kiill
teha, aga administreerimist66d on selleks
liiga palju.»

Programmeerimisel on viiga tihtis, et
algne struktuur saaks paika. Ulejasnu 13-
heb kiirelt. Ja detailidesse ei tohi liigselt
takerduda, silme ees peab olema tervik-
pilt. Palju tuleb teha ka disainiotsuseid —
kas kirjutatakse midagi iiheks korraks voi
moeldakse rohkem ette ja tiikeldatakse
kood nii, et neid tiikke saaks korduvkasu-
tada. Kumbki variant pole teisest halvem,
sageli soltub valik vaid programmeerija
maitsest.

Tarmo Uustalu on dppinud ka muu-
sikateooriat. Tema viliskolleegide seas
on samuti palju musikaalseid inimesi.
Naiteks neid, kes méingivad klaverit. «Ko-
deerimises ja muusikas on palju sarnast,»
titleb Uustalu. «Palju asju tuleb &ra otsus-
tada kéhutunde jirgi. Umbes nagu jazz-
harmooniat méngides - vdin ju endale
lahti seletada kiike ja modulatsioone, aga
tegelikkuses toimub palju ikkagi intuitiiv-
selt.»
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iitoloogiast tuntud
noorele lollpeale
Narkissosele heias-
tas peegel saatus-
liku unelma ja ilus
poiss valis surma
tiigi  peegelpinna
korval, et mitte jitta oma «armastatut».
Shakespeare’i 62. soneti vananeva nart-
sissisti edevusele andis peegel vajaliku
hoobi, klopitud nio nigemine t&i vilja
enesearmastuse piirid.

Olgu tehtud kas histi poleeritud metal-
list voi klaasist, mille tagakiilg on kaetud
metallikihiga, on peeglid inimesi koitnud
juba aastatuhandeid: muistseid egiptla-
si kujutati tihti kdsipeeglitega. Voimega
peegeldada tagasi pea kogu neile langev
valgus ja sel moel korrata nende ees rul-
luvat stseeni, on peeglid kui unenotiikid,
hiiperreaalsete, ent samas ldbinisti voltsi-
de kujutistega. Peeglid paljastavad t6de-
sid, mida sa n#ha ei soovi. Kui aga puhuda
natuke suitsu, rigib peegel vaid valesid.

Teadlaste jaoks teeb peeglite iiheaegne
lihtsus ja keerukus neist voimsa tooriista,
mille abil uurida inimeste ja véimekaid
neuroneid omavate teiste liikidega seotud

Peegli «sees» olev
objekt on virtuaalne,
kuid meie silmis ek-
sisteerib see sama-
vord, kui mis tahes
teine objekt.

taju ja tunnetuse kiisimusi, uurida, kuidas
aju tolgendab infot ja kiitub vilismaa-
ilmast tuleva suure aistinguteabe tulva
peale. Nad kasutavad peegleid uurimaks,
kuidas aju otsustab selle {ile, mis oled sa
ise ja mis on teine, kuidas hindab esemete
kaugust ja trajektoori, ning kuidas ta re-
konstrueerib silma vorkkesta lameda ret-
septorrakkude kihi tehtud kahemd6tme-
lisest hetkvottest rikkaliku kolmemdot-
melise pildi vilisilmast. Nad kasutavad
peegleid arstiteaduses, loomaks patsiendi
jdsemete voi teiste kehaosade peegeldusi,
et nii petta aju tervenemise teele. Peegli-
teraapiat on edukalt kasutatud fantoom-
jdseme siindroomi, kroonilise valu ja in-
suldijirgse halvatuse raviks.

«Teatud méttes on peeglid parim «vir-
tuaalse reaalsuse» siisteem, mida suuda-
me luua,» sdnas Marco Bertamini Liver-
pooli iilikoolist. «Peegli «sees» olev ob-
jekt on virtuaalne, kuid mis puutub meie
silmadesse, eksisteerib see samavord, kui
mis tahes teine objekt.» Bertamini on
koos kolleegidega uurinud ka seda, mida
inimesed arvavad peeglite ja peegelpilti-
de olemusest ning avastanud, et pea koik,
isegi matemaatika- ja fiitisikatudengid,
panevad rabavalt palju mérgist méoda.
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Teised teadlased on tuvastanud, et
peeglid voivad inimeste kiditumist ker-
gelt mojutada, tihti tillatavalt positiivses
suunas. Vorreldes peeglita keskkonnas
olevate inimestega, on leitud, et peegli-
ga ruumis viibivad katsealused tootavad
usinamalt, on abivalmimad ja kalduvad
vihem petma. Ajakirjas Journal of Per-
sonality and Social Psychology ilmunud
artikli autorid C. Neil Macrae, Galen V.
Bodenhausen ja Alan B. Milne on leid-
nud, et peegliga ruumis olevad inimesed
hindasid teisi viiksema tdendosusega
néiteks sugu, rassi voi usku puudutavate
sotsiaalsete stereotiiiipide alusel.

Igat sorti enesepeegeldused

«Kui inimesed pannakse olema endast
teadlikud, on mirksa téeniolisem, et nad
peatuvad ja motlevad oma tegude iile»
ridkis Bodenhausen. «Selle teadlikkuse
korvalsaadusena vbivad nad autopiloodil
toimimiselt kalduda kdrvale rohkem soo-
vitava tegutsemisviisi suunas.» Teisisonu,
fiitisiline enesepeegeldus kannustab filo-
soofilist enesepeegeldust, kiirkursust Sok-
ratese vaimus, et sa ei suuda teisi tunda
ega hinnata, kuni sa ei tunne ennast.

Peegliga ruumis vii-
bivad inimesed t66-
tavad usinamalt, on
abivalmimad ja kal-
duvad vihem petma.

Peeglitehnika ei suuda alati hoida pdl-
vi nétkumast. Mis puutub sotsiaalselt
vastuvoetavatesse stereotiiiipidesse nagu
koigi poliitikute valetajateks voi koigi ad-
vokaatide sulideks tembeldamisse, iitles
Bodenhausen, voib peegli kohalolek viia
pigem lahterdamise sagenemiseni, mitte
kahanemiseni.

Eneseteadlikkuse ja arenenud sot-
siaalsuse vaheline side voib aidata sele-
tada, miks just need moned loomaliigid,
kelle puhul on tiheldatud enese peeglis
dratundmise voimet, on keeruka sot-
siaaleluga. Meie seltsivad inimahvidest
nobud - Simpansid, bonobod, orangu-
tangid ja gorillad -, nagu ka delfiinid ja
India elevandid, on kdik libinud kuulsa
enese peeglist dratundmise katse, mis ti-
hendab, et peegli ette asetatuna katsuvad
nad mirke, mis nende niole voi kehale
tehtud on. Loomad kontrollivad ka oma
hiigieeni, uurides suud, ninas6ormeid voi
suguelundeid.

Uksikud loomad ei tunne ka end

Siiski ei 14bi katset mitte iga tunnustatult
eneseteadliku liigi isend. Konekal kombel
ei néi peeglist end #ra tundvat eraldatu-
ses iiles kasvatatud loomad, iitles Hunter
College’i psiithholoogiaprofessor Diana
Reiss, kes on uurinud elevantide ja delfii-

PILK PEEGLISSE: Arusaamine, et
klaasilt vaatab vastu enda peegelpilt,
mitte keegi teine, iseloomustab arene-
nud ajuga liike.

nide enesetuvastust.

Selles suhtes ei pruugi ka inimesed
tingimata n#ha, mis nigu peeglis on. Aja-
kirja The Personality and Social Psycho-
logy Bulletin vorgukiiljel ilmunud artiklis
pealkirjaga «Peeglike, peeglike seina peal:
korgenenud enesetuvastus» kirjeldavad
Nicholas Epley ja Erin Whitchurch eks-
perimenti, milles inimestel paluti pildirea
seast otsida {iles oma foto. Osalejad leid-
sid oma portreed mirksa kiiremini, kui
nende négusid oli arvutiga t66deldud 20
protsendi vorra kenamateks.

Kauneim minapilt

Kui neile pandi ette pildid endast, kus nad
olid tehtud ilusamaks, inetumaks voi jde-
tud samaks, pidasid nad samuti suurema
tdendosusega ilustatud pilti oma toeliseks
paleks. Selline sisemine «photoshoppimi-
ne» pole lihtsalt iildise kenaduse eelista-
mise tagajirg: kui jirgnevates voorudes
paluti tuvastada vooraste pilte, noppisid
katsealused koige paremini vilja ilusta-
mata négusid.

Kuidas suudame ennast nii suurelt pet-
ta, kui tode meile ndkku vahib? «Kuigi me
tdepoolest nieme end iga piev peeglist,
ei paista me iga kord {ihesugused,» sel-
gitas Eple, kes on Chigaco iilikooli kéitu-
misteaduste professor. On hommikuselt
nérune nigu, té6leminekuks valmistuv

nigu, peenele dhtusodgile mineku nigu.
«Milline neist on sinu nigu?» kiisis ta.
«Meie uurimused niitavad, et inimesed
lahendavad selle vastuolu tavaliselt enda
kasuks, luues endast kujutise, mis on kiit-
kestavam, kui nad tegelikult on.»

Levinud eksiarvamused

Peeglisse vaadates pole meie suhteline ilu
ainus, mida me valesti hindame. Reas uu-
rimustes on Bertamini ja tema kolleegid
usutlenud inimesi selles osas, mida nad
arvavad peeglist ndgevat. Nad kiisivad
kiisimusi nagu: kujutlege, et seisate van-
nitoa peegli ees; kui suur on teie arvates
teie n#o kujutise suurus peegli pinnal? Ja
mis juhtuks kujutise suurusega, kui te as-
tuksite tahapoole, peeglist eemale?

Valdav enamus annab sama vastuse.
Esimese kiisimuse puhul {itlevad nad, et
kujutise suurus on enam-vihem sama
suur kui nende négu. Teise kiisimuse pu-
hul vastavad, et see on ilmselge: kui liigun
peeglist eemale, kahaneb kujutise suurus
iga astutud sammuga.

Tuleb vilja, et mdlemad vastused on
végrad. Piiritle oma nigu peegli peal ja
leiad, et see on n#o tegelikust suurusest
tépselt poole viiksem. Astu tagasi nii pal-
ju kui soovid, aga selle piiritletud ovaali
suurus ei muutu: see jddib pooleks ndo
(voi mis tahes vaadatava kehaosa) tege-



Kui tahes kaugel me
klaasist ka poleks,
on kujutis alati pool
meie tegelikust suu-
rusest.

likust suurusest, kuigi peegeldatud taust
muutub {ihtlaselt. Oluline on, et see poole
suuruse reegel ei kehti teiste ruumis litku-
jate kohta. Kui peegli juures paigal istuda
ja sober peeglile ldheneb v6i kaugeneb
sellest, kasvab ja kahaneb ka tema kujutis
peeglis, tipselt nagu sisetunne titleb, et ta
seda tegema peaks.

Mis on siis peegeldunud minas, et
tema méngureeglid on ndnda loogikavas-
tased? Oluline on tiheldada, et kui tahes
kaugel me klaasist ka poleks, jadb peegel
alati poolele teele meie fiiiisilise keha ja
peeglisiseses virtuaalmaailmas projek-
teerunud kujutise vahele, ja nii on kujutis
pool meie tegelikust suurusest.

Liverpooli iilikoolis Bertaminiga koos-
t60d tegev Rebecca Lawson soovitab ette
kujutada, et sul on identne kaksik, te mo-
lemad olete 1 m 80 c¢m pikad ja seisate

Cioonis |
Peegelkujutised

Teadlased on avastanud, et vaid vdhesed inimesed méistavad seda, kuidas peeglid
to6tavad. Tomba néditeks vannitoapeeglile oma nao piirjoon ja leiad, et selle suurus on
tapselt pool ndo tegelikust suurusest. Kuigi see ei tundu loogiline, siis eemale liikudes
piiritletud kujutise suurus ei muutu ning peegelduv nagu on alati poole vaiksem.

—_—

Peegeldus Vaataja

Peegelpilt

Peeglist eemaldumine ei muuda kujutise suurust,
sest kujutis on alati poolel teel vaataja ja tema
virtuaalse kujutise vahel. Kaugusest séltumatult on
peegelpildi modtmed alati tépselt pool elusuurusest.

Inimesed vaatavad tavaliselt «labi»
peegli ega podra tahelepanu kujutise
suurusele peegli pinnal, mis on alati
objekti suurusest poole vaiksem.

—

... hakkab teise inimese kujutis peeglil suuremaks
kasvama.

Kuid kui vaataja silmitseb peeglis
teist inimest ja astub seejarel
peeglist eemale...

... hakkab teise inimese kujutis peegli pinnal
kahanema.

Ja kui vaataja silmitseb peeglist teist
inimest, kes seejarel eemaldub...

ALLIKAS: “ON WHAT PEOPLE KNOW ABOUT IMAGES ON MIRRORS,”
AUTORID MARCO BERTAMINI JA THEODORE E. PARKS; AJAKIRI COGNITION

liigutatava vaheseinaga toas. Kui korge
peaks olema vaheseina 16igatud aken, mis
lubaks teil niha oma kaksikut téispikku-
ses?

Aken peab lubama teieni jouda valgus-
kiirtel nii kaksiku pealae kui jalataldade
juurest, {itles Lawson. Need kaks valgus-
kiirt on alguses 1,8 meetri kaugusel tei-
neteisest ja koonduvad silma juures. Kui ¥
vahesein on kaksiku ldhedal, on valgus-
kiired alles hakanud koonduma ja aken
peab olema peaaegu 1,8 meetri kdrgune,
et lubada tiispikkuse vaadet.

Igavesti aheldatud

Kui vahesein on sinu ldhedal, on valgus-
kiired koondumist 16petamas ja aken voib
olla péris pisike. Kui vahesein on poolel
teel sinu ja su kaksiku vahel, peaks ava L
olema - 90 sentimeetri kdrgune. Opti-

liselt toimib peegel samamoodi, iitles b
Lawson, «selle erinevusega, et kaksikult
otse 1dbi akna tulevate kiirte asemel nded
peeglis iseennast, kui su pea ja jalgade
juurest tulevad valguskiired peegelduvad
sulle silma.»

Selle vaheseina asukoht ei saa muu-
tuda. Kui vaatame peeglisse, oleme koik
Narkissosed, kes on igavesti aheldatud
seal teisel pool elava teisiku kiilge. ‘

KES ON KAUNEIM?: Peeglist nae-
me enda erisuguseid, nii ilusamaid kui
koledamaid nagusid, vaimusilma jaab aga

© 2008 New York Times News Service kauneim kujutis.
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Rahvaarvu, majandusliku tegevuse ja pollumajandusliku niisutamise kasv
suurendab noudlust vee jarele. Fakt on aga see, et kattesaadavad vee-
varud vahenevad Uletarbimise ja reostuse tottu. Puhta veevaru sailitami-
ne joogiks, toostuse ja pollumajanduse tarbeks oleks voimatu ilma pohja-
veeta, mis on suurim ja koige usaldusvaarsem magevee reservuaar.
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nimeste elu ja elatis séltuvad
vigagi suurel maédral veest,
néudlus magevee jirele kasvab
aga koos rahvaarvu suurenemi-
sega. Paljud kogukonnad Maa
eri piirkondades vaevlevad vee-
puuduse kiies ning nende joukus
s6ltub puhtast ja odavast veest. Paljudes
piirkondades on pohjavesi ka peamiseks
joogiveeallikaks - kuni 80 protsendil Eu-
roopast ning ka suurel osal Pohja-Aafri-
kast ja Lahis-Idast.

Erinevalt teistest loodusressurssidest
ja toorainetest leidub pohjavett koikjal
Maal. Véimalused selle ammutamiseks
aga erinevad paigast paika suurel méiral,
s6ltudes sademete hulgast ja veekihtide
jaotumisest. Kui toimub piisav taastii-
tumine ja pdhjavesi on kaitstud reostuse
eest, voib seda ekspluateerida igavesti.

Pohjavesi kujutab endast veeringe
maaalust osa. Praegu on looduslikus
ringluses olev veekogus suhteliselt viike,
vorreldes pohjaveevaruga, mida hoitakse
nii-Oelda «laos» poorsetes ja 16helistes
kihtides méni tuhat meetrit maapinnast
allpool.

Korbete all annab
pohjavesi tunnistust
minevikus valitse-
nud palju niiskemast
kliimast.

Maa podhjavee ressurssi hinnatakse
umbes 10 miljonile kuupkilomeetrile
- seda on 200 korda rohkem kui kogu
maakera aastane vihmatoiteline taastuv
veeressurss. Pohjus seisneb selles, et ena-
mus pdhjaveevarust on kogunenud sajan-
dite, isegi aastatuhandete viltel. Monedes
kohtades, niiteks korbete all, annab poh-
javesi tunnistust minevikus valitsenud
palju niiskemast kliimast.

Maailma kuivaladel on taastuv ma-
gevesi harv nihtus, sundides kohalikku
elanikkonda kasutama iga viimastki maa
seest kitte saadavat piiska. Sellisest poh-
javee «kaevandamisest» tuleks aga hoi-
duda, kuna see ei ole jitkusuutlik ning
voib vilja viia ohtudeni, nagu pinnase
vajumine ja pragunemine. Praktiline on
pohjavee «kaevandamine» ainult harva-
del juhtudel, kui stabiilne p&hjaveereserv
on vorreldes kohaliku elanikkonna tarbi-
misega piisavalt suur.

Nahtamatu ja aeglane

Pohjavesi on mageveevarude suurim
reguleerija. See moodustab loodusli-
ku veetsiikli nihtamatu pinnaaluse osa.
Tsiikli «ndhtavad» osad - aurustumine,
sademed, nérgumine javiljavool - seostu-
vad koik ilma ja kliimaga ning kuigi need
voivad kergemini reostuda, on ka nende
taastumine kiire. P8hjavee maa-alused

protsessid on seevastu palju aeglasemad,
ulatudes aastatest aastasadadeni. Selle-
gipoolest voib dige majandamise korral
luua veevarustussiisteemi, mis toimib ka
pduaperioodidel.

Pohjavee reziimid niisketes ja ariid-
setes (kuivades) piirkondades erinevad
teineteisest tdielikult. Niisketes piirkon-
dades imbuvad rohked sademed pohja-
vette, toites aktiivselt vooluvett, allikaid
ja mirgalasid ka viiksema sademete hul-
gaga perioodidel.

Poolariidses ja ariidses kliimas ei toi-
mu pinnavee reziimi ja pohjavee reziimi
vahel praktiliselt mingit vahetust, kuna
see vihene vesi, mis perioodiliste vihma-
hoogude ajal 1ibi maa imbub, jéuab harva
1dbi paksu ja kuiva pinnase pdhjaveeni.
Sellistes piirkondades tdieneb pdhjavee-
varu minimaalselt.

Moned pohjaveesiisteemid, mis on
moodustunud 1000 v6i 10 000 aastat ta-

gasi palju niiskemates kliimatingimustes,
on praeguses klimaatilises olukorras taas-
tumatud.

Vettki saab kaevandada

Olulisi pohjaveereserve sisaldavaid suhte-
liselt homogeenseid veelademeid leidub
umbes 30 protsendil maismaast (Antark-
tika vilja arvatud). Jargmise 19 protsendi
pohjavesi asub geoloogiliselt keerulistes
regioonides. Poolel maismaast on pdhja-
vee kogus minimaalne, olles kogunenud
pinnalidhedastesse kruusa ja liiva purd-
setetesse, siiski on sellised pdhjaveeres-
sursid tdiesti piisavad, varustamaks kuni
keskmise suurusega asulaid.

Umbes 15 protsendil maakera mais-
maaterritooriumist on aastane keskmine
sademete hulk viihem kui 200 mm. Sellis-
tes piirkondades taastub pdhjavesi viga
aeglaselt ning kasutatud pohjavesi asen-
dub uue varuga alles sadade, voib-olla ise-
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Pdhjavesi ja reostus

Pdhjavesi on enamasti puhtam kui pin-
navesi, olles saastumise vastu tavaliselt
kaitstud pinnase ja katvate kivimkihtide
poolt. See on pdhjus, miks enamik maa-
ilmast kasutab joogiveena pohjavett

- see on looduslikult kaitstud, kérge
kvaliteediga ja usaldusvaarne. Siiski
avaldavad kasvav rahvaarv, muutused
maakasutuses ning kiire t66stuse areng
pohjaveele jarjest suuremat moju.

Reostunud pohjavett saab puhasta-
da ainult kallite, pikaajaliste meetodi-
tega. Halvimal juhul on ainsaks véima-
luseks péhjaveekasutuse peatamine
pikaks ajaks.

Ménedes piirkondades v&ib poh-
javesi sisaldada suurenenud maaral
looduslikke aineid, mis vdivad selle
kasutust piirata. Naiteks voib veelade-
metesse tungida merevesi. Pohjavesi
voib sisaldada ka lahustunud arseeni,
fluori, nitraate voi sulfaate, mis voivad
ohustada tervist ning piirata voi koguni
takistada pohjavee vahetut tarbimist.
Ohtlike ainete vahendamine v6i kérval-
damine néuab enamjaolt aga taienda-
vaid kulutusi.

URO soovib vihendada
2015. aastaks poole vorra inimeste arvu,
kellel pole juurdepadsu puhtale veele.
Erititerav on probleem Aafrikas. suLLs

Vee tarbimist kuivadel aladel peab késitle-
ma kui piiratud ressursi «kaevandamist»,
mitte kui taastuva varu ammutamist.

gi tuhandete aastate pérast. Vee tarbimist
nendel aladel peab seega pigem késitlema
kui piiratud ressursi «kaevandamist,
mitte kui taastuva varu ammutamist.

On selge, et pohjaveevarude suhteline
tdhtsus kasvab oluliselt ning hoolikas ja
sddstev veekasutus on vahend, mis aitab
saada jagu vdimalikust eesootavast iile-
ilmsest veekriisist. Kéttesaadavad veeva-
rud vihenevad iiletarbimise ja reostuse
tottu. Tasakaal noudluse (tarbimise) ja
varu (ressursi) vahel muutub ebastabiil-
semaks. Ule 30 riigi kannatab pidevalt
tosise veenappuse all ning pohjavett ka-

sutatakse vajaduse leevendamiseks aina
rohkem.

Maailma kdige suurem veetarbija on
pollumajandus (70 protsenti), sellele jérg-
neb t66stus (20 protsenti) ning koduma-
japidamised (10 protsenti). To0stuses ja
kodumajapidamistes on vee tarbimise vé-
hendamiseks tehtud suuri joupingutusi,
kuid niisutuse tohususe parandamiseks
on veel palju vaja dra teha. Eriti suureks
probleemiks on ariidsete alade mittetaas-
tuva pohjavee suurenev kasutus viiksema
tidhtsusega pollulapikeste tarbeks.

Kasutatava vee kogus nendes kolmes

(Oplaneetmaa

ARTIKI.ISARI

Tarkade Klubi jatkab kaesoleva planeet
Maa aasta puhul artiklisarja, mis vaatleb
olulisemaid planeeti haaravaid probleeme
ning uurib, kuidas on lood Eestis.

® «Maa-aasta tuleb tihiskonnale appiy,
Tonu Meidla, Tarkade Klubi 03/2008

® «Pikk kuiv suvi», Quirin Schiermeier,
Tarkade Klubi 05/2008

® www.planeetmaa.org

® www.yearofplanetearth.org

sektoris erineb piirkonniti ning séltub
majandustasemest. Euroopas ja Ameeri-
kas on peamine veetarbija toGstus, Aasias
ja Aafrikas pollumajanduslik niisutus.
Paljudes poolariidsetes ja ariidsetes piir-
kondades liheb umbes 30 protsenti am-
mutatavast pohjaveest niisutuseks ning
see niitaja tiha kasvab.

Paljude kuivade piirkondade veepolii-
tika hoopis suurendab probleeme. Vaa-
tamata sellele, et asendamatu fossiilse
pohjavee kasutamist tuleb vihendada,
toetavad paljude kuivade regioonide rii-
gid hoopis selle kasutamist. Osalist lahen-
dust pakub sel juhul puhastatud heitvee
taaskasutamine.

Kaks miljardit tarbijat

Ukskdik, milliseid meetmeid pdhjavee
sdilitamiseks ka rakendatakse, selle ka-
sutamine on siiski suuresti viltimatu.
Pohjavesi on tihti ainuke veevaru, mis on
vadrt kulutusi. Edasiminekud kaevude
konstruktsioonides, puurimis- ja pum-
pamistehnoloogiates - nagu niiteks ka
maapiirkondade elektriseerimise kasv
- tdhendab, et pidevalt kasutatakse aina
suuremaid pohjaveekoguseid ilma vas-
tavate planeeringuteta. Kuna pohjavesi
voolab viga aeglaselt, siis {iletarbimise ta-
gajirjed voivad ilmneda alles aastate voi
isegi kiimnete aastate pérast.

Pohjavesi on ainuke loodusvara, mida
kasutab kokku umbes kaks miljardit ini-
mest iile kogu Maa. Arvutuste kohaselt
on aastane toodang 600 ja 700 kuupkilo-
meetri vahel (600-700 miljardit tonni).
Vordluseks voib tuua liiva ja kruusa tar-
bimise, mis on umbes 18 miljardit tonni
aastas ning {ilemaailmse naftatarbimise,
milleks on pelgalt 3,5 miljardit tonni aas-
tas.

URO poolt sénastatud arengueesmiir-
ki vihendada aastaks 2015 poole vorra
inimeste arvu, kellel puudub juurdepéis
puhtale joogiveele, on voimalik saavutada
ainult méirkimisvéirsete investeeringute-
ga, arvestatult 235 miljardit krooni aastas
kuni aastani 2015.

Planeet Maa aasta infomaterjalidest tolki-
nud Kadri Rull.
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Eesti veemured
on Tallinna
poole kreenis

Eestis pole uldiselt
pohjavee nappust karta,
ent inimesed ja problee-
mid on koondunud uhte
kohta, todeb intervjuus
Tarkade Klubile Tartu
Ulikooli geoloogia ins-
tituudi hudrogeoloog
Andres Marand.i.

TEKST: ARKO OLESK

Vee puhul hinnatakse suurimaks
iileilmseks probleemiks ikkagi selle
puudust. Kuidas veevarudega Eestis
lood on?
Kuiiikskunagine Tallinnalinnapeakutsus
koiki elama Tallinnasse, siis mina kutsun
koiki elama Louna-Eestisse, kus on vett
maa ja ilm, isegi toostuse jaoks. Eestile on
iseloomulik, et meie pohjarannikul, kus
on kdige pdletavamad veeprobleemid, on
ka paraku kdige rohkem to6stust ja kdige
rohkem inimesi. Kui kommivabrik Kalev
kolis paar aastat tagasi linnast vilja Rae
valda, pingestus seal olukord oluliselt.
Harjumaal on arvestatud veevarud val-
dade vahel dra jaotatud. Peab hoolt kand-
ma, et iiks vald kdigi imbritsevate vett dra
ei votaks, tegemist on ikkagi ithendatud
anumatega. Kui keegi tahab kuhugi kae-
vu teha, liheb ta keskkonnateenistusse,
kus ametnik vaatab, palju on veevarusid
kasutatud ja kas antakse juurde voi ei
anta. Louna-Eestis keegi sellist arvestust
ei pea.

Mille tottu Pohja-Eesti siis halvemas
seisus on?
Kdige taga on siiski Eesti geoloogia. Poh-
ja-Eestis on vihe vett, sest veekihte on vi-
hem ja maapdue kiht, kust vett saab votta,
on 6hem, Louna-Eestis on see paksem.
Kui iilemine veekiht on inimtegevusega
dra rikutud, voetakse vett altpoolt, aga
sealne veekiht ei toitu nii kiiresti. V&ib
oelda, et Louna-Eestis on need veekihid,
mida kasutatakse, tinapdevased veed,
nooremad kui 10 000 aastat. Pdhja-Eestis
on vesi, mida peamiselt juuakse, Kamb-
riumi-Vendi poéhjaveekiht, mis tekkis
rohkem kui 10 000 aastat tagasi jadlius-
tike m&jul, kui magevesi sinna kihti sisse
tungis ja soolase vee 16una poole «surus».
Alumised kihid toituvad aeglaselt - seal
on vett nii palju, kui seda on, ja kui seda
pérast tarbimist enam pole, siis inimesele
olulise aja jooksul vett juurde ei teki.

Kui pdhjavee tarbimise tagajirjel teki-
tatakse viiga suur veetaseme alandus, voib




| Kliimamuutuste pin-
nasereostuse ja tarbimise kasvu tottu
jadvad salvkaevud meie veega varusta-
‘misel aina tihedamini hatta ning oleme
sunnitud ammutama pohjavett.
*_ POSTIMEES/SCANPIX Yoy |

merest soolane vesi pohjaveekihti tungi-
da, sest tiihja kohta ei saa jidda. Seetdttu
on merevesi Pohja-Eestis suur probleem.

Pohja-Eesti maapdue iilemisi kihte
moodustav lubjakivi, seesama, mida on
niha Lasnamie kanalis sbites, on sage-
li maapealse tegevuse poolt dra rikutud
lammastikuithendite ja naftaprodukti-
dega. Paraku on need lubjakivid sellised,
mis suurt veehaaret vélja ei kannata, sealt
ei saa nii palju vett kitte. Seal on veega
kitsas, ent paraku on kogu elu koondunud
sinna.

Koik need uusasumid, kiilad példude
peal...
... ongi sellised, mida tegelikult toidetakse
alumise taastumatu veekihiga. Uusasu-
mid on hédas. Tegelikkuses on niimoo-
di, kui hakkad kusagil midagi arendama,
peaks esimese asjana vaatama, kas vett
on.

Harjumaal on veevarud #ra jagatud ja
see tekitab vastuolusid. Tallinna Vesi ka-
sutab pinnavett ehk Ulemiste jirve vett,

Pohjarannikul, kus
on kdige poletava-
mad veeprobleemid,
on ka paraku koige
rohkem inimesi.

mis tihendab seda, et Tallinna linnale on
antud meeletu pdhjavee varu, mida prak-
tiliselt ei kasutata. Selle all kannatavad
jélle imbruskonna vallad, kes ei tohi seda
vett kasutada. Seda ei saa ka iimber muu-
ta, sest Tallinna-sugusel linnal peab alati
olema ka reservvaru, kui juhtub mingi
onnetus voi ohuolukord, niiteks kui len-
nuk kukub Ulemiste jirve. Pinnavesi on
koige haavatavam.

Veepuudus kummitab ka seetottu, et
kui meil vanasti olid salvkaevud, elasid
inimesed nii, et viisid kolm #mbritdit
kooki, enese ja ndoude pesemiseks jms,
ning viis dmbritdit lehmadele. Niitid on
noudepesumasinad, soe vesi, duss, vann,
saun, koik kiivad mitu korda péevas dusi
all. Salvkaev ei pea oma konstruktsiooni
tottu nii suurele tarbimisele vastu.

Pidevalt hiadaldatakse, et salvkaevud
on tithjad. Osaliselt on m&ju avaldanud
kliima koikumine: kuivad suved ja lume-
vaesed talved. Karuteene on tehtud ka
omaaegsete kuivendustega, mis rikkus
tilemise veekihi éra.

Uksikute talude puhul tuleb salvkae-
vu asemele lihtsalt puurkaev teha, saab
stigavamalt vee kitte. Aga suuremad vee-
haarded peavad ikka ronima alla, kus on
iisna piiratud veevarud.

Kas saame riiikida pohjaveest kui
taastuvast loodusvarast?
Louna-Eesti enamkasutatavad kihid on

sellised, mis pole ohus. Alumised kihid
on taastumatud, eriti need pohjaveeki-
hid, mis on kasutusel Pohja-Eestis. Lou-
na-Eestis on needsamad pohjaveekihid
olemas, aga nad on niipalju siigaval ja
soolased, et nende vastu puudub huvi.
See kiht, kust vdetakse Virska vett, on
700-800 meetri siigavusel ning soolsu-
sega 16-26 g/l ehk mereveest 4-6 korda
soolasem. Sama kihi vett PGhja-Eestis tar-
bitakse, see on magevesi ja asub 150-200
meetri stigavusel.

Kui kaua véime veel ammutada vett
taastumatust kihist, enne kui see am-
mendub?
See s6ltub veetarbimisest ja prognoosi
pole vbimalik anda. Suurtele pdhjavee-
haaretele antakse varusid 20 aasta kau-
pa. Senimaani pole iihelegi probleeme
tekitatud. Ma arvan, et kui me maistlikult
kasutame, siis 1dhip6lvkonnad véivad olla
muretud ja péris kitsikust kitte ei tule.

Varu voib olla piisav, aga palju hul-
lem on vee kvaliteet. Kambrium-Vendi
kihis on piisav varu olemas, aga praegu
on pievakorral selle radioaktiivsus, mis
tihendab, et vett ei tohi inimestele anda.
Soomlased annavad, neil ei juhtu midagi,
kuid meil ei tohi anda.

Kui tekib reaalne puudujiik, siis pin-
navesi on meil endiselt olemas.

Ega me ei pea vee l6ppemise pirast
veel hirmu tundma?

Ei, sest kliima jaib meil selliseks, et sade-
meid on aurumisest rohkem, ja meil pole
mégesid, kust vesi kiiresti minema voo-
laks. Eesti elanike tihedus on ka nii viike,
et eestlased ise kindlasti ei suuda kogu
vett dra tarbida. Probleemid vdivad tek-
kida raha puuduse ja oskamatu planeeri-
mise tottu. Pohja-Eesti tiheasustusaladel
ldheb olukord kindlasti veel teravamaks.

Tartu Ulikooli Tehnoloogiainstituudi
direktori Erik Puura sonade kohaselt
on Eesti pohjavee kvaliteet vorreldav
mis tahes maailmakuulsa mineraal-
veemargiga.

Meie veed on iildiselt head, aga nad ei
vasta joogivee standarditele. PGhihéida on
selles, et rauda on palju igal pool. Kui saad
ettenihtust kdrgema rauasisalduseta vett,
on see pigem loteriivdit. P6hihédda on see,
et vesi méirib koik asjad punaseks, aga
see vOib hakata ka tervisele, kui seda on
viga palju. Veel veab kvaliteeti alla fluor,
mis on nende paikade probleem, kus ka-
sutatakse {ilemiste lubjakivikihtide vett.

Kui meil on vett palju ja mujal viihe,
kas oleks ehk voimalik ja mottekas
seda eksportida?

Eesti kasutab vett vihem, kui tal on, nii
et varude poolest oleks voimalik ekspor-
tida. Kuid selleks peab vesi minema viga
hinda, umbes nagu kiitus. Suuri koguseid
saab transportida kas kiilmutatuna voi
tsisternides, aga selle hind on kolossaal-
ne. Praegu on odavam toota magevett
mereveest.
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I566. aasta tormisel juuliool laks Rootsis Visby
sadamalinna all pohja viisteist sojalaeva. Sajan-
deid hiljem on merearheoloogid moodsa tehnika
kaasabil toonud veest valja hulgaliselt toonaseid
esemeid. Muu hulgas joudis muuseumisse ka
enam kui nelja meetri pikkune kahur, mille koopia
leidude auks hiljuti taas pauku tegi.

TEKST: KRISTJAN KALJUND, VISBY, FOTOD: JOHNNY CHRISTENSEN

latuslikud vilit66d algasid Gotlandi

saare ldfineosas Visby kiilje all mai
keskel. Kasutusel olid uusimad tehnilised
abivahendid, muu hulgas bagerpumbad,
veealused metalliotsijad ning reaalajas
videopildi edastamine maapealsele tugi-
meeskonnale.

Kohe esimesel péeval toodi merepoh-
jast iiles kullast lusikas. «On lummav
moelda, et lusikas, mis enam kui 442 aas-
tat merepohjas lebas, on nii hésti séilinud,
et selle voib praktiliselt kohe muuseumis-
se vaatamiseks panna,» kommenteeris
leidu merearheoloog Goran Ankarlilja.
Tema on tihtlasi ka otsinguid teostava
HUMA (Heritage Underwater Maritime
Archeology) projekti juht.

Lisaks arvukatele kahurikuulidele ning
miintidele on laevahuku paigast leitud
niiteks tinast plisku, mida kasutati kuna-
gi tdendoliselt piissirohu hoidmiseks.

Hiiglaslik kahur toodi aga pdhjast iiles
juba 20. septembril 2007. G6teborgi res-
tauraatorite juures tehti sellest kdigepealt
pohjalikud ruumilised laserskaneeringud
ning asuti siis leidu konserveerima. P&-
rast 3-5 aastat kestvat pdhjalikku reno-
veerimist jouab see Gotlandi maakonna-
muuseumi kollektsiooni.

Kahuri ehitus on lihtne ning t66kindel
- sepistatud rauast toru on asetatud tam-
mepuidust alusele, toru 16pus asub eemal-
datav laengukamber, mis kiilu abil vastu
toru surutakse. Toonane toru ei ole
samuti iihes tiikis, vaid koosneb
viiksematest sektoritest, mis
metallrdngastega {iksteise
vastu suruti. )

Selliseid kahureid ka- /
sutati nii laevadel kui
ka kuival maal. Visby
juurest leitud kahur
pirineb  kahtlemata
ithelt uppunud s&ja-
laevadest. Pohjamaade
seitsmeaastase sdja ajal
Visby all ankrus olnud
39aluselisest Taani-Liiii-

|

Kuidas kéib t66 merepdhjas
Ettevalmistustéode kaigus kaardistati
merepohi sonaritega ning pdnevamaid
kohti uuriti lisaks metallidetektoritega.
Selle info pdhjal mérgistati 5 x 5 meetri
suurused uurimisalad, kus tuukrid toéle
asusid.

Kogu nende tegevus dokumenteeriti
tapselt, iga leid pildistati juba merepdhjas
ning maarati selle asukoht 10 cm tapsu-
sega.

Uuritava ala pinnas imeti spetsiaalsete
pumpade abil I&bi sdela, mis korjas vilja
ka k&ik pisemad esemed, nt mtindid.
Veest tuuakse vélja vaarismetallist ese-
med, samuti kéied, nahkesemed ning
luud. Puidust ja rauast esemeid reeglina
Ules ei tooda, vaid dokumenteeritakse
leiukohas.

beki laevastikust liks 28. juuli 66sel 1566
pohja viisteist alust. Hukkus 5000-7000
meest. Olgu vordluseks deldud, et Stock-
holmis elas toona 9000 inimest.

Allveearheoloogidel jagub 6nnetus-
paigas to6d veel pikaks ajaks, sest prae-
guseks on 15 vrakist pohjalikult uuritud
vaid kaht.

Kahuri koopiast tulistati juunikuus
ajakirjanikele korraldatud presentatsioo-
nil kokku kolm pauku, mis tekitas ilmselt
igas pealtvaatajas (kdiki neid hoiti kahu-
rist ohutus kau-
guses) tunde, et
N sellise relva

A teele poleks
kiill tahtnud
A jddda.




aevahuku jalgedes

Allveearheoloogidel
jatkub t66d uppunud sojalaevadega
pikaks ajaks, sest labi uurida on veel
13 vrakki.

L

AARDED: Visby séjalaevadelt on
liles toodud esemeid, mis on hoolimata
rohkem kui 400 aasta pikkusest vee all
olemisest hasti sdilinud.

KAHUR: Suits, tuli ja vali kdmakas, mis
sest, et koopiast, andsid aimu, kui véimas
ja havitav vois olla 16. sajandi kahur.
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Suhhoi Su-24 -
«vehklejax
Amari lennuvaljalt

TEKST: SANDER KINGSEPP

ui esialgu oli reaktiivlennukite pu-

hul pohiliseks mureks see, kuidas
kiiremini ja kdrgemale lennata, siis 1960.
aastate keskel joudis kitte aeg prioritee-
te muuta. Radarite ja dhutdrjerakettide
areng oli lennukite omale jérele jGudnud
ning hoopis populaarsemaks muutus
lendamine véimalikult madalal, et radari
eest mirkamatuks jééda.

1968. aastal saatsid ameeriklased Viet-
nami oma uhiuued strateegilised pommi-
tajad General Dynamics F-111A Aardvark,
mille peamiseks uuenduseks olid muude-

tava noolsusega tiivad. F-111A oli kohan-
datud vastase radarite rivist viljal66mi-
seks, lihenedes sihtmérgile niitevlennul
maapinnast paarisaja meetri korgusel.
Esimese kuuga kaotasid ameeriklased
kaks pommitajat, mélemad tehniliste ri-
kete tagajirjel.

Vietnamis tegutsenud Noukogude Lii-
du sojalistel néuandjatel onnestus lisaks
F-111A rusudele kitte saada ka lennuki
tehniline instruktsioon. Pavel Suhhoi
konstruktoribiiroo peainsener Jevgeni
Felsner sai kéisu ehitada samasuguste tii-

badega hévitaja, mis oma eeskuju koigi
néitajate poolest iiletaks. Suhhoi oli juba
pikemat aega iritanud sellist lennukit
ehitada, kuid tema 1970. aastal relvastus-
se voetud hévitajal Su-17 vdis muuta iiks-
nes tiivaotste nurka.

Algul pidid tulevase hivitaja start ja
maandumine toimuma vertikaalselt ning
isegi maapinnaldhedal pidi Su-24 iiletama
helikiirust. Juba enne esimese prototiiiibi
valmimist sai selgeks, et vertikaalstardi ja
-maandumise mdttest tuleb loobuda. Se-
damo6da, kuidas projekt edenes, muutus




Sedamdooda, kuidas
venelaste projekt
edenes, muutus tule-
vase lennuki valimus
ameeriklaste omaga
tha sarnasemaks.
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tulevase lennuki vilimus ameeriklaste
omaga iitha sarnasemaks. Tiiva noolsuse
ja 6hukogurite avade reguleerimise siis-
teemid osutusid siiski liiga keerulisteks ja
neid tuli tublisti lihtsustada.

17. jaanuaril 1970 startis Su-24 esimene
eksemplar, mille ametlik tihistus oli «too-
de 41». Peagi selgus, et kodumaine radar
ei mahu F-111A ninasse ja selle kuju tuli
tombimaks muuta. Katsetuste kdigus kuk-
kus kiimme prototiiiipi alla ja kolmteist
lendurit hukkus, mis oli Suhhoi biiroo
jaoks omamoodi kurb rekord. Kui Su-24

TEHNILISED ANDMED

Su-24MK

Tiivaulatus: 17,64,/10,37 m

Pikkus: 24,59 m

Korgus: 6,19 m

Stardimass: 33 590 - 39 700 kg
Mootorid: kaks turboreaktiivmootorit
Saturn AL-21-F3A (kumbki 110,32 kN)
Suurim kiirus 11 000 m kérgusel: 17700
km/h

Lennulagi: 11000 m

Maksimaalne lennukaugus: 3055 km
Meeskond: 2

Relvastus: iiks automaatkahur G5-6-23M
(23 mm, 500 mdrsku), kuni 8000 kg
pomme voi rakette

veebruaris 1975 viimaks relvastusse voeti,
oli hévituslennuki asemel saanud sellest
«rindepommitaja-riindelennuk» ehk tak-
tikaline pommitaja. NATO luurel jii see
muudatus esialgu kahe silma vahele, sest
uuele lennukile anti hévitaja koodinime-
tus Fencer-A.

Projektis ette nihtud kuue tonni pom-
midevdirakettide asemel kandis «Fencer»
enamasti ainult {ihe tonni, kuid selle lasti
hulka kuulus taktikaline tuumapomm voi
keemiarelv. Kuna TN-1000 v6i TN-1200
tiilipi tuumapomm tuli alla heita «vaba
langemisega», kaeti neid kandvate lennu-
kite ninaosa, tiibade esiservad ja kere alu-
mine kiilg valge viirviga, mis teoreetiliselt
oleks pidanud osa valguskiirgusest lendu-
rite kaitseks tagasi peegeldama.

Kukkus Eestis alla

Su-24 sai lahinguristsed 1975. aasta no-
vembris, kusjuures sihtmiérgiks oli Riia
lahes asuv Noukogude Liidu fregatt Sto-
rozevoi. Selle meeskond oli méissama ha-
kanud ja kavatses otse Leningradi soita, et
seal uut revolutsiooni alustada.

Aprillis 1984 kasutati «Fencerit» Afga-
nistanis ja samal aastal saabusid esimesed
seda tiiiipi pommitajad Eestisse Amari
lennuviebaasi. Vanemad inimesed peak-
sid hésti méletama, kuidas iiks neist april-
lis 1991 Ellamaa kandis alla kukkus.

Su-24 baasil valmis kokku viis varianti.
Su-24M varustati moodsama avioonika-
ga ning iihtlasi 6nnestus ka pommilasti
suurendada. Elektrooniliste hiirete teki-
taja Su-24MP sai NATO koodinimetuse
Fencer-F ja luurelennuk Su-24MR vas-
tavalt Fencer-E. Kdige uuem variant on
Su-24M2, mille elektroonika ja avioonika
tdielikult vilja vahetati.

Eksportvarianti Su-24MK on tarnitud
Iraagile, Liibiiale, Stiiiriale ja Alzeeriale.
India pidas 25 miljonit dollarit maksvat
lennukit siiski liiga kalliks ning talle mé&i-
ratud ingliskeelsete kirjadega pommita-
jad sai endale hoopis Ukrainas baseeru-
nud iiksus.

Su-24 seeriatootmine 18ppes 1993.
aastal. M66dunud aasta seisuga oli Vene
Shujoudude relvastuses veel ligi 800 seda
tlilipi pommitajat, neist 350 merelennu-
vies.
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Paavsti ja pi

Eesti muistse vaba-
dusvoitluse siindmusi
on enamasti kasitletud
omalaadses poliitilises
vaakumis kulgenud
lineaarse ja lokaalse
konfliktina. 13. sajandi
Euroopa «suure polii-
tika» vaatenurgast oli
tegu aga Pohja-Saksa-
maal hargnenud taan-
laste ja sakslaste vas-
tuolude laienemisega
Laanemere idakaldale.

TEKST: JAAK MALL, EESTI AJALOOMUUSEUM

Igselt oli Viina joe
suudmesse loodud Lii-
vimaa saksa koloonia
piiskopi funktsiooniks
kanda hoolt kaup-
meeste hingede eest
ja levitada joudumoo-
da ristiusku kohalike paganate seas. Esi-
meste Liivimaa ehk Ukskiila piiskoppide
Meinhardi ja Bertholdi péhiprobleem oli
aga koloonia turvalisuse tagamine. Suuri-
mat ohtu ei kujutanud endast siiski mitte
kohalikud paganad, vaid leedulased oma
laastavate sdjaretkedega ja Vene viirstid,
kes arvasid digustatult, et koloonia nol
on tegemist sakslaste tungimisega nende
mojupiirkonda.

Kuna peale kaupmeeste tundis Saksa-
Rooma keisririigis Liivimaa vastu huvi
vaid kirik, hakati véimubaasi rajama piis-
kopi enese kaudu, luues nn piiskopiriigi,
kus kiriklik ja ilmalik véim olid tthenda-
tud. Sellised otse keisrile alluvad piisko-
piriigid olid keskaegse Saksa-Rooma keis-
ririigi eripiraks ning tava enese juured
ulatuvad Karl Suure Frangi kuningriigi
aegadesse.

1199. aastal piihitses Bremeni-Ham-
burgi peapiiskop Liivimaa piiskopiks
oma depoja, toomhirra Albert von Bux-
hoevdeni. Noore kirikuviirsti ees avanes
hiilgav perspektiiv - véimalus luua Lai-
nemere idakaldal paganaid ristides oma
isiklik riik.

Saatus t6i aga nendesse plaanidesse
ootamatu poorde, sest 1201. aastal vallutas
Taani kuningas suure osa Pohja-Saksa-
maast, sealhulgas ka Hamburgi-Bremeni
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kuninga soda

graviilri pealkirjaks. Saarlased alis-
tusid sissetungijatele viimastena.

-=—=% EESTIAJALOOMUUSEUM

peapiiskopkonna ja Liivimaa jaoks tihtsa
sadamakoha Liiiibeki. Piiskop Albertil oli
alust karta, et kuningas Valdemar peab
ennast ka tema ja noore Liivimaa koloo-
nia isandaks, mis tihendanuks, et edas-
pidi piirdub piiskopi v6im Liivimaal vaid
kirikuasjadega.

13. sajandi alguses Li4nemere idakal-
dal toimunud siindmuste, sealhulgas ka
muistse vabadusvoitluse kiigu poliitilise
tausta lahtiseletamise votmeks ongi see-
sama vastuolu piiskop Alberti ning tema
de jure ja de facto isanda, Taani kuninga
Valdemari vahel. 1207 tiritab piiskop Al-
bert ennast vasallivandega Saksa-Rooma
keisririigi alluvusse anda, kuna ta kroo-
nika sdnade jérgi ithegi kuninga abist ei
hoolinud - «ad nullum regem auxilium
habet respectum».

Paraku oli Saksa-Rooma keisririik tol
ajal kodusdja veerel ning keisritroonile oli
kaks pretendenti. Neist vdimsama, Svaabi
kuninga Philippi vasalliks {iritaski piis-
kop Albert ennast sokutada. Kuna Philipp

Alberti iseseisvus-
piitided jatsid ta aga
sOjalistes kiisimustes
paljuski omapead.

peagi morvati, oli Alberti «keisririigile»
antud vasallivande ainsaks tagajérjeks
voimalus puhtjuriidilisest seisukohast
véita, et Liivimaa piiskopiriik kuulub Sak-
sa-Rooma keisririigi koosseisu ega allu
kellelegi peale paavsti voi keisri enese.

Alberti iseseisvuspiiiided jitsid ta aga
sbjalistes kiisimustes paljuski omapead
ning tema grand entrée 1200. aasta paiku
Viina suudmesse 1000-1500 ristisddija
eesotsas ei oleks ilma paavsti antud ris-
tisdjabullata kuidagi voimalikuks osutu-
nud. Ristisdjabulla tagas Liivimaale pa-
ganate vastu vditlema minejaile téieliku
pattude andeksandmise ja motiveeris
s6jamehi osalema s6jakiigul oma kulul.
Sellise armee palkamine ja iilalpidamine
oleks piiskop Albertile kindlasti iile jou
kdinud. Arvestades, et odamehest jala-
sodalase pdevapalgaks oli 13. sajandi al-
guses umbes iiks hobepenn, ammukiitil
2-3 penni ja riiiitlil 10-12 penni, vordus
paavsti ristisdjabulla mitmetesse tuhan-
detesse hobemarkadesse ulatuva rahalise
toetusega.

Surunud ristisddijate toel maha liivla-
sed ja votnud neilt rahu tagamiseks pant-
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vange, asub piiskop Albert oma vdimu
Liivimaal kindlustama. 1201. aastal asu-
tatakse Riia linn, mis saab Liivimaa voi-
mutsentrumiks ning 1202 asutatakse Riia
toompraosti, hilisema Eestimaa piiskopi
Theodorichi poolt Kristuse sdjateenistu-
se vendade riiiitliordu ehk Md6gavenda-
de ordu, millest saab Liivimaa koloonia
sojalise vdimsuse tuumik. Soovides veel-
gi enam vihendada oma soltuvust vaid
patukustutuskirjade alusel hooaja kaupa
Liivimaal kéivatest ristisddijatest, hakkab
piiskop Albert iiksikutele ristisddijatest
rititlitele 1d4nideks vilja jagama liivlas-
telt voetud maid ja linnuseid, saades nad
seelibi jaddavalt enese teenistusse.

Konflikti ootamatu puhkemine
Liivimaa piiskopiriigi ebakindlat posit-
siooni arvesse vottes tundub, et Albert oli
pérast liivlaste ja latgalite alistamist stra-
teegilises plaanis ette ndinud «rahuliku
kooseksisteerimise» perioodi - idanaab-
rile, vene Polotski viirstiriigile, maksti
liivlaste eest andamit ning 16unanaabrite
semgalitega moodustati sgjaline liit lee-
dulaste vastu.

Suhted pohjapoolsete naabrite eest-
lastega eskaleerusid aga 1208. aasta paiku
ilmselt piiskop Albertile endalegi oota-
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Albert oli stratee-
gilises plaanis ette
ndinud «rahuliku
kooseksisteerimisey.

matult veriseks konfliktiks. Asi sai alguse
diplomaatilisest aktsioonist — hakati taga-
si ndudma veel enne Riia linna asutamist
Ugandi kaudu Pihkvasse ldinud Saksa
kaupmeestelt ro6vitud vara, mille véar-
tus olnud aukartust dratav - 900 marka.
Voib oletada, et piiskop Albert kavatses
seda vahejuhtumit dra kasutades sun-
dida Ugandit liidu- v6i alluvussuhtesse,
kuid vaatamata korduvatele ndudmistele
keeldusid ugalased jirjekindlalt tekitatud
kahju korvamisest.

Sojategevuse alguse eestlastega pro-
votseerib Madgavendade ordu ajal, mil
piiskop Albert on Saksamaal ristisddijate
vige kogumas. Ordu on muutunud tundu-
valt tugevamaks ning hakkab ennast {iha
rohkem teostama iseseisva poliitilise jou
ja Riia piiskopi rivaalina. Nii saabki M66-
gavendade initsiatiivil 1208 teoks esimene
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sojakiik Ugandisse, ajendiks uued, tiiesti
provokatsioonilised ndudmised hiivitada
latgalitele «millalgi varem» tehtud kah-
jud. Sojakiigus osalevad peale Moddga-
vendade ja latgalite ka liivlased ja Riia lin-
na kodanikud. Eesti maakondade ja Liivi-
maa piiskopiriigi vahel algab peaaegu 20
aastat kestnud s6da, mida me tinapdeval
tunneme muistse vabadusvditlusena.

Soja esimene, 1208-1212 toimunud
kampaania 16peb Liivimaa kolooniale
halvasti. Hoolimata sellest, et Sakala ja
Ugandi on viidetavalt kdvasti kannatada
saanud, on tugevasti laastatud ka liivi ja
latgali alad. Kuigi kroonika kirjeldab vér-
vikalt Sakalas ja Ugandis toime pandud
metsikusi, laastamisi ja «vdite», ei saa
seda viiga tosiselt votta, kuna eestlaste ta-
suretked jargnevad kohe. Soja tulemus on
see, et 1212 on liivlased ja latgalid sunni-
tud eestlastelt rahu paluma (kuigi krooni-
ka toob pohjusena puhkenud epideemia)
ning ka sakslastel ei ji4 iile muud kui s6l-
mida vaherahu kolmeks aastaks.

Kuna sakslaste tegutsemine Louna-
Eestis ajendas sotta astuma ka Novgorodi
ja Pihkva viirste, oli sakslaste jaoks olu-
kord 1217. aasta kevadeks vdib-olla hal-
vemgi, kui see oli olnud 1212. Ainus Ees-
timaale rajatud sdjaline tugipunkt — Ote-
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pid linnus - langes venelaste ja eestlaste
ithise piiramise tulemusena sama aasta
kevadel. Peaaegu kiimme aastat edutult
kulgenud sdda oli kokku kuivatanud ka
entusiastlike ristisddijate voo - Diina-
miinde abtil, Bernhardil, 6nnestus sel
aastal Saksamaal risti vastu votma veenda
«ainult viheseid».

Nii pé6rdus véljapddsmatusse olukor-
da sattunud piiskop Albert abi saamiseks
Taani kuninga poole - fakt, mida Henriku
Liivimaa kroonika iiritab varjata, kasu-
tades #dra asjaolu, et saabuvate viekon-
tingentide puhul oli tegemist mitte taan-
laste, vaid Taani vdimu all olevalt Pohja-
Saksamaalt parit meestega. Taani abivigi
saabus Liivimaale 1217, aasta siigisel ning
nende eesotsas oli kuningas Valdemari
depoeg krahv Albrecht von Orlamiinde.

Reetlik piiskop

Sojas eestlastega toimub otsustav poore.
Sojakiiguks Liivimaale Novgorodi viirs-
tiriigi liitlasvéige ootavaid eestlasi iillata-
takse kiirmarsiga nende kogunemiskohas
Viljandi linnuse 14hedal ning nende vied
purustatakse Madisep#eva lahingus. Pea-
le Sakala ja Ugandi sunnitakse alistuma
Liinemaa ja Jirvamaa ning plaanitakse
ka Saaremaa riindamist. Vorreldes aasta-
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tega 1208-1212, on initsiatiiv sGjategevu-
ses selgelt Liivimaa piiskopiriigi poolel.
1218 ldhevad Liivimaa koloonia kolm
kirikupead - piiskop Albert, virskelt Ees-
timaa piiskopiks piihitsetud Theodorich
ja semgalite piiskopiks piihitsetud Diina-
miinde abt Bernhard koos krahv Albrecht
von Orlamiindega - Taani ja paluvad Val-
demarilt Liivimaa sdjalise abistamise jét-

~ il e
HAVERE: Eestlaste olulisemaid
sojalisi tugipunkte muistse vabadus-
voitluse ajal oli Lembitu linnus Loha-
veres.

kahjustada. Tundes, et Eestimaa hakkab
kéest libisema, randub Taani kuningas
Valdemar samal, 1219. aastal PGhja-Eestis
ning rajab sinna sdjalise tugipunkti — Tal-
linna linnuse. Siitpeale on Liivimaa piis-
kopiriigi ja Taani kuningriigi vastuolud
Eestimaal varjamatud.

Tiilis 1dhevad uuesti kiiku diplomaati-
lised vahendid. 1221 soovitavad nii Rooma

Kuna nimetamisvéérseid saksa vagesid
maal pole, hakkab Liivimaa piiskopiriik jal-
le eestlaste riiiisteretkede all kannatama.

kamist. Selles, kas see delegatsioon péris
vabatahtlikult Taani liks, voib aga jirgne-
vate stindmuste valguses kahelda.
Piiskop Albert liheb Taanist edasi Sak-
samaale ja reedab oma «isanda ja heate-
gija» Valdemari. 1219 Liivimaale tagasi
tulles on temaga kaasas suur ristisddijate
vigi, mille eesotsas on Anhalti krahv Al-
bert - iiks Valdemari vihasemaid vaenlasi
Saksamaal, kelle motivatsiooniks Liivi-
maa piiskopiriigi abistamisel oli ndhtavas-
ti plitid iga hinna eest Taani kuninga huve

paavst, kui ka Saksa-Rooma keiser Fried-
rich II neilt toetust nuruval piiskop Al-
bertil kuningas Valdemariga &ra leppida
ja teda oma isandana tunnistada. Kuna
Taani kuningas kontrollis Taani viinade
ja Pohja-Saksamaa kaudu péddsu Laa-
nemerele, ei ole Saksamaalt Liivimaale
naasval piiskop Albertil muud valikut
kui Riiga padsemiseks jillegi Taani ku-
ningale truudust vanduda. See oli vanne,
mida piiskop Albert ei kavatsenudki pi-
dada - kui Taani kuningas saadab riiiitel
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Godescalci Riiga Liivimaa ilmalikku voi-
mu {iile votma, keeldub piiskop teda vastu
vOtmast ja tunnistamast.

1222 saabub Valdemar koos Albrecht
von Orlamiindega Saaremaale ja vallutab
selle. Taani kuninga positsioon Saaremaal
on niivord tugev, et ta kutsub oma séna-
kuulmatud alamad - Liivimaa piiskopi
Alberti koos Riia linna esindajatega ning
Modgavendade ordu - sinna aru andma.

Kuigi Henriku Liivimaa kroonika vi-
dab vastupidist, vbime arvata, et jillegi
sunniti Liivimaa sakslased Taani kunin-
gale truudust vanduma. Piiskop Albert
peab «koos teiste sakslastega» andma
Saaremaale taanlaste kitte pantvangi
oma venna Theodorichi, ent ilmselt voeti
pantvange ka Modgavendade ordu ja Riia
kaupmeeste esindajate seast.

Poore poliitilises olukor-

ras saabub 1223. aasta
mais, kui Taani ku-
ningas Valdemar
voetakse Schwerini

krahvi Heinrichi
korraldatud hulljulge
erioperatsiooni  kiigus
jahilkdigu ajal vangi. Taani
voim Eestimaal on sellega
halvatud. Kuna Henriku Lii-
vimaa kroonika siindmust
otseselt ei maini, on raske
6elda, kas ehk oli eestlaste
iilestdus, mida on dateeri-
tud aastatesse 1222-1223,
sellest siindmusest pohjus-
tatud. Eestlaste iilestous nii
taanlaste kui ka sakslaste
tilemvéimu alt vabanemi-
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seks algab Saaremaalt
ning lithikese ajaga
suudetakse koik stra-
teegiliselt tihtsad lin-
nused peale taanlaste
kdes oleva Tallinna
tagasi voita.

Panus tehakse see-
jirel Novgorodi vene-
lastele, kes olid juba
varemgi {iritanud sotta
sekkuda, ning nende
kitte antakse Viljandi
ja Tartu linnused. Pal-
juski hakkab kujunev
olukord meenutama
sOja algusperioodi -
kuna nimetamisvéar-
seid Saksa ega Taani
vigesid maal pole,
hakkab Liivimaa piis-
kopiriik jille eestlaste
riilisteretkede all kan-
natama. Siiski suude-
takse veel samal aastal
Liivimaale tuua piisa-
valt Saksa ristisddijaid
ning vallutada tagasi
Viljandi linnus, Tartu

vallutamine 6nnestub 1224.

Kui meile juba tuttav Albrecht von
Orlamiinde, kes alates Valdemari van-
gistamisest oli olnud Taani kuningriigi
asehaldur, kaotas 1225. aastal Mollni la-
hingu Schwerini ja Holsteini krahvide
vastu, liksid Taani Péhja-Saksa valdused
Saksa-Rooma keisririigi alla tagasi. Taa-
ni kuningriigil kadus kontroll Liitibeki ja
Bremeni iile, mis tihendas seda, et piis-
kop Albertil oli edaspidi véimalik vabalt
Saksamaalt toetust kogumas kiia.

Sel ajal piiskop Alberti palvel Liivi-
maale saabunud paavsti legaat Modena
Guillelmus teeb koik selleks, et aidata Lii-
vimaa piiskopil ja Mddgavendade ordul
taanlaste kies olevaid Eesti maakondi en-
dale haarata. Alates 1222. aastast taanlaste
mdjupiirkonda kuuluva Saaremaa vastu
kuulutatakse vilja tdiendav ristisdda ning
see vallutatakse 1227, aasta veebruaris.
Seda siindmust loetakse ka Eestimaa val-
lutamiseks peetud s6ja ehk muistse vaba-
dusvbitluse 16ppdaatumiks.



Stindmused Pdhja-
Saksamaal olid sama
méérava tdhtsusega
nagu kohapeal pee-
tud s6jakéigud ja la-
hingudki.
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13. ja 14. sajandi

"'l"'i vabadusvéitluse aegset hingust on
2 =S F4R rollimingijad piiiidnud taastada Jége-

e MBS

1227. aasta juunis 16peb Taani kunin-
ga katse Pohja-Saksamaad tagasi voita
liitiasaamisega Bornhovede lahingus.
Taani {ilemvéim Léifinemerel on sellega
16plikult murtud ja kuningas Valdemar
peab pirast aastakiimneid kestnud s6du
ja poliitilisi intriige leppima vaid Harju ja
Viru maakondadega Pohja-Eestis. Ugan-
di maakonnast moodustatakse Riia piis-
kopile alluv Tartu piiskopkond, Sakala ja
Jarvamaa ldhevad Moogavendade ordu
valdusse ning Li#ne- ja Saaremaa jaotu-

vamaal Kassinurmes.

vad Saare-Lé#ne piiskopkonna ja Modga-
vendade ordu vahel.

Nagu eelnevast selgus, olid siindmused
Pohja-Saksamaal muistse vabadusvéitlu-
se kiigu jaoks sama maifrava tihtsusega
nagu kohapeal peetud séjakdigud ja la-
hingudki. Hoolimata sellest, kas muistse
vabadusvéitluse tulemusi Eestimaa jaoks
voetakse positiivse voi negatiivse mérgi-
ga, peame tddema, et olime juba 13. sa-
jandi alguseks kindlalt asetunud Euroopa
poliitilisse siisteemi.
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TEKST: DONALD G. MCNEIL JR.

Fotod on avaldatud #sja
ilmunud raamatus
«SojakirurgiaAfganistanis
ja Iraagis: rida juhtumeid
aastatel 2003-2007»
(«War Surgery in Afgha-
nistan and Iraq: A Series
of Cases, 2003-2007»),
mille USA armee suu-
remat tihelepanu vilti-
da tiritades vilja andis.
Tegu on esimese Amee-
rika vilikirurgidele
moeldud kisiraamatu-
ga, mis tutvustab uusi
ravimeetodeid samal
ajal, kui kisitletavad
konfliktid alles kes-
tavad.
Raamatus ki-
\‘ sitletavad 83 juh-
. tumit périnevad
53lt sojatandreil
tegutsevalt  ars-
tilt. Tegemist on
Kliinilise ja kuiva
kisitlusega, samas
aga annavad raa-
matus avaldatud
voikad fotod aimu
tdnapdeva sddade
stingest olemusest.
Rohkem on neid,
kes viga saanud
plahvatustes, kui
neid, kes kuulide
labi. Kehaturvi-
sed jitavad paljud
s6durid niisugustel
juhtudel kiill ellu, kuid
lasevad  plahvatustel
nad sandistada.

> Kuidas ravitak

Pildid naitavad otsast rebitud jasemeid, polenud
nagusid ja pidurdamatult veritsevaid haavu. Kuju-
tatud on peamiselt Ameerika sojavaelasi, aga ka
iraaklasi ja afgaane, kellest nii monedki lapsed.

Raamat tutvustab uuendusi plahvatu-
se poolt rebitud jisemetega patsientide
ravis, vOimalusi suurte verejooksudega
tegelemisel jne.

Teose ettevalmistamine oli kulukas
ning muuseas sisaldab see 2006. aastal
teedifirse pommi 14bi tésiselt viga saanud
Ameerika televorgu ABC korrespondendi
Bob Woodruffi eessdna. Ometi ei ole raa-
matut lihtne leida. Enne teose ilmumist
tegi USA armee koik endast soltuva, et
seda tsenseerida ning mitte lubada tsiviil-
isikute kétesse.

Paradoksaalne on seejuures tdsiasi,
et raamat ilmus ajal, mil isegi uudisfoto-
graafe saadetakse lahingupiirkondadest
eemale, kuna nad on oma fotodel niida-
nud surnud ning haavatud ameeriklasi.

Ainult Gile minu laiba

Armee pingutused raamatu tsenseerimi-
seks liikati siiski armee peaarstide poolt
tagasi. Seda saab valitsuse triikikojast 71
dollari eest tellida, Amazon.com’is on
teos mirgitud ldbimiitiduks, kuid Borde-
ni instituut, armee meditsiiniasutus, mis
selle viljaandmise taga, on lubanud triik-
kida veel tuhandeid koopiaid.

«Mul on hibi 6elda, et isegi meditsiini-
teenistustes oli inimesi, kes titlesid: «Tsi-
viilisikud néevad seda ainult iile minu lai-
ba»,» riikis iiks raamatu kolmest autorist,
Dr David E. Lounsbury. 58aastane Louns-
bury, sisehaiguste arst ja erukolonel, kes
osa votnud nii 1991. kui 2003. aasta Iraagi
sbjast, on varem olnud mitmete 6pikute
toimetaja Walter Reedi armeemeditsiini
keskuses.

«Keskmine kirurg, olgu ta siis tsiviil-
isik voi sojavdelane, pole midagi sellist
iial ndinud,» {itles Lounsbury. «Jah, nad
vodivad olla ndinud patsiente, kel kuuli-



e Sojas haavatuid

Vilihospidal

S6ja- ja katastroofipiirkondades pakuvad kannatanutele abi vilihospidalid.
Kuidas on need iiles ehitatud?

Ladu

Meditsiinitarvete ja
ravimite jaoks; vaktsiinide
jahedas hoidmiseks.

Hoone

Olemasolev ehitis, naiteks
kool. Mé&nikord tuleb aga labi
ajada telklinnakuga.

-
& Isolaator

Jaotus " F},.— Kergesti nakkust

Arst jaotab “ & |evitada voivatele

patsiendid =% patsientidele.

vastavalt sellele,
kes kui kiiret abi

vajab. Statsionaar

Igas telgis on
voodikohad ligi

Ambulatoorium 15 patsiendile;

Arstid vaatavad patsiente e siendid
il s . lamavad
|abi, m&aravad ravimid; s g
.. valivoodeil voi
vastavalt véimalusele .
madratsitel.

kasutatakse laste, naiste ja
meeste |abivaatamiseks

eraldi telke. Vaktsineerimine

Ft véltida ohtlike
Levinuimad probleemid nakkuste levikut.

Sokk ja trauma

Haavad

Hingamiselund- SS- 3
konna haigused

E ‘k\q; Vesi
.“5 Parineb
" oM | e : o kaevudest voi
T O A - [ puhastatud vee

Epideemiarisk, K&imlad : paakidest.
erinevad Tualetid asuvad eemal

nakkushaigused. patsientidest ja

veevarudest. © 2008 MCT

ALLIKAS: DOCTORS WITHOUT BORDERS JOONIS: SAN JOSE MERCURY NEWS
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haavad rinnus. Aga selliseid 166klainest,
poletusest ja kehasse tunginud esemetest
tekkinud traumasid, mida p&hjustavad
isevalmistatud 16hkekehad, pole nihtud
isegi Manhattani operatsioonisaalides.
See on Sokeeriv, siidant valutama panev ja
silmi avav. Ja arstid peavad neid nigema
juba enne, kui nad séjapiirkonda jouavad,
sest Oppimine votab aega.»

Pildil kujutatud haavatute seas on kuu-
litabamuse saanud viieaastane laps, kes
oli laskmise hetkel sbidukis, mis armee
kontrollpunktist 1dbi kihutada {iritas.
Teistel piltidel v6ib ndgha 6hku paiskunud
pinnase poolt tekitatud haavu; tee déres
plahvatanud pommi poolt puruks rebitud
genitaale; suitsiidipommipanija roiet, mis
tunginud USA soduri kehasse; sdjaviela-
se puusast vilja turritavat plahvatamata
jadanud lohkekeha jne.

Kahjulikud vanad harjumused

On hetki, mis viljendavad sissetungi alla
langenud riikide mannetut olukorda, nii-
teks afgaan, kel pirast maamiini plahva-
tuses otsast rebitud jala kondi kodustes
tingimustes ravimist 16uad teetanuse tot-
tu krampi kisuvad. On ka hetki, mis néi-
tavad USA armee hetkeolukorda, niiteks
naissddur, kelle seletamatu vaagnapiir-
konna valu osutub eluohtlikuks

emakaviliseks raseduseks. 3

Raamat anti vilja, et dpetada T
arstidele ravitaktikaid, mille so-
jakirurgid on kasutusele votnud,
ja selgitada neile vanadest harju-
mustest vabanemise vajalikkust.

Naiteks ei tiritata raskete haa-
vadega patsientide vererdhku
sOjatingimustes enam 120ni ta-
gasi tosta. «Kui seda teha, muu-
tub patsient ndrgaks ja kiilmaks
ning hiiiibimine halveneb, nii et
haavadest hakkab taas verd voo-
lama,» selgitab Lounsbury. Selle
asemel iiritatakse vererdhk viia
80 v06i 90ni, viies kehasse puna-
liblesid ning aineid, mis paran-
davad hiiiibivust.

Esialgsed operatsioonid voivad isegi
raskelt haavatud patsientide puhul olla
lithikesed ja lihtsad — neist peab piisama
verejooksude peatamiseks ja poletike
véltimiseks viga saanud sisikonnas. Siis
viiakse vigastatu tagasi intensiivravi osa-
konda, teda soojendatakse, tdstetakse
vererbhku ja taastatakse elektroliiiitide
tasakaal. Jirgmine operatsioon on ena-
masti piisav vaid selleks, et stabiliseerida
patsiendi seisukorda niivord, et teda saaks
transportida monda keerulisemateks 16i-
kusteks valmis olevasse haiglasse: Bagda-
di, Kabuli, Ameerika Uhendriikidesse vi
Saksamaale.

Ohtlik ajuturse

Raamatus kirjeldatakse ka iihe liiga palju
dra teha tahtnud kirurgi surmavat eksi-
must - neljatunnist operatsiooni séduri
kallal, kes oli teediirse pommi libi jala
kaotanud. Katsetus tiihjendas eesliini-
haigla verevarud ja patsient suri helikop-

teris teel jirgmisse haiglasse.

Neurokirurgid, kes ravivad plahvatus-
te ohvreid, eemaldavad niiiid suure osa
patsiendi koljust, et vihendada survet
selle sees — seda isegi siis, kui Srapnellid
pole pihe tunginud. Vastasel korral voib
juhtuda, et vigastatud saavad plahvatu-
se jdrel nii radkida kui kéndida, kuid kui
nende aju tursub, kukuvad nad kokku ja
surevad.

Seda protseduuri kirjeldab kirurg, kes
paistis niisugusel viisil ABC korrespon-
dendi Woodruffi elu.

Luude ja lihaste sailitamine

Ka amputatsioonid on muutunud. Kui
raamatu iihe autori, Lounsbury vend
kaotas Vietnami sdjas molemad kied ja
jalad, viidi amputatsioonid 14bi justkui
giljotiiniga ning nii kdrgelt kui voimalik.
Niitid tiritavad kirurgid siilitada nii palju
luid ja lihaseid kui voimalik. Moodsad
proteesid valmistatakse tipselt patsiendi
vajaduste jérgi.

Arstid diagnoosivad {iha kiiremini ka
vigastatud lihaste paistetust, mis v&ib pi-
durdada vere péisu jisemesse ja 16ppeda
gangreeni ning amputatsiooniga. Kirur-
gid «fileerivad» niitid lihase, et vihenda-
da survet veresoontele, monikord isegi

1 <

enne, kui see tekib. Nad leiavad, et moned
Odmblused tervel nahal on parem véljavaa-
de kui kdest-jalast ilmajdimine.

Kui valuga voitlemiseks morfiinist ei
piisa, kasutatakse kohalikku tuimestust,
mis blokeerib nérviimpulsid. Tihti antak-
se patsiendile véimalus tuimestust tema
kées oleva viikese pumba abil lisada.

Dr Ramanathan Raju, New Yorgi haig-
laid haldava organisatsiooni NY City
Health and Hospitals Corp meditsiinijuht
ja endine kirurg, leidis, et raamat vdiks
olla viga kasulik isegi tsiviilarstidele, sest
annab palju uusi teadmisi plahvatusohv-
rite ravi kohta ja niitab, kui kaugele peaks
kirurg minema ning millal 16petama, et
patsiendi seisukorral paraneda lubada.

«Armee peaks sellega viga rahul ole-
ma,» leiab Raju. «Vanasti leidsid inimesed,
et sojavdekirurgid on justkui lihunikud,
neid ei huvita teadust6o. Aga see raamat
néitab, kui oskuslikud nad tegelikult on.»

Uks raamatu kdige mdjusamatest as-

pektidest on ope-
ratsiooniruumi fo-
tode korvutamine
nende piltidega, mis tehtud viljaspool
vilihaiglaid: pdlevad s6idukid, plahvatu-
sed, last kandev s6javiemeedik jne. Seal
on ka sddurite pilte - tihti surmvésinud
ja segaduses sdjavielasi, kellest tihel ise-
gi pisarad poske modda alla voolamas.

NEW YORK TIMES

Tsensorite pingutused

Paljude fotode autoriks on David Leeson
Dallas Morning News’ist, kes kuulus
Iraagi sissetungi ajal kolmandasse jala-
viediviisi ja kes on oma piltide eest voit-
nud ka Pulitzeri preemia.

Veel rohkem lisavad inimlikku aspek-
ti paranenud patsiendid: iraaklane, kelle
purustatud 16ug on uuesti iiles ehitatud;
sodur, kes kaotas pool oma koljust, nae-
ratamas pidulikul 6htus66gil koos oma
naisega; sdjavielane, kelle nigu plahva-
tuses purustatud, nieb aasta hiljem vilja
armiline, kuid kena.

Sojavde tsensorid pakkusid vilja
suure hulga muudatusi, niiteks pole-
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Sojavée tsensorid pakkusid vélja suure hulga
muudatusi, nditeks pdlevate masinate eemal-
damise ja haavatute négude varjamise.

vate masinate eemaldamise ja Ameerika
haavatute nigude varjamise. Sooviti lahti
saada ka viidetest sellele, millist liiki tee-
nistuses vigastused saadi.

Niiteks soovitas liks tsensoreist raama-
tust vélja jétta jargmise kirjelduse: «Kiiv-
rit kandev sddur sai otsmikuvigastuse
isevalmistatud 16hkekeha plahvatuses. Ta
istus Hummeri kérvalistmel.» Ta soovitas
selle asendada lausega: «22aastane mees-
isik sai plahvatuses viga.»

Esitati vastuargumente, mis olid vdide-
tavalt seotud vaid turvalisuse ja privaat-
suse kiisimustega. Niiteks andvat haava-
de paiknemine vaenlasele aimu sellest, et
Hummerid ja kiivrid on sdjavie haavata-
vaks kohaks.

Kuid autorid leidsid, et kirurgide jaoks

on viga oluline teada, et ka soomuse ning
kiivrite tagant tuleb haavu otsida - ja nii-
suguste faktide peitmine on absurdne.

«Vaenlane juba teab seda,» iitles iiks
raamatu autoritest, erukolonel Dr Step-
hen P. Hetz.

Uheks raamatut kaitsvaks argumen-
diks oli ka see, et raamat on piithendatud
USA armee soduritele ning merejalavie-
lastele ning haavatud tunnevad uhkust, et
kuuluvad Ameerika Uhendriikide relva-
joududesse. Koik, kelle négusid raamatus
néidatakse, olgu nad siis ameeriklased,
iraaklased voi afgaanid, on autorite viitel
selleks kirjaliku loa andnud. Kui seda ei
olnud voimalik saada, kaeti patsientide
silmad musta ribaga. Kasutatud s6jafotod
aga on kuni viis aastat vanad ning moned

neist on ilmunud ka ajalehtedes, niisiis ei
annaks need vaenlasele kasulikku infot.

Tsensorid {iritasid viltida ka seda, et
raamatu autorid saaksid enda kitte sel-
le autoridigused ning et raamat saaks
standardse raamatukoodi, mis lubaks
seda miiiia poodides, iitles iiks autoreist,
Lounsbury.

Erru ldinud kindralleitnant Kevin C.
Kiley, kes oli raamatu ettevalmistamise
ajal armee meditsiinijuht, {itles, et méned
sbjavie korgematest juhtidest olid mures.
Nad leidsid, et pilte saab &ra kasutada po-
liitiliselt néitamaks s6jakoledusi.

«Vastuargumendiks, millega mina
ndustusin, oli fakt, et see meditsiinidpik
voib pédsta elusid,» ridkis Kiley. Ta iitles,
et raamatut peaksid saama kasutada ka
tsiviilisikud, eriti kirurgid.

Hetz iitles, et kunagise jalaviieohvitse-
rina ning kahe eelmise armee meditsiini-
juhi abina oli tal palju rohkem usku kui
Lounsbury’l, et raamatu véljaandmist ei
takistata.

© 2008 New York Times News Service
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Terminaatori silm tuli
sammukese lahemale

Ameerika teadlased
loevad painduvast ning
venivast materjalist
valmistatud silmakuju-
list kaamerat sammuks
kunstliku silma vork-
kesta ja seega toeliste
kunstsilmade poole.

[ | |
hendades omavahel painduva elekt-
roonika voimalused (neist oli lihe-
malt juttu moéne kuu taguses Tarkade
Klubis) ja inimbioloogiast inspireeritud
kuju, on Ameerika Uhendriikide teadla-
sed Illinoisi ja Northwesterni {ilikoolidest
loonud inimsilma jéljendava kaamera.
Silikoonist fotodetektorid on seatud
venivaks ning painduvaks poolkera ku-
juliseks mikroskeemiks, mille ette aseta-
tud {ihekordne l&its. Seadmele on antud
umbkaudu inimsilma médtmed ja kuju.
Illinoisi iilikooli ajaleht on leiutist nime-
tanud «Terminaatori» filmidest tuntud
nigemiskontseptsiooni peatset leiutamist
ennustavaks saavutuseks.

Painduv elektroonika

Leiutise autorid niivad olevat vaimus-
tatud painutatavast optoelektroonikast,
mis voimaldab luua viga keerulise kujuga
seadmeid. Uks kaamera autoritest, John
Rogers, on 6elnud, et uudne lihenemi-
ne elektroonika kasutamisele voimaldab
seda paigaldada sinna, kus see varem
voimalik ei olnud.

Kaamera valmistamiseks
16id teadlased esmalt 6hu-
kese kummimembraa-
ni ning andsid sel-
lele mehaaniliselt
soovitud pool-
kera kuju. See-
jarel  venitati
membraan ta-
sapinnaliseks
ning sellele
lisati elekt-
roonika -
mikroskeem,
mis koosneb
16 x 16 kaupa
paiknevatest
miniatuursetest

Silmakujuline kaamera

USA teadlased on loonud silmakujulise kaamera, kasutades selleks tavapéraselt kaamerais
tarvitatavaid sensormaterjale. Silmkaamera véljat66tajad loodavad uuest tehnoloogiast abi nii
digikaamerate loomisel kui inimkeha véimete taiustamisel.

On isegi 6eldud, et silmkaamera véib tulevikus olla kasulik ulmeliste proteesseadmete, biooniliste

silmade, valjaté6tamisel.
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Poolkerakujuline  Triikiplaat.
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Ligi 2 cm laiune kupli alaosa
kate. surutakse tasapinnale,
et vdimaldada elektroonika

Uksik, lintne laats.
Rénist

fotodetektorid

on paigutatud

16 x 16 detektorist
koosnevate ruutudena.

-
-
-

-

I
Uhe valgussensori
(piksli) labimdat
on 0,56 mm®,

paigutamist. Seejarel votab
kuppel endise kuju.

ALLIKAD: NATURE, UUDISKAJASTUSED

fotodetektoritest ning muust vajalikust
elektroonikast. Komponendid on omava-
hel {thendatud imepeenikeste traatidega.
Kui venitamine 16petati, vottis kogu kaa-
mera elektroonikat kandev mikroskeem
endise, poolkera kuju. Seejérel kanti elekt-

— roonika

REUTERS

kummilt vastava kujuga klaasikihile, lisati
laéts ja loodi tihendus silmast viljapoole
paigutatud sisendseadmetega.

Koos Rogersiga kaamerat loonud
Northwesterniiilikooli teadlase Yonggang
Huangi sénul on niisugune protsess vaja-
lik selleks, et mitte rikkuda viikseid, kuid
hapraid rénikiipe. Kui fotodetektorid
kanda klaasikihile ilma kummimembraa-
nita, murduvad need umbes samamoodi,

nagu murdmisel puruneb keraamika,
on Huang 6elnud.

Voib pimedad nagema pan-
na

Huang annab lootust, et
uues silmakujulises kaameras
kasutatav tehnoloogia v6ib
téepoolest tulevikus niiteks
nigemispuudega inimesi ai-
tama hakata. Selleks aga on
vaja rakendada praegusest
tunduvalt kaugemale are-
nenud tehnoloogiat, saata
ajusse signaale ning moni-
toorida ajust tulevaid mérke
kaamera kontrollimiseks.



Mis then

Paljugi. Tartu Louna-
keskuses asuv tea-
duskeskuse Ahhaa
Euroopas ainulaadne ja
rohkete eriefektide-

ga nn neljamddt- 5

meline kino pohi-
neb USA havituslennuki
F-16 simulaatoril.

TEKST: ANDERO KAHA, FOTOD: ALDO LUUD

iletid on véljamiitidud, laiutab neiu

leti taga kisi. Viisteist huvilist,
kes on oma koha juba varakult
broneerinud, astuvad sisse
musta ribakardinaga kae-
tud uksest. Kaasasole-
vad asjad hoiukappi.
Mustad prillid ette.
Siis juba moned
sammud {ile
allalastava
rambi mu- gava kinotooli
suunas. Ootusédrevus. Rihm kdéhu iim-
ber - ja minek. Ekraanil kihutab vagun
alla koopasse rajatud raudteed moéoda.
Prillid lubavad pilti ekraanil vaadata kol-
memdodtmeliselt (tegu on IMAX 3D siis-
teemiga), toolidega varustatud platvorm
liigub vastavalt sellele, mis filmis toimub:
mikketdusud, hoogsad laskumised, kok-
kuporked. Vahepeal saavad vaatajad pih-
ta isegi toelise veega.

Telgitagust kolme korruse jagu

Kuid heitkem niiiid pilk ainulaadse kino
telgitagustesse. Kogu kaadervirki siin
juhib Rumeeniast périt ning varem end
sealsetes 6hujoududes téestanud Marius
Neagu. Siinkohal on 6hujoudude taust
viga vajalik, sest kino on iiles ehitatud
USA ohujoududes kasutatavale hivitus-
lennuki F-16 simulaatorile.

Kokku kolmele erinevale tasandile ra-
jatud kino on tdeline meistriteos. Kdige
tilemine tasand on publiku, ekraani ning
projektorite piralt. Kuni viisteist vaatajat
istub ekraani ees liikuval pérandal, nende
peade kohal asuvad kinoprojektorite siis-
teem ja veepihustid. Vaatajad on iimbrit-
setud surround-kolaritega. Arvutiekraan

annab Neagule teada, kas koigi istet vot-
nud kinokiilastajate turvavood on kinni-
tatud.

Pealtvaatajatest allpool paiknevad hiid-
raulilised silindrid, mis véimaldavad neid
kandval platvormil hiidraulilise pumba
joul litkuda. Arvuti ning selle poolt juhi-
tav hiidrauliline pump paiknevad kino-
saali kdrvalruumis. Sinna on paigutatud
ka helististeem ning vee pritsimist kont-
rollivad seadmed.

Misterbiinlikud trikid jaavad
tulemata

Korrus platvormi liigutavatest hiiddrau-
lilistest silindritest allpool, Lounakesku-
se keldris, pommivarjendile sarnanevas
ruumis, paikneb kolm véimast omavahel
varbadega ithendatud ning siigavale be-
tooni valatud tugisammast.

Need on vajalikud selleks, et tagada
liikuva kino ohutus ning péésta teised
kaubanduskeskuses paiknevad firmad
tekkida voivast vibratsioonist.

tab havitajat
ja Tartu elamuskino?

WIKIMEDIA

Kes on vaadanud Rowan Atkinsoni 11
aasta tagust filmi «Mr Bean: tditsa 16pp
film», miletab kindlasti stseeni, kus bri-
ti naljanina Ameerika elamuskino puldi
kallal pisut vaeva nieb ning publikule
hirmsa ja ohtliku séidu pakub.

Neagu sonul ei ole midagi taolist Tar-
tu elamuskinos voimalik teha. Uue filmi
ekraaniletoomisel installeerivad sellega
kaasas kiivaid efekte kiivitava tarkva-
ra arvutisse vilismaa spetsialistid. Ki-
nomehhaanikul ei ole vdimalik arvutis
muudatusi teha.

Ohutuse tagamiseks on kino lisaks ar-
vuteile varustatud ka mehaanilise hida-
abististeemiga. Kui moni pealtvaatajaist
seansi ajal turvavoo avab, peatub film
ning kogu platvorm liigub tagasi algasen-
disse.

Sama juhtub ka siis, kui toimub elekt-
rikatkestus v6i kui Neagu vajutab seansi
peatamiseks nuppu. Lisaks puutetundli-
kule ekraanile saab ta kino seisma panna
ka mehaaniliste nuppude abil.
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JOONIS

Kuidas todtab l.l:D-kil\\l\O?

Nn neljam6tmeline elamuskino Tartus pakub iga pdev sadadele inimestele teravaid :
elamusi. Kuidas? . L \

e
Turvalisus &

15 kinokulastajat istuvad toolidel, mille
kiilge nad on turvavéddega kinnitatud.
Toolid on varustatud infrapunasensori-
tega, mis teevad kindlaks, kas keegi neil
istub. Stisteem ei luba kinoseanssi kai-
vitada enne, kui kdik ktilastajad on tur-
vav6od kinnitanud. Kui moni vaatajaist
filmi ajal turvavo avab, seiskub film
ning kulastajaid kandev platvorm liigub . S
algasendisse. Sama juhtub elektrikat-
kestuse korral. Hudraulilised silindrid
on varustatud piirajatega.

Toestus

Kinosaali all Tartu Léunakeskuse keldris
paiknevad tugisambad, mis aitavad ta-
gada kinokonstruktsioonide turvalisust
ning valtida vibratsiooni.

©
)
S
o~
[}
o
£
2
a
Q
&
=
~N
<
(o)}
=
=
=
<
[}
o
3
=
5
=

N
N

ALLIKAS: AHHAA, FOTOD: ALDO LUUD, WIKIMEDIA



"h“l'
L

Tarkvara

Pumpa, projektoreid, heli- ning veesiis-
teemi jne juhib arvuti. Tarkvara, mida sis-
teem kasutab, rajaneb Ameerika Uhend-
riikide havituslennuki F-16 simulaatoril.
Iga uue filmi installeerivad arvutisse va-
lismaised spetsialistid - arvutiprogramm
maéarab selle, millisel hetkel ja kuhupoole
peab platvorm liikkuma, kuidas toimuvad
veeefektid jne. Puutetundlik ekraan annab
teada lahtise turvavodga pealtvaatajatest
ning voimaldab seanssi kaivitada ja sei-
sata.

=S |
=t _n_'-l:- i
: . o. "h
e | I

o Hiidraulika
~ . Arvutijuhib huidraulilist

L
’ e \\ 5 pumpa, mis paneb platvor-
\ mi all paiknevad silindrid
liikuma vastavalt sellele,
wﬂ"f B -_, kuhupoole on platvormi
M X 20 %7 pealtvaatajatega tarvis
- . BB " " kallutada. Kokku on tarvi-

-4 tusel ligi 500 liitrit hiidrau-
likadli.

Vesi

Kuna filmihuvilisi pritsitakse aeg-ajalt
veega, vajab kino peale hiidraulilist i
pumpavale pumbale ka veesurvet teki-
tavat pumpa.

JOONIS: AIVAR UDUMETS
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Peking oli oliumpia pae-
vil kohati tuuline, kohati
vihmane ja kohati kuum.
Kuumuses voistlusteks
valmistudes leidsid nii
monedki vastupidavus-
alade harrastajad abi
uuelt jahutusvestilt.

porditarvete firma Nike’i poolt turu-

le toodud jahutusvest PreCool loodi
spetsiaalselt oliimpiaméingude tarbeks.
Vest koosneb mitmetest kolmnurksetest
d0nsustest, mis tiidetakse jédga.

Spordirdivas toimib termosena - kui
selle siseosa on kaetud trikooriidesse
missitud jadfiga, siis viliskiht koosneb
taaskasutatud materjalidest valmistatud
isolatsioonikihist ning soojuse neeldu-
mist takistavast alumiiniumist. Vesti vi-
line disain on inspireeritud 1960ndate
aastate esmaabipakkidest.

Jahutusvesti kasutatakse tund enne
voistlust. Viidetavalt lubab riideese sport-
lasel vastu pidada kuni viiendiku vorra
kauem kui tavaliselt. Vesti pdhiméte on
lihtne: kui hoida kehatemperatuur ma-
dalal, ei pea organism keskenduma enda
jahutamisele, vaid voib rohkem energiat
kulutada treenimisele.

Pekingis kasutas vesti maratoni maa-
ilmarekordi omanik inglanna Paula Rad-
cliffe, kellele see ometi edu ei toonud.
Vigastuse tottu ei saanud Radcliffe oliim-
piaks piisavalt histi valmistuda ja pidi
leppima 23. kohaga.

Vesti puhul ei ole tegu kiill millegi iili-
malt korgtehnoloogilisega, ometi panevad
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Dliimpiasportlaste jahe vest

Jahutusvest

Briti naismaratonijooksja Paula Radcliffe, kelle nimel on ala maailmarekord,
valmistus Pekingi mangudeks, kasutades treeningutel ning vahetult enne
voistlust jadga taidetud jahutusvesti PreCool.

Vesti tilesandeks on vahendada kandja kehatemperatuuri. Vesti loojate vaitel Idheb neljandik
meie poolt kulutatavast energiast lihaste liigutamisele ja kolm neljandikku termoregulatsioonile.
Seega voib kehatemperatuuri kontrolli all hoidmine olla kasulik sportlaste tulemuste
parandamisel.

M Vest PreCool M Jahutus
Jaaga téidetud kolmnurgad Avavee Metallikiht Kahekordne
katavad kogu lisamiseks. peegeldab soojuskiirgust. isolatsioonikiht

\ Nike Grind
taaskasutatud
\\/materjalist).

JAR SPandex—

riie naha

g ————CauLaCH

N

Glm nahk.

Nahaalune

VN veri jahtub
5 " *— ning jahutab
mm ‘m ‘m kogu keha.

Takja- lul Kaal téidetuna:  kal Sportlased kannavad vesti tunni jooksul enne véistlust:
kinnitused. 317 kg 30 minutit puhates ja 30 minutit soojendust tehes.
ALLIKAS: NIKE REUTERS

mitmed skeptikud selle iihte ritta mit-
mete teiste oliimpia puhul turule toodud
kommertstoodetega, mis rikkuvat «tdelise
spordi». Niiteks kannavad mitmed sprin-
terid korgtehnoloogilisi spordijalatseid,
maratonijooksjad kleebivad oma nina-

le spetsiaalseid hingamist lihtsustavaid
plaastreid, ujujad tegid oma rekordid
moodsates ujumisiilikondades jne.

Tavakasutajale ei ole oliimpia ajal as-
jatundjatelt kiita ja skeptikutelt sugeda
saanud jahutusvest veel saadaval.



Tark tahavaatepeegel

Kavalad asjad on moni-
kord vaga lihtsad. Tanu
USA firmale Azentek ei
ole auto tahavaatepee-
gel enam lihtsalt peegel,
vaid ka GPS-seade ja
telefon.

Autosse paigutatavad GPS-seadmed
on monusad. Voorastel teedel soites
on raske nipuga kaardil jirge ajada. Sel-
le asemel voib end kaardiga varustatud
GPS-seadmel juhtida lasta. Tkka «p6ora
paremale» ja «p66ra vasakule».

Siiani on ekraaniga GPSide itheks va-
lupunktiks olnud kiisimus, kuidas neid
autosse paigutada, kuna GPSi hoidjad on
tihti ebamugavad, segavad juhti, ja samas
tipris kallid. Niiid aga on ameeriklased
leidnud probleemile lihtsa lahenduse -
puutetundliku ekraani ja hidljuhtimisega
GPS-seade koos nii monegi lisafunktsioo-
niga on sisse ehitatud tipris tavalise vilja-
niigemisega tahavaatepeeglisse.

Neljatollise  ekraaniga  varustatud
peeglis paiknevad muuseas kélar ning
mikrofon. See vdimaldab kuulata nii GPSi
hiéljuhiseid kui pidada vabakiekdnesid.
Peegel kasutab telefoniga tihildumiseks
Bluetooth-liidest.

Lisaks on peeglil olemas ka SD-kaardi
pesa, mis lubab seadmega vaadata pilte

KALEV LILLEORG

ESIKLAASIL: GPS-seadmele autos koha otsimine tekitab tavaliselt peavalu.

ning lugeda elektroonilisi raamatuid. Kui
juht liilitab autol sisse tagurpidi kéigu,
kuvab peegel GPSi ekraanile pildi auto
tagaossa paigutatud kaamerast.

Nagu arvata v6ib, on uus peegel mone-
vorra kallim kui traditsioonilised — GPS-
peegel hakkab Uhendriikides maksma
ligi 8000 krooni. Samas, kui vorrelda
USA firma Azentec toote hinda korraliku

GPS-seadme hinnaga, ei ole vahe enam
méiekorgune.

Tosi, iiks suur viga on peeglil ka. Ni-
melt ei ole seda autost lahkudes kerge
kaasa votta. Niisiis voib juhtuda, et kui
seade parkimisplatsil kellelegi kurjale
meeldima hakkab, pead jargmisel pieval
sbitma ringi nii GPSi kui tahavaatepeeg-
lita.

Sisseehitatud GPS-seadmega tahavaatepeegel

Nupud telefoni juhtimiseks
Lubavad telefonikdnesid vastu votta
voi neist keelduda.

Tehnilised andmed

® Protsessor: 400 MHz

® Malu: 64 MB sisseehitatud, kuni 2 GB
SD-kaart

® Operatsioonististeem: Windows CE

® Uhendused: Bluetooth, kaamera sisend

ALLIKAS: AZENTEK

GPSi ekraan

Kuvab kolmemaodtmelist
kaarti, sissetuleva kdne
puhul helistaja andmeid.
Tagurdamisel naitab pilti
auto tagaossa paigutatud

kaamerast. 0.8 mi

.

~ p
US-1 SOUTHEAST EXPY
93 N

Tahavaatepeegel
Suurem osa seadmest toimib tavalise
tahavaatepeeglina.

Kiirusepiirang

Tuletab GPS-kaardi andmete jargi meelde
suurimat lubatud kiirust.

Dptions

JOONIS: AIVAR UDUMETS
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REVU

| |
lindude leidmisel
EESTI LINNUVAATLEJA TEEJUHT
Margus Ots ja Uku Paal m—\
288 Ik

199 krooni

Linnuvaatlus, mis mujal

maailmas véga levinud VAARAO SIGARID / SININE LOOTOS

harrastus, muutub ka Hergé

Eestis Giha populaarse- 64 lk TR
maks, sestap on esimese 8 99 krooni LI T
nii pdhjaliku raamatu & m

ilmumine igati tervitatav. Selle kuu raamatuks on ebatradit- SIGARI‘:!? !

Teejuht kasitleb Eestit mitte linnuliigiti siooniliselt hoopis koomiks. Ees-

vaid piirkonniti. Raamatu abil on mugav tis vordlemisi vihetuntud, ent mujal
oma reise planeerida, iga paiga kohta on maailmas téeline hitt — noore Belgia
lisaks tlevaatele ka kohalejdudmisjuhised | reporteri Tintini seiklused maailma
ning info seal leiduvate lindude ning pari- eri paigus. Hoogsad, pidevate poorete-
ma vaatlusaja kohta. ga lood on vihemalt sama seiklusrik-

kad ja humoorikad kui kuulsa Indiana

| TEATMETEOS | Jonesi seiklused. Viirtsi lisab toik, et

koomiksivihikud on sageli poliitiliselt

Uhke pildiraamat ebakorrektsed (kuigi osa stseene on
vigivaldsest minevikust aja jooksul ka muudetud).

RELVAD. RELVADE JA TURVISTE Tintini seikluste autoriks on kunstni-
AJALUGU PILTIDES kunime Hergé taha peitunud belglane
Konsultant Richard Georges Remi (1907-1983). Uhtekokku
Holmes on ilmunud 24 vihikut noore ajakirjaniku
360 Ik seiklustega, neid on tolgitud enam kui 80
425 krooni keelde ning miitidud ligi veerand miljar-

Vibud, odad, raudrtitid,
kiivrid, kuulipildujad,
modgad, hellebardid

dit eksemplari. Tintini seiklustest on teh-
tud ka multikaid, miangufilme ning isegi
teatrietendusi. Jirgmisel aastal on Tin-

ja loomulikult lademes tini seiklusi oodata ka Hollywoodist, kus
pusse - k&ik kvaliteetsete fotode ning reziss6or Steven Spielberg oma visiooni
lihikeste kirjeldustega. (S6ja)ajaloohuvi- véntab.

lisele kahtlemata kohustuslik raamat, ent Muide, Tintini alati ustavalt saatva
hariv sirvida ka kaikidele teistele. koera nimi on originaalis (ja ka eesti kee-

les) Milou, ingliskeelsetes raamatutes on

[ ILUKIRJANDUS | aga levinud Snowy. Séidraseid erinevusi

on veelgi.
Verine teos suurmeistrilt Hergé loomingut on pdhjalikult uuri-
MOBLA tud, koostatud on eraldi teoseid koomiksi
Stephen King STENHIEN ithe kangelase, kapten Haddocki kasu-
414 |k K Ga tatud vandesdénadest, koomiksi kaadri-

295 krooni

Stizee on kull triviaalne
- mobiiltelefonide kaudu
levib viirus, mis muudab
inimesed sombilikeks

kompositsioonidest leitud hulgaliselt
kuldléike reeglile vastavaid, analiiiisitud
koomiksites kasutatud kaubamirke, ras-
sitemaatikat, lippe jne.

Eestis pole koomiksikunst kiill nii po-

vérdjateks - ent Kingi pulaarne kui ldénes, ent selle Zanriga tut-
jutuvestmisoskus on tema kuulsust vaért. | vuse tegemiseks sobivad Tintini raama-
Kui sellest raamatust kunagi film tehtaks tud imehésti.

(milles ei maksa kahelda), on iga lugeja Populaarse koomiksi ning selle autori
seda juba nainud, sest dudukate vana- kohta leiab rohkem infot ametlikult ko-
meister teeb seda, mida enamik ei oska: dulehelt www.tintin.com ja finnisaidilt

ta ei kirjelda, vaid néaitab. www.tintinologist.org.




v ajakirjandus

TINTIN.COM

Uhistranspordi pénev ajalugu
TRAMM, BUSS JA TROLL
TALLINNAS
Aare Olander

200 Ik

225 krooni
Pdnevat infot puu-
pisti tais raamat
Uhistranspordi
ajaloost Tallinnas.
Huvitav lugemine
ennekdike tehnika-
huvilistele, ent tekst sisaldab p&nevaid
seiku ka Uldise eluolu kohta. Vaartusliku
osa raamatust moodustavad pildid, mil-
lelt lisaks transpordivahendite muutumi-
sele v3ib aimu saada pealinna arengust.

Troojaon liihemal,

kui sa arvad...

HOMEROSE EEPOSTE LAANEMERE
PARITOLU

Felice Vinci

3821k

239 krooni

«lliase» ning «Ods-
seiay tegevuspaigad on
teadlastele pikka aega
arutlusainet pakkunud.
Felice Vinci asetab
maailma kuulsaimad eeposed hoopis
uude valgusse. Fakte Uksikasjalikult ana-
|titisides véidab autor, et Trooja ja Ithaka
asusid tegelikult Laanemere ddres ning
ka eeposte tegevus leidis aset siin, mitte
Vahemere kallastel.

Katastroofiraamat ja
suhtedraama
PARV 1

Frank Schatzing

488 Ik

295 krooni

Katastroof saab alguse
sealt, kust keegi ei oota
- merepohija tillukestest
bakteritest. Maailma eri
paigus asuvad teadla-
sed Uritavad sellele kiill jlile saada, ent
paraku on nad samal ajal isiklike asjadega
piisavalt hdivatud, et mitte digeks ajaks
jouda. Umbes saja lehekdlje jagu karbitu-

na oleks raamat tunduvalt etem.




Intelligentne huumor
FRY & LAURIE
Briti koomi-
kutepaari
Stephen Fry ja
Hugh Laurie
(praegu tuntud
dr House'ina)
sketsid on terav-
meelsed ja teist-
moodi. Isegi kui
moni neist kul-
tuurierinevuste
téttu kaugeks
jaab, on need nauditavad kas véi elegantse
inglise keele parast.

Teadus kodumaa kaitsel
23.-27. septembrini Vanemuise
kontserdimajas

Interaktiivne naitus tutvustab teadus-
ning tehnoloogiasaavutusi, mis seotud
kaitsetemaatikaga. Paris tuumanupule
vajutada ei saa, kil aga on vaatamiseks
véljas robotid, minilennukid, spiooni-
kaamerad ja sodurivarustus. Huvilised
saavad kaasa ltia vélilaatsareti tegevu-
ses. Ja loomulikult saab teadjatelt palju
kusida. Vt lisa: www.ahhaa.ee

Oma kohtu néitus

Maarjaméae lossis 31. oktoobrini
Esimene kohtuteemaline néitus Eestis
tutvustab kohtuvdimu ja digusemdaist-
mise ajalugu Eestis. Naha-katsuda saab
vastavat atribuutikat talaaridest koh-
tulaudadeni, samuti tutvuda erinevate
dokumentide ning salvestistega. Korral-
dajad usuvad, et koik see aitab paremini
moista ka kaasaja kohtustisteemi ning
kallap neil on &igus.

Noorte leiutajate konkurss
31. oktoobrini

Oodatakse koolidpilaste geniaalseid
ideid, mis aitavad elu paremaks muuta.
Tingimused on lihtsad ja auhindu palju,
nii et tasub motlemist. Rohkem infot
leiad: www.archimedes.ee

13. septembril Tallinnas Admiraliteedi pidevi juba 1992. aastast alates, kokku on
[ TALLINN | basseinis toimunud 70 sarnast péeva, Eestis pee-
takse {iritust esmakordselt. Lennupieva
Kolmepiievane 66 lemuselt meenutab {iritus Tartu tu- kaugusrekord, 59 meetrit, piistitati 2000.
26.-28. septembrini dengipéevadelt tuntud isetehtud len-  aastal.
Erinevates Tallinna paikades peetav festi- numasinate soud. Reeglid nievad ette, et Aastate jooksul on {iritusel osalenud
val keskendub kunstile, moele ja disainile, lendu alustatakse kuue meetri kdrguselt; rase lehm, titega toonekurg, Cadillac, hii-
ent propageerib ka sadstvat métteviisi masin ei tohi kaaluda {ile 200 kg; tdste- gelhomaar ja paljud teised. Osalejatele
ning pakub praktilist tegevust igas va- seadet, jouallikat ning salvestatud ener- jagatakse enam kui veerand miljoni eest
nuses huvilistele. Programm ja lisainfo: giat kasutada ei tohi. Loomulikult ei luba- auhindu, nii et peaks tulema tihe rebimi-
www.disainioo.ee ta kasutada ka péris lennumasinaid. ne. Oma lennumasinat kiill enam regist-

Red Bull korraldab sarnaseid lennu- reerida ei saa, aga teistegi tehtu peaks p6-



taeva all

nev vaadata olema. 60 soovijast lubatakse
septembri teisel laupéeval starti 40.
Korraldajad lubavad, et mé6tu votavad
muu hulgas tiks korralik kitarr, hiiglaslik
mobiiltelefon, musta viirvi jouline tua-
letipuhastaja, 16nga ketrav vokk, juustu-
tiikiga hiireloks, kandikul lamav naine,
A-Rithma kaubik, Mega Banaan, lendav
bull, tdeline hevitort siinnipdevaks hevi-
mehele, sigaheeringas ja palju muud p6-
nevat. Koikide osalejatega saab tutvuda
aadressil www.lennupaev.redbull.ee

U_sku'matuté lennu-
masinate.imelised6hulennud jouavad
~eSiiest kordaEestisse.ren sy ——

T AL LIN N —

Noored ja vanad saavad
kokku

6. septembril kell 11 Teaduste Akadeemia
saalis

Noored, kellele teadus ja eurovérk korda
|aheb, on oodatud osalema temaatilisel
Umarlaual «Eesti noored Euroopa tead-
mistepdhises thiskonnasy. Vaata lisa-

infot: http://www.enta.ee/fpeu/

REVUU

Stargate on kévasti etem
HUPPAJA

Ulmekas, mis

haukab natu-

ke suurema

tuki, kui katki

hammustada

jduab. Tele-

portatiivsed

noored tsillivad

ja hangivad

maodda planee-

ti, kade neeger

tahab nende

|6bu I6petada.

LSpp on lahtine, nii et iimselt tuleb edu
korral ka jarg.

Mammutikiitist saab
revolutsioniir
10 000 EKR

Paras kom-

pott ajalugu,

kus segamini

nahka riietatud
mehed ja pura-
miide ehitavad
likud. Eriefek-

tid Uksikute
moddalask-
mistega, ent
lldiselt taitsa
nauditavad. Lonll
Natuke lapsik

ja kliseelik, ent meelelahutusena igati vaa-
datav.

10 000 exr

10,000 b

Igavapoolne udukas
VASTAMATA KONE

Noor naine,

salapédrased

surmad, véaike

tidruk, maha-

jaetud haigla

- klassikalised

oudusfilmi

komponendid

klassikalises

koosluses. Mis-

ki ei tllata, nii et

ilmselt oled sa

seda filmi juba

vdhemalt paar korda nainud.

Must kuld muutub punaseks
VERI HAKKAB VOOLAMA

Eepiline (ja

sestap pikk)

film USA naf-

tapuurija elust

moddunud

sajandi algul.

Véaga head

osatditmised

ning problee-

mid, mis pisut

teises votmes

ja mastaabis on

aktuaalsed ta-

naseni, teevad sellest vaart vaatamise.

Q
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RISTSONA: ARKO OLESK, FOTO:BULLS

Sonad liiksid risti

Eelmise kuu ristséna dige vastus oli «... Karlsson katuselt». Loosi tahtel vditis auhinna, Berndt Brun-
neri raamatu «Karudy» Aimar Paike.

Selle numbri ristsona vastuseid ootame 17. septembrini kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee voi
postiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Loosiauhinna véitjale kingime
raamatu «Relvad. Relvade ja turviste ajalugu piltidesy.
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KAKS BIOLOOGI SATUVAD VALITG0-
DE KAIGUS MAHAJAETUD KAEVULE.
Uudishimulikult viskavad nad sinna vaikse
kivikese, et teada saada, kui sligav kaev on.
Kuulda pole midagi.

Otsitakse suurem kivi ja visatakse seegi
kaevu. Ikka ei midagi.

Bioloogid on tihel meelel, et vaja on
midagi veelgi suuremat. Parast pikki otsin-
guid naasevad nad kaevu juurde, vedades
kurnatuna kaasa raudteertobast. Nad
vinnavad selle Ule kaevu serva ja lasevad
kukkuda, jdades ise pdnevusega mingitki
heli ootama.

Moéne hetke pérast laheneb neile metsi-
ku kiirusega ks kits. Korrakski peatumata
sOOstab ta pea ees kaevu. Bioloogid on
hammeldunud.

Veidi aja péarast astub nende juurde
talumees, kiisides, ega bioloogid akki
tema kadunud kitse kohanud pole. Mehed
raagivad talle uskumatuna néiva loo kaevu
htipanud kitsest.

«Minu oma see kiill olla ei saanud,»
rehmab talunik. «Minu kits séi siit tikk
maad eemal ja oli raudteer6opa kiilge kinni
seotud.»

LOOMAAED VAJAB GRISLIKARUDELE
TALITAJAT NING PANEB LEHTE KUU-
LUTUSE.

Laekub kaks avaldust: imekaunilt noorelt
naisbioloogilt ning vanemalt meessoost
bioloogilt. Loomaaia direktor teab hasti, et
metsikute karudega ei tule igatiks toime,
seepérast viib ta mélemad té6soovijad
puuri juurde ja palub neil naidata, mida
nad teha oskavad.

Seksikas naisbioloog astub puuri, votab
end valjakutsuvate liigutustega pesuni
paljaks. Kdige suurem karu tuleb tema
juurde ning hddrub oma nina sdbralikult
vastu neiu paljaid jalgu.

Vaimustunud loomaaiadirektor p6érdub
meessoost kandidaadi poole: «Noh, on teil
sellele miskit vastu panna?»

«Otse loomulikult!» vastab too. «Aga
koristage see karu sealt eest draly

K: MIS ON UHIST HUBBLE'l TELES-
KOOBIL JA HENNESSY X.0. KONJA-
KIL?

V: Mélemad maksavad ropult palju ja tee-
vad pildi uduseks.

Uus ja uskumatu

Téoeliselt rasvased juuksed

Ligi 20 aastat tagasi mérkas Ameerika
juuksur Phillip McCrory, et juuksed kaitu-
vad kdsnana ning imevad endasse nii vett
kui ka &li. Nahes televiisorist uudislugu
naftareostusest, viis mees kaks asja kokku
ning valmistas naise vanadest sukkpukstest
ning t66 juurest toodud juustest veepuhas-
ti. Leiutis osutus nii edukaks, et sellele andis
oma heakskiidu NASA ning 1995. aastal
anti vélja ka patent nr 5453191.

Vaidetavalt suudab kilogramm juuk-
seid kahe minutiga enda kilge haakida
ligi kaheksa liitrit naftat. Juuksed saab
seejdrel vélja vaanata ning nii neid kui ka
nende abil kogutud naftat uuesti kasutada.
Samuti saab juuksed naftast puhastada
spetsiaalsete seente abil. Ainutiksi USA
juuksuritéokodades IGigatakse enam kui
150 tonni juukseid paevas, nii et toorainet
peaks jatkuma.

Esmapilgul geniaalset ideed - likvideeri-
da dlireostusi ning leida seda tehes juuksu-
risalongide jaatmetele praktiline lahendus
- on aga mitmed keskkonnakaitsjad hoopis
kritiseerinud. Nende sénul véivad kemikaa-
lid, millega tanapé&eval paljud inimesed oma
juukseid tootlevad, keskkonnale hoopis
taiendavat kahju teha.

Kulupead kummarda ... kinnise
ninaga

HISTD=F A IIRIK?

BASTI3iGLNES0 -

Vananev Jaapani elanikkond on hadas

nn vanainimesel&hnaga. Jaapanlased on
nahtusele isegi omaette nime andnud:
kareishu. Vananedes hakkab keha tootma
teatud tulpi rasvhapet, mis higistades |abi

naha valjub ja p&hjustabki ebameeldivat
[dhna. Loomulikult ei kavatse innovaatiline
rahvas sellist asja taluda ja ntitidseks ongi
turul erinevaid kareishu-t&rjevahendeid.
Néiteks 200kroonine seep, mille koostis
just seda I6hna peaks véltida aitama. Voi
|6hnastatud dlikonnad, mille kandja ei pea
muretsema, et ta imbritsevatele narvidele
kaib. K&ige laisemad haisukotid véivad aga
ndrida spetsiaalset natsu, mis siis méne aja
parast nahapooride kaudu head

|6hna eritama hakkab.

Enam dhemaks minna ei saa

Cornelli tilikooli teadlased meisterdasid
maailma koige 6hemate seintega dhupalli.
Grafiinist palli sein on vaid tihe sisiniku-
aatomi paksune, ometi ei paase sellest labi
Ukski gaas, isegi mitte heelium. Leiutisest
loodetakse praktilist kasu samuti vaikeste
asjade juures, nt voib grafiitohupalli kasuta-
da DNA molekulide hoidmiseks, aatomite
pildistamiseks ning erinevate mikrosensori-
te valmistamiseks.

Ldhu taldrikuid, aga maksa
Mehed, kelle naised kodus ndusid I6hku-
ma kipuvad, saavad tanu Ronnie Yarisoli
ja Katja Kublitzi ideele

ntid I6hutud
néude eest
raha kisida.
Nimelt on
kunstnikepaar
lagedale
tulnud auto-
maadiga, mis
lubab purus-
tada vastavalt
sisestatud
rahahulgale
meeleparase
serviisiese-
me. Masin
meenutab
lennujaama-
des levinud
maiustuseau-
tomaate ning
kannab lusta-
kat nime An-
ger Release
Machine (e. k.
viha vallanda-
mise masin).
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