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ARKO OLESK,
peatoimetaja

Hetkel paku-
vad mudelor-
ganismid voi-
malust mdista
elu koige pee-
nemal, mole-
kulide, rakku-
de ja organite
tasandil. See
moistmine
pole kaugeltki
taiuslik ning
koike, mis
toimub tihes
organismis, el
saa tildistada
teistele.

r pole hea inimene

uvitav, kust tuleb eesti keelde sdna
katsejéines? Voib-olla saksa keelest,
milles neid nimetatakse kiill katse-
kiitilikuteks. Inglise keeles on selle
positsiooni igatahes hoivanud meri-
sead.

Ilmselt peegeldavad need nimetu-
sed kodige rohkem seda, milliseid loomi eri maade teadla-
sed uurimistoddes kasutasid, kui loomkatsed umbes 19.
sajandil tildlevinuks hakkasid saama. Merisead ja kiiiili-
kud olid kiiepérased, odavad pidada ja paljunesid kiiresti
- need néuded kehtivad iildjoontes katseloomade kohta
senini. On vaid leitud uued organismid, kes vastavad tea-
duse ja {thiskonna muutunud nduetele paremini.

Voib ridkida kaht tiiiipi katsejinestest. Uhed on tdes-
ti katsealused, kelle peal proovitakse uute ravimite, ke-
mikaalide jms ohutust. Teised, kellest koneleb Tarkade
Klubi seekordne kaanelugu, on mirgistatavad terminiga
mudelorganismid.

Need on elusolendid, kelle péhjalik uurimine peaks
meile andma uusi teadmisi bioloogiliste protsesside toi-
mimise kohta. Pdrm ja dfidikakédrbes on meile reetnud
paljude geenide iilesanded, sebrakala pealt saame vaa-
data organismi kujunemise protsessi, hiired saame di-
sainida sellisteks, nagu oleks neil kindel inimese haigus.
Need on vaid iiksikud ja viga iildsénalised niited, kuid
nende organismide panus meie arusaamisse elu toimi-
mise kohta on tohutu, voib iga bioloog kinnitada.

Hinnanguliselt (kuna kéik riigid ei avalda tipseid
andmeid) on maailmas teaduslaboratooriumites 115
miljonit selgroogset, rohkem kui pooled neist hiired.
Suurem osa meie kisitletud organismidest jdib sellest
nimistust vélja.

Loomulikult pole elusolenditega teaduse tegemi-
ne probleemitu ning seda tunnistavad ka teadlased ise.
Vaidlus, kas potentsiaalne tulu ikka 6igustab loomade
kasutamist uurimist66s voi véirivad koik loomad va-
badust ja meie tiielikku austust, on terav ning 16pliku
vastuseta. Suurem osa riike on paika pannud kindlad ja
karmid reeglid loomade teadustoos kasutamise kohta
ning need jilgivad hoolega katsealuste elutingimusi ja
loomkatsete digustatust.

Katsejineste arvu vihendamiseks on vihemalt Eu-
roopa Liit juba omajagu ette votnud ning otsitakse voi-
malusi, kuidas testida niiteks kemikaalide omadusi
loomkatseteta. Ka voib juba peatselt olla voimalik luua
haigusmudeleid rakukultuurides, kasutamata mudelor-
ganisme.

Hetkel pakuvad aga mudelorganismid parimat voima-
lust mbista elu koige peenemal, molekulide, rakkude ja
organite tasandil. See mdistmine pole kaugeltki tdiuslik
ning koike, mis toimib iihes organismis, ei saa iildistada
teistele. Oeldakse ju, et hiir pole hea inimene. Kuid ome-
ti on inimeses péris suur hulk nii hiirt, d4dikakarbest kui
ka parmiseent.
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Kui karastusjook pudelist
valjavalamisel kihiseb, kas sel
juhul on selles pudelis tegelikult
vahem jooki?

JAAN JUURIKAS

Luhidalt vastates on vastus ei -

jooki on ka pérast stisihappegaa-

si eraldumist pudelis nii palju,

kui etiketil lubatud. Joogipudelite
villimisel on joogile lisatud stisihappegaasi
kogus juba eelnevalt arvesse véetud.

Selleks, et asja veidi selgemaks saada, on
vaja teada, kuidas karastusjook pudelisse
pannakse ehk villitakse.

Enne villimist jook karboniseeritakse
mikseris, see tahendab, et kindel kogus
gaasilist stsihappegaasi viiakse vedelfaasi
ning lahustatakse joogis. Selleks, et stisihap-
pegaas pusiks kogu protsessi véltel lahuses,
hoitakse kéikide jargnevate etappide kestel
(valmisjoogi ndus ja villijas) karboniseeritud
joogi kohal piisavalt suurt stisihappegaasi
osardhku. Samuti peab olema pudelitesse
villimise ajal tagatud kindla koguse ssi-
happegaasi ptsimajaamine jooki. Villi-
mise alguses tlhi pudel vakumeeritakse
(muudetakse Ghuvabaks), seejarel
survestatakse (taidetakse villijas
oleva stisihappegaasiga). Kui slsi-
happegaasi réhud pudelis ja villijas
Uhtlustuvad, siis algab villimine.
Jook voolab villtoru abil mééda pu-
deli siseseinu pudelisse. Joogi nivoo
pudelis téuseb, kuni jéuab villtoru
alumise otsani. Sel hetkel villimine
peatub. Villtoru on s&titud kdrguse-
le, mis peatab villimise nivoo juures,
mis vastab kindlale karastusjoogi ja
stisihappegaasi kogusele. Villimisele
jargneb vaga kiiresti joogiga taidetud
pudeli korkimine.

Pudelisse villitud joogi kogust
kontrollitakse kaalumisega. Joogi
ruumala (koguse) leidmiseks jaga-
takse omavahel joogi mass ja tihe-
dus. Esmalt leitakse villitud pudeli ja
tihja pudeli kaalu vahest joogi kaal
(g). Seejarel maaratakse vastavate
anallsaatoritega konkreetse joogi
tihedus (g/cm?) ja stisihappegaasi
kogus (m/m%). Nuiid asetatakse
vastavad vaartused meetodis etteantud

valemisse, mis votab arvesse ka stisihappe-
gaasi sisalduse. Niimoodi saadakse joogi ko-
gus (ml) ilma slisihappegaasita. See kogus
peab vastama etiketil nimetatud kogusele.
Kui tarbija soovib juua karastusjooki,
millesse on pérast pudeli avamist alles
jaanud palju stsihappegaasi, peaks ta
joogi voimalikult maha jahutama (jaades
siiski plusskraadide poolele), kuna gaaside
lahustuvus vedelikes séltub peale réhu ka
temperatuurist.
MARIKA KULM, AS A. LE COQ LABORI JUHATAJA

POSTIMEES/SCANPIX
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JA TUMALANNAD

Kes teab me

Toendoliselt vaga paljusid
huvitaks telesaadete formaadi
teema. Milline on teekond idee
stinnist ekraanile joudmiseni?
AAVO MURUTALU

Formaat on lihtsamalt Geldes

originaalse telesaate idee voi

kirjeldus, mis sisaldab véimali-

kult tapseid sisulisi ja vormilisi
saateelemente ning saate tootmise ja turun-
damise Opetust.

Meelelahutustelevisiooni kiire areng
1950. aastatel eelkdige Ameerika Uhend-
riikides tekitas hulga erinevaid telesaateid.
Teostatud ideedest 6ppimine ja nende aren-
damine uuteks, aina publikumenukamateks
saadeteks viis telesaadete formaadistami-
seni. Sellele aitas kaasa vajadus tuua saa-
teideid USAst Uhendkuningriiki ja teistesse
inglise keelt konelevatesse maadesse. Te-
lesaate sisu ja vormi pdhjalik kirjeldus koos
saate edukaks tootmiseks vajaliku oskustea-
bega ja saateidee eetrisse viimise kogemu-
sega muutus kaubaks: teleformaatide mutik
on nuitidseks vaga suur &ri. Telejaamadel on
odavam ja riskivabam mitte katsetada ise
eri ideede sobivust ekraanile ja publikule,
vaid osta Gigus teostada juba proovitud
ideed, mis on ennast kindlatel turgudel juba
téestanud ning varustatud spetsiifiliste juht-
noo6ridega saate dnnestunud tootmiseks.

Nonda vaatavad véga paljudes maailma
maades inimesed telerist oma staaridega
omakeelseid saateid, mis aga on toodetud
rahvusvaheliste formaadidiguste alusel ning
jooksevad tapselt samasugusena kiimnetes
ja kimnetes riikides. Formaadi edukuse
maarabki saadete populaarsus vaatajate
seas, Uhes riigis vaadatava saate formaati
on lihtsam mutia jargmises riigis ja nii edasi.
Edukamad formaadid jéuavad ekraanile roh-
kem kui 100 riigis tile kogu maailma. Uhtlasi
téhendab see ka seda, et paljud formaadid
on parit suurtest inglise keelt kdnelevatest
maadest, peamiselt USAst ja Inglismaalt,
sealne publikumenu aitab formaatidel jduda
kiiresti kaugemale. Ent olulised on ka Euroo-
pa saksakeelne televisioon ning ka naiteks
Louna-Ameerika teleturg.

Rahvusvaheliselt voivad saada edukaks



Mis vaevab sinu siidant?

Suetoniuse raamatu «Keisrite elulood» saab kuu kiisimuse esitanud Aavo Murutalu. Varsked kiisimused levinud mudtide, pdnevate loodus-
nahtuste ja teaduse telgitaguste kohta on endiselt oodatud e-posti aadressil kysimus@t-klubi.ee. Toimetus teeb saadetud kiisimuste seast
valiku ning palub vastama asjatundjad. Jargmises numbris anname thele kisijaist Pauline Schmitt Panteli «Kreeka jumalad ja jumalannad.

Teejuht algajale».

nuka telesaate tegemise retsepti?

ka vaiksematest kohtadest périt ideed, kui
need on originaalsed, menukad ning hasti
mutgiks ette valmistatud.

Lisaks ideele ning saate esmasele publi-
kumenukusele on formaadi oluliseks koos-
tisosaks saate teletehniline vorm, sealhulgas
pealkiri, tunnusgraafika ja -muusika, stuudio-
kujundus, ning Ulesehitus, mis aga darmiselt
tahtis - dpetus, kuidas saadet teha. Peale sel-
le, mis paistab ekraanilt, on tihe teleformaadi
taga hulk votteid ja trikke, mismoodi koik ikka
tépselt tles votta, kokku panna ja inimesteni
viia. See on tavaliselt kirja pandud tekstikogu-
mina, mida kutsutakse saate piibliks. Lisaks
piiblile ja naidistele eri riikides formaadi alusel
toodetud saadetest kaib formaadi ostmisega
kaasas ka nn lendava produtsendi teenus
- mudjat esindav ja formaati peensusteni
tundev spetsialist sdidab formaadi ostnud
riiki kohale ning annab seal lthikese ajaga
kohalikele teostajatele véimalikult palju infot
saate edukaks tootmiseks. Selle teabe eest
maksavadki telejaamad litsentsitasu firmale,
kes on saate vélja m&elnud, teostanud ja for-
maadi kaubaks kujundanud.

limselt tuleb paljudele tllatusena, et te-

leformaat ei ole autoridigusega tavaparaselt
kaitstav. Kaitsta voib kiill pealkirja ja naiteks
muusikat, ent mitte ideid ega kogemusi.

See on viinud koikjal edukate formaatide
kopeerimisele, probleemi lahendamiseks on
peetud ka enamasti edutuid kohtulahinguid.
Kopeerimise valtimise kasuks kdneleb esiteks
lihtsalt soov mitte saada teleturul varga mai-
net, teiseks aga kartus voi teadmine, et ainult
televiisorist saate vaatamisest selle edukaks
ise tegemiseks ei piisa.

Formaaditurul on ménevérra lihtsustatult
kolm osapoolt: telekanalid, vahendusagen-
tuurid ja produktsioonifirmad. Telesaate idee
stinnib teleprodutsendi peas, kes vormistab
selle oma produktsioonifirmas telekanalitele
muitigikdlbulikuks, ning kui telekanali arvates
vaarib idee teostust, tellitakse produktsiooni-
firmalt saate prooviosa vdi -osad. Publikume-
nu korral vaib sari jatkuda aastaid ning thtlasi
on loodud eeldused saateformaadi mudigiks.

Formaate voivad osta juba teised teleka-
nalid v6i vahendusagentuurid, kes koondavad
hulka formaate ja pakuvad neid valja teleka-
nalitele. Telekanalid omakorda hoiavad pi-
devalt formaaditurul silma peal, valivad oma
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turu ja spetsiifikaga sobivaid, potentsiaal-
selt menukaid ning eelarve poolest jGuko-
haseid formaate, mille teostamise tellivad
omakorda produktsioonifirmadelt. Nii
voib teleproduktsioonifirma tegeleda nii
ise formaatide véljato6tamise ja nende
teostamisega, olgu siis koduturul voi ka
rahvusvaheliselt, aga ka telekanali poolt
valitud vai neile ise soovitatud vodrfor-
maatide tootmisega.

Eestis on eratelevisiooni ajaloo jooksul
ekraanile jdudnud vaga palju rahvusvahe-
lisi formaate, nende seas ka nii tuntud ja
kuulsad, nagu «Eesti otsib superstaariy,
«Kes tahab saada miljonériks?», «Tantsud
tahtedegay voi «Tahed muusikasy. Vilis-
maalt ostetud formaadid on veel naiteks
olnud «Kuldvillaky», «Baar», «Robinsony,
«Maamees otsib naisty, «Tdehetky,
«Naistevahetusy, «Mantliparija» jne.
Formaadisaateid teeb ka avalik-Giguslik
ETV, naiteks «Laululahingy, «Reisile sinu-
gay Voi «Teletaipy.

OLAVI PAIDE
TELEPRODUTSENT, PRODUKTSIOONIFIRMA
RUUT
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Miks ei séida suurtel kiirustel
kurvist vélja rongid, mis sdida-
vad magnetite peal, kus tekib
elektrivali?

KARL KAMARIK

Vastaja peab tunnistama, et
kiisimuse mote jaab talle pisut
segaseks. Kui magnetite peal,
siis on ikka magnetvéli see,
mis taolist (maglev-) rongi hdljutab. (On
ju vast koik kunagi kaes katsunud, kuidas
ks magnet teist témbab véi ka tdukab).
Magnetvélja tekitamiseks on kaks moodust,
mida rongide likumapanemiseks kasutatak-
se: elektromagnetid, kus voolu tekitab pooli
mabhist labiv vool, v&i plsimagnetid. Vii-
mastena kasutatakse harilikult tugevaid nn
neodliimmagneteid raua, boori ja haruldase
muldmetalli neodtiimi sulami baasil.
Uksnes piisimagnetitega |3bi ajada ei 8n-
nestu: juba paris ammu on fudsikas ara
tdestatud Uks teoreem, mille jargi on ainult
(staatiliste) plisimagnetite kasutamisega
selline halju(ta)mine v&imatu.
Uusi vdimalusi magnetvalja tekitamiseks
pakuvad ulijuhid, nende kasutamist rongide
liikuma panemise juures on aga senini piira-
nud korge hind.
Miks kurvist vélja ei sdida? Aga miks nt
mootorrattur kurvist vélja ei sdida?
Esiteks vahendab sellist véimalus harili-
kult kurvides teele antud kaldprofiil. Teiseks

ka see, et rattur ennast kurvis sissepoole
kallutab - siinkohal tapsemalt seletama-
ta, mis joud ja kuidas seal rolli mangivad.
Enam-vahem samamoodi on kdik ka rongi-
de korral.

Pikemaid (ingliskeelseid) selgitusi taolis-
te magnethdljukrongide kohta leiab huviline
lugeja veebilehe HowStuffWorks artiklist,
mille Google aitab Ules leida, kui kirjutada
otsingukasti «How Maglev Trains Work».

JAAK KIKAS,
TU FOUSIKA INSTITUUDI KORRASTAMATA
SUSTEEMIDE FUUSIKA PROFESSOR

Mis vahe on janesel ja kiilikul
ja mismoodi neid palja silmaga
eristada?

EGERT JUHANSOO

Kui peate silmas meie janeselii-
ke ja metskutlikut Oryctolagus
cuniculus, siis kutliku kérvad
ettepainutamisel ninani ei ulatu
ja kdrvatipud ja servad ei ole mustad.
Kuaulikupojad sinnivad pimedate ja pal-
jastena, janesepojad karvaste ja nagijatena.
Kadlikud eelistavad elada urgudes ja tihti-
peale kolooniatena, janesed mitte.
Kehaehituselt on kiulikud védiksemad ja
tontsakamad, janesed suuremad ja pikaja-
semelised.
HARRI VALDMANN
TARTU ULIKOOLI ZOOLOOGIALEKTOR

Nii arvuti- kui mobiilito6stus
liigub jérjest enam puudetund-
like ekraanide ja osade poole,
kuid kuidas to6tab puutetundlik
ekraan, seal on ju ometigi klaas?
J.HOLM

Puuteekraani (ingl k touchsc-
reen) vbime me kaasajal kohata
juba véga paljudes seadmetes
- olgu selleks mobiiltelefonid
ja personaalsed digitaalsed assistendid
PDAd, mitmed sllearvutid, infokioskid jne.
Mitmed firmad toodavad standardsetes
ekraanim&otudes puutetundlikke kilesid,
mille abil saab kasutaja ise oma «tavalisesty»
kuvarist puuteekraani valmistada. Kaiki neid
iseloomustab ks omadus - puuduv vajadus
klaviatuuri vdi nuppude jarele.
Infot sisestatakse slisteemi otse ekraa-
nipinda kas vastava «pliiatsiga» voi lihtsalt
sérmega puudutades. Arvuti oskab aru saa-



da, missugused on hiire paiknemise koordi-
naadid, ja hiirekldpse kaskudeks télkida ning
sama protsess toimub ka puuteekraanide
korral.

Kuidas masin aga aru saab, et me ekraa-
ni toksime ja kust kohast? Tehnoloogiliselt
on selle saavutamiseks olemas kolm erine-
vat véimalust:
® Takistussiisteem (resistive system) koos-

neb klaasaluse kohal olevast kahest juh-

tivast (metalleeritud) kilest, mis on tks-
teisest imepeene vahega eraldatud, ning
neid katvast kaitsekilest. Kui ekraan on
sisse lUlitatud, jookseb neis kihtides vool.

Ekraanipinda survestades (kas vastava

«pliiatsi», sérme voi mdne muu peenema

esemega) surume me kaks pinda kokku

ning elektrivéli ja vool muutuvad. Protses-
sor arvutab puutepunkti koordinaadid ja
see koordinaat tdlgitakse ekraanidraiveri
kasutatava operatsioonisiisteemi poolt
arusaadavasse keelde. Millist eset kasuta-

takse puuteks, pole tahtis - oluline on vaid,
et kaks kontaktpinda kokku vajutatakse.
Selle tehnoloogia positiivseks kiiljeks on
suhteline lihtsus ja odavus, miinuspooleks
aga suurim takistus labivale valgusele,
neelates kuni 25 protsenti labivast val-
gusvoost, mille tottu paistab pilt tuhm ja
plass.

Mahtuvusstisteem (capacity system) ka-
sutab ekraani vélispinnana elektrilaengut
mahutavat kilet. Kui kasutaja puudutab
ekraanipunkti sérmega, kandub osa sel-
lest laengust Ule kaele ning selle punkti
elektrilaeng vaheneb. Igas ekraani nurgas
asub elektriskeem, mis mdddab laengu
suhtelise muutuse abil koha, kus ekraani
puudutati, ning edastab samuti selle info
ekraanidraiveri abil operatsioonislstee-
mile. Erinevalt takistus-stisteemist on siin
sisendina vajalik elektrit juhtiv vahend
(naiteks sérm). Mahtuvusekraanid neela-
vad oluliselt vdhem I&bivat valgust (umbes

10 protsenti) ning pilt on seet&ttu erksam
ja eredam. Samas on mahtuvusekraanide
tehnoloogia ka veidi kallim.
® Pindakustiliste lainete stisteem (surface

acoustic wave system) kasutab kahte nn
transducer’it (seade, mis muundab tht
tulpi fhtsikalist atribuuti véi energiat tei-
seks), mis asetsevad piki kuvari klaasi X- ja
Y-telgesid (Uks saatja, teine vastuvétja).
Samuti on ekraanil peegeldi, mis peegel-
dab saatjalt vastuvotjasse liikuvat elektri-
signaali. Vastuvétja suudab kindlaks teha,
kas saatja lainet hairiti ja kui, siis millises
ekraanipunktis. Edasine signaali analtitis
on analoogne teiste tehnoloogiatega.
Kuna antud juhul pole mingeid valgust
takistavaid lisakilesid, on selle tehnoloogia
korral l&bipaistvus 100 protsenti ja saavu-
tatakse erksaim ja parima kvaliteediga pilt.
Puuduseks on aga selle tehnoloogia kdige
korgem hind.

VEIKO TAMM, TEHNOLOOGIAAJAKIRJANIK
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TEKST: ARKO OLESK

Pilved ei teki kunagi lihtsalt
veeaurust, vaid vajavad
moodustumiseks mond tae-
vasse lennanud osakest. Niiiid
nditavad kaks uut uuringut
moningaid {illatavaid pilve-
tekitajaid ja teiste ootamatut
moju kliimale.

Pilve moodustavate jidk-
ristallide teke vajab eoseks,
mille iimber tekkima hakata,
mis tahes peent osakest. Seda
dra kasutada piitides on vilja
arendatud ilma kontrollimise
meetodid, muu hulgas ka ho-
beda- ja pliiithendite osakeste
kiilvamine pilvedesse, et sun-
dida neid vihma sadama. Niiiid
uurisid USA teadlased, kuidas
mojutavad looduslike pilvede
teket teistmoodi atmosfdiri
sattunud pliiosakesed.

Ronisid mae otsa

Dan Cziczo juhitavad USA
energeetikaministeeriumi uu-
rimisasutuse teadlased ronisid
mée otsa ja tekitasid spetsiaal-
ses pilvekambris sealsest 6hust
pilvi. Selgus, et pooltel jddkris-
tallidel oli tuumas pliiosake.
Seejérel podrdusid nad Sak-
sa ja Sveitsi kolleegide poole,
kelle kasutuses on hiiglaslikud
pilvekambrid. Katsetest pliid
sisaldavate ja mitte sisaldavate
osakestega selgus, et plii ole-
masolu lubas pilvedel tekkida
tingimustes, milles tavaline
tolm neid luua ei suutnud.
«Me niitame, et plii muu-
dab pilvede omadusi ja selle
14bi meie atmosfiiri tasakaalu
mojutavat piikeseenergia ko-
gust,» iitleb Cziczo. Kui atmo-
sfédris on pliid, tekivad pilved
juba soojema temperatuuri
ning viiksema 6huniiskuse
juures kui ilma pliita. Sel on
aga mdju kogu kliimale.
Arvutisimulatsioonid niita-
sid, et plii mojul tekivad pilved
madalamal ning teistes kohta-
des kui muidu. «See voib mo-

jutada, kus ja millal sademeid
tuleb,» lisab Cziczo, lubades et
nende muutuste uurimine on
rithmal jirgmisena plaanis.

Kui pilved asuvad madala-
mal, lasevad nad ilmaruumi
ka rohkem soojust, kuid see ei
tdhenda teadlaste s6nul, nagu
pakuks see meile vdimaluse
kliima soojenemisega voidel-
da. Cziczo rohutab, et nad uu-
risid vaid {iht tiiiipi pilvi ning
tegelikud kliimasiisteemid on
mérksa keerukamad.

«Suur osa atmosfiiris lei-
duvast pliist pdrineb inimese-
ga seotud allikatest,» mirgib
Cziczo. Pirast pliid sisaldava

Toodi esimesi kind-
laid téendeid, et

jadkristallide moo-
dustamisele vdivad
touke anda ka elus-

olendid.

bensiini keelustamist suures
osas maailmas on peamisteks
allikateks saanud soeelektri-
jaamad, mille korstnatest len-
duvad 6hku paljude metallide
osakesed. Samuti kiilvavad
pliiosakesi madalalt lendavad
viikelennukid ning neid kee-
rutab maapinnalt iiles ka tuul.

Elusolendid pilvedes

Teine Ameerika teadlaste
rithm, kes uuris korgel asuva-
tes pilvedes leiduvaid osakesi,
tdi esimesi kindlaid tdendeid,
et jadkristallide moodustami-
sele voivad tduke anda ka elus-
olendid v6i nende osad.

Kuna kristalle on pilve-
dest keeruline koguda ja uu-
rimiskolbulikus seisus maa
peale toimetada, ldhenesid
San Diego {ilikooli ja Scrippsi
Okeanograafiainstituudi tead-
lased probleemile teistmoodi.

Nad varustasid lennuki ainete
keemilist koostist analiiiisiva

mass-spektromeetriga  ning
lendasid Wyomingi osariigi
kohal 14bi pilvede, kogudes va-
hetut teavet pilve seest.
«Mdéirates iiksikute jddo-
sakeste tuumas olevate ainete
keemilist koostist avastasid
nad, et nii mineraalainete tolm
kui iillataval kombel bioloogi-
lised osakesed mingivad pil-
vede moodustumisel olulist
rolli,» selgitas ajakirjas Nature
Geoscience ilmunud uurimust
Anne-Marie Schmoltner Riik-

likust Teadusfondist.

Uurimus leidis, et bioloogi-
lise péritoluga materjal — bak-
terid, seeneeosed, dietolm jms
- oli kolmandiku jadkristallide
tuumaks. Tolm, mida leidus
poolte kristallide tuumas, osu-
tus peamiselt pirinevat Aa-
siast, viidates, kuidas osakesed
labivad pikki vahemaid.

See annab tuge hiipoteesile,
et bakterid ja viirused suuda-
vad maailmas ringi rénnata
tolmu turjal ringi lennates ja
uues kohas vihma véi lumena
maha sadades.
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Taimedele sobib viike 6husaaste

Kui 6hus leidub paikesekiirgust
hajutavaid aerosoole, aitab see
veidi isegi kliima soojenemist
pidurdada, leiab Inglise teadlas-
te uurimus.

Kiiri hajutav 8hureostus
aitab paikesekiirgusel tihtlase-
malt jaguneda ning taimedel
t6husamalt fotostinteesi labi
viia - sellega aga ka rohkem
stisihappegaasi siduda. Efekt

oli selgelt néhtav pérast 1991.
aasta Pinatubo vulkaani purset
Filipiinidel, mil dhkupaiskunud
osakesed varjutasid paikest
kogu ilmas.

Aerosoolide peamine dhku-
paiskaja on hetkel fossiilsete k-
tuste péletamine ning teadlased
rohutavad, et nende kasutamise
vdhenedes tuleb mdelda uutele
viisidele, kuidas CO2 sisaldust

atmosfaéris vahendada, kuna
taimede abi on puhtama 6hu
korral samuti véhem.

«Kuna jatkame inimese ter-
vise huvides atmosfaari puhas-
tamist, muutub tlesanne CO2
emissioonide vahendamisest, et
valtida ohtlikke kliimamuutusi,
keerulisemaks,» hoiatab uuri-
muse Uks autor, Exeteri tlikooli
kliimamodelleerija Peter Cox.

Puberteet kestah
viis-kuus aastat
Kui murdeea algus on noortel
tavaliselt silmatorkav, siis kuisi-
mus, millal saavad miirsikutest
taiskasvanud, on segasem.
Sveitsi teadlased arvavad, et
taiskasvanuiga saabub viis-kuus
aastat parast puberteedi algust.
Noorte magamisharjumusi
uurinud teadlased leidsid, et
esimesel viiel aastal parast
haalemurret poistel voi menst-
ruatsiooni algust tiidrukutel
nihkus nende magamamineku
aeg aina hilisemaks ja uneaeg
kahanes. Kuuendal aastal maga-
misharjumused normaliseerusid
ja muutusid sellisteks nagu tais-
kasvanutel.

LOODUS

A
Merihobukese tostis
jalule vetikamets
Kalade seas pustise kehahoiaku
poolest omalaadne merihobuke
omandas selle erilise ujumisviisi,
kuna see aitas merepdhja veti-
kate vahel markamatuks jaada,
ttlevad Austraalia teadlased.
Merihobukese geene tema
sugulasliikide omadega vorrel-
des rehkendasid teadlased, et
kala omandas piistise hoiaku
umbes 25 miljoni aasta eest.
Just samal ajal esines Austraa-
lia piirkonnas palju madalaid
meresid, kus hakkas vohama
merihein. Teadlased arvavad,
et need kaks asja on omavahel
seotud, kuna pustisena torkas
merihobuke meriheina lehtede
vahel kehvemini silma.
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«Raske aeg paneb inimesed nuputa-
ma. Voime telda, et ettevotjate seas
on innovaatilist moétlemist seitse
korda rohkem.»

Ettevitluse Arendamise Sihtasutuse juht ULARI
ALAMETS todeb, et majandussurutise ajal on ettevétted
suurendanud investeeringuid tootearendusse. (Postimees,
12. mai)

«Kui hakkame

uskuma noi-
dust ja ndidu,
hakkame va-

rem voi hil-
jem ka noidu
poletama.y

Kirjanik JAAN
KAPLINSKI astub
vélja esoteerika laia
leviku vastu. (Eesti
Ekspress,
8. mai)

«Kahjuks teavad seda, kui huvitav
teadus tegelikult on, paljudel juhtu-
del vaid teadlased ise.»

Tartu Ulikooli Tehnoloogiainstituudi direktor ERIK PUU-
RA kurdab pseudoteaduse vohamise ja paris teaduse
nappuse Ule ajakirjanduses. (Eesti Paevaleht, 29. aprill)

«Just vahem infor-
meeritud inimene
asendab puudu-
jédike muudes
eluvaldkondades
{ilestomise ja
tiletarbimisega.»

Filmimees ANDRES
MAIMIK arutleb
inimlike pahede ja
nendest vabane-
mise vbimaluste
le. (Postimees,

2. mai)

Veidrad kaahused e

innutee {imber tiirlevad

kigbusgalaktikad ei allu
fiiisikaseadustele,  mistottu
teadlased on hakanud kaht-
lema Newtoni gravitatsiooni-
teooria kehtivuses.

Austraalia rahvusliku {ili-
kooli astrofiitisiku Helmut
Jerjeni sonul kiituvad «kdi-
bused» sedavord veidralt, et
ainsaks lahenduseks on asuda
Newtoni seadusi muutma.

Linnutee {imber tiirlevate
mone tuhande tihe suuruste
kddbusgalaktikate uurimisel
leidsid astronoomid esmalt,
et need galaktikate keskmest
kaugemal asuvad tihed liiku-
sid kiiremini, kui oleks pida-
nud.

Newtoni  gravitatsiooni-
seaduse kohaselt peaks aga
galaktika siiddamest kaugemal
asuvad tdhed liikuma aegla-
semalt kui need, mis on tuu-
male lihemal.

Niiteks Piikesesiisteemi
viimane planeet Neptuun on
ithtlasi ka koige aeglasem.
Piikesele lihim, Merkuur,
aga liigub koige kiiremini.

Kuid kddbusgalaktikate pu-
hul himmastas astronoome
see, et koik tihed liikusid neis
ithe ja sama kiirusega, soltu-
mata sellest, kui kaugel nad
asuvad galaktika tuumast.

«Klassikalise Newtoni dii-

naamika kohaselt liiguvad
nad liiga kiiresti,» iitles Jer-
jen.

Tavaliselt on astronoomid
sedalaadi anomaaliate sele-

tamiseks appi votnud moiste
tume aine.

Seega peaks kadbusgalakti-
kates leiduv nidhtamatu tume
aine seletama asjaolu, miks
tihed galaktikas kiiremini lii-
guvad.

Kuid Jerjeni to6rithma
vaatlused seavad selle klas-
sikalise Newtoni teooriast
ldhtuva ja tumedat ainet appi
votva seletuse kahtluse alla.

K&abustihed néisid
kaituvad sedavord
veidralt, et ainus
voimalik lahendus
oli hakata Newtoni
seadusi muutma

Nimelt ilmnes, et kididbus-
galaktikad liiguvad Linnutee
iimber kahemdotmelist, ket-
takujulist orbiiti m66da, selle
asemel, et orbiidid oleksid ju-
huslikumad.

Varasemad uuringud on
teinud kindlaks, et seda tiiii-
pi kidbusgalaktikate puhul
on tegemist jdfinustega kahe
suurema galaktika omavahe-
lisest kokkupdrkest.

Teoreetiliste arvutuste ko-
haselt ei tohiks neis leiduda
tumedat ainet.

«Me olime dilemma ees,»
iitles Jerjen. «Vaatlused ni-
tasid, et tihed liiguvad nen-

Inimese ninaon
linnugripi jaoks kiilm

Linnugripist ei saanud kardetud
ohtu inimesele, sest meie nina
on selle viiruse jaoks liialt kiilm
koht.

Londoni Imperiali kolledZi
teadlased selgitasid vélja, et
inimese ninas valitseva tempera-
tuuri 32 °C tottu kaotab linnugri-
piviirus véime levida.

Tdendoliselt on viirus koha-
nenud lindude kdhus olulisemalt
soojemate oludega, seal ulatub

temperatuur kuni 40 kraadini.

Seega peaks linnugripiviirus
esmalt muteeruma, et inimesele
Uldse probleemiks kujuneda.

Ajakirjas PLoS Pathogens
ilmunud artiklis kirjutavad tead-
lased, et kiilm nina on problee-
miks ka inimeste seas levivatele
viirustele, kuid mitte nii suurel
maadral, sest seal suudavad vii-
rused endiselt poolduda ja edasi
levida.



sitavad Newtonile valjakutse

des kadbusgalaktikates liiga
kiiresti, ning tavaliselt seleta-
takse seda tumeda aine abil.
Kuid teades, et nendes kii-
busgalaktikates ei saa tume-
dat ainet olla, peab leiduma
mingi muu lahendus.»
Jerjeni sonul ndib tema
avastus toetavat Iisraeli tead-
lase Mordehai Milgromi
poolt 1980. aastate algul vil-
ja pakutud modifitseeritud

Newtoni diinaamika teooriat.
See pakub vilja uue fiiiisikali-
se konstandi, mis tuleb mén-
gu suuremddduliste aeglase
kiirendusega objektide vaat-
lemisel, seega niiteks ka tao-
liste galaktikate puhul.

«Seda teooriat pole kunagi
tdpsemalt kontrollitud,» iitles
Jerjen. «Me leidsime vaat-
lustega empiirilisi tdendeid,
et eksisteerib voimalus, et

see teooria on seletus selle-
le, mida me nigime kiibus-
galaktikate puhul.»

Igapéevaelus kehtib New-
toni klassikaline fiiiisika endi-
selt, kuid erinevate tingimuste
puhuks on neisse seadustesse
tehtud erinevaid tdiustusi.

Niiteks on sellisteks eran-
diteks Einsteini erirelatiiv-
susteooria ja ildrelatiivsus-
teooriad.

Amblikel oma trikk uppumise vastu

Et tundide kaupa vee all vastu
pidada, suudavad amblikud esile
kutsuda koomaseisundi.

Varasemast on teada, et osa
amblikuliike ja putukaid suuda-
vad jdadda uppumatuteks.

Nudd huvitas teadlasi, kas
soodes, seega suuremas Ule-
ujutusohus elavad amblikud
on suutnud valja arendada
omadusi, mis vdimaldavad neil
metsadmblikest kauem vee all
vastu pidada.

Prantsusmaa Rennes' tlikooli

teadlased katsetasid kolme
huntédmbliku liigiga, kaks neist
elavad soolasoodes, (iks metsas.
120 emast dmblikku pandi vee
alla ning iga kahe tunni tagant
arritati amblikke harjaotsaga, et
naha, kas putukad reageerivad.

Metsas elav huntamblik
(Pardosa lugubris) suri 24tunnise
vee all oleku jarel, soolasoodes
elavad amblikuliigid pidasid vas-
tu kauem: 28 ja 36 tundi.

Parast seda, kui amblikud
olid loetud uppunuteks, asetasid

teadlased nad kuivama, et neid
hiljem kaaluda.

Kuid tund hiljem hakkasid
amblikud tdmblema ning ei l&i-
nud véga palju aega, kui koik olid
taas jalul. Taastumiseks kulus
amblikel umbes kaks tundi.

Teadlaste sonul suudavad
amblikud oma ainevahetuse
Umber llitada, nii et ainevahetu-
seks pole vaja 6hku. Arvatakse,
et amblikud ei pruugi looduses
olla sugugi ainsad, kes sellist
uppumatusetrikki oskavad.

5. JUUNI 1899

Persia

Venemaa piiliab juba ammugi
Persia kaudu sojamaa merede
juurde tungida. Nutid on, nagu
Teheranist tulnud s6numed tea-
tavad, selles asjas samm edasi
joutud.

Persia on Venemaale lubanud
raudteesid Persiasse pikenda-
da. Vene saadik nduab niitid
niisugust luba ka telegrafi ehita-
miseks. Praegust on Venemaal
niisugusteks ndudmisteks Gieti
paras aeg. Inglismaal, kelle mdju
Persias asja takistas, on prae-
gust Afrikas sekeldamist ja ta
p6orab kdik oma tahele panemi-
se sinna poole.

15. JUUNI 1899

*

Chicagos maeti 11. juunil Shooti
puiestikku Harry Beno elusalt
maha. Beno on ndnda nimetatud
Jinimlik ime", kes ei tunne ei,
maitse, ega haise, s. 0. inimene,
kellel neid kolme meelt nagu

ei olekski. Kihvti on Beno juba
sagedasti votnud, ilma et see
mingisugust maju oleks avalda-
nud. Ta on sagedaste haige, kus
ta mitu paeva moistuseta maas
lamab. Niisama vGib ta ennast
ka kunstunesse panna. Niiiid on
ta ennast kaheksaks paevaks
maha matta lasknud ja nimelt
seks otstarbeks, et raha teenida.
Kontrahi jarele heidab ta hariliku
surnukirstu sisse, kirst pannakse
kinni ja siis maa sisse. Kui haud
kinni aetud, jadvad vahid haua
juurde valvama, et keegi hauas
hingaja rahu ei riku. Kaheksamal
paeval voetakse kirst heidand
surnukehaga jille vélja ja mae-
tud mees aetakse elusse, kui

ta mitte selle aja sees taiesti
surnud ei ole. Viimast juhtumist
karta on matjate ttlemise jarele
naeruvaart. Teistes riikides
ametlikult poolt niisugust naite-
mangu ei lubata.

*

Katku sureb Indias Bombai maa-
konnas ja linnas tile tuhande
inimese ara. Egiptuses ja Hiina-
maal néuab katk ainult méne
ohvri.

ALLIKAS: OLEVIK
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0.4 protsenti

neist, kes nakatuvad Mehhi-
kost levima hakanud gripitt-
vesse HIN1, surevad haigus-
se, hindavad teadlased. See
on rohkem kui tavalise gripi
puhul. Kiire muutlikkuse tottu
vOib viirus ldhikuudel muu-
tuda nii rohkem kui vahem
surmavaks.

b minutiga
166b alkohol pahe. Sakg
teadlased leidsid, et pérast

0,5promillisele joobele
vastava alkoholikoguse tar-
bimist hakkavad muutused
ajurakkudes toimuma loetud
minutite jooksul.

B B Il n [ ]

0 liitrit
tohivad USA autod varsti
maksimaalselt saja kilomeetri
|abimiseks kulutada. USA
presidendi Barack Obama

valjakuulutatud standard hak-
kab kehtima 2016. aastast.

8l protsenti

pikema autosdidu voimaldab
ks ja sama péllulapp, kui ee-
listada biomassist elektriauto
jaoks voolu tegemist, mitte
selle sisepdlemismootori tar-
beks biokituseks tootlemist.
Samuti tekib bioelektrit tootes
vahem kasvuhoonegaase.

135 miljardit tonni

naftat on inimkond ligikaudu
maa seest valja pumbanud
viimase 140 aasta jooksul.
Uued arvutused viitavad, et
seni oleme drakasutatud naf-
takogust alahinnanud.

Kuidas kondis kaabik?

olkieni raamatust tuttavad

kddbikud suutsid ldbida
pikki vahemaid. Viikese ke-
haga Homo floresiensis, tdeli-
ne kiibikinimene polnud aga
suurem asi kéija.

2003. aastal Indoneesiast
Florese saarelt leitud 18 000
aasta vanune luustik tekitab
tdnini vaidlusi: kas tegu on
eraldiseisva inimliigiga voi
lihtsalt mingit rasket haigust
pddeva Homo sapiens’iga.

New Yorgi Stony Brooki tili-
kooli antropoloog Bill Jungers
analiiiisis Florese inimese pea-
aegu tiielikku vasaku jala luu-
de komplekti.

Tema tooriihm pakkus ka
vilja, kui pikad voisid olla Flo-
rese inimese jalalabad, mis,
vottes arvesse seda, et see ini-
mene oli ligi meetripikkune,
pidid kehaga vorreldes olema
ebatavaliselt suured. «Umbes
nagu viike tiidruk, kes on jalga
pannud ema kingad,» vordles
Junger.

Suurte lamedate jalgadega
olend suutis kdndida kiiruse-
ga, mida me tinap#eval peak-
sime lonkimiseks.

Kuivord ka jalad olid suh-
teliselt pikad, pidi Homo flo-
resiensis pOlvi palju enam
painutama, mis seadiski liiku-
miskiirusele piiri ette. «Kui te
nieksite neid kondimas, siis
toendoliselt peaksite seda pi-
sut naljakaks,» {itles Jungers.

Kuid selle inimese jalgadel
oli veel teisigi kummalisi oma-
dusi. Suur varvas oli teiste var-

SUURED JA LAMEDAD: Florese saarelt leitud skeleti jalad
viitavad selle omaniku iisna veidrale konnakule. siLL JUNGERS

vastega vorreldes isna lithike,
sarnanedes inimese vanema
eellase  Australopithecuse’ga.
Samas meenutas varvaste kuju
pigem tinapéevaste inimeste
varbaid. Nii oli kddbikinimesel
inimese vorm, kuid ahvi pro-
portsioonid, titles Jungers.

Ta on iiks neist, kes viida-
vad, et Homo floresiensis on
eraldiseisev inimliik, ning vii-

tab, et jalaluude poéhjal tehtud
uuringud toetavad seda teoo-
riat.

Teisalt on viidetud, et Flo-
rese inimese kehakuju ise-
drasuse pohjuseks vois olla
raskekujuline haigus: néiiteks
kretinism voi pisipdisus, hai-
gus, mille t6ttu on Florese ini-
mese kolju erakordselt viikes-
te moOtmetega.

Kuhu on kadunud
Marsi magnetvili?

Kokkupdrked suurte asteroidi-
dega visid minema plhkida
planeet Marsi magnetvalja.
Nimelt keerasid suured kok-
kupdrked segi energiavoo pla-
needi raudtuumas. Magnetvalja
pohjustab konvektsioon - tuu-
mas touseb sularaud tlespoole,
jahtub ja vajub taas tagasi.
Noorel Marsil oli sarnaselt
Maaga magnetvali ja atmosfaa-
ritingimused, mis soodustasid

vedela vee olemasolu.

Kuid kui Marss oli saanud
500 miljonit aastat vanaks laks
magnetvali Ghtakki kaduma.

llma magnetvilja kaitseta
paaseb Paikeselt Idhtuv ionisee-
ritud osakeste voog otse pla-
needi atmosfaari, havitades koik
elava, mis oleks voinud punasel
planeedil tekkida. Marsi kraatri-
test on magnetvéli sailinud vaid
koige vanematel.




Tonu Korrol | auto

Lennukikujuline elektriauto

saastab kutust

Jankide loodud lennukilaadne soiduk Aptera 2e toestab,
et elektriautod ei pea olema igavad ja voivad ostma mee-
litada ka neid, kes muidu kutusekulust ei hooli.

olmerattaline ja kahe-
kohaline Aptera kulutab
tootja kinnitusel 1,2 /1100 km,
kui s6iduki elektritarve kiitu-
sekuluks {imber arvutada. Kii-
tusekulu langeb veel, kui val-
mib hiibriidajamiga versioon
Aptera 2h, mis suutvat saavu-
tada 0,781 /100 km kohta.
Aptera imelise kiitusekulu
taga on seesama lennukisu-
gemetega voolujooneline ke-
rekuju ning eriti kerge kaal,
mis lubavad elektrimootoril
innukalt toimetada. Tegu pole
sugugi aeglase autoga, 0-100
km/h kiirendusaeg 10 s on
praktiliselt keskmise uue sise-

polemismootoriga sdiduauto
tasemel.

Akudesse talletatud ener-
giast piisab ligi 200 km l&bi-
miseks ning lubatud tippkiirus
130 km/h vdimaldab Apteraga
ka kiirteel sbita, kuigi koduse-
malt tunneb see ennast linna-
liikluses.

Prototiiiipidel kasutati ta-
havaatepeeglite asemel kaa-
meraid, sest peeglid tekitavad
lisatuuletakistuse. Kuna Cali-
fornia liiklusseadus néeb igal
s6idukil ette viihemalt {ihe vi-
lise tahavaatepeegli, sai selli-
sed ka 2e. Esmalt tulebki Apte-
ra miitigile {iksnes Californias.

Auto tellimiseks peab firma
kodulehel tegema 500dollari-
lise ettemakse. Soiduki 16plik
hind peaks jddma 30 000 dol-
lari kanti. Kokku on juba ko-
gutud umbes 4000 tellimust,
huviliste seas olevat ka Robin
Williams ja Tom Hanks.

VAATA HINDA!

Maailma kalleim
oksjonil miiiidud auto
17. mail miitdi Ferrari kodulin-
nas Maranellos oksjonil 1957.
aasta Ferrari 250 Testa Rossa

9 miljoni euro ehk umbes 140
miljoni krooni eest. Nii palju pole
avalikul oksjonil kunagi tihegi
auto eest makstud.

Konealune Testa Rossa soitis
omal ajal edukalt véidu Pohja- ja
Louna-Ameerikas, debuiteeri-
des 1958. aastal Buenos Airese
1000 km s6idul. Kokku tehti
selliseid autosid vaid 22.

Hoolimata rekordmiitigist
jaid samal oksjonil paljud teised
vaga kallid autod miiimata,
sest nende hind ei kerkinud pak-
kumiste kaigus maija néutud
miinimumist kdrgemale

AUTORAAMAT

A

Jeremy Clarksoni
raamat eesti keeles
Maikuu I6pus ilmus eesti keeles
«Top Geari» saatejuhi Jeremy
Clarksoni raamat «Jeremy
Clarkson autode kallaly.

Otse loomulikult humoorikas
stiilis kirjutatud teosest saab
infot mitte niivord autode koh-
ta, vaid elust-olust tildisemalt.
Kohe alguses tunnistatakse, et
raamatu lugemine voib tosiselt
solvata, kui lugeja on hobuse-
armastaja, sakslane, habemik,
prugiautojuht, automakivaras,
taimetoitlane jne.

Raamatus on 320 lehekiilge
ja see maksab 229 krooni.
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Henrik Roonemaa | tehnoloogia

Kuu aega Linuxiga:
olenelusijar

00mus

Eelmisel kuul lubasin, et kirjutan Tarkade Klubis, kuidas
on moodunud mu kuu aega Linuxiga t66d tehes. Otsus-
tasin nimelt kuu aega tagasi, et pagen Windowsis molla-
vate viiruste ja kurivara eest Ubuntu Linuxisse.

Nagu niete, siis see kirjutis
ilmub ning jirelikult on
minuga koik korras. Ma saan
isegi arvutiga artikleid kirju-
tada ning internetis kéia, nii et
Linux ei ole mind veel maha
murdnud. Enamgi veel - mu
arvuti kaanel ilutseb niiiid ilus
kleeps «I love Ubuntu». Telli-
sin tditsa oma raha eest nende
veebipoest.

Tuleb tbepoolest Gelda, et
Ubuntu on mulle meeltméoda.
Suur osa selles on ka juhusel,
sest minu Linuxi-otsus sattus
tipselt sellele ajale, kui tuli
vilja Ubuntu viimane versioon
9.04 ning ma installisin oma ar-
vutisse just selle. Uusim Ubun-
tu on keskmisele kasutajale
kindlasti sobivaim Linux, sest
selle kasutajaid on nii palju, et
probleemidele saab Google’i
abil kiiresti vastuse.

Nii kuluski mul {iks nidala-
vahetus viga tihedat guugel-
damist, et Ubuntu oma Think-
padi siilearvutil toole saada.
Uldiselt leidis ta kéik vajalikud
draiverid ise iiles, aga jirgnes
tippisseadistamine, nagu nii-
teks hiire tundlikkuse séttimi-
ne, mobiiltelefoni {thendami-
ne iile Bluetoothi ja nii edasi.
Paraku k#ib enamus sellisest
seadistamisest ikka veel késu-
rea kaudu ning ise ei oleks ma
kiill osanud seda teha, aga tar-
vitseb vaid kirjutada Google’i
otsingukasti «connect nokia
phone ubuntu» ning vastused
tulevad.

Praegu voin 6elda, et mu
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arvuti to6tab 97% tépselt nii,
nagu ma tahan. Netis surfami-
seks kasutan Firefoxi, e-posti
loen Thunderbirdiga, foto-
tootluseks sobivad fotoxx ja
GIMP, iPodi laeb muusikat
gtkpod, kontoritarkvarana
toimib OpenOffice.org, suht-
lustarkvarana Skype ja Pidgin
(MSNi-klient). Ausalt, koik
tootab, kiirelt ja stabiilselt.

Uks suuremaid problee-
me Windowsi juures oli minu
jaoks see, et viirus- ja nuhk-
varatorjeprogrammid toime-
tasid omasoodu ning tegid ar-
vuti aeglaseks. Iga kord arvuti
kaant avades ootasin, kuni koik
arvuti t66ks vajalikud prog-
rammid end taas kdima ajavad,
ja see vottis tohutu aja. Ubun-
tuga kiib arvutil unereZiimist
véljatulek hetkega: tdsta aga
kaas iiles ja saadki juba oma
parooli kirjutada.

Niisiis, probleeme peaaegu
ei ole ja ma julgen Ubuntut
keskmisele kasutajale proo-
vimiseks soovitada kiill. Ta
oskab end installeerida ilusti
Windowsi korvale, nii et ar-
vutist midagi kaduma ei ldhe,
ja ei vota ka palju ruumi, nii et
katsetamiseks sobib kiill. Paar-
kolm p#eva tuleb vaeva niha
tdppisseadistamisega, aga see-
jarel on rahu majas. Me [digi]
toimetuses avastasime, et lausa
igav on Ubuntuga: iikski hiipik-
aken ei ndua su tihelepanu, sa
ei pea pidevalt lahendama ar-
vuti probleeme, nagu see Win-
dowsiga ikka ette tuleb.

Muidugi on miindil teine
pool. Mitmes mdttes on Linux
endiselt tavakasutaja jaoks so-
bimatu operatsioonisiisteem
ning just Linuxi varjupoolest
kirjutan jirgmise kuu Tarkade
Klubis.
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UUDISTOODE

Esimene juhtmeta
HD-projektor

Sanyo LP-WXU700 on maa-
ilma esimene projektor, mis
suudab HD-pilti edastada ka
ilma kaablita, kasutades selleks
kiiret 802.11n standardi WiFi-
thendust.

Projektor ei edasta kll peen-
eralduspilti (Full HD), vaid
koigest WXGAd (1280 x 800
pikslit), kuid siiski on see tubli
tehnoloogiline saavutus. Pildi
saab projektor katte naiteks
Windowsiga arvutist.

Onneks on projektoril kiiljes
ka vajalikud analoogiihendused
ning isegi iks HDMI-port, nii et
pildi saab temasse ka juhtme
abil. Eelkdige on uus projektor
mdeldud kill kontoritesse, kuid
miks mitte kasutada seda ka
kodus.

TELEFON

Maailma moodsaim
mobiiltelefon ka Eestis
Juunis tuleb Eestis mitigile teh-
noloogiliselt maailma moodsaim
mobiiltelefon Samsung Omnia
HD ehk i8910.

Omnia HD on mitme teh-
noloogia poolest maailma esi-
mene. Esiteks on see esimene
mobiiltelefon maailmas, mis
suudab salvestada HD-videot.
Sisseehitatud seitsmemegapiks-
line kaamera vétab les 720p
videot ning see on trikk, millega
Samsungi vditel pole seni keegi
teine hakkama saanud.

Konkurentidest mitme kuu
vorra ees on ka ekraan: 3,7tol-
lise ekraani pildi eest hoolitseb
AMOLED-tehnoloogia. Kaivad
jutud, et suvel ilmub mutgile
ka selle ekraanitehnoloogiaga
iPhone, aga need on esialgu vaid
kuulujutud. AMOLED on kergem
ja palju energiasaastlikum kui
senised ekraanid.
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PILTUUDIS

Paavst sai kingiks
iilipisikese Vana
testamendi

AFP/SCANPIX

Hiljuti lisraeli kiilastanud Et kingitus kaduma ei l&-
paavst Benedictus XVl sai heks, nagu selles méodus as-
Piihal Maal kingiks maailma jadega on kerge juhtuma, saab
koige pisema piihakirja. lis- paavst kingituse katte klaas-
raeli Tehnoloogiainstituudi karbis, millega kaib kaasas veel
teadlased mahutasid Vana suurendusklaas.

testamendi 308 428 s6na Kingituse andis ule lisraeli

imepisikesele ranikiibile, mille president Shimon Peres, kes on
suuruseks pelgalt pool ruutmil-  tuntud soosiva suhtumise poo-
limeetrit. lest nanotehnoloogiasse.
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Tervisekultus siinnitab deemoneid

KRISTJAN PORT

Tallinna Ulikooli Tervisetea-
duste ja Spordi Instituudi
direktor

Teilt el nduta
palju - pole
vaja pead vae-
vata moist-
maks kalleid
ja keerulisi
toendeid, sest
neid pole, pii-
sab, kui usute.
Ja tasute!

ui palju maksab teie tervis?
Hindamatu?! Siis pole ju liig
kiisida teilt méned sendid hea
nou voi kasuliku kauba eest!
Tervisest on saanud modern-
ne kinnisidee. Niiiid saab seda
ka poest. Kas jahmute, nihes
last, kes on kassajiirjekorras emale pohjendamas
kommide kasulikkust, kuna nendesse on lisatud
vitamiine? Miks on teie korvis kriiptilise oome-
gaga méirgistatud voipakk? Nii on kasulikum teie
ajule? Mida moelda naaberkorvist paistvast soo-
lakamakasse urgitsetud terviselambist? Eemalt
paistab funktsionaalne jogurt ja maitsestatud
vesi, tinu millele saabub hingerahu.

Kust tulevad taolised ideed? Parema elu igat-
sus? Evangeelne maailmavaade, milles igaiihe
usk (soolakamakasse) on personaalne ja (ajakir-
jas) kirjapandu pitha? Ehk on siitidi kdik-driks
mentaliteet? Néhtuse litteid leiab ka isu kisit-
lusest, milles «lihahimusse» ithendatud toidu- ja
seksimonu siititab kuidagi reageerima. Briti pas-
tori William Metcalfe’i 6petuses sai Jeesus Kris-
tusestki taimetoitlane. Metcalfe viis idee Eu-
roopast Pohja-Ameerikasse, kus tema viikesest
kogudusest sai alguse taimetoitlaste liikumine.

Metcalfe’i jutluste kuulajaks oli keegi Sylves-
ter Graham, keda pani «lihalise himu» puhul
muretsema pigem too teine isu, eriti aju kuivatav
enesepilastamine. «Erutus kahjustab tervist!» ja
seda nii iileval- kui allpool naba. Inimene kaotab
seetdttu energiat ja siis saavad haigused vaitu.
Grahami 6petus sobis kiriklikult konservatiivse
elustiili pooldajaile, neile, kellele siimpatiseeris
abikaasa liigse liheduse talumine mitte enam
kui 12 korda aastas ja kellele meeldisid ideed
seksimotteid peletavast treeningust ning sooles-
tikus vaikelu edendavast taimsest dieedist.

Opetus kogus peagi laiemat populaarsust,
kuna muutis tervishoiuiilesande lahendamise
selgemaks. Viga headest teadmistest hoolimata
ei saa ju arstid enamikust haigustest jagu. Ope-
tus toitumisest, kehalisest treeningust ja vagu-
rusest aga vdoimaldab tinaseni esitada viiteid,
mille {imberliikkamisega ei saaks keegi hakka-
ma. Paljud sooviksid, et seda ei proovitakski.
See tihendab, et Graham sGnastas probleemi ja
pakkus sellele unikaalse lahenduse. Kas keegi
sooviks optimaalsemat tervist? Tugevamat elu-
joudu? Kuidas oleks puhtamate motetega?

Grahamilt périneb ka igap#devase pesemise
edendamine, millest said

alguse pansionaatide hiidroteraapia, kiilmad ja
kuumad dusid ning vesine loputus libi iga avau-
se. Soovi korral voib vett rikastada jogurtiga.
Tiienduse taga on Grahami eestvditleja, John
Harvey Kellogg, kes asutas toitumisele, kehalise
treeningule ja Kklistiirile pithendatud tervisesa-
natooriumi.

«Tsiviliseeritud soolestik on vaene sant, vi-
gastatud, muljutud, kohati viljavenitatud, tei-
salt surutud, kokku vajunud ja kinni kleepunud,
vadnatud, nakatunud, halvatud, ebaefektiivne
ja ebakompetentne. See on keha kdoige kuritar-
vitatum ja kahjustatum organ. Saasta Kolgata,
haiguste Pandora laegas!» hoiatas ta modernse
tervisebuumi algaastatel ning kiivitas seejirel
pumba, millega pressiti tervisejanusesse 50 liit-
rit vett ja jogurtit reformimaks kurba torukest
puhta tervise katedraaliks. Protseduure oli pde-
vas kaks, pdevi aga mitu.

Ondsas kurnatuses libipestutele disainis Kel-
logg kosutuseks iihe teatud maisise eine, mis
jérgis (ei tea kust tulnud) normi - kdik mis on
looduslik, on kasulik. Ja kdik, mis on kasulik,
on looduslik. Viimane kehtib siis klistiiri kohta.
Kannatage éra! Kes tahab, kannatagu dra ka mo-
dernsemad organismi miirkidest puhastamise
detox-protseduurid, niljalaagrid, piiramiidi all
elamised, hom6opaatia seansid ja veregrupi-
dieedid. Teilt ei nduta palju - pole vaja pead vae-
vata mOistmaks kalleid ja keerulisi téendeid, sest
neid pole, piisab, kui usute. Ja tasute!

Uhe voimaliku aspekti avastasid Ameerika
industrialistid kolmveerand sajandit tagasi, uu-
rides tehase valgustuse méju tootlikkusele. Val-
gustatuse esmasele suurendamisele reageerisid
toolised uurijate rodmuks suurema tootlikku-
sega. Valgust lisati veelgi juurde ning t6olisedki
vastasid oma parimaga. Teadusliku kontrolli ni-
mel prooviti igaks juhuks ka valgust langetada,
peaaegu piirini, mille juures t66d ei saanud teha.
Kuid t6olised tostsid ikka tootlikkust! Anek-
dootliku olukorra iile imestamise ajal alanes
aga tootlikkus vaikselt endisele tasemele tagasi.
Uhel hetkel taibati! Inimesed vajavad, et keegi
nendega tegeleks.

Miks oleme sattunud taolisele imelikule «ter-
viserajale»? Inimeste puhul piisavat kui teha
esimene samm suvalises suunas. Ulejisinu eest
hoolitseb juba enesedigustus. Koos eluea ja elu-
kvaliteedi kasvuga laieneb tervise vastutusala
riigilt itha enam riigialamatele. Nii siinnib juurde
uusi ideid ja tehakse kasulikke avastusi. Kahjuks
on see soodus kasvulava ka odilsate eesmirkide
varjus tegutsevate langenud inglite ehk deemo-
nite siinnile. Nemad tegelevad meiega meelsasti.

Uhtlasi meelitavad meid astuma vildakale raja-
le. Kiiiislauk siin ei aita — nende peletami-
seks vajame uut valgustusaega.



Pandeemia: rohud isegi aitavad

BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

Kuigi patsien-
tidel oli or-
ganismis vé-
hem viirust,
ei hoidnud
kumbki ravim
neid nakkust
edasi levita-
mast. Tegeli-
kult ei pakku-
nud kumbki
mingit kaitset
gripisarnaste
haiguste ehk
astimptomaa-
tilise gripi
vastu, ka mit-
te suuremate
annuste
korral.

aadake, ma ei taha teid endast
vélja ajada, kuna Tamiflu on
ainus, tdnu millele me koigi
arvates Parmageddonist pai-
seme. Aga ma olen veidi lu-
genud selle ravimi katsetuste
kohta avaldatud andmeid ega
ole kindel, et koik nii histi on.

Cochrane Library on tinapédeva inimkonna
iiks suurepéirasemaid leiutisi. Voib vabalt teha
ithe uuringu voi palju pisikesi uuringuid, kuid
ithe tulemus, lihtsalt juhuse 14bi, voib anda va-
lenegatiivse tulemuse, jittes védral moel kahe
silma vahele t6husa raviviisi kasuliku efekti. Voi
voib uurimus ekslikult niha tulu kasutu raviviisi
juures, kas juhuse tottu voi kuna uurimus oli nii
halvasti 14bi viidud, et seda ei saa pidada ausaks
ega vorreldavaks millegi muuga.

Cochrane Library on rahvusvaheline mitte-
tulunduslik teadlaste koost66projekt, mis kogub
kokku koik kindla kiisimuse kohta kiivad tden-
did, kasutades eelnevalt kokku lepitud standar-
diseeritud meetodit info leidmiseks, selle kvali-
teedi hindamiseks ja tiheks suureks analiiiisiks
sidumisel. Need on kiillalt mahukad ning arstide
ja teadlaste hinnangul enam-vihem parimad
olemasolevad ja kvaliteetsed tdendid.

Meie jaoks mugaval moel on Cochrane teinud
iilevaate Tamiflu ja sarnase ravimi Relenza koh-
ta. Tegelikult on ravimite nimetused oseltamivir
ja zanamivir, kuid miskipédrast kasutab meedia
alati algsete tootjate antud kaubamirke geneeri-
liste nimetuste asemel. See on umbes sama, kui
kutsuda kéiki ibuprofeenitablette Nurofeniks
voi koiki aspiriine Dispriniks. Mdne aasta moo-
dudes pidsevad koik ravimid kopeerimiskaitse
alt, sellest hetkest voivad neid toota koik, kuid
kui inimesed on harjunud kasutama kaubamér-
ki geneerilise nime asemel, on originaaltootjal
eelis.

Oseltamiviri ja zanamiviri analiiiis tehti mone
aasta eest, kuid Cochrane Library tdiendab neid
regulaarselt, kuna tdendid muutuvad. Seda hin-
nangut uuendati 2006. aastal ning uuesti 2008.
aasta mais. Analiiiisijad esitasid kaks kiisimust:
kas need rohud ravivad grippi ja kas need enne-
tavad seda?

Gripisiimptomite leevenemiseks kulunud
aega hindasid iitheksa uurimust. Zanamiviriga
ravitud rithmal leevenesid gripisiimptomid 24
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protsenti suurema téendosusega mis tahes aja-
hetkel, vorreldes platseebot saanud rithmaga.
Oseltamiviri puhul oli see arv 20 protsenti. See
on korralik. Ma votaksin neid. Kuid see pole
imepérane.

2009. aasta veebruaris tehtud NICE’i {ilevaa-
de vaatleb sarnaseid andmeid ja analiiiisib neid
teise nurga alt, andes paranemise absoluutse aja,
mida on veidi kergem méista. Uldiselt kahandas
oseltamivir keskmist siimptomite leevenemiseni
kulunud aega 0,68 péeva jagu. Zanamiviri puhul
oli see 0,71 pdeva.

Ennetust vaatlevad uuringud on pisut pone-
vamad. Kuigi patsientidel oli organismis vihem
viirust, ei hoidnud kumbki ravim neid nakkust
edasi levitamast. Ja tegelikult ei pakkunud
kumbki mingit kaitset gripisarnaste haiguste
ehk astimptomaatilise gripi vastu, ka mitte suu-
remate annuste korral.

Mis puutus kaitsesse siimptomaatilise gripi
vastu, siis avaldasid tulemused rohkem muljet.
Pievane 75milligrammine doos oseltamiviri
on platseeboga vorreldes 61 protsenti tbhusam
ning 73 protsenti tdhusam kui pdevane doos on
150 mg. Relenza tdhusus on 62 protsenti. Katse-
tustes, kus teadlased vaatasid gripi ennetamist
majapidamistes, kus keegi oli juba nakatunud,
niitasid ravimid end samuti péris heast kiiljest.

Mina votaksin neid ravimeid. Olud vdivad
pandeemia korral olla teistsugused ja Cochrane’i
iilevaade soovitab neid sellisel puhul kasutada.
Kui nad leevendavad mu vaevusi, siis, ma oletan,
viheneb ka tdeniosus, et ma suren. Nad voivad
vihendada haiguse levikut riigis.

Kuid tegu pole imerohtudega ja kui see tei-
le muret valmistab, niitab see ainult seda, kui
kehvasti me ohte hinnata suudame. Mis puutub
kiisimusse, kas pandeemia tuleb voi mitte, siis
praegu on asjad veel nii 6hus, et pole voimalik
hinnata sellise siindmuse tdendosust. Meil on
vaid arvulised andmed, mis nditavad meie para-
nemise voimalusi, kuid peame leppima sellega,
et tinapdeva meditsiin tdhendab eelkdige riski-
de ja tdendosuste vihendamist parima véimali-
ku tulemuse nimel. Ja kui pirast kdike seda na-
katud seagrippi, v6id sa ikkagi surra. Mis oleks
tosine jama.

guardian
© Guardian News & Media Ltd 2009
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Vana ja uus: hagustuvad piirid

TIT KANDLER,
EPL/teadus.ee

Elekter oli
Louis XIV
dukonnas
250 aasta
eest meelela-
hutusvahend
ja Benjamin
Franklin pelk
meelelahutaja.

raha Juudi kvartalis on siilinud
itks Euroopa keskaja arhitek-
tuuri pérleid, Vanauus siina-
goog. See ehitati 13. sajandil ja
sai siis nimeks Uus siinagoog.
Pérast tuli uusi {itha juurde ja nii
tuli siinagoog nimetada Vana-
uueks. Niiiid on see aga Euroopa vanim séilinud
siinagoog. See niitab, kui riskantne on nimeta-
da inimkéte poolt tehtud asju uuteks ja vana-
deks, aga ka suurteks ja viikesteks voi kiireteks
ja aeglasteks.

Uusinimene Homo sapiens on oma liigi eluea
jooksul leiutanud lugematul arvul igasuguseid
asju, mida me kutsume {ildistatult masinateks.

Insener, matemaatik ja maamddtja Heron
Aleksandriast, kes elas umbes Kristusega iihel
ajal, toi esile tolleks ajaks tehtud viis olulise-
mat leiutist. Need on kang, ratas ja telg, plokk,
kiil ja kaldpind ning kruvi. Need on ka masi-
nad, milleta ei péése 14bi tdnase pdevani. Siia
tuleks lisada veel puri, mille kasutamise kohta
on téendeid 6000 aasta tagusest Egiptusest.

Kang ning kiil ja kaldpind leiutati juba va-
nemal kiviajal, mis tinglikult 16ppes 10 000
aasta eest. Ratas ja telg leiutati Babiiloonias
vihemalt 6000 aasta eest ja selle peale tulid
potimeistrid, kes kasutasid seda potikedras.
Sojakaarikute tarbeks voeti see leiutis kiiku
kaks-kolm tuhat aastat hiljem.

Ratas pole siiski inimese leiutis, kuigi nii ki-
putakse arvama. Mustmiljon erinevat bakterit
liiguvad edasi oma pooérleva saba ehk flagellu-
mi abil. Flagellum on p66rlev ratas, mida hoiab
t60s elektrimootor. Rattaks on rongasvalk, mis
poorleb kiirusega kuni tuhat pooret sekundis
ja viib bakteri edasi kiirusega 60 kehapikkust
sekundis. Kiireim maismaaloom gepard suu-
dab selleks arvuks saada vaid 25.

Plokk leiutati 2800 aasta eest, kruvi kirjel-
das Kreeka matemaatik Apollonios Pergest
aastal 200 eKTr, selle kuulsaim kasutaja oli sa-
jakonna aasta pirast Archimedes omanimeli-
se kruvi abil kiitatud veepumbaga. K6ik need
masinad on {isna muutumatul kujul kasutusel
silamaani. Nii et need on vanauued masinad.

Renessansi ajal hakati nigema masina ra-
halist tihtsust. Leonardo da Vinci néiteks reh-
kendas 2. jaanuaril 1496 oma mérkmikus poh-
jalikult vilja, et tema ndelapoleerimise masin
voiks tuua aastas sisse 60 000 tukatit. Mis kdi-
gutab ehk veidi kuvandit, et Leonardo tegi oma
leiutised vaid suurest loomise kirest.

Kui Inglismaal leiutati esimesed ohutult ja
tdhusalt toimivad aurumasinad, ei olnud neid
toosturitele sugugi kerge maha miiia. Hobus-
tel pohinev jdumajandus tundus histi todtavat.
Aurumasinate vastu oldi seni, kuni keegi kaval-
pea leidur vottis kitte ja pani ette modta jou-
masinate véimsust hobujoududes.

Nii ka tehti - leiti keskmise to6hobuse voim-
sus, ja kui siis see ithik aurumasina vdimsuse
ilmutamiseks kiiku lasti, oli ka kdige konser-
vatiivsemale to6sturile selge, milline vigev asi
see aurumasin ikka on. Ari liks kdima.

Inglismaalt alguse saanud t6ostusrevolut-

sioon muutis tundmatuseni inimkonna palet.
Kummalisel kombel kannatas selle all koige
enam just Inglismaa ise. Kiiberneetika raja-
ja Norbert Wiener, on motisklenud, et kuna
Inglismaa seadis esimesena sisse masinajoul
toimiva to0stuse ja transpordi, siis tegi ta ka
enam vigu. Teised, kes tulid jdrele, votsid ka-
sutusele uuemad masinad, laiema raudtee, kii-
remad vedurid. Vanu asju uute vastu vahetada
on raskem kui kohe uued panna. Eks saanud ka
Eesti e-hoo sisse tinu sellele, et ldhtus tiihjalt
kohalt, polnud vana kila-kola takistamas.

Praegu on probleemiks priigi. Kuidas aga
meelitada inimesi, et nad ei viskaks vanu asju
dra, vaid ndeksid neis uut véimalust? Olid ju
kunagi vanaduued ajad, mil inimesed ei visa-
nud dra midagi, mis ei idanenud.

Uks isemétlejast leidur on niiiid tulnud lage-
dale patenteeritud ideedega, mis aitavad tema
arust asjade draviskamist peatada. Niiteks on
tal laud, mis miéletab asju, mis ta peal olnud.
Voi réivad, mis nditavad, kus kdik on nendega
kdidud. Eks katsu #ra visata lauda, mis koos
elektroonikaga maksab saja tavalaua hinna.

Pole maistlik hoida leiutisi kapis. Need voi-
vad seal hdlpsalt muutuda luukeredeks. «See
on vale arvamine, et muutuvas maailmas saab
informatsiooni alal hoida, ilma et selle vairtus
suuresti kahaneks. See on niisama vale kui et-
tekujutus, et me voime votta parast soda jirele-
jadnud relvad, tiita nende torud miirdedliga,
katta nad véljast kummikilega ja panna rahu-
likult jargmist kriisi ootama,» kirjutas Wiener.
Ta juhtis ka tdhelepanu, et kriisidel on olnud
kiill iiks positiivne tulem. Need on plahvatusli-
kult suurendanud leiutustegevust.

Inglise fiiiisikust literaat Charles Percy
Snow on aga oma kuulsas essees «Kaks kul-
tuuri» poole sajandi eest kirjutanud, et huma-
nitaarintelligents on alati olnud ludiitide ehk
masinapurustajate rollis. To0stusrevolutsioon
pole neile meeldinud, nii nagu ka selle lapsed.
Toepoolest, loetagu voi Dickensit, meenutata-
gu, kes ja kuidas suhtus raudteesse, Eiffeli tor-
ni voi vaktsineerimisse.

Nii ka tdnapéeval. Ainult niiiid ollakse vastu
geenmuundamisele, kloonimisele, tiivirakku-
dega manipuleerimisele, nanotehnoloogiale.

Pohjus voib olla selles, et toelise ja tavalise
leiutise vahe on {isna suur. Tavaline leiutis il-
mub vilja, et lahendada mdnda vajadust: kui-
das avada pudelit, kuidas kiiresti ithest kohast
teise saada, kuidas kaaluda kulda.

Toeline leiutis ilmub aga koigepealt ise la-
gedale. Alles seejirel leitakse, kuidas seda ka-
sutada. Elekter oli Louis XIV dukonnas 250
aasta eest meelelahutusvahend ja Benjamin
Franklin pelk meelelahutaja.

Pohiliselt meelt lahutataksegi praeguste
uute leiutistega, nagu elektroonilised jubinad
niitidki. Kuid voéib juhtuda, et inimkond sei-
sab just praegu uue to6stusrevolutsiooni livel.
Pirast mida muutub auto tihendus selliseks,
nagu oli hobuse tdhendus enne autot.

Uus pole mitte unustatud vana, vaid vana on
kunagine uus.
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Mudelorganismid
teaduse eesliinil

Loomad, taimed, putukad, bakterid, kes on need, keda tanada edasi-
minekute eest bioloogias, geneetikas ja arstiteaduses?

TEKST: ARKO OLESK, VILLU PAART
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Hiir - inimese
asemik
meditsiini-
uuringutes

Nad ei néde kunagi paikesevalgust,
neil on kunstlik pdevavalgus. Nad
ei s66 mitte kunagi juustu ning taie
kindlusega voib vaita, et neil ei tule elu jook-
sul kunagi pageda kassi eest.

Tartu Ulikooli Molekulaar- ja Rakubio-
loogia instituudi keldris asuvas hiirekasvan-
duses, vivaariumis elab 5000 hiirt. Siin on
mustad hiired, kelle teaduslik nimetus on
C57BL/6, ja valged, téhisega BALB/c, ning
pruunid hiired nimega CBA.

Hiirte juurde véivad siseneda ainult
spetsiaalse valjadppe labinud téotajad. Nii
nagu koik teisedki vivaariumi asukad, kes
elavad eraldatud ruumis, kuhu véib siseneda
vaid eririietuses parast dusi all kaiku, toi-
metavad vivaariumi eraldi ventileeritavates
hiirepuurides nn paljad hiired, kellel puudub
tttmus ehk harkelund. Nende kehas ei teki
T-lumfotstte, selliste hiirte abil uuritakse
immuunslsteemi toimemehhanisme.

Samuti elab ja kasvab ligi 5000 nérilist
tlikooli arstiteaduskonna biomeedikumi
vivaariumis. Seega tuleb Ulikoolilinna iga
kiimne elaniku kohta tiks hiir, kelle abil tead-
lased pltiavad lahti muukida looduse kdige
stigavamaid saladusi ja jduda ldbimurreteni
meditsiiniteadustes.

Vahk, Parkinsoni tobi, Alzheimeri tobi
- vdhe on inimese haigusi, mille tekkepdh-
juste voi uute ravimeetodite uurimisel ei
kasutataks katseloomana laborihiiri. «Isegi
aspiriini ei saa enne inimesele ravimina
anda, kui seda pole hiirte peal katsetatud,»
Utles vivaariumi juhataja Sulev Kuuse. «lim-
selt pole tanapaeval olemas ravimit, mida
poleks hiirte abil uuritud.»

Maailmas kasutatakse tanapaeval labo-
rikatstetes aastas tile 25 miljoni laborihiire
ning nende hulk on pérast 1990. aastaid, kui
hakati looma transgeenseid (véljaltlitatud
vdi véimendatud geenidega) hiireliine, pide-
valt kasvanud.

* Kk ok

Eelmise sajandi algul sai Harvardi tlikooli
zooloogiatudeng Clarence Cook Little pro-
fessorilt tlesande &ppida p&hjalikult hiiri
tundma.

Kolmandal 6ppeaastal, aastal 1909, l&ks
Little'il korda saada esimene liin laborihiiri,
kelle geenid on stabiilsed ja identsed. Ta
ristas omavahel samast pesakonnast parit
isas- ja emashiire.

Tulemusena saadud laborihiir andis kind-
luse, et teaduseksperimente saab korrata
ja tulemusi omavahel vérrelda. Varem vois
katse tulemustes esinev haire olla p&hjusta-
tud sellest, et kasutatud hiired olid sedavord
erineva geneetilise taustaga.

Vaga napilt oleks laborihiirte esmakasu-
tamise au langenud tihti geneetika esiisaks
nimetatud munk Gregor Mendelile. Ta ka-

vatses 1850ndatel hakata uurima, kuivord
maérab parilikkus hiirte karvkatte varvi. Kuid
plaan pdrkas kloostritilema vastuseisule: ei
mingit hiirte paljundamist kloostri territoo-
riumil! Nii jaid Mendelile herned.

* Kk K

Koduhiirest (Mus musculus) alguse saanud
laborihiired s66vad vivaariumis kassitoitu
meenutavaid kuivi krébinaid, mis toodetud
eranditult taimsest algmaterjalist, millele
lisatakse mitmeid eluks vajalikke aineid.
Sigimisvoimeliseks saab hiir kahekuuselt.

Kui isahiir on emahiire viljastanud, moo-
dustub emahiirel umbes 66péeva plsiv

vaginaalkork, mis takistab jargmised paari-
tumiskatsed.

Hiire tiinus kestab 21 paeva ning ilmale
tuleb keskmiselt 6-8 poega. Emahiir toidab
poegi kuu aega ja voib seejarel taas uuesti
tiineks jaada. Uks emane hiir v&ib aastas
ilmale tuua isegi kuni kimme pesakonda
poegi. See on ks peamisi pohjuseid, miks
hiirest on saanud kdige tdhtsam mudelorga-
nism ja laborites kasutatav loomaliik.

Kuid mis veelgi tahtsam: hiire genoom
kaardistati 2002. aastal ning 99 protsendi
ulatuses on hiire genoomis olemas vastus
inimese vastavatele geenidele. Nii on vi-
malik geene vélja ltlitades tapselt uurida,



milline on kindla geeni funktsioon ja kuidas
erinevaid haigusi ravida. Hiir on otsekui ini-
mese mudel, sest samalaadsete uuringute
inimeste peal tegemine ei ole véimalik. Hii-
red on jaanud esiplaanile ka arengubioloo-
gias, vananemise uuringutes.

Hiirte kasutamine katsetes on rangelt
reglementeeritud. Eestis annab selleks tea-
dusasutusele loa péllumajandusministee-
riumi juures t66tav loomkatsete labiviimise
loakomisjon.

Komisjonile tuleb teada anda nii oma
uuringute eesmargist kui ka oodatavast
tulemusest. Kindlasti on vaja raportreerida

ka tapne loomade arv, keda katseteks tarvis.

Kuuse sénul tuleb tsna palju taotlusi ko-
misjonist luba saamata tagasi, sest mingid
nouded on taitmata.

* Kk K

Hiire paev vivaariumis maksab praegu méne
krooni ringis, seega on neid vaikesi loomi
isna odav pidada. Ka mahub neid thte puu-
ri ja ihte ruumi enam kui hamstreid vai rotte
voi kadlikuid. «Kass voi koer oleks kordades
kallim,» toob Kuuse vérdluse.

Seevastu geneetiliselt muundatud hiir,
kelle DNAsse on sisse viidud soovitud I5ik,
mis peaks esile tooma kindla tunnuse, on
aarmiselt kallis ja selliste hiirte «tegemine»

® Paljuneb kiiresti. Uus p&lvkond tuleb
ilmale 21 paevaga.

® Suhteliselt odav pidada ja hooldada.

® 99 protsenti hiire genoomist on sarna-
ne inimese genoomiga.

® Hiir on hasti uuritud liik.

® Katsetulemused erinevate vivaariumi-
de ja uurimisgruppide vahel on samuti
llekantavad ja vérreldavad.

on darmiselt tdpne ning aegandudev tege-
vus. Transgeensete hiirte hindki on auto-
hinnaga samas klassis, ulatudes kuni poole
miljoni kroonini.

Looduses jaab hiire eluiga alla aasta,
seal on suurem téen&osus |6petada mdne
teise looma hambus. Sulev Kuuse sénul on
vivaariumis hiired elanud isegi kuni kaks ja
pool aastat.

2005. aastal asutati Metuselah’ hiire-
preemia, mille palvimiseks tuleb suuta labo-
rihiire eluiga venitada seniolematult pikaks.
Senine rekordiomanik on muundatud geeni-
dega hiir, kellele jagus elupdevi 1819, ligi viis
aastat.
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Aidikakéirbes - mutantide rass

SA vabariiklaste
ndikandidaat

aania ajal hak-
kama suure apsakaga. Tuues nditeid eelar-
veraha raiskamisest, mainis ta muu hulgas
uuringuid dadikakarbestega.

Jargnes teadlaste tiksmeelne pahamee-
letorm. Md&istetavalt, sest ligi sada aastat
kestnud uurimistoo pisikeste karbestega
on aluse pannud suurele osale geneetikast.
Need putukad, kes alati justkui eikusagilt
ilmuvad liiga kauaks lauale jaetud puuvilja-
vaagnale, suudavad endiselt Ullatavalt palju
pakkuda teadmisi inimese enda kohta.

Kdik sai alguse 1910. aastal, kui Colum-
bia Ulikoolis to6tav USA evolutsiooniuurija
Thomas Hunt Morgan mérkas punasilmsete
aadikakarbeste seas Uht valgesilmset isast.
Selle ristamisel punasilmsete emastega olid
ka koigil jarglastel punased silmad, jargmise
podlvkonna isastel aga taas valged.

Sellest tahelepanekust téukunud uuri-
mist606 pani aluse périlikkuse p&hiprintsiipi-
de (taas)avastamisele. Périlikkuse reeglite
esmaavastajaks peetav Gregor Mendel tegi

katseid hernestega, kuid see oli aegandu-
dev: uue pdlvkonna saamiseks kulus aasta.
Aadikakarbestega (eelkdige liik Drosophila
melanogaster) kéis asi marksa kiiremini,
loetud paevadega.

Morgan ja ta kolleegid leidsid ja tekita-
sid kemikaalide, kiirguse jms abil aina uusi
mutante, ristasid ja paljundasid, avastades
ohtralt omadusi maaravaid geene. Just uuri-
mistoo aadikakarbestega viis kromosoomi-
de avastamiseni ning arusaamani, et geenid
asuvad kromosoomidel.

Uue hoo sai karbeste uurimine sisse
1970. ja 1980. aastatel, mil hakkasid avane-
ma véimalused geenidega manipuleerimi-
seks. Opiti selgeks geenide vaigistamise ja
uute geenide organismi viimise nipid, mis
reetsid aina rohkem geenide tlesannete
kohta.

Ullatuslikult selgus, et suurel osal &&di-
kakérbeste geenidest on olemas vasted ka
imetajatel, seega saab paljusid arenenud
organismides toimuvaid p&hilisi protsesse
uurida kérbse peal - lihtsalt ja kiiresti, nagu
mudelorganismidele kohane. Muu hulgas

avanesid tanu dadikakarbestele organismi
arengut juhtivate Hox-geenide saladused
ning teadlased suutsid nendega manipulee-
rides panna naiteks jalad pea kiljest vélja
kasvama.

Umbes kolmveerand koigist geenidest,
mida inimestel seostatakse haigustega, on
olemas ka aadikakarbsel - ning neid aina
lisandub. Suured genoomikammimised,
millega Uritatakse leida seoseid haiguste ja
kindlate geenide vahel, annavad tihti tule-
museks genoomipiirkonnad, mille kohta ei
osata suurt midagi arvata.

«Siis votad kdige lihtsama mudelorga-
nismi, kellel on see konkreetne sekvents
sailinud, ja hakkad torkima, vaatad, mis
juhtub,» raagib Inglismaal mainekas Sangeri
instituudis doktorikraadi tegev bioinfor-
maatik Leopold Parts. «See on tks p&hilisi
mudelorganismide kasutamise viise.»

Parts ise osales suurprojektis, mis jar-
jestas tosina aadikakarbse liigi genoomid
ning otsis neid vorreldes teavet evolutsiooni
kulgemise mehhanismide kohta. «Lihema-
ajalise evolutsiooni uurimise abil on véimalik
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® Odav pidada ega néua palju ruumi.

® Sugukipsus saabub 10 paevaga.

® Emane karbes suudab eluajal muneda
800 muna.

® |sastel ja emastel on kerge vahet teha
ning neid ristata.

aru saada, kuidas molekuli tasandil asjad
arenevad,» selgitab Parts. «Paljude I&hesti-
kuste liikide vordlemisel on véimalik naha,
millised genoomi osad muutuvad ja kuidas,
ning sealt aru saada, kuidas evolutsioon
neid muutusi dra hoiab v&i tagant tdukab.»

Ajakirjas Nature eelmisel aastal aval-
datud artikkel néitas, et liikide tekkel on
arvatust olulisem positiivne selektsioon. Ehk
loodus eelistab téepoolest geenides tekki-
vaid kasulikke mutatsioone, mitte ei tegele
aktiivselt kahjulike térjumisega. Inimese
geenidest on see mehhanism téestust leid-
nud vaid paari protsendi geenide puhul. «12
karbseliigi vordlemisel aga tuli vélja, et nen-
de liikide puhul on seda naha vahemalt kol-
mandikul geenidest, ning see on seostatav
karbeste haistmismeele, immuunstisteemi
ja seksieluga,» todeb Parts.

denrakxala - oma silm on kuningas

Aegade jooksul on inimene vélja mdelnud
kiimneid kavalaid nippe, kuidas piiluda or-
ganismi sisse. Algul I8igati surnud inimesed
ja loomad lihtsalt I6hki, siis avastas Wilhelm
Réntgen labistavad kiired, tanapaeval on
meie kdsutuses juba terve arsenal, alates
ultrahelist kuni kompuutertomograafideni.

Ent loodus, nagu tihtilugu ikka, pakub
lihtsamaid ja tdhusamaid lahendusi. Sebra-
kala (Danio rerio) loode on esimestel pdeva-
del labipaistva nahaga, naidates teadlastele
kui peo peal, kuidas toimub selgroogse
organismi areng.

Sebrakala abil on loote arengu protsessi
kdige pohjalikumalt uuritud. Saksamaal Hei-
delbergis tegutseva Euroopa Molekulaar-
bioloogia Laboratooriumi (EMBL) teadlased
on naiteks teinud kolmemd&&tmelise video-
salvestise sellest, kuidas sebrakala embriio
rakud loote arenedes kaituvad ja liiguvad.

Loodet jalgiti 24 tunni jooksul, alates
ajast, mil ta koosnes vaid tihest rakust, kuni
ajani, mil rakke oli juba kiimneid tuhandeid.
Tulemuseks saadi véga suur andmekogu
rakkude asukoha, liikumise ja jagunemise
kohta.

Enamasti keskendub uurimist66 aga
mdne konkreetsema kehaosa voi elundi,
naiteks luustiku, silma vai aju arengule.

Kala l&bipaistev nahk véimaldab naha isegi
kdige stigavamaid kehasoppe ja seda ajani,
mil nad on peaaegu vélja arenenud. «Saab
uurida looteid, mis on juba dratuntavalt kala
moodi,» selgitab Tarkade Klubile Londoni
University College'i teadlane Mate Varga.
«Embriio on ise taiesti elus, midagi sellist
pole paljude teiste loomadega véimalik
saavutada.»

Tanu labipaistvusele leiab sebrakala ka-
sutust ka naiteks vahiuuringutes, kuna saab
jélgida veresoonte tekkimist kasvajates ning
Ukshaaval vélja selgitada, millised geenid ja
valgud selle juures olulisemat rolli méangi-
vad. Siin tuleb mangu kala suur jarglaste arv:
200 loodet korraga ja nii kaks korda nadalas,
mis lubab |&bi testida suurel hulgal soonte
kasvamist mdjutada vdivaid aineid.

Varga ise otsib sebrakalade ajudest
tuvirakke ehk rakke, mis véivad I6putult

® Sebrakala saab suguktipseks umbes
kolme kuuga. Viljastatud emane suu-
dab korraga anda 200 marjatera ja nii
kaks korda n&dalas.

® Kala loodet on véimalik kuni seitse
péeva hoida labipaistavana ja jélgida
elundite arengut. Loote areng on vaga
kiire.

® Kala on kerge pidada, ta on vaga vas-

tupidav.

jaguneda ja areneda mis tahes ttitipi rakku-
deks. «Sebrakalade ja tildse paljude kalade
isedrasus on see, et nad kasvavad kogu elu
véltel,» raagib Varga. «See teeb neist tlvi-
raku-uuringute jaoks vaga atraktiivsed mu-
delorganismid.» Teisisénu, kuna organism
kasvab tanu ttivirakkudele, siis peavad need
kala kehas alati olemas olema.

«Kui saame teada, kus need rakud orga-
nismis on, saame need eraldada ja uurida,
millised geenid on neis sisse lulitunud,»
Utleb Varga. limselt just need geenid teevad
rakust tlviraku, mis tdhendab, et selle tead-
misega on meil endal kergem tavalisi rakke
Umber programmeerida ttvirakkudeks,
millega on véimalik ravida k&iksugu seni
ravimatuid haigusi.

Sebrakala hinnatakse, kuna aitab héasti
tuvastada mutatsioone pdhjustavaid geene.
Geenimanipulatsioonideks, mida kasuta-
takse palju teiste mudelorganismide juures,
sebrakala siiski kdige sobivam pole. Nimelt
kunagi evolutsioonilise ajaloo valtel sebra-
kala genoom duplitseerus ning hiljem kaotas
osa sellest jélle dra. See téhendab, et tiksi-
kute geenidega méangima hakates pole tihti
teada, kas sellel geenil ei ole mitte kusagil
mujal koopiaid, mis tema rolli tle vétavad ja
nii eksperimendi tulemuseta jatavad.

Kill kasutavad teadlased sebrakala
uurides tihti helendavat valku tootva geeni
lisamist kala genoomi. Kindlale geenile mé&a-
ratud valk hakkab helendama siis, kui geen
sisse lulitub, olles eriti kasulik arenguprot-
sessi peenelt hadlestatud geenikontserdi
uurimisel.
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TEISI MUDELORGANISME

Pérm

(Saccharomyces cerevisie)
Seesama parm, mis saia kergitab ja &lut
kaaritab, on ka teadlaste seas armas-
tatud katsejanes (digupoolest on tegu
seenega). Kuigi parmi organism koosneb
vaid thest rakust, on tolle bioloogilised
omadused inimrakkude omadega kdllalt
sarnased ja see lubab uurida paohilisi ra-
kuprotsesse, naiteks vananemist.

Parmil on umbes 6000 geeni, mil-
lest kdik on nende tilesande uurimiseks
suudetud vélja lulitada. Niitid uuritakse
parmi abil edasi keerukaimaid seoseid,
mitme geeni voi nende toodetavate val-
kude vahel.

Kolibakter (Escherichia coli)
Meie seedetraktis vaga levinud bakter,
mille mdned vormid pohjustavad ka toi-
dumdurgitust. Kergesti laboris kasvatatav
ja geneetiliselt manipuleeritav bakter on
abiks naiteks valkude tootmisel.

Kana (Gallus gallus)

Lindudest on mudelorganismina kasutu-
sel eeskatt kana. Tegelikult pakub tead-
lastele huvi muna, mis on ju suur emb-
rtio. Selle uurimine on toonud selgust
jasemete ja narvislisteemi arengusse
molekuli tasandil.

Aafrika kannuskonn
(Xenopus laevis)

Kahepaiksete esindaja mudelorganis-
mide reas on aafrika kannuskonn, keda
kasutatakse peamiselt loote vaga varaste
arengujarkude uurimiseks. Nagu kanalgi,
on tema eeliseks véljaspool emaslooma
keha toimuv loote areng ja suur embro-
te arv, kuid puuduseks pikk sigimisaeg.

Merisiga

Enne hiirte ja rottide esilekerkimist pea-
miste katsejanestena pidid teadlaste
koiksugu eksperimente taluma merisead.
Isegi sedavord, et inglise keeles nimeta-
taksegi katsejaneseid merisigadeks (gui-
nea pig). Alates 1970. aastatest on nende
kasutamine aga jarsult vahenenud.




Jlivéimas ussike

Im Nobeli
. e vomeaRYigest kuue
aasta jooksul?

Vaikestel mikroskoobist paistvatel us-
sikestel, mis vibelevad katseklaasi pinnal
puntras koos ega liiguta oimugi.

Varbuss (Caenorhabditis elegans) on
manginud votmerolli kolme viimasel kiim-
nendil Nobeli preemiani viinud avastuse
juures. Tulemuseks kaks preemiat medit-
siinis ja Uks keemias.

2002. aastal oli preemiasaajate hulgas
Sydney Brenner, kes 1960. aastatel vottis
organite arengu uurimisel mudelina kasu-
tusele vaikese (tdiskasvanuna kdigest tihe
millimeetri pikkuse) mullas elava varbussi.
Ussikese tee laboritesse oli 1950. aas-
tatel alguse saanud kompostihunnikust.
Preemia anti organite arengu geneetika ja
rakusurma apoptoosi uurimise eest.

Uuesti oli varbuss esil 2006. aastal, mil
meditsiinipreemia palvisid Craig Mello ja
Andrew Fire RNA-interferentsi avastamise
eest. Tegu on mehhanismiga, mille abil
rakk havitab osa endas leiduvast RNAst.
See vGib olla nii raku enda RNA kui ka
naiteks méne viiruse RNA.

Mullune keemia-Nobel anti meduu-
sides leiduva rohelise valgu avastamise
eest. Kolmest preemiasaanust kahe, Mar-
tin Chalfie ja Roger Y. Tsieni to0 seisnes
selles, kuidas helendava valgu abil varb-
ussides uurida, kas mingi geen on sisse
ltlitatud ning kui see toodab valku, siis
uurida, kus seda valku toodetakse ja kuhu
see liigub.

Tsien pakkus vélja, et varvigamma ei
peaks piirduma ainult meduusrohelisega,
vaid kasutada voib ka korallidelt périt var-
vilisi sinised, punased ja kollaseid valke.

K&ik on ndha

Varbuss oli esimene hulkrakne, mille
genoom 1998. aastal kaardistati: ussikesel
on sada miljonit aluspaari, ehk 30 korda
vahem kui inimesel.

Taiskasvanud ussil on 959 rakku, neist
300 nérvirakud, seega on tegu lihtsaima
organismiga, millel on olemas narvisiis-
teem. Labipaistvat ussi on véimalik mik-
roskoobi abil jdlgida, vaadeldes nii kdiki
elundeid kui ka rakke eraldi, selles méttes
on varbussil dadikakarbse ees selge eelis.

Tartu Ulikooli geenitehnoloogia dokto-
rant Egon Urgard piiliab varbusse uurides
saada selgust the ussikeses leiduva geeni
tilesannete kohta. Hetkel F55C5.11 nime
kandval geenil ndib tema sdnul olevat
omadus parssida teiste geenide avaldu-
mist. «See on oluline eluea pikenemise
masinavargis. Uks pisike liili selles,» titles
Urgard. Inimese genoomis vastab sellele
ussi geenile kaks geeni.

Niisiis on Urgard professor Andres
Metspalu kde all astumas sama rada, mis
on maailma teaduses viimastel aastatel
saanud tlipopulaarseks.

Varbussi peal on tehtud ridamisi tea-
dustdid, mis puudutavad vananemist ning
varbussile omast dauer-faasi, mille kdigus
ussikese vastne ei toitu ning suudab sei-
sata ka vananemisprotsessi. Ussikesel

kasvab isegi suu timber kile, mis takistab
toitumist. Laborites toitub ussike muide
kolibakterist.

Nii on juba innukalt kuulutatud, et kui
ka inimene oskaks samal moel nalgida,
vdiks inimenegi enda vananemisele piduri
panna ja sootuks kauem elada.

Tartu Ulikooli antimikroobsete ainete
tehnoloogia professor Tanel Tenson (itleb,
et suhtub siiski ddrmise ettevaatusega
usside peal saadud tulemuste otsesesse
tilevétmisse, kuigi USAs on juba liikumisi,
mis propageerivad mdddukat nélgimist, et
sel moel eluiga pikemaks venitada.

«Rasvumine pole kindlasti tervisele ka-
sulik, aga kas nalgiva ussikese matkimine
ka inimesel kauem elada véimaldab, seda
ei julge ma Gelda,» ttles ta.

EELISED

Luhike eluiga, saab 48 tunniga tais-
kasvanuks.

Ulikiire paljuneja: 3 paevaga 300
jarglast.

Odav pidada ja kerge laboris kasit-
seda.

Hasti jalgitav, uss on labipaistev.
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Taim otsib maamiine

Genestiliae it muundatud midddook, mille Wtasid vilja Taani finma Aresa Biodetec-
tion Eadlased, suudab bsida maamiine. Taim muudab be e de vErv, bui tuvastab
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llmetus ja tlttus ei loe midagi, maailma-
kuulsaks saamisel pole see mingi takistus.
Kui k&ik hasti 1aheb, dnnestub juba Ia-
hikiimnendil jouda Kuule. Sugulus kapsaga
ei mangi siin mingit rolli, sest kapsast ei
kavatse keegi véhemalt esialgu kosmosesse
lennutada.

Loeb kiirus. Mutrlook (Arabidopsis tha-
liana) on kiire. See vaike ja ttiltu umbrohi
suudab |&bida terve elutstkli kdigest kuue
nadalaga. M&elgem, kui kaua peab tam-
meuurija ootama enne, kui tdrust istutatud
puust omakorda térusid saama hakkab.

Midrlook on vahendudlik - teda saab
hdlpsasti kasvatada ka laboris ja ruumi ku-
lub samuti vdhe - seega ideaalne taim, mida
kasvatada teadusinstituutides, kus kunagi
pole ruumi Glemaara palju.

Midrlooka, mida kasvab nii Euroopas,
Aasias kui P6hja-Aafrikas, kiilmadest pohja-
laiustest pea ekvatoriaalsete piirkondadeni
vélja, on teadlased erilise pohjalikkusega
uurinud juba pool sajandit, kuid see hoog ei
rauge.

Aastal 2000 oli mudrlook esimene taim,
mille genoom tervenisti sekveneeriti, vor-
reldes inimese genoomiga on see 30 korda
véiksem.

Murloogal endal pole mingit polluma-
janduslikku tahtsust, kuid mudelina saab
seda uurides tdmmata paralleele ka nende
taimedega, mis on inimkonnale olulised.

Mullu teatasid Tartu Ulikooli teadlased,
et on koost66s Helsingi tlikooli ja USA San
Diego likooli teadlastega avastanud mudir-

£

loogas geeni, mis vastutab taimede suure-
ma kuivustaluvuse eest.

Vanemteadur Hannes Kollist dtles siis,
et avastus on Uiks samm sel teel, mis tule-
vikus voib aidata luua taimi, mis suudavad
pouastes v&i saastunud Ghuga piirkondades
paremini vastu pidada. See on oluline, sest
maakeral tuleb pdua kaes kannatavaid paiku
Uiha juurde, maakera rahvaarvu kasv jatkub
endises tempos ja kéik tahavad stilia.

Mis puutub midrlooga Kuu-reisi, siis
juba tuleva kiimnendi keskel on kavas Kuu
peal eksperimendi korras kasvama panna
miitrlook ja tulbid, et koguda teadmisi, kui-
das taimedele sealsetes tingimustes kasva-
miseks sobivad olud luua, ning ndha, kuidas
taimed neis oludes hakkama saavad.

® Kiire kasvuga. Elutstkli 1abib kdigest
kuue nadalaga.
® Taim on vaike ja vajab véhe ruumi.
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Elektriautole
rajatud lootused

Genfi autonaitusel esitles raskustesse sattunud autotoostus
elektriga soitmist kui tulevikusuunda. Kuid majandusmurede
lahendamiseks ei kolba elektriauto veel kaugeltki mitte. Selle vald-
konna turuliider Toyota panustab vaikeste sammude strateegiale.

TEKST: CHRISTIAN WUST, FOTOD: BULLS

dnealune auto ei nie te-
gelikult eriti kena vilja
ja tema nimigi ei kola
just hésti. Munajas véi-
keauto, millele Jaapani
autotootja ~ Mitsubis-
hi Motors andis nime
i MiEV, peab sel suvel sisse juhatama uue
ajastu autotoostuses.

Lithend tihendab Mitsubishi innova-
tiivset elektrisdidukit (Mitsubishi inno-
vative Electric Vehicle).

Eriline on see, et auto sdidab elektri-
ga - ja seejuures kiiresti. Mitsubishi an-
tud tehnilised niitajad tdmbavad autole
omajagu tihelepanu: tippkiirus ulatub
130 kilomeetrini tunnis, {the akulaadi-
misega saab ldbida 160 kilomeetrit ning
vooluvorgust laeb see end tiis vaid poole
tunniga.

Kas selline nédeb vilja autottostuse
lootuskiir, véljapdis maailma majandus-
infarkti hidaorust?

Seeriatootmine kauges tulevikus

Siiski mitte. Kui autofirmad Genfi niitu-
sele tulid, ehtisid i MiEV koérval stende
teisedki vooluajamiga autod - kuid pigem
hittasattunud toostuse signaalrakettide-
na kui probleemide tegeliku lahenduse-
na.

Pole kahtlust, et hea elektrimootori
véljatootamine on pikaajaliselt kasulik.
Aga selleks kulub veel viga palju raha.
Teha praegu selline niigu, nagu oleks auto
seeriatootmiseks valmis, pole mitte ainult
eksitav. Sel on ka vastuté6tav moju: avalik
eufooria elektriauto timber olevat turu-
le kahjulik, selgitab Bernd Bohr, Boschi
sb6iduautode haru juht. Nii monigi tarbija
viivitab uue bensiinimootoriga auto ost-
misega, sest ei soovi viidetavalt vanane-
nud tehnoloogia eest raha vilja kiia.

Kui kaugel on elektriautod veel tosi-
seltvoetavast turukiipsusest, seda on niha
isegi muidu mérkimisviiirse Mitsubishi

APTERA: Mé6dunud aastal vilja
tulnud elektriauto puhul reklaamiti eriti
keskkonnasaastlikku aspekti.

pealt. Uhe esimesena omalaadsete seas
salvestab auto voolu liitiumioonakudes-
se, mis on turul olevatest praegu suurima
vastupidavusega. Need asuvad auto pohja
sees istmete all, kaaluvad 200 kilogrammi
ja mahutavad 16 kilovatt-tundi energiat —
see vastab umbes kahe liitri bensiini pdle-
tamisest saadavale.

Sellest varust on heal juhul kasutatav
vaid kaks kolmandikku, kuna akude pide-
va téieliku tiihjakssGitmise korral poleks
auto kasutusiga eriti pikk.

Kiire sdiduga 14bib selline auto kdige
rohkem 80 kilomeetrit. See, et Mitsubishi
kaks korda suuremat sdiduulatust kuulu-
tab, tuleneb sellest, et jaapanlased votsid
normiks teokiigul veeremise.

Pool miljonit

Suurim puudujiik on aga auto hind. See
vastab tavalise keskklassi auto omale.
Umbes neli miljonit jeeni, iimber arves-
tatuna 480 000 krooni, peaks Mitsubis-
hi ithe i MiEV eest kiisima, et kulud tasa
teha, tunnistab projektijuht Takayuki Ya-
tabe. Et miiiia esimesel aastal 2000 autot,
nagu plaan ette néieb, loodab kontsern rii-
gi toetustele umbes miljoni jeeni ulatuses
auto pealt.




Vd

Mitsubis-
hi i MiEV puudused kaaluvad hetkel
voorused liles. Elektriautode ajastut
tuleb veel oodata.

Auto, mis on sama kallis kui Mercedes,
kuid ei kipu kdlbama isegi nddalavahetu-
seks linnast vilja s6itmiseks, pole kiips
isegi niSituru jaoks.

General Motors (GM) otsustas seetdttu
abimootoriga elektriauto variandi, seeria-
hiibriidi kasuks. See peab jargmisel aastal
Chevrolet Volti nime all miitigile jbudma
USASs ning 2011. aastal Saksamaal GM-tii-
tarfirma Opeli mudelina Ampera.

Nagu ka i MiEV, on sellegi késutuses
iile 16 kilovatt-tunni akuvoolu. Neist ka-
sutatakse kaheksat, selgitab projektijuht
Frank Weber, nimetades sdéiduulatusena
umbes 60 kilomeetrit. On see ammendu-
nud, kéivitub bensiinimootor ja toodab
sOitmiseks vajalikku voolu generaatoriga.

Auto on seega igati igapdevakolbulik —
seda toota on aga veel kallim kui i MiEVd.
GM teatas juba kavast seada hind 30 000
dollarile (350 000 kroonile). Kulude kat-
miseks ei jitku sellest ligilihedaseltki.

Selles on kummalist koomikat, et pa-
lavikuliste elektriinnovatsiooni arendaja-

Auto, mis on sama
kallis kui Mercedes,
kuid ei kipu kélbama
isegi linnast vilja
sditmiseks, pole kiips
isegi niSituru jaoks.

tena tegutsevad just autot6ostuse hinge-
vaakujad. GMil ja Mitsubishil jatkub na-
pilt vahendeid eluspiisimise tagamiseks.
Suunanditajaks elektriautode vallas pole
nad just kdige paslikumad.

Selleks on paremini varustatud aga
kontsern, kes kunagi elektriauto leiutas.
Daimleri juht Dieter Zetsche kiis juba
vilja loosungi, et sdjajirgse aja suurimast
kriisist hoolimata ei minda arenduseelar-
ve kallale. Ja selle ithes raskuskeskmes on
akutehnoloogia.

Votmekiisimus: aku

Mercedese peakorteris Stuttgart Unter-
tiirkheimis katavad Herbert Kohleri bii-
roo seinu joonistused ajaloolistest voidu-
sdiduautodest. Daimler AG arendusjuht
avastab jirjest enam aga uudismaad, kus
ei valitse bensiiniving.

«Vaatasin aastal 2008 iile koik, mis
akutehnoloogia vallas maailmas mérki-
misvairset on,» {itleb ta.

Konevéirt on eelkdige Jaapani ja Lou-
na-Korea ettevotted: LG Chem Soulist,
kes varustab General Motorsit, GS Yuaso
Jaapani templite linnast Kyotost, kes on
Honda ja Mitsubishi partner, peale selle
veel Enax, Sanyo ja Toyota vooluga va-
rustaja Panasonic. Saksamaal, kunagisel
konkurentsitul teadmistekeskusel elekt-
rokeemia vallas, on vaid iihe ettevotte
aadress. Ja seegi on uus.
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Aina sagedamini sdidab Daimleri aren-
dusjuht viimasel ajal Dresdenist pohja
pool asuvasse Saksimaa viikelinna Ka-
menzisse. Sinna rajas Esseni keemiakont-
sern Evonik kolme aasta eest tiitarfirma
Li-Tec Battery. Daimler otsustas nende
kasuks.

Loomulikult on Saksa lahendusel
omad volud, arvab Herbert Kohler. Kuid
eelkdige peab asi toimima - ja paremini
kui Aasia tootjatel. See on eesmirk.

Li-Tec’i omanduses on patendiga
kaitstud leiutis, mis teeb vdimalikuks
ddrmiselt mahuka, aga siittimisohuta
energiasalvesti: kiituseelemendi 6hkorn
separaatormembraan on tehtud keraami-
lisest materjalist ja voib osutuda votmeks
mérksa suutlikumate salvestite loomisel.

Daimleri plaan néeb ette 2011. aastaks
elektriga séitvat Smarti, millel on ettean-
tud ruumi mahtuvad ja 20 kilovatt-tundi
salvestada suutvad Li-Tec’i akud. Labo-
rikatsetustes pidasid nad vastu juba roh-

/5 000 kroonise
akuga oleks lin-
naelektriauto ikkagi
veel tunduvalt kallim
kui bensiini-Smart.

kem kui 3000 laadimiskorrale, mis vastab
rohkem kui 300 000 kilomeetrile auto-
labisoidule. Sellega saavutaks ta soidu-
pikkuseks tublid 100 kilomeetrit, mis on
linnasdiduki jaoks usaldusviirne suurus
- kuid millise hinnaga?

Hetkel maksab {iks selline liitiumaku
vihemalt 300 000 krooni. Voolutoitel
Smarti turuvéimalused on seetottu kohe
nullilihedased.

Daimleri inseneride eesmirk on kér-
pida hinda suuremamahulisele see-
riatootmisele iilemineku abil veerandile
senisest. 75 000 kroonise akuga oleks lin-
naelektriauto ikkagi veel tunduvalt kallim
kui bensiinimootoriga Smart, kuid nafta-
hindade muutumist arvestades polegi see
ehk enam tiiesti moeldamatu.

Jaapanlaste edumaa

Umbes samal ajal Daimleriga lubab elekt-
rilinnaauto turule tuua ka Volkswagen.
Siiski pole seal siiani selge, kes hakkab
akusid tarnima. Hiljuti anti teada koos-
toost Toshibaga, «ithena paljudest voima-
lustest,» kinnitas seadmete arenduse eest
vastutav Jens Hadler.

Miks Volkswagen nimelt Toshiba kaa-
sas, tekitab erialaringkonnis imestust.
Tokio ettevdte on tuntud liitiumtitanaat-
patareide poolest, mis véimaldavad vaid
60 vatt-tundi kilogrammi kohta, kuid on
autosse lisamiseks liiga rasked. Daimleri
varustaja Li-Tec panustab liitiumi, man-
gaani, nikli ja koobalti kombinatsioonile,
mille energiatihedus kiitindib peaaegu

150 vatt-tunnini kilogrammi kohta.

Kamenzi firma salvestite saavutusvoi-
mest annab mirku selle autokontserni
vaimustus, kes on kogu maailmas elekt-
riajamite alal kdige tunnustatum: Toyota
lisas Li-Tec’i akud vormel 1 autodesse,
kus niiiidsest on lubatud elektrilised lisa-
mootorid.

Jaapani firmad Honda ja Toyota toid
bensiini- ja elektrimootorite hiibriid-
ajamid seeriatootmisse ammu enne teisi
konkurente. Praeguseks on neil kdigi teis-
te ees aastakiimne pikkune edumaa - ja
ehk just seetottu kohklevad nad eriliselt
tegemast sammu tdieliku elektriajami
suunas.

«Praegu kasutada olevad akud pole pii-
savalt head,» selgitab Honda arendusjuht
Masaaki Kato. Auto tiielik elektrifitseeri-
mine polevat tema sdnul miski, mille poo-
le peaks ruttama.

Toyota eksperdid viljendavad end
sama skeptiliselt, annavad aga tépselt tea-
da, mida nad arengu edendamiseks tee-
vad. Ning nad teevad palju, et igale kon-
kurendile hirmu naha vahele ajada.

Maailma suurim autokontsern sisus-
tas otse oma keskusesse Nagoyas tohu-
tu elektriajamite arenduskeskuse. Seal
uurivad vooluga sbitmise potentsiaali {ile

2000 t6otaja. Mercedeses tootavad selle
kallal parasjagu 400 tehnikut.

Toyota on elektriajami eri tahkude
arenduse toonud koik enda juurde. Ta
ei soovi jitta midagi tarnijate véimaliku
suutmatuse hoolde — ammugi mitte aku-
de arendust.

Juba kuus aastat toodab ja katsetab
Toyota liitiumakusid ise, néiteks tavalis-
te autode start-stopp-automaatsiisteemi
juures (siisteem liilitab auto peatumisel
automaatselt mootori vilja ja taaskéivitab
selle gaasipedaali vajutamisel - toim.).
Alguses tootis tehas neid 100 tiikki kuus.
Vahepeal on valminud automaatne toot-
misliin, mis suurendab toodangu mahtu
sajakordselt.

Lootus pandud hiibriididele

Selle maailmas ainulaadse uurimiskesku-
se majaperemees on Koei Saga, iiks Toyo-
ta hiibriiditriumfi vétmeisikuid. Ta ko-
neleb aeglaselt, meelerahuga, mis omane
teadjale inimesele, kel pole vajadust anda
lubadusi, mida ta pidada ei suuda.

«Me ei nide patareitehnoloogias 1dbi-
murret,» iitleb Saga. Teiste tootjate am-
bitsioonidest kdneldes viljendab ta end
ettevaatlikult. Ainult elektritoitel sdiduki
kohta, nagu tegi Mitsubishi, keeldub ta



Elektriauto,
| mida esitleti veebruaris Chicago auto-
naitusel.

Praeguste hiibriidide patareidest viis kuni
kaheksa korda rohkem energiat mahutav
liitiumaku laseb plug-in-Priusel linnaliiklu-
ses elektriga sdita umbes 20 kilomeetrit.

arvamust avaldamast. Tema s6nade toon
laseb aga arvata, et ta ei pea seda projekti
tosiseltvoetavaks.

General Motorsi seeriatootmisse mi-
nev hiibriid, abimootoriga elektriauto,
nidib talle rohkem huvi pakkuvat: «Me
oleme sellesse palju mottejoudu panusta-
nud,» rifigib Saga ja selgitab samas, miks
see lihenemine siis ikkagi korvale heide-
ti.

Seeriahiibriid on vaid siis hea mote,
kui sisepdlemismootorit kasutatakse har-
va. Sest on fiiiisikaliselt vastuvaidlematu,
et bensiinireziimil on otse kardaanvolli
pealt mehaaniliselt sditev auto oluliselt
tdhusam kui see, mille mootor toodab
vaid voolu, millega omakorda toidetakse
elektrimootorit. Tehniliselt mottekas ja
ka turustatav voib selline kontseptsioon
olla vaid palju kestvamate ja soodsamate

akudega.

Toyota lepib seetdttu hetkel tagasi-
hoidlikuma ldhenemisega ja tiiustab oma
praeguse hiibriidmasina Priuse plug-in-
hiibriidiks. Selline soidukitiiiip kasutab
veel peamiselt bensiini, tarvitab lithema-
te vahemaade 14bimiseks aga juba voolu,
mida kogub seinakontaktist.

Terve tagaiste akusid tais

Praeguste hiibriidide patareidest viis kuni
kaheksa korda rohkem energiat mahutav
liitiumaku laseb plug-in-Priusel linna-
liikluses ainult elektriga sbita umbes 20
kilomeetrit. Seejirel liilitub juurde sise-
pdlemismootor.

Selle auto tootmine algab juba sel aastal
viikeses, aegamisi kasvavas mahus. 2012.
aastaks ennustab Saga plug-in-Priusele
kogu maailmas labimiitigiks 15 000 autot.

EELISTAB ELEKTRIT: Néitlejanna

Daryl Hannah istumas elektriauto rooli.

PISTIK: Kuni akukiisimus pole leidnud
sobivat lahendust, tuleb auto tisna lithike-
se vahemaa jarel taas laadima panna.

See on Saga kohaselt praegu suurim voi-
malik samm edasi.

Vihimagi turusansita show-autode
tootmise jitab Toyota teiste hooleks.
BMW niiteks alustab USAs katsetusi 500
elektri-Miniga, mis peaksid ainult akude
najal libima 200 kilomeetrit. Akud v6-
tavad enda alla kogu pagasiruumi, kaasa
arvatud tagumised istmed, ja on end laa-
dimisel ndidanud ootamatult janusena.

Nad imesid voolu nii ahnelt, et paljudes
kohtades ei pidanud juhtmed vastu.

© Der Spiegel 2009 (Distributed by The
New York Times Syndicate)

® Tulevikuauto saabub vandendude kiuste
- Tarkade Klubi 01/2009
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Merebioloog Jonne
Kotta armastab valitoid
ja oma kodumaad, kui-
gi tehtud ja nahtud on
ka koike muud. Tema
meeskonna sihikindel
t00 on selle teadusharu
Eestis |5 aastaga ma-
dalseisust tippu viinud.

TEKST: KRISTJAN KALJUND,
FOTOD: ERAKOGU

uidas valisite mere-
bioloogi ameti? Poisi-
kesed unistavad ju pi-
gem tuletdrjujaks voi
niitlejaks saamisest.
Minu puhul oli see
kindlasti poisikese
unistus, sest mu isa on merebioloog. Juba
viiksena mulgerdasin kisipidi traalipiiii-
kides, juhtisin laevu ja négin merebioloo-
gia koogipoolt. Ulikool oli vaid véimalus
javahend, et selle ametini jouda.

Kas vastupidist reaktsiooni ei tekki-
nud - et tahaks ira linna minna?

Ei, loodusega on kogu aeg meeldinud te-
geleda. Uheks subjektiivseks argumen-
diks said sidfised. Maismaabioloogina tu-
leb nendega ikka metsas ja rabas tegemist
teha, merel neid iildiselt ei ole. Teisalt
muidugi avarus, see vaade ja teadmatus.
Ehkki maismaa puhul ei saa Gelda, et
me teame koike, mis seal on, kujutavad
inimesed siiski ette, mis on iiks vdi teine
Okoslisteem, mis liigid seal elavad, kes
keda s66b. Ent meri on enamikule ini-
mestele vaid veepind. Ajal, kui ma laps
olin, Eestis veel vee all ei kdidud, need
olid iiksikud privilegeeritud inimesed,
kes vee alla said ja négid, mis seal on. See
tekitas uudishimu.

Tavainimene ei tea ka praegu hiisti,
mis vee all on. Kuivord on see
teadlaste jaoks selge vdi on
rohkem veel avastada kui
juba teada?
Alguses tundub, et teame
juba péris palju, siis saab
dkki selgeks, et tegelikult ikka
ei tea. Aga vihemalt oskame niiiid
kiisida digeid kiisimusi, mis on suur
samm edasi. Kui 30 aastat tagasi esi-
tati kiisimusi, kes v6i mis seal elab, siis
1990ndate keskel hakati kiisima, kuidas ja
miks - kes keda s66b, kes kellega elab, mis
juhtub, kui iiks tuleb juurde. Nendele kii-
simustele vastamiseks ei piisanud enam
malike elukatega, paljusid neist on proovide votmisest, vaid pidi hakkama
ta lisaks kdes hoidmisele ka maits- katseid tegema.
nud. Teisalt on proovipunkte niivérd vihe,
et me ikkagi ei saa kindlalt delda, et tea-

T66 on
Jonne Kotta kokku viinud koikvoi-

Jonne Kotta

® Sindinud 7. juunil 1972

® [&petanud Tartu Ulikooli bioloogia
eriala 1993

® Magistrikraad loomaokoloogias 1996

® Doktorikraad hudrobioloogias 2000

® Tootab TU Eesti mereinstituudis mere-
bioloogia vanemteadurina

® Teadust6o pohisuunad: pohjaelustiku
ruumiline ja ajaline varieeruvus, prot-
sessuuringud, invasioonitkoloogia

® Euroopa Merebioloogide Noukogu
(EMBS) teadussekretar, HELCOM'i
pdhjaloomastiku toériihma (BEWG)
esindaja, ICES uute liikide toortihma lii-
ge, ICES SGPROD toérihma liige, Eesti
Malakoloogia Seltsi liige, Eesti Mereins-
tituudi teadusndukogu liige, Estonian
Journal of Ecology kaastoimetaja

® Hobideks vorkeeled ja loodusfoto-
graafia

me, mis seal meremudas elab. See on um-
bes, nagu lendaksime gondliga pilvises
taevas ja ndeksime kuskilt killukest maad,
mille pdhjal me siis teeme ennustusi nii
selle maa kui ka inimeste kohta. Alles
viimasel paaril aastal on seoses avamere
tuuleparkide, Natura alade jmt hakatud
merepdhja hoopis uutel alustel viga poh-
jalikult kaardistama. Kuigi me arvame, et
Lidnemeri on pohjalikult 1&bi uuritud,
oleme juba leidnud liike, kes on siin kogu
aeg elanud, aga kellest me pole varem mi-
dagi teadnud.

Kuidas mere pdhjas see uurimine
kiib?

Traditsiooniliselt on meil kopad ehk poh-
jaammutid, mis lastakse n6origa pohja ja
millega tdmmatakse siis muda ja taimed
iiles. See annab vastuse kiisimusele, mis
seal on. Aga see meetod ei anna vastust
kiisimusele, kuidas elustik meremaasti-
kul paikneb. Kaasaegsemaks voimaluseks
on videovaatlus, selle abil saadud pilt an-
nab hoopis teistsugust informatsiooni kui
segamini aetud kopaproov. Kdige parem
on muidugi ise alla minna. Kuna Li4-
nemeres on vee ldbipaistvus suhteliselt
kehv, siis arvukam elustik ja#b {ilemise 20
meetri sisse ja sukeldusmissiigavused on
suhteliselt viiikesed. Ténu sellele saab vee
all olla korraga mitu tundi.

Nii et sukeldumiskursus on selles
ametis viltimatu ja klaustrofoobiat ei
tohi olla?

Ei ole viltimatu, ka meil on merebioloo-
ge, kes istuvad laua taga ja vilitd6dega
eriti kokku ei puutu. Ja ei saa 6elda, et
see on vihem téhtis t66. Aga selge on ka
see, et kui sa oma objektiga kokku ei puu-
tu, vbivad teadmised liiga teoreetiliseks
jddda ja erineda sellest, mis looduses te-
gelikult toimub. Me soovitame kiill koigil
vee all kdiia - saab parema pildi ja see on
inspireeriv ka.
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Mis see teie objekt tiipsemalt on, te ei
uuri ju kdike, mis merepdhjas leidub?
Kunagine pohirdhk oli suurselgrootu-
tel: vihid, limused, ussid, putukavastsed.
Suuremaid loomi meil kahjuks ei ole,
kuna mere soolsus on liiga madal. Aga
mida aeg edasi, seda selgemaks sai, et
koik elukad on omavahel seotud. Kui uu-
rin mond putukat, pean teadma ka seda,
millist elupaika ta eelistab, kes teda s66b,
mis keskkonnategurid teda méojutavad.
Oleme kokku pannud viga tugeva t66-
rithma, mille iga liige on viga hea mingil
kitsal erialal. 1990ndate alguses, kui oli
veel suurem kriis kui praegu ja ei olnud
kogemusi projektikirjutamiste ja raha-
taotlemistega, tuli tegeleda kbigega.

Kas see on dige, et teadlane tegeleb
koigega, voi peaks ikka projektikirju-
tajad olema eraldi ja teadlased tegema
oma t66d?

Eks see s6ltub inimesest, aga kui teadus-
poliitikast rédkida, siis see hida on kiill,
et tAnapieva teadlased peavad liiga palju

«Suure naftatankeri
katastroof La&neme-
res tdhendaks siiski
vihemalt tuhande-
aastast vaikust.»

motlema enda reklaamimisele, st tegele-
ma valdkondadega, mis on atraktiivsed ja
mida poliitikud neilt ootavad. Poliitikute
ootused on sageli liiga suured, nad taha-
vad kiirelt vérvilist pilti, mis oleks 100%
usaldusviirne. Aga teaduses ei ole 16plik-
ku tdde, muidu oleks tegu religiooniga.

Alles hiljuti kurtis Itaalia tippteadlane
Ferdinando Boero, kes on saanud hakka-
ma suurte ja murranguliste avastustega,
et isegi temal ei dnnestu saada EList tea-
dusprojekte, kui ta ei kirjuta sinna sisse
juba pisut bluffi, nditeks et mdneaastase
projekti tulemuste pagasil ennustatakse,
mis 50 aasta pérast juhtuma hakkab. Te-
gelikkuses on see peaaegu ilmvoimatu,
aga paraku meilt oodatakse seda imet.

Teisalt on jille kiire aeg ja raskused
need, mis inspireerivad. Ka Mozarti
suured heliteosed ei siindinud tinu sel-
lele, et tal tuli suur inspiratsioon peale —
enamasti lihtsalt jai tdhtajani paar-kolm
pdeva aega. Teine suur hida teaduses on
muidugi biirokraatia siivenemine. Aga
kui enda jaoks asi huvitavaks méelda, siis
tulevad ka lahendused.

Teie valdkonda on raske huvitavaks
pidada - neid molluskeid ja putukaid
ei taha ju enamik meist kiittegi votta,
saati siis veel uurida.

Neid, kes kalandusega seotud on, huvitab

kindlasti, kas kala meres on ja kui pole,
siis miks. Aga selleks, et kalavarude kohta
midagi prognoosida, peame jillegi tead-
ma koike sellega seonduvat.

Suur hulk inimesi naudib merd kui
puhkekeskkonda. Neid héirib kindlasti,
kui merevesi haiseb. Selle haisu taga on
tavaliselt bioloogilised protsessid - bak-
terid vo6i makrovetikad. Haisu pdhjuste
teadmine aitab meil aga tulevikus taga-
jérgi dra hoida.

Ja eks uudishimu on ka iiks asi, mis
vihemalt mind edasi veab. Kui vaatame
midagi, mis meie jaoks on téiesti vooras,
hakkame ikka kiisima, miks see elukas on
selline, nagu ta on, ja mida ta seal teeb.

Kui suurt ohtu inimkond merele kuju-
tab? Uhed iitlevad, et meri saab igasu-
guse saastaga hakkama, teised kinni-
tavad, et olukord on juba piris hull.
Koik soltub vaatekohast — kas meri saab
hakkama iseenda jaoks vdi meie jaoks.
Kui inimesed on seni maailma ookea-
nidest vilja piitidnud suured kalad, siis
niitid on kord viiksemate kalade kées ja
seejérel veel viiksemate kies. See toob
kaasa ohu, et toiduahel muutub tiielikult
ja tippkiskjaks saavad meduusid, kes s66-
vad #dra pea kogu loomse héljumi. Meri
jadb suhteliselt tithjaks ja seal ulbivad
ringi mingid siiltjad elukad, kellest ini-
mese jaoks pole mingit kasu. Aga meri
elab ju edasi. Lidnemeri on natuke teises
situatsioonis, kuna ta on viikse veema-
huga ja véga noor, kdigest 10 000 aasta
vanune. See tihendab, et oma liike siin
praktiliselt pole, koik on kuskilt sisse tul-
nud ning kooslused on viga haprad, neid
tasakaaluolekust vilja liikata on imeliht-
ne. Samas taluvad {iksikud liigid peaaegu
koike inimtegevusega seotut, seega ei jai
meri péris tithjaks. Suurema naftatankeri
katastroof Ladnemeres tdhendaks siiski
vihemalt tuhandeaastast vaikust.

Kas sellistesse ohustsenaariumidesse
on ka mingi kogus bluffi lisatud véi on
teil teadlasena ka reaalne hirm, et mi-
dagi siifirast voiks kunagi juhtuda?
Ohu puhul on mingi tden#osus alati ole-
mas, blufiks pole péhjust. Kas see juhtub
meie eluajal vdi 200 aasta pérast - risk on
olemas ja vaevalt inimkond sellest pib.
Ise hakkasin naftaprojektidega tegele-
ma just seetottu, et kui midagi juhtuma
peaks, siis saaks torjet6id teha just kdige
hapramates kohtades, et siilitada voima-
likult palju loodust.

Kas oniildse voimalik sééiraseid ohte
inimesteni viia? Kui pool Saksamaad
istub kiilmas, siis keda nad kuulvad -
teadlasi véi gaasifirmat?
Eks on ju ka alternatiive, nditeks mais-
maajuhe, mis vilistaks merega seotud
riskid, aga tekitaks muidugi uusi, alates
poliitilistest kuni terrorismi ja vandalis-
mini vélja.

Ent kindlasti on olemas tunduvalt pa-

remaid lahendusi kui véljapakutu.

Olete uurinud ka véorliike, kui suurt
ohtu need meie loodusele kujutavad?
Ladnemeri on selles suhtes hea uurimis-
objekt, et meil on siin vaid 50-60 suure-
mat mereselgrootute liiki ja iga uue liigi
lisandumise mdjusid on voimalik uurida
ning jilgida. Maailmameres, kus elab tu-
handeid liike, ei pruugi tihelegi panna,
kui moni juurde tuleb voi dra kaob. Vii-
mase 15 aastaga on vdorliikide arv plah-
vatuslikult kasvanud. Kui varem suutis
umbes {iks uus liik igal aastakiimnel pii-
sima jadda, siis niiiid leiame uusi liike igal
aastal.

Klassikalise stsenaariumi kohaselt hak-
kab voorliigi arvukus alguses plahvatusli-
kult kasvama ja tekib tileiildine paanika.



«Vootkirpvahk paljuneb kiiresti ja levib
véga erinevates elupaikades. Ta on viahen-
danud liigilist mitmekesisust.»

Ajalehed kirjutavad sellest ja televisioon
néitab live’is. Paari aasta pirast muutub
voorliik haruldasemaks, kuna talle tekib
siin kohalik parasiit, keegi hakkab temast
toituma voi tal lihtsalt 16ppevad ressur-
sid otsa. Ning ajakirjanduse huvi vaibub.
Aga on ka liike, mis voivad muuta ajalugu.
Niiteks riandkarbid, kes on Peipsi jirves
ja Lainemere idaosas kujunenud domi-
nantliigiks, tdidavad looduses téiesti uut
rolli, millega kohalikud liigid hakkama ei

saa. Nad filtreerivad veest taimse holjumi
vélja, mille tagajérjel jiéb loomne holjum
ehk zooplankton nilga ja selle tagajérjel
kannatavad ka loomsest héljumist toitu-
vad kalad. Merepdhjas, kuhu suunatakse
filtreeritud osakesed, hakkavad vohama
vetikad.

Hiljuti saabus meie rannikumerre
vootkirpvihk. See oli esimene kord, kui
ma nigin, et {iks liik voib teised omasu-
gused merest vilja térjuda. Vootkirpvihk

Parima
ettekujutuse merepohjas toimuvast
saab sukeldudes. Teadust6ost vabal
ajal tegeleb Jonne Kotta ka allvee-
fotograafiaga.

paljuneb kiiresti ja levib viiga erinevates
elupaikades. Ta on vihendanud liigilist
mitmekesisust, kuid me ei tea veel, mida
koike see endaga kaasa toob.

Kas sellistele probleemidele on ka
mingit lahendust?

Vilja piitida voorliike ei saa, aga nende
siiatulekut saaks takistada mitmeti. On
olemas soovituslikud reeglid, mida laeva-
kapten voiks jargida, kui ta kuskilt eksoo-
tiliselt maalt tuleb. Avaookeanil voi mujal
korge soolsusega kohas tuleks ballastvee
mahutid tithjaks pumbata ja siis uuesti
tdita. Selline veevahetus on tildiselt viga
tohus meetod enamikust tulnukliikidest
lahtisaamiseks, kuna rannikumere liigid
ei suuda avaookeanis ellu jadda. Ka sada-
mas voiks olla mingi territoorium, kuhu
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ballastvett pumbata ja kus seda kiidelda.
Austraalias on olemas looduslikud vahen-
did ballastvee kéitlemiseks: ballastvesi
pumbatakse korbesse, kus see aurub ja
vees olevad elukad hévivad.

Milline on olukord merereostusega?
Paljud vietised, mis poldudelt vih-
maveega jogedesse ja 16puks merre
joudsid, on keelatud ja uriinist eemal-
datakse puhastusjaamades pea kogu
limmastik, aga ikka kurdetakse, et
sellest ei piisa...

Rootsi ja Soome suurimaks probleemiks
ongi see, et nad on rannarahvas ja igal
inimesel on kuskil vee piiril mingi mok-
ki. Varem arvati, et mis iiks inimene ikka
korda suudab saata. Aga kui igal nidala-
vahetusel suundub pool miljonit inimest
Helsingist suvilatesse, kus sisuliselt min-
geid puhastusseadmeid pole, siis me nagu
paar pdeva nidalas liilitaksime Helsingi
puhastusseadmed vélja. Ja hajureostuse-
ga on viga keeruline voidelda. Eestis see
probleem nii tosine veel pole, kuid seoses
kasvava elamuehitusega tuleb ka meil nei-
le asjadele rohkem tihelepanu poorata.

Kas te ise viilitéodel olles kasutate
tdesti alati tualetti?

Kui vihegi voimalik, siis muidugi. Posi-
tiivne eeskuju on viiga tihtis. Aga samas
olen teadlik ka looduslikest protsessidest.
Me voime kiill Lé&nemerre suubuva reo-
vee viga puhtaks teha, aga mere siivikutes
on viga palju fosforit, mis teatud oludes
vabaneb, ja need kogused on kiimneid ja
sadu kordi suuremad kui see, mida inim-
kond toodab. See muidugi ei tihenda, et
me omi samme astuma ei peaks. Tuleb
endale lihtsalt aru anda, et paari aastaga
ei ole voimalik parandada olukorda, mille
tekitamiseks kulus inimkonnal sadu aas-
taid.

Teadlased riigivad, et kalavarud on
16ppemas, arstid aga, et kala on kasu-
lik ja seda peab rohkem s66ma. Kum-
ba uskuda?

Meie poodides miiiiakse peamiselt 16het
ja forelli, mis parineb kasvandustest, nii
et nende tarbimine kiill suuremat 6ko-
katastroofi kaasa ei too. Lainemeres pole
ka viikest kala nii palju, et seda kalakas-
vanduse so0daks piiiida tasuks.

Millist kala ise hea meelega s66te?
Praegu on tuulehaugi hooaeg, soovitan
eriti suitsutatult. Meelsasti s66n ka oo-
keanikalu, aga neid pole meil virskelt
saada, selleks peab ise kuskile kaugele mi-
nema. Siinsetest kaladest veel lest, ahven,
haug, latikas.

Olete kindlasti maitsnud ka kdiksugu
eksootlisi elukaid - mis kdige meeldi-
vam on?

Oma eriala tottu olen jah 14bi proovinud
koik, mis roomab ja liigub. Usse vist pole
s6onud, aga muud koike. Kahju on sellest,
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Terava silmaga
merebioloog leiab uurimisvaarset ka
korbest.

et meie inimene on toitumise koha pealt
liiga konservatiivne. Karpe juba siitiakse,
aga tigusid eriti mitte. Samas on teod tun-
duvalt parema maitsega, niianssideroh-
kemad ja mitte nii véinged kui karbid.

Aga mis on kdige hullem?

Olin Jaapanis, kus siiiiakse vist kdike, mil-
le paritolu on orgaaniline. Uhes vaagnas
oli mingi ollus, mille nime kahjuks ei mi-
leta, aga kulus iiksjagu veini ja muid joo-
ke, et sellest jarelmaitsest vabaneda.

Olete seoses t6dga vist pool maailma
Iéibi s6itnud?

Mul on hirmsasti vedanud. Kui ma iilikoo-
lis olin, sai Eesti vabaks ja kogu maailm
avanes. Eestis tollal ei saanudki merebio-
loogiat 6ppida, nii et ainuvdimalik areng
pérast bakalaureusedpet oli vilismaale
minek. Oppisin Prantsusmaal, mul oli ju-
hendajaid Soomest, Rootsist, Taanist, nii
et sain viiga laiapdhjalise dppe ja tutvusin
suurte koriifeedega, Cousteau ja teistega.

«Oma eriala tottu
olen jah l4bi proovi-
nud koik, mis roo-
mab ja liigub. Usse
vist pole s6onud.»

Neid eristas viihem edukatest teadlastest
lisaks meeletule to6voimele ka see, et nad
oskasid 1dheneda probleemidele eelarva-
mustevabalt, nagu lapsed.

Mis tundega pirast selliseid kogemusi
siia sogase Liiiinemere #iirde tagasi
tulite?

See voib kiill pateetiliselt kdlada, aga ko-
dumaa on ikkagi parim koht elamiseks,
siin on juured ja inimesed, kellest sa his-
ti aru saad. Niiiidseks on ka Eesti mere-
bioloogia n-6 kaardil ja inimesed tulevad
juba siia ndu saama.

Tegutsete ka 6ppejouna, kas jirelkas-
vu jagub?

Jarelkasvu on kdvasti, probleemiks on pi-
gem see, et kui 15 aastat tagasi planeerisid
inimesed pikalt oma elu ette ja néigid pal-
ju vaeva selle nimel, mis 5-10 aasta péirast
juhtuma hakkab, siis tinapdeva noored
motlevad hetkele ega kasuta alati oma
ajupotentsiaali dra.

See on teistmoodi elustiil, heaoluiihiskon-
na tagajirg — pole pdhjust pingutada, sest
ka olevikus on hea elada. Aga tippteadu-
sega on paraku niimoodi, et kui sa ajusid
ei pinguta, siis ei joua mitte kuhugi. Aju-
treeningut tuleb teha iga piev - lugeda,
moelda - see viib sihile. Kui seda ei tee,
siis pole sa midagi muud kui keskpira-
sus.

Tarkade Klubi nr 6 (30), juuni 2009

[
W



Tarkade Klubi nr 6 (30), juuni 2009

N
e

TEKST: JOHN TIERNEY, FOTOD: BULLS

letame, et te nigite 66-
sel kahte unensigu. Uhes
neist ilmutas teile jumal,
kes késkis votta aasta va-
baks, et maailmas ringi
reisida.

Teises kiskis jumal
vOtta aasta vabaks ning minna t66le pida-
litobilasse.

Kui iildse, siis kummale neist osutate
suurema tihenduse?

Oletame, et te négite unes, et teie s6-
ber kaitses teid vapralt vaenlaste riinnaku
eest, teises aga piitidis toosama sdber teie
seljataga teie abikaasat vorgutada. Kumba
neist unenigudest votaksite te tdsiselt?

Kiisimus on raske, kuid sotsiaaltead-
lastel on niiiid olemas vastus - koik s6l-
tub ajast.

Kaks varavat

Tuhandete aastate jooksul pole uneni-
gijatel olnud abiks muud kui hiipotees
kahest viiravast, teooria, mis leidub vana-
kreeka eeposes «Odiisseia». Penelope
nieb und kahekiimne aasta eest kadunuks
jadnud ja hukkunuks peetud abikaasast
ning suhtub sellesse skepsisega, deldes, et
vaid osa unenzgudest saab olla tdsi.

Ta selgitab, et on kaks véravat, mille
kaudu need ebaolulised kujutluspildid
saabuvad, {iks sarve- ja teine elevandiluu-
virav. Need uneniod, mis on périt elevan-
diluuviravast on petlikud, kuid sarvevi-
rava kaudu tulnud unenégudel on nende
négijate jaoks olemas tihendus.

Sama hiipoteesi arendasid hiljem edasi
Virgilius ja Ovidius. See teooria oli ise-
enesest elegantne, kuid praktilises mottes
téiesti kasutu. Kust saada teada, millisest
viiravast su uneniigu tuli?2 Uhe elevandi-
luu v6ib olla teise sarv.

Freudi ideed endiselt voimul

Kuid ténapéeval on tinu kahe psiihho-
loogi, Carnegie Melloni iilikoolis to6tava
Carey Morewedge’i ja Harvardist périt
Michael Nortoni toodele voimalik hakata
iiht-teist titlema. Nad on uurinud rohkem
kui tuhande inimese unenégusid.

Nad kdsitlesid kolledzitudengeid In-
dias, Louna-Koreas ja USAs ning piitidsid
vilja uurida, kui suurt tihendust omista-
takse unenigudele. Viga vihe oli tuden-
gite seas neid, kes uskusid tinapdevaseid
teooriaid, et unendod on aju vastus juhus-
likele impulssidele, voi vdidet, et uneni-
gudes toimub info korrastamine ja mitte-
vajalikust loobumine.

Koigi kolme riigi tudengite enamus
jagas arvamust, mida jagas ka kuulus
Freud, et uneniod viitavad olulistele ala-

Kuidas tolgendada unena




gusid? Nagu soovite!

-
pl ,ﬂ——- ! i Q teadlikele emotsioonidele. Niiteks olid

nad seisukohal, et unenigudes leidub
vadrtuslikke endeid. Sellele viitas uuring,
milles tudengitel paluti ette kujutada, et
nad on suundumas lennureisile.

Kui nad nieksid lennule eelneval 661
unes lennudnnetust, siis tithistaksid nad
oma reisi suurema tdenéosusega kui siis,
kui nad néeksid telerist uudist nende len-
numarsruudil tdeliselt toimunud lennu-
Onnetusest.

Kui katsealustel paluti unenégusid
tolgendada, siis tulid vilja kahtlaselt
kindlad seaduspérasused. Kui neil
paluti meenutada enda unenégu-
sid, siis omistasid nad suuremat

tdhendust sellele, kui nad néigid

unes midagi negatiivset mone
neile ebasiimpaatse inime-
se kohta. Samamoodi omas
rohkem kaalu positiivne
unenégu sobra kohta.

Selge kallutatus

Sama suundumus ilm-
nes, kui inimestel paluti
ette kujutada erinevaid
unenigusid oma sobra
kohta vbi siis ilmus unes ju-
malus. Uneniole, kus sdber

pakub kaitset vaenlase riin-
naku eest, osutati suuremat
tihendust kui uneniole, mil-
les sGber tiritas armusuhtesse
kiilu litia. Usklikke mojutas
agnostikutest oluliselt enam
unes ilmuva jumala ettekuulu-
tus. Kuid ka uskmatud niitasid
iiles norkust teatud liiki taevaliku
sisuga unenigude suhtes. Niiteks
selline, kus unes ilmutanud jumal
soovitab votta aasta vabaks ja maail-
mas ringi reisida. Agnostikud pidasid
seda oluliselt tihtsamaks kui unenégu,
milles jumal soovitab neil votta aasta
vabaks ja to6tada pidalitdbiste varjupai-
gas. Kuigi tinapéeval on haiguse korrekt-
ne nimi Hanseni t6bi, kasutati uuringutes
juba Piibli-aegadest pirinevat viljendit.

Kui erapooletud on uurijad?

Kalduvust tolgendada unenigusid enda
kasuks nimetavad Morewedge ja Norton
ajakirjas The Journal of Personality and
Social Psychology taktitundeliselt «mo-
tiveeritud 1dhenemine unenigude inter-
preteerimisele». Kiisimusele, kas selline
«motiveeritud lihenemine» v6ib puudu-
tada ka unenigude uurijaid, vastas Mo-
rewedge, et ka Freudil oli «Unenigude
tolgendamises» tendents leida asju, mida
ta otsis - seksi.
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«Freud arvas, et unes lendamine viitas
seksuaalsele kirele,» iitles Morewedge.
«Huvitaval moel vididab Freud samas
raamatus, et unenigu lennuvdimetusest
viitab allasurutud seksuaalsusele. Seda
voiks votta kui toestust sellele, et teadla-
sed on unenigude tdlgendamisel sama-
moodi kallutatud nagu tavainimesed.»

Vastutusest vabaks

Nihes, kui kallutatud v6ib olla unenégu-
de tdlgendamine, voib moista, miks on
see 14bi aegade olnud niivord populaarne
otsuste langetamise vahend.

Oma elu korraldamises unenigudest
saadud juhistest lihtumine on peaaegu
poliitiline rituaal, kus podrdutakse «eri-
teadmistega asjatundjate kolleegiumi»
poole, et juhtndére saada.

Ei mingit isiklikku vastutust tegude
tagajirgede eest, kui teeselda, et toetute
erapooletule protsessile (kuigi tegelikult
on néuandjateks valitud isiklikud s6b-
rad), ning kui viltida koiki neid nduan-

Unenéod voivad olla
inimese emotsionaal-
se seisundi indikaa-
toriks. On leitud seo-
seid stressi ja dudus-
unenégude vahel.

deid, mis voiks kiia vastu teie soovidele.
Niisiis: ei mingit heategevat t66d! Pidu ja
pillerkaar - aga palun!

Kui enda unenigusid mitte uskuda,
siis néitab virske uuring, et teiste une-
nigudest voib midagi korva taha panna.
Piiblis, esimeses Moosese raamatus, kus
vaaraole teevad muret unenéod kiduraks
jadnud kariloomadest ja kehvast viljasaa-
gist, poleks Joosepil méistlik jireldada, et
vaarao uneniod viitavad néljahidale.

Joosepil oleks kasulik unenigu inter-
preteerida nii, et vaarao looks uue kor-
ra viljavarude siilitamiseks ning sugugi
mitte juhuslikult saaks selle tilevaatajaks
Joosep isiklikult.

Ettevaatus pole paha

Morewedge ja Norton kahtlevad, kas une-
nigudes voiks leiduda varjatud vihjeid ja
ettekuulutusi, kiill mérgivad nad, et une-
niiod voivad olla inimese emotsionaalse
seisundi indikaatoriks.

Ka teised uurijad on leidnud seoseid
stressi ja dudusi sisaldavate unede nige-
mise vahel.

Uneniost vdib aga saada isetdituv et-
tekuulutus, lihtsalt sel p&hjusel, et ini-
mesed votavad seda tosiselt, viidavad
Morewedge ja Norton. Unenigu, kus kal-
lim teid petab, v6ib kaasa tuua stiiidistusi
ja teravamaid {itlusi, mis 16puks viivadki
toelise petmiseni.

Morewedge soovitab: «Kui teie sobrad
voi armsad inimesed nidevad héiirivaid
unenégusid, pole vaja teha midagi muud,
kui Gelda, et see oli kdigest uni. Samuti
pole maistlik riikida teistele seda, et ni-
gite nende kohta ebameeldivat und, sest
seepeale voivad nad arvata, et need ongi
teie toelised tunded nende suhtes.»

Viimast hoiatust tasub tdsiselt kuul-
da votta ka neil, kes ei kuulu freudistlike
unenioseletajate koolkonda.

Isegi kui te ei osuta unenzigudele siiga-
vamat tihendust ja arvate, et need on liht-
salt juhuslikud pildiread, mis ei périne ei

elevandiluu- ega sarveviravast, peaks
siiski tihelepanu séilitama, kui teie elu-
kaaslane {itleb teile, et négi unes, kuidas
ta teid iihe teise iihise tuttava voodis otse
teolt tabas.

Muret tuleks ka tunda, kui teie partner
radgib, et jumal soovitas tal aasta vabaks
votta ja timbermaailmareisile porutada.

Kui teie elukaaslane osutub innukaks
unenigude tdlgendajaks, siis voib viga
lihtsalt juhtuda, et leiate end {ihel pdeval
koju iiksijéetuna.

© 2009 New York Times News Service



Republic P-47 - lennuk nagu kulles

Republic Thunderbolt laks ajalukku Teise maa-
ilmasoja raskeima tUhe mootoriga havituslennuki-
na, millele polnud voistlejat ka mootmetes. Anek-
doot vaitis, et Republic P-47 piloodil on kabiinis
piisavalt ruumi, et rindaja kuulide eest ara joosta.

TEKST: SANDER KINGSEPP, FOTO: USA ARMEE

-47 ehitamise loo algus on seotud

Gruusias siindinud lennukiinseneri
Alexander Kartveliga, kes parast Oktoob-
rirevolutsiooni New Yorki kolis. Koos
oma kaasmaalase insener Alexander de
Severskyga rajas Kartveli seal lennukifir-
ma Republic Aviation Company.

Kui Euroopas Teine maailmasdda lah-
ti 1dks, pakkus Seversky USA lennuviele
uut hivitajat, mille mootoriks pidi saa-
ma 2000hobujéuline Pratt & Whitney
R-2800 Double Wasp, iiks kahest tol ajal
olemasolevast 18 silindriga lennukimoo-
torist. Siilitamaks sama vdimsust suur-
tel korgustel kavatses Seversky kasutada
mootori heitgaaside abil to6tavat turbo-
kompressorit.

Tolleaegsed turbokompressorid olid
reeglina suured ja keerulised ning katsed
seda hévituslennukiga tihildada ei kand-
nud héid vilju. Kartveli ja Seversky tihis-
toona valminud XP-47B puhul 6nnestus
kavatsus aga edukalt.

Mure maandumisega

P-47 mootori viljalaskegaasid koonda-
ti kahte torusse, mis suubusid lendurist
moddudes lennuki sabas olevasse komp-
ressorisse, mille turbiin tegi tdisvoimsusel
kuni tuhat p66ret sekundis. Ténu {ilelaa-
dimisele saavutas mootor tdisvoimsuse
umbes 8000 meetri korgusel ning lennu-
lagi kiitindis 12 000 meetrini.

Mootori vdimsuse #rakasutamiseks
tuli kasutada ka isedranis suurt propel-
lerit, mis P-47 puhul oli neljalabaline,
labim6dduga 3,7 meetrit. Et propeller

maandudes maad ei riivaks, pidi lennukil
olema korgete jalgadega telik. Kuna tiiba-
des asuvate kuulipildujate tottu polnud
seal enam kuigi palju ruumi, projekteeris
Kartveli niisuguse teliku, mille jalgu sai
sisse tommates 23 sentimeetrit lithenda-
da ja vilja lastes niisama palju pikenda-
da. Véimsamate mootoritega variantidel
oli juba iile neljameetrine propeller ning
nende lendurid kippusid sageli «maad
kiindma».

Oht vastu maad prantsatada

Kuigi esimestel lennukitel esines veel
mitmeid héireid, telliti 1940. aasta sep-
tembris esimene seeriavariant P-47B, mis
arendas kuni 691 km/h. Sama tiiiipi eks-
porditi ka inglastele, kes andsid talle nime
Thunderbolt (vilgunool).

Pilootide arvamused uue hévitaja koh-
ta olid kaksipidised. Uhelt poolt oli Thun-
derboltil vdimas relvastus, suur kiirus ja
lennulagi, mis iiletas Saksa lennukeid.
Kabiin oli avaram ja varustatud 6hukon-
ditsioneeriga. Armatuurlaual leidus ka
elektriline kiitusetaseme indikaator ning
suurtel korgustel lendamiseks olid kuuli-
pildujad varustatud kiittega.

Samas oli mand6verdusvdime peh-
melt Oeldes tagasihoidlik ning lenduri
kukla taha jdi pime tsoon, mida sai jilgi-
da iiksnes tahavaatepeeglist. Liigigedalt
mano6overdades vois puidust antennitugi
kiiljest murduda ning pikeerides ei tohti-
nud samuti hoogu minna, siis katkes kii-
tuse juurdevool mootorisse ning lennuk
prantsatas vastu maad.

TEHNILISED ANDMED

P-47D-25-RE Thunderbolt II
Tiivaulatus: 12,43 m

Pikkus: 11,01 m

Korgus: 4,32 m

Stardimass: 6623-7938 kg

Mootor: Pratt & Whitney tahtmootor
R-2800-59W (2000 hj)
Maksimaalkiirus 9140 m kdrgusel:

690 km/h

Lennulagi: 12190 m

Lennukaugus: 1530-2900 km
Relvastus: kaheksa 12,7 mm kuulipil-
dujat Browning MG53-2 (kokku 3400
padrunit), kuni 908 kg pomme v&i 284 |
ripp-paak kituse jaoks

Variandil P-47D oli kabiin muudetud
tilgakujuliseks ning mootorit veelgi fors-
seeritud. Vaikse ookeani tandri jaoks val-
mis P-47N, mille tiiva kuju oli tdiendavate
kiitusepaakide &ramahutamiseks muu-
detud. Viimaste variantide stardimass
ulatus juba ligi kiimne tonnini, tiletades
Luftwaffe kahemootorilist pommitajat
Dornier 17.

Alates 1944. aastast eksporditi P-47D
Land-Lease’i programmi raames ka Nou-
kogude Liidule, kuhu kokku joudis 195
hévitajat. Katsetustel selgus, et Thunder-
bolt voib kanda kuni 1135 kilo pomme,
seega rohkem kui tolleaegne kahemooto-
riline pommitaja Petljakov Pe-2!

Kuni 1945. aasta detsembrini toodeti
kokku 15 686 seda tiiiipi lennukit, mis oli
liitlaste hévitajate seas samuti omamoodi
rekord.
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Paranormaalse
paljastaja

Sel ajal, kui rahvas kinodes «Ingleid ja deemo-
neid» vaatab, uurib Uks mees salaparaseid nah-
tusi ka pariselus. Itaalia psthholoogi ja kirjaniku
Massimo Polidoro tooks on paranormaalsete
nahtuste ning vandenouteooriate anallls - ja
umberlukkamine. Mais pidas Polidoro Tallinnas

ja Tartus kaks menukat loengut, milles paljastas
moned levinud petuskeemid ja raakis oma 20aas-
tasest kogemusest viljaringide, selgeltnagemise,
ettekuulutuste ja muu taolisega tegelemisel.

TEKST: KRISTJAN KALJUND, FOTOD: SCANPIX

Eestis raamatupoodi minnes nieb vii-
kest valikut populaarteaduslikke teo-
seid ja riiulitiite kaupa esoteerikat.
Miks paranormaalne kraam inimesi
rohkem kéidab kui teadus?

Maagia ning parapsiithholoogia pakuvad
vastuseid kiisimustele, millele teadus
vastust anda ei suuda. Inimesed tahavad
teada viga spetsiifilisi asju: kas ma leian
tookoha, kas ma leian oma elu armastuse,
kas ma paranen raskest haigusest. Teadus
ei oska Oelda, kas sa leiad oma armastuse,
teadus ei suuda su haigust homseks &ra
votta. Selgeltnidgijad aga lubavad sulle
armastust kohe homseks. V6i didrmisel
juhul iilehomseks. Erinevalt teadusest
pakuvad nad sulle julgustavaid vastuseid
ja paljudele sellest piisab.

Kui teie ise oleksite raskelt haige ning
tavameditsiin oleks voimetu aitama,
kas kaaluksite mond alternatiivset
ravi?

MBoistan suurepéraselt inimesi, kes on
viga haiged ja koike proovinud. Usk ja
enesesisendus voib olla just see, mida neil
vaja. Ma ei heida neile seda ette ega tea ka
ise, mis ma sellises olukorras teeksin.

Kas teid on teie karjiiri jooksul dh-
vardatud?

Kui meie komitee to6d alustas, saime
palju kurje kirju selgeltnigijatelt ja okul-
tistidelt, kes arvasid, et me oleme otsekui
paranormaalsuse politsei, kes neid jahib.
Oli ka dhvardusi stiilis «kui sa veel telekas
selliseid asju rifigid, siis me tapame su».
Aga nad kirjutasid sinna oma nime ja aad-
ressi alla - ka sellisel tasemel tegelastega

puutume oma t60s kokku.

Praegu piirdub asi peamiselt solvan-
gutega, eriti vandenduteoreetikute poolt.
Kui me nende viited {imber litkkkame,
siis ei suuda nad muudmoodi vastata kui
deldes, et oleme CIA kisilased. Faktide
iile nad arutlema ei kipu. Eriti hull on asi
veebis.

Teadus ei oska oel-
da, kas sa leiad oma
armastuse, teadus
ei suuda su haigust
homsest &ra votta.

Kes on need «meie», kellest te ridigite?
CICAP (Itaalia paranormaalsete nihtuste
uurimise komitee) asutati 20 aastat tagasi.
Praeguseks on meil suur hulk viiga erine-
vate alade teadlasi: keemikuid, geolooge,
psiihholooge, insenere.

Kui te uurimist66 kiigus peate 66
surnuaial veetma, kas tdesti pole pisut
kohe?

Kummitusi ja vaime ma kiill ei karda,
pigem hullumeelseid inimesi. Surnuaial
oli tegelikult viiga romantiline atmosfaér,
ainsana riindasid séésed.

Teadus teeb alatasa vigu. Kas teadus-
usk pole siis sama ohtlik kui usk para-
normaalsesse?

Vahe on selles, et teadus on iseennast pa-
randav meetod, kus tehtud vigadest opi-
takse ja saadakse paremaks. Irratsionaal-
se uskumuse puhul aga vigadest ei Opita,
vaid neid korratakse tiha uuesti. Kui van-
denduteoreetik saab teada, et tema viited
ei pea vett, ei tunnista ta oma viga, vaid
raiub ikka oma rida.

Ténapieva teadlasi oleks omal ajal
kindlasti néidadeks peetud. Kas pole
voimalik, et inimesed, keda teie uuri-
te, on lihtsalt ajast ees ja teadus pole
neile jirele joudnud?

Oletagem, et keegi viidab, et tal on levi-
tatsioonivéime. Kui talt siis kiisida, kas
ta saaks seda demonstreerida, viidab ta
enamasti, et see toimib vaid siis, kui ta on
iiksi oma toas ja saab keskenduda. Kumb
on siis tdendolisem - kas ta iiksi olles toe-
poolest lendab ringi voi lihtsalt kujutab



asju ette? Siin ei ole millestki ajas ees olla.
Sa kas suudad lennata voi ei suuda. Sa kas
suudad tulevikku ennustada voi ei. Kui on
toendeid, et midagi sellist aset leiab, voib
hakata uurima, kuidas see toimib.

Ent kaasaegne teadus hakkab iiha
enam tunnistama asju, mida kunagi
eitas, kvantfiiiisika on heaks niiteks.
Ka esimesed motte teel juhitavad ma-
sinad on juba olemas...

Igal ajastul leidub «helgeid p#id», kes
véidavad, et liikuvaid pilte ei saa olemas
olla v6i et Kuule on véimatu minna. T6e-
line teadlane ei vilista kunagi iihtki asja
a priori. Ma ei viida, et motete lugemine
voi tuleviku ennustamine on vdimatu,
vaid lihtsalt palun seda demonstreerida.

Millega te praegu tegelete? Milline
miisteerium lahendamist ootab?

POSTIMEES/SCANPIX

Kumb on tden&oli-

sem — kas ta tiksi ol-
les toepoolest lendab
voi kujutab asju ette?

Neid jaab tiha vihemaks. Suur soov oleks
teada saada, kas universumis on kuskil
veel elu. Pean seda viga tden#oliseks.
Universum on nii suur, et lihtsalt iihe
elusa planeedi jaoks tundub see viga eba-
6konoomne.

Ent hoopis teine asi on viita, et kiilalised
teistest maailmadest kiivad meiega siin
peitust méngimas. Aga elu teke mujal
universumis on iisna tdenioline ja see
oleks vinge avastus.

| IMELINE MAAILM

Mumifitseeritud munad ja
telekinees
Polidoro t66grupp saab igal nadalal paar
teadet Gleloomulike nahtuste kohta,
mida uurida palutakse. Méned naited.
® Pikka aega ei suutnud teadlased leida
selgitust sellele, et tks naisterahvas
liigutas klaaslaual olevaid esemeid
ilma neid puutumata. Otsese katsega
naine ei néustunud, kull aga lubas oma
voéimeid filmida. Filmi uurides hakkas
Polidorole silma veider seik: klaaslaua
all olev n6orijupp jonksatas, kui naise
kaed Ule laua libisesid. Pisut katseta-
mist ja selgus «uleloomulikey» véimete
tegelik pohjus - staatiline elekter. Klaasi
asemel oli laud nimelt valmistatud
hoopis pleksiklaasist. Polidoro loengus
said soovijad pleksiklaasist plaadil tiihja
sigarituubi ka ise liigutada.
® M0oni aeg tagasi olid maailmas po-
pulaarsed televiisori vahendusel
imetegijad. Nii lubas kunagine kuulus
lusikavaanaja Uri
Geller otsesaadetes,
et paneb taas t66le
ammu seisma jaa-
nud kellad, ning palus
inimestel need vélja
otsida ja katte vétta.
Seejarel voeti stuudios
vastu telefonikdnesid
inimestelt, kelle kellad
tGepoolest «imevael»
tiksuma hakkasid. Siin
pole Polidoro sénul pik-
ka uurimist vajagi - kui
tuhanded inimesed
sahtlipdhjast vanad
kellad vélja otsivad,
hakkab moni neist
ikka kas raputuse,
temperatuurimuu-
tuse vmt majul taas
tiksuma. Stuudiosse helistavad
just nemad, mitte need, kelle kell tum-
maks jaab.
® Uurijateni joudis info naisest, kes suu-
dab katega tooreid mune mumifitseeri-
da: muna ltitiakse taldrikule lahti, naine
«to6tleby seda vaimse energia abil ja
mone aja parast on muna tahke ning
kui pisut pragunenud pealispind kérva-
le jatta, sailitanud suuresti oma esialgse
vélimuse. Polidoro tiim paigutas kahte
tapselt Ghesuguse temperatuuri ja niis-
kusega ruumi munad, tihes ruumis ole-
vat muna lubati imevoimetega daamil
mojutada, teised jaid vordluseks taiesti
puutumatult seisma. Mumifitseerinud
valimuse saavutasid kdik munad, nii
toodeldud kui ka tootlemata. Selgus, et
toore munaga lihtsalt juhtubki seistes
nii - nahtus oli kull veider, aga mitte
tleloomulik. Kas aga munabalsamee-
rija tunnistas, et tal pole asjaga mingit
pistmist? Loomulikult mitte. Naine oli
hoopis veendunud, et testijatel on sa-
masugused voimed nagu temal endal.
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Maavarinate ennustamin

Pea koik maavarinad on
vaikesed. Kilomeetrite
sugavusel maakoore
sees toimub maakoore
Iohes vaike murrang,
mille mojud jaavad maa-
pinnal tajumatuks. Kuid
uksikute maavarinate
puhul jatkab maakoor
murdumist, maapind
koigub tuntavalt ning
havitav loodusonnetus
ongi kaes.

AUTOR: KENNETH CHANG, FOTOD: BULLS

uidas juhtub see, et
murrang, mis liigub
aastas mone sentimeet-
ri vorra, muutub iiht-
dkki murranguks, mille
kiirus tduseb sekundite
jooksul 5000 kilomeet-
rini tunnis?» kiisib Ross S. Stein USA geo-
loogiliste uuringute organisatsioonist.

Vastust teab vaid tuul.

See liink teadmistes teeb maavéirinate
ennustamise raskeks ja ebakindlaks ning
muudab keerukaks ka katsed hinnata ris-
ke, kas inimtegevus - veehoidlate voi geo-
termiliste jaamade ehitus — voib tahtma-
tult kaasa tuua hivitavaid maavérinaid.

Mirtsis hoiatas Itaalias Gran Sasso
uurimiskeskuses neutriinode eksperi-
mendi kallal to6tav insener Giampaolo
Giuliani, et Itaalia Abruzzo piirkonda
voib tabada suur maavirin.

Kas radooni saab uskuda?

Ennustuse aluseks olid mdotmised: maa-
koores vabanes suures koguses radooni,
mis tekib radioaktiivse lagunemise taga-
jarjel. Maavirina eel avanevad radooniga
tdidetud kivimite poorid ning gaasi eral-
dumine suureneb.

6. aprillil tabas Kesk-Itaaliat, L’Aquilat,
6,3magnituudine maavirin, milles huk-
kus ligi 300 inimest.

Ametnikud ei olnud Giuliani ennustust
arvesse votnud, kuigi osutus, et teadlasel
oli digus.

Ent maavirinaeksperdid, niiteks Stein,
suhtuvad asjasse skepsisega. Radooni kui
voimalikku maavérinate hoiatussignaali
on teadlased uurinud juba 1970ndatest
aastatest saadik ning tdepoolestleiti méne
maavirina puhul, et radooni eraldumine
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e: ikka purematu pahkel

] Kiisimus on 6hus
& @ -kas mullu kevadel Sichuani provintsis
ligi 80 000 inimese elu néudnud ka-
o tastroofi vois p6hjustada inimene oma
tegevusega?
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oli jarsult tdusnud. Néiteks Jaapani Kobe
1995. aasta maavérina eel oli péhjavees
radooni tase tousnud kiimnekordseks.

Siiski ei ole suudetud leida piisavalt
selgeid seoseid, et radoonikoguste pdhjal
voiks teha pidevaid maavirinaennustusi.

Niiteks 1979. aastal mootsid teinetei-
sest tile 30 kilomeetri kaugusel asuvad
detektorid California 16unaosas suve al-
gul ebatavaliselt korge radoonikontsent-
ratsiooni. Oktoobriks radoonikogused
vihenesid, vahetult pirast seda tabas
piirkonda maavérin.

Kindlalt ei voi vaita midagi

6,6magnituudine maavérin oli mootmis-
kohast ligi 300 kilomeetrit kagusuunas,
kaks viiksemat, 4,2- ja 4,1magnituudised,
olid 65 kilomeetrit eemal. Uhe viikse-
ma maavirina epitsentrile 1dhemal asuv
modteseade ei registreerinud {ildse ra-
doonitaseme tdusu, kiill aga radoonitase-
me langust moni pdev enne maavérinat.
See ongi pidhkel teadlastele: kuidas teha
tousvate ja langevate radoonitasemete
pohjal prognoose. Samavord segadusse
ajavad on andmed néiteks stisinikdioksii-
di tasemete ja elektromagnetlainete koh-

Kui ametnikud oleks
Giuliani prognoo-

si arvessse votnud,
oleks evakueeritud
vale linna elanikud
valel ajal.

ta, molemate mdotmises on enne maavi-
rinaid leitud kdikumisi.

«Pole véimalik anda pead, kui pole ole-
mas usaldusviirseid andmeid maavérina-
te ettekuulutust andvate signaalide koh-
ta, mis on tiiiipilised just maavirinatele,»
iitles USA geoloogiliste uuringute organi-
satsiooni seismoloog Susan Hough.

Kuid asi on veelgi keerulisem. Giuliani
eksis oma prognoosis nii aja kui kohaga.
Tema ennustuse kohaselt pidi maavi-
rin tabama nidal varem linna L’Aquilast
poolesaja kilomeetri kaugusel.

Kui ametnikud oleksid prognoosi ar-
vesse votnud, siis oleks evakueeritud vale
linna elanikud valel ajal, iitles California
Berkeley iilikooli geofiiiisikaprofessor
Richard M. Allen.

Ennustuste tegemine on libe tee, kiill
on teadlased vilja selgitanud, et inim-
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tegevus voib pohjustada maavérinaid.

2006. aastal hakati Sveitsis Baseli lihe-
dal maapdues geotermilise elektrijaama
tarbeks vett pumpama. Ennustati, et tege-
vus voib kaasa tuua viikesi maavirinaid,
kuid projektile tommati pidurit, kui maa-
vérinate tugevus saavutas 2,7 magnituuti.
Moni tund hiljem tabas Baselit 34magni-
tuudine maaviirin, mille tulemusena tek-
kisid hoonete seintesse praod.

Moni kuu hiljem jirgnes veel kaks
kolmemagnituudist maavirinat. Ziirichi
Sveitsi féderaalse tehnoloogiainstituudi
teadlaste arvutuste kohaselt tduseb piir-
konnas jargmise 20-40 aasta jooksul jir-
sult viikeste maavirinate arv, pohjuseks
seesama lithiajaline geotermilise energia

4 ek
Ll

Suurte maavérinate ennustamisel ei jadks
evakueerumiseks aega, kuid inimesed vbiks
leida varju lauaalustest voi ukseavadest.

projekt, mis tinaseks on peatatud.

Murettekitav on, et moni neist viikes-
test maavirinatest voib esile kutsuda tun-
duvalt suurema maavérina, mis voiks olla
vorreldav 1356. aastal Baselile suurt kahju
teinuga.

Kuid vilistatud pole ka vastupidine.
Viikesed maavirinad leevendavad maa-
koores pingeid, vihendades suure maa-

vérina tbenfosust.

«T#naste teadmiste pohjal pole voima-
lik midagi 6elda,» iitles Jochen Woessner,
iiks Ziirichi tehnoloogiainstituudi tead-
lastest.

Geoloogid ei oska seletada, kuidas
maakoore plokid, mis tavaliselt on tuge-
valtiiksteise vastu surutud, libisevad maa-
vérina ajal tihtakki iiksteisest {ile, justkui



oleks liivapaber asendatud tefloniga.

«Tundub, et see hoérdumine on palju
keerulisem, kui keegi suudab ette kujuta-
da,» iitles Stein.

Mida teeb talk?

Californias San Andrease maakoore 16-
hest saadud proovid viitasid talgi ole-
masolule, mis voib maavirina korral olla
méirdeaineks. Kuid ithe maakooreproovi
pohjal ei saa teadlased kinnitada, et see
seaduspéra peab paika koigi maavirina-
piirkondade puhul.

Varakevadisel Ameerika seismoloogia-
seltsi koosolekul liks elavaks aruteluks,
kas suured maavirinad on pShimotteli-
selt erinevad viikestest maavérinatest voi

on suured maavirinad lihtsalt viikesed
maavirinad, mis ei ole pidama saanud.
Kui suured maavirinad on midagi
tiiesti erinevat, siis vbiks olla voimalik
neid esimeste seismiliste lainete pohjal
avastada ning saata vilja hoiatus. Eva-
kueerimiseks ei jatkuks aega, kuid inime-
sed voiksid oma kodudes enne suuremaid
toukeid otsida varju ohutumatest kohta-
dest: lauaalustest voi ukseavadest.
Maavirinate pohjuseks véivad olla ka
niiteks veehoidlad. Nii on suur osa seis-
molooge arvamusel, et 1967. aastal Indiat
tabanud 6,5magnituudise maavérina, mil-
les kaotas elu 200 inimest, pdhjustas moni
aasta varem veega tiidetud veehoidla.
Veehoidla iseenesest ei saa maavérinat

esile kutsuda, kuid see vdib piista valla
tektoonilised pinged ja kiirendada maa-
véirina puhkemist aastate v6i sajandite
vorra.

Palju enam kiisimusi tekitab mitmete
teadlaste oletus, et mullu Hiinas Sichuani
provintsi tabanud ja ligi 80 000 inimest
tapnud 79magnituudise maavérina poh-
justajaks oli samas piirkonnas asuva vee-
hoidla 320 miljonit tonni vett.

Columbia iilikooli Lamont-Doherty
maa-observatooriumi teadlane Leonardo
Seeber ei ole kindel Sichuani maavérina

Suur osa seismo-
looge on arvamusel,
et India 1967. aasta
maavarina pohjustas
moni aasta varem
tdidetud veehoidla.

suhtes, kuid ta on arvamusel, et nii teadla-
sed kui ametnikud peavad rohkem arves-
tama maavirinate esilekutsumise riske.

Uus risk: siisinikuloksud

Seeber niiteks tdstatab kiisimuse, kas
mirtsi 16pus California 16unaosas Salton
Sea piirkonda tabanud neljamagnituudi-
sed jérjestikused maavirinad voivad olla
osaliselt pohjustatud sellest, et lihikon-
nas asub geotermiline elektrijaam.

Maa seest nafta pumpamine voib sa-
muti olla maavérinate pdhjustajaks, titles
Seeber. Kui ldhiaastatel hakatakse atmos-
fadris stisinikdioksiidi taseme vihenda-
miseks seda maapoues leiduvatesse re-
servuaaridesse pumpama, voib seegi tuua
kaasa uute maavirinate riski.

Seni on sedalaadi siisinikuloksude
eksperimendid piitidnud vélja selgitada,
kas nii on voimalik siisinik atmosfaérist
sajanditeks korvaldada. Seeberi sénul on
aga suur voimalus, et selline tegevus voib
kaivitada maavérinaid.

© 2009 New York Times News Service
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Metallisul
kristallidega

Seekordne katse sarnaneb vaga
kokkamisega. Keedame pliisulti.

TEKST: INDREK TULP, FOTOD: KRISTJAN KALJUND
TANAME: TARTU ULIKOOLI KEEMIA INSTITUUT JA JAAK AROLD

b bd A A

Komponendid: agar-agar (Zelatiinitaoline

taimne tarretisaine), tsingigraanulid, kil-
lastatud pliietanaadi lahus

Ohutus: 1 (kuumutamisel voib nappe
korvetada)




smalt tuleb ette val-

mistada pliietanaadi, (CH,COO),Pb
lahus. Selleks tuleb puistata pliietanaati
ithtlaselt vette ning samal ajal vett sega-
da. Vesilahuses pliietanaat dissotsiee-
rub ehk laguneb viiksemateks osadeks:
(CH,C00),Pb —2CH,COO" + Pb*. Kui
pliietanaat enam ei lahustu, on valmis
saanud kiillastunud lahus. Parema lahus-
tuvuse saavutamiseks voib lisada pisut
addikhapet.

Seejérel lasta lahusel seista, et liigne
sool vilja settiks. Edasi tuleb ette val-
mistada 0,5-1% agar-agari lahus. Selleks
votta pool grammi agar-agarit 100 ml vee
kohta. Segu tuleb vaikselt kuumutada ja
iihtlaselt segada kuni agar-agari tiieliku
lahustumiseni. Lahuse keemaminemist
tuleks viltida.

Kui lahused valmis, tuleb nad kokku
valada suhtega 1 : 10 ehk 10 osale agar-
agari lahusele lisada 1 osa kiillastunud
pliietanaadi lahust. Pérast kokkuvalamist
tuleb saadud lahust segada ning lisada
sinna moned tsingitiikid (meie votsime 3
tsingigraanulit).

Seejirel tuleb katseklaas korgiga sul-
geda ja moneks péevaks seisma panna.
Vordluskatseks tegime lisaks lahuse, kus
agar-agari asemel kasutasime puhast
vett.

Mone pieva moddudes on niha, et
agar-agari tardesse on kasvanud pliikris-
tallidest «puu». Kuna tarre on tahke, siis
voib seda keerata ja raputada, ilma et mi-
dagi juhtuks. Vesilahusega vordluskatses
on aga katseklaasi pohjas peenkristallili-

ne pliiudu, mis loksutades laiali
lgheb.

Tarretes toimuvad reaktsioonid olu-
liselt teistsugustes tingimustes kui tava-
listes vesilahustes. Puhtas vesilahuses
kattuvad tsingigraanulid peenkristalli-
lise pliikihiga, sest korraga tekib palju
kristallisatsioonitsentreid, kus kristallid
kasvama hakkavad. Tarretes on aga tinu
difusiooniprotsesside aeglusele kristalli-
satsioonitsentrite tekkekiirus viike. See
vbimaldab saada suuremaid ja huvitava
kujuga pliikristalle. Kristallide tekke-
reaktsioon pohineb vihemaktiivse (nor-
gema standardpotentsiaaliga) plii vélja-
torjumisel lahusest aktiivsema (tugevama
standardpotentsiaaliga) tsingi poolt: Pb**
+7Zn— Pb + Zn*. 5

Mis on agar-agar?

Agar-agar on punavetikatest toodetav
maitsetu tarretusaine. Algselt kasu-

tati seda Aasia maades maiustuste
valmistamisel (nt marmelaadis), aine
jaapanikeelne nimetus on «kanteny.
Tanapdeval kasutatakse seda samal
otstarbel kui Zelatiini, kuid agar-agari
tarretusvéime on umbes kaks korda
suurem. Agar-agar on sobilik taime-
toitlastele, sest Zelatiin on loomse
paritoluga. Peale kulinaarse rakenduse
leiab agar-agar palju kasutust ka bioloo-
gilistes uuringutes bakterite voi taimede
kasvatamiseks.
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Maailma koige populaarsem kirjatitp Times New
Roman teenis kunagi komplimendi sellise valjana-
gemise eest, nagu polekski seda keegi teadlikult

kujundanud. Nuud on kusimus kirja tegelikust ku-
jundajast lahvatanud Uheks suurimaks vaidluseks

tupograafia vallas.

TEKST, FOTOD: JOEL ALAS

irjatiiibi ~ ildtunnus-
tatud ajalugu kajastub
tema nimes - tegu on
romaani stiilis (piist-
kirjas) kirjatiiiibiga, mis
valmis Londoni ajalehe
The Times jaoks 1931.
aastal. Kuid iiks tiipograafiaekspert on
paljastanud kuulsa kirjatiiiibi taga peitu-
va tumedama loo, milles leidub vargusi,
valesid ja varjamisi.

Selle alternatiivajaloo kohaselt 16i Ti-
mes New Romani 1904. aastal Ameerika
jahidisainer William Starling Burgess,
kuid see vajus pea kolmeks aastakiimneks
unustusse, enne kui The Timesi tiipograa-
fid selle taasavastasid ja plagieerisid.

Burgessi-teooria kogub tunnustust ja
isegi ajaleht Times on tunnistanud tema
selle iildlevinud kirjatiitibi voimalikuks
autoriks. Tiipograafia eesliinilt kostub
teooria suhtes aga karmi kriitikat ning
moned eksperdid peavad seda habrastele
toenditele tilesehitatud pettuseks.

Molemat pidi on selge, et kasutatud on
pettust - kiisimus on vaid selles, kas valed
périnevad 80 aasta tagant v6i mérksa hili-
semast ajast.

Uus kirjatiilip on siindimas

Mike Parker annab kirjatiiiibile viimast
lihvi, 6gvendades mond jonnakat seriifi
ja paksendades paari Oblukest tdhetii-
ve. Kirjatiiiibi tunnevad otsekohe &ra
ka need, kes tihtede kujundamise vastu
muidu huvi ei tunne. Sel on selge sarna-
sus Times New Romaniga, ent Parkeri
niidislehel tihistab seda teine nimi.

«Ma nimetasin selle Starlingiks, selle
algselt joonistanud William Starling Bur-
gessi jérgi,» litleb Parker. Kui ta sel aastal
Starlingi avaldab, ei esitle ta seda mitte
lihtsa kirjatiiiibina, vaid véljakutsena.
Kogu elu tiipograafiavallas tegutsenuna
teab ta, milline voitlus teda ootab. Kuigi
viljast niib tiipograafia suursuguse kuns-
tivormina, siis seesmiselt 16hestavad seda
kibe konkurents ja lokkav plagieerimine.

Neist suurim on Parkeri arvates olnud
just Burgessi kirjatiitibi vargus. See font
on saanud kogu maailmas standardiks, ol-
les nii levinud, et on kujunenud peaaegu
ladina alfabeedi valuvormiks.

79aastane Parker on itks maailma juhti-
vaid kirjatiiiipide asjatundjaid. 1950. kuni
1970. aastatel oli ta tolleaegse mojuvoim-
sa ettevOtte Merganthaler Linotype kirja-
tiitipide arendusosakonna juht, omades
nii tohutut véimu kirjatiitipide iile, mis
Ameerika avalikkuse ette joudsid. Just
tema otsustas lisada Helvetica Linotype’i
kataloogi, pannes aluse siiani niha oleva-
le kujundussuunale.

Vanad triikiplaadid

Alates ajast, kui temani joudis tihe hdma-
ra tegelase saadetud kiri kutsega vaada-
ta teatud huvitavat arhiivimaterjali, on
Maine’i osariigis Portlandi linnas sada-
madirses korteris elava Parkeri pensio-
niaastaid téitnud piitid lahendada tema
teele kerkinud miisteeriumi.

See hidmar tegelane oli ekstsentriline
Kanada triikkal Gerald Giampa, kes 1987.
aastal soetas Lanston Monotype’i nime-
lise ettevotte riismed. Giampa sukeldus
firma rikkalikku arhiivi, kust vdidab ole-
vat leidnud dokumente Number 54 nime
kandva kirjatiiiibi kohta — sama font, mida
niitid tunneme Times New Romani nime
all. Ent dokumendid périnevad aastast
1904 ja mairgivad kujundajana William
Starling Burgessi nime.

«Gerald saatis mulle paar triikiplaati
ja kiisis, kas need niivad tuttavad,» rii-
gib Parker. «Utlesin, et jah, see on Times
Roman. «Ei, need on mirksa vanemad,»
vastas ta.»

Burgess pole tundmatu nimi. 1878.
aastal joukasse Bostoni perekonda siindi-
nud mees on tuntud legendaarse mere- ja
6husoidukite loojana, Ameerika karika
purjevdistluse jaoks jahtide ning venda-
de Wrightide jaoks lennukite ehitajana.
Kuid enne séravat karjééri veel ja 6hus oli
Burgessil lithike, kuid briljantne vallatlus




kantlane ajalugu

tiipograafiaga.

Lanston Monotype’i arhiivis on viide-
tavalt kirjavahetus Burgessiga, kes 1904.
aastal tahtis seal toota kirjatiitipi, mida
kasutada oma Marbleheadis Massachus-
ettsi osariigis asuva laevaehitustehase do-
kumentidel. Enne kui tellimus tiita j6uti,
niigi Burgess vendade Wrightide lendu ja
minetas huvi kirjatiiipide vastu, otsus-
tades lennunduse kasuks. Tema joonised
jdid Lanstoni arhiivi Number 54 nime all.

Parkeri s6nul piitidis tiipograafiafirma

1921. aastal miiiia Number 54 maha térka-
vale uudisteajakirjale Time. Selle ebadn-
nestumise jérel joudsid joonised brittide
korporatsiooni Monotype heaks to6tava
konsultandi Stanley Morisoni kitte.
20. sajandi algusaastatel arenes tiipograa-
fia kiiresti, kuid ajalehtedel ei dnnestu-
nud sellega sammu pidada. Londoni Ti-
mes kasutas tiiiiakat seriifkirjatiitipi, mis
kurnas silmi ning raiskas tinti ja paberi-
ruumi. Kui Morison 1929, aastal ajalehe
kasutatavat kirjatiitipi kritiseeris, soovi-
tasid need tal vastuseks millegi paremaga
vilja tulla.

Visandid sokisahtlist

Mirkmetes kirjutab Morison, et vaatas
inspiratsiooniks vanaaegseid kirjatiiiipe
ja otsustas 16. sajandist parineva Plantini
modifitseerimise kasuks. Visandid anti
The Timesi illustraatorile Victor Larden-
tile, kes kujunduse 16puni viimistles.

Teised tunnistajad miletavad protsessi
konarlikumana, kui Morison seda tunnis-
tas. Ta vaatas tile lugematul hulgal proto-
tlilipe ning poéordus isegi teiste kujunda-
jate poole, teiste seas visandas talle paar
ettepanekut mainekas tiipograaf Harry
Carter. Aastaid hiljem leidis Carteri poeg
Matthew, kes ka ise on tunnustatud tii-
pograaf, drapdlatud visandid isa sokisaht-
list. «Kui kiisisin, mis neist sai, isa vaid
naeris ja iitles, et Morison ei vastanud tal-
le ridagi,» meenutab Matthew Carter.

Parker usub teadvat, miks Harry Car-
teri visandid tagasi liikati — Morison oli
selleks ajaks ndpanud Burgessi kirjatiitibi
Number 54.

Kelle kisi selle ka joonistas — Mori-
soni ja Lardenti v6i Burgessi -, vottis
ajaleht pakutud kujunduse vastu ja 3.
oktoobril 1932 ilmus The Times uhkelt
uues kirjas.

Aasta hiljem lasi Monotype Times
New Romani Suurbritannias kommerts-
kasutusse. 1945 litsentseeriti see Times
Romani nime all USAs Linotype’ile. Maa-
ilma suurimatesse kirjatiitipide kataloogi-
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desse joudnuna hakkas fondi populaarsus
kiirelt kasvama.

Digitaalajastul sai selle tulevik kindlus-
tatud, kui Microsoft valis kirjatiiiibi oma
tekstitéotlusprogrammide vaikimisi fon-
diks. Selles rollis oli Times New Roman
1990. aastate algusest kuni 2007. aastani,
mil Microsoft pani selle asemele igava se-
riifideta ehk groteskkirja Calibri, viites,
et see parendab ekraanilt loetavust.

Times Romani nime all, tulenevalt
Monotype’i ja Linotype’i litsentsivaidlus-
test, esines kirjatiiiip ka Apple’i arvutites
1980. aastate 16pust alates.

Naib nahtamatuna

Nagu ka Helvetica (ja selle kohmakas jil-
jend Arial), on Times New Roman niiiid
nii laialt kasutusel, et on muutunud pea
ndhtamatuks. Ka Morison tunnustas
ainsa tema loodud kirjatiiiibi otstarbekat
anontilimsust, kirjutades: «Selle viirtus
on viljanigemine, nagu poleks seda keegi
spetsiaalselt kujundanud.» Parkeri arva-
tes néitab tsitaat osalist siiil tunnistamist.

«Morison ei tundnud piire,» {itleb Par-
ker, kelle varamus on kuhjaga anekdoote
nende kohtumistest, maalides pildi osa-
vast ja salalikust manipulaatorist. Ta ro-
hutab, et Morison ei viitnud kunagi, et
tema kujundas kirjatiiiibi, vaid viitis pi-
gem olevat selle ainult «viilja méelnud».

Times New Romani salajane ajalugu
sai pitseri aastaid hiljem, kui neli asjasse
puutuvate firmade esindajat kohtusid ja
s6lmisid konfidentsiaalsuse kokkuleppe,
réadgib Parker. Giampa viitel leidis ta sel-
le dokumendi Lanstoni arhiivist. Tema
viitel on see ka pohjuseks, miks ta seni
Burgessi asjus vaikinud on, kartes, et Mo-
notype kaebab ta kohtusse, kui paljastab
tde maailma koige tulusama kirjatiiiibi
kohta.
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Ténini pole keegi peale Giampa ja Par-
keri nidinud paljusid Burgessi autorlust
tunnistavaid dokumente. Kahjuks on véi-
dete sdltumatu kinnitamise voimalus rea
kummaliste siindmuste tagajéirjel kadu-
ma ldinud.

1918. aastal laastas tulekahju Burgessi
laevaehitustehast, tuhastades koik doku-
mendid, mis vbinuks tema sajandivahe-
tuse tegemistele valgust heita. Teisel pool
Suurt Lompi hivitas Monotype’i peakor-
terit mojutanud pommitabamus 1941.
aastal suure osa Morisoni kujundusprot-

Times New Romani
tulevik digiajastul
sai kindlustatud, kui
Microsoft valis selle
vaikimisi fondiks.

sessi puudutavast infost.

Ainus, mis alles jii, oli Giampa valdus-
se sattunud Lanston Monotype’i arhiiv,
kuni seegi katastroofi ohvriks langes.
2000. aasta jaanuaris uputas tormivoog
tema Prints Edwardi saarel asunud joe-
ddrse korteri ning hivis pea sajandijagu
hindamatut materjali triikiajaloo kohta.
«Enamik kaustu 16petasid priigikastis,»
titleb Giampa.

Tédiendava tagasilodgina uurijatele
on koik allesjdinud Monotype’i arhiivi
kaustad teadmata kauaks Washingtonis
Smithsoniani instituudi hoidlates karan-
tiinis seoses arhiivis juhtunud asbesti- ja
pliireostusega.

Parker kiilastas Smithsoniani 1996.
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Mike Parker leidis
Smithsoniani arhiivist Number 54

visandid, mille p6hjal piitiab ta kirja-
tiilipi Starlingi nime all taaselustada.

JOONIS: AIVAR UDUMETS

aastal ja tegi Number 54 visanditest koo-
piaid, mille pdhjal taaselustab kirjatiiiipi
Starlingi nime all. Praegu puudub ligipais
neile visanditele. Instituudil pole reostu-
nud hoonete remondiks eelarvet ega aja-
kava.

Koik votmeisikud on praeguseks sur-
nud. Ainus siilinud tdendusmaterjal on
vasest triikiplaat suure B-tihega. Selliseid
plaate kasutas Lanston enne 1915. aastat,
ning mitte hiljem, rifgib Parker. Ta nép-
pas plaadi Giampalt iihe kiilaskiigu ajal.
Ulejisinud plaadid liksid vanametalli.

Kui plaat on ehtne, on tegu ainsa asi-
toendiga, et Times New Romani nime all
tuntud kirjatiitip oli olemas juba enne sel-
le ametlikku loomist 1932. aastal. Just sel-
lele plaadile tugineb kogu Parkeri teooria
Burgessi kohta ja seeldbi paljuski ka ta
enda maine.

Kasuahne nali?

Tiipograafias pole suuremat solvangut
kui plagiaadistitidistus. Kui Parker Bur-
gessi teooriat levitama hakkas, tabas teda
kriitikutekoor. Briti kirjanik ja Moriso-
ni biograaf Nicolas Barker nimetas seda
«eksitavaks katseks kirjutada timber aja-
lugu».

«Tegu on Mike Parkeri leiutisega, mis
on osalt mdeldud naljana, osalt oma s6bra
Gerald Giampa abistamiseks,» {itleb Bar-
ker.

«Giampa on potentsiaalne kasusaaja.
Oleks ta suutnud niidata, et disain péri-
neb Suurbritannia versioonile eelnenud
ajast, oleks olnud vdimalus asetada kirja-
tiiiibile patendiga kaitstud igused, viihe-
masti USAs. See on ainus loogiline pohjus,
miks néen neil pohjust teha selline muidu
iisna lapsik nali,» rifigib Barker.

Barkeri ja teiste asjatundjate sonul
pole Parker suutnud niidata teooria kait-
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OTSIB TODE: Mike Parker piiiiab paevavalgele tuua Times New Romani téelise loo.

seks otsustavaid toendeid, vaid ainult
virvikaid spekulatsioone, mis pohinevad
dokumentidel, mida keegi pole niinud.
Samuti on kiisitav konfidentsiaalse kok-
kuleppe olemasolu ning kahtlane Giampa
viide, et lepe kohustas teda vaikima.

Teiste kriitikute seas on Kanada kirja-
looja Jim Rimmer, kelle sénul on Giampa
patoloogiline valetaja.

«Olen teda tundnud 35 aastat ning ta
on vigurivint,» titleb Vancouveri lihe-
dal triikikoda pidav Rimmer. «Temas on
riukalikkust. Talle meeldib ajalugu tiik-
kideks votta ja asjadele uut vinti peale
keerata. See on tema viis enda tihtsaks
tegemiseks.» Mis puudutab Parkerit, siis
arvab Rimmer, et Giampa vedas teda al-
gusest peale ninapidi.

Kuna nonda vihestest toenditest ole-
neb #dirmiselt palju, valib enamus oma
arvamust avaldades hoolikalt sdnu ja ee-
listab kahevahel olla. Kirjatiiiipide Geor-
gia ja Verdana looja Matthew Carter on
nende seas, kes peavad Burgessi teooriat
«viiga usutavaks». Ta miéletab Stanley
Morisoni hésti ja usub, et see mees las-
kuks kiill sellise pettuseni.

«Ma tundsin Morisoni ja firmat (Mo-
notype), nemad olid hiilgeajal koige iil-
bem ettevite,» mirgib Carter. «Morison
oli keerukas isiksus. Talle meeldis nalja
visata, teda koitis voim ja ta armastas ku-
lisside taga asju ajada. Ma pean usutavaks
- kuigi ma ei tea tott —, et ta oleks sellises
riukas osalemist nautinud.»

Kas plaat on ehtne?

Carteri sonul on ta tihti motisklenud, kas
vorukaela reputatsiooniga Giampa s66tis
Parkerile ette fabritseeritud infot. «Giam-
pa voib olla petis, kuid sellegipoolest on
rida teisi asju, mis toetavad tema viidet,»
tddeb Carter, viidates vasktriikiplaadile.

Plaadi ehtsuse toestamine niib téepoo-
lest ilma keerukate teaduslike katseteta
pea voimatu. «Inimesed, kes sellistest as-
jadest teadsid, pole enam elavate kirjas,»
iitleb Carter.

Burgessi jireltulijad olid Parkeri teoo-
riast sama {illatunud kui tiipograafiako-
gukond. Vermonti osariigis elav Burgessi
lapselaps Seth Tudor tunnistas, et nad

teavad oma kuulsast esivanemast viga
vihe.

«Kuigi me kuulsime loomulikult vani-
ma tiitre Tasha Tudori kéest tema kohta
palju lugusid, pole ma kordagi kuulnud
mainitavat {ihtegi kirjatiiipi ega sona
«tiipograafia»,» réadgib Tudor. «Starlingi
kirjatiitibist kuulsin tillatusega. Olen kin-
del, et kui Tasha veel elaks, teeks see talle
heameelt.»

Ajaleht The Times on ka ise hakanud
tunnistama voimalust, et tema kuulsal
kirjatiiiibil on teistsugune ajalugu. 2007.
aastal teatas ajaleht, et Times New Roma-
ni 16id Stanley Morison, Victor Lardent ja
«voimalik, et ka Starling Burgess».

Toendeid jagus

Giampa ji#b endale kaljukindlaks. Pirast
palju ré6vinud uputust ning mitmeid hi-
lisemaid tragdodiaid askeldab ta niitid
the Vancouveri kaldapealse antiigiiri leti
taga.

«Mul oli suurepérane arhiiv,» {itleb
ta. «Seal olid memod, leping Burgessi ja
Lanstoni vahel kirjatiiiibi valmistamiseks,
seal olid tema kirjad firmale, ajalehevilja-
16iked tulekahju kohta, kirjavahetus Ing-
lise Monotype’iga, kirjavahetus Time’i
ajakirja miiligiosakonnaga.»

Giampa sonul ei avalikustanud ta seda
infot enne uputust juriidilistel kaalutus-
tel. «Monotype oli tiie tervise juures ...
neil oli komme inimesi kohtusse kaevata.
See dri pole nii peen, kui inimesed arva-
vad. Moned firmad teenivad kohtuasjade-
ga rohkem kui kirjatiiipide miitimisega.»

Kui kiisida otse, kas ta fabritseeris in-
fot, vastab Giampa: «Kindlasti mitte. See
pole midagi, mida saaksin miiiia v5i kasu-
tada. Ma ei nieks vaeva, voita pole mida-
gi. Miks peaksin seda tegema?»

Mida arvab sedalaadi kahtlustest Par-
ker? Ta on hindamatute ajalooliste doku-
mentidega hooletu iimberkéimise parast
Giampa peale tulivihane ning peab suurt
osa tema jutust ebausaldusviirseks. Ka-
hekiimne nende kohtumisest médunud
aastaga on meeste suhe langenud s6brali-
kust koost66st varjamatu pdlguseni.

«Gerald on tiiesti ebausaldusviirne,»
titleb Parker. «Olen teda usaldanud ainult
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taasloodud kirjatiiiibi triikinaidis.
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millegi tootmiseks. Temaga koos to6ta-
mine oli ridpane tegevus, kuid keegi pidi
seda tegema. Ta pole ka kuigi hea kujut-
lusvbimega. Mitte mingil juhul poleks ta
suutnud koéike lambist vélja moelda.»

Suurim kergendus saabus Parkerile
1996. aastal Smithsoniani arhiive kiilas-
tades. Seal leidis ta Number 54 visandid,
saades kinnitust kirjatiiiibi eksistentsile.
Visanditel polnud ei nimesid ega aasta-
arve, kuid pelgalt nende olemasolu andis
Parkerile meelekindlust.

Parkeri sénul on ta oma vaadete tottu
kannatanud kriitikat, kuid see on tulnud
ithest kohast: «Sébrad Monotype’ist, kel
on huvi, et lugu poleks t3si.»

Sel aastal kavandab Parker Starlingi
tavalise kirjatiiiibi kérval vilja to6tada ka
sobiva kaldkirja. Parkeri sonul visandas
Burgess Number 54 jaoks kaldkirjas vaid
viis tihte, enne kui tema huvi lennunduse
poole poordus. Ta vottis eesmirgiks t66
ise lopetada. Oma Portlandi korteris on
ta viimastel aastatel hoolikalt joonistanud
kaldkirja graatsiliselt kallakil tihti.

«Morisoni oma oli kaldkirja hale vari,»
iitleb ta praeguse Times New Romanit

The Times on ka ise
hakanud tunnistama
voimalust, et tema
kuulsal kirjatiiiibil
on teine ajalugu.

saatva variandi kohta. Selle tunnistab ta
Morisoni ja Lardenti loominguks. «See ei
sobi romaani stiiliga iildse, tegu on stan-
dardse Monotype’i kaldkirjaga.»

Niiiid piitiab Parker viga parandada,
andes maailma kdige populaarsemale kir-
jatiiiibile seda viiriva kaldkirja.

Erinevalt Starlingist pole see praegu
kasutusel olevaga sarnase vilimusega.
Kui vilja arvata viis inspireerivat tihte,
on tegu tdiesti Parkeri enda loominguga,
seejuures esimese ta enda loodud kirja-
tiiiibiga. K6igi nende aastakiimnete kestel
triikkitéostuses jii Parker loominguliseks
administraatoriks ja arendajaks, kuid pol-
nud kordagi ise tiipograaf.

See on ehk joud, mis toidab Burgessi
loo puhul Parkeri entusiasmi, valmisole-
kut uskuda, mida teised pilkavad, usku
nappidesse tdenditesse, tema meelekind-
lust karmi kriitika kiuste. Burgess on and-
nud talle esimest korda elus vdimaluse
luua omaenda kirjatiitip. Nii et s6ltumata
sellest, kas tegu on pettuse voi salajase
tdega, on Times New Romani alternatiiv-
sel siinnilool vihemalt iiks piisiv parand.

Joel Alas on Austraalia-Eesti ajakirja-
nik, kes elab Berliinis ja toimetab ajakirja
B EAST. Selle loo tarbeks uurimistood ja
intervjuusid tehes kiilastas ta Londonit,
New Yorki, Washingtoni ja Portlandi.
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Surematu raamat.

mis fappis
oma looja

«Ma ei ole selle raamatuga rahul, kuid samas ei
ole ma ka taiesti rahulolematu,» kirjutas George
Orwell 1948. aasta lopus Uhele oma sobrale. Te-
gelikult sai 8. juunil 1949 ehk 60 aastat tagasi
Londonis ilmunud teosest pealkirjaga «1984» 20.
sajandi teise poole Uiks mojukamaid raamatuid.

TEKST: ALLAN KARO

ugu sellest, kuidas vii-
ke parteifunktsiondér
Winston Smith piitidis
totalitaarses {ihiskonnas
motlevaks ja vabaks ini-
meseks saada, leidis nii
tollases lddnes kui ka idas
vaimustatud vastuvottu.

Kommunistlikes riikides pandi «1984»
(originaalis «Nineteen Eighty-Four»)
ametlikult koige karmima keelu alla.
Samal ajal levis see ka koige korgemate
parteitegelaste hulgas (ehk, kasutades
Orwelli terminit, Siseparteis).

«Orwell paelub neid oma pilguheiduga
detailidele, mida nad nii hésti tunnevad,»
kirjutas Poola luuletaja Czestaw Milosz.
«Isegi need, kes teavad Orwellist ainult
kuulujuttude kaudu, on himmingus, et
kirjanik, kes ei ole kunagi Venemaal ela-
nud, tunneb nii histi sealset elu.»

Riinnak avas kommunistide silmad

Samale asjaolule viitas ka sel ajal Jugos-
laavias elanud kirjanik Lawrence Durrell.
«Lugeda seda kommunistlikus riigis on
toesti omaette kogemus, sest siin saab
seda igal pool enda iimber niha - asjaolu,
millele iikski minu tuttav vasakpoolne ei
julge otsa vaadata,» kirjutas tollal Belgra-
dis Briti Noukogus to6tanud Durrell.
Noukogude Liitu kiindunud l4&ne
vasakpoolsetele olid Orwelli raamatud

tdesti valus kogemus. Raevukas vastul66k
Orwellile andis aga hoopis vastupidise
tulemuse. Kirjanik Doris Lessingi sonul
kiirendasid just need riinnakud tema
kommunistlikest pettekujutelmadest va-
banemist.

«Utleksin, et Orwelli vastu [parast
raamatu «Austusavaldus Katalooniale»
ilmumist] korraldatud kampaania kii-
rendas meie reaktsiooni Kommunistliku
Partei vastu,» kirjutas Lessing. «Siis tuli
«Loomade farm». Veel alatust, ebadiglust,
laimu.»

Uued valjendid

«1984» ilmumise jérel nimetati selle au-
torit kommunistlikus ajakirjanduses
muu hulgas ka touguks, hiidéniks, seaks
ja nilkjaks, mispeale Orwell olla nigu
krimpsutades nentinud, et «neile paista-
vad loomad véiga meeldivat».

Téanaseks on sugugi mitte ainult kom-
munistlikust tihiskonnast, vaid kaigist
sarnastest katsetustest eeskuju votnud
«1984» tolgitud vihemalt 65 keelde (ees-
ti keeles ilmus esmakordselt 1990. aastal
Loomingu Raamatukogus) ja seda on
miiiidud miljoneid eksemplare.

Orwelli loodud totalitaarset siisteemi
iseloomustavad uued sonad ja viljendid
- «Big Brother Is Watching You» (Suur
Vend jilgib sind), «two minutes hate»
(kaks vihkamisminutit), «thought police»

BULLS
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(mbttepolitsei), «thoughtcrime» (métte-
roim), «doublethink» (kaksisoim), «un-
person» (ebaisik) jne — on 60 aastat parast
raamatu ilmumist endiselt kasutusel.

Need on joudnud otsapidi ka mas-
sikultuuri, ilipopulaarse teleformaadi
«Big Brother» pealkiri périneb samuti
Orwellilt, kuigi véljendi algse sisuga pole
teleseiklusel vihematki seost.

Kirjaniku viljamoeldised on mdju-
tanud inimeste elu ka {isna ootamatu-
tes kohtades. Nagu kirjutas Briti ajaleht
Observer «1984» ilmumise aastapdevale
piithendatud juubeliartiklis, on maailmas
hotelle, kus ei ole kiilalistele méeldud
tube numbriga 101.

«Tuba 101» on Orwellil ruum Armas-
tusministeeriumis, kus vangistatud ini-
mesel tuli vastu astuda oma kéige suu-
remale hirmule. Kusjuures «tuba 101»
ei olnud iseenesest puhas fantaasia, vaid
sellise numbrikombinatsiooniga ruum oli
Orwelli elus ka tegelikult olemas.

Teise maailmasdja ajal to6tas Indias
siindinud ja hiljem Birmas elanud Orwell

«Tuba 101» on Orwellil
ruum Armastusministee-
riumis, kus vangistatud
inimesel tuli vastu astuda
oma suurimale hirmule.

(kelle tegelik nimi oli Eric Blair, pseu-
doniiiimi George Orwell vottis ta enda-
le 1933. aastal, kui avaldas oma esimese
raamatu «Pariisi ja Londoni heidikud»)
BBC Idateenistuses, mis piiiidis veenda
indialasi edasi impeeriumis piisima ning
emamaad sojas sakslastega toetama.
Idateenistus pidas oma regulaarseid
koosolekuid - kus kohalolek oli ilmselt
ka Orwelli jaoks kohustuslik ja tiiiitu —
just toas numbriga 101. Tollast atmosfaéri
BBCs kirjeldas Orwell kui «midagi tiitar-
lastekooli ja vaimuhaigla vahepealset».

Inspiratsioon otse elust

Sojaaegsest BBCist on laenatud ka Wins-
ton Smithi téokoha, Tdeministeeriumi
s60kla kirjeldus: «koik pinnad rasvased,
igas praos mustus; ja viletsa dzinni, vi-
letsa kohvi, metallimaigulise liharoa ja
médrdunud riiete hapukas 16hn.»

See polnud aga ainus ndukogude ini-
mesele tuttavana tundunud olukirjeldus.
Viletsa s60gi ja tarbekaupade karjuva
puuduse vottis Orwell sdjajirgselt Ing-
lismaalt, kus olud olid paradoksaalsel
kombel tunduvalt hullemad kui sGja ajal.
Pohjuseks see, et rahuajal tuli voitjatel ka
kaotajaid (st sakslasi) esialgu iilal pidada.

Orwell eelistasildse kirjutada asjadest,
mida ta oli ise libi elanud. Esimese raa-
matu, «Pariisi ja Londoni heidikud», kir-
jutamise eel elas ta neli aastat hulkurina
Inglismaal ja tegi visiidi Prantsusmaale,
kus ta t6otas restoranides noudepesijana.

Ka «1984» toetub kirjaniku isiklikele

kogemustele. Ise vasakpoolsete vaadete-
ga, tundis ta pohjalikult seda ideoloogilist
aluspinda, millest romaanis kirjeldatud
totalitaarne {ihiskond siindinud oli.

Winston Smithi t66 Téeministeeriu-
mis seisnes vanade ajalehtede timberkir-
jutamises vastavalt hetke parteipoliitilise-
le olukorrale ning sarnanes viga Orwelli
enda iileelamistele sGjaaegsel propagan-
dat6ol BBCs.

Kogemused BBCst ja Hispaaniast

Samas tuleb siiski mirkida, et Orwelli
enda kogemus ei olnud nii totaalselt loo-
tusetu nagu romaanis Smithi puhul. Kir-
janik arvas, et tal oli dnnestunud hoida
«meie [st Briti] propagandat pisut vihem
ilgena, kui see muul juhul oleks vdinud
olla». Uhe Orwelli sébra sénul olevat kir-
janikule meeldinud meenutada BBC t66
paljusid absurdsusi ja nende iile naerda.

Samasugust leebust ei sisaldanud aga
kirjaniku kokkupuude Noukogude siis-
teemiga. Kui 1936. aastal puhkes Hispaa-
nias kodusdda, siis siirdus Orwell sarna-
selt tuhandetele vasakpoolsetele voitle-
ma Saksamaa ja Itaalia toetatud kindral
Franco vigede vastu.

Hispaaniasse vabariiklasi toetama
saabunud maailma vasakpoolsete kirjus
seltskonnas sattus Orwell {isna juhusli-
kult iihte rithmitusse, millel oli revolut-
sioonilise taktika osas veidi teistsugused
arvamused kui kommunistidel.

NSV Liidu liider Jossif Stalin kasutas
Hispaania kodusdda taoliste ketserite hi-
vitamiseks ning ohtu sattus ka Orwell
koos teda vaatama tulnud naise Eileeniga.
«Eileen Blairi puhul néigin esimest korda
poliitilise terrori all elava inimese tunde-
mirke,» kirjeldas iiks Orwelli s6ber.

Isiklik valu joudis raamatusse

Orwell ise oli sel ajal haavatuna haiglas
(kuul tabas teda korri), mis ilmselt passtis
kirjaniku esimesest arreteerimislainest.
Paranenuna ei jidnud Orwellil muud iile
kui koos naisega Hispaaniast pdgeneda.
Just neist siindmustest ajendatuna siin-
dis raamat «Austusavaldus Katalooniale»,
millele viitas Doris Lessing.

Samal ajal ei saa 6elda, et Orwelli ko-
gemused Armastusministeeriumi loomi-
seks olid périt ainult n-6 tagaaetava poo-
lelt. Veel enne hulkurielu oli ta rohkem
kui neli aastat to6tanud Briti impeeriumi
politseinikuna Birmas.

See ei tihenda siiski, et romaanis mér-
kimisvéirse iiksikasjalikkusega kirjelda-
tud Smithi piinamisstseenid Armastus-
ministeeriumis périnevad tema politsei-
to0 ajast. Pigem on neis ja ka Smithi vil-
jandigemises pérast piinamist kajastatud
Orwelli enda tuberkuloosiravi kogemusi.

Nimelt oli Orwell «1984» kirjutamise
ajal juba lootusetult haige. Ta kirjeldas
iihele sdbrale, et tema ravi iiks kdige hul-
lemaid momente oli see, kui talle suruti
varras kurku, et uurida tema kopse. Ka
tuberkuloosiravi ise koosnes sel ajal valu-
listest ja ebameeldivatest manipulatsioo-
nidest haige kopsudega.
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George Orwelli

legendaarset «1984» on piiiitud kino-
linale tuua koguni kahel korral, 1956.
ja1984. aastal. Kaader varasemast

filmist.

—

Tolleks ajaks oli Ameerikas juba leiu-
tatud tuberkuloosi raviks streptomditsiin,
mida Orwelli sébrad talle ka hankisid,
kuid paraku tekkis kirjanikul sellele raske
allergiline reaktsioon. Kiitined pudenesid
koost, juuksed langesid vilja, nahk koo-
rus kihtidena niolt, kurgus olid midapai-
sed ja suus villid.

Raske haigus tihendas ka erakordseid
raskusi kirjutamise ajal. «Ma arvan, et
see on hea idee, kuid teostus oleks olnud
parem, kui ma poleks kirjutanud seda tu-
berkuloosi podedes,» kirjutas Orwell, kes
oli alati oma teoste suhtes sarnaselt ene-
sekriitiline.

Umbes samal ajal kirjutas Orwell ka
oma tihelepanekutest, kuidas haigus mo-
jutas tema t66d. Tema sonul dgeda, kuid
lithiajalise haiguse ajal aju lihtsalt keel-
dub t66tamast, sel ajal voib edukalt tege-
leda vaid pildiajakirjade voi ristsonadega.

«Pikaajalise haiguse ajal, kui sa oled
kiill nork ja isutu, kuid siiski ilma pala-
viku voi valudeta, jaab sulle mulje, et su
aju tootab tdiesti normaalselt,» kirjutas
Orwell. «Sinu métted on sama aktiivsed

Ageda, kuid lithiajalise
haiguse ajal aju lihtsalt
keeldub to6tamast, sel ajal
voib tegeleda vaid pildiaja-
kirjade voi ristsonadega.

kui alati, sa oled huvitatud samadest as-
jadest, jadb mulje, et sa suudad ajada nor-
maalselt juttu ja sa suudad lugeda koike
sama, mida igal muul ajalgi.»

See on aga enesepettus. «Alles siis, kui
sa tiritad kirjutada, isegi kui see on kdige
lihtsam ja idiootsem ajaleheartikkel, saad
sa aru, milline mandumine on toimunud
sinu kolbas,» jitkas Orwell. «Alguses pole
voimalik tildse midagi paberile saada.»

Motted liiguvad koigis voimalikes
suundades, vilja arvatud vajalikus. «Uks-
koik, mida sa kirjutad, kui see on 16puks
paberile joudnud, osutub see idiootseks ja
enesestmdistetavaks,» nentis ta.

Kuid sellega Orwelli probleemid ei
piirdunud. Kuna ta eelistas kangekaelselt
elada Sotimaal Juura saarel eraldatuses,
siis ei leidunud masinakirjutajat, kes oleks
ndustunud sinna tulema késikirja puhtalt
timber kirjutama. Nii pidi ta need 150 000
sona voodis istudes ise iimber 166ma.

Nagu kirjutas Orwelli biograaf Jeffrey
Meyers, «1984» loomine niisama hésti kui
tappis Orwelli. Kirjanik suri 21. jaanuaril
1950 ehk pool aastat pirast raamatu ilmu-
mist.

® Jeffrey Meyers. Orwell. Uhe pélvkonna
painav stltunne. Tolkija Lia Rajandi.
(2005)

® Bernard Crick. George Orwell. A Life.
(1980)
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ahk tekib siis, kui rak-
kudes paiknev piri-
likkusaine DNA saab
kahjustatud. Organism
ei suuda enam hakka-
ma saada geneetilist
infot kandvate mole-
kulide parandamisega ja rakud asuvad
kontrollimatult kasvama ning jagunema.
Nahavihki pohjustavad sagedasti paike-
sekiirguse kahjulikud méjud.

Kiiresti paljunedes ning suurenedes
moodustavad kahjustatud geneetilise
koodiga naharakud kasvaja. Kuna ena-
masti saavad kahjustada marrasnaha ra-
kud, on nahakasvajad selgelt nihtavad.
See voimaldab vihi kiiresti avastada.

Kolm nahavihi liiki moodustavad suu-
rema osa nahavihi juhtumitest. Mela-
noom on ohtlikem nahavihi vorm ning
seetdttu jagatakse mdonikord vihijuhtu-
meid ka kaheks: melanoomideks ja mitte-
melanoomideks.

Basaalraku kartsinoom on kéige levi-

num vihiliitk maailmas. Neli viiendikku
koigist nahavihi juhtumeist moodustab
just see liik. Basaalraku kartsinoom are-
neb vilja marrasnaha siigavamates kih-
tides. Suurem osa kasvajaist areneb vilja
nahal, mis on olnud piikesekiirgusele
avatud: n#ol, korvadel, peanahal, {ilake-
hal.

Basaalraku kartsinoomid kasvavad
aeglaselt ning niiteks mone sentimeetri
laiuseks saamine voib votta aastaid. Kuigi
need kasvajad tekitavad harva metastaase
(levivad teistesse kehapiirkondadesse),
soovitavad arstid voimalikult kiiret ravi.

Lameraku kartsinoom moodustab 16
protsenti diagnoositud nahavihi juhtu-
meist. Vihk saab alguse marrasnaha peal-
misest kihist. Koige suurem risk lamera-
ku kartsinoomi haigestuda on heledana-
halistel keskealistel ja vanadel inimestel.
Kuigi enamasti leitakse neidki kasvajaid
péikesele avatud kehapiirkondadelt, voib
lameraku kartsinoom tekkida ka mujal,
kas voi suu sisemuses ja suguelunditel.

Miks péike nahaviihki
pohjustah?

Nii nagu igasuguse vahi puhul, on naha-
vahi tekkeski sttidi kahjustada saanud
DNA rakkudes. Tavaliselt suudab orga-
nism kahjustustega toime tulla enne, kui
tekivad geenimutatsioonid ja areneb valja
vahk. Mdnikord, kui kahjustused on liialt
suured, ldheb aga teisiti.

Koige olulisemaks pdhjuseks, miks
nahavahki haigestutakse, on kokkupuude
UV-kiirgusega. Paikesekiirguse mdju on
kumulatiivne, see tdhendab, et tdnane,
homne ja tlehomne paevitamine véivad
probleeme kaasa tuua alles kauges tule-
vikus. Loodusliku paikesekiirguse nauti-
jatega vorreldes veelgi ohtlikumasse olu-
korda seavad end solaariumi kiilastajad.

Lisaks v&ib nahavahi tekkeks olla muid
pohjuseid. Naiteks melanoomidest on
viis kuni kiimme protsenti péaritavad.



Pievitus teeh kahju

PHike ja solaariumis kimine kahjustsyad nahka j§rk-j Srgult. Praegu
paevitaming e pruugi thhendada nahavihli | Shitulevikus, wiib aga jubt uda, et
kahjustus svalbdub vEhina niiteks alles paarikimne aasta plicast.

Solaarium
suurendab ohtu

Ultraviolettkiirgus rindab nahka

UvC e UvA

kil rguse tekitah tungih
Blakesrib plevitust  algavals,
sities 0588 japhmese kahjustab

atmpaliise poletust  kudesid

Solaariumis plevitades
jiuab nahale kuni 15 korda
rohikem LA d ui paikess
kBag

Messtel fa naistel kes kiivad
solasrumes, on 1 protsenti
kfrgem melanoominsk; kui
seda teha enne 35. duaastat,
on risk koguni 75 pobee i
kfsgarm

Kolm paevitusega sectud nahavahi liiki
Chgan egrasl av sstamise on 95 prolsenti nahaviblidest ravitavad.

=y

Bawaskabk-kartsinoam ILarre sk -k artainoanm Melanoom

Tavalisim nahakasvaa USAS iMoodustavad visendioy kiiigist Meslanoam on kige ahitiiosm nahavs i
hisigestutakse enamati pahaloomuliste kui avastatakse skt hilis, voib Bppada

s hakasvajatest Surmaga.

0 07 MCT

ALLIKAD: SKIN CANCER FOUNDATION (U.S.), AMERICAN CANCER SOCIETY. AMERICAN ACADEMY OF DERMATOLOGY; U.S. JOONIS: RENEE KWOK AND ANGEL VALENTIN, SUN

ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY

SENTINEL
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ALLIKAD: HOW STUFF WORKS, U.S. FOOD AND DRUG ADMINISTRATION,

SKIN CANCER FOUNDATION

Et viltida kasvaja levikut, tuleb see voi-
malikult kiiresti diagnoosida ning alusta-
da raviga.

Melanoomid saavad alguse melano-
tsiilitidest, marrasnaha rakkudest, mis
annavad nahale vérvi. Tegu on nahavihi
koige ohtlikuma vormiga, sest see vdib
kiiresti levida limfististeemi voi sise-
organitesse.

Ainuiiksi Uhendriikides sureb igas
tunnis iiks inimene melanoomi tagajirjel.
Koige suurem oht melanoomi tottu surra

LFo ) =)

JOONIS: MELINA YINGLING

varitseb vanu valgeid mehi, itheks p6h-
juseks ilmselt tosiasi, et nemad kipuvad
varakult esile tusvaid ohumirke igno-
reerima.

Kui melanoom varakult avastada ning
seda oOigesti ravida, paraneb haigusest
95 protsenti patsientidest. Kui aga me-
lanoom on asunud kehas levima, ei ole
prognoos haige jaoks kuigi hea.

Muud mitte-melanoomid moodusta-
vad umbes iihe protsendi koigist nahavi-
hi juhtudest.

Kuidas nahavihki viltida?

® Otsi paikeselisel paeval varju.

® Aralase oma nahal paikese kaes puna-
seks poleda.

® Valdi solaariumis paevitamist.

® Kasuta pdikesekreemi, mille kaitsefak-
tor on Ule 15.

® Kanna oma kehale kaks teelusikatait
paikesekreemi juba pool tundi enne
paikese katte minemist. Kata keha
uuesti kreemiga iga paari tunni tagant.

® Kui kardad &ra péleda, kata oma keha
riietega, kasuta muuhulgas miitsi ja
paikeseprille.

® Ara vii imikut ereda paikese kétte.
Paikesekreemi kasutamiseks peab laps
olema vahemalt kuue kuu vanune.

® Hoia oma nahal toimuvatel muutustel
silm peal. Kui tekib kahtlus, et midagi
on valesti, p66rdu arsti poole.

® Mida kiiremini nahavahk diagnoositak-
se, seda lihtsam on seda ravida.

ALLIKAS: USA NAHAVAHI FOND

PAIKESEKREEM

Kuidas hinnata piikese-
kreemi tugevust?

Tihti iseloomustatakse paikesekreeme
naitaja SPF abil. See on liihend inglise-
keelsetest sdnadest sun protection factor
ehk paikesekaitsefaktor ning see naitab,
kui hasti kaitseb kreem nahka UVB-kiirte
ehk sellise paikesekiirguse eest, mis teki-
tab paikesepdletust.

Naiteks, kui nahk pdleks ilma kaitset
kasutamata kiimne minutiga, siis juhul,
kui kasutad paikesekreemi kaitsefakto-
riga 15, peaksid teoreetiliselt seda aega
15 korda pikendama. Nii voiksid paikese-
poletust kartmata paevitada juba kaks ja
pool tundi.

Loomulikult on tegu Uldistusega, tege-
likult oleneb paikesepdletuse teke sellest,
kui intensiivne on su nahale jéudev pai-
kesekiirgus, mida paikese kaes teed jne.
Oluline on ka see, et SPF ei ndita mitte
midagi selle kohta, kuidas kreem kaitseb
nahka UVA-kiirguse eest.

Kuigi teoreetiliselt peaks naiteks
paikesekreem faktoriga 50 olema 2/3
efektiivsem kui faktoriga 30, lubama
poletust kartmata paikese kées viibida
nii palju rohkem aega, naitavad USA
toidu- ja ravimiameti uurimused, et SPF
50-ga tahistatud kreem blokeerib vaid
1,3 protsenti rohkem UVB kiirgust kui SPF
30-ga tahistatu. Samuti on moningatel
puhkudel réhutatud USA ja Euroopa mar-
gistuse erinevust.

Viimastel aastatel on kosmeetika-
tootjad alustanud vaitlust selle nimel, et
toota véimalikult suure kaitsefaktoriga
paikesekreemi. Mitmed eksperdid leiavad
aga, et tegu on kosmeetikatootjate oma-
vahelise kemplemisega selle nimel, kellel
dnnestub kreemipudeli peale kirjutada
suurem number.

ALLIKAS: USA TOIDU- JA RAVIMIAMET




Soda: Inimesed hiirte vastu

Kui Rakvers viljasalve juurest telsaldati rotiluju skslilkult, siis piris hiinte-rottidega
on inimesed atte kactatud vioitl ust pidanud sajandsid. Karm, kuid 5igans?

Tawalime hiine Sks

Egimene hiirelikau patent pdirineb juba asstast 1836 Hiljern on Oritatud Miksy

LERsta da ja | ooeresibeal Rumaks mouta

[RTCTETEEE T,
i Hoiab | 35gimuda
i vinnastatuna

Miini b5ks pO0ab nr e
kinni elusait. Hijem tuleb
loam eemale toimetada ja
It kesta.

Hiirel iim ide shib
ooma enda kllge
Wiaib olla mingine.

Blekiriline kassssbantay ks {2005)

eemaldab Bksust Shu (2); nbriline |5mbub (3]

ALLIKAD: FLORIDA FISH AND WILDLIFE CONSERVATION COMMISSION, U.S. CENTERS FOR DISEASE CONTROL AND PREVEN-

Sh4da Kihn meelitabhiice Biksu (1); sensor kSivitab pumba, mis

Eletriliks (1971)
HNiriline mnib toidu otsinguil ra
imfGda Oles (1); 53 avanebja hii
kukul sisse () deiirivool suiged
k2 ja

tapab nirilise (3]
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JOONIS: MIRANDA MULLIGAN, SUN-SENTINEL

TION, “OLD WORLD RODENTS"; UNIVERSITY OF FLORIDA; U.S. PATENT OFFICE, WOODSTREAM CORP,, DO IT YOURSELF PEST

CONTROL

[ LIIM |
Hiireliim on julm
Loomakaitsjad on aastaid v&idelnud liimildksude keelustamise
eest. Kuna I6ksu tilesseadnu ei pruugi sinna sattunud nérilist
oigel ajal margata, voib hiir selle kiilge jaades surnuks nalgida voi
piinarikkalt janusse surra. lirimaal, naiteks, on liimiga voi tikskdik
millise omavalmistatud I6ksuga hiirte pttidmine keelatud, sest
see voib narilistele pdhjustada asjatuid piinu.

KORGTEHNOLOOGIA

Hiireldksud muutuvad targaks

Korgtehnoloogia on jdudnud nériliste térjesse. Moodsad hiirelok-
sud surmavad narilise kiiresti ja valutult, aga peale selle leidub juba
ka seadmeid, mis teavitavad |6ksu omanikku sinna sattunud narili-
sest. Naiteks suure kahjuritorjefirma Rentokil toode Radar lamma-
tab nérilise ning saadab seejarel I6ksu omanikule e-posti teel teate.
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Rallimaailma edetabel
pusib salajasena

Kui mitmetel spordialadel koostatakse edetabe-
leid ala vastu huvi tekitamiseks, siis loomisel olev
ralli edetabel on esialgu taiesti salajane.

ahvusvaheline Autoliit FIA teatas

mone aasta eest, et kavatseb tdnavu
koostada rallipilootide jooksva edetabeli.
Tulevikus loodetakse see muuta tuntud
sporditabelitele, nditeks tennise ATP iga-
nddalastele rankingutele, sarnaseks siis-
teemiks.

Kui uskuda FIA ametnikke, siis ralli-
edetabel juba toimibki. Vihemalt teatas
aprillis peetud pressikonverentsil nii
rahvusvahelise autospordiliidu FIA ral-
likomisjoni esimees Morrie Chandler.
Tabeli koostamine toimub salaja, tegu on
autospordiliidu siseseks kasutamiseks
moeldud dokumendiga, et viltida avalik-
kuse pahameeletormi voimalike vigade
puhul. «Kui tabeli vorm on 16plikult pai-
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gas, muudame andmed ka avalikkusele
kittesaadavaks,» iitles Chandler. «Ilmselt
juhtub see jargmise aasta alguses.»

Aeglasemad mehed tuntuks

Siis saab FIA lootuste kohaselt tegu olema
millegi sellisega nagu edetabelid golfis ja
tennises: ka rallisoitjad, kes ei kuulu ab-
soluutsesse tippu, saavad oma kodumaal
senisest enam meediaruumi. «Me teeme
rallisoitjatest, kes suudavad 50. edetabeli-
kohalt tousta 20. kohale, nende oma ko-
dumaal kangelased,» selgitas Chandler.
«Nad ei pea olema maailmameistrid, kuid
edetabelis tdustes pilvivad nad avalikku-
se tihelepanu.»

Koha edetabelis saavad tulemuste jérgi
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koigis FIA rahvusvahelistes rallisarjades
osalejad. Vastavalt ralli tulemustele pélvi-
vad nad voistluste eest punkte. Ralli ede-
tabel ei ole siiski moeldud vaid ala ning
sportlaste tutvustamiseks. Sel on ka prak-
tiline véirtus - tabel voimaldab ralliorga-
nisaatoritel startijaid niimoodi jirjestada,
et aeglasemad kiirematele jalgu ei jd4 ning
et koigil samasse tugevusklassi kuuluvatel
meestel on sarnased tingimused.

Siiani palju kiisitavusi

FIA suure salatsemise taga on eelkdige
hirm, et tinavu voivad korduda mullu
avalikustatud tabelis esinenud vead. See
votaks kiiremate meeste nimekirjalt iga-
suguse usaldusviirsuse.

Niiteks peeti eelmisel aastal kuus
WRC ralli esikiimne kohta votnud soom-
last Toni Gardemeisterit alles 87. tabe-
likoha viiriliseks. Pohjuseks tosiasi, et
pohjanaabri hooaja esimene pool m66dus
katkestamiste tihe all.

AFP/SCANPIX
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aastab

tulevikus uppujaid

Itaalia toostusdisainer on paberile pannud lahen-
duse, mille toelisuseks saamisel peaksid tuleva-
sed uppujad saama paastetud paikeseenergiat

kasutades.

oor itaallasest tG6stusdisainer Davi-

de Anzalone joonistas iiles, kuidas
hakkab tema nigemuses kidima tuleviku
vetelpéistjate t60. Kreeka miitoloogiast
mojutatud nime Theseus + Ariadne kan-
dev kontseptsioon on iilimalt futuristlik.
T60 autor iitles Tarkade Klubile, et on
iiles kasvanud meredirses viikelinnas,
kus oli lihtne projekti jaoks vajalikku in-
fot koguda. Samuti pakub disainerile huvi
loodust séistva tehnoloogia arendamine.

AKUD TAIS

Rannatorn on varustatudpaikesepata-
reidega, mis laevad vetelpaastesdiduki
akusid. Torn p&orab paikesepatareid ise
diges suunas.

Paastja laskub liumae kaudu

Lahendus koosneb kolmest osast: tornist
nimega Ariadne, viikesest veesdidukist
Theseusest ja vajadusel kiiresti siisihap-
pegaasiga tiituvast paéstevestist.
Rannavalvur istub piikesepatareidega
varustatud vetelpéistetornis. Ta saab tor-
ni sellesse ehitatud elektrimootorite abil
vajalikku suunda poéorata. Vetelpdiste-
torn on varustatud péikesepatareide, aku-
de, raadiosaatja ning esmaabipakkidega.

UMBRITSEVA JALGIMINE
Vetelpaastja istub tornis, kust avaneb
vaade ettenahtud rannalGigule.

Et vbimalikult kiiresti uppujat pidstma
totata saab vetelpédstja end mooda torni
iihele kiiljele ehitatud liuméige liivale li-
bistada.

Torn oskab paati juhtida

Seejirel haarab vetelpédstja pafistetorni
kiiljest akud, kinnitab need péadstepaat
Theseuse kiilge ning veab paadi vee #ir-
de. Theseus on varustatud elektrimooto-
riga, mis suudab péistja kiiresti uppuja
juurde viia. Vajadusel suudab torn s6idu-
kit ka ise juhtida - paigal hoida v5i kalda-
le toimetada.

Lahenduse kolmandaks osaks on p#és-
tevest, mis tditub vajaduse korral méne
hetke jooksul siisihappegaasiga. Ja uppu-
ja saabki paistetud.




KUI JUHTUB ONNETUS...
Vetelpaastja libistab end tornist alla ja
valmistub uppujat paastma.

AKUD PAASTESOIDUKISSE
Rannavalvur haarab torni kiiljest taislaetud
akud ja asetab need paastesoidukisse.

PAASTEPAAT VETTE
Vetelpaastja lohistab paadi mé6da ranna-
liiva vette.

UPPUJA PAASTMINE
Paastevest taitub 6huga, vetelpaastja
asetab selle uppuja timber.

MOOTORID KAIMA
Paat on varustatud kiiret sditu véimalda-
va elektrimootoriga.

Sel ajal, kui vetelpaastja uppujat paastab,
ei pea ta motlema paastepaadi juhtimise-
le. Torn maarab paadi asukoha ja paastja

saab masina autopiloodile sattida.

ILLUSTRATSIOONID: DAVIDE ANZALONE

Tarkade Klubi nr 6 (30), juuni 2009

~
W



TEHNILISED ANDMED

Tootja: MIT Ltd (Venemaa)

Kohti: 2

Maksimaalne to66sligavus: 40 m
Maksimaalne kiirus vee all: 5,6 km/h
Maksimaalne aeg vee all: 4 h
Véimsus: 0,6-0,8 kW

Mass: 2000 kg

Pikkus: 3,5 m

Laius: 2 m

Korgus: 1,2 m

VENE TEHNIKA |
—
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asutab dra ammu tuntud fiiiisika usx m
ab vastavalt oma vastupida- ist valjuvat 6hu- v&i veejuga. Ni
ni jooksul arendada véimsust  laevatajatele appi ka Coanda efeki
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KULTUUR

Juht jumalate juurde
KREEKA JUMALAD JA JUMALAN-
NAD. TEEJUHT ALGAJALE

Pauline Schmitt Pantel

96 Ik

175 krooni

Imellhike teejuht

Kreeka jumaluste ja

mtoloogia maailma,

mis, nagu pealkirigi

viitab, sobib ennekaike

noortele. Kélbab ka kii-

reks maluvarskenduseks neile, kes enam
Oidipust ja Olympost segamini ei aja, aga
lisaklisimuste puhuks tasub kaeparast
hoida veel mé&ni pohjalikum teos.

LOODUS

Elusloodus sai veelgi
elavamaks

AAFRIKA LOOMAD 3D-FOTODEL
Benny Rebel
80 Ik

199 krooni

Hea néide sellest,

kuidas futsika

meie lugemis-

kogemust taiustada aitab. Osad pildid

on kuill ebadnnestunud, aga raamatu
parimad fotod korvavad koik puudujaagid
kuhjaga - ruumiline loodusvaade on te-
poolest lummav. Uks koju riiulisse, teine
sdbrale kingituseks, siis prillid (need saab
raamatuga kaasa) pahe ja vaatama.

> .

ILUKIRJANDUS

Miiiitiline ithepajatoit, aga
viiga maitsev

SUDAME METSAD

Charles de Lint

512 Ik

349 krooni

Kanada kirjaniku

teoses on haaravalt

kokku kirjutatud iiri,

pdlisameerika ja aaf-

rika miitdid, tuues need tdnapdevaste
tegelaste kaudu kaasaegsesse maailma.
Tasub lugemisega katsetada ka neil, kel-
lele fantaasiakirjandus muidu eriti ei istu
- véimalik, et Zanri meister naitab seda
teie jaoks hoopis uues valguses.

-Z;"i.
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SPIOONI KASIRAAMAT: SPIONAAZ
TOOKOHAS

H. Keith Melton ja Craig Piligian koos Duane
Swierczynskiga

184 Ik

205 krooni

elle valdkonna aimekirjandust eesti
keeles peaaegu ei kohta - viimase 15
aasta jooksul meenuvad vaid méned iik-
sikud. Ometi loevad koolipoisid sedasorti
kirjandust dhinaga, tiiskasvanud skepsi-

ustki= -
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sega — ddrmiselt pdnev on molemal.

Spiooni kisiraamatus on koike: asju,
mida sa teadsid, asju, mida sa ei teadnud,
ja asju, mida sa ei peakski teadma. Arvu-
tite salasdnad, lutikad, varjatud jilgimi-
ne, hotellitoa turvamine, maskeeringud,
anoniiiimsed sonumid, evakueerumine,
kuulikindla kohvri valmistamine ja palju-
palju muud huvitavat.

Osa kirjutatust méjub kindlasti tri-
viaalsena, ent juba mone lehekiilje jirel
mirkad kindlasti ka detaile, mida sa veel



ei teadnud voi mille peale ei tulnud. Ja
saatan olevatki ju pisiasjades.

Raamatu autoreiks on spioonisead-
mete spetsialist, teleprodutsent ning va-
bakutseline kirjanik ning ootuspéraselt
mojub sidrase trio to6tulemus ka meelt
lahutavalt, olgu teemad kui tésised tahes.
Muheda lugemisena soovitavad teost vot-
ta ka autorid ise, ent kindlasti pib sellest
nii méndagi fiiiisika, psithholoogia, elekt-
roonika jm kohta.

Kirsina tordil méjub KGB erukindral-

Spiooni kazje N
=iraamaot. §
=pionanz '-"-‘#ﬁkuhn: f

majori Oleg Kalugini

eessona, milles ta hapu-viinamarja-mui-
gega nendib, et suur osa sellest, mille
teadasaamise nimel ta terve elu tootas,
on niitid vihem kui kahekiimne dollariga
miiiigil. Tasub ostmist ja lugemist - hiiva
ning hariv meelelahutus on garanteeri-
tud.

Okupatsioon l&hi
merevieprisma
PUNALIPULINE BALTI LAEVASTIK
JA EESTI 1939-1941 =

Pavel Petrov
264 |k

254 krooni

Raamat tésisemale ajaloo-
huvilisele kubiseb faktidest,
mille Gle on pérast lugemist
hea vaielda teiste tdsiste ajaloohuviliste-
ga. Kuna autor t66tab arhiivi juhatajana,
leidub teoses ka hulk seni avaldamata
materjali. Tavalugejale jaab siiski isegi
|ihendatult avaldatud teos pisut kuivaks
ja numbrirohkeks.

Meist ja meile

PIKK JUTT, SITT JUTT.
KOGUTUD LUHIJUTUD
Vello Vikerkaar

184 Ik

189 krooni

v

VELLO
WIHEHMAAR
i . 00

Vikerkaart on mdnus luge-
da, Eesti Ekspressi tellijad
kllap teavad seda juba niigi. 17 siin ela-
tud aastaga on Kanadast périt autor Eesti
eluolu Gisna pohjalikult tundma 6ppinud,
ent 6nneks mitte minetanud seda head
korvalseisja irooniat, millega igatiks peaks
pulidma oma toimetusi vahel vaadata.
Kui muidu ei 6nnestu, siis raamatu kaudu
ikka.

KARIKATUURID

Pesakond on selle korval
poisike

KAS NENDE ASJADE

ULE TOHIB NAERDA? o
Hugleikur Dagsson i
192 lk

129 krooni

Sellise nimega autor ei saa olla keegi muu
kui islandlane. Parast selle raamatu luge-
mist (v&i lehitsemist, kuna teksti on vaga
napilt) on kaks véimalust - te kas ei taha
enam kunagi Islandile minna voi te ei tea,
kas te tahate veel kunagi Islandile minna.
Aga vastates ropu raamatu pealkirjaks
olevale kiisimusele: jah, tohib kll, kui
naljakas on. Onneks vahel on ka.




Jaak Kikas

Fltsik

Millise raamatu lugemise viimati pooleli
jatsite?

Paus on tekkinud raamatu «Maailma
modtminey lugemisel, aga olen IGpule
|dhedal. Humboldti ja Gaussi, kahe
vastandliku teadusgeeniuse tegemised
pakuvad «kivirahklikkuy lugemist. Tead-
lased voiksid sealt ammutada eneseiroo-
niat, millega igapaevategemisi korvalt
vaadata.

Millal viimati ménd laiatarbetoodet kies
hoides matlesite, millest see kiill tehtud
on?

Meenuvad vastupidised juhtumid: kui
laiatarbekaubas on pdnev materjal ka-
sutusel, olen selle endale muretsenud.
Meeste tualettvee Fahrenheit pudeliklaa-
si varvimiseks on kasutatud vase nano-
osakesi - see pudel seisab mul riiulis,
kuigi ise pruugin hoopis Acqua Di Gio't.

Millist materjali inimkond kéige rohkem
alahinnanud on?

Rénidioksiidi kogu selle aja jooksul, mis
jai kivikirveste pronks- ja raudriistade
vastu véljavahetamise ja 1950ndate
aastate vahele, mil ranidioksiid tegi
voimsa comeback'i sellest saadava puhta
rani naol transistorides ja arvutikiipides,
tlipuhta kvartsklaasina optilistes sidefiib-
rites, tapse ajalugejana kvartskellades.
Miks vahepeal alahindasime? No lollid
olime.

Kas ulmefilmides nahtud ndhtamatuse-
mantlid voivad iihel paeval reaalsuseks
saada?

Et mdnele mikrosuperkangelasele sellise
Urbi selga annab tdmmata - no seda pea-
aegu tehakse juba. Kui aga eesmargiks
on, et inimsuurune superman saaks tahe-
lepandamatult hiilida kurikaelte pesapai-
ka, siis on lihtsam kurikaelte vaatevoimet
muul viisil nérgendada. Asi see siis pole
nad lihtviisil maha ltta.

Kas olete kunagi Wikipediat kasutades
valeinfot saanud?

Kui tegemist on vastutusrikkama tea-
bega, mida vaja endal péarast levitada,
siis olen putidnud kontrollida mitmest
allikast. Aga tldiselt on Wiki ks vaimus-
tavamaid arenguid internetis - vastandi-
na autorikaitsjate puhuti paranoilisteks
muutuvatele ponnistustele.

Enamat kui safari

29. juunini Narva Muuseumis

Attila Léranti fotonaitus kajastab Aafrika
haabumisohus kultuure. Kolme ekspedit-
siooni kaigus koguti materjali nilo-hamiidi
rahvastelt ning Suahiili rannikult. Tunnus-
tatud Ungari fotograafi ning Hadbuvate
Kultuuride Sihtasutuse eestvedaja pilte
on varem ndidatud ka Tallinnas ja Tartus.

Suveks kooli!

Uhiskonnateadlased on korduvalt réhu-
tanud, et raskel ajal on kdige kasulikum
panustada haridusse. Tarkade Klubi usub,
et neil on tuline digus, sestap kutsume
lugejaid Ules kas voi juba suvel kooli
minema.

Enesetdiendusvéimalusi pakuvad
suvekuudel kdik Eesti suurimad dlikoolid,
samuti rahvatilikoolid ja erinevad kooli-
tuskeskused.

Naiteks saab Tartu Ulikooli suvetili-
koolis (registreerimine kuni 12. juunini)
Oppida pstihholoogiat, avalikku esine-
mist, flusikat, keeli ja isegi tenniseman-
gu. Tapse Ulevaate leiad aadressilt www.
suveulikool.ut.ee.

Tallinna Ulikool pakub erinevaid
koolitusi haridust6otajatele ning rah-
vusvahelise suvellikooli raames kursusi
koikidele huvilistele. Vaata lisa www.tlu.
ee/?CatlD=1841.

Tallinna Tehnikatlikoolis saab juuni-
kuus taiendada oma arvutioskusi, tellimi-
sel pakutakse aga vaga laia teemadevali-
kut (muuhulgas nt I16hket66d, robootika,
6koinnovatsioon jpm). Infot saad aadres-
silt www.ttu.ee/?id=2998.

Eesti Maalilikoolilt tellitavatest kursus-
test saad Ulevaate www.emu.ee/24603.

Suviseid koolitusi pakuvad ka rahvatili-
koolid, otsi endale sobiv: www.kultuur.ee,
www.rahvaylikool.ee, www.rahvakultuur.
ee, www.folkart.ee.

Enamiku kursuste hind jaab
2000-3000 krooni vahele, aga leidub
ka odavamaid ja kallimaid. Tasub meeles
pidada, et enamasti saab koolituskuludelt
tulumaksu tagasi.

Plakatinditus siiberkapis

Eesti Rahva Muuseumis

Toeline metanaitus, kus eksponeeritakse
Eesti Rahva Muuseumi naituste plakateid
|abi saja aasta.

Omapérane on ka naitusekeskkond
-1930. aastal valminud ltikand- ehk
siiberkapp, mille kuullaagritel liikuval 80
vitriinil on naitusepinda enam kui 200
ruutmeetrit.
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Meeste maailm 20. sajandi
algul

15. novembrini Tallinna Linnamuuseumis
Naitusel saab kiiresti selgeks, et meeste
riietumine pole alati lihtne olnud (T-sark
ja teksad). Eksponeeritud on eelmise
sajandi alguse meeste argipdeva- ning
pidulik riietus ja aksessuaarid: mundrid,
kiivrid, 6larihmad, padrunivédd, vuntsi-
hoidjad jne.

Traditsiooniliste

tédvotete tuba

1. juulini Eesti Rahva Muuseumis
Kilastajad saavad vanade to6votetega |
tutvuda nii filmide vahendusel kui

ka ise jarele proovides. Teemadeks
naiteks térva ja seebi keetmine, koie,
laastukatuse ja tara valmistamine,
kiviaia ladumine jpm. Asju valmista-
takse tanapéaeval kil sootuks teisiti,

! aga arusaam endisaegsetest toovote-

test aitab meil maailma siiski paremini
maista. EESTIRAHVA MUUSEUM

Seikluslik linnamiing

Eelneval kokkuleppel Tallinnas

Kel pole mahti linnast vélja seiklusi ot-
sima minna, voib sébrad kokku vétta ja
pealinna tanavatel teiste vdistkondadega
modtu votta. Mida tapset teha tuleb,
seda korraldaja ei avalda, kil aga luba-
takse erinevat liiki nuputamist, kaarte,
vihjeid, salakirja jmt. Vit lisa mang.laud-
lina.com

Blairi ndid suurlinnas
CLOVERFIELD
Ké&sikaameralikult
rappuva ning
narvilise pildiga
Gles voetud lugu
raagib hiiglasliku
koletise riinna-
kust New Yorgile
|abi noortegrupi
Uleelamiste. Lugu
on vdheusutayv,
aga omapdrane
kaamerat66 tostab filmi siiski sarnaste
seas esile. Eriefektidki ei mdju selliselt
vaadatuna vaga voltsilt.

Tulnukas maakera piifistmas
PAEV, KUI MAAILM JAI SEISMA
Uusversioon
1951. aasta
samanimelisest
menukist, kus
Maale saabu-
nud tulnukad
plaanivad pla-
needi paastmi-
seks inimkonna
havitada. Palju
halba naitlemist
ja darmiselt
ebausutavat
retoorikat koos kesiste efektidega.

PAEV, Kulke

"MAAILM
IAI SEISMIEL_=

B EFAX

Vanameister hiippab lati alt
INDIANA JONES JA
KRISTALLPEALUU KUNINGRIIK
Kunagiste

heade Indiana
Jonesi filmide
harjal séites on
tegijad vindi tle
keeranud (nagu
juhtus ka viimase
Bondi-filmiga).
Eriefektid ja tege-
laste véimed on
valjunud igasu-
guse usutavuse
piiridest, nii et seiklusfilmiaustajal tuleb
ikkagi eelmiste osadega piirduda ning
uusim teos lastele jatta.

Miing + film = méngufilm
MAX PAINE. VINGEM VARIANT
Jarjekordne lugu o=
politseinikust, *uh'lhu.
kes on kéik kao- ..-.."' Jﬁ-

tanud ja asub ks,
siis vahendeid

valimata &iglust
jalule seadma.
Kuna film on
valminud arvu-
timangu pohjal,
siis on siin lisaks
tavaparastele
vommifilmi elementidele ka rohkelt
fantaasiat ja tileloomulikku. Kokkuvottes
siiski pigem keskpéarane kompott.
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wanewann - Sonad laksid risti

Eelmise kuu ristsdna dige vastus oli «...Maa pindala suureneby. Loosi tahtel v&itis Felix R Paturi raa-
matu «Muinasaja suured mdistatused» Enno Augjarv.

Selle numbri ristsona vastuseid ootame 15. juuniks kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee voi pos-
tiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. Loosiauhinna vditjale kingime Benny
Rebeli «Aafrika loomad 3D-fotodel».
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LAPSED ELUST JA TEADUSEST
Geneetika selgitab, miks sa nded vélja
nagu su isa - ja kui ei nae, siis miks peaksid
nii valja nagema.

Vitamiine on kokku 26, aga osad tahed on
veel avastamata. Nende leidmine téhen-
daks igavest elu.

Parfitimi kadumist pohjustab aurustumi-
ne. Aurustumist stitidistatakse alati, kui
inimesed unustavad millelegi kaane peale
panna.

Seened kasvavad alati niisketes kohtades,
selleparast nad naevadki vélja nagu vih-
mavarjud.

Et piim hapuks ei ladheks, tuleb see lehmas
hoida.

Kui planeedid ringe teevad, siis nad tiir-
levad, kui inimesed ringe teevad, on nad
hullud.

Lambumise korral tee kunstlikku hinga-
mist, kuni patsient on surnud.

Tolmu theks pohjuseks on koristajad.
Léuna-Ameerikas on suvel kiilm ja talvel
soe, aga kuidagi saadakse ikka hakkama.
Vibratsioon on selline liilkumine, mis ei
suuda otsustada, mis suunas minna.
Enamik raamatuid vaidab tanapaeval, et
Paike on taht, aga ta oskab paeval ikkagi
paikeseks tagasi muutuda.

Maa keskmele avaldub vaga suur surve,
sest inimkond on nii suureks kasvanud.
Méned inimesed oskavad Paikest vaadates
kellaaega Gelda, aga ma ei ole kunagi suut-
nud sealt numbreid Ules leida.

Paljud surnud loomad muutusid fossiili-
deks, teised eelistasid olla nafta.

Ma ei tea, kuidas pilved moodustuvad, aga
nad ise teavad, ja see ongi peamine.

Uus ja uskumatu

Labiirindiga uksekett

Kallite elektroonikavidinate poolest tuntud
Lebedevi stuudio Venemaal on valmis
teinud omapérase mehhaanilise mangu-
asja. Kel aega palju ja kellele mdistatused
meeldivad, voib sellise endale ukse kiilge
riputada kull. Peale stiilsuse on ukseketil ka
tugevust: vaidetavalt peab erisulamist kett
vastu ka kolme kurikaela Ghistele ptilietele
sisse padseda.

Pitsapoisist ajukirurgiks
Monashi ulikooli teadlased viisid Iabi oma-
parase eksperimendisarja, milles filmisid
ja analliusisid professionaalse pitsako-
ka taignaloopimist. Kate lilkumist
analllsiti arvutite abil ja pandi
kokku tldistavad mudelid
nii ihekordse viske kui
pideva p&orlemise kohta.
Teadlased loodavad ni-
melt, et andmete anallitis
aitab neil ehitada uue
p&lvkonna mikromootoreid,
mis oleks vaid juuksekarva
jdmedused ja suudaks modda
ajuveresooni ringi liikkuda ning
operatsioonide tegemisel abiks
olla. Sama meeskond on ka praegu
kasutusel olevate vdikseimate mootorite
autoriks, nii et arvata vdib, et pitsaloopimi-
ne pole Uiksnes mang.

Kingapaelte abhil tehtud teadus
Teadusesse loominguliselt suhtujaid on
leidunud labi aegade. Uheks selliseks tege-
laseks oli Saksa sotsioloog Norbert Elias,
kes juba 1930ndatel alustas nn lahtise
kingapaela eksperimentidega. Ta kdndis
ringi moédda Euroopa linnu ja kilasid, olles
Uhe kingapaela meelega kinni sidumata
jatnud, ning tegi markmeid kohalike rea-

geeringute kohta. Selgus, et kui Inglismaal
tulid vanemad harrasmehed lahkesti ohtliku
situatsiooni eest hoiatama, siis Saksa me-
hed Uksnes vahtisid dissidenti kurjalt, tahe-
lepanu juhtisid olukorrale pigem naised.

Valgustusega prillid

Kui seni riputati vaikseid lugemisvalgusteid
otse raamatu voi arvutiklaviatuuri kilge, siis
nltd on saadaval marksa mugavam lahen-
dus. Kaks LED-lampi sittivad, kui avatakse
prillisangad, millesse need paigutatud on.
Nii pUsib valgus paigal ka lehekdilge keera-
tes ning vajadusel saab uue prillipaari abil
ka pdrandale kukkunud ndela otsida. Prille
mudb internetipood Hammacher Schlem-
mer ning saadaval on erinevad tugevused.

Meeste ménguplats
Saksamaal on avatud uut ttlpi I6bustus-
park, mille sihtgrupiks mehed, kes fanta-
seerivad suurtest masinatest. Iga autoju-
hiloaga kiilastaja saab seal 219 euro eest
katsetada kaheksat erinevat masinat, mille
rooli (v&i kangide taha) muidu ei paaseks.
Masinameelad saavad proovida ekska-
vaatorit, buldooserit, Hummeri dZiipi,
unimog'i jm. Kel Saksamaale asja ja
huvi pisut miirada, vaadaku lisa
www.maennerspielplatz.de.
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