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Muinasjuttude uksed
Peatoimetaja veerg

Kiisimused-vastused

Kas kilm toit on vahem vaartuslik kui
kuum? Kust tulevad rddmupisarad?
Kuidas linnud tihedas parves koos len-
nata suudavad? Kas kalad ikkagi joovad
vett? Eksperdid vastavad.

RADAR

Euroopa kaardistas koige kurjemad
voorliigid

Spordirekordid on inimvéimete piiril

Ben Goldacre

Aafrikas lokkab geenirikkus

Suvine péikesepaiste koondub nadala-
16ppu

Nanopolitseinikud meie rahakotis
Tiit Kandler

Henrik Roonemaa tehnoloogiauudised
Blu-ray voitis. Vahet pole?

Uhise paja ddres
Marek Strandberg

PIKAD LLOOD

Tonu Korroli autouudised
Naine autos, auto pdhjas

Jaapan asus testima kosmilist energia-
piitidjat

Pélvediinamo laeb kondimise ajal
mobiili

Piltuudis
Léunapooluse merepdhjas kihab varvi-
kirev elu

Kiitintest kiibar

Fltsikud jduavad samm-sammult |-
hemale viisile, kuidas asju ndhtamatuks
muuta. Voti on panna valgus timber
objekti voolama samamoodi, nagu seda
teeb vesi joes.

Hiibriidautod ja kuupliitrid

Poliitikuist loomad
Kui arvate, et presidendiks ptirgijad on
osavad poliitikud, tutvuge loomariigiga.
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Persoonilugu: Christopher Kukk

USA politoloogiaprofessor tuli aastaks
maale, kust omal ajal pégenesid tema
vanavanemad.

Paduvihm kérbes

Kaks aastat tagasi tllatas rank padu-
vihm Maroko kérbekdila. Kuidas elatak-
se seal nitd?

Armastuse algoritmid
Kas inimestevahelist keemiat annab
valemitesse vormida?

Maa-aasta tuleb iihiskonnale appi
Alustame artiklisarja tanavuse planeet
Maa aasta tahistamiseks.

Miks lihased vasivad?
Flsiolooge aastakiimneid painanud
mdistatus hakkab lahendust leidma.

Prootoni laboratoorium:

Kuum jaa

Valmistame vedeliku, mis jaatub pel-
gast puudutusest. Ka toatemperatuuril.

Ajalugu
Austria juubeldav alistumine. 70 aastat
Anschlussist.

S6jamasin
Zimmermanni lendav pannkook

Vormel 1 - autospordi kuninglik jou-
proov

Liftiga taevasse

Iraanlaste siidamed tuksuvad tuuma-
joul

Sisalikujala plaaster

Raamatud

Kuhu minna

Mida vaadata

MEELELAHUTUS

Ristsona

Loogikaiilesanded

?1?
Naljad. Uus ja uskumatu.

LAURI KULPSOO




Muinasjuttude uksed

elmise aasta oktoobris tditus 50 aastat
esimese Maa tehiskaaslase kosmosesse
saatmisest. Sputnikule jirgnes moni kuu
hiljem ameeriklaste vastus oma satellii-
di néiol - kosmosevéidujooks oli alanud.
See oli aeg, mil teadus ja tehnika koitsid
ARKO OLESK, inimeste meeli ning iga uus saavutus
peatoimetaja inspireeris teisigi peale ala asjatundjate.
1961. aastal kuulutas USA president John F. Kennedy
vilja, et veel enne kiimnendi 16ppu soovivad nad saata
ve e inimese Kuule. Kui Neil Armstrong 1969. aastal selle
EkS Ole HUUd suure sammu inimkonna jaoks astus, kerkis kosmose-
. . vaimustus haripunkti. USA ei hoidnud eesmérgi saavu-
]U.ba Oma] agu tamise nimel kokku raha ega muudki.

. Muidugi, méngus oli ka riigi prestiiz kiilma sgja ajal,
raske ka 1e1da kuid ei tohiks alahinnata seda iildrahvalikku inspirat-
. . . siooni, mis kdike tagant tdukas. Ilmselt pole keegi kokku
lnSplI‘atSIOO- lugenud, kui paljud tolleaegsetest noortest langetasid

. . just kosmosevaimustuse mdjul otsuse saada inseneriks
11 pakkuvald voi teadlaseks. Kindlasti oli neid palju.
. . Hiljem pole teadus sarnast tildist inspiratsiooni just
teemaS].d, kU.]. tihti pakkunud. Isegi president George W. Bushi vilja
. kuulutatud plaan inimese saatmisest Marsile tekitab
pa].JU.d Va].ged rohkem nurinat suurte kulude pérast kui hurraa-hiiii-
deid.

].a].gU.d Imeile Eks ole niiiid juba omajagu raske inspiratsiooni pak-
. kuvaid teemasid leida, kui paljud valged laigud meie
te admlste St teadmistest on tdidetud ning allesjdéinud seostuvad val-
s davalt terminitega, mis tavainimese pigem kaugele pele-

on taldetUd tavad, kui silma sdrama panevad.
. "ae u Uks selline termin on ilmselt ka negatiivne refrakt-
Illng a].].eS]aa' sioon. Tostke kied, kes tahaks sellest rohkem kuulda!

Mitte just palju. Seda ma arvasin. Aga kui mainin nih-
nud seostuvad  tamatuse
Nihtamatus on alati olnud muinasjuttude teema.
Va].dava].t teI‘- Kuigi oleme ilmselt koik mingil hetkel unistanud, et
. . . saaks teiste silme eest kaduda, on see siiski alati ndinud
mlnltega ’ IT11S reaalselt teostamatu. Niiiid oleks ajakirjanduslikult pas-
. lik hetk 6elda - kuni senini.
tavalnlmese Kuid nagu te seekordse kaaneloo ldbilugemise jérel
. isegi ndete, on asi veidi keerulisem ning paris homme me
plgem kauge].e veel asju ja inimesi silmist kaotama hakata ei saa.
. Aga ongi see {ildse oluline? Juba paljas m&te nihta-
peletavad, kU.]. matusest on inspireeriv ning teadmine, et teadus suu-
. . dab astuda liitu muinasjuttudega, avab ohtralt uusi uksi.
S].].mad Sarallld Nagu paljud targad mehed on delnud - kui keegi iitleb,
et miski on vbimatu, drge uskuge seda. Viimaks vdimegi
panevad. panna pihe kiilintest kiibara ja muutuda nihtamatuks.
Vi teha dra koik teised muinasjuttudest tuttavad trikid.
Kui teaduse ldhtepunktiks on selline inspiratsioon,
voib stindida mida iganes. Loppeks polegi tihtis, kui {iht
otsides leitakse hoopis midagi muud, mitte sama kolavat,
ent ehk inimkonnale vajalikumatki. Laskem end inspi-
reerida!
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Vormista kindlasti Tarkade Klubi tellimus, sest siis saad aasta
jooksul koos ajakirjadega tervelt kuus DVDd BBG kvaliteet-
dokumentaalidega ajaloost, loodusest ja tehnikast. Filme saadame
ainult tellijatele — jaemiiiigis olevate ajakirjade vahel edaspidi enam

filme pole.

Koigile, kellel on kehtiv Tarkade Klubi
periooditellimus v&i otsekorraldusleping,
saadame aasta jooksul jargmised filmid:

Jaanuaris - «Walking with Beasts»

Film viib meid eelajaloolisele safarile aega, mil dinosaurused olid valja surnud ning imetajad
vallutasid maakera. Naeme evolutsiooni kdige hammastavamaid eksperimente kondivast
vaalast ja kassisuurustest hobustest médkhambulise tiigri ja hiiglaslike ré6vlindudeni.

Miirtsis - «Top Gear Winter Olympic Special»

Ulimenuka autosaate tegijad esitlevad oma nagemust talioliimpiaméngudest, kus sportlaste
asemel panevad end proovile inimese neljarattalised sébrad. Labi proovitakse laskesuusata-
mine, iluuisutamine, slaalom, jaahoki ja palju muudki.

Mais - «Ballad of Big Al»

Big Al oli suur lihastdja hiidsisalik allosaurus, kes elas 145 miljonit aastat tagasi. Tema
peaaegu taieliku luustiku leidsid teadlased Pdhja-Ameerikast. Luustiku péhjal taastasid nad,
kuidas Al elas ja suri.

Juulis - «Walking with Cavemen»

See lugu algab |da-Aafrikas, kus esimesed ahvid dppisid kahel jala kdndima. Film raagib lugu
meist koigist - kuidas tanu paljudele eri omadustele arenesime nendeks, kes me oleme téna,
ehk maailma domineerivaks liigiks.

Septembris - «Animal Games»
Kes on loomariigis kdige kiiremad ja tugevamad? See selgub neil mangudel, kus kuuel oltim-

piaalal astuvad vaistlusse imetajate, lindude, putukate, roomajate ja kalade parimad esindajad.

Novembris - «Walking with Monsters»
Ka enne seda, kui Maa vallutasid hiidsisalikud, kubises planeet elust ja fantastilistest olendi-

test. Film pltab esmakordselt toonast olustikku taastada ja naitab meile teiste seas kaheton-

nist rédvkala, kes kais kiittimas ka kuival maal, ning neljameetrist meriskorpioni.

E E kvaliteetdokumentaalid on eestikeelsete subtiitritega.

Ajakirja tellimus maksah
399 krooni aastas vdi
otsekorraldusega

33 krooni kuus.

Tellija saah aasta jooksul

12 ajakirja (hind kioskist ostes

478.80 krooni) ja kuus DVDd

Elind poes 594 krooni) - kokku
aullaa enam kui 1000 krooni

eest!

Tellides vdidad iile

Ajakirja tellimiseks:

® helista 660 9797

® saada e-kiri aadressil levi@presshouse.ee
® mine kodulehele http;/www.telli.ee

® postita ajakirja vahel olev kupong
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Tarkade Klubi - kuidas maailm téttah?

Tarkade Klubi on populaarteaduslik ajakiri, mis selgitab, kuidas toimib meid timbritsev - alates
universumist kuni inimkeha ja -vaimu ning igap&evaste tarbeesemeteni valja. Hoiame silma
peal uuematel teaduse- ja tehnikasaavutustel, Eesti teadlaste tegemistel, vastame lugejate
kiisimustele ja loomulikult ei puudu ka pikemad lood teadusest ja tehnikast. Ajakiri on suuna-
tud teadmishuvilistele inimestele.
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Kuna soojus on samuti energia,
siis kas jahedama toidu toite-
vaartus (voi energia) on vaik-
sem kui soojal toidul?

SILVER REINART

Esiteks peab selgitama, mis
erinevus on toitevaartusel ja
energeetilisel vaartusel. Vii-
mane suurus naitab, kui palju
saab selle toidu séémisel energiat. Kérge
toiduenergiaga on suure rasva- ja/voi suhk-
rusisaldusega toidud, naiteks kartulikrépsud
ja kreemikoogid. Toitevaartus néitab aga,
kui vaartuslik on toit, kui palju sisaldab see
erinevaid toitaineid, naiteks vitamiine ja
mineraalaineid. Karastusjook ja mahl on
enam- vahem sama
ener-

EGERT KAMENIK

geetilise vaartusega, kuid mahla toitevaar-
tus on suurem.

Kuuma ja kiilma toidu vérdlemisel
mangib olulist rolli toidu koostis. Vérdleme
kolme hommikusooki: tiks on musli piimaga,
teine kaerahelbepuder ja kolmas véilei-
vad. 100 grammi pahklite ja Sokolaadiga
muslit sisaldab palju rasva ja suhkrut ning
vOib anda le 400 kcal. Kaerahelbeputru
valmistades on enda otsustada, kas ja kui
palju lisad suhkrut, véid ja soola. Kaera-
helbepudrust omastab sinu organism ka
paremini toitaineid kui muslist, kuna helbeid
on keedetud ning puder sisaldab piisavalt
kiudaineid, mis ergutavad seedimist. Vailei-
bade energiasisaldus oleneb suurel maaral
kattest. Uldjuhul on véileivad suurema
rasva- ja soolasisaldusega kui puder, pudru
kasuks raagib ka hind. Ei ole midagi hullu,
kui oled kehaliselt aktiivne ja s66d hommikul
pudru kdrvale vaileiva.

Vaatame [6unas6oki, mis koosneb supist,
p&hiroast ja magustoidust. Siin on oluline
toidu temperatuur. Kuuma toidu meeldiv
[6hn ergutab su seedendrede eritumist,
tekitab s66giisu, toit seedub paremini. Ole-
tame, et pdhiroog koosneb lihast, kartulist
ja koogiviljast. Kaks esimest on kuumad,
kuid kaogivili voib olla naiteks hautatud voi
kiilma salatina. Toitumisspetsialistid soovi-
tavad pool koogiviljast stitia toorena, pool
aga kuumtododeldult. Toorelt seepérast, et
mdned vitamiinid havivad keetmisel, termi-
liselt toodeldult seetbttu, et paljude teiste
toitainete omastamine on suurenenud.

Mida valida siis vahepalaks, kas saiakesi
vOi naiteks minutisuppe. Kaalukauss kaldub
viimaste poole, kuna muitigile on tulnud
kvaliteetsed koogiviljasupid, mis ei sisalda
maitsetugevdajat (naatriumglutamaati) ja
sailitusaineid. Kruus sellist suppi sisaldab
vaid 80 kcal, kui selle kdrvale stitia viil leiba,
saab maitsva ja tervisliku eine, vorreldes
saiakeste ja kohviga.

Nutd 16puks kilmadest toitudest ja ener-
giast. Téepoolest peab organism kulutama
energiat toidukordi soojendamiseks keha
sisetemperatuurini, kuid see energiakulu
on vaike. Jah, tiks mult raagib isegi, kuidas
kiilma 6lle joomisega on voimalik kaalus alla
votta. Igatiks voib veenduda, et see pole nii,

Miks linnud o

Kuidas suudavad linnud suurtes

parvedes labisegi ja tihedalt

koos niimoodi lennata, et nad

tiksteisega kokku ei porka?
Naiteks Aafrikas on suurtes linnuparvedes
tuhandeid linde, kes lendavad vaga tihe-
dalt koos, nende liikumine tundub vagagi
kaootiline olevat, kuid kokku nad omavahel
ei porka.

TARMO

Olen monikord naiteks lina-

vastrikke voi paasukesi jalgides

marganud, kui osavaid ma-

noovreid tehakse Uksteist taga
ajades - lennatakse Uksteise sabas ja silm ei
suuda nende liikumist eristada. Samas jargib
tagaajaja tapselt eeslendaja trajektoori, kuigi
kiirus on meeletu...

Minu pakutav markséna suurte linnupar-
vede liikumisele on Uksikute lindude osavus.
Enamik linde naeb suurt osa tema tmber
toimuvast tihekorraga - selja taha jaab vaid
vaga kitsas pime nurk, paljudel liikidel pole
sedagi. Parvelinnud on inimesest ka palju
kordi vaiksemad, seega on vaiksem nende
inerts ja see voimaldab palju kiiremini oma
likumistrajektoori muuta. Paljudel lindudel
on vaga head tltrid (saba- ja tiivasuled),
aarmiselt kiire reaktsioon (vaike kehamass
annab kiirele reaktsioonile métte) ja instink-
tiivne véime eeslendajat kopeerida.

Kaorvalt vaadates tundub suur linnuparv

kui vaatab ollejoojate 6llekdhtusid.
TIIU LIEBERT, TALLINNA TEHNIKAULIKOOLI TOIDU-

AINETE INSTITUUDI DOTSENT

Miks ménikord (kdvasti) naer-
des pisarad silma tulevad?
Pisaraid seostatakse ju pigem
kurbuse kui rodmuga.

AILI ANVELT

Ei saa Gelda, et pisarad oleksid
ainult negatiivse margiga. Tihti
raagitakse ju ka rédmupisara-

test. limselt on rddmupisarate

puhul tegu sellega, et meie emotsionaal-
ne aju kontrollib osalt ka autonoomset



Mis vaevab sinu siidant?

Kilma 6lle joomine ei aita kaalu langetada, saime seekord teada, ning tanutdheks meid selle valgustava teadmiseni juhtimise eest kuulub
«Eestimaa ruittelkonna vapiraamaty Silver Reinartile. Varsked kiisimused levinud multide, ponevate loodusnahtuste ja teaduse telgitaguste
kohta on endiselt oodatud e-posti aadressil kysimus@t-klubi.ee. Jargmises numbris anname Uhele kusijale vélja Jonathan Bastable i raamatu

«Stalingradi haaledy.

mavahel kokku_ ei porka?

-

PARV: Osavus ja kiire reaktsioon lubavad lindudel tihedalt parves koos lennata.

kaootiline, aga ta on seda vaid lendutdus-
mise ajal. Siis vdidakse teistele tiivamiikse
anda ja kerged kokkupdrked pole miskit eri-
list. Kord tekib kohe, kui parv liilkuma hakkab
- iga lind jalgib eeslendajaid ja taganttulijaile
ei taha keegi jalgu jaada.

Veel suuremates mastaapides toimub
sarnane asi avamere kalaparvedes, ka

narvististeemi. See on samasugune kiire

reaktsioon autonoomse narvististeemi poolt
nagu naiteks stidame pekslema hakkamine.

Autonoomne ndrvislisteem on narviss-
teemi osa, mis tldjuhul meie kontrollile ei
allu. Sel omakorda on kaks poolust: stim-
paatiline ja parastimpaatiline. Simpaatilise
narvististeemi tlesanne on valmistada orga-
nism ette tegutsemiseks, parasiimpaatiline
loob sobiva olukorra energia kokkuhoidmi-
seks.

Paljud ndédrmed, sealhulgas stljendérmed
ja pisaranaarmed, alluvad aga nii parasiim-
paatilise kui siimpaatilise narvislisteemi
kontrollile.

EERO VASAR, TARTU ULIKOOLI FUSIOLOOGIA
INSTITUUDI JUHATAJA

mitmete nahkhiireliikide puhul, aga seal
mangivad rolli teised meeled, mitte niivord
nagemine nagu lindudel.

Suurte linnuparvede négemiseks ei
pea sugugi kaugele minema, stigisel vib
siinsamas Eestis naha tuhandeid kuldnokki
parvlemas.

URMAS SELLIS, ORNITOLOOG

LIIGUTUS: Ka ré6msad siindmused
voivad pisara silma tuua.

TAIENDUS

KALA: Joob kiill vett.

Kas kalad joovad vett, kiisis
iile-eelmises numbris Mat-
thias Vanamb. Siis vastas
sellele zooloog Aleksei Tu-
rovski, kuid toimetus sai seejarel vastu-
kaja veel iihelt asjatundjalt.

Olen Aleksei Turovski suur

austaja, kuid kui ta oleks minu

lidpilane, siis paneksin talle

vastuse eest kiisimusele «Kas
kalad joovad vett?» hindeks kahe. Aus
vastus oleks olnud «ei teay, kuid Turovski
on kaladele omistanud pigem veeimeta-
jate joogimured. Kaladel k&ib asi hoopis
teisiti.

Sellele kiisimusele vastamisel tuleb
selget vahet teha, kus kala elab - kas ma-
gedas voi soolases vees. Soolases vees
(siin m&tlen ma merevett, mille soolsus
on ca 35 promilli) joob kala véaga palju.
Kui ta ei jooks merevett, siis merevee ja
kala organismi soolsuste erinevuse t&ttu
imetaks ta osmoosi teel veest kuivaks
ja ta tdmbuks krimpsu. Mereveest kala
kehasse sattunud liigsetest sooladest
lahtisaamiseks on kalal spetsiaalsed ko-
hastumused.

Kalad ei saa kindlasti enamust flisio-
loogiliselt vajalikust veest toiduga. Mere-
kalad saavad seda juues, mageveekalad
aga labi I6puste osmoosi teel sissetun-
givast veest. Kuna kala nahk laseb vett
halvasti 1abi, siis sealtkaudu vee sisse- voi
véljalekkimine on minimaalne.

Luhidalt oleks dige vastus olnud:
merekalad joovad, mageveekalad ei joo.
Samal teemal olen kirjutanud ajakirja
Kalastaja veergudel (vt http://ajakiri.
kalastaja.ee/?1,30,540).

ARVO TUVIKENE, KALAFUSIOLOOG, EESTI
MAAULIKOOLI LIMNOLOOGIAKESKUSE
VANEMTEADUR
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Euroopa kaardistas koige

TEKST: ARKO OLESK

Esimene pohjalik Euroopa
voorliikide nimekiri loet-
les kokku iile 10 000 taime-,
looma-, putuka- ja kalalii-
gi, kelle koht pole siin. Neist
kiimnendik on sellised, mis
pohjustavad olulist 6koloogi-
list kahju.

Euroopa Liidu riikide {ihi-
ne voorliike kaardistav projekt
DAISIE j6udis jaanuari 16pul
esimese sellelaadse andme-
baasi tutvustamiseni ning avas
ka temaatilise veebilehe, kus
koik 10 677 liiki koos tutvus-
tusega kirjas. Eraldi on vilja
toodud sada invasiivset liiki,
mille moju hindavad teadlased
koige ohtlikumaks.

«Mitte koik voorliigid pole
invasiivsed,» mirgib andme-
kogu koostamisel osalenud
Suurbritannia ekspert David
Roy, selle staatuse saamiseks
peavad nad tekitama majan-
duslikku kahju v6i ohustama
teisi, kohalikke liike. Invasiiv-
sete hulka liigitasid eksperdid
koigist voorliikidest umbes
kiimnendiku ning eraldi vilja
toodud saja kodige ohtlikuma
seas on ka 18 sellist liiki, keda
kohtab Eestiski.

Uleeuroopaliselt ei kuulu
koige suuremate nuhtluste
sekka kiill meie {iks tuntumaid
invasiivseid voorliike, sosnovs-
ki karuputk, ent niiteks mit-
med taimed, millega on hidas
meid {imbritsevad riigid, dh-
vardavad kanda kinnitada ka
siin, ilma et paljud meist teaks-
ki midagi ette votta.

«Skandinaavias ~ n#hakse
luidetel kasvava kurdlehise
kibuvitsaga kurja vaeva,» toob
niite Eesti Maaiilikooli pollu-
majandus- ja keskkonnains-
tituudi lektor Merle Obpik,
kes on ainus voorliikide uu-
rimisele pithendunud teadla-
ne Eestis. Ilus ja jouline puu
on miitigil pea kdikides meie
puukoolides, ent selle soetajad

ei tea tihti tema potentsiaalist
tekitada rannaaladel nii tihe-
daid vosasid, millest on pea
voimatu 1dbi pédseda. «Selle
taime arvele pannakse niiteks
Soti kibuvitsa kadumine,» lisab
Oopik.

Teist DAISIE nimekirjas
olevat liiki, vooljat konna-
tatart, taheti vahepeal meil
energiakultuurina kasvatama
hakata. «Taim levib eelkdige
vdimsa maa-aluse risoomisti-
kuga ja temast lahtisaamiseks
peab praktiliselt kogu kasvuks
sobiva aluspinna eemaldama,»
kirjeldab O6pik. «On teada ku-

Mitmed taimed,
millega on hédas
meid timbritsevad
riigid, hvardavad
kanda kinnitada ka
siin, ilma et paljud
meist teakski mida-
gi ette votta.

rioosumeid, kus taim on olnud
voimeline tungima ka libi ehi-
tise péranda.»

«Naabermaades on verev
lemmalts viga kiiresti levinud,
oleme isekeskis imestanud,
kuidas Eestis seda liiki veel nii
vihe leitud on,» jitkab Oopik.
Tema hinnangul on potent-
siaalsed ohtlikud veel libli-
koielised pollukultuurid nagu
lupiin.

Ent meil on voorliike vihe
uuritud ning ka DAISIE vor-
gustikus polnud esindatud
ithtegi institutsiooni, ainult
iiksikud kitsa ala eksperdid.
Seepirast ei vilista Oopik, et
meie loodusest voiks leida
drastilisi niiteid voorliikide
pealetungist, millest aga kee-
gi seni midagi ei tea, sest seda
pole uuritud. «Huvitav oleks
niiteks teada, kui palju on pap-
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lid Liéne-Eestis leppade arvelt
laienenud,» iitleb O6pik.

Loviosa voorliikide joudmi-
sel uutele asualadele on min-
gus olnud inimese kisi, kas
siis tahtmatult voi tahtlikult.
Pea koik Eestis nuhtluseks
olevad voorliikidest imetajad
on siia teadlikult toodud ini-
mese poolt, niiteks karus- voi
jahiloomana. Mereelukad voi
taimed kasutavad dra seda, et
inimesed ja nende s6idukid
reisivad tile maailma pikki va-
hemaid ning haagivad end «ji-
nestena» kaasa. Ka Eestisse on
voorfloora joudnud enamasti
inimese kaasabil, selgub Merle
O6piku ja tema kolleegide #sja
ajakirjas Boreal Environment
Research avaldatud artiklist.
«Keegi peaks teatud liikidele
ikka kée ette panema,» arvab
Oopik.

PAHARETID

kurjemad voorliigid

Kurioossemaid niiteid Eu-
roopas on teiste seas lepatriinu
Harmonia axyridis, kes toodi
Aasiast sisse lehetiisid havita-
ma. Entlepatriinu paljunes kii-
remini kui lehetéid ning nonde
otsa 16ppedes hakkas hoopis
ise maiustama viljapuudega,
mille kaitseks ta algselt sisse
toodi.

Eksperdid kardavad, et iile-
ilmastumine ainult kiirendab
voorliikide levikut.

® DAISIE projekt: http://www.
europe-aliens.org/index.jsp

® The importance of human
mediation in species es-
tablishment: analysis of the
alien flora of Estonia. Boreal
Environment Research:
http://tinyurl.com/2onhcp

Saja koige ohtlikuma Euroopa vdorliigi seas
olevad liigid, mis esinevad ka Eestis:

® Pujulehine ambroosia
(Ambrosia artemisii-
folia)

® Holmine ogakurk
(Echinocystis lobata)

® \/ooljas konnatatar
(Fallopia japonica)

® \erev lemmalts
(Impatiens glandulifera)

® Kurdlehine kibuvits
(Rosa rugosa; pildil)

® Kaspiaja Musta mere
vesikonnast parit
randkarp Dreissena
polymorpha
Kanada vesikatk
(Elodea canadensis)
Angerja ujupdies para-

siteeriv Uimaruss Anguillicola crassus

Tahnikhirv (Cervus nippon)

Randrott (Rattus norvegicus)

Lehetdi ja taimekahjur Aphis gossypii
Kalifornia ripslane (Frankliniella occidentalis)
Kartulimardikas (Leptinotarsa decemlineata)

Mink ehk ameerika naarits (Mustela vison)
Kéahrikkoer (Nyctereutes procyonoides)
Ondatra (Ondatra zibethicus)

AJALUGU

Arseen ei tapnud
Napoleoni

Napoleoni surma pdhjuse im-
ber aastakiimneid keerelnud
arutelu sai dsja veidi selgemaks,
kui teadlased joudsid jareldu-
sele, et arseeni pole pdhjust
slitidistada. Varem Napoleoni
juukseid analiitisides leitud
korge arseenitase keerutas tiles
mitmeid teooriaid, isegi jutte
tahtlikust margitamisest.

Nutid analudsisid ltaalia
teadlased uuesti Napoleoni
juukseid igast eluperioodist,
lisaks tema naise ja poja salke.
Nad leidsid, et koigis tollest
ajast périt juustes oli arseeni
tase Uihtlaselt korge ning see
tulenes ilmselt aine korgest
kontsentratsioonist keskkonnas.
Tdenaoliselt tappis Napoleon
maovahk.

LOODUS

poegadelegi head
Lindudele talvel seemnete akna
taha toidulauale panemine
toob rohkem kasu, kui aitab neil
pelgalt talve ile elada. Exeteri
tilikooli teadlased leidsid, et
talvel inimese pandud pahklite-
ga pidevalt maiustamas kainud
tihased hakkasid munema
keskmiselt 2,5 paeva varem kui
nende loodusest ise toitu otsima
pidanud liigikaaslased. Lisaks
kasvas nende pesakondades
suureks keskmiselt tiks linnu-
poeg rohkem. Teadlased paku-
vad selgituseks, et lisatoidus
olevad toitained viivad linnud
kevadel kiiremini pesitsusvormi.

VIGADE PARANDUS

Meie jaanuarikuu numbrisse
sattus toimetuse stiiil eksitav
viga, kui Tiit Kandleri kolumn
«Maa voib vajada paiksevarju»
litles Lagrange'i 1. punkti kau-
guseks olevat 1,5 kilomeetrit
Maast. Tegelikult asub see 1,5
miljoni kilomeetri kaugusel.
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«Meil on 2029. aastaks nii riist- kui
tarkvara, et luua inimesega vord-
vadrne tehisintellekt, millel on inim-
intellekti paindlikkus, sealhulgas
meie emotsionaalne intelligents.»

USA leiutaja ja futuroloog RAY KURZWEIL oma veen-
dumusest, et robotite kiire areng viib inimese ja masina
kokkusulandumiseni.

(BBC News, 16. veebruar)

«See on praegu ilmselt
idealistlikem projekt

maailmas iildse.»

Briti arhitekt NORMAN FOSTER
Araabia Uhendemiraatidesse
rajatava 6kolinna Masdar City
kohta.

(Postimees, 12. veeb-
ruar)

«Ma soovisin Mississippi osariigi
peamisele tervishoiuprobleemile vei-
di tdhelepanu tdmmata.»

Mississippi osariigi seadusandja JOHN READ, kes esitas
eelndu, mille kohaselt peavad restoranid keelduma liiga
paksude klientide teenindamisest.

(Scientific American News, 7. veebruar)

«Teen ettepaneku leida ExoMarsi
missioonile teine nimi, sest kui {it-
leme «ExoMarsy, tdhendab see ena-
musele ministritele «iilekulu».»

Euroopa Kosmoseagentuuri
direktor JEAN JACQUES
DORDAIN vajadusest
Umber nimetada 2013.
aastaks planeeritud Mar-
si-kulguri missioon, mille

eesmargid on taienenud ja

projekti seetottu algselt
kavandatust kalli-
maks teinud.
(BBC News, 8.
veebruar)

Jaapan asus testima

Kui Ameerika Uhendriigid
alles kaaluvad, kas ja kui-
das kosmosejaamade abil péi-
keseenergiat koguma hakata,
siis Jaapan soovib 2030. aas-
taks siisteemi kdiku lasta ning
alustas juba katsetusi.

20. veebruaril hakkas Jaa-
pani kosmoseagentuur JAXA
testima  mikrolainepikkusel
tootavat  lilekandesiisteemi,
saates 2,4meetrise libim6odu-
ga saateantennist mikrolaine-
kiire 50 meetri kaugusel ole-
vasse vastuvitjasse, mis kiire
elektrienergiaks muudab.

Need katsetused annavad
esimese aimduse siisteemi
tegelikest toimimisvéimalus-
test ja sellest, kuidas edaspidi
voimsamaid seadmeid ehita-
da. Tulevikus peab seade t66-
tama hoopis teises mastaabis
- kosmosejaamad paikneksid
Maast 36 000 kilomeetri kau-
gusel geostatsionaarsel orbii-
dil ehk pidevalt ithe ja sama
Maa punkti kohal olles. Suured
paneelid koguksid péikesekiir-
gust ning saadaksid kogutud
energia Maale spetsiaalsetesse
jaamadesse, kus see elektriks
muundatakse.

Vastuvotujaamad  oleksid
mikrolainesageduse  kasuta-
mise puhul umbes kolme kilo-
meetri laiused. JAXA arvestus-
te kohaselt suudab iiks selline
jaam toota gigavati jagu elekt-
rienergiat, millest piisab poole
miljoni kodu varustamiseks.

Lainepikkus, millega ener-
giat kosmosest Maale saade-

takse, peab olema selline, mida
ilm ei mojuta. Sestap on jaa-
panlaste huvi all eeskétt diapa-
soon 245 kuni 5,8 gigahertsi,
mis on eraldatud kasutuseks
toostus-, teadus- ja meditsiini-
seadmetele.

Teine variant, mille kallal
jaapanlased samuti tootavad,
on kosmoses kogutud ener-
gia muundamine laserkiireks.

Viimati soovitas
Pentagonile alluv
USA kosmosejulge-
oleku amet mullu
siigisel valitsusel
hakata sellise siis-
teemi peale mot-
lema ja sellesse
investeerima.

Selle juures liheb kiill rohkem
energiat kaotsi, ent vastuvo-
tuks pole vaja nii suuri anten-
ne nagu mikrolainete puhul.
JAXA soovib Space Solar
Power Systemi nime kand-
va kosmosejaama kdiku lasta
2030. aastaks. «See on stabiilne
ja puhas energiaallikas,» pdh-
jendas JAXA esindaja Tatsuki
Hiroshi huvi piikeseenergia
plitidmise vastu kosmoses.
Idee sarnastest kosmosejaa-
madest on ammu Shus olnud
ja naftahindade tdustes ikka ja
jélle arutlusele tulnud. Viima-

Podlvediinamo laeb
kondimise ajal mobiili

Ameerika teadlaste véljatoota-
tud seade lubab kdndimise ajal
muidu raisku minevat kehaener-
giat muuta elektriks, mille abil
saab toita mobiili v&i proteese.
Polve kiilge kinnitatav seade
ei suurenda oluliselt inimese
vaeva, suudab toota aga viis vatti
energiat, millest piisaks kiimne
mobiiltelefoni laadimiseks. Ka
vaiksemad stilearvutid véi GPS-
seadmed saaksid piisavalt toidet,

eelkdige métlesid Michigani ja
Kanada Simon Fraseri tlikoolide
insenerid aga patareitoitel pro-
teesidega inimestele.

Seade kasutab energiat,
mida lihased kulutavad jala
pidurdamiseks kdndimise selles
faasis, kus inimene jala enne
maha panemist tagant ette toob.
Leidurite jargmine eesmark on
vdhendada seadme kaalu, mis
praegu on 1,6 kilogrammii.
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PAIKESEPUUDUR: Ameeriklaste nagemus satelliidist, mis koguks Maast 36 000 kilomeetri
kaugusel orbiidil olles paikesekiirgust ning saadaks selle mikrolaine vai laserkiire kujul Maale.

ti soovitas Pentagonile alluv
USA kosmosejulgeoleku amet
mullu siigisel valitsusel hakata
sellise siisteemi peale motlema
ja sellesse investeerima. Osali-
selt ka seepdrast, et see oleks
iiks viis sdjakolletes energiava-
rustuse tagamiseks.

1970. aastatel leiti, et selliste
jaamade ehitamine liheb siiski
liiga kalliks ja on ebapraktiline.

Praegugi leidub ettevGtmises
kahtlejaid, kuna tarvilikud pa-
neelid peaksid olema tuhande-
te meetrite laiused ning kokku
3000 tonni kaaluvate detailide
toimetamine orbiidile nouaks
sadu kosmoselende.

Paul Damphouse kosmo-
sejulgeoleku ametist (NSSO)
leiab siiski, et need on vaid
iiletatavad logistilised ja ma-

janduslikud raskused. «Teh-
noloogilisi tokked pole,» leiab
ta ja soovitab USA valitsusel
jirgmise kiimne aasta jooksul
investeerida testsatelliiti kiim-
me miljardit dollarit.

Samuti saab NSSO hinnan-
gul katsepaigana kasutada rah-
vusvahelist kosmosejaama ISS,
kust saaks teha lausa energia
prooviiilekandeid Maale.

Spordirekordid on inimvdimete piiril

Olumpiamoto «Kiiremini,
koérgemale, kaugemaley voib
peatselt kaotada métte, sest
Uhe inimpdlve jooksul jouavad
spordirekordid piirile, kust edasi
inimvdimed neid enam paranda-
da ei suuda, ennustavad senist
maailmarekordite arengut uuri-
nud Prantsuse teadlased.

12 klassikalisel spordialal
pustitatud 3263 rekordit ana-
lGUsinud teadlased leidsid, et
nende areng vastab imehasti
eksponentsiaalfunktsioonile -

algul olid rekordiparandused
sagedased ja suured, hiliem
harvad ja napid. Suuremal osal
aladest kiitindib rekord juba 99
protsendini inimvdimete piirist
ning paarikiimne aasta parast
jaab varu vaid méne kiimnendi-
ku protsendi jagu.
Jean-Francois Toussainti ju-
hitud teadlased ennustavad, et
matemaatiliselt on meeste saja
meetri jooksus inimv&imete piir
9,726 sekundit ja meeste ma-
ratonijooksus 2:03:08. Nende

alade kehtivad rekordid on 9,74
sekundit ja 2:04:26.

Samas taheldasid teadlased
hlipet rekordite parandamises
pérast Teist maailmasdda ning
seostavad seda tervislikuma
toitumise ja teadusliku treenimi-
sega. Toussainti hinnangul voib
vOimete lae saavutamine viia
spordi Umbermotestamiseni,
sest kaob véimalus jahtida re-
kordeid. Teadlased pakuvad, et
senist olimpiamotot vdiks asen-
dada «Sanius» ehk «Terveminiy.

25. MARTS 1988

OKOLOOGIA JA UHISKOND
Kolmapéeval TRU aulas ala-
nud 6koloogiakonverentsil oli
parast Idunat juba umbes 500
kuulajat. Osa neist seisis mitu
tundi jarjest. Oli ju parast I6unat
eriistung «Fosforiidistindroomy.
Seda ei tuldud kuulama uu-
dishimust. Prof Loit Reintam:
«Konverents kajastab inimeste
suurt huvi 6koloogia vastu,
naitab sotsiaalsete ja 6koloo-
giliste probleemide (ihildamise
vaegust.»

EPA 8ppejdudude dots Ulo
Manderi ja prof Loit Reintami
166 puudutab meile uudset
probleemi - nn mahedat péllu-
majandust. «kMaheda pélluma-
janduse arendamine on vajalik
ka Eestis. Reaalseks toeks on
puhtama toidu vajalikkus
lastele, haigetele ja tundlikele
inimestele. Vossakasvanud
aaremaadel tuleb soodustada
mahetalude arendamist. Esi-
meste alternatiivsete aiapida-

mise entusiastide positiivsed
kogemused on juba olemas.»

29. MARTS 1988

KOOSTATI KOSMOSELEIVA
RETSEPT
Prantsuse toiduainekompanii
«Lesaffrex spetsialistid on
koostanud uue, téeliselt unikaal-
se leiva retsepti. Leib on ette
nahtud Noukogude-Prantsuse
kosmoselennust osavdtjatele.
Tellides kosmonautidele uut
leiba, esitas Prantsuse Kosmo-
seuuringute Rahvuslik Keskus
vaga rangeid ndudmisi, mille
taitmist pagarit6ostus alles
hiljuti véimatuks pidas, titles
projektijuht Bernard Poitrenaut.
Kdigepealt ei tohi uus leib jatta
mingil juhul puru, mis kaalutuse
tingimustes voib tekitada kos-
monautidele palju ebamugavusi.
«Pérast aasta kestnud t66d
voime delda, et meil on 6nnes-
tunud esmakordselt maailmas
kiipsetada leiba, mis ei tekita
puru. 23 grammi kaaluvate
leivakeste sdilivusaega oleme
pikendanud nelja kuuni. Maitse
poolest ei erine see peaaegu
sugugi traditsioonilisest nisu-
leivast.»
ALLIKAS: EDASI
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118 sentimeetrit

vOib maailmamere tase ker-
kida sajandi I16puks, Utlevad
Gré6nimaa jaa sulamist uuri-
nud Buffalo ulikooli teadlased.
Nende vaitel on sulamine
kiirem, kui seni arvatud. Vee-
taseme téusu Glempiiriks
peeti seni 59 sentimeetrit.

282 geenis

viimase 60 000 aasta jooksul
loodusliku valiku tagajarjel

tekkinud pisikesed erinevused
seletavad, miks inimesed on
Uksteisest nii erinevad. Need
geenid maaravad muu hulgas
nahavérvi, pikkust ja vastu-
votlikkust haigustele.

5000 valgusaasta

kaugusel meist asub tahe-
stisteem, mis on kui Paike-
sesuisteemi pisike koopia.
Tahe Umbert leitud kaks
gaasiplaneeti on oma massi ja
kauguse suhtarvudelt tapselt
samasugused kui Jupiter ja
Saturn on Paikese suhtes.

50 000 dollarit

ehk lle poole miljoni krooni
|&heb thele California naisele
maksma tema surnud bullter-
jeri kloonimine sellist teenust
pakkuma hakanud Korea
biotehnoloogiafirmas RNL Bio
Co. Kuna naine on esimene
klient, saab ta hinnasoodus-
tust, teised peavad maksma
kolm korda rohkem.

200000000

praegu maailmas elava
inimese surma pdhjustab
suitsetamine, kui midagi
tubakatoodete leviku piira-
miseks ette ei voeta, hoiatab
Maailma Tervishoiuorganisat-
sioon (WHO). Aastas tapab
tubakas 5,4 miljonit inimest,
20. sajandil oli ohvreid 100
miljonit.

Aafrikas lokkab geenirikkus

enisest mérksa pohjaliku-

malt inimeste geneetilisi
erinevusi uurinud teadlased
leidsid, et mida kaugemale
Aafrikast, seda geneetiliselt
sarnasemad inimesed on -
viidates, et inimkonna hill on
Aafrikas.

Aafriklased on geneetili-
selt iiksteisest erinevamad kui
Lihis-Ida elanikud, nood aga
omakorda rikkalikuma geno-
fondiga kui asiaadid v6i eu-
rooplased. Koige sarnasemad
on {iksteisele Ameerika po-
liselanikud, tuli véilja mitmest
vérskest geeniuuringust.

«Mitmekesisus on migrat-
siooni kiigus kaduma ldinud,»
todes Michigani iilikooli ge-
neetik Noah Rosenberg, kes oli
iihe ajakirjas Nature avaldatud
uurimuse autorite seas.

Eelkdige kinnitavad tule-
mused seda, et me oleme toesti
koik Aafrikast périt, kuid uu-
rimuste pohjalikkus t6i esi-
le mitmeid seni varjul olnud
geneetilisi sidemeid. Nii leiti
ithisjooni Ameerika polisela-
nike ja Kaug-Ida venelaste
ning jakuutide vahel, vihjates
nende sugulusele.

«Ténu suuremale lahutus-
voimele nideme niiid muist-
seid sugulussuhteid, mida
tuhande markeriga ei saanud
n#ha,» radkis Stanfordi iilikoo-
li geneetik Marc Feldman, kes
oli Science’is ilmunud artikli
kaasautor.

Molemad uurimused Kkéi-
sid senisest pohjalikumalt {ile

MICHIGANI ULIKOOL

KAART: Eri genotiiiipide levikut kirjeldav joonis niitab, et kdi-
ge suurem geneetiline mitmekesisus valitseb Aafrikas.

varasemate geeniprojektidega
kogutud andmeid. Nii analiiii-
sis Science’is avaldatud grupp
variatsioone 650 000 DNA
16igus, samas kui varasemad
uurimused on piirdunud ena-
masti mone tuhandega.

«Vahe on sama kui vaada-
ta Marssi palja silma voi viga
voimsa teleskoobiga,» selgitas
Richard Myers Stanfordi ili-
koolist. Tema sonul iillatas teda
ennast koige rohkem see, kui

sarnased inimgrupid tegelikult
on. 90 protsenti erinevustest
on vaadeldud inimgruppide
sees, mitte nende vahel. Pole
itht erinevust, mis eristaks
prantslast jaapanlasest, pigem
on tuhandetest viikestest va-
riatsioonidest tekkiv muster.

Teadlased julgevad niiiid ka
lubada, et suudavad inimese
DNA alusel 6elda geograafilise
piirkonna, kust nende esivane-
mad périnevad.

Suvine péikesepaiste
koondub néidalaléppu

Teadlased leidsid suvist ilma uu-
rides kummalise mustri - sajab
pigem nadala sees ja laupdev-
pUhapéev on ilusad.
Uhendriikides saavutavad
sademed korgpunkti neljapéeva
Shtul, kirjutavad Thomas Belli
juhitavad NASA teadlased aja-
kirjas Journal of Geophysical
Research - Atmospheres. Kogu
aasta ilma uurinud Saksa Karls-
ruhe tlikooli teadlased nagid

suvel sarnast trendi, ent kogu
aasta I6ikes tuli vélja vastupidine
- nadalavahetusel on keskmisest
kehvem ilm.

Teadlased seostavad seda
mustrit nadala sees 6hku pai-
satavate heitgaasiosakestega.
Suvel liiguvad need kdrgemates-
se 6hukihtidesse, soodustades
vihmapilvede teket, talvel jadvad
madalamale, pigem sademeid
parssides.




Henrik Roonemaa | tehnoloogia

aanuarikuu t6i esimesed
kergendusohked uute
DVD-vormingute sdjas osa-
lejatele. Filmistuudio Warner
otsustas HD DVD-st loobuda
ja anda edaspidi filme vilja
ainult Blu-ray’l. Asja tunnis-
tas Toshiba kaotust ka amet-
likult ning teatas, et 16petab
HD DVD-méngijate tootmise.
Suur voit Sonyle, suur kaotus
Toshibale? Mitte tingimata.
Kui Toshiba paar nidalat ta-
gasi kurval pressikonverentsil
oma kaotusest teatas, hakkasid
kommentaatorid kohe otsusta-
ma, mis Toshibast niiiid edasi
saab. Seda enam, et Toshiba ei
radkinud midagi sellest, nagu
kavatseksid nad hakata valmis-
tama Blu-ray-méngijaid. Mida
nad siis kavatsevad? Voib-olla
peenikest naeru pidada, sest
kardetavasti ei suuda Blu-ray
korrata DVD enneolematut
populaarsust ning see vorming
jadb ajale jalgu veel enne, kui
suur s6da Blu-ray ja HD DVD
vahel ununeda jouab.
Koige selle pohjuseks on
muidugi internet. Juba praegu

Blu-ray vaitis. Vahet pole?

voib minna poodi, osta mone
tuhande krooni eest Apple TV
nime kandva seadme, ithen-
dada selle oma teleriga ning
mone dollari eest laenutada
internetist HD-kvaliteedis fil-
me. Lihtsalt, vajuta aga nupule
ja HD-film méngib. Ei ole vaja
minna poodi filmi ostma voi
seda Amazonist tellides néidal
aega oodata. Ei ole vaja kuula-

Konkurents tiheneb
ja juba pakuvad
USA telekanalidki
voimalust eetris
olnud seriaale iile
interneti HD-kvali-
teedis vaadata.

ta abikaasa nadgutusi selle {ile,
kui palju ostetud filmid riiulis
ruumi votavad.

Apple TV pole loomulikult
ainus omasugune. Konkurents
tiheneb suure hooga ja juba
pakuvad USA telekanalidki
voimalust eetris olnud seriaa-

le iile interneti HD-kvalitee-
dis vaadata. Kiisimus muidugi
jéab, kuidas ldbi interneti film
nii lihtsalt telerisse saada, et
keskmine kodanik sellega te-
geleda viitsib.

Aga siin Blu-ray’le samuti
piistjat ei ndhta, sest sdira-
ne digitaalne videolaenutus
hakkab kidima ldbi digiboksi-
de (nagu Eestis praegu Elioni
videolaenutus) voi libi intelli-
gentsete telerite (mida niiteks
HP miiiib ja arendab). Just
samuti, nagu inimesed ei saa
enam aru CD-plaatide ostmise
vajadusest, ei moista nad vars-
ti, miks on vaja kulutada aega,
raha ja ruumi Blu-ray-plaati-
dele.

Moningane aeg enda tdes-
tamiseks Blu-ray’l siiski veel
on. Esialgu ei paku digitaalsed
videolaenutused veel Full HD
ehk 1080p kvaliteediga filme,
aga see aeg tuleb viga kiiresti.

Sellised on argumendid, mis
radgivad Blu-ray véidu suh-
telisest mottetusest. Millised
on vastuargumendid? Neid on
hirmus raske leida.
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TURVALISUS

Veebruar: hiikkerikuu
Veebruar on murelike turva-
uudiste kuu. Esiteks teatasid
Princetoni ulikooli teadlased, et
nad on leidnud véimalusi, kuidas
rinnata arvuti malus sisaldu-
vate andmete kaudu paljusid
levinud ketaste kriipteerimise
programme ning murda heal
juhul vaid méne minutiga lahti
nii Windows Vista BitLockeri kui
naiteks populaarse vabavaralise
TrueCrypti.

Teiseks aga teatasid turva-
spetsialistid Washington D.C.-s
veebruari I6pus toimunud Black
Hati konverentsil, et on leidnud
viisi, kuidas odavalt ja kiiresti
lahti murda GSM-k&nede kriip-
teering, muutes niiviisi hdlpsasti
pealtkuulatavaks nii kéned kui
vorgus liikkuvad sonumid.

MALU

SSD murrab libi
Samsung lubab 2008. aastast
SSD (Solid State Disk) ehk flash-
malul péhinevate kdvaketaste
labimurret. Valem on lihtne: nad
lubavad selle aasta jooksul kahel
korral SSD-ketaste mahtu kahe-
kordistada ning hindu 35-45%
langetada. Kui nii, siis on aasta
|16puks oodata lausa 256 GB suu-
ruseid SSD-kettaid, mis praegus-
te 64 GB ketaste korval on taitsa
meeldiv uudis.

Ebameeldivam on aga see, et
256 GB saavutamiseks on Sam-
sungi esindaja sonul tarvilik ka-
sutada Multi Level Cell'i (MLC)
tehnoloogiat, millega mahutatak-
se Uhte rakku mitu bitti andmeid
liksteise otsa, aga kannatab ketta
kiirus. Samas pole ka praegused
Single Level Cell'i (SLC) kettad
just kiirusega vaga hiilanud, nii et
256 GB SSD-kettad ei pruugi siis-
ki nii ihaldusvaarseiks osutuda.
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aine autos, auto pohjas

James Bondi «sukelduvat» valget autot maletavad koik
auto- ja filmihuvilised, kuid tegelikult on maailma esime-
ne auto, mis ka pariselt sukeldub, neil paevil Genfi auto-
naitusel demonstreeritav Rinspeed sQuba.

astat 30 tagasi soitis Roger Moore Bondi

filmis «Spioon, kes mind armastas» valge
Lotus Espritiga, mis kinolinal efektselt vee alla
sukeldus. Tegu oli siiski animatsiooniga, sest
tegelikkuses ei osanud Bondi tédauto sugugi
sukelduda.

Mirtsi keskpaigani on Genfi autoniitusel
viljas aga auto, mis sukeldub kuni 10 meetri
siigavusele ja on seega maailma esimene seesu-
gune auto. Kui méned militaarsdidukid vdivad
liikuda vee all mé6da pohja, siis sQuba suudab
vees «ujuda» nagu kala.

Sisepdlemismootori asemel on sQubal roh-
kelt elektrimootoreid, millest kaks ajavad au-
topéras ringi kaht séukruvi. Kui sQubaga vet-
te sbita, siis ta jadb esmalt holjuma nagu paat.
Kui uks lahti teha, tulvab vesi autosse ja sQuba

sukeldub veealusesse maailma. Kuna tegu on
lahtise autoga, saavad sbitjad mirjaks, kuid up-
pumist ei tule neil karta, sest autosse on sisse
ehitatud sukeldumisvarustus kahele.

Rinspeed ehitas sQuba lahtisena kahel poh-
jusel. Esiteks on hddaohu korral sedasi voima-
lik ka vee all autost viljuda ja teiseks kaalunuks
sQuba kinniseks ehitatuna kaks tonni rohkem.
Soitjateruum on kaetud soolveekindlate mater-
jalidega, disainielementidel kohtab kalasoomu-
se mustrit ja hainaha tekstuuri.

Jou saab sukelduv auto liitiumioonakudelt,
mis muudab selle tiiesti saastevabaks. Moistagi
saab soita ka teedel iihes teiste autodega. Paha-
aimamatu kaassbitja voib olla viigagi tillatunud,
kui juht otsustab James Bondi stiilis asfaltteelt
jarsku ldhimasse veekogusse porutada...

DISAIN

Autonagu
riitsepaiilikond
Superrikkad autohuvilised on
slinnitanud uue imepisikese
turunisi, mis tegeleb juba
olemasolevate sport- ja luksus-
autode timberdisainimisega.
Pelgalt tuunimisest on asi lisna
kaugel, nagu naitab see Hol-
landis valminud Vanderbrink
599 GTO. Uue Ferrari 599 GTB
baasil ehitatud ja 1962. aasta
Ferrari 250 GTO-d meenutava
auto ndol on tegu uue ja vana
n-0 parima kooslusega. Suure-
pérase retrodisainiga superauto
sbidab 650 hobujou toel umbes
350 km/h ehk kiiremini kui doo-
norauto. Ehitatakse koigest kuus
eksemplari, igatiks neist maksab
meie rahas lahedad 22 miljonit.

UUS MUDEL

Thaldusvéirseim
linnaauto maailmas?
Vastse 2008. aasta autoks
valitud Fiat 500 péhjal valmis
vaike, kuid metsik erimudel 500
Abarth, mis voib olla iks mo-
jusamaid viise tarbimistuhinas
inimeste meelitamisel méttetult
suurtest autodest vaiksemates-
se ja loodussébralikumatesse.
Kdigest 3,5 meetri pikkusena

on Abarth lausa tilluke, kuid
naeb nobe vilja. Jaksu on autol
véalimusele vastavalt: 1,4liitri-

ne turbomootor arendab 135
hobujéudu ning lisaks on sel
olemas sportreziim, mis véimal-
dab veelgi joulisemat minekut.
Imekspandav on seejuures fakt,
et turbomootor vastab Euro 5
heitmestandardile, mis ei ole
veel kehtima hakanudki.
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Io.ov_ad soodsa asuala kaladele,
kaheksajalgadele, limustele ja
teistele mereolevustele.
«Gigantsus on Antarktika
vetes tavaline,» Utles Riddle.
«Me kogusime GUratuid usse,
hiiglaslikke koorikloomi ja taldri-
kusuurusi meriamblikke.»
«Meie uurimus paneb paika
vordlusaluse Antarktika vete
keskkonnamuutuste jalgimise
jaoks,» selgitas Riddle. «Naiteks
stisihappegaasi taseme tous
atmosfaaris toob kaasa ookea-

nide happelisemaks muutumise,

mis teeb mereorganismidel
lubikodade kasvatamise ja alal-
hoidmise keerulisemaks.»

«Ennustuste kohaselt ndeme
selle esimesi tunnusmaérke An-
tarktika kiilmades ja sligavates
vetes. Meie tulemused annavad
umbkaudse kontrollméddu,
mille abil neid ennustusi kontrol-
lida saab.»

Aurora Australise reis sai
teoks Austraalia juhitava projek-
ti CEAMARC raames, mille ees-
mark on kaardistada Antarktika
vete elu.

3 X MARTIN RIDDLE, AUSTRALIAN ANTARCTIC DIVISION
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Hubriidautod ja kuupliitrid

BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

Nad on oma
arvutuste hu-
vides otsus-
tanud, et ini-
mesed peavad
hiiglaslikke,
jalgratturite-
tapjatest dZii-
pe kaks korda
kauem kui
sdédstlikke
hiibriid-

autosid.

elles kolumnis ei vaatle me mi-
dagi keerulist. Votkem néiteks
Daily Telegraphi esikiiljel ilmu-
nud pealkiri «Kanepi kuritar-
vitamine viib néidalas haiglasse
500 inimest», mille puhul sel-
gub, et viidatud number pirineb
tegelikult raportist, kus see arv mirgib mis tahes
uimastisoltuvuse raviprogrammiga kokkupuu-
tunute arvu. Loviosa neist on loomulikult kiilas-
tused ndustaja juurde, mitte haiglaravile méra-
mised. Seega ei ole olemas 500 inimest nédalas,
keda kanepi tarvitamine jirsku haiglasse viiks.
Kuid see pole uudisviirtuslik lugu: tdpselt nagu
ikka ja jille esile kerkiv riuklik abordistatistika,
on seegi puritaanide draostetav moraliseerimi-
ne, mis riiiitatud uhketesse numbritesse.

Samal moel pole midagi iilikeerukat ka Ore-
goni firma CNW Marketingi raportis, mida aja-
lehe Independent autokorrespondent on niitid
kaks korda tsiteerinud, piitides nédidata, et Hum-
merid, dZiibid ja kdiksugu teised viikese haagis-
suvila moéotu autod on «tegelikult» rohelisemad
kui viikesed hiibriidautod nagu Prius (lugejaile
meeldib ju veider paradoks).

Autot66stuse turundusfirmal CNW dnnestus
sellise tulemuseni jouda, vottes rehkendustes
arvesse kogu auto eluea. Nad otsustasid, et um-
bes 90 protsenti auto keskkonnamgjust tekib
tema toomisel ja taaskiitlemisel ega ole p6hjus-
tatud kiitusest, mida masin ringi kérutades po-
letab. See on tdielik vastand koigile teistele kogu
eluiga arvestavatele analiiiisidele. CNW kaasab
koiksugu naljakaid asju, et oma arvutusi soovi-
tuks saada, nagu autotehasesse sditvate inimeste
reisist tulenev teekatte erosioon.

Nad on oma arvutuste huvides otsustanud, et
inimesed peavad hiiglaslikke, jalgratturitetap-
jatest dziipe kaks korda kauem kui saistlikke
hiibriidautosid, ja kui usute, et see on soovmaot-
lemine, siis teadke, et nende otsuse jirgi séida-
vad Priuse juhid aastas maha umbes poole vorra
pikema maa kui dziibiomanikud.

See vdib olla tosigi kui jilgida nende autode
ostjate kditumist. Kuid raske on néiha, kuidas see
voiks mdjutada kel-

legi ostuotsuseid, kuna sa ilmselt s6idad tépselt
nii palju, nagu sa sdidad, ning nelikveolise masi-
na soetamine ei tee sust iiledo lihavat keskklassi
lapsevanemat, kes sdidutab last 100 meetri kau-
gusele kooli. Kuid meiesuguseid, keda vaevab
ebatavaliselt suur tihenirijalikkus, drritab selle
raporti juures kdige enam vastuolu lidbipaistma-
tu uurimismeetodi ja komakohtadeni ulatuva
voltsi tdpsuse vahel. Nad hindavad enesekind-
lalt, et teie Hummer peab vastu 34,96 aastat. See
on peaaegu sama vihaleajav kui sellesama ajale-
he (Guardiani - toim.) libastumine hinnangulis-
te summade petlikult tipsel {imberrehkendami-
sel, nagu hiljuti ilmus lause: «56 miljardi dollari
(ehk 28,26 miljardi naela) suuruseks hinnatav
rahvusvaheline toidulisandite turg».

Ma tean, et ei tohiks hoolida. BBC uudiste
vorgulehekiilje teatel «loodavad toolised, et 20
kuupliitrit vett dnnestub kinni pidada ning see
ei Idhu tammi». Sellest tuleb heitlus, sest kuup-
liitrid on juba itheksam&dtmeline siisteem, nii et
see hiiperdimensionaalne vesi voib tammist 1ibi
murda peaaegu igas {ilejddinud viies mdotmes,
mida me seni tdhele pole pannud.

Ajalehes Metro tddetakse, et «probleemide
lahendamine soltub tdepoolest avatud meelest.
Aju-uuringud niitasid, et vabatahtlikel katse-
alustel, kelle mélu suuliste testide ajal torkuma
hakkas, saatis aju vilja tugevaid gammakiiri,
mida seostatakse keskendumisvoime ja tihele-
panelikkusega.»

Gammakiired tekivad elementaarosakeste
interaktsioonil, néditeks elektroni ja positroni
annihilatsioonil radioaktiivse lagunemise kéi-
gus. Nad steriliseerivad te aju viiga kenasti ira,
enne kui surnuks kiiritatud neuronitele hakkab
kasvama armkude, mis vdib tdesti mdjutada kes-
kendumist.

Lopuks levitab ajakiri Elle jérjekordse iseha-
kanud toitumisgeeniuse teaduslikke teooriaid:
«Marisa nimetas meie toidu juures kaheks pea-
miseks probleemiks jahu ja vett. Ta andis meile
jahu ja vett ning lasi sellest valmistada kliistri,
millega kleepisime seinale paberitiikke. Siis tit-
les ta, et see on see, mis juhtub meie sisemuses,
kui s66me pastat ja leiba.»

Nad teevad seda ainult selleks, et teid iiles 4r-
ritada. Kui sulgete silmad, kaob see koik.

guardian
© Guardian News & Media Ltd 2008

HUMMER:
Keskkonnasdbra-
likum kui hiibrii-
dauto? suLLs



Nanopolitseinikud meie rahakotis

ugedes {iha sagenevaid kirjutisi
nanotehnoloogia voidukiigust,
sellest, kuidas koik liheb iiha
pisemaks ja pisemaks, mee-
nub mulle alatihti tiks vana hea
anekdoot ehk toestisiindinud
lugu. Séitnud kaks inglast iihes
rongikupees. Uks neist avas iikki akna ja raputas
sealt vilja valget pulbrit. Istus siis rahulikult ta-
gasi. Kui ta oli ndnda teinud ige mitu korda, kii-
sis kupeekaaslane, miks ta seda pulbrit raputab.
«See on lovide vastu,» kélas vastus. «Kuid siin
ei ole 16visid,» imestas kaaslane. «Jah, aga see
ei ole ka dige 16vivastane pulber,» vastas teine ja
siis s6ideti rahulikult edasi.

Niiiid on jaapanlased tulnud lagedale pulb-
riga, mis voib muuta meist igaiihe elu.
Kujutlege, et olete sattunud huli-
gaanitseva jougu sekka. Pole just
ménus tunne. Onneks saabub
kohe kohale politsei ning prit-
sib midagi rahva sekka. Kiillap
mingit mératsemisvastast va-
hendit, arvate. Kuid homme
koputatakse teie uksele. Kohal
on politsei, kes siiiidistab teid
huligaanitsemises. Kust ta seda
teab? Kaamerad? Nii kiihku pole
ju vdimalik inimese elukohta ja
nime leida. Jah, praegu ei ole.
Kuid kui hakkab joudsalt are-
nema ja ttha miniatuursemaks
muutuma  raadiosagedusliku
identifitseerimise siisteem, siis
voite saada ka enda roivastele
voi rahakotti nii tillukesed kii-
bid, et neid ei nie silmaga, ammu siis kuuleb
koérvaga.

Raadiosageduslik identifitseerimine pole
mingi uudis. See on triipkoodidega alternatiiv-
ne siisteem, mis itha areneb ja mida kasutatakse
niiteks laevakonteinerite mirgistamiseks ning
mis voimaldab téhusamat tollikontrolli. Suu-
remas mastaabis kasutati seda Jaapanis Aichis
Expo 2005 piletite mérgistamisel.

Selliseid pileteid ei olnud praktiliselt véimalik
voltsida, kuna need olid varustatud tillukese raa-
diosagedusliku identifitseerimise kiibiga. Selle
kiilg oli vaid 0,4 mm pikkune ja paksus 0,06 mm.
Kiip saatis piletile ainuomase identifitseerimis-
numbri raadiolainete abil véravas olevale skén-
nerile.

Niiiid on Hitatchi, andes ka selles vallas oma
panuse Moore’i seaduse kinnitamiseks, t66ta-
mas vilja samalaadset kiipi, mille kiiljepikkus
on vaid 0,05 mm ja paksus 0,005 mm. Sellist
saab juba kinnitada igale paberilehele ning non-
da on koitmas piev, mil pea iga asja voi olendit
saab varustada mirgisega, mis annab vastavale
vastuvotjale teada selle asja v6i olendi olulised
parameetrid.

Sdherdused kiibikesed tuleb varustada an-
tennikestega, ja ainult ndnda muutuvad need
margisteks. Asi tuleb kallim kui triipkoodide ka-
sutamine, kuid t66 on tipsem ja kindlam. Neid
miérgiseid ei pea lugema késitsi nagu triipkoode.

TIT KANDLER,
EPL/teadus.ee

Neid méargi-
seid ei pea
lugema ké-
sitsi nagu
triipkoode.
Tulevikus, mil
koik kaubad
on siherduste
kiipmérgiste-
ga varustatud,
saab hiipersu-
permarketis
kaupade hin-
na kéatte kor-
vikaupa, ilma
et tiksikuid
kaupu peaks
jooksvale kas-
salindile ladu-
ma.

NAHA ALLA: See
raadiosageduskiip on
moeldud glitkoositase-
me jalgimiseks diabee-
tikute veres. sulLs

Jakindlasti ei pea nendesse salvestatud infot ké-
sitsi niditeks kassaarvutisse sisse toksima, nagu
triipkoodide puhul juhtub, kuna nende lugemi-
ne soltub ka pinna tasasusest ja puhtusest. Vihe
sellest, leiutajad fantaseerivad, et tulevikus, mil
koik kaubad on sidherduste kiipmirgistega va-
rustatud, saab hiipersupermarketis kaupade
hinna kitte korvikaupa, ilma et iiksikuid kaupu
peaks jooksvale kassalindile laduma.

Hitachi eesmirk on voltsimisvastaste kiipide
véljatbotamine. Nendega saaks varustada raha-
tdhed, kallid piletid, kinkekaardid. Mikrokiip-
mérgis téotab lihtsalt, ei vaja patareisid, kiill aga
tillukest antenni, ning vastab 2,45gigahertsisele
mikrolainele, saates tagasi oma ainukordse 128

biti suuruse ID-arvu, mis on salvestatud
selle ainult viljalugemist véimalda-
vasse piisimilusse ehk ROM-mé-
lusse. Skinner kontrollib vastava
arvu olemasolu andmebaasis.

Projekteeritavad  pulberkiibid

on veelgi pisemad kui kirjeldatu

ning nende valmistamiseks ka-
sutatakse elektronkiire litograa-
fiat.

Praeguste vilisantenniga mik-
rokiipide ja tulevaste pulberkiipide
tegevusulatus pole suur, koigest
30 cm. Kuid sellest piisab, et kont-
rollida rahatihti. Ja miks mitte ka
mirgistada paberdokumente. Kau-
pade sorteerimine vajaks vihemalt
meetrist tegevusulatust ning ega
seegi tulemata jaa.

Kui aga rahatihed varustatakse
siherduste nanotehnoloogilise raa-
diosagedusliku identifitseerimise kiipidega, siis
saab ju pahategija hea tahte korral teie rahakoti
sisu juba enne selle himustamist iile kontrollida.
Pealegi lubab Hitachi oma kiipmirgised veelgi
pisemaks teha. Ning entusiastegi jatkub. Nii mé-
nigi on varustanud raadiosagedusliku identifit-
seerimise kiibiga omaenda keha - et avada kiire-
mini majaust vdi saada kiiremini sisse arvutisse.

Tundub siiski, et nanotehnoloogialgi on pii-
rid. Koike ikka imetillukeseks teha ei saa. Por-
gand peab jidma ikka porgandiks ja kanakoib
kanakoivaks. Nanokoivast ja nanoporgandist
kohtu tiis ei saa. Voi siiski?

Voib ju fantaseerida, et kunagi tulevikus va-
rustatakse inimene peale siindi nanobotitega, kes
hakkavad kéhus sissehingatavast siisihappegaa-
sist, veest, hapnikust ja allaneelatavast lonksust
vajalikest mikroelementidest so6ki valmistama.
Restoranid suletakse ja muudetakse nanotoo-
dete vabrikuteks. Ka baaridel pole enam kohta,
sest vajaduse ja soovi korral oskavad nanobotid
valmistada ka alkoholi.

Tobe jutt? Kuid mitte tobedam, kui tundunuks
sajanditagusele haritlasele jutt sellest, et koik
inimesed saavad olla iiksteisega pidevas traadita
ithenduses ning et inimene hakkab valmistama
kimiére ja telefonid muutuvad nii tillukeseks,
et neid ei née ei silmaga ega iihegi valgusmikro-
skoobiga. Lovide vastane pulber voib seega iiks-
kord siiski teoks saada.
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Uhise paja

MAREK STRANDBERG,
Riigikogu liige

Meil pole p&h-
just peljata ei
vulkaane ega
tsunamisid,
kiill kummi-
tab meid meie
enda mer-

re peidetud
saastamise
ajalugu. S66-
gilaud ei saa
kindlasti olla
samal ajal ei
solgipang ega
tookoda — aga
just selle ole-
me Li&neme-
rest teinud,
lootuses igas
laua nurgas
eri asja ajada.

aares

eskkonnajulgeolek on muu-
tunud iitheks keskseks termi-
niks majandus- ja poliitika-
kiisimuste arutamisel. Mida
selle all siis silmas peetakse?
Loomulikult aina rohkem aru-
saama sellest, et keskkonnas
toimuvad muutused ohustavad inimest kui liiki
tervel Maal. Aina rohkematele saab selgeks, et
keskkonnakaitse pole pelgalt mure looduse kée-
kiigu pérast, vaid ikka ja ennekdike mure inime-
se kui liigi kdekiigu pérast. Asjaolu, et muutused
keskkonnas tekitavad muutusi ka elumugavustes
ja -vbimalustes inimeste jaoks, ongi keskkonna-
julgeoleku temaatika iiks peamisi tekkepohjusi.

Meie (eestlaste ja me naabrite) keskkonnajul-
geolekut kujundab lisaks iileilmsetele muutuste-
le jaliikumistele ka see, mis toimub Lééinemeres.
Tegemist on omapérase sisemerega, mille vee-
vahetus toimub vaid tuulte téttu, mis kannavad
ookeanivett libi Taani viinade. Umbruskonna
rahvaste jaoks on Léinemeri olnud toidulaud
ning solgipang samaaegselt. Teadagi on kogu
toostusliku tootmise kiigus tekkinud heitmed
rinnanud otse voi jogede kaudu Léiinemerre.
Lisaks muidugi ka muu t6ostuslik ja sdjanduslik
saast, mida on salaja v6i lihtsalt unustatult mere
pohja ladustatud. Need konteinerid lagunevad
ja see teeb merepohja miiniviljaks, lisaks seal le-
bavatele pirismiinidele, mida aeg-ajalt niikuinii
avastatakse ja kahjutuks tehakse.

Muidu (looduslikust) naftast ja gaasist vaba-
na tuntud Lainemerd mojutavad aga enim just
need kaks ollust. Kauplemise kaudu. Ainuiiksi
Liidnemere Soome lahest kulgeb igal aastal libi
ligi 5 protsenti kogu maailma meritsi kaubelda-
vast kiitusest. Kitsaimast kohast, kus rahvusva-
heliste vete laius on vaid 6 meremiili, veetakse
igas tunnis ldbi ca 16 000 tonni naftasaadusi.
Liiklustihedus on vorreldav rongiliiklusega. Iga-
nédalaselt kulgeb Soome lahest 14bi nii monigi
iile 100 000 tonni naftat kandev laev. Sagedasti
vaid {ithepohjaline, millest voolaks avarii korral
last kiiresti merre. 100 000-tonnise naftalasti-
ga laeva purunemine tihendaks L#iinemerele
poordumatut kadu. Elusa merena, pean silmas.

1989. aasta mértsis sditis tanker Exxon Val-
deze karile Alaska 16unaosas ning merre voolas
30 000 tonni toornaftat. Selle dnnetuse taga-
jirjed ulatuvad tidnaseni ning mitmed liigid on
sellest piirkonnast kadunud. Lifinemeres kah-
justaks 30 000-tonnine naftareostus dkosiistee-
mi pé6rdumatult. Vaatamata nafta looduslikule
péritolule, poleks Léénemeri suuteline isepu-
hastumise korras sellise naftakogusega toime

tulema.

Kui suur tankerionnetus
on igapdiselt {itha suu-
remat tdendosust ko-
guv risk, siis merre ng-
rutatavad pilsiveed on
kurb tdelisus. Igaiihelt
eraldi ei olegi seda ju pal-
ju, kuid meresiisteemile ei
anta paraku taastumisaega.
Liig 16tvade reeglitega me-

rendus kasvatab saastet kumuleeruvalt.

Inimeste otsustega seotud riskid on Lé#ne-
meres suured, kas voi seetdttu, et paljud tanke-
rimeeskonnad koos kaptenitega on périt nditeks
Indiast. Eks ikka madalama palgakulu tottu.
Voib juhtuda, et monigi kapten néeb elus esi-
mest korda merejiid just Soome lahel naftalasti
vedades. Kiill jah, 6nneks sel aastal on Lidneme-
ri jadvaba.

Kliima soojenemise tottu jidvabaks muutv
meri tekitab teisalt muret hiilgepopulatsioonide
pérast Ladnemeres. Viigerhiiljes vajab poegimi-
seks nimelt jd4d ja Eesti rannikualadele kinnis-
tununa ei ole neil loomadel teadmist selle kohta,
et peaks kuhugi Botnia lahe pdhjaossa rindama.
Voimalik, et viigrikadu toob ménegi kaluri suule
lootusemuige, et siis jitkub kala rohkem. Nimelt
on levinud miiiidi kohaselt peamisteks kaladnne
kaotajateks just hiilged ja kormoranid. Asjaolu,
et kalavarud on kahanemas keskkonnaseisundi
halvenemise tottu, peetakse kalurkonnas elu-
kaugeks.

Tinaseks on tuvastatud Lifinemeres sada-
kond voorliiki. 60 neist on siia sattunud ette-
kavatsematult ja reeglina laevade ballastveega.
Uleilmastumine majutab sel moel meie mere-
keskkonda ning sageli on voorliikide esindajad
need, kes kaluritele harjumuspéraseid kalava-
rusid kahandavad. Enam kui hiilged voi kor-
moranid ohustab Li&nemere kalapopulatsioo-
ne niiteks Ameerika rannikumerest saabunud
kammloom Mnemiopsis leidyi. Temas kalamees
vaenlast ei nie, vaid siitidistab ikka hiilgeid ja
kormorane.

Lopuks veel sellest Vene-Saksa gaasijuht-
mest. Uks mu tuttav mereuurija iitles selle koh-
ta, et juhtme ohutust uskuda on sama hea kui
loota, et ninast sisse pandud ja kannast vilja too-
dud kummivoolik ei tee inimesele pohimotteli-
selt midagi halba. Ainuiiksi torujuhtmes oleva
gaasi surve vastab ligi kiimnele kilole trotiiiilile
iga selle juhtme meetri kohta. Kui see paiguti-
gi purunema juhtub, siis paiskab 166klaine segi
suure hulga merepdhja. Kes suudab 6elda, kui
kaugel voimalikust purunemiskohast on niiteks
merre pillutud keemiarelvakonteinerid? Usku-
da, et Vene mereuurijad ja sdjalaevastik teavad
Lidnemere pdhjas iga ruutmeetrit, oleks selge
liialdus. Tugeva drihuvi survel on ju alati loodud
veenvuse ja usutavuse illusioone. Kui kdigi Lai-
nemerre suubuvate jogede vooluhulka kokku on
hinnatud ca 13 000 m? sekundis, siis Neeva kan-
nab sellest Soome lahte ligi viiendiku. Nii on iga
sodi Vene rannikust eemale hoitud ja véimalik,
et see on ka iiks pohjusi, miks Venemaa on seni-
ni koigi ld4dnemerendusega seotud kokkulepete
suhtes end leigena hoidnud.

Liinemere iimbruses pole mirkimisviirset
seismilist aktiivsust, mis kammitseb teisi rah-
vaid. Meil pole pdhjust peljata ei vulkaane ega
tsunamisid, kiill kummitab meid meie enda
merre peidetud saastamise ajalugu. S66gilaud ei
saa kindlasti olla samal ajal ei solgipang ega t66-
koda - aga just selle oleme Lifinemerest teinud,
lootuses igas laua nurgas eri asja ajada. Julgem
olemine algabki arukate valikute tegemisest.
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uinasjutud ja miiii-
did paljastavad ikka
inimeste salaunis-
tusi. Olgu need siis
maisemad - nagu
kaunis kuningatii-
tar ja pool kuning-
riiki - vdi ulmelisemad, niiteks soov len-
nata, kasvada hiiglaslikuks v6i vastupidi,
kahaneda imepisikeseks, muutuda méo-
neks loomaks vdi kdia modda ilma nih-
tamatuna.

Teadus on vihemalt mdned neist unis-
tustest suutnud ka tegelikkuseks muuta.
Selleks, et lennata, pole vaja ronida luua
selga ega ahju otsa, ammugi mitte tilluke-
seks kahaneda ja hane selga istuda. Vastu-
pidi, lennukitega reisimine on niiiid juba
nii tavapérane ja soodne, et tekitab muret
keskkonna pérast.

Niiiid on aga tasapisi reaalsuseks saa-
mas see muinasjutuime, millest seda ehk
koige vihem loota vbis - nidhtamatus.

Negatiivne murdumi-
ne on néhtamatuse
saavutamisel m&a-
rav, sest voimaldab
porgatada valguskiirt
{imber objekti ja jat-
ta mulje, nagu oleks
kiir kogu aeg ainult
otsejoones liikunud.

Esialgu kiill mitte veel kiiiintest kiibara,
Harry Potteri keebi voi iile linna Vinski
pulbri n#ol, kuid kdigest paari aastaga on
algsest ideest vorsunud juba toGtav sea-
de. Valgust enneolematul moel murdvate
metamaterjalide abil on teadlased saa-
vutamas ideaalset nihtamatust — vaataja
jaoks kaob peidetud objekt tdepoolest nii,
et tikski vari ega virvendus ei reeda, nagu
oleks seal midagi.

Selle saavutamise pohiméte on tegeli-
kult lihtne. Me nideme objekte seepirast,
et valgus peegeldub neilt tagasi meie sil-
ma. Teatud lainepikkustega osa valgusest
neeldub ja sellest sdltub omakorda see,
mis virvi olevana me objekti tajume. Kui
aga onnestuks asjad korraldada nii, et
valgus ei neelduks ega peegelduks, vaid
voolaks iimber objekti, nagu vesi joes
voolab imber kivide, muutukski objekt
meie jaoks ndhtamatuks. Kuna valguskiir
poikab timber objekti ja jitkab teed samas
sihis nagu ennegi, ndeme téiuslikult hésti
seda, mis on kadunud objekti taga.

Lihtne pohimdote nduab elluviimiseks
aga keerulist tehnoloogiat, mis alles vii-
mastel aastatel on joukohaseks osutumas.
Eeskitt on see voimalikuks saanud tinu

metamaterjalidele, mis, nagu véljendub
Karlsruhe iilikooli fiiiisik Stefan Linden,
sunnivad teadlasi optikat uuesti otsast
peale Gppima hakkama (vt kérvallugu
«Mis on metamaterjalid?»). Need ma-
terjalid suudavad elektromagnetkiirgust
(mille iiks osa on ka nihtav valgus) muu
hulgas panna murduma teistmoodi, kui
see tavaliste, looduses leiduvate materja-
lide puhul voimalik on. Just see omadus,
nn negatiivne murdumine, on nihtama-
tuse saavutamisel méirav, sest voimaldab
porgatada valguskiirt timber objekti ja

jitta mulje, nagu oleks kiir kogu aeg ai-
nult otsejoones liikunud.

«Raskeim iilesanne on panna valgus-
kiir {imber objekti litkuma sujuva kurvi-
ga,» litleb John Pendry, nihtamatuks te-
gevate materjalide loomise iiks pioneere
Londoni Imperial College’ist. «Kiired ei
voi sattuda suvalisse kohta, need tuleb
seada nii, et nad jatkasid liilkumist samas
suunas, milles ennegi. See on keeruline,
kuid teoreetiliselt voimalik.»

«Sellest materjalist voib ehitada maja,
ajada sinna sisse tanki v6i auto voi korral-



Mis on metamaterjalid?
Luhidalt 6eldes on metamaterjalid loodu-
ses mitte esinevate omadustega materijalid.
Juba 1967. aastal teoretiseeris ndukogude
futsik Viktor Veselago, et materjalid, mis
murravad valgust teistpidi kui kdik teised
ained looduses, on véimalikud.

Ta ennustas sellele ainele veel mitmeid
eksootilisi omadusi, naiteks vastupidist
Doppleri efekti. Loomulikult leidis selline

Fuiiisikud vordlevad ndhtamatust vee liilkumisega joes — samamoodi nagu vesi

JOONIS: AIVAR UDUMETS

voolab timber kivi, liiguvad valguslained iimber peidetava objekti, andmata aimu, et

nende tee peal midagi ees oli.

ennekuulmatu mote ohtralt vastukaja
skeptikutelt.

Kulus mitukimmend aastat, enne kui
Veselago ideid praktikas testida ja kin-
nitada dnnestus. 2000. aastal kirjeldas
John Pendry Londoni Imperial College'ist
teoreetilist metamaterjali, millest saaks
valmistada superlaatse - kuna materjal
murraks valgust teistpidi, voiks laats olla
sile, mitte kumer voi ndgus nagu tavalised

|d4tsed. Selliste vastupidiste optiliste oma-
duste tottu kutsutakse metamaterjali tihti
ka vasakukaelisteks materjalideks.

Jargmisel aastal valmistasid San Diegos
asuva California Ulikooli teadlased David
Smithi juhtimisel esimese materjali - alus-
kihile seatud vaskrdngaste ja traaditikkide
mustri -, mille puhul suutsid nad téestada
mikrolaine negatiivset murdumist. Meta-
materjalide ajastu oli alanud.
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dada seal peo ning hetkel, kui sulged ukse,
muutub koik selles olev nihtamatuks,»
kirjeldab Pendry. «Need metamaterjalid
on avanud elektromagentismi uurimises
tdiesti uue peatiiki. Oleme avanud ukse
salaaeda.»

2006. aastal arvas Pendry, et piisava ra-
hastamise korral vdib selline materjal val-
mis saada juba viie aasta pirast. Ent juba
moodunud aasta 16pus teatasid teadlased
esimesest materjalist, mis suudab objekte
silma eest peita.

Alustagem siiski algusest. «Kiiiintest
kiibar» sai ideest tegelikkuseks 2006.
aastal, mil USA P&hja-Carolina osariigis
asuva Duke’i iilikooli teadlased koostoos
Pendry ja tema kolleegidega kaotasid
mikrolainete jaoks mdnesentimeetrise
pikkusega vasksilindri. «Saavutasime vi-
henenud peegeldumise objektilt ning ka
varju vihenemise,» todes siis fiitisik Da-
vid Schurig, et tdiuslikust ndhtamatusest

Néhtava valguse
lainepikkus on 400
kuni 780 nanomeet-
rit ning umbes kiim-
ne nanomeetri suu-

ruste struktuuride
loomine on t&ppistdo,
mis kompab meie os-
kuste piire.»

Ja olgem ausad - inimsilm négi endi-
selt nii vasksilindrit kui ka seda timbritse-
vat kiimmet klaaskiust rongast, 14bimo6-
duga kuus kuni 12 sentimeetrit. ROngaste
peal olevad tuhanded umbes kolme mil-
limeetri suurused hobuserauakujulised
vasetiikid muutsid selle metamaterjaliks.
Et suuta elektromagnetlainetega mani-
puleerida, peavad tiikikesed asetsema
iilitdpses siimmeetrias.

Nihtamatus mikrolainete suhtes pole
aga sugugi tdhtsusetu, sest need lained ei
tegele mitte ainult toidu soojendamisega
me kodudes. Sama lainepikkust kasuta-
vad ka radarid ning seepérast on mdiste-
tav, et kogu projekti vastu on algusest pea-
le huvi tundnud (ja rahagi sisse pannud)
sbjavigi. Metamaterjaliga kaetud lennuk
jadks radarile ndhtamatuks, kuna radari-
gi t66pohimbte on objektilt peegeldunud
lainete kogumine ja nende alusel tema
kauguse ja suuruse hindamine.

Mikrolainete suhtes objekti peita on
lihtsam, kuna nende lainepikkus on ligi-
kaudu kolm sentimeetrit. « Metamaterja-
lide struktuuri kohta kéib reegel: see peab
olema peenem kui kiirguse lainepikkus,»
selgitab Pendry, lisades, et méne milli-




o Ll Selline
- nahtamatus kasutab kaamerate ja

. ekraanide siisteemi, et taustal olev
~ objektile projitseerida ja tekitada labi-
paistvuse illusioon.

VARJUMINE

Peitumise kunst

Aastatuhandeid on inimkonnale parim
voimalik ndhtamatuse saavutamise viis
olnud kamuflaaz - sulandumine taustaga.
Just seepérast on sddurite vormid tava-
liselt rohelaigulised ning metsa minnes
voopavad nad ka ndo roheliseks.

Ent ka mets pole kogu aeg Uhte karva
roheline ning sddida tuleb ka teistsugustel
maastikel. Viimastel aastatel on aktiivselt
arendatud nn aktiivse kamuflaazi tehno-
loogiaid, mis oleksid kui kameeleon ehk
kohaneksid vastavalt taustale. Siin on kat-
setusteni joudnud lahenemine, kus objekt,
naiteks tank, kaetakse ekraanidega, millele
projitseeritakse kaameratest tulev pilt
objekti taga olevast taustast. Just sedasi
muutus ndhtamatuks ka Bondi auto filmis

meetri suuruste materjaliosiste loomine
pole kuigi keeruline. Nihtava valguse
lainepikkus on aga 400 kuni 780 nano-
meetrit ning umbes kiimne nanomeetri
suuruste struktuuride loomine on téppis-
t60, mis kompab meie oskuste piire. See-
pérast arvati siis, et nihtava valguse eest
nihtamatuks tegeva seadme valmimine
votab veel aastaid. «Need lainepikkused
on viga lithikesed ja voimalike materja-
lide omadused piiratud,» mérkis Pendry
toona. «Me alles 6pime nanotehnoloo-
giat. See on voimalik ehk viie kuni kiimne
aasta pérast, mitte praegu.»

Nihtava valguse puhul téotava sead-
me teoreetilise mudeli, mis just selles
nanomo6ddus abivahendeid eeldab, 16id
USAs Indiana osariigis asuva Purdue iili-
kooli teadlased aga juba mullu kevadel.
Kujult meenutab see pudeliharja, ainult
et harjaste 14bimodt jdidb kiimne nano-
meetri kanti.

Uks lainepikkus korraga

Ainus puudus on see, et kate teeb objek-
ti nightamatuks ainult punasele valgu-
sele lainepikkusega 632,8 nanomeetrit.
Teadlased ise aga loodavad, et sama p6-
himétet dnnestub edasi arendada. «See

«Die Another Dayy.

Jaapani teadlased on samast pShimét-
test lahtudes suutnud luua riideid, mis
téepoolest, kuigi mitte taiuslikult, keha
|&bipaistvaks muudavad (vt pilti vasakul).

Sojanduses kasutatav nn stealth-teh-
noloogia Uritab ndhtamatust saavutada
lihtsalt vahendades miinimumini véimalusi
masina avastamiseks. Stealth-lennukid,
mille tuntuimad esindajad on B-2 pommi-
tajad (pildil) ja F-117 havitajad, méngivad
nii lennuki kuju kui materjalidega, et voi-
malikult védhendada radari saadetavate
lainete peegeldumist. Optilise tabamatuse
jaoks kannavad lennukid kaasas naiteks
erilist kemikaali, mis ei lase mootoritest
véljuval veel kondenseeruda pilvedeks ehk
reetlikeks jalgedeks.

on esimene samm nihtamatuks tegeva
seadme suunas, mis t66tab kdigi nihtava
valguse lainepikkustega,» sdnab toogrupi
iiks juhte Vladimir Shalaev. «Koigil lai-
nepikkustel t66tava seadme loomine on
suur tehniline viljakutse, kuid usume, et
see on voimalik. PGhimétteliselt voib kate
olla suvalise suurusega, kas voi inimese
voi lennuki suurune.»

Kahes mootmes

Kuid ka {ihel lainepikkusel tootavale
seadmele leiduks rakendus, ikka mili-
taarvaldkonnas. «Kuna 66vaatlussead-
med ndevad ainult kindlat lainepikkust,
voib teoreetiliselt luua midagi, mis selle
kitsa lainepikkuse jaoks on ndhtamatu,»
miérgib Shalaev.

Esimene tegelik seade, mis valgust {im-
ber varjatava objekti juhtida suutis, val-
mis mullu siigisel ning Marylandi iilikooli
teadlased votsid eeskujuks Schurigi ja
tema kolleegide rongastega disaini. Kuid
kullakihiga kaetud akriiiilplastist rongad
olid seekord kiimne mikromeetri suu-
rused ehk kiimme korda peenemad kui
inimese juuksekarv, mis tihendab, et var-
jatav objekt oli veel pisem. Teine konks,
miks too seade nihtamatuse ihalejaile
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Sulandu taustaga, on
end markamatuks teha soovijate kuldree-
gel olnud aastatuhandeid.

pettumuse valmistab, on selles, et valgust
onnestub {imber objekti painutada vaid
kahes mootmes. Lisaks liks teel kaduma
kiillalt palju energiat, nii et ka seetdttu
pole nihtamatus téielik.

Igor Smoljaninovi ja Christopher Da-
vise juhitud t66grupp kasutas objekti
peitmisel plasmoneid - elektronlaineid,
mis tekivad metallides, kui valgus neid
kindlatel tingimustel tabab. M66da ron-
gaid, erinevate murdumisomadustega ak-
riiiilplasti ja kullakihi vahel pendeldades
litkusid just need plasmonid, mis teisel
pool jille valguskiireks tagasi muutusid
ja oma teed jéitkasid. Samas on eksperdid
ithel meelel, et kolmes mootmes toimivat
nihtamatust sel kombel saavutada ei on-
nestu.

See eeldab, et korraga manipuleeri-

Kui objekti katmine
ndhtamatuks tegeva
kihiga osutub liialt
keeruliseks, votame
nelinurkse tiiki, kee-
rame rulli ja torkame
asja sinna sisse.

takse valgusega nii magnetiliselt kui ka
elektriliselt (meenutagem, valguski on
elektromagnetlaine) ja see on keeruline.

Kahes mootmes tegutsedes saab piirdu-
da emma-kumma viljaga mingimisega ja
plasmoneid suunata on lihtsam, kommen-
teeris Marylandi teadlaste t66d Pendry.

Ent seegi saavutus sai ndhtamatuse
viimane sona olla vaid paar kuud. Det-
sembris andsid Stuttgardi iilikooli ma-
terjaliteadlased Harald Giesseni ja Na
Liu eestvedamisel teada, et tegid valmis
kolmemo6tmelise metamaterjali, millest
saab tulevikus vélja arendada nihtama-
tuks tegeva katte.

Sakslaste materjal koosneb veidi kan-
dilise U kujulistest kullast klambrikestest,
mille laius on 400 nanomeetrit. Neid ki-
hiti iiksteise peale ladudes saab materja-
li, millel on negatiivne murdumisindeks.
Kodige parem on aga see, et materjali saab
valmistada soovitud kuju ja paksusega.




Ehk saab just sellest materjal, mis lu-
bab tulevikus tdmmata iille erilise mantli
ja haihtuda teiste silmist. V6i siis astuda
maailma silma alt kadumiseks spetsiaal-
sesse tunnelisse - just sellist lahendust
pakub nihtamatuse saavutamiseks vilja
USA matemaatik Allan Greenleaf.

Kui objekti katmine ndhtamatuks tege-
va kihiga voib osutuda liialt keeruliseks,
votame lihtsalt nelinurkse tiiki seda ma-
terjali, keerame rulli ja torkame asja sin-
na sisse - ning kadunud ta ongi. Green-
leaf ise nimetab seda elektromagnetili-
seks ussiurkeks, ammutades inspiratsioo-
ni kosmilistest ussiurgetest, hiipoteetilis-
test «aukudest» aegruumis, mis lubavad
lithiithendusi 14bi ruumi ja aja.

Sellised torud vodimaldaksid néiteks
arstidel sooritada operatsioone, saades

\

i

Negatiivne
murdumine
\

Valguse tavaparane
murdumisnurk Ghest
keskkonnast teise
minekul

JOONIS: AIVAR UDUMETS

Akustiline nihtamatus

«Lained on lained,» métles endamisi Duke'i
tlikooli professor Steven Cummer, kes ei
suutnud leppida mottega, et see, mis on
véimalik valguse puhul, pole véimalik he-
liga. Kui elektromagnetilised lained v&ivad
Umber objekti painduda ja jatta mulje, et
vahepeal pole midagi nende teel ees olnud-
ki, siis peaks sama asi voimalik olema ka
helilainete puhul.

Esimesed teooriad, mis ptidsid kirjel-
dada voimalusi tekitada akustilist ndhta-
matust, |6ppesid taas sellega, et dnnestus
luua vaid kahedimensiooniline mudel. Selle
aasta alguses teatas Cummer viimaks, et
matemaatiliselt idee to6tab.

«Oleme nuitid naidanud, et nii kahe- kui
kolmemodtmelised akustilised ndhtama-
tusekilbid on teoreetiliselt olemas,» tleb
Cummer, kes t66tab samas tlikoolis, kus
nahtamatus, kiill mikrolainete suhtes,
esmakordselt saavutati. «Oleme valja t66-
tanud sellise akustilise materjali loomise
retsepti.»

Cummeri teooria pole kil nii tapselt
vormistatud kui elektromagnetlainete
omad, kuid vundament on valatud. «See
avab tee objektidele, mille flusiline kuju
erineb nende akustilisest kujust,» sénab
Cummer.

Loomulikult tunneb selle vastu huvi
eeskatt armee, sest helilaineid kasutatakse
allveelaevade avastamiseks. Rahumeel-
semate lahendustena pakuvad teadlased
kontserdisaalide akustika parandamist,

varjates kattega naiteks sambad voi talad.

Kui ndhtamatus on voimalik elektromag-
netiliste ja helilainete puhul, peaks see ole-
ma ju voimalik ka kdigi teiste lainete puhul.
Maavérina ajal tekkivate seismiliste lainete
ja suurte ookeanilainete suhtes ndhtama-
tuks olemisel on otsene turvalisustulu.
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Stuttgardi uili-
kooli teadlaste kullast tehtud materjal
tootab koigis kolmes ruumimootmes
toimivat nahtamatust. stuttcARDI ULIKOOL

otsepilte magnetresonantstomograafist.
Praegu tomograafis opereerida ei saa,
sest magnetvili mojutab kirurgiriistu ja
vastupidi - need rikuvad saadavat pilti.
Peites riistad aga nihtamatuks tegevas-
se torusse, probleem kaob. Vi siis saaks
tuhandetest pisikestest torudest luua kol-
memdotmelise teleri, mis sest, et ainult
ithel kindlal lainepikkusel toimimise tot-
tu oleksid esimesed mudelid ainult must-
punased. Olid ju esimesed péris telerid ka
mustvalged.

Metamaterjalide ja nihtamatuse te-
kitamise vallas wvalitsevast ponevusest
hoolimata tunnistavad teadlased, et nih-
tamatus, nagu me seda muinasjuttudest
ja filmidest tunneme, voib siiski jaida
kittesaamatuks unistuseks. «Veel on sel-
gusetu, kas me hakkame kunagi suutma
asju samamoodi ndhtamatuks teha, nagu
me seda «Harry Potterit» voi «Star Treki»
vaadates endale ette kujutame,» méonab
mikrolainendhtamatuse  viljat6tamise
juures olnud David Smith Duke’i iilikoo-
list.

Kasutatav, kuid mitte kasulik

«Ma ei pea voimalikuks, et suuri objekte
on voimalik ndhtamatuks teha,» riggib ka
Linden. Peamiseks takistuseks voib kuju-
neda just see, kuidas leida koigil lainepik-
kustel tootavat materjali. Piiiided véivad
16ppeda kiill millegagi, mida saab kasuta-
da, kuid mis pole siiski eriti kasulik.

See ei tdhenda siiski, et piitidlustest
tuleks loobuda. Uudsed metamaterjalid
toovad rakendusi, mis pole nii kdlavad
kui nihtamatus, ent véivad me elu muuta

FILMIKUNST: Nihtamatuse ideega on manginud arvukalt raamatuid ja linateo-
seid, teiste seas 2000. aastal valminud «Mees ilma varjuta» Kevin Baconiga peaosas.

rohkemgi. Nii on metamaterjalide vilja-
tootajate unistuseks algusest peale olnud
superlaits. Kui tavalised ldé4tsed koonda-
vad kiiri tinu oma ndgusale v6i kumerale
kujule, voib superliits negatiivse murdu-
misindeksi tttu olla sile.

Smoljaninovi plasmonitel phinev ma-
terjal ei pruugi kiill ndhtamatuse loomisel
olla eriti tdhus, ent plasmonite abil voik-
sid tulevikus hakata omavahel suhtlema
mikrokiibi eri osad. See vib olla tehno-
loogia, mis vahetab signaalide edastami-
sel vilja fiiberoptika.

Plasmonitel voivad pohineda ka tulevi-
ku supermikroskoobid, mis véivad meile
nihtavaks teha nanomo6dotmeis objektid
nagu viirused, valgud v6i DNA moleku-
lid. Smoljaninov usub, et nende tehnoloo-
gia lahutusvoime voib kiitindida kiimne
nanomeetrini.

«On vbimatu ette kujutada koiki kasu-
tusalasid, mida metamaterjalid tekitada
voivad,» iitleb Schurig. On ju tehnoloogia
alles kiipsemisjirgus. Linden todeb: «Me-
tamaterjalid on arenenud alles viis-kuus
aastat.»
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TEKST: NATALIE ANGIER FOTOD: BULLS

algesse majja piirgi-
vad kandidaadid on
2008. aasta presiden-
divalimiste kampaania
mahlaka seebiseriaali
ajal ndidanud, et polii-
tilise voimu poole saab
piitielda mitmel moel. V6id olla karm ja
teraskdva oma oranzis jahimehejakis voi
tundeline, hoides pihus salvritikupa-
kikest. Void liitu liiia méne alfaisasega
nagu Chuck Norris, s6brustada mone
alfaemasega nagu Oprah Winfrey voi
loobuda mdlemast ning teha kampaaniat
koos emaga. Void piitida kiilavanemate
tasakaalukat toetust voi noorte visimatut

energiat, nunnutada edvistades vddraid
lapsi voi riinnata salakavalalt oma vasta-
seid.

Samamoodi nagu Valgesse majja ptiiid-
levate poliitiliste inimloomade jaoks on
olemas lugematul hulgal tegutsemis-
strateegiaid, on olemas ka palju loomi,
kes kiituvad nagu tiiiipilised poliitikud.
Teadlased, kes uurivad viga seltskondlik-
ke ja suhteliselt intelligentseid liike nagu
reesusmakaagid, paavianid, delfiinid,
kaselotid, elevandid ja hundid, on hiljuti
pdevavalgele toonud tdendeid, et need
loomad tegelevad erakordselt arenenud
poliitiliste mano6vritega, mis toimuvad
tihti suurtes ja ulatuslikes sotsiaalsetes

e

Poliitikuist loomad

vorgustikes.

Niiteks isased delfiinid kasutavad vi-
hemalt kolme suhtetasandit, umbes nii
nagu inimiihiskond koosneb viikestest
hoimlaste gruppidest, mis on liitunud
suuremateks hdimudeks ja need omakor-
da suurteks rahvusriikideks, rasgib Dart-
mouthis asuva Massachusettsi iilikooli
teadlane Rochard C. Connor. Delfiinid
hoiavad liite keeruliste iiheaegsete vii-
nete, hiipete ja péorlemiste abil, justnagu
USA merevie vigurlendurid kérgustes
itheskoos keerulisi trikke tehes.

Elevantidest on aga hoopis emasloo-
mad siindinud poliitikud, kes arendavad
tugevaid ja eluaegseid sidemeid vihemalt



Meil ega teistel kor-
gelt arenenud sot-
siaalsusega loomadel
pole enam tagasiteed.
Uksik hunt on nérk
hunt, 1abikukkuja,
kellel pole lootustki
hakkama saada.

saja teise elevandiga. See on lihtsam tinu
loomade vGimele omavahel savannis ki-
lomeetrite tagant infraheli abil suhelda.
Niib, et hundid raputavad oma muidu
rangelt hierarhilist {ihiskonda kohatiste
populistlike pahameeleavaldustega ning
kui karja juht osutub liiga rangeks tiiran-
niks, sepitsevad tema alamad iitheskoos
voimupoorde ja kukutavad juhtiva soe.
Teadlased iitlevad, et mil iganes peavad

KES KELLEGA: Valijate hailte piiiidmisel on oluline ka see, kellega koos sind na-

loomad sotsiaalsetesse gruppidesse koon-
dudes kasutama tihiselt oma vdimeid, et
end paremini kiskjate eest kaitsta, laien-
dada elupaika v6i hankida paarilisi, ilm-
neb nende poliitiline véimekus — vdime
meeldida ja lepitada, manipuleerida ja
hirmutada, kaubelda teenetega ja kratsi-
da teise selga. Vi veel parem - noppida
need seljad puhtaks kiinidest ja puuki-
dest.

Aja jooksul voivad sotsiaalse looma
tthiskondlikust elust tulenevad néuded
ja vajadused varjutada kogu muu kesk-
konnasurve, olles nii ehk peamine kan-
nustaja aina suurema héélipiitidva aju
arenemisele. Ja kuigi meie, inimesed, voi-
me oma poliitilisi impulsse hukka mdista
ja hellitada Ayn Randi «Allika» laadseid
fantaasiaid héimust eemaldumise kohta,
seisneb tode selles, et meil ega teistel kor-
gelt arenenud sotsiaalsusega loomadel
pole enam tagasiteed. Uksik hunt on nérk
hunt, libikukkuja, kellel pole lootustki
hakkama saada.

Chicago iilikooli primatoloog Dario
Maestripieri on sarnast dilemmat tihel-
danud nii inimestel kui ka tema uurimis-
objektiks olevatel reesusmakaakidel.

hakse. Vabariiklaste presidendikandidaat John McCain (iilemisel fotol paremal) nau-
dib kdva kdega meeste toetust, Hillary Clinton on seekord valinud laste seltskonna.

«Korge sotsiaalsusega liikide paradoks
on selles, et meie keerukas sotsiaalsus on
meie edu voti, kuid samal ajal ka suurima-
te murede allikas,» mirgib ta. «Inimaja-
loo viltel on niha, et inimeste suurimate
probleemide pdhjustajaks on alati teised
inimesed ning sama on ahvidel. Sa véid
neid panna, kuhu tahad, kuid nende pea-
mine mure on alati teised reesusmakaa-
gid.»

Voitlus voimu nimel

Maestripieri nigemuse kohaselt tunneta-
vad ahvid makjavellismi méistet (ning ni-
metas oma viimase raamatu asjakohaselt
«Makaakjavellilikuks intelligentsiks»).

«Isendid ei véitle toidu, eluruumi véi
ressursside pérast,» selgitab Maestripie-
ri. «Nad vditlevad voimu nimel» Voimu
ja staatuse abil kontrollivad nad ka kéike
muud, lisab ta.

Punakaspruuni karva, pika habeme ja
héirivalt inimestele sarnaste korvadega
reesusmakaagid on koigeséojad, keda
leidub kogu Aasias, sealhulgas paljudes
linnades, kus nad naudivad turistide kiu-
samist nagu koik teisedki. Ahvid elavad
tavaliselt umbes 30liikmelistes gruppides,
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REESUSMAKAAK: Isased on ole-
muselt oportunistid.

millest suurema osa moodustavad sugu-
luses olevad emased ja nende jirglased.

Emase ahvi staatuse méirab tavaliselt
tema ema staatus. Isased tdiskasvanud
isendid, kes lisanduvad gruppi viljast-
poolt, peavad oma sotsiaalse positsiooni
saavutama nullist, hammustades, silma-
hambaid paljastades ja, mis kdige tiht-
sam, toetajaskonda kogudes.

Maksimaalse kasu jahil

«Voitlused ei toimu kunagi kahe isendi
vahel,» {itleb Maestripieri. «Teised sekku-
vad kogu aeg ja edu saavutamise voimalu-
sed soéltuvad sellest, kui palju liitlasi sul
on, kui suur on sind toetav vorgustik.»
Ahvid arendavad suhteid, istudes sop-
radega ldhestikku, sugedes nende karva
igal voimalikul juhul ning appi minnes -
vihemalt siis, kui nii on véimalus pildile
piiseda. «Isased makaagid on olemuselt
oportunistid,» ridfgib Maestripieri. «Nad
teesklevad, et abistavad teisi, kuid aitavad

PAAVIAN: Tee gruppi kéib libi mdne emase siidame.

HUNT: Korraldab aeg-ajalt riigipodrde-
katseid, et testida karjajuhi voimeid.

Edu saavutamise
voimalused séltuvad
sellest, kui palju liit-
lasi sul on, kui suur
on sind toetav vor-
gustik.

ainult tiiskasvanuid, mitte lapsi. Nad la-
hevad appi ainult neile, kelle staatus on
nende omast kdrgem, mitte madalam.
Nad sekkuvad voitlusesse kui teavad, et
voidavad niikuinii, ja kui vigasaamise oht
on viike.»

«Nad f{iritavad saada maksimaalset
kasu minimaalse kuluga ja see on stratee-
gia, mis niib staatuse tdstmisel tootavat,»

titleb ta kokkuvotvalt.

Mitte koik isased ahvid ei piiiidle voi-
mu poole teistele isastele kiilje alla puge-
des. Paavianide seas on tavaks, et siinni-
kodust lahkuv noor isane piiiidleb uude
gruppi valimise poole, tehes sdbralikke
lihenemiskatseid monele grupi emasele,
kes parasjagu ei indle ja pole seet6ttu teis-
te isaste huviorbiidis.

«Kui isasel énnestub emasega séprus
s6lmida, annab see talle viljavaate ema-
se sugulaste juures ning lubab end sisse
siiiia kogu tema vorgustikku,» iitleb Mic-
higani iilikooli bioloog Barbara Smuts.
«Paavianide juures voib sdprus emasega
olla palju tihtsam kui poliitiline liit teiste
isastega.»

Kuna isased on tihti nn hajuv sugu-
pool, samal ajal kui emased piisivad pai-
gal, et toetada oma teisi emaseid sugulasi,
moodustavad emased paljude sotsiaalse-
te liikide juures poliitilise selgroo. Mida
pikema elueaga liik, seda tugevam ja vil-



Keerukad trikid valjandavad
I||dusuhte|d mls on tiles ehitatud sama-

jendusrikkam see selgroog toe-
nioliselt on.

Elevantidel, kelle eluiga on
vorreldav meie omaga, on nihtud
koige arenenumaid sotsiaalseid vor-
gustikke, mida loomariigis iildse tihel-
datud. Nende mélu kaugete sdprade
ja sugulaste osas on tdesti nii hea, kui
riadgitakse. Berkeleys asuva California
iilikooli elevandieksperdi George Wit-
temyeri sonul on elevantide iihiskond
korraldatud matriarhaadina, mille
tuumikgrupi moodustavad nii kiimme
isendit, keda juhib vanim emane. See

Klannid néivad pi-
davat haéletusi ka
selle iile, millised
isased neile meel-
divad ja kellega nad
paarituvad kogu

grupiga.

tuumik on pea kogu aeg koos, rinnates
pikki vahemaid, peatudes veeaukude
kaevamiseks, otsides virskete lehtede-
ga puid, mida juurtega vilja tbmmata
janahka panna.

«Nad langetavad pidevalt otsuseid,
vaidlevad omavahel toidu, vee ja jul-
geoleku iile,» titleb Wittemyer. «Seda
voib niha, voib kuulda neid hiilekalt
omavahel vaidlemas.» Tavaliselt jdaib
viimane sdna matriarhile ja teised kuu-
letuvad tema otsusele. Kui iiks osa aga
pole iildse sellega ndus ja soovib teist
lghenemist proovida, 1dheb grupp lah-
ku ja kohtub taas hiljem, rifigib Witte-
myer. Vanusel on omad eelised, lisab
ta, ning vanimad emased, isegi kui nad

pole suurimad, saavad sageli parimad ma-
gamiskohad ja parima toidu. Kuid vanus
toob ka kohustusi ning matriarh on tihti
see, kes peab karja juhtima, kui ootamas
on konflikt teiste elevantide vdi kiskjate-
ga. Teinekord on sel tema enda jaoks sur-
mavad tagajérjed.

Dalhousie’i iilikooli teadlane Hal
Whitehead on kolleegidega avastanud
iillatava paralleeli elevandi ja iihe teise
mammutikasvu imetaja vahel - selleks
on kaselott, kellel on teadaolevalt maa-
ilma koige suurem aju. Nagu elevantide
puhulgi, on kaselottide ithiskond sugu-
liselt eraldatud, sest emased koonduvad
ookeanites nii pohja kui ka 16una pool ek-
vaatorit 40 laiuskraadi lihedusse, samal
ajal kui isased eelistavad pooluste kandis
asuvaid vesi.

Suurus on oluline

Nagu elevantidelgi, moodustavad klanni
tuumiku 10-12 emast ja nende jirglast.
Kaselotid on ka viga hiilekad, suheldes
omavahel morsekoodi meenutavate klop-
sumustrite abil. Whiteheadi s6nul on igal
klannil oma eriomane dialekt, mida grupi
liilkmed kasutavad teineteise tuvastami-
seks ja mida tdiskasvanud annavad edasi
lastele. «Paistab, et neil on olemas kultuu-
rivorm,» {itleb ta.

Keegi ei tea, millest vaalad omavahel
klopsuvad ja ploksuvad, kuid voib-olla
on see héailetamise viis — peatume siin ja
sukeldume koik koos stigavikku hiidkal-
maare otsima, niitid tduseme taas pinna-
le, liigume edasi, sukeldume uuesti. Klan-
nid ndivad pidavat hééletusi ka selle iile,
millised isased neile meeldivad ja kellega
nad paarituvad enam-vihem kogu gru-
piga, ja millised nad kollektiivselt tagasi
litkkkavad.

Ule kdige armastavad emased kaselotid
suuri partnereid. Pdlvkondade jooksul on
nad pidevalt héiletanud suurema massi-
ga isaste poolt. Nende praegune unelmate
kandidaat on tiilip nimega Moby, kes on
kolm korda suurem kui nad ise.

MEHELE, KES TEAB, MILLINE NAEB
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TEKST: PRIT PULLERITS, POSTIMEES FOTOD: LAURI KULPSOO

ee pole just tiiiipiline nel-
jaaastase kiisimus, aga
just sedasi ta oma isalt pa-
ris: miks kiill eestlased nii
kiiresti kdnnivad?

Noor kiisija, nagu ai-
mub tema eesnimest
Cade, pole siinne. Nagu pole ka tema isa
Christopher Kukk, kelle liignimi viitab
siiski sellele, et tema soontes voolab poo-
lenisti eesti veri.

Lapse kiisimus osutus parajaks piahk-
liks. 4laastane Kukk, poliitikateaduste
professor USAst, kes selle Oppeaasta
veedab Fulbrighti stipendiaadina Tartu
Ulikoolis, on saanud inimeste jilgimise
alal kova karastuse - kolm aastat tG6tas ta
Uhendriikide vastuluure heaks. Kuid va-
nima poja kiisimusele polnud tal vastust
varnast votta. Voib-olla on kiire konni
pohjus selles, et viljas valitseb enamasti
kiilm, pakkus ta.

Kuid kahtles selles, sest iiks ta kree-
dosid kdlab: 6ppejéuna peab alati olema
valmis selleks, et ootamatud kiisimused
keeravad su senised arvamused pea peale
ja monda aega pole sa kindel, milline sei-
sukoht on dige.

Oine pdgenemine
Nonda siis esitaski Kukk poja kiisimuse
Tartu Ulikoolis oma 119 tudengile. Jah,
moo6nsid osad noist, eks iiks pohjus peitu
jahedas kliimas. Aga teine pohjus, véitsid
tilejadnud, on seotud aja otstarbeka kasu-
tusega. Nimelt on kéndimine, mille ees-
mirk on jouda ithest punktist teise, iili-
opilaste viitel enamasti aja raiskamine.
Seda, et eestlased astuvad rutakalt,
justkui piiiides ndoukogude ajaga kaota-
tut tagasi teha, on Kuke sénul mirganud
ka paljud teised Ameerikast saabunud.
Siinsed kiired muutused ning sirguva
polvkonna tulevikku suunatud, mitte

Seda, et eestlased as-
tuvad rutakalt, just-
kui piitides nduko-
gude ajaga kaotatut
tagasi teha, on Kuke
sonul mérganud ka
paljud teised Amee-
rikast saabunud.

minevikku pooratud pilgud on tosiasjad,
mis teda kui politoloogi paeluvad. Lisaks
loomulikult véimalus viibida koos pere-
ga isapoolsete esivanemate maal, kus ta
tunneb end histi ja dnnelikuna. Ta naine,
iiri-itaalia péritolu Elly lausub koguni, et
mehe silmis on Eesti niivord suurepéra-
ne maa, kus mitte midagi ei tehta eales
valesti.

Kuke muljetavaldavast eluloost torkab
lisaks Bostoni kolledzile, mille ta 16petas
kursuse priimusena, ja Harvardi iilikoo-
lile, kus ta sai stipendiumi rahvusvaheli-
se julgeoleku uurimiseks, silma iiks rida:
USA sdjavieluure kool Fort Huachucas
Arizonas. Kui tudengid Kukelt midagi
erilise innuga kiisivad, siis just selle pea-
tiiki kohta tema elus.

Selleks, et mdista, miks Kukk liks
2laastaselt pédrast Léiine-Connecticuti
riikliku {ilikooli 16petamist politoloogia
ning kriminaaldiguse ja filosoofia erialal
Oppima spiooniks, tuleb minna ajaloos
tagasi aastasse 1944.

Kuke vanaema Fronelly Kukk to6tas
Teise maailmas6ja 16pus Piarnu raudtee-
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jaamas. Kord juhtus ta nigema, kuidas
venelased kartulikeldris kiimme eestlast
maha lasid. Teda haaras kartus, et dkki
tabab sama saatus ka tema abikaasat Ver-
nerit. Juba jargmisel 661 votsid nad kaa-
sa kolmekuuse poja Haraldi, jitsid koik
maise vara sinnapaika ning istusid koos
mitme teise perega kaluripaati, mis pidi
neid viima esmalt Saaremaale ja sealt
edasi Rootsi.

Vaja polnud hoiduda {iksnes venelaste,
vaid ka sakslaste eest. Sest nagu vanaema
Fronelly hiljem viiksele pojapojale Chris-
topherile korduvalt rigkis, tihendanuks
sakslaste kitte langemine Saksamaale
saatmist. Vanaema jutu jirgi olidki nad
kuulnud keset merd Saksa laeva mooto-
ri hailt - ehkki Chris Kukk ei saa siiani
aru, mismoodi vdis vahet teha venelaste
ja sakslaste aluste héélel — ning neli tundi
hiirvaikselt lainetel loksunud, et end mit-
te reeta.

Hiilgav testitulemus

Pirast nelja pégenikuaastat Rootsis vot-
sid Kuked ette teekonna iile Atlandi. S6i-
duvahendiks oli nende endi kitega ehi-
tatud laev, mille pardal asus iile ookeani
Ameerika poole teele 69 eestlast. Kolme
kuu pérast joudsid nad Uude Maailma,
Pohja-Carolinasse. Seejérel veetsid Ku-

Parast nelja poge-
nikuaastat Rootsis
votsid Kuked ette
teekonna tile Atlan-
di. Seiduvahendiks
oli nende endi kétega
ehitatud laev.

ked kolm kuud New Yorgi kiilje all Ellise
saarel, kuhu viidi tollal paljud immigran-
did, kuni said viimaks loa astuda ametli-
kult Uhendriikide pinnale.

Perekond Kukk hakkas elama New
Yorgis Bronxi linnaosas kortermaja keld-
ris. Vanaisa Verner teenis oma esimesed
palgad sealsamas remondimehena. Kuid
juba poolteist kiimnendit hiljem sai te-
mast kortermaja omanik, ja naabermaja
omanik ka.

Fronelly ja Verner Kuke poeg Harald
abiellus saksa-iiri péritolu neiuga — tosi-
asi, mis ta emale-isale ei meeldinud, sest
nad olid valmis vaadanud kolm Eesti pé-
ritolu pruudikandidaati - ning kui nende
poeg Christopher sai seitse, kolis noorpaar
New Yorgist kirdesse Connecticuti osarii-
ki. Seenior-Kuked olid sinna ostnud suure
tiiki maad, kuhu ehitasid maja, mille taga-
aias jagus ruumi, nii et ka Chrisi vanemad
said enda elamise sinna piisti liiiia.

Just asjaolust, et USA vottis tema vana-
vanemad vastu ning voimaldas neil seal

™



NAITUSEL: Praeguse kodulinna
Tartuga tutvudes sattus Chris Kukk
Kursi koolkonna juubelinditusele, kus
jai pildile llmar Kruusamae maalitud
Marko Maetamme portree ees.

Christopher L. Kukk

® Siindinud 28. augustil 1966 New Yor-
gis.

® \anavanemad emigreerusid Teise maa-
ilmasdja I6pus Eestist Rootsi ja sealt
1948. aastal USAsse.

® Fulbrighti teadusstipendiaat Tartu
Ulikoolis.

® | d3ne-Connecticuti riikliku Glikooli
politoloogia professor.

® Kaitsnud doktorikraadi Bostoni kol-
ledZis.

® Olnud Harvardi tlikoolis Belferi teaduse
ja rahvusvaheliste suhete keskuses
rahvusvahelise julgeoleku uurija.

® Tegelenud uurimistodga Cambridge'i
energiauuringute Uhingus.

® Teeninud kolm aastat USA kaitseminis-
teeriumi alluvuses sojavéae vastuluures.

® Kommenteerinud USA sise- ja valis-
poliitikat teabeagentuurile Associated
Press, USA avalik-oiguslikule ringhaa-
lingule National Public Radio, ajakirjale
The Economist, NBC ja CableVisioni
telejaamadele.

® Peamised uurimisvaldkonnad: rahvus-
vaheline julgeolek, rahvusvahelised
keskkonnakuisimused, globaliseerumi-
ne, poliitiline konoomia, USA valis-
poliitika.

® Abielus, kolme poja isa.
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korralikult jalad alla saada, kasvas Chris-
topher Kukes soov omalt poolt sellele rii-
gile midagi tagasi anda. Ent peale aatelis-
te pohjuste, miks ta 14ks ithtiakki luurajaks
Oppima, oli sel otsusel ka praktiline taga-
maa. Nimelt, ta unistas pdiseda monda
nimekasse korgkooli, kuid ei tahtnud, et
vanemad Opingute eest maksaksid. Nei-
le aga, kes on kolm aastat riiki teeninud,
paneb valitsus edasisel haridusteel toeka
6la alla.

Testil, mis tuli luurekarjééri taotlejail
labida, kogus Kukk 121 punkti 125st. See
oli niivord silmapaistev tulemus, et andis
voimaluse valida, mida 6ppida. Kukk va-
lis vastuluure.

Valeinfo venelastele

To6 vastuluures polnud vihimalgi mééral
seesugune, mida nieb James Bondi filmi-
des, kinnitab Kukk. «Istud autos, vaatad
maju,» iseloomustab ta mé6dunud aegu.
«Peamiselt ootad.»

Paraku muutub Kukk, kes muidu rai-
gib lennukalt ja elavalt, luuret66d mee-
nutades napisonaliseks. Avaldab siiski
nii palju, et 1980. aastate teisel poolel,
kui ameeriklased hakkasid tootma kuul-
sa Abramsi tanki uuendatud variante, oli
tema iilesanne kaitsta selle tehnoloogiat
Noukogude spioonide eest.

Laias laastus négi see Kuke sonul vil-
ja nii: tuli ameeriklastele, kes venelastele
saladusi paljastasid, s66ta ette valeteavet;
selleks tuli iiritada kogu info liikumise
ahelik kokku panna ning algallikas kitte
saada. Ameeriklasi, kes venelaste heaks
riigisaladusi reetsid, ahvatles Kuke sonul
lihtsalt raha voi olid nad oma afdéridega
sattunud Santaazi ohvriks.

Vihemasti vanaema Fronelly, kel jéi
Eestist pdogenedes maha seitse 6de, oli
uhke, et pojapoeg Ameerikat voitluses ve-
nelaste vastu aitab.

Pérast luureteenistust abiellus Kukk
oma keskkooliaja kallimaga ning asus
dppima Bostoni iilikooli. Mélemad siind-
mused jitsid ta edasisse ellu siigava jilje.

Bostonis sattus Kuke dppejouks aja-
loolane ja politoloog Davis Mayers, kes on
tuntud USA kiilma s6ja aegse suurdiplo-
maadi George Kennani tegevuse uurijana.
Mayersi teadmiste siigavus ja esinemisos-
kus avaldasid Kukele niisugust muljet, et
ta otsustas samuti pithenduda edaspidi
politoloogiale. 1992. aastal l5petas ta Bos-
toni {ilikooli oma klassi absoluutselt pari-
mate tulemustega.

Seitse aastat porgut

Ent samavord, nagu 6pingud t6id réomu,
pohjustas pereelu muret. Abikaasa Ellyt
tabas kummaline haigus, millele arstid
kuidagi seletust ei leidnud, ammugi mit-
te ravi. Kehakaal alanes, sageli riindasid
migreenid, tuli ette minestamisi. Tavame-
ditsiin lajutas kési.

Ei jddnud tile muud, kui p66rduda vii-
mases hidas alternatiivmeditsiini poole.
Ime kiill, aga looduslik ravimine aitas.
Ehkki haiguse pohjus jéi endiselt saladu-
seks — ilmselt oli tegu toksiliste raskeme-

tallide kogunemisega kolju alla, kolas iiks
diagnoose -, 16ppesid nii meelemérkuse
kaotused kui peavalud ja taastus kaalgi.
Poolteist aastat pirast loodusravi algust
avastas Elly, et ootab last.

«See oli seitse aastat porgut,» tunnis-
tab Kukk. Ja lisab: «Ma olen nii 6nnelik, et
ei pidanud nigema l6ppu.» Niiiid on nad
abielus olnud juba 20 aastat ning kasvata-
vad kolme poega: Cade’i, Quinni ja Cole’i.
Need on nimed, mis on hoolega valitud,
sest igaiihel neist on vanemate jaoks oma
tdhendus.

Uheksakiimnendad kulusid Kukel
suuresti Oppimiseks, algul Bostoni kol-
ledzis, seejdrel Harvardi {ilikoolis. Ehkki
tema kireks on rahvusvahelised suhted,

Paraku muutub Kukk, kes
muidu rédgib lennukalt

ja elavalt, luuretodd mee-
nutades napisonaliseks.
Avaldab siiski nii palju, et
1980. aastate teisel poolel
oli tema tilesanne kaitsta
tankitehnoloogiat Nouko-
gude spioonide eest.

hankis ta teadmisi muudelgi aladel, sest
mida rohkem eri aineid CVs kirjas, seda
rohkem voimalusi edaspidi Gpetada,
kalkuleeris ta. «Ja siis ei ole elu intellek-
tuaalselt igav,» lausub ta. «Samuti teeb
see mind rohkem turustatavaks.»

Suure tuleviku ootus

Kuke ampluaa on tdesti lai. Doktorit6o
kirjutas tarahvusvahelisest veepoliitikast,
Cambridge’i energiauuringute iithingus
tegeles nii Kanada elektri- kui Brasiilia
naftatoostusega. Eelmisel suvel korraldas
ta oma seitsme Ameerika-tudengiga uuri-
misretke Taist Kambodza kaudu Vietna-
mi, et vaadelda seal vee privatiseerimist.
(Kuke jireldus: «Privatiseerimine on tore
paar esimest aastat, edasi enamasti mitte,
sest paljud asjad lihevad aktsioniridele
liiga kalliks maksma.»)

Niiiid Eestis, kus ta piitiab igal hom-
mikul t6lkida endale vihemalt iihe lehe-
artikli, et 6ppida esivanemate keelt, ning
loeb Jaan Krossi teoseid, et arutada koos
paari Fulbrighti kaasstipendiaadiga nen-
de valguses siinse elu iile, on hakanud
teda paeluma Eesti kodanikuiihiskonna
areng.

Koguni niivord, et ta on votnud nduks
kirjutada Johann Voldemar Jannseni bio-
graafia, mis keskenduks sellele, kuidas
eestlaste seas lihtsalt papa Jannseniks
kutsutud mees suutis lehet6 ja laulupeo
korraldamisega siinsele kodanikuiihis-
konnale aluse panna.

«Olen vaadanud,» mirgib Kukk, «et
teistes iithiskondades pole sellist meest
nagu Jannsen, kes oleks kodanikuiihis-

PEREKOND: Chris ja Elly Kuke
kolme poja nimed on hoolikalt valitud
- igaiihel on vanemate jaoks kinde!
téhendus.

konna jaoks nii palju teinud nagu tema.»

Suurest Ameerikast tulnud Kukk on
vanavanemate viiksel kodumaal leidnud
nii palju innustust, et tahab siia Fulbrighti
stipendiaadina veel vihemalt aastaks ta-
gasi tulla. Liiati on ta kohanud siinmail
nii palju lootusi, nii palju entusiasmi, nii
palju tegutsemistahet. Nagu seda viljen-
das iiks tudeng tema loengus, kes iitles
ehtameerikalikult julgelt: tal on tunne, et
peab tegema elus midagi olulist.

«Kui 19aastane julgeb Gelda, et ta tahab
olla suur tegija, siis see niitab, et seda riiki
ootab suur tulevik,» viidab Kukk. «Ei, see
ei ole liigne enesekindlus, vaid tdend, et
siin vdid koike teha.»

Pole kahtlust, et politoloogina naudib
ta sellest kdigest osasaamist.



MIHKEL SOLVAK,
Tartu Ulikooli riigiteaduste instituudi
doktorant

Vaba 6hkkonna looja
Chrisi stiil on vaga informaalne ja avatud,
mitte selline, millega tudengid professorite
puhul tavaliselt harjunud on.

Ta julgustab s6na vétma ning loeng ei
kujune autoriteedi monoloogiks auditoo-

riumi ees, vaid pigem vestluseks Ulidpilas-
tega, mille kdigus tekste anallitsitakse ning
motteid Uksteise vastu valja mangitakse.

Sellise 6hkkonna kujundamise juures
mangib olulist rolli loenguteemade humoo-
rikas kasitlemine.

lllustreerida métteid naidetega Ameerika
jalgpallist, véljendada rahulolu Michael
Jacksoni kuulsa moonwalk'i tegemisega
- loomulikult tudengite naerupahvakute
saatel - voi imiteerida George Bush juuniori
kénemaneeri USA kliimapoliitikast raakides
on Chrisi puhul tavaline.

Koik selle seob ta aga alati Gisna selgelt
loengu teemaga.

Lisaks toob ta paljude valdkondade puhul

naiteid oma varasematest ametitest ja lausa
eraelust, nii et tudengitel tekib pilt Gppejou
taustast ja iseloomust, mis omakorda muu-
dab 6hkkonna auditooriumis vabamaks ning
julgustab séna votma.

Algsed kartused, et tudengid inglise kee-
les peetavates aruteludes keele t6ttu osa-
leda kdhklevad, osutusid ténu sellele aluse-
tuks. Chris pidi ise paljude indu pidurdama.

Lopetuseks olen ka aru saanud, kuidas
ta jduab oma Eestisse kaasa véetud suure
perekonna korvalt t66d teha. Enamiku t66-
alaseid elektronkirju olen talt nimelt saanud
parast kesk6od voi lausa parast kella kahte
66sel, kuid mina loen neid loomulikult alles
hommikul.
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TEKST: ANDERO KAHA, MERZOUGA - TALLINN
FOTOD: MARIAN MANNI, BULLS

Paduvihm korbes

Merzouga, Erg Chebbi liivakdrb, Maroko. 06l vastu 2006. aasta 27. maid
algab siin, piirkonnas, mis vihma uliharva naeb, sadu, mis havitab kahe tun-
niga poole kulast ning tapab kuus inimest. Tarkade Klubi kais vaatamas,

urismidrimees ja kaa-
melikasvataja ~ Nelja-
kiimne Kilomeetri Has-
san (umbes niimoodi
seisab nimi ka mehe
dokumentides) on iiks
viheseid  voorkeele-
oskusega mehi selles kiilas, kes ei alusta
juttu 66maja ega raha eest kaameliséidu
pakkumisest. «Mul on neli kaamelit,» vat-
rab ta alles tema t66 kohta kiisimise pea-
le oma puuinglise keeles. «See must oleb
Bob Marley, see valge seal Jimi Hend-
rix.»

Paari aasta tagust saju66d meenutab
Hassan 6udusega. Ta rifgib, et polnud di-
kest kunagi ndinud ega kduekdoma kunagi
varem kuulnud. Saju ajal tundis ta end,
nagu paljud teisedki kiilaelanikud, liht-

kuidas katastroofi ule elanud kulas praegu elatakse.

salt jouetuna: «Mis me ikka teha saime...
Mitte midagi ei saanud teha. Sadas palju
ja me lihtsalt vaatasime, mis jirgmisena
juhtuma hakkab.»

Hassan ridgib, et tundis viga histi
kolme iileujutuses surma saanud koha-
likku. Ja ohkab: «Ju siis Allah tahtis nii.»
Ulejasinud kolm, Ameerika turistid, 66bi-
nud ilma kohalike saatjateta kdrbes otse
enamasti kuivana seisva joeséingi keskel.
Tahtmatult ilmub Hassani niole pisut-
pisut parastav ilme. «Ilma kohalike saat-
jateta...» ndib mote turismidrimehe peast
1abi kiivat.

Hassan teab riikida, et end suhteliselt
varakult telkidesse magama séttinud, ei
drganudki ameeriklased enam. Et lisaks
siigavale unele, mida miiristaminegi ei
seganud, vois pohjuseks, miks ameerikla-

«Mis me ikka teha
saime... Mitte midagi
ei saanud teha. Sa-
das palju ja me liht-
salt vaatasime, mis
jérgmisena juhtuma
hakkab,» meenutab
Neljakiimne
Kilomeetri Hassan.



sed end péista ei suutnud, olla ka kohalik
iiliodav hasi$, mees varjama ei hakka.

Kolmsada maja, kaameliaedikud ja
hotellid

Mooda siledaid asfaltteid Er-Rachi-
dia sbjavdelinnast 16una poole litkudes
ei moodu iihtegi suuremat asulat, kus
peatust tehes ei teaks kohalikud niida-
ta, mida paari aasta tagune sadu l6hkus.
Mida l6una poole, seda hullem. Seda vir-
vikamaks muutuvad kohalike kirjeldused
paduvihmast, dikesest ja miiristamisest.
«Aga meil ei olnud midagi, kbige hullem
oli ikkagi Merzougas,» teavad kiilade ja
linnade elanikud siiski kindlalt viita.

Merzouga on nii 300 majaga kiila, kok-
ku umbkaudu kolm tuhat inimest. Kiila
koosneb peamiselt korbesavist rajatud

elumajadest, kiimnekonnast samast ma-
terjalist kasbahhist ja volts-kasbahhist,
mis kdik hotellideks timber kujundatud;
ning loendamatust hulgast turistide pei-
butamiseks vajalikke loomi hoidvaist kaa-
meliaedikuist.

Kiillap vo6ib vaadet kiilast Erg Chebbi
liivadiitinidele pidada ilusaimaks vaateks
kogu Marokos. Need, kes korbeliivast tii-
dinud, voivad omakorda kiilastada asulast
nelja kilomeetri kaugusel asuvat linnupa-
radiisi, toelist flamingojirve. Pole siis ime,
et kiila, mis lisaks p6liselanikele viimastel
aastakiimnetel ka endiste beduiinidega
tditunud, elatub pea tiielikult turismist.
Kui on hooaeg, on raha ja kaamelid joua-
vad retkedest kdrbesse vaevu puhata.

Kui aga ei ole hooaeg, on kohalikul,
osaliselt kirjaoskamatul elanikkonnal

S
VAREMED: Ménel pool Merzougas
v6ib siiani ndha vihmasaju jarel havinud
majade varemeid. Paljud majad on aga
tanu vilisriikide toetusele iiles ehitatud.
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nipud pohjas. Vihenodudlik kolmeliikme-
line reisiseltskond, niiteks, saab talvises
Merzougas toa koos dhtu- ja hommiku-
s66giga vaid pisut enam kui saja krooni
eest.

«Big welcome! You’re in Moroccox»

Veel moni aasta tagasi, enne kui USA
presidendi Bill Clintoni abikaasa Hillary
Merzougat kiilastas, ei viinud sinna kor-
ralikku teedki. Siis said turistide pealt
oma kasu votta ka 35 kilomeetri jagu loo-
desse jddva Rissani elanikud, kes soovijad
Merzougasse kohale viisid. Tee ehitami-
ne tdombas sellele drile kriipsu peale ja
niitid kihutab suurem osa turistidest sealt
lihtsalt 14bi.

Kes iidses méssuliste kaupmeeste pe-
sas peatuda s6andab, langeb aga Rissani
berberite agressiivse kiilidipakkumiste
laviini alla. «Merzouga?» niib iga teine
tegelane kiisivat ténaval jalutajalt. Suu-
rem osa pakutavast transporditeenusest,
muide, on petukaup. See tdhendab, et
turist viiakse Merzouga asemel monda
seal lihedal asuvasse kasbahhi, kus voo-

Aeg-ajalt voib keset
muidu peaaegu tiihja
majakrunti seismas
néha veekraani, ma-

janumbrit ja elektri-
kappi, mis annavad
tunnistust, et varem

asus siin kellegi
kodu.

ramaalaste kohaletooja kasseerib kasuta-
tavate teenuste pealt oma protsendi.

Edasi tdelisse Merzougasse aga pole
aral vooral monest pirapdrgus asuvast
kasbahhist kuigi kerge jouda - tuleb kas
hiiletada voi péris pikalt jalgadele valu
anda. Varem Iohkusid rissanilased ka
Merzouga poole niitavaid teeviitu, et sealt
14bi s6itvaid turiste eksitada ning end nei-
le giidiks kaasa mollida, kuid praeguseks
on sellisele tegevusele piir pandud.

«Normaalse» iihistranspordigagi
Merzougasse saabumine voib olla teat-
raalne. Uks lahti, justkui «A-rithmas»,
veab vana diiselmersu end kiila kitsaste
tdnavate vahel edasi, kohalikke aeg-ajalt
koduuste ees maha pannes. Lopuks pea-
tab habemikust bussijuht oma séiduriista
keskviljakul, kus majutust ja kaamelieks-
kursioone pakkuvad berberid on juba
vastas.

«Tulge magage meie juures!»; «Big
Welcome!»  («Suur teretulemast!»);
«You’re in Morocco!» («Sa oled Maro-
kos!»); «No Worries.» («Ei mingit mu-
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KATASTROOF: Hassan osutab kahe
aasta taguses iileujutuses purunenud ma-
jade poole. Peavarjuta jii 1200 inimest.

JARV KORBE SERVAS: Teejuht Omar kihutab oma punnvérril méod

ENNUSTUS:

Hullem on alles ees

«Kas see, kui juba korbes hakkab vihma
sadama, ei ole meile méark millestki...»
voib lugeja filosofeerida. Véimalik, et on.
Mullu, naiteks, tabas maailma rekordarv
tileujutusi, mille kohta olid URO kérged
ametnikud sunnitud tegema avaldu-

se - tegu on kliimamuutustest tingitud
hiigelkatastroofiga. Viimastel aastatel

ei ole tleujutuste all kannatanud mitte
ainult Aafrika vihmavaesed alad, kus
hiiglaslikud veehulgad on ehk kdige roh-
kem paanikat kiilvanud, vaid veel sajad
ja tuhanded paigad tile maailma. Kuigi
koik Idks enam-vahem &nnelikult, oleme
tleujutust saanud tunda ka Eestis, kdige
ulatuslikumalt Parnus. URO ennustuste
kohaselt tekitavad kliimamuutused tu-
levikus tosiseid probleeme miljarditele
inimestele Ule maailma.

L5 -

a kuivanud

jarvepohja vaheses allesjaanud vees sulistavate flamingode poole.

ret.»); «Kakssada viiskiimmend dirha-
mit!»; «Kakssada dirhamit!», «Sada viis-
kiimmend dirhamit!» kolavad libisegi
hiitided. Kes suudab, keeldub pakkumis-
test. Meie aga seame sammud kiila serva-
le, kus vdivat veel kunagiste purustuste
jilgi ndha.

Majadest alles vaid kraanid ja
elektrikapid

Moni vihma 16hutud majavare leidub
Merzougas tinaseni, kuigi nende pohjal
ei oskaks ilmselt keegi arvata, et kiilas jéi
vaid kahe aasta eest peavarjuta iile tuhan-
de inimese, hivisid hotellid, tinavad tii-
tusid veega. Aeg-ajalt voib keset muidu
peaaegu tithja majakrunti seismas niha
veekraani, majanumbrit ja elektrikappi,
mis annavad tunnistust, et varem asus
siin kellegi kodu. Prantsusmaa, Sveitsi ja
Jaapani toetajate abiga on aga suurem osa
kiilast uuesti iiles ehitatud. Mone maja
puhul on niha, et vihemalt osalt on kasu-

tusele voetud veekindlad materjalid nagu
néiteks betoon.

Ka Omar ja Habib, kes pakuvad oma
kiila servas asuvas kodus turistidele ulu-
alust, on maja alumise osa betoonikihiga
katnud. Kuigi kirjaoskamatud, on need
mehed voimelised vihemalt algtasemel
suhtlema kuues vdorkeeles, sealhulgas
radkima téiesti ladusalt inglise keelt.

Vendade Omari ja Habibi eelmine
maja hévis sajus. Mehed ise viibisid sel
ajal 6nneks koos turistidega korbes kaa-
meliretkel.

Merzougasse naastes oli nende eh-
matus suur - savist maja oli lihtsalt &ra
sulanud, kui kdrbepind, mis iidsetel ae-
gadel merepohi olnud, piisaval hulgal
vett endasse imada ei suutnud. Tavaliselt
sajab Merzougas nidala jagu p#evi aastas,
tibutab pohiliselt seenevihma, sel korral
aga tuli taevast korraga alla mitme aasta
norm. Kohalikud on looduskatastroofi ni-
metanud ka berberi tsunamiks. '
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TEKST: JOHN TIERNEY

Isikutevahelist «keemiat» uuriva ekspe-
rimendi kdigus on omavahel dsja kokku
viidud kaks inimest. Kraadidppurist mees
kiisib naistudengilt kohusetundlikult, mis
tolle pohierialad on.

«Hispaania keel ja sotsioloogia,» vas-
tab naine.

«Huvitav,» sdnab mees. «Mina dppisin
ka sotsioloogiat. Mida sa sellega kiill pea-
le hakkad?»

«Sul ei 16pe kiisimused ka otsa.»

«Tosi ta on.»

«Hispaania keel ja kultuur on alati ol-
nud mu kirg. Mulle meeldib reisida ja uusi
kultuure ning kohti tundma &ppida.»

See polnud just Bogarti ja Bacalli ta-
semel. Kuid sotsiaalpsithholoog Gian
Gonzaga, kes jilgis salvestatud vestlust

Armastuse
algoritmid

teleekraanilt, niégi sellel paaril véimalusi.
Nad noogutasid ja naeratasid itheaegselt
ning naine silus juukseid ja niisutas p6-
gusalt huuli - need on positiivsed mérgid
keemiast ja eHarmony laboratooriumis
kéiva eksperimendi ajal pandi need nagu
kord ja kohus kirja. Vorreldes neid tule-
musi vastustega, mida paar andis paarisa-
jale eri kiisimusele, loodavad teadlased
jouda lihemale dirmiselt tulusale ees-
mérgile — Gigete inimeste kokkuviimise
teadusele.

Vanasti peeti abikaasa leidmist niivord
oluliseks, et seda ei jietud mollavate hor-
moonidega inimeste hooleks. Valiku te-
gemise eest hoolitsesid nende vanemad,
tihti astroloogide ja kosjamooride abiga.
Siis muutusid nn Romeo ja Julia revo-

Vanasti peeti abikaa-
sa leidmist niivord
oluliseks, et seda ei
jéetud mollavate hor-
moonidega inimeste
hooleks. Valiku tege-
mise eest hoolitsesid
nende vanemad.
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lutsiooni jdrel l4éneriikides kombed ning
tdiskasvanud pidid lapsed rahule jatma.
Kuid niiiid on mdéned sotsiaalteadlased
taasavastanud tédiskasvanute poolt asjade
suunamise volu — eeldusel, et neil tiis-
kasvanutel on doktorikraad ja lademetes
psithhomeetrilisi andmeid. Internetis
paaripanek on joudsalt kasvav majandus-
haru, milles véistlevad teadlased panevad
proovile armastuse leidmise algoritmid.
Juhtiv kosjakontor on eHarmony, mis
toi kaheksa aasta eest esimesena turule
dra-ise-proovi lihenemise, kui ei lubanud
oma klientidel ise sobivat kaaslast otsida.
Selle asemel pidid nad vastama 258 kiisi-
musest koosnevale isiksusetestile, mille
alusel hakati neile valima sobivat partne-

e o

rit. Tuginedes tihele tellitud iileriiklikule
kiisitlusele, hindab firma, et nende teenus
on eelmisel aastal Ameerikas s6lmitud
abielude puhul vastutav kahe protsendi
ulatuses. See teeb ligi 120 pulma pée-
vas.

Teine ettevote, Perfectmatch.
com, kasutab algoritmi, mille
tootas vilja Seattle’is asuva Was-
hingtoni iilikooli sotsioloog Pep-

per Schwartz. Match.com, suurim
interneti kosjakontor, mis lubab ini-
mestel ise parterit otsida, rajas uue teenu-
se Chemistry.com, milles kasutab Rutger-
si tilikooli antropoloogi Helen E. Fisheri
algoritmi. Fisher on uurinud armunud
inimeste neurokeemiat.

Samal ajal, kui kosjakontorid véistlevad
klientide parast ning halvustavad tiksteise
meetodeid, on akadeemilised ringkonnad
hakanud internetis toimuva paaripaneku
vastu huvi tundma. Uhelt poolt on nad
skeptilised, kuna algoritmid ja nende tu-
lemid pole eelretsenseeritavas kirjandu-

ses avaldatud. Teisalt mdistavad nad ka,

et internetifirmad annavad teadlastele

voimaluse koguda tohututes kogus-

tes andmeid ja teooriate paikapi-

davust katsetada.

eHarmony sonul on nen-

de kiisimustiku tditnud

rohkem kui 19 miljonit ini-

mest. Nende algoritmi 16i

kiimnendi eest Galen Buckwal-

ter, psithholoogja Louna-California

tilikooli endine professor. Lihtudes vara-

sematest toenditest, et isiksuste sarnasus

ennustab énnelikku suhet, andis ta 5000

abielus paarile sadu isiksust puuduta-

vaid kiisimusi ja sidus tulemused paaride

abieludnnega, mida maoddetakse kindlal
skaalal (ingl k dyadic adjustment scale).

Tulemuseks oli algoritm, mis viideta-
valt vordleb inimesi 29 pohilise tunnus-
joone (nagu sotsiaalsus ja temperament)
ning olulise omaduse (nagu suhte hoid-
mise oskus) pohjal. (Lidhemalt loe http://
tierneylab.blogs.nytimes.com.)

«Me ei otsi kloone, kuid meie mudelid
rohutavad sarnasusi iseloomudes ja vasir-
tustes,» iitleb Buckwater. «On tavaline, et
erinevused tdbmbavad algul ligi, kuid kahe

1

aasta moodudes polegi enam nii armsad.
Kui keegi on iiht tiiiipi, pane ta kokku tei-
se samasugusega. Inimestel on palju ker-
gem samastuda, kui nad ei pea kogu aeg
erisustest iile saama.»

Kas see ka tegelikult t66tab? Teoree-
tiliselt, tdnu miljonitele klientidele ja
nende liikmemaksudele (kuni 60 dollarit
kuus), on eHarmony’l andmed ja véima-
lused uuendusliku uurimist66 labivii-
miseks. Nende néukogus on prominent-
sed sotsiaalteadlased ja uude laborisse

«Me ei otsi kloone,
kuid meie mudelid
rohutavad sarnasusi
iseloomudes ja vaér-
tustes,» iitleb Buck-
water. «On tavaline,
et erinevused tom-
bavad algul ligi, kuid
kahe aasta méodudes
polegi nii armsad.»

meelitatakse teadlasi iilikoolidest. Nagu
Gonzaga, kes varem uuris abielusid Los
Angeleses asuvas California iilikoolis.

Seni pole firma, peale ettekande iihel
psiihholoogiakonverentsil, andnud just
palju teaduslikke toendeid, et nende siis-
teem toimib. Nad on alustanud uurimust,
milles vordlevad eHarmony’s tekkinud
paare kontrollgrupiga ning Buckwateri
kinnitusel on nad huvitatud eelretsensee-
ritavate t66de avaldamisest. Kuid mitte
algoritmi paljastamisest. Selline salalik-
kus voib olla kaval driline kiik, kuid teeb
eHarmony teadlaste ning rivaalide kriiti-
ka sihtmérgiks.

Kosjakontorite lahingus on Chemist-
ry.com levitanud reklaame, milles paneb
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eHarmony’le pahaks keeldumist geipaa-
ride kokkuviimisest (eHarmony sonul
teevad nad seda seetGttu, et nende algo-
ritm tugineb heteroseksuaalidelt saadud
andmetele).

eHarmony omakorda palus konku-
rentsiametit, et see sunniks Chemistry.
com’i ldpetama reklaamid, nagu oleks
nende algoritm teaduslikult kontrollitud.
Amet ndustus, et viiteks pole tdesti piisa-
valt andmeid, ja Chemistry.com soostus
peatama reklaamid, mille kohaselt pdhi-
neb Fisheri meetod «teaduse viimastel

saavutustel».

Fisheri sonul oli see eelmisel aastal
tema vastu suunatud otsus asjakohane,
kuna sel ajal t66 algoritmi kallal alles kéis
- ta viis kokku sotsioloogilisi ja psithho-
loogilisi mdotetulemusi ning ajukeemiaga
seotud niitajaid. Kuid niiiid on tema vii-
tel Chemistry.com’i kasutajatelt saadud
tdendeid, mis lubavad meetodit kontrolli-
da, ning ta plaanib tulemused - ja algorit-
mi detailid - avaldada teaduskirjanduses.

«Mina usun l@bipaistvusse,» sénab ta,
heites kriitikanoole eHarmony suunas.
«Ma soovin oma andmeid jagada.»

Kuniks teised teadlased pole saanud
numbreid pdhjalikult uurida, ei oska
keegi 6elda, kui tdhusad need algoritmid
tegelikult on. Selge on siiski see, et inime-
sed ise pole internetis kaaslase valimisel
eriti osavad.

Vorgukohtinguid uurivad teadlased on
leidnud, et kosjakontorite kliendid 14he-
vad kohtama vihem kui ithe protsendiga
neist, kelle tutvustusi nad vaatavad, ning
need kohtingud 16pevad tihti suure pettu-
musega. Inimesed teevad voimatuid loet-
elusid asjadest, mida nad teise inimese
puhul ootavad, tddeb psithholoog Eli Fin-
kel, kes on kohtamisi uurinud Northwes-
terni {ilikoolis.

«Nad arvavad, et teavad, mida taha-
vad,» iitleb Finkel. «Kuid nende tihtsaks
peetavate omadustega inimese kohta-
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mine on hoopis vihem innustav, kui nad
oleksid osanud arvata.»

Uue aja kosjakontoritel voib olemas
olla dige valem, aga v6ib ka mitte olla.
Kuid vihemalt nende arvutid oskavad
sulle paremini leida seda, mida soovid.

© 2008 New York Times News Service

IDEAALID: Just sellistena ndevad

iihe Briti internetikosjakontori kiisitluse
jargi vdlja ideaalne mees ja naine, keda
kaaslaseks otsitakse. Kas selline ideaal ka
armastuse tooks, on teine asi. 2 x BuLLs
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VULKAAN: Planeedi parem tundmi-
ne aitab elu ohutumaks muuta. 2 x suLLs

Maa-aast

TEKST: TONU MEIDLA

Aasta 2008 on URO Peaassamblee
poolt kuulutatud UNESCO rahvus-
vaheliseks planeet Maa aastaks. Selle
deklaratsiooniga sai 2006. aastal eludi-
guse Rahvusvahelise Geoloogiateaduste
Liidu (International Union of Geological
Sciences - IUGS) ja UNESCO algatus,
mille eesmirgiks on maateaduste senisest
parem rakendamine {ihiskonna teenis-
tusse. Seda taotlust viljendab ka rahvus-
vahelise Maa-aasta moto «Maa-teadused
ithiskonna heaks».

Idee, mis kannab rahvusvahelist Maa-
aasta algatust, pohineb maateadlaste
hulgas valitseval selgel veendumusel, et
geoloogia ja teised maateadused voiksid
aidata kujundada palju ohutumat, ter-
vemat ja tegusamat tihiskonda, kui seda
potentsiaali toepoolest kasutada. Selleks
peavad otsustajad ja poliitikud olema pa-
remini informeeritud nii meie planeedi
ohtudest kui ka geoloogia ja teiste maa-
teaduste libi avanevatest voimalustest.
Geoloogiliste teadmiste efektiivne raken-
damine aitaks ennetada paljusid ootama-
tusi, millega meie koduplaneet meid ikka
ja jille iillatab. Maateadlaste saavutused
voiksid kindlasti aidata paremini vaos
hoida ka inimtegevuse otseseid keskkon-
namdjusid, mis meile kdigile itha enam
muret valmistavad. Maateadlaste panus
tulevikku aga saab voimalikuks ainult
laia avalikkuse tugeva toetuse kaudu ning
rahvusvahelise Maa-aasta korraldamine
aitab avalikkust sellest kdigest teavitada.

Tegevused rahvusvahelise Maa-aas-
ta tdhistamiseks said alguse 2007. aasta

Maa-aasta alguse ja jaanuaris ja kestavad kuni 2009. aasta
Londoni Geoloogia Seltsi 200. aasta- 16puni. 12.-13. veebruaril toimus Pariisis
paeva puhul lasti talvisesse Londoni Maa-aasta ametlik avaiiritus, mida austa-
taevasse 4657 biolagunevast mater- sid oma téhelepanuga nii UNESCO juhid,
jalist 6hupalli - iiks iga miljoni Maa Prantsusmaa president kui ka kogu Parii-
eluaasta kohta. tonu MEBLA si diplomaatiline korpus. See tihelepanu
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MEGALINNAD: Kiirelt paisuvad linnad, nagu Shanghai, lisavad kesk-
konnaprobleeme, mida on aga aruka arendamise korral voimalik viltida.

planeetmaa’

o}

Maa-teadused iihiskonna heaks

vOimalustest.

Anname Maa uurijatele séna
Tanavuse planeet Maa
aasta puhul alustab Tarkade
Klubi artiklisarja, milles Eesti
teadlased annavad tlevaate
olulisematest planeeti haa-
ravatest probleemidest —
aga ka nende pakutavatest

Sissejuhatava llevaatliku
artikli autor on planeet Maa
aasta Eesti korralduskomis-
joni esimees Ténu Meidla.
Tema artiklis nimetatud
kiimne pdhivaldkonna hul-
gast leiate juba jargmiste
lugude teemad.

a fuleb uhiskonnale appi

tuleneb otseselt Maa-aasta eesmirkide
iildinimlikust tihendusest ning réhutab
geoloogia ja teiste Maa-teaduste arenda-
mise, Oppimise, Opetamise ja senisest pa-
rema rakendamise vajadust.

Eestis toimub rahvusvahelise planeet
Maa aasta tdhistamine Eesti Teaduste
Akadeemia poolt moodustatud korral-
duskomisjoni eestvedamisel. Ametlikult
algab Maa-aasta kiesoleva aasta mértsis
ning iiritusi jatkub ka jirgmisse aastasse.

Kiimme pdhivaldkonda, mis on seatud
rahvusvahelise Maa-aasta teavitus- ja tea-
dusprogrammi fookusse, haaravad olulisi
teadus- ja rakendusvaldkondi.

Pdhjavesi: reservuaar janusele
planeedile?

Pohjavesi on hinnaline ja maailmas eba-
iihtlaselt jaotunud puhta joogivee res-
surss, mida tarvitab iile kahe miljardi
inimese ning mille kontrollimatu ja eba-
moistlik kasutamine siivendab joogivee
vihesuse probleemi kogu maailmas.

Ohud: riskide vihendamine ja tead-
likkuse téstmine

Meie planeedi geoloogiline mitmekesisus
kitkeb endas arvukalt potentsiaalseid ja
reaalseid ohte, mida loovad vulkaanid,
tulvaveed, maalihked ja paljud teised
iildiselt ootamatud, kuid siiski teatud
maéral prognoositavad nihtused. Nende
ohtude adekvaatne hindamine, nendega
arvestamine ja neist teavitamine voiks
teha turvalisemaks viga paljude inimeste
argipdeva iile kogu maailma.

Maa ja tervis: turvaline keskkond

Kivimid, mineraalid, muld ja looduslik
vesi moodustavad olulise osa meie elu-
keskkonnast ning mojustavad meie orga-
nismi nii toiteahelate kaudu kui ka niiteks

sissehingatava tolmuna. Fluor, arseen, ra-
doon ja vulkaaniline tuhk on vaid méned
geoloogilisest keskkonnast pé#rinevatest
komponentidest, mis voivad avaldada
poordumatut moju inimeste tervisele.

Kliimamuutused: «kivine lint»
Kliimamuutustest ridkides ignoreerime
sageli kliima ajalugu, mis on jaddvustatud
«kivisele lindile» - liustiku-, mere- ja jir-
vesetetesse, puude aasatardngastesse, mi-
neviku eluvormide ilmumise ja viljasure-
mise jargnevusse ja paljudesse teistesse
arhiividesse, mis iiheskoos voiksid olla
aluseks ténaste kliimamuutuste paremale
moistmisele - kui 6pime seda lugema.

Maapéue rikkused: jitkusuutliku ka-
sutamise suunas

Peaaegu koik, millest sdltub meie elu ja
majandustegevus, parineb Maast. Mine-
raaltoorme ja polevmaavarade ressursi
piiratus on teatud mééral niiline ning
tuleneb {itha enam keskkonna véi inim-
asustusega seotud piirangutest. Sdéstliku
ja aruka kasutamise korral ei 16peks need
ressursid veel niipea.

Megalinnad: ehitame siigavamale ja
ohutumalt

Viltimatuna tunduv suurlinnade kiire
kasv megalinnadeks toob kaasa linna-
keskkonnale iseloomulike probleemide
stivenemise ja alandab linnaelanike elu-
kvaliteeti. Arukas arendamine ja majan-
damine, rajatiste turvalisuse tdstmine
ning linnaruumi tasakaalustatud kasuta-
mine nii iilal- kui allpool maapinda aitab
meil kujundada inimsobralikku linna-
keskkonda

Siigav Maa: koorest tuumani
Planeedi arengu moistmine vdimaldab

meil ette niha geoloogiliste siisteemi-
de «kiitumist» tina ja tulevikus. Ehkki
nende protsesside mdjud niivad meile
esmapilgul kaugetena, astuvad need ikka
ja jille ootamatult meie argipdeva, tuues
kaasa nii inimohvreid kui ka ulatuslikku
majanduslikku kahju.

Maailmameri: aja siigavik

Ookean, mille teaduslik uurimine algas
kodigest 200 aastat tagasi, on meie jaoks
ikka veel paljuski tundmatu maailm. Ule
viiendiku Maa elanikkonnast elab aga
vihem kui 30 km kaugusel maailmamere
rannikust — ookeanist koos tema ressurs-
side ja ohtudega, naftamaardlate ja Vaik-
se ookeani Tulerdngaga...

Muld: Maa elav nahk

Muld on meie elu ja heaolu iiks pohilisi
allikaid, elusa ja elutu késitamatu iihen-
dus, millest me elame, mida me tallame,
millele me ehitame ja mida me reostame
jakahjustame tihti sellest endale aru and-
mata.

Maa ja elu: mitmekesisuse péritolu
Bioloogiline mitmekesisus Maal on aas-
tamiljardite jooksul pidevalt muutunud,
kuid nende muutuste seoseid Maa siis-
teemi arenguga me alles Gpime tunne-
tama, iiritades sel moel 16putust hulgast
infokildudest ehitada terviklikku tulevi-
kumudelit.

Autor on Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maa-
teaduste Instituudi professor ja Maa-aasta
Eesti korralduskomisjoni esimees

® www.planeetmaa.org
® www.yearofplanetearth.org
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Miks
lihased
vasivad?

TEKST: GINA KOLATA

Fusioloogia uks suuri vastamata kusimusi on see,
miks lihased vasivad. Seda kogevad koik olendid,
kel on lihased, kuid vastus on senimaani jaanud
tabamatuks.
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itid itlevad Colum-
bia iilikooli teadlased,
et neil on probleemile
vastus ning iihtlasi on
nad hiirte jaoks loonud
ka katsejirgus ravimi,
mis turgutab loomi ja
lubab jitkata jooksmist veel kaua pérast
seda hetke, kui nad muidu oleks kurnatu-
sest kokku varisenud.

Aastakiimneid on lihasvisimuse kiisi-
must kas vilditud voi seda valesti kisit-
letud, {itleb uue uurimuse peamine autor
Andrew Marks. Levinud arvamus, nagu
visiksid lihased seepirast, et nad too-
davad piimhapet, litkati moni aeg tagasi
iimber.

Ajakirjas Proceedings of the National
Academy of Sciences ilmunud artiklis tit-
leb Marks, et probleemi olemus seisneb
selles, kuidas liigub kaltsium lihasrak-
kudes. Kaltsiumi hulga kasv vdi kahane-
mine lihasrakkudes ongi tavaliselt see,
mis lihaste kokkutdmbumist juhib. Kuid
uurimuse kohaselt hakkab lihaste visides
kaltsiumi pisikeste rakukanalite kaudu
lekkima ning see norgendab kokkutom-
beid. Samal ajal hakkab lekkinud kaltsium
virgutama ensiiiimi, mis kahjustab lihas-
kiude, suurendades lihase kurnatust.

Mis siis vasitab lihaseid?

Berkeleys asuva California {ilikooli tead-
lase George Brooksi sénul on viimastel
aastatel lihaste uurijad omavahel pea lak-
kamatult arutanud, miks lihased visivad.
Just tema uurimused aitasid suuresti ku-
kutada piimhappehiipoteesi, kuid jatsid
selle asemele tithimiku.

Brooksi hinnangul on Marksi hiirtega
tehtud uurimus ponev ja provotseeriv.
Seejuures tehti avastus ootamatult hoo-
pis teist asja uurides. Siiddamearst Marks
soovis leida paremaid viise, kuidas ravida
kongestiivset siidamepuudulikkust, kroo-
nilist ja kurnavat tobe, mida pdeb hinnan-
guliselt 4,8 miljonit ameeriklast.

Selle tunnusjooneks on tavaliselt in-
farkti voi korge vererdhu tottu kahjusta-
tud stida. Olles raskustes vere pumpami-
sega, hakkab siida kasvama, teinekord nii
suureks, et tiidab patsiendi rinnakorvi.
Haiguse edenedes tiituvad kopsud vede-
likuga. Lopuks, kui kopsud on umbes ja
siida jaksab vaevu verd pumbata, jidvad
patsiendid nii hingetuks, et ei suuda toa
teise otsagi kondida. Pooled neist surevad
viie aasta jooksul.

Lekkivad kanalid

Piiiides mdista, miks siiddamelihas norge-
neb, keskendus Marks siidames aset leid-
vatele molekulaarsetele protsessidele. Ta
teadis, kuidas asjad kiivad. Kuna kah-
justatud siida {iritab keha verevajadust
rahuldada, saadab nirvisiisteem sinna
stressihormoone epinefriini ja norepinef-
riini, mis sunnivad siidamelihase rakke
tugevamalt kokku tdmbuma.

Marks ja tema kolleegid avastasid, et
lihased tdmbuvad kokku tugevamalt, sest
hormoonide mgjul vallandub siidameli-

hase rakukanalitesse kaltsiumi.

Viimaks aga ei suuda ka epinefriin ja
norepinefriin siidant piisavalt stimulee-
rida, et verevajadust rahuldada. Aju rea-
geerib aina suurema koguse hormoonide
vallandamisega, kuni neid tuleb kogu aeg.
Selleks hetkeks on siidamelihase kaltsiu-
mikanalid iilestimuleeritud ning hakka-
vad lekkima.

Seda mehhanismi méistes tootasid
teadlased vilja uued ravimid, mis pea-
tavad lekked kaltsiumikanalites. Algselt
tootati ravim vélja terve kanali blokeeri-
miseks, et alandada nii vererdhku.

Marks ja tema kolleegid muutsid ravi-
mit selliselt, et see oleks vihem miirgine
ega sulgeks kaltsiumikanaleid. Nad nime-
tasid ravimiklassi riikaliteks (rycals), sest
need seonduvad siidamelihase raku riia-
nodiini retseptori ja kaltsiumikanaliga.
Hiirte peal testides leidsid teadlased, et
ritkalid suutsid loomadel dra hoida siida-
mepuudulikkust ja ariitmiaid. Columbia
iilikool vottis ravimitele patendi ja andis

Sportlased peavad
aga endalt kiisima,
kas on mdistlik oma
keha petma hakata.
«Voib-olla on vési-
mus kaitsemehha-
nism,» titleb Liggett.

selle litsentsi alustavale New Yorgi fir-
male Armgo Pharma. Marks on ettevotte
konsultant. Firma loodab kevadel alusta-
da katsetusi, et vilja selgitada, kas ravim
on inimestele ohutu.

Samal ajal hakkas Marks huvi tundma,
kas tema avastatud mehhanism toimib
ka teiste lihaste puhul, mitte ainult sii-
damelihases. Ta mirkas, et toeselihased
sarnanevad siidamelihasele ning neis on
samasugune kaltsiumikanalite siisteem.
Samas kaebavad stidamepuudulikkusega
patsiendid, et nende lihased on erakord-
selt nérgad.

«Kui kiisid haiglas stidamepuudulik-
kuse kies kannatavatelt patsientidelt,
mis neile muret teeb, ei iitle nad, et nende
siida on nork,» méargib Marks. «Nad iitle-
vad, et tunnevad end iildiselt nérgana.»

Nii proovisid tema ja ta kolleegid hiiri
kurnatuseni treenima panna, esmalt uju-
misega ja siis linttrenazooril jooksmisega.
Teadlased leidsid, et nende toeselihaste
kaltsiumikanalid hakkasid lekkima. Kui
nad andsid hiirele oma viljatéotatud ra-
vimit, suutsid need joosta 10 kuni 20 prot-
senti kauem.

Tehes kaast6od Pohja-Carolinas Boo-
netownis asuva Appalachian State Uni-
versity treeninguteadlase Stephen Leh-
nartiga, esitasid teadlased kiisimuse, kas




KURNATUS: Venus Williams

parast rasket matsi. New YORK TIMES

Uus selgitus lihaste viisimisele

Lihaste kokkutombumist ja Iodvenemist juhib kaltsiumiioonide vabanemine ja
salvestamine lihaskius. Columbia iilikooli teadlaste sonul pohjustab aastakiimneid
vaariti moistetud lihaste vasimist hoopis kaltsiumi lekkimine lihasrakkudes.

LIHASE KOKKUTOMBUMINE
Kaltsiumiioonid lahevad rakku,
p&hjustades lihaskius olevate niitjate
muofibrillide kokkutémbumise.

RAKUTUUM
e o ° o
#/OONID®
e o °
o
Kaltsiumiioone ° :
vabastab ra.ku— e e
struktuur nime- A
ga sarkoplas-
maatiline retii-
kulum. .
°® U © "
© MUOFIBRILL
[ ) [ )

Lihaskiu labilGige
ALLIKAD: ANDY MARKS, PNAS

inimese toeselihased vésivad samal poh-
jusel, kaltsiumilekete tottu.

Histi treenitud jalgratturid véntasid
kolm pédeva jirjest kolm tundi pdevas
intensiivselt veloergomeetril. Teised rat-
turid istusid samas toas, kuid ei teinud
trenni.

Lehnart vottis kolmandal péeval kdi-
gilt sportlastelt tiikikese reielihast ja
saatis proovid Columbiasse, kus Marksi
rithm neid analiiiisis, teadmata, millised
périnesid trenni teinutelt ja millised mit-
te. Marksi sonul olid tulemused ilmsed.
Trenni teinute kaltsiumikanalid lekkisid.
Mobni péev hiljem olid kanalid end &ra pa-
randanud. Sportlased olid jille normis.

Kuigi Marks soovib ravimit arendada
eeskitt kongestiivse siidamepuudulikku-
sega inimeste aitamiseks, lootes leeven-
dada nende visimust ja parandada siida-
me t606d, tekib ka sportlastel loomulikult
kiusatus seda kasutada, kui ravim viimaks
turule jouab.

Los Angeleses asuva California iilikooli
stidamehaiguste uurija W. Robb McClel-
lan hoiatab, et pigem ji#b sellele ravimile

LIHASE LODVENEMINE

Kaltsiumiioonid pumbatakse hoidlasse,
lubades muofibrillidel I6dveneda.

- Lekkiv
T Y
Vésinud lihases Suletud
hakkab kanalist kanal
kaltsiumiioone
lekkima.
‘b ...............
/’ Kaltsiumi-
= ° pump

JOONIS: NEW YORK TIMES

heakskiit saamata. «Stidamepuudulikku-
se puhul on kolm ravimit, mis suremust
vihendavad, kuid katsetatud on kiimme
korda nii palju ravimeid,» sénab ta.

Isegi kui esimene kaltsiumilekkeid lap-
piv ravim inimpatsientide puhul ei to6ta,
on visimise taga olevate molekulaarsete
protsesside mdistmine oluline edasimi-
nek, lisab ta. «Seejérel voib hakata vilja
tootama ravivotteid,» iitleb McClellan.

Seega voib koita pdev, mil visimusvas-
tane ravim on olemas.

«See on imeline méte,» ridgib Mary-
landi tilikoolis siidamepuudulikkust uuriv
Steven Liggett. Sportlased peavad tema
sonul aga endalt kiisima, kas on maistlik
oma keha petma hakata.

«Voib-olla on visimus kaitsemehha-
nism,» arutleb Liggett. «Vdib-olla titleb
visimus, et oled jdudmas ohutsooni. See-
ga ta peatab su. Kui saaksid end sundida
jooksma nii kiiresti ja kaua, kui suudad,
jookseksid méned, kuni surnult maha ku-
kuvad.»

© 2008 New York Times News Service
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Valmistame vedelikku,
mis isegi toatempera-
tuuril vaikse puudutuse
peale otsekohe jaatub.

TEKST: INDREK TULP

FOTOD: KRISTJAN KALJUND
TANAME: LAURI SIKK, JAAK AROLD,
TARTU ULIKOOLI KEEMIA INSTITUUT

IV

Komponendid: d3dikas, sooda

Ohutus: See katse on killalt ohutu, ent
kasutatud aineid siiski stilia ei maksa.
Kange dadikas on allaneelamisel s66vitava
toimega, Usna ebameeldivad vdivad olla ka
aadikaaurud.

See lihtne katse pohineb naatrium-
atsetaadi (CH;COONa) kristallisee-
rumisel. Protsessi nimetatakse tavakeeli
ka iilikiireks jadtumiseks.

Naatriumatsetaati tuntakse ka kui
sddikhappe naatriumsoola. Seda kasu-
tatakse tekstiilitoostuses viidvelhappe
neutraliseerimiseks ning toiduainet66s-
tuses séilitusainena - viimast nimetatak-
se naatriumdiatsetaadiks ja tihistatakse
pakendil E262.

Samuti kasutatakse naatriumatsetaati
soojenduspatjades ja kidesoojendajates,
kus toimeks on just naatriumatsetaadi
trihiidraadi kristalliseerumisel tekkiv
soojus, kuna protsess on eksotermiline.

Naatrumatsetaadi trihiidraadi, mille
sulamistemperatuur on 58 °C, soojenda-
misel umbes 100 kraadini saame viskoos-
se vedeliku. Lastes sellel rahulikult jahtu-
da, tekib iilekiillastunud lahus. Jahutada
tuleb ettevaatlikult, liigne loksutamine
voi priigi sattumine lahusesse voib katse
nurjata. Kui lahus on jahtunud toatem-
peratuurile, aseta see ettevaatlikult veel
tunniks-paariks kiilmkappi.

Ja

d' T :I-,;"-'"l
HULGIHIND: 25 kg to6stuslikku
naatriumatsetaati maksab sama palju
kui 180 g iilipuhast kemikaali.

Kui niitid tekitada lahusesse kristal-
liseerumistsenter, niiteks sormega kat-
sudes voi visates lahusesse mingi viikse
tiikikese, hakkab naatriumatsetaat tri-
hiidraadina kohe kristalliseeruma. See on
viga kiire protsess ja kristallide tekkimist
on silmaga niha. Niib, nagu jaiatuks lahus
soojas toas mone hetkega.

Kui jadtumine algab tihest kohast, kas-
vavad pikad kristallpulgad, kui kasvamis-
kohti on mitu, jd4vad need lithemaks.




To6stuslik
naatriumatsetaat osutus nii mustaks,
et lahust oli vaja eelnevalt filtreerida.

KRISTALL:
Naatriumatsetaadi kristallid véivad
kasvada enam kui 10 cm pikkusteks.

_PIKK VALEM, LIHTNE REAKTSIOON

Kuidas naatriumatsetaati saada?

Kuigi tegemist pole miirgise ainega, ei leia seda siiski paris poeriiulilt. Samas saab naat-
riumatsetaati ka ise kodus véga lihtsate vahenditega teha. Tuleb votta puhast s6ogiaadi-
kat (veiniaadikas ei kélba) ning sellele vaikselt s66gisoodat lisada, kuni kogu aadikas on
reageerinud. Reaktsioon on oma olemuselt imelihtne:

CH,COOH + NaHCO, = CH,COONa + H,0 + CO,

Lenduv stisihappegaas on kohe naha - lahus kihiseb. Kodus tuleb olla ettevaatlik aadika-
aurudega.

Lisa soodat d&dikale vahehaaval, vastasel korral tekkib stisihappegaasi nii palju, et
segu vahutab Ule d&re. Kui segu sooda lisamisel enam ei vahuta, on ained omavahel rea-
geerinud, stsihappegaas eraldunud ning tulemuseks naatriumatsetaadi vesilahus. Kui
sellest vesi kuumutades vélja aurutada, ongi tulemuseks puhas naatriumatsetaat.

Meie laksime lihtsama vastupanu teed, helistasime kemikaale tootvasse firmasse ja
ostsime neilt toostuslikku naatriumatsetaati, mille puhtus on 58%. Vaike miinus asjal
muidugi on - nad muitivad naatriumatsetaati 25 kg kottides, nii et umbes 24 kg valget
pulbrit on meil ikka veel kasutult alles.
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70 aasta eest neelas Saksa,-:-ah%_.__.;
vale eluruumi otsiv Hitleri-Saksa-

maa oma esimese ohvri — Austria.
Anschlussi nime all tuntudSond- . " °
mus ei tekitanud tookord aga erilist &
meelepaha ei Austrias endas ega - &
teistes riikides. 3 o4

:ﬁ'tﬁ‘.
TEKST: ELI PILVE FOTOD: TOPFOTO/SCANRIX' 1 Bl =

Rahvahééletusele kut- ¥ L
suval natside seinalehel innustatakse '
austerlasi astuma Hitleri juhtimise alla. ¥

L




NAABRID: Hitleri ndudmisel astus tagasi Austria senine valitsus ning uueks valit-
susjuhiks sai kohaliku natsipartei juht Arthur Seyss-Inquardt (paremal).

simene maailmasdda jét-
tis end seni suurrahvana
tundnud  austerlastele
suhu moéru pilli. 1918.
aasta 24. oktoobril 16i
Austria-Ungari keisririi-
gist lahku Ungari ja 28.
oktoobril tegi sedasama Ts$ehhoslovak-
kia. Moni piev hiljem Austria kapitulee-
rus. Austria-Ungari viimane keiser Karl I
loobus 11. novembril 1918 osalusest Aust-
ria valitsuses ning veel samal aastal sai
Austriast vabariik.

Kuna Austria puhul oli tegemist Sak-
samaa liitlase Austria-Ungari jadnukiga,
otsustasid voitjariigid Austria territoo-
riumi piirata vaid sakslastega asustatud
aladega ning nii kujunes nn Saksa-Aust-
ria riik, mille territooriumile jiid Tirool,
Ulem- ja Alam-Austria, Steiermark ning
Burgenland. Nn jédnuk-Austria rahva
seas sai populaarseks Austria ja Saksamaa
tthinemise idee, mis paistis villjapdisuna
mitte iiksnes sdjajirgsest alandavast olu-
korrast, vaid ka 1929. aastal alanud laasta-
va majanduskriisi méjudest.

Surve turistide maksustamisega

Uhinemismeeleolusid téukasid tagant
ka austerlaste seas tollel hetkel korgelt
hinnatud natsionaalsotsialistlikud ideed.
Adolf Hitler kirjutas «Mein Kampfi»
esimeses peatiikis, et Saksa-Austria peab
poorduma tagasi Suur-Saksa isamaa riip-
pe. Viga voimalik, et Austria ja Saksamaa
oleksidki tihinenud, kui seda poleks Sak-
samaa sOjalise tugevnemise hirmus kee-
lanud Versailles’ rahulepingu 80. artikkel.
Austria aktiivne natsililkumine oli aga
endale votnud eesmirgiks just kahe riigi
ithendamise ehk Anschlussi ning demo-
kraatliku valitsuse kukutamise.

Austria parlament kukutati niigi. 1933.
aastal kehtestas Kristlik-Sotsiaalse partei
liidukantsler Engelbert Dollfuss Austrias
autoritaarse riigikorra. Ta keelustas kdik
parteid peale Isamaarinde (Vaterldndisc-
her Front) ning laskis poliitilised vastased
arreteerida. Hitler ei jainud aga natsi-

Nn jaénuk-Austria rah-

va seas sai populaarseks
Austria ja Saksamaa {ihi-
nemise idee, mis paistis
viljap4ddsuna mitte iiksnes
sOjajirgsest alandavast
olukorrast, vaid ka 1929.
aastal alanud laastava ma-
janduskriisi mjudest.

partei keelustamise eest volgu ning tea-
tas sama aasta maikuus, et koik Austriat
kiilastavad Saksa turistid peavad maksma
1000 marka riigildivu. Tegemist polnud
just vidikese summaga ja kuna Austria
jaoks oli turismit6ostus riigi suurim tulu-
allikas, andis Hitleri otsus majanduslikult
tunda.

Samal ajal kavandas Austrias keelatud
natsipartei uue valitsuse kukutamist. 25.
juulil 1934 riindaski natsimeelsete rithm
Austria kantsleri to6ruume, Dollfussi tu-
listati ja ta suri haavadesse. Teine putsis-
tide salk héivas raadiojaama ning levitas
valeteadet, nagu oleks Dollfuss andnud
valitsusasjad iile oma jirglasele Anton
Rintelenile. See oli kokku lepitud mir-
guanne, millest algas natsionaalsotsialis-
tide tilestdus kogu Austrias, ent politsei
ja sdjavigi surusid selle mone pievaga
maha. Kurt von Schuschnigg moodustas
uue valitsuse ning jdi Austria kantslerina
ametisse kuni 11. mértsini 1938. Saksa nat-
sipartei eitas oma kaasosalust Engelbert
Dolfussi morvas.

5. oktoobril 1937 vottis Adolf Hitler Rii-
gikantseleis jutuks Saksa rahva eluruumi
kiisimuse. Ta iitles, et just sellel rahval
on laiemale eluruumile suuremad &igu-
sed kui kellelgi teisel, kuid seda ruumi
vois otsida vaid Euroopast. 20. veebrua-
ril 1938 Riigipéeva hoones peetud kones
rodmustas Hitler &sjase kordalédinud koh-
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TULEK: Sakslaste sissemarss Austriasse oli pigem siimboolne kui sdjaline samm.

tumise iile Austria kantsleri Schuschnig-
giga, Geldes, et viimase pieva jooksul on
siivendatud teineteisemdistmist maaga,
mis on sakslastele isedranis lihedane. Ta
lisas, et Reich’i ja Saksa-Austriat seovad
lisaks tiihele ja samale rahvale ka pikk
thine ajalugu ning kultuur. Kohtumise
pohieesmirgiks oli olnud Austrias kee-
latud natsionaalsotsialistliku partei vaa-
teid jagavate inimeste diguste taastamine.
Hitler avaldas Austria kantslerile tinu
arusaamise ja koostoovalmiduse eest,
kinnitades, et konflikti lahenemisest on
huvitatud kogu saksa rahvas ja pole vahet,
millises riigis keegi ilmale on tulnud.

Rahva iilekaalukas «tahex»

Soojendanud suhteid Austriaga, noudis
Hitler Austria valitsuselt kohalikele nat-
sidele suuremat tegevusvabadust ning
Austria tithinemist Saksamaaga. Austria
valitsus otsustas panna tithinemiskiisimu-
se 13. mértsil 1938 rahvahéiletusele. Kui-
gi tthinemismote oli austerlaste seas viga
populaarne, kartis Hitler, et referendum
ei pruugi anda soovitud tulemust, ja kaks
pieva enne referendumit noudis ta selle
drajitmist. Austria kuuletus.
Rahvahiiletuse tithistamise jéirel sai
Austria valitsus Saksamaalt veel samal
péeval jirgmise ndudmise - Schuschnigg
astugu tagasi ja uueks kantsleriks nimeta-
tagu Austria natsionaalsotsialistide juht
Arthur Seyss-Inquardt. Ametist lahkuv
kantsler Kurt von Schuschnigg joudis
kiill veel eetrisse anda kone, milles teatas,
et riik alistub joude. Veel samal pdeval, 11.
mirtsil 1938, andis Hitler kiisu Saksa vi-
gede sissemarsiks Austriasse. Sissemarss
oli siiski pigem siimboolne kui sdjaline,

Sissemarss oli siiski pigem
stimboolne kui sjaline,
sellele ei jargnenud min-
gisugust vastupanu ning
seda tervitas enamus aus-
terlasi, keda r6dmustas, et
Austriast sai Suur-Saksa-
maa osa Ostmark.

sellele ei jargnenud mingisugust vastupa-
nu ning seda tervitas enamus austerlasi,
keda réomustas, et Austriast sai Suur-
Saksamaa osa Ostmark. 1938. aasta 10.
aprillil toimus tihinemise kohta 16puks ka
rahvahiiletus. Ametlike arvude kohaselt
osales hiiletusel 4 284 795 austerlast,
kellest 4 273 884 olid kahe riigi tihinemi-
se poolt, ent siin tuleb siiski arvestada, et
enam polnud hééletamine tiiesti vaba-
tahtlik.

Eksiilvalitsust Austria ei moodustanud
ning t66 16petasid ka koik Austria saat-
konnad. Samuti ei protesteerinud Aust-
ria riigi 16petamise vastu {ikski vélisriik.
Austria Saksamaaga {thendamise operat-
sioon «Otto» (nimetatud esimese Saksa-
Rooma keisri Otto I jirgi) oli kulgenud
edukalt.

Alanud II maailmasdjas Saksamaa
vaenlasena sddinud Noukogude Liidule
omane ajalookisitlus ei saanudki niha
Anschlussis muud kui anneksiooni ning
ei visitud kordamast, et NSV Liit oli see
iiks ja ainuke riik, kes piiiidis Austria ise-
seisvust pédsta ning moistis anneksiooni

hukka. T6si, Jossif Stalin rohutas 1941.
aastal liitlasriikide juhtidele, et tuleb taas-
tada Austria riik, sest just Austria tihen-
damine Saksamaaga oli rahvusvahelise
diguse rame rikkumine.

Mineviku eitamine

1943. aasta 1. novembril toimuski Mosk-
vas konverents, kus liitlasriikide vilismi-
nistrid votsid vastu deklaratsiooni vaba
ja soltumatu Austria taastamise kohta.
Sellega tunnistasid Suurbritannia, Nou-
kogude Liit ning Ameerika Uhendriigid
Saksamaa ja Austria {thendamise ebasea-
duslikuks ja kehtetuks, samuti tiihistas
see ka Saksa vigede kohaloleku ajal Aust-
rias toimunud rahvahéiletuse, vaatamata
selles viljendunud ilmselgele «rahva tah-
tele», millist argumenti Noukogude Liit
ise vigagi kasutada armastas. Teise maa-
ilmasdja loppedes jagati Austria tépselt
samuti nagu Saksamaagi nelja voitjariigi
vahel ning iseseisev ja {ihtne Austria Va-
bariik taastati alles 10 aastat pérast sdda,
s.0 15. mail 1955. aastal.

Austria president Heinz Ficher iitles



2006. aastal avalikult, et suur osa auster-
lastest vottis Anschlussi vastu kahel kiel.
Tema sonul polnud 1938. aastal Austria
okupeerimist tervitanud rahvahulk mitte
just tithine osa austerlastest, kuigi paljud
adusid, et «Hitler tihendab sdda», ning
elasid ka Hitleri esialgsele sojalisele edu-
le kaasa. Austrias 14bi viidud kiisitluste
kohaselt eitab aga suurem osa austerlasi
siiani, et 200 000 inimest tervitasid Sak-
samaa vigede sissemarssi, kuigi on piisa-
valt andmeid selle kohta, et Hitleri kdnet
Viini Heldenplatzil tuli kuulama vaimus-
tunud rahvamass.

Anschlussis anneksiooni nigemist
selgitavad Austrias toimunud repressioo-
nid. Kuigi antisemitism ei olnud Austrias
midagi uut, mille toonuks kaasa natsiva-
litsus, ning kuigi austerlased moodus-
tasid ise 14 protsenti SSi koosseisust, 40
protsenti surmalaagrite personalist ja 70
protsenti Holokausti arhitektiks nimeta-
tud Adolf Eichmanni staabist, ei jddnud
nad ise repressioonidest sugugi puutu-
mata. Mone nédala jooksul pérast Ansch-
lussi viidi umbes 60 000 inimest Dachau

_

Austrias labi viidud kiisit-
luste kohaselt eitab suurem
osa austerlasi siiani, et
200 000 inimest tervitasid
Saksamaa véigede sisse-
marssi, kuigi on piisavalt
andmeid selle kohta, et
Hitleri konet Viini Hel-
denplatzil tuli kuulama
vaimustunud rahvamass.

koonduslaagrisse, nende seas nii poliitili-
si vastaseid kui juute. Juute elas 1938. aas-
tal Austrias 200 000, neist 180 000 Viinis,
Anschlussi jirel tuli neil koigil Viini asu-
da. Aasta pérast oli neist 87 000 paiguta-
tud koonduslaagritesse ja getodesse, kok-
ku suri rassipoliitika tagajérjel Austrias
umbes 65 500 juuti.

Kuna suurem osa austerlastest kinni-
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2 15 "Auster-
lisemateés milestlistes onHitlerit
ahvahulk marksa v;mksem
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tab, et Austria annekteeriti rahva tahte
vastaselt ning selles méingib Fischeri s6-
nul suurt rolli ka 1955. aastal vastu voetud
iseseisvusdeklaratsioon, mis ilmus pérast
Suurbritannia, Prantsusmaa, USA ja Nou-
kogude Liidu kontrolli all olemist ja mille
kohaselt oli Austria Hitleri Saksamaa esi-
mene ohver.

Fischeri sonul tekitab anastamist esitav
ajalootdlgendus probleeme, sest on tiis
pikitud kliseesid, mis takistasid kiimnete
aastate jooksul moistmast, mis Austriaga
juhtus ja miks see juhtus. Pilti Anschlus-
sist kui anneksioonist ja okupatsioonist
aitasid kinnitada ka liitlasvied, mistot-
tu liks austerlastel aega, et votta omaks
kaasstiti holokaustis.

1990. aastate alguses tunnistas tol-
lane Austria kantsler Franz Vranitsky
parlamendi ees, et austerlased kannavad
vastutust Teises maailmasdjas korda saa-
detud s6jakuritegude eest, kuid ta ei tun-
nistanud austerlaste toetust Anschlussile.
President Fischeri sonul on aga tdde see,
et austerlased olid natsismiperioodil nii
kannatajad kui siitidlased.

Tarkade Klubi nr 3 (15), marts 2008

(*))
W



Tarkade Klubi nr 3 (15), méarts 2008

(=)
-l-\

TEKST: SANDER KINGSEPP FOTOD: REPRO

Teise maailmasdja ajal tekkis USA lae-
vastikul probleem, kuidas oma len-
nukikandjatele rohkem lennukeid mahu-
tada. Uks viljapéss oli lithendada stardiks
vajalikku hoovaturada ja teine vihendada
lennukite endi md6tmeid. Kuna tol ajal
pidid need iiha suuremaid relvalaste pea-
le votma, ei tundunud kumbki viljapéis
reaalsena.

Ohussiduki ilmumine
vallandas suplejate seas
paanika ning mitu inimest
helistas politseisse, et ufo-
naudid kinni voetaks.

Kbige originaalsema lahendusega tuli
vélja lennukiinsener Charles Horton
Zimmermann (1908-1996), kes t6otas fir-
ma Chance-Vought konsultandina. Tolle-
aegsetel lennukitel kasutati enamasti nii-
suguseid tiivaprofiile, mis sobisid suurte
kiiruste arendamiseks. Zimmermann ot-
sustas kasutada nn ideaalse profiiliga tii-
ba, mille tostejoud jiiks pilisima ka vik-
semate kiiruste juures. Nii oleks saanud
litiia kaks kérbest ithe hoobiga, vihenda-
des nii lennuki modtmeid kui stardi- ja
maandumisraja pikkust.

Oma «iriidee» tOestamiseks ehitas
Zimmermann koigepealt elektrimootori-
ga mudeli, mis meenutas kangesti lenda-
vat pannkooki - saba ja kabiin puudusid
ning tiivad moodustasid iihtlasi ka kere.

tab, et vahemalt osaliselt peab see vaide paika.

Zimmermanni iilemustele ja sdjavielas-
tele jattis mudel siiski soodsa mulje ning
Voughtilt telliti tiismootmetega katselen-
nuk V-173, mis juba enne valmimist Len-
davaks Pannkoogiks ristiti.

V-173 startis esmakordselt 23. novemb-
ril 1942. Esimene lend oleks direpealt ka
viimaseks jdfinud, sest alles pérast starti
selgus, et t66lised olid lennuki juhttros-
sid valesti ithendanud. Samas ei tekkinud
mingit kahtlust lennuomaduste suhtes:
tugevama vastutuulega tdusis «pann-
kook» dhku peaaegu vertikaalselt nagu
helikopter. Kuigi lendurile oli nii vihe
ruumi jéetud, et ta pidi kogu lennu ajal
kohuli lesima, osutus V-173 juhtimine
viga lihtsaks.

Uhel jirgmistest lendudest pidi piloot
lahimal plaazil hidamaandumise tegema,
kuid lennuk jii terveks. Ennendgematu
6husdiduki ilmumine vallandas suplejate
seas suure paanika ning mitu inimest he-
listas politseisse, et Maale saabunud ufo-
naudid kinni voetaks.

V-173 seeriavariandiks pidi saama
Vought F5U-1 Skimmer kahe 1600 hj
mootoriga. Uuel variandil oli lenduri
jaoks korralik kabiin, mis oli varustatud
ka katapultistmega.

Kere kaeti uue materjali metalliidiga,
mis kujutas endast dhukest balsapuidu
kihti, mis kaeti mélemalt poolt alumiiniu-
miga ja autoklaavis kokku pressiti. Teise
F5U-1 valmimise ajaks oli sdda juba 16p-
penud ning mértsis 1947 otsustati kogu
programmile kriips peale tommata. Mo-
lemad Skimmerid lammutati varsti vana-
rauaks, kuid V-173 on ténini alles.

Zimmermanni lendav pannkook

Uks teooria vaidab, et tegelikult on lendavad taldrikud hoopis uued lennu-
masinad, mida sOjavaelased salaja katsetavad. Vought F5U-| saatus toes-
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TEHNILISED ANDMED
Vought F5U-1

Tiivaulatus: 9,9 m

Pikkus: 8,72 m

Korgus: 4,5m

Stardimass: 7620-8581 kg

Mootorid: kaks Pratt & Whitney
R-2000-2 (D) Twin Wasp (kumbki

1600 hj)

Maks kiirus 3000 m kérgusel: 694 km/h
Min kiirus: 74 km/h

Lennulagi: 9754 m

Lennukaugus kiirusel 180 km/h: 1465 m
Relvastus: kuus kuulipildujat Browning
MG 53-2 (12,7 mm), kuni 907 kg pomme



Tapsemalt uuri www.ascar.ee
Allahindlused kehtivad ka ppejdududele!

Kampaania kehtib martsikuus.

ASCAR ASCAR

T Ll ek Pamus

TEhesrju tea 14 Taflinnamnt BIA
Tl6200511 Tl 445 5060

Tel S5E BAOF
wwdnbnord 22

st B o o o




Tarkade Klubi nr 3 (15), marts 2008

=)}
(<)}

Vormel | — autospordi

Kuninglik jouproov

Sel kuul lukatakse Austraalia etapiga taas kaima vormel | karussell. Tanavu
on eestlastel tanu Marko Asmeri edukale esinemisele pohjust vormelit eriti
hoolikalt jalgida, sest ajalugu naitab — tanavune testisoitja voib olla jargmi-

se aasta pohipiloot.

Vormel 1 on autospordialade kunin-
gas. Siin liiguvad suurimad rahad,
siin toimuvad koige olulisemad voidu-
s6idud, siin kihutavad koige korgemal
tasemel autod. Vormeli roolis olemine ei
tihenda ainult vaimset koormust. Seda,
mille piloot nidalavahetuse jooksul au-
toroolis 14bi teeb, voib vorrelda maratoni-
jooksuga. Maratonijooksuga kiirusel 300
kilomeetrit tunnis.

Téinavune hooaeg toob vormel 1-s kaa-
sa mitmeid viiksemaid muutusi. Tehnili-
se poole pealt tuleb rohutada, et enam ei
tohi kasutada veojdukontrolli, mootori
juhtseadmed muudetakse standardseteks
ja kiigukast peab sellest hooajast vastu
pidama neli jarjestikust voistlust.

Kvalifikatsiooniformaat saab sel aastal
kerge lihvi: selle esimene osa pikeneb 5
minuti vérra - 20 minutile, viimane ot-

sustav osa aga litheneb 15 minutilt kiim-
nele. Voistlejate turvalisuse tagamiseks
tostetakse kokpiti servi pisut kérgemale.
Kiituse osas hakkab kehtima ndue, et vi-
hemalt 5,75 protsenti sellest peab olema
biokiitus.

Vormel 1 Austraalia etapp algab 14.
mirtsil treeningutega, tosiseks voiduki-
hutamiseks liheb Melbourne’is Albert
Parki ringrajal piithapéeval, 16. mirtsil.



CJ00NIS
Millest koosneb F1-auto

Lisafunktsioonidega rool

Roolilt toimub auto juhtimine ja kdiguvahetus,
LCD-ekraan naitab ringiaegu, sektoriaegu,
temperatuure, réhkusid jne. Roolilt juhitakse
raadiosidet, satitakse klituse ja 6hu segu, pidureid,
piiratakse boksiteel kiirust jne.

Kitusepaak

kuulikindlast
kevlarist.

8 s jooksul.

Kiljepaneelid
Suunavad
ohuvoolu auto

Esitiib

Surub auto esiosa asfaldi
suunas. Mida rohkem on Umber, juhivad
auto vastu maad surutud, 6hku 6huvotu-

W Valmistatud

W 90 liitrit, taitub

ele-
kaamera

Olipaak

Mootorikate
Lubab piisaval
hulgal 6hul
mootorini
jéuda, valtides
samas reetlike
dhukeeriste
tekkimist katte
p—a all.

Ohuvétu-

N.la

seda suurema kiirusega saab avadesse.
kurve votta. Samas
vaheneb sirgekiirus.

Telekaamera b

Radiaator

Pohi W To6temperatuur

Mjutab umbkaudu 100 °C

P M Taidetud

?hu - lammastikurikka

likumist o005 mis aitab

autoall.  rasketes oludes
rehviréhku sailitada.

I

Puidust pohi

M 1 cm paksune puidust
vOi sarnasest tehismaterjalist plank.
B Pohi kulub véiduséidu jooksul kuni
millimeetri vorra 6hemaks.

JOONIS: MORTEN LYHNE / KNIGHT RIDDER / TRIBUNE

Vormel 11iheb valest otsast roheliseks

Logistika on ks marksénadest, mis ajab
ilmselt igal vormel 1 tiimi juhil kananaha

ihule. 2008. aasta hooajal toimuvad F1-

etapid 18 erinevas paigas viies maailma-
jaos.

Sel kuul Austraalias alguse saav hooaeg
viib vormelautod ka Aasiasse, Euroopasse,
Léuna- ja Pohja-Ameerikasse. Kuna peale
vOidusditude tegeletakse ka autode tes-
timisega, randab iga vormel 1 meeskond
aasta jooksul veoautodel ja lennukeil véhe-
malt 160 000 kilomeetrit.

See distants on umbkaudu vérdne nelja
tiiruga imber maakera v6i 30 000 ringiga
Austraalia Albert Parki ringrajal. Vordlu-
seks - kaikide hooaja vormel 1 pdhisditude
kogupikkuseks on pisut véhem kui 6000
kilomeetrit.

Mbned veoautod, mida vormel 1 tiimide
tehnika transportimiseks kasutatakse, on

voéimsamad kui vormelautod ise. Igasse
voistluspaika tuleb toimetada kaks vdist-
lusautot ja varuauto, varumootorid, varu-
raamid, hulganisti muid varuosi, t6riistu,
kitust, rehve ja muud.

Naiteks McLareni veokid kaaluvad
umbkaudu 30 tonni ja kasutavad 17liitri-
seid Mercedese hiigelmootoreid, mis aren-
davad véimsust 600 hobujéudu. See ja&b
vaid pisut alla vormelauto véimsusele.

Lisaks tuleb igasse vdistlus- ja testipai-
ka eraldi autodega toimetada meeskonna
liikuvad kontoriruumid, ratastel pressituba,
kulaliste ruumid jne.

Arvestades nende arvudega, tundub
pisut kummastay, et tanavuse aasta vor-
mel 1tehnilised tingimused néuavad kuue
protsendi ulatuses biokltuse kasutamist
vormelautodel, mitte aga neid transporti-
vatel veokitel.

Kas ka vormel 2 on olemas
Kui pidevalt raagitakse vormel 1-st ja
aeg-ajalt vormel 3-st, siis kas poleks mitte
loogiline, et leiduks ka vormel 2. Ajaloos
urgitsedes selgub, et kunagi on vormel 2
téepoolest eksisteerinud, praeguseks on
ta aga (vahemalt selle nime) all ajalooks
saanud.

Vormel 2 siindis 1948. aastal nime
all Vormel B. F1vaiksema vennana elas
ta 1abi nii halvemaid kui paremaid aegu.
Vormel 2 nime all on voisteldud vaga eri-
nevatel vdidusdiduautodel, alates 750 cm?
té6mahuga mootoriga masinatest ja IGpe-
tades kaheliitristega. F2-s on oma kiirust
naidanud nii Porsche, Ferrari kui BMW
mootorid. 1984. aastal asendati vormel 2
vormel 3000-ga. Vormel 3000 sai 2005.
aastal omakorda nime GP2.

Nii GP2-st, vormel 3000-st kui vor-
mel 2-st on sirgunud hulganisti vormel 1
piloote.
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F1lilma veojoukontrollita

Sellest hooajast keelatud veojoukontroll vib suurendada vahet
kogenud voidusoitjate ja uustulnukate vahel, sest aeglastes kurvides ja
vihmaga auto juhtimine muutub vaga keeruliseks.

Mis juhtub

* Auto kaotab varasemast kergemini juhitavuse, oluline
on kurvist vélja kiirendamisel mitte liialt gaasi vajutada.

* |Ima arvuti juhtimisse sekkumiseta kontrollib

piloot autot taielikult.

* M66dasdite on rohkem, séit huvitavam.

* Tiimide strateegiad
muutuvad; vihmase
ilmaga riskitakse

varasemast rohkem.

Voéimalik olukord
Kurvist valja kiirendades
tuleb gaasiga olla tapne;
liiga tugev vajutus gaasile
sunnib auto kurvist vélja
libisema.

= Séitjad, kes suudavad rehve hoida.

lIma
veojou-
kontrollita

Veojdu-
kontrolliga

Kasu saavad...

* Noored séitjad, kes tulnud GP2-sarjast;
nemad on hiljuti sditnud veojoukontrollita.

Veojoukontroll

= Vordleb auto rajal lilkumise kiirust rataste p66rlemise kiirusega.

Keelustati 1993. aastal,
lubati taas 2001. aastal.

ALLIKAD: GUARDIAN, ITV-F1.COM, FITECHNICALNET, SUPERSPORT.CO.ZA

Vormel 1 muutub ohtlikumaks?

Nii nagu mitmel varasemalgi aastal, ja-
gunevad vormel 1 sarja vBidusoitjad ka

sel kuul alguse saava hooaja eel kaheks:
nendeks, kes peavad seekordseid tehnilisi
uuendusi positiivseteks, ja nendeks, kes ei
salli neid silmaotsaski. Uhed on néus eel-
koige seisukohaga, et veojoukontrolli kee-
lustamine teeb voidusdidud pdnevamaks,
teised aga sellega, et muutus teeb vormel 1
ohtlikumaks.

Vahem elektroonikat kui 1990ndate algul
Vormel 1 on kummaline spordiala. Kiiruse ja
ringiaegade poolest liigutakse justkui edasi,
samas oli nditeks 1992. aastal véidutsenud
Nigel Manselli Williams varustatud mitme
korgtehnoloogilise lisaga, mida praegu ei
kasutata. Mdningaid méondusi tehes vaib
isegi 6elda, et elektroonikat leidus tollases
vormelautos rohkem kui praeguses. Nai-
teks olid tookordse maailmameistri autol
veojéukontroll ja aktiivne vedrustus ning
neid mélemaid juhtis loomulikult arvuti.
Ténavu ei kasutata enam kumbagi.
Vedrustus on juba ammu vaga karmilt nor-

meeritud. Veojoukontroll keelati 1990ndate
keskel, lootuses, et selle ndude kontrollimi-
ne on lihtne. Selgus aga, et tegelikkuses ei
olnud kaputéiel Rahvusvahelise Autospordi
Foderatsiooni (FIA) to6tajatel kuigi kerge
kontrollida tuhandete lehekiilgede jagu
arvutikoodi, mida tiimid autodes kasutasid.

2001. aastal saadi aru, et veojoukontrolli
olemasolu voi puudumist on liialt raske
téestada. Veojéukontroll lubati taas, kuni
téanavused tehnilised tingimused selle jalle
keelustasid, kutsudes ajakirjanduse veergu-
del esile tuliseid vaidlusi.

Kui aastate eest peeti seda, et vorme-
lautode rattad liiga jarsul kiirendamisel
kohapeal poérlema hakkavad ja auto voib
seetdttu juhitavuse kaotada, vormel 1
voidusoitude loomulikuks osaks, siis ntitid
on teisiti. Isegi vormel 1 suurkuju Michael
Schumacher on avaldanud kartust, et kaas-
aegse vormelautoga séitmine veojéukont-
rollita on ohtlik.

Muutus tekitab vastuolusid
Red Bulli vormelautot rooliv Sotlane David

© 2008 MCT

JOONIS: JUTTA SCHEIBE, MORTEN LYHNE

Coulthard on Uks tulisemaid veojéukontrolli
kaotamise vastaseid. Tema usub, et keelu
abil panevad vormel 1 otsustajad spordiala
virtsitamise nimel vidusditjad vaga oht-
likku olukorda. Coulthardiga sama meelt on
ka tema austraallasest tiimikaaslane Mark
Webber, kes hoiatab, et sel aastal saab
kokkupdrkeid ja rajalt valjaséite olema palju
rohkem kui eelmisel.

BMW Sauberis séitev Nick Heidfeld
soovitab kurtjatel, kes Utlevad, et veojou-
kontrollita vormel 1 on liiga ohtlik, spordi-
alast lihtsalt eemale jadda. Ometi tédeb
temagi, et ega uued maarused voidusoite
ohutumaks tee. McLareni britist soitja
Lewis Hamiltongi kinnitab, et muutus teeb
voidusditjate elu raskemaks, kuid ei seisa
otseselt neile vastu. «Me oleme parimad
soitjad maailmas, ju siis peame sellega
toime tulema,» tleb ta.

Veojdukontrolli olemasolu voi puu-
dumise kontrollimisega enam selliseid
probleeme nagu 90ndatel tulla ei tohiks,
sest erinevalt sellest ajast on vormelauto
mootorite nn «ajudy standardiseeritud.



Mida s66vad voidusditjad?

Vormelipiloodid tarbivad palju siisivesikuid ja vedelikke, et voistluspdeva pingele vastu pidada.

Fldsiline pinge voidusoéidul

Korge stressitase

Kehatemperatuur
téuseb oluliselt.

Keha

kaotab
palju
vett.

Toitumine

-

Kaks tundi jarjest ilma
puhkuseta.

ALLIKAD: DAIMLERCHRYSLER, MCLAREN; FOTO: BRYN WILLIAMS

Palju vedelikke,
naiteks mahlu,
susivesikuterik-

Pulss ligi ; Ll

200 |66ki kaid energiajooke,

minutis hapnikulisandiga
vett.
Piisaval hulgal
susivesikuid.

Ei mingeid virtse
ega rasvarikkaid
toite.

J

Kuidas vdidusditjad end vormis hoiavad

Kuigi korvaltvaatajale tundub vormel 1
fusiliselt vaga vahe néudva alana, ei ole
see sugugi nii. Fudsiline koormus, mis
vOidusditjale osaks saab, on tohutu. Eks
proovige ise kaotada kahe tunni jooksul
autos istudes kuni kolm kilogrammi oma
keha massist.

Voidusoitjad peavad kurve véttes talu-
ma kuni 3,5 g suurust kilgkiirendust, mis
kisub kdvemategi meeste kaela viltu. Léu-

nas toimuvatel etappidel tuleb kannatada
koguni neljakiimnekraadist palavust, mis
muutub voidusditjate keha kaitsva mitme-
kihilise stinteetilisest kiust kostttimi ja pika
tulekindla aluspesu all tdeliseks Soome
saunaks.

Vormelisoitjad teevad vastupidavustren-
ni nagu paljud teisedki sportlased. Kaiakse
jooksmas, sdidetakse rulluiskudega, uju-
takse. Lisaks tuleb veeta tunde jousaalis,

Voistluspaeva menu

Hommikus6ok

1klaas apelsinimahla, 1tass
kaerahelbeid veega, 1 viil
rostisaia véherasvase
pahklivoikattega

Léunaoode
Energiajook

Lounasook

(u 3 tundi enne vaistlust)

2 kulbitait pastat tomatite,
seente ja oliividliga, kausitais
puuvilja

Enne starti palju vedelikku

JOONIS: JUTTA SCHEIBE, EELI POLLI / KNIGHT RIDDER / TRIBUNE

treenides nii kde- kui kaelalihaseid.

Vormel 1 pilootide toitumisreeglid sar-
nanevad moningal maaral kergejoustiklaste
omadele. Tippvdidusaitjad valivad hooli-
kalt, milliseid toiduaineid tarbida. Vidusoi-
tude eel Uritavad nad tarbida palju susivesi-
kuid ja vedelikku. Muide, kui séitjal ringrajal
olles janu tekib, saab ta roolil asetsevale
spetsiaalsele nupule vajutades endale vett
suhu «telliday.

Autospordis liiguvad hiigelsummad

Mértsis 2007 avaldas ajakiri F1 Racing vor-
mel 1 meeskondade eelmise hooaja arva-
tavad aastaeelarved. Kui autsaider Super
Aguri tuli eeldatavalt toime 700 miljoni
krooniga ja Red Bulli partnermeeskond Toro
Rosso 900 miljoniga, siis Ferrari ja McLaren
kulutasid kumbki ligi viis miljardit krooni.
Suurim eelarve oli eelmisel hooajal esime-
sena meeskondlikust esikolmikust vélja jaa-
nud Toyotal. Marko Asmeri leivaisa BMW
Sauber kulutas tle nelja miljardi krooni.
Ulevaate sellest, kui kallis ala on vor-
mel 1, annavad kas vi autoosade umb-
kaudsed hinnad. Vormelauto mootor mak-
sab ligi kolm miljonit krooni ning peab vastu

pidama kaks jarjestikust voidusoitu. Kai-
gukasti hinnaks on poolteist miljonit ning
uute reeglite kohaselt tuleb tht kaigukasti
kasutada neljal véidusdidul. Vormelauto
esitiib, mida monel vidusdidul kulub mitu,
on vaart ligi 200 000 krooni, tagatiib pisut
vahem. Kérgtehnoloogiat sisaldav roolira-
tas, muide, maksab pea 400 000 krooni.
Kokku voib vormel 1 auto hinnaks lugeda
ligi 50 miljonit krooni.

Hiiglaslikud on ka parimate sditjate
palgad. Naiteks on pakutud, et hispaanlane
Fernando Alonso teenis mullu McLarenis
360 miljonit krooni, Kimi Raikkénen teeni-
vat aga koguni 12 miljonit krooni nadalas.
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Liftiga taevasse

Kui rokkmuusikute meeli on kéitnud mote trepist taevasse ja kiirteest por-
gusse, siis teadlased unistavad juba aastaid kosmoseliftist. See muudaks

Maast kaugemal toimuva meile kergemini kattesaadavaks kui seni. Kui ai-
nult keegi suudaks lopuks ometi selle lifti valmis ehitada...

osmoselifti idee ei ole sugugi uus. Sel-
le olevat esimesena vilja kiiinud vene
teadlane Konstantin Tsiolkovski, keda
Noukogude Liidus peeti tiheks raketiteh-
nika ja kosmonautika rajajaks. Viideta-
valt tuli ta mottele kosmoseliftist juba 19.
sajandi 16pus. Teda olevat inspireerinud
Eiffeli torni rajamine Pariisis. Tsiolkovski
oli muidugi idealist, iiks tema kuulsatest
tsitaatidest niiteks kolab: «Maakera on
inimkonna hill, kuid inimkond ei saa iga-
veseks oma hilli jaada.»
See pole aga sugugi ainus sOnavott,
mis kosmose ja sinna lifti abil reisimise
kohta vélja 6eldud. 20. sajandil

onnestuda,» oli Smitherman ka esimese
lifti-workshop’i jarel optimistlik.

2003. aastal asutati USAs Washingtoni
osariigis firma nimega Liftport, mis seadis
endale eesmirgiks hiljemalt 2018. aastaks
toelise kosmoselifti rajamise. 2007. aastal
sattus firma tOsistesse finantsraskustesse
ning teda siitidistati aktsiapettuses. Firma
suurimaks saavutuseks jéi 1,6kilomeetri-
se {ilitugevast stisinikkiust kaabli loomi-
ne. Niitid on firma omanikud loonud uue
ettevdtte ja kasutavad Liftporti tehnoloo-
giat dra sidesiisteemide viljatéotamisel.

NASA aga jitkas tasa ja targu lahen-

jatkus mottet66 kosmoselifti
teemadel ja 1978. aastal arutles
raamatu «2001: Kosmoseodiis-
seia» autor Arthur C. Clarke
oma romaanis «The Fountains
of Paradise», et kui taevased
mehaanikaseadused muuda-
vad vdimalikuks selle, et moni
objekt taevas paigale jitta, siis
#kki on voimalik saata alla
maapinnale kaabel ja luua nii-
viisi kosmoselift, mis ithendab
Maad kosmosega... Raamatus
vois liftiga korgemale tustes
jélgida, kuidas taevas helesini-
sest mustaks tdombub.

Clarke ise on lootust aval-
danud, et mote kosmoseliftist
voib kunagi teoks saada ning
tegelikult parinebki temaltidee
tehiskaaslastest, mis oleksid
tinu teatud orbiidikdrgusele
(nn geostatsionaarne orbiit ca
35 km korgusel) pidevalt iihe
ja sama Maa punkti kohal. Lift
elas 20. sajandi {ile siiski vaid
mottena.

Lifti arendajad sattusid
raskustesse

21. sajand tuli pauguga. «See ei
ole enam ulme,» teatas 2000.
aastal USA kosmoseagentuuri
NASA projektijuht David Smit-
herman. NASAs peeti esimene
arutelude ring, kus olid kéne all
kosmoseliftiga seotud kiisimu-
sed. «See voib meil tiitsa vabalt

duste otsimist viiele probleemile, mis
kosmoselifti loomisega seoses esile ker-
kivad. Mullu voistlesid eksperdid ja as-
jaarmastajad NASA auhindadele kosmo-
seliftide nn eelkiijate ehitamises. Poole
miljoni dollari nimel astus eelmisel aastal
voistlustulle iile 20 meeskonna, igaiihe
eesmirgiks rajada lift, mis jouaks véima-
likult kiiresti sajameetrise vertikaalselt
tiles kulgeva voistlusraja, kraanatrossi
tippu. Seejuures ei tohi akusid ega kiitust
tousuks kasutada - energiat tuleb liftile
anda maapinnalt.

NASA on reaalsest liftist
vaga kaugel

Sarnane voistlus toimub ka téna-
vu. Seekord aga iiritatakse
jouda tervelt ithe kilomeet-
ri korgusele. Selleks viiakse
taevasse Ohulaev, millest
langetatakse tross ménda
siigavasse kanjonisse voi
lagedale alale méne USA
voidusoiduringraja keskel.
Voéimalikke voistluspaiku on mit-
meid.

Voistlustel ldhevad arvesse nii
iiles viidava kandami kaal, lifti lii-
kumise kiirus kui lifti enda kaal.
Seejuures tohib algne kosmose-
lift ise kaaluda kuni 50 kg ja tema
kiirus peab olema vihemalt
2 m/s. Lifti kiirus korruta-
takse kandami kaaluga ja
jagatakse seejirel lifti enda
kaaluga.

Oktoobris toimuvate
voistluste auhinnafond on
ligi 50 miljonit krooni. Kos-
moselifti idee on téeks saamisele
kiill Iihemal kui iial varem, ometi
voib uskuda, et mote elab toeli-
suseks saamata iile ka 21. sajan-
di. Seda tdestab kas voi fakt, et
tdnane tipptase, tihekilomeetri-
ne voistlusdistants, on vaid kol-
mekiimnekuuetuhandik sellest,
mida tdeline kosmoselift 1dbima
hakkab.

Suuremale osale katsetajaist ei
saa ka see korgus just joukohane
olema.
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. satelliidid paik-

- nevad maapinna

~ suhtes samal kohal
=l 35790 km

~ korgusel.

[Joonis |
Lift kosmosesse

Teadlased uurivad véimalust rajada hiigellift, mida
kannaks supertugevast siisinikust tross ja mis
muudaks viisi, kuidas kosmoses toimuvat uuritakse,
vdhendades nii kosmoseuuringute hinda kui ohte.

Lift veab kaupa

Trossi méoda liikuv lift
veaks kiimme v&i koguni
sada korda rohkem kaupa
kui raketid.

Paikesepatarei

muudab laserkiire
elektrienergiaks ja
toidab sellega lifti

Elektrimootor mootoreid.

paneb lifti liikuma

kuni 200 Tross —

kilomeetrit tunnis.

Laserkiir

Retk kosmosesse
kestab ligi kaheksa
paeva.

Laser annab tdusuks
energiat

NSNVNY

Maalt asuvalt
platvormilt _
saadetav laserkiir
on kiimme korda
eredam kui paike.

AN AN 95

Ots maa peal

Lift kinnitub Vaikses
ookeanis asuvale vastavalt
Umber ehitatud
naftaplatvormile.

— Laserkiir ja

«nanotorudesty,
mis on 50 000
korda 6hemad kui
juuksekarv.
Materjal on 100

korda tugevam kui [
teras.

Paikesepatarei

Algne tross
labimodduga 20 cm.

Hiljem muudetakse
tross 91 cm paksuseks.

'Siisiniku
«nanotoruy»
molekul

© 2008 MCT

JOONIS: LINDSAY DUBQIS, SOUTH FLORIDA SUN SENTINEL ALLIKAD: NASA INSTITUTE FOR ADVANCED CONCEPTS, INSTITUTE FOR SCIENTIFIC RESEARCH (FAIRMONT, WVA.)
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Iraanlaste siidamed
fuksuvad tuumajoul

See voib tunduda naljana, irooniana, l66gina USA valispoliitika pihta... Aga
koik margid naitavad, et tegu on millegi hoopis reaalsemaga. Tuumarelva
loomise suldistuste tottu poliitilise surve all olev Iraan on leidnud tuuma-
energiale uue rahumeelse rakenduse. Osa riigi plutooniumist laheb edaspidi
iraanlaste sudamete tooshoidmiseks.

'Veebruari keskel teatas Iraani riiklik
uudisteagentuur IRNA, et Amir-Kabi
fuitisikakeskus on visandanud seadme, mis
v6ib muuta kolme miljoni siidamestimu-
laatorit kasutava inimese elu. Tulevikus ei
ole Iraani siidamehaigeil vaja muretseda
selle pérast, et nende siidamestimulaatori
patareid voiksid tiihjaks saada.

Tiihi patarei voib tappa

Praeguste stimulaatorite patareid peavad
vastu viis kuni kiimme aastat. Seejirel tu-
leb teha uus operatsioon ja patarei vilja
vahetada. Olenevalt sellest, kui tugev on
patsiendi siida, vbivad patarei jou dkili-
sel 16ppemisel olla ohtlikud tagajirjed.
Mullu juhtus tiihja patarei tottu Eestiski
vihemalt {iks traagiline 6nnetus, kui leili
votnud naisterahvas siidamestimulaatori
seiskumise tottu kerisele kukkus ja po-
letushaavu sai. Hiljem olid arstid raske
valiku ees - kuidas opereerida patsienti,
kui tema siida 166b omal joul ainult kolm-
kiitmmend korda minutis.

Iraani leiutajate gruppi juhtiva Masou-
meh Mohammadiani kinnitusel on uus
siidamestimulaator voimeline inimese
koige olulisema pumba t66d mojutama
isegi 50 aastat jérjest, seejuures pole pata-
reide vahetamise operatsioonid vajalikud.
Praegu on olemas vaid siidamestimulaa-
tori joonised. Seadmed saavad valmis ja
lastakse esimeste Onnelike patsientide
peal kiiiku bige pea. Stimulaatori t66p6-
himdtet pole iraanlased seni avaldanud.

Prantsusmaal juba 1970ndatel

Kuigi inimese tuumajoul tootavad abiva-
hendid niivad kuuluvat eelkdige ulme (ja
diktatuuririikide propaganda) valdkonda,
on neid luua iritatud ka varem. Néiteks
16id USA firma Medtronic ja Prantsusmaa
telefonitootja Alcatel midagi Iraani lejuti-
sele analoogset juba 1960ndate 16pus.
Esimene tuumajoul to6tav stimulaator
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paigaldati patsiendile 1970. aastal Prant-
susmaal. See koosnes tillukesest plutoo-
nium-238 tiikist, mis pommitas timbrit-
sevat kesta. Kest soojenes, soojusenergia
muundati elektrienergiaks ja seda kasuta-
ti siidame t66 mojutamiseks.

Plutoonium-238 poolestusaeg on 85
aastat, seega kaotab ta kiimne aastaga, aja-
ga mille kestel keskmisel 1960ndate siida-
mestimulaatoril oleks joutud patareid va-
hetada kolm korda, vaid 11 protsenti oma
voimsusest. 1974. aastal miitidi tuuma-
energial tootavaid siidamestimulaatoreid
USAs hinnaga 3200 dollarit tiikk.

Vaga miirgine abivahend

Kuigi voiks arvata, et patsientide suu-
rimaks mureks osutus kiirgus, mida
tuumastimulaator eraldas, ei olnud see

sugugi nii (stimulaatori bioloogiline
efektiivdoos oli 100 mrem aastas, niiteks
péikesekiirguse puhul on see arv 26-90
mrem). Tuumatehnoloogia arenedes loo-
di stimulaatoritest ka mitmeid tdiustatu-
maid versioone.

Aatomienergia kasutamisele siidame-
to60 juhtimisel sai saatuslikuks radioak-
tiivsete metallide ohtlikkus (kui inimese
verre satub vaid {iks mikrogramm plutoo-
niumi, voib see juba olla surmav) ja sead-
mete kohmakus.

Leidub siiski ka neid, kelle siidant tuu-
majoul todtav stimulaator tinaseni juhib.
Niiteks kiitles {iks Bostoni vanamammi
hiljuti, et ta on tinu 34 aasta eest paigal-
datud tuumastimulaatorile kokku hoid-
nud iile 35 000 dollari ehk 420 000 kroo-
ni, mis muidu oleks kulunud stimulaatori
tooshoidmisele.

Tosi, ka tuumastimulaator vajab hool-
dust, kuid sellele kulub oluliselt vihem
raha.

Siirdatav siidamestimulaator
siindis 1960ndatel

Kuni 1950. aastateni kasutati kehast val-
jaspool asuvaid stidamestimulaatoreid.
Vooluvérku ltlitatuna sai nendega minna
pistikupesast vaid nii kaugele, kui piken-
dusjuhe ulatus.

Suuri muutusi stimulaatorites t&i
transistori leiutamine. 1957. aastal stindis
esimene akul tostav stimulaator. 1960.
aastal jouti esimese kehasse siirdatava
stimulaatorini.

Sellest ajast on stidame t66d mojuta-
vate aparaatide areng olnud vaga kiire,
katsetatud on paljusid erinevaid voolual-
likaid ja Uritatud kasutusele votta voima-
likult efektiivseid meetodeid stidame t66
normaliseerimiseks.
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Siidamestimulaator

Siidamestimulaatorid mdjutavad igal hetkel kolme miljoni inimese
stidant lile maailma. Suurem osa neist t66tab liitiumioonakude j6ul.

Vg & * Enamik

- stidamestimulaatoreid
likvideerivad artitmia,
kiirendavad voi aeglustavad

slidame t66d.

T

Rangluualune
veen

Juhtmed Ghendatakse
. ddnesveeniga siidame
. paremal poolel.

Parem
vatsake

i

ALLIKAD: HARVARD MEDICAL SCHOOL, NATIONAL HEART, LUNG AND BLOOD INSTITUTE, HEARTHEALTHYWOMEN.ORG

Ty -
y
Ty,
.

Vasaku rangluu alla tehakse

|6ige, stidamestimulaator

g asetatakse suure rinnalihase
alla.

Juhtmed
Uihendatakse, haav
dmmeldakse.

Stimulaator sisaldab
vooluallikat ja mikroskeemi.

Juhtmed kannavad
elektriimpulsi stidamesse.

* Stidamestimulaatori
paigaldamine vétab
paar tundi.

JOONIS: T.G. TSO, JUDY TREIBLE
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Sisalikujala
nlaaster

USA teadlased kasuta-
vad vaikest kleepuva-
te jalgadega sisalikku
gekot eeskujuna, kui-
das asju kokku liimida.
Sisaliku jalgade ehitus
saab aluseks uuele
plaastrile, millega kinni-
tatakse operatsioonidel
siseelunditesse loigata-
vad haavad.

eko jalad, eriti tema varbad, on tead-

laste tdhelepanu dratanud jubaammu.
Uks esimestest, kes oma tihelepanekud
kirja pani, oli Vana-Kreeka tarkpea Aris-
toteles. Tema kirjeldas geko iileloomulik-
ke voimeid sénadega: «Jookseb modda
puid igas suunas, isegi pea alaspidi.»

Kui esialgu tundus geko igasugu pin-
dadele igatpidi kinnitumise vdime pea
miistilisena, siis 2300 aastat pérast Aris-
totelese motteavaldust looma tdsisemalt
uurides jouti jareldusele, et teda aitab eri-
nevatel pindadel piisida van der Waalsi
joud, eriline nork side molekulide vahel.
Van der Waalsi side tekib laengute {im-
berpaiknemisest elektriliselt neutraalses
molekulis, mis tekitab norga elektrostaa-
tilise tdmbumise. Seda kasutabki sisalik
ara.

Geko jalakarvade siisteem on oma
viiksuse kohta viiga keeruline. Saksa Max
Plancki instituudi teadlased vordlesid
seda paari aasta eest kolmetasandilise
mikroskoopilise puuoksaga. Otseses kon-
taktis pinnaga, mille kiilge kinnitutak-
se, on miljard viikseimat karvakest jala
kohta. Need mdnesaja nanomeetrise 14-
bimddduga karvakesed iihinevad suure-
mateks, kuue mikromeetri jimedusteks
karvakesteks ning need omakorda moo-
dustavad juba silmale nihtavad 400mik-
romeetrised karvakeste read.

Robert Langer, Massachusettsi Tehno-
loogiainstituudi professor ja gekoplaastri
iiks leiutajatest iitleb: «See, mida meie
teeme, on koigest geko jiljendamine.»
Langer ja tema kolleeg Harvardi Ulikooli
meditsiinikoolist kasutasid arvutite abi,
kaardistamaks, kuidas tipselt on geko jalg
ehitatud. Kuna niiskus tekitab geko jala
jaoks moningaid probleeme pindadele
kinnitumisel, plaaster aga peab t66tama
nii niisketes kui kuivades oludes, lisati
plaastrile suhkrul péhineva liimi kiht.

IMELOOM

Kes on geko?
Gekod on mitmetes soojades piirkonda-
des levinud sisalikud, kes on nime saanud
Malai saarestiku elanikelt oma haalitsuse
jargi. Gekosid on ligi 1200 liiki.
Huvitavaks teevad loomakese tema
fusioloogilised isedrasused. Naiteks puu-
duvad gekodel silmalaud, silmade puhas-
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tamiseks lakuvad nad neid. Paljud geko-
liigid Uritavad riindajaid eemale peletada,
pritsides laiali haisvat ainet.

Manel liigil esineb neitsisigimist, st et
emasloom voib jarglasi saada ka omal
kael. Loomulikult on oluline ka geko véime
kinnituda jalgadega mitmesugustele erine-
vatele pindadele.

Sisaliku jalast inspireeritud plaaster

USA teadlased on loonud veekindla plaastri, mille véljat6tamisel voeti eeskujuks
geko jalgade kleepuv pind. Avastusest véib olla kasu tdsiste haavade ravil.
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PLAASTER

Massachusettsi Tehnoloogiainstituudi professor
Robert Langer ja tema Harvarvi kolleeg Jeff Karp
kasutasid arvutitehnoloogiat, jaljendamaks sisaliku
jalal leiduvaid mikroskoopilisi 6narusi ja ndgususi.

Kleepuv pind M Plaaster valmistatakse
spetsiaalsest
-y biokummist.

M On kaetud mérjale
pinnale kleepuva
suhkrupdhise liimiga.

v m V6ib leida kasutamist
tosiste operatsioonide jarel
’ nii kopsudes, siidames,
poies kui teistes
siseelundites.

‘H “‘ m Hm” H| M On biolagunev ning
‘ | H {(éehtakse patsiendi
Mikroskoopilised narused i
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Mikroskoopilised
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karvakesed

ALLIKAS: PROCEEDINGS OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES

|l KLEEPUV PIND

Gekol aitavad tugevasti pindadele kinnituda karvakesed tema jalgade
all. Karvakesi on iga jala all miljoneid ning need véimaldavad loomal
kinnituda vaga erinevatele pindadele.

REUTERS
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Mahlakas miilestusteraamat
ponevatest paikadest

MOISA-
LEGENDID.
HARJUMAA
Mari-Ann
Remmel

500 lk

399 krooni

Raamat algab
pika ja asjaliku I
sissejuhatusega,

millest muu hulgas selgub pdnev fakt,

et séna mais oli olemas palju varem, kui
tavaliselt arvatakse - algselt téhendas
see lihtsalt haritud péllulappi. Lisaks
raagitakse lahti legendide teke, titibid ja
arengud. Jargneb valik legende, parimusi
ja mélestusi mdisate kaupa. Teliseks
vaartuseks on ka rohke pildimaterjal, mis
mo6o6dunud aegade olustikku ehedalt ette
kujutada lubab. Parast |&bilugemist muu-
tub kodumaal ringirandamine kindlasti
marksa pdnevamaks.

Kui raamatule tldse midagi ette heita,
siis ebamugavalt suurt kaalu ning kohati
kehvasti loetavat kuldset teksti.

Pool tuhat lehekiilge viiirt
teadmisi
Eesti
ajaloost
EESTI KUNS-
TILUGU
Juhan Maiste
520 lk

469 krooni

Armastusega
kirjutatud pénev
lugemine. Kuigi
pealkiri lubaks
oletada, et tegu on pelgalt kunstiajaloo-
lise raamatuga, annab see tegelikult hea
pildi kogu meie minevikust, ragkides ka
riigijuhtimisest, igapdevaelust, kirikust ja
muust. Tekst on lihtsalt loetav ja erine-
valt paljudest analoogidest asetab asjad
taustsiisteemi.

Pilte on ohtralt, kujundus pisut liiga kooli-
dpikulik. Kindlasti on aga tegu raamatu-
ga, mis enne riiuli ehtimist 1abi lugema
kutsub.

TREPIJOOKS: Pohjapéder saab S
trepist iiles kiill. Kas ka lehm trepist S

alla? Uurige raamatust. suLLs

Vastused pea

KAS LEHM SAAB TREPIST ALLA?
Paul Heiney

224 1k

179 krooni

Aastate eest hakkas Briti valitsus mu-
ret tundma riigi nooralamate vaim-
se vbimekuse, digemini selle puudumise
pérast. Seati sisse Teadusliin, mis vastas
koikvoimalikele teadusega seotud kiisi-
mustele, mis inimestel tekkida voisid. Kas

said britid kiiresti targaks v6i 16ppes raha
otsa, igal juhul pandi Teadusliin mdne aja
pérast kinni. Arhiividesse jii aga alles tu-
handeid kiisimusi ja vastuseid. Just neist
on toimetaja Paul Heiney selle raamatu
kokku pannud. (Teadusliiniga sarnast
t6od jitkab viiksemas mahus ka Tarkade
Klubi, meie kiisimuste ja vastuste rubriiki
voib igaiiks analoogseid kiisimusi saata.)
Kiisimusi on tbepoolest seinast seina
ja kindlasti leiab iga lugeja sealt selliseid,



kdigele

mis tallegi iithel v6i teisel hetkel pihe
turgatanud on. Miks meie sérmed on
erineva pikkusega? Kas kalad oksenda-
vad? Mis juhtuks, kui ma kukuksin musta
auku? Miks vesi ei pdle? Kas kedagi saab
nii kaua #rkvel hoida, et see tapab? See
oli vaid lithike valik raamatus kajastamist
leidvatest kiisimustest

Vastused on lihtsad, humoorikad ja
tditsa harivad. Samas hiilitakse vastates
tihti tegelikust kiisimusest mé6da — puis-

trepist

tatakse lihtsalt hulk fakte ja jdetakse kii-
simus téiesti tdhelepanuta voi 6eldakse
midagi ebaméirast. See omakorda tekitab
ridamisi uusi kiisimusi. Ilmselgelt vastab
toele titlus, et tiks loll jouab rohkem kiisi-
da kui kiitmme tarka vastata.

Kindlasti ei maksa kdike siia kirja pan-
dut puhta kullana votta, tegemist ei ole
teatmeteosega. Aga kord lugerna hakates
on raamatut raske kéiest panna, nii et paar
ponevat tundi pakub ta kindlasti.

Sissejuhatus pohjakiinud
riigi teooriasse

ATLANTISE JA TEISTE KADUNUD
TSIVILISATSIOONIDE ATLAS

Joel Levy

176 Ik

249 krooni

Maiuspala
mistee-
riumite
armastajai-
le. Rohkete
piltidega
teos votab
kokku oleta-
tava uliriigi
Atlantise
kohta kaivad

teooriad, vdéimalikud asupaigad, méargid,
mis justkui viitaksid selle olemasolule,
ning kisimused, millele veel vastused
puuduvad. Pdnev lugemine, aga kerge
skepsis on lugedes siiski vajalik, nagu ikka
selliste raamatute puhul.

ATI 1 |'f~.' TISE
ATLAS

Patta panna ei siinni,
analiiiisida kiill

ILU LABI AEGADE

Arthur Marwick

350 lk

245 krooni

Inime-

sed, keda
kunagi
ilusaks pee-
ti, voivad
ténapéeval
mdjuda mit-
temidagiit-
levalt, samuti
nagu paljud
tanapaeva
iluideaalid
oleksid omal ajal

vaid polglikke pilke pélvinud. Pénev
ekskursioon ilu ajalukku raagibki sellest,
kuidas iluideaal 1abi aegade muutunud
on ning mis seda pdhjustas. Rohkel al-
likmaterjalil pdhinev raamat kummutab
mdnegi muddi ja annab uusi huvitavaid
teadmisi asjadest, millest ajalooraama-
tud enamasti ei raagi.




«INTERVJUU»
kinos Séprus

Seni peamiselt tosiseid teemasid ka-
jastanud ja poliitikuid intervjueeri-
nud ajakirjanik peab ette votma kuulsa
néitlejanna. Kahe erineva ellusuhtumise

Maa-alused salakiigud

Alates eelmisest aastast on kiilastajatele
tutvumiseks avatud kaigud Rootsi ja In-
geri bastionide all.

Tallinna muldkindlustuste arvukad
salaparased kaigud ehitati koos bastioni-
dega 17.-18. saj jooksul. Bastionide muld-
kehasse rajati varjatud kaigud, et kaitsta
sodurite, laskemoona ja muu varustuse
Umberpaigutamist vaenlase eest. Kaike
kasutati ka luuramiseks - sealt jalgiti
vaenlase maa-aluseid mineerimistoid.

Kaigutunnelid on paekivist, enamasti
1,5 m laiad ning 2,5-3 m kérged, kaetud
silindervélvidega, seinte paksus ula-
tub nelja meetrini. Kaikude lagedes on
ventilatsiooniavad, erinevaid tasandeid
tihendavad trepid. Kiilastajatele avatud
kaikude pikkus on 380 meetrit.

Noukogude ajal said need sdltumatu
elektri- ja ventilatsioonisiisteemi, ehitati
valja veevarustus ja telefoniside. Tege-
mist oli omamoodi maa-aluse linnakese-
ga koos magamis- ja tualettruumidega.
1990. aastatel leidsid htiljatud kaikudes
peavarju kodutud.

Kaikudesse paaseb giidi saatel. Lisa-
info ja registreerimine Kiek in de Koki
telefonil 644 6686.

kohtumine areneb millekski hoopis ena-
maks.

Vaid kahe niitleja 6lul piisiv film on
16bus, pingeline ja métlemapanev. Ste-
ve Buscemi (kes on ka filmi reziss66r)
ja Sienna Miller mojuvad oma rollides
100% loomulikult. Pinget jagub 16puni

Puuetega inimeste
keeruline tsirkuseminevik
«VARDJAD»

kinos Séprus

1932. aasta film, mille tegevus toimub
tsirkuses. Tolle aja tsirkus aga tahendas
ennekdike puuetega inimesi, nii et filmi
tegelasteks ongi siiami kaksikud, kondi-
véanajad, habemega naine, pisipealised,
interseksuaalid ja teised seesugused.
Filmi labivaks stizeeks on armastus ning
petmine - kas piltilusa naise ja kaabuse
vahel saab olla armastus v6i on mangus
pragmaatilisemad kaalutlused?

KAADER FILMIST

oike voidakse kasutada teie vastu

ning dialoogid on tdeliselt nauditavad.

«Intervjuu» t6i 2003. aastal esmakord-
selt linale Taani reziss66r Theo van Gogh,
kes 2004. aastal julmalt morvati. Sopruses
linastuv ingliskeelne remake toob selle ta-
semel késikirja ka laiema vaatajaskonna-
ni.

PARNU KUNSTIHALL

Kunst tee déires

Fotograaf John Margolies on aastakiim-
nete jooksul kamminud |&bi terve Amee-
rika ning pildistanud maanteedéarset
arhitektuuri. Kunagised vaiksed s66gi-,
tankimis- ja magamiskohad hiiglaslike
siltidega jdid parast suurte maanteede
ehitust sageli tiihjaks ning pankrotistusid.
Naitus annab hea Ulevaate aastate jook-
sul toimunud muutustest, mille kaigus
|6bus omalooming on asendunud igavate
teeninduskettidega.

MAARJAMAE LOSS

Suurniitus vabadusest
Vabariigi aastapaeval president Toomas
Hendrik Ilvese avatud naitus «lseolemise
tahe. 90 aastat Eesti Vabariiki» on koige
suurem Eesti Vabariigi ajalugu kasitlev
véljapanek. Kaetud on Eesti ajalugu ala-
tes 1917. aastast eelmise sajandi viimase
kiimnendini valja. Lisaks fotodele ndeb ka
unikaalseid esemeid, videokaadreid jm.
Naitus votab Maarjamée lossis enda alla
terve teise korruse, véljapanekud on ja-
gatud nelja teemaplokki, kandvaks ideeks
vabadus.



KANAL 2

Head Eesti asjad -
patid ja politseinikud

KELGUKOERAD
Kanal 2-s reedeti kell 21.35

eade niitlejatega kodumaise kri-

misarja uus hooaeg toob komissar
Kelgu meeskonna taas ekraanile kurite-
gelikke juhtumeid lahendama. Uurijad
Post ja Kosta on tiielikud vastandid, aga
ehk just tinu sellele suudavad té6alaselt
nii edukad olla.

KULTUURIUUDISED

Kultuur sai oma uudised
Kaua oodatud ja plaanitud saade sai |6-
puks valmis ja eetrisse. Saatejuhid Johan-
nes Tralla ja Marta Piigli on asjalikud, ent
samas neutraalsed, nagu uudisteedas-
tajaile kohane. Uks vérdsiguslik kiisimus
siiski jaab - miks on kohati lausa usku-
matult madala uudisvaartusega materjali
edastavad spordiuudised eetris magusai-
mal ajal parast AKd, aga kultuuriuudised
marksa vdhem vaadataval ajal?

ETVs toopaeviti kell 20.00

Kuna C.S.I. on viimasel ajal kdvasti
alla kdinud, ei tundugi omamaine krimi-
katsetus nii mannetu, kui oodata voiks.
Nii monigi lahendus on viiksema eelarve
puhul hoopis usutavam kui rahas suple-
val Ameerika toodangul.

Sarjas mingivad Kalju Komissarov,
Mait Malmsten, Ivo Uukkivi jpt, rezis-
s60r Raivo Maripuu, operaator Ergo
Kuld, produtsent Toomas Kirss. 5

MOOTORRATTAPAEVIKUD

Kvaliteetne road-movie
Legendaarse revolutsionaari Che
Guevara nooruspdlvest jutustav film
pohineb hiljuti liidrirollist loobunud Fidel
Castro endise voitluskaaslase malestus-
teraamatul. Pikk mootorrattareis koos
sObraga naitas Che'le maailma ja oli
osalt kindlasti aluseks tema hilisemate
tdekspidamiste kujunemisele. Kblbab
suureparaselt vaadata ka ajaloohuvi
puudumise korral.

ETVs 8. martsil kell 22.15

Uks kéigi vastu
LASKUR
Kehvapoolne ja
klisSeedest kubisev
vandendufilm endi-
sest sdjavaelasest,
keda palutakse appi
USA presidendi
mdrva dra hoidma.
Peagi saab selgeks,
et tast tahetakse
teha hoopis std-
lane. Niitid on
kangelase elu ainult
ta enda kétes. Lisaks elule on seal muidugi
ka ohtralt relvi.

Naine lahendah mérvu
PEAMINE KAHTLUSALUNE
Briti politseisari,
mis tegi kuulsaks
naitlejanna Helen
Mirreni. Aeg oli
toona selline, kus
koikjal tehti ohjel-
damatult suitsu
ja naisi diskri-
mineeriti palju
avalikumalt kui
tanapaeval. Mir-
reni kehastatud
naisuurija peab
eelarvamuslike meeste pundis lahendama
keerulisi mérvu. PGnevat vaatamist jagub
tundideks.

PEAMIE

g

Eesti asi vilismaa kuues
LAULEV REVOLUTSIOON
Stindmused, mida
me koik teame,
ndivad valismaise
rezissoori pilgu
|&bi taitsa oma-
parased ja uues
valguses. Laulvas
revolutsioonis on
kull paras annus
patriotismi, ent
piinlik ei hakka
vaadates kordagi.
Lausa vastupidi, seda DVDd véib julgelt ka
oma vélismaalasest sdpradele kinkida.

Joonisflmid taiskasvanuile
1895, KARL JA MARILYN, HOTELLE,
PORGANDITE 06
Véahe on nii ge-
niaalseid multi-
filme kui «1895». |

Seda parem on \ ‘}"E g
tédeda, et selle - e
P 57/8,
€ K

autoriks on Eesti
HOTéLL

(LT ML)

mees Priit Parn.
Veel r6dmsamaks
teeb teadmine, et
neli tema joonisfil-
mi on niud DVD-I
kattesaadavad. -
Need on heaks taienduseks hiljuti ilmunud
«Parnograafia» raamatule.
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risti

RISTSONA: ARKO OLESK, FOTO:BULLS

Eelmise kuu ristsdna dige vastus oli «... muudan vee veiniks» ning meile saabus rekordarv digeid
vastuseid - 114. Loosinn naeratas Evelin Kaurile ja tema oma on niitid raamat «Maailma suurimad

lahendamata moistatusedy.

Selle numbri ristsGna vastuseid voib saata 19. martsini, kas e-posti aadressil vastus@t-klubi.ee voi
postiaadressil Tarkade Klubi, OU Presshouse, Liimi 1, Tallinn 10621. V&itjale anname raamatu «Kes?

mis? Kus? 2008».
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Kriptosudoku Madu

Paigutage numbrid 1-9 (vaiksemas
ruudustikus 1-6) ruudustikku nii, et Gheski

reas, veerus ega jamedama joonega 1
imbritsetud tiikis ei asuks korduvaid C]4
n u m b r e i d .O|f
Numbrite asetus naaberruutudes on Kooditabel
kodeeritud vastavalt kooditabelile X voi

X X Ruudustiku on peitunud madu. Mao pea ja saba
23] asukoht on antud, nagu ka pikkus. Numbrid
5|6 valjaspool ruudustikku naitavad, mitu maoldli
819

vastavas reas/veerus asub. Madu ei tohi mitte
kusagil iseendaga kokku puutuda (ka mitte

nurkapidi kokkupuutuvais ruutudes). Leidke mao

0O-ga. Kdik vdimalikud seosed on antud. 59 asetus.
Naide: Seit britek ik 7
thendatud ruLtudes poavad olema 8 a6, | 120x | @ G PRI T
ristikesega Uhendatud ruutudes 1 ja 4. 1a] © 2 5/6|2
= [15 31514 [ [7]3
X S Hqv) 3 13 T918l3
TTF & Z 3 [ 12T 3
—0 ) 24243 24243
IRZIAREN
4 _@ ) 1 33 |6
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2
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X
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712 5& 4161 mg?Eelmise numbri 2
114 1al5\ 31516712 Ulesannete
615 ?7 m 14 lahendused 6 453654128 3 4
417 2[6T1 35| [@ITeyal3]2
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KOLM MEEST LENDAVAD OHUPALLI-
GA KANJONI KOHAL, AGA EKSIVAD
TIHEDA UDU TOTTU TEELT. UHEL
MEESTEST TULEB IDEE:
«Hutame appi ning kaja kannab haéle
piisavalt kaugele, et keegi kuuleks.»

Ta ndjatub korvi servale ja hiitiab: «Hei!
Kus me oleme?»

Kisimus kajab kanjoniseintelt mitu
korda vastu ja kaob siis kaugusse.

15 minuti parast toob kaja nendeni kel-
legi haale: «Hei! Te olete eksinud!»

«See pidi olema matemaatik,» vangutab
ks mees pead.

«Miks sa nii arvad?» kisib teine.

«Esiteks, tal vottis vastuseni joudmine
nii kaua aega. Teiseks, tal oli taiesti digus.
Ja kolmandaks, ta vastus oli taiesti kasu-
tun»

KUIDAS ARU SAADA, ET SA OLED
TEADLANE?

Sulle ra&gitakse anekdoote ainult e-posti
teel.

Su kaekellal on rohkem arvutusvaim-
sust kui keskmisel lauaarvutil.

Jéulude ajal oled alati sina see, kes peab
kuusekutinalde katkise pirni tiles leidma.

Su kontori seinad on téis Dilberti koo-
mikseid.

Sa raagid tund aega, millise tulemuse
vdib anda katse, mille tegemiseks kulub
viis minutit.

Sa ei ole kunagi teinud oma arvuti kdva-
kettast varukoopiat.

Euronicsi miitijad ei oska vastata ihele-
gi su kisimusele.

Sul on liikati ja sa oskad seda kasutada.

Vahetad ekraanisaastjat tihedamaini kui
autokumme.

Sinu 1Q on suurem kui su kasv.

Sa suudad meeles pidada seitset sala-
sbna, aga mitte oma pulma-aastapdeva.

Trukid vahemalt 70 sdna minutis, aga ei
loe enda k&ekirja.

Kui inimesed sinu ldheduses haigu-
tavad, siis kisid, kas nad ei maganud
piisavalt.

Tarkade Klubi nr 3 (15), méarts 2008
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Uus ja uskumatu

Inimeses peab kdik kaunis
olema

Siiski pole mobiili mdistes hiiglaslik ekraan
moeldud filmide vaatamiseks. See pole
isegi mitte varviline. Seade kasutab must-
valget elektroonilise tindi tehnoloogiat,
mis meenutab taiesti tavalist ajalehte voi
raamatulehekilge. Mobiiltelefon-e-raamat
peaks mudgile jbudma aasta teises pooles.

Amazon on e-raamatut Kindle juba tiikk
aega mitinud, aga sel pole helistamisvdi-
malust ning kasutamiseks kdlbab ta vaid
USAs.

-

Kui sul on juba vinge maja, kallis auto ja uu-

sim murutraktor, on ometi veel asju, millega Kasside A

naabrite ees tuusata. Saksa disainifirma turvavarav - L

Raumhochrosen pakub kdigest ménesaja Kui su loomaarmas- K "7" -

euro eest kuulsate hoonete 1: 33 m&otka- tus ja edevus sellest - ‘&'&

vas koopiad, mis m&eldud linnumajadeks. veel rahuldatud ei | A,

Esimesed randlinnud on juba saabunud ja saanud, paigalda

otsivad omale kodu. majauksele elektroo- i
niline kassiluuk. Kiisu gy |

Isiklik McDrive (v&i kiisud) saab kaela e

imevaikse kiibi, luugi kiljes

aga on lugemisandurid. Luuki

saab programmeerida nii, et kassid
paasevad vélja voi sisse vaid teatud kel-
laaegadel. Ja loomulikult ei lase see majja
naabri koutsi voi hulkuvaid volaskeid. Tipp-
mudelil on lisaks LCD-ekraan, mis annab
infot, milline lemmikloom on parasjagu toas
vOi Bues, ja isegi seda, millal kass viimati
luuki kasutas.

Saira fira jahtu, kuni ma sé6n

e
=DEAR
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Cooking while driving !

Autode kuumad heitgaasid |dhevad ena-
masti kasutult keskkonda laiali. Samal ajal
vajavad inimesed toidu soojendamiseks
energiat. Iraani disainerid panid kaks asja
kokku ja leiutasid seadme, millega igatks
vBib suvalises kohas burgerikotletti soojen-
dada. Heitgaasid toiduga kokku ei puutu,
need vaid soojendavad metallplaati, mis

Pisut realistlikum naib taivanlase James

liha grillib. Liao idee ndudest, mis hoiavad toitu sooja-
na sanga sisse peidetud aku abil. Selle saab
Taanlaste Nokia seinakontaktist tais laadida ja siis tikk aega

sooja pitsat voi kuuma kakaod nautida.
Enam pole vaja tuleohtlikke teekltinlaid ega
kolme kihti kateratte. Matkajad aga véivad
korva tassi kilge torgata alles pdeva 16pus
ja endale tassitaie kuuma teed keeta.

Keda asi huvitama hakkas, leiab aadres-
silt www.designboom.com veel kiimnete
kaupa ideid, kuidas s66mine aastal 2015
valja voiks naha.

Taani firma Polymer Vision plaanib turule
tuua maailma esimese volditava ekraaniga
mobiili Readius. Tavalise

telefoni méstu
seadme Umber on
keeratud ekraan,
mille diagonaal
on lahtirullituna
tervelt viis tolli.
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KANGELANE, KES MUUDAE MAAILMA,
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