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Vormista kindlasti Tarkade Klubi tellimus, sest siis saad aasta
jooksul koos ajakirjadega tervelt kuus DVDd BBC kvaliteet-
dokumentaalidega ajaloost, loodusest ja tehnikast. Filme saadame
ainult tellijatele — jaemiiiigis olevate ajakirjade vahel filme pole.

Koigile, kellel on kehtiv Tarkade Klubi
periooditellimus voi otsekorraldusleping,
saadame aasta jooksul jargmised filmid:
Jaanuaris - «Walking with Beasts»

Film viib meid eelajaloolisele safarile aega, mil dinesaurused olid vélja surnud ning imetajad
vallutasid maakera. Naeme evolutsiooni kéige himmastavamaid eksperimente kdndivast
vaalast ja kassisuurustest hobustest moékhambulise tiigri ja hiiglaslike résvlindudeni.

Miirtsis - « Top Gear Winter Olympic Special»

Ulimenuka autesaate tegijad esitlevad oma nagemust taliolimpiamangudest, kus sportlaste
asemel panevad end proovile inimese neljarattalised sébrad. Labi proovitakse laskesuusata-
mine, iluuisutamine, slaalom, jaahoki ja palju muudki.

Mais - Ballad of Big Al»

Big Al ali suur lihastaja hiidsisalik allosaurus, kes elas 145 miljonit aastat tagasi. Tema
peaaegu taieliku luustiku leidsid teadlased Péhja-Ameerikast. Luustiku péhjal taastasid nad,
kuidas Al elas ja suri.

Juulis - «Walking with Cavemenn

See lugu algab lda-Aafrikas, kus esimesed ahvid oppisid kahel jala kéndima. Film radgib lugu
meist kéigist - kuidas tanu paljudele eri omadustele arenesime nendeks, kes me oleme tina,
ehk maailma domineerivaks liigiks.

Septembris - «Animal Games»

Kes on loomnariigis kaige kiiremad ja tugevamad? See selgub neil méngudel, kus kuuel oltim-

piaalal astuvad voistiusse imetajate, lindude, putukate, roomajate ja kalade parimad esindajad.

Novembris - «Walking with Monsters»

Ka enne seda, kui Maa vallutasid hiidsisalikud, kubises planeet elust ja fantastilistest olendi-

test. Film piitiab esmakordselt toonast olustikku taastada ja nditab meile teiste seas kaheton-

nist rédvkala, kes kéis kiittimas ka kuival maal, ning neljameetrist meriskorpioni.

E E kvaliteetdokumentaalid on eestikeelsete subtiitritega.

jakirja tellimus maksah
399 krooni aastas vii
otsekorraldusega
33 krooni kuus,

Tellija saab aasta jooksul

12 ajakirja (hind kioskist ostes

478.80 krooni) ja kuus DVDd
hind poes 594 krooni) - kokku
aul')a enam kui 1000 krooni

eest!

Tellides voidad iile

C

Ajakirja tellimiseks:

® helista 660 9797

® saada e-kiri aadressil levi@presshouse.ee
® mine kodulehele http;/www.telli.ee

® postita ajakirja vahel olev kupong
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Tarkade Klubi - kuidas maailm téétab?
Tarkade Klubi on populaarteaduslik ajakiri, mis selgitab, kuidas toimib meid Umbritsev - alates
universumist kuni inimkeha ja -vaimu ning igapaevaste tarbeesemeteni vélja. Hoiame silma
peal uuematel teaduse+ ja tehnikasaavutustel, Eesti teadlaste tegemistel, vastame lugejate
kiisimustele ja loomulikult el puudu ka pikemad lood teadusest ja tehnikast. Ajakiri-on suuna~
tud teadmishuvilistele inimestele.
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ARKO OLESK,
peatoimetaja

Loo moraal on
selles, et see,
mida inimesed
motlevad ja
tunnevad olu-
kordade kohta,
mille keskmes
nad ise on,
voib tihtipeale
objektiivset
reaalsust réi-
gelt eirata.

ina ja maailm

attusin hiljuti Londonist naastes selle-
le kuulsale Estonian Airi lennule, mis
hivitajate saatel Hamburgis «hida-
maandumise» tegi. Kas pole ponev?

Ei, tegelikult mitte. Vihemalt mitte
lend ise, kiill aga jilgisin huviga teiste
reisijate kditumist. Véib-olla lugesite
lehtedest isegi: «mu elu kdige hirmsam lend», «al-
gusest peale oli midagi viltu», «keegi pardal olnutest
pole niitid enam hingeliselt samasugune nagu enne»,
«sama lennuki pardale ei astu ma enam kunagi» jne.

Pean tunnistama, et olen ise ilmselt liiga palju luge-
nud, mida lennufirmad sarnaste juhtumite puhul va-
rem on ridkinud, mis veel hullem, seda ka uskunud.
Et rike polnud suur, kontroll olukorra iile oli kogu
aeg olemas, mujal maandumine oli ettevaatusabindu,
hivitajad saatsid julgestuseks ning see on tavapirane
toimimisviis. Mitte et ma alati hirmuta lendaks - vii-
keste propellerlennukitega maandudes kiib kiilm jutt
stidame alt libi ja teinekordki rappuvad suured len-
nukid nii hullusti, et igasugu mustad motted kipuvad
péhe. Kuid seekord viihemalt minu jaoks ohu mirgid
puudusid ja lugesin rahulikult raamatut edasi.

Loo moraal on selles, et see, mida inimesed maot-
levad ja tunnevad olukordade kohta, mille keskmes
nad ise on, voib tihtipeale objektiivset reaalsust rii-
gelt eirata. Eks ole — mis teiste inimestega juhtub, on
statistika, mis puudutab sind ennast, on maailmaaja-
loolise tihtsusega stindmus. Tkka otsitakse sel puhul
koiksugu endeid ja tihendusi, moeldakse asju enda
jaoks hullemaks (ja nii ka tihtsamaks) sest oleks ju
kohutavalt igav uskuda, et «selliseid asju ikka juhtub»
ja «see pole midagi erilist».

Kirjutan seda koike selleks, et te ei votaks viiga sii-
damesse meie seekordset kaanelugu, mille lehekiiljed
niiivad tiksteist tile trumpavat hirmsate viisidega, kui-
das inimkond hukka saab. Me ei tohiks neid asju isik-
likult votta, asteroididel ja vulkaanidel pole tegelikult
mitte midagi inimkonna vastu. Aga asjad universumis
on juba kord nii kodeeritud, et tihed elavad ja sure-
vad, taevakehad porkavad teineteisega kokku ning
elusolendite kulgu juhib evolutsioon. Jah, inimesed
on erilised, voib-olla lausa ainus mdistusega tsivilisat-
sioon universumis, kuid paraku ei hooli sellest keegi
peale meie endi. Planeedil pole tundeid ja tema toi-
metab omasoodu, mille kiiigus ikka juhtub, et 90 prot-
senti elust sureb villja. See poleks esimene kord. Meie
ei saa sinna midagi parata.

Kiill on asju, millesse me saame parata. Nagu kliima
soojenemine, mille tagajérgi, ka positiivseid, kuid val-
davalt siiski negatiivseid, saame ldhiajal omaenese na-
hal tunda. Siin voiks personaalne kogemus - kui tuleb
niiteks loobuda lemmikharrastusest suusatamisest
voi langeb kodu tileujutuse ohvriks — ometi inimesi
métlema panna ja tegutsema sundida. Voi kuidas?
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Miks ei ole Lidnemeres touse ja
moonu?

Tegelikult on L&3@nemeres tous
ja méén olemas, lihtsalt selle
amplituud on véike, 1-2 cm,
mone koha peal, naiteks Soome
skadride vahel, ka kuni 10 em. Lddnemeri on
niivord vaike, et olulist tdusu-modna el saa
siin tekkida. Tousu-madna suuruse madrab
veekogu modtmete ja Maa raadiuse omava-
heline suhe. Mida vaiksem on veekogu, seda
vaiksem on ka téus-maoan.

Téusu ja médna puhul on tegu
suindlainega, mis tekib Paikese,
Maa ja Kuu koosmojul. Tilpi-
line tous ja méon avacokeanis
ulatub 1-2 m kanti, kuid on
suurte veekogude ranniku
Ighistel suuremgi. Tegu
on suhteliselt keerulise
nahtusega, millele pea-
le ranniku ldheduse
ja veekogu suuruse
avaldab moju ka
nditeks Maa poor-
lemine.

TARMO SOOMERE, ME-

RETEADLANE, TALLINNA

TEHNIKAULIKOOLI KU-
BERNEETIKA INSTITUUDI
VANEMTEADUR

Miks

seisavad

kured

ithe jala
peal? Kas p&hjus vaib
olla selles, et nad soo-
jendavad véi jahutavad
iiles tostetud jalga?

limselt puh-
kavad nad
lihtsalt teist
jalga. Kurgedel
on vaga hea tasakaal, niisiis
on see nende jaoks taiesti ta-
valine asi.
Vanasti oli hiinlastel piinamisviis,
kus piinatav pandi pikaks ajaks kikita-

ma. Nii nagu on raske pikka aega kilkitada,
on ju raske ka pikalt (ihes asendis piisti
seista. Seeparast vahetavadki kured seistes
asendeid ja tostavad jalgu. Seda, kas keegi
seda kisimust ka teaduslikult uurinud on, ei
oska ma oelda.

Ei usu, et tlestdstetud jala abil toimuks
termoregulatsioon, see to6tab pigem vere-
ringe kaudu ja ka monel muul viisil. N&iteks
vaib tihti naha, et valgetoonekure jalg on
valge. Kui tal on palav, soristab lind endale
jala peale. Lubjarikas valjaheide varvib jala
valgeks ja nii tombab see véhem piikest ligi.

URMAS SELLIS, ORNITOLOOG

Kas meie kehakaal on maakeral
igal pool iihesugune?

Keha raskus (ehk kaal) €i ole
kaikjal ihesugune, vaid saltub nii
asendist maapinnal, kérgusest
merepinna kohal kui ka sellest,
kas laheduses on méed voi asume me-
rel. Muutused on véikesed ja need
voib igapaevaelus jatta tahele
panemata, aga nad on olemas.
Rénnates (ihest kohast tei-
se; meie (keha) kaal muutub.
Enim soltub see geograa-
filisest laiusest: koige ker-
gemad oleme ekvaatoril ja
koige raskemad poolustel.
Kaalukaotuse péhjuseks on
maakera podrlemisest tin-
gitud tsentrifugaaljoud.
Natuke séltub meie kaal
ka sellest, kas ldheduses on
suured ainemassid, nai-
teks mdestikud voi suured
tiihimikud - augud. Kuna
vesi on suhteliselt kerge, siis
voib selliste tuhimikena vaa-
delda muuseas ka ockeane.
Ja l6puks - toustes kdrge-
male, kaotame ka veidi kaalus.
«Lopmata kdrgely, s.o Maast
ldpmata kaugele eemaldudes
muutub meie kaal nulliks! (Kahjuks
- v0i 6nneks? - jadb mass siiski
alles.) Veidi kergemad oleme juba
ka naiteks lennukiga 10 km kérgusel

~ _KUSIMUSED VASTUSED i

| KUU KUSImMUS |

Poline pahkel

Kas sebral on mustad trii- F

bud valgel taustal voi valged

triibud mustal taustal?
TARMO

Eks selle iile kiib tildine vaid-

lus. Tegelikult ei ole valge ja

must sebra ainukesed virvid,

leidub ka pruuni. Seega ei saa
kiisida, kas sebral on mustad triibud val-
gel voi vastupidi, saab kiisida, kas tal on
heledad triibud tumedal taustal voi tume-
dad triibud heledal. Kuna minevikus on
olnud olemas pooleldi pruun ja pooleldi
triibuline sebra, on loogiline jireldada, et
tumedal taustal on heledad triibud. Prae-
gu leidub kolme liiki sebrasid. Uhe liigi
alamliigil, niiteks, on vaheldumisi mus-
tad ja pruunid tritbud.

Kuigi voiks arvata hoopis vastupidi,
on sebrade karvastik kaitsevirvi. Sebra
triipudel on kaks pohjust. Esiteks vireleb
ohk savannis ja triibuline objekt muutub
seetottu kaugelt vaadates ndhtamatuks.
Teiseks pohjuseks on tsetsekirbse silma
ehituse eripéira. Surmavat haigust, unitd-
be kandvad putukad, kes on niiteks anti-
loopide jaoks suur probleem, sebrasid ei
niie. See on evolutsiooni kiigus olnud iiks
pohjustest, mis andis eelise triibulistele
loomadele. Niisiis kaitsevad triibud seb-
rat nii suurte kiskjate kui viikeste putu-
kate eest.

MATI KAAL, TALLINNA LOOMAAIA DIREKTOR

lennates.
Gravitatsioon ja raskus (male-
mad ingl k gravity) on erinevad
asjad. Gravitatsioon on j6ud,
millega lks keha (maake-
ra) tdmbab teist keha
(meie). See joud on
madratud peamiselt
maakera kogumassiga
ning meie (tagasihoid-
liku) massiga ja ta on
veidi modereeritud
massijaotusest maakera
sees ja pinnal. Raskus
votab lisaks gravitatsioonile
arvesse ka maakera poorlemi-



on endiselt kysim

sest tingitud tsentrifugaaljdudu. Seepérast
ongi raskus kdige vaiksem ekvaatoril ja
kdige suurem poolustel,

Raskust, ja mis eriti oluline - ras-
kuse erinevusi eri paigus, saab
kindlaks teha vedrukaaluga. Nai-

teks ekvaatoril venib vedru keha

raskuse toimel vahem valja kui
poolusel.
Alternatiivne véimalus kaalu

(ja selle variatsioonide vaga
tapseks) madramiseks on madta
hasti tapselt keha raskuskiirendus

antud kohas. Nimelt on raskus mé&a-
ratud raskusvélja tugevusega (elekt-
rivalja tugevuse - pinge - gravimeetrili-

ne analoog), Kui pinget moéddetakse voltides
(tuletatud Volta nimest), siis raskusvalja
tugevust moodetakse gallides (Gal, tuleta-
tud Galileo nimest. (Paluks mitte segi ajada
geniaalsusiihikuga vints, mis on tuletatud
Da Vincinimest). Uks gall on raskusvalja
tugevus, mis pohjustab keha vaba lange-
mise kiirenduse 1cm/s? {sekund ruudus).
Normaalne raskusvalja tugevus (péhjustab
raskuskiirenduse 9,81 m/s®) on 981 galli,
Juuresolev NASA satelliidi GRACE abil
saadud pilt nditab gravitatsioonivalja tu-
gevuse anomaaliaid merepinna tasemel
milligallides. See on tingitud maakera eba-
Uhtlasest massijaotusest (vélja on jaetud
tsentrifugaaljdust tulenev efekt). On néha,

et gravitatsioonivélja tugevus vdib mere-
péhjast méetippudeni‘erineda kuni 100
milligalli, millele vastaks 100kilose mehe-
miiraka puhul umbes 10grammiline kaalu-
kaotus voi lisandumine. Mé&etippudel oleme
kdik raskemad kui ookeanistigavustes. See
rumber ei konkureeri siiski teiste efektidega.
Pooluselt ekvaatorile liikudes kaotab 100ki-
lone inimene umbes 300 grammioma kaa-
lust. Ligikaudu sama suur on kaalukaotus
lennukiga 10 kilomeetri korgusele toustes,
Siit saab selgeks, miks lennukiga lennates
kdik stovad - nad tahavad taastada kaota-
tud kehakaalu!

REIN ROOM, TARTU ULIKOOLI KESKKONNA-

FUOUSIKA INSTITUUDI JUHATAJA
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TEKST: ARKO OLESK

Sue ndib liiga hea, et olla
tosi — Ameerika teadlaste
valmistatud superhiir iillatab
mitte ainult oma erakordsete
sportlike voimetega, vaid ka
tohutu isu ning selle juures sa-
ledaks jiamisega.

Lihtsa geneetilise muuda-
tusega aretatud hiired (eriti
emased!) suudavad peatuma-
ta, sbOmata ja joomata joosta
viis tundi jirjest, libides selle
ajaga oma treeningmasinail
kuus kilomeetrit. Hiire looja-
te sonul oleks inimese puhul
samavidrne, kui soita rattaga
peatumata iiles modda monda
Alpide tippu viivat migiteed.
Peale Lance Armstrongi pole
selleks voimelised just eriti
paljud inimesed.

Paistab, et rattaiissa sala-
dus peitub just nimelt selles,
mis hiirtestki supersportlased
teeb — erilises ainevahetuses.

Meie, tavainimesed, poletame
sporti tehes energia saamiseks
glitkoosi, suhkrut. Selle kiiigus
tekib piimhape, mis koguneb
lihastesse ja 1opuks sunnib nad
téo lopetama. Just see hape
vastutab valu ja lihaskrampide
eest, mida sportides tunneme.

Hiiperaktiivsed

Need hiired aga ei poleta glii-
koosi, vaid rasva. Nii ei teki
piimhapet ning hiired paista-
vad treenimist lausa nautivat.
Samuti aitab see hiiri hoida
kohnana, kuigi nad séévad
poole rohkem kui tavalised su-
guvennad. Miistilisi omadusi

on neil veelgi - kuigi pdhjali-
kult pole Ohio osariigis Cleve-
landis Case Western Reserve'i
iilikoolis todtav professor Ric-
hard Hanson ja tema téogrupp
hiirte eluiga veel uurinud, nii-
tavad esialgsed andmed, et see
on pikem kui tavalistel hiirtel.
Samuti sdilitavad nad suguvoi-
me mérksa kérgema eani, saa-
des poegi vanuses, mis inime-
sel vastaks 80 eluaastale.
Hansoni sonul paistsid juba
méne nédala vanused hiire-
pojad eakaaslaste seast silma.
«Nad hiippasid médda puuri
ringi nagu plaksumais,» riikis
ta. «Leidsime, et nad on umbes

Lihtsa geneetilise muudatusega aretatud
hiired (eriti emased!) suudavad peatumata,
sb0mata ja joomata joosta viis tundi jar-
jest, labides selle ajaga oma treeningmasi-

nail kuus kilomeetrit.

laks tegi hiirest L

kitmme korda aktiivsemad kui
tavalised hiired.» Peale selle
aga ka palju agressiivsemad.
Miks, Hanson ei tea.

See on iiks pohjusi, miks
enne siigavalt jirele mdelda
tuleb, kui midagi sarnast ini-
mese peal proovida. «Meil, ini-
mestel, on tipselt sama geen,»
t61 Hanson vilja. «Kuid me ei
arva, et see hiir oleks paslik
mudel inimese geeniteraa-
piaks.»

Ootamatud muutused

Konealune geen hoolitseb
ensiilimi nimega PEPCK-C

tootmise eest. Seda ensiiiimi
leidub peamiselt neerudes ja
maksas ning ta on seotud glii-
koosi tootmisega. Kuid viihesel
miiiiral on teda ka lihastes ning
just selleks, et teada saada, mis
tilesannet ta seal tiidab, votsid-
ki Hanson ja tema kaasttolised
abiks hiire.

Geneetiliselt muudeti teda
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Seits-
mekordse Tour de France'i
voitja, Lance Armstrongi
edu saladus peitub ilmselt
tema eriomases ainevahe-
tuses.puLLs

¥ 010

AJU |

Valu on niiiid méddetav
Oxfordi tilikooli teadlased
leidsid inimajust nérvisignaali,
mille abil on esimest korda ob-
jektiivselt véimalik moota meid
piinava valu tugevust.

Kahest ajusiigavuses asuvast
piirkonnast tulevad signaalid
kestavad seda kauem, mida
tugevamalt me valu tunneme.
Senini pidid arstid valu tugevuse
madramisel tuginema patsienti-
de hinnangule.

Signaali tabamiseks peavad
patsiendi ajju siiski olema pai-
galdatud elektroodid ning uu-
rijad n&evad avastuses eeskatt
voimalust téhustada ravimee-
todit, mille korral leevendatakse
ajus olevate elektroodide abil
kroonilisi valusid véi liigutamis-
héireid.

ILMARUUM |

Venemaa rajab uue
Lkosmodroomi

Vladimir Putini allkirjaga sai ro-
helise tee Venemaa plaan rajada
Kaug-Itta uus kosmodroom, mis
peaks esimesed mehitatud len-
nud suutma teele saata aastal
2018. ‘

Kaik mehitatud lennud
saadab Venemaa praegu teele
Kasahstani territooriumil aset-
sevalt Baikonuri kosmodroomilt,
mis on renditud 2050. aastani,
Venemaa on varem aga kordu-
valt vihjanud, et eelistaks ra-
kette, eriti s6jalisi, kosmosesse
saata oma pinnalt.

Amuurimaal asuva kosmo-
droomi nimeks saab Vostotsnoi.
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«Aratushiitideid on olnud juba pii-
savalt. Ma siiralt loodan, et see on
viimane.»

URO keskkonnaprogrammi (UNEP) tegevjuht ACHIM
STEINER, tutvustades varsket lilevaadet maailma kesk-
konna tabarast olukorrast (Independent, 26. oktoober).

«Ma pole kuulnud iihestki
arheoloogist, kes oleks
monest kaevatud au-

gust haiguse saanud ja
dra surnud.»

Arheoloog HELENA KALDRE,
kommenteerides, kas ta
i karda liles kaevata
katkuhaigete ja pidalita-
biste Ghishaudu
(Sakala, 25.
oktoober).

«Pédevas hauakambrit kiilastava
5000 inimese péhjustatud niiskus ja
kuumus oleks muumia méne kiim-
nendiga pulbriks muutnud.»

Egiptuse Muististe Noukogu juht ZAHI HAWASS, selgita-
des, miks vaarao Tutanhamoni muumia tema sarkofaagist
uude hoiukohta viiakse (Discovery News, 5. november).

«0Olen moénevorra alahinnanud vahet,
mis on riigipea kde surumise ja all-

kirjastatud tSeki saamise vahel.»

100dolla-
riste siilear-
¥ vutite looja
NICHOLAS
NEGROPONTE,
kurtes tellimuste
puudust, hoo-
limata soojast
vastuvotust koikjal
(BBC News, 29.
oktoober).

Jahedam kliima tahe

S(‘)da on poliitika jitka-
‘( mine teiste vahendite-
ga,» kolab Carlvon Clausewitzi
kuulus  maksiim. Poliitikute
pettumuseks usuvad teadlased
aga pigem, et soda on kliima-
muutuste peegeldus.

Vorreldes viimase 500 aasta
kliimat ning sodasid, leidsid
Atlantas asuva Georgia Tehni-
kainstituudi teadlased, et side
nende kahe vahel on selgelt
tuvastatav. «Meie pohimudel
lihtub sellest, et temperatuu-
rikdikumised mojutavad vilja-
saaki,» selgitas instituudi tea-
dur Peter Brecke. Kehvemal
saagil omakorda on kolm taga-
jirge: korgemad toiduhinnad,
rohkem niljaseid ja kerkivad
sotsiaalsed pinged, mis véivad
lahvatada vigivaldseks konf-
liktiks.

Brecke ning tema kolleegid
Suurbritanniast ja Hiinast uu-
risid ldbi viimase 500 aasta toi-
duhindade, rahvaarvu ja konf-
liktide andmed ning leidsid
neid temperatuuriniitudega
vorreldes, et koverad liiguvad
samas riitmis. Teavet kliima
kohta saadi muu hulgas puude
aastaréngastest ning konflikti-
de osas oli teadlaste kiisutuses
4500 selle ajastu soda koondav
andmebaas.

«Leidsime, et teated [kliima-
muutustest pohjustatud konf-
liktidest] asetuvad laiemasse
mustrisse,» selgitas Brecke. Nii
tiheldasid teadlased Euroopa
ajaloos rahulikumat perioodi
umbes 18. sajandi algusest (mil

meie kandis loppes niiteks
Pohjasoda) 19. sajandi algu-
seni, Kontrollimisel selgus, et
sarnane vaiksem ajastu vorrel-
des eelneva 250 aastaga valit-
ses ka Hiinas.

Kuigi umbes aastast 1450
kuni 18. sajandi lopuni valit-
ses Euroopas nn viiike jifiaeg,
oli nimetatud saja-aastane va-
hemik soojem ja see rahustas
moneks ajaks sotsiaalseid pin-
geid. 19. sajandi keskpaigast

Muutuste tekita-
miseks ei pidanud
keskmine tempera-
tuur tiles-alla koi-
kuma rohkem kui
kraadi vorra.

langes temperatuur taas, lan-
ges viljasaak ja uuesti lahva-
tasid sotsiaalsed pinged, tuues
kaasa rahvaarvu vihenemise.
Selliste muutuste tekitamiseks
ei pidanud keskmine tempera-
tuur tiles-alla kdikuma rohkem
kui kraadi vorra.

Varem on sarnase too aval-
danud David Zhand Hong
Kongi iilikoolist, kes, uurides
Hiina viimase 1000 aasta konf-
likte, leidis samasuguse seose.

See ei tihenda siiski, et
kuna praegu kliima soojeneb,
voime loota tulevikus viihem
sodu. Samamoodi nagu viike-
se jidaja temperatuurilangus

Kuumakindel kiip

tootaks Veenuselgi

NASA inseneride loodud uus
kiip tiletab sajakordselt teiste
ranikiipide véimet téétada kuu-
mades tingimustes. Kui teised
lakkavad taotamast juba 200 °C
juures, siis uus kiip peab ka 500
kraadi juures vastu sadu tunde.
Tavalise rani asemel rénikar-
biidist tehtud kiibi esmaste kasu-
tusvoimalustena ndevad NASA
leidurid autode ja reaktiivlennu-
kite mootoreid ning teisi paiku,

kus elektroonika peab taluma
suurt kuumust.

Maa pealt kaugemale vaada-
tes voiks tiheks selliseks kohaks
olla Veenus, mille atmosfaéris
ja pinnal pole tkski inimese
ehitatud masin porgukuumuse
(460 °C) ja suure réhu tottu tile
paari tunni vastu pidanud. Uute
kiipide abil suudaksid sondid aga
meile sésarplaneedilt marksa
kauem infot saata.



ndas vanasti rohkem sodu

DARFUR: Sudaan on niide d4rmuslike kliimaolude téttu tekkinud konfliktist, millesarnaseid
peame tulevikuski kartma. suiis

kahandas viljasaaki, hakkavad
seda tegema soojeneva kliima-
ga kaasnevad probleemid, mis
ilmnevad eriti just seal, kus
rahvastik koige kiiremini juur-
de kasvab: Aasias ja Aafrikas.
«Tidnapievastel ithiskonda-
del on rohkem voimalusi sel-

liste probleemidega tegelemi-
seks,» nentis Brecke, «aga kui
teised mured pirsivad meie
voimet toidunappuse kiisimu-
sega tegeleda, voime vabalt jal-
le niitha sodu puhkemas ja see
ei tohiks olla eriline tillatus.»
Nii on nditeks genotsiidiks

Joevesi muutub pruuniks

Teie vanaema voi vanaisa teab
teile kindlasti ragkida, et nende
noorusajal oli rohi rohelisem,
taevas sinisem ja vesi pruunim.
Olgu taeva ja muruga, kuidas on,
aga vesi votab taas vanavane-
mate noorusaja pruune toone,
vahemalt Pohja-Euroopa ja Poh-
ja-Ameerika jogedes ja jarvedes,
leidsid neid uurinud teadlased.
Muret ei tasu tunda, sest
pigem on see hea uudis, viidates
sellele, et happevihmad annavad
jérele. Kui pinnase happelisus

vaheneb, [ahustub vihmavees
rohkem orgaanilist stisinikku,
mis uhutakse vette ja varvibki
selle pruuniks. Just sedasi nagid
veed vilja enne todstusajastut.
Happevihmad olid eriti suur
probleem 1970. aastatel, mil nad
kahjustasid palju metsi ja jarvi.
Siis alanud véitlus 6husaaste
vastu on andmas tulemusi, nagu
nditab see uurimistda.

Seda, et veed muutuvad pruu-
nimaks, taheldasid teadlased
mone aasta eest ning vahepeal

kasvanud Darfuri konflikti Su-
daanis nimetatud kliimamuu-
tuste pohjustatud sojaks, kuna
aastaid kestnud poud sunnib
nappide veevarude piirast
omavahel veriselt heitlema
karjakasvatajaid ja polluhari-
jaid.

- nii peabki

kaidi valja arvukalt teooriaid, mis
voiks selle taga olla ja kas kliima
soojenemine on ka kuidagi asja-
ga seotud. Lopuks suutis saladu-
se lahendada Donald Monteith
Londoni University College'ist,
kelle sonul kipuvad inimesed aga
arvama, et pruunim vesi on keh-
vema kvaliteediga

«Inimesed on nii kaua elanud
happevihmade méju all, et kel-
lelgi pole tegelikult aimu, milline
oli vesi enne happevihmu,»
todes ta.

8. DETSEMBER 1967 |

KAPLINNAST TEATATAKSE,
et voitlus Louis Washkansky elu
parast, kellele 3. detsembril tehti
inimese stidame siirdistutamise
operatsioon, on joudnud kriiti-
lisse faasi. Nagu arvavad spet-
sialistid haiglas Groote Schuur,
kus see ainulaadne operatsioon
sooritati, dhvardab patsiendi
elu peamiseit immunoloogiline
kohanematus, s.0 organismi
reaktsioon voorelundile.
56-aastasele Washkanskyle,
kes oli Iabi teinud kaks infarkti,
siirdistutati autoénnetusel huk-
kunud 25-aastase naise siida.
Viis tundi kestnud operatsiooni
tegi riihm Kaplinna arste profes-
sor C. Barnardi juhtimisel.
Professor uitles, et Louis Was-
hansky on kolme nadala parast
kodus, kui tema seisund para-
neb praeguses tempos.

16, DETSEMBER 1967 |

| 12. PAEVAL PARAST OPE-
| RATSIOONI tegi Louis Was-

hansky iseseisvalt esimesed

| sammud, Nagu annab Kaplin-

nast edasi Reutersi korrespon-

| dent, tdusis Washansky eile
| esmakordselt voodist.

| rodule ja viibis seal mdne aja
| istudes. Groote Schuuri haigla
| patsiendi esimesed sammud

Louis Washansky kéndis ise ’

kinnitavad kliiniliste analtiiiside
andmeid, et Washansky seisund
paraneb ja pole mingeid tunnu- |
seid, et tema organism liikkaks
voora stidame tagasi.

22. DETSEMBER 1967 |
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‘ 3'7 kilomeetrit on

komeedi 17P Holmes

| tuuma labimadt, kuid teda
Umbritsev tolmupilv on
viimastel nddalatel tohutu

| kiirusega kasvanud, ulatudes

| 2.7 miljoni kilomeetrini. See

| on kaks korda nii suur kui
Péikesel, tehes komeedist

| moneks ajaks suurima objekti

| meie Paikesestisteemis.

57 uut mageveekalade

| liiki leidsid teadlased Euroopa ‘
jogedest-jdrvedest seitse
aastat kestnud projekti
kaigus, mille eesmark oli
hinnata kalade ohustatust.

See pikendas Euroopa
‘mageveekalade nimekirja
522 liigini, kellest kolmandik
on valjasuremisohus.

el
Fjuhuslikult

arvust, pusti

uue maailmare

3100.....

| tagasi joid joukad Kesk-
Ameerika indiaanlased juba
kakaost valmistatud jooke,

| jareldasid Hondurasest leitud

nousid analtilisinud arheo-

|oogid. Tookord oli ilmselt ‘

tegu kakaoviljadest kadritatud |

alkohoolsete jookidega.

Brderis ciaadd

Fotod muudavad malestusi

K;li fotoalbumite sirvimine
n teie arvates hea viis
kunagisi stindmusi meelde
tuletada, siis jirgmine kord
arvestage sellega, et seisate
tegelikult silmitsi voimsa ma-
nipulaatoriga. Psiihholoogid
toestasid, et fotodel on voime
mojutada seda, kuidas inimene
tegelikke stindmusi miletab.

Kaks ajakirjas Applied
Cognitive Psychology ilmu-
nud tood kirjeldavad fotode
manipuleerivat méaju. Uhes
uurimuses tootlesid teadlased
kahest tuntud stindmusest
— 1989. aasta Pekingi Taevase
Rahu viilljaku protestidest ja
2003. aasta sOjavastasest mee-
leavaldusest - tehtud pilte ning
niiitasid neid inimestele. Hiina
piltidel oli tiksikuna tanki vas-
tas seisva mehe taustale lisa-
tud rahvamass, Itaalia omadel
lisandusid rahvamassile maru-
lipolitseinikud ja maskis mee-
leavaldaja kuju.

Hiljem katsealustele stind-
muste kohta kiisimusi esitades
selgus, et need, kes olid ndinud
toodeldud pilte, kirjeldasid
stindmusi mirksa rahvarohke-
mate ja vigivaldsematena, kui
nad olid tegelikkuses. Oigeid
pilte niiinud sellistesse liial-
dustesse ei langenud. Lisaks
selgus, et voltsitud pilte vaada-
nud inimesed viljendasid suu-
remat vastumeelsust tulevikus
sellistel  rahvakogunemistel
osalemise suhtes.

Teise to6 puhul lasid psiih-
holoogid inimestel parandada

PRONKSIOO: Mida maletad sellest siindmusest sina?

POSTIMEES/SCANPIX

pisivigu ajaleheartiklis, mis
ridkis kriitiliselt orkaani mo-
just rannaaladele. Pooltel kat-
sealustel saatis artiklit foto, mis
oli tehtud kiilast enne orkaani
laastamistod, teine pool nigi
juba purustatud kiila fotot.

Kui neile hiljem artikli
kohta kiisimusi esitati, arvas
kolmandik purustustega pil-
ti ndinutest, et luges loost ka
hukkunutest ja vigasaanutest.
Orkaanieelset fotot nidinutest
arvas nii vaid itheksa protsen-
ti, tegelikkuses polnud sellest
artiklis aga sonagi.

Koik see tihendab, et mee-

dial on fotode valiku ja toot-
lemisega voime muuta seda,
mida inimesed ajaloona mi-
letavad. Ka mitmed mainekad
viljaanded, nagu Los Angeles
Times, on hiljuti kasutanud
digitaalselt muudetud fotosid
ning hiljem vabandanud.

«See on potentsiaalne ini-
meste {imberkujundamise
viis, mida voidakse meie vas-
tu kasutada meie teadmiste ja
tahte vastaselt,» todes esimese
uuringuga seotud California
Irvine'i {ilikooli psiihholoog
Elizabeth Loftus. «Peame ole-
ma selles suhtes valvsad.»

50 aastat Hiina sdeviljadel kestnud
tulekahju 6nnestus lopuks kustutada

Tulet6rjujatel dnnestus viimaks
kustutada Loode-Hiinas Teraki
stevaljadel pool sajandit [66ma-
nud maa-alune leek, mis selle
ajaga oli oginud tile 12 miljoni
tonni siitt.

Pea (ihel ruutkilomeetril ning
saja meetri sligavusel maa all
polenud kahjutulest saadi jagu,
kui tulekoldesse kaevati auk,
valati sinna kuumuse drajuh-
timiseks vett ning seejarel auk

kaeti, et takistada hapniku juur-
devoolu. Kuna sellised pélengud
voivad kergesti taas stittida,
hoiavad tuletérjujad séevaljal
hoolega silma peal ning voivad
|6plikult raporteerida tule kustu-
misest alles 2009, aastal,
Aastas paiskas poleng at-
mosfaari umbes 70000 tonni
miirgiseid gaase. Tanu kustu-
tustotdele Gnnestus hiinlastel
kaevandamiseks paasta lle 650

miljoni tonni stitt.

Samas pole 50aastane soe-
poleng eriline haruldus. Kolm
aastat tagasi saadi samas lahe-
dal jagu tulekahjust, mis oli 166-
manud 130 aastat, Austraalias
on ks magi hodgunud vahemalt
2000 aastat. USAs Pennsylvania
osariigis evakueeriti ja tosteti
Uhe 1962, aastal alguse saanud
tulekahju pérast 1980. aastatel
Umber terve linn.



lates tuleva aasta suvest

saavad vihesed Louna-
California elanikud maitsta tu-
levikku, kui Honda liisib neile
vesinikul tootavaid kittusee-
lemendiga soiduautosid FCX
Clarity:

Kui vilimuselt pole FCX
Clarity futuristlikum kui Hon-
da Civie, siis silutud kesta all
peituv tehneloogia vaib esutu-
dainimkenna piistjaks pieval,
mil ldidetakse polema viimane
naftatilk. Novembri keskel Los
Angeleses esitletud FCX Cla-
rity sdidab saastevabalt, mahu-
tab lahedalt neli inimest koos
pagasiga ega tee kasutusoma-
dustelt mingeid kompromisse
vorreldes tavalise sisepolemis-
mootoriga sedaaniga.

Kiituseelemendi tG6pohi-
motte saab kokku votta viga
lihtsalt: vesiniku ja 6huhapni-
ku kokkupuutumisel toimub
keemiline reaktsioon, millest
vabanev energia muundatakse
elektriks. Elekter paneb tééle
elektrimootori, mis omakor-
da paneb vedama auto rattad.
Uhtlasi regenereeritakse ener-
giat auto pidurdamisel ja aeg-
lustustel. Energia siilitatakse

USAs saab vesinikuauto
jisida 6900 krooniga kuus

liitiumioonakudes ja seda ka-
sutatakse vajadusel kiitusele-
mendi toetamiseks. Heitgaase
FCX Clarity ei tekita, ainsaks
korvalproduktiks on veeaur.

Honda on kiituselemen-
te arendanud juba aastaid,
kuid uudismudelis kasutatay
on senistest nii kompaktsem,
efektiivsem kui ka voimsam.
Tanu vihenenud mootmete-
le mahtus kiituseelement éra
soiduki kesktunnelisse esiist-
mete vahele. 136 hobujoust
piisab  kiiruseks 160 km/h,
kuid vesinikuautode puhul on
tippkiirusest olulisem niitaja
autonoomsus ehk teepikkus
tankimiste vahel. FCX Clarity

on umbes 2-3 korda 6konoom-
sem kui tavaline bensiinimoo-
toriga soiduauto ja 1,5 korda
dkonoomsem  hiibriidautost.
Seega piisab 171-liitrisest ve-
sinikumahutist kuni 430 km
labimiseks, mis varasemaga
vorreldes tihendab koguni
30protsendilist edasiminekut.

Louna-Californias hakkab
Honda FCX Clarity’le telli-
musi vastu votma 2008. aasta
suvel. Pracguse kava jirgi saab
piiratud arv kliente endale
vesinikuauto liisida 600 dol-
lari (umbies 6500 krooni) eest
kuus, summa sisaldab ka hool-
duskulu ja liikluskindlustust.

Robotautod saavad
liikluses hakkama
Novembri alguses peeti Califor-
nias USA kaitseministeeriumi
perspektiivprojektide osakonna
korraldatud juhita autode voist-
lus, mille voitis Carnegie Mellon'
tilikooli voistkond Chevrolet
Tahoega. Kimmekond finaali
jéudnud robotautot pidid Idbima
umbes 100 kilomeetrit linnata-
navaid, kusjuures kinni tuli pida-
da koikidest liikluspiirangutest
ning tihtlasi arvestada 60 liikkuva
soidukiga. Andureid, arvuteid ja
navigatsioonististeeme tuubil
soidukid véistlesid seejuures
mitte ainult kiiruse, vaid eelkdi-
ge ohutuse peale. Voitja auhin-
naks oli 2 miljonit dollarit,

MEELELAHUTUS

Ferrariteemapark

| 20089. aastaks

3. novembril pandi Abu Dhabis
nurgakivi Ferrari teemapargile,
mis valmides laiendab tublisti
Ferrari brandi haardeulatust.

. 2009. aastal valmivasse hii-

gelkompleksi tulevad multi-
funktsionaalsed kinod, erinevad
voidusdidukoolid, Ferraride
tanavaautode véljapanek ja
miuitigiesindus, toitlustus- ja
meelelahutusasutused. Komp-
leksi olulisemn osa on siiski
Grand Prix’' rada, kus eeldatavalt
soidetakse 2009. aastal esime-
ne Abu Dhabi F-1 etapp.
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o Henrik Roonemaa | tehnoloogia

N()vembri keskel tuli teh-
noloogiamaailmas  pauk
pisut ootamatust kohast. Raa-
matukauplusena alustanud ja
hiiglaslikuks e-kaubamajaks
kasvanud Amazon tuli vilja e-
raamatuga Kindle.

Loetud pievadega olid koik
valmis toodetud Kindle’id
miitidud ning seda hoolima-
ta lisna korgest hinnast - 399
dollarit. Ajalehe- ja raamatu-
kirjastajad on aastakiimneid
minginud mottega elektroo-
nilisest paberist, kuid seni pole
loetud katsetused publiku seas
kuigi kaugele joudnud. Niiiid
kiisivad kbik, kas Amazonil 13-
heb korda ajalugu muuta?

Kindle’i tuumaks on sama
E Ink’i tehnoloogia, mis Sony
Readeriski. Erinevalt LCD-
ekraanidest ei vaja see tausta-

EMIEW 2: abimees kontoris

Kui Sony oma Aibo ja Qrio pro-
jektidele pidurit témbas, kippus
tehnoloogiahuviliste seas tekki-
ma arvamus, et rabotivaimus-
tus on nttid méneks ajaks Ule
lainud ja projektid seisavad. Aga
jaapanlased ei anna alla; hiljuti
naitas Hitachi ajakirjanikele oma
uut kontoriabimeest, robotit
nimega EMIEW 2.

EMIEW 2 on 80 cm pikkune
ning moeldud peamiselt konto-
ritesse jooksupoisiks. Toob-viib
asju ja suhtleb moningal maaral

Ons e-raamatu aeg kaes?

valgustust ega kuluta lehekiilje
kuvamiseks energiat: virtuaal-
se lehekiilje péoramisel reas-
tatakse pilti tekitavad miljonid
pisikesed osakesed lihtsalt ek-
raanil ringi ja kulutatakse sel-
leks pisut energiat, ent akusid
pole pildi hoidmiseks ekraanil
vaja kulutada. See tiihendab, et
Kindle’i aku kestab raamatute
lugemisel lausa paar nédalat.
E Ink on virtuaalse tindi vil-
jatdotamisel teinud supertéod.
Need, kes Kindle'it ndinud,

Need, kes Kindle'it
ndinud, rdagivad
6hinaga sellest, kui
véga péris paberi
moodi ta on.

ka inimestega. Naiteks voib
termna kaest kiisida, kus keegi
istub, ja siis ta juhatab sind lah-
kelt termani.

Demonstratsiooni kadigus
juhtus EMIEWiga kuill koikvoi-
malikke dpardusi, nditeks soitis
ta kolinal vastu lauda ning halvi-
mast péastis ainult (iks nobe Hi-
tachi tootaja, kes umberkukkuva
roboti kiiresti kinni plitidis. Aga
vahemalt on kindel, et inimest
aitavate robotite arendamine ei
ole seisma jaanud.

riiigivad ohinaga sellest, kui
viga piris paberi moodi ta te-
gelikult on, kuidas ta ei visita
silmi ning kuidas vaata et po-
legi voimalik eriti vahet teha,
kas loed paberile voi e-tindiga
tritkitud raamatut.

Ent Kindle astub veel sam-
mu edasi: ta on muu maailma-
ga suhtlev e-raamat. Ule sis-
seehitatud mobiilse andmesi-
de laekuvad soovi korral 6ésel
sinna virsked ajalehed, blogid
ja muu online-materjal. Kind-
le ei vaja erinevalt Sony Rea-
derist iga natukese aja tagant
arvutiga tihendamist, et sinna
uut materjali saada.
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Rohelised joulud

New Yorgi Rockefeller Centeri
joulupuu pdleb sel aastal rohe-
lisemalt kui tavaliselt, 25 meetri
korgune joulupuu on elektri kok-
kuhoiu eesmargil tinavu kau-
nistatud 30 000 LED-lambiga,

| mitte enam tavaliste pirnidega.

Linnapea Michael Bloomberg
loodab, et rohelisem jéulupuu
innustab ka linna elanikke mot-
lema selle peale, kuidas elektrit
saastlikumalt kasutada.

LED-lampide kasutamine
peaks nii suure jéulupuu ener-

| giatarvet oluliselt vahendama:

3510 kilovatt-tunni pealt pdevas
1297 peale. Ameeriklased on

ka valja arvutanud, et joulupuu
sddstab pdevas sama palju
energiat, kui palju tarvitab tks
suur 185ruutmeetrine maja kuu
aja jooksul.

VIGADE PARANDUS

Parast esimese Tarkade Klubi
| ilmumist saatis [digi] toimetaja
Leho Lahtvee mulle manitseva

kirja.

«Kirjutad Tarkade Klubi
avanumbris, et Hitatchi vottis
esimesena kasutusele perpen-
dikulaarse salvestusmeetodi.
Oh ei. Hitachi jai mitu kuud
Seagate'ist maha oma esimeste
sellist salvestusviisi kasutavate
ketaste turuletoomisega.»

Lehol on 6igus, Hitachi ei
olnud esimene. Ma palun vea
parast vabandust. Aga kes ikka- |
gi oli esimene, on veidi kahtlane. |
Seda tiitlit on peale Seagate'i
endale néutanud nii Toshiba kui
Showa Denko KK (SDK).



www.telez.ee

i S e i 1 f . . -
Fujitsu-Siemens : @
Amilo Lal703

26004 3 GHz) p
BrilkiantView e
u, 120 GB kovaketas; 3
HCTM DXg graatiakaart 128 MB, i

WLAN 80211 big LAN, kaal 2.8 ka,
Windows Vista' Home Basic,
MNorian AntiVirs

Sissemakse: 1959.-

M-internet 325

vaimaldab kasutada piiramatult andmemahtu
325 kroonise kuumalkse eest. Pakett sobib
hasti ooks laua- voi stlearvuliga.

Paketi tingimused www.tele2.ee

+tasuta T —
modem

Tallinn: Sarve Keskis, Keskus Mustikas, Vird Keskus, Ulemiste Kaubanduskeskus, Lastamée Prisma
Kristiine Kaubanduskeskus, Rocea Al Mare Kaubanduskeskus Parnu: Port Arturl keskus,
Papiniidu Keskus Tartu: Tartu Lounakeskus, Tartu Kaubamaja, Tartu Kaubahall Kuressaare:
Tallinna 1 Rakvere: Laada 41 Viljandi: Centrum Kaubanduskeskus Haapsalu: Tallinna mnt 1
Johvi: Johvi Kaubakeskus Voru: Wéro Keskus Paide: Pdrnu th & Maardu; Nurga 3

MILLEKS MAKSTA ROHKEM







' PiLTUUDIS

Rooma kiinka alt tuli
| viilja Romuluse ja
Remuse koobas

Keiser Augustuse palee va-

| remeid renoveerides sattusid
Itaalia arheoloogid koopale,
mis oli legendi kohaselt muist-
se Rooma linna tahtsaim koht
- just seal olevat emahunt

.| imetanud linnale aluse pannud

¢ kaksikuid Romulust ja Remust.
«On selge, et Augustus soo-
vis oma palee ehitada paika,
mis on Rooma linnale piiha,»
kommenteeris avastuse teinud
arheoloogide gruppi juhtinud
professor Giorgio Croci.
Miitoloogilised kaksikud
! alustasid linna rajamist 753.
aastal eKr samalt Palatinuse
} kiinkalt, mille alt koobas niiiid
vélja tuli. Hiljem kujundasid
roomlased looduslikust koo-
past piihamu (Lupercali) ja
katsid selle seinad marmori
| ning kaunite mosaiikidega. Iga
aasta 15. veebruaril tahistasid
muistsed roomlased Lu-

percalia festivali (sonast lupa
‘emahunt’). Varskelt tapetud
kitsede nahka riietunud noo-
red dlikud jooksid sel paeval
puhastusriituse kaigus koo-
past imber Palatinuse ja |6id
ettesattunud naisi 6nnistatud
kitsenahast piitsaga, et naised
ikka viljakad oleksid.

Poolenisti rusude alla mat-
tunud poollooduslik kaheksa
meetri kdrgune ja 7,5meetrise
labimdoduga koobas asub 16
meetri sigavusel.

Praegu pidurdab edasisi
uurimistéid hirm, et nende
téttu véib maapind sisse va-
juda ning kahjustada ka teisi
varemeid. Varisemisohu tottu
on Palatinuse kiingas olnud
aastakiimneid avalikkusele
suletud, parast pikka ja kulukat |
renoveerimist avatakse osa
sellest taas tuleva aasta veeb-
ruaris.
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BEN GOLDACRE,
www.badscience.net

See «ener-
giavéit, fiifi-
sikaseaduste
rikkumine»
toimus ainult
siis, kui siis-
teem vonkus
viisil, mille
korral siistee-
mi sisse mi-
neva energia
mootmistule-

mus oli lihtsalt

kehtetu.

is puutub energia saamis-
se, ei ole voimalik teha
mitte millestki midagi,
titleb BBC uudistelugeja
oma viiga tihtsa laua ta-
gant. «Kuni tédnaseni, sest
Briti teadlastel ndib ole-
vat onnestunud see pohiline fuiisikaseadus pea
peale keerata.» Ajalehele Mail on Sunday meel-
dis see ka. «Hiéimmastav inglaste avastus tekitab
ROHKEM energiat, kui sinna sisse pannakse
— ja voib varsti teie kodusid soojendada,» kirju-
tas leht. Tunnete elevust? «See rikub pea koiki
teadaolevaid fiilisikaseadusi.»

Nii, see peaks nendele nondanimetatud tead-
lastele kena 6ppetunni andma. Kone all olev sea-
de on kiitteelement, mida toodab firma nimega
Ecowatts ja viidetavalt toodab see soojusena
rohkem energiat kui seadmele endale elektriga
antakse. Kas keegi on seda viidet kontrollinud?

«Jim Lyons Yorki ilikoolist on siisteemile
andnud soltumatu hinnangu,» kirjutab ajaleht
Mail. Oeh. Ta on «ettevotluse edendamise juht»
ilikooli ettevotlus- ja innovatsiooniosakonnas,
kuigi tal on ka lobus teadushobi. «Briti Néiavitsa
Uhingu litkmena uurib ta Maa energiate geo- ja
biofiiisikat. Tema eriline uurimisobjekt on ndia-
vitsaga todtamise mehhanism, mis tugineb tead-
vusuuringute kvantideedele.»

Votsin (thendust iihe tegeliku teadlasega, kel-
le kohta on varem teatatud - Telegraphis aastal
2003 -, et ta andis soltumatu hinnangu sama
firma sarnasele seadmele. Ta soovib jiida ano-
niitimseks, sest on tiidinud pikkadest vandendu-
teooriatega e-kirjadest tasuta energia fanaatiku-
telt. Ta on ithe juhtiva Briti tilikooli elektrokee-
mia uuringute juht.

Teda palgati toona tegema iiht viiga spetsii-
filist katset, kasutades Ecowattsi poolt antud
varustust. Tema jdreldus oli vaoshoitud: «Ka-

sutades ettevotte poolt antud varustust ja nen-
de poolt soovitatud analiiiisiprotseduuri, niib
[minu rohutus] siisteem energiat juurde saa-
vat.o»

Etteantud varustusega voib teadlane toesti
saada uskumatuid tulemusi: ndidud on nullis,
kuid vesi liheb keema viie minutiga. Kuid seda
seetottu, et mooteseadmed ei tootanud.

Probleem tuleneb erinevustest vahelduvvoolu
ja alalisvoolu mootmise vahel. Saate aru, teadus
on 1obus, kui sellega annab inimesi lolliks teha.
Talle antud seadmed maotsid alalisvoolu: voolu-
ringis (mis on kui elektri «ithesuunaline tinav»)
oli diood, nii et teoreetiliselt vois vool litkuda ai-
nult tihes suunas, tehes sellest alalisvoolu.

Kahjuks kiill liks see maagiline kiitteelement
korgetel pingetel «vonkumisse»: see tihendab,
et vool tiletas korgetel sagedustel dioodi voimet
elektrone kontrollida. Seega vois vool litkuda
moélemas suunas, mis tihendab, et see oli vahel-
duvvool, mis tihendab, et mootmine oli vigane.
Ma kahtlustan, et «leiutaja» tegi sama vea, ja au-
salt deldes on selliste seadmete tekkimise lood
toeliselt paeluvad.

Igatahes niigi eksperimenteerija neil testidel
voolu tugevust pinge lisamisega aina tousmas
ja siis nulli kukkumas, kui siisteem vénkumisse
liks. See «energiavoit, fillisikaseaduste rikku-
mine» toimus ainult siis, kui siisteem vonkus
viisil, mille korral stisteemi sisse mineva energia
modtmistulemus oli lihtsalt kehtetu.

Kas meie teadlane {iritas siis voolu korralikult
moota? Jah, ikka. Ta lisas siisteemi magnetkla-
pi, mis takistas vonkumist ja korvaldas nii iga-
suguse energia «tekkimise». Ta tuvastas oma
seadmetega ka tugeva vahelduvvoolu. Ei mingit
tasuta energiat.

guardian
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MAREK STRANDBERG,
Riigikogu liige

Maalaste teh-
niline kultuur,
mis meid tdna
toimimas ja
mugavustes ju
hoiab, koosneb
niivord suu-
rest hulgast
teadmistest ja
kogemustest,
et on selge,

et mis tahes
laiaulatusli-
kum muutus
Maal voib selle
teadmise ole-
matusse piih-
kida... ja selle
taastamine
voib aega votta
juba sadu véi
tuhandeidki
aastaid.

aa peal on muidu hea ela-
da. Kui just on. Kui pole
torme, iileujutusi, vesi-
piikse ja tuulispasku, maa-
virinaid, meteoriite ja ko-
meete ning kes teab veel
mida. Meil on niikaua hea,
kuni saame vilja kasvatada. Kui ei saa, siis jiib
meid paratamatult viihemaks. Nagu ka siis, kui
me ei saa omi masinaid valmistada, medikamen-
te siinteesida ja mida koike veel teha.

Enamik igapiievaseid ehitisi, mida inimene on
rajanud, on suutelised vastu pidama koormuste-
le, mis vastavad tuulekiirusele 200-250 km/h.
Kui energiatihedus atmosfiiris kasvab, suure-
nevad nii tuulekiirus kui puhangute sagedus ja
kestus. Kui sellele lisada voimalus, et tousta voib
ka Maa tektooniline aktiivsus, on teine tohutu
energiavoog, mis rannikualasid mojutama hak-
kab, kiitketud niiteks tsunamitesse, mille ener-
giatihedus on vorreldav jouga, nagu pressiksid
ruutmeetrist pinda piris mitu suurt buldoose-
rit.

Soltumata asjaolust, kas kliimamuutused on
inimese voi Piikse voi nende molema koostod
tulemus, on voimalik, et kliimamuutuste ulatus
voib saada saatuslikuks meie elukeskkonnale.
Tuultesse, tormidesse, lainetesse kiitketakse se-
davord palju energiat, et meie majad, teed, sada-
mad jne ei pea enam lihtsalt vastu, ning pole ka
sobilikku keskkonda, kuhu neid rajada. Példude
pidamine muutub tuuleerosiooni téttu véima-
tuks ja mis koik veel...

Kuhu selle eest minna? Kuu peale loomuli-
kult, Vihemalt pole seal tuuli, mis rajatut kah-
justada voiksid. Tosi - seal pole ka atmosfidri,
mis kaitseks viiiksemate kosmosekehade kuklku-
mise eest. Pealegi mojuks pikaaegne elu nérga
raskusjouga taevakehal ilmselt meie luustikule
ja lihaskonnalegi.

Maalaste tehniline kultuur, mis meid téna toi-
mimas ja mugavustes ju hoiab, koosneb niivord
suurest hulgast teadmistest ja kogemustest, et
on selge, et mis tahes laiaulatuslikum muutus
Maal voib selle teadmise olematusse pithkida...
ja selle taastamine voib aega votta juba sadu voi
tuhandeidki aastaid. Moistagi peaksime piilid-
ma oma teadmist ka Maal sel moel talletada ja
edasiantavaks teha, et inimkonna méarkimisviir-
semal hiivimisel suuta seda teadmist rakendada
ja edasi anda. Selline vaimse pirandi ja oskuste
ning inimese enda siilitamine voiks vilja ndha
ka piisiva Kuu-asumina. Sellisena, kust Maa peal
toimuv kah niha-teada ning kust vajadusel ja
raskete aegade moddudes Maale laskuda.

Igatahes oleks tehisliku okosiisteemina toi-
miv Kuu-asum iiheks voimalikuks kohaks, kus
inimkond saaks ehk liialt dgedaks minevad tor-
mid iile elada. Tuulevaba koht ikkagi...

Madistagi ei tuleks Kuul elamine kone alla nii
loomulikult, nagu see toimub Maal, kus meile
sobilik dkonis$ on kujunenud meie tahtest sol-
tumatult. Kuul tuleks olla pea koige peremees.
See pole aga kaugeltki lihtsate killast {ilesanne,
1990. aastate algupoolel kiivitati Nevada korbes
projekt Biosfidr 2: monehektarises kasvuhoo-

nes, mis oli muust ilmast isoleeritud ja millesse
pidses vaid valgus, tiritati luua sellist 6kosiistee-
mi, kuhu ka inimene elama mahuks ja sobiks.
Selliselt, et inimestele oleks tagatud nii toit, vesi
kui sobiliku koostisega 6hk. Seal elanud bionau-
tidel ei olnud aga kuigi mugav, sest loodus tahtis
elada omasoodu ja taimed ning mikroorganis-
mid ei kippunud sugugi inimestele elamisruumi
jdtma: kiill polnud puhas vesi, kiill polnud hin-
gatav ohk.

Kui Kuu vodi Marsi peale elama kippuda, on
votmekiisimuseks just inimestele soodsa elu-
keskkonna tekitamine. Seda kutsutakse maaku-
junduseks (ingl k terraforming).

Nii on Maalt minek energia ja materjalima-
hukuse mattes tiiesti teostatav iilesanne. Oli ju
tuuleenergia rakendamine laevasoidul see, mis
inimese Aafrikast iile ilma laiali rinnutas, ja see-
gi, mis hilisemal ajal rahvaid iile ookeanite vallu-
tustele suunas. Energiat, mida Maad mooda au-
todes-lennukites siblimisele kulutame, on kuh-
jaga lile sellest, mida vaja, et mitte ainult sadu,
vaid tuhandeid inimesi mujale asustada. See on
paljuski tahte ja kokkuleppe kiisimus.

Samias: selleks, et sellist tehislikku dkosiistee-
mi luua, tuleb Maa-pealse siisteemi toimimise
kohta teada enamat ja tipsemalt. See aga oma-
korda v6ib viia arusaamani, mil moel tugevaid
kliimamuutusi ehk leevendada ja koguni tormi-

rabalt toime tulla. Praegune inimasumiga Kuu
peale kippumine voib viia koguni selleni, et ehk
kaob hoopiski vajadus sinna minna. Kogutud
teadmised ja oskused voimaldaksid suurepira-
selt toime tulla ka Maa-pealse siisteemi kohen-
damisega ja enda 6konisi siilitamisega.

Tosi, see ei voimaldaks meil kindlasti min-
gilgi moel viltida suuremat kokkupuudet mone
hulkuva meteoriidiga voi tosiseid tektoonilisi
katakliisme.




Ukskord juhtub
see niikuini...

Olgem ausad - meil on siin Maa peal viimasel mdnel tuhandel aastal paris
monus ja rahulik elu olnud. Ega muidu poleks énnestunud tervet planeeti
inimestega taita. Paraku paistab aga, et igavesti meile hélpu ei anta - uni-
versumisse, planeeti ja meie endi tegemistesse on sisse kodeeritud nii mon-

dagi, mis voib meie elu Gsna ebamugavaks teha. Tarkade Klubi valis vilja
kimme stiindmust, millest pole paasu.

TEKSTID: ANDERO KAHA, ARKO OLESK, KRISTJAN KALIUND
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1. Kokkupdrge asteroidiga

? Kas voi homme,

AS? Kosmos on téis kivipriigi ja tasub
vaadata vaid Kuu véi Marsi armilist pinda, et
naha, kui tihedalt taevakivid nendele pihta
on saanud.

Maa sihikule vétnud pisemad kivid
polevad dra meie atmosfaaris (need on me-
teoorid), kuid suurematel, millel [abimadtu
kilomeeter ja enam, on vBimu péris palju
pahandust teha: alates hiidlainetest ja maa-
véarinatest kuni kliima taieliku nassukeerami-
seni ohkupaiskunud tolmu tattu.

Rehkenduste kohaselt on viimase 600
miljoni aasta jooksul Maad tabanud 60
vahemalt viiekilomeetrise labiméoduga
objekti. See, mille slitiks pannakse dinosau-

ruste IGplik allakaik 65 miljonit aastat tagasi,
oli 10kilomeetrine ja tekitas 180kilomeetrise
labimddduga kraatri.

Suurem Maa pommitamine |8ppes ast-
ronoom Tanu Viigi sénul kiill 700 miljonit
aastat tagasi, ent uued kokkupérked on
siiski véltimatud. Suurem osa tuntud aste-
roide liigub Marsi ja Jupiteri vahel, ent teiste
taevakehade gravitatsioon voib Maa suunas
liilkuma paisata ka méne Paikesesiisteemi
adrealal Qort-Opiku pilves likuva suure kivi.

Suuremad asteroidid ja nende litkumine
on Viigi kinnitusel maistel tdhevaatlejatel
enamasti teada, teinekord Gllatavad aga
vaiksemad, nii paarisajameetrise [abim&d-
duga asteroidid, mis avastatakse alles pa-
rast seda, kui nad juba Maast kiillalt |ihedalt

modda on libisenud. Seega pole vilistatud,

et moni sellistest nagu tulekera selgest tae-
vast Maale kukub, ja hdda meile, kui manele
linnale langeb.

Hetkel teadaolevaist asteroididest tabab
meid suurima téendosusega (1/300) 1,1 km
labimaodduga vaikeplaneet nimega 1950 DA,
aga seda alles mértsis 2880,

/Ol SIISKI? «Meil on lootust, kui inim-
konnale antakse aega areneda ja avastame
meie suunas liikuva asteroidi monikiim-
mend aastat varem,» tddeb Viik.
Vaimaliku meid sihtiva asteroidi kdrva-
lejuhtimiseks on valja pakutud mitmeid eri
mooduseid, alates sellele raketimootorite
kiilgepanekust kuni tihe asteroidipoole val-



geks varvimiseni, et paikesekiirgus ta seni-
selt trajektoorilt tasahilju korvale nigiks.

Vaimsat pommi, mida kasutas Bruce
Willis «Armageddonis», peab Viik (heks
mottetumaks lahenduseks. Asteroid ei
pruugi olla tihke kivine keha, nagu me teda
lldiselt ette kujutame. Ta vaib olla Gsna
urbne, mispuhul suur osa pommi energiast
laheb tithja. Kui ka énnestub asteroidi I6h-
kuda, liiguvad tema tiikid ju endiselt meie
suunas ja saame lhe suure kivi asemel
pihta mitme vaiksega. Viik peab parimaks
raketimootorite kasutamist, kuid ka sel on
oma oht - kui {ihe korra 6nnestub taevakivi
nii Maast modda suunata, toob orbiit ta
jargmisel ringil jalle tagasi ja trall hakkab
otsast peale.

2. Supervulkaan purskab

MILLAL? Kas voi homme.

KUIDAS? Hirmulugu aastast 1991 Pinatu-
bo vulkaan Filipiinidel purskab. Maa seest
valjub kimme miljardit tonni magmat ja

20 miljonit tonni vaaveldioksiidi. Globaalne
keskmine temperatuur langeb 0,5 Celsiuse
kraadi vorra. Margata voib suurte osooniau-
kude teket

Paneb motlema? Tegelikult on see
koemes katastroofi kérval, mis tekiks, kui
purskama hakkaks supervulkaan, mille maju
oleks Pinatuboga vérreldes sadu kordi suu-
rem. See tooks kaasa ohtliku temperatuuri-
languse Maal ja voiks inimtsivilisatsioonile
koguni saatuslikuks saada. Kui, muidugi,
purske ajaks inimtsivilisatsioon ménel muul
pohjusel havinud ei ole.

Otseseid purustusi tooks supervulkaan
kaasa kuni Pohja-Ameerika suurusel terri-
tooriumil. Lisaks paneksid vulkaanipurske
jarelmajud (atmosfaari paiskuv tuhk, mis
ei lase péikesevalgusel maapinnani jduda)
pontsu kogu maailma péllumajandusele,
tekkida voib tleilmne néljahada.

«Tdesti, maakera ajalugu on kirju suure-
mastaabilistest geoloogilistest protsessi-
dest, sealhulgas ka vulkaanipursetest, mille
veimsus annab silmad ette inimajaloo jook-
sul kogetule,» leiab Tallinna Tehnikatilikooli
Geoloogia Instituudi direktor Alvar Soesoo.

Ohtlikke paiku, kus supervulkaani purse
esile kerkida voib, on mitmeid.

Uhe 2001, aastal tunnustatud teadusaja-
kirjas Earth and Planetary Science Letters
avaldatud uurimuse kohaselt toimub varem
voi hiljem hiiglaslik vulkaanipurse USAs
Yellowstone'i rahvuspargis, misjarel kattub
ligikaudu pool Uhendriikidest meetripak-
suse tuhakihiga. Hilisemad uurimused,
milles muuseas kasutatud GPS-seadmeid
ja satelliite, annavad marku, et maapind
Yellowstone'is touseb rekordilise kiirusega.
Mitmete geoloogide kinnituse! toimuvad
Yellowstone'is pursked iga 600 000 aasta
tagant. Tanaseks on viimasest purskest
mooddas juba 620 000 aastat...

«Yellowstone'i vulkaani «aktsiad» on

uue vaimaliku supervulkaani arkamise osas
kindlasti korged,» leiab Soesoo. «Kui purse
toimub, kogeb inimkond praeguseni koge-
matut ning kindel on see, et kaiki tagajargi
ei suuda me ka oma mitmetasandilistes
modelleerimistilesannetes valja mangida
voi isegi aimata. Looduslik faktor on vaid tiks
faktor: tohutu vulkaanilise gaasi osakaalu
kasv atmosfaéris, happevihmad, gaasi- ja
veemUrgistused, atmosfaari flusikaliste
omaduste muutumine, hulgaliselt allakuk-
kuvaid lennukeid ja lennuliikluse osaline
{imbersuunamine jne. Peale selle on olemas
veel sotsiaalne faktor, mis hakkab mangima
siis, kui Ziletiteral seisva sotsiaalse sisteemi
mingit parameetrit muuta: meenutame

kas voi USAs toimunud lleujutusi, ressurs-
sidega seonduvat Aafrikas jm. Sotsiaalne
katakliism voib arvatavasti olla laiem kui
otsene looduslik.:»

Umbkaudu 74 000 aastat tagasi purs-
kas hiiglaslik Toba vulkaan piirkonnas, kus
praegu seisavad Indoneesia ja Sumatra
saar. Taevas tumenes kogu planeedil, tem-
peratuur langes kuni 21 kraadi. Mitmed
antropoloogid peavad Toba purset oluliseks
teguriks inimese arenemisel selliseks, nagu
me praegu oleme. Toba purske aeg langeb
kokku perioodiga, mil inimesed hakkasid
varasemast enam kasutama tooriistu.
Oletatavasti vahenes meie esiisade arv ko-
hutava vulkaanipurske tagajarjel vaid mone
tuhandeni, et seejarel taas kasvada

vOI SHSKI? Kuigi supervulkaanide purs-
keid tuleb ette vdga harva, on need ohtlikud
just seetottu, et tanaste vahenditega ei saa
inimkond nende valtimiseks mitte midagi
drateha

«Peaksime endile meenutama, et vul-
kanism on vaid (iks mitmest looduslikust
protsessist, mis meie mber juhtuvad na-
gunii, hoolimata nadalapaevast vai riiklikust
plihast,» leiab Soesoo. Kuid téendosus, et
moni supervulkaan hakkab purskama just
meie sajandil, on samas imevéike. Super-
vulkaanide pursked leiavad Maal aset iga
50-100 tuhande aasta tagant.
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1918: Kogu maailmas mallanud gripp oli eriline, surmates peamiselt noori ja tugevaid inimesi. suLis Pt Al

"
3. Pandeemia
MILLAL? Kas vdi homme.

KUIDAS? Esimene maailmaséda on lks
mustemaid lehekiilgi 20. sajandi ajaloos.
Neli aastat kestnud taplustes kaotas elu
umbes 20 miljonit inimest. Ent s6jale jarg-
nes midagi veel hullemat - Hispaania gripi
nime all tuntud pandeemia tappis aastaga
vahemalt sama palju inimesi, véimalik, et
isegi kaks korda rohkem.

Seoses praegu dhvardava linnugripiga
H5N1 réégitakse juba suurusjargu varra
suuremast voimalike ohvrite arvust, potent-
siaalsete pahategijate nimistu on aga pikk.
«Alates moddunud sajandi kuuekiimnenda-
test-seitsmekimnendatest aastatest said
arstide ja epidemioloogide murelapseks
hemorraagilised viiruspalavikud ja eeskatt
Ebola ning Marburg, mille surermus on olnud
55-90 protsenti,» toob Tervisekaitseameti
epidemioloogiandunik Kuulo Kutsar esile
paar ohtlikumat.

Eisaa ka valistada, et juba tuntud viiruste
karval ilmub thtékki valja moni téiesti uus.
Nii nagu Kagu-Aasia maades alustas 2002
aasta lopul tdiesti ootamatult havitustosd
SARS-koroonaviirus, mis sai tuntuks SARS-i
pohjustajana. WHO andmeil on viimase
40 aastaga maailmas tuvastatud ligikaudu
sama palju uusi inimesele ohtlikke patogee-
ne, mis peamiselt parinevad loomadelt.

Just 800 inimelu ndudnud SARS pal-
jastas teravalt; miks meil on pdhjust viirus-
puhanguid karta. Hiinast alguse saanud
haiguspuhang j6udis peatselt lennureisija-
tega Kanadasse ning oleks ilmselt edasigi
levinud, kui range karantiin poleks teda
peatanud.

Viiruste trumpkaart meie vastu kannab
nime evolutsioon. Nad paljunevad kiiresti ja
vigu geenide kopeerimisel tuleb ette palju.
Mutatsioonid aga ongi eveolutsiooni téuke-
joud, sest kuigi suurem osa neist voivad olla

Ohtlikud viirused

® GRIPP - A-gripiviiruste oluline bioloogiline isedrasus on pericodiliselt jarsku tekkiv

antigeense struktuuri muutumine. Selle tulemusena tekib uus A-gripiviiruse alltiitip,
mille vastu inimestel puudub immuunsus ning mis seetdttu voib levida epideemiate voi
pandeemiatena.

HEMORRAAGILISED VIIRUSPALAVIKUD EBOLA JA MARBURG. Uks havitava-
maid inimpatogeenseid viirusi - Ebola - on gerilladelt ja Simpansidelt «lle hiipanudy»
inimesele.

LEGIONELLOOS ehk leegionéri haigus levib pihustatud vee sissehingamisel (dusi, 6hu-
niisutaja, jahutite kasutamisel, purskkaevu aerosooli sissehingamisel) ning pohjustab
raskekujulist kopsupéletikku.

NOROVIIRUSED levivad vaga kiiresti toidu ja saastunud &hu vahendusel ning seda
eeskatt puhangutena kollektiivides, restoranides, kruiisilaevadel jm. Nakkus ei [6pe kll
surmaga, kuid sageli on selle kulg raskekujuling; sest kaasnevad kéhulahtisus, oksenda-
mine ja suur vedelikukadu.

HENDRA JA NIPAH on loomse paritoluga inimese viirushaigused, Hendra parineb ho-
bustelt, Nipah sigadelt, kuid nende algallikaks on nahkhiired. Malemad viirused pohjus-
tavad inimesel ajukelme- ja ajupdletikku ning kopsupdletikku, suremus on 50 protsenti.

kahjulikud vai neutraalsed, on nii manigi
«vigay selline, mis arinab viirusele méne uue
eelise, naiteks tundetuse kindla temavasta-
se ravimi vastu.

Lisaks vahetavad (ihte organismi kokku
sattuvad viirused kergesti omavahel geene.
Epidemioloogide dudusunenagu ongi prae-
gu see, kui maéni inimene nakatub korraga
nii tavalisse kui linnugrippi ning nende kom-
bineerumisel tekib tapja, millel on sesoonse
gripi nakkavus ja linnugripi suremus (60-80
protsenti nakatunuist).

Pandeemiaks nimetatakse olukorda,
kui nakatub vahemalt 40 protsenti ela-
nikkonnast. «Suurima potentsiaaliga on
need viirusnakkused, mille tekitajad levivad
kergesti ja eeskatt piisknakkusena inimeselt
inimesele,» ttleb Kutsar. Tdnapdeval levinud
viirushaigustest omavad sellist potentsiaali
ennekdike gripp, sealhulgas ka linnugripi
viirus, ja SARS. Minevikus olid sellisteks
pandeemilise levikuga nakkushaigusteks

parisrduged ja kopsukatk.

VOI SHSKI? Kasi tuleb pesta! Nii lihtne see
tldjuhul ongi. Vai siis lasta end vaktsinee-
rida.

«Pandeemia ennetusmeetmeid on kolme
liiki,» loetleb Kutsar. «Koige efektiivsern on
inimeste vaktsineerimine - seda on kasuta-
tud sesoonse gripi pandeemiate ennetami-
seks; teiseks profiilaktiline viirusnakkuste
ravimite manustamine; kolmandaks enneta-
vate sanitaar-hiigieeniliste meetmete ka-
sutamine - see on olnud efektiivne paljude
nakkushaiguste leviku véltimisel.»

Kui viirus juba litkvel, avitab pild seda
kinni hoida. «Isoleerimine, karantiini keh-
testamine, kaitsevahendite kasutamine,
desinfektsiooni, desinsektsiooni, deratisat-
siooni jm rakendamine,» méargib Kutsar,
«SARS| epideemiale Kagu-Aasias pandi piir
just radikaalsete epideemiatoriemeetmete
rakendarmisega.»



4. Nafta saah otsa

MILLAL? MoénekUmne aasta parast.

KUIDAS? Vahesed usuvad, et sojategevus
L&his-Idas on seotud demokraatia kindlus-
tamisega. Palju toenzolisem (ja vandenduja-
nusele tldsusele ka intrigeerivam) motiiv. on
ikkagi nafta. Kui kauaks musta kulda jagub
ja mis saab, kui see otsa l6peb?

Nafta lGppemise aja kohta on spekuleeri-
tud palju. Teadlasi ning poliitikuid Ghendava
mattekoja Energy Watch Groupi uusima
uuringu kohaselt oli naftatootmise kérgaeg
2006, aastal, sealt alates saab tootmine
liksnes vaheneda, Langus jatkub seitsme
protsendi kaupa aastas, kukkudes 2030.
aastaks vaid pooleni praegusest tootmisest.
Vordluseks - veel kahe aasta eest arvas Briti
ekspert Colin Campbell, et vélja puurimata
on umbes sama palju naftat, kui kogu senise
ajaloo jooksul puuritud on, ning pakkus
languseks koigest 2-3 protsenti aastas.
Naftatootjad ise on optimistlikud, néiteks
British Petroleum kinnitab, et naftavarusid
jagub praeguse tarbimistaseme juures veel
vahemalt 40 ja gaasi 60 aastaks.

Varem voi hiljem aga hakkab tootmine
paratamatult langema, sest uusi maardlaid
avastatakse Uiha vahem - 2005. aastal pum-
bati 80 protsenti kogu naftast maardlatest,
mis avastatud enne 1970, aastat.

5. Suusad varna!

MILLAL? Sajandi I6puks.

KUIDAS? Enam ei diskuteerita niivord selle
iile, kas kliima soojeneb, kuivard selle iile,
mida ses suhtes ette votta.

Valitsev teooria iitleb - ja seda toetavad
senised maGtmised -, etilm |&heb talve ja
kevade arvelt pisut soojemaks. Keskmine
temperatuur on kogu maailmas viimase
150 aasta jooksul téusnud 0,05, Lidnemere
piirkonnas kuni 0,08 kraadi iga kiimne aasta
kohta. Ladgnemere keskkonnaolukorral silma
peal hoidva Helsingi kormisjoni (HELCOM;)
hiljutise analliisi kohaselt vaib selle sajan-
diga oodata veel 3-4kraadilist soojenemist,
mille tulemusena muutub Lédnemeri jadva-
baks ning talvel valitseb meil permanentselt
kehv suusailm.

Usna levinud on arvamus, et kliima soo-
jenemine ei too kaasa tiksnes soojemaid
ilmu, vaid darmused muutuvad veelgi 4&r-
muslikumaks: kérvetava suvekuumuse ajal
touseb temperatuur kérgemale kui varem,
ent ka talvised kdreda pakasega ilmad on
kilmemad kui iial enne.

Maailmamere tase tdusis 20. sajandi
jooksul 10-20 sentimeetrit. Maapinna kerge
oli selle aja jooksul Eestis suurem, nii on me-
repiir meil hoopis taandunud. Selle sajandi
|6puks ennustatakse aga merepinna tdusu
30-50 sentimeetri vorra, mis tdhendab, et
meri hakkab loovutatud maad siiski tagasi
votma.

Kliimamuutuste moju uurinud Tartu

Langus toob endaga kaasa kituse (ning

loomulikult ka koigi sellega seotud kaupade)

suure hinnatéusu, mis omakorda pohjustab

ulatuslikke massirahutusi iile kogu maailma.
Langevad ka gaasi, kivisée ning tuumajaamu
toitva uraani tootmine.

VOI SIISKI? Naftatootmise «lagen on iri-
tatud paika panna juba 1980ndatest saadik,
aga tehnoloogia areng ja uute maardlate
kasutuselevitt on seda pidevalt edasi liika-
nud. Praegugi leidub teadlasi, kes usuvad, et
tdusuruumi on veel aastani 2016.
Parallealselt tuleviku ennustamisega

Ulikooli professori Jaak Jaaguise hinnangul
on aga Eesti jacks ekstreemsest kiilmast
vbi veetaseme tousust ohtlikumad hoopis.
tormid, mis soojemate talvedega kaasas
kaivad. Mane aasta eest Parnut ja Floridat
tabanud kahjustusi saame ilmselt lahiajal
tihti tunda.

Kaige selle pohjuseks olevatest kasvu-
hoonegaasidest on kuulnud igalks, tegeli-
kult aga vélgneme halva kuulsusega gaasi-
dele ténu elu tekke eest maal - atmosféari
kogunenult lasid need paikesekiired Maa
pinnale, ent takistasid osa soojuse tagasi
peegeldumist, luues nii elu tekkeks sobiva
temperatuuri.

Toostuse arengu ning fossiilsete kiituste
aktiivse poletamise tottu peegeldub aga
nutid soojust kosmosesse vahem, kui vaja

OTSAKORRAL

Millised maavarad on veel

otsa lppemas?

® Seoses aktiivse teedeehitusega napib
Eestis juba mitu aastat killustikku.

® Palju kritiseeritud pdlevkivikaevanda-
mist saab jatkata veel 50-100 aastat.

® Kuigi turvas on teoreetiliselt taastuv
maavara (turbakihi paksus rabas kas-
vab kuni 1 mm aastas), kaevandatakse
seda praegu kordades rohkem, kui
juurde tuleb: Siiski on véidetud, et kui
tootmismaht ei suurene, jagub turvast

veel vahemalt 900 aastaks.

tegelevad teadlased usinalt ka alternatiivide
otsimisega. Elektri, pdikese voi vesiniku joul
liilkuvate autode prototiilipe on uudistest
|&bi jooksnud mitmeid, esimesi neist saab
juba ka osta.

Nafta on taastumatu maavara. Toornafta
(samuti maagaas ja teised fossiilsed kiitu-
sed) on tekkinud iidsetest mereloomadest,
taimedest ning vaikeorganismidest, nditeks
futaplanktonist ja sinivetikatest, Suures ko-
guses merepdhja ladestunud orgaanilistes
jaanustes toimusid miljonite aastate jooksul
suure réhu ning temperatuuri majul keemili-
sed protsessid, mille tulemuseks ongi nafta.

oleks. Mustemad stsenaariumid rdagivad
polaaralade sulamisest, jogede kuivamisest
ning selle tagajarjel elu véljasuremisest,
optimistlikumad teooriad kinnitavad, et kui
kiirelt tegutseda, juab koige halvema veel
ara hoida, Toe saavad teada meie lapsed ja
lapselapsed.

VOI SIISKI? Jaagus usub kliima ning loodu-
se plisimisse tasakaalu timber. «Kuidas te-
gelikult [aheb, ei tea keegi,» titleb professor.
«Tulin just loengust ja raakisin tudengitele,
et kliima soojenedes auravad ka ookeanid
rohkem ja tekib senisest rohkem pilvi, mis
omakorda takistavad péikesekiirguse juur-
devoolu. Kas pilved kokkuvéttes kliimat
soojendavad voi jahutavad, pole aga teadu-
sele veel sugugi selge.»
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7. Vananemine ja surm

MILLAL? Lahema 100 aasta jooksul.

IKUIDAS? Kui meil dnnestub Eesti likluses
ellu ja&da ning ka siidamerabandus jaab
tédrabamise ja rasvase toidu kiuste tulema-
ta, ootab ees védarikas vanaduspdlv ja vaikne
loksumine Toonela poole. Kuid miks me
vananeme ja l[dpuks sureme?

«Koige suurem vaidlus kaib selle (e,
kas vananemine on passiivne voi aktiivne
protsess,» {itleb Tartu Ulikooli rakubioloogia
professor Toivo Maimets, paljastades, et
teadlasedki ei tea tépset vastust.

Passiivne vananemine tahendab seda, et
inimese keha kulub aja jooksul &bi kui aia-
nurka roostetama jaetud auto; aktiivne aga
seda, et meisse on kodeeritud mehhanism,
mis kannabki hoolt selle eest, et me kindlas-
ti vananeksime ja sureksime.

Rakkudes on sellised mehhanismid ole-
mas, naiteks programmeeritud surm ehk
apoptoos voi kromosoomi otstes olevate

DNA-IGikude - telomeeride - liihenemine
iga raku pooldumisega. Parast umbes 50
jagunemist on telomeerid juba nii lihikesed,
et rakk |Gpetab pooldumise. Teooriaid on
veelgi: mida vanemaks saame, seda rohkem
on me kehas rakke kahjustavaid vabu radi-
kaale ning vdhem tiivirakke, mille Glesanne
on hoolt kanda kudede uuenemise eest.

Kuid selle pohjal jareldada, et kogu or-
ganism on programmeeritud vananema, on
siiski keeruline, tunnistab Maimets.

VOl SliSKI? Enamasti, ka siis kui oleme
suutnud tile keskmise eluea elada, viivad
meid hauda haigused. Kas neist jagu saades
oleks surmgi petetud?

Tuleb vélja, et véib juhtuda ka hoopis
vastupidi. Naiteks on olemas geen p53,
millel on omadus kasvajate teket pidurdada.
«Mida aktiivsern on see geen, seda vihem
tekib kasvajaid,» selgitab Maimets. Sel on
aga oma hind, mida nditasid katsed hiirtega,

ovuse
dajale
diteks, esindab

kel oli geen eriti aktiivseks tehtud. «Sellised
hiired saavad hirmus ruttu vanaks,» ttleb
Maimets. Prognoosid selle kohta, kaua
inimesed ilma haigusteta elaksid, langevad
120-140 aasta kanti, lisab ta.

On aga neidki, kes Utlevad, et 1000aas-
tane elu pole mingi utoopia ning on meiegi
kieulatuses. Selline mees on Aubrey de
Gray, endine Cambridge'i tlikooli genee-
tikakeskuse tarkvaraarenduse juht. Tema
kinnitusel taandub vananemine seitsmele
raku tasandil toimuvale protsessile, millest
kaik on varsti parandatavad ja siis véimegi
Metuusala-eani maamunal kéndida.

Maimets ei jita seepeale méarkimata, et
need 969 aastat, mis Piiblist tuntud maail-
ma vanim inimene Metuusala elas, polnud
mingi kingitus, vaid raske vaev ja kohustus.
«Piiblis on palju kirjeldatud, kuidas ta hulkus
{iksi mooda ilma ringi, Nii et tuhat aastat
ei tohiks olla eesméark omaette, pigem 100
onnelikku aastat.»
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8. Inimesest targemad masinad

MILLAL? Juba praegu, Gige varsti vdi kau-
ges tulevikus - oleneb, kuidas eesmarki
defineerida.

KUIDAS? Arvutid suudavad juba praegu
teha paljusid asju paremini kui inimesed.
Kimme aastat tagasi voitis arvuti males
valitsevat maailmameistrit Garri Kasparovit,
hiljuti valmis teine programm, mis on alis-
tamatu kabes. Rdakimata veel masinatest,
mis abistavad meid igapdevatoos, tootades
valgukiirusel [@bi tohutu hulga infot ja soo-
ritades miljoneid tehteid sekundis. Ent need
on kdik viga ihekiilgsed anded, inimesega
vordvaarne tehisintellekt ja3b esialgu endi-
selt ulmefilmide ja -raamatute teemaks.

Kui votta vordluse aluseks inimaju ar-
vutusvaime ja salvestusmaht, siis voivad
parimad kompuutrid selle tiletada ehk
paariklmne aasta jooksul. Keerulisem lugu
on tehisintellektiga. 1950. aastatel tootas
geniaalne matemaatik ja arvutiteaduse isa
Alan Turing vélja lihtsa katse, kuidas masina
intelligentsust testida. Kui inimesest kohtu-
nik vestleb inimkeeles Ghtaegu nii inimese
kui inimesetacline olla plilidva masinaga
ega suuda selle juures kindlaks teha, kumb
on kumb, on arvuti testi labinud. «Kui keegi
sellega hakkama saab, on ilmne, et see ma-
sin on tohutult palju nutikam kui inimene,»
todeb Tallinna tehnikatlikooli vérgutarkvara
professor Tanel Tammet.

Ray Kurzweili taoliste futuristide arvates
juhtub ménekimne aastaga hoopis see, et
inimesed ja masinad sulanduvad lahuta-
matult kokku, misjarel inimesed hakkavad
arvutikiipe kasutama selleks, et omaenda
aju paremaks ja voimsamaks muuta, Tema
ennustab, et inimajuga sama véimsat riist-
vara on 2020. aastal vaimalik soetada 1000
dollari eest, kiimme aastat hiljem on valmis
ka Turingi testi labimiseks vdimeline tark-

vara. Selle optimistliku hinnangu aluseks on
eeldus, et teadus jatkab arenemist ekspo-
nentsiaalselt, s.o kasvava kiirusega.

VOI SISKI? «Arvasin ka ise 20 aastat
tagasi, et tehisintellekti loomine on 20-30
aasta klisimus, kuid vahepeal pole midagi
vaga muutunud,» margib Tammet. «Tehno-
loogiline arusaam on praegu umbes sama
kaugel kui 1960ndatel.» Peamiseks takis-
tuseks on osutunud asjaolu, et meie jaoks
nailiselt lihtsad asjad osutuvad darmiselt
keeruliselt jarele tehtavaiks. «Naiteks (les-
anne, et inimene tahab minna kilmutuskapi
juurde ja votta endale klaas piima,» Utleb
Tammet. «Tundub, et see pole midagi, kuid
meile on see teadvustamata. Tegelikkuses
peab vdga palju asju teadma, rehkendama
ja hindama.»

«Ma ei pea (ldse toendoliseks, et inime-
sed suudavad teadlikult teha tehismaoistu-
sega roboti,» jatkab Tammet. «Pigem arvan,
et nad arendavad kogu aeg roboteid ja prog-
ramme edasi, panevad neid koos téotama ja
see tekib juhuslikult, iseenesest.»

Tegelikult voib tehisintellekt selles ta-
henduses juba olemas olla, arvab Tammet.
Kuidas teisiti nimetada inimiihiskonda, mis
koos toGtades saab hakkama lesannetega,
mis tiksikliikmetele tle jou kaivad. «Lennuk
on vaga hea néide: pole lihtegi inimest,
kes oskaks suurt reisilennukit teha,» sénab
Tammet,

Masinate lisandumine sellesse suhtlus-
vorgustikku voimendab ja kiirendab juba
kdimasolevaid protsesse. Loppkokkuvottes
voib juhtuda ka see, et kui masinad hak-
kavad vaikselt dra tegema inimeste toad,
saabub hetk, kus thiskond toimib ka ilma
inimesteta. «Ukski masin ei pruugi seejuu-
res ise intelligentne olla, nagu tikski neuron
ajus pole intelligentne,» méargib Tammet.
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9. Vahemerest saabh miestik

MILLAL? 50 miljoni aasta parast.

KUIDAS? Téhelepanu, puhkusehuvilised!
Lennupileteid Vahemere darde pole motet
véga pikalt, see tdhendab ule 50 miljoni
aasta ette broneerida. Seda muidugi juhul,
kui teile ei meeldi puhkus magedes.

IImselt olete kursis sellega, et geoloo-
gid uurivad minevikus toimunud muutusi,
muutusi maa koostises, ehituses jne. Olete
kuulnud tirgmandritest, mandrilaamade
liikumisest, méadunud aja kliima uurimisest
jne. Ootamatu voib nédida aga see, et samad
tegelased ennustavad kuni 250 miljoni aas-
ta ulatuses ka tulevikku,

Kui enne 1960.-1970. aastaid valitses
teooria, et mandrid-ookeanid seisavad
paigal, siis tanapaeval arvatakse teisiti (tbsi
kiill, laamtektoonika teooriale pani saksa
teadlane Alfred Wegener aluse juba 1915.
aastal, kuid ta ei leidnud kaua tunnustust).
Ténaste arusaamade kohaselt leidub tosin-
kond ookeani- ja mandrilaama, mis liiguvad.

Lihtsat vordlust kasutades voib Gelda, et
laamad seilavad osaliselt sulanud kivimitest
koosneval nn laavamerel. Laamade liikumist
mojutavad nii maakera kiilgetombejoud kui
konvektsioon laavameres. (Konvektsioon
on suurte ainehulkade lilkumisega kaas-
nev soojuse levimine vedelikus vai gaasis.
See tekib raskusjou toimel, sest erisuguse
temperatuuriga piirkondades on keskkonna
tihedus erisugune.)

«Laamtektoonika kirjeldabki seda, kuidas
maakoor praguneb, tekivad uued ookeanid,
kuidas liiguvad kontinendid ja mered, kuidas
laamad porkuvad ja loovad maeahelikke,
aga selgitab ka maavérinate ja vulkanismi
asukohta ja tekkepdhjusi,» raagib Tallinna
Tehnikatlikooli Geoloogia Instituudi direktor
Alvar Soesoo. «Teadlased kasutavad uhkelt
ara praeguseid laamade liikkumise kiiruseid
ja suundi, aga kasutavad ka hasti teada
l&himineviku (gecloogias on see kuni 300
milienit aastat) likumisi selleks, et rekonst-
rueerida laamade asendit tulevikus. Tegu on
siiski geoloogilise tulevikuga, s.o0 klimnete ja
sadade miljonite aastatega. Lahima 5 miljoni
aasta jooksul laamade asendid meie silmale
suuri muudatusi ei paku.y

Kuid Vahemere-puhkuse ja lennupiletite
juurde tagasi tulles... Teadlased on veendu-
nud, et Aafrika manner liigub p6hja poole,
luues [opuks Vahemere asemele maestiku.
Seega voib praegusest Euraasiast saada
hiidmanner, kutsugu tuleviku inimesed (kui
neid veel on) seda siis Afraasiaks vai kuidagi
teisiti.

«Alpidest algav ja kuni Himaalajani
jatkuv véond ongi iiks neid véonditest, kus
maakoort kokku surutakse, ehk ihe laama
sukeldumine teise alla on viinud kontinen-
tide kokkup@rkeni ning viimane jatkub ka
tanapdeval,» (tleb Soesoo. «Aga samas, Va-
hemere alast I6unasse jaab selle véondiga
risti asuv piirkond, kus on slindimas hoopis
uus ookean - see on praegune Punane meri.
Uue mere laienemine toob ka sademeid me-
rega piirnevatele aladele, kus hetkel vihma

RIVIERA: Nautige, kauaks jatkub! Mit-

te tile 50 miljoni aasta. suiLs

napib. Tulevikus loob see kindlasti voimalu-
se uute kuurortlinnakute tekkimiseks selles
piirkonnas.»

Ehk suunatakse lend siis lihtsalt méne
uue ookeani dares paikneva kuurordi lennu-
véljale? Voib-olla. Ometi soovitaks Seesoo
piletid praeguse Vahemere dérde pikalt ette
ostmata jatta, tema ei broneeriks neid isegi
aasta varem: «Kui naiteks leiab aset suur ja
pikaajaline vulkaanipurse Vahemere piirkon-
nas - ja seda tuleb ette nagunii - siis laheb
teie pilet vett vedama!» On ju Vahemere-
aarsed vulkaanid ajaloodpikutestki tuntud...

Lahima 50 miljoni aasta jooksul juhtuva
ennustamist peavad geoloogid suhteliselt
lihtsaks, edasisega asjad enam nii kerged i
ole. Kaugemas tulevikus véib juhtuda oota-
matuid asju.

«Umbes 200-250 miljoni aasta pérast
voivad kdik praegused kontinendid uuesti
kokku koguneda, sarnaselt aegadele umbes
200 miljonit aastat tagasi, kui kontinendid
moodustasid lirgse hildmandri Pangaea,»
raagib Soesoo. «Maakera ajalugu on konti-
nentide kokku liikkamise ja laiali lagunemise
ajalugu. Inimkonnale suurima tahendusega
on vast kliima, mis on otseselt seotud konti-
nentide asendi ja suurusega.»

VvOI SIISKI? See, et mandrilaamade liiku-
mist on inimjéul kuidagi véimalik dra hoida,
tundub téiesti ebatéenéoline.

Praegu on ta veel kollane, hil-
jem saab temast aga punane hiid. nasa
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~ janeelab Maa
" i i o~ : MILLAL? Umbes viie miljardi aasta parast.
% ‘ KUIDAS? Meie Paike on tiks tipris tavaline
Ny taht, tiks umbes 100 miljonist samasugu-
W s sest meie Galaktikas. Me tunneme teda

seetottu paris hasti ja teame ka seda, et
temasuguste eluiga on umbes 10 miljardit
aastat. Umbes poole sellest on ta oma
leegitseva elustiiliga juba maha péletanud.
_ Seevastu onital alles umbes 70 protsenti
- “vesinikust, mid? ta termotuumareaktsioo-
niga oma sisemuses heeliumituumadeks
iihendab, varustades selle kérvalt meid
s valgLise ja soojusega. Umbes viie miljardi
aasta parast saab vesinik aga otsa ning siis
on jarg heeliumi, seejarel juba nende prot-
. sesside kaigus tekkivate raskemate elemen-
: tide kées. Pdike muutub siis sibulataoliseks,
selgitab astronoom Tonu Viik: sees polevad
tal raskemad elemendid, valjas kergemad.
Pélemisprotsessi kdigus touseb Paikese
sisemuse temperatuur praeguselt umbes 15
miljonilt kraadilt saja miljoni kraadini ning
kuumad gaasid hakkavad Paikest paisuta-
e K 4 ma = temast saab punane hiidtaht. Paike
4 ~ tlatub siis peaaegu sinnamaani, kus praegu
1 ; tiirleb Marss, ning ka Maa langeb ilmselt
i ' tulekerasse ja sulab iiles.

.

i

VOI SISKI? Paisudes kaotab Piike ka
massi, mis tahendab, et nérgeneb tema gra-
. ~vitatsioon. See annab Veenusele, Maale ja
. Marsile véimaluse eemale hdljudes paase-
i da. Paari kuu eest andsid astronoomid tea-
da ka esimesest avastatud eksoplaneedist,
i . . mis just sedasi oli oma tahe paisumise pu-
3 naseks hiiuks tle elanud. See meist umbes
4500 valgusaasta kaugusel olev planeet
o r oli algselt oma tahest sama kaugel kui Maa
£ i praegu Paikesest.
: Iseasi on muidugi see, et planeet véib
- selle kiill tile elada, planeedi elanikud aga
A { mitte, sest lahenev Paike aurutab dra koik
e 2 ookeanid ja kauaks pole meil enam ka at-
mosfadri, alles jaab kuumav kivitiikk. Kuid
me ei peaks eriti muret tundma selle pérast,
mis viie miljardi aasta parast juhtub, arvab
Viik, sest téendoliselt pole siis enam kedagi,
kes peaks muret tundma. Miks pole kosmo-
sest teiste intelligentsete olendite signaale
kinni piititud, kiisib ta. «K6ik margid naita-
vad, et tsivilisatsioon oniihiajaline ndhtus.
Inimkonda selleks ajaks enam pole.»

=
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Infrapunakiirguse spektromeeter ja radiomeeter

Ultraviolettkiirguse spektromeeter
Kaamera

Plasmaosakeste méotur
Lainurkkaamera
Kosmilise kiirguse osakeste mootur
Fotopolarimeeter

Antenn labimédduga 3,7 m

Madala energiaga osakeste ma6tur

; Optilise kalibreerimise paneel ja radiaator

Elektroonikakorpus

Raadioantennid




. Magnetomeetrid

Voyagerid
juba 30

Kullap on vahe majapidamisi, kus kasutatakse 30
aastat vana kodutehnikat, eriti veel sellist, mida
poleks selle aja jooksul olnud vaja kordagi remon-
tida. Paikesesusteemist ruhivad aga valja taiesti
tookorras NASA automaatjaamad Voyagerid, mida
sellise ajavahemiku jooksul pole remondimeeste
kaed arusaadavatel pohjustel puutunud. Ja mitte
ainult et ruhivad, vaid saadavad Maale ka huvi-
pakkuvat teavet.

TEKST: TONU TUVIKENE FOTOD: NASA

si sai alguse moodunud sajandi

kuuekiimnendate aastate 1opul,
kui NASA kosmoselendude planeerija-
te tihelepanu koitis tosiasi, et lihemal
ajal rivistuvad planeedid alates Jupite-
rist Pluutoni nii, et automaatjaamal on
hélbus «hiipata» pirast {ihest planee-
dist mdodalendamist jirgmise juurde.
Selline planeetide asetus kordub iga 176
aasta jdrel ja seda #dra kasutav projekt
sai nimeks Grand Tour (e k suur retk).
Viilja kavatseti saata kaks automaatjaa-
ma, millel oleks kulunud koigist neist SATURN: Valevdrvides réngad.
planeetidest méddumiseks 12 aastat.
Kahjuks tabasid NASAt pirast edukat polnud see enam sobivas asukohas. Nalja-
Apollo Kuu-programmi aga suured eel- ga pooleks voib praegu delda, et tegelikult
arvekiirped (venelastest joudsime ju 16- lendasid Voyagerid mosda samast arvust
puks ette, milleks veel raha kulutada!) ja  planeetidest, kui toimumata jéinud Grand
Grand Tour tuli dra jitta. Tour'i automaatjaamadki oleksid teinud,

Osaliselt teostasid selle programmi sest Rahvusvahelise Astronoomialiidu

vastavalt 1973. ja 1974, startinud Pio- 2006. aasta augustis vastu voetud otsusega
neer 10 ja Pioneer 11, millest kumbki polegi Pluuto planeet! Kui kéik liheb his-
mooddus aasta pirast teele asumist Piike-  ti, siis mdédub 2015. aasta suvel Pluutost
seslisteemi suurimast planeedist Jupite- jaanuaris 2006 startinud NASA automaat-
rist ja Pioneer 11 aastal 1979 ka Saturnist. jaam New Horizons, millega oleks tdidetud
Veelgi rohkem vastas Grand Tour'ileaga  ka Grand Tour’i iilesanded, tosi kiill, umbes
programm Voyager, mille raames suun-  kolmkiimmend aastat hiljem.
dusid teele kaks automaatjaama: 1977 Molemad Voyagerid on tipselt ithesu-
aasta 20. augustil Voyager 2 ja kaks ni- guse ehitusega. Kummagi automaatjaama
dalat hiljem, 5. septembril, Voyager 1. mass on 722 kg ning kummalgi on pardal
Suurim erinevus Grand Tour'ist oli see, 10 uurimisseadet, lisaks saab uurimistéds
et kiitlastatavate planeetide loetelust tuli  kasutada ka raadiosaatjat. Piltide tegemi-
vilja jitta Pluuto, kuna selle aja peale seks on kaks telekaamerat, millest iiks on
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varustatud 1500 mm teleobjektiiviga.
Side pidamine Maaga kiiib 3,7 m libi-
modduga paraboolantenni vahendusel,
allalaadimiskiiruseks on maksimaalselt
vaid 14 kbit/s. Elektrienergiaga varus-
tavad neid kolm termoelektrilist radio-
nukliid-generaatorit, mida on kasutatud
kaigil Marsist kaugemale suunduvatel
automaatjaamadel, sest pidikesepatareid
poleks suure kauguse tottu Piikesest
efektitvsed. Maalt lahkudes oli nende
energiaallikate voimsus 420 W, see aga
viheneb pidevalt radioaktiivsete ainete
lagunemise tottu.

Hiidplaneete uurimas
Startimise jirjekorra mottes tagurpidine
numeratsicon muutus oigeks juba esime-
se uurimisaluse, Jupiteri juures — sinna
joudis oma sosarjaamast hiljem starti-
nud, kuid kiiremini litkuv Voyager 1 neli
kuud varem, 5. mértsil 1979. Kuigi koigest
4-5 aastat enne seda olid sealt modda
lennanud Pioneerid, andis parem apara-
tuur hoopis paremaid uurimistulemusi ja
avastusi tuli robinal. Laiema avalikkuse
jaoks oli kindlasti koige ponevam vul-
kaanide leidmine Jupiteri suuruselt kol-
mandalt kaaslaselt To’lt. Vulkaanipursked
paiskavad védvlitja teisi aineid mitmesaja
kilomeetri korgusele Io pinnast ning vil-
japaisatud ained levivad Jupiteri magne-
tosfiiris miljonite kilomeetrite kaugu-
sele planeedi pinnast. Teine fillatus oli
norkade tolmurongaste leidmine Jupiteri
timbert, Peale selle andsid Voyagerid viiga
palju uut informatsiooni nii Jupiteri enda
kui ka tema rohkearvuliste kuude kohta
ning leidsid viimaseid juurdegi.
Jupiterist moodumisel kiirust - kogu-

Pioneerid ja Voyagerid ei
lahku Péikesesiisteemist
n-0 tithjade kétega, neil
koigil on kaasas sonum
vélistsivilisatsioonide
esindajatele, kui viimased
peaksid kunagi mone neist
automaatjaamadest leidma.

nud, joudsid Voyagerid kirmelt Saturni
juurde — Voyager 1 moddus rongaga pla-
needist juba jirgmise aasta 12. novembril,
Voyager 2 kolmveerand aastat hiljem, 25.
augustil 1981, Moélemad automaatjaamad
uurisid Saturni atmosfidri ja kaaslasi
ning keerulist réngaste siisteemi. Saturni
suurimat kaaslast, Titani, uuris pohjaliku-
malt Voyager 1, leides, et selle atmosfiiir
on umbes 1,5 korda tihedam kui Maa at-
mosfiir ja sellest on peasegu voimatu
ldbi niha. Leiti ka moned uued pisikuud.

Pérast Saturni liksid Voyageride teed
lahku. Kuna Titani pohjalikumaks uuri-
miseks muudeti Voyager 1 litkumisteed
nii, et see ei moddunud enam iihestki
planeedist, vaid suundus otse Piikesesiis-

RANDAJA: Kunstniku kujutelm kosmosesondist ja Saturnist.

SATURN: Voyageri piltide pohjal koostatud kujutlus planeedist ja tema kaaslastest.
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teemist vilja, siis jii Uraani ja Neptuuni
uurimine ainult Voyager 2 hooleks.
Vaatamata Saturnist méédumisel kii-
ruse kogumisele, vottis Uraanini joudmi-
ne tisna palju aega ja Voyager 2 maoddus
sellest kiilili poorlevast planeedist alles
24 jaanuaril 1986. Vahetult enne madda-
lendu ja selle ajal avastas ta 11 uut kuud
viiele varemtuntule lisaks. Senituntutest
planeedile koige lihemal olev kuu Mi-
randa osutus Uraani kaaslastest koige
huvitavamaks - sellel viikesel, vihem kui
500 km libimaaduga jidpallil olid niha
kuni paarikiimne kilomeetri stigavused
kanjonid. Uraani puhul pakkusid huvi at-
mosfadr, rongad ja kiirgusvoondid.
Praeguse seisukoha jirgi kaugeimast
planeedist, Neptuunist, méddus Voya-
ger 2 juba 25, augustil 1989, Sellel planee-
dil avastas automaatjaam Suure Tumeda
laigu, mis erinevalt Suure Punase laigu-
na tuntud keerisest Jupiteri atmosfiiris

Voyager 2 mooddus ldhedalt
ka Neptuuni suurimast
kuust Tritonist, millest
tehtud piltidel on néha [&m-
mastikku ja tumedat tolmu
mitme kilomeetri kérgusele
paiskavaid geisreid. Triton
osutus ka Péaikesesiisteemi
koige kiilmemaks taeva-
kehaks, kuna selle tempe-
ratuur iiletab absoluutset
nulli vaid 38 kraadi vorra.

arvatakse olevat hoopis auk pilvkattes.
Voyager 2 moodus lihedalt ka Neptuuni
suurimast kuust Tritonist, millest tehtud
piltidel on niiha limmastikku ja tumedat
tolmu mitme kilomeetri korgusele pais-
kavaid geisreid. Triton osutus ka Piikese-
stisteemi koige kiilmemaks taevakehaks,
kuna selle temperatuur tiletab absoluut-
set nulli vaid 38 kraadi vorra.

Teel piirile

Planeedid uuritud, jitkasid molemad au-
tomaatjaamad teekonda Piikesesiistee-
mist vilja tihtedevahelisse ruumi. Voya-
ger 1 on Maast kdige kaugemale joudnud
tehisobjekt: ta “moodus” viis aastat varem
startinud, kuid aeglasemast Pioneer 10-st
juba 17. veebruaril 1998.

Moodumist el tohi votta sonasonali-
selt, jutt kiib ainult teepikkusest, tege-
likult lendavad need automaatjaamad
peaaegu vastassuunas, lisaks eemaldub
Voyager 1 ka ekliptika tasandist (tasand,
milles asuvad Maa ja ligikaudu ka teiste
planeetide orbiidid).

Praegu on Voyager 1 veidi rohkem kui
100 aii kaugusel (ati on lithend astronoo-
milisest iihikust, mis on Maa keskmine
kaugus Piiikesest ehk umbes 150 miljonit

LISALUGU

LAKITUS: Nii ndeb vilja Voyageridel kaasas olev kuldne ketas. Selle vasakus
iillemises osas dpetatakse ketta mangimist, paremal pool plaadil olevate piltide de-
kodeerimist. All vasakul kujutatakse Paikesiisteemi paiknemist pulsarite suhtes, see
pilt oli juba ka automaatjaamadele Pioneer 10 ja Pioneer 11 kinnitatud plaatidel.

Kuldne heliplaat

Voyageride voimalikele leidjatele mael-
dud nn Kuldne heliplaat on umbes 30 ¢cm
labimaoduga kullatud vaskplaat, millele
on salvestatud mitmesugust teavet elu ja
kultuuri kohta planeedi| Maa.

Plaat on alumiiniumUmbrises ja sellele
on lisatud ka plaadi mangimiseks vajalik
helipea. Sellel olevad materjalid valis
valja NASA komitee, mida juhatas tuntud

kilomeetrit), selle rajajoone iiletas ta 15.
augustil 2006. Voyager 1 hoiab enda kies
ka automaatjaamade kiirusrekordit, mis
on Piikese suhtes 17,2 km/s. Sellise kii-
rusega eemaldub ta Piikesest igal aastal
3,6 aii vorra.

Voyager 1 kiirusrekordit ei ohusta ka
Pluutot uurima suunduy, senini suurima
stardikiirusega New Horizons - kui see
32 aasta pirast jouab niisama kaugele
kui Voyager 1 praegu, on tema kiirus vaid
13 km/s, kuna ta on lennu jooksul teinud
ainult tihe kiiruse kogumise manoovri.

Nii kaugele lennanud Vovagerid on
joudnud seni tdiesti libi uurimata alale
— piirkonda, kus piikesetuul (Piikeselt
lihtuy laetud osakeste voog) porkub tih-
tedevahelise ainega. Piiriala, kus viimane
saavutab piikesetuule iile voimu, nimeta-
takse heliopausiks ja seda peetakse tavali-
selt ka Péikesesiisteemi piiriks. Vovagerid
peaksid selle iiletama jargmise kiimne

astronoom ja teaduse populariseerija
Carl Sagan. Kettal on kadeeritult 115 pilti,
looduslikud hadled, inimhaalsed tervitused
55 keeles, tervitused teksti kujul tollaselt
USA presidendilt Jimmy Carterilt ja URO
peasekretarilt Kurt Waldheimilt ning 90
minutit muusikat.

Eestiga seotud materjale plaadil kahjuks
ei ole.

aasta jooksul. Loodetavasti saame sellest
ka teada, sest prognooside jirgi peaks
elektrienergiast tootamiseks piisama vi-
hemalt 2020. aastani. Pioneer 10 ja 11 on
see-eest aga molemad juba ammu vaiki-
nud.

Pioneerid ja Voyagerid ei lahku Piike-
sestisteemist n-6 tithjade kiitega, neil koi-
gil on kaasas sonum vilistsivilisatsiooni-
de esindajatele, kui viimased peaksid ku-
nagi (esimese teele jadva tihe lihikonda
joudmiseks kulub Voyageridel ligi 40 000
aastat!) méne neist automaatjaamadest
leidma.

Pioneeridel on sonum graveeritud me-
tallplaadile, Voyageridel kui moodsama-
tel aga salvestatud erilisele nn Kuldsele
heliplaadileVoimalus, et keegi kunagi
need sonumid leiab, on kiill kaduvviike,
kuid lootma ju peab. Nagu ka seda, et
Voyagerid saavad téovoimelistena pidada
veel monda oma juubelit.
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Mees ja meri/ .

Allveearheoloog Vello Mass on 30 aastat merepdhja uurinud ja
leidnud mitmesaja uppunud laeva siailmed. See on tulemus, mille-
ni Gnnestub jéuda vaid siis, kui su t66 on ka su hobi. N

TEKST: KRISTJIAN KALIUND FOTOD: EGERT KAMENIK




ello Miissi kabinet Pak-
su Margareta tornis
asuva Meremuuseumi
pooningukorrusel on
tagasihoidlik, ent &ir-
miselt hubane. Uhke-
le mooblile pole siin
rohku pandud, kiill aga on koik seinaii-
red kaetud raamatu- ning kaardiriiulite
ja koikvoimaliku tehnikaga, mis talveks
laevalt tuppa toodud. Eesti kliimas saab
viilitéid teha vaid mai keskpaigast sep-
tembri lopuni. Seega peab ka maapealne
tédruum olema véimalikult mugav, sest
tubased tegemised on vihemalt sama olu-
lised kui laevaga merel kiigud.

Suviste otsimisretkede andmed saa-
vad tihti tihenduse alles talvel laua taga
merekaartidesse ning ajalooiirikutesse
stivenedes ning uurimistulemusi nendega
sobitades. Koik suvel tehtu on salvestatud
arvutisse ning seda saab hiljem detailselt

Ténapéevane tehnika on
kiill voimas, ent nduab
tulemuste saamiseks sta-
hiilset ilma ja véimalikult
véhe koikuvat laeva. Ses-
tap on mehed kogu aeg val-
mis merele tormama.

maha miingida, elektronkaardilt laeva
teekonda jilgida ning sonaripilti korvale
vaadata. «See on loominguline t66, mis
nouab just sellist rahu ja siivenemist,» {it-
leb Miiss ise.

Ka napp suveperiood ei méodu ainult
merel. Tdnapievane tehnika on kiill voi-
mas, ent nouab korralike tulemuste saa-
miseks stabiilset ilma ja voimalikult vihe
koaikuvat laeva. Sestap on mehed kogu aeg
valmis merele tormama. Soome lahes kes-
tab hea ilm tavaliselt vaid paar-kolm pée-
va jirjest ja neist pievadest tuleb viimast
votta.

Piris huupi ei soideta kunagi. Talvel te-
hakse plaanid, mida ja kust otsitakse, ning

Vello Miiss

@ Sindinud 26. oktoobril 1940 Tartus.

® To66tab Eesti Meremuuseumis mere-
arheoloogia teadurina.

@® Uurimislaeva Mare kapten.

@ Avaldanud raamatud «Laevahukuloody
(20086), «Laev kui stimboly (2005),
«Muistsed laevad, iidsed paadidy»
(1996), «Uppunud laevu otsimas»
(1984), lisaks Gle 150 artikli,

® Kahemerendusajaloolise filmi autor.

® Spetsialiseerunud muistsete veesdidu-
kite ehituslike isedrasuste uurimisele.

® Koostab Eesti vrakikaarti ja uppunud
laevade registrit.
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suvel soidetaksegi neid radu pidi. «Me
seisame laeva roolimajas sonariekraani
ees ja merepohi rullub meie ees lahti tip-
selt nii, nagu soidaksime lennukiga iile
maastiku. Tipselt samamoodi niien mina,
mis merepohjas on,» kirjeldab Miss tina-
pievase tehnika volusid.

Viimastel aastatel on Miss otsinud
{isna stigaval asuvaid vrakke. Kaasaegne
kiilgvaatesonar avab tema jaoks ka 80~
100 meetri siigavusel merepdhjas kuni
600 meetri laiuse maantee. «Kogu aeg
tulevad uued ja uued vrakid ning vanad
kaovad selja taha. See on niisugune koge-
mus, et seal monitori ees void seista pievi
ilma sGomata, joomata ja magamata. See
on huvitay t66!»

Tipptasemel tehnika

Kui timberringi kurdavad kéik amet-
konnad, et vahendeid napib ja tehnika
on vilets, siis Vello Miiss {itleb, et nende
sonar ei ole kiill maailma tipptase, ent nii
aparatuur kui ka meeste kiisutuses olev
vanast kalalaevast timber ehitatud uuri-
mislaev Mare rahuldavad nende vajadu-
sed téielikult. Lisaks on tasemel tehnikat
veel Veeteede ametil ning tuukritdtdega
tegeleval erafirmal, kellega ladusat koos-
tood tehakse. «Midagi tehnika pirast kiill
tegemata ei jid ja stigavaid murekortse
seetottu laubal pole» osutab Miss oma
toepoolest siledale otsmikule.

Kui midagi siiski veel juurde tahta, siis
miniallveelaeva. Sellised on tinapieval
juba masstootmises ning need suudavad
sukelduda kuni 300 meetri siigavuse-
le. Soome laht oma sadakonna meetriga
oleks siis uurijatel tiiesti peo peal.

Uurimislaey Mare saab jirgmisel aastal
neljakiimneseks. «Mitte likski meremuu-
seum Liinemere-iiirsetes riikides ei oma
sellist uurimislaeva nagu meie» titleb
Miss uhkusega. «Enamikel muuseumi-
del pole tildse mitte midagi, poolakatel on
kiill laev, aga see pole nii sobiv ega histi
varustatud kui meil.»

Suvi on tootegemiseks

Miks siis vilismaa kolleegidel laevu pole?
«Vaadake, laevast iiksi oleks viihe. Vaja
on ka 6ppinud meremehi, kes neid laevu
juhiksid. Ja neil meestel peab olema huvi
javiitsimist oppida selgeks see aparatuur,
millega merepdhja uuritakse. Loomuli-
kult peab veel ajaloohuvi olema, et tildse
tahta seda téod teha. Niisuguseid mere-
mehi pole just viiga palju, kel on huvi otsi-
da, uurida ja ennast harida.»

See teeb Vello Miissi nukraks. Jirelkas-
vu ju polegi. «Vahel tulevad siia noored
sukeldujad, kes iitlevad, kes pakuvad en-
nast appi ning tahavad suvel merele kaasa
tulla, aga kui ma neile iitlen, et tulge pea-
legi, ent arvestage sellega, et tinavu suvel
te puhkusele minna ei saa, sest suvi on
tidtegemise aeg, ja tuleval suvel ka ei saa
ja tildse enam kunagi suvel puhkusele ei
saa, siis meenub neile, et kodus on naine ja
maal suvila, ning jutt jaébki sinnapaika.»

«Mitte iikski mere-
muuseum L&a&ne-
mere-dérsetes rii-
kides ei oma sellist
uurimislaeva nagu
meie. Enamikel pole
iildse midagi, poo-
lakatel on kiill laev,
aga see pole nii histi
varustatud kui meil.»

‘i%J_\‘f—’t‘.—i
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Maiss ise ei ole aastakiimneid suvel
puhkusele saanud. «Minu jaoks on téo
eneseteostus. Ja mul on perekond, kes
on voimaldanud seda teha,» kiidab Miss.
Naine on temaga palju merel kaasas kii-
nud, ise sukeldunud ja meestele siitia tei-
nud.

Tarkus tuleb raamatust
Praeguse ameti juurde sattus Vello Miss
soodsate juhuste kokkulangemisel. «Esi-
teks kasvasin iiles rannas, teiseks olin
lapsena palju haige. Ajal, mil teised dues
miéngisid, istusin mina dpetajatest vane-
mate raamatukogus. Lugemine aga annab
silmaringi. Siis liksin merekooli ning minu
noorusaega sattusid ka akvalangi leiuta-
mine ning esimesed Cousteau’ filmid.»
Seda hirmu, et koik laevad iikskord
merepohjast iiles leitakse ja tulevastele



uurijatele t66d ei jagu, Missil pole. «Meri
on ikkagi nii suur ja lai. Ja mitte keegi ei
tea, palju seal laevu on. Vilja pakutud
arvud, 10-100 tuhat, on koik puhas spe-
kulatsioon. Meresoidu algus Liddneme-
rel ulatub viiga kaugele ja keegi ei tea,
kui palju laevu siin muinasajal soitis voi
hukka sai.» Kui koikide Laanemereriiki-
de vrakiinfo kokku panna, arvab Miss, et
leitud on 5000-6000 laeva. Merepohjas
on neid aga tema hinnangul kitmme kor-
da rohkem.

Kui palju neist tuhandetest leitud vrak-
kidest Miss enda arvele kirjutab, ei oska
ta tipselt delda, sest sageli on raske tom-
mata piiri leitud laevattiki ja terve vraki
vahele. Aga Eesti Meremuuseumi késu-
tuses olev vrakiinfo holmab sadu laevu.

Kiisimusele, kas kambiiiisis on alati
ootel pudel vahuveini, millega uut leidu

| KUULSAIM LEID | -

Russalkast valmis film
Russalka otsimisest ja leidmisest on Kana-
da telemehed teinud ka filmi. Valismaiste
filmimeeste téhelepanu kditsid nimelt ma-
ned pénevad seosed.

Russalka oli monitor-tudipi laev, mille
omaparaks madal pardakérgus - kdigest
75 cm ule merepinna. Esimene seda tiiipi

/ Uurimislaev
Mare
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laev valmis USAs ja kandiski nime Moni-
tor. Nii nagu Russalka, uppus ka see laev
tormis.

Mélemad laevad lebavad sama sii-
gaval merepahjas ning mélema laeva
uppumise ja leidmise vahe oli tapselt 110
aastat.

KUULUS LAEV: Pirast pohjalikku uurimistédd kulus Vello Massi meeskonnal
vaid tund, et seni otsijate eest varjatuks jadnud kuulus séjalaev merepdhjast iiles
leida. Sukeldumised kinnitasid, et tegemist on téepoolest Russalkaga. Tormiga
pohja ldinud alus lebab praegu poolest saadik mudas. wwwiuuker e

tihistada, vastab Miiss delikaatselt, et aas-
tate eest oli iga leiu puhul 6hin suurem.
«Oige room ei tule siis, kui vraki leiame,
vaid siis, kui teeme kindlaks, mis laev see
on. Vraki avastamisele jargneb kriminalis-
ti too. Et seda tood teha, peab kahe korva
vahel olema kogemust ja kompetentsi.»

Pea on laevu tais
Neid kaht Missil jagub ja uue leiu puhul
voib ta tisna kiirelt 6elda, mis sajandist
alus périt on. Kas laeval on ankrukett voi
-kois, mis kujuga on ankur, kas ankruvints
on rauast voi puust - koik sellised detailid
aitavad arheoloogil ringi koomale tom-
mata. Sellele vaatamata voib vraki 16plik
identifitseerimine aega votta aastaid.
Miissi peas keerleb pidevalt info kiim-
nete leitud laevade kohta. Ja kui kuskilt
onnestub iiles korjata infokild, mis mo-

nega neist haakub, liheb t66 vraki iden-
tifitseerimisega kohe edasi, kuni mosaiik
kokku saab. «See on niisugune too, milles
peab sees elama. Kui teeksin oma to6d nii,
et ohtul koju minnes panen ukse kinni ja
koik ununeb, siis ei jouaks kuskile.»

Uhtegi leidu teistest esile tosta Miiss
esimese hooga ei tahagi. «Igal laeval on ju
oma ajalugu, ja inimestel, kes seal sditsid,
oma saatused - kui seda lahti harutada,
on igal pool miskit huvitavat.»

Jirele moeldes méonab aga, et Russal-
ka leidmine oli ikkagi parim toestus enese
professionaalsuse kohta. Omal ajal pikalt
otsitud aluse leidis Missi meeskond pi-
rast pohjalikku ettevalmistustood koigest
tunniga. «Teda otsiti parast hukkumist
viis kuud - terve Balti laevastik oli merel,
tehti tohutult tuukrilaskumisi, traaliti,
aga ei leitud. Lopuks otsustati, et Russal-
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kat on voimalik leida ainult siis, kui taeva-
sed joud appi tulevad.»

Leitud vrakkidest tostetakse vetesiiga-
vusest iiles vaid iiksikud. 1987 aastal tostis
Meremuuseum Viikesest viinast tiles nn
Maasilinna laeva - vanima Eesti paritolu
laeva. Alus konserveeriti ning muuseum
lootis sellest toredat ekspositsiooni, ent
laev seisab tidnapidevani Saaremaal kuuri
all, sest pole raha rekonstrueerimise 16-
petamiseks ega ka kohta, kus seda huvi-
listele niidata. Sama saatus tabas Pdrnu
joest iiles tostetud hansakoge. Niiiid {itleb
Miiss, et enne pole motet tihtki uut alust
{iles tosta, kui pole selge, mis temast edasi
saab.

Kuigi oma teadmistega voiks Miss me-
repohjast toodud kraami miities ilmselt
rikkaks meheks saada, tuuakse veest vilja
vaid asju, mis on vajalikud laeva idénti-
fitseerimiseks. Vrakist leitud pudeli kuju
voi taldrikutiiki pohjas oleva tootja mir-
ke jirgi voib teinekord laeva kohta palju
oelda.

Riistajad on rumalad

Vello Missile on ette heidetud, et vahel
hoiab ta méne vraki asukohta vaid enda
teada, nii et hobisukeldujad ei saagi uut
leidu uudistama minna. Pohjuseks pole
aga kadedus, nagu esmapilgul tunduda
voib, vaid hoopis mure vrakkide siilimi-
se pirast. «Riilistamine on koikide me-
reriikide probleem,» iitleb Miss. «Har-
rastussukeldujaid, kes vrakke otsivad ja
seal kiivad, on ka meil piisavalt. Ei tahagi
kedagi stiiidistada, aga inimesele on oma-
ne, et kui ta ldheb turismireisile, siis ta
toob kaasa suveniire. Paljud sukeldujad ei
anna endale ary, et kui nad votavad me-
repohjast selle katkise tassi, voivad nad
libi l6igata niidi, mis aitaks vrakki iden-
tifitseerida. Oleme omal ajal moned vra-
kid huvilistele kétte juhatanud ja need on
koik nii lootusetult puhtaks tehtud, nagu
oleks hambaharjaga iile kiiidud.»

Infot ei hoia Miss siiski kiivalt enda-
le. Meremuuseumi kaardihoidlas ja seifi
lukustatud digitaalsetel infokaridjatel on
see kiittesaadav ka tulevastele uurijatele,
samuti ametialaseks kasutamiseks piiri-
valvele, mereviiele ja Veeteede ametile.

Vette ei peagi minema

Sel suvel ei tommanud Miiss ise kordagi
kalipsot selga, eelmisel aastal kiis siis-
ki méned korrad merepohjas. Viimastel
aastatel on t6otatud nii siigaval, et tuuk-
ritel pole seal mitte midagi teha. Kala-
vorkudega kaetud vrakkidel liikumine on
ohtlik, samuti on aparaatidest pimeduses
rohkem kasu kui taskulambist ja inimsil-
madest.

Kas mehel on ka kahju, et sukeldumi-
sega seotud romantikat iitha vdhemaks
jasib? «Uhest kiiljest toesti on sukeldumi-
ne ja uppunud laevale laskumine emot-
sionaalne. Lihed muudkui pimedamasse
ja pimedamasse, kuni oled kottpimedas ja
siis korraga on jille valge, sest pohi pee-
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Tapatalgud Juminda
miinivéljal

1941, .aasta augusti lopus olid Saksa véed
Tallinna Ule kentrolli saavutamas. Paldiski
ja Tallinna sadamatest evakueerus {le 250
laeva suunaga Kroonlinna ja Peterburi poo-
le. Selgiis aga, et sakslased ja soomlased
on Soome lahe keskosa Juminda poolsaare
lahedal nii pohjalikult mineerinud, et koos
lennuvae abiga Uputati the 66ga iile 60
laeva ja koige tagasihoidlikumate arvitus-
te kohaselt uppus 12 400 inimest,

Sel teemal on kirjutatud kilmneid raa-
matuid ning sadu artikleid, milles s6jaaja-
loolased on merekaarte uurides joonista:
nud skeeme, kus need laevad olla vaiksid.
Merel otsimas ei kdinud neid aga keegi.

Mello Massi meeskond on aga viima-
sed kaks aastat just Juminda miinivaljal
toatanudining leidnud Keri ja Prangli saare
vaheliselt alalt 41 vrakki. Nende seasion
jaamurdjaid, allveelaewu, kaubalaevy, 56~
jalaevti.

Aasta eest vaid mustade tappidena
kaardile margitud vrakkidest on tdnaseks
nimeliselt identifitseeritud 19, veel 12 puhul
on maaratud laeva tiiip. VEarb markimist,
et saadud pilt erineb s6jaajaloolaste omast
oluliselt.

ENAM KUI10 000 OHVRILE:

Malestusmaérk Juminda merelahingule.
POSTIMEES/SCANPIX



geldab valguskiiri tagasi - see on eriline
tunne muidugi. Aga teisalt on viiga eriline
tunne seista ka roolimajas sonari ees ja
vaadata, kuidas sinu ees avaneb merepo-
hi, mida keegi sitamaani nidinud pole.»

Unistusi, mida tahaks teoks teha, on
Miissil mitmeid. Uks suuremaid on all-
veelaeva Lembit sosarlaeva Kalev leid-
mine. Samuti ootab merepdhjas leidjaid
Vironia, iiks luksuslikumaid omaaegseid
Eesti reisilaevi. «Ta on meil kdeulatu-
ses!» hilliatab Miiss. «Ma isegi usun, et
me oleme teda oma sonaritega niinud,
aga pole veel dra tundnud.»

Lounanaabrid palusid abi

Lisaks ootab tditmist litlaste eripalve.
«Eestlastel, soomlastel ja litlastel olid
jaamurdjad, enam-vihem {ihesuurused
ja itheealised,» rdiigib Miss. «Eestlaste
Suur T6ll on Lennusadamas, soomlaste
sama viirikas alus Tarmo seisab Kotka
T " % sadamas, litlaste KriSjanis Valdemars
S5 . 81642 on aga kusagil Juminda miinivédlja poh-
5 jas. Nad palusid meil selle iiles otsida,
/ L0 CAlbes i ol i il ﬁ” ; . : : {‘:t oleks vl’:a"hemalt teada tema asukoht ja
'/ i B saatus.» Krisjanis Valdemarsi tuvastami-
| B ne ongi Miissi jirgmise suve {iks esimesi
t6id. Ules sellest siigavusest laeva kiill ei
tosta, aga Liti meremuuseumi kogusse
voib saada mone detaili voi robotite abil
tehtud filmi.

Mida aga ikkagi teha, et Miss ei jiidks
ainsaks oma ala entusiastiks? «Kardan,
et maapoiss, kel pole merega kokkupuu-
det, ei oska ka hiljem laevade vastu huvi
tunda. On ju kiillalt ajaloolasi, kes uu-
rivad niiteks kindamustreid - see jiib
jille mulle kaugeks. Mingi eelsoodumus
peab hinges olema. Kunagi oli meil siin
sukeldumisklubi, kiisime noortega me-
rel ja uurisime veealust maailma. Pérast
sukeldumispéeva 16ppu sirasid koik ja
kiitsid, et oli tore pdev. Ma lootsin kogu

N P i aeg, et keegi kiisib, mis see oli, mida me
TEHNIKA VOLUD: Sonaripilt toob uurijate ette merepdhja detailid, iga kalju- vaatamas kilisime, aga jiingi ootama. Nei-
rahn, uppunud laev ja muidu ebatasasus on selgelt ndha. le piisas sukeldumisest, aga uurijavaistu

polnud kelleski.»
m Merekultuur taastub ajaga

Eestlased olevat mererahvas, noukogude
aja jooksul joudis aga suhe merega prakti-
liselt hiiibuda, arvab Miss — sadamad olid
suletud ja merele pifisemine tavalise ini-
mese jaoks pea voimatu. «Kui jidmurdjad
> : Suur Toll ja Tarmo seisid kérvuti Hel-
KAIDO PEREMEES singi sadamas, kiis neil kiimne pdevaga
Tuukritédde OU juht kiimme tuhat huvilist, Tallinna sadamas
aga sama ajaga vaid tuhat.»
Ent kiillap asi muutub ja autokultuse

Oma ala entusiast asemel hakatakse taas hindama ka mere-

Vello on vaga plihendunud ning hingega soitu, usub Miss. «Eestlane ostab endale

oma asja ajav mees. Ja véaga jarjekindel, kalli kaatri, soidab sellega Tallinna lahel

sest sellisel alal muidu ei saakski. Lae- paar tiiru ja iitleb pirast, et kiisin merel.

vaotsingud on juba kord selline valdkond, Soomlane putitab oma kitega iiles vana

; ) kus ootused on kérgel ja pidevalt loodad, paadi, podiseb motda rannikut, jiib kus-

VESINE TOO: Kuigi tinapseval eipea | et niiiid leiad. Pettumistega tuleb harjuda, | kil 66sel ankrusse, grillib perega vorsti ja
allveearheoloog enam tingimata sukel- sest selliseid juhtumeid, kus kohe kaik naudib elu. Kiill see aeg tuleb ka meil.»

duma, meeldib Vello Massile vahel ka ise annestub, esineb allveearheoloogil 1-2 Vello Miissi kilepigistus on tugey ja soe,

vee all kiia. PosTiMEES/SCANPIX korda terve elu jooksul. tema sonu voib uskuda.
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»meie kehades

Linnas jalutades, ohtust slities voi tarbeesemetega toimetades ladestub iga
paev meie kehadesse vaikestes kogustes kahjulikke aineid. Kust nad tap-
selt tulevad ja mida meie tervisega teevad, on vaga keeruline kindlaks teha.
Teadlased siiski uritavad — Uleeuroopalise biomonitooringuga.

TEKST: ARKO OLESK

Rl

igupoolest on teada,
mida keskkonnast périt
saasteained meie tervi-
sega teevad: hoolikalt
rahvatervise iile arvet pi-
dav Maailma Tervishoiu-
organisatsioon (WHO)
on vilja rehkendanud,
et umbes iga seitsmenda
eurooplase surma pohjustavad viilditavad
keskkonnategurid. Ida-Euroopas on see
protsent veelgi suurem, ulatudes viiendi-
ku voi veerandini.

Oma jao moodustavad selles saastu-
nud ohk ja vesi, ent aina enam panevad
eksperte muretsema mitmesugused oht-
likud kemikaalid, mille pisikogustega
igapdevaelus kokku puutume. «Keemiat
on timberringi tohutult,» nendib Tervise
Arengu Instituudi direktor Toomas Vei-
debaum.

Kust kemikaalid meisse tulevad?
«Mure kindlaks tegemata méjude pérast
kasvab,» todeb ka Marco Martuzzi WHO
Eurcopa osakonnast, tuues muretteki-
tavate trendidena vilja laste vihktove
esinemise tousu toostusriikides, samuti
allergiate, astma ja viljatuse sagenemise.
Miks neid probleeme arenenud riikides
aina rohkem esineb, ei oska arstid tiie
kindlusega oelda, kuid kemikaalid on
kindlasti itks kahtlusalustest.

Et just sellesse kiisimusse veidigi
rohkem selgust tuua, on teadlased vilja
tootanud f{ileeurocopalise Inimese Bio-
monitoorimise (Human Biomonitoring)
programmi ning loodavad selle peatselt
kilivitada. Esialgu eelkdige selleks, et
kindlaks teha, kust kemikaalid inimke-
hasse kogunevad. Hiljem saab kogutud
andmete pohjal juba vorrelda inimese
tervist sellega, millised ained millistes ko-
gustes on tema organismis ning kuidas ta
nendega kokku on puutunud, andes aimu
nende omavahelistest seostest.

SOLTUVUS: Sigareti tsmbamine ei
seostu ainult kopsuvdhiga. Nii suitsetaja
kui tema ldhedaste organismi ladestub
arvukalt teisi miirke. PoSTIMEES/SCANPIX

Selline keeruline, mahukas ja kaugelt-

ki mitte ammendavaid vastuseid andev

lihenemine on siiski iiks paremaid, mis
lubab midagi kemikaalide histi varjatud
moju kohta arvata. Sest praegu on see,
mida teame eri ainete mojust organismi-
le, Martuzzi hinnangul vaid jiimie tipp.

Jédmée suurema ja
ndhtamatu veealu-
se osa moodustab
védikeste dooside la-
destumine voi eri ke-
mikaalide koosmoju
organismis.

Loomulikult on seda valdkonda oht-
ralt uuritud ja uuritakse edasigi. Suvel
vastu voetud Euroopa kemikaaliseadus
REACH kohustab tegema ohutusuurin-
gud koigile ainetele, mida toodetakse voi
tuuakse Euroopa Liitu aastas iile iihe ton-
ni. Hinnanguliselt on sellised kemikaale
enam kui 30 000.

Sarnaste uurimuste tulemusel on tava-
liselt histi teada piirid, millest alates te-
kitab aine organismis kahjustusi, niiteks
DNAle, mis voib hiljem viia vihi tekkeni.
Jiimie suurema ja nihtamatu veealuse
osa aga moodustab viikeste dooside la-
destumine voi eri kemikaalide koosmo-
ju organismis, mille kohta on uuringuid
mirksa keerulisem teha. Sel puhul ei
saagi rdikida niivord kindlast méjust kui
riski kasvust.

Individuaalsed reaktsioonid

«Kui on mingi aine miirgistus, siis on teil
selged siimptomid,» toob Veidebaum nii-
te. Kui aga puutute mone ainega kokku
viiikeses koguses? «Siis vaatate, kas teil
veab voi el vea.»

Keerulisemaks teeb asja seegi, et iga
inimese organism kéitub erinevalt. Moni
lagundab kehasse sattunud aine teisteks,
teinekord kahjulikumateks aineteks roh-
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PRITSIMINE: Taimekaitsevahendid satuvad meie organismi peamiselt toidu kaudu, kuid véivad kaua vastu pidada ka pinnases
ning pohjavees ja jouda nii meisse ka aastaid pérast esialgset taimede pritsimist. suiis

kem, moni vihem. Mone organism suu-
dab rakkudele ja geenidele tehtud kah-
justusi paremini parandada, teise oma
kehvemini. Ja kui inimesel on veel kahju-
likke harjumusi, niiteks suitsetamine, on
selle mojude varjust raske viilja lugeda,
mida tipselt pohjustavad keskkonnake-
mikaalid.

Uht-teist selgub siiski, kui jilgida suurt
hulka inimesi. ELi biomonitooringu pro-
jekt plaanib jirgmisest aastast votta igas
riigis proove 120 emalt-lapselt, et vaadata,
mida ja kui palju on nende veres, uriinis
voi rinnapiimas. «Lapsed on hoopis teist-
moodi eksponeeritud kui vanemad - nad
liiguvad maapinna lihedal ja panevad tei-
nekord midagi suhu,» riifigib Veidebaum,
kes Eesti esindajana on olnud projekti
viljatédtamise juures.

Juhtlong uute probleemide juurde

Hetkel veel euroliidult rohelist tuld oo-
tava projekti esialgsed eesmiirgid on liht-
sad: selgitada vilja, kui palju saasteaineid
meie kehades on ja kust nad sinna on sat-
tunud. Viimane peaks selguma eluviisi ja
kditumist puudutavast pohjalikust kiisit-
lusest, mille kaik osalejad tdidavad. Uuri-
jad aimavad juba nii méndagi riikideva-
heliste erinevuste kohta. «Eestis siitiakse
kala ilmselt rohkem kui Austrias,» toob
niite Flaami Tehnoloogiauuringute Ins-
tituudi teadlane Roel Smolders, kes oli
suvel Briisselis toimunud keskkonnaiiri-
tusel Greek Week iiks biomonitooringu
projekti tutvustajaist. Kaladesse aga la-
destub metiiiilelavhébe ja nii vaib oleta-
da, et eestlaste veres on seda rohkem kui
austerlaste omas.

«Uleeuroopaline pilt véib meid juhtida
ka uute probleemide juurde, millest me
polnud seni teadlikud,» lisab Hans Keune

Antverpeni tilikoolist. «Voib juhtuda, et
avastad aine esinemise tousu seal, kus pole
osanud seda kahtlustadagi.» Siis on jirg
poliitikute kiies, et votta vastu otsuseid,
mis meie tervist kaitseksid, samamoodi,
nagu juba on keelatud plii kasutamine
bensiinis ja paljudes riikides ka suitseta-
mine avalikes kohtades. Arakeelamisele
jargnenud uuringud on niidanud, et plii
ja nikotiini lagunemisel tekkiva kotiniini
tase on molema otsuse joustumise jirel
inimeste organismis oluliselt langenud.
Eelseisva projekti teine eesmirk on
riga euroopaliidulik — harmoniseerida.
Selle igava mbiste taga on tdsiasi, et se-
nimaani on iga riik uuringuid ldbi viinud
omamoodi, mis muudab aga tulemused
halvasti vorreldavateks. Inimese Biomo-
nitcorimise projekt ongi katsetus, kui
histi dnnestub koik iithtemoodi tédle saa-
da. Kui see dnnestub, soovivad osapooled
luua juba piisiva tileeuroopalise biomoni-
tooringu vorgustiku, mis aitaks ellu viia
koik need ideed, millest eespool juttu oli.
Pilootprojekti jaoksvaliti vordlemiseks
ained, mille méju on juba kiillalt hasti
teada: plii, kaadmium, kotiniin ja metiiiil-

«Teadmine, et mida-
gi on meie kehades,
teeb reostuse véga
isiklikuks kiisimu-
seks,» loodab Smol-
ders tosta keskkon-
nateadlikkust.

elavhobe. Plii on toostuses laialt kasutatav
aine, mis on viimasel ajal seoses Hiinas
valmistatud minguasjadega taas teravalt
tihelepanu keskmesse tousnud (vt lisalu-
gu). Kaadmiumi saab inimene toiduga ja
sigaretisuitsuga, viimane on vastutav ka
kotiniini eest meie kehades. Metiiiilelav-
habe ladestub kaladesse ja satub sel teel
inimestesse.

Isiklik reostus

Ained mojuvad kahel moel: kas genoomi
kahjustades ja seelibi vithiriski suurenda-
des voi nirvikahjustusi tekitades. «Kah-
justus algab miluprobleemidega, mida
on viga raske eristada. Lastel esineb hii-
peraktiivsust, keskendumisraskusi,» toob
Veidebaum vilja konkreetselt elavhobeda
mojusid.

Lisaks peaks projekt aitama tdsta ini-
meste keskkonnateadlikkust. « Teadmine,
et midagi on meie kehades, teeb reostu-
se viga isiklikuks kiisimuseks,» mirgib
Smolders. Kiisimustest ilmnevad seosed
reostuse taseme ja inimese eluviisi vahel
lubavad seejiirel anda ka soovitusi kiitu-
mise muutmiseks, et kokkupuude kemi-
kaalidega viitheneks.

Uurijad ndevad juba ette, et ilmselt
toob projekt rohkem uusi kiisimusi kui
vastuseid vanadele kiisimustele, eriti kui
tulevikus liigutakse histi tuntud kemi-
kaalide juurest sellisteni, mille tervise-
mojude iile praegu veel dgedalt vaieldak-
se, niiiteks plastides esinevad ftalaadid.

«Kemikaali olemasolu veres ei tihen-
da tingimata ohu olemasolu,» todeb ka
Smolders. Kuniks meil tipsemad andmed
puuduvad, on parim lahendus ettevaat-
likkus. «Loomulikult piititakse kemikaa-
lidega kokkupuutumine viia miinimumi-
ni,» titleb Veidebaum.
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Viike geenitrikk - ja arusaamatust Uhevar-
vilisest juhtmepuntrast on jarsku saanud

vikerkaarevarvides niidistik. «Juntmetega»
on tegu sedavord, et neid modda liigub
omalaadne elekter - need on ajus info liigu-
tamise eest vastutavad neuronid.

USA Harvardi tlikooli teadlastel 6nnes-
tunud hiirte ajus olevate neuronite erivar-
viliseks muutmine teenib sama eesmérki,

mida véarvilised juhtmepuntrad arvutites. Nii
saab aru, kust juhe tuleb ja kuhu laheb. «Kui

Hipokampus (ajukoore osa).
TAMILYZA WEISSMAN ¢ HARAR B ULIKGOL

sul on arvutikaabel saja iht varvi juhtmega,
oleks pea voimatu neid korda sattida,» raa-
gib Harvardi professor Joshua Sanes. «K
kui nad-on 100 erinevat varvi, on lihtne j&lgi-
da, kuhu nad Idhevad ja kus hargnevad.»
Sedasi suudavad teadlased niltid 16
puks lahti harutada ka aju «juhtmestiklku.
«Qleme seda kasutanud juba hiirte nérvi-
stisteemi piilumiseks ja leidnud méningaid
védga huvitavaid, seni teadmata neuronite
palknemise mustreid,» lisab Sanes, See |4-
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Ajukoor.
SUEAN LIVET /HARVARDI BLIKOOL

henemine lubab tulevikus marksa paremini
aru saada sellistest haigustest nagu autism,
vaimne alaareng, opihaired ja bipolaarne
héire. «On aina rohkem pohjust arvata, et
paljud kditumisega seotud haigused on nen-
de vorgustike héired,» margib Sanes.
Teadlaste poolt Brainbow'ks ehk ajuviker-
kaareks ristitud stisteemi algseks inspiree-
rijaks oli tiks meduus, kelle geenid toodavad
rohekalt helendavat valku. Nad métlesid
valja, kuidas seda geeni hiirtele Ule kanda ja
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seda nii manipuleerida, et ta peale rohelise
veel punaseid, kollaseid ja siniseid toone
toodaks. Geene teatud moel Gmber kom-
bineerides saavutasid teadlased selle, et
narvirakud hakkavad fluorestseeriva valguse
all helendama, iga rakk ise toonil. '
«Mondanimetatud Cre-siisteemi kasuta-
des segad sa pdhimatteliselt varvid nii dra,
et iga raku puhul tuleb esile erinev toan, See
annabki kéik need varvid,» selgitab Sanes.
«Selline molekulaarne trikitamine on kui

méanguautomaat. Sa témbad kangi iga kord
tapselt samal moel, (ihel korral tulevad ette
kirss, apelsin, sidrun, jargmisel korral kolm
sidrunit.»

Praegu on selliseid pilte voimalik tiles
votta vaid muudetud geenidega hiirte peal,
nii et inimese ajust sarnaseid pilte lahiajal
kiill teha ei saa. Kuid parema arusaamise
sellest keerulisest organist annab see kiill.
R&akimata sellest, et need pildid on lihtsalt
ilusad.

«Kui sul on arvutikaabel
saja tiht varvi juhtmega,

korda sittida. Kuid kui

VArvi, on lihtne jélgida,
kuhu nad ldhevad.»
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Surfarfiiisik leidis ri

Ameeriklane Garrett Lisi on vaesevoitu mees, 39 aastat vana,
armastab laine- ja lumelauasoitu. Pealtnaha taiesti tulpi-
line paikesest parkunud surfer dude. Aga nuud on ta
murdnud end jouliselt teoreetilise fulsika korgei- . T

matele laineharjadele. g = T

TEKST: PRIIT ENNET, ERR

egelikult on Lisi fiilisikadoktor, aga hoidnud aka-
deemilisest maailmast eemale. Hawaii ookea-
nivoogudel ja Sierra Nevada lumistel nolvadel
liuglemise korvalt on ta siiski aega votnud ja
fiilisikateooria lahendamata maistatuste kal-
lal pusinud. Niitid on fiiiisika-establishment
iillatushammingus, sest omaette tasapisi
vorranditega missates paistab Lisi olevat joudnud millegi
viga suure, tihtsa ja ilusani. Ta on vilja pakkunud ei mi-
dagi viihemat kui uue suure ithendteooria ja koondanud
ithtsesse siisteemi koik peamised fiilisikaseadused, mis
on aluseks iilejiinud seadustele. /%

Liinud sajandil dppis fiiiisika taandama koik ma-
teriaalses maailmas toimuva kolmele-neljale erisu-
gusele fundamentaalsele joule, mis aineosakeste
vahel mojuvad ja nende litkumist suunavad (gra-
vitatsiooniline, tugev, nork ja elektromagnetiline
vastastikmoju; viimased kaks {iheskoos on kisitel-
davad elektronorga vastastikmojuna).

Albert Einsteini teise elupoole suurim unistus
oli mahutada kéik need joud iihtsesse teoreetilis-
se maailmapilti, koigi asjade teooriasse (theory of
everything). Unistus on tinase paevani unistuseks
jaanudki, sest iiks fundamentaaljoud, gravitat-
sioon ehk raskusjoud (seesama joud, mis Newto-
nile ubina pihe kukutas ja mille olemuse Einstein
ise oma uldrelatiivsusteoorias leidlikult dra sele-
tas), ei tahtnud kuidagimoodi iilejéiinud joudude-
ga tihte teooriasse mahtuda.

w
|

Saame hakkame nelja mootmega

\l\
Viimastel aastakiimnetel on teoreetilises fiiiisikas |
toeliseks moehitiks saanud stringiteooria, keerukas
matemaatiline maailmakirjeldus, mille jargi pisimad
aineosakesed (elektronid, kvargid ja muu siddrane) ku-
jutavad endast justkui imepisikesi vonkuvaid pillikeeli
(inglise keeles stringe; vordluseks: keelpillikvartett on
inglise keeles string quartet).

Stringiteooria annab lootust koik fundamentaaljoud
{ihte siisteemi haarata. Uhinemise eest tuleb aga maksta kal-
list hinda: peame ruumile madtmeid juurde andma. Kui oleme
harjunud, et asjadel on pikkus, laius ja korgus, siis stringiteo-
reetikutele jddb sellest vitheks; tihti nduavad nad ajale ja ruumile
kokku niiteks kilmmet voi iihtteist maodet (lohutades kiill, et lisa-
mootmed voivad olla ka histi viikesed).

Sellistes oludes ilmub teoreetilise fittisika veteviiljale ameerika
surfar Garrett Lisi. Vaene, aga sihikindel. «Vaesus imeb,» on Lisi
ajalehes Daily Telegraph otsekohene. «Raske on universumi sala-
dusi moistatada, kui samal ajal tuleb nuputada, kust endale ja tiid-
rukule jargmisel kuul ulualust leida.»

Lisi teoreetiline mottelend aga ruulib totaalselt. Vorreldes strin-
giteooria ligipadsmatult iilikeerulise matemaatikaga, saab tema
ideid suhteliselt lihtsasti kirjeldada (rohuasetus sonal «suhteli-
selt»). Aga mis veel parem, ta tuleb toime kolme ruumimédtme ja

"%
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tihe ajamootmega, tipselt nii, nagu me koik maailma ju tegelikult
tajumegi. Ning voib-olla saab Lisi teooriat ka eksperimentaalselt
kontrollida — ehk isegi juba uue suure tuumaosakeste porgutiga,
mille Euroopa tuumauuringute organisatsioon CERN kavatseb tu-
leval aastal Genfi lihedal kidiima panna.

Taoe huvides tuleb siiski toonitada, et akadeemilised ringkonnad
on veel iisna kaugel Lisi teooria digeks tunnistamisest. Nii lihtsalt
need asjad teaduses tavaliselt ei kii. Kuid voib-olla julgustab Lisit
see, et Einsteingi hakkas suures fiiiisikas kaasa rifikima tiieliku
outsider’i positsioonilt, tootades veel tagasihoidliku patendiamet-
nikuna.

«Ringkondades» on Lisil juba siiski ka tugevaid liitlasi. Tuntud
ameerika fiiiisik Lee Smolin nimetab ta saavutust imeliseks ja Ii-
sab, et see on iiks veenvamaid {ihendteooriaid, mida ta paljude
aastate jooksul nidinud on. Ameerika emeriitprofessor David
Finkelstein, kes on muu hulgas siigavalt juurelnud fiiiisika ja
loogika seoste tile, leiab, et Lisi teoorias on uskumatut ilu,
mis ei saa olla puhas juhus, vaid peab olema mirk millest-
ki toeliselt pohjapanevast.

Siiski leidub ka kahtlejaid. Oxfordi matemaatikapro-
fessor Marcus du Sautoy iitleb, et Lisi idee on tiiuslik-
kusest kaugel ja sisaldab suuri tithimikke.

Heureka-hetk

Garrett Lisil on teooriat vilja tootades olnud {iks
eriline inspiratsiooniallikas: pitslinikut meenutav
pilkukéitev matemaatiline kujund, mis koosneb
248 punktist ja neid tthendavatest joontest. Seda
matemaatikas iile saja aasta tuntud kujundit voib
vorrelda ka budistliku mandalaga, olemiskoiksu-
se siimboliga (ja see vordlus voib lausa judinad
peale ajada).

E8, nagu matemaatikud kujundit nimetavad,
kirjeldab iiht teatavat algebralist struktuuri,
mida on teoreetilises flitisikas, muu seas ka strin-
giteoorias, ennegi kasutatud. Lisi teoreetilistes
otsingutes saabus libimurre just siis, kui ta iihel
hetkel mirkas, et mdned E8-t iseloomustavad

vorrandid on sisuliselt needsamad, millega tema-
gi oli titkk aega vaeva niinud.
«Kogu seda ilu ja koiki neid seoseid hoomates
mu aju otsekui plahvatas,» iitles Lisi ajakirjale New
Scientist. «Ja ma motlesin: Holy crap, that'’s it! (e k
umbes nagu Heureka!)»
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Igal punktil oma osake

Lisi taipas, et koik teadusele tuntud elementaarosakesed
saab sobitada E8 moodustava 248 punkti peale. Tithjaks
jaanud punktidele voib siis asetada hiipoteetilisi osakesi,
niiteks neid, mis monede fiitisikateoreetikute arvates peak-
sid olema seotud gravitatsioonijouga.

Fiitisikud on ammu maistatada piitidnud, miks elemen-
taarosakesed jaotuvad omaduste jirgi n-6 perekondadesse. Lisi
skeemi jirgi sugeneb see jaotumus tiiesti loomulikul teel E8 geo-
meetrilistest omadustest.

Seni on koik E8 teooriast tulenev vaatlusandmetega kooskalas.
«How cool is that?» leiab Lisi selle seiga «viiga vinge» olevat.

Taeliselt toestatuks saab Lisi ideid lugeda alles seejirel, kui on-
nestub vaadelda neist johtuvaid uusi niihtusi. Niiteks kui avasta-
taksegi moni neist osakestest, mida Lisi E8 pealt ennustab. Mees
arvutab praegu hoolega, milline mass neil osakestel tipselt olla
voiks. Massi jargi on osakesi hea dra tunda, kui nad tuleval suvel
kiivituvas hiigelsuures ringkiirendis toepoolest tekkima peaksig.
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Vatitupsuga Kolumbuse ja

Kui koolilapsed loevad lugusid Christopher Kolumbuse tagasihoidlikust parit-
olust Genova kangru pojana, ei oelda neile tavaliselt, et selle asemel vois ta
olla stindinud hoopis Portugali printsi abieluvalisest suhtest voi et ta vois olla
juut, kelle vanemad pogenesid Hispaania inkvisitsiooni eest, voi massaja kesk-
aegses Kataloonia kuningriigis.

TEKST: AMY HARMON, THE NEW YORK TIMES

itmed teooriad Ko-
lumbuse elu vara-
semate aastate koh-
ta leiavad piihen-
dunud poolehoid-
jaid nende seas, kes
soovivad ise maa-
deavastajaga suurustleda, kuigi teooriaid
toetavaid toendeid on vidhe. Niiid, viis
sajandit pirast ukse avamist Uude Maail-
ma, on neil, kes soovivad Kolumbuse bio-
graafiat imber kirjutada, tekkinud uus
lootus oma versioonile tuge leida.
Hispaania geneetik Jose A. Lorente
eraldas 2004, aastal Sevilla katedraali
peidikus olevaist Kolumbuse kontidest
geneetilist materjali, et lahendada vaid-
lus selle iile, kuhu on meresbitja maetud.
Sestsaadik riindavad teda igast kiiljest
amatdorajaloolased, valitsusametnikud

ja eri rahvustest isehakanud Kolumbuse
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sugulased, noudes hiailekalt standardse
opikuloo timberkirjutamist.

Isegi ortodoksse Itaalia-teooria jiing-
rid tunnistavad, et ilmselt teadlikult oma
minevikku higustanud Suure Navigaatori
piritolu kohta on viihe teada. Genovalane
Cristoforo Colombo oli peaaegu kindlasti
olemas.

Arhiivides leidub andmeid tema stinni
ja esimeste eluaastate kohta. Kuid viihe
seob teda selle mehega, kes iiletas 1492.
aastal Atlandi ookeani. Viljavotted Ko-
lumbuse elust viitavad mitmele kandile
Euroopa lounarannikul. Ta pidas pievi-
kuid katalaani keeles ja tema keiiekirjal on,

monede arvates, katalaani elegants. Ta
abiellus Portugali aadlinaisega. Ta kirju-
tas kastiilia keeles. Ta kaunistas oma kirju
heebrea ehismirgiga.

Kuna nitiid ndib, et parim viis Kolum-
buse tegeliku kodulinna kindlakstege-
miseks on pittida leida geneetiline kattu-
vus kohtades, kus ta vois elada, on sajad
hispaanlased, itaallased ja isegi méned
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prantslased lasknud oma poski vatiga
hooruda, et vardluseks rakke anda.
«Oleks uhke teada, et mees, kes esime-
sena Ameerikasse liks, oleks katalaan,»
titles Jordi Colom, 51aastane kohaliku te-
lejaama juht, kelle siiljeproov aitab testi-
da viidet, nagu oleks Kolumbus siindinud
Kataloonias, praeguse Hispaania kunagi
iseseisvas idaosas, kus senini oitsevad
oma keel, oma kultuur ja iseseisvustahe.
Pole lootustki, vastab Renato Colombo,
62aastane pensionile ldinud Itaalia inse-
ner, kes andis oma DNAd sooviga hoida

Colom ja Colombo t&his-
tavad mélema mehe ema-
keeles Kolumbust. Koos
nimega périsid mélemad
oma isalt Y-kromosoomi
— ldigukese DNAd, mis
kandub ainult isalt pojale
—, mis peaks olema 15. sa-
jandist pea muutumatu.

oma kodumaad soosivat status quo'd.
«Pole kunagi olnud kahtlust, et ta on Li-
guuriast (piirkonnast Loode-Itaalias, mil-
le pealinn on Genova - toim.),» kinnitas
ta. «Tema iseloomus on genovalikke joo-
ni, mida toestab eriti tema ettevétmise
olemus, tema suhtumine rahasse ja otsu-
sekindlus.»

Colom ja Colombo tihistavad mélema
mehe emakeeles Kolumbust. Koos ni-
mega pirisid molemad oma isalt Y-kro-
mosoomi - loigukese DNAd, mis kandub
ainult isalt pojale -, mis peaks olema 15.
sajandist pea muutumatu. Kolumbuse
DNA kattumine emma-kumma mehe
Y-kromosoomiga seoks teda isaliini pidi
Itaalia voi Katalooniaga.

«Ma soovin kirjutada viimase raama-
tu Kolumbusest ja ei saa seda teha enne,
kui teadus pole kiisimust lahendanud,»
mirkis Francesc Albardaner, keda pae-
lus voimalus, et DNA — vahend, mille abil
saadud vastused on timberlitkkamatud nii
kohtusaalides kui telesarjades - toetaks
tema stigavat veendumust, et Kolumbus
oli katalaan.

Vottis kolm kuud puhkust,
et helistada 2000 inimesele

Albardaner on Barcelona arhitekt, kes
vottis end rohkem kui kolmeks kuuks
toolt vabaks, helistas 2000 Colomile ja
veenis 225 neist laskma Barcelonas asu-
ras Kolumbuse-uuringute keskuses oma
poske kraapida. Neid proove, nagu ka
Ttaalias kogutud 100 Colombo omi ana-
liiiisivad dr Lorente Granada iilikoolist ja
Rooma teadlased.

Kattuvus moéne Colomiga p6éraks pea
peale tavaarusaama Ameerika kolonisee-
rimise ajastu algatanud mehe rahvusest,
seisusest, usust ja motiividest. Teisalt,

Kolumbuse pdeva
paraad iga aasta 12. oktoobril on ko-
halike itaallaste aasta tahtsiindmus
ning rahvuslikke virve ei hoita vaka all.
ARR/SCANPIX

seos mone Colombo DNAga tugevdaks
Itaalia rahvuslikku ubkust mehe {ile, kes
on paljude jaoks kangelane, hoolimata
protestivatest indiaanlastest, keda ta not-
tis, aafriklastest, kelle ta orjastas, ja vii-
kingitest, kes joudsid sinna enne teda.

Moned arvavad siiski, et Kolumbuse
kadunud jireltulijate otsimine telefo-
niraamatust on tiihi t66. Viites, et nad
teavad, kes oli Kolumbuse tegelik isa,
paluvad nad Lorentel 14bi viia 500 aastat
hiljaks jianud isadustesti.

Mallorca omavalitsuse volikogu esi-
mees on niiteks Lorentele maksnud, et ta
uuriks Viana viirsti Carlose viiljakaevatud
sdilmeid. See mees oli kunagi Kataloo-
nia troonipirija, kel oli viidetavalt iihe
Mallorca saare naisega laps, kelle pere-
konnanimi oli Colom.

Lorente kiilmikus on kuningliku DNA-
ga kolbide seas ka proovid voimult tou-
gatud Portugali kuningakoja kahelt elus-
olevalt liikmelt, Braganca hertsogilt ja
Ribeira Grande krahvilt, kes samuti vii-
davad, et Kolumbus kuulus nende perre,
olles Portugali printsi abieluviilise suhte
tulemus.

«See on tegelik lugu, unustage itaalla-
sed, unustage hispaanlased,» riakis krahv
Jose Ribeira, 47aastane Lissaboni kinnis-
varaarendaja. Eelmisel aastal osales ta
tihe uue Kolumbuse milestusmirgi sisse-
pithitsemisel Portugali linnas Cubas, mis
peab end Kolumbuse siinnikohaks. Kui
see on nii, peaksid koik kolm proovi sisal-
dama samasugust geneetilist jilge.

Ometi ndgime selgi aastal Kolumbuse
pdeva paraadil New Yorgis lillelaotajaid



Sienast ja Maserati sportautosid, paraadi
juhatas itaallasest kokk ja saatejuht Lidia
Bastianich.

Need, kes lootsid DNAst itaallaste peo
lohkujat, ootasid teadlaste geneetilisi

teadaandeid maikuus, kui Kolumbuse
surmast moddus 500 aastat, voi mullu-
seks Kolumbuse pievaks, kindlasti aga
seekordseks. Ent piirast aastaid kriiptis
seismist sai Lorente Kolumbuse luudest
kitte ainult veidi DNAJ ja Lorente sénul
on talle vastumeelt seda huupi kasutada.

Asja teeb keerulisemaks veel tema
avastus, et Kataloonia Colomid ja Geno-
va Colombod on {iksteisega nii lihedalt
sugulased, et tavapiraste Y-kromosoo-
mi testidega on nende vahel raske vahet
teha. Seega proovib ta leida peenemaid
erisusi, mis lubaksid Kolumbuse siduda

BARCELONA: Monument kujutab
Kolumbust maa nagemise hetkel. Tema
avastusretked tegid Hispaaniast sajandi-
teks maailma iihe suurvéimu. suLLs

GENOWVA: Kolumbuse viidetav lapse-
pélvekodu on magus turismiatraktsioon.
AR/SCANPIX

vaid iihe liiniga.

«Mu siida ei kannata nii pikki viivitu-
si,» kurdab Albardaner.

Teised on Lorentet siiiidistanud rah-
vuslikus  kallutatuses, ldfinemaailma
ajaloolise aarde peitmises ja tulemuste
varjamises, mille kohaselt oli Kolumbus
juut.

Peidus hoitud abielurikkumine

voib olla jaljed seganud

«Kas Lorente jitkab selle wvarjamist,
mida teadlased teavad Kolumbuse DNA
kohta?» kiisis Peter Dickson, pensionile
ldinud CIA analiiiitik hiljutises teistele
Kolumbuse jiingritele saadetud e-kirjas.
Oma kulu ja kirjadega vilja antud raama-
tusviidab ta, et Kolumbus oli osalt prants-
lane, osalt itaallane, osalt hispaanlane ja

osalt juut. «Kas ta jitkab vaikimist?»

Lorente kinnitab, et jitkab. Andmete
puudumisel lokkavad aga kuulujutud.

Olga Rickards, Lorente kaastooline
Tor Vergata iilikoolis Roomas, olevat del-
nud, et «ei panustaks Kolumbuse Hispaa-
nia piritolule». Uks Lorente tudeng, kes
uuris Colombode DNAd, andis Ttaalia
lehtedele alust uskuda, et Kolumbus on
pirit Lombardiast, Genovast pohja pool.
Samas polnud ta Kolumbuse enda DNAd
niinud. Ja Nito Verdera, Ibiza saare aja-
kirjanik, kes peab Kolumbust katalaani
keelt konelevaks salajuudiks, viitas Lo-
rente tédgrupist pirit infoleketele, mis
seovad Kolumbust Pohja-Aafrikaga.

«Mul on kahju sellest suurest ootusest
manede ajaloolaste seas, kes koik taha-
vad, et DNA nende hiipoteesi kinnitaks,»
titles Lorente. «Kuid teadus vajab aega ja
toimetab omas riitmis.»

Kui aga Kolumbus oli véetud nimi,
nagu moned dpetlased arvavad, on kdigi
Colomite ja Colombode testimine olnud
tithi té6. Enam veel, kuna kaiki Colomeid
ja Colombosid eraldavad Kolumbuse aja
viirstidest ja krahvidest kiimned sugu-
polved, voib moni kaua peidus hoitud
abielurikkumine olla joudnud rikkuda Y-
kromosoomi ja nime vahelise seose.

Asija teeb keerulisemaks
tema avastus, et Kataloo-
nia Colomid ja Genova
Colombod on iiksteisega
nii lahedalt sugulased, et
tavapéraste Y-kromosoomi
testidega on nende vahel
raske vahet teha.

Ka siis, kui sarnasus leitakse, jadivad
dhku kiisimused. Mis siis, kui Colomid
kolisid Genovasse voi Colombod Barcelo-
nasse? Tinased selged piirkondlikud eri-
sused ei pruugi peegelduda varasemate
ajastute geneetilises koodis.

Albardaner viib endiselt Kolumbusest
huvitatuid Barcelona arhiivi, kus nad saa-
vad kiies hoida kalligraafiliste kritseldus-
tega tiidetud kollaseks tombunud sedelit
15. sajandist, mehelt, kes komistas Kariibi
saartele, otsides hoopis mereteed Indias-
se.

Ta pole niiiid enam nii kindel, et saame
tipse vastuse, kes Kolumbus oli voi kust
ta pirit oli, kuid loodab endiselt, et DNA
toob rohkem selgust.

«Voib-olla iitleb see, et ta oli Kataloo-
niast. Voib-olla on see tiielik ummik.
Voib-olla selgub, et tema DNA erineb
tdiesti koigist teadaolevaist DNAdest, ta
on Marsilt, hiiva, selge, OK.»

«Siis,» lisab Albardaner. «Ma lapetan.»

© 2007 Amy Harmon (Distributed by The
New York Times Syndicate)
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_,_‘:QjaIOOiISGS pealmnas Nan]mg1$ korda
raskeid inimsusevastaseid sojakuritegusid,
mille ohvreid vois offa tile kolmesaja tuhande.

TEKST: RANNO ROOSI

jendatuna moraali lan-
gusest, distsipliini kok-
kuvarisemisest, kitte-
maksuihast ja rassis-
mist tapsid ja piinasid
jaapanlased mone kuu
jooksul s6javange ja
tsiviilisikuid ning vigistasid ja sundisid
hiljem seksiorjusse kiimneid tuhandeid
stitita hiinlasi. Johkra veresauna libi huk-
kunute ja seksuaalkuritegude ohvriks
langenute ildarv tekitab siiani vaidlusi
- verepulma aegse sojaseisukorra ja ti-
napéevaste poliitiliste pingete tottu on
hinnangud eelkdige Jaapani ja Hiina sei-
sukohtadest olnud erinevad. Tokyo soja-

tribunali kohaselt oli tapetuid iile kahe-
saja tuhande, seda arvu nihakse Jaapanis
sageli ka hukatute {ilempiirina. Nanjingi
tribunali andmetel mérvati 300-340 tu-
hat inimest. Vigistatute koguarv ulatub
80 000 tuhandeni, osa neist sunniti hil-
jem seksiorjusesse.

Siiski ei seisne Jaapani ja Hiina vahe-
liste erimeelsuste olemus pelgalt ohvrite
hulgas;, vaid laiemalt ka II maailmaséja
eel- ja jirelloos ning inimloomuses. iildi-
semalt. Jaapani militarismi ja imperialis-
mi tous 1930ndateks meenutas mitmeski
mottes loodusjoudu, mille wviilltimatut
saabumist kuulutasid ette tdusva piikese
maa voidud esimeses Hiina-Jaapani sojas

1894-1895, Vene-Jaapani sojas 1904-1905
ja I'maailmasdjas Saksamaa koelooniate

vastu. Demokraatliku parlamentarismi
kriis, industrialiseerimise ja majanduse
surve koos jumala poolt valitud rahva
enesekuvandi, rahvusluse ja sdjaliste tra-
ditsioonidega tegid 1920ndate aastate 16-
puks Jaapanist agressori.

1931, aasta septembris alanud inva-
sioon kommunistide ja Kuomintangi
rahvuslaste vahelisest kodusdjast norges-
tatud Hiina Mandzuuriasse oli vdiksema
sojalise ulatusega kallaletung, mis 1T Hii-
na-Jaapani sdja moodu vottis kiill alles
1937 aastaks. Keisriritk oli 1933. aastal
just Mandzukuo nukuvalitsuse loomise



Peade maha-
raiumine oli jaapanlaste vallutatud
Nanjingis tavaline, teinekord said
neist lausa trofeed. TorroTo/scANRIX

S 2 X CORBIS/SCANPIX

jirel viilja astunud Rahvasteliidust. 1936
toimus Jaapanis nn 26. veebruari riigi-
podrdekatse, mis tugevdas veelgi sojavie
kontrolli valitsuse {ile ning novembris
solmiti Saksamaaga Antikominterni pakt,
millega liitus aasta hiljem ka Ttaalia. Et-
tekdindena Hiinas laiaulatusliku riinna-
ku alustamiseks toodi vajadus tegutseda
rahvusvahelise kommunistliku litkumise
vastase lepingu vaimus. 1937 aasta no-
vembris ebadnnestus teistel riikidel ka
sanktsioonide kehtestamine Jaapanile
ning diplomaatilisi kanaleid pidi tiritatud
pingeladvendus.

Nanjingi veresaunani viinud stindmu-
sed said alguse 1937 aasta juulis Pekingi

JOLEDUSED: Jaapanlaste Nanjingis toime pandud séjakuritegude seas olid nii
vangi langenute elusalt matmine kui nende kasutamine ta&givoitluse harjutamisel.

Hirohitol oli vaielda-
matult olemas teave
Nanjingis toimuva
kohta, kuid ta ei
omanud reaalset voi-
mu ega oleks suut-
nudki militarismile
vastu seista.

kiilje all asuva Marco Polo silla juures
peetud lahingust, Kuu aega hiljem avati
16una pool Jangtse joe suudmes Shanghai
rinne, kust jaapanlased tungisid novemb-
riks 300 kilomeetri kaugusel sisemaal
asuva pealinna Nanjingi alla. Iwane Mat-
sui ja keisri onu, prints Asaka Yasuhiko
juhtimisel edasi tunginud Jaapani vi-
gedele osutati pirast ootamatult rasket
Shanghai lahingut taganeva Kuomintangi
poolt vithest vastupanu. Kiirendatud rin-
de lilkumine tihendas ka jaapanlastele
poletatud maa taktika kasutamist ja esi-
meste sojakuritegude toimepanemist.
Keiserliku perekonnalitkme vastu-
tus selles koiges seab ka teise valgusse
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Hirohito, kes muuhulgas tiithistas isik-
likult Hiina sojavangide kohtlemisega
kaasnema pidanud rahvusvahelise 6igu-
se piirangud ja autasustas hiljem Hiina
ekspeditsiooni viejuhte, kellest iiksnes
Matsui moisteti Rahvusvahelise Kaug-
Ida ehk Tokyo tribunali poolt poomise
ldbi surma. Kaks alamat ohvitseri hukati
ka Nanjingi protsessi kiigus 1947 aastal.
Keiser ise pidi soja lopus lahti iitlema
enda jumalikust polvnemisest ning leppi-
ma 1889. aasta konstitutsioonist vastavate
artiklite eemaldamisega. Siiski on Showa
Tenno, nagu keisrit Jaapanis kutsutak-
se, rolli kohta I maailmasojas avaldatud
erinevaid seisukohti. Uhelt poolt tuleb
Hirohito kiditumist voi tegematajiitmisi
hinnata ajaloolisest olukorrast ja tradit-
sioonidest lihtuvalt, teisest kiiljest voib
nitha temas ka olupoliitikut ja oma staa-
tuse vangi, kellel oli vaieldamatult olemas
teave ka Nanjingis toimuva kohta, kuid
kes ei omanud reaalset véimu ega oleks
suutnudki militarismi tousulainetele ja

Misjonér ja dpetaja
Wilhelmina Vautrin
kirjeldab oma péevi-
kus: «Ilmselt ei ole
kuritegu, mida po-
leks téna selles lin-
nas sooritatud.»

sojalisele kultuurile voi meretagustele s6-
jakuritegudele vastu seista.

Jaapanlased omistavad siiani suurt
tihtsust oma sojalistele traditsioonidele,
sojameeste klassi funktsioonidele rahvu-
se saatuse kujundamisel ning selle klassi
poolt omaks voetud kélblusele, et igus-
tada oma eksistentsi ja poliitikat, Monede
autorite meelest on sdjaline traditsioon
sedavord siigavalt meelelaadis juurdu-
nud, et seletab suuresti tinapiieva jaa-
panlaste piihendumist golfile - sarnaselt
modgavoitluse filosoofiale lihvitakse mo-
notoonselt just {ihteainsat 166ki tiiuseni.

Voistlus laipade arvu peale

Uks kurikuulsamaid juhtumeid Nanjing
veresaunas ongi seotud kahe Jaapani oh-
vitseriga, kes voistlesid selle nimel, kumb
suudab samuraimooga ehk katana’ga tap-
pa rohkem inimesi. (Peade maharaiumi-
ne oli veresauna ajal levinud.) Toshiaki
Mukai ja Tsuyoshi Noda olevat joudnud
rohkem kui saja ohvri tapmiseni. Nagu
Bertrand Russell mirgib, oli Jaapani ar-
mees samuraide busidoo iiks sojavielise
kasvatuse pohialuseid, mis omakorda pi-
das vaenlasele alistumist hibiteoks - see-
tottu ei ratifitseerinud Jaapan ka Genfi
1929. aasta s6javangikonventsiooni. Hili-
sem Jaapani ekspansioon ja s6ja kulg Hii-

RAHUTUVID: Veresauna memoriaalil
saab igaiiks endast maha jatta hukkunuid
maélestava paberist rahutuvi,

ELLUJAANUD: Pekingi muuseumis
katavad Nanjingile piihendatud toa seinu
fotod veresauna tileelanuist. 2 x suiis

nas niitas, et ei Nanjingis ega hiljem kogu
impeeriumis ei suudetud seadustikest
kinni pidada, vaid kalduti kéige barbaar-
sematesse kuritegudesse.

Nanjing langes Jaapani diviiside kiitte
pérast viis pideva kestnud lahinguid 13.
detsembriks. Selleks ajaks olid linna kait-
seplaanid libikukkumisele miiratud ja
Chiang Kai-shek korgema viejuhatusega
linnast lahkunud. Jirgneva kuue nidala
jooksul toimusid Nanjingis metsikused,
mida misjondr ja 6petaja Wilhelmina
Vautrin oma p#evikus kirjeldab jirgmi-
selt: «Ilmselt ei ole kuritegu, mida po-
leks tina selles linnas sooritatud.» Tun-
nistajad, keda hiljem koguti 1700 ringis,
konelesid stindmustest, millest paljusid
on raske kirjeldadagi. Lidnes Nanjingi
viigistamisena tuntuks saanud kuriteod
ei piirdunud massiliste viigistamiste ja
pogenevate tsiviilisikute valimatu tapmi-
sega. Naisi ja lapsi morvati nii tiikide kui
ka kuulidega, laipu jieti nidalateks linna-
tinavatele roiskuma, raiuti maha ohvrite
piid ja lohati inimesi.

Eraldi peatlikk veresauna ajaloos kuu-
lub ennastohverdavatele lddneriikide ko-
danikele, kellest viiike osa jii linna ja ra-
jas Uhendriikide saatkonna imbrusesse
nelja ruutkilomeetri suuruse demilitari-
seeritud tsooni. 1937, aasta 7. detsembriks
oli Nanjing iile antud rahvusvahelisele
komiteele, mis koondas tsooni ligikaudu
200 000 inimest ja pédstis seeldbi huka-
tusest ilmselt kiimneid tuhandeid sojapa-
genikke.

Austusavaldused sGjaroimareile

Ehkki jaapanlased olid lubanud tsooni
puutumatuna hoida, viidi sealt viiiksemal
hulgal minema viidetavaid sddureid ja
valikuliselt naisi. Wilhemina Vautrin, je-
suiit Robert Jacquinot de Besange, John
Magee ja John Rabe olid iihed silmapaist-
vamad humanitaarabi osutajad. Tihele-
panuviirne oli Saksa natsipartei litkmest
drimehe Rabe tegevus, kes piitidis oma si-
demeid dra kasutades genotsiidile 16ppu
teha ja hiinlaste kannatusi leevendada.
Teine tuntud Nanjingi kuritegude



teadvustamise eest voitleja, Iris Chang,
kellelt ilmus veresauna 60. aastapidevaks
raamat «The Rape of Nanking: The For-
gotten Holocaust of World War IT», vottis
kuulsuse ja edu tipul endalt 2004. aastal
elu. 2006. aastal suri Shiro Azuma, iiks
vitheseid Jaapani sddureid, kes avalikult
tunnistas osalemist Nanjingi kuritegudes.
Hiinas asuv memoriaal ja muuseum ning
kéiesoleval aastal valmiv suurejooneline
dokumentaalfilm téendavad, et kui Nan-
jingi siindmuse tegelikud tunnistajad on
meie seast lahkumas, néuavad uued polv-
konnad ohvriajaloo tunnustamist.

Aasia ja Vaikse ookeani poliitilises
ruumis puudub seniajani 1T maailmasdja
aegsete kuritegude suhtes koigile vastu-
voetav hinnang ja iithine arusaam. Ehkki
Jaapani endine peaminister Junichiro
Koizumi kordas hiljuti Jakartas jaapan-
laste vabandusi, niib sellest kahjutasude
maksmisele vaatamata vihe kasu ole-
vat, sest Jaapani peaministrid avaldavad
Yakusuni pithamus teiste esivanemate
seas endiselt austust sojakuritegudes

stiidi méistetuile. Samuti piitiab valit-
sus aeg-ajalt pisendada jaapanlaste poolt
pohjustatud kannatusi ning suruda oma
revisionistlikku ajalookisitust ka kooli-
opikutesse.

Erinev taju tihest siindmusest

Vaatamata formaalsele liidule kommu-
nistidega ja Hiina kodusoja katkemisele
Hiina-Jaapani sdja ajal, kandsid Kuomin-
tangi rahvuslased voitluste raskuspunkti
kuni 1945. aastani, Seetottu pole ka imes-
tada, et Nanjingi veresaun on peamine
ajalooline siindmus, mis ithendab tiina-
pieval koiki dissidente ja rahvuslasi Hii-
nas, Taiwanis, Hong-Kongis ja Uhendrii-
kides. Viimastel aastatel on olnud tunda
nende ringkondade moju ja ajaloolise
oiglustunde kasvu.

13 aastat pdrast Nanjingi ja viis aastat
parast aatompomme Hiroshimale ja Na-
gasakile linastus Akira Kurosawa film
«Rashomon», mida voeti liines vastu au-
hindadega. Film kirjeldab erinevate ini-
meste milestusi tihest kuritdost: samurai

morvamisest ja tema naise vigistamisest,
seejuures seatakse kahtluse alla moisted
«tode» ja «tegelikkus». Filmis jireldub
palju sellest, mida ei delda — kuna keegi
asjaosalistest ei nii otseselt valetavat, ti-
hendab filmis ndgemine ka uskumist.

Filmi retseptsioon ulatus kultuuriring-
kondadest kaugemale psiihholoogia ja
sotsioloogia valdkonda ning t6i kasutuse-
le moiste Rashomoni nihtus, mis tihistab
inimeste lahkuminevat siindmustetaju
(siindmuste erinevat tajumist). On raske
mitte niha Kurosawat, kelle filmidebiiiit
oli 1943, aastal, oma polvkonna esindaja-
na.

Nanjing on osa II maailmaséja ajaloost,
kollektiivsest miilust ja rahvuslikest ning
inimlikest piitidlustest, millele saab anda
adekvaatse hinnangu, kuid mitte 16pliku
toe tihendust. Hiljuti on Aasia — Vaikse
ookeani regiooni uurijad esile toonud si-
semist ja vilist ebadiglust koigis piirkon-
na riikides, mida IT maailmasoda puudu-
tas. Kiisimuseks jiib, kas ka lahendusi ja
leppimist voib ette niha?
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- BAASIMULLID: Laboratooriumi
 jaoks tehtud vesinikuballooni asemel voib
~ koduses katses kasutada naiteks tulema-

ice:

1a taitmiseks moeldud gaasi,




Prootoni laboratoorium

Paukgaas poleb
nahtamatu leegiga

Seekordne katse on tegelikult vaga lihtne. Votame natuke tuleohtlikku vesi-
nikku ja vaatame, mis juhtub, kui see polema panna. Juurde raagime tulevi-
ku autodest ja sulearvutitest, mille aku kestab terve copaeva.

TEKST: INDREK TULP JA KRISTJAN KALJUND FOTOD: KRISTJAN KALJUND TANAME: TARTU ULIKOOLI KEEMIA INSTITUUT, LAURI SIKK JA JAAK AROLD

simeses katses juhime
vesinikku tdiesti tavalise
konservikarbi alla. Karbi
keskel olev auk on esi-
algu kinni kaetud. Katte
eemaldamisel piisab pé-
levast pirrust, et karbi all
olev ohuhapnikuga segunenud vesinik
reageeriks ja tekkinud nn paukgaas plah-
vataks. Tulemuseks on korralik kémakas
ja lae alla lendav konservikarp. Kuna ve-
sinik poleb virvitu leegiga, siis plahvatust
ennast me ei nie. Katse on kaunis ohtlik,
mistottu ei soovitaks seda ise kodus proo-
vida, kiill aga voiks tubli keemiadpetaja
seda koolitunnis niiidata. Katse teosta-
misel tuleb siiski jirgida konkreetseid
ohutsnudeid: 1) sittitamine pika pirruga,
2) siiiitaja ise ei tohi konservikarbi kohale
kummarduda, 3) kui kohe pauku ei kii,
tuleb oodata, reaktsioon voib iseeneslikult
kiiivituda ka pérast pirru eemaldamist.

Teine katse on monevorra atraktiiv-
sem. Juhtides vesinikku vooliku kaudu
tavalise seebimullitaja pohja, tdituvad
mullid 6hu asemel vesinikuga. Pindak-
tiilvne seebikiht hoiab gaasi mulli sees.
Kui niitid sellesse vahuhunnikusse tor-
gata polev tikk, lahvatab hetkeline leek
piiris korgele. Peale vesiniku polevad seal
ka seebivee koostisosad ning seetdttu on
leeki ka palja silmaga niiha.

Vesinik on kogu elu alus

Vesinik on koige kergem keemiline ele-
ment ja tema aatom koosneb vaid iihest
prootonist ja (ihest elektronist. Lihtsusele

o AdLll

Komponendid: Vesinikku poodides ei
miilida, aga sellega kauplevad kdik gaa-
sifirmad ninginternetist saab tellida isegi
paris isikliku vesinikumasina. Pélevaid
seebimulle saab aga teha ka néiteks val-
gumihklite taitmiseks maeldud gaasiga.

Ohutus: Vesinik on darmiselt tulechtlik
gaas, leek on kuum ja praktiliselt nah-
tamatu, mistottu selle kustutamine on
keeruline. Ohku sattunud vesinik vaib
kergesti sittida (kusjuures palemiseks
piisab ka 4% vesinikusisaldusest). Kui
vesiniku juurdevoolu ei dnnestu peatada,
ei tohiks leeki kustutada, kuna taassit-
timisel voib tekkida plahvatus. «Hea»
uudis on see, et vesinik el ole mirgine ja
hapnikuga segatult on ka sissehingamine
ohutu. Uksnes vesinikku hingates voib

siiski lambuda.

vaatamata on see {iks tihtsamaid elemen-
te maailmas, moodustades hinnanguli-
selt 75% kogu universumi massist ja 90%
kogu aatomite arvust. Tdhed koosnevad
enamasti vesinikust, mis on plasma ole-
kus. Neil toimuyv vesiniku termotuuma-
reaktsioon on peamiseks energiaallikaks
ka meie piikesestisteemis. Sisuliselt toi-
mub termotuumareaktsioonis kahe vesi-
nikuaatomi liitumine, mille tulemusena
tekib heelium. Tinu sellele reaktsioonile

saame Piikeselt valgust ja soojust, mis
teeb voimalikuks elu Maal.

Sarnast termotuumareaktsiooni ka-
sutatakse ka maailma koige voimsamas
tuumapommis ehk vesinikupommis, mis
voib olla iile tuhande korra voimsam ta-
valisest uraani baasil tehtud tuumapom-
mist.

Voimas, aga ohtlik

Normaaltingimustel on vesinik lohnatu,
viirvitu ja maitsetu gaas (H,). Gaasiline
vesinik on viiga tuleohtlik, juba 4%-line
segu 0huga on plahvatusohtlik, seega tu-
leb vesinikuga todtades hoolega jargida
ohutusnoudeid. Gaasiline vesinik on ka
koige kergem gaas, mistottu kasutati seda
vanasti dhupallides. Kuid pirast kuul-
sat Hindenburg’i katastroofi 1937. aastal
(vesinikuga tiidetud tsepeliin plahvatas)
otsustati ohutuse eesmirgil seda enam
mitte kasutada.

Looduses on vesinik viiga tihtsal kohal.
Juba vesi (H,0) sisaldab kahte vesiniku
aatomit. Peaaegu kdik looduses ringlevad
ja elusorganismidele vajalikud molekulid
sisaldavad vihemal voi rohkemal méiral
vesinikku. Stisivesikud, millest kaalujélgi-
jad peavad end eemale hoidma, sisaldavad
niiteks peamiselt stisinikku ja vesinikku
- millest tuleb ka nende nimi.

Mootorikiitustes on vesinik samuti
viga olulisel kohal. Naftatooted koosne-
vad peamiselt erinevatest siisivesiniku
molekulidest, mille poletamisel eraldu-
vad siisihappegaas ja vesi.

Hetkel arendatakse mitmeid uusi teh-
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noloogiaid, kus kiitusena kasutatakse
gaasilist vesinikku. Puhta vesiniku po-
lemisel on saaduseks ainult vesi ja seega
ei teki mingit saastet. Sellel baseerub nn
vesinikumajandus, kus kiill ei kasuta-
ta vesinikku otseselt energia saamiseks,
vaid energia salvestamiseks ja transporti-
miseks. Hetkel on sel meetodil siiski veel
palju puudusi. Kiituste voimalikku asen-
damist vesinikuga peetakse koige kalli-
maks asenduseks. Vesinikku on ddrmiselt
keeruline transportida — ta imbub Iibi
osadest materjalidest, millest teised gaa-
sid libi el pidse. Nii niiteks ei tohiks vesi-
niku juhtimiseks kasutada malmtorusid,
samuti soovitatakse viltida keeratavaid
ithendusi ja kasutada iiksnes joodetud
voi keevitatud liitmikke. Torujuhet pidi
transportides peab see aga olema mitte
tiksnes oigest materjalist, vaid varustatud
ka tisna tihedalt paiknevate pumpadega.

Vesinik on juba kasutusel

Edukaid katseid vesiniku ohutuks trans-
pordiks on tehtud ka kemikaalidest ma-
hutitega, kus vesinik seotakse spetsiaalse
koostidega segudesse, millest teda hiljem
on lihtsa reaktsiooni tulemusel voimalik
taas kiite saada.

Viljaon kiidud ka idee, et autosid voiks
tankida veega, millest eraldatakse soitmi-
se ajal alumiiniumi abil vesinik. Protsessi
kdigus tekkiva alumiiniumoksiidi muut-
mine tagasi tavaliseks alumiiniumiks on
aga dfirmiselt energiamahukas ning muu-
dab kogu asja mottetuks.

Vesinikul pohinevad tehnoloogiad
on juba ka laiemat rakendust leidnud.
Niiteks kasutatakse vesinikku tuulege-
neraatorite energiasalvestitena — tuulest
toodetud ja iile jddvat elektrienergiat tar-
vitatakse veest elektroliiiitiliselt vesiniku
saamiseks, mida saab tuulevaikse ilmaga
poletada. Ka autotidstuses on hakatud
tegema vesinikhiibriidmootoriga masi-
naid. Niiteks Mazda Premacy Hydrogen
RE Hybrid voimaldab kasutada rootor-
mootoris fossiilsete kiituste asemel vesi-
nikku. Esimesed vesinikutanklad on juba
samuti avatud.

Kiituseelement on vana leiutis

Joudsalt arendatavad kiituseelemendid
voivad samuti tdotada vesiniku baasil.
Viirib mainimist, et 1961. aastal demonst-
reerisid Tartu Ulikooli elektrokeemikud
Tallinnas téotavat vesinik-hapnikelemen-
di laboratoorset mudelit - sellega pandi
edukalt polema tavaline elektripirn. Kah-
juks edasine arendustto toona lopetati.
Kiituseelemendid on suurema kasute-
guriga ja kordades kergemad kui tavali-
sed automootorid, mistéttu peab kasuta-

D
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VESINIK VIIB AUTOT EDASI: 14. novembril teatas Honda esimese kiituse-

elemendiga auto seeriatootmisest. Osta saab seda siiski vaid USAs. sults

ma viihem energiat nende liigutamiseks.
Kiituseelementides kasutatakse vesiniku
reaktsiooni hapnikuga elektri saamiseks,
millega omakorda toidetakse elektrimoo-
toreid. Hetkel takistavad kiituseelementi-
de laialdast kasutamist nende korge hind
ja kiire kulumine.

Tulevikus aga voetakse need ilmselt
kasutusele mitte ainult autotdostuses,

Kuidas vesinikku saadakse
Vesiniku saamiseks on kaks peamist
voimalust. Koolipingist tuttaval vee elekt-
roltitisil lahutatakse vesi algosadeks ehk
hapnikuks ja vesinikuks elektri toimel. Sisu-
liselt hakkavad «+x»-elektroodilt (klemmilt)
eralduma hapnikumullid ja «-»-elektroodilt
vesinikumullid. Paris puhtas vees ei pruugi
see protsess toimuda, kuna vees pole
piisavalt laengukandjaid ehk ioone. Neid
saame vette juurde tekitada naiteks sooda
lahustumisel. Selline vesiniku saamine
néuab rohkem energiat kui on saadava
vesiniku kiittevaartus, sestap ei dnnestu
igiliikurit ehitada.

Laboratoorselt saadakse vesinikku pu-
haste metallide reageeriminesel happega.
Naiteks tsingi reageerimisel 20%-lise sool-
happega. Vaikesi vesinikuhulki vaib selle
reaktsiooni abil toota lihtsaimas katseklaa-
sis, suuremate gaasikoguste saamiseks
kasutatakse Kippi aparaati (pildil).

Taostuslikult toodetakse vesinikku pea-
miselt maagaasist ja olist, vahemal maaral
ka kivistest. Metaan ja veeaur annavad
korgetel temperatuuridel reageerides tule-
museks siisinikoksiidi ja vesiniku.

vaid ka niiteks siilearvutite ja mobiiltele-
fonide akude asendajatena.

Hea iilevaate vesinikust, selle tootmi-
sest ning kasutamisest saab niiteks gaa-
sitootja Linde kodulehelt: http://tinvurl.
com/ynrd32.

Ponevate katsete kohta saab tipsemalt
lugeda raamatust «Huvitavaid katseid
keemias», J. Arold, Avita, Tallinn, 1999,




Kas mu uus auto peaks olema

Ei oska vastata. Aga pa
plaanide

judele teistele kii smms!f-'-'
Autolehe uuest vee

Milliseid autosid pakutakse soodushinnaga? Vaatz autolef - iga paev
uuendame Ulevaadet automiiijate Roodu:palxxummeﬂ

Millist autot soovitab Autoleht? Vaata autoleh I | - olerme testinud ja hinnanud sadu autosid. Vaata {le,
millised on kankreetse mudeli plussid ja miinused.

Milline kasutatud auto on vastupidav? Vaata autoleht kasutatud - lisaks Autolehe
hinnagutele ja ekspertide arvamustele leiad ka meie kodulehe kasutajate hinded ja hinnangud konkreetsele mudelile.

inu autoostujuht internetis:
Sinu autoostujuht internetis

Tallinnas 88,8 MHz
www.mania.ee




Kuidas todta
trikitsikkel

Tarkade Klubi kais Riias freestyle-moto-
krossi (FMXi) maailmameistrivdistluste
etapil, et teada saada, kuidas tootavad Ees-
ti publiku seaski iha enam populaarsust
koguval ekstreemspordialal kasutatavad
trikimootorrattad ja mida koike on v0|mallk
nendega teha.

TEKST: ANDERO KAHA
FOTOD: REUTERS/SCANPIX VALJALASE

Trikimootorratta summutid on enamas-
ti parema kiirenduse huvides timber
ehitatud.

RAAM

Nii esivedrustust kui tagakiike on tugev
datud, need on saanud jdigema seade,
talumaks kérgeid hiippeid, @ .




ISTE

Trikimootorratta sadlil on lai, madal ja
laugjas. See véimaldab tsiklimeestel

| sadula kohal trikke sooritada, nii et pole
hirmu istme valjaulatuvatesse osadesse
takerduda.

JUHTRAUD

Varreldes krossimootorratastega on
FMXi tsikli juhtraud laiem, mis teeb
kaelamurdvate trikkide sooritamise otse
juhtraua kohal séitjate jaoks lihtsamaks.
Et véltida mootorratta kohal tiritammes
seistes liigset ettepoole kaldumist, on
moned soitjad juhtrauast pisut korge-
male ja ettepoole kinnitanud «sarvedy.

PORILAUAD

ltihemaks; nii et

FMXi mootorratturid I6ikavad tihtipeale
oma tsiklite porilauad tavaparasemast

ka rataste kohal saab

segamatult trikke sooritada.

Sutrem osa FMXi soitjaid kasutab

Trikimootorrataste kiiliepaneeli on 16i-
gatud avad, mis voimaldavad sportlas-
te) Bhus olles mootorrattast kinni haa-
rata. Selleks, et kési ohtliku hulennu
ajal ei vaarataks, liimivad motomehed
-haardeavadesse kleeplinti, mis tagab
kindaga kaetud kdele parema haarduvu-
se kui sile plast.

oma hiipete sooritamisel 250kuup-
sentimeetrise mootoriga kahetaktilisi

mootorrattaid. Leidub aga ka etandeid.

Naiteks rootslane Fredrik Johansson
soovib enda sonul teistest erineda ja
sOidab neljataktilise tsikliga. llmselt on
siiski lintsam kasutada kahetaktilist
mootorratast, kiina see on «teravamm.
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WHIP: Norralane André Villa paistis Riias silma ohtlike whip'idega. Whip’iks nimetatakse trikki, mille kéigus voistleja keerab oma
mootorratta 6hus kiilili, Mitmed keerulised trikikombinatsioonid t6id &sja jalavigastusest taastunud Villale Riias esimese voistlus-
pdeva voidu, Teisel paeval tuli alla vanduda kaasmaalasele Ailo Gaupile.

«Kui 6hus tsikliga midagi juhtub, oled surnud!»

Maailma FMXi tippude hulka kutluy:
norrakast tsiklimees André Villa, kes dsja
Uliraskest polvevigastusest toibunud, Gtleb
Tarkade Kiubile enda FMXi soiduriista
tutvustades, et on kahetaktilise Suzukiga
taielikult rahul.

Samas todeb MMi Lati etapil nimekai-
mate osalejate hulka kuulunud noormees,

Mis on freestyle-motokross
FMX ehk freestyle-motokross on 1990nda-
te aastate alguses esile kerkinud ekst-
reemspordiala, mida mitmedki asjatundjad
on nimetanud maailma koéige hullumeelse-
maks spordialaks.

Tegu on edasiarendusega motokrossist.
Kui tavaparases krossis on hiipped vaid
tiheks osaks vaatemangust ja voidab see,
kes labib ettendhtud vahemaa kdige kiire-
mini, siis.freestyle'is hinnatakse hilppeid ja
trikkide sooritamist teatud ajavahemiku
(enamasti 1 minuti 30 sekundi) jooksul.
Aja |6ppedes antakse vdistlejale voimalus
sooritada viimane trikk, mille eest maara-
tavate punktide arv korrutatakse kahega.

Tsiklitega hiipatakse spetsiaalsetelt
rampidelt vi liivakiingastele rajatud hiip-
pendlvadelt, maandutakse maandumisnal-
vadel. Nii nagu iluuisutamises, otsustavad
voitja kohtunikud, kusjuures parim ja hal-
vim voistlejale antud punktisumma elimi-
neeritakse. |ga triki eest paneb kohtunik

et just nii see peabkiolema: «FMX on ala,
kus koik peab olema perfektne. Nijsditja
kui mootorratas peavad olema perfektsed,
Kui backfiip't (tagurpidi satto - toim:) ajal
ohus tsikliga midagi juhtub, oled surnudly
Enda koige hullernaks kogemuseks moo-

torratta seljas peab Andre LUSAs juhtunud
onnetust, milles mees murdis molemad

STRIPPER: Rootslane Fredrik Johans-
son teeb trikki «Stripper» ehk mangib
mootorrattal eksootilist tantsijat.

voistlejale O kuni 10 punkti. Tagurpidi salto,
olgu ta nii puhas kui tahes, teenib enamasti
vaid kolm punkti. Selleks, et kohtunikelt'suu-
remat punktisummat vélja meelitada, peab
selle triki kombineerima méne teisega.

Eestit on kiilastanud mitmed FMXi suur-
kujud. Tuleval suvel véib siin korraldatavatel
vaistlustel téendcliselt taas ndha maailma
paremikku kuuluvaid tsiklimehi.

jalad ja mille tottu saadud pélvevigastus ta
mitmeks kuuks voistlusteit eemale jattis,
Voistluspausi jarel tuli Andre Riga Arenal
taas publiku ette ning votlis esimese voist-
luspaeva vaidu, Teisel pdeval tuli napilt

alla vanduda Ailo Gaupile, kes Riia etapile
jargnenud Mannheimivoistiuse jarel maail-
mameistriks kuulutati.

CLICKER FLIP: Tinavune maailma-
meister Ailo Gaup sooritab tsiklisaltot.
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Optiline suitsuandur

Optiline suitsuandur reageerib vaga hasti suitsustele tulekahjudele.
Enamasti on heed andurid pisut kallimad kui ioon-suitsuandurid.
Kui 6hus suitsu ei'ole, lligub kiir sirgjooneliselt ega jéua fotode-

tektorini.

Kui 8hus on suitsu, peegeldub valgusallika poolt vélja saade-
tud kiir suitsuosakestelt detektorile ning vallandab héire.

Q valgusallikas.

@ fotodedektor

Kuidas t

00

tab sui

Alates Ulejargmisest aastast on suitsuandurite kasutamine koigis eluhoone-
tes kohustuslik. Kuidas suitsuandur tootab?

aias laastus voib suitsuandurid t66po-
himotte jirgi jagada kaheks: optilised
ja ioonandurid. Neist levinumad ja viihe-
se suitsuga tulekahjudele tundlikumad
on viimased. Optilised andurid, seevastu,
reageerivad paremini viiga suitsustele tu-
lekahjudele.
Optilised suitsuandurid
Optilise suitsuanduri toépohimote on

lihtne. Tegu on edasiarendusega filmides
nihtud valvesiisteemist, mille puhul ka-

sutatakse kunstiteoste, raha jne valvami-
seks valguskiiri.

Valgusallikas — néiteks laser — saadab
kiire teele. Punktis, kuhu see suunatud
on, paikneb fotodetektor, mis kiirele rea-
geerib. Kui juhtub, et kiir mingil pohjusel
kohale el joua, niiteks kui kurjade kavat-
sustega tegelane kiive teele ette jdib, liili-
tub sisse alarm.

Ruumi tiitnud suitsu tuvastamiseks
tipselt selline siisteem kuigi histi ei sobi,
kuna selleks, et alarm sisse liilituks, peab

tubaolema tdidetud viiga paksu suitsuga.

Optiliste suitsuandurite sisemuses on
valgusallikas ja fotodetektor paigutatud
taisnurkselt. Juhul, kui 6hk anduri sees
on suitsuvaba, liigub valguskiir otse ega

joua fotodetektorini.

Kui 6hus on piisaval hulgal suitsu, pee-
geldub kiir suitsuosakestelt detektorile
ning anduris paiknev elektroonika val-
landab hiire.

Optiliste suitsuandurite hind Eestis al-
gab pisut enam kui sajast kroonist.



Mikroskeem

Patarei

loniseerimiskamber

Ioon-suitsuandur

loon-suitsuandur (fotol) sisaldab kill radioaktiivset ainet, kuid see

ei ole eesmirgiparasel kasutamisel inimese tervisele ohtlik.
Radioaktiivne aine ameriitsium eraldab alfaosakesi, mille majul

alarmi.

[suandur

loonsuitsuandurid

loonsuitsuandurites kasutatakse wlivii-
keses koguses (paarsada mikrogrammi)
radioaktiivset ainet ameriitsium-241.
342aastase poolestusajaga ameriitsium
eraldab alfaosakesi, mis leiavad rakenda-
mist hapniku ja limmastiku aatomite io-
niseerimisel. Alfaosakeste mojul eraldub
hapniku ja limmastiku aatomitest elekt-
ron, Tulemuseks on positiivse laenguga
ioon ning vaba elektron.

Patarei plusspooluse kiilge kinnitatud
metallplaat meelitab enda juurde alfaosa-
keste majul tekkinud elektrone, miinus-
pooluse kiilge kinnitatud metallplaat aga
positiivseid ioone.

Kui ruum on suitsuvaba, tuvastab
elektroonika igal hetkel elektrivoolu ole-
masolu (elektronide suunatud litkumise)
stisteemis ning sireenid vaikivad. Kui me-
tallplaatide vahele satub suits, katkestab
see vooluringi ning iile tubade hakkab
kostma hiirekell.

Toon-suitsuandur ei ole vaatamata ra-
dioaktiivsusele inimesele ohtlik. Esiteks
on radioaktiivse aine kogus anduris ili-
viike, teiseks ei suuda alfakiirgus libis-
tada isegi paberilehte. Ameriitsium voib
ohtlikuks muutuda vaid siis, kui seda sis-
se hingata.

Toonanduri saab kiitte viihem kui saja
krooniga.

eralduvad ioon-suitsuanduri ioniseerimiskambris hapniku ja ldm-

mastiku aatomitest elektronid. Need liiguvad patarei plusspooluse

killge kinnitatud plaadi suunas. Positiivsed hapniku ja lammastiku

ioonid liiguvad negatiivse laenguga plaadi suunas, Tekib elektrivoal.
A Kui ioniseerimiskambrisse tungivad suitsuosakesed, katkestavad
= need elektrivoolu. Suitsuanduris peituv elektroonika lilitab sisse

Ameriitsium-241

GRAAFIKA: AIVAR UDUMETS FOTO! KALEY LILLEORG

Suitsuandur pédéistab elu
«Majja paigaldatud uuest kaminast
siittis magamistoa vahelagi: Tekkinud
suits kaivitas suitsuanduri hairesignaali
ja inimesed valjusid hoonest digeaegselt:
Kuigi suits, tuli ja kustutusvesi kahjusta-
sid magamistoa lage, ei saanud inime-
sed toimunud dnnetuses kannatada,»
teatavad tuletorjujad lakooniliselt. Téanu
suitsuandurile surmast paésenud ilmselt
nii'sonaahtrad ei oleks, Mitte alati ei saa
ju-endale saja krooni eest elu osta.

Eestis oli-aastal 2006 ligikaudu
12 000 tulekahju, milles hukkus 164
inimest. Eesti on lilemaailmse statistika
kohaselt tulesurmadelt saja tuhande
elaniku kohta maailmas teisel kohal.

Vordluseks: Soomes on neli korda
suurem rahvaary, kuid tulekahjuohvreid
80-90 inimest aastas.

Risk oma elu tulekahju 1abi kaotada
on meil Ule seitsme korra suurem kui
naaberriigis. Soomes on suitsuandurite
kasutamine kohustuslik, Eestis seni mitte.
Soomies on suitsuandur olemas 95 prot-
sendil, Eestis aga vaid 8-10 protsendil

majapidarmistest.
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Netikasutajad Fossettit ei leidnud

Kuigi 50 000 vabatahtlikku arvutite taga pingutasid tervelt kaks kuud ja
taasavastasid Nevada korbest kaheksa varasemat dnnetuspaika, ei suutnud
nad jalile jouda septembrist teadmata kadunud miljonarile Steve Fossettile.

Nnvombri alguses sulges internetiiiri
& WAmazon lehekiilje, mis vdimaldas
soovijail uurida kérgresolutsioonilisi sa-
telliidifotosid piirkonnast, kus 63aastase
miljonéri lennuk rutiinsel lennul kadu-
nuks jai. USA valitsus oli oma otsingud
l6petanud tipselt kuu aega varem.
Amazon tegi otsuse Fossetti otsingud
lopetada pérast seda, kui multimiljoni-
ri otsijad andsid teada, et keskenduvad
satelliidipiltide analiitisimisele arvutite
abil. Selleks ajaks olid veebiteenuse Mec-
hanical Turk abil otsingutes osalenud
kiimned tuhanded inimesed. Iga piev oli
otsinguis osalejaid paar-kolm tuhat. Lei-
dus kasutaja, kes veetis Fossettit otsides
arvuti taga kilmme kuni 14 tundi é6pie-

vas, vaadates iile ihtekokku 25 500 satel-
liiddifotot.

Vandenduteoreetikud segasid
otsinguid
Otsingupiirkonnast, mis on oma suuru-
selt vordne Eesti pindalaga, leiti kaheksa
seni avastamata viiikelennuki vrakki. Fos-
setti lennukit otsijail siiski leida ei onnes-
tunud. Fossetti fiiisilises otsimises osale-
nud on arvutikasutajatele ette heitnud, et
tegelikkuses nende otsingud isegi segasid
miljonéri otsimist, kuna mitmed otsijad
hakkasid otsijaile esitama oma versioone
ja vandenduteooriaid sellest, mis Fosset-
tiga juhtunud on.

Vabatahtlike abi on internetiotsinguil

satelliidifotodelt rakendatud ka enne
katset Fossettit leida. Koéigepealt tiritati
niiviisi otsida kaduma liinud ameerika
telesaate juhti James Kimi, tema laip aga
leiti enne, kui otsingutega algust tehti.
Kui tdnavu jaanuaris kadus arvutiteadla-
ne Jim Gray, otsisid teda nii elukutselised
satelliidipiltide analiiiisijad kui 12 000
tavalist vorgukasutajat. Ometi ei andnud
otsing tulemusi.

Rahvamass tegi lihtsalt oletusi

Selle pohjusteks voib pidada nii fotode
liialt madalat resolutsiooni kui tésiasja,
et tegelikult ei teatud, mida tiipselt otsida.
Rahvamass tegi pilte vaadates lihtsalt ole-
tusi ega osanud tegelikult satelliidifotode



Fossetti saavutused
Steve Fossettit vaib pidada iiheks tuntumaks ténapéaevaseks seiklejaks. Multimiljonarist mees on teinud maakerale tiiru peale nii
Shupallil kui lennukil. Ta on pistitanud iile saja maailmarekordi,

PILOOT
2005. aastal sai Fossett hakkama esimese
peatusteta lennukisdiduga Gmber maakera.

Start/Finis
Salina lennuvili,
Kansas, USA

---------- - o=l Q ' - - Virgin Atlantic Global Flyer, Fossetti lennuk

| GRAAFIK |
Fossetti kadumine

Ameerika miljondri ja seikleja Steve Fos-
setti vdikelennuk kadus Nevada korbes 3.
septembril. Fossetti lennuki rususid otsisid
nii Uhendriikide vdimud kui tuhanded &n-

L netuspiirkonna satelliidipilte analtiiisinud
OHUPALLUR vabatahtlikud.

Fossett tegi 2001. aastal esimese i
inimesena tksipaini dhupallil tiiru
umber maakera.

Fossett tdusis oma lennukil 8hku
#) rantSost 129 kilomeetri kaugusel
7 Reno linnast ning suundus

Fossetti
shupall
Heeliumi-

* FINIS

mahutid
Queensland
START

Northam, Perth
/ Kuum
Bhk

St‘}siniklgust REKORDID Fossetti lennukil jatkus
Vi Steve Fossett on pistitanud 116 Kiitust nefjaks kuni
erinevat rekordit ahusaidukeil viieks tunniks.

lennates, merd soites jne.
2004. aastast on Fossetti nimel
ohulaevade absoluutne kiirusrekord.

REUTERS B

kohta tosiseltvoetavaid jireldusi teha.

Ometiusuvad mitmed veebiotsingutest
osavotnud, et nende pohjal on voimalik
teha jireldusi tulevasteks samalaadseteks
otsinguteks. Pealegi, leiti ju kaheksa and-
mebaasidesse kandmata lennuénnetuse
toimumispaika.

Kuigi on esitatud viiteid, et otsijate
poolt leitud varasemaid &nnetuspaiku
pole seni avastatud, litkkab asjatundja
Craig Fuller USA lennundusarheoloogide
veebilehel need imber. Tema kinnitusel
on Nevada osariigis viihemalt 75 dnne-
tuspaika, kus seni leidub lennukite jdinu-
seid. Maned neist, mis andmebaasidesse
kandmata, on aja jooksul aga lihtsalt «iira
unustatud» ja avastati niitid taas. &

LISALUGU &=

Citabria Super Decathlon

Tootja Bellanca

Mudel 8KCAB-180

Kohti 2
Mootoreid 1

Allikas: AirportData.com REUTERS :§
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Muudetav magu

Kujutle, et su kdhunaha all on regulaator, mille abil voib arst vaid tihe siist-
lavajutusega muuta su mao mahtu. Tundub ulmelisena? Kui ravid tlekaaluli-

sust, pole see teps mitte ulme.

Kuidas?

Kui kaal kasvab, kuid dieedid ei maju ja
rasvumine hakkab juba tervisele ohtli-
kuks muutuma, leidub veel iiks lahendus
- voidelda liigse kehakaalu vastu kirurgi-
noa abil.

Selleks 16igatakse piltlikult Geldes koht
16hki ja niidatakse toitu ahnitseda armas-
tavale maole koht kiitte. «Operatsioon on
abivahendiks siis, kui kdik muu on proo-
vitud ja olulisi tulemusi pole» selgitab
kaaluprobleemidega patsiente abistav ki-
rurg Rein Adamson. Vaimalusi mao «kor-
ralekutsumiseks» on mitmeid, alustades
ballooni toimetamisest makku ja lopeta-
des maost osa eemaldamisega.

Korvaltvaatajale ehk koige kummali-
semana niiv meetod paistab silma selle
poolest, et voimaldab arstil mao mahtu
operatsiooni jarel reguleerida.

Mao mahtu vihendatakse, eraldades
sellest mao {imber seotud lingu abil osa,
millesse mahub vaid viike kogus toitu.
Reservuaari tiditumisel toiduga saab aju
signaali, et koht on tiis. Niiviisi vihene-
vad tarbitava toidu kogus ja organismi
joudvate kalorite hulk.

«Lingu ehk maobandaazi eesmiirk on
teha s6émine voimalikult ebamugavaks,»
selgitab Adamson. «Toidu minek makku
on bandaazi tottu raskendatud ja votab
kaua aega. Seetdttu voib nii monigi [duna
piirduda vaid supi sdomisega.»

Viikese maoosa maht on reguleeritav
arsti poolt, lingu pingutamiseks siistitakse
naha alla toodud spetsiaalsesse mansetti
fiisioloogilist lahust (ndrka soolalahust).

Lingu paigaldamist kasutatakse aeg-
ajalt  kombineerituna operatsiooniga,
millega vihendatakse toidu imendumist
soolest. Osa soolest jietakse sellisel juhul
toitainete imendumise protsessist viilja,
toit juhitakse monest soole osast matda.
Sellega saavutatakse toiduga saadavate
kalorite hulga oluline viihenemine ning
pikas perspektiivis kaalulangus.

Kellele?

Kirurgilist ravi kasutatakse vaid viiga t&-
sise, haigusliku tilekaalulisuse korral, kui
dieedist ei ole abi olnud. Operatsioon on
niiidustatud, kui patsiendi kehamassiin-
deks on iile 40. Kone alla tuleb operat-
sioon ka viliksema kehamassi indeksi kor-
ral, kui tilekaalulisus pohjustab tsiseid
tervisehdireid. Uldjuhul opereeritakse
nooremaid inimesi ning nad peavad kaa-
lulangust tosiselt soovima.

Mao mahu
muutmine

Ulekaalulist patsienti opereeritakse
ja mao limber paigaldatakse ling ehk
maobandaaz.

Ling eraldab maost véikese osa ning kui
see taitub toiduga, saab aju signaali, et
kéht on téis, ja muudab séémise patsiendi
jaoks ebamugavaks.

Lingu kiilge kinnitatud nahaa- -
lusesse mansetti ndrka soo- S
lalahust stistides saavad
arstid seda pingutada.

Kirurgilise kaa-
lulangetusope-
ratsiooni jarel
voib patsiendi
kehakaal
langeda isegi
rohkem kui
poole vorra.

soogitoru

ALLIKAS: ADAMS KIRURGIA GRUPP

Milleks?

Ulekaalulisus voib tekitada tosiseid ter-
viseprobleeme: suhkurtobe, kérgvererd-
hutébe ja liigeshaiguseid. Lisaks piirab
haiguslik iilekaalulisus inimese voimalusi
normaalseks t66- ja igapievaeluks, teki-
vad psiitihilised ja sotsiaalsed problee-
mid.

Esimesel aastal pirast operatsiooni
voib patsiendi kehakaal langeda isegi 35
kuni 60 protsenti. Kilogrammidesse iim-
ber arvutatuna ei ole seda sugugi viihe.
Oluliselt vithenevad ka erinevad {ilekaalu
poolt péhjustatud vaevused, probleemid
leiavad lahenduse.

1
. &

diafragma

mansett

GRAAFIKA: AIVAR LUDUMETS

Millised on riskid?

Operatsioon on alati viiga tosine ettevot-
mine ning on olemas tiisistuste tekkimise
oht. Seepirast kaalutakse voimalikke ris-
ke igal konkreetsel juhul hoolikalt.

Kus?
Eestis teostatakse kaalulangetamise ope-
ratsioone Pohja-Eesti  Regionaalhaig-

las, Ida-Tallinna Keskhaiglas. Esimese
erafirmana hakkas hiljuti sellist teenust
pakkuma Adams Kirurgia Grupp. Moned
kaalulangetamise operatsioonidest on
seal patsientide jaoks tasulised, teiste eest
maksab haigekassa. :
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Kuidas hiinlased vihma torjuvad

Pekingi olimpiamangudeks valmistuv Hiina Rahvavabariik loodab, et suu-
dab ohutorjekahurite ja hobedasoolade abil paasta jargmise aasta suurima
spordisindmuse vihmasajust.

desoleval viisaastakul kokku, seevas-
tu, lubatakse toota rohkem vihma kui
eelmistel.

Hiina pealinna servas seisvatest 6hu-
torjekahuritest tulistatakse aeg-ajalt tae-
va poole. Lasud komavad migede kiilge-
delt, pannes jalutajad tarduma. Ei, tegu
pole mitte 6husojaks valmistumise ega
vaenlaste hirmutamisega, vaid hoopis
millegi enamaga. Vanadest dhutorjeka-
huritest on saanud vihmatérjekahurid.
Lisaks leiavad Hiinas ilma kujundamisel
kasutamist ka lennukid ja raketid.

Kahe Viljandi jagu vihmamehi

IImastikuolude muutmise alal té6tab Hii-
nas rohkem kui 35 000 inimest ehk paar
korda rohkem inimesi, kui on Viljandis

elanikke. Aastatel 1995-2003 kulutas
riik vihma tootmisele {ile kolme miljardi
krooni. Kokku on vihmameeste kasutada
7000 suurtiikki ja 4700 raketipatareid.

Kuigi siiani ei ole vihmatorje efektiiv-
suse kohta kuigi vettpidavaid tdendeid,
usuvad eksperdid, et tinu ilma mojutami-
sele on vihmasajud kuivas Pohja-Hiinas
ja Pekingis muudetud regulaarsemateks.
Pealegi polevat Hiina pealinnas (htegi
vihmasadu, milles ei oleks ilmamuutjatel
oma osa.

Oliimpia tuleb vihmatu

Kui tavaliselt tehakse Pekingi déirelinna-
des to6d selle nimel, et voimalikult palju
vihma linna juhtida, siis oliimpiaméngu-
de ajal plaanitakse tegeleda vastupidise-

ga. Lennukid, raketid ja hutorjekahurid
rakendatakse vihma drahoidmiseks.

«Me saame muuta pilvise pideva kui-
vaks ja pilikesepaisteliseks, tulistades pil-
vedesse viihem kui siis, kui vihma teeme,»
selgitas ajakirjale Time Out oma Pekingi
oliimpiamingude aegseid plaane linna
peameteoroloog Mian Donglian. Hiina
ilmateadlased votavad oliimpia ajal pil-
ved vaatluse alla satelliitide abil, uurivad
seejirel pilvi lennukitelt ja kui niib, et
pilve on voimalik laiali ajada, tulistavad
pilvi viiikese koguse kuiva jii voi habejo-
diidiga.

Mis sest, et Hiina on lubanud kies-
oleval viisaastakul tosta sademete hulka,
oliimpia ajal ei tohiks Pekingis piiskagi
sadada.

| GRAAFIK |
Pilvehajutus

Pilvi on vdimalik hajutada mitmel erineval viisil: habejodiidi (Agl), kuiva jaad (tahket CO3)

voi hilgroskoopseid aineid (naiteks keedusoola) kasutades. Levinuimaks pilvede hajutamise
viisiks on habejodiidi pilvedesse toimetamine.

n Lennukitest vai dhutorje-
kahuritest tulistatakse
taevasse hobejodiidiga
tdidetud mirsud.

KUIDAS PILVI HAJUTATAKSE

Pilved koosnevad miljarditest
mikroskoopilistest veepiiskadest ja/voi
jadkristallidest, mis on nii vaikesed, et

iihe vihmapiisa moodustamiseks

2 Hobejodiidi imber

kogunevad vee-
piisakesed, mis hetkega
jaatuvad.

Moodustuvad véikesed

lumehelbed, millest
omakorda saavad
vihmapiisad

Habejodiidiga
taidetud marsud

kulub neid miljoneid.

Ohutarie- 4
kahur /

i '
Hobe-
/ jodiid
Viikesed
veepiisad
|
Lumehelves & 4
Vihmapiisk

REUTERS P

Tarkade Kiubinr 12 (12), detsernber 2007

3



virdlus

JA STALINI
VENEMAA
Richard Overy
704 |k

369 krooni

H. Paul Jeffers
304 lk
225 krooni

DIKTAATORID.
HITLERI SAKSAMAA

Tundub, et salatihingute
ja eriti vabamurlaste
teema on popp, sest selleteemalisi ees-
tikeelseid raamatuid ilmub viimasel ajal
eriti palju, lisaks |6ppes dsja vabamuiir-
luse ajalugu kasitlev naitus. Kel valik ras-
keks kipub, voib selle raamatu kiill vahele
jatta, sest nii igavat lugemist nii intrigee-
rival teemal pole ammu nahtud.

Mida arvata autorist, kes on vélja
andnud kuusklimmend raamatut (nende
hulgas on kriminulle, vesterne, elulugusid
ja ajalooraamatuid), tottades samal
ajal teleajakirjanikuna. Loogika Utleb, et
sellise tempo juures on kuskil tulnud teha
jareleandmisi. Antud juhul siis raama-
tus - see on pelgalt kuiv faktijada, mis ei
anna huvilisele mingit uut infot, veelgi
enam - aeg-ajalt kordab see ka iseennast.

Kahe kuulsa vuntsxkan&;a

Jarjekordne ajalootellis, mille labitéstami-
ne esmapilgul hirmutav néib, ent sisu on
Ullatavalt ladus ja erinevalt nii paljudest
kuivadest faktimassiividest tisna panev.
Kahe juhi ja diktatuuri vordlus on kohati
uskumatult detailne ning v&ib nii ménegi
lugeja seni ilmselgeks peetud asjadele
teise pilguga vaatama panna.

Autor kasitleb detailselt nii suurte
juhtide elu kui ka tldisi ktisimusi -
sai diktatuur véimalikuks ning mida rah-
vas neis kahes mehes leidis? Kui midagi
ette heita, siis arvestades fakti, et autor ei
oska vene keelt, vdib tema lugemust ning
arusaamist ndukogude reziimist mdneti
kesiseks nimetada.

kuidas

Igav raamat péneval teemal
VABAMUURLASED.
ULEVAADE MAA-
ILMA VANIMAST
SALAUHINGUST

oikad sojafotod sunnivad

elu lile jarele motlema

IDARINNE FOTODEL 19241-1945,
TEISE MAAILMASOJA SUURIMAD
HEITLUSED

John Erikson, Ljubica Erikson

256 Ik

299 krooni

ole vist ithtki raamatut, mis nii ehe-

dalt demonstreeriks kuulsat lauset
tihest pildist ja tuhandest sonast. Soja
kohta voib lugeda sadade lehekiilgede
kaupa, aga kogu 06vast saad aru alles siis,
kui vaatad pilte kaevikus lamavatest sur-
nud soduritest voi oma laste elu pirast
voitlevatest naistest.

Just sellised pildiraamatud on hea
viis vohikus ajaloohuvi tekitada - isegi
kui materjal on pealiskaudne, tekitab see
emotsioone ja sageli ka huvi teemat eda-

si uurida. Vist kodige voikamad on fotod
hukkamistest. Ei saagi aru, kas jubedam
on vaadata oma ldppu ootava ohvri voi
timuka silmi.

Lisaks on teoses rohkelt olustikupilte,
mis ei jiddvusta moénd jubedat tegevust,
aga jutustavad siiski ehedalt tolle aja elu-
olust ja inimestest. Tahes tahtmata tekib
pilte vaadates kiisimus, kuidas see koik
voimalikuks sai?

Paljud raamatus avaldatud fotod joua-
vad avalikkuse ette esmakordselt, autorid
on erinevate arhiivimaterjalidega kovasti
tood teinud ja mitmest allikast mojusa
terviku stinteesinud.

Raamat ei koosne iiksnes fotodest.
John Eriksoni iilevaatlikud saatetekstid
aitavad stindmusi veelgi paremini maista.



KRISTIAN KALIUND

ILUKIRJANDUS

Tragi nunna viimane seiklus
selles ilmas
PELAGIA JA PUNA-
NE KUKK

Boriss Akunin

408 Ik

199 krooni

Nutikas nunn satub
laevareisil laiba ja
stidametemurdjast detektiivi ofsa ning
hoolimata lubadusest mitte enam uurija-
t6od teha, asub asja lahendama. Juhtum
osutub aga keerukamaks, kui arvatud,
mangus on mitmed ususektid ja keegi
pole see, kellena naib. Loogilist seletust
lootev lugeja tunneb I6puks paratama-
tult, et teda on alt veetud. Lugemine ise
on aga poney, sest olgu stizeega, kuidas
on, jutustamisoskust pole Akunin mine-
tanud.

Uldises Akunini-vaimustuses vist ai-
nuke tema raamat, mis on ka negatiivseid
kommentaare pilvinud. Kill kurdetakse,
et lugemine on raske, kiill heidetakse ette
liigset ulmevaldkonda kaldumist, kiill ei
olda rahul raamatu octusparatu l6puga.
llmselt sai ka Akuninil Pelagiast kérini,
sest rohkemn raamatuid selles sarjas ei
ilmu.

| LOODUS |

Jiljekiiti kiisiraamat
S e

N OLI?

ES D

LINI LIED
Preben Bang, Preben
Dahlstrem

| 264 lk

225 krooni

Ténapéeva jaljekitile, olgu siis jahimehe-
le, loodusfotograafile voi muidu looma-
sabrale asendamatu teos. Lisaks cotus-
parastele kdpa- ning sorajélgedele leiab
siit infot ka koikide teiste jalgede kohta,
mida loomad-linnud jatavad, alates vélja-
heidetest, lopetades naritud puukoorega.
Lisaks veel loomade kditumisharjumuste
kirjeldused ja seda kéike lihtsas ning la-
dusas sdnastuses.

Kuigi taanlaste kirjutatud ja soome-
keelsest véljaandest talgitud, ei maksa
karta, et raamat meile ei sobi. Nimelt on
eestikeelne télge kodumaiste bioloogide
toimetatud ja meie oludele kohandatud.
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Aus ja leidlik ulmedraama

INIMLAPSED

Hu:‘jumuspérasest erinev tasemel ul-
mekas, mille tegevus toimub aastal
2027, ent majad, autod ja relvad on tiiesti
tinapdevased. Rohk on hoopis inimsuhe-
tel.

Viimane laps siindis 18 aastat tagasi,
nii et inimkond elab viljasuremishirmus.
Immigrante hoitakse puurides ja saade-

[ PONEVIK |

Lugemine on tervisele
kahjulik
NUMBER 23
Jim Carrey jérjekordne
katse koomikuimidzist
vabaneda, «Trumani
show'sy tuli ta sellega
peaaegu toime, seekord
aga mitte. Mane tundma-
tu nditleja esituses voiks
stizee isegi usutav olla,
praegu aga on tegu veidra
lihepajatoiduga.
Koomiksiliku pildikeelega film meenutab
liiga tihti «Sin Cityt», ent headust jutlustav
I6pp rikub ka visuaalse naudingu ara.

takse massiliselt maalt viilja.

Filmi peategelane kulgeb selle kaose
keskel ilma erilise sihita ning kiib aeg-
ajalt metsa peitunud sobra juures nirve
taastamas — too kasvatab kanepit, kuulab
biitleid ja kehastab koike seda, «mis meie
sees on kaunist veel». Siis aga kistakse
peategelane siindmuste keerisesse — sel-
gub, et on leitud rase naine, ja olude sun-
nil peab just tema tagama tulevase ema

| PONEVIK |

Igavam kui « Mantlipirijan
OCEANI KOLMTEIST
Danny paneb tiimi taas
kokku, et kasiinoari
utele dlbele tuusale
koht katte naidata.
Triloogia esimese
filmni sihtmargist saab
seekord liitlane, kes
konkurendi havitamise
nimel Oceani punti
toetama astb.

Filmon veel mannetum kui teine osa,
tdis ebausutavusija originaali peen huu-
mor en asendunud labasustega,

turvalisuse...

Kirjelduse pohjal voiks oletada, et tegu
on B-kategooria ajaraiskamisega, aga te-
gelikult on suurepirase reziiga film tiis
fantastilisi detaile ning head muusikat.
Filmi sojastseenid annavad silmad ette
kaikidele selle zanri suurmeistritele ja
-teostele, olles vorreldavad ehk vaid vi-
hetuntud, ent hingemineva linateosega
«Harrissoni lilled».

MGorvarist saab meediastaar
ZODIAC

Tosielul pohiney krimifilm
Ameerikat hirmu all hoid-
nud sarimdrvarist. Filmide
«Seitsen ja «Kaklusklubiy
rezissoor David Fincher
jutustab detailselt ja-ksit-
valt avalikkuseni jdudnud
seiku, samuti politsei
tegevust. Toele kaige
ldhemale j6uab aga suure paevalehe viike
karikaturist, kes esialgu kdigil jalus tundub
olevat. Tosielulisele filmile kohaselt pole
«Zodiaciby donnelikku [6ppu. Pinget jagub
sellest hoolimata kogu filmi ajaks.




MAARJAMAE LOSS

Soome pusside nditus

Legendaarseid Soome pusse - pohjanaabrite tahtsamaid tooriis-
tu = saab vaadata Maarjamae lossis kuni 16, detsembrini, Naitu-
sel on valjas nii ajalcoline kogu Seome Rahvusmuuseumist kui
ka tanapaevaste kasitbomeistrite ning pussivabrikute looming.
15. detsembril kell 12 néeb sealsamas ka Soome vesterni «Poh-
jonmaa veri ei varisey; kus pussikasutamist demonstreeritakse.

TALLINNA BOTAANIKAAED

TALLINNA LINNAMUUSEUM

Vereta jahi saak

Eesti Loodusmuuseumis on 9. detsembrini tleval kiimnendat
korda peetud loomafotovéistluse «Vereta jahty» parimad t66d.
Seekord vabal teemal toimunud tritusel osales 30 Eesti piltnik-
ku, moned neist jahtisid loomi aga vélisriikides.

B b & &

Indiaanlased fotodel

Fotosid saab vaadata ka Tallinna Botaanikaaia palmimajas, kus
on tleval Ungari fotograafi Attila Loranti Andides ning Amazo-
hase joe d4res tehtud pildid indiaani kUltuurist. Kuuelt ekspedit-
sioonilt parit materjal annab hea lilevaate indiaanlaste elust 21,
sajandil.

Keskaegsete apteekide tutvustus .

Linnamuuseumis saab tutvuda 15.-17 sajandi Tallinna maditsﬁe

niga, Najtuselt «Kui apteeker oli arsti kokk ehk medi Evar

Tallinnasy saab:aimu, kuidas kais elu omaaegsetes tiillimis- Ja

hangnmtskch“cades apteekides, milline oli apteekri roll ja kuidas
tldse inimesi raviti.

ENERGIAKESKUS

Vaike linn suure linna sees

Euergiakeskuses saab aimu, milline
maailm tulevikus viilja véiks nitha.
Niitusel «Tuleviku linny» on viljas péor-
lev maja, velointernet ning uudsed elekt-
ritootmise ja -sddistmise vahendid.

Uus piisiekspositsioon avati oktoobri
l6pus ning pakub uudistamist nii kooli-

lastele kui ka tiliskasvanutele. Igaiiks saab
ise proovida, kuidas tema liikumisenergia

elektrivooluks 'muudetakse voi kuidas

paikesepatarei mobiiltelefoni laeh.
Energiakeskuse juhi, Terevisioonist

tuttava Aare Baumeri sénul jiivad «Tu-

leviku linna» populaarsemad eksponaa-

did energiakeskusesse alles pikemaks
ajaks, viihem atraktiivsed vahetatakse aja

jooksul uute vastu vélja.

Lisaks tulevikunigitusele on Energia-
keskuses viljas enam kui 130 eksponaati,
Energiakeskus asub Pohja pst 29 ja on
avatud E-R 10-18 ning L 12-17.
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B S Sonad liksid risti

Eelmises numbris ilmunud ristsénia dige vastus oli «Hollywoodi produtsenty. Fortuuna tahtel saab
raamatu «John, Paul, George, Ringo ja mina. Biitlite tegelik lugu» omale Eve Popp:
Selle numbri ristséna vastuseid sotame jBululaupasvani, kas e=posti aadressil vastus@t-klubiee

Tarkade Klubi ni 12 (12), detsember 2007

: : : vBi posti teel: Tarkade Klubi, @U Presshouse, Liimi, Tallinh 10621, Loosi laheb Mark Leanardi teos
, : «Uus Euroopa sajandy.




Egoisti sudoku Koigi nelja tuule poole

Sudoku lahendamise reeglid: paigutage numbrid 1-6 Igast numbriga ruudust algavad jooned. Jooni saab
(suuremas 1-9) ruudustikku nii, et Uheski reas, tdmmata vertikaal- ja horisontaalsuunas, kuid mitte

veerus ega erivarvilises kastikeses numbrid ei diagonaalis. Number naitab, mitut ruutu sellest

k (o] r d u k s .. ruudust lahtuvad jooned labivad. Numbriga ruutu
Erinevus tavalisest sudokust: ihesugused numbrid seejuures ei loeta. Erinevad jooned ei tohi ristuda
ei tohi asuda ka nurkapidi kokkupuutuvais ruutudes. ega kattuda ning igat ruutu labib tépselt lks joon.
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KUIDAS ARU SAADA, ET FUUSIK ON
EKSTRAVERT?
Raakides vaatab ta sinu kingi.

ARST, ADVOKAAT JA FUUSIK ARU-
TAVAD, KAS ON PAREM VOTTA NAI-
NE VOI PIDADA ARMUKEST.

Arst Gtleb: «Armuke on etem - kui
korini saab, vahetad ta valja.»

«See on ohtlik,» arvab advokaat.
«Kaebab veel parast ahistamissiiiidistu-
sega kohtusse ja void kogu oma varast
ilma jdada. Naisega on asi seaduslikult
paigas, see on kindlam.»

«Te molemad eksite!» teatab fllsik.
«Kasulik on omada mdlemat. Kui kell on
11 6htul, arvab naine, et oled armukesega,
ja armuke, et oled naisega. Ise aga oled
laboris ja saad vdhemalt midagi tehtud!»

MIS JUHTUB HOMOOPAADIGA, KES
UNUSTAB ROHTU VOTTA?
Ta sureb lledoosi.

|
KAKS LEHMA SOOVAD POLLUL ROH-
TU. Korraga jatab tiks malumise ja kiisib
teiselt: «See hullu lehma tove vark on
péris hirmuératav, kas pole?»
«Mind see ei morjenda,» vastab teine
lehm. «Ma olen kana.»

Ruumi saastvad leiutised

Selmet viriseda kinnisvarahindade Ule, voiks aren-
dajatele hoopis tlinga teha ja osta vahem ruut-
meetreid. Leiutajad on nainud kovasti vaeva ja
enam polegi elamiseks nii palju ruumi vaja. Allpool
moned naiteid ruumi saastvatest lahendustest.

Kahekordses elamises vaib kasu olla seina
sisse peituvast trepist - hiidraulika toob
astmed seinast valja vaid Ohe nupuvajutuse
peale. Hea véimalus lakorrusele vanaini-
meste asju tegema minna, kartmata, et lap-
sed peale satuvad. Aga drge unustage alla
tulles nupule vajutadal!

Kaubamaja ostukarude paigutusest tuttava
nipi véib kasutusele vGtta ka parklas. MiTis
leiutatud masinad seidavad elektriga ja neid
mahub tavaméadus parkimiskohale 6-7
tukki. Jaab vaid kiisimus, mida teha, kuisinu
auto on keskmine...

Uks asi, mida su autos veel pole
Ajal, mil rekkajuhid Vehe piiril peldikurialjas
vaevlevad, on Jaapani firma Kaneko Sangyo
valja moeinud kaasaskantava autotualeti.
Uus kaimla mahub kokkupakitult kohv-
risse; kasutamiseks tuleb papist alus auto
tagaistmele Iahti voltida, asetada sellesse
veekindel plastkott ning tdmmata ette
komplektis olevad kardinad. Kui kéhuh&dad
aetud, saab koti haisukindlalt sulgeda.

liklusummikus istuma pidavaid autojuhte.

Papist peldiku saab osta umbes 500 krooni-
\ga ja firma on sellele pannud ka igati loogili-

se nime - Kurumarukun.

Enamasti on kdige vahem ruumi kéogis,
sealset lauda kasutame aga vaid méne tunni
paevas. Miks siis mitte see vahepealseks
ajaks rippu lasta ja nii kasulikku porandapin-
da juurde saada. Miinuspooleks on laudlina
puudumine ja vajadus kasutada vaid tihesu-
guse suurusega ndusid.

Naabriga labisaamise parandamiseks on ka-
sulik aeg-ajalt midagi thist ette votta, Niitd
ei pea selleks aga enam kumbki teist kodust
lahkuma. Lihtsalt keerake vaheuks kiilili ja
hakake lauatennist mangima. Kes kaotab,
peseb seekord koridori.

Lisauupis [

Nissan siiski ei vaheta viirvi
Novembri alguses kulutulena levinud uudis,
et Nissan on leiutanud tehnoloogia, mis
voimaldab auto varvi vaid nupulevajutusega
muuta, osutus valeks.

Mitmed veebilehed kirjutasid, et Nissan
hakkab tulevikus autosid katma poltimeeri-
kihiga, milles olevad raudoksiidi molekulid
muudavad elektrivoolu toimel oma vahe-
kaugust ja sestap on véimalik masina varvi
vahetada.

Ametlikus pressiteates |Ukkas Nissan
sellisé leiutise olemasolu Umber, nii et 13-
hitulevikus teatrisse minnes tuleb kahjuks
veel kingi ja kdekotte auto jargi valida, mitte
vastupidi.
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kasutatud autot

Iga mudeli kohta saad teada

® mida kindlasti enne ostu kontrollida

® millised on mudeli plussid ja miinused

® kui palju auto maksab

® milliseid valjaminekuid on edaspidi oodata

® milline on mootorivalik ning millist neist soovitab Autoleht
® milliseid keretlitipe pakutakse

jpm

Mugavas taskuformaadis raamat ilmub detsembris.

Raamat maksab tellides 129 krooni (sisaldab raamatut ja postikulu; hind poes 149 krooni)

Tellimiseks: ® helista 6616186 ® saada e-kiri levi@presshouse.ee
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