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Toostuslik tootmine on keerukas protsess, mille edule pannakse tldjuhul alus vaga varases
ideestaadiumis. Juba esialgse planeerimisega madratakse tootmise kohanduvus muutustega,
voime tehnoloogia arenguga kaasas kdia ning investeeringute tasuvus —

tootmisprotsessi elukaare edukus.

Ideaalne lahendus igale iilesandele!

Korgeim kvaliteet ja meie automaatikastisteemid on stinoniiimid.

Siemens on valja arendanud tanaseks Euroopas vaga levinud tdisintegreeritud automaatikakontseptsiooni
(Totally Integrated Automation).

Oleme end sidunud lubadusega anda endast parim inseneriteaduses ja tehnoloogiate arendamisel.
Automaatika vallas on Siemens olnud enam kui 50 aasta jooksul jarjekindel tehnika progressi eestvedaja.

e, - - | O INSTRUTEE 2009
Siemens - Teie todstusautomaatika partner! %8‘2\0 NOTEMBER ?009
ESTI NAITUSED, PIRITA TEE 28, TALLINN
Meil on heameel kutsuda Teid messile Instrutec 2009.

Messil tutvustame Siemensi automaatikamaailma uudiseid.
Tulge ja tutvuge lahemalt meie uute kontrolleritega Simatic ning uute sagedusmuunduritega Sinamics,
visualiseerimissiisteemidega, protsessijuhtimistehnoloogiatega ning madalpingeaparatuuriga.

Meie messiboksi osa on demoauto, mille pardalt leiate koige varskemaid uudiseid mooteseadmete
tehnoloogia vallas. Avastage mooteseadmete ja anallisaatorite taielik spekter alates nivoomootmisest
kuni uuenduslike spektraalanallisaatoriteni. Veenduge ise, kui palju lihtsamaks oskame teha teie t60,
olgu see siis protsessijuhtimisel, energiajaotusel voi otse masinatel ning seadmetel.

Killastage meid ja nautige asjatundlikku seltskonda.
Kasutage voimalust kohtuda Siemensi ja meie partnerite ekspertidega, kes leiavad kindlasti igapaevat6os

vajalikud lahendused just nimelt teile.
Ootame kohtumist ponevusega!

ROAD SHOW

Infi tsioon:
higsﬂws?emens.eefautnmaaﬁka Sl E M E N S



Lihula sai Eesti esimese rohtsel
biomassil todtava katlamaja

Keskkonnaminister Jaanus Tamkivi avas 2. oktoobril OU
Lihula Soojus uuendatud katlamaja, mis ntitidsest tootab
polevkivioli asemel taastuval biokiitusel — rohtsel biomas-
sil ja hakkpuidul. Tegemist on Eestis esimese katlamajaga,
mis hakkab soojuse tootmiseks kasutama rohtset biomassi.
Selleks on Kasari joe luhahein, mida on vaja niita Matsalu
margala maastike sailitamiseks. Katlamajas saab poletada
ka Matsalu lahe pilliroogu ja kohalike péllumajandusette-
votete rohtset biomassi. Hakkpuit parineb vallas tegutseva-
telt metsa- ja puidut6otlemisfirmadelt. Ténu polevkiviolist
loobumisele ja biokiituse kasutamisele viheneb CO, heide
atmosfadri 1300-1500 tonni vorra aastas. Katlamaja im-
berehitamist toetas Euroopa Majanduspiirkonna finants-
mehhanism 5,9 mln krooniga, mis oli pool projekti ko-
gumaksumusest. Lihulas kasutavad kaugkiitet 14 objekti,
sh kaheksa korterelamut, Lihula giimnaasium ja giimnaa-
siumi spordihoone, Lihula kultuurimaja, lasteaed, Lihula
muusika- ja kunstikool, raamatukogu ja Lihula vallamaja.

Kiirgusseaduse muudatused
kasitlevad peamiselt kasutatud
tuumkiitust

President Toomas Hendrik Ilves allkirjastas 2. oktoobril
kiirgusseaduse muudatused, mis tidpsustavad eeskitt nou-
deid kasutatud tuumkiituse vedudele, viies need vastavus-
se ka Euroopa Liidu digusnormidega. Peamine muudatus
Eesti jaoks on kasutatud tuumbkiituse moiste kasutusele
votmine kiirgusseaduses. Edaspidi laienevad kasutatud
tuumkituse vedudele koik need nduded, mis varem kehti-
sid vaid radioaktiivsete jadtmete kohta.

Kiirgusseadus, mis joustus juba 1. mail 2004, sitestab

pohilised ohutusnéuded inimese ja keskkonna kaitsmi-
seks ioniseeriva kiirguse kahjustava moéju eest ning isikute
digused ja kohustused ioniseeriva kiirguse kasutamisel.
Kiirgusseadus jargib rahvusvaheliste konventsioonide,
ohutusnormide ja Euroopa Liidu direktiivide néudeid.
Kiirgusseaduse muudatused joustuvad péev parast ilmu-
mist Riigi Teatajas.
Eelmise aasta kevadel kiitis Vabariigi Valitsus heaks ka
kiirgusohutuse riikliku arengukava aastateks 2008-2017
koos rakendusplaaniga, mille eesmark on samuti tagada
kogu Eestis kiirgusohutus.

Saaremaa sai ajakohase
jaatmekeskuse

Keskkonnaminister Jaanus Tamkivi avas 9. oktoobril Saa-
remaal Kudjape jadtmekeskuse, mis teenindab kogu Saa-
remaad. Kudjape jadtmekeskuse arendajad on Kuressaare
linna, Kaarma ja Pihtla valla asutatud Saaremaa Prigila
ou.

Saaremaal ei ole tihtegi priigilat, saarlaste priigi veetakse
Parnumaale, Paikresse. Kudjape jadtmekeskuses loodud
jaatmete liigiti kogumise ja tootlemise ning segaolmejaat-
mete kokkupressimise voimalus peaks mandrile veetavat
olmejiatmete kogust oluliselt vihendama.

Kudjape jadtmekeskus votab vastu sorditud jadtmeid,
samuti toimub seal liigiti kogutud jadtmete jarelsortimine,
elektroonikaromu ja suurjadtmete sortimine ning ladusta-
mine, segaolmejaiatmete pressimine ja vanarehvide vastu-
votmine ning ladustamine. Jadtmekeskuses voetakse vastu
ja ladustatakse ka metallijadtmeid, to6deldakse ja ladus-
tatakse puidujddtmeid, toodetakse hakkpuitu, kdideldak-
se ehitus- ja lammutusjadtmeid ning kogutakse ohtlikke
jaatmeid.

Jaatmekeskuse rajamine laks maksma ligikaudu 44 mil-
jonit krooni, millest 37,5 miljoni krooniga oli toeks Kesk-
konnainvesteeringute Keskus (KIK) ning tilejadnud osa fi-
nantseerisid OU Saaremaa Priigila omanikomavalitsused
Kuressaare linn, Kaarma ja Pihtla vald.

Eestis on paneelelamud
enamasti rahuldavas olukorras

KredExi tellimusel valminud suurpaneelelamute uuringu
kohaselt on Eesti suurpaneelelamute kandetarindite sei-
sukord enamasti rahuldav, mis lubab neid moistliku eks-
pluateerimise korral kasutada veel aastakiimnete jooksul.
Uuringu tegid Tallinna Tehnikaiilikooli teadlased. Ees-
mairk oli vdlja selgitada Eestis laialt levinud elamutiiiibi
ehitustehniline ja sisekliima seisukord, hinnata elamufon-
di vastupidavust ja eluiga. Uuringus tuuakse suurimate
muredena vilja elamute konstruktsiooni omapérast tule-
nevad kiilmasillad ja piirete vdhene dhutihedus, mis poh-
justavad suure soojakao. Ka sisekliima ei vasta normidele.
Toos esitatakse soovitused paneelelamute renoveerimi-
seks ning analiiiisitakse saavutatavat energiasadstu ja to0-
de tasuvust. Uuringuga saab tutvuda KredExi kodulehel
www.kredex.ee/esk.
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VSH®

Providing sultable solutions

VSH Fittings B.V. kuulub Aalberts Industries gruppi, kes on
Euroopa suurim liitmikevalmistaja tle 150 tootmistksusega
Euroopas ja Ameerika Uhendriikides.

VSH Fittingsi eesmark on olla juhtiv
uuendaja torusisteemide arenda-
misel. Suurepdrase ndite selle
kohta pakub VSH Pressi tootevalik:
Carbon steel — slsinikterasest gal-
vaanitud litmikud ja torud, Stainless
steel — roostevabast terasest litmikud
ja torud ning Carbon steel Sprinkler
syslems - sisinikterasest lule-
torjeslsteemid. VSH Pressi looteid
valmistatakse unikaalsel meetodil
ja Olimalt ajakchaste seadmetega.

VSH Pressi toodete eeliseid:

— torustike Uhendamisel ei ole vaja
teha tuletsid;

— lihtne ja kiire hendustehnoloogia
ning Ithike ettevalmistusaeg aitavad
ibdaega markimisvaarselt kokku
hoida;

— (ihenduse kvaliteet oleneb todriistast,
mitte torumehest;

— lisagarantii annab vaga tapne
M-profiil;

— viike soojuspaisumine (60°C juures
0.72 mm/m) ning paks (7—15 pm)
tsingikiht tagavad eriti soliidse ja
négusa paigalduse.

AS HALS TRADING
Kadaka tee 42H
12915 Tallinn

Tel 71 51 400
e-mail: hals@hals.ee

VSH PRESS Sprinkler

Kasvav noudlus turvalisuse ja
tbtkindluse jérele ning toédaja
nappus ehitusobjeklidel sundiski
VSH-d arendama sprinklersis-
teemide presslahendust. VSH-1 on
Saksamaa VdS sertifikaat VSH
Pressi sisinikterastorustikule ja -
litmikele ning sprinklerite paigal-
dusele.

VSH Press Sprinkleri koostisosad:
— V'SH Press Sprinkleri litmikud;
— VSH Press Sprinkleri torud;

— pressmasin

Heaks on kiidetud ldbim&ddud
DN20 kuni DNS0O (22-54 mm)
surveklassile PN 16 margsis-
teemides kasutamiseks. Sprinkler-
lahendustes kasutatakse tsingitud
teraslitmikke ja spetsiaalsell sprinkler-
stisteemidele arendatud slsinikteras-
toru, mille valimine ja ka sisemine
kiht on galvaanitud.

VSH Pressi tooleid on viimasel ajal
kasutatud mitmetel suurtel objektide!
(nt Solarise keskus, Vabaduse véljak,
Tartu maa-amet, Rapina mois, Vana-
\figala pohikool), aga ka vdiksematel
(nt korteritihistute kittetorustiku uuen-
damine, katlamajad, péikese- ja
maakitteststeemid).

AS HALS TRADING-T
Tahe 129C

50113 Tartu

Tel. 7 301 630

e-mail: halstartu@hals.ee




Foto: Viimsi Vesi

Viimsi Vesi pani 7. oktoobril nurgakivi uuele veepuhastus-
jaamale, mis rajatakse Lubja méele Kangru II kinnistule.
Joogiveepuhasti esimene etapp (veereservuaarid ja II astme
pumpla koos esmaste veetootlusseadmetega) valmib april-
liks. Esimese etapi eelarve on kiimme miljonit krooni. Esime-
se etapi valmides paranevad joogivee koik organoleptilised
néitajad (raud, mangaan, I6hn ja maitse) ning kaovad gaasid
(vadvelvesinik, metaan, limmastik ja radoon). Veepuhastus-
jaam rajatakse firma OU Water Technology Partners uudse
tehnoloogia jargi. Veetootluse tulemusena vaheneb radioak-
tiivsete ainete foon, mida tavapirased puhastustehnoloogiad
ei voimalda. Joogiveetootlus on keskkonnasaistlik, sest ke-
mikaale ei kasutata ning seetottu saab vihendada ka veetoot-
luskulusid. Kogu veeto6tluskompleks valmib hiljemalt 2010.
aasta lopuks. Parast seda vastab Viimsi valla joogivesi Eestis
kohustuslikele nouetele, mis on tihtlasi Euroopa Liidu soovi-
tuslikud normatiivid.

Ulriti shusaaste moju
materjalidele

Lahemaal Palmse seirejaamas 16ppes URO ja Euroopa Ma-
janduskomisjoni saasteaine konventsiooni alusel tehtava
koostddprogrammi “Ohusaaste moju materjalidele, sealhul-
gas ajaloo- ja kultuurimalestistele” seireprojekti jarjekordne
etapp. Seireprojekti toid koordineeris Rootsi Korrosiooniuu-
ringute Keskus, Eestist oli kaasatud Eesti Keskkonnauurin-
gute Keskus (KUK).

Koostooprogrammi “ICP Materials” raames uuritakse
ohusaaste ja ilmastiku moju looduslike- ja tehismaterjali-
de korrosioonile, sealhulgas ajaloo- ja kultuurimélestistele.
Programm peaks lopptulemusena andma véimaluse hinnata
korrosioonist péhjustatud majanduslikku kahju. Uhtlasi v6i-
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uudised

maldavad seireandmed valida korrosioonikindlamaid mater-
jale, ldhtuvalt 6husaaste tasemetest ja ilmastikutingimustest.

Projektis osalevaid seirejaamu oli ille Euroopa 24. Ténu
heale koostoole selles projektis valiti Lahemaa jaam 11 seire-
jaama hulka, kus jatkub tanapdevase klaasi korrosiooni uuri-
mine veel kolm jargmist aastat.

Palmse seirejaamas l6ppes ka MONET-EUROPE esimene
kuus kuud kestnud etapp, mille eesmérk oli uurida piisivaid
orgaanilisi saasteaineid nii 6hus kui ka mullas. Projekti ra-
hastasid TSehhi haridusministeerium ja keskkonnaministee-
rium ning seda juhtis TSehhi Masaryki tilikool.

Vabariigi Valitsus tapsustas
probleemtooteid puudutavat
maarust

Vabariigi Valitsus kiitis 22. oktoobril heaks méaruse muuda-
tused, millega tdpsustatakse probleemtoodetes keelatud oht-
like ainete loetelu ning probleemtoodetele kehtestatud keelde
ja piiranguid.

Kehtiva médruse kohaselt ei voi turule lasta mootorsoi-
dukeid ega nende osi, mis sisaldavad elavhobedat, pliid voi
nende ithendeid ja kuuevalentse kroomi ithendeid tle 0,1
massiprotsendi ning kaadmiumi véi selle ithendeid dle 0,01
massiprotsendi. Tulenevalt Euroopa Komisjoni 1. augus-
ti 2008. a otsusest muudetakse nimetatud keelust tehtavate
erandite loetelu, sest selles oleva 10 materjali ja osa suhtes
tehtud erandite tihtajad on mé6dunud ning neid materjale
voib kasutada ainult enne erandi tahtaja mo6dumist turule
lastud mootorsdidukite tehnohooldustoodeks. Lisaks tdien-
datakse erandite loetelu viie uue materjali ja osaga ning keh-
testatakse neile piirangute kehtivuse tahtajad.

Tulenevalt Euroopa Komisjoni 24. jaanuari 2008. a otsusest
taiendatakse méarust ka elektri- ja elektroonikaseadmetes si-
salduvate ohtlike ainete erandite loetelu 3 uue osa voi mater-
jaliga. Miadruse kohaselt ei ole lubatud lasta turule selliseid
elektri- ja elektroonikaseadmeid ja nende osi, mis sisaldavad
iile 0,1 massiprotsendi elavhobedat, pliid voi nende ithen-
deid, kuuevalentse kroomi tithendeid, poliitbroomitud bife-
niiile (PBB) ja poliibroomitud difentiiileetreid (PBDE) ning
iile 0,01 massiprotsendi kaadmiumi voi selle tthendeid.

Tootjavastutuse ithe pdhimotte kohaselt peaks seadmetel
olema voimalikult pikk eluiga, mist6ttu peab olema voimalik
neid remontida. Sellest tulenevalt lubatakse eelnéu kohaselt
turule lasta dekabromodifeniiiileetri (10-BDE) poliimeere
sisaldavaid varuosi ning korduskasutamiseks suunatud sead-
meid enne 1. juulit 2008. a turule lastud elektri- ja elektroo-
nikaseadmete remontimise eesmérgil.

www.tihend.ee
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Euroopa keskkonnaajakirju tthendav organisatsioon Euroopa Keskkonnapress (European Environmen-
tal Press, EEP, www.eep.org) annab koostd6s Prantsusmaa juhtiva keskkonnamessiga Pollutec (www.
pollutec.com) ja Euroopa Keskkonnaasjatundjate Uhenduste Liiduga (European Federation of Associa-
tions of Environmental Professionals, EFAEP, www.efaep.org) igal aastal vilja keskkonnaauhindu EEP-
Award. Praegu on EEP liikmed seitsmeteistkiimne Euroopa riigi juhtivad keskkonnaajakirjad, Eestit
esindab Keskkonnatehnika. Auhinna taotlejate hulgast valis ziirii septembris vilja kiimme nominenti,

keda alljargnevalt tutvustataksegi. Kuld-, hobe- ja pronksauhinna saajad, kes saavad tasuta messiboksi

Pollutec_

Taani firma Grundfos A/S on busside,
veo- ja soiduautode diiselmootorite
jaoks vilja tootanud karbamiidi annus-
tava pneumopumba Grundfos NoNOx
Urea Dosing Air-assisted 7.5 Sensor
Based Pump (UDA 7.5-S), mis voimal-
dab miérkimisvairselt vihendada heit-
gaasi NO_-sisaldust. Reagendi tdpne
kogus arvutatakse sensorite juhtimi-
sel. Annustusseade mahub viikesesse
karpi, mille tihel kiiljel olevad otsakud

voimaldavad seda lihtsalt ja kiiresti
mootoriga ithendada. Olemasolevate
samataoliste stisteemidega vorreldes
on uudse seadme eelis see, et ta sobib
ka vanadele mootoritele ning et moo-
toritootja vOi autopargi omanik saab
diiselsdidukite heitgaasi NO_-sisalduse
viia rangete normidega vastavusse ilma
suuri kulutusi tegemata. Tiheda liiklu-
sega piirkondades, nt suurlinnades, on
mootorsoidukite heitgaasidega o6hku

Grundfosi karbamiidiannustusseade diiselmootorite jaoks

8

Foto: Grundfos A/S

Pariisis toimuval keskkonnamessil Pollutec, tehakse teatavaks detsembri alguses. Neid tutvustame poh-
jalikumalt Keskkonnatehnika veebruarinumbris.

paisatavate limmastikoksiidide (NO )
hulk mérkimisvéarselt suur. Reageeri-
des ammoniaagi, veeauru ja mitmesu-
guste ohus leiduvate thenditega moo-
dustavad nad ldmmastikoksiide ning
aitavad sel moel kaasa happesademete
tekkimisele. Veeauru ja péikesekiir-
guse toel reageerivad nad 6hus oleva-
te lenduvate orgaaniliste tihenditega,
pohjustades linnadhu osoonisisalduse
suurenemist, soodustades sudu tekki-
mist ja hingamisteede haigusi.

Kui NoNO, -seade paigaldataks kéigi
busside ja veoautode mootoritele, vihe-
neks 6hu NO -saaste maailma suurlin-
nades Grundfosi hinnangul vahemalt
80%. Annustusseade, mille viljat66-
tamisega on Grundfos tegelnud 2000.
aastast peale ning mis joudis muigile
2007. aastal, maksab 1800 eurot, lisan-
duvad paigaldamiskulud.

Siemens VAI Metals Technologies
GmbH&Co on Austrias vilja to6tanud
uudse metallisulatustehnoloogia Fi-
nex®. Metall eraldatakse maagist keev-
kihttehnoloogial pohinevas sulatusah-
jus. Erinevalt muudest sulatusahjudest
ei kasutata selles koksistatud kivisiitt,
vaid kivisoepelleteid vo6i soetolmu.
Maagist metalli sulatavasse keevkiht-
sisse. Kuumi gaase kasutatakse maagi
eelsoojendamiseks. Tuntud protsessi-
dega vorreldes tekib tunduvalt vihem
siisinikdioksiidi CO, ja limmastikok-
siide NO.. Korgahjurabu ei sisalda kah-
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julikke orgaanilisi aineid ning tootmis-
reovees on tavalisest tunduvalt vihem
fenoole, sulfiide ja ammooniumi.

Austria firma GEOSAT Technology
Ltd on rahvusvaheline ettevote, kes
pakub uut ja innovaatilist tehnoloogiat
maavarade (stsivesinike, mineraalide
ja vee) ning geotermiliste anomaaliate
uurimiseks. Geotermiliste uuringu-
te tegemiseks vilja tootatud meetod
Geolntegra kombineerib kaugseiret
geofiilisikaliste ja geokeemiliste uuri-
mismeetoditega.

Maapoueenergia on iiks suuremaid
taastuvenergiavarusid, mille kasutami-
sega ei kaasne mingit kasvuhooneefekti.
Geotermilise energia kasutusele votmi-
sel on 60% kuludest seotud uuringute
ja puurimistega. Geolntegra rakenda-
mine uuringute esimeses etapis aitab
kokku hoida raha ja aega ning sidsta
loodust. Satelliidiandmete pohjal vali-
takse vilja piirkonnad, kus on puurau-
kude tdpse asukoha méairamiseks vaja
teha geokeemilisi ja elektromagnetilisi
uuringuid, valtides sel moel tilearuseid
geofiilisikalisi voi geokeemilisi valiuu-
ringuid.

Maapoueenergia kasutamine voimal-
daks Euroopas tunduvalt suurendada
taastuvatest allikatest saadava ener-
gia osakaalu. Puurimist6id vdhenda-
va meetodi rakendamine suurendaks
maapoueenergia kasutamise konku-
rentsivdimet. Geolntegra sobib igale
Euroopa maale, kus on véimalik geo-
termilist energiat ammutada.

Ungari firma Barczy Environmental

Filter 6li korvaldamiseks
kompressorikondensaadist
Foto: Barczy Environmental Ltd.
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Ltd. pakub lahenduse 6li korvaldami-
seks kompressorikondensaadist. Kon-
densaat on maidrdeoliga reostunud
vesi, mida otse kanalisatsiooni juhtida
ei tohi ning mida peab kaitlema kui
ohtlikku jdadet. Ungarlased on paten-
teerinud seadme, mis lahutab 6li veest.
Lahutumine toimub raskusjou toimel
ning seade lisaenergiat ei vaja. Seadme
tilaosas on hiidrotsiiklon, kus eraldub
kondensaadis olla voiv 6hk ning kuhu
koguneb kondensaat. Hiidrotsiiklonist
voolab kondensaat seadme alumisse
o0ssa, kus oli jadb pidama adsorbeerivast
ja vett hiilgavast materjalist filtrisse.
Puhastatud vesi (6lisisaldus alla 2 mg/I)
juhitakse kanalisatsiooni. Oliseid filt-
reid tuleb kiidelda ettendhtud korras
kui ohtlikke jadtmeid. Filtri jéudlus on
50 m’ Slist vett tunnis. Standardne filter
puhastab kahe kuni 800 Nm*/h komp-
ressori kondensaadi. Suurt kogust olist
vett pole vaja kuhugi kiitlemiseks ve-
dada, kdidelda on vaja vaid 11 kg olist
adsorbenti.

Saksa firma  Clean-Lasersysteme
GmbH on suurte pindade puhastami-
seks vilja tootanud uue voimsa kantava

keskkond

Fotod: Clean-Lasersysteme GmbH

Mobiilse laseri CL 1000 abil saab
puhastada mitmesuguseid pindu

laseri CL 1000, mille abil saab puhas-
tada nt sildade metallosi ja piiloone,
lennukiosi ning hooneid ja ajaloomi-
lestisi. Lasertehnoloogia on vaga tapne
ning voimaldab korvaldada vdga 6hu-
kest vérvikihi ilma pinda kahjustamata.
Tehnoloogia on tolmu- ja kemikaaliva-
ba, tohus ja energiasaastlik.



keskkond

Bucher Processtech AG filterpress

Sveitsi firma Bucher Processtech AG
on tajustanud filterpressi (HP-press)
nii, et sellega on voéimalik tahendada
reoveesetet. Mida vihem on tahenda-
tud settes vett, seda viiksemad on set-
tekoogi veo- ja edasise kiitlemise (kui-
vatamise vOi poletamise) kulud. Uus
filterpress tahendab sette kuivainesi-
salduseni 45% (muud praegu saadaval
olevad vaid 25-30%-ni). HP-pressi t66-
pohiméte patenteeriti 1965. aastal. Esi-
algu puuviljadest mahla pressimiseks
moeldud seade kohandati reoveesette
tahendamiseks 2007. aastal. Erinevalt
muudest tahendusseadmetest voimal-
dab uue filterpressi kontrollsiisteem
protsessi optimeerida. Annusekaupa
pressimine pidevat jarelevalvet ei vaja
ning laborikulud on viikesed. Silindris

MICRODYN-NADIRi membraanfilter
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Foto: Bucher Processtech AG

aeglaselt litkuv kolb nouab vaid mini-
maalset hooldust ning varuosi kulub
vahe. Firma alustas uue filterpressi
arendamist 2002. aastal koos Sveitsi f5-
deraalse tehnoloogiainstituudiga (Swiss
Federal Institut of Technology). Seadet
katsetati Saksamaal Schwelmi reovee-
puhastusjaamas ning esimene HP-fil-
terpress anti Sveitsis Zwillikonis kiiku
2007. aastal.

Sveitsi firma Rabtherm AG tdétas
koos Prantsuse partneritega Saunier
Ass. Nanterre ja Lyonnaise des eaux Pa-
ris vilja kanalisatsioonitorustikku pai-
galdatavad soojusvahetid (2-9 kW/m?)
reoveesoojuse kasutamiseks hoonete
kiitmisel voi jahutamisel. Peale rooste-
vabast terasest soojusvaheti kuuluvad

Fotod: MICRODYN-NADIR GmbH

stisteemi soojuspump, hoonesse viiv
soojatorustik ja soojaveemahuti. Reo-
veesoojust kasutades saab vidhendada
CO, ohkuheidet (kuni 70%) ja pri-
maarenergia kasutamist. Investeeringu
tasuvusaeg on 2-6 aastat. Aastakulud
on 20-30 viiksemad kui muude kiit-
misviiside korral.

Saksa firma MICRODYN-NADIR
GmbH on patenteerinud tehnoloogia
BIO-CEL® MCP reovett puhastavate
membraanbioreaktorite membraanfilt-
rite puhastamiseks kemikaale kasuta-
mata.

Membraanbioreaktorid on moodsa-
maid seadmeid reovee puhastamiseks.
Membraanfiltrite kasutamine heljumi
ja mikroorganismide kinnipidamiseks
biopuhasti viljavooluveest aitab vdhen-
dada puhastusseadmete mootmeid ja
saada nii puhast heitvett, et seda voib
kasutada niisutuses, WC-des loputus-
veena voi mones toostusharus ringlus-
veena.Reovee puhastamisel membraan-
bioreaktorites moodustab aktiivmuda
membraanide pinda ummistava kihi,
mis vdheneb reaktori joudlust. Kuna
membraanid on vdga 6hukesed (0,05
mm) ja 6rnad, on selle kihi eemalda-
miseks seniajani kasutatud kemikaa-
le (enamasti naatriumhtpokloritit
NaOCI), mis saastavad loodust. Kee-
milise puhastamise ajal membraanid ei
toota ning bioreaktori t66s hoidmiseks
on vaja lisamembraane.

Firma MICRODYN-NADIR on vilja
tootanud tehnoloogia, mille kohaselt
membraane puhastatakse kiideldavas-
se reovette lisatavate graanulite abil.
Pidevalt ringlevad graanulid hé6ruvad
membraane ummistava heljumikihi pi-
devalt maha. Graanulid pannakse piki
membraane tdusma surudhu abil ning
vajuvad oma raskuse toimel tagasi reak-
tori pohja. Filtrites kasutatakse uudseid
painduvaid membraane, mida sileda
pinnaga graanulid ei vigasta. Uus teh-
noloogia suurendab membraanide li-
bilaskevoimet ca 30%, tanu millele voib

Membraane puhastavad graanulid
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biomassi kasutada nt biokiituse valmis-
tamiseks. Biomassi tootmisega mikro-
vetikatest tegeleb maailmas juba mitu
firmat, kuid t66stusettevotte pdlemis-
gaasides sisalduva CO, sidumine sellest
toituvate vetikate poolt on uudne. Esi-
mest katseseadet prooviti 2009. aasta
martsis ithes Portugali tsemenditeha-
ses, ent tehnoloogia on kasutatav ka
muudes toostusettevotetes. Mikroveti-
kate abil on voimalik siduda kuni 100%
polemisgaasis sisalduvast CO,-st. Mik-
rovetikad, kelle mass kahekordistub
1-5 pdevaga, seovad siisinikdioksiidi
10-20 korda tdhusamalt kui maismaa-
taimed ning taluvad selliseid keskkon-
natingimusi, mis maa peal kasvavatele
taimedele ei sobi, nt vdga ulatuslikku
temperatuuri- ja pH-vahemikku. Nad
suudavad kasvada ka siis, kui pdlemis-
gaas sisaldab limmastikoksiide (NO,)
ja vddvedioksiidi (SO,). AM.

NHEOLISe poolkooniliste labadega
vaiketuulik Foto: NHEOLIS

nende pind vaiksem olla. Tehnoloogiat
katsetati poolteist aastat. Esimene me-
haanilise puhastamise tehnoloogiat
rakendav membraanbioreaktor voeti
kasutusele Austrias 2009. aasta juunis.

Prantsusmaa firma NHEOLIS on
andnud viiketuulikulabadele uudse
kuju - poolkoonilised labad suurenda-
vad tuuliku téhusust. Kasu ldigatakse
Bernoulli printsiibist, mille kohaselt
vooluristldike vihendamisega kaasneb
kiiruse suurenemine. NHEOLIS to6tas
niitidseks patenteeritud tuulikute kallal
kolm aastat, tehes koostood Prantsu-
se kosmoseuuringute keskuse (French
Aerospace Research Centre), Prantsu-
se teadusuuringute keskuse (French
Centre for Scientific Research) ning tea-
dus- ja tehnikakeskusega (Scientific and
Technical Centre). Tuulikud hakkavad
toole juba viga norga tuule (2,5 m/s)
korral ning tdnu tuuliku kujule ja laba-
de kinnitusviisile peavad vastu tormi-
tuulelegi (45 m/s). Nad talusid ka 2009.
aasta 24. jaanuari tormi KLAUS, kus
tuule kiiruseks registreeriti 190 km/h = . - - - —
(ca 52 m/s). Tuuliku véib seada hoone ' R e I
katusele voi masti otsa. 3,5 kW-se ni-
mivoimsusega tuulik maksab ca 15 000
ning 1,8 kW-ne 8000 eurot.

B

Portugali firmas AlgaFuel on loodud
tehnoloogia, mis voéimaldab polemis-
gaasides oleva siisinikdioksiidi (CO,)
mikrovetikate abil siduda ning vetikate ~ Tsemenditehase vetikatiigid Foto: AlgaFuel

KESKKONNATEHNIKA 7/2009 11



vesi

REOVEESETTEST
VALMISTATUD KOMPOSTI
PEAB HOOLEGA
KONTROLLIMA

LEMBIT NEI

Tallinna Tehnikaulikooli Tartu Kolledz
MERIKE LILLENBERG

Eesti Pollumajandusdlikool

REOVEESETTE KOGUSE
plahvatuslik kasv on muutunud
globaalprobleemiks. Igal aastal
tekib Ameerika Uhendriikide
reoveepuhastites ligikaudu seitse
miljonit (kuivainele rehkendatu-
na), Euroopa Liidus titheksa mil-
jonit ja Eestis 30 000 tonni setet.
Seetdttu poodratakse reoveesette
drakasutamisele ttha enam téhe-
lepanu.

Reoveesetet ei soovitata lades-
tada priigilasse ega koguda reo-
veepuhasti territooriumile. See-
tottu on hakatud seda itha enam
koos muude kiitustega poletama
voi sellest biogaasi tootma, veelgi
suuremas mahus aga kasutama
vdetisena. Reoveesete on viga
toitesoolarikas — fosforisisaldus
on kuni kiimme korda suurem kui pol-
lumullal. Et kiesoleva sajandi 16pus
hakkab meie pollumajandust kollitama
fosforipuudus, aitaks reoveesettega vie-
tamine seda muret oluliselt leevendada.
Eesti linnade reoveesetet on hakatud
kasutama kaevandusalade rekultivee-
rimisel, haljastuses ja pdllumajanduses.
Suur osa Tartu ja Tallinna reoveeveepu-
hastites tekkivast settest kompostitak-
se, lisades sellele puukoort voi turvast.
Kompost turustatakse voi antakse ta-
suta talunikele ning taimekasvatuse ja
haljastusega tegelevatele ettevotetele.

Metaankadritamata voi termiliselt
tootlemata setet tohib keskkonnami-
nistri 10. mai 2004. a maddruse nr 46
(RTL 2004, 64, 1056) kohaselt kasuta-
da ainult haljastuses ja toostusmaastike
rekultiveerimisel. Nii to6tlemata kui
ka toddeldud sette ja komposti ohu-
tust kontrollitakse. Rahvusvaheliselt ja
siseriiklikult kehtivad regulatsioonid

12

AS-i Tartu Vesi reoveepuhasti

nouavad raskmetallide, coli-laadsete
bakterite ja helmindimunade sisalduse
madramist, mis on aga sette ohutuse
hindamise seisukohalt selgelt ebapiisav,
sest selles sisalduvate ohtlike tthendi-
te arv voib kiitindida kiimnetesse tu-
handetesse. Seet6ttu on teada rohkesti
juhtumeid (6nneks mitte Eestis), kus
reoveesettega vietamine on inimestel
pohjustanud tervisekahjustusi. Poldu-
de vietamiseks kasutatud reoveesete
voib sisaldada miirgiseid tthendeid, mis
oma teel toidutaimedesse ei ole piisaval
madral vihemohtlikeks tihenditeks la-
gunenud. Ka rekultiveerimisel v6i hal-
jastuses kasutatav reoveesete voib oht-
lik olla - pea haljasalal méngiva lapse
sorm suhu ei satu! Ohtliku settega vie-
tatud pinnasel liiguvad ja toituvad loo-
mad, kellelt parit tooted voivad inimese
toidulauale jouda.

Viimasel aastakiimnel on hakatud
varasemast suuremat tihelepanu p6o-

Fotod: TTU Tartu Kooledz

rama ravimite, mis on tervele inime-
sele tihtipeale miirgid, kaitumisele
keskkonnas. Kanalisatsiooni ja edasi
reoveesettesse satub ravimijaike, mille
liikkumine ahelas reovesi - sete — kom-
post — muld - taim - loom - inimene
voib ohustada ahela viimast lili. Selle
protsessi uurimiseks panid 2007. aastal
olad kokku Tallinna Tehnikaiilikoo-
li, Tartu Ulikooli ja Eesti Maaiilikooli
teadlased. Reoveesettes sisalduvate ra-
vimijadkide lagunemiskiiruse s6ltuvust
komposti valmistamise tehnoloogiast
ei ole seni maailmas uuritud ning see
on uudne ja kuum teema. Piisavalt ei
ole uuritud ka ravimite liikumist vie-
tatud mullast taimedesse. Teadusartik-
lites rohutatakse ravimite taimedesse
akumuleerumise viljaselgitamise oluli-
sust. Rahvusvahelised uuringud néita-
vad, et mitmed laialdaselt kasutatavad
antibiootikumid (nt fluorokinoloonid
ja sulfoonamiidid) siilivad mullas kaua
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AS-iTartu Vesi kompostimisvaljak

ja jouavad sealt taimedesse, sh toiduks
kasutatavatesse. Erinevalt loomorga-
nismist puudub taimedel véljutusmeh-
hanism ning seetottu voivad ravimid
taimes kontsentreeruda. Kasvuperioo-
di lopuks voib taime ravimisisaldus
olla mitu korda suurem kui kasvu-
mullas ja loomses toormes lubatud,
millega kaasneb oht inimese tervisele.
Et tegemist on tliviikeste sisalduste-
ga, tootati ravimijadkide madramiseks
Tartu Ulikoolis dotsent Koit Herodese
juhtimisel vélja uudne metoodika, mis
voimaldab tihest proovist ithekorraga
médrata eri ravimite jadke.
Pilootkatsete tulemused niitasid, et
reoveesette ja settekomposti ravimisi-
saldus varieerub mérkimisvéaarselt ning
seetottu on komposti kvaliteet ebaiiht-
lane. See on ka arusaadav, sest iiks voi

KESKKONNATEHNIKA 7/2009

teine ravimijaak voi muu ithend satub
kanalisatsiooni ja sealt edasi reoveepu-
hastisse tavaliselt portsukaupa. Kom-
postiauna tihest otsast voetud proovi
ravimijaagisisaldus voib olla lubatavast
vaiksem, teises otsas aga suurem. Kom-
postiaunu segatakse kiill mitu korda,
kuid monel ravimil (nt fluorokino-
loonid) on tendents tugevasti absor-
beeruda tahkete osakeste pinnale, nii
et segamisele vaatamata voib fluoroki-
noloonisisaldus osutuda paiguti péris
suureks. Katses leidsime, et moninga-
tel juhtudel iletas setteproovi ravimi-
jadgisisaldus vdetamiseks kasutatavale
sonnikule kehtestatud piirnormi, kom-
postiproovides aga mitte. Jareldasime,
et Tartu ja Tallinna reoveepuhastites
valmistatud komposti voib taimekas-
vatuses moodukal miadral kasutada. Sa-

vesi

mas me ei vilista, et teatud
toidutaimi, nt salatit, ei ole

otstarbekas settekompos-
tiga vietada, sest neisse
kogunenud  ravimijaagid

voivad inimesele ohtlikuks
osutuda. Ullatav oli, et peale
moningate fluorokinoloo-
nide (tsiprofloksatsiini ja
norfloksatsiini) suhteliselt
suurele sisalduse leidsime
nii setetest kui ka kompos-
tist sulfadimetoksiini, mida
ei ole viimastel aastatel Ees-
tis iildse turustatud.

Reoveesete on keemili-
ses mottes viga keerukas ja
sageli draarvamatute oma-
dustega stisteem. Ettevaa-
tus selle kasutamisel ei ole
mitte kunagi kurjast. Oleks
otstarbekas, kui levinumate
ja suuremates kogustes ka-
sutatavate ravimite jaigid
korvaldataks nende tekke-
kohas, s.o haiglate ja loo-
mafarmide juures.

Katsetulemused niitasid, et reovee-
setet ja selle komposti oleks otstarbekas
hakata ldhitulevikus enne kasutamist
kontrollima piirkonnas enim kasutata-
vate ravimite ja ilmselt ka muude tihen-
dite jdakide suhtes. Otstarbekas oleks
vaatluse alla votta senisest rohkem
ravimeid, mis eeldab médramismetoo-
dika tdiustamist. Oleks vaja ka selgeks
teha, milliste pollukultuuride viaetami-
ne settekompostiga on toiduohutuse
seisukohalt lubatav.

Mullaviljakuse sailitamine ja suuren-
damine on tiks inimkonna ees seisvaid
mastaapseid tilesandeid. Paljudel juhtu-
del sobib selleks toodeldud reoveesete,
kuid silmas tuleb pidada, et pisemagi
moodalaskmise korral voib toitesoola-
rikas vietis ohtlikuks osutuda.

Vee- ja reoveepumbad
Segurid
Polderpumbad

AS TERAMET

Parnu mnt 160
11317 Tallinn

Tel 651 8310
Faks 651 8311
info@teramet.ee
www.teramet.ee
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Firma Drager tootetutvustus

Portatiivsed gaasidetektorid

1. Indikaatortorud

Driger Tubes

Viimaldavad klirestl ja odavalt maarata
enam kul 500 toksilist Ghendit dhus,
vees ja pinnases. Praegu on pakkuda
dle 160 erineva indikaatortoru (short-
term tubes).

Pumbad dhuproovi votmiseks

2. Drager Detector Pumps for
Driger Tubes

Kasipumbast automaatpumbani:
mudelid Accure, Accuro 2000, Accuro
Constant, Polymeter, Quantimeter
1000,

Indikaatortorukassetid

3. Drager CMS New Chip
Measurement System

Uus optoslektrooniline plahvatusohutu
madteseade, Indikaatortorud kimne
kaupa kassetis, praegu saadaval
kassetid 22 toksi-lise Ghendl jacks.

4, Drager X-am 1100, 1700 ja 2000
on uue pdlvkonna gaasianallsaatorid Ohe
kuni nelja gaasi (02, C0, H2S ja pdlev-
gaasid) méitmiseks. X-am 1100 ja 1700
tdiga on vastavalt 120 paeva ja 2 aastat.
X-am 2000 sensorid on vahetatavad,
nende thbiga on kuni 5 aastat.

5. Drager Multi-IMS on kaasas-
kantav loenmobiilng spektro-
meeter keemiliste sijagaaside ja
toksiliste tddstusgaaside kiireks
avastamiseks dhus. Sobib kasuta-
miseks kodanikukaitses, s&javaes,
politseis, piirivalves ja thostusette-
votetes.

6. Pdlevate gaaside/aurude
ja hapniku madramise seade
Pac Ex 2 Safe Warning from
Danger. Alarmeerib plahvatuso-
hust {Explosion limit). Lisaks
hapniku madtmise viimalus.

7. Fotolonisatsioondetektor
Multi PID

Tracing Organic Substances
Swuur tundlikkus aromaatsete
sisivesinike suhtes, Moadab
orgaanilise saaste summaarset
hulka dhus. MaSteplirkond 0,
5=-2000 ppm isobutaani

8. Driger Pac 7000 annab usaldus-
vadrse tulemuse ja kiire holatuse
paljude gaaside (nt CI2, HCN, NO2)
ohtliku kontsentratsioon korral Ghus,

Drdgersafety

9. Uued hooldusvabad
gaasi-alarmseadmed

CO/H2S5/02 mBdtmiseks,
Mudelid Pac 1000, Pac 3000 ja
Pac 5000, Personaalsed gaasi-

alarmseadmed kasutamiseks

toGkohal gaasikontsen-

tratsiconi jalgimiseks.

10. Alkomeeter Alcotest
6510.

Professionaalne mddteriist
alkoholijoobe modtmiseks

valjahingatavast dhust.

11. Drager X-am 3000.
Maddab dheaegselt kas 3 vai 4
gaasi (H25, 02, CO ja pilevad
gaasid), Pidev thtaeg kuni 25
tundi, sisseehitatud andme-
salvesti (dataloger) ja viimas
pump.

12. Drager X-am 7000.
Maddab dheaegselt kuni 5

) gaasi. Valida saab rohkem kui

20 elektrokeemilise-, 3 infra-
puna- ja 2 katallotilise andur
vahel, Tolmu- ja veekindel,

KONTROLLPANEELID

Driiger Polytron 7000 Drager IR EX Driger Regard 1
Umbritseva dhu hapniku- ja murgiste Umbritseva dhu ja tootmis- P s Uhekanaliline kontroller,
gaaside sisalduse madtmiseks. keskkonna plahvatusohtlike gaaside = _‘| Analoog- vai digitaalsisend.
Keresse saab mahutada pumba ja kalme ja aurude sisalduse madtmiseks. = = U yaljundid: kelm alarmrelesd,

viljundiga releemooduli, Suur elektro- Miditepea daviatuur wimaidab modtu- I.  + vearelee ja takistusrelee,

o 0.

keemiliste sensorite valik vBimaldab
madrata Gle 200 gaasi.

Drager Polytron 3000

Umbritseva dhu hapniku- ja mirgiste
gaaside sisalduse madtmiseks valjund
4-20 mA. Suur elektrokeemiliste senso-
rite vallk vGimaldab madrata ule 60
gaasl,

Driager Polyton IR

Umbritseva Shu plahvatusohtlike gaa-
side ja aurude sisalduse modtmiseks
infrapunasensori abil. Vaimalikud digi-
taal- ja analoogvaljundid.

Sensori tidiga ca 15 aastat.

Driger PIR 3000

Umnbritseva hu plahvatusohtlike
gaaside ja aurude sisalduse madt-
miseks infrapunasensori abil.
Sensorl thdiga ca 15 aastat,

=
T

rit seadistada lisaseadmete abita.
IR-sensorl thdiga ca 15 aastat.

Drager PEX3000

(Umbritseva dhu plahvatusohtliike
gaaside {a aurude sisalduse mist-
miseks katalidtilise sensor abil.

Drager Polytron 2XP EX ja TOX
Piahwvatusohtlike ja toksiliste gasside
leegikindel detektor. Uhlldub elektra-
keemiliste, katalGutiliste ja infrapuna-
sensoritega. Releevaljundid vGimalda-
vad toime tulla iima eraldi kontrollerita.

Drager Polytron Pulsar 2
Infrapunatehnoloogial pohinev
detektor gaasipilve ja selle mahu
maaramiseks kuni 200 m kaugusel.
Vaimaldab andmesalvestamist.
Eelkalibreeritav kuni neljale gaasile.

HNK Analilsitehnika OU, Kadaka pst 145, 11625 Tallinn
Tel 671 8871, GSM 50 29 992, faks 670 3619, e-post:hnk@hnk.ee, www.hnk.ee

Visuaal- ja audiosignaal.

Driager Regard 2400

Uhe- kunl neljakanaline kont-
roller. Analoog- voi digitaal-
sisend. Kaks alarmrelead ja
vearelee, Visuaal- ja audic-
signaal.

Driger Regard 3900

Uhe- kuni kuueteistkanaline

kantroller, Analoog- vGi digi-
taalsisend. Kaks alarmreleed
ja vearzles, Visuaal- ja audio-
signaal.
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Drdgersafety

Isikukaitsevahendid

“, Driager X-Plore 1300 Drageri filtrid P3 kuni AZB2E2K2Hg-P3D
& Uhekorra-respiraatormaskid.
.. FFP1, FFP2, FFP3

Drager X-Plore 2100

. d\ Vahetatava filtriga korduskasutatavad
- respiraatarmaskid. Filtrid FMP2, FMP3 \ Respiraatorpumbad
y Drager X-Plore 7300/ 7500
lﬂ ;ﬂ Kasutamiseks taisnaomaski ja naokattega

Drager X-Plore 4000
Vahetatava filtriga respiraator-

poolmaskid tolmu ja gaaside jaoks. .
Q g Drageri ndokatted

Drager X-Plore 3000

Kahe vahetatava filtriga respiraator-pool-
maskid =

Taisnaomaskid Drager X-Plore
Uhe- ja kahe filtriga

Drageri pagemiskomplektid

Drageri surudhu-hingamisaparaadid,
taisndomaskid ja balloonid

Gasmet DX4030 Geotech GA2000

Portatiivne gaasianalUsaator Gasmet DX4030 Portatiivne biogaasianallsaator Geotech GA2000
on moeldud kiire Shuanallisi tegemiseks - vbimaldab modta gaasi CH.-, CO,-, O, -
30 sekundiga tehakse kindlaks kuni 25 ning ka H.5-, NH,- ja CO-sisaldust. Kiire ja
gaasilist Ghendit. Kui kasutada tarkvara usaldusvdarne maodteriist biogaasi tootmisel
Calcmet Pro, touseb madratavate ihendite ja prigilates.

arv 250-ni, lahendades sellega suure osa Geotechnical Instrumentsi tootevalikus on
gaasianalilsidega seotud probleemidest. hulk mitmesuguseid portatiivseid ja statsio-
Gasmet Technologies pakub suure valiku naarseid biogaasianallisaatoreid.
portatiivseid, laboratoorseid ja statsio- Vt ka www.geotech.co.uk

naarseid FTIR-anallsaatoreid.
vVt ka www.gasmet.fi
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GEA WESTFALIA SEPARATOR GmbH

Saksa firmal GEA Westfalia Separator on enam
kui 110 aastane tsentrifugaaltehnika tootmise
kogemus viga paljudes valdkondades.

Firma toodeteks on separaatorid ja dekanterid,
mida kasutatakse mitmesuguste vedelike
puhastamiseks tahketest osadest, vedelikest
vee eemaldamiseks vai siis vedelikusegude
lahutamiseks fraktsioonideks.

Westfalia Separatori seadmeid kasutatakse
peaasjalikult jargmistes valdkondades :

* piimatoostus

* joogitGostus

« tarklise tootmine

* parmide tootmine

» toidudlide ja - rasvade tootmine

* keemiatdostus

* farmaatsiatoostus

* biotehnoloogia

* laevandus

* energeetika

» toostuslike dlide ja vedelike téotlemine

* puhastusseadmete muda todtlemine
Westfalia Separator kuulub 1994.aastast GEA
Gruppi, mille koosseisu kuulub ligi 150 firmat

ja 17000 tootajat.

Lihend GEA tuleneb sonadest
Global Engineering Alliance.
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GEA Westfalia Separator GmbH

Representative Office Estonia

Post 5tr.17-1, 71020 Vikand, Estona

+372 433 3400, Fax +372 433 3300

Maobile +372 513 9000

rein kirsimasigeagroup.com - wawwwiestialia-separator.com

Phone

'-'-'M‘\.'.l_]l?.'l-l"_".T-;)l'll.’l.[-‘l?

/ GEA Westfalia Separator



LOHKELAINETE LEVI

KIHILISES KESKKONNAS

Kas kaitseliidu tegevus Erna dessandi ajal surmas kalad
Pedassaare rannavees?

ENNO REINSALU
Emeriitprofessor, TTU maeinstituut

Lohkamine, plahvatused, 6hkimine ja
muu ,paugutamine’, mida tavaliselt
seondatakse sojalise tegevusega, on
kasutusel ka tsiviilaladel. Ehitustdl ja
maéenduses tehakse 16hket66d kivimite
ja teiste tugevate materjalide ning tarin-
dite kontrollitavaks ja juhitavaks purus-
tamiseks ning teisaldamiseks. Metallide
tootlemisel voidakse plahvatuse abil
muuta materjali struktuuri ja vormi,
néiteks stantsida. Maapdue sondeeri-
misel tekitatakse lohkamisega seismilisi
ja akustilisi laineid. Lohkamisega havi-
tatakse aegunud lohkekehi. Koige selle
moju ehk plahvatuste tajutavus iiletab
pahatihti téokoha piire. Uldiselt ja ta-
valiselt see ainult hairib, kuid tugevam
moju drritab elusolendeid. Veel raske-
mal juhul, mis on kvalifitseeritav juba
piiretiletava tegevusena, tekivad ja ava-
nevad ehituskonstruktsioonides 16hed,
nihkuvad esemed ning elusolendid sa-
tuvad paanikasse voi saavad viga.

Plahvatuste méju kannavad kesk-
konnas - o6hus, vees, maapinnas ja -
poues ning ehitistes — mitut liiki lained.
Kiesolevas artiklis kasitleme vaid the,
pikilaine kaht alaliiki — 166k- ja surve-
lainet. Neidki koige tildisemal moel.
Looklaine (ingl shock wave) on tahkes,
vedelas ja gaasilises keskkonnas kiiresti
(ka tlehelikiirusel) kulgev, keskkonna-
seisundit muutev jarsk survetdus, jarsu
frondiga iiksiklaine. Survelaine (ingl
pressure wave, P-wave) on keskkonnas
kiiresti (helikiirusel) leviv réhu muu-
tumine. Survelainetel ei ole 166gioma-
dusi, nagu ka nendega kaasnevatel ja
jargnevatel muudel lainetel.

Séltuvalt keskkonnast ja erialast ka-
sutatakse ka muid maisteid, kuid fiiiisi-
kaliselt on seismilised lained maapdues,
akustilised lained vees ja helilained
kontserdisaalis erinevate omadustega
survelained. Moningatel juhtudel, nai-
teks veekogus l6hkamisel kasutatakse
ka moistet hiidrauliline l66k, seda isegi
survelaine puhul. Kuid kitsamalt on
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hiidrauliline 166k siiski suletud siis-
teemis esinev nahtus, niiteks vedeliku
rohu ikiline suurenemine torustikus,
mis voib olla tingitud voolava vedeli-
ku inertsist ja seadme liikuvate osade
inertsist.

Lohkelainete, nagu mis tahes lainete
levik soltub keskkonnast. Lained pee-
gelduvad, sumbuvad ja moonduvad
soltuvalt sellest, kui tihe on keskkond,

Foto: Kaitsevagi

kui palju on selles lisandeid, kuidas ja
millega on piiratud keskkond, mil-
les laine kulgeb. Seetéttu tuleb ette, et
lohkamise moju, eriti plahvatuste taju-
tavus voib ulatuda arvutatust marksa
kaugemale. Lohketoode ekspertidel on
kogemusi, kuidas madala ja tiheda pil-
visuse voi inversioonikihi tottu on 16h-
kamisest tekkinud survelaine tekitanud
kahju ootamatult kaugel.
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Midagi sellist kahtlustati ka siis, kui
Salmistu lahes maandatud 2008. aasta
Erna dessandi jérel leiti enam kui kilo-
meetri kaugusel Pedassaare rannavees
asunud sumbast hulk surnud vikerfo-
relle. Dessandi ohtlikkuse naitlikusta-
miseks oli 7. augustil Salmistu rannal ja
rannavees lo6hatud mitmeid eri suuru-
sega lohkelaenguid. Imitatsioonilaen-
gute Shkimine toimus projekti koha-
selt, kooskolas aktsepteeritud juhistega
[1, 2]. Koéik maabujate, pealtvaatajate ja
merefauna jaoks ohutud kaugused olid
arvutatud varuga. Endastmodistetavalt
andis surnud kalade leidmine kalakas-
vatajale aluse algatada hagi 16hke6o-
de tegija vastu. Selle kohtuasja kiigus
tehtud ekspertiis toigi vélja moningaid
erisusi, mille koiki peensusi Eesti ees-
kirjad ei arvesta.

Eeskirjad kasitlevad erinevate laengu-
te plahvatamise moju. Vabas keskkon-
nas paiknev lohkeainelaeng plahvatab
keskkonna piiridest eemal. Naiteks
stigavas meres ankurdatud miin, mis
on piisavalt kaugel nii merepdhjast kui
-pinnast. Vabalt paikneva lohkelaen-
guna on kisitletav ka stigavas pinnases
voi korgel maapinna kohal plahvatav
lennukipomm. Vabas (piirideta) kesk-
konnas levivad lained koikides suunda-
des, sfadriliselt. Kuna sfdari pindala on
vordeline raadiuse ruuduga, siis hajub
ka plahvatusel vabanev energia p6ord-
vordeliselt kauguse ruuduga. Seepdrast
on vabas keskkonnas l6hatavate laen-
gute ohutu kauguse arvutamise valemis
energia hajumist iseloomustav astme-
néitaja ehk astak = 2. Astakut voib ki-
sitleda kui arvtunnust, mis nditab, mitu
protsenti norgeneb lohkelaine energia
voog, kui kaugus plahvatusest suure-
neb ithe protsendi vorra. Naiteks kui
astak on 2, siis 110 m kaugusel on laine
energia 2% norgem kui 100 m kaugusel
plahvatuskohast.

Salmistu juhtumi puhul rakendati
veefaunale ohutu raadiuse arvutamisel
vabas keskkonnas paikneva laengu va-
lemit. Kuid tegu ei olnud vabalt paikne-
vate laengutega — need asusid madalas
vees, osaliselt piiratud keskkonnas,
kus survelained levisid veekogu pohja ja
pinna vahel. Osaliselt piiratud veekesk-
konnas plahvatava 1ohkeaine tekitatud
lained peegelduvad tagasi vee pinnalt
ja veekogu pohjalt, aga ka basseini voi
muu vesiehitise (nt kai, kanal) seinalt,
samuti suurtelt kividelt voi veeséidu-
kilt, kui neid on laine leviku teel. Osa-
liselt piiratud keskkonnast liheb osa
laine energiast teise keskkonda, nditeks
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sumbub veekogu pohjas.

Kui laeng plahvatab ja lained levivad
iihtlaselt madalas veekogus ning 16hke-
lained ei labiks kahe keskkonna vahelist
piiri ega neelduks tildse ning ei toimuks
ka laine pidurdumist veekogu pohjas,
leviks Iohkelaine ringikujulise frondi-
ga, silindriliselt. Kuna ringi pikkus on
vordeline raadiusega, hajuks plahvatuse
energia sel juhul p6ordvordeliselt kau-
gusega (astak = 1). Ligildhedaselt sama
on olukord kihilises maapoues, 16hka-
misel mée- ja ehitustdol ning seismilisel
uuringul. Lohkelained peegelduvad ta-
gasi erineva tihedusega kivimite piirilt
ja tithemikelt maapoues. Kivimite roht-
sa lasumi puhul, nagu see on omane
meie aluspohjale, levib 16hkelaine maa
all lasuvates tihedates kivimikihtides si-
lindrilise frondiga [3, 4].

Selline oleks lohkelainete levi iseloom
teoreetiliselt. Salmistu juhtum oli teoo-
riast kaugel, sest:

1) mingi osa plahvatuse energiast kulus
veesamba tostmiseks, mis oli ndha ka
ajakirjanduses avaldatud fotodelt ja
videotelt

2)suur osa plahvatuse energiast sum-
bus veekogu pohjas vahetult laengu
all, kuhu jdid plahvatuslehtrid

3)laht, milles laine levis, sitvenes moju-
tatava objekti (kalasumba) suunas

4)viga suur osa lainete energiast neel-
dus veekogu pohjas teel mojutatava
objektini

Analoogilistel pohjustel ei ole laine
levi silindriline mudel piisavalt tdpne
kirjeldama ka 1ohkamise mdju maa-
poues tehtavate 1ohket66de puhul, eriti
16helistes ja veerohketes kivimites [5].

Salmistu juhtumil vois viita, et pro-
jektis kasutatud vabas keskkonnas
leviva 1ohkelaine mudel (vilislaengu
valem), mille puhul astak =2, arves-
tab oma olemuselt plahvatuse energia
neeldumist teel plahvatuse kohast mo-
jutatava objektini. Seega ei saa Gelda, et
selle kasutamine lohkamiste oli projek-
tis viga,' kuid et taiesti kindel olla, tuli
teha lisaarvutusi.

Lohketoode moju hindamisel tuleb
teada ka piiratud keskkonnas paikne-
va lohkeainelaengu plahvatuse moju,
mida juhendid [1, 2] ei késitle. Naiteks
torus (tutipiline hiidroloogi levi kesk-
kond), betoonseinte ja -pohjaga bassei-
nis, kanalis ja kraavis kulgev 16hkelaine
hajub vihe ja selle front levib tisna tasa-

pinnaliselt. Sel juhul iseloomustab hiid-
roloo6gi voo hajumist astak <1. Piltlikult
voib sellist juhtumit vorrelda piissiro-
hulaengu energia hajumisega tulirelva
rauas (pussitorus). Salmistu juhtumi
ekspertiisil ei tohtinud unustada ka sel-
list lainelevi mudelit, sest ithe eksperdi
viitel on kalade hukkumist taheldatud
tllatavalt kaugel isegi iisna viikeste
laengute 16hkamisel. Kirjeldatu alusel
vois arvata, et seda on taheldatud 16h-
kamisel piiratud veekeskkonnas.

Salmistu juhtumil toimusid plah-
vatused looduslikus, s.t faisikaliselt
keerukas keskkonnas. Lained tekkisid
ja levisid kihilises keskkonnas, mille
moodustasid atmosfadriohk, eri tem-
peratuuriga veekihid, veega kiillastu-
nud pehmed pohjasetted (liiv, muda),
timarad rdndkivid meres ning moreen
ja sinisavi pohjasetete all. Plahvatustest
tekkinud lained, esmalt 166k- ja hiljem
survelained kulgesid tilalt ja alt piiratud
veekihis. Nii pidurdus algselt silindrili-
se frondiga laine lahes sedavord, et ta
front muutus kumeraks, lihenes sfaari-
lisele. Survelaine mahajiav alumine osa
peegeldus mere pohjalt ja eriti kividelt
ning ,venitas” survelainet. Kui laine oli
plahvatuse kohalt teed alustades iik-
siklaine, siis kulgedes sai sellest lainete
jada, milles energiavoo tihedus alanes.
Kalasumpadeni joudsid lained, millel
oli akustilistele lainetele tiitipiline mii-
raspekter.

Pohimaétteliselt sama leviskeem keh-
tib maapoues, kui arvutatakse l6hke-
toode seismiliselt ohutut kaugust [1, 2].
Kuna sel juhul on plahvatuse energia
hajumine (sumbumine) suurem kui
vabalt paikneva laengu 16hkamisel, on
plahvatuse energia hajumist iseloo-
mustav astak valemis =2,7. Veel kii-
remini sumbub energia, kui veekogus
lohatavad laengud on 1ohkeaukudes
- stivistatud, mitte vabas vees. Sel juhul
madratakse veefaunale ohutu kaugus
valemiga, milles plahvatuse energia ha-
jumist iseloomustab astak =4 [1, 2].

Seega piitides arvutada, kui palju I6h-
kelaengu plahvatuse energiast jouab
looduskeskkonnas mojutatava objekti-
ni, porkume kokku suure mooteméaara-
matusega. Peame arvestama, et energia
hajuvuse méér (astak) valemites, mille-
ga arvutatakse ohtlikku/ohutut kaugust
(mojuraadiust), voib olla 1-4. Salmis-
tu nagu mis tahes muu 1ohketo6dega
seonduva juhtumi tagajirgede ana-

' Veaks ei saa sellist lahenemist lugeda ka seetottu, et kehtivad juhendid teisi voimalusi,
naiteks neid, mis tugineksid siin kirjeldatud mudelitele, lihtsalt ei paku.
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latsil tuleb silmas pidada veel teisigi
madramatust suurendavaid asjaolusid.
Lohketodde puhul tuleb teada, et kui
plahvatuse energia méoduks voetakse
laengu mass, siis tegelikkuses ei pruugi
see paika pidada. Min6or voib ekslikult
voi mugavusest muuta laengu suurust
voi panna selle (veidi) teise kohta. Pea-
legi ei soltu plahvatuse energia mitte
ainult laengu massist, vaid ka kasutatud
lohkeaine detonatsioonikiirusest, mida
omakorda mojutab lohkeine vanus ja
niiskus. Teadaolevalt ei detoneerunud
2008. aasta Erna retke ajal mitte koik
imitatsioonilaengud ja tavapéraselt ei
olnud tdpses vastavuses ka laengute
projektipohine ning tegelik paigutus.

Seepdrast arvutati kisitletava juhtu-
mi puhul labi mitu varianti. Koigepealt
kindla astakuga (= 2), varieerides m66-
detavaid suurusi, milleks olid kaugus
objektini ja laengu mass. Teiseks sai
koostatud stohhastiline (Monte-Car-
lo) mudel, mis pidi imiteerima koéikide
ebasoodsate asjaolude juhuslikku kok-
kulangemist.

Kindla astakuga arvutused tehti 16h-
kamise ja objekti vaheliste kauguste-
ga 10-2000 m ning laengute massiga
0,2-150 kg. Vdhim kaugus vastab laen-
gu plahvatusele kalasumba sees, vahim
laeng on standardse trotiiiilipaki mass,
suurim laeng (150 kg) on suvaline me-
remiin. Arvutus andis tulemuseks, et
vahim laeng (0,2 kg) tapaks koige tund-
likumaid kalu kuni 10 m kauguseni ja
meremiin (150 kg) kuni 300 m kaugu-
seni. Kalasump, milles pdeval parast
dessanti leiti surnud kalu, oli dessandi
maabumisel I6hatud laengutest enam
kui 1300 m kaugusel. Suurimad laen-
gud, mis dessandi ajal 16hati, olid 4 kg.
Selline laeng on alates sajast meetrist
ohutu ka koige tundlikumatele kalade-
le.

Stohhastilisel modelleerimisel oli

laengu suurus arvutustes 3,6-4,4 kg,
kaugus 1180-1452 m ja energia haju-
mist iseloomustav astak 1,4-2,6. Moo-
teméddramatuse hinnanguline suurus sai
laengu suuruse ja kauguse puhul voetud
+10% ja astaku hindamisel £20%. Eel-
datavasti on nende arvude jaotus nor-
maalne. Arvutustulemus (energiavoo
tihedus ehk hiidrol66gi voog) ei olnud,
nagu eeldada voéis, normaaljaotusega,
mistdttu tdendosushinnang sai antud
tulemi logaritmnormaalse jaotuse alu-
sel. Modelleerimine lubas viita, et ohtli-
ku siindmuse (véite: imitatsioonilaengu
poolt tekitatud hiidrol66gi voog tappis
kalasumbas koige tundlikumaid kalu)
tdendosus oli 0,01% ehk 1 : 10 000.

Seega ei joudnud mitte mingil juhul
kalasumpadeni dessandi imitatsioo-
nilaengutest tekkinud survelaengud,
mida 16hket6ode juhendites [1, 2] ni-
metatakse hiidrauliliseks 166giks. Ka-
lasumpadeni levisid akustilised lained,
millel oli veekogu pohjalt ja kallastelt
peegeldumise tottu tiitipiline miiras-
pekter. Miks kalad hukkusid, sellele
lohkelainete levimise ekspertiis vastust
anda ei saa.

Erna juhtumi ekspertiis nditas, et
lohketoode projekteerimise juhendid
[1, 2] on kasutuskolblikud, kuid keeru-
kamatel juhtudel, eriti kui tegu on 16h-
kelainete leviga kihilises keskkonnas,
tuleks teha kas keerukamaid arvutusi
voi projekteerida suurem ohutusvaru.
Kihiline on aga kogu Eesti maapéu ja
madalmeri.

Siin kirjeldatud arvutused osutusid
huvipakkuvaiks ka muudel aladel. Me-
teoriidikraatrite uurija Kalle Suuroja on
marganud pohjaranniku madalmeres,
Lobineeme idakaldal rongasmoodus-
tisi, mille 1abim&6t on poolteist korda
suurem kui Eestis nii tavalistel pom-
mi- ja miirsulehtritel. Loomulikult
tekkis toohtipotees, et need voivad olla
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meteoriiditekkelised. Ent kéesolevas
artiklis kirjeldatud ekspertiisi kdigus
arendatud kisitluse alusel voib piisti-
tada ka teise hiipoteesi, mille kohaselt
tekkisid need hoopis madalmerre hei-
detud pommide vdi miirskude plahva-
tamisel. Seda enam, et pérast jidaega
on Eestile kukkunud marksa rohkem
pomme kui meteoriite. Toepoolest, kui
pomm plahvatab madalas vees vdi pak-
sus mudakihis, levib 166k- ja survelaine
ohukeses kihis ja I6hkelehter ehk -kraa-
ter tuleb mérksa suurema libiméoduga
kui pehmes pinnases.

To6 on seotud uuringuga ETF7497
“Sadstliku kaevandamise tingimu-
sed”
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BIOMASSI JA FOSSIILKUTUSTE
KOOSPOLETAMISE KOGEMUSED
EUROOPA RIIKIDES. EUROOPA
LIIDU 6. RAAMPROGRAMMI
PROJEKTI COFITECK TULEMUSED

ANTON LAUR, TIIT KALLASTE
Saastva Eesti Instituut, SEI-T

KSEI

Suve hakul joudis edukalt 16pule EL-i
6. raamprogrammi projekt COFITECK
(ingl Co-firing - from research to prac-
tice: technology and biomass supply
know-how promotion in Central and
Eastern Europe), mis oli kavandatud nii
biomassi ja fossiilkiituste koospoleta-
mise tehnoloogiate kui ka biomassiga
varustamise alaste teadmiste arendami-
seks ja levitamiseks. Sihtasutus Sdéstva
Eesti Instituut, Stockholmi Keskkon-
nainstituudi Tallinna Keskus (SEI-T)
oli tiks projektipartner, kokku osales 9
partnerit 7-st EL-i liitkmesriigist (Poo-
la, Rumeenia, Saksamaa, TSehhi ja Balti
riigid). Projekti koordinaator oli Poola
energeetikaalane teadus- ja arendus-
asutus Ecofys Polska. Projekt kestis
22 kuud (august 2007 kuni mai 2009),
peale selle oli ette nahtud 1,5 kuud aru-
annete vormistamisele. Pérast projekti
kaivitumist ilmus kéesoleva artikli au-
torite sulest ajakirjas Keskkonnatehnika
(2008. aasta 1. numbris) artikkel, kus on
kirjeldatud projekti initsieerimise taus-

ta, eesmarke ja Eesti-poolse huvigrupi
voi sihtgrupi ootusi. Nitiid on pohjust
vaadata tagasi projekti kdigule, saadud
kogemustele ja tulemustele.

Voib jitkuvalt konstateerida, et pro-
jekti piistitus oli Kesk- ja Ida-Euroo-
pa riikide, eriti Eesti, Lati ja Leedu
jaoks digeaegne ja pdevakohane. Kuigi
biomassi ja fossiilkiituste koospoleta-
misega tegeldi 2007. aastal Balti riikides
veel vihe, oli huvi biomassi laialdasema
kasutamise, sh koospdletamise vastu
oluliselt kasvamas ja mitmed konkreet-
sed tegevused juba kiivitunud voi ki-
vitumas. Niiteks kavandati Eestis juba
mitut hakkpuidu ja turba koospéleta-
misel tootavat elektri ja soojuse koos-
tootmisjaama (Vdo, Luunja, Parnu).
Kahtlemata oli seejuures oluline moju
pérast pingelisi arutelusid 2007. aastal
vastu voetud elektrituru seaduse muu-
datustel (hakkasid kehtima 1. maist
2007), mis arendasid edasi taastuvate
energiaallikate, sh biomassi kasutami-
se toetussiisteemi. Vabariigi Valitsus
kiitis 25. jaanuaril 2007 heaks riikliku
kava “Biomassi ja bioenergia kasuta-
mise edendamise arengukava aastateks
2007-2013". Seda kava koostades tehti
mitmeid véga olulisi tugiuuringuid nii
biomassi ressursi hindamise, poletus-

tehnoloogiate kui ka valdkonna turu-
regulatsiooni kohta Eestis. Need uu-
ringud on kajastatud Bioenergybaltic-u
kodulehel (http://www.bioenergybaltic.
ee/?id=1175).

Seatud iilesannete kohaselt projek-
ti COFITECK-i raames 9 partneri
ithistoona ettevoetud tegevused

o Igas partnerriigis koostati energia-
sektori lahteolukorra kirjeldused
(rohuasetus biomassi kasutamisel) ja
madrati kindlaks projekti huvigrupp,
kelle hulgas viidi labi kisitlus. Koéi-
kidelt huvilistelt paluti hinnanguid
projekti pakutavatele huvivaldkon-
dadele ja teabelevivoimalustele. Peale
selle paluti detailsemaid andmeid ka-
sutatavate tehnoloogiate ja biomassi
tarnimise kohta nendelt huvigrupis
osalevatelt energiatootjatelt, kes juba
kasutasid biomassi koospdletamist
voi olid konkreetset projekti raken-
damas.

o Koostati kaks suure mahuga aruan-
net — iiks biomassi ja fossiilkiituste
koospoletamise tehnoloogiliste kiisi-
muste ja teine biomassiga varustami-
se probleemide ja voimaluste kohta.

o Koostati projekti infovoldik ja 6

A ALGOL

_CHEMICALS

TOOSTUSKEMIKAALID
JA -TOORAINED MEILT

Suurim valik Eestis
alates 1992. a.

ALGOL CHEMICALS OU | Peterburi fee 44, 11415 Tallinn | tel 405 4010, fax 405 4011

| Infees@algoles | wwwalgol.ee
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uudiskirja - 3 koospd-
letustehnoloogiate ja 3
biomassiga varustamise
kohta (nii inglise keeles

kui partnerite rahvuskee-  Elektri brutotoodang GWh 9218 8527 10159
les). Pélevkivi osakaal % 957 90,9 944
o Projekti huvigrupile kor-  Maagaasi osakaal % 1,3 6,1 5,0
raldati kaks seminari.  Muude kituste osakaal % 3,0 2,6 0,2
Eesti seminarid toimusid  Toodetud elektrit taastuvatest
Tallinnas Rahvusraama-  allikatest GWh 3 34 45
tukogus, esimene neist sh biomassist ja prigilagaasist 27 26
(18.09.2008) oli koospd- hiidroenergiast 2,95 6 13
letustehnoloogiatest, vt tuuleenergiast 0,05 1 6
lahemalt http://www.seit.  Taastuvate allikate osakaal % 04 04
ee/index.php?act=show&  Taastuvate allikate osakaal
id=25&m=14&I=1 ja tei- elektri brutotarbimises % 0,5 0,6

ne (23.10.2008) biomassi

ressursist ja turu korral-

dusest, vt lahemalt http://
www.seit.ee/index.php?act=show&i
d=28&m=14&l=1.

Projekti kohta koostati brosiir (23

1k, ka mitmes rahvuskeeles), vt ldhe-

malt http://www.seit.ee/index.php?m
=9&program=3&project=39&I=1.

o Projekti to0st tehti kokkuvote 20.
mail 2009 Poolas, Poznanis rahvusva-
helise messi Expopowere»Greenpower
raames toimunud konverentsil.

o Projekti viltel vahetati huvigrupiga
infot kas otsesidemete teel voi siis
mitmesuguste teemakohaste tirituste
vahendusel.

o Projekti kaivitamisel koostas koor-
dinaator ka projekti kodulehekiilje
(http://www.cofiteck.eu), mida t66
kaigus valminud materjalidega pi-
devalt tdiendati. Ka koiki eespool
loetletud materjale (nt aruanded,
uudiskirjad,  seminariettekanded)
voib leida sellelt kodulehelt, seejuures
samuti projektipartnerite rahvuskee-
les. Enamik projekti materjalidest on
tileval ka SEI-T kodulehel kliima- ja
energiaprogrammi projekte tutvus-
taval veebilehel (http://www.seit.ee/
index.php?m=9&program=3&projec
t=39&1=1).

Huvigrupi seminaridel tostatatud
kiisimused ja probleemid

e Modlemal seminaril réhutasid huvi-

Allikas: Eesti Statistikaamet

grupis osalejad projekti paevakoha-
sust, samuti peeti eriti hinnatavaks,
et tiheaegselt on vaatluse all nii
biomassi koospdletamise tehnoloo-
giate arendamine kui ka seda tagava
biomassituru torgeteta toimimine.
Poletustehnoloogiate poole pealt
nimetati peamise negatiivse mojuri-
na katelde to6omaduste muutumist
koospdletamise rakendamisel - ees-
katt rabustumis-, sadestumis- ja kor-
rosiooniprobleemide intensiivistu-
mist biomassi lisamisel kasutatavale
fossiilsele pohikiitusele.

Biomassiga varustamisega seoses ni-
metati peamiste lahendamist vajavate
kiisimustena raiejadtmete ja vosa seni
veel vahest kasutamist, aga ka tootle-
mata puidu ekspordi ja kohapealse
kasutamise senisest ratsionaalsema
vahekorra méaratlemist (muuhulgas
peaks see arvestama ka kasvuhoone-
gaaside heitekaubanduse aspekte).
Toodi ka esile, et biomassituru aren-
gut takistab viikeste (2-3 ha) metsa-
maade ja kasutamata maade omani-
ke suur hulk, keda on biomassiturule
keerukas ja ka kulukas kaasata.
Védrib mérkimist, et huvigrupp pi-
das biomassi kui taastuvenergiaallika
kasutamisel Eestis just varustamise
(turu) korraldamise kiisimusi kriiti-
lisemaks kui energiatootmise tehno-
loogilisi aspekte.

Tabel 1. ENERGIARESSURSSIDE KASUTAMISE DUNAAMIKA ELEKTRI TOOTMISEL EESTIS

1997 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

10304 10205 9731 12189 10581
94,5 93,5 929 957 94,0
4,7 53 56 29 4,0
0,2 0,1 0,2 0,2 0,1

61 109 128 149 199
31 33 38 36 38
22 22 14 22 28

8 54 76 91 133
0,6 1.1 1,3 1,2 1,9

0,7 1,3 1,4 1,5 2,1

o Seniste kogemuste pdohjal margiti
seminaridel, et nii tehnoloogilistest
kui ka biomassiga varustamise kor-
raldamise aspektidest ldhtudes sobib
biomassi kasutamine (sh koospd-
letamine) koige enam keskmise- ja
vaiksemamahulise hajutatud ener-
giatootmise puhul. See jareldus toodi
esile ka teistes projekti partnerriiki-
des (nt Poolas).

o Rohutati ka vabariikliku biomassi ja
bioenergia arengukava vastuvotmise
ja sellega kaasnenud uuringute tstikli
olulisust. Nende uuringute jatkamist
peeti vaga vajalikuks (eriti biomassi
ressursi- ja turuuuringute osas).

Allpool analiitisitakse pogusalt ener-
giaressursside kasutamise diinaami-
kat elektri tootmisel Eestis — eeskitt
taastuvate energiaallikate kasutamise
arengut ja eriti biomassi kasutusvoi-
malusi. Teatavasti on EL-i taastuvelekt-
ri direktiivis (2001/77/EU) kavandatud
Eestile eesmark viia taastuvelektri too-
dang 2010. aastaks 5,1%-ni sisemaisest
brutotarbimisest. Tabelist 1 on niha, et
kuni 2005. aastani oli taastuvate ener-
giaallikate osatdhtsus elektritootmises
veel marginaalne. Huvitav on siiski
mirkida, et pohiosa sellest vdikesest
toodangust andis siis just biomass
(eeskatt paberitdostuses musta leelise
arakasutamine elektri ja soojuse koos-

ROHUME QHULE o
www.KOMPRESSORIKESKUS
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tootmiseks) koos prigilagaasi kasuta-
misega Paiskiilas. Aastal 2005 tousis
taastuvate energiaallikate kasutamine
elektri tootmisel 1,3%-ni brutotarbi-
misest (1,1%-ni brutotoodangust), mis
tulenes tuuleelektri tootmise hiippeli-
sest kasvust. Tabelist on ndha, et tuu-
leenergia rakendamine kasvas joudsalt
ka jargnevatel aastatel, uus jarsem kasv
(aastal 2008) viis taastuvelektri osa-
kaalu brutotarbimises 2,1%-ni. Samas
nieme, et hiiddroenergia ja ka biomas-
si kasutamine elektri tootmisel ei ole
viimasel viiel aastal markimisvaarselt
edenenud.

Hudroelektri tootmise aastate jook-
sul véljakujunenud tasemele jdamisel
on objektiivne pohjus — Eesti vihene
hiidroenergia ressurss ja selle soltu-
vus sademete hulgast aastate loikes.
Biomassi kasutamise osas on aga tde-
néoliselt juba kiesoleval, 2009. aastal
loota tuuleelektri tootmisega analoog-
set kasvu, mida kinnitavad ka COFI-
TECK-i raames tehtud analiitisid. Nii
alustasid kéesoleva aasta kevadel pro-
jektvoimsusel t66d hakkpuitu kasuta-
vad koostootmisjaamad Vaos ja Luun-
jas. Nende taastuvelektri aastatoodang
kokku peaks jadma vihemalt 150 GWh
piiresse. Analoogsele koostootmisjaa-
male pandi 10. juulil 2009 nurgakivi

KOMPRESSORID

KAESER KOMPRESSORID

Pirnus ja jaam peaks alustama t66d
2010. aasta 16pus. Esialgu on seal kavas
kasutada 50% hakkpuitu ja 50% tur-
vast, elektri kavandatud aastatoodang
on 110 GWh.

Septembris 2009 hakati hakkpuitu
kasutama ka Balti elektrijaama uues
keevkihttehnoloogiaga energiaplokis,
lisades seda polevkivile kuni 10% ula-
tuses. Lihiajal on kavas teha tépselt
sama ka Eesti elektrijaama renoveeritud
energiaplokis. Seoses puitkiituste ka-
sutuselevotuga Narva elektrijaamades
loobuti elektrituru seaduses taastuvat
energiaallikat kasutava tootmisseadme
netovoimsuse (100 MW) piirangust
(sellekohane seadusemuudatus hakkas
kehtima alates 6. juulist 2009). AS-i
Eesti Energia hinnangul v6ib taastuv-
elektri aastatoodang nendes kahes
energiaplokis ulatuda kokku 260-280
GWh-ni. Selle projekti rakendumine
on kahtlemata oluline nii taastuvelekt-
ri kui ka laiemalt taastuvenergia toot-
mise eesmarkide saavutamisel. Samuti
on siin ilmne positiivne hetkemoju ka
metsasektorile, kus majanduskriisist
tulenevalt on raskusi puidu realiseeri-
misega. Soodne voib olla ka moju t66t-
lemata puidu ekspordi ja kohapealse
kasutuse vahekorrale. Samas katkeb
biomassi suur vajadus, ca 400 000 MWh

tihes plokis (10% osakaaluga) koospo-
letamiseks, moonutuste ohtu puitkii-
tustega kauplemisel, seda eriti puidu-
Seega on oluline, et siin ei tekiks poh-
jendamatu hinnas6ja negatiivset moju
tehnoloogilise puidu tarbijaile ning et
koospdletamiseks kasutataks eelkdige
vahem véartuslikku puitu ja raiejdat-
meid. Puitkiituste jarsud hinnatéusud
voivad seada pohjendamatult 166gi
alla ka ainult soojusetootjaid, nt vaik-
semate linnade ja alevike katlamajad,
kelle toodang on objektiivselt vajalik ja
kes on varem panustanud puitkiituste
kui taastuva energiaallika kasutamisse.
Uhe perspektiivse lahenduse pakuks
siin koikide voimaluste drakasutamine
tileminekuks ainult soojuse tootmiselt
elektri ja soojuse koostootmisele. Ees-
pool toodud ohtudele ja muredele la-
henduste leidmise oli tdhelepanu alla
votnud ka COFITECK.

Kokkuvéttes voib delda, et EL-i ra-
hastatud projekti COFITECK tulemu-
sena suudeti olulisel méiral koguda ja
tildistada Eesti huvigruppidele vaja-
likku teavet taastuvate energiaallikate
laialdasema kasutuselevotu kohta. Se-
minaride ja kirjalike materjalide, sa-
muti veebiviljaannete kaudu suudeti
teavitada koiki huvilisi osapooli.

www.kaeser.ee

Rohkem surudhku

... Olemaailmselt tunnustatud SIGMA PROFILE ga
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Kaeser-rootorpuhurite uusimead
mudelid DB 166C ja DB 236 C
joogi- ja reovee kiitlemiseks

Lued mudaid on mdekdud 100ks oolikkas-
te vaharmkus 10 kund 25 méimin ja 165
rahkwdad 1000 mbar dlerdhku vol 500
mbar vaakumil. Nendele mudeilale saasb
pagaldada elekrmooioneid wiimsusega
T.5-45 kW,

Mudelaid on wiimaik tamida kasufus
valmina kooe 15H-kelmnurkkaadios, sagedus-
muurduniga ja uudisana ka uue Omega
Control Basic- |uhtkontralleriga, mile al
saab puhun 1630 juhtida  maksmaalself
elakliiveal

Uued mudelid on véljas messil

Instrutec 2009. Tule ja tutvu
viljapanekuga meie stendil C15!
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Pole oveesiusteemi voi veekogu,
mida ei saa moota Nivus GmbH

seadmetega!

T

WWW.Nnivus.com

WLM veevorgu monitoorimissiisteem
MWAM - Martinek Water Management GmbH www.martinek.org

Kontrolli oma veevorku ja avasta kiiresti
tekkinud lekked!

Kiisi julgelt informatsiooni!
Telefon: 683 1904, mobiil 503 0275, e-post: andres@lokaator.ee

Lisainfo: Mala GeoScience maapinnaradarid:
www.lokaator.ee www.malags.com
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Radiodetection Ltd
kaabliotsimisseadmed ja torukaamerad:
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PAIKESEENERGEETIKA
MAAILMAKONGRESSIL
JOHANNESBURGIS

TEOLAN TOMSON
TTU materjaliteaduse instituudi
vanemteadur, tehnikadoktor

Kui selle artikli autor oma ettekandega
konverentsimajja joudis, oli ta pealagi
juba joudnud punaseks poleda. Tea-
duskonverents ISES SWC 2009 algas
trummiporina saatel (foto 1).

Keskkonnataust. Loodusvarad kipu-
vad loppema: Saksamaal saab pruunsii-
si otsa aastaks 2050, Euroopa nafta- ja
maagaasivarud on peaaegu ammenda-
tud ning USA-s ja Venemaal tuleb ar-
vestada nende loppemist juba aastaks
2040. Sajandi teisel poolel saab veel naf-
tat ja maagaasi (peamiselt Lahis-Idast)
praegusest poole vahem. Lahitulevikus
hakkab muret tegema ka olemasolevate
(soojus)elektrijaamade aegumine: aas-
taks 2015 langeb rivist valja 450 GW
ulatuses vanu elektrijaamu Saksamaal,
Louna-Aafrika Vabariigis (LAV) ja mu-
jal. See juhtub ka Eestis. WWEF-i (World
Wildlife Fund) esindaja p6oras tahele-
panu sellele, et atmosfiari saastavad sii-
sihappegaasiga peamiselt arengumaad:
Hiina, India, Brasiilia ja LAV. Suurimad
saasteallikad on fossiilkiitustest ener-
giat ning tsementi tootvad ettevotted
(patune Eesti!).

Kliima muutumine, mis saastamise-
ga kaasneb. Ajavahemikus 1880-2000
on Maa temperatuur téusnud 1 K,
aastail 1930-2000 (martsikuu arves-
tuses) lumikate pohjapoolkeral vihe-
nenud 8-10° km? suurusel alal ning
maailmamere veetase tousnud aastail
2000-2008 3,9 mm aastas. Vaarib ti-
helepanu, et tous ei ole tihtlane: suurim
on see olnud Vaikse ookeani ldaneser-
vas, Bermuda kandis on veetase hoopis
alanenud. Paratamatult tuleb itha enam
rakendada taastuvaid energiavarusid,
meeldib see v6i mitte. Konverentsil tu-
letati meelde, et maakera saab péikeselt
aastas 120 TWh energiat, kusjuures
inimkond vajab ennustatavas tulevikus
vaid 20 TWh ringis.

Konverentsil oli kavas 185 suulist
ettekannet, peale nende viis sektsioo-
nijuhatajate kokkuvdtet t66 tulemuste

24

Foto 1. Teaduskonverents avati trummiporina saatel

kohta ning 112 stendiesitlust (~20%

stendidest jéi siiski tithjaks). Kasitleti

jargmisi ainevaldkondi:

o ressursiuuringud;

« majapidamis- ja tehnoloogilise pdi-
kesesoojuse tootmine ning jahuta-
mine;

o paikeseelektri tootmine;

o paikest arvestav arhitektuur;

o taastuvenergeetika ja ithiskond.
Artikli autoril 6nnestus osaleda (kiill

ositi, sest istungid toimusid roobiti)

kolme esimese teema arutelul
Ressursiuuringute alal  rohutati

(meteo)satelliitide abil loodava Kkiir-

guskaardi olulisust ja seda just ener-

geetika arendamisel horedalt asustatud
arengumaades (TSiili, Hiina, ka LAV).

Loppkokkuvottes tosteti esile ka kies-

oleva artikli autori péikesekiirguse dii-

naamikat puudutavat ettekannet.
Piikesesoojuse tootmise alal sisu-

liselt uut peaaegu polnud, ehkki selles
sektsioonis kuulajaid jatkus. Tuleb siis-
ki mainida Kasseli iilikoolis arendata-

vat suurte (kollektori pind A_> 30 m?)

soojaveesiisteemide kompaktset soo-

Fotod: Teolan Tomson

jussdlme, milles soojusvahetid, pum-
bad ja ventiilid on koondatud iihisesse
soojustatud tervikusse, mis kohapeal
tthendatakse kollektoritega ja soojus-
salvestiga.

Piikeseelektri tootmisel on kaks
suunda. PV-elekter jaab arenenud maa-
de (peamiselt Euroopa) parusmaaks ja
sedagi hajatootmisena. Suurenergeeti-
kas ja arengumaades pooratakse jarjest
enam tdhelepanu tornis asuva kesk-
vastuvotja (“katla®) ja heliostaatidega
termodiinaamilise tsiikliga stisteemide
(paike — peeglivdli (heliostaadid) —
sulametalli (v6i -soola) ,,katel peeglite
keskel torni otsas = soojusvaheti = au-
ruturbiin — elektrigeneraator) arenda-
misele. Selline lahendus, mille kohta oli
mitu ettekannet, on moistlik kohtades,
kus keskmine pdikeseenergia pdevane
ressurss on viahemalt 6-7 kWh-m?
Peale selle on noutud horisontaalset
ehituspinda (kalle < 1%, Hiinas ka
< 3%), elektriiilekandeliinide ldhedust
ja jahutusvee olemasolu. Mitu ettekan-
net olid pithendatud elektrivalgustuse
tagamisele arengumaades, ithendades
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péikeseenergiat ja LED-teh-

noloogiat.

Eraldi tuleb esile tuua
Saksamaal asuva Fraunhoferi
Instituudi (880 tootajat, aas-
taeelarve 4,2 miljonit eurot)
direktori dr E. Weberi helio-
elektroenergeetika saavutusi
kokku votvat ettekannet, kel-
le vaitel seisvad inimkonna
ees jargmised peatilesanded:
o hoonete ja transpordiva-

hendite  energiatohususe

suurendamine;

o paikese-, tuule-, vee- ja
biomassiressursside kasu-
tamise jarsk suurendami-
ne;

o energia kaugiilekande
arendamine (mitu ette-
kandjat esitas energia-

tilekande skeeme Sahara
péikese- ning Islandi vee-,
tuule- ja geotermaalener-
gia ressursi rakendamiseks
euroopas (foto 2).
Konverentsi peasponsor oli LAV-i
energeetikafirma Eskom, mille {ihis-
kondlik kaal ei ole vdiksem kui meil
Eesti Energial: firma haldab sGe-
(33800 MW), vee- (600 MW), pumpe-
(1800 MW), tuuma- (1800 MW) gaasi-
(342 MW) jamuid jéujaamu (1036 MW)
koguvoimsusega 38 978 MW. Et osa
neist on poole oma ressursist juba ku-
lutanud, teeb Eskom ettevalmistusi suu-

gnergy Coll-

re, tornis asuva keskvastuvotja ja heli-
ostaatidega termodiinaamilise tstikliga
paikeseelektrijaama ehitamiseks LAV-i
parimasse paika, kus péikeseenergia
ressurss on 8,6 kWh-m péevas. Soo-
juskandja  (sulasoola) temperatuur
oleks kuumas olekus 565 °C ja jahtunult
285 °C.

Konverentsil oli korraldatud ka ndi-
tus, millel Euroopa, peamiselt Saksa-
maa firmad olid esindatud tisna kesi-

. TREC

Trans Med Renewable T
: @ Solar

|
Winid

0 Hywdro
. Geothermal

. Bionass

EURO-MED

possible further

miercionnacromns

. 1% r"ll"l.':'ll:.' 5 1150

for Hydrogen

Foto 2. Energia kaugiilekandevork Euroopa varustamiseks
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Foto 3. ISES SWC-09 néitusel oli Hiina esindatus suur

selt, USA ja Jaapani omad aga hoopis
kasinalt. Peale kohalike oli mérkimis-
vaarne osa Hiina firmadel (foto 3)
- Hiina majanduslik ekspansioon Aaf-
rikasse on ilmne.

Jargmised péikeseenergeetikale
ptihendatud teaduskonverentsid on
EuroSun 2010 (28. september kuni 1.
oktoober 2010 Austrias Grazis) ja ISES
SWC 2011 (28. august kuni 2. septem-
ber 2011 Saksamaal Kasselis).

Minu muljed Johannesbur-
gist piirduvad vaid keskusest
kaugel asuva Sandtoniga, mis
on ilmselt iiks rikkamaid lin-
naosi. Euroopalik see tsivilisee-
ritud linn ei tundunud, pigem
ameerikalik (kui sedagi). Ta-
navaid adristavad pangad, ho-
tellid, firmade (pea?)kontorid,
mis on sageli (raud)tarastatud.
Liiklus on vasakpoolne ja jala-
kaijavaenulik. Konniteed (kui
neid juhtub olema) on kitsad,
ebatasased ja tihtipeale {iles
kaevatud. Roheline tuli jalakai-
jale poleb viis sekundit, pluss
veel teist sama palju vilkuvat
punast tuld tee iiletamise 16-
petamiseks. Marsruuttaksoga
lennujaama soites nagin tee
adres ka slumme, kuigi mitte
palju. Tdnavapildis on valgeid
inimesi vdga vdhe (ehk 5%).
Silma torkas teenindava per-
sonali (kelnerid, turvamehed,
kojamehed) rohkus.
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Reklaam

LAAGRID, MIS SAASTAVAD

ENERGIAT

RONALD SPORER

SKF Automotive Division, Schweinfurt,
Germany

ARMEL-LOUIS DOYER

SKF Industrial Division, St-Cyr-sur-Loire,
France

SKF intensiivse arendustegevuse tu-
lemusel on turule toodud uus laag-
rigrupp, mis tagab traditsiooniliste
laagritega vorreldes oluliselt vaiksema
energiakulu. Uute energiasaastlike laag-
rite tootmine algas 2007. aastal.

Arendustegevus, mille eesmark oli
luua uus energiasaistlike laagrite see-
ria, keskendus kahele enim kasutatud
laagrittiiibile - therealistele radiaal-
kuullaagritele ja koonusrull-laagritele.
Uued lahendused annavad enamikus
rakendustes kolmandikuni ulatuva
energiasiddstu (joonis 1). Samal ajal soo-
visid SKF-i insenerid olla kindlad ka
selles, et energiasddstlikkust ei saavuta-
ta standardkonstruktsiooniga laagrite
koormustaluvuse ja kasutusea arvel.
Eesmirk saavutati tdnu SKF-i uni-
kaalsetele erioskustele modelleerimi-
se ja projekteerimise valdkonnas.
SKF-i insenerid rakendasid
t00s oma siivateadmisi nii
l6plike elementide meetodi
(FEM), laagrite diinaamilise
simulatsiooni (SKF BEAST)
kui ka hodrdemomendi si-
mulatsiooni (SKF BFree) alal.
Tulemusi kontrolliti ja toenda-
ti ulatuslike testidega mitmes
arenduskeskuses Prantsusmaal,
Saksamaal ja Itaalias ning SKF
Engineeringu Nieuwegeini uuri-
miskeskuses Hollandis.

Kilgedelt
suletud

ENERGIASAASTLIKUD
KUULLAAGRID

Uute siigava soonega kuullaagrite
konstrueerimisel seadsid projektee-
rijad eesmargiks niisuguste toodete
loomise, mis sobiksid kerge ja kesk-
mise koormusega totavatesse raken-
dustesse, nt pumpasid, kompressoreid,
ventilaatoreid ja konveiereid kiitava-
tesse toostuslikesse elektrimootorites-
se.
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Hooldusvilp

SKFi standardne
radiaalkuullaager

=

Ule 30% viiksem
energiakulu

Hooldusvialp

SKFi E2 energiasidéstlik
radiaalkuullaager

Joonis 1. Uute laagrite kasutamine annab enamikus rakendustes ligi 30%-lise

energiasadstu

KONSTRUKTSIOONILISED
MUUDATUSED

Selleks et saada siigava soonega kuul-
laagrite puhul vahemalt 30%-list ener-

Optimeeritud
sisegeomestria

e madre

Joonis 2. SKF-i insenerid parendasid
siigava soonega kuullaagrite
sisegeomeetriat, separaatorit ja
madrdeaine kvaliteeti

Unikaalne

Uue
kujundusega
separaator

giasddstu, optimeerisid SKF-i insenerid
laagri sisegeomeetriat, tootasid vilja
uued poliimeerseparaatorid ja vot-
sid kasutusele viikese hoordeteguriga
madrdeaine (joonis 2). Need parendu-
sed vihendasid hoordekadu laagris vé-
hemalt 30% (joonis 3), mille tulemuse-
na laagri kasutusiga pikeneb.

UUTE LAAGRITE EELISED
RAKENDUSTES

Loppkasutaja voit on vaiksem ener-
giakulu ja summaarne omamisku-
lu, ent ka laagri pikem kasutusiga.

Séltuvalt mootori suurusest moo-
dustab energiakulu 10-15-aasta
valtel kuni 95-99% summaar-
sest omamiskulust (iilejadnud
kuluosa hélmab seadme soe-
tamis- ja hoolduskulusid).
Tooea pikenemisele aitab
kaasa méardeainete parem ka-
sutamine ja laagri madalam t66-
temperatuur. Rakenduse paremus
avaldub ka selles, et stigava soonega
energiasddstlike kuullaagrite kasuta-
mine lubab mootoritootjatel ehitada
suurema kasuteguriga mootoreid. USA
ja Euroopa Liidu energiasddstu regu-
latsioon muutub ldhiaastatel itha ran-
gemaks ning energiasdéstlike laagrite
kasutamine voéimaldab selle néudeid
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Energikulu vihenemine [W]

40

3 Peeerescscncsncncens
MW premeem—-——— - = =
Bfmmmmm— e ——————

D T

15"----------------1""‘ ------ :_/-:'F-- ------
1) =g m—————— Sl B e S S 0 gl o A A A S S
» S

5 R e

| A s0%

1] 2000 4000

6306 laager, suletud
Radizalkoormus 0,75 kN
Temperatuur 80°C
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SKFi standardne
radizalkuullaager

SKF E2 seeria laager

Joonis 3. Energiakulu uues laagris on tavalaagri omast tublisti vdiksem

holpsamalt téita.

Elektrimootoriga kditatavad sead-
med, nt pumbad, kompressorid ja ven-
tilaatorid, kulutavad USA-s laias laastus
16% kogu toostuses kasutatavast ener-
giast ning enamikus toostusriikides on
see energiatarve samas suurusjargus.
Arvestades energia itha jitkuvat kal-
linemist on igasugune panus energia
sddstmisse oluline. Ehkki elektrimoo-
torites langeb laagritele koigest 0,6%
hinnangulisest energiatarbest, voivad
laagrite parendatud toOparameetrid
energiasaistu siiski oluliselt mojutada.

Kui koikides USA-s ja EL-is kasuta-
tavates toostuslikes elektrimootorites
oleksid kasutusel SKF-i uued siigava
soonega energiasdastlikud kuullaagrid
ning kui eeldada, et energiakadu neis
vaheneb vihemalt 30%, voiks ener-
giasddst ulatuda 2,46 miljardi kWh-ni
aastas. See vordub 420 000-st barrelist
naftast saadava energiaga, kusjuures
hinnangus ei ole arvestatud miljoneid
muid maailmas kasutusel olevaid moo-
toreid.

ENERGIASAASTLIKUD
KOONUSRULL-LAAGRID

Esimesed siia laagriklassi kuuluvad
tooted olid méeldud sellistele seadme-
tele, mille laagrid ise olulisel méairal
voimsust tarbivad: tuuleturbiinidele,
suurtele kiigukastidele ja raudteera-
kendustele, ent ka materjalikiitlus-
seadmetes, tigupressides ja laevades
kasutatavatele reduktoritele. Masinates,
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mille abil teisaldatakse raskeid koor-
maid, kasutatakse sageli laagreid, mille
valisldbimo6t on 200-600 mm. Mida
suurem on labimodot, seda suurem on
SKF-i koonusrull-laagritega saadav
energiasddst, mis voib ulatuda 50%-ni.
Tuuleturbiini reduktorisélmes kuluta-
vad nad 30% vihem energiat kui tava-
laagrid.

KONSTRUKTSIOONILISED
MUUDATUSED

Uks koonusrull-laagrite
konstruktsiooniline
tdiustus on muude-
tud geomeetriaga
aarik, tanu millele
sobitub  jooksu-
renn ja pikeneb
siseringi  veere-
tee. Tootati vilja
spetsiaalsed vee-
reteeprofiilid  ja
rullitopograafiad
ning vahendati
veeretee ja ronga
adriku pinnakaredust.
Teine konstruktsioonili-
ne eripdra on spetsiaalne
viaiksema  siseldbim&6-
duga polieeterketoonist
(PEEK) voi erijuhtudel
lehtterasest ~ valmistatud
separaator (joonis 4). PEEK so-
bib separaatori materjaliks suu-
repéraselt, sest vormub histi ning
sailitab stabiilse vormi ja modtmed.

Materjalil on isedranis hea termiline
stabiilsus vdga suures temperatuuriva-
hemikus ning selle tooparameetrid ei
halvene ei miinuskraadidel ega ka piisi-
val to6temperatuuril, s.t 160 °C juures
voi tipptemperatuuri (kuni 200 °C).
Téiendavat energiasddstu andis ka
koonusrullide arva  vihendamine.

Koonusrull-laagri 32 230 puhul vo6i-

maldab rullide arvu vihendamine ja

terasseparaatori asendamine PEEK-
separaatoriga alandada poorlevate
osade massi ligikaudu 10%, see aga
mojutab positiivselt kiitusseadme tar-
bitavat energiat. Ténu sellele on laager
kergem, mis juba iseenesest tahendab
energiasaistu, sest osade liigutamiseks
on tarvis vdiksemat voimsust. Et litku-
vate osade inerts on viiksem, vaheneb
ka libisemis- ja madrdumisoht, see aga
aitab viltida probleeme, mis vdivad
mojutada seadme toOparameetreid ja
kasutusiga.

Tavalise laagriga vorreldes:

o kulutab SKF-i uus koonusrull-laager
tanu vaiksemale hoordetegurile 30%
vihem energiat;

o hooldusvilp on tinu unikaalsele la-
hendusele kaks korda pikem;

o poorlemissagedus voib tinu 15%
suuremale piirkiirusele olla suurem;

o tidnu védiksemale hoordetegurile kuu-
meneb uus laager vihem.

Joonis 4. SKF-i uus koonusrull-laager

KESKKONNATEHNIKA 7/2009



UUTE LAAGRITE EELISED RAKENDUSTES

Insenerid saavad niiiid valida kas vdiksema energiavajaduse-
ga mootoreid ja reduktoreid voi lubada neil to6tada suurema
poorlemissagedusega ning suurendada sel moel masinate ja
seadmete kasutegurit. Viiksem hoordumine alandab laagrite
tootemperatuuri, mis tinu méiirdekelme paremale moodus-
tumisele kontaktpindadel parandab rullikute eraldamist tiks-
teisest ning pikendab madalama temperatuuri tottu maérde-
aine kasutusiga.

Tuuleturbiinides, mis on nende laagrite oluline kasutus-
valdkond, véimaldab energiasdastlike koonusrull-laagrite
kasutamine reduktorisblmedes ja generaatorites saavutada
oluliselt suuremat valjundvoimsust. Kui asendada koigi maa-
ilma tuuleturbiinide reduktoris6lmedes olevad laagrid ener-
giasdastlike rull-laagritega, oleks hinnanguliselt voimalik ge-
nereerida aastas tdiendavalt 770 miljonit kWh energiat (see
vordub ligikaudu ithe miljoni Euroopa kodumajapidamise
ithe kuu energiatarbimisega). Kuna uue koonusrull-laagri
modtmed vastavad ISO-standarditele, saab neid kasutada
koigis nende standardite kohastes lahendustes. Tavaparaste
laagrite asendamine uutega voib tuua kaasa tohutu ener-
giasddstu igas toostusharus, alates tselluloosi- ja paberit66s-
tusest, metalli- ja mietdostusest ning lopetades siisivesinike
tootlemise, toiduaine- ja tekstiilitostuse ning reovee puhas-
tamisega.

Artikkel péirineb SKF-i dri- ja tehnoloogiaajakirjast Evolution

European
nvironmental Press

The EEP is a Europe-wide
association of 18

environmental magazines.
Each member is the leader in
its country and is committed to
building links between 400,000
environmental professionals
across Europe in the public
and private sectors.

SUO0dITTMMM TVLIDID
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SKFi E2 energiasaastlikud laagrid
kulutavad 30-50 % vahem energiat

www.skf com

* ekoloji magazin (Turkey) *
* EkoPartner (Poland) %

* Environnement Magazine (France)

* Hi-Tech Ambiente (Italy) *

* Industria & Ambiente (Portugal) *
* Keskkonnatehnika (Estonia)
* Kornyezetvédelem (Hungary)

* milieuDirect (Belgium) %

* MilieuMagazine (Netherlands) %
* Miljg Horisont (Denmark) *
* MiljoRapporten (Sweden) *

* MiljgStrategi (Norway) *
* Residuos (Spain) *

* Umwelt Perspektiven (Switzerland) %

* UmweltJournal (Austria)
* UmweltMagazin (Germany)
* UusiouutiseggEiniand)

More information on the EEP and advertising:
www.eep.org | sec@eep.org
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MIDA PEAKS TEADMA
SOOJUSVAHETUSVEDELIKEST?

HEIVO VIINALASS
Aspokem Eesti AS

HOONES VIIBIDES tunneme end histi, kui saame ruu-
me kas kiitta, jahutada v6i tuulutada. Kui varem kasutati
kiitmiseks ahju ja tuulutati ukse voi akna kaudu, siis tana-
péeval on nii t66stus- kui ka eluhoonetes sobiva keskkonna
loomiseks kasutusel kiitte- ja ventilatsioonisiisteemid ning
kliimaseadmed (ingl heating, ventilating and air-conditio-
ning, HVAC). Nende stisteemide hulgas on selliseid, milles
soojus kantakse iile vedeliku abil. Séltuvalt seadme ehitu-
sest, tootingimustest, keskkonnast, aga ka kuluarvestusest
on voimalik kasutatada erinevaid soojusvahetusvedelikke.
Need vedelikud erinevad iiksteisest peamiselt koostise ja
omaduste poolest ning valikuid tuleb hakata tegema just
nendest lahtudes. Vdheoluline pole ka kittesaadavus ning
hind.

Koige odavam ja kittesaadavam soojusvahetusvedelik on
kahtlemata vesi. Vesi on hea soojusvaheti, ent tal on para-
ku mitu puudust - kilmub, korrodeerib metalle ja liheb
100 °C juures keema.

Voéimalikud soojusvahetusvedelikud, mis on reastatud
termilise stabiilsuse jargi, on alljirgnevad. Lisatud on nende
tootemperatuurid.

+ Soola (nt CaCl,) lahus + H,O + manused => - 65 - +65°C
« Poliigliikoolid (nt HO(C,H,0) H) ja alkoholid

(nt H,C-CH,-OH) + H,O + manused =>-73-+150°C

» Glitkoolid (nt EG, PG) + H,0 + manused =>-51 -+175°C

« Hidrofloropoliieeter (HFPE) =>-95-+260°C
o Mineraalolid =>-100-+315°C
o Orgaanilised siinteesvedelikud =>-73-+400°C

o Silikoonolid =>-100 - + 400 °C
Leelismetallide soolad (nt NaNO,, KNO,) => + 120 - + 600 °C

Peamiselt tinu omadustele, hinnale ja kittesaadavusele
on koige kasutatavamad glitkoolipohised soojusvahetusve-
delikud - etiileen- (EG) voi propiileenglitkooli (PG) vesi-
lahused (alati koos manustega). Madalatel temperatuuridel
on neist fultisikaliste omaduste poolest paremad etiileenglii-
kooli manusega lahused, sest propiileenglitkooli viskoossus
on etiileenglitkooli omast margatavalt suurem. Kui jahutus-
stisteem to6tab temperatuuril —18 °C ja alla seda, tasub va-
lida EG-pdhine soojusvahetusvedelik, sest PG-pohise baas-
vedeliku pumpamine voib pumbale tilejou kiia.

Teatud tingimustel tuleb siiski kasutada tiksnes propiileen-
glikooli - eelkoige kohtades (toiduainetodstusettevotted
ja -laod, pruulikojad jms), kus jahutusvedelik voib kokku
puutuda joogivee vdi toiduainetega, sest propiileengliikool
(LD, =20 g/kg) on vihem toksiline kui etiileenglitkool
(LD, = 4,7 g/kg)*.

Kuna enamasti iseloomustatakse soojusvahetusvedelikke
baasaine (nt glitkool, alkohol) kaudu, siis on sagedased juh-
tumid, kus soojusvahetitesse on valatud glitkooli manuste-
ta vesilahus. Selline vedelik tekitab peagi siisteemis hiireid
ning lekkeid, sest korrodeerib metalle ja kahjustab plaste.
Korrosiooni vdib pohjustada ka vedelik, mille manused on
ammendunud e dra to6tanud. Tuleb tihelepanu poorata ka
sellele, et mitte iga manusepakett pole sobilik korrosiooniga

* LD, on ainekogus, mis surmab pool katseorganismidest.
See viljendatakse tavaliselt mahu- voi kaaluiihikutes
kehakilogrammi kohta. 75 kg kaaluvale inimesele on
etileengliikooli letaalne e surmav annus 100 ml ning
propiileengliikooli oma 1300ml.

WWW.pump.ee

PUMBAD VENTIILID

Parnu mnt 153, 11624 Tallinn, tel 697 2572, faks 697 2570

LAADIMISSEADMED
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voitlemiseks. Vigu tehakse ka siistee-
mide tditmisel ja katsetamisel.

Gliikoolide baasil on valmistatud ka
paljud autode jahutusvedelikud. Kiit-
te- ja ventilatsioonististeemide soojus-
vahetusvedelikuks nad enamasti siiski
ei sobi, sest paljud neist sisaldavad
silikaate (alumiiniumi kaitseks) ning
voivad siisteeme oluliselt kahjusta-
da. Kitte- ja ventilatsioonisiisteemid
alumiiniumi ei sisalda v6i on neis
seda vaga vihe. Silikaadid halvenda-
vad soojusvahetusvedeliku soojus-
iilekandeomadusi ning moodustavad
vananedes silikageeli, mis vihendab
drastiliselt soojusvahetust ja voib um-
mistada torud, viies siisteemi téielikult
rivist vélja. Kareda vee ioonidega rea-
geerides voivad nad tekitada sdmeraid
osakesi, mis erodeerivad stisteemi sei-
nu.

Tavaline autode jahutusvedelik va-
hetatakse enamasti tthe kuni kahe
aasta tagant. Suurte siisteemide pu-
hul ldheks see vidga kulukaks. Vana
vedelik tuleb viia ohtlike jdatmete
kogumispunkti ning stisteem voib va-
jada ldbipesu ja tdiendavat hooldust.
Moned autojahutusvedelikud voivad
sisaldada ka glitkoole voi aineid, mis
soojusvahetitele ei sobi. Valida tuleks

EERVUSKESKLS

Révala pst 8, 10143 Tallinn

Tel 660 4555
Avatud E-R 9-17

ehituskeskus@ehituskeskus.ee

www.ehituskeskus.ee

*Alaline ehitusnaitus

 Koolitusseminarid

* Ehitusalane kirjandus
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pika kasutusea ja stabiilsete omadus-
tega vedelik.

Aspokem soovitab oma glitkoolipo-
histest soojusvahetusvedelikest eelis-
tada marke Polartherm E, Polartherm
Pvo6i ZERO LVI. Neist esimene on EG-
ning teised kaks PG-poéhised, koik nad
sisaldavad kiitte- ja ventilatsioonisiis-
teemidele sobivaid téhusaid manuseid
ning tagavad siisteemide korrapérase
ja torgeteta too.

Jahutusstisteemi pikaajalise tohu-
sa t00 tagab ka stisteemi korrektne
vedelikuga tditmine. Uut siisteemi
peab puhastama ja labi pesema vanast
hoolikamalt, sest vanas on enamasti
katlakivi ja roostepuru, uues aga pea-
le nende ka 06li ja metallitiikikesi. Iga
stisteemi jadv voorkeha voib mojuta-
da vedeliku omadusi (nt kutsuda esile
reaktsioone).

Enne tditmist peab stisteemi puh-
ta vee vOi neutraalse pesuvedelikuga
labi loputama. Soovitatav on seda teha
vahetult enne soojusvahetusvedeli-
kuga taitmist, et véltida korrosiooni
teket. Et siisteemid on viga erinevad,
siis peavad paigaldajad selleks leidma
konkreetsele siisteemile sobiva moo-
duse.

EG- ja PG-pohiste soojusvahetusve-

INFO KV

NOVEMEER

17.11.2009

19.11.2009

26.11.2009

delike sobilik kontsentratsioon on va-
hemikus 33-50%. Alla 33%-ne lahus
ei anna piisavat korrosioonikaitset,
kangem aga suurendab viskoossust ja
sellega energiakulu. Oige lahuse saa-
miseks on parim moodus kasutada se-
gamisgraafikut, mida tuleb kiisida tar-
nija kdest. Segama peab puhta veega,
sest halva kvaliteediga vesi voib sisal-
dada karedust suurendavaid ja korro-
siooni pohjustavaid ioone. Vesi ei tohi
sisaldada tile 100 ppm kaltsiumkarbo-
naati, ile 25 ppm kaltsiumi- ja mag-
neesiumiioone ning iile 25 ppm klo-
riidi- voi sulfaadiioone. Destilleeritud,
deioniseeritud voi demineraliseeritud
vesi suurendab soojusvahetusvedeliku
toimet. Kui puhast vett pole saadaval,
tuleb tellida soojusvahetusvedelik val-
mislahusena.

Pérast siisteemi taitmist dige kont-
sentratsiooni ja manusega soojusva-
hetusvedelikuga on soovitatav peale
monda aega tootamist votta vedelikust
néidisproov. Kord aastas tuleks votta
kordusproov ja vorrelda seda eelmis-
tega. Kui on silmaga néhtavaid muu-
tusi, tuleb vedelik kas vilja vahetada
voi lasta proov laboris analiitisida.
Sageli pakuvad analiiisimisteenust ka
tarnijad.

e

P
A

Hoonete energiasaast.
Energiaaudit (seminar toimub vene keeles)

Eduka ehitamise alus - uuendused
projektijuhtimises

Omanikujarelevalve, ehitusjarelevalve,
Ehitusfilsikalised probleemid ja nende
moju ehituskvaliteedile

Seminarid toimuvad Ehituskeskuses,
Radvala pst 8 (2.korrus), Tallinn

31

keskkond



KUIVJAAPUHASTUS

ANDO ISAK
IceTech Baltic OU

KUIVJAAPUHASTUS
on protsess, milles pu-
hastusmaterjalina  ka-
sutatakse kuivjddgraa-
nuleid, s.o siisihappejaa
tikikesi, mille tem-
peratuur on -78 °C.
Graanulid kiirendatak-
se surudhudiiiisis ning
paisatakse labi pistoli
puhastatavale pinnale,
nii nagu muudegi surve-
puhastusmeetodite pu-
hul. Puhastada saab oige
mitmesuguseid to6stus-
seadmeid.
Puhastusseadmele,
mis on varustatud toi-
tevooliku, puhastus-
vooliku ja -piistoliga,
on vaja kuiva surudhku

(vahemalt 2 m?/min),

elektrivoolu ja kuivjai-

graanuleid.  Graanulid
valatakse  surudhusiis-
teemi voi kompressori-
ga iihendatud seadme
kolusse, kust graanulite
voog liigub surudhu joul labi puhas-
tusvooliku ptstolisse.

Kuivjddpuhastuses kulgeb neli prot-
sessi:

o rabestumine - temperatuuri jirsu
alanemise mojul orgaaniline mustus
kovastub ja muutub rabedaks, selle
nakkuvus pinnaga ja elastsus vihe-
nevad;

o termo$okk — jérsu paikse jahutami-
se tulemusena tekkivad termilised

pinged l6dvendavad sidet mustuse-
kihi ja puhastatava pinna vahel;
porkamine - suurel kiirusel vastu
puhastatavat pinda paisatavad graa-
nulid I6huvad mustusekihti;
plahvatuslik sublimatsioon - kok-
kupuutel puhastatava pinnaga kuiv-
jaagraanulid aurustuvad ning nende
ruumala suureneb plahvatuslikult
(ile 500 korra). Mikroplahvatused
l6huvad ja eemaldavad mustusekihi.

PUHASTUSMEETODI EELISED

Meetodi unikaalne omadus on see,
et vastu puhastatavat pinda porkavad
kuivjadgraanulid aurustuvad, tinu
millele pind jadb kuivaks ja elektrit
mittejuhtivaks. See voimaldab kuiv-
jaagpuhastust kasutada ka sellistes
kohtades, kus ei saa voi ei taheta kasu-
tada vett, lahusteid, liiva ega keemilisi
puhastusaineid, nt elektrimootorite

Kuivjaapuhastusseadmete

muuk, hooldus ja rent

Pakume kuivjaapuhastusteenust

IceTech Baltic OU

tel: 5661 4965, e-posi: ando@icetechballic.ee, www.icetechballic.ee
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ning elektrooniliste voi hiidrauliliste
osadega varustatud seadmete puhas-
tamisel. Tanu puhastusmaterjalile ei
teki kuivjadpuhastamisel muid jaat-
meid peale pinnalt eemaldatava mus-
tuse, mida on lihtne kokku pithkida
voi tolmuimejaga eemaldada.

Kuivjddpuhastus sobib ideaalselt
eemaldama liimi-, vaigu-, laki-, oli-,
rasva-, sdetolmu- ja tahmakihte, valu-
vormijdake, bituumenit ning plasti- ja
kummijadke. Seda puhastusviisi on
sageli voimalik rakendada tootmis-
seadmete tootamise ajal, neid lahti
monteerimata, sddstes sellega oluliselt
tootmisseisakutega seotud kulutusi.

Kuivjdapuhastus ei ole abrasiivne
ning tinu sellele to6deldakse puhas-
tatavaid pindu védga ornalt. Seetottu
sobib ta ka kergesti kahjustuvate nik-
kel-, kroom- ja alumiiniumpindade
puhastamiseks. Ettevaatlikum tuleb
olla puitpindade puhul. Kui puhasta-
taval seadmel on kummi- voi plast-
detaile, siis tuleb jélgida, et neid ei
puhastataks liiga kaua, vastasel korral
voivad nad muutuda hapraks ja puru-
neda.

KASUTUSALAD

Toiduainet6ostus: liimi, vaigu, tol-

geNvembril
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.u*
ehnologla masinate, seadn

mu, rasva, tahma jms eemaldamine
tootmisliinidelt, pakkimis- ja villimis-
seadmetelt, kiipsetusahjudest ja venti-
latsioonildoridest.

Puidutdostus: liimi, vaigu, tolmu,
saepuru, 6li ja nendest moodustunud
kummilaadse kihi eemaldamine pui-
dupressidelt, -kuivatitelt, -freesidelt
ning muudelt seadmetelt ja tootmis-
liinidelt.

Triikitoostus: virvi- ja lakijaakide ee-
maldamine tritkirullidelt ja muudelt
tritkiseadmetelt.

Kummi- ja plastitdostus: tootmisjad-
kide, liimi ja 6li eemaldamine surve-
valuvormidelt, matriitsidelt, ekstruu-
deritelt ja muudelt seadmetelt.

Tulekahjujiargne puhastamine: tah-
ma-, siinteesvaikude ja soejilgede
korvaldamine puit-, metall- ja kivi-
konstruktsioonidelt. Aitab oluliselt
vahendada polengulohna.

Muu toostus: elektrimootorite, trafo-
de ja muude elektriseadmete puhas-
tamine. Silditriikiseadmete, konveie-
rikettide ja -rihmade, ventilaatorite
ning mahutite puhastamine.
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Puhastusteenused: ehitiste seinte ja
porandate, mélestusmarkide ja téna-
vakivide puhastamine narimiskum-
mi-, varvi- ja mairdejadkidest. Pui-
duhallituse eemaldamine.

Kuivjadpuhastust kasutavad selli-
sed tuntud ettevotted nagu Carlsberg,
Heineken, Novo Nordisk, Mcrsk, ABB,
Stora Enso, SCA, Akzo Nobel, Airbus,
Mercedes-Benz, Volkswagen ja Renault,
Eesti tuntumatest firmadest naiteks A.
Le Coq, Printall, Kalev ja UPM Ote-
pad vineeritehas.

KESKKONNASOBRALIKKUS

Kuivjddgraanuleid valmistatakse sii-
sihappegaasist ja kui nad on oma t66
teinud, saab neist uuesti gaas, nii et
tdiendavat koormust keskkonnale ei
teki (monevorra energiat kulub siiski
kuivjad valmistamiseks).

Puhastamisel ei kasutata vett ega
kemikaale, mistottu pole vaja puhas-
tada reovett ega kemikaalijadke.

Tasub proovida! Tegemist on kesk-
konnasébraliku ja paljudes vald-
kondades iilimalt tohusa puhastus-
meetodiga. A,
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TOOSTUSED ON MUUTUSTE

TUULES

TUULIKI KASONEN-LINS
Eesti Tuuleenergia Assotsiatsioon

IGASUGUNE KRIIS toob endaga kaasa
muutusi, podrates olemasoleva siistee-
mi tavaliselt pea peale. Kui Noukogude
Liit lagunes, kerkisid massi hulgast esile
edukad, kes tunnetasid, mida drkav ka-
pitalism endiste liitu kuulunute ditsen-
guks vajab. Ka praegusest majan-
duslangusest tulevad edukalt vilja
need, kes tabavad 4ra, mis on uued
tuluallikad. Targad ettevotted tile
kogu maailma leiavad, et tiks selli-
ne tuluallikas on tuul.

»Keegi ei osta enam laevu,“ rdd-
givad laevatehaste juhid. ,Ehitus-
mahud on vahenenud ja meil tu-
leb imber orienteeruda ning leida
valjundeid uutes toostusharudes,”
kuuleb ka metalli-ja ehitusfirmade
juhtide suust. Toostusharusid, kus
saab praegu ndidata tousunumb-
reid, on vihe, aga taastuvenergia vald-
kond on iiks nendest. USA presidendi
valimiskampaania ajal lubas Barack
Obama, et investeeringud alternatii-
venergiasse loovad uue, nn roheliste
tookohtade poélvkonna. Selle tdsiasja
paikapidavust tunnistab juba niitid t66-
kuulutuste hulk, mida taastuvenergia-
sektoril pakkuda on. Tosi, enamik neist
on kil sellistes riikides nagu Hispaania
ja Taani, kellest on juba saanud tuule-
energia lipulaevad.

Taastuvatest allikatest toodetud ener-
giat vajatakse koikjal. Maailma riigid
on kokku leppinud, et kliimamuutuste
vihendamiseks tuleb vihendada CO, ja
teiste kasvuhoonegaaside o6hkuheidet.

Tavainimene voib seda pidada vaid pa-
beril olevaks kokkuleppeks, mis peaks
nditama poliitikute taunivat suhtumist
meie elukeskkonna saastamisse. Selliste
kokkulepete taga on siiski ka tegevus-
plaanid, ,rohelised“ projektid ja kesk-
konnasaastajatele kehtestatud maksud.
Ka Eesti on lubanud aastaks 2020 suu-
rendada taastuvenergia osakaalu 25%

Foto: Kristiina Mannik, kasutatud Nelja Energia OU loal.

kogu lopptarbimisest. Lihtsamalt 6eldes
tahendab see vihem polevkivikaevandu-
si ja rohkem elektrit tootvaid tuulikuid.

Esimesed tuulepargid Eestis juba
tootavad ning esimesed tOGstusette-
votted on sisenenud ka tuulikutootjate
tarneahelasse. Et me rongist maha ei
jaidks, on Eestis tekkinud kooslus nime-
ga tuuleenergia klaster, mis koondab
ettevotteid ja ka teadlasi, kes ndevad
tuuleenergia suuri tulevikuviljavaateid.
Koos tahetakse tekkivat siinergiat dra
kasutada ning luua alus kasvuks ja ka-
suks, mis tuleb tinu uuendustele, arene-
misele ja teadmiste lisandumisele tuule-
energiasektoris. Praktikas tahendab see,
et klaster to6tab vilja Eesti tuuleenergia

toostusharu arengustrateegia ning viib
ellu konkreetsed tegevused, olgu need
niiteks tuulikukomponentide tootmise
ja logistika kiivitamine Eesti tootjate
baasil voi vaiketuuliku pakettlahenduse
tootmiseks valmisoleku ja miitigitege-
vuseks eelduste loomine. Kokkuvétvalt
Oeldes on tuuleenergia klastri eesmark
luua oma partneritele sobiv iihtne tege-
vusalus osalemaks rahvusvahelis-
tes energiatootmis- ja -tehnoloo-
gialastes koostooprojektides.

Tuuleenergia klastri algatas Eesti
Tuuleenergia Assotsiatsioon. Sel-
leks et klastrite olulisust tunnusta-
taks nii Euroopa Liidu kui ka Eesti
tasemel, on rahastamisel Ettevotlu-
se Arendamise Sihtasutuse (EAS)
kaasabil appi tulnud ka Euroopa
Regionaalarengu Fond. Klastrite
arendamise toetuse eesmirk on
suurendada ettevotete lisandvaar-
tust ning uute toodete-teenuste
ekspordikdivet, edendada koostood
oma ja teiste sektorite ettevotete ning et-
tevotete ja teadusasutuste vahel, toetada
tthisturundust tihiste arendusprojektide
kaudu.

Eesti ettevote, kes suudab téna paise-
da rahvusvahelisse tuuleenergeetika et-
tevotete tarneahelasse voi alustada mone
tuulikukomponendi tootmist, on suure
toendosusega iiks jirgmise kiimnendi
edulugude tegijatest. Tuuleenergia klas-
ter tahab selleks oma partneritele koik
eeldused luua.

Tuuleenergia klastri kohta vt www.tuu-
leenergia.ee/klaster voi vota ithendust e-
posti aadressil klaster@tuuleenergia.ee

Keskkonnaalased konsultatsioonid ja ekspertiisid

Keskkonnam®ju hindamine ja strateegiline hindamine ning
keskkonnamdju eelhindamine

Mauralevi modelleerimine (SoundPlan)

Keskkonnalubade (valis6hu saasteloa, vee erikasutusloa, jadtmeloa,
keskkonnakompleksloa) taotlused

Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni arendamise kavad
Reoveepuhastite projekteerimine
Jaatmekavad

Alkranel OU
www.alkranel.ee
info@alkranel.ee

Riia 15b, 51 010, Tartu
Telefonid: 7 366 676, 50 39 010
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WUSSWET

LASERLOIKUS JA -GRAVEERIMINE

Ossmet OU alustas tegevust 1997. a. pulbervarvimise valdkonnas. 2009. aastast
pakutakse lisaks pulbervarvimisele ka laserldikuse- ja graveerimise teenuseid.
Kasutuses on Austria firma Trotec seadmed. Aasta |6pus taieneb masinapark
veelgi suuremate laseri ja CNC seadmetega, koos sellega laieneb ka teenuste
valik. Toopinna maksimum moéoédud on 2000x3000 mm, Umarmaterjali maksi-
mum pikkus 1200 ja max. [abimddt 300 mm.

Uued seadmed véimaldavad realiseerida suuremdodtmelisi Idikuse ja graveerimise
toid. Teostuse kiirus on suur ning materjalide valik vaga lai. Oma to0s kasutame
erinevaid naturaalseid ja sUnteetilisi materjale, nt plastikuid (pleksiklaasi, kahevar-
vilist plastikut), klaasi, keraamikat, puitu, nahka, kummi, pappi, kangaid, kivimeid,
vineeri, metalli, anodeeritud alumiiniumi jne. Graveerime logosid, tekste, pilte,
fotosid vastavalt soovidele. Graveering ei kulu maha ega tule kuljest ara. Lisaks
vaiksematele esemetele ja reklaamkingitustele saab suurte seadmetega luua
originaalseid sisustusvaldkonna elemente, nt graveerida ja I6igata suuremoot-
melisi puit- ja klaasdetaile, graveerida uksi ja peegleid, nahkpinnaga moadbilit,
|digata porandakatetele motiive, valmistada kellasid, lampe jne. VGimalused on
piiritud ja graveerida vdib millele iganes!

Kllastage meie naidistesalongi Tallinnas aadressil Tiiri 9. Teie métteid ja
soove aitavad teoks teha meie disainer ja tootmisjuht. Vaiksemad to6d tehakse
ara ootetdona. Ullata oma kliente, sbpru ja lahedasi toredate ideedegal

Kohtumiseni!

Tari 9, Tallinn 11314 ¢ GSM: +372 521 6611 e laser@ossmet.ee ¢ www.ossmet.ee



ABB SAI SVEITSIST
120 MILJONI DOLLARILISE

TELLIMUSE

Juhtiv energeetika- ja automaatikatehnoloogia kontsern ABB
sai Sveitsi ettevottelt Kraftwerke Linth-Limmern (KLL) 120
miljoni dollarilise tellimuse seoses uue hiidroelektrijaama ja
veehoidla rajamisega Ida-Sveitsi. ABB tarnib elektriseadmes-
tiku, sh trafod, keskpingejaotlad, aparaadi- ja automaatika-
stisteemid ning ka 380-kilovoldise gaasisolatsiooniga alajaa-
ma, mille kaudu energia jéujaamast pohivorku juhitakse.

Lisaks ithise kompleksi moodustavatele veejoujaa-
madele Muttsee, Tierfehd ja Lidthal on kontsernil
Kraftwerke Linth-Limmern kavas 2015. aastal
kdiku anda voimas (900-1000 MW)
Linth-Limmerni ~ pumpejou-
jaam. Kaljusse rajatud maa-
aluse Muttsee joujaama
turbiine ldbinud vesi
voolab Muttsee jar-

Joonis 1. Kraftwerke Linth-Limmerni veejoujaamakompleks
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Prasgu Htulevikus 25 min m*
=, Tulevikus 2474 m Gmpl/prasg

vest Limmersee veehoidlasse, mille vett kasutab omakorda
allpool paiknev Tierfehdi joujaam. Tierfehdi joujaam on
kaheosaline - iiks neist toodab elektrit Limmernsee veest,
teist toidab Hintersandi tasandusveehoidla. Praegu on sel-
les joujaamas ehitusjirgus pumpejoéujaamaosa (projekt

Muttsee

Muttsee
Kasusmaht 25 min m"

(projekt Linthal 2015)

Tharfuehe

(ren
i

i o

Juurdepaasusioll

Joonised: Axpo
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MNormaalpaisutustase 2474 m omp
Madalaim paisutustase 2417 m dmp



Hienderbibeal

NESTIL, hakati ehitama 2005, pumpade voimsus 140 MW,
turbiinide voimsus 110 MW, ehitusmaksumus ca 100 mln
franki), mis hakkab juba kord elektri tootmiseks kasutatud
vett Tierfehdi tasandusveehoidlast Limmernsee jarve pum-
pama, et seda tippkoormuse ajal uuesti kasutada. Tierfehdi
tasandusveehoidla vesi toidab Lidthali joujaama ning suu-
bub 16puks Linthi jokke. Kogu siisteemi (joonis 1) korgus-
vahe on 1798 m.

Kavandatav Limmerni pumpejoujaam (joonis 2) hakkab
pumpama lisavett Limmernsee veehoidlast 617 meetrit kor-
gemal asuvasse Muttsee jarve, mille maht suurendatakse 25
miljoni kuupmeetrini, ning seda vett kasutama energiavaja-
duse katmiseks tipptundidel. Kui see joujaam kéiku antakse,
suureneb KLLi joujaamakompleksi koguvoimsus praeguselt

340 megavatilt 1240-1340 megavatini.
Keskkonnatehnika
Muttenkop!

Limmermsee

Kasusmaht 52 min m”
Normaalpamsutustase

18574 m Omp
adalaim patsutusiase
1750 m amp

Joonis 2. Kavandatav Limmerni pumpejoujaam
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MONTEERLJA, TOSTA TOOVILJAKUST
JA TELLI VALMIS JUHTMED MEILT!

(iges pikkuses ja sobivate otstega juhe kiirendab
montaazi kuni 5 korda

Laikame:
* ristldikega 0,25 ... 16 mm’;
* pikkusega 50 mm kuni 100 m,

Otsastame juhtmeid:
* ristldikega 0,14 ... 95 mm®.

Markeerime:

* otse printimine juhtmetele
alates ristldikest 0,5 mm;

* markecrimissiltide print alates
pikkusest 10 mm ja
diameetriga 3 ... 24 mm.

Proteus OU
+372 514 0905 E-mail: info(@proteus.ce
Raua tn. 7, Viljandi  www.proteus.ee

VIII INTERNATIONAL
INDUSTRIAL FORUM - 2009

International Trade Fairs and Conferences

seans [ 8] Arosaucs

General information support:
Lol —
The technical partner: J &
RentDdte 7 P Y, Event

ORGANIZERS:

Ministry of Industrial Policy of Ukraine
International Exhibition Centre Ltd 2@ = Zlﬁ 2@@@
Ukrainian National Company "Ukrstankoinstrument” )

INTERNATIONAL

EXHIBITION CENTRE
15 Brovarsky Ave., UA-02660, Kyiv, Ukraine

B +380 44 201-11-65, 201-11-56, 201-11-58

e-mail: lilia@iec-expo.com.ua
www.tech-expo.com.ua

Information support:
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planeeringud

PLANEERIMISE EDU TAGAB
SUHTLEMINE

KAURLASS

OU Head juhatuse liige, kaurlass@headandlead.com

PLANEERIMISSEADUST on taas
muudetud. Seadust tahelepanelikult lu-
geja voib margata, et planeerimine on
muutunud senisest veelgi enam oma-
valitsuskeskseks. Planeerimisseaduse
koige esimene lause {itleb, et ,seadus
reguleerib riigi, kohalike omavalitsus-
te ja teiste isikute vahelisi suhteid pla-
neeringute koostamisel”. Koostatava
ild- ja detailplaneeringu puhul vastu-
tab planeeringu kdigus suhtlemise eest
seega valla- voi linnavalitsus.

Suhtlemine planeeringu kiigus peab
olema eesmadrgiparane. Planeerimis-
seaduse eesmirk on ,tagada voimali-
kult paljude thiskonnaliikmete vaja-
dusi ja huvisid arvestavad tingimused
sdastva ja tasakaalustatud ruumilise
arengu kujundamiseks, ruumiliseks
planeerimiseks, maakasutuseks ning
ehitamiseks” Seega on suhtlemise ees-
mark leida voéimalikult laiapohjalised
kokkulepped omavalitsuse kui planee-
ringu koostaja ja teiste osapoolte vahel.
Praktikas eeldab teadlik planeerimine
juba enne planeeringu algatamist pla-
neeringu sisu ja eesmérgi tundmist
ning planeeringuga kavandatava avali-
kustamise strateegia olemasolu. Kuidas
seda koostada? Kuidas muuta planeeri-
mine senisest enam sisuliseks?

Selleks tuleb juba enne planeeringu
koostamist vastata mitmele kiisimuse-
le.

1. Mis on planeeringu eesmérk?
2. Millised on osapoolte otsesed ja

kaudsed huvid? Kas need on ithen-

datavad? Kui jah, siis milline on koéi-

gi jaoks voéitu kaasa toov lahendus?

3. Millised on osapoolte rollid, kes
juhib planeeringu koostamist, ava-
likkuse teavitamist ning teeb sisu-
list koost6od osapooltega? Kes seda
koosto6d dokumenteerib?

Need kiisimused vajavad teadlikku ja
sisulist vastust. Planeeringu eesmargist
soltub see, kuidas ja millises jarjekorras
avalikkust teavitada. Sellest soltub, kas
planeeringu algatamisega samaaegselt
on vaja algatada ka keskkonnaméju
strateegiline hindamine (KSH). Sellest
soltub ka, kas on vaja muuta kehtivaid
tildisemaid planeeringuid. Kui vastu-
seid teatakse, saab kujundada ka pla-
neeringu koostamiseks tegevuskava,
nditeks enne planeeringu algatamist
valmistada ette artikkel avaldamiseks
kohalikus ajalehes ning info valla ko-
dulehele, koostada ja soovi korral ka
kooskolastada  huvitatud  isikutega
planeeringu ldhtetilesanne. Loomu-
likuks voib pidada motiveeritud KSH
algatamise voi mittealgatamise otsuse
ettevalmistamist. Teadlikku planee-
rimist viljeldes on omavalitsusel juba
enne planeeringu algatamist vaja enda
sees (iildplaneeringute ja teemaplanee-
ringute puhul) ja koost66s huvitatud
isikuga (detailplaneeringute puhul)
teada voimalikult tépselt kavandatava
planeeringu sisulist eesmarki. Naiteks
tootmismaa planeerimine voib olla

OU Head, telefon 50 83 906, e-post: kaur.lass@headandlead.com

Head plangeringud muudavad juhtimisg lihtsaks

www.hegadandlgad.ce

keskkonnaohutu, aga ka suure kesk-
konnariskiga tegevus, seda isegi viliselt
sama kujuga hoone puhul. Mida enam
on planeerimine sisuline esimesest
hetkest peale, seda vihem kulub selle-
le rahalist ressurssi, seda suurem on ka
tdendosus, et koostoos laiema avalik-
kusega joutakse eesmérgini.

Osapoolte huvid ei ole planeerimisel
alati ithesugused. Naiteks planeeringu
algatamisel taotleb driettevote iildjuhul
konkreetse driplaani elluviimist. See ta-
hendab, et tema jaoks on detailplanee-
ringu algatamine alati seotud eesmar-
giga teenida oma tegevusest kasumit.
Omavalitsuse jaoks ei pruugi see tihtis
olla. Omavalitsuse jaoks on tihtis pla-
neering kui protsess ehk planeeringu
menetlus (vt skeemi).

Planeering kui protsess ei tohiks olla
eesmark omaette, et hoida dra kaootili-
se ruumi teket. Niteks kinnisvarakriisi
oleks saanud teadliku planeerimisega
pehmendada (vt Kaur Lass ,,Aeg teha
teadlikke valikuid. Arendustegevusest
Tallinna timbruse elamuehituse naitel’,
Keskkonnatehnika 5/2005). Muidu-
gi on kerge tagantjdrele tark olla, aga
tode on lihtne - teadliku planeerimise
alus on alati sisuliste valikute tegemi-
ne. Planeerimise puhul vastutab nen-
de valikute eest kiill omavalitsus, kuid
samas on see vastutus palju laiem, sest
omavalitsus teeb oma otsused koostdos
planeeringuala omaniku, huvitatud isi-
kute ja mitmete ametkondadega. See-
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arendaja/maaomanik:

planeeringud

= » TULEMUS
1. Ariplaan I
2. Finantsplaan -
3. Tegevuskava
4. Madgi-/rendi- I _
[tootmisplaan voi ise PROTSESS < omavalitsus:
kasutamine (nt elamu) 1. UP/Arengukava
5. Tasuvus/meeldivus
2. Eelarve
(elukoht)
3. Sisuline kaalutlus

Skeem 1. Planeeringuga seotud taotluste osas on arendajal ja omavalitsusel erinevad vaatenurgad. Arendaja
voi maaomanik taotleb eesmirki, omavalitsus tegeleb protsessi korraldamisega. Neid vaatenurki saab iihitada

eesmirgiparaseks protsessiks

ga joutakse planeeringu lahenduseni
suhtlemise ja kokkuleppimise kaudu.
Planeeringut koostades on ihes
omavalitsuses huvisid lihtne iihitada.
Selleks on olemas eraldi planeeringu
liik - uldplaneering. Kui omavalit-
sustel on motiveeritud ning selgeid
maakasutus- ja ehitusreegleid sisalda-
vad ildplaneeringuid, siis saab teha
ka teadliku ja eesmirgipérase valiku,
mida valla véi linna konkreetses ko-
has lubada voi mitte lubada. Muidugi
noéuab see tildplaneeringu koostamisel
avatud dialoogi, mille kidigus suhtleb
omavalitsus avalikkusega, maaomani-
kega ja ametkondadega. Seejuures on
konsultandi tilesanne pakkuda péde-
vat tugiteenust, anda nou ja tihtlustada
lahtekohti. Tdnapédeva teadmistepdhi-
ses avatud ihiskonnas peaks konsul-
tant tooma planeeringu koostamisse
lisakvaliteeti, andma nou, kuidas suhel-
da ning aitama ka suhtlemist 1abi viia.
Lahendusi tuleks esile tuua veenvalt ja
soravalt ning need tuleb arusaadavaks
teha. Konsultant peab otsima ithishuve,

S\

KAROL

SPS/IPC/Drives
Totstusautomaatika, auto-
maatika ja kontrolliseadmete
mess

Mirnberg, 24.11-26.11

Tel 614 3086, 085, 087, Faks 614 3088

MESSIREISID

need sonastama ja nende pohjal konk-
reetsed detailplaneeringute koosta-
mise, projekteerimise, maakasutuse ja
keskkonnatingimused formuleerima.
Seatud tingimusi tuleb ka motiveerida.
Vajaduse korral peab konsultant aita-
ma koostada kirju voi otsuse eelnousid
ja kirjutama artikleid. On omavalitsusi
(Tallinn, Viimsi), kus suudetakse koi-
ke seda ise teha. Abivajajail kulub aga
konsultandi néu hédasti dra. Otsuse
kvaliteedi, planeeringu kehtimajadmise
ja seeldbi ka arendaja eesmirgi saavu-
tamisele kaasaaitamise eest vastutajaks
jaab alati kohalik omavalitsus.

Seega on osapoolte rollid planeerimi-
sel lihtsalt arusaadavad. Muudetud pla-
neerimisseaduse kohaselt on omavalit-
sus planeeringu korraldaja. Keegi teine
seda teha ei saa. Arendaja voi maaoma-
nik on rahastaja ja oma soovide véljen-
daja. Aga mitte rohkem, sest planeerin-
gu korraldamise 6igust ta endale enam
ei saa. Avalikkus on lai sihtrithm, kelle
hulgast voivad esile kerkida enda huvi-
sid kaitsvad huvigrupid voi huvitatud

isikud. Ka ametkonnad kaitsevad oma
huvisid oma vastutusala piires. Padev
konsultant peab oskama koiki neid
huvisid 1abi to6tada, neist thishuvi
tiles leida ning koost6ds omavalitsuse
ametnikega aitama seda omavalitsu-
se jaoks planeeringuks formuleerida.
Omavalitsus peab seejérel sellest pla-
neeringust sisuliselt aru saama. Alles
siis saab teadlikult oma valikuid péh-
jendada ehk esitada avalikkusele aru-
saadava motivatsiooni, miks just nii
ja mitte teisti. Vahendina on seejuures
voimalik kasutada nii planeeringut,
selle juurde kuuluvaid dokumente kui
ka otsuste seletuskirju ja KSH-aruan-
net (iga motiveeringu saab panna sin-
na, kuhu see koige paremini sobib).
Planeeringu ja KSH menetlemine pole
protsessina eesmark omaette, see peab
kajastama suhtlemise tulemusena teh-
tud sisulist valikut ja selle elluviimise
moju hinnangut, muidugi koos konk-
reetsete keskkonnatingimustega mingi
koha voi piirkonna teadlikuks arenda-
miseks.

Pollutec BAUEN&ENERGIE bau
S—— B WIEN . Ssmsr
Pollutec Construction & Energy Ehitustehnika ja ehitus-
Keskkonnakaitse ja Ehitusmaterjalide, porandaka-  materjalitidstuse sead-
jaatmekEitiuse mess tete ja energia sidstmise mess  mete mess

Pariis, 1.12-4.12

info@karol.ee; www.karol.ee,

Viin, 18.02-21.02

Berliin, 16.02.-20.02

Harva mnt 13, 10151 Tallinn
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PARAST VIIMASE voorvoimu alt
vabanemist tousis kohe pédevakorda
pealinna sadamate korrastamine. See
t60 on kallis ja mahukas, nii et seda
jatkub tdnaseni. Tallinna 42,5 km pik-
kusel rannaalal on 17 suuremat voi
vdiksemat sadamat. Kuigi enamik neist
on nime poolest tuntud, ei tea paljud
tapsemalt, kus asub nditeks Lahesuu,
Meeruse, Peetri voi Hundipea sadam.
Neist esimene on Paljassaares, Mee-
ruse Koplis, Peetri sadam (tuntud ka
nimega Noblesser) asub Lennusadama
ja Miinisadama vahel ning Hundipea
sadam on merevie Miinisadama Kop-
li-poolne naaber.

Kahtlemata on kdige suurema arengu
labi teinud Tallinna Vanasadam, kus
tavaliste liinilaevade korvale voivad
niitid silduda ka mitu suurt kruiisilae-
va. See sai voimalikuks tdnu kaubalae-
vade suunamisele Muuga sadamasse.
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Mipea sadam vajab hidasti uuendamist

- ____ P | -

Ookeanipiitigi 16ppedes vabanes Pal-
jassaare sadam ka kalalaevadest ja de-
tailplaneeringu kohaselt tuleb sinna
ning sadama vahetusse naabrusesse
uus elu- ja drirajoon.

Et inimesed mere ja sadamate juurde
paaseksid, on niitid paljud mahajée-
tud hooned lammutatud, piirdetarad
korvaldatud, sadamate maaalad kor-
rastatud. Koik see ei tdhenda aga veel
seda, et rand meelitaks oma milj66ga
jalutajaid.

Sadamaalade korrastamiseks saab
Eestiaastate] 2007-2013 transpordisek-
tori investeerimiseks moeldud toetust
(9,8 miljardit krooni) Euroopa Liidu
ithtekuuluvusfondist ja Euroopa re-
gionaalarengu fondist. Kdesoleva aasta
augusti seisuga on siseriikliku toetuse
taotluse rahuldamise otsused juba 16
transpordi infrastruktuuri arendamise
projektil. Tanavu ldheb mitusada mil-

= =

Harri Treiali foto
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jonit meie sadamate, lennujaamade,
teede ja raudteede hooldus-, rekonst-
rueerimis- ja ehitustoodeks. Vajadusi
arvestades ei ole see suur summa, kuid
abi on sellest siiski.

HUNDIPEA SADAMA TAIELIK
UUENEMINE

Veel sel aastal algab Eesti Veetee-
de Ameti Hundipea sadama pohja-
lik rekonstrueerimine. Asjatundjate
hinnangul on nimetatud peasadama
praegused sildumis- ja kaitseehitised
suuremas osas nii navigatsiooni-, ka-
sutus- kui ka keskkonnaohtlikud. Seal-
seid 1913. aastast périt kaitseehitisi on
pérast viimase soja purustuste kor-
valdamist (aastal 1947) pohjalikumalt
remonditud vaid 1989. aastal. Hiada-
parandusi on aga tehtud kogu aeg, sest
vastasel korral poleks sadamaehitised

KESKKONNATEHNIKA 7/2009



suutnud tormidele vastu panna.

Téanu Euroopa regionaalarengu fon-
di 181 miljoni suurusele abile hakati
Hundipea sadamat rekonstrueerima.
Meretranspordi teenuste ja ohutusega
seotud laevastiku kodusadamas sildu-
vad praegugi Eesti ainsa, 1963. aastal
ehitatud jaamurdja Tarmo korvale ka
Veeteede Ameti poi- ja moddistuslae-
vad ning teised riiklikke tilesandeid
taitvad laevad. Peale amortiseerunud
kaide ja lainemurdja pole Hundipea
sadamas praegu siuigavaveelisi sildu-
miskohti. Jaédmurdja Tarmo saab sa-
damas olla vaid tithjade kiituse- ja bal-
lastveepaakidega, sest vastasel korral
jadks laev lihtsalt pohja kinni (voori
kohal vett vaid 7 m).

Uut ja suurema stivisega multifunkt-
sionaalset jadmurdjat oleks meil Soo-
me lahe basseini jadvabana hoidmiseks
hédasti vaja. Veeteede Ameti tellimisel
hakkas mullu detsembris uut jailoh-
kujat projekteerima riigihanke voitnud
firma Aker Arctic Technology. Praegu
on t606 aga rahaliste voimaluste tottu
ajutiselt peatatud.

Hundipea sadama madalamaveeli-
sed sildumiskohad ei ole pdhjasuuna-
lise lainetuse korral enamasti kaitstud
basseini sissetungiva vee eest. Laine-
murdja on kiill olemas, kuid tekkivad
ummiklained ja veekeerised ei taga
kaidega kiilgnevates sildumiskohtades
plisivat stigavust. Suuremate tormide-
ga paigutuvad sadama madala akva-
tooriumi osa pohjasetted timber. Nii
ongi suure osa sadamaga kiilgnevate
madalaveeliste kaide kasutamine hai-
ritud sedavord, et kiisitavaks muutub
vastavus madalaveeliste sadamate rah-
vusvahelistele sildumistingimustele.

Seoses Hundipea sadamas ees seisva-
te suurte toodega valmiski biiroo Aavo
ja Riina Raig Projekt OU ning Veetee-
de Ameti koostods juba 2002. aastal
sadama rekonstrueerimise eelprojekt.
Mullu korrigeeriti seda sadama ter-
ritooriumi laiendamise eesmairgil, et
seal oleks voimalik hoida vaiksemaid
laevu ning teha nende hooldustoid.
Taiendatud eelprojekti pohjal tegi Ees-
ti Mereakadeemia Hundipea sadama
keskkonnaméju hindamise ja Europol
OU tasuvusanaliiiisi. Seejirel hakkas
EstKonsult OU koostama sadama ehi-
tusprojekti, mis valmis kiesoleval aas-
tal.

Eelprojekti itks autor Aavo Raig
raakis, et rekonstrueerimisega suure-
neb sadamas kaide kogupikkus 220
meetri vorra, ulatudes 890 meetrini.
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Nii hakkab sadam vastama ka rahvus-
vahelistele tingimustele ning vabaneb
navigatsiooni-, kasutus- ja keskkonna-
ohtudega kaasnevatest riskidest.

Hundipea nime kandvast hidro-
graafiasadamast  jéittis Noukogude
merevagi lahkudes jérele reostatud ak-
vatooriumi. Puhastust6id tehti 2002.
aastal, kui veest toodi vélja tonnide
viisi igas suuruses ja raskuses okupat-
siooniaja ,,suveniire”. Sivendustoid
siis ei tehtud ja need on niitid plaanis
seoses sadama rekonstrueerimisega.
Sadama 285x190 m suuruse basseini
kaide ddres mooddetakse praegu vett
3,5-9 m, tulevikus aga 4-10 m. Suu-
remad alused, nende seas naiteks uus
jaalohkuja, vajavad vahemalt 10-meet-
rist stigavust.

Stivendustoode kiigus koige enam
reostatud pohjasetteid basseini poh-
jast dra ei veeta. Kavas pole stivenda-
da basseini Miinisadama vahemuuliga
kilgnevat sildumisvett, kus pohjaset-
ted iiletavad toostustsoonile lubatavate
naftasaaduste ja raskmetallide (nt plii,
tsink, vask) piirnditaja. Selline siiven-
dust6d on aegandudev ja ldheb viga
kalliks, sest neid setteid ei tohi vedada
praamiga Paljassaare pinnaseuputus-
alale, vaid tuleks laadida veokitele ja
viia koigepealt raskmetalli ning nafta-
saaduste eemaldamiskohta ning alles
pérast puhastamist voib neid merre
uputada voi mujale ettendhtud kohta
viia.

Projektikohased t66d peavad taga-
ma koige enam reostatud setete sada-
ma basseinist valjakandumise olulise
vihenemise. Need jdetakse voimaluse
korral kas rekonstrueerimisel laienda-
tavate sildumisehitiste alla voi kohta,
kus lainevee mojul viljakanne praegu-
ses ulatuses enam toimuda ei saa.

Aavo Raig selgitas, et valdav osa
praegustest rajatistest on ehitatud pui-
dust kirgkastidele, nende veepealsed
osad on aga betoonist. Kirgkastid ,,is-
tuvad” munakatest alusel ning toetuvad
sinisavile, moreenidele ja voolava kon-
sistentsiga pinnastele. Veealuse puitosa
eluiga on viga pikk, kuid veepiiril on
puit niitid juba lagunemas ja betoonist
pealisehitis mureneb. Nii ongi prae-
guste kaitse- ja sildumisehitiste konst-
ruktsioonid sedavord amortiseerunud,
et neid ei tasu enam taastada. Kasutus-
kolblikud kirgkastid on ka liiga kitsad
ega rahulda praegusi vajadusi. Nii tu-
lebki rekonstrueerimise kaigus ehitada
taiesti uued sildumisliinid. Selleks on
mitu voimalust. Hundipea sadama pu-

ehitus

hul peetakse parimaks jatta vanad kaid
uute sildumisliinide taha, nii et need
jaavad uute kaide kehandite sisse ega
ole tulevikus enam ndhtavad.

Ténu rekonstrueerimisele paraneb
ka jadmurdja Tarmo varustamine. Ni-
melt tuleb veokijuhtidel praegu laevani
ja sealt tagasi sadama maaalale joudmi-
seks kasutada ligi kilomeetri pikkuses
lubamatult kitsaid ja varisemisohtlikke
muulipealseid teid. Suure veoki tagasi-
podrdemandover tuleb seejuures teha
vaid 12 m laiuse lainemurdja harjal.

Sadama uuendamise esimeses etapis
ehitatakse uus kahepoolse kasutusega
130 m pikkune ja 30 m laiune kai, mil-
le ddres tihel kiiljel on stigavust 10 m.
Seal saab silduda uus jagamurdja ja tor-
mi eest leiavad kaitse koik nimetatud
kahepoolse kai varju jadvad siseakva-
tooriumi sildumiskohad. Sama etapi
mahus rekonstrueeritakse ka siseakva-
tooriumi koéik sildumiskohad kuni lai-
nemurdjani.

Toode teises etapis uuendatakse aga
lainemurdja ning selle sisekiiljele jaa-
vad jadmurdja ja viiksemate laevade
sildumiskohad.

Ehitust66d algavad tdnavu novemb-
ris ja lopevad 2011. aastal. Esialgsetel
andmetel kujuneb kogumaksumuseks
umbes 160 miljonit krooni.

UUS ON KA LAEVALIIKLUSE
KORRALDAMISE KESKUS

Hundipea sadam ei olnud Eesti Veetee-
de Ameti esimene korrastatav objekt.
Mullu valmis Valge ténaval 27 miljo-
nit krooni néudnud uus laevaliikluse
korraldamise keskus. Hundipea sada-
ma ajutistest ruumidest kolisid sinna
laevaliiklusteeninduse ja Soome lahe
laevaettekannete siisteemiga seotud
tootajad. Uude majja asus ka nditeks
koordinatsioonikeskus, jaastaap, Ma-
jandus- ja Kommunikatsiooniminis-
teeriumi kriisikeskuse, talvise navigat-
siooni ja vélisprogrammide osakond.
Hoonesse paigaldas Hollandi firma
HITT laevaliikluse korraldamise siis-
teemi (VTS) ja Eesti firma Cybernetica
AS Soome lahe laevaettekannete siis-
teemi (GOFREP).

Meresoiduohutuse tagamiseks vaja-
lik keskus jalgib naiteks laevaliiklust ja
selle vastavust eeskirjadele ning reegli-
tele, kogub teavet laevade, nende liiku-
misteede ja ohtliku lasti kohta, edastab
infot kokkuporgete viltimiseks, ohu-
tuks manooverdamiseks, onnetuste ja
keskkonnareostuse ennetamiseks.
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MAAILMAS TUNTAKSE mitme-
suguseid betoone, mida liigitatakse
nende iseloomulike omaduste jéargi:
isetihenevad, isetasanduvad, rasked
ja kerged. Kergbetoone, mille oluli-
sim omadus on vaike mahumass (400
- 2000 kg/m?), kasutatakse peamiselt
tarindeis, mis peavad olema kerged
(nt katuste tasanduskihid, kergporan-
dad, tarindiavade kergtiited). Kergbe-
toone valmistatakse mitmesugusest
toormaterjalidest ning valmistamis-
meetodeidki on mitu.

Eestis on kergbetoonidest seniaja-
ni koige enam kasutatud keramsiit-
betooni, mille mahumass jaib va-
hemikku 1000 - 2000 kg /m>. Selle
valmistamiseks segatakse omavahel
kergkruusa  (keramsiidigraanuleid),
tsementi, liiva ja lisaaineid. Saadakse
suhteliselt jamedateraline ja jiik nn
korebetoon. Keramsiitbetooni surve-
tugevus on kergbetooni kohta hea (5
- 10 MPa), ent puuduseks voib lugeda
suhteliselt karedat valupinda, millele
on monikord vaja peale valada ta-
sanduskiht. Viikese mahumassiga (<
1000 kg/m?) keramsiitbetoonisegu on
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VAHTBETOC)N

jaik ja halvasti toodeldav, mistottu po-
randaid voi katusekatteid on lattimise
ja silumise seisukohast ebamugav va-
lada. Kui toodeldavust piiiitakse ehi-
tusobjektil parendada, on véga suur
oht rikkuda betooni homogeensust.
Betoon vo6ib kihistuda: kerged keram-
siidigraanulid kerkivad tarindi iila-
kihti ning siduv tsementmoért vajub
alumisse kihti. Keramsiitbetoonil on
ka eelis - ta saavutab suhteliselt kiires-
ti vajaliku tugevuse ning see voimal-
dab tarindit kiiremini kasutusele vot-
ta. Tuleb silmas pidada, et segu veoaeg
ei tohi olla pikk, sest ta kaotab kiiresti
oma toodeldavuse. Keramsiitbetoo-
ni puuduseks voib lugeda ka seda,
et seda ei saa ehitusobjektil tavaliste
betoonipumpadega pumbata ning
see mojutab hinda ja ehituskiirust.
Paigaldamisel tuleb kasutada kraanat
ja betoonikolu voi betoonisegisti pai-
galdusrenni. Euroopas on kiill olemas
kergkruusa, millest saab valmistada
kergeid, suure survetugevuse ja heade
kestvusnditajatega pumbatavaid kerg-
betoone, ent Eestis ei ole nende kasu-
tamine majanduslikult otstarbekas.

Kuigi Eestis kasutatatakse kergbe-
toone suhteliselt vihe, laiendab Ru-
dus AS oma tootevalikut ning pakub
lisaks keramsiitbetoonile ka uudset
vahtbetooni. Kesk-Euroopas, pea-
miselt Hollandis, on seda kasutatud
1970. aastast peale. Vahtbetooni eri-
para on poorne struktuur, mis saadak-
se erilisandite ja -seadmete abil. Selle
tahtsaim eelis muude kergbetoonide
ees on see, et seda saab Eestis levinud
betoonipumpadega pumbata. Teine
eelis on hea toodeldavus (sama hea
kui isetasanduval betoonil) ja seetot-
tu ka paigaldamislihtsus. Sellel oma-
dusel on nii miinuseid kui ka plusse.
Tuleb silmas pidada seda, et kaldpin-
du valades ei oleks betooni mahumass
alla 1500 kg/m®. Viikese mahumassi
(< 1000 kg/m?) puhul on segu peaaegu
isetasanduv, suurema (>1000 kg/m?)
puhul veidi jdigem ning see lubab
anda pindadele vajalikku tasasust ja
kaldeid. Hea toodeldavus laseb see-
vastu mugavalt ja kiiresti valada 6hu-
kesi (alates 1 cm) katendeid. Kui ei
kasutata jamedat taitematerjali, saab
valada vahtbetoonist kaldeid, mis 16-
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ehitus

pevad ca 5 mm paksuse betooniki- VAHTBETOONI NAITAJAID
higa. Muudest kergbetoonidest alla
50 mm paksust kihti valada ei saa.  iytihedus kg/m* 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Vahtbetooni ei ole vaja tihenda-

da. Selle mahukahanemine soltub ili

jarelhooldusest: kui seda tehakse SKLT:thlLsgeeli,a::ekeha N/mm?* 1 2 3 4 8 12 18
korralikult, on mahumuutus ja sel-

lest tingitud pragunemisoht viga
vaike. Vahtbetooni hea voolavus
lubab teedeehituses sellega tiita

Soojusjuhtivus W/mK 010 0,18 0,21 0,32 0,41 0,45 0,55

vanu kommunikatsioone (nt sideka-
naleid ja -torustikke). Ténu viikese-
le mahumassile ja soojusjuhtivusele
saab vahtbetooni kasutada tagasitdi-

teks teedeehitusel, torustike paigal-
damisel, sadamakaide ja tugimuiiride
ehitamisel - seal, kus on olulised piisi-
vus ja mass. Tugimtiiiiridele voi muu-

dele tarinditele mojuvad tagasitditest
pohjustatud  horisontaalkoormused
vahenevad. Kui killustikust voi liivast
tagasitdidet tuleb tdita ja tihendada,

siis vahtbetooniga saab tii-
ta tthe korraga, vibreerimise
ja murata. Tagasitdite korral
on viaga oluline mahupiisi-
vus. Vahtbetooni puhul ei ole
vaja karta, et tagasitdidetud
tee voi tarindi alune pinnas
vajub, pohustades sellele tu-
gineva rajatise purunemise.
Kui kasutada véikese surve-
tugevusega (0,6 — 1,2 MPa)
vahtbetooni, saab tdidet
vajaduse korral viga holp-
sasti (nt labidaga) eemalda-
da. Viike mahumass lubab
kergbetooni kasutada teede
ja vundamentide ehitamisel
halva kandvusega aluspinna-
sele. Vahtbetoon véimaldab
paigaldatud  kommunikat-
sioone kindlalt fikseerida.
Tavabetooniga vorreldes on
vahtbetoon oluliselt tule-
kindlam. Vahtbetooni ei saa
paigaldada siis, kui sajab, sest
siis ei saa tasast valupinda.
Vahtbetooni kasutades tu-
leb arvestada seda, et selle
viike survetugevus tingib
suhteliselt pika kivinemisaja.
Enne tarindi kasutuselevottu
peaks survetugevus olema
0,2 MPa, mille saavutamiseks
kulub soltuvalt kivinemistin-
gimustest 18 — 24 tundi.
Kergbetooni valik soltub
tarindile esitatud noudmis-
test ja paigaldusmeetodist.
Keramsiitbetooni voib ka-
sutada juhul, kui paigaldus-
meetod ei ole oluline ning
soovitakse voimalikult kii-
ret kivinemist. Kui peetakse
oluliseks mahumassi, paigal-
damiskiirust ja -mugavust,
tuleb eelistada vahtbetooni.

Vahtbetoonisegu on véimalik pumbata
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keskkond

Keskkonnakultuurist looduskeskkonnas

Kopra koolitustalu Tuhalaanes Mulgimaa siidames,
kus toimus geoloogide V siigiskool 16.-18.10.2009
Fotod: Rein Einasto

GEOLOOGIA SUGISKOOL
MULGIMAAL TUHALAANES

KOPRAL

REIN EINASTO
Paevana

SAKALA KORGUSTIKU  siidames
Tuhalaanes Kopra turismitalus korral-
dasid Eesti Looduseuurijate Selts, TU
Okoloogia ja Maateaduste Instituut,
TTU Geoloogia Instituut ja Méeins-
tituut 16.-18. oktoobrini geoloogia V
stigiskooli ,,Piirideta geoloogia” Esi-
letostmist vadrib nii toimumispaiga
maastikuline kui ka drituse vaimne
kultuurikeskkond, taluomanike ja osa-
lejate keskkonnakultuur.

Ajakohane turismitalu on ehita-
tud endise Metsanurga metsavahitalu
laiendusena pérast talu tagasiostmist
25 aastat tagasi. Maastikuliselt on paik
koolitus- ja turismitaluks vdga sobiv,
Palukiila paisjarve ddres Tuhalaane oja
suubumiskohas Maiekiila jarvest al-
gavasse veerikkasse Vidva ojasse, mis
suubub Oisu jirve. Ojaddrseil kulge-
vad matkarajad. Kesk-Devoni liivakivi
lasundile kujunenud paks savimoreen
sisaldab rohkesti suuri randkive, mis
ehitusjérgselt on laotud sobivalt kiviae-
dadena maastikku kaunistama. Rédnd-
rahnude seast leidsin ka ithe suurema
mandrijads timaraks kulutatud korall-
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lubjakivi 0,5 m labim6oduga rah-
nu, mis tdendoliselt parineb Rap-
la ja Mérjamaa vaheliselt Raikkiila
lademe avamuselt. Lahke perenai-
ne kinkis selle paerahnu uurimi-
seks Tallinna Tehnikakérgkoolile.
Ka viiksemad paemunakad pari-
nevad valdavalt Raikkiila lademest.
Kohtas isegi Pohja-Eesti paekalda
alumistest paekihtidest périnevat
dolomiidistunud  glaukoniitlubja-
kivi ja Nabala lademe kiridolokivi.
Uldiselt on paekivi osa kohalikus
moreenis tagasihoidlik.

Kolmel pieval arutati geoloogia
ja naaberteaduste laia valdkonna
pakilisi probleeme, alates Devo-
ni-aegsetest kalafossiilidest (Elga
Mark-Kurik, TTU) kuni meditsii-
nilise geoloogiani (Marge Uppin,
TU) ja materjaliteaduseni (Liisa
Lang, TU; Evelin Vers, Ivar Puura,

» Veerikkad ojad toidavad
ithinemiskohas iilespaisutatud
jarve, luues keskusele kauni
loodusliku keskkonna
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Kaunis siigisloodus Kopral Mulgimaa siidames on eeskujuvdarne inimese ja

looduse harmoonia moreenmaastikul

TTU jt). Suurt elevust tekitas kiilalis-
te esinemine: kirjanik Jaan Kaplinski
arutles teemal ,,Kes me oleme? Kust
tuleme, Kuhu ldheme?®, fuiisik Harry
Allen (TU) tutvustas tehnikauudist
— grafeeni, vaid ithe aatomikihi pak-
sust tulevikumaterjali. Suurt huvi ja
rohkesti kiisimusi kutsus esile Heidi
Soosalu (TTU) ettekanne ,,Seismilisus
Eesti vaatepunktist® ja Rein Peren-

KESKKONNATEHNIKA 7/2009

si (Eesti Geoloogiakeskus) ettekanne
wVeesooned Eesti paeses aluspohjas®
Arutleti ka teaduse ajaloo ja kultuuri-
loo teemadel: Ivar Puura Ch. Darwi-
nist, Helle Perens (EGK) konekatest
paeseintest, Oive Tinn {ithest unustuse-
hélma vajunud evolutsiooniteooriast.
Emeriitprofessor Madis Rubel arut-
les oma lemmikteemal ,,Stratigraafia
iilesanded®, paeprofessor Rein Einasto
- liinkadest ja pidevu-
sest labiloigetes.

Traditsioonikoha-
selt jagati varskelt trii-
kist ilmunud teemako-
hast artiklikogumikku
»Piirideta geoloogia“
(160 1k), mille koos-
tajad ja toimetajad
on siigiskooli idee al-
gatajad ja ldbiviijad
noored Evelin Vers,
Leeli Amon ja Liina
Laumets. Kaunis iimb-
ruses ja vabas vaimses
keskkonnas toimunud
kolmepédevane motte-
vahetus ergastas koiki
osalejaid, tiivustas tea-
dusuuringuid jiatkama
jajulgete motete maail-
mas stidikalt suhtlema.
Koigile korraldajaile
stidamlik tdnu! Meel-
divate  kohtumisteni
samas suures maatea-
duse valdkonnas uues
kaunis kohas.

keskkond

STOCKHOLMI
KESKKONNAINSTITUUT
TAHISTAS OMA

20. TEGUTSEMISAASTAT

Stockholmi Keskkonnainstituut (SEI) ta-
histas 8. oktoobril Stockholmis oma 20.
tegutsemisaastat rahvusvahelise konve-
rentsiga, kus peateema oli planeedi Maa
piirid. Sel teemal avaldasid instituudi
teadlased koostd0s teiste rahvusvahe-
liste uurijatega hiljuti artikli mainekas
teadusajakirjas Nature.

Teadlaste t66rihm uuris Maa toime-
tulekut Uheksas valdkonnas: kliima-
muutused, ookeanide hapestumine,
stratosfaari  osoonikihi hérenemine,
ldmmastiku- ja fosforiringe toimimine,
globaalse mageveevaru seisund, muu-
tused maakasutuses, bioloogilise mit-
mekesisuse vahenemine, aerosoolide
kogunemine atmosfaari ja keemiline
reostus.

Planeedi Maa toimetulek on tosiselt
proovile pandud pea kéikides uuritud
valdkondades, teadmiste vahesus ei
voimaldanud teha vérdlusanaliitise ka-
hes valdkonnas (aersoolide kogunemi-
ne atmosfaaris ja kemikaalide reostus).
Maa toimetulekupiire on koéige tuge-
vamini Uletatud bioloogilise mitmeke-
sisuse sektoris, elustiku vaesumine on
Uletanud piiri, mille tagajdrjel véivad
toimuda poordumatud muutused ka
Maa teistes slsteemides. Muutused
ldammastikuringes ja kliimas on samuti
joudnud lle Maa taluvuse piiride, mis
on juba kutsunud esile muutusi 6kosdis-
teemide ja inimUhiskonna toimimises
(Allikas: Rockstrom, J. et al., 2009 . Plane-
tary boundaries. Nature 461, 472 — 475
(24. september 2009).

1989. aastal asutatud Stockholmi
Keskkonnainstituut (SEI) on rahvus-
vaheline keskkonnauuringute ja kesk-
konnapoliitika instituut, kus uuritak-
se kliimamuutusi, energiasiisteeme,
Okosotsiaalsete siisteemide vastupa-
nuvdimet (resilience), veeressursside
jatkusuutlikku kasutamist ja jatkusuut-
likku Uhiskonnakorraldust. SEI suunab
uurimistulemused poliitikute tdé6lauale,
et muuta otsused planeedi Maa piire
arvestavaks. Ule maailma tdétab seitse
SEl keskust, kes panustavad nii globaal-
setesse kui kohalikesse uurimisteema-
desse. Need on SEI Stockholm, SEI US
asukohaga Bostonis, SEI York, SEI Ox-
ford, SEI Aasia asukohaga Bangkokis, SEI
Aafrika asukohaga Dar-es-Salamis ja SEI
Tallinn.
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POLLUTEC 2009

Prantsusmaa suurim kesk-
konnamess Pollutec toimub
sel aastal 1.-4. detsembrini
Pariisis. Umbes 50 000 m?
suurusele ekspositsioonipin-
nale oodatakse 1400 ekspo-
nenti, kilastajaid arvatakse
tulevat 40 000.

Messi peateemad on vee-
kaitlus, jaatmekaitlus, ohu-
puhastus ning analiiiisi- ja
modteseadmed. Veekditluse-
ga seotust on Usna suur osa
ptihendatud  reoveesettele
ja toostusreoveele, jadtmete
puhul jadtmete taaskasutu-
sele. Suurt tihelepanu p6o-
ratakse sel aastal energia- ja
kliimakiisimustele, energia-
tohususele ning taastuvener-
geetikale. Kajastatakse ka
ressursside sadstlikku kasu-
tamist, CO,-kaubandust, riskiohjamist,
sdastvat arengut, linnaplaneerimist ja
logistikat, sisedhu kvaliteeti, fotokata-
laiisi, vihmavee kasutamist ja jaatmete
energiakasutust. Igal aastal voib Pollu-
tecil ndha 200-250 uut toodet voi teh-
noloogiat, sh tulevikutehnoloogiaid. In-
novaatilisi lahendusi leidub sel aastal nt
biotehnoloogia, iilekriitiliste vedelike ja
membraanide valdkonnas. Kolmandat
aastat on eraldi messiala pithendatud
eetilisele kaubandusele (Buy&Care),
kus esitletakse toiduaineid, kontori-
tehnikat, ehitusmaterjale, pakendeid,
puhastusvahendeid ja mooblit ning ka-
sitletakse linnaplaneerimist, turismi- ja
puhkemajandust ning ndustamisteenu-
seid.

TEEMAKULAD

Mitme teema pohjalikumaks kisitle-
miseks on messil spetsiaalsed alad, nn
kiilad (villages), kus peetakse loenguid
ja tutvustatakse uusi tehnoloogiaid.
Biotehnoloogia teemakiilas tutvus-
tatakse biotehnoloogiaalast oskustea-
vet ning kahjulike ainete korvaldamist
veest, dhust ja toostusvedelikest. Ule-
kriitiliste vedelike ja membraanide
teemakiilas, kuhu koondub tosinajagu
selle ala tipptegijaid, korraldatakse tee-
makonverentse tilekriitiliste vedelike ja
membraanide kasutamise kohta t60s-
tuses. Fotokataliiiisi teemakiila ma-
jutab kahtteist firmat, kes tutvustavad
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loengutel ja tootubades oma tooteid.
Ohukvaliteedi teemakiilas on pohiti-
helepanu sisedhul. Firmadest on luba-
nud osaleda Helios, France Air, Camfil
Farr ja Vim. Peetakse ka konverents,
kus kasitletakse sisedhu kvaliteediga
seonduvat - nii tehnoloogiaid kui ka
standardeid. Vee teemakiilas on pea-
tahelepanu omapuhastitel ja vihmavee
kasutamisel. Veefoorumil peetakse aru
vee puhastamise ja sddstva kasutamise
iile. Pinnaste teemakiilas peetavatel
loengutel raagitakse pinnase tervenda-
mismeetoditest ning endiste t60stus-
alade puhastamisest ja taaskasutusse
votmisest. Energiatohususe teemakii-
las poodratakse tihelepanu voimalustele
energiaarvete vahendamiseks ning kor-
raldatakse energia- ja kliimamuutuste
foorum (7The Energy and Climate Chan-
ge Forum) ja konverentse. Kahekiim-
ne ringis ettekandeid on pithendatud
filtrite energiatohususele, stisiniku- ja
energiabilansile, metaani tootmisele ja
biogaasi kasutamisele, energiaettevo-
tete juhtimisele, energiatohusussertifi-
kaatidele, veondusele, asenduskiitus-
tele, vesinikule ning CO, kaitlemisele.
Siisinikukiilas koondub peatdhelepa-
nu kasvuhoonegaasidega kauplemisele
ja puhta arengu korraldusele (Clean
Development Mechanisms), ent tutvus-
tatakse ka stisinikdioksiidi kinniptitid-
mis- jahoidmistehnoloogiaid. Jadtmete
taaskasutamise teemakiilas saab niha
jadtmekditlus- ja -sortimisseadmeid

Foto: Reed Expositions France

ning kédideldud materjale. Ettekanded
kasitlevad peamiselt taaskasutatava
materjali kvaliteeti ja teisese toorme
tootmist majanduskriisi tingimustes.
Korraldatakse ka timarlaudu.

Riikidest on sel aastal tdhelepanu
keskmes Kanada. Kohal on iile kahe-
kiimne firma, kes esitlevad Kanada
paviljonis  innovaatilisi  veetd6tlus-
tehnoloogiaid, pinnase tervendamis-
votteid, energiatdhususmeetmeid ja
okotooteid. Kiimnendat koostdoaastat
Polluteciga tahistab Nordrhein-West-
falen. Oma paviljonid on Alam-Saksi
ja Baieri liidumaadel, Austrial, Bel-
gial, Taanil, Soomel, Ungaril, Itaalial,
Luxembourgil, Hollandil, Hispaanial,
Suurbritannial, Sveitsil, Poolal, Portu-
galil ja Iisraelil ning Aasia riikidest Jaa-
panil, Léuna-Koreal ja Hiinal.

Messil antakse vélja mitu auhinda,
nende seas koostoos Polluteciga ka
Euroopa Keskkonnapressi (European
Environmental Press, EEP) auhinnad,
mille kiimnest nominendist on juttu
1k.8. Auhinnasaajad kuulutatakse vilja
detsembris Pollutecil.

Lisateavet messi kohta vt
www.pollutec.com.

Pollutec

S HORIZONS Sl
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ENERGIASAAST — MUUT VOI
TEGELIKKUS?

MIRJA ADLER
KredExi eluasemedivisjoni juht

KredEx on hoonete energiasdistuga
tegelenud alates 2006. aastast, kui
KredExi juurde loodi energiaséis-
tu kompetentsikeskus. Tana on
see teema viaga oluline nii Euroopa
Liidus kui ka Eestis. Hooned kasu-
tavad kogu energiabilansist riigist
olenevalt 40-50% ning suurimaid
energiasddstuvoimalusi nahakse just
olemasolevate hoonete energiasaast-
likuks muutmises ning madala ener-
giatarbega hoone nouete arvestami-
ses uute hoonete ehitamisel.

Hoonete kiitmiseks kasutatakse
enamasti ikka veel fossiilkiituseid
(nt polevkivi, nafta), mis katavad
tdna ligi 70% inimkonna energiava-
jadusest. Loomulikult ei ole nende
kiituste varud igavesed. Seetottu ei
ole loota ka hindade langust, need
pigem tousevad. Sellega seoses ongi
muutunud viga oluliseks mitme-
suguste taastuvenergiaallikate (nt
paike, tuul) kasutuselevott ning ka
hoonete energiatdhususe suurenda-
mine.

Olemasolevate hoonete energiato-
hususe suurendamine on tdhtis nii
riigi kui elanikkonna seisukohalt.
Riigi jaoks on oluline vdhendada
energia tarbimist ning kasvuhoone-
gaasiheidet, elanike jaoks on oluline
parandada hoone sisekliimat ja elu-
keskkonna kvaliteeti ning tosta hoo-
ne/korteri kasutusmugavust. Eesti
tdnane eluasemefond on valdavalt
parit noukogude ajast ning keskmi-
ne energiakasutus pinnaithiku koh-
ta on 20-30% suurem kui arenenud
naaberriikide samavéarsetel hoone-
tel. Maja soojustamisele vastuseis-
jad voivad pohjenduseks tuua liiga
palava toa, mis sunnib aknaid lahti
hoidma. See viide teeb noéutuks.
Miks me siis midagi ette ei vota? Kas
me oleme tdesti nii rikkad, et kiita-
me 6hku? Samas viidetakse, et kor-
terelamutes elavad keskmisest ma-
dalama sissetulekuga inimesed, kes
hoone renoveerimise eest maksta ei
joua, kuid peavad tasuma tuhande-
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tesse kroonidesse ulatuvaid kiittear-
veid. Kui korterelamu kompleksne
renoveerimine kiib veel tile jou, siis
tasuks vdhemalt kiittestisteem koi-
gepealt korda teha, luua voimalus
reguleerida kiitmist vastavalt korte-
ri asukohale (nt maja keskel, aknad
pohja voi louna suunas).

On ka arvatud, et vanad hooned
tuleks hoopis lammutada ja nen-
de asemele uued ehitada. Miks ka
mitte? Aga kas nditeks 60 korteriga
elamu omanikud suudaksid kokku
leppida, et aastaks tiirikorteritesse
kolitakse, maja maha lammutatak-
se ning siis uus ehitatakse? Peale-
gi peaksid ka pangad sellega nous
olema, sest korterelamutes on nii
monigi korter ostetud eluasemelae-
nuga ning sinna on seatud hiipoteek
panga kasuks kuni 40 aastaks. Ees-
ti korteriomandi struktuuri juures
oleks seega ka selline lahendus eba-
toendoline.

Mis siis teha? Soovitatav on reno-
veerida korterelamu terviklikult. Sel
juhul saab energiasdistu, mis katab
investeeringuks voetud laenu mak-
sed. Energiasdidst ei tohi muidugi
tulla hoone sisekliima arvelt. Kui
soojustame hoone, tuleb kindlas-
ti korrastada ka ventilatsioonisiis-
teem, et tagada siseruumides piisav
ohuvahetus. Halb sisekliima mdju-
tab oluliselt ka meie tervist.

Tana on Oige aeg alustada, sest
ehitushinnad on langenud vihe-
malt 30% ning ehitajatel on aega ja
tahtmist hooneid renoveerida (uusi
arendusprojekte praegu ei ole). Ees-
tis on tdna korterelamute parimad
rahastamistingimused - renoveeri-
mise sooduslaen, mille intress (kuni
4,7%) on fikseeritud 10 aastaks. Lae-
nu eeltingimus on energiaauditi ning
tervikprojekti olemasolu. Kui tellida
energiaaudit juba tdna ning seeja-
rel ka projektid, on kéik dokumen-
did kevadeks olemas ja ehitust6od
saab iihe suvega dra teha. Kindlasti
on seejuures abi projektijuhist, kes

aitab projekte tellida, ehitushanget
labi viia, ehitajaid valida ning ehi-
tustoode tle ka omanikujarelvalvet
teha. Ainult nii on véimalik seatud
eesmirgini jouda ning ehitustéode
noutav kvaliteet tagada. Energiaau-
ditile ja energiaauditi alusel tehtud
ehitusprojektidele saab 50% ulatuses
toetust ka KredExist.

KredExi energiasddstu kompe-
tentsikeskus on alates 2006. aastast
igal stigisel korraldanud ulatusliku
energiasddstuteemalise teavitus-
kampaania. 2009. aasta kampaania
sonumiga ,,Muuda oma kodu ener-
giasdastlikuks® toimub 26. oktoob-
rist kuni 30. novembrini. Koéikide
nende vahel, kes kampaania kdigus
on saatnud KredExile korterelamus
energiasddstu eest vastutava isiku
kontaktandmed, loosime igal ni-
dalal vilja iihe tasuta energiaauditi,
mis on esimene samm korterelamu
energiasidastlikuks renoveerimisel.

Elanike teadlikkuse t&stmiseks
korraldab KredEx nii elanikele
kui ka valdkonna asjatundjatele
moeldud konverentse ja semina-
re. Viimane suur konverents ,,Ener-
giatohusus hoonetes - kogemused
ja trendid Eestis ja naaberriikides®
toimus 23. oktoobril Tallinnas. Seal
tutvustasid TTU 6ppejoud Eesti
paneelelamute uuringu tulemusi,
energiatohususe teemadega tegele-
jad andsid ilevaate Euroopa Liidu
ideedest ja suundumustest selles
valdkonnas ning mitu ettekannet
tutvustasid ka lahinaabrite kogemu-
si. Korterelamute elanikele méeldud
seminarid on sel aastal alles ees.

Tervikliku lahenemisega (teavi-
tamine, teadlikkuse tdstmine, toe-
tused, finantseerimine) oleme tina
eluasemefondi renoveerimisel va-
hemalt Lati ja Leeduga vdrreldes
tunduvalt paremas seisus. Looda-
me, et paraneb ka elanike teadlikkus
energiasddstu vajadusest ning ener-
giasddstumeetmeid  rakendatakse
itha aktiivsemalt.
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Graveerime plastikule (pleksiklaasile, kahevarvilisele plastikule), klaasile,
keraamikale, puidule, nahale, kummile, papile, kangale, kivimile, vineerile,
metallile, anodeeritud alumiiniumile jm.
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