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Naudi paikest koos JUNKERSI

kondensatsioonituupi kuttetehnikaga!

CERASMARTMODUL Solar

+

FKT TOP

JUNKERSI paikesekollektorid FKT kombineerituna konden- Glimalt téhus, sest selle konstruktsioon voimaldab kasutada
satsioonitlupi kitteseadmega CERASMARTMODUL-Solar on valjuvate suitsugaaside soojust kitmiseks.

ideaalne lahendus eramu kiitmiseks ja sooja vee valmistamiseks. Mida see tdhendab kombineerituna paikesekollektoritega?
Te tarbite vee soojendamiseks tasuta paikeseenergiat, Te saastate energiat 365 paeva aastas!

<7JUNKERS

www.junkers.ee Bosch Grupp

lisaks sellele vahendate kiittekulusid, kasutades tohusat
kondensatsioonitiitipi seadet. CERASMARTMODUIL-Solar on
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% Euroopa Keskkonnapressi auhind EEP Award 2008

Euroopa keskkonnaajakirju dhendav organisatsioon Euroopa Keskkonnapress“(EEP,

European Environmental Press) annab koos Prantsusmaa juhtiva keskkonnamessiga
Pollutec (www.pollutec.com) Euroopa Keskkonnaasjatundjate Uhenduste Liidu (EFAEP,
the European Federation of Associations of Environmental Professionals, www.efaep.org)
toel sel aastal kuuendat korda valja keskkonnaauhinna, sedapuhku EEP Award 2008.

Eesmark on tunnustada nende
Euroopa firmade joupingutusi,
kelle uuenduslik keskkonnatehnika
aitab parendada elukvaliteeti.
Vaitjate valimisel lahtutakse
uuenduslikkusest, arvesse voe-
takse keskkonnaprobleemi taht-
sust ja moju Euroopas. Tootmis-
tehnoloogiat peavad saama
kasutada ka teised, tahtis on
usaldusvdarsus, kvaliteet ja
tohusus. Tehnoloogia ei tohi olla
olnud kasutuses enne 1. jaanuari
2006.

Auhinnad

Valja antakse kuld-, hébe- ja
pronksauhind. Vaitjad saavad
tasuta stendi sel aastal detsembri
alguses Lyonis toimuval messil
Pollutec. Mominente ja vGitjaid
tutvustatakse EEP liilkmete aja-
kirjades, EEP elektroonilises
ajakirjas ning EEP Interneti-
lehekiljel www.eep.org).
Osalemiseks tuleb taita inglis-
keelne blankett ja saata see pdf-
failina ajakirja Keskkonnatehnika
toimetusse. Lisada vwoib ka minuti-
pikkuse filmi (DVD-I voi CD-I).

Lisateavet saab Keskkonnatehnika toimetusest, kontaktisik on
Merike Noor: tel 672 5900, ajakiri@keskkonnatehnika.ee,

www.keskkonnatehnika.ee

Materjalide saatmise tihtaeg on 30. aprill.

Blanketi saab Internetist aja-
kirja Keskkonnatehnika kodulehe-
kaljelt (www.keskkonnatehnika.
ee). Viie eelmise aasta EEP
Award nominentide ja voitjate
kohta leiab teavet EEP kodule-
hekuljelt (www.eep.org).
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UUTELE SOIDUAUTODELE HAKKAVAD
KEHTIMA MADALAMAD HEITENORMID
.

14. VEEBRUARIL KIITIS Vabarii-
gi Valitsus heaks EL-i seisukoha, mis
kehtestab uutele sdiduautodele mada-
lamad stisinikdioksiidi heitenormid.
Aastaks 2012 peab uute s6éiduauto-
de CO, eriheide olema 130 g CO, ki-
lomeetri kohta. Autotootja peab taga-
ma, et alates 1. jaanuarist 2012 ei tle-
taks soidukite CO, eriheite keskmine
tase sihttaset, mille Euroopa Komis-
jon on madadaranud igale tootjale eral-
di, soltuvalt tema toodetud séiduauto-
de tithimassidest. Vorreldes vaiksema
massiga soiduautodega voivad suu-
rema tihimassiga soéiduautod paisata
ohku rohkem CO,. Alates 1. jaanuarist
2010 peavad EL-i liikmesriigid hakka-
ma registreerima soiduautodest pais-
kuvaid heitkoguseid ning alates 28.
veebruarist 2011 tuleb need andmed
igal aastal edastada Euroopa Komisjo-
nile. Euroopa Parlamendi ja noukogu
maaruse joustumisel nimetatakse selle
rakendamise eest Eestis vastutavaks
asutuseks Riiklik Autoregistrikeskus.

NOUETELE MITTEVASTAVAD
TAVAJAATMEPRUGILAD SULETAKSE
.
KESKKONNAMINISTEERIUMIS on
valminud meetme maddruse eelnou,
millega sdtestatakse nouetele mitte-
vastavate tavajaatmeprugilate sulge-
miseks toetuse andmise tingimused.
Aastateks 2007-2013 on elukeskkon-
na arendamise rakenduskava raames
Euroopa Uhtekuuluvusfondist tava-
jaatmeprugilate sulgemiseks kavan-
datud 630 miljonit krooni. Eestis pea-
vad nouetele mittevastavad priigilad
olema suletud ja jaatmete ladestami-
ne neisse lopetatud 16. juuliks 2009,
prigilad peavad olema korrastatud
16. juuliks 2013.

EUROOPA LIIT TOETAB EESTI
VEEMAJANDUSE ARENDAMIST
.
KESKKONNAMINISTEERIUMIS on
valminud veemajanduse infrastruk-
tuuri arendamise meetme maaruse
eelndu, millega sdtestatakse Euroo-
pa Liidu Uhtekuuluvusfondist saa-
dava 6,4 miljardi krooni suuruse toe-
tuse jagamise eesmargid, toetatavad
tegevused ning voéimalikud toetuse
taotlejad. Samuti satestab maarus
toetuse taotluse hindamise stisteemi
ja protseduuri kuni rahastamise ot-
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suse tegemise voi siis tegemata jat-
miseni.

Veemajanduse arendamise toeta-
mise eesmark on arendada elanikele
nouetekohase veevarustus- ja kanali-
satsiooniteenuse osutamiseks vajalik-
ke tuhisveevargi- ja kanalisatsiooni-
susteeme. Toetatakse eelkoige 2000 ja
enama elanikuga asula joogiveevarus-
tusstisteemi ehitamist ja rekonstruee-
rimist ning thiskanalisatsioonististee-
mi ehitamist ja uuendamist reovee-
kogumisaladel, mille reostuskoormus
on 2000 ja enam inimekvivalenti. Kui
meetme eelarve voimaldab, toetatak-
se ka 50-1999 elanikku teenindavate
joogiveevarustussisteemide uuenda-
mist ning uhiskanalisatsioonististee-
mide rekonstrueerimist nendel reo-
veekogumisaladel, mille reostuskoor-
mus jaab alla 2000 inimekvivalendi.

Eestil on kohustus koguda kokku
ja puhastada nouetele vastavalt reo-
vesi lile 2000 inimekvivalendiga reo-
veekogumisaladel 2010. aasta lopuks.
2013. aasta lopuks peab nouetele vas-
tav joogivesi olema tagatud koikide-
le iile 50 elanikuga asulate elanikele.
Toetust antakse projektile, mille abi-
kolblike kulude suurus on vdahemalt
15 miljonit krooni.

EESTIS VALJASTATI ESIMENE
OKOMARGISE KASUTUSOIGUS
.
4. MARTSIL SOLMIS Keskkonnami-
nisteeriumi Info-ja Tehnokekus (ITK)
AS-iga Eskaro Eesti esimese Euroopa
Uhenduse (EU) 6komérgise kasutuséi-
guse lepingu. Leping annab AS-ile Es-
karo oiguse kasutada keskkonnasob-
ralikku tunnusmarki laevarvil Primo 2.
Lille kujutav 6komaérgis annab tarbijale
kinnituse, et toode voi teenus on tema
tervisele vahem kahjulik ning et sellel on
vaiksem keskkonnamdju kui teistel sa-
maotstarbelistel toodetel voi teenustel.

Okomérgise véaljaandmise aluseks
on kindlad kriteeriumid, mis on keh-
testatud Euroopa Komisjoni otsusega.
Need kehtivad koéikides Euroopa Lii-
du liikmesriikides. Kriteeriumite val-
jatootamisel voetakse aluseks toote
keskkonnamoju alates toormest kuni
jdatmete korvaldamiseni. Kriteeriu-
mid vaadatakse teatud ajavahemiku
(3-5 aasta) jooksul ule.

EU 6komadrgis voeti kasutusele 1992.
aastal. Okomaérgise kasutusdigus Eu-
roopas on tile 500 tootjal. Populaar-
seimad valdkonnad on tekstiilitooted,
turism, (n6ude)pesuvahendid, pehme-
pabertooted ning varvid ja lakid.

Uudised

Eestis jagab okomargise kasutusoi-
gust Keskkonnaministeeriumi Info-ja
Tehnokeskus.

Keskkonnaministeerium

ABB AS AVAS JURIS
TURBOKOMPRESSORITE
HOOLDUSUKSUSE
.

ABB AS AVAS 7. VEEBRUARIL Jtiris
turbokompressorite  hooldustiksuse.
Uus hooldusiiksus hakkab pakkuma
peamiselt laevade, aga ka toostusette-
votetes kasutatavate turbokompresso-
rite puhastust, defekteerimist, balans-
seerimist, labade ja teiste varuosade
vahetust ning klientide tehnilist nous-
tamist ja varuosade miitiki. Paindlik
tookorraldus voimaldab tellimusi tdita
nii kliendi juures kui Juris asuvas t00-
kojas.

AS ABB

SILBETI EHITUSPLOKKIDE TOOTMINE
KASVAS 2007. AASTAL 63 PROTSENTI
]
2007. AASTAL TOODETI Silbeti ehi-
tusplokke 171 000 m3, mis on 63%
enam kui 2006. aastal. Silbeti ehitus-
plokkide poéhitoore on Eesti Elektri-
jaamast heitmena eralduv podlevkivi
lendtuhk. 2007. aastal kasutas AS Sil-
bet 68 000 tonni lendtuhka. AS Silbeti
keskkonnahoidliku tootmistehnoloo-
giat tunnustati moéodunud aastal ka
Keskkonnaministeeriumi korraldatud
konkursil, kus firmale anti tiitel “Aas-
ta keskkonnategija 2007".

AS Silbet

TEHNOPOL VALMISTUB JOULISEKS
LAIENEMISEKS
.
TEHNOPOL EHITAB 2013. aastaks
tehnoloogiafirmadele neli uut &ri- ja
laborihoonet. 2010. aastaks ehitatakse
tehnomeedikum ja mehatroonikum.
Tehnomeedikumist saab kasvulava
biomeditsiiniettevotetele. Mehatroo-
nikum seob teaduse ja ettevotluse ma-
sinaehituse alal. Kahe uue hoonega li-
sandub 20 000 m? dripinda.

Praegu on Tehnopolil 36 000 m? ari-
pinda. Tehnopolis tegutseb 140 ette-
votet, neist 21 ettevotlusinkubaatoris.
2013. aasta lopuks peaks Tehnopoli et-
tevotete arv olema suurenenud 200-le.
Tehnopoli asukasfirmade kaive 2007.
aastal oli 828 miljonit krooni.

AS Tehnopol
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Kutsume Teid kiilastama meie stendi B2-02 XII
rahvusvahelisel ehitusmessil EESTI EHITAB 2008
2.-5.04.2008 ning tutvuma Bauer-veetootluse tulemustega

Veeseadmete toiga lihendavad pea-
miselt vees leiduvad voorised ning
vee ebasoodus keemiline ja mikro-
bioloogiline koostis: tildkaredus, pH,
lahustunud soolad ning torus-
tikesse kogunev rooste ja hetero-
troofsed bakterid. Tekkiv sade ja
katlakivi kutsuvad esile ummistusi,
mis pohjustavad haireid veesiis-
teemides, ebamugavusi tarbijale
ning kiidukulude olulist suurene-
mist. Tanapdevased soojusvahetid,
reguleerseadmed ja segistid on vee
ebasoodsa keemilise koostise suh-
tes viga tundlikud.

Bauer Pipejet” ning eramutele moel-
dud Bauer Flowjet® on vees leidu-
vaid mineraalaineid siilitavad
keemiavabad elektromagnetilised
veettotlusseadmed, mis koosne-
vad mikroprotsessoriga juhtplokist
ja tnrustikEu ithendatavast tioele-
mendist — roostevabaterasest valmis-
tatud mihistorust. HST-mihis-
torud taluvad korget temperatuuri,
suurt rohku ja agressiivset kesk-
konda ning peavad vastu mehaan-
ilisele koormusele, vibratsioonile
ja vees leiduvate vooriste kulu-
tavale toimele. Koik seadmed vasta-
vad ISO 9001 nouetele ning neil on
CE- ja GS-sertifikaat. Tootenimistus
on kuus eri mihistoruga (ldbi-
moaduga DN32 kuni DN100), nii
sisekeermesliite kui ka ddrikithendu-
sega seadet.

Tianu uuenenud tehnoloogiale on
Bauer-seadmete kasutusvaldkond
ja -voimalused tunduvalt laiene-
nud. Baueri veetoitlusseadmed
tagavad vee viiga hea kvaliteedi nii
tarbevee- kui ka keskkiitte-, jahu-
tus- ja Shuniisutussiisteemides.

bauer
watertech Sglgﬂy——\

Hooneid ja nende veesiisteeme loetakse pika oleluseaga objektideks
ning ¢t Bauer-seadmed pikendavad torustike ja veeseadmete tidiga
poolteist kuni kaks korda, on otstarbekas nad paigaldada juba chi-
tamise voi renoveerimise ajal.

Tarbeveesiisteemis paigaldatakse Bauer-seadmed kiilmaveetorustiku hoo-
nesisendisse veearvesti ette voi jirele ning mehaanilise filtri ja torustiku
hargnemiskoha ette. Nii téodeldakse ka toodetavat sooja vett ning
kaitstakse soojusvaheteid katlakivi eest.

Bauer-tiitlus pikendab veeseadmete ja torustike todiga, andes
sellega miirkimisviidrset kokkuhoidu,

" Bauer-seadmed paigalda-
nud klientide arvamusi
Eesti Panga haldusosakonna
juhataja Tarvo Seenmaa (fel
668 0719)
Enne Baueri veetootlusseadmete
paigaldamist pehmendasime kuus
aastat oma tarbeveestisteemi vett
keemiliselt, et valtida katlakivi

teket. Sellega  kaasnes pidev
todjou- ja materjalikulu, torustik
korrodeerus ning vee elektrijulitivuse muutumine pohjustas hiireid
serverite kliimaseadmete 160s.
Esimese seadme Bauer AK paigaldasime oma tarbeveesiisteemi 13.
veebruaril 2003 hooneossa, kus osalt aastast 1936 périnev torustik oli
peamiselt tsingitud terasest. Esimene veeproov voeti 17. veebruaril
200 ning, kordusproov samast kohast 16. jaanuaril 2004.
' : ' a | Analiitisiandmete
vardlus nditab,
et torustik oli
puhastunud
ning korrosioon
taandunud.
' Eriti hdsti néi-
tab seda lahustunud tsingi sisalduse 14-kordne vihenemine. Tule-
mustega rahul olles pnigﬂ-’dﬂsimc Jjaanuaris 2004 Bauer-seadmed ka
oma teisele veesolmele ning aprillis 2005 oma Maardu noisa
tarbeveesiisteemile. Kokkuvotteks voime todeda, et:
o oleme hoidnud kokku kdidukulusid:
e veesiisteemmid on todtanud torgeteta;
o serverite kliimaseadmetega ei ole probleeme olnud,;
o sanitaarsolmedes ei ole enam roostekahjustusi;
o sisendifiltrid ei unmmistu enam roostese heljumiga (varem tuli neid iga
nédal puhastada).




ASi Rakvere Soojus tootmisdirek-
tor Kalju Pilviste (1el 50 31 376):
lohvis wrremistus meie hooldatava AS
Maag Piimatidstuse katlamaja 500
kW plaatsoojusvaheti (100 m3
kuuekiimnekraadist sooja vett dopiie-
vas) kolme néidalaga ning seda tuli iga
kuu keemiliselt Libi pesta. Uksnes
happele ja todgjoule kulus iga Kord
wumbes 2000 krooni, ometi ei olnud
sooja vee kvaliteet hea. Pérast seda kui
Bauwer Watertechnology OU  tarnis
migile 2006. aasta aprillis elekiromag-
netilise veetoiitlusseadme Pipejet” PJ-
65F HST, ei ole soojusvahetit olnud
viaja keemiliselt liibi pesta. Vee tempera-
tunr ja soojusvahets sisetakistus, mida
pidevalt elektroonselt jilgime, on
Jidnud samaks, kui ta oli pdrast
keemilist  libipesu  aprillis - 2006.
Tudemused:
o soojusenergia kokKuhoid;
o soojusvaheti hoolduskulud nullilihe-
dased;
® soojit vee kvaliteet on tagatud.

ASi Norma galvaniseerimisvabriku

tehnikajuht Matti Varik (tel 650 0227):

Enne Bauer-seadme fﬂ@ﬂhiﬂmiﬂ oli

galvaniseerimisvabriku tehnoloogia-

vee torustik roostest ja orgaanilisest
limast umbes. Torustikus, filtrites,
mahutites ja basseinides vohava or-
gaanilise lima kasv oli vahetevalel nii
tugey, ef rikkus veepuhastusseadmeid,
wummistas magnetklappide juhtavasid
ning jittis detailidele jilgi, halven-
dades sellega toodangu  kvaliteeti.
Hiiireteta 100 ja toodangu kvaliteedi
tagamiseks patgaldasime 2004, aasta
detsembris  galvaniseerimisvabriku
tarbeveesiisteemile Bauer Pipejeti.

Praegu voime todeda:

e torustikus ja malutites on orgaani-
lise aine kasv loppenud, vesi on
selge ja puhas;

e kui varem puhastasime mahuteid
viliemalt kaks Korda aastas, siis
niifid vaid kontrollime neid kord
aastas ning toomahukas puhasta-
mine on dra jéddnud;

o kui varem wmmistusid veetootlus
jaama filtrid lima ja sodiga ning
neid tuli puhastada vihemalt kaks
korda kuus, siis miitid puhastame
neid vaid mehaanilisest mustusest
itks kord kolme kuu jooksul;

e magnetklappidega ei ole enam
probleeme olnud;

o detailidel ei ole enam veeplekke.

Bauer-seade on andnud tuntaval
hoolduskulude kokkufoidu.

BAUERI VEETOOTLU STEHNO-
LOOGIA VOIMALDARBR VALTI-
DA KEMIKAALIDE KASUTAMIST

baver
SULETUD RINGLUSVEESUS- watertechnol
TEEMIDES ~

Keskkiittesiisteemis paigaldatakse Bauer Pipejet” koos filtriga tagasivoolu-
torustikku soojusvaheti ette. Filter korvaldab ringlevast veest elektromagneti-
lise tiotluse tulemusena soojusvahetite, radiaatorite ja torustiku sisepinda-
delt eraldunud sademe.

Bauer-seadmete rakendamine ringlusveesiisteemides on andnud piisivaid ja
mirkimisviidrseid tulemusi juba poole aasta jooksul parast paigaldamist.
Energiasiist tekib tinu soojusvahetuspindade puhastumisele roostest ja
sademekihist (juba millimeetripaksune sade pohjustab kuni 10%-se energia-
tilekulu). Puhastunud siisteemide kasutusiga pikeneb ja hoolduskulud
viilhenevad. Kiittesiisteemi hiiireteta toimimise korral liheb ka elamine
mugavamaks. Kui torustik ja radiaatorid ei ole labi roostetanud, aga muret
teevad sade ja ummistused ning nendega kaasnev ebaiihtlane soojusjaotus
tubades ja korterites, voimaldab Bauer-seade viltida keskkiittesiisteemi
kallist, aeganoudvat ja elanikele palju tili tekitavat viiljavahetamist.

KESKKUTTESUSTEEMI BAUER-SEADMEID PAIGALDANUD KLIENTI-
DE ARVAMUSI

Hotelli Viru hooldusjuht Enn Palmets (tel 56 809 320):

Paigaldasime Bauer-seadme ja uue soojusvaheti oma ventilatsiooni- ja kiittesiis-
teemi 2002. aasta septembris. Torustik ja osa seadmeid on tédtanud juba 1972,
aastast peale. Siisteeri hooldamisel kasutasime varem inhibiitoreid ning kulukat ja
tioomahukat keemilist kibipesu, ent rahuldavaid tulemusi e saanud. Bauer-
seadme 100 tulemustega oleme viga rahul, sest siisteem on puhastunud ja tootab
torgeteta,

Todstusettevotetes on Bauer-seadmeid rohkesti paigaldatud ka jahutussiis-
teemidesse. Tulemused on miirkimisviiirsed: korrosioon on lappenud, sadet ja
orgaanilist ainet tekib mitu korda vihem ning jahutusjoudlus on suurem.
Kemikaale ei ole enam vaja kasutada ning jiib dra stisteemi keemiline Fibipesu.
Jahutussiisteemi paigaldatakse Bauer-seade koos filtriga tagasivoolutorustikku
soojusvaheti ette vai chitatakse jahutusveemahutile eraldi pumba ning rocpselt
tootavate Bauer-seadme ja filtri(te)ga ringlussiisteem.

Plastitiostusettevitte 1969, aastal ehitatud betoonbasseiniga jahutussiisteem

Euroopa Liidus suhtutakse kemikaalide kasutamisse {iha kriitilisemalt. Aasta-
aastalt viheneb kasutamiseks lubatud kemikaalide hulk ning tiha laiemalt
rakendatakse kemikaalivaba veetootlust. Bauer-tootlus saastab loodust ja
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PLANEERIMINE TAAS

LIHTSAKS

KAUR LASS

AS Poyry Entec arhitektuuri- ja
planeerimisosakonna juhataja
kaurlass@poyry.com

PARAST TAASISESEISVUMIST on
Eesti olnud vaba riik. Vabam ja edu-
meelsem kui paljud pikalt vabadust
nautinud Euroopa riigid vo6i tihti va-
baduse etaloniks seatud USA. Meie
ithises vabas riigis on otsustamise
kord reguleeritud seadustega. Tdna
jatavad seadused otsustamisel stra-
teegiliste valikute tegemise o6iguse
kohalikule omavalitsusele. Seda te-
hakse planeeringute kaudu ja see
peaks olema lihtne. Vahemalt ideaa-
lis.

Ideaalis peaksid head arenguideed
saama omavalitsuse toe. Neid tuleks
kajastada planeeringutes ja arengu-
kavades. Julged ja edumeelsed ideed
aitavad Eesti kiilades kohalikku elu ja
ettevotlust edendada, tagades voima-
luse elada linnast kaugemal. Me va-
jame ettevotlikkust, innukaid inime-
si, edumeelset arhitektuuripoliitikat,
tasakaalustatud arengut ja korralda-
vat looduskaitset. Ennekoike vajame
innovaatilisust ja eetilisust igapdeva-
elus. Vajame tuge julgetele arengu-
ideedele, mida 6nneks Eestimaal veel
jagub. Selleks et ideed teostuksid, on
vaja muuta oma suhtumist. Vaid au-
sus ja korrektsus ning julgus kaitsta
seadusega tagatud huve aitab amet-
nike suhtumist muuta. Riik, kohalik
omavalitsus ja sealsed ametnikud on
meie ehk kodanike jaoks. Riik ja ko-
halik omavalitsus peavad kodanike
raha eest tagama kodanike seadus-
like huvide kaitse. Ametnikega as-
jaajamine peab olema ldabipaistev ja
meeldiv. Ometi kiisivad paljud neist,
kes viimasel kolmel aastal on planee-
ringute ja arengukavade koostamise-
ga kokku puutunud, mis moéte on tld-
se midagi kavandada ja plaanida, kui
iga teine idee uputatakse biirokraa-
tiasse. Ametnik kardab vastutust ning
see kartus maandatakse otsustamise
edasiliikkamise ja igasugu lisanoue-
te leiutamisega. Mis moéte on jargida
seadust, kui tdana rikuvad seda karis-
tamatult suisa ministeeriumi tasemel
ametnikud?
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Maksumaksjate ja ettevotjate raha
totaalse raiskamise naite pakub ta-
nane keskkonnamoju strateegiline
hindamine (KSH), milles ttha enam
voimutseb anarhia. KSH eksperdile
seab seadus ranged nouded. Minis-
teeriumi allasutused ja osa kohalikest
omavalitsustest ei pea aga vajalikuks,
et KSH ekspert nendele nouetele ka
vastaks. Naiteks lastakse planeeringu
elluviimisest tekkivat keskkonnamo-
ju hinnata keskkonnamoju hindamise
(KMH) ekspertidel, kellel ei ole nou-
tavat vahemalt kaheaastast planeerin-
gute koostamise kogemust. Enamasti
tdhendab see oskamatust kaalutleda
ja naha tervikpilti. Planeeringu kai-
ku ja selle eesmarke, mis on madaratud
planeerimisseadusega ei moisteta.

Mujal maailmas koolitatakse pla-
neerijaid oma otsuseid kaalutlema ja
motiveerima, moistma linnaruumi ja
kilamiljood, tajuma keskkonnaestee-
tikat, teadma olulisemaid keskkonna-
kaitse pohimotteid ja omavalitsuse toi-
mimise majanduslikke eeldusi. Ena-
masti opitakse seda tlikoolis ja 6pin-
gute juurde kdib kohustuslik praktika.
Teadmatust selles valdkonnas ei saa
asendada KMH litsentsiga. Teadma-
tus tuleb asendada ja seda saab asen-
dada ainult teadlikkusega. Selleks on
vaja ka meie riigis hakata kiiresti koo-
litama planeerijaid, kes enne detaili-
desse uppumist tajuksid suurt pilti ja
oskaksid olulist ebaolulisest eristada.

Eristusvoime viib alati sisulise taipa-
miseni, moistmiseni. Selleks tuleb pla-
neerimine ja KSH kiiresti jalle iihe ja-
relevalvajaga ttheks protsessiks ithen-
dada. Kui protsess on tervik, siis hak-
kab ka planeerimise tegelik sisu ehk
kaalutlemine toimima. Kaalutlemise
osa on loomulikult ka planeeringu el-
luviimise moju ulatuslik kasitlemine
ja valikute pohjendamise oskus. Et
moista oma vastutust ja osata teha pa-
devaid valikuid, peavad naiteks voli-
kogude litkkmed paljudes riikides enne
otsuse tegemise oiguse saamist labi-
ma lihikoolituse. Riigi tasandil tuleb
selle oskuse tagamiseks ja vastutuse
selguse huvides viia ehitus-, planeeri-
mis- ja keskkonnavaldkond taas ihe
ministeeriumi alla. Vaike riik ei suuda
igas ministeeriumis sidusvaldkonna

tundjat palgal pidada. Kui need vald-
konnad kolme ministeeriumi vahel ja-
gati, ei lasknud vastuolud end kaua
oodata. Voib juhtuda, et keskkonna-
spetsialistid voi majandusministeeriu-
mi ehitusvaldkonna koordineerijad ei
nde planeeringus strateegilise valiku
tegemise voi kaalutlemise vahendit,
millest oleneb meie keskkonna ilme
ja mis muuhulgas kujundab ka meie
linnaruumi. Otsuseid suunates ei saa
lahtuda detailidest, vaid tuleb mois-
ta uldisi seoseid ning laskuda sealt
samm-sammult detailsemale tasandi-
le. Selline on ka eneseteostamise ja
eduka dari loogika. Ko6igepealt laheb
vaja visiooni ja usku sellesse. Visioon
realiseerub, kui tegutsed selle nimel
ehk jargid paikapandud strateegiat.
Neidsamu pohimoétteid vajab ka Eesti
looduskaitsevaldkond. Ka siin on vaja
nagemust, kuidas korraldada inime-
se ja looduse koostoimimist. Lihtsalt
keeldumisest tuleb loobuda. Selle ase-
mel laheb vaja oskust inimesi suunata.
Siis on ehk ka vahem metsikut turis-
mi, ATV-dega looduse hévitamist ning
inimeste maalt eemalepeletamist.
Looduskaitsjad peavad hakkama pla-
neeringutesse viima oma tingimusi.
Et puhkajat suunata, tuleb koigepealt
arvestada seda, et inimene on looduse
loomulik osa, mitte vaenlane. Kui suu-
namine on moistlik ja maaomanikega
vastastikuseid huvisid arvestav, pole
riigil vaja korraldada maadevahetu-
se voOi nende valjaostmise ja siis jalle
nendega parseldamise kampaaniaid.
Selle koik saaks asendada vastastik-
ku kasuliku koost6éga maaomanike-
ga, nendega ausa labiradkimisega,
millest saaksid kasu nii maaomanikud
kui ka riik. Koost66 otsimisele ja koi-
gi osaliste vordsele kohtlemisele ning
kohalikul tasandil otsustamisele tugi-
neb ka ajakohane ruumiline planee-
rimine. Seaduste piires toimimiseks
suudab kohapealne kogukond alati
kehtestada parimad reeglid. Oma ko-
dukandi tundja arvamus on tihti pa-
rem eksperdi arvamusest. Ukski KMH
litsents, seadus ega taimede uuring ei
asenda kunagi inimese oskust teha
teadlikku valikut, sh strateegilist vali-
kut arengusuundade vahel.
Seadusesdtete ebavordne kohalda-
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mine on meid tana viinud selleni, et
KSH aruande koostajaid valitakse lii-
ga tihti puhtalt hinna jargi, nende pa-
devus jaab teisejarguliseks. Niikaua
kui see jatkub, valmivad aruanded,
milles ei ole seatud thtki keskkonna-
tingimust voi saastva ja tasakaalus-
tatud ruumilise arengu tingimust. Ja
nii on need puudu ka planeeringutes.
Subjektiivsus on muutumas uleuldi-
seks mureks, sest Keskkonnaminis-
teeriumis otsustavad KSH aruannete
kvaliteedi lile inimesed, kes ise ei vas-
ta KSH eksperdi kriteeriumile. Tihti
on kesised ka nende planeerimisala-
sed teadmised. Nii voibki ette tulla ab-
surdne olukord, kus moni keskkonna-
teenistus ei kooskolasta planeeringut
enne, kui on andud heakskiidu KSH
aruandele. Puhtalt rumalusest tehak-
se KSH tagantjarele hindamiseks. See
on eesmargitu, kasutu ja jabur raha-
raiskamine. Veelgi hullem, viimasel
ajal esineb olukordi, kus keskkonna-
teenistused ja Keskkonnaministee-
rium proovivad keskkonnamoju hin-
damisel valja pressida uuringuid, mis
oleksid pidanud neil endil ammu teh-
tud olema. Saaremaal puhkeala jaoks
detailplaneeringut ja KSH-d koosta-
des ilmnes hiljuti olukord, kus riik ei
olnud Natura-alade valikut pohjenda-
nud tihegi tosiseltvoetava valiuurin-
guga. Riikliku Looduskaitsekeskuse
kui Keskkonnaministeeriumi allasutu-
se tootaja julges suisa avalikul arutelul
vdlja tuua, et Natura-alasid moodusta-
ti nii, et vaadati vaid Eesti pohikaarti.
Kui silma hakkas sobiv ala, panigi asja-
osaline selle tulevase hoiualana kaar-
dile. Vaidetavalt polnud faktide uuri-
miseks aega ega raha. Ministeerium
lihtsalt eiras seadust, mille ta ise oli
ette valmistanud, unustades pohjen-
damistava. Hoiuala pandi kiiresti pai-
ka, ilma et inimesi oleks sellest seadu-
ses ettenahtud korra kohaselt teavita-
tud. Inimestelt voeti dra nii kaasaraa-
kimise kui ka oma huvide digeaegse
kaitsmise voimalus. Naiteks Kihel-
konnal unustati valla esindajad suisa
sistemaatiliselt Natura-alade moo-
dustamise diskussioonile kutsumata.
Nemad olevat nimelt esitanud tiili-
kaid kiisimusi. Ja loomulikult, kui ala
oli alusetult moodustatud, ilmus KSH
programmi avalikule arutelule Kesk-
konnaministeeriumi alluvuses oleva
Riikliku Looduskaitsekeskuse esinda-
ja ja hakkas maaomanikult riigi poolt
tegemata uuringuid néudma. Loomu-
likult maaomaniku kulul. Viimast siiii-
distati plaanis teha looduse keskele
puhkekeskus, seda alal, kus riik ei ole
turismi korraldanud. Tagamoisa pool-
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saarel on ca 30 000 hektarit kaitsta-
vaid alasid. Looduskaitse aga piirdub
siltide ilespaneku ja koige keelami-
sega. Tegelikult looduskaitset ei olegi,
sest tihti ei teatagi, mida kaitstakse,
ning igauks voib keset kaitstavat ala
loket teha, telkida voi autoga tiiruta-
da. Kui OU Suviste Péllumajandus-
saadused hakkas puhkekeskuse jaoks
planeeringut kavandama, siis muidu-
gi markas riik, et uuringud on puudu.
Neid asuti néudma KSH koostamise
ajal ja maaomaniku kulul. Sellesama
omaniku kulul, kellele enne seadust
eirates moodustatud hoiualaga pii-
rangud seati. Sama kditumismalli on
kasutatud mujalgi, naiteks Hiiumaal,
Parnumaal ja ka Harjumaal. Tegeli-
kult ei ole keskkonnamoju strateegi-
lise hindamise eesmark seaduse jargi
sugugi mitte uuringute koostamine.
KSH aruande koostamise eesmark on
otsustajapoolse teadliku strateegili-
se valiku tegemine. Otsustaja silma-
ringi avardamine. Olemasoleva info
alusel otsuste motiveerimine. Nii ei
jadnudki meil planeerijana muud tile,
kui soovitada maaomanikul oma huve
kohtus kaitsta. Onneks teadis OU Su-
viste Pollumajandussaadused vagagi
hasti, et tema 6igusi on rikutud, ja nii
ka tegi. See mis aga ilmnes, oli illa-
tav. Tallinna Halduskohtus leidis ni-
melt veenvalt toestamist fakt, et riik
on vajalikud eeluuringud tegemata
jatnud. Kohus leidis, et Natura raames
on hoiuala moodustatud suvaliselt, s.t
ilma tosiselt voetavate pohjendusteta,
seega seaduse eesmarke eirates. Siit
selgub, miks ei saanud planeeringu
koostajad riigilt keskkonnamoju stra-
teegiliseks hindamiseks vajalikku tea-
vet. Uuringuid lihtsalt polnud. Ja see
seletab ka, miks neid planeerijalt voi
maaomanikult noutakse. Riik lihtsalt
ei tea, mida ta kaitseb. Loodetavas-
ti taipavad maaomanikud, mida sel-
line olukord tahendab. Inimeste vara
ehk maa vaartus nulliti subjektiivse-
tel pohjustel (loe: ilma igasuguse va-
hegi aktsepteeritava pohjuseta). Joo-
ni tommati suvaliselt selle jargi, kas
maaomanikul oli ministeeriumi joone-
tombajate seltskonnas keegi tuttav voi
mitte. Ja sama meetod kipub kohati
kehtima ka mé&ju hindamisel. Uhel ju-
hul lubatakse viahe koormatud KMH
ekspertidel, kes ei vasta KSH eksper-
di nouetele, moju hinnata. Ja teisel ju-
hul ei kooskolastata planeeringut ka
siis, kui selle KSH aruande on koos-
tanud koéikidele nouetele vastav eks-
pert ning selle koos planeeringuga
keskkonnateenistusele planeeringu
kooskolastamise ajal tooversioonina

eeltutvumiseks esitanud. Loo moraal:
kodanik peab oma 6igusi kaitsma, va-
jaduse korral kohtus. Planeerija seda
tema eest teha ei saa. Mis on sellel
Uhist planeerimisega? Sellest soltub
planeerimise kui haldusmenetluse tu-
lemus. Muide, kohus todes, et kaitse-
ala moodustamisel tuleb labi viia sea-
dusega satestatud haldusmenetlus ja
otsus millegi kaitse alla votmise kohta
peab alati ja igal juhul olema ka fak-
tiliselt motiveeritud ning need motii-
vid peavad sisalduma kas haldusaktis
endas (antud juhul Vabariigi Valitsuse
maaruses) voi muus dokumendis, mil-
lele on haldusaktis viidatud.

Viimased kaks aastat on Eesti Pro-
jektburoode Liit stustemaatiliselt ku-
lutanud oma liikmete aega ja raha,
et avaldada protesti kohmaka seadu-
se ja dubleeritud menetluse vastu (vt
Mauno Inkineni artikkel "Keskkon-
namoju hindamise ja keskkonnajuhti-
missiisteemi seadus vajab kiiret muut-
mist”, Keskkonnatehnika 8/2006). Si-
seministeerium saab kull murest aru ja
lubab aidata seda lahendada, aga seni
lahendust ei ole, sest Keskkonnami-
nisteerium seisab vastu. Seal on pal-
gal isikuid, kes tahavad sekkumisoi-
gust demokraatlikult valitud kohaliku
omavalitsuse toosse. Selle sekkumise-
ga tahetakse vélja pressida oma tege-
mata uuringud ja omada vetodigust.
Seega raisatakse tdana endiselt raha
dubleeritud menetlusele, mida on ar-
vatavasti pohjustanud, osade Kesk-
konnaministeeriumi spetsialistide va-
hene kursisolek planeeringute senise
moju hindamise praktikaga ja sisulis-
te valikute motiveerimisega. Naiteks
on dra unustatud esimene avalikult
labi viidud tldplaneeringu elluviimise
keskkonnamoéju hindamise kogemus
— Naissaare tildplaneeringu keskkon-
namoju hindamine aastal 1997. Sellest
kogemusest on planeerijad oppinud.
See Soome ja Eesti keskkonnaminis-
teeriumi (siis oli ehitus-, planeerimis-
ja keskkonnavaldkond ka meie riigis
selle ministeeriumi alluvuses) koos-
toos labi viidud pilootprojekt opetas
osalenuid edukalt tegema strateegili-
si valikuid arengustsenaariumite va-
hel. See on ka strateegilisel tasandil
otsuste langetamisel moju hindamise
peamine eesmark. Seda tasub mee-
nutada mitmel pohjusel. Naiteks hil-
juti tuli Soome kolleegidega vesteldes
todeda, et neil usaldatakse eksperte.
Meil mitte. Eriti kui ekspert ei kuu-
lu looduskaitsjate klanni, seltskonda,
kus liigub mutt looduskaitseseaduse
ulimuslikkusest. See valjendub nai-
teks meie ja Soome moju hindamise
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aruannete pikkuses. Meil tuleb toes-
tada koike. Soomes piisab, kui votad
riigi tehtud uuringu ja teed jarelduse.
Meil pole varasemat uuringut votta,
sest riik on oma otsused pohjendama-
ta jatnud. Ja loomulikult on tegelikku-
ses ka meil vaid tiks tlimuslik seadus
— pohiseadus.

Seda artiklit sai alustatud headest
ideedest, innovaatilisusest ja vabadu-
sest. Tuleme selle juurde tagasi. Vaba-
dus riigis tuleb teadlikust tegutsemi-
sest ja otsuste motiveerimisest ning
seaduse vordsest kohaldamisest koi-
gile. See peab algama just riiklikul
tasandil. Juba tleriigilises planeerin-
gus peab olema paigas riigile oluliste
objektide (nt Rail Baltica kiirraudtee,
pohimaanteede, kaitsevdae keskpo-
ligooni, ohtlike jaatmete loppladus-
tamispaiga) asukohavalik. See peab
loomulikult olema igauhele arusaada-
valt pohjendatud. Naitena toodud Rail
Baltica puhul sisaldab tileriigiline pla-
neering motivatsiooni rajada see ees-
margiga voimaldada liikkuda Euroo-
past keskkonnasobralikult Kiiresti siia
ja paaseda siit omakorda kiiresti Eu-
roopasse. Sellist raudteed laheb muu
hulgas vaja ka turismi edendamiseks.
Turism omakorda pakub alternatiivi
tavaparasele pollumajandusele. Tu-
rismi teadlik arendamine vo6imaldab
luua tookohti maapiirkondadesse ja
seega seal edasi elada. Toimiva tu-
rismi jaoks on vaja infrastruktuuri ja
teenindust, ennekoike aga senise pro-
tektsionistliku looduskaiste asenda-
mist korraldava looduskaitsega. Kor-
raldavat looduskaitset on vaja ka sel-
leks, et maal saaks edasi talu pidada
ja ari teha. Eesmark pole ju valistada
Eesti maapiirkondades elamist ja ette-
votlusega tegelemist, nagu uute Natu-
ra-alade ja kaitsealade jouga labisuru-
mine seda viimasel ajal teeb. Natura
programmi eesmadrk on ju sdilitada ka
maal elatav keskkond ja korraldada
inimeste liikumist teadlikult. Suuna-
ta liikkujat ja koolitada inimesi moist-
ma paikkonna vaartusi. Panna need
maapiirkondades toimima koos ette-
votlusega. Selleks on vaja lopetada
inimeste jouga maalt linna ajamine.
Soosima peab turiste suunavate puh-
kekeskuste rajamist looduse keske-
le. Talunik peab teadma tode, seda,
kuidas ausalt maal edasi elada. Loo-
duskaitsekeskusest peab saama koo-
litaja, suunamise korraldaja. Seda
enam, et meil on maal elada soovijaid
ja meie maal on, mida vaadata. Teistel
vahem vabadel riikidel on meilt pal-
ju oppida. Teadliku suunamise korral
on Eestil potentsiaali muuta turistide
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siin viibimise (loe: meile raha jatmise)
aeg pikemaks. Selleks on vaja soosi-
da nii vaikseid turismitalusid kui ehi-
tada loodusvaartuste lahedusse maa-
ilma tipptasemel teenindust pakku-
vaid puhkekomplekse. Viietarniho-
telli kauni looduse keskel maailmast
igalt poolt ei leia. Peab olema midagi,
mis naitab meie looduse vahelduvust
ja eripara. Puhkekompleksid voi SPA
hotellid looduse keskel voiksid olla ka
infokeskused, kust saab naiteks ju-
hendi esmaklassilise matkaraja labi-
miseks. Sellise matkaraja labimiseks,
mis suunab kiilastaja sinna, kus kesk-
kond tema viibimist talub, ja eemale
sealt, kuhu inimjalg ei peaks astuma.
See oleks parem kui eespool mainitud
Saaremaa puhkekompleksi hoiualaks
madadramise kaigus tehtud valiuuringu-
te moneleheline kokkuvote, kus tode-
takse, et ala poollooduslike kooslus-
te sdilimine on inimese sekkumiseta
ebatdendoline. Tekib kiisimus, et kui
see on ebatdendoline, miks siis ini-
mene ka sealt maalt veel vaevoimuga
minema aetakse. Ja ilmselt aetaksegi,
sest Riiklik Looduskaitsekeskus on riik
riigis ehk hetkel demokraatiale mitte-
omaselt diktatuuri printsiibil toimiv.
Looduskaitse korraldamise oskust ei
ole omandatud, sest raha lolluste te-
gemiseks on liiga palju. Peale uhke-
te maasturite on ka voim keelata. Kas
voimu ja autode ihaldus ei ole mitte
noukogude aja parand? Voim ja auto
pole aga vabadus. Kui suunamise voi
korraldamise asemel keelama hakata,
siis eesmargini ei jouta. Seda teab iga
lapsevanem. Vabadus on hoopis usal-
damine ja vordsus. Partnerlus ja just
vordne partnerlus, kus koik osapoo-
led koostéost midagi voidavad. Eesti
looduskaitse ja keskkonnaméju hin-
damise kord vajab kiiresti paradigma
muutmist. Vaja on korraldavat loo-
duskaitset ning planeerimine ja KSH
tuleb liita iiheks protsessiks. See tee-
niks meie koigi huve.

Siinkohal tasuks taas meelde tule-
tada, mis on planeeringu elluviimise
aluseks olevate strateegiliste valikute
moju hindamise eesméark. See on ot-
sustaja teadlikkuse tostmine. Laia sil-
maringiga ja kaalutlusi lahti kirjutada
suutev KSH ekspert peab seega toeta-
ma planeerijat ja kohalikku omavalit-
sust planeeringu elluviimiseks vajalike
keskkonnatingimuste valjatootamisel
ning otsuste motiveerimisel. Hindami-
se aruandest peavad keskkonnatingi-
mused kanduma planeeringusse, sest
nii omandavad need planeeringu el-
luviimisel ehitus- ja arendustegevuse
juriidilise aluse.

Aeg on meil koéigil (sh ametkonda-
del) aru saada, et eduka riigi alus on
oskus teha teadlikke valikuid iga paev
ja igal tasandil — ettevotjast KSH eks-
perdini, planeerijast tavakodaniku-
ni. Keskkond on meie uhiskasutatav
ruum - linnaruum, kilamilj6é, ma-
jandusruum, kultuuriruum, loodus, s.t
keskkond koige laiemas mottes. Koi-
ge rohkem mojutab seda ehitamine,
mis valdavalt toimub planeeringute
alusel. Hea planeeringuga hoones-
tus saab olla vaartuslik. Tallinna Va-
nalinn on naiteks teadlikult planee-
ritud hoonete kogum ja see kogum
on terviklik ja unikaalne keskkond.
Selleks et edukas olla on meil peale
unikaalse tehis- ja looduskeskkon-
na vaja ka strateegiat ehk kaugema
eesmdrgi saavutamise teadlikku piis-
titamist. Strateegia alusel valmivad
16puks planeeringud ja arengukavad
ning nende alusel koostatavad tege-
vuskavad, mille jargi meie riigi amet-
konnad peavad tegema oma otsuseid.
Selleks et strateegia toimiks, tuleb
kokku leppida iihises visioonis ja sel-
le alusel koostada teadlik tegevuska-
va. Moju hindamine on seejuures vaid
vahend valiku tegemiseks strateegi-
liste stsenaariumite vahel. Olgu meil
siis ka oskust hakata oma riigis sead-
ma teadlikke eesméarke. Olgu meil os-
kust lubada inimestel elada Eesti k-
lades ja ettevotjatel tegutseda looduse
keskel. Olgu meil kindlus selles, et ka
ministeeriumites tdidetakse seadust.
Olgu meil ka julgust erineda muust
Euroopast ja olla toeliselt vaba. Vaba
oma valikutes ja vaba oma maa saatu-
se kujundamisel. Selleks on vaja meist
igauhel teha emotsionaalsete valiku-
te asemel teadlikke valikuid koigile
vordselt kohaldatavate seaduste raa-
mes. Ja samas on vaja valtida liigset
ulereguleeritust. Meil on vaja julgeid
tegutseda tahtvaid kodanikke. Seega
jaab tle loota, et meil oleks rohkem
selliseid ettevotjaid nagu Suviste Pol-
lumajandussaaduste omanik, kes vait-
leb hoiualade moodustamisel nii pal-
jusid maaomanikke tabanud the rii-
giameti voimu vaarkasutamise vastu.
Oigesti, ausalt ja kohtu kaudu. Mui-
du pole meil vabadust. Jaavad vaid
hoiualad, mis ei pruugi sdilida, ning
vdlismaale kolinud kodanikud, kes
hébenevad oma eestlaslikku talupo-
jamoistust. Ometi vaariks tunnustust
just talupojamoistus, mis annab mei-
le oskuse raskest olukorrast valja paa-
seda ning nii rahva kui riigina piisima
jadada. Ehk laseb see meil ka looduse
kaitsmise labindhtavaks ja planeeri-
mise taas ratsionaalseks teha.
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Piiramatu kasv ja uued

teemade ringid

IFAT on keskkonnatehnika ja -teenustealane juhtiv mess mitte tiksnes
Saksamaal, vaid kogu maailmas. Igati loodetakse sellele, et Miincheni
messil dnnestub eksponentide osas lletada eelmist, IFAT eksponentide
rekordit aastast 2005 (2 223 eksponenti) viiepaevasel keskkonna-alasel

uritusel mai alguses.

javahemikul 5. -9.05 2008

Miinchenis toimuv 15. rah-
vusvaheline vee, heitvee, jaat-
mekaitluse ja taaskasutuse
alane erialamess voi lihtsalt IFAT
on hinnangute kohaselt veelgi
ulatuslikum, kui kolme aasta ta-
gune mess. Ainuliksi véljapane-
kute pind on vorreldes 2005
aastaga kasvanud niid juba
22 000 m2vorra ehk 13 % vorra

. Info

IFAT on suurim ja maailma
mastaabis tahtsaim kesk-
konna- ja jaatmekaitlust
kasitlev messiliritus vee,
heitvee, jaatmete ja taas-
kasutuse alal.
2 223 eksponendiga 36
maalt ning 109 000 spet-
sialistiga 166 maalt joudis
Uritus aastal 2005 uute re-
kordarvudeni.

www.ifat.de
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kuni 192 000 m?2 suuruseni.
Vastavalt kusitlustele iseloo-
mustab messi veel tugevam rah-
vusvaheliste eksponentide arvu
kasv, kes sel aastal peaksid
saama 18 % enam pinda.

Lisaks koigi aegade arvuka-
male eksponentide hulgale oota-
vad messikulalisi uuenduslikud
valdkonnalahendused ja tehnika
uusim tase praktikale orienteeri-
tud, majanduslike lahenduste
osas ning ka kvalifitseeritud
keskkonnakaitsealaste teenuste
laiaulatuslik valik.

Sel aastal on uute teemadena
lisandunud rannikukaitse ja tul-
vaveetOkestus. Samuti pdorab
IFAT enam téhelepanu jaatme-
test toodetavale energiale, eel-
koige biogaasiga seotud vald-
konnale.

Lisaks messistindmusele
Mincheni idaosas organiseeriti
taas ka raamprogramm. Kon-
gresside, siimpoosiumide, fooru-
mite kohta, mis kasitlevad vett/
heitvett ja jaatmekaitlust ning
erinevate riikide spetsiifilisi tee-
masid, leiate tdpsemat infot IFAT
internetiaadressidelt.

Tulvaveetokestus —

messihallides

Selgelt ilmneva kliimamuu-
tuse ja sellest tulenevate pro-
bleemide téttu on IFAT 2008
messil esmakordselt esindatud
rannikukaitse ja tulvaveetokes-
tuse teemadering. Euroopa Ko-
misjoni andmetel pohjustasid
tulvaveesiindmused  Euroopas
alates aastast 1998 kinnitamata
andmetel majanduslikku kahju
25 miljardi euro ulatuses. Kesk-
ja lda-Euroopas voib edaspi-
disem kiire kevadine lumesula-
mine olukorda veelgi teravdada.

Sagedasemad tormid suuren-
davad neist pohjustatud Gleuju-
tuste arvu rannikutel. Ka Briisse-
lis tuntakse aegade muutumist ja
loobus eelmisel aastal tulvavee-
tokestuse maarusest.

Brisselist kutsutakse liilkmes-
riike (iles kindlaks tegema koige
enam ohustatud valgalasid ja
selle juurde kuuluvaid ranniku-
alasid. Nende regioonide kohta
tuleb koostada tulveveeriske
puudutavad kaardid ja tegevus-
plaanid. IFAT proovib leida uute
valjapanekutega vastuseid kusi-

"
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T R o Y
Teemade valdkonnad

» Veetootmine ja
puhastamine

» Vee- ja heitvee kaitlus
» Vesivarustus ja
kanalisatsioon

» Rannikukaitse ja
tulvaveetdokestus*

» Jaatmekaitlus ja
taaskasutus

» Jaatmeenergeetika**
» Teepuhastus, teetddd
ja talitood teedel

» Vananenud t6ostusse-
admete saneering/Pin-
nase too6tlus

» Heitgaasi- ja heitohu
puhastamine/dhu puh-
tuse tagamine

» Mira vahendamine/
mirakaitse

» Tihjade pakendite
tagastussisteemid

» Modte-, reguleerimis-
ja laboritehnika

» Teenused

» Teadus, uurimine, teh-
noloogiaalane kogemus-
tevahetus

* uus teemadevaldkond

** taiendatud teemadevald-
kond

mustele, kuidas toetada veemas-
side looduslikku tokestamist ja
naidata, millist kaitset voivad
pakkuda uued tehnilised lahen-
dused.

Biogaas on paljude

,waste to energy“-mu-

delite alussambaks

Alates tooraine tootmisest ja
kasutamisest ~ kaaritamisprot-
sessi kaudu kuni elektri- ja soo-
jatootmiseni pakub biomassi ka-
sutamine veel piisavalt ruumi
uuendusteks ja efektiivsuse suu-
rendamiseks.

KESKKONNATEHNIKA 2/2008




Sellega saab (hendada uusi
tooteid, mida esitletakse IFAT-
messil. Uks uuendus seisneb
juba plastmassist liigutavate
konteinerite ehk kaaritusanuma
taitmisel taastuvate tooraine-
tega. Uks Berliini biotehnoloo-
giaettevote astub biogaasi toot-
misel veel sammukese edasi, li-
sades metaani tootvatetele bak-
teritele vastavat enslilim-prepa-
raati, mille tulemusena tekib
keskmiselt 18 % rohkem bio-
gaasi. Positiivse korvalefektina
tekib aktiivsema lagundamise
tulemusel oluliselt vedelam sub-
straat, nii et segamisel saadud
aines saab anumatesse tagasi lii-
kuda ja see saastab energiat.
Teine IFAT-messil esitletav opti-
meerimise viis kujutab endast
magnetosakeste lisamist, mida
saavad kahjutult vastu votta tks-
nes bakterihelbed. Kui nild bio-
gaasi aravoolu ette paigalda-
takse magnet, saab valjauhutu-
tavaid baktereid reaktorisse tag-
asi tuua ja toota nii biogaasi
veelgi kiiremini ja rohkem. Mai-
kuu messil esitletakse oma koos-
tise poolest tugevalt koikuva
energiakandja kiirguse Uhtlusta-
miseks gaas-ottomootorite kor-
val ka vastavalt kohandatud
hodgsiilitemootoreid. Ka bio-
gaasi kvaliteedi tostmine maa-
gaasi kvaliteedi tasemeni ja selle
juhtimine maagaasivorgustikku
peaksid Minchenis naituse ja
koneluste teemaks olema.

Kindlaksmaaratud
teemadevaldkondade
messitrendid

Heitvesi: klassikalise vee-/
heitveepuhastustehnika korval

piihendub IFAT 2008 eelkobige
erinevatele kohaliku heitveetot-
lemise tehnilistele ja majandusli-
kele kontseptidele. Juba eelneval
2005.a. (ritusel oli esindatud
lle 50 selle valdkonna ettevotet.

Jaatmed: selle tsivilisatsioo-
nitoote puhul maarab trendi eel-
koige jaatme kui ,tooraine“ ka-
sutamine energia tarbeks. Nii
naiteks suurendavad kivisoe,
nafta ja maagaasi korged hinnad
sekundaarsete  energiaallikate
majanduslikku atraktiivsust.
Jargmiseks, ka kaks aastat hil-
jem ikka veel hoogsaks arengu-
mootoriks on deponeerimismaa-
rus, mis joustus Saksamaal
1.juunil 2005. Seetottu tahab
IFAT 2008 senisest tugevamalt
pihenduda jaatmeenergeetika
teemale.

-
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Mootetehnika: olgu tegemist
kas roiskumis- ja madandamis-
protsessidega heitveetodtlemisel
vOi biogaasi tootmisel, on gaas-
hoiatusseadmed inimesele ja
loodusele endiselt tahtsaks abi-
ja kaitsevahendiks. Aga mitte
Uksnes uutes valjapanekute
valdkondades, vaid ka klassika-
listes kasutusvaldkondades, nai-
teks keemiatOostuses, naitab
|FAT taas, mida voimaldab moo-
tetehnika ning kuidas (ihendada
selle abil seaduseandja ja kasu-
taja soovid-néudmised.

KESKKONNATEHNIKA 2/2008

Raamprogramm

15. IFAT raamprogrammi sel-
geks sihiks on loomulikult kokku
viia turu-, innovatsiooni- ja arva-
musliidrid. Sel aastal asuvad si-
sulised raskuspunktid jargmistel
aladel:

» Vett, heitvett ja jadtmeid kasit-
levad tehnilis-teaduslikud eritee-
mad

» tohusus,

» kliimamuutus,
» jadtmed/biogaas
kana,

» katastroofidega toimetulek kui
ka

» regioonide ja riikide eripro-
bleemid.

Hallides A4 ja B2 esitlevad ek-
sponendid ja (ihendused/nende
liidud ettekannete ja paneeldis-
kussioonide raames aktuaalseid
tootearenguid, aga ka pohi-
trende ja spetsiifilisi turuana-
lidse.

energiaalli-

Veeteemaline siimpoo-

sium ja konverents

14. Uleeuroopalise vee-, heit-
vee- ja jaatmesiumpoosiumiga
ning ka 3. Uhise erialakonver-
entsi raames ,21 sajandi vélja-
kutsed tdéhusale veemajandu-
sele” on juba selle aasta alguses
ette teada kaks IFAT-ga kaasne-
vat  konverentsi. Konverentsi
avatakti  moodustab teema
~Vordvdimeline  vastus  Kklii-
mamuutustele ja  katastroo-
fidele“. Teise paeva klisimusteks
on uus tehnoloogia ja energiato-
husus, rahastamine, demograa-
filised muutused, seadusandlus
ja organisatsiooni vormid. Kon-
verentsi ajal on avatud postrinai-
tus.

Mblema (rituse programmi
kohta leiate tdpsemat infot inter-
netist jargneval aadressil:
www.ifat.de/link/de/18803476

Info IFAT-kiilastajale

» Aeg: 5. kuni

9. Mai 2008

» Koht: Neue Messe
(uus messihall) Miin-
chen

» Avatud: kella

9 kuni 18.00

» Piletite hnnad:
péaevapilet = 22 Euro
(online: 19 eurot)
3-pédeva-pilet = 44
Euro (online: 39 Euro)
Perioodipilet = 55 Euro
(online: 50 Euro)
Sooduspilet 6pilastele,
Uliépilastele ja pensio-
néridele = 17 Euro
(saadaval Uksnes koha-
peal ja kehtiva téendi
esitamisel)

Grupipilet alates 10 isi-
kust = 16 Euro (saa-
daval Uiksnes kohapeal)
» kataloog = 22 Euro
» Korraldaja ning info:
Messe Miinchen GmbH
Messegelande
D-81823 Miinchen
Tel.:
+4989949-11358
info@ifat.de
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Pakume keskkonnakaitse-
alast taisteenust, teeme
kindlaks probleemid ja
lahendame need, kasuta-
des koige uuemat ja tohu-
samat tehnoloogiat.

Koiki seadmeid on voima-
lik osta, rentida voi lii-
sida. Noustame ka laenu-
asjus.

Pinnase biotervenda-
mine kohapeal (in situ),
s.0 pinnast valja kaeva-
mata

In situ tehnoloogiat kasu-
tades saab véltida kaevetoid
ja pinnase koorimist. Reos-
tuse saab lokaliseerida ja kor-
valdada vahetult reostuspai-
gas.

Biotervendamiseks puuri-
takse maasse augud ja pannak-
se neisse torud, mille kaudu
pumbatakse pinnasesse hap-
nikku, toitelahuseid voi kemi-
kaale.

Pinnase biotervendamisega
kaasneb ka pinnases oleva
vee puhastamine.

Reoainete korvalda-
mine ehitiste ja raja-
tiste alt

Ka selleks kasutatakse in
situ-tehnoloogiat, kuid eri-
seadmega puuritavad augud
on horisontaalsed.

Horisontaalpuuraukude kau-
du kogutakse vett voi lagu-

DORANOVA BALTI OU

gaase, pumbatakse maasse
vedelikke voi gaase voi voe-
takse proove. Neisse voib

panna ka torusid ja kaab-
leid.

Pinnase pesemine

Vilja kaevatud saastunud
pinnast pestakse mobiilse
agregaadi abil, mille joudlus
on 60 tonni pinnast tunnis.

Bioekraanid reostuse
lokaliseerimiseks

Reostuse lokaliseerimiseks
puuritakse reostuskolde m-
ber voi risti reoaine levimis-
suunda puuraugud, mille
kaudu pumbatakse maasse
bioekraani tekitavaid kemi-
kaale

Pohja- ja puurkaevu-
vee radoonisisalduse
madramine ja vahen-
damine Maarame ohu ja
vee radoonisisaldust ning
pakume selle 'vahenda-
miseks tehnilisi “lahendusi
ja seadmeid

DORANOVA BALTI OU, Lootsa 6, 11415 Tallinn
Tel 6101 101, faks: 6101 077, GSM 51 50 552
e-mail: koit@intereuro.ee

Prugilagaasi kogumine
ja kasutamine energia
tootmiseks. Norgvee
kogumine ja puhasta-
mine

Prigilagaasi kogumiseks pai-
galdatakse prigilademesse
torustik, millest automaat-
selt eraldatakse konden-
satsioonivesi. Pakume ka
ststeemi norgvee kogu-
miseks ja puhastamiseks.
Norgveest peetakse kinni ka
liiv ja muud kibemed.
Puhastatud vee voib lasta
loodusesse voi kasutada
tarbeveeks.

Pakume biogaasil to6tavaid
kompaktseid elektri ja soo-
Juse koostootmisjaamu (voim-
sus 20 kW). Nende tasuvuse
ule otsustades voib lahtuda
uhe kuupmeetri prugila-
gaasi kuttevaartusest 5 kWh.

-




Keskkond

PINNASE TERVENDAMINE

STEVE VILI
AS Ecopro

EESTIS KAIDELDAKSE aastas umbes
10 000-20 000 tonni pinnast, mis on
mingi ainega ulenormatiivselt saasta-
tud. Et sellist pinnast tuleb tiha juur-
de, on kditlejad sunnitud investeeri-
ma uuenduslikesse tehnoloogiatesse,
et jaada uha tihenevas konkurentsis
plsima.

Kiire elutempo noéuab Kkiireid otsu-
seid ja kiiret tegutsemist. Seda on il-
mekalt ndha kiiresti arenevas kinnis-
varadris. Teatud mottes on kinnisva-
raarendus tanuvaarne, sest see toob
esile maa sees voi muidu laokil olevad
jadtmed ja saastunud pinnase kolded.
Eestis on veel rohkesti selliseid paiku,
mis vaevlevad 50-aastasest lohaku-
sest pohjustatud (ja sageli hasti pei-
detud) keskkonnareostuse kaes. Siin
tulevadki appi kinnisvaraarimehed,
kes ei saa enne toimetama hakata, kui
saast on korvaldatud.

Oluline on ka see, mida saastunud
alal tahetakse tegema hakata. Ela-
muehitus seab pinnase puhtuse koh-
ta karme noudeid, tootmisalade puhul
on nad veidi leebemad. Tervendamise
maksumuse erinevus voib olla mitme-
kordne.

Suuruse poolest voivad saastunud
objektid olla vaga erinevad — kohtkat-

KOGUTUD SAASTUNUD PINNAS

lamajast voi bensiinijaamast hektari-
tesse kiuundivate kiituseterminalide
ja militaarreostusaladeni. Just viimas-
te lile voib saneerija kull rodmustada,
aga ta on ka sunnitud otsima meeto-
deid, kuidas kiiresti, keskkonda ohus-
tamata ja majanduslikult otstarbekalt
toodelda suurt pinnasekogust.

KESKKONNATEHNIKA 2/2008

RAUDTEE AAREST EX-SITU-PUHASTAMISEKS

SAASTUNUD PINNASE TERVENDAMINE KOHAPEAL (KEILA-JOA RAKETIBAASI
RAKETIKUTUSE JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMINE PINNASEGAASIDE
VALJAIMEMISE TEEL)

Uldjuhul on asjakaik iisna selge.
Arendajal on maatikk, mille kohta
on andmeid vo6i maletab keegi, et see
koht on saastunud. Tehakse uuringud,
hinnatakse saaste suurust ja ulatust,
koostatakse saneerimiseelarve ja te-
hakse t66 dra. Nonda tuleb talitada,
kui arendajal on kiire. Kui kiiret pole,
ei tasu reostuskollet torkida, kui see
just inimese tervist voi looduskesk-
konda otseselt ei ohusta. Loodus pu-
hastab end ise -
kill aeglaselt, aga
siiski.

Kui avastatak-
se, et pinnas on
reostunud, siis on
maaomaniku esi-
mene kiisimus,
mis puhastamine
talle maksma la-
heb. Uhest vastust
ei saa keegi anda,
sest koik oleneb
sellest, milline
kéaitlusmeetod va-
litakse ja kui tap-
sed on reostusuu-
ringud.

Reostusuuringute tdhtsust kipu-
takse tihtipeale alahindama, mistottu
maaomanikult voidakse kiisida mark-
sa suuremat summat, kui téepoolest
vaja on. Uuringute eesmark on kind-
laks teha, kas reostus on olemas ning
kui kaugele ja stugavale ta ulatub.
Tihtipeale jaetakse just viimased kaks
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korralikult uurimata. Oluline on tea-
da saada ka objekti ajalugu ning mis
saaste pohjustas. On saasteaineid, mis
levivad kihiti, méni aga hajub pinna-
ses igale poole ning erilist téhelepa-
nu tuleb poorata pohjavee seisundi-
le. Koike seda teades ja arvesse vottes
saab tervendustoid optimeerida.
Tervenduskava eesmdrk on anda
maaomanikule teada, kui palju pin-
nast ja millise meetodiga on vaja pu-
hastada ja mis see maksma laheb.
Pinnast tervendatakse kas kohapeal
(in situ) voi kaevatakse valja ning kai-
deldakse kas samal territooriumil voi
kusagil mujal (ex situ). Mdlemal kor-
ral saab rakendada mitmesuguseid
tehnoloogiaid, mis eraldavad voi iso-
leerivad saaste pinnasest, muutes sel-
le keskkonnale ohutuks.
Maaomaniku vaatevinklist on vahe
selles, et ex-situ-tervendamisel muu-
tub saastatud pinnas parast daravedu
kaitleja mureks, kohapeal kaitlemise
puhul jadb aga puhastamine ja vas-
tutus selle eest maaomanikule. Jare-
likult eelistab maaomanik ex-situ-teh-
noloogiat kui kiiret voimalust saastast
lahti saada. Kéitleja seisukohast ei ole
aga suurt vahet, kuidas seda tehakse.
Kui tervendajal on sobiv kaitluskoht
olemas ning dravedu on majandusli-
kult otstarbekas, eelistab ta toepoolest
ex-situ-meetodit.
Laborikatsete pohjal saadud ja teo-
reetilise teadmistele tuginedes voib
saasteainest vabanemisel, neutrali-
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PINNASE TERVENDAMINE

seerimisel vo6i reostuskolde isoleeri-
misel saada tillatavalt haid tulemusi.
Alati see siiski ei onnestu, sest sega-
vaid tundmatuid on liiga palju. Seetot-
tu on suuremahuliste objektide puhul
esmatdhtis valida labiproovitud me-
toodika.

Eestis on voimalikud saasteallikad
enam-vahem teada: vanad katlama-
jad ja priigilad ning hiljatud t66stus-
alad. Nendes kohtades on reostust
enamasti pohjustanud naftasaadused
(ktitused) voi raskmetallid. Aga maa
seest on lagedale tulnud ka tllatusi —
aineid, mille kohta andmed puuduvad
ning mille kahjutustamist tuleb eraldi
uurida ja voib-olla uusi kaitlustehno-
loogiadki vélja moelda.

Nii pinnase kohapeal kui ka ex-situ
tervendamisel rakendatakse mitme-
suguseid meetodeid:
® pesemine;
® gaaside valjaimemine pinnasest;
¢ tootlemine kemikaalidega;

* biotervendus;
¢ termiline to6tlemine.

Neid meetodeid on edukalt raken-
datud mitmel pool maailmas. Monda
neist on majanduslikult otstarbekas
kasutada vaid vdaga suurte pinnase-
koguste puhul. Tervendusviisi valik
soltub ka saastatuse tasemest, kui pal-
ju on tervendamiseks aega ning t66
maksumusest. Pohjaliku tilevaate loet-
letud meetodite sisust, kasutusalast ja
moningatel juhtudel ka maksumusest
voib leida ingliskeelselt veebilehelt
http://www.frtr.gov.

Eesti viimase aja praktika on nai-
danud, et maaomanik soovib saastu-
nud pinnasest voimalikult kiiresti lah-
ti saada. Keskkonnakaitse seisukohalt
on see 0ige ladhenemine, sest maa sees
olev saasteaine voib ohustada ka poh-
javett. Seetottu rakendatakse peaaegu
eranditult ex-situ-puhastamist: saastu-
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nud pinnas kaevatakse vélja ja antak-
se lle ohtlike jadtmete kaitluslitsent-
si omavale firmale, kes sellega midagi
ette votab. Maaomanik saab saastest
lahti ning kaiitleja saab endale X tonni
saastunud pinnast.

Konkurents ohtlike jaatmete kaitle-
misel on tihe. See sunnib ettevotteid
arendama uusi kaitlustehnoloogiaid ja
leidma igas olukorras parima ja kiirei-

kiirendada, vale aga asja hullemaks
teha. Biotervendus on kindlasti ka koi-
ge keskkonnasobralikum viis naftasaa-
duste ja muude orgaaniliste ainetega
saastunud pinnase puhastamiseks, sest
see kulgeb mikroorganismide toimel.
Haapsalus ja Vaivaras on kaideldud
naftasaadusemahutite setteid, naftaga
reostunud adrut, naftasegust saepuru
ja muid orgaanilisi jddtmeid. Koigi nen-
de puhul on bio-

NAFTASAADUSTEGA SAASTUNUD PINNASE AUNAD
HAAPSALU OHTLIKE JAATMETE KOMPOSTIMISVALJAKUL

ma lahenduse. AS EcoPro on ohtlike
ainetega saastunud pinnasega tegel-
nud 1994. aastast peale, mil Eestis tehti
esimesi saneerimistoid. Meie pagasisse
kuulub mitu Eesti mastaabis uuendus-
likku kohapealset tervendust66d ning
hulk ex-situ-t6id, mille puhul oleme
kaidelnud véljakaevatud pinnast. Kai-
deldud on kohapeal (Naissaar, Keila-
Joa raketibaas, Laguja olijarv ja prugi-
la) ning puhastatud pinnast kasutatud
tagasitditeks samal objektil. Pinnast
oleme toodelnud ka Vaivara ohtlike
jaatmete kogumiskeskuses ja Haap-
salu vanal lennuviéljal asuval kompos-
timisvaljakul. Pohiosa pinnasest on
biotervendatud. Loodusel on imeline
voime ennast ise parandada. Inimese
oige vahelesegamine v6ib paranemist

tervendus taga-
nud saasteaine-
sisalduse vdhe-
nemise piirnormi
tasemeni. Tapse-
ma ulevaate bi-
otervenduse ka-
sutamisest Eestis
pakub veebileht
WWW.eCcopro.ee.
Haapsalus

saadud pinna-
setervendami-
se kogemus viis
mottele rajada
Vaivara ohtlike
jaatmete kogumiskeskusesse ajako-
hane kompostimisvaljak, mis suudaks
vastu votta suurt hulka saastunud pin-
nast. Arvestades seda, et selles voib
sisalduda ettearvamatuid saasteai-
neid, peab olema voimalik kaidelda
igasugust pinnast. Kuna ligi 85% kai-
deldavast pinnasest on saastunud naf-
tasaadustega, peab valjaku kate talu-
ma Olisid ja muid aineid, mis voivad
seda kahjustada. Selleks sobib vaga
tihe ja soojust taluv asfalt. Asfaldisegu
ja selle aluskiht projekteeriti nii veeti-
hedad, et filtratsioonimoodul ei oleks
suurem kui 10° m/s. Temperatuur ei
touse naftasaadustega saastunud pin-
nase kompostimisel nii korgeks kui
tavakompostimisel, sest pinnase an-
orgaanilise aine sisaldus on tundu-
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valt suurem. Kogu véaljakul tekkiv vesi
(puhastatavast pinnasest noérguv ja sa-
demevesi) kogutakse kokku, lastak-
se labi oliptiiduri ning puhastatakse
enne loodusesse juhtimist.
Keskkonnanoudeid rahuldav kom-
postimisvaljak on praeguse pinnase-
kaitlusega vorreldes suur samm edasi.
Voime olla kindlad, et puhastamine
on kontrolli all alates pinnase kditlus-
se toomisest kuni kasutamiseni monel
objektil. Ainutksi kompostimisval-
jakust ei piisa, investeerima peab ka
seadmetesse (soelurid, aunasegamis-

traktorid, aunadhustuspuhurid ja -to-
rud, seadmestik reagentide aunades-
se juhtimiseks jms). Uks osa véljakust
on ette ndhtud laborikatsetulemuste
kontrollimiseks vdlitingimustes. Loo-
detavasti saab just sellelt valjakult
tuule tiibadesse nii ménigi uuenduslik
kaitlusmeetod.

Pinnase puhastamist jagub Eestis
veel aastateks. Olgugi et kinnisvara-
arendus aeglustub, ei kao saast maa
seest iseenesest kuhugi (vdhemalt
meie moistes méistliku ajaga) ning
lisaks olemasolevale tekib ikka veel

SAASTUNUD PINNASE PUHASTAMISVIISIDE VORDLUS

Véikestel objektidel ning suurtel siis, kui pinnast saab
toodelda samal maaalal. Ka ajahdda korral.

Rakendatav Ex-situ
Ajakulu
Maksumus Voib olla suur.

Pinnase saastatus Véaga saastunud.

Piirangud

AS Eviko

e iildehitustood

e peatoovott ja

Aega kulub vaid pinnase eemaldamisele ja araveole.

Reostuspaigas piirangud ildjuhul puuduvad. Tihedasti
asustatud paigas voib aga monikord olla voimatu kollet
lahti teha (gaasid lenduvad). Piirata voib ka hea voimalus
védljakaevatud pinnast mujal kdidelda voi ladestada.

e projekteerimine

projektijuhtimine
¢ hudrotehniliste
rajatiste ehitamine

* maaparandustood
o metsakuivendustood

Opetaja 9A, Tartu, tel. 730 6050
eviko@eviko.ee, www.eviko.ee

objekte juurde (avariid, merereostu-
sed jms). Midagi on vaja lopuks ikka-
gi ette votta. Kui maaomanik teab, et
saastet on vaja likvideerida, siis tasub
juba aegsasti uurida, millised voima-
lused on pinnase tervendamiseks ole-
mas. Kui aeg peale ei suru, tasub pi-
dada nou asjatundjatega, kes kindlasti
oskavad soovitada, kuidas seda koige
keskkonnasobralikumal ja majandus-
likult otstarbekamal moel teha. Koha-
peal ja ex-situ-puhastamise plussidest
ja miinustest saab tlevaate jargnevast
tabelist.

Kohapeal (in-situ)

Suurtel objektidel.
Véikestel objektidel, juhul kui kiiret ei ole.

Saasteainete lagunemiseks vaib kuluda aastaid.

Sageli vaiksem kui ex-situ, sest alginvesteering on

vdiksem.

Védhesaastunud.

blu
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Séltuvad pinnaseliigist. Tugevasti piirab suur kaitlus- ja
ajakulu sihtarvude saavutamiseks voi reostuskolde
ebaselge paiknemine. Piirata vdib ka reoaine. Monda
neist saab vélja pesta voi lagundada, monega (nt rask-
metallidega) ei ole aga kohapeal midagi peale hakata.

ENERGY

BEG Energia OU pohitegevusalad:

Soojussolmed
Veetootlusseadmed
Veetootiuskemikaalide miiiik,
kasutusjarelevalve ja nouanne
Vee- ja aurukatlamajad

Soojusautomaatika

ASHLAND

BEG Energia 00 Piirimée 8, Tanassilma 76401,
Saku vald, Harjumaa. Tel 678 0725, Faks 678 0526,

e-post: info@begenergia.ee www.begenergia.ee
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Margus Maasing
Pipelife Eesti AS

Elame piirkonnas, kus sademevett tuleb taevast
alla rohkem kui me seda tihtipeale sooviksime.
Seetottu oleme sunnitud pidevalt arvestama oma
niisket voi marga keskkonda.

Majaomanikul ei piisa kummikutest ja vihma-
varjust, vaid tal tuleb moelda, kuidas kaitsta
sademevee eest hooneid, kuidas saada kuivaks
ouepealne ja kuhu juhtida sademevesi. Pohi-
maotteliselt voib sademevett iira juhtida kahte
moodi:

- lasta katusevesi kanalisatsiooni voi
- lasta sademeveel maasse imbuda ja siis drenaaziga
dra juhtida.

Molemal korral peab vesi kas sademevee- voi tihis-
voolukanalisatsiooni (sademevesi koos olmereo-
veega) kaudu suublasse pddsema. Kui neid ei ole,
voib suublaks olla ka kraav voi tiik. Kui on olemas
lahkvoolukanalisatsioon, siis reoveetorustikku
sademe- ega drenaazivett juhtida ei tohi.

Mida teha aga siis, kui asutakse kanaliseerimata
piirkonnas ning pole ka sobivat tiiki ega kraavi?
Selle probleemi ees seisab viiga suur osa omanikke,
kelle maja katusevesi ning duele sadav vihmavesi
ja lumesulavesi koguneb lompidesse ning muudab
madalamad hoovialad moéneks ajaks kasutuskalb-
matuks.

Selliste olukordade jaoks pakub Pipelife aastate-
pikkustele kogemustele tuginevat ja tinapieva-
noudeid rahuldavat HeitkerBloc-siisteemi, mida
saab kasutada sademevee:

- maasse immutamiseks;
- kogumiseks ja drajuhtimiseks;
- kasutamiseks.

Foto 1, Heitker Bloci kiirgmoodul

Siisteem koosneb 1200 x 400 x 200 mm suurustest
plastist kiirgplokkidest (fotol), mida omavahel tihen-
dades moodustatakse 600- voi 1200-liitrised standardsed

PipeLiFe®,

s plasttorusdsteemid
www.pipelife.ee

moodulid (foto 2) ning neist omakorda vajaliku
suurusega maaalune mahuti . Mahuti iimbritse-
takse geotekstiiliga, kaetakse tagasitiitepinnasega
ning varustatakse 110 mm sisse- ja viljavoolu-
avaga.

Kus siisteemi HeitkerBloc kasutada?

Katusevesi juhitakse torustikku pidi hoonest eemale
ning torustiku otsa rajatakse HeitkerBloc-mahuti.
Mahuti suurus soltub katuse pindalast ja sellest, kas vesi
juhitakse ihte mahutisse kokku voi hoone eri kiilgedel
olevatesse. Saju korral voolab vesi mahutisse ning imbub
lopuks maasse. Kirgmoodulitest mahuti voib ehitada ka
drenaazile, kui see ei suuda suure saju ajal kogu vett
kohe dra juhtida. Niiviisi on voimalik madalat hoovi- voi
dueosa kuivana hoida ning rnj-.u']-.a sinna nt laste
minguviiljak vai palliplats. Mitte kuigi stigaval maa
sees olevad moodulid toimivad kohtdrenaazina ning
mahutavad sajuvee kiiresti endasse, Uks voimalus, mida
Eestis wveel kuigi palju ei kasutata, on sademevee
kogumine ja kasutamine.

Kirgmoodulitest mahutit on véimalik katta spetsiaalse
polietiileenkattega, mis muudab selle veekindlaks.
Kogutud sademevett saab kasutada autopesuks, aia
kastmiseks voi miks mitte ka tualetis ja pesumasinas.

N
e L '\_

Siisteemi HeitkerBloc head omadused:

Suur mahutavus — 95% kirgmoodulitest on tihi ning
vee jaoks on palju rohkem ruumi kui killustikus voi
kruusas (tithja ruumi vaid 25-30%). Kruusast voi
killustikust voib libivoolavasse vette ka piiseda geoteks-
tiili libilaskvust vihendavat ja vee maasse imbumist
pidurdavat kaltsiumi.

Paindlikud modtmed - tinu moodulsisteemile saab
mahuti pikkuse, laiuse ja kc'lrgus;e valida olemasoleva
paigaldusruumi jirgi. Et plokid on madalad, saab neid
kasutada ka karge pohjaveetaseme korral.



Tugev - kirgmoodulid taluvad liikluskoormust kuni 8
kN/m* ning neid voi paigaldada kuni 7,8 m stigavusele.
Suure aluspinna tottu on nad viga stabiilsed.

Lihtne paigaldada - kerged moodulid, mida kaks ini-
mest suudab halpsasti tosta, vastavad immutustohususe
poolest viiele tonnile killustikule,

Lihtne torustikega iithendada - kiirgmoodulite
otstes on avad 110 mm toruiithenduste tarvis. On
olemas ka koht 160 vo1 300 mm ava ning kiilgedes
kohad 110 vai 160 mm toruavade freesimiseks.

Viiikesed kulud - maa-alune mahuti tuleb palju
odavam kui muust materjalist ehitatu.

Foto 3. Geotekstiiliga iimbritsetud
sademeveemahuti enne tagasitiitmist
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KESKKONNAMURA
HINDAMISEST JA MURA
VAHENDAMISE SUUNAMISE
VOIMALUSTEST

TOOMAS PALLO, KAUPO HEINMA
Estonian, Latvian & Lithuanian
Environment OU (ELLE)

KESKKONNAS LEVIV mira ehk
keskkonnamiira on keskkonnamure,
mille ulatust ja tosidust on Eestis al-
les viimastel aastatel enam arvestama
hakatud. Kuigi 6igusaktides on miira
ka varem kasitletud, tegeldi t66kohas
eelkdige miurataseme reguleerimise
ning tootaja kaitsega. Keskkonnas le-
vivat ja elanikke kitsamalt ning kesk-
konda mojutava mira kasitlused olid
monda aega ilma kindla aluseta. Nou-
kogude aja ehitusnormid ja sanitaar-
kaitsetsoonide nouded kaotasid taas-

20

iseseisvumise jarel kehtivuse ja kesk-
konnamtra regulatsioonides ei olnud
midagi asemele pakkuda. Parast lii-
tumist Euroopa Liiduga tuli Eestil ile
votta mitmeid Euroopa Liidu noéudeid.
Nende rakendamine on miraga seotu
taas paevakorda toonud.
Keskkonnamiirast, miira hindami-
sest ja miira hindamise meetoditest
ning muraga seotud muredest raagiti
17. ja 18. jaanuaril Tallinna Tehnika-
iilikoolis MTU Okokratt korraldatud
rahvusvahelisel konverentsil. Miira
moju inimorganismile on maailmas
palju uuritud ning uuringute pohjal
on valja tootatud ohutu miirataseme
standardid ja normid. Samas on miira

taluvus ja vastuvotlikkus darmiselt in-
dividuaalne, nagu tuksikindiviid iga
paev kogeb. Miraga seotu aktuaalsu-
sest Eestis t0i konverentsil naiteid Ter-
visekaitseinspektsiooni planeerimise
ja monitooringu osakonna peaspetsia-
list Irina Filippova. Tervisekaitseins-
pektsioonile esitati 2006. aastal mu-
raga seoses 129 avaldust See arv on
jark-jargult kasvanud. Naiteks 2003.
aastal kaevati mura tle 106 korda.
Avaldused on aga vaid tiks osa miira-
ga seotud murest. Samal konverentsil
esinenud Soome Keskkonnaministee-
riumi keskkonnanounik Sirkka-Liisa
Paikkala toi nditeks hinnangu, mille
kohaselt Soomes mojutab keskkon-
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JOONIS 2. MURAALLIKATE KOOSMOJU

namtra jatkuvalt peaaegu iiht miljo-
nit inimest ehk ligikaudu neljandikku
rahvastikust. Nagu Soomes koondub
Eestiski suur osa rahvastikust linna-
desse, miiraallikatele lahemale ning
killap on ka probleemi ulatus pohja-
naabritega vorreldav. Miraga seoses
tuleb peale miiraallikate moju vahen-
damise poorata tahelepanu ka vaik-
sete alade sdilitamisele. Naiteks voib
tuua loodusrajad ja puhkekohad, kus
puhkajad nt valjuhddaldeid ja autoraa-
dioid moéodutundetult kolada lasevad
ja teisi puhkajaid héairivad. Puhkeala
ei taida oma eesmarki, kui selle lahi-
umbrusse planeeritakse miuraallikaid,
olgu selleks uus tee, toostusettevote
voi kaevandus.

Kéesolevas artiklis tutvustatak-
se eelkbdige mura leviku hindamise
voimalusi ja prognoosimise ajakoha-
seid meetodeid, mida saab rakenda-
da miura kontrollimiseks, miirasaaste
vahendamiseks ja arahoidmiseks ning
vaiksete alade sailitamiseks.

Hairinguallikate, sealhulgas kesk-
konnamiira méju hindamisel on ob-
jektiivsuse poolest esikohal mootmi-
ne. Sellele jargneb modelleerimine ja
alles viimasel kohal on Eestis enim ka-
sutatav eksperthinnang.

Keskkonnamoju hindamise aruan-
netes sisaldub ka mirahinnang, mis
tavaliselt piirdub liithikese jarelduse-
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ga: "Arvatavasti mira Umbritsevale
keskkonnale ja inimese tervisele moju
ei avalda.” Sellega on eksperdi t66
ka piirdunud, ka paljude mirarikas-
te tegevuste puhul. Tavaliselt kaas-
nevad iga suurema objekti ehitusega
materjalivedu, kaevamine, puurimine
ja muud t66d, mille tegemiseks kasu-
tatakse mirarikkaid mehhanisme ja
transpordivahendeid. Suurte ehitus-
tega kaasnev keskkonnamdtra on pi-
kaajaline ja kestev. Miira tekitavad
paljud toostusseadmed, radkimata
spetsiifilistest tegevustest, nt kaevan-
damisel lohkamised, mille mira moju
on luhiajaline, kuid tugev. Arvestades
seda, kui palju Eestis uusi objekte kai-
ku voetakse ja ka nende keskkonna-
moju hinnatakse, on ullatav, kui vahe
mura moju analiitisitakse ja selle lee-
vendamise hindamise tulemusi raken-
datakse.

Uksikasjadesse laskumata on miira
modelleerimisel ekspertarvamuse ees
mitmeid eeliseid. Oluline on voima-
lus esitada miiraallikast mira leviku
prognoos asukohakaardil. See muu-
dab tulemused ka korvalseisjale aru-
saadavamaks. Igaiiks, kes oskab tava-
list kaarti lugeda, vo6ib ndaha prognoo-
sitavat miurataset teda huvitava objek-
ti juures voi alal (nt elamu, kool, laste-
aed, looduskaitseala). Siin ja edaspidi
oleme esitanud modelleerimise tule-

muste ndidistena ELLE-s kasutatava
IMMI mudeli tulemusi. Neid tulemusi
(nt normidega noutud paevane mura-
tase, 6ine miiratase, keskmine tase) on
voimalik esitada kaartidel. Miira ha-
jumise kaart naitab kaevanduse méju
umbritsevale keskkonnale (joonis 1).
Seejuures on arvesse voetud koik kae-
vanduses miura tekitavad seadmed ja
transpordivahendid.

Teine oluline voimalus on mitme
muraallika koosmoéju hindamine. Sel
teel saab nditeks ennustada, kui pal-
ju mojutab uus objekt imbruskonna
miurataset, kas miiratase tlletab nor-
me, kahjustab inimese tervist ja kesk-
konna taluvust voi mitte. Joonisel 2 on
koosmoju nditena toodud olemasoleva
maantee ja planeeritava kaevanduse
transpordivahendite miura koosmoju.

Selliste allikate arv on mudelis pii-
ramatu ning sisuliselt tuleb koosmaju
hinnata linnastute puhul. Kolmas olu-
line mudeli kasutamise eelis on miira
vdahendamise meetmete tohususe hin-
damine. Mudeliga on voimalik naiteks
arvutada liiklusmiira vahenemist, kui
rakendada miuratokkeid, liikluskiiruse
piiranguid jne. Mudeli abil on véima-
lik valida toke, mis tagab nditeks ela-
mupiirkonnas normidega kehtestatud
miuirataseme, vorrelda omavahel miu-
ratokkeid (nt miiraseinad, vallid, he-
kid, miratokkematerjalid, koérgused,
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liigendatus). Miiratokete kohta oli ka
konverentsil terve rida ettekandeid.
Joonisel 3 on esitatud tiks naide Tal-
linnas kavandatud miraseinast, mille
mirataset vihendav moju on ebapii-
sav. Modelleerimisega on voimalik va-
lida kuluefektiivselt koige otstarbekam
miiratoke voi muu mira vdhendamise
viis. Néiteks lisades mudelisse andmed
miuraallikate, kavandatava miratokke
parameetrite, asukoha ja soovitud mii-
ratasemete kohta arvutab programm
miuratokke optimaalseima korguse.
Modelleerimine on kavandatavate te-
gevuste puhul ainuvoimalik, sest al-
les projekti v6i idee tasemel tegevu-
se moju modta ei saa. Mootmine tuleb
mangu alles tule-
muste kontrollimisel,
prognooside paikapi-
davuse méaadramiseks.
Seejuures saab moot-
miste alusel koostada
uusi mirakaarte.
Millised on osa-
poolte  voimalused
algatada mira hin-
damist? Euroopa Lii-
du keskkonnamiira
direktiivi  2002/49/
EU ning véliséhu
kaitse seaduse koha-
selt tuleb keskkon-
namura kaardistada
suurte  aglomerat-
sioonide ja liiklus-
mira allikate puhul

Otseselt keskkonnamiira kasitlevad

Eestis jargmised oigusaktid:

e valisohu kaitse seaduse alusel keh-
testatud sotsiaalministri 29. juuni
2005. aasta maarus nr 87 “Valis-
ohu strateegilise mirakaardi ja va-
lisohus leviva miira viahendamise
tegevuskava sisule esitatavad mii-
nimumnoéuded”

¢ rahvatervise seaduse alusel kehtes-
tatud sotsiaalministri 4. martsi 2002.
aasta maarus nr 42 “Miira normta-
semed elu- ja puhkealal, elamutes
ning uhiskasutusega hoonetes ja
miirataseme mootmise meetodid”
Uks olulisi éigusi, mida éigusaktid

annavad kohalikule omavalitsusele,

-4
¥

ehitusaegsete vedudega seotud mira)
normtaseme uletamise valtimiseks 0i-
gus piirata liikluskorraldusega moo-
torsdidukite liikkumist oma territooriu-
mil.

Piirangute kehtestamise aluseks
saab kasutada eespool kirjeldatud mo-
delleerimisega koostatud miirakaar-
ti v6i murakaarte, millel on kujutatud
nii olemasolev olukord kui ka olukord
parast soovitud meetmete rakenda-
mist. Miirakaart on aluseks mira va-
hendamise tegevuskavale.

Vélisohus leviva miura vahendami-
se tegevuskava kasitleb miira ja sel-
le m6ju vahendamise abindusid ning
sisaldab kavandatavate abin6ude loe-
telu, milles on nime-
tatud nende mak-

sumus, rakendajad
ja rakendamistdht-
ajad. Kavandata-

va tegevuse puhul
peab arendaja ar-
vestama olemasole-
vat miurataset ning
kohaliku omavalit-
suse suunamisel ra-
kendama meetmeid,
et tagada mira tase
normide voi kohali-
ku omavalituse keh-
testatud piirides.
Miirakaarte saaks
koostada maakon-
naplaneeringu,
KOV-i ildplanee-

ning valja tootada
miura vahendamise
tegevuskava. Peale
suurte miratekitajate on teisigi alli-
kaid, mis keskkonda ja elanikke hai-
rivad. Mirakontrolli meetmete valja-
tootamiseks ja rakendamiseks peaks
mira hindama iga objekti puhul, kus
paiknevad vo6i kasutatakse tugeva
miura allikaid, kus miira tase on kor-
ge voi vastuvottev keskkond tundlik.
Tundlikud véivad olla nii looduslikud
kui ka asustatud alad.

F‘LAmHAY

JOONIS 3: EESMARKI MITTETAITEV MURATOKE

on o6igus kehtestada véalisdhus levi-
vale miirale oma haldusterritooriumil
voi selle osal sotsiaalministri maaruse
alusel kehtestatud normidest kuni 50
protsenti rangemaid normtasemeid.
Naiteks voiks seda rakendada olu-
liste puhkealade sailitamiseks. Teine
voimalus on reguleerida liiklusmiira.
Nii on kohalikul omavalitsusel valiso-
hus leviva miura (nt transiitliikluse voi

Sisekliimalahendused

Soojuspumbad
Konditsioneerid

ringu, KOV-i 1ld-
planeeringu teema-
planeeringu, detail-
planeeringu, ehitusprojekti ja tege-
vuslubade taotlemise kaigus. Mira
kaardistamise ja vdahendamise tege-
vuskava tdiendava voimaluse pakub
keskkonnaméju hindamise ja kesk-
konnajuhtimisststeemi seadus (KeH-
JS). Selle kohaselt on keskkonnamaju
hindamise eesmark teha ettepanek te-
gevuseks sobivaima lahendusvariandi
valikuks, millega on voimalik valtida

WWW. planra}r.ee\
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vOi minimeerida keskkonnaseisundi kahjustumist, siinko-
hal naiteks keskkonnamira kaudu. Keskkonnamoéju hin-
damine peab andma teavet tegevuse ja selle reaalsete al-
ternatiivsete voimalustega kaasneva keskkonnamédju (nt
murahadiring) kohta ning negatiivse keskkonnamoju (mu-
rahairingu) valtimise voi minimeerimise voimaluste kohta.
See 16ik annab voimaluse néuda keskkonnaméoju hindami-
sel mira kaardistamist ja miira vahendamise tegevuskava
koostamist keskkonnaméju hindamise osana.

Keskkonnamadju tuleb hinnata, kui tegevusega kaas-
neb oluline keskkonnamoju. Keskkonnamoju on oluline,
kui see voib eeldatavalt liletada tegevuskoha keskkonna-
taluvust, pohjustada keskkonnas péérdumatuid muutusi
vOi seada ohtu inimese tervise ja heaolu, kultuuriparandi
voi vara. Keskkonnamoju olulisuse mdadrab otsustaja ehk
tegevusloa andja kaalutletud otsuse alusel. Kaalutlemisel
hinnatakse kavandatud tegevuse ala ja selle léhitimbruse
keskkonnatingimuste, nagu looduskeskkonna vastupanu-
voimet. KeHJS-i kohaselt tuleb vastupanuvoime hindami-
sel lahtuda eelkoige margalade, randade ja kallaste, pin-
navormide, metsade, kaitstavate loodusobjektide, sealhul-
gas Natura 2000 vorgustiku alade, alade, kus oigusaktide-
ga kehtestatud noudeid on juba tiletatud, maareformi sea-
duse tdhenduses tiheasutusega alade ning ajaloo-, kultuu-
1i- voi arheoloogilise vdartusega alade vastupanuvoimest.
Selles loetelus saab kindlasti madarata koha mirale.

Kaalutletakse tegevusega kaasnevaid tagajargi, nagu
vee, pinnase voi 6hu saastatus, jaatmeteke, mira, vibrat-
sioon, valgus, soojus, kiirgus ja 16hn. Kaalutletakse kaas-
neva moju suurust, ruumilist ulatust, kestust, sagedust ja
poorduvust, toimet, kumulatiivsust ning moju ilmnemise
toendosust.

Kui otsuse tegemise kaigus kaalutlemise tulemusena
ilmneb, et keskkonnamiira on oluline, siis tuleb KOV-pool-
ne keskkonnamiira hindamine votta keskkonnaméju hin-
damise programmi, mis on sisuliselt tootlesanne keskkon-
namoju hindavale eksperdile. Seejuures on oluline lisada
programmi meetod, kuidas keskkonnamiura hindamist tu-
leb léabi viia (naiteks modelleerimise kaudu). [lma kindlat
meetodit mddaramata voib keskkonnamiira hindamiseks
nimetada ka monelauselist konstateeringu vormis ekspert-
hinnangut.

Eespool toodust lahtuvalt tuleb, siis kui on tegemist olu-
lise keskkonnamojuga tegevusega, hinnata: a) miira méju
umbruskonnale, arvestades vastuvotva keskkonna iseloo-
mu (nt elamualad, haiglad, lasteasutused, Natura 2000
hoiualad); b) koosmoju teiste miiraallikatega; c) koostada
miurakaart ja prognoosida miirataset muraallika imbrus-
konnas; d) esitada miira moju vihendamise voimalusi selle
tekkekohas ehk allikas; e) miira leevendavate meetmete
rakendamist moju vahendamiseks vastuvotvas keskkon-
nas.

Hinnangu pohjal hinnatakse miira vadhendamise meet-
mete tohusust ja piisavust.

Seega on tegelikkuses voimalik mira modelleerimist ja
valmivaid miirakaarte kasutada palju laialdasemalt. Ko-
halikud omavalitsused, jarelevalvajad ja tildsus peaksid
olema sihikindlamad oma néudmiste esitamisel keskkon-
namoju hindajatele ning arendajatele, et ennetada tekki-
da voivaid probleeme ning dra hoida miirasaaste levimist
ning stivenemist.

Miirakaardid ja miira vihendamise tegevuskavad peak-
sid olema loomulikud osad tosiste projektide keskkonna-
moju hindamise ja strateegilise keskkonnamoju hindamise
aruandes.
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AUTOLIIKLUSMURAST
SEOSES POHIMAANTEEDE
REKONSTRUEERIMISPROJEKTIDEGA

INGRID LEEMET

KADRI-PIIBE LUIK

MARKO RUNDVA

Insinddritoimisto Akukon Oy Eesti filiaal

VAJADUS MAANTEID rekonstruee-
rida tuleneb liiklussageduse jarsust
tousust viimastel aastatel ning tihti-
peale ka olemasoleva maantee teh-
niliste parameetrite mittevastavusest
sellele. Uks méjutaja on kindlasti lin-
nade ldhialade vadga kiirest arengust
tulenev liiklusohutuse tagamise va-
jadus. Maanteede Umberehituse et-
tevalmistamine arvestab perspektiiv-
set liiklussagedust ja arenguvajadusi.
Maanteeliiklusega kaasneb alati ka
autoliiklusmira.

Liiklusmira on oluline keskkon-
namira allikas. Liiklusmira peetak-
se uheks inimese tervist ja kaitumist
enim hadirivaks teguriks. Miirareos-
tusega kaasneb kinnisvarahindade
langus muraallika vahetus ldheduses
ning liiklusmiira kérge taseme arves-
tamine suurendab ka ehitusmaksu-
must. Liiklusmira allikad on auto-,
raudtee-, lennuliiklus ja veesoidukite
liiklus. Kuigi need erinevad oma ise-
loomult ja kestuselt, on koéikidel liik-
lusmuraallikatel thised hindamis-
kriteeriumid ja neile kehtivad Eestis
thed ja samad keskkonnamiira nou-
ded. Regulaarsest liiklusest pohjusta-
tud mira normtaseme kehtestamisel
on arvestatud aastaringset keskmist
liiklussagedust.

Miira hindamise kord ja normid on
kehtestatud sotsiaalministri 4. martsi
2002. aasta maarusega nr 42 “Miira
normtasemed elu- ja puhkealal, ela-
mutes ning Uhiskasutusega hoonetes
ja miurataseme moéotmise meetodid”.
Mira normtasemete kehtestamisel
lahtutakse pdevasest ja 6isest ajavahe-
mikust, muraallika liigist, mtira iseloo-
must ja valismiira korral hoonestatud
voi hoonestamata ala kategooriast.

Automira all moeldakse nii kergete
(s6iduautod, mootorrattad) kui ka ras-
kete liiklusvahendite (veoautod, bus-
sid, traktorid, autorongid) tekitatud
miura. Automura pohjustab mootor
(heitgaaside véljalaskesiisteem) ja ra-
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taste veeremine teepinnal. Liiklusva-
hendi kiirusest ja teepinna seisukor-
rast oleneb, kumb miira domineerib.
Liiklusmiira suurust moéjutavad eel-
koige Kkiirus, liiklusintensiivsus, raske-
te veokite osakaal, teeprofiil, teepinna
iseloom, teekattematerjal ja ilmastiku-
tingimused.

Liiklusmiira hinnangutes kasutatak-
se uildjuhul ainult arvutusi ja keskkon-
da leviva miura tasemed selgitatakse
vdlja arvutusmeetodi abil. Miira mo6ot-
mise tulemused soltuvad otseselt moot-
mistingimustest ega voimalda miira
prognoosida. Arvutustega saab katta
oluliselt suurema ala maistliku ajaga,
saavutades tdapsemad ja usaldusvaar-
semad tulemused kui ainult moé6tmiste-
ga. Sellise meetodi puhul arvestatakse
miura levimisel keskmisi ilmastikutin-
gimusi ja aastaringset keskmist liiklus-

seotud keskkonnamiira hindamise ja
kontrollimisega, soovitab strateegiliste
murakaartide koostamisel kasutada ar-
vutusmeetodeid, juhul kui liikmesriik
ei ole riiklikku meetodit kehtestanud.
Akukon teeb tldjuhul autoliiklusmii-
ra arvutusi Pohjamaades tildkasutata-
va arvutusmeetodi jargi (Road Traff-
ic Noise — Nordic Prediction Method.
TemaNord 1996:525). Eestis kasuta-
takse ka Prantsuse siseriiklikku mee-
todit NMPB-Routes-96 ja Saksa mee-
todit DIN 18005-1:2002 ning kolme
rahvusvaheliselt tuntud miirakaardis-
tamise tarkvara (CadnaA, IMMI ja
SoundPlan).

Miratase arvutuspunktis saadak-
se miiraallika muiraemissioonist, vahe-
maast ja mura leviku teekonna akusti-
listest tingimustest. Miirakaardistami-
seks koostatakse CAD-jooniste ja kaar-

JOONIS 1. MAASTIKUMUDEL

sagedust voi muud etteantud sagedust
(nt liiklussageduse prognoosi). Miira-
kaardistamise alusel saame tulevaate
miuratasemetest, mille pohjal voetakse
vajaduse korral kasutusele vajalikud
miuraleevendusmeetmed. Mira arvu-
tamise eritarkvaraga saab vdga lihtsalt
katsetada mitmesuguste miiraleeven-
dusmeetmete otstarbekust ja nende
moju kaitstavatele objektidele.

Eestis ei ole keskkonnamiira arvu-
tamiseks riiklikke arvutusmeetodeid
kehtestatud. Euroopa Parlamendi ja
néukogu direktiiv 2002/49/EU, mis on

tide pohjal kolmemootmeline maastiku-
mudel (joonis 1), mis sisaldab maastik-
ku, maanteid, hooneid ning muid miira
neelavaid voi peegeldavaid rajatisi.
Miira hinnatud taset vorreldakse sot-
siaalministri 4. martsi 2002. aasta maa-
rusega nr 42 kehtestatud normtaseme-
tega. Miura hinnatud tase on etteantud
ajavahemikus arvutatud voi moodetud
A-korrigeeritud tase, millele on tehtud
parandusi, arvestades miira iseloomu
vOl muid asjakohaseid tegureid. Mira
hindamisel lahtutakse pdevasest ja 0i-
sest ajast, pdevane ajavahemik sisaldab
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ohtust aega (19-23), millele rakenda-
takse mura hinnatud taseme arvutami-
sel parandust +5 dB.

Autolitklusmiira arvutamisel arves-
tatakse olemasolevat ja prognoositavat
aasta keskmist o6pdevast liiklussage-
dust; soidukite koostist (raskeveokite
osakaalu %); soidukite lilkumiskiirust;
uue ftrassi korgust ja trajektoori; kor-
guste vahet ja arvutuspunktide kaugust
soiduteest. Arvutuste tdpsus ja oigsus
soltub eelkdige algandmete kujust, tap-
susest ja labiviidavatest teisendustest.

Akukon Oy Eesti filiaal on teinud/
teeb Tallinna ringtee km 0,0-38,4 ja Tal-
linna—Paldiski mnt km 11,4-29,2, Parnu
Umbersoidu, Tallinna-Rapla-Tiri mnt
Raudalu-Tagadi loigu (km 4-23,5) ja
Tallinna-Tartu—Voru-Luhamaa maan-
tee Aruvalla-Kose 16igu (km 26,6-40,0)
rekonstrueerimisprojektide liiklusmira
uuringud.

Eesti olukorra omapdraks tuleb pi-
dada hajaasustust, kus tksikud mi-
ratundlikud hooned ja hoonegrupid
paiknevad maanteede adres, seades
miraleevendavate meetmete valjatoo-
tamisele keerulised lahtetingimused
ning liksikute hoonete kaitsmine ldheb
majanduslikult kulukaks. Uldjuhul on
miuraleevendavate meetmete rakenda-
misel voimalik vdhendada liiklusmiira-
tasemeid selliselt, et muratundlike hoo-
nete juures tagatakse sellised mirata-
semed, mis ei tohiks pohjustada olulisi
kaebusi (joonis 2 ja joonis 3). Eespool
toodud pohjustel ei ole siiski alati v6i-
malik tagada kehtestatud normtaseme-
te taitmist. Peaeesmdark on normatiivi-
dele vastavate miratasemete tagamine
perspektiivses liilklusmtira situatsioonis.
Kui neid pole voimalik saavutada, siis
leevendamine voimalikul méaaral.

Vastavalt teede- ja sideministri
28. septembri 1999. aasta madarusele
nr 55 “Tee projekteerimise normid ja
nouded" on lahtuvalt saaste- ja maas-
tikuttitibist kehtestatud maanteedadrsed
voondid. Suur osa rekonstrueeritava-
test maanteedest kuulub I klassi maa-
nteede hulka, millele kehtib 300-meet-
rine sanitaarkaitsetsoon. Maarus titleb,
et sanitaarkaitsetsoonis on inimeste
elamine ja puhkamine tervisele oht-
lik. Liiklusmirast tulenevad piirangud
tulenevad samas ikkagi sellest, mida
vahetult maantee ddrde planeeritakse,
ning miirataseme suurusest kasitleta-
val alal.

Rekonstrueeritavate maanteede mii-
raolukorra parandamisel (miirakait-
seekraanide ja -vallide planeerimine,
trassivalik) on Maanteeamet ldhtu-
nud pohimottest, et miraleevendavaid
meetmeid rakendatakse olemasoleva-
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JOONIS 3. LIIKLUSMURAST POHJUSTATUD MURATASEMED
MURAKAITSEEKRAANI KORRAL

te muratundlike hoonete kaitsmiseks
ja juhul, kui kehtestatud detailplanee-
ringu on Maanteeamet voi selle allasu-
tus varem kooskolastanud. Koéik uued
detailplaneeringud maanteede sani-
taarkaitsevoondis kooskolastab Maa-
nteeamet markusega, mille kohaselt
on normatiive iiletavate liiklusmiirata-
semete vahendamiseks vajalike mtura-
kaitseekraanide voi muldvallide raja-
mise kohustus arendajal. See noue suu-
rendab arendaja kulusid, kuid hoiab
kokku riigi voimalikke kulusid seoses
hilisemate korgest muratasemest poh-
justatud kaebuste ja haigustega.

Rekonstrueerimisprojektide kaigus
on miuraleevendavate meetmete pla-
neerimisel ildjuhul voetud eesmar-
giks taotlustaseme arvsuurused ole-
masolevatel aladel.

Suurte maanteede rekonstrueeri-
misprojektides teeb olukorra keeruli-
seks see, et takistusi seavad nii kohali-
ke omavalitsuste tildplaneeringud kui
ka kohalike elanike ja kinnisvaraaren-
dajate huvid. Paljud kohalikud oma-
valitsused on tldplaneeringuga ette
ndinud ulatuslikud elamumaad vahe-

tult maanteede aarde. Eestis on ka ko-
halikke omavalitsusi, kes ei soovi oma
valla territooriumile miirakaitseekraa-
ne. Tegemist voib olla ilmselge vastu-
oluga uldplaneeringu ja muratokesta-
mise vahel. Tanu eespool toodule on
maaomanikel/arendajatel  tekkinud
oigustatud ootused, mida kohalikud
omavalitsused, Maanteeamet ja ter-
visekaitsestisteem tritavad planeeri-
mise kaigus ohjata. Seda koike oleks
saanud dra hoida tuldplaneeringuid
koostades, jattes maanteede daarde
puhvertsoonid.

Miravastased meetmed:
e lijkluskorraldus,
¢ mirakaitseekraanid,
¢ planeerimine ja
e chituslikud votted.

Liikluskorralduslikud meetmed on
madalama piirkiiruse kehtestamine,
raskeliikluse imbersuunamine ja liik-
luse muutmine sujuvamaks, valtimaks
uleliigseid jarske kiirendusi ja pidur-
damist. Rekonstrueeritavate maantee-
de lks eesmark ongi liiklusohutuse
tagamine sujuva liikluse kaudu.

Kui rekonstrueeritava tee v6i uue

25



Keskkond

trassiplaneerimise tulemusenamoéodub
tee ikkagi elamute ja teiste muratund-
like hoonete ligidalt, tekitades norme
eirava miuraolukorra, peab votma mi-
raleevendavaid meetmeid, et tagada
sotsiaalministri maarusega nr 42 keh-
testatud normtasemed. Peamine mi-
raleevendusmeede, mida kasutatakse
kaitsmaks vahetult maantee darde jaa-
vaid miratundlikke hooneid, on miira-
kaitseekraanide ja/voi -vallide rajami-
ne. Miira teel oleva tokke miuratokes-
tuse tohusus soltub ekraani asukohast
muraallika ja kaitstava objekti vahel,
ekraani materjalist, mootmetest (pik-
kus ja korgus), kujust ja ulatusest kiil-
gedel ning miira sagedusspektrist. Joo-
niselt 4 on naha, kuidas otse miirakait-
seekraani taha tekib tugev miravar-
jestus, mis kauguse kasvades (maan-
teest) vdheneb. Tavalist haljastust ei
saa pidada tohusaks muratokkeks.

Mida lahemal miuraallikale voi
kaitstavale objektile, seda tohusam
miiratoke on. Mirakaitseekraani opti-
maalne korgus on 2,5-4 m tile teepin-
na, soltuvalt asukohast. Ekraanidega
on voimalik liiklusmiiratasemeid va-
hendada kuni 15 dB.

Maanteede rekonstrueerimisepro-
jektides on koige lihtsam projekteeri-
da miuratoke miraallikale ehk maan-

aluLon

MAANTEEAMETI KOMMENTAAR:

KOIKIDES OMA EHITUS- ja remondiprojektides
hindab Maanteeamet maanteelt lahtuvat mi-
rafooni Umbritsevatele elamualadele projekti
keskkonnamdju hindamise (KMH) kaigus. KMH
aruanne kasitleb nii olemasolevat kui perspek-
tilvset miraolukorda ning pakub leevendus-

. meetmed normatiive (letava miiraolukorra

parandamiseks. Sellise pdhimétte kohaselt on
rajatud miratorjeekraanid pdhimaanteedel Joe-
lahtmel, Kiiul, Kuusalus ja Pildikilas. Kaesole-
val aastal valmib Tallinna-Tartu-Véru-Luhamaa
maantee Vaida-Aruvalla I8igul 2,4 kilomeetrit
muratdrjeekraane pinnasevallil. Lahiaastatel on
realiseerumas ridamisi pdhimaanteede ehitus-
ja remondiprojekte, milles kdigis on rakendatud
miraleevendusmeetmeid miratokete, -vallide
ja -ekraanide nol.

Lisaks eeltoodule on Maanteeamet oma
2007. aastal kinnitatud strateegias seadnud
eemargiks rajada suure intensiivsusega teede-
le muratorjeekraane (iks objekt aastas). Need
iseseisvad miraprojektid peaksid tooma lee-
vendust teelGikudes, kus lahitulevikus ehitus- ja
remondiprojekte ette néha ei ole.

Samuti taidab Maanteeamet talle valis6hu
kaitse seadusega pandud kohustusi seoses vé-
lisBhu strateegilise mirakaardi ja véliséhus le-
viva mira vahendamise tegevuskava koosta-
misega.

VILLU LUKK
Maanteeameti planeeringute
osakonna peaspetsialist

Y IS

JOONIS 4. MURAEKRAANI (JOONISEL PAREMAL)

MOJU VERTIKAALSELT VAADATUNA

teele voimalikult lahedale. Kuid alati
ei anna miuraallikale ldhedal olevad
miratokked soovitud tulemusi: miira-
tasemed on kas vaga korged voi asu-
vad hooned ebasoodsas kohas.
Labimoeldud planeerimine on tks
tohusamaid vahendeid korge miira-
tasemega voitlemisel. Maakasutuse
planeerimise kaudu vo6ib piirata uute
korge miiratasemetega maaalade ka-
sutamist miratundlikuks tegevuseks,
piirata uute miraallikate paiguta-
mist, lahtudes maakasutuse olemas-

olevast prioriteedist, ning soodustada
murarikka tegevuse koondumist ma-
dala miratasemega maaalade saili-
tamiseks. Labimoeldud planeerimise
kaudu on voéimalik sdilitada rohkem
madala miratasemega, nn vaikseid
alasid (rekreatsioonialasid), mis on
uthiskonnale ja kohalikele elanikele
vaga vajalikud. Selline planeerimine
eeldab miiravaldkonna pohjalikku
kdsitlemist kohalike omavalitsuste
uldplaneeringutes ja ka maakonna-
planeeringutes, seda nii liiklus- kui

« akustika - muratorje - esitlustehnika
Insindéritoimisto Akukon Oy Eesti Filiaal Kiisa 8, 11313 Tallinn
tel 661 6900, faks 661 6901, info@akukon.ee, www.akukon.f

TEGEVUSVALDKONNAD:

Ehitusakustika

ruumiakustika, heliisolatsioon, muratarje

Insener-tehniliste siisteemide akustika
mratorje, vibratsioonitorje
Keskkonnamiura

PAKUME:

Konsultatsioone, projekteerimist,
mootmisi, eksperthinnanguid
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t66stusmiira osas (maanteede projek-
teerimisel/rekonstrueerimisel, to6s-
tuste rajamisel).

Ehituslike votetega saame kaits-
ta olemasolevaid ehitisi ning ehitada
korge miuratasemega aladele mura-
kindlamaid uusi hooneid. Selleks et
hoone siseruumides vastaks miiratase
kehtivatele normidele, tuleb valida 6i-
ged valispiirdekonstruktsioonid ja -la-
hendused; akende valikul tuleb p66-
rata tdahelepanu nende heliisolatsioo-
nile transpordimiira suhtes. See koik
tostab ehitusmaksumust. Miratund-
likke hooneid projekteerides voiks
jargida pohimotet, et vaikust noud-
vad ruumid (nt magamistoad) ei asuks
muraallikapoolsel kiljel. Mitmesugu-
sed vabaohutegevused tuleb planee-

rida hoone sisehoovi, kus liiklusmiira
on hoone poolt varjestatud.

Eestis praegu kehtivad o6igusaktid
jatavad leevendusmeetmete osas ot-
sad lahtiseks mitmes aspektis.

Milliseid leevendusmeetmeid eelis-
tatakse? Kes peaks otsustama, milli-
seid kasutada?

Kuidas lahendada tiksikmajade mii-
raga seotud mure?

Milline on leevendusmeetme to-
hususe ja maksumuse aktsepteeritav
suhe; ka olenevalt inimeste arvust,
kelle olukorda leevendusmeede pa-
rendab?

Kas rahaline kompensatsioon on
moeldav ja aktsepteeritav, kui leeven-
dusmeede ei anna tulemusi?

Kuidas on voimalik tdita noudeid

asulaid ldbivate maanteede remon-
di/rekonstrueerimise ehitusprojektide
puhul? Miiratokked, hoonete valispii-
rete helikindlamaks tegemine?

Kuidas tuleb késitleda hoonesta-
mata alasid, mis kdesoleval hetkel on
maatulundusmaa, kuid tildplaneerin-
gu jargi on muudetud/muudetakse
elamumaaks?

Euroopa Liidu keskkonnamira di-
rektiivide peamine eesmark on va-
hendada tiletildist miirasaastet. See ei
puuduta ainult miiraallikaid ja korge
miuratasemega alasid, kus tuleb miira
vahendada, vaid ka madala miirata-
semega alade hoidmist. Aastaks 2020
soovitakse liiklusmiira védhendada
kuni 10 dB, mis seab ka Eestile kor-
ged noudmised.

Tippkvaliteediga puhurid

ja vaakumpumbad

TALLINNAS:
Kadaka tee 5
10621 Tallinn
info@kompressorikeskus.ee

Tel 626 7750

KOMPRESSORIKESKUS

Faks 626 7754

ROHUME OHULE G

&3

TARTUS:

Vasara 52d  Tel 730 3500
50113 Tartu  Faks 730 3501
tartu@kompressorikeskus.ee

www.kompressorikeskus.ee

MOBIILSE KIVIPURUSTI JA SOELADE TEENUSTOOD
LAMMUTUSEL JA KARJAARIDES ULE EESTI

www.atigrupp.ee

JAITILIN

anupp

TALLINNAS VOTAME EHITUSJAATMEID VASTU VAO KARJAARI KAITLUSPAIGAS

ATI Grupp OU, Peterburi tee 94, 11415 Tallinn
Tel 622 4255, faks 622 4256, e-post: atgrupp@atigrupp.ee

UlddispetSer 622 4250, konteinervedude dispetier 622 4262

EHITUSJAATMETE KONTEINERVEOD
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EERVESKESKIS

.

EST

APRILL
03.04.2008 SEMINAR MESSIL EESTI EHITAB (tasuta)

10.04.2008 Ehitusgeoloogiliste méodistustédde ja
projekteerimise seostest

17.04.2008 Nouded margadele ruumidele. Niiskus
ehituskeskus@ehituskeskus.ee majas. Saun.

www.ehituskeskus.ee 24.04.2008 Kinnisvara nduab hooldamist

Révala pst 8, 10143 Tallinn
Tel 660 4555

Avatud E-R 9-18

MAI

-Alaline ehitusnaitus 08.05.2008 Haljasalade kujundamine linnaruumis
ja maakodus

15.05.2008 Renoveerimise ja restaureerimise volu

-Ehitusalane kirjandus javalu

Koolitusseminarid

Seminarid toimuvad Ehituskeskuses, Ravala pst 8 (2 korrus), Tallinn

WWwW.Car bDI"IEJ[FI 0.Ccom

The World’s leading platform
for the Carbon Market

B Over 220 exhibitors W An event tallored to GHG Market

B Over 2,400 participants B Meet all the relevant players of the market
; in just three day

B Over 100 countries represented in just three days

B Up-to-date content in a High Level Conference

Cologne, May 7-9, 2008 : : :
with the advantages of a Global Trade Fair

IETA ' World Bank, Lisa Spaffoid, Tel +41 22 737 05 02, spaflord@carbonexpo.com, www.ietaorg - www.carbonfinanceorg
Ir: Koetnmesse GmbH, Guido Hentschke, Tel. 449 221 821-3132, Fax +49 221:827-3098, g hentschke@koelnmesse de

Jointly organised by

IETA

¢ ITERMATIONAL EMESSIONS TRADING ASSOCATION THE WORLD BANK

** koelnmesse
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BALI KLIIMAKONVERENTS

Indoneesias Bali saarel Nusa Dua
kuurordi konverentsikeskuses toimus
eelmisel aastal 3.-16. detsembrini URO
kliimamuutuste raamkonventsiooni
osaliste 11. ileilmne konverents

ning sellega koos ka Kyoto protokolli
ratifitseerinud osaliste 3. konverents.
Saastva Eesti Instituudi kliima-,
energia- ja atmosfadriprogrammi
juhataja Tiit Kallaste osales
konverentsi tdds 3.-7. detsembrini
Keskkonnaministeeriumi delegatsiooni
koosseisus Eesti Keskkonnaiihenduste
Koja (EKO) esindajana.

Kliimamuutuste maailmakonverentsil
osalejana oli artikli autori péhieesmark
jélgida kliimamuutuste leevendamisele
suunatud rahvusvahelisi labiraakimisi
ning koguda erialastel seminaridel
Eestile vajalikku informatsiooni
kliimamuutuste leevendamise
praeguse olukorra ja edasiste
tegevuste seisukohast l&htudes.
Kiimapoliitikute ja -ekspertide
konverentsil oli kdige olulisem vétta
osa konventsiooni osaliste korraldatud
seminaride tdost ja tutvuda uusimate
programmiliste valdkondadega.
V@imalikult pdhjalik tlevaade puitakse
anda Bali konverentsi (COP/MOP3)
nendest paevadest, mil artikli autoril
onnestus kliimapoliitikute ja -ekspertide
seltskonnas viibida. Lugemise
hdlbustamiseks on seni ehk veel vahe
tuntud ingliskeelsetele terminitele

ja lihenditele lisatud eesti vaste.

JSEI

THT KALLASTE (tiit kallaste@seit.ee)
SEI-Tallinn

KONVERENTSI EESMARGID

COP (ingl Conference of Parties) ta-
histab kliimakonventsiooni ratifitsee-
rinud osaliste riikide konverentsi, mis
kutsutakse kokku igal aastal. Inglis-
keelne lithend MOP (Member of Pro-
tocol) tahistab aga Kyoto protokolli ra-
tifitseerinud osaliste konverentsi, mis
peetakse samaaegselt COP-iga. Need
konverentsid on saanud nimeks COP/
MOP, millele lisatakse konverentsi
jarjekorranumber. Alates Montrea-
list (2005.a), kus peeti esimene MOP,
tahistatakse konverentse vaid Kyoto
protokolli osaliste riikide kogunemis-
te jargi. Balis toimunu oli seegaCOP/
MOP3. Nendel suurfoorumitel kavan-
datakse kliimamuutuste leevendami-

KESKKONNATEHNIKA 2/2008

se jargmiste perioodide rahvusvahe-
list koostood ning tutvustatakse konk-
reetseid samme juba varem seatud ja
uute eesmadrkide saavutamiseks.

Bali konverentsi peamine eesmark
oli jouda konsensusliku leppeni ka-
heaastases raamkavas, mille sisuks on
edasised arengud peale 2012. aastat
kui 1opeb Kyoto esimene kohustus-
periood. Diskussioonides poorati po-
hitdhelepanu kiisimusele, kas seata-
vad uued sihtarvud peaksid olema ko-
hustuslikud koikidele riikidele, s.t kas
arengumaadele ja ka paarile korge
tehnilise ja majandusliku arenguta-
semega suurriigile on tuldse vo6imalik
kehtestada siduvaid kasvuhoonegaa-
side heitmete vahendamise kohustusi
voi mitte. Konverentsikeskuse peasaa-
li kogunesid ligikaudu 200 riigi valit-
suste ja valitsusvdliste organisatsioo-
nide esindajad, eksperdid ja ajakirja-
nikud. Kliimakonventsiooni osaliste
riikide ootused Bali iileilmsele konve-
rentsile COPMOP/3 olid suured.

Esiteks oodatakse seda, et arengu-
maad votaksid kliilmamuutusi pohjus-
tavate kasvuhoonegaaside heitkogus-
te vahendamiseks arvulisi kohustusi
hiljemalt Kyoto esimese kohustuspe-
rioodi 2008-2012 jooksul. Suured loo-
tused on pandud jargmisele maailma-
konverentsile, mis toimub 2008. aasta
1opus Kopenhaagenis ja kus loode-
takse koostada lopliku kokkuleppe
visand, et see 2010. aasta maailma-
konverentsil kinnitada. Taoliste suur-
te, sadu riike kaasavate kokkulepete
ettevalmistamine nouab tavaparaselt
kaua kestvaid labirddkimisi ning nen-
de allkirjastamiseni kulub paratama-
tult aastaid. Post-Kyoto perioodil ehk
alates aastast 2013 peaksid arengu-
maadel olema juba kinnitatud sihtar-
vud kasvuhoonegaaside vahendami-
seks. Arengumaid hakkas kohustuste
votmiseks jouliselt veenma juba COP-
MOP/1 Montrealis, paraku ei tulnud
tookord asjast midagi vdlja. Bali kon-
verentsi kasuks raagib see, et enamik
kliimakonventsiooni osalisi tegi suuri
joupingutusi, et jouda sellise tulemu-
seni Kyoto esimese kohustusperioo-
di keskpaigaks ehk umbes aastaks
2010.

Bali konverents oli Montrealis toi-
munuga vorreldes selles osas mar-
kimisvadarselt tulemuslikum, enamik
arengumaid oli viie aasta peale ka-
vandatud eesmarkide valjatootamise-
ga nous. Bali konverentsil saavutatut

peeti loppkokkuvottes suureks sam-
muks edasi. Juhul kui jargmisel kon-
verentsil iileilmse kokkuleppe raamis-
tik tdepoolest lauale pannakse, voib
Oelda, et maailma riigid suudavad siis-
ki koiki puudutavas kisimuses, jarjest
kiirenevas kliimamuutuse protsessis
koos tegutseda. Ka rahvusvahelises
koost66s ja thiste tegevussuundade
kujundamises suudetakse kokku lep-
pida.

Teiseks, konventsiooniosaliste o00-
tused Ameerika Uhendriikide prae-
guseni jaigana pusinud seisukohtade
muutumise suhtes olid samuti suured.
Uhena véahestest suurriikidest on USA
Kyoto protokolli ratifitseerimisest se-
niajani eemale jaanud. Kyoto proto-
kolli tunnistamine paneks maailma
suurima kasvuhoonegaaside emitee-
rija olukorda, kus ta peaks mairksa
joulisemalt tegutsema oma heitmete
piiramisega ja jargima saaste vdahen-
damise kokkulepitud ajakava, nagu
see on rahvusvahelises plaanis fiksee-
ritud. Voi votma eeskuju nt Euroopa
Uhenduses kehtestatud kasvuhoone-
gaaside heite vdhendamise sihtarvu
jaotamisest (ingl burden sharing) liik-
mesriikide vahel.

URO andis konverentsist osavétja-
tele selge sonumi: Balil toimuvad rii-
kidevahelised labirddkimised peavad
leidma lahenduse, kuidas tuua USA
kliimamuutuste leevendamise alase
kokkuleppe sOlmimise juurde. USA
osavott rahvusvahelisest koostoost on
hddavajalik eeldus, et asjad suures
plaanis liikuma hakkaksid. Vastasel
juhul ei ole voimalik veenda arengu-
maid oma kasvuhoonegaaside heit-
mete vdhendamise vajaduses. URO
kliimakonventsiooni peasekretar Yvo
de Boer oli oma avakones USA-poolse
Kyoto protokolli ratifitseerimise suhtes
daarmiselt pessimistlik. Tema arvates ei
usu maailm enam, et see voiks kunagi
juhtuda. Peasekretar lisas, et kui prae-
gune USA president selles kiisimuses
oma seisukohta muudaks, ei ratifitsee-
riks Uhendriikide Senat seda nagunii.
Seega on eelkoige vaja leida kliima-
muutuste leevendamise pikaajalise
koostoo selline lahendus, mis oleks
vastuvoetav nii rahvusvahelisele foo-
rumile kui ka USA-le. Seda, kas voi-
malik uus kokkulepe kujuneb Kyoto
protokolli jatkuks, teise kohustuspe-
rioodi eelmisest erinevalt tles ehita-
tud ja taiendatud vormiks voi tdiesti
uueks instrumendiks voi isegi kon-
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ventsiooniks, peab nditama Bali maa-
ilmakonverents. Kokkuvottes olid klii-
makonventsiooni peasekretdri ootu-
sed vagagi korged.

13. uleilmse kliimakonverentsi labi-
vaks kaibefraasiks kujunes Bali tee-
kaart (ingl Bali Roadmap). Selle val-
jendiga iseloomustatakse protsessi,
mis peaks jargmise kahe aasta jook-
sul rahvusvaheliste labiraakimiste tu-
lemusena vormima post-Kyoto ehk
Kyoto protokolli kehtivuse 16ppemise
jargse perioodi (alates 2013. aastast)
tegevused Kkliimamuutuste jatkuvaks
leevendamiseks. Bali teekaart kuju-
taks endast mehhanismide ja prot-
seduuride kogumit koikide konvent-
siooniosaliste vaheliste labiraakimiste
pidamiseks, Kyoto protokolli jargsete
tegevuste kaardistamiseks ja stratee-
gilise tahtsusega ajamarkide fikseeri-
miseks. Peamised kok-
kulepped loodetakse
solmida hiljemalt osa-
liste 15. ileilmsel kon-
verentsil (COPMOP/5).
Selleks et seda eesmar-
ki kindlasti saavutada,
otsustati Bali teekaar-
di the osana asutada
ad hoc t6ogrupp (kind-
la suunitlusega tiles-
ande tditmiseks moo-
dustatud  ekspertide
meeskond) pikaajalise
koost66 aktsioonideks
(ingl Ad Hoc Working
Group on Long Term
Co-operative Action).
Selle t66 tulemused

FOTO 1. URO PEASEKRETAR BAN
KI-MOON (KESKEL) JA INDONEESIA
PRESIDENT SUSILO BAMBANG
YUDHOYONO (PAREMAL)
se tostmisele nn kaasnevate trituste,
seminaride, infotundide, pressikon-
verentside, happening'ide ja muude
urituste ning esitluste (ingl side event)
kaudu. Jooksvalt kirjastatavate teabe-
lehtede ECO, Earth Negotiations Bul-
letin ja Development and Adaptation
Days Bulletin kaudu said konverentsi
delegaadid ja koik osalejad vdga ope-

olema ndha 2009. aasta
lopuks. Maarati ka t60-
grupi esimese istungi toimumise aeg
— hiljemalt 2008. aasta aprillis. Kyoto
protokolli artikli 9 teist labivaatamist
otsustati alustada COP/MOP4 kon-
verentsil. Bali konverentsi presidendi
Rachmat Witoelari sonadele viidates
on Bali teekaardil mitmeid voimalikke
arengusuundi ja terve hulk ajalisi tee-
tahiseid, mida on vaja silmas pidada.
Kolmandaks maailmakonverent-
si lks eesmdrk oli laiendada koiki
osalisi ja meediat kaasates voimali-
kult suure osa maailma riikide ela-
nike kliimamuutustealast silmaringi,
luua uusimat informatsiooni ning uusi
kontakte, et nende kaudu omakorda
tohustada riikidevahelist kliimamuu-
tuste leevendamise koostood. Kliima-
konventsiooni osaliste 13. konverent-
sil poorati erilist tahelepanu igakiilgse
informatsiooni voimalikult laiale levi-
tamisele, riikide esindajate, delegaati-
de ja tldse koigi osalejate teadlikku-
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ratiivselt kirjaliku kokkuvotte eelmi-
se pdeva tdhtsamatest sindmustest.
Nende infolehtede sisuga on igal huvi-
lisel voimalik ka omal kéael veebi kau-
du tutvuda. Eelkoige voiks soovitada
artikli 1opus esitatud veebiaadresse,
mille kaudu saab tilevaate konverent-
si ule kahe nadala kestnud t66st liihi-
kokkuvotetena paevade kaupa ning
leida viiteid edasiseks stivendatud lu-
gemiseks.

Bali saarel toimunud kliimakonve-
rentsi austasid oma lihiajalise osa-
vétuga ka URO peasekretir Ban Ki-
moon, samuti Indoneesia president
Susilo Bambang Yudhoyono, vt foto 1.

KONVERENTSI PEAMINE SAAVUTUS

USA kliimapoliitikute delegatsioon il-
mutas kill vahetult enne konverentsi
oma valmisolekut aktiivselt kaasa litua
labiradakimistes kliima- ja energiakiisi-
mustes ning ka edasi minna. Samas ei

olnud seda enam eriti margata siis, kui
konverentsi t66 kdima hakkas. Konve-
rentsi jooksul (autor oli kohal vaid viis
esimest pdeva) ei ilmutanud USA de-
legatsioon erilist valmisolekut aktsep-
teerida COPMOP/3 tarbeks eelnevalt
vdlja tootatud voi jooksvalt arutluse all
olevaid kokkuleppeid. Uleiildise sur-
ve all murdus Ameerika Uhendriikide
delegatsioon alles pdris viimasel istun-
gil ning noustus Bali konverentsi 16p-
pdeklaratsiooniga, mis seab arenenud
toostuse ja majandusega riikidele ko-
hustused arengumaid rahvusvahelise
koost66 mitmesugustes vormides toe-
tada. See juhtus alles konverentsi vii-
mastel hetkedel, parast Papua ja Gui-
nea delegaadi (foto 3) luhikest, kuid
joulist sonavottu (foto 2). Ultimaatumi-
na esitatud sénum ise oli lithike, kuid
vaga mojuv: "Kas USA tiihineb koiki-
de ulejaanud riikide
konsensusliku ette-
panekuga edasiste
kohustuste osas ja
naitab koikidele ees-
kuju voi ... laheb tee
pealt eest ara!”

Konverentsi pea-
saalis kestis spon-
taanne ovatsioon
vaga kaua. Koik ter-
vitasid roomuga kon-
sensust, milleni joud-
mine oli osalejate
meeli pingul hoid-
nud kogu konverent-
si valtel.

Uhisele positsioo-
nile joudmist tuleb
hinnata kui suurt
sammu seatud ees-
markide poole — arvuliste kohustuste
valjatootamisele jargmisteks perioodi-
deks parast Kyoto protokolli kehtivuse
loppemist 2012. aastal. Bali teekaart
kinnitati konsensuslikult ja kaheaas-
tase koost6o etapid margistati kindla-
te ajaliste sihtidega.

KONVERENTSI KAIK

13. tileilmne kliimakonventsiooni osa-
liste konverents oli korraldajamaale
Indoneesiale tosine lilesanne. Selleks
oli riik hoolikalt valmistunud, eriti kii-
laliste turvalisuse seisukohast. Nusa
Dua kuurort ja kogu Bali linn oli ehi-
tud lillevanikutega, Indoneesia lipu-
varvides tervitused palistasid konve-
rentsipaika suunduvaid teid kiimne-
te kilomeetrite ulatuses. Samas olid
koikidel Nusa Dua poole suunduvate
suuremate teede ristmikel tdies varus-
tuses politseinikud ja eritiksuslased.
Réngalt tlekoormatud liiklusele vaa-
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tamata padasesid delegaadid suurema-
test hotellidest eribussidega kiiresti
konverentsi toimumiskoha ja tagasi.
Eesti delegatsioonil kulus umbes 10
km pikkuse teekonna labimiseks pool
tundi.

Kliimakonverentside plenaaristun-
gite t60d juhatab ja konverentsi t66d
koordineerib president, kelleks vali-
takse tavakohaselt selle riigi keskkon-
naminister, kus konverents toimub.
Rachmat Witoelar (foto 4 keskel) elas
oma vastutusrikkasse
ametisse Kkiiresti sisse. Is-
tungite juhtimisel noéus-
tasid teda URO kliima-
konventsiooni peasekre-
tar Yvo de Boer (vasakul)
ja peasekretari esimene
asetditja Richard Kinley
(paremal).

Konverentsi  avaple-
naaristungil teatas Aust-
raalia esindaja, et nende
dsja ametisse asunud uus
peaminister kavatseb
juba paari paeva jook-
sul Kyoto protokollile alla
kirjutada. See teade te-
kitas  konverentsisaalis
suurt elevust ja uudise

kasvuhoonegaaside ohkupaiskaja ei
astu uhte sammu ulejaanud maailma
riikidega.

Konverentsikeskuse kaarja peasaali
umber olid kliimamuutuste valdkon-
na institutsioonide, tthingute, mitme-
suguste tthenduste ja assotsiatsiooni-
de vdljapanekud oma erialase tege-
vuse kohta. Sealt vois leida infoma-
terjale, teaduspublikatsioone, suure-
mate teadusprogrammide tutvustusi,
uute tehnoloogialahenduste kirjeldu-

tooja teenis pika aplau-
si. Nadala teisel poolel
ilmutatigi ametlik teada-
anne selle kohta, et Austraalia on Kyo-
to protokolli ratifitseerinud. Niisiis olid
Ameerika Uhendriigid jddnud ainsaks
arenenud maade grupi riigiks, kes
pole veel ileilmse leppega tihinenud.
Véga paljud kliimapoliitikud arvavad,
et Ameerika Uhendriikides 2008. aas-
ta sugisel toimuvad presidendivalimi-
sed voivad tuua hoopis uue olukorra
ja et ameeriklased on kliimamuutuste
leevendamise abinéude kohustusliku
rakendamisega suuresti pari. Varem
voi hiljem juhtub see nagunii, sest
kliimamuutuste globaalset iseloomu
arvestades pole moéeldav, et suurim

FOTO 3. PAPUA GUINEA DELEGAAT USA-LE OTSUSTAVAT
ULTIMAATUMIT ESITAMAS

si, mis aitavad valtida voi vahendada
kasvuhoonegaaside ohkupaiskamist,
reklaamprospekte, digitaalsetel info-
kandjatel pakutavaid materjale jms. Et
enim huvi pakkuvaid materjale kaa-
sa tuua, tuli (lennupagasile moeldes)
paratamatult valik teha. Nende hul-
gas on vaartuslikumad valitsusteva-
helise kliimaekspertide paneeli IPCC
neljanda hindamisraporti (ingl Fourth
Assessment Report) kolm raamatut,
The Physical Science Basis (142 1k),
Impacts Adaptation and Vulnerability
(93 1k), Mitigation of Climate Change
(108 1k), mis annavad kompleksse tile-
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vaate praegu maailmas teadaolevast
selle valdkonna teadusinformatsioo-
nist. Samuti tuleb esile tosta stintees-
raportit (ingl Synthesis Report), mis
omakorda tldistab kolme valdkon-
na teadustulemused kliimamuutuste
oleviku ja voimalike tulevikuarengu-
te kohta. Viimane ei ole veel ametli-
ku publikatsiooni 16plik redaktsioon,
kuid konverentsi osavotjate jaoks oli
see vaga vajalik kokkuvote, mis ta-
sus ka koju kaasa tuua. Need neli si-
sutihedat koguteost ku-
jutavad endast koige
uuemat uldistavat kok-
kuvotet enam kui 2000
teadlase mitme viima-
se dekaadi uurimistule-
mustest.

Saastva Eesti Insti-
tuut on Keskkonnami-
nisteeriumi koostoo-
partner kliimamuutuste
leevendamise poliitika
kujundamise ja Kyo-
to protokolli elluviimi-
se valdkonnas alates
1990ndate keskpaigast.
Alates sellest ajast on
SEI-T kliima- ja ener-
giaprogramm jarjepide-
valt osalenud Keskkon-
naministeeriumi URO
kliimamuutuste raam-
konventsiooni ja selle Kyoto protokol-
li rakendamisega seotud praktilistes
téodes ja teoreetilisemat laadi uuri-
mustes. SEI-Tallinn on kaasa aidanud
riiklike tlesannete taitmisele, sh Kklii-
mamuutuste leevendamise pikaajalise
programmi aastateks 2003-2012 val-
jatootamisele 2002/2003, Marrakeshi
lepete tutvustamisele, Kyoto paindlike
mehhanismide, thisrakenduse ja heit-
mekaubanduse edendamisele Eestis
ning 2003-2005 Euroopa Liidu heit-
mekaubanduse direktiivi 2003/87/EU
ja sidusdirektiivi 2004/101/EU tutvus-
tamisele ja Eestis rakendamisele.

AS TERAMET

Parnu mnt 160 11317 Tallinn

aks 651 8311
.ee www.teramet.ee
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VIITEID INFOALLIKATELE

Teavet 13. kliimamuutuste konvent-
siooni osaliste konverentsi, kaasneva-
te sundmuste, protsesside ning amet-
like dokumentide ja vastuvoetud ot-
suste kohta leiab veebilehekiilgedelt.

e Sisuline detailne informatsioon
kliimapoliitiliste arutelude ja vas-
tuvoetud otsuste kohta on allalaa-
ditav konventsiooni kodulehelt
http://unfccc.int/meetings/cop_13/
items/4049.php.

e ECO teabeleht esindas valitsusva-
liste keskkonnakaitseorganisatsioo-
nide (VVO) koostatud kokkuvotet
iga konverentsipaeva kohta eraldi,
ECO teabelehti saab alla laadida
VVO veebilehelt aadressil http://
www.climatenetwork.org/eco

e Kanadas asuva Rahvusvahelise
Saastva Arengu Instituudi, IISD ja
URO Arengu- ja Keskkonnaprog-

rammi koost6ds valminud tlevaa-
detes kajastati konverentsi tiksiku-
te pdevade kokkuvotteid, samuti
esitati neis konverentsil vastuvoe-
tud otsuseid. Nende valjaannete
nimetused on Earth Negotiations
Bulletin http://www.iisd.ca/climate/
copl13/, ja Development and Adap-
tation Days Bulletin, peale selle
veel ENB on the side, http://www.
iisd.ca/climate/cop13/enbots/.
Veebimaterjalides ei puudu ka fo-
tokogu, mis on jalgitav aadressil
http://www.iisd.ca/climate/cop13/.
Sealt on voimalik mitmekiilgse fo-
togalerii kaudu saada pogus ette-
kujutus suurkonverentsi ohustikust
ja lugeda kaasnevaid kommentaare
voi pildiallkirju.

Kéesoleva loo autor esines pea-

le Balilt naasmist (17.detsembri
2007) ETV hommikuprogrammis
“Terevisioon". Pogusat lilevaadet

konverentsil arutatust voib iga hu-
viline vaadata ja kuulata veebiaad-
ressil http://www.etv24.ee/index.
php?0&popup=video&id=10823

Autor tanab Keskkonnaministeeriu-
mi voimaluse eest osaleda Eesti dele-
gatsiooni koosseisus maailma kliima-
poliitikute aasta tdhtstindmusel, aas-
takonverentsil Indoneesias Bali saarel.
Loodetavasti on talletatust ja kaasa-
toodud materjalidest kasu valdkonna
ekspertidele, aga ka koigile huviliste-
le. Autor tdanab Eesti Keskkonnaiihen-
duste Koda au eest osaleda EKO esin-
dajana Bali kliimakonventsiooni osa-
liste 13. tileilmsel foorumil. Lahetuse
aruandega saavad huvilised tutvuda
Sdastva Eesti Instituudis kohapeal voi
lugeda SEI-Tallinna kodulehelt veebi-
aadressil www.seit.ee

Kes

kkonna ja kes|
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Pdikesekiittesiisteemil on tulevikku

Margus Uusmees
JUNKERSI miigi-ja turundusjuht Eestis

Maa fossiilkltusevarud véhenevad iga
aastaga. Paike paistab aga ka tulevikus,
pakkudes jatkuvalt energiat. Poole tunni
jooksul jouab maapinnale ja salvestub
soojusena nii palju energiat, et sellest pii-
saks kogu inimkonna aastase kittevajaduse
rahuldamiseks. Paikeseenergia eest otseselt
maksma ei pea, selle tohususes voib aga
igaliks vaga lihtsalt veenduda — aiakastmis-
voolikus soojeneb vesi paikese kdes kiiresti
kuuekimne kraadini.

Paike on tulevikus kahtlemata peamine taas-
tuva energia allikas. Kuidas tasuta maapinna-
le joudvat paikeseenergiat kasutada? Koige
lihtsam ja tdhusam on seda teha pdikese-
kollektorite abil, mis kasutavad nii otsest
kui ka passiivset pdikesekiirgust. Nende abil
saab tarbevett soojendada ka pilvise ilma
korral. Paikesekollektorid on kujunemas aja-
kohaste arhitektuuriliste lahenduste osaks —
nende konstruktsioon ja kujundus vaimal-
dab neid edukalt kasutada hoonefassaadide ja
katustena.

Uue polvkonna paikesekollektorite JUNKERS
FKT véljatoctamisel on arvestatud nii tarbi-
jate Uha kasvavat noudlust kvaliteetsete ja
tohusate toodete jarele kui ka paigaldusliht-
sust ja mugavust. Et neid saab Ules seada
nii roht- kui ka pustasendisse, sobivad nad
nii katustele kui ka fassaadidele. Junkersi
paikesekollektorite eelistest vaarivad rohu-
tamist erikonstruktsioon ja absorberi pinna
paikeseenergia neeldumist

www.junkers.ee

tohustav entootlus. Nad on tugevad ja vastupida-
vad, samas aga kerged, sest nende tootmisel
kasutatakse ka lennukitoostuses kasutata-
vaid materjale. Vaikese kaalu ja lihtsa
Uhendamisviisi tottu on neid holbus kiiresti
paigaldada.

Paikesekollektor voimaldab kokku hoida
kuni 60% tarbevee soojendamiseks vajali-
kust energiast. Kollektorite pindala peab
vastama majapidamise soojaveevajadusele.
Uks inimene kulutab keskmiselt 40 liitrit
spoja vett 6Gpaevas ning selle saamiseks on
vaja paikesekollektorit pindalaga 1,2 m2.
Neljaliikmelisele perele piisab vilest ruutmeet-
rist (2-3 kollektorit JUNKERS FKT). Junkersi
paikesekollektoreid FKT saab kasutada ka
hoone kitteslsteemis. Meie kliimavoondis
on neist eriti kasu sigisel ja kevadel
(kUtteperioodi alguses ja lopus) — sel ajal on
kUtmiseks ja sooja tarbeveega varustamiseks
voimalik paikese arvel sadsta 15-30% vaja-
likust energiast.

Paikeseklttesisteem on investeering tule-
vikku. Paikesekiitteseadmete tooiga on kind-
lasti pikem kui 20 aastat, sest paikesesoojus
on koigile tasuta ka 20 aasta parast. Aga
milline on siis nn tavakltuste hind, ei tea
keegi. Laskem siis paikesevalgus oma majja
ning kasutagem sellest saadavat energiat.
Edasise eest hoolitseb JUNKERSi péikese-
energiaseade.
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GAASIJUHE EESTIST SOOME

HARRITREIAL

EESTI-SOOME MAAGAASIJUHT-
ME ehitamise idee pdrineb Latist ja
selle elluviimise ettevalmistamine on
kestnud juba aastaid. Miljoniprojek-
tiks kujunevast gaasijuhtmest hakkas
2002. aastal radkima Eesti Gaasi nou-
nik, suurprojekti kuraator Arvi Ham-
burg. Lounanaabrid olid siis uurimas
voimalusi oma maaaluse gaasihoidla
suurendamiseks, sest selle maht kip-
pus vaikseks jaama. Selleks tellis Lati
Gaas Uhelt Peterburi projekteerimis-
firmalt arendusprojekti eeluuringu,
et saada teada, kas mahuti suurenda-
mine on tehniliselt voimalik ning kui
palju see maksma laheb. Kiigati ka
naabrite poole, kes vobiksid olla huvi-
tatud hoidla kasutamisest. Alles siis
selguks laiendatava gaasimahuti voi-
malik suurus.

Selliste mahutite jargi on tésine va-
jadus, sest nad aitavad koiki tarbijaid
aasta ringi varustada soovitud gaasi-
hulgaga. Suvel, kui gaasi tarbitakse
vihe, tdidetakse hoidlat. Talvel aga,
eriti tugeva pakase korral, ei suuda
gaasitootjalt tulevad torud vajalikku
hulka labi lasta, sest kiitmiseks kulub
tavalisest mitu korda rohkem gaasi.
Siis voetaksegi lisa maa sees olevast
mahutist.

Et ka soomlased tundsid huvi Lati
gaasihoidla suurendamise vastu, siin-
diski kogu regiooni holmav ettevotmi-
ne. Suurendatud mahutist saaksid la-
hedamalt maagaasi peale Balti riikide
ka Soome ja Pihkva oblast.

GAASI MAHUTAB POORNE LIIVAKIVI
Peterburi spetsialistid joudsid jareldu-
sele, et Lati mahuti praegust mahtu
(2,4 miljardit kuupmeetrit) on moistlike
kulutustega voimalik suurendada 0,3
mljr m?® vorra. Latis on aga teisigi koh-
ti, kus oleks voimalik gaasi 200-baarise
rohu all maasse pressida. Lati gaasima-
huti ei ole ju mingi maasse kaevatud
tihemik voi sinna ehitatud hiigelsuur
tsistern, vaid poorne liivakivi. Mone-
kiimne meetri siigavusel asuva mahu-
tusala taitmiseks on sadakond puurau-
ku, mille kaudu gaas maa sisse suru-
takse. Hoidlast tagasi voetakse gaas
samadest puuraukudest — suure surve
all touseb ta ise torustikku.

Soomlaste tosine huvi mahuti suu-
rendamise vastu pohjustas kavatsus
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ehitada Inkosse gaaskiittel elektri-
jaam. Riigi energiapoliitika kinnitami-
sel seadis parlament aga tingimuseks,
et vajamineva kiituse saamiseks olgu
pakutud olemasolevale alternatiivnhe
toitevoimalus. Lisaks otse Venemaalt
tulevale gaasitorule voiks ehitada l6u-
nast tuleva, Soome lahte labiva juht-
me.

2004. aastal pandi kokku projekt
nimega Balticconnector ning alusta-
ti eeluuringuid. Uurimistoos osalesid
Eesti Gaas ja pohjanaabri sosarfirma
Gasum OY. Uuriti meie ja Soome gaa-
sijuhtmete tithendamise tehnilisi voi-
malusi, Soome lahe merepohja geo-
loogiat ja juhtme paigaldamise kesk-
konnamoju.

GAASIJUHE EL PRIORITEETSETE
PROJEKTIDE NIMEKIRJAS

Projekti kohaselt jouaks gaas meile
olemasolevat juhet pidi Latist Tallinna
lahedale Rakku. Kiili kohal hargneks
sellest Soome suunduv, Paldiskini ula-
tuv juhe, mis 16peks kompressorijaa-
maga. Edasi sukelduks juhe merre,
vdaljuks sealt Soome lahe pohjakaldal
Inkos, jatkuks Lohja suunas ning 10-
peks Mantalas.

MAAILMA TEADAOLEVAD
MAAGAASIVARUD
(BP-Statistic Review of World Energy 2005)

Piirkond voi maa Gaasivaru
miljardit m?
Vene Foderatsioon 48 000
Kesk-lda maad 45000
(v.a Iraan)
Iraan 27 000
Kaug-lda 14210
Aafrika 14 060
SRU v.a. Venemaa 10 240
Pohja-Ameerika 7320
Louna-Ameerika 7 100
Euroopa 5780

Soome T66- ja Majandusministee-
riumi ning Eesti Gaasi ja Gasum OY
uthine asjaajamine oli tulemusrikas.
Sellest annab tunnistust projekti lili-
tamine Euroopa Liidu projektide TEN
Study nimekirja. Liidu suurehitiste ee-
lisprojektide nimistus olemine tahen-
das meile eeluuringuteks kuluvast 2,5
mln euro suurusest eelarvest 50% toe-

tust. Teise poole uuringuraha tasub
Gasum OY.

To606 praegusest seisustradakides titles
Arvi Hamburg, et 2004. aastal alustati
tehnilise kontseptsiooni valjatéotami-
sega, mida tegi Taani firma Ramboll.
Soome lahe podhja uuris aastail 2006
ja 2007 ks Rootsi firma. Tegemist oli
samasisulise, kuid vaiksemamahulise-
ma toéoga, milleks Nord Stream meilt
luba ei saanud. Eelmisel aastal alusta-
ti ka keskkonnamoju hindamist. Kii-
list Paldiskisse suunduva trassialaga
tegelevad E-Konsult ja pohjanaabrite
poolt Ramboll, kes hindab ka piiritilest
keskkonnamoju.

Arvi Hamburg selgitas, et torujuht-
me ehitamiseks on Eesti Gaas alus-
tanud juhtme trassi valimiseks tee-
maplaneeringuid koigis sellega seo-
tud omavalitsustes. Eelprojekt ja selle
kooskolastused on juba olemas ning
teemaplaneeringuga on valitud ka
kompressorijaama asukoht Paldiski
linnas. Vaja on veel volikogu kinni-
tust. Arvi Hamburg loodab, et teema-
planeeringud kooskolastatakse koha-
like omavalitsuste volikogudes veel
kdesoleval aastal. Samas teeb talle
muret, et valitud trass kulgeb méodda
laiendamisele tuleva Tallinna ringtee
korvalala. Kahe asemel neljarajaliseks
rekonstrueeritava ringtee ettevalmis-
tustood pole aga veel nii kaugel, et sel
aastal saaks selgeks tee tdpne laien-
damisala. See hakkabki segama gaa-
sitrassi kavandajaid, sest nad peavad
kdesoleva aasta 16puks esitama rapor-
di eeltoddeks eraldatud miljonite ku-
lutamise kohta.

KIISA-PALDISKI GAASIJUHE TULEB
Arvi Hamburg iitles, et Eesti Gaa-
si kava kohaselt peaks Soome-Ees-
ti gaasijuhtme ehitamise planeering
olema valmis aastaks 2010. Torujuht-
me projekteerimist alustatakse 2011.
ning ehitamist 2012. aastal. Ometi
pole veel mingit kindlat otsust, et ko-
nealune projekt ikkagi realiseeritak-
se. Praegu kdivad eeluuringud, tehni-
liste voimaluste selgitamine ja tasuvu-
se selgitamine. Vaga tahtis on muidu-
gi keskkonnamoéjuga seotu.

Juhtme pikkus on juba teada, sest
Eesti Gaas on kindlasti otsustanud
ehitada Kiisalt Paldiskini ulatuv gaa-
sijuhe. Soomega tihendamise otsus
puudutab meid vaid niipalju, et sellest
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soltub maasse pandava toru jamedus.
Keila ja Paldiski linna (soovi korral ka
Laanemaa) gaasivajadus on ju pal-
ju vaiksem kui koos pohjanaabrite-
ga. Soomlaste otsust ootab Eesti Gaas
jargmise aasta keskpaigaks.

Soome lahe pohjas olevas torus
voib gaas liilkuda mélemas suunas,
Eestist Soome vo6i vastupidi. Selleks
peab vaid rohk olema lahteotsas suu-
rem kui suudmes. Meres paiknevas
torus on gaasi rohk korge, vihemalt
52 baari, meiepoolses, kust gaasi
votma hakatakse, aga 38-40 baari.
Maasse pandava toru labilaskevoime
on 300 000 m?® gaasi tunnis ja see on
ligikaudu sama suur kui Eesti tarbi-
mine kiulmal talveilmal. Teenindada
on voimalik nii Soome kui ka Eesti
tarbijaid.

Projekti peamine eesmérk on suu-
rendada Eesti tarbijate gaasiga va-
rustamise kindlust. Pole ju meil kiitu-
se kogumiseks ja hoidmiseks mingit
mahutit ega ole ka kompressorijaama.
Nii palju kui Venemaa voi Lati poolt
mooda torustikke meile gaasi jouab,
nii palju seda siin ka jagatakse. Soo-
mega ithendamine annaks juurde kol-
manda impordikanali.

SOOME LAHE POHJA

UURINGUD TEHTUD

Mida néitasid merepohjauuringud?
Valitud trassil on merepohi juhtme
ehitamiseks soodne, tditmist vajavaid
kohti ega suuri suivikuid seal pole. Si-
luda on muidugi vaja ja eks see sega
pohjaasukate elu. Kuigi s6jamoo-
na palju ei avastatud, on trassi siiski
vaja poole kilomeetri laiuselt puhasta-
da. Kui avastatakse riikliku kaitse all
olev vrakk, siis seda ei puudutata ning
trass teeb sellest mé6da minemiseks

kaanaku. Koik ajaloolise vaartuseta
vrakid tostetakse tles ja viiakse mi-
nema. Kui pohjalikumal tlevaatusel
leitakse miirgikonteinerid, jdetakse
ka need rahule ja nihutatakse trassi.
Neid oleks ju lihtne merest vélja tos-
ta, kuid mis nendega maa peal peale
hakata?

Gaasijuhe keevitatakse erilaeval
kokku raudbetoonkestas olevatest 12
meetri pikkustest ja umbes 5 cm pak-
suse seinaga legeerterasest torudest.
Nii seest kui ka véljast on torud kae-
tud korrosiooni eest kaitsva isolatsioo-
niga. Raudbetoon ei kaitse juhet tks-
nes mehaaniliste vigastuste eest vaid
annab torule paigalpiisimiseks ras-
kust juurde. Kaitsekiht on nii tugev, et
kui sellele peaks vajuma pohja lainud
laev, ei tohiks toru viga saada.

Rahvusvahelise gaasijuhtme valmi-
misega muutub Eesti gaasitransiidirii-
giks.

Juhtme voimalikku maksumust hin-
natakse praegu analoogide jargi, ar-
vestades viimasel ajal tdusnud hindu
ja ka seda, et Kiili-Paldiski suunal tu-
leb minna labi paljude eraomanike
maast. Arvatakse, et juhtmekilomee-

Allikas: Gasum OY

ter laheb maksma ligi kolm miljonit
krooni. Kompressorijaam nouaks um-
bes 50 miljonit. Projekti realiseerimi-
seks peaks Eesti Gaasil olema vdhe-
malt 200 miljonit krooni. Merealune
juhe on juba teine lugu.

GAASITURG ON PROBLEEMNE

Teada on poliitikute itlused, et uue
gaasijuhtme ehitamisega suureneb
kiitusega varustamise kindlus. Sa-
mas kurdetakse, et kuidas ikkagi nii
meil, latlastel kui ka Soomes on ka-
sutada tiksnes idast tulev gaas. Arvi
Hamburg nimetas seda paratama-
tuseks. Maailma gaasivarud ja nen-
de paiknemisgeograafia on ju teada.
Kuigi meie majandusmehed on soo-
vitanud vaadata ka Norra poole, on
seal ja mujalgi Euroopas gaasivarud
Venemaaga vorreldes tisna vdaikesed
(vt tabelit).

Maailma maagaasivarusid hinna-
takse praegu 179 540 miljardi kuup-
meetri suuruseks. Tabeliarvudest voib
jareldada, kust algavad ja kuhu suun-
duvad gaasijuhtmed ning millised
neist voivad paarikiimne aasta jooksul
tihjaks jaada.
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KUTTEGAASI TARBIMISEST
EESTIS 2007. AASTAL

EESTI GAASILIIT ()
ANDRES SAAR
Eesti Gaasiliidu tegevdirektor

MAAGAASI TARBIMINE Epestis tle-
tas 2007. aastal the miljardi kuup-
meetri piiri— 1009,5 mird m3 (AS-i Eesti
Gaas andmetel), jaddes seega eelmise
aasta tasemele. Seda tulemust voib lu-
geda heaks. Sooja talve tottu vahenes
gaasi kasutamine sooja tootmiseks. Et
maagaasi tarbimine jai eelmise aasta
tasemele, on ka piirkondlike vorguet-
tevotjate tubli t66 tulemus (Eestis 30,
neist 16 on Eesti Gaasiliidu liikkmed),
kes on edukalt arendanud oma maa-
gaasi jaotusvorke (2002-2007 on piir-
kondlikud vorguettevotjad ehitanud
500 km uusi maagaasitorustikke) ja
samal ajal saanud juurde palju uusi
gaasitarbijaid (2007. aastal mutusid
piirkondlikud vorguettevoétjad tarbija-
tele maagaasi 2 korda rohkem - 6 %
kogu maagaasi tarbimisest).
Maagaasi kasutati 2007. aastal kai-
ge rohkem soojatootmises — 37% ko-
gutarbimisest (2006. aastaga vorrel-
des 1% vahem), to0stusettevotted ka-
sutasid 21% (sama), elektritootmises
6 % (2 % vahem), kodutarbijad 5%
(sama), keemiatoostuses (AS Nitro-

Pumbad toiduainetbostusele

Liiva- ja settepumbad
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Annustuspumbad

Iseimevad pumbad

fert) 21% (sama), kommertstarbimises
4% (sama)

Elektri tootmine maagaasist vahe-
nes, kuid alates 2008. aastast voib oo-
data uute gaasikiittel todtavate vai-
keste soojuse ja elektri koostootmis-
jaamade ehitamist, kuna elektrisea-
duse muudatusega muutus koostoot-
mise elektri hind maistlikuks.

Et maagaas on tohus, keskkonna-
saastlik ja konkurentsivoimeline kii-
tus, nditab olemasoleva gaasivorguga
liitujate suur arv. Maagaasi soovivad
ka olemasolevast vorgust kullalt kau-
gel asuvad linnad ja asulad. Parnusse
joudis maagaas 2006. aastal (ehitati 50
km Vandra-Parnu kérgsurve gaasito-
rustik). Jogeva-Poltsamaa kesksurve
gaasitorustikku (32,2 km) hakati ehi-
tama 2007. aastal ning see peaks val-
mima 2008. aasta septembiris.

Maagaasi hind tousis 2008. aastal
(s6ltub nafta hinna tasemest maail-
maturul), kuid hind on konkurentsi-
voimeline teiste energeetiliste kiituste
tousvate hindadega.

Vedelgaasi (propaan+butaan) tar-
bimine vahenes 2007. aastal eelmi-
se aastaga vorreldes 3% ja oli 12 858
tonni (Eesti Gaasiliidu andmetel). Ve-
delgaasi tarbimist moéjutas moénevorra
mitigihinna tous (nafta hind maail-

Reoveepumbad

Iseimevad tihjenduspumbad

maturul tousis pidevalt, vedelgaas on
aga naftakeemiatdostuse toode) ja au-
tokiitusena tarbimise vihenemine. Ka
elanikud on hakanud seda vihem ka-
sutama. Eesti vedelgaasiturg on vai-
ke (vedelgaasi muuvad 7 arithingut,
5 neist on Eesti Gaasiliidu liikmed) ja
seal tegutsevate dritthingute konku-
rents tihe. See pidurdab moénevorra
hindade tousu.

Vedelgaasi tarbimise struktuuris olid
2007. aastal eelmise aastaga vorrel-
des jargmised muutused: elanikkonna
tarbimine vdhenes 5% (tarbimine oli
3452 tonni); toostuses ja ehitussektoris
vahenes soojatarbimine 2% (tarbimi-
ne oli 8062 tonni), vedelgaasi autokii-
tusena tarbimine vdahenes 10% (tarbi-
mine oli 1344 tonni).

Vaatamata vedelgaasi hinnatousu-
le ja arithingute konkurentsile vot-
sid vedelgaasi aritihingud 2008. aasta
vastu optimistlikult. Vedelgaasi mutik
suureneb jatkuvalt tdnu uutele tarbi-
jatele ning jarjest rohkem hakatakse
teadlikult kasutama vedelgaasi kui
puhast energiat.

Loodetavasti touseb 2008. aastal
oluliselt vedelgaasi autokiitusena tar-
bimine, kuna hind vorreldes bensiini-
ga langeb ja uusi vedelgaasitanklaid
on juurde ehitatud.
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SEGAPAKENDIJAATMETE
TOOTLEMIS- JA
TAASKASUTUSTEHNOLOOGIAD

JAAN KERS
KRISTIINA VILSAAR
TTU materjalitehnika instituut

KAESOLEVA AASTA ALGUSEST
peale ei tohi prigilad enam vastu vot-
ta tootlemata jaatmeid. Koigil Eesti
kohalikel omavalitsustel, tootjavastu-
tusorganisatsioonidel ja elanikel tuleb
taita keskkonnaministri 16. jaanuari
2007. aasta maaruse nr 4 kohast jaat-
mete liigiti kogumise kohustust [1].
Sortimiseks on kaks véimalust — kogu-
da liigiti jaatmetekitaja juures voi sor-
tida sortimistehases (joonis 1). Balti-
kumi suurim olmejaatmete sortimiset-
tevote Tallinna Jadtmete Sorteerimise
Tehas (TJST) lopetas 2007. aasta no-
vembris olmejaatmete vastuvotmise,
sest uuel omanikul Ragn-Sells AS on
tehasega omad plaanid.

Eesti jarelsortimisjaamades on se-
niajani sorditud vaid olmejaatmete-
ga saastumata pakendijaatmeid (veo-
voi rihmapakendeid), mille eest voib
turul saada head hinda. Nutid tuleb
hakata sortima ka kodudes liigiti ko-
gutud jaatmeid, kus senise iithe kon-
teineri asemel on vaja nelja: paberi ja
kartongi, segapakendite (plast, me-
tall, klaas, kartong), biolagunevate
jadtmete ning priigilasse veetava se-
gaprigi jaoks. Ohtlike jadatmete kogu-
mispunktid on jaetud kohalike oma-
valitsuste ja pakendijadatmete kogu-
mine tootjavastutusorganisatsioonide
hooleks.

Eestis sorditakse segapakendijaat-
med (metall-, klaas-, tetra- ja plastpa-
kendid) lahku sortimisettevoétetes, kus
nad pressitakse pallideks ning saa-
detakse kas Euroopa vo6i Aasia utili-
seerimistehastesse. Palgakulude kasv
sunnib sortimis- ja té6tlemisliine au-
tomatiseerima. Sellekohastest tehno-
loogiatest tutvustatakse allpool Saksa
susteemi Duales Systeme Deutchland
(DSD), mille kaubamark on Roheline
Punkt.
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PAKENDITE TOORMEKASUTUSEELNE
KAITLEMINE
Ko6ik kasutatud pakendid (plastkotid,

tetrapakendid, metallpurgid) kogu-
takse kollastesse Kkilekottidesse, mis
saadetakse jaatmekaitlustehasesse.
Enne edasist to6tlemist tuleb paken-
did sortimisjaamas materjalide kaupa
(plastpudelid, kile, segaplast, tinata-
tud plekk, alumiinium, kartong) tiks-
teisest lahutada. Pdrast seda toodel-
dakse nad kohapeal voi saadetakse
teistele jaatmekaitlejatele.

Kottide avamine. Kollased kotid re-
bitakse lahti nende sisu purustamata.
Suuremad esemed (nt varvipurgid ja
muud metallpakendid) sorditakse ka-
sitsi vdlja ning ilejaanu tihjendatak-
se sortimiskonveierile. Kéasitsisortimist
saab asendada automaatsortimisega.

Kile ja fooliumi eraldamine. Kon-
veieril liigub jadtmemass trummelsoe-
lurisse, kus materjalitiikid liigituvad
suuruse jargi fraktsioonideks. Ule 200
mm pikkused kiletiikid eemaldatakse
ohujoa abil ning kiletiikid pressitakse

pallideks parast kollastesse kottidesse
sattunud vooriste lahutamist 6hkse-
paraatoris. Trummelsoelur peab kinni
ule 50 mm suurused tiikid. Labi paa-
sevad 9-50 mm suurused tiikikesed
liiguvad vibrosoelale, millele jaavad
pidama voormaterjalid — mineraalsed
kiibemed ja vaikesed metallitiikid voi
metallesemed (nt pudelikorgid).
Tinatatud pleki eraldamine. Kilest
ja fooliumist puhastatud pakendijaat-
med ldahevad konveierilindil edasi
magneteraldisse, mis korjab materja-
livoost vélja rauda sisaldavad tinuta-
tud plekist pakendid, nt plekkpurgid,
pudelikorgid ja purgikaaned.
Alumiiniumi eraldamine. Magne-
tist tagapool asub podrisvoolseparaa-
tori (eddy-current separator) pulsee-
riv magnetvali eraldab jaatmevoost
alumiiniumi ja alumiiniumit sisaldava
komposiitmaterjali. Materjaliosake-
sed suurusega lile 50 mm lahutatakse
kergeks ja raskeks fraktsiooniks. Ker-
ge fraktsioon, mis sisaldab segaplas-
te, sorditakse kasitsi ning pressitakse
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JOONIS 2. DUALES SYSTEME DEUTCHLAND (DSD) PLASTPAKENDITE TOORMEKASUTUSE SKEEM [3]

pallideks. Raske fraktsioon labib me-
tallieraldi.

Tetrapakkide eraldamine. Materjali-
voog juhitakse niitid 1abi infrapunasor-
teeri, mis teeb kindlaks ja viskab valja
tetrapakendid ning eemaldab seejarel
alumiiniumi. Parast seda pressitakse
molemad fraktsioonid eraldi kokku.
Jargneb paberi, pappkastide, karton-
gi ning pudelite eraldamine. Kui vaja,
sorditakse konveierile jaanud mass
veel kasitsi ile, et vdlja votta sellesse
veel jaanud pudelid ja plastesemed.
Kokkupressitud fraktsioonid ladusta-
takse kaitlemiseks sobival kujul.

DUALES SYSTEME DEUTCHLAND (DSD)
SORDITUD PLASTPAKENDITE
KAITLUSJAAM

Joonisel 2 on kujutatud sorditud plasti
(kile, topsid, pudelid, purgid) toorme-
kasutusskeem.

Laadimine (materjali kaitlussevott).
Kaitlustehasesse jouab sorditud plast
pallidesse pressituna. Enne lahtipak-
kimist kaalutakse pallid iile ning tos-
tetakse seejdrel kahveltostukiga kon-
veierile.

Eelpeenestamine. Rootorpurustis,
mis tavaliselt paikneb materjalipesu-
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1i ja separeerimisliini ees, toimub jaat-
mete eelpeenestamine 6hkkeskkon-
nas. Purusti kolusse juhitud materjal
pressitakse hituidrauliliselt v6i pneu-
maatiliselt vastu avatud voi poolenis-
ti avatud (vajalik ohkjahutuseks) roo-
torloikureid.  Jahvatuskambris hoi-
takse materjali seni, kuni ta on soovi-
tud suurusega tikkkideks peenestatud
ning vajub labi soelplaadi, mille avade
suurus ja kuju olenevad materjalist,
puhverpunkrisse, kus seda hoitakse
edasise to6tlemiseni.

Eelsortimine ja margsepareerimine.
Puhverpunkrist viib tigukonveier eel-
peenestatud plasti margseparaatoris-
se. Rasked tikid (nt klaas, liiv, kivid)
vajuvad selles pohja ning konveier
viib nad koérvale. Pinnale ujuvad po-
liolefiini (polueteen, polipropeen),
polistiireeni (PS) ja poluvinititilkloriidi
(PVCQC) tiikkikesed korvaldatakse vede-
likust kaarsoelal ning juhitakse gra-
nulaatorisse, kus nad jahvatatakse va-
jaliku tikikesesuuruseni.

Granulaator. Plastisequ peenes-
tamine jatkub vesikeskkonnas - su-
letud rootoritega granulaatoris seni,
kuni osakesed vajuvad labi 15-milli-
meetriste avadega soelplaadi. Granu-

laatori rootoril on mitu korda rohkem
loiketeri kui rootorpurustil ning selle
soelplaadi avadki on mitu korda pee-
nemad. Avade suurus ja kuju olene-
vad peenestatavast materjalist (kile,
topsid, pudelid).

Pesemine. Marg plastisegu liigub
torujuhet pidi hoorderaldisse, kus ma-
terjal pestakse puhtaks kiilgekleepu-
nud saasteainetest. Vesi eraldatakse
seqgust tsentrifugaaljou toimel ning
puhastatud materjal kukub rootori ot-
sast mehaanilisse tahendisse.

Mehaaniline tahendamine. Kald-
renni kaudu jouab marg materjal ta-
hendi rootorile, mis pillub seda vastu
rootorit Umbritsevat soelpinda kuni
joudmiseni valjapddasuavani. Sealt toi-
metab konveier ta tsentrifuugi ees ole-
vasse punkrisse, kus teda tihtlustavad
aeglaselt liikuvad tigutransport6orid.

Tsentrifuugimine vo6ib-olla tihe- v6i
kaheastmeline. Punkrist 1dheb ma-
terjal segamispaaki, kus talle lisatak-
se vett ning juhitakse siis esimesse
tsentrifuugi. Tsentrifuugi poodrlemisel
surub tsentrifugaaljoud sortimisalas
olevad suurema tihedusega tiukikesed
vastu tsentrifuugi seina ning vaikse-
ma tihedusega tlikikesed koonduvad
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tsentrifuugi keskele segu pinnakihti.
Kaks vastassuunas poorlevat koonilist
tigukonveierit likkavad nii kerged
kui ka rasked osakesed tsentrifuugi
vastuvooluotsa poole, neid thtaegu
tahendades. Esimese tsentrifuugimi-
sega saab plastisegus lahku lita ker-
gfraktsiooni (poltiolefiinid PE, PP), mis
on veest suhteliselt vdhem tihe, ning
eri tihedusega polimeeridest (PS ja
PVC ) raskema fraktsiooni. Kaheast-
melist tsentrifuugimist kasutataksegi
siis, kui esimeses tsentrifuugis eralda-
tud veest raskem fraktsioon koosneb
kahest ligildhedase tihedusega polii-
meerist, mille lahutamiseks on vaja
veest suurema tihedusega keskkon-
da. Selleks kasutatakse soolalahust ti-
hedusega ~1,1 g/cm?® milles esimesel
tsentrifuugimisel saadud raske frakt-
sioon lahutatakse veidi kergemaks
PS-ks (tihedus 1,05 g/cm?) ja veidi ras-
kemaks PVC-ks (1,2 g/cm?®). Muud se-
gus olevad rasked kibemed jaavad
jaakfraktsiooni.

Tsentrifuugimise eelis muude gravi-
tatsioonil pohinevate meetodite ees on
materjalide sortimisega samaaegne
labipesu, 6hu- ja saasteainete eralda-
mine ning saadud toorme vaike niis-
kus (2-5%).

Kuivatamine. Mehaaniliselt tahen-
datud plastitiikikesed puhutakse tstik-
lonisse kuivatamiseks kuuma o6huga
niiskuseni alla 1%.

Aglomereerimine. Plasttopside ja

-pudelite peenestamisel saadud hel-
beid saab kohe péarast kuivatamist
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JOONIS 3. SEPAREERIMINE TSENTRIFUUGI BIRD HUMBOLDT CENSOR ABIL [6]

ning metallitiikikeste eraldamist taas-
kasutada plasttoodete valmistamiseks
ekstrusiooni voi survevalu teel. Kile-
jaatmehelveste tihedus on suhteliselt
véike (100-150 kg/m?), mis raskendab
nende plastifitseerimist ekstruuderis
ning selliseid helbeid on vaja aglome-
reerida. Kuumutamise ja pressimise
tulemusena kleepuvad plastihelbed
kokku ning saadakse tihtlasema suu-
ruse, kuju ning suurema puistetihedu-
sega plastitoore. Aglomereerimise eel
hoitakse plastihelbepartiid punkrites,
milles neid thtlustatakse kahe punkri

alaosas paikneva kiirelt poorleva noa-
volli vahel segades, kompaktsemaks
pressides ja plastifitseerides, kuni
mass end tsentrifugaaljou mojul lah-
ti rebib. Jargneb punkri tditmine uue
materjaliga..

Regranuleerimine. Plastihelbed ju-
hitakse konveieri abil ekstruuderisse,
mille ees olev metallidetektor véaldib
juhuslike metallitiikikeste sissepaése-
mist. Kahe teoga ekstruuderis viiakse
plast kuumuse ja rohu mojul sulasse
olekusse. Kliendi soovil voib sulasse
polimeeri segada stabilisaatoreid, li-
sandeid, varvaineid ning
hilisemat tootlemist hol-
bustavaid aineid. Ekstruu-
derist véljuv kuum mass
loigatakse  graanuliteks
ning jahutatakse veega
(joonis 4) [3].

Saksamaal Hannove-
ris paiknev SORTEC 3.0
on esimene taielikult au-
tomatiseeritud  korgteh-
noloogiline jaatmekaitlus-
jaam, mis peale kollastes-
se kilekottidesse kogutud
pakendite sortimise tege-
leb ka nende timbertodta-
misega. Aastas toodeldak-
se 25 000 tonni kergfrakt-
siooni [4].

Mehaaniline kuivtéétle-
mine. Parast kollaste jaat-
mekottide automaatset
lahtiléikamist ~ juhitakse
segapakendimass trum-
melsoelurisse, kus paken-
did suuruse jargi sorditak-
se.
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Kerged pakendid (nt dhuke kile ja
paber) puhutakse oOhkseparaatoris
vdlja ning magnetseparaatoris eralda-
takse tinatatud plekist pakendid, joo-
gipurgid, pudelikorgid ja purgikaa-
ned. Poluetiileentereftalaadist (PET)
pudelite ja tetrapakendite eraldami-
seks rakendatakse infrapunaspekt-
roskoopiat. Optilisel sortimisel tehak-
se kindlaks eri tutipi plastid ja kompo-
siidid ning maaratakse nende asukoht
konveieril. Arvutisse salvestatud in-
formatsioonile tuginedes juhitakse va-
jalikesse kohtadesse 6hujoad, mis pu-
huvad PET-pudelid ning tetrapaken-
did vastavatesse konteineritesse.

Kergfraktsiooni margmehaanili-
ne téétlemine. Ohkseparaatoris jare-
le jadnud materjal sorditakse veega
segatuna podrleva rootoriga segistis.
Selles lahutatakse komposiitmaterja-
lid paberikiududeks, plastiks ja alu-
miiniumplastkomposiitideks. Seejarel
puhastatakse need pesemistrumlis.

Poorisvoolseparaator eraldab pul-
seeriva magnetvalja abil paberikius-
ti (pulper) pohja kogunenud raskema
fraktsiooni hulgast alumiiniumi, mida
magneti abil katte ei saa.

Jargmise sammuna jahvatatakse
plasti- ja alumiiniumitiikikesed hel-
vesteks, mis sorditakse tiheduse jargi
kahes sortimistsentrifuugis, kus kasu-

tatakse eraldamiseks vett ja soolala-
hust. Poltetiileen (PE), PS ning PE ja
polipropiileeni (PP) segusid saab sdi-
litada pdris puhaste fraktsioonidena.
Jargnevas tootlemisetapis pehmenda-
takse polumeerid friktsioonkuumuta-
mise teel taaskasutatavaks, kindlate
omadustega aglomeraadiks.

PE ja PS toodeldakse ekstruuderis.
Plastid viiakse tigutransportoori abil
kuuma poorlevasse silindrisse, mis su-
latab ja pressib materjali kokku. Val-
jasurutav mass peenestatakse vees ja-
hutatavateks graanuliteks. Saadakse
korge kvaliteediga granulaat, mida
saab hoida (ladustada) suurtes punk-
rites ning siloautodega vedada [5].

KOKKUVOTTEKS

Viimastel aastatel jarjest suurenev
jadtmemure sunnib arendama nii ma-
terjalide taaskasutamist kui ka uute
materjalide vajadust vahendavaid teh-
noloogiaid. Olmejaatmetest moodus-
tavad suure osa mitmesugusest mater-
jalist pakendid. Pakendite toormeka-
sutuseks rakendatavad tehnoloogiad
soltuvad peamiselt kogumissiistee-
mist, ent ka materjalist, kogumisviisist
ja pakendite saastatusest. Pakendite
kogumisel nii ettevotetest kui ka ko-
dumajapidamistest tuleb suuremat ta-
helepanu poérata plastide voimalikult

taielikule lahutamisele jaatmevoost,
sest jdrelsortimine on tédjoumahu-
kas. Automatiseeritud t6otlemisliinid
nouavad kull suuri investeeringuid,
kuid vaiksem t66joukulu ning suurem
tootlikkus voimaldavad ettevotetel
teisese toorme turul edukamalt kon-

kureerida.
Viidatud allikad
1. Keskkonnaministri 16. jaanuari

2007 aasta mé’i‘cirus nr 4 “Olmejéi;'itmete
gitamise alused”.

2. Plastics and the environment. Edited by
A.L. Andrady. Wiley, 2003, 762 p.

3. The McGraw-Hill Recycling Handbook.
Editor in chief H. F. Lund. 2" ed., McGraw-
Hill, 2001

4. Handbook of Plastics Recycling. Edited
by F. La Mantia. Rapra Technology Limited,
2002

5. http://www.gruener-punkt.de

6. http://www.andritz.com/ANONIDZ4283-
11FD3FA2BF5B/ep/ep-products-main/ep-
mst/ep-bird-humbolt-censor.htm
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rahvusvahelisse kontserni ViaCon
International AB.

Pakume suures valikus maa-,
vesi- ja keskkonnaehituses ka-
sutatavaid tooteid:

Geosiinteetika — geotekstiilid, tugewv-
duskangad ja -vGrgud, piist- ja piki-
drenaaZisisteemid, geomembraanid,
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kestamiseks
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pinnaseerosiooni tGkestamiseks
kasutamiseks maanteede ja raud-
teede ehitamisel
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Firma on oma tegevuses peatdhele-
panu pédranud keskkonna saasta-
mise vdhendamisele ja valtimisele.
Meie pdhitéd on olnud kaitseekraani-
de paigaldamine rajatavatele vii re-
konstrueeritavatele prigilatele, bensiini-
jaamadele, kitusehoidlatele ja puhas-
tusseadmetele. Eriti tGhusaks on
osutunud suure tihedusega polleti-
leenist (HDPE) keemiliselt vastupida-
vad geomembraanid euronormidele
vastavate prlgilate ja ohtlike j3at-
mete ladustamispaikade rajamisel.
Suuremaid isolatsioonitdid on AS
ViaCon Eesti teinud Tallinna, Vastsa,
Torma ja Uikala prigila, rea naftatermi-
naalide mahutite ehitamisel ning
suure hulga pdllumajanduslike maja-
pidamiste lagahoidlate rajamisel.

Keldrite, lifiSahtide ja stvendite hidro-
isoleerimiseks kasutatakse savikangast
Bentofix ning pinnaseercsiooni tGkes-
tamiseks elastseid sinteesmatte
Secumat, kargmatte Tenweb ja kookos-
kiuvdmatte BonTerra.

AS ViaCon Eesti fara 27, 10612 Tallinn,
Tel 640 3460, fa 461

G5M 50 52 5681, e-post: viaco

EIACON. &8

Teedeehituses on hakatud jarjest
enam kasutama geotekstiile ja geo-
viarke, mille abil lahutatakse pinnase-
kihte ja armeeritakse tditepinnaseid.

Laineterastorud - eriti korrosiooni-
kindlate teetruupide ja tunnelite ehi-
tamiseks, sademeveekanalisatsiooni
rajamiseks ning betoontorude jatka-
miseks.

Laineplasttorud - eriti tugevast poll-
etlleenist spiraaldmblusteta laine-
torud maantee- ja raudteetruupide
rajamiseks.

Monteeritavad truubid ja tunnelid.
MontaaZittode lintsus ja kiirus on
pohjused, miks tee-ehituses eelis-
tatakse just tsingitud laineterasplaati-
dest monteeritavaid truupe ja tun-
neleid. Eesti suurematest objektidest
viib nimetada R&ngu-Otepaa maan-
teel asuvat suusatunnelit, Nomme
tunnelit ning Aardla, Kure ja
Jaanimgisa sildu.

Esindaja Louna-Eestis: 00 Viikon
Tahe 114 B, 50113 Tartu
Tl 7 362 713, GEM 51 05

029, vilkon@wiikon.ee
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Jaatmed

OLMEJAATMEKAITLUS

LEEDUS

GYTAUTAS IGNATAVICIUS

LEEDUS ON JAATMEKAITLUS {iks
prioriteetsemaid keskkonnakaitse
valdkondi, mille tahtsust on rohutatud
ka Leedu riiklikus keskkonnakaitse-
strateegias.

Esimese kiimne iseseisvusaasta
jooksul ja ka jargmise kiimnendi al-
guses koguti Leedus tava- ja ohtlik-
ke jaatmeid vaga vahe. Tavajaatme-
te aastahulk vdhenes tile kolme korra
(ihe elaniku kohta oli neid peaaegu
2,5 korda vahem kui Euroopa Liidu
riikkides keskmiselt). Olmejadatmeid
tekkis iihe elaniku kohta alla 300 kg
aastas (ligikaudu 1,5 korda véhem kui
Euroopa Liidus) ning ohtlike jaatme-
te aastahulk kahanes peaaegu kaks
korda. Peaaegu koigis suurtes, aga
ka paljudes vdikestes linnades koguti
elanike olmejaatmed kokku tsentrali-
seeritult ning arendati valja jadtmeko-
gumise infrastruktuur. Viimase aasta-
kimne alguses hakati maa-asulates
juurutama konteinersiusteemi, tohus-
tati ohtlike jaatmete kogumist ja im-
bertootamist ning alustati regionaalse
jaatmekaitlussisteemi valjatootamist.

Enamik prugilatest ei vastanud
keskkonnakaitsenouetele. Oli pal-
ju ula- ja mahajdetud prigilaid, mil-
lest osa on rekultiveerimata seniajani.
Norgalt vélja arendatud olmejaatme-
kaitluse korraldus ning ebapiisav sor-
timine olid peamised pohjused, miks
tootati imber vaga vdhe teisest too-
ret: ainult 25% paberit ja pappi, 18%
klaasi ja 6% plastijadtmeid. Kuna uus
jaatmekaitlus- ja -arvestussiisteem on
alles juurutamisel, ei ole see saanud
avalikkuse toetust ning ladestamine
prugilasse on ikka veel peamine jaat-
mekaditlusmeetod. Kuna kohalikust ei
piisa, on teisest tooret iimber t66tavad
ettevotted sunnitud rohkem kui poo-
le sellest importima valismaalt. Olme-
jadtmete kogumine elanikelt on oma-
valitsustes tdnaseni 16plikult korralda-
mata. Ei piisa ka erijadtmete (ehitus-
ja lammutuspraht, klaas, vanarehvid,
elektroonikaromu, tekstiil, romuau-
tod) imbert66tamise, ohtlike jaatmete
korvaldamise ja taaskasutamise ning
biolagunevate jaatmete kaitlemise
voimsusi. Jadatmete halva sortimise
(voi selle tegemata jatmise) tottu satub
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JOONIS 2. SORTIMATA OLMEJAATMETE HULK UHE
ELANIKU KOHTA MONES EUROOPA RIIGIS

JOONIS 3. LEEDU VAREM SUURIM
KARIOTISKISE PRUGILA

(PRAEGU SULGEMISEL)

osa ohtlikke jaatmeid ikka veel koos
olmejaatmetega priigilatesse.
Ekspertide ja jaatmearvestust pi-
davate riiklike ettevotete hinnangul
tekkis Leedus 2000. aastal ligikaudu
2,9 miljonit tonni tavajdatmeid. Suu-

rem osa neist ladestati priigila-
tesse. Ligikaudu 450 000 tonni
jadtmeid kasutati dra ja toodel-
di. Jaatmekaitluse eest vastuta-
ma pidanud omavalitsuste hal-
dusosakondades nappis kvali-
fitseeritud spetsialiste, seetottu
ei joutud keskkonnakaitsepolii-
tikas ette ndhtud eesmarkideni.
Kui Leedu alles taotles Euroopa
Liitu vastuvotmist, siis ajako-
hastati jaatmekaitluse juriidili-
ne baas. Koike jaatmekaitluse-
ga seotut ei suudetud aga reg-
lementeerida ning baasi tdien-
damisele on ka hiljem pihen-
datud suurt tdhelepanu.

Viimastel aastatel on jadtmearves-
tusega tegelnud neid koguvad, imber
tootavad ja eksportivad -ettevotted.
Igal aastal tootati imber keskmiselt
nelja miljoni tonni ringis jaatmeid.

KESKKONNATEHNIKA 2/2008



JOONIS 4. LEEDU UUSIM EUROOPA LIIDU STANDARDITE KOHANE PIIRKONDLIK KAZOKISKIU PRUGILA

o Eomn e

Joonisel 1 on naha, et enamik olme-
jaatmeist jai sortimata ning nende
hulk suureneb. Uhest kiiljest on see
normaalne nahtus, sest elatustase-
me tousuga suurenevad nii tarbimine
kui ka jaatmekogused. Seda kajastab
koige paremini madalama elatustase-
mega uute Euroopa Liidu liikmesriiki-
de olmejaatmete kogumise tulemus-
te vordlemine rikaste Ladne-Euroopa
riikide naditajatega. Sortimata olme-
jaatmeid koguneb meil tihe elaniku
kohta peaaegu kaks korda vahem kui
nditeks Taanis, Austrias voi Norras ja
kolm korda vahem kui Islandil (joonis
2). Samas on viimastel aastatel olme-
jadatmekogused Leedus suurenenud,
mistottu Leedu eemaldub eesmargist,
mis pustitati Euroopa Liidu V kesk-
konnakaitseprogrammis jaatmekait-
luse sektoris — jouda naitajani 300 kg
the elaniku kohta — ning see sunnib
motlema tdaiendavate abinéude raken-
damise voimalustele.

Jadtmetega seoses teevad Leedus
muret ka prigilad. Noukogude ajal oli
ligikaudu tuhat suuremat voi vaikse-
mat prugimdge, mille korrastamisele
ega keskkonnakaitsenouete tagami-
sele ei pooratud peaaegu mingit tahe-
lepanu. Parast iseseisvuse taastamist
loetleti neid 1993. aastal toimunud in-
ventariseerimisel 905. Eriti tegid mu-
ret vaikeste asulate laheduses paik-
nevad prugilad, mis olid sageli raja-
tud elementaarsemaidki sanitaar- ja
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hiigieeninorme arvestamata (joonis
3). See pohjustas mulla ning pohja- ja
pinnavee reostamist.

Kuigi selliseid prigilaid jai 2000.
aastaks kolm korda vahemaks, teevad
nad ikka veel tosist keskkonnamuret.

Kaesoleval ajal tekkivate olme-
jaatmete koguseid on noéukogude aja
andmetega aarmiselt keeruline vor-
relda, sest arvestus- ja kogumiskorral-
dust on mitu korda muudetud. Peale-
gi ei ole tolle ajajargu andmed kuigi
usaldusvaadrseid, sest siis sellist teavet
ei avalikustatud. Leida voib vaid k-
sikute teadustoode katkeid, mis aga
ei kajasta tegelikku olukorda nendel
aastatel.

Kooskolas 2006. aastal kinnitatud
riikliku jaatmekaitlusstrateegiaga
ning Euroopa riikide kogemuste ja
Euroopa Liidu toetuste toel on viimas-
tel aastatel hakatud projekteerima ja
ehitama piirkondlikke prigilaid (joo-
nis 4). Praegu pannakse erilist rohku
olmejdaatmete sortimisele ja uldsuse
harimisele, selgitades sellise tegevuse
kasulikkust.

Olmejaatmekaitluse korraldamise ja
prigilate haldamise eest oma territoo-
riumil vastutavad omavalitsused. Nen-
de tilesanne on pakkuda olmejaatme-
te kaitlemise (kogumine, taaskasuta-
mine ja kérvaldamine) teenust koigile
elanikele ja majandustiksustele (ette-
votetele, asutustele ja organisatsiooni-
dele) ning hoolitseda selle eest, et see

teenus vastaks keskkonnakaitse-, teh-
nilistele, majanduslikele ja tervishoiu-
nouetele, oleks mugav ja koigile tarbi-
jaile kattesaadav. Tuleb siiski todeda,
et kuni ei saada hakkama olmejaatme-
te sortimisega tekkekohas, ei saa loo-
ta, et teisest tooret hakatakse rohkem
kasutama ning et suurem osa ohtlikke
olmejaatmeid ei joua enam prugilates-
se. Olmejaatmete kogumise parenda-
mist takistab eelkdige elanike tead-
likkuse ja vastutustunde puudumine.
Kuna jaatmete kaitlemisteenused kal-
linevad, puitiab osa elanikke ja ettevot-
teid neist loobuda v6i ebaseaduslikul
moel vihendada nendega seotud ku-
lutusi. Jaatmeid puutakse korvaldada
illegaalselt, pannes sellega seotud ku-
lutused teistele tarbijatele voi visates
prahti iiksko6ik kuhu, saastates sellega
tosiselt keskkonda.

Vaatamata koigile joupingutuste-
le hooldatakse paljude maakohtade
prigilaid ikka veel halvasti. Olme-
jaatmete piirkondliku kogumissiistee-
mi juurutamisel tuleb koik maakohta-
des paiknevad vaikeprigilad sulgeda,
kuid praegu ei ole veel sellekohast te-
gevuskavagi.

Kuigi iseseisvusaastate jooksul on
Leedus koostatud hulk jaatmekaitluse
ajakohastamisele pithendatud projek-
te, rahastatud nende elluviimist ning
edukalt asutud nende taitmisele, ku-
lub margatavate tulemusteni joudmi-
seks veel tiikk aega.
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Ehitus

HOONETE SAASTLIK

EHITAMINE LOODUSLIKKE
MATERJALE KASUTADES

JAAN ja RIINA MILJAN
Eesti Maaulikool

EHITUS NAGU MUUDKI tootmis-
valdkonnad areneb Kkiiresti. Kasuta-
takse uusi materjale, tehnoloogiaid ja
toomeetodeid, mis voimaldavad ehi-
tada kiiremini, vdiksema to6joukulu-
ga ning voib-olla ka odavamalt. Aga
kas ka saastvamalt? Saastlikkuse all
tuleks moelda kogu tihiskonna jatku-
suutlikku toimimist, arvestades neid
varusid, mis maakeral on olemas.

Sddastev ehitamine on jatkusuutli-
ku arengu tagamine koikidel ehitise
olelusringi etappidel:
¢ kavandamisel (asukoha valik, eel-

projekt, pinnaseuuringud);

e projekteerimisel (arhitektuurne ku-
jundus, materjalikasutus, tarindid,
tehnilised lahendused);

e echitamisel (parima voimaliku teh-
noloogia kasutamine, materjalid,
kvaliteet);

e kasutamisel (hooldus, remont, si-
sekliima, kiite, vesi, kanalisatsioon);

® lammutamisel (materjali ja tarindite
taaskasutus, energiakasutus).

Nii nagu kogu maailmas, minnakse
ka Eestis tle traditsiooniliselt ehituselt
saastvale. Uue tehnilise kasitusviisi
véaljatootamiseks on vaja varasemaid
revideerida. Uus formuleerib eesmar-
ke tervikust lahtudes ning loob eeldu-
sed tehnoloogiate arenemiseks. Palju-
de ehitusmaterjalide valmistamiseks
kasutatakse looduslikku tooret, mil-
lele ei ole samavadrseid alternatiive
ette naha. Uues kasitusviisis on saast-
va ehituse olulisi tegureid materjalide
taaskasutamine.

Tahelepanuta ei tohiks jatta ka
seda, et kui kasutada ehituses koha-
likku looduslikku materjali (nt ehe-
dat savi, soojustuseks saepuru voi li-
naluud) saab nende olelusringis suu-
re energiamahukusega etappe vahele
jatta.

Ehitusmaterjale saastlikult kasuta-
des on voimalik 16pptoodangu saami-
seks, s.o ehitise valmimiseks vajalikku
energiakulu oluliselt vahendada. Mit-
mes maailma riigis tootavad terved
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JOONIS 2. ENERGIAKASUTUSE JAGUNEMINE HOONE

OLELUSRINGIFAASIDE VAHEL [1]

instituudid, kus uuritakse ja hinnatak-
se ehitise kogu olelusringi energiama-
hukust — materjalide kaevandamisest,
tootlemisest ja vedamisest kuni val-
misehitiseni. Bjorn Berge kirjutab [1]
ehitusmaterjalide primaarenergiasi-
saldusest (tabel 1), moistes selle all
energiakulu alates toormaterjali saa-
miseks kulutatust ning 16petades ma-
terjali vedamisega ehituspaika. Se-
kundaarenergiakuluks loeb ta ener-
giakulu materjalide tootmisega kaas-
nevates protsessides, nt tehases masi-
natele, kiittele, valgustusele.

Tabelis on naha, et looduslike soo-
justusmaterjalide kilogrammi pri-

TABEL 1. ENIMKASUTAVATE
SOOJUSTUSMATERJALIDE
PRIMAARENERGIASISALDUS [2]

Materjal Primaarenergiasisaldus

Tselluvill (puistevill) 13.26
Linavilt 19.31
Mineraalne puistematerjal

(Fibo kergkruus) 20,35
Lambavill 34,89
Kivivill 61,06
Klaasuvill 152,59
Vahtpolistiireenist

soojustusplaadid 356,11
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JOONIS 3. KLIIMAKAMBER FEUTRON 3007-5 KOOS UURITAVA

MATERJALI JA SOOJUSVOO MOOTMISE PLAADIGA
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JOONIS 4. SKEEM SEINA SOOJUSJUHTIVUSE MOOTMISEKS

ANDURITE JA ANDMESALVESTI ABIL [3]

maarenergiasisaldus on tehismaterja-
lide omast tublisti vdaiksem. Oluline on
ka see, missuguses ehitise olelusringi
faasis ja kui suures koguses energiat
kasutatakse (joonis 2).

Toostuses toodetavate uute ehitus-
materjalide kohta:
¢ tootatakse vélja kindlad noéuded,

millele nad peavad vastama;

* koostatakse paigaldus- ja kasutus-
juhendid;

¢ antakse loppsaaduse (mingi ehitus-
tarindi voi hooneosa) kvaliteedi-.
kestvus- ja muud nditajad.

Uute ehitusmaterjalide tootmise
taga on suured kontsernid, kellel on
voimalik eraldada raha materjalide
igakilgseks uurimiseks, katsetami-
seks ja kasutustehnoloogiate vdélja-
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tootamiseks. Kui toode on mutgikips,
jargneb suur reklaam ja tarbijal teki-
tatakse mulje, et just sellest materja-
list on vaja ehitada. Tavaliselt pakub
lahendusi mitu tootjat.

Uut materjali ostes ja kasutades
voib tavaehitaja kas ise voi asjatund-
jate abil jouda hea tulemuseni. Aga
kas hoone kasutaja on hiljem sellega
rahul? Kas ta on saanud parima voi-
maliku tulemuse?

Uha rohkem ehitajaid soovib en-
dale luua elukeskkonda looduslikke
materjale kasutades. Neid materjale
on sageli vahem uuritud, sertifitseeri-
tud naditajaid on nende kohta raskem
anda ning reklaamigi ei ole. Tosine
ehitusettevote ei taha niisuguste ma-
terjalidega tegelda ning hoone tuleva-

sel omanikul ei jadgi muud tle, kui ise

katsetada voi selliste materjalide ka-

sutamisest loobuda.

Uks kohalike materjalide kasutus-
valdkondi on elamute soojustamine.
Juba 1938. aastal propageeris Tallinna
Tehnikatilikooli professor Leo Jiirgen-
son koos oma kaastéotajatega (Arvo
Veski jt) elamute vélispiirete soojapi-
davuse suurendamist ja soovitas sel-
leks kasutada kohalikke materjale (nt
saepuru, hoovlilaastu, pillirooplaate
(roliiti) ja turvast). Soojustusmaterjalide
hindamisel poorati tahelepanu ka ehi-
tusmaksumusele ja kiitmiskuludele.

Eesti Maaiilikooli (EMU) metsandu-
se ja maaehituse instituudi maaehitus-
osakonnas on puttud uurida kohalike
ehitusmaterjalide kasutamisvoimalu-
si. Uuringutes osalevad ka tliopilased
— tulevased ehitusinsenerid, et saada
teadmisi ja oskusi kohalike looduslike
ehitusmaterjalide kasutamiseks. Os-
tetud on aparatuuri ja seadmeid, la-
boris uuritud soojustusmaterjale ning
piirdetarindite soojustusomaduste uu-
rimiseks tehtud katseid nii laboris kui
ka tootavates hoonetes.

Maaehituse osakonna ehitusfiitisika
laboris tehtavates katsetes maaratak-
se materjalide erisoojusjuhtivust. Sel-
leks kasutatakse kliimaseadet Feutron
3007-5, mida on taiendatud kliima-
kambri sisekliima programmeeritava
automaatjuhtimissiisteemi ja moot-
mistulemuste digitaalsalvestusstistee-
miga Almemo. Peamised mooteriis-
tad on soojusvoo mootmise plaat, ter-
mopaarid temperatuuri mootmiseks ja
ohu suhtelise niiskuse mo6turid.

Katsekorraldus (vt joonist 3):

e kliimakambri uks (mootmed 60 x 60
cm) asendatakse katseseinaga, mille
moodustavad kaks kokkuliimitud 50
mm paksust vahtpoliistiireenplaa-
ti ning mis kinnitatakse 6hutihedalt
kliimakambri ukseavasse;

¢ 100 mm paksuse katseseina keskos-
sa tehakse 30 x 30 cm suurune ava,
mis tdidetakse uuritava materjaliga
ning suletakse molemalt poolt 6hu-
kindlate plaatidega;

¢ katseseina ava toapoolset kiilge sul-
geva plaadi ja soojustusmaterjali
vahele paigutatakse Almemo soo-
jusvooplaat, mille abil moodetakse
S00jusvoogu;

¢ kliimakambris tekitatakse tempera-
tuur -15 °C. Katsesein on siis meie
kiilmale talvele iseloomulikus olu-
korras: tihel pool tavaline toa sise-
kliima (+22 °C, 6hu suhteline niiskus
~40%) ja teisel pool valiskliima (-15
°C, ohu suhteline niiskus ~75%);
Soojustakistina toimiva soojusvoo-

45



Ehitus

TABEL 2. KATSETATUD SOOJUSISOLATSIOONIMATERJALIDE OMADUSED JA KATSETINGIMUSED [3]

Materjali omadused
veesisaldus %

erisoojusjuhtivus W/(m-K)

Temperatuur °C

Materjal

tihedus kg/m?®
Vahtpoliistiireen 15
Klaasvill 17
Hakkpilliroog 97
Linaluu 112
Hodvlilaast 17
Freesturvas 136
Saepuru 179

plaadi molemal poolel on hulk plaa-
di kiilge kinnitatud termopaare, mille
abil moodetakse soojusvoogu. Plaadi
tihe alusmaterjal on nii, et sellel oleks
rohkesti mootmistsoone. Loogetena
plaadi 180 x 180 mm suurusel moo6-
tepiirkonnal paiknevate termopaari-
de mootmistulemused annavad plaa-
di keskmise soojusvoo. Mootmisviga
on +25 °C suuruse sisetemperatuuri
puhul 5%. Soojusvooplaadid taluvad
kuni 80-kraadilist kuumust.

Almemo soojusvooplaatide kaliib-
rimisvdartus on tehases seadistatud
ning salvestatud nende tihenduspisti-
kusse. Andmesalvesti tunneb seadme
dra ja naitab kohe 6iget soojusvoogu.
Andurid thendatakse Almemo and-
mesalvesti salvestuspesadesse. Soo-
jusvoo mootmise skeem on kujutatud
joonisel 4.

Kirjeldatud katseseadmega uuri-
ti 2007. aastal mitut looduslik-
ku soojusisolatsioonimaterjali
—hoovlilaastu, saepuruy, turvast,
hakkpilliroogu ja linaluud.
Vordlemiseks madrati sama-
sugustes tingimustes ka to0s-
tuslike soojustusmaterjalide
(klaasvill ja wvahtpoliistiireen)
erisoojusjuhtivus. Katse kes-
tus oleneb labi katsematerjali
liikuva soojusvoo stabiliseeru-
misajast. See soltub omakorda
materjalist ja oli meie katsetes
60-70 (klaasvill) kuni 250-300
(saepuru, hoovlilaast) minu-
tit. Materjali erisoojusjuhtivuse
madramiseks voeti soojusjuhti-
vusgraafikutelt 250 minuti pik-
kune vahemik, mille kestel soo-
jusjuhtivus oli stabiilne.

Mboned katsetatud materjali-
de omadused on kokku voetud
tabelis 2 ning kujutatud jooni-
sel 5.

Katsetulemused annavad
eespool kirjeldatud tingimus-
tes (laboris temperatuur +20-22
°C ja niiskus ~40% ning kliima-
kambris -15 °C ja 75%) vorrel-
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Seina tiitip

Massiivsavisein (Tartu)

Hakkpuit-kergsavisein
(Parainen, Soome)

Hakkpilliroog-kergsavisein
(Parainen, Soome)

Kergkruus-savisein
(Parainen, Soome)

kilmkambris laboriruumis
-15,0 21,5

-15,0 21,5

-15,2 21.8

-15,2 215

-14,9 21,1

-15.3 20,9

4,9 20,0

= 0.029
1.5 0.033
7.1 0,039
7.2 0,031
8.2 0.042
8.0 0.036
3.1 0,043

davad naitajad Saapury

eri  materjalide

jaoks. Vorreldes Hoswviilaast

katses saadud

vahtpoliistiiree-

ni ja Kklaasvilla
nditajaid nende
standardsete eri-
soojusjuhtivus-
tega (vahtpoliis-
tereenil 0,04 ja
klaasvillal 0,05
W/(m-K)), saab
ettekujutuse,
missugused voik-
sid olla loodusli-
ke materjalide erisoojusjuhtivused ka-
sutusolukorras.

Katsetulemustest ndahtub, et linaluu
soojustusomadused on veidi paremad
kui klaasvillal ning erisoojusjuhtivus
suurem kui vahtpoliistiireenil.

Seina
tarind

lubikrohv 2 cm
savisein 50 cm
lubikrohv 2 cm

lubikrohv 2 cm

Ohuvahega laudis 2,5 cm
massiivsavisein (Tartu) ohkvahe 5 cm cm
savisein 50

véliskrohv 2 cm

savikrohv 2cm
kergsavi 40
cmsavikrohv 2 cm

savikrohv 2 cm
kergsavi 40 cm
savikrohv 2 cm

savikrohv 2cm
kergsavi 40 cm
savikrohv 2 cm

Hakpiiroos R 0,

JOONIS 5. SOOJUSTUSMATERJALIDE EESTI MAAULIKOOLI
EHITUSFUUSIKALABORIS 2007. AASTAL
MAARATUD ERISOOJUSJUHTIVUSED W/(m-K) [3]

Joonise 5 pohjal voib jareldada, et
looduslikud soojustusmaterjalid suu-
davad toostuslikega edukalt konku-
reerida. Et looduslikud materjalid on
valdavalt orgaanilist paritolu, tuleb
nende mddanemise valtimiseks hoi-

TABEL 3. KOHALIKEST MATERJALIDEST VALISSEINTE SOOJUSJUHTIVUS U [W/(M2K)]

Vilis
temperatuur
katse ajal

Piirde
soojus
juhtivus U

Seina
kogupaksus

54 cm -2 kuni-3 °C 1,32
61,5cm -3 kuni -4 °C 0.83
44 cm +1 kuni +2°C 0.51
44 cm +1 kuni +2 °C 0.77
44 cm +1 kuni +2 °C 0.98

KESKKONNATEHNIKA 2/2008



JOONIS 6. SO0JUSVOO MOOTMINE
KORTERI VALISSEINA
U-VAARTUSE ARVUTAMISEKS

duda igasugusest veeauru konden-
seerumisest. Samal ajal ei tahenda
looduslikku materjali vaike niiskumi-
ne veel vee kondenseerumist. Oige
tarinduse korral materjalis neeldunud
vesi aurub.

Et saada teada soojuskadu labi hoo-
ne piirete, on oluline uurida kasutus-

olukorras olevaid tarindeid ja médrata
nende U-arv (W/(m2-K). Selleks ots-
tarbeks on EMU ehitusfiitisikalaboris
olemas seadmekomplekt koos soojus-
vooplaadiga. Kui sise- ja vélistempe-
ratuuri vahe on vahemalt 20-25 °C,
asendab kliimakambrit tegelik valisk-
liima. Siis on katsekdik jargmine:

¢ infrapunakaameraga (termoviiso-
riga) leitakse piirde soojusjuhtivu-
se poolest koige iseloomulikumad
kohad ja maaratakse seal tarindi
soojusjuhtivus. Peamised maoteriis-
tad on soojusvooplaat, termopaarid
temperatuuri mootmiseks ning chu
suhtelise niiskuse méo6turid. Soo-
jusvooplaat seatakse uuritava seina
sisepinnale (joonis 6);

valisohu temperatuuri ja niiskuse
ning seina vdalispinna temperatuuri
mootmiseks pannakse andurid uu-
ritava seinaosa lahedusse.

Sel moel on uuritud eri looduslikest
materjalidest ehitatud seinu konkreet-
setel objektidel, saadud tulemusi on
tabelis 3.

Analoogilisi katseid tehakse kaes-
oleval talvel ka uutes eri soojustuse
ja ehitusega vaikeplokkidest valispii-
retega hoonetes. Moodetakse seinte
tegelik soojusjuhtivus. Tulemusi saab
kasutada samalaadsete hoonete soo-
juskao arvutamiseks.

EMU metsandus- ja maaehitusinsti-
tuudi maaehituse osakonnas tehakse
ka vordluskatseid soojuskao (U-vaar-
tuse) maaramiseks labi midritiste.
Selleks on tihe labori aknaavadesse
laotud Eestis toodetavatest vaikeplok-
kidest (Aeroc, Silbet ja Fibo) muriti-
si. Soojustamiseks on kasutatud vaht-
polistiireeni ja klaasvilla ning valis-
viimistluseks polimeerset ohekrohvi.
Nende katsetega loodame maddrata
seinatarindite U-vaartusi kasutusolu-
korras.

Kokkuvotteks voib 6elda, et hoone-
te ehitamise, kasutamise ja lammuta-
mise sdadstlikkuse hindamisel seisab
Eestis ees suur t66. Sellele tuleks ta-
helepanu poorata juba riiklikul tasan-
dil, ithendades uurimisrithmade pin-
gutused.

Viidatud allikad

1. Berge, Bjorn. The Ecology of Building
materials. Oxford. 2001.

2. Thomas Schmitz-Giinthe et al., Living
Spaces: Sustainable Building and Design.
2000.

3. Miljan, Martti-Jaan. Kohalike sooju-
sisolatsioonimaterjalide kasutamine piirde
konstruktsioonides. Magistritoo. Tartu.
2007

10 aastat

efektiivset Ohuvahetust

Ohku segav ventilatsioon

SISSEPUHKEOHK Sissepuhkedhk sequneb
- 4 ~$- % « kontrollimatult ruumi
ahuga, mistdttu kulub
' olulisel maaral energiat.
Ruumis oley saastunud
6hk surutakse tagasi alla,
energiatane on suur ja
kaigil on ebamugav olla,

Q-Zq— SISSEPUHKE-

¢ OHK
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Kiillasta meid boksis D-13
messil Eesti Ehitab 2008

Kihistuy éhuva‘hts

Kihistuva dhuvahetuse
abil juhitakse sissepuhkeshk
ruumi tdhusalt ja peaasegu
kuuldamatult,

See aitab sddsta energiat ja
&hu kvaliteet paraneb oluliselt.

VALI KIHISTUV OHUVAHETUS
JAELA MONUSALT!

Peterburi tee 536G
11415 Tallinn

Tel +372 680 7360
Faks +372 680 7361

e-post etsi@etsystems.ee
www.etsnord,.com

47



Ehitus

KAS KORTERELAMUT TASUB
ENERGIASAASTLIKUMAKS MUUTA?

MIRJA ADLER
KredEx
Eluasemetoodete divisjoni juht

KORTERELAMUTE RENOVEERI-
MINE energiasaastu silmas pidades
on oluline teema paljudes Euroopa
riikides, sealhulgas ka Eestis. Ener-
giasadstumeetmetest on palju raagi-
tud, aga nuud on Tallinnas olemas re-
noveeritud naidiselamu, kus on ooda-
ta kuttekulude 30- kuni 40-protsendi-
list vahenemist.

PROJEKT BEEN

Et naidisprojekti jaoks Euroopa Liidu
raha saada, osalesid Krediidi ja Eks-
pordi Garanteerimise Sihtasutus Kre-
dEx, Tallinna Tehnikatilikool, Eesti
Korteritihistute Liit, Eesti Kinnisva-
ra Haldajate ja Hooldajate Liit, Ma-
jandus- ja Kommunikatsiooniminis-
teerium ning Tallinna Linnavalitsus
programmi INTERREG IIIB Laaneme-
remaade eluasemefondi energiasdas-
tu koostoovorgustiku projektis BEEN.
Projektis osales 26 partnerit kuuest rii-
gist ning programmist INTERREG IIIB
finantseeriti seda 75% ulatuses.

Eestis seati korterelamu kompleks-
se renoveerimise naidisprojekti ees-
margiks saada voimalikult suurt ener-
giasaastu, et sellele saaks edasises te-
gevuses viidata.

NAIDISELAMU

Naidiskorterelamu valiti véalja 2006.
aasta mais korraldatud konkursil ning
valituks osutus Tallinnas Oisméel Pal-
diski mnt 171 asuv korterelamu, mil-
les on moodustatud korteritihistu. Sel-
le nelja trepikojaga viiekorruselise,
kuuekumne korteri ja tiitipilise lame-
katusega suurpaneelelamu ehitas Tal-
linna Majaehituskombinaat 1977. aas-
tal.

ENERGIAAUDIT

Enne rekonstrueerimisele asumist tel-
liti hoonele nii energiaaudit kui ka
ehitise ekspertiis. Energiaauditi ajal
tehtud termotlevaatus naitas, et sei-
napaneelide nurkades olevate kiil-
masildade kaudu liigub palju soojust
vdlja ning sinna koguneb konden-
satsioonivett, mistottu paneele koos
hoidvate tariraudade keevisomblused
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Korterite arv 60

Elanike arv 180

Korruste arv Fy

Ehitusalune

pind m?2 ca 800

Katuse pindala m?> ca 750
| Oldpindala m? 3870

Kéetav pindala m? 3035
Elamispinda m? 3144
Ehitusaasta 1977

intensiivselt roostetavad. Kulmasilda-
de piirkonnas esineb seina sisepinda-
del isegi miinuskraade.

Energiaauditi ja ehitise ekspertiisi
soovituste pohjal otsustas tihistu juha-
tus korterelamu renoveerida, tellida
selleks projektid ning votta laenu.

PROJEKTEERIMINE

Juunis 2006 valmis katuse renovee-
rimise projekt, milles soovitati uuen-
dada ka ventilatsioonisiisteem. Parast
seda koostati kiittestisteemi uuenda-
mise projekt, mis nagi ette ehitada ole-
masolev tihetoru-kiittesiisteem timber
kahetorusiisteemiks, ning fassaadi re-
konstrueerimise projekt. Lisaks fas-
saadi soojustamisele (150-mm vaht-
polistiiroolplaatide-
ga) otsustati rodud
ja lodzad Kklaasida

omanikujarelevalve teostamiseks sol-
mis KredEx lepingu OU-ga Ehitussei-
re, kes aitas tihistu juhatusel korralda-
da ehituspakkumised, valida ehitajad
ning jalgida t66de tegemist.
Korterelamu renoveerimine kestis
poolteist aastat — 2006. a juunist 2007.
a detsembrini. Soojustati katus ja fas-
saad, vahetati trepikodade ja korterite
aknad ning rédude ja lodzade uksed
ja klaasiti r6dud. Uhetoru-kiittesiis-
teem ehitati imber kahetoruststee-
miks ning seati sisse kiittekulu indivi-
duaalse arvestuse stisteem (MESA).

MAKSUMUS
Projekti kogumaksumuseks koos pro-
jektijuhtimise, projekteerimise ja re-

TOODE MAKSUMUS (KROONI):

(raamideta) ning Projekti juhtimine/ehitusjarelevalve 120 000
vélja vahetada kor- Projekteerimine 93 220
terite ja trepikodade Renoveerimistédd kokku, sh 6092 908
taielikult amortisee- katus 818 714
runud aknad ning aknad 730 132
rodu- ja lodzauksed. rodud ja lodzad 1688 735

fassaad 1 870 807
RENOVEERIMINE kitteslisteem 808 040
Projekti ning ehitus- kittekulu individuaalse arvestuse siisteem 176 480
to6de professionaal- Kokku 6306 128

seks juhtimiseks ja
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konstrueerimisega kujunes 6,3 mil-
jonit krooni (vt tabel) — elamispinna
ruutmeetri kohta 2006 krooni. Korte-
relamu korrashoiuks kuluva tavapa-
rase investeeringuga vorreldes on see
vdga korge hind. Abi saadi 1,5 miljoni
kroonisest toetusest (484 krooni ela-
mispinna ruutmeetri kohta).

FINANTSEERIMINE

Augustis 2006 solmis korteritihistu
pangaga laenulepingu (3,2 miljonit
krooni tdhtajaga 15 aastat). Kuna t66d
kujunesid plaanitust kallimaks, lae-
nati 2007. aasta augustis veel miljon
krooni. Tagasimakse suurus on 39 590

RENOVEERIMISPROJEKTI
FINANTSEERIMINE (KROONI)

Omavahendid 581 993
Laen Hansapangast 4200 000
Projekti BEEN toetus 1017135
Eesti riigi toetus 507 000
Kokku 6306128

krooni kuus - 12,60 krooni ruutmeet-
ri kohta. Korteriomanike remondifon-
dimakse on 9,9 krooni ruutmeetrilt
kuus, peale selle tuleb tihistule maks-
ta oma korteri vahetatud akende eest.
Laenumaksed tasutakse remondifon-
di ja akende vahetuse eest tasutavate
summade arvelt.

Projektist BEEN saadi (20. detsemb-
ril 2007) 1,017 miljonit krooni ning
Eesti riigilt 507 000 krooni toetust (10
% renoveerimist66de maksumusest).

ELANIKE RAHULOLU

Et projekti tulemusi saaks igakiilg-
selt analtitisida, oli vaja teada ka nai-
diselamu elanike hinnangut oma elu-
keskkonna kohta. Selleks tellis Kre-
dEx Tallinna Tehnikaiilikoolilt uurin-
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gu “Elanike hinnangud elukeskkon-
na muutustele”. Elanikud hindasid re-
noveerimise tulemusi valdavalt heaks,
eriti rahul oldi esteetikasse puutuva-
te ja elamismugavusi suurendavate
muutustega (soojad ruumid) ning ku-
lutustega, mis on vastavuses eluase-
mekvaliteedi tousuga. Korgelt hinna-
ti maja uut valimust ning voéimalust
reguleerida kiitmist vastavalt indivi-
duaalsetele vajadustele. Loodetakse,
et uus stisteem on pikka aega tohus ja
6konoomne.

RENOVEERIMISPROJEKTI TULEMUS

Tanu projekti elluviimisele saadi aja-
kohase vdlisilmega, soojustatud ja
kittekulude individuaalse mootests-
teemiga korterelamu, kus eeldatav
energiasaast on 40%. Elanike tldine
maksekoormus eluasemele kill suu-
renes, aga tdnu energiasdastule suu-

davad nad oma kohustused tdita.

Esimene renoveerimisjargne kitte-
periood ei ole veel loppenud, seetot-
tu ei saa veel 6elda, kui palju energiat
sadstetakse, kiill aga oli 2007. aasta
novembri- ja detsembrikuu kittekulu
vaid 71% 2006. aasta samade kuude
omast. Viienda korruse korterite si-
setemperatuur oli sama kui alumiste
korruste korterites.

Elanike elukeskkond on markimis-
vaarselt parenenud - see on ilus, pu-
has, soe ja turvaline. Loodame, et nai-
diselamust saab eeskuju teistelegi kor-
terelamutele. Investeerimine renovee-
rimisse muutub tiha atraktiivsemaks,
sest kaugktittehind on taas tousnud.

Projekti BEEN raames toimunud
korterelamu néidisrenoveerimise aru-
anne ning eesti-, vene- ja ingliskeelne
film on saadaval KredExi kodulehel
aadressil www.kredex.ee/esk/.




Mugavus algab porandalt

Danfossi juhtmevaba CF2 porandakiitte reguleerimissiisteem

N www.kyte.danfoss.ee

Flakt o0

. Pamumnt 102C

oee  Tel§622 780
Fax 66 22 781
flakt’ee@fiakiwoods.com
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Hoonete energiatarbimine peab 2010. aastaks véhenema 22%.*

*Vastavalt hoonete enerpatthususe direktede [EPBO)

Flakt Woods e-kontseptsioon aitab selle eesmargi ellu viia




Keegi pole 6elnud, et poranda

kiitmine on lihtne -

Marko Moring
Danfoss AS

Danfoss on loonud suureparase
juhtmevaba pérandakitte regu-
leerimissisteemi CF2, mis pakub
suurt hulka uusi ja unikaalseid
reguleerimisvoimalusi. Ststeem
koosneb juhtregulaatorist, ruumi-
termostaatidest, kaugjuhtimis-
seadmest ja, kui vaja, voimendist.
Porandakittesisteemi paigal-
damiskulud on vaikesed. Tuleb
vaid juhtregulaator kinnitada sei-
nale, thendada see 230 V voolu-
vorku ning varuda moéni minut
aega taiturmootorikaablite Ghen-
damiseks. Viie voi kimne valjun-
diga juhtregulaatorid sobivad
ka oige mitme taditurmootori
juhtimiseks. NC-tadpi (pingeta
suletud) taiturmootorite juht-
pinge on 24 V. Ruumitermos-
taatide aktiveenimine ja adresseer-
mine toimub juhtregulaatori juu-
res juhtmevabalt ning on kahe-
suunaline, mis tagab suure
edastusturvalisuse. Andmed edas-
tatakse sagedusel 868,42 MHz.

Pérandakltteststeemi CF2 on

lihtne ja ohutu kasutada, Selle

moju tervisele on kontrollitud

Saksamaal instituudis ISOE

(Institute of Social-Ecological

Research). Selgus, et CF2 raadio-

lainete poolt tekitatud vali on

teiste samal pahimaottel tootavate
seadmetega (beebimonitorid,

Bluetooth) vorreldes ndrgem.

Tervist kahjustavat moju ei tuvas-

tatud. CF2-seadmed tootavad

nn omasagedusel ning ei hairi
muude raadiolainetel tootavate
seadmete (nt WiFi) tood.

Ruumitermostaadid on saadaval

neljas variandis mitmeks eesmar-

giks:

- standardne ruumitermostaat,
millel on temperatuuri seadista-
mist voimaldav seadeketas;

- lohkumisekindel ruumitermos-
taat, mille seadeosad ja Link-
test-aktivaator on kaetud. Sobib
kasutamiseks uldkasutatavates

nuud Gtleme

ruumides, nt koolides, lasteaeda-
des ning lastetubades;

- digitaalse displeiga ruumitermos-
taat, mis naitab ruumi tegelikku
vdi seadistatud temperatuuri,
patarei tuhjenemist, link-testi ja
veakoode:

- infrapuna-pérandaanduriga
termostaat, mille andur moéodab
porandapinna temperatuuri.
Moeldud kasutamiseks vanni-
tubades voi kiviplaat- voi puit-
porandaga ruumides.

Kogu sisteemi saab kaugjuhtida
seadme CF-RC abil, mis vGimal-
dab juhtmevabalt iga juhtregu-
laatori valjundit eraldi seadistada,
tubade temperatuuriseadet tihis-
tada voi lukustada, temperatuuri
alandada, kitteperioode prog-
rammeerida ning susteemi
korrasolekut kontrollida. Hoonet
on voimalik jagada kuude eri
temperatuuriga tsooni.

Raadiolainete Ulekandeala laien-
damiseks on sCsteemil CF2 voi-
mendi. Seda on eriti siis vaja, kui
kaugus voi fadsilised objektid

C'jl ((tc »)) |'.|-‘""""
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takistavad sGsteemiosade vahelist
juhtmevaba uUhendust. Tava-
ehitistes on raadiolainete ruumi-
termostaadi ja juhtregulaatori
vaheline ulekandeulatus kuni 30
meetrit. Juhtregulaator toetab
kuni kolme ruumitermostaadi ja
juhtregulaatori vahelise véimen-
di jadapaigaldamist, siis levib
signaal kuni 120 m kaugusele.
Vorreldes juhtmega reguleerimis-
susteemidega on CF2 paigalda-
mine odavam. Saksamaal tehtud
uuring, milles vorreldi CF2 ja
juhtmega susteemide paigal-
damiskulusid uus- voi renoveeri-
tavasse ehitisse, naitas, et CF2 oli
renoveeritavate hoonete korral
18 % odavam. Selgus ka, et
requleerimissiisteem CF2 pakub
juhtmetega susteemidega vorrel-
des laialdasemaid kasutamis-
voimalusi. Selle sisseseadmisel ei
ole vaja teha elektriihendusi.
CF2-sisteemi osade ajatu disain
ning juhtmevaba todtamine
muudavad porandakitte regu-
leerimise taiuslikuks ja muga-
vaks.

(e »))

Kahesuunaline teabeedastus CF2 sisteemiosade vahe/

Pérandakdtie reguleerimissusteem CF2 on kergesti juhitav CF-RC kaugfuhtimisseadme abil
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KAS SOOJUSTATUD VALISSEIN
PEAKS KA HINGAMA?

REIN IILA
Erek OU, www.erek.ee

KUI RINGI VAADATA, vo6ib néha,
kuidas majad r66msamaks muutuvad,
vanad soojustatakse ja saavad uue
katte. Suur osa majadest ootab aga
veel oma jarge.

Kindlasti ei ole tikskoik, millist soo-
justusviisi valida. Kas tuulutatud valis-
seinakate voi krohv. Krohvi voib kan-
da kas villa (tunduvalt kallim) v6i po-
listiirooli peale.

Aina rohkem on kuulda, et krohvi-
aluse poliistirooliga majade elanikud
pole tulemusega rahul. Muret teeb
muutunud sisekliima. Stigishommiku-
ti voivad akende alaservad olla kae-
tud kondenseerunud aurust tekkinud
vee piiskadega, mis annab marku toa-
ohu tilemaarasest niiskusest, voi toad
on umbseks muutunud ja seal ei tunta
end enam mugavalt.

Paljud korteriomanikud on vaheta-
nud vélja vanad hasti hinganud aknad
ning ventilatsioon ei t66ta tihtipeale
uldse. Kui maja veel mittehingavas-
se materjalisse pakkida, voib olukord
oige halvaks muutuda. Pikapeale voi-
vad seinapaneelid niiskuda ning see
soodustab hallitusseente arenemist.

Sellises korteris on ebamugav ela-
da. Hoonetes voib leiduda tle 100 lii-
gi seeni, kes niiskusreZiimi muutudes
voivad vohama hakata ning pohjus-
tada allergilisi vaevusi, nt nohu, kéha
voi stuigelemist. Ei saa vdita, et polus-
tirooliga kaetud seintega majas oleks
igal pool probleeme, kiill aga on nen-
de téenédosus suur. Oluline on kindlas-
ti eluruumide kasutamise intensiivsus

ja see, kui palju neis tekib veeauru. Ei
saa vorrelda korterit, milles elab kaks
vanainimest, noore pere korteriga, kus
kogu aeg toitu valmistatakse ja pesu
kuivatatakse. Ka majade ja korterite
ventilatsioon voib vaga erinev olla.
Vastandina mittehingavale krohvi-
ga kaetud poliistiiroolplaadile on ole-
mas nn ventileeritavad valisseinakat-
ted: sein kaetakse koheva villa ja tuu-

*
*

*

Aastaringne paigaldus
Suur varvivalik

*

_
EREKT

FASSAADIKATTED

marmoroc

Ventilleeritud Rootsi fassaadikatte siisteem
15 aastane paigalduskogemus

EREK OU

Jarvevanatee 5, 10132 Tallinn
Tel 626 2708, fax: 626 270
E-post: marmoroc@erek.ee
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letokkeplaadiga ning seina valiskatte
ja soojustuskihi vahele jaetakse tuu-
lutusvahe. Selle vahe kaudu paaseb
hoonest valja tiukkiv veeaur kergesti
véalja. Hoone on soojustatud, valjast-
poolt korras ja ka sisekliima ei halve-
ne. Tuulutatavad on ka puit-, plekk- ja
mitmesuguste plaatidega kaetud va-
lisseinad, kuid need materjalid on tld-
juhul krohvist veidi kallimad. Seetottu
on moistetav soov kasutada odavamat
ulekrohvitud polustiirooli.

Uhe paremaid ventileeritud seina-
katteid saab, kui kasutada Marmoroc-
kive. Need marmoripurust, tsemendist
ja varvainest Rootsis toodetavad ker-
ged fassaadikivid laotakse spetsiaal-

_—
.
.

2]

2
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sele paigalduskarkassile ilma segu voi
morti kasutamata. Tsingitud terasple-
kist karkass tekitab ka tuulutusvahe.
Rootsis hakati sellist lahendust kasu-
tama juba enam kui kolmkiimmend
aastat tagasi ning just hoonete lisasoo-
justamiseks.

Kuigi majade otsaseinu on kaetud
ka profiilplekiga, siis kogu hoone va-
lisseinte katmiseks kasutatakse sage-
li kivipuistega kaetud plaate. Eestis
muuakse neist kodumaiseid plaate
Tempsi ja Kivex, Soome plaate Cems-
tone ja Inglise plaate Stoneflex, mis
erinevad alusplaadi materjali ja hin-
na poolest. Kodumaistel 1,2 x 3 meet-
1i suurustel on kivipuiste all puitlaast-

.

-

EESTI MUKOLOOGIA UURINGUTEKESKUS SA

plaat, seetottu on nad ka odavamad.
Plaatide iihenduskohtadesse pannak-
se liiteplekid. Ko6iki neid plaate kasu-
tatakse just tuulutatud valisseinte kor-
ral.

Kokkuvottes voib oelda, et eelista-
ma peaks tuulutatud vélisseinu, siis
ei ole karta seinte niiskumist. Kui ot-
sustatakse aga valida mittehingav sei-
nakate, tuleks kindlasti vaagida, kas
selline lahendus konkreetsele majale
kolbab voi mitte. Enne maja renovee-
rimisele asumist tasub pakutavate voi-
malustega lahemalt tutvuda, sest pea-
le maja vdalimuse on veel muidki as-
jaolusid, mida tasub valiku tegemisel
silmas pidada.

Il Hallitusseente uuringud ning laboratoorne analis.

Il Hallitusseente ohtlikkuse maaratlus inimese tervisele
lahtuvalt liigist ja kvantitatiivsetest néitajatest.

Il Hallitus- ja majaseente torje ja leviku ennetamine.

Tel 5661 1556
Veeb www.mycology.ee
E-mail info@mycology.ee
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ENERGIASAASTLIK HOONE

ARTUR FROS
AEROC AS

VANADE HOONETE RENOVEE-
RIMISEL vai uute ehitamisel on ener-
giasddst juba marksonaks saanud.
Energia tha kallineb ning see sunnib
vahendama hoonete kasutuskulusid.
Me koik soovime hoida toasoojust, sel-
leks vahem energiat kulutada ning et
elektri- ja veearved oleksid voimalikult
vaikesed. Hoones peab olema ka nor-
maalne mikrokliima ja hasti toimiv ven-
tilatsioon. Euroopa Liidu energiadirek-
tiivi kohaselt kehtestatakse 2008. aastal
ka Eestis hoonete energiatohususe mii-
nimumnoéuded ning 2009. aastal haka-
takse vdljastama energiamargist.

ENERGIAMARGIS

Hoone energiamadérgis on sisult sar-
nane sellega, mis pannakse kodu-
masinatele. Selle margise pohjal saa-
vad tarbijad vorrelda hoonete ener-
giatohusust ja kindlaks teha, millised
hooned on energiasaastlikud ja milli-
sed mitte. Energiamargis annab tea-
da, kui suur on keskmisel aastal maja
energiatarbimine. Kohustus, et hoonel
peab ostu, muugi voi rentimise korral
olema energiamargis, rakendub Ees-
tis 1. jaanuaril 2009.

Kuidas ehitada v6i renoveerida
energiasaastlikult ja voimalikult vai-
keste kuludega? Selleks tuleb kind-
laks teha energiakaokanalid.

KUHU ENERGIA KAOB?

Keskmise ohupidavusega ajakohasest

eramust kaob energiat:

¢ ohu lekkimisel labi piirete 15-20%;

¢ ventilatsioonichuga 30-35%
(10%-lise soojusvahetuse korral);

* sooja tarbeveega kanalisatsiooni
12%;

e ldabi seinte 15%;

e labi poranda 7%;

e 1dbi lae 9%;

e uste ja akende kaudu 14 %.

ENERGIASAASTLIK MAJA

Energiasadstliku maja:

e piirded peavad hasti sooja pidama;

¢ aknad peavad hésti sooja pidama;

e piirded peavad 6hku pidama ning
ventilatsioon olema kontrollitav;

¢ ventilatsioonististeemil olgu soojus-
vaheti;

¢ kasutab taastuvenergiat.

¢ Energiasdastlik maja on soe, tervis-
lik, mugav ja hea heliisolatsiooniga.
Koiki neid naitajaid arvestatakse ka

hoone energiamargise valjaandmisel.

KUIDAS EHITADA
ENERGIASAASTLIKKU MAJA?

VALISPIIRDED

Hoone valispiirded on véalisseinad, po-
rand ja katuslagi. Hea mikrokliima,
mugavuse ja energiasaastu seisuko-
halt on nende o6hu- ja soojapidavus
vdga tahtis.

OHUPIDAVUS

Vdga palju radgitakse seinte soojapi-
davusest, aga nagu selgub ka ener-
giakadude loetelust, on seina labipu-
hutavusest pohjustatud energiakadu
palju suurem kui materjali soojusjuh-
tivusest tingitu.

Eestis standardi jargi on 6hutihedu-
se piirarv 3 m3/(m?-h), kui rohuvahe
on 50 Pa. See tahendab, et kui sise-
ja valisrohu erinevus on 50 Pa, voib
labi piirde ruutmeetri liikuda tlimalt
3 m? ohku tunnis. Seda suuresti ehi-
tustoode kvaliteedist soltuvat naitajat
on voimalik kontrollida vaid mo66tmi-
se teel.

Soomes on Tampere Ulikoolis sel
teemal tehtud vaga pohjalik uuri-
mus, mille tulemused nditavad, et kui
konstruktsioon ei ole éhkupidav voi
kui tarindite nihkumisel on tekkinud
ohupilusid, voib isegi kuni pool soo-
jusenergia kaost langeda ldbi seina
liikuva kontrollimatu 6huvoolu arvele.
Soome keskmise vdaikemaja 6hupida-
vusnaditajaks n, (euronormi jargi) saa-
di 7, horedate majade puhul aga isegi
iile 10. Ohutihedate materjalide ja la-
henduste (nt Siporex-poorbetoonplok-
kidest majade) korral oli see naitaja 1
voi alla selle.

Tallinna Tehnikatilikooli doktori
Targo Kalamehe analoogiline uuring
Eesti ihepereelamutes andis samasu-
guse tulemuse. Kergkonstruktsiooni-
ga majadel oli keskmine 6hupidavus-
nditaja n,; 5-6. Norgima tulemuse (n,;
=7,2) andsid majad, mis olid valminud
ilma ehitusjarelevalveta. Plokkidest
AEROC EcoTerm 375 ehitatud maja-
de puhul saadi sama 6hupidavusnai-
taja (n,,=1) kui Soomes Siporex-maja-
de korral. Uhekihilist massiivseina on
ka kerge ehitada — selles ei tiku tek-
kima 6hupidavust vihendavaid ebati-
hedaid vuuke ega seinakihtide vahe-
lisi 6hupilusid. AEROC-poorbetoon on
veeauru hasti labi laskev homogeenne
materjal, millest ehitatud seinas aur ei
kondenseeru ka kiulmade ilmadega.

Hoone piirete ohupidavusega on
peale energiatohususe seotud ka si-
sekliima kvaliteet, tuuletombus, niis-
kustehnilised probleemid, veeauru
kondenseerumine, hallituse teke ning
saastatud ohu vo6i radooni véimalik
sissepdds porandaalusest ruumist voi
garaazist eluruumidesse.

Tallinna Tehnikatlikoolis on alga-
mas hoonepiirete 6hupidavuse uuri-
misele piithendatud projekt, mille ees-
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madrk on vélja selgitada elamute
valispiirete ohupidavuse baas-
suurus, mida saaks kasutada
energiamadrgise vialjaandmiseks
vajalikus  energiakuluarvutu-
ses. Et energiamargise andmisel
ei ole majanduslikult otstarbe-
kas iga maja ohupidavust eral-
di mootma hakata, siis tehakse
kindlaks eri tliupi ja eri piirde-
tarindiga hoonete o6hupidavus.
Saadud tulemuste pohjal on voi-
malik soltuvalt hoone tilitibist,
konstruktsioonist ja kasutatud
materjalidest vdlja anda ener-
giamadrgis, ilma et peaks moot-
misi tegema.

SOOJAPIDAVUS

Vilispiirde soojapidavus peab
olema selline, et energiakadu
labi piirde oleks voimalikult vai-
ke. Samas ei tohi piirde konst-
ruktsioon olla ehituslikult keeru-
line ega hinnalt liiga kallis. Hea
lopptulemuse huvides tuleb lahendu-
sed leida juba projekteerimisstaadiu-
mis.

Piirde soojapidavust véljendatakse
soojusjuhtivuse U [W/(m*K)] véartu-
se kaudu. Mida vaiksem on U-vaar-
tus, seda vaiksem on soojuskadu labi
piirde ning parem on piirde soojapi-
davus. Eestis praegu kehtiva standar-
di EVS 837-1:2003 jargi ei tohi seina
soojusjuhtivus olla suurem kui 0,28 W/
(m?K). Kergseinte soojapidavus peab
olema parem — U piirvadrtus on 0,22
W/(m?K), sest nende voime soojust
akumuleerida on vaike ning ohu lii-
kumine nende sees ja neist labi poh-
justab tdiendavat soojuskadu.

Peamiselt soojustusmaterjalitootja-
te initsiatiivil on koélanud tileskutseid
kehtestada vaga vdikesi soojusjuhti-
vustegureid ning suurendada ener-
giasaastu pohimottel “mida rohkem
soojustust, seda parem”. Siin peab aga
vaatama, kui suured on kulud tdienda-
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e CE-margiga esimene kodumaine reo
(eramud, suvilad, paarismajad: 5

e Tehaselise taisvalmic
(majagrupid, va

va energiasaastu saamiseks. Kui nt va-
hendada seina U-arvu 20%, vdheneb
kogu maja energiakulu vaid 2-3%.
Tihtipeale maarab materjal ise sei-
nalahenduse, nt kui votta soojusjuh-
tivusteguriks 0,22 W/(m?K) ja raken-
dada seda taispalkseina kohta, peaks
selle paksus olema 600 mm! Arusaa-
davalt pole sellist seina voimalik teha.
Aga ka sel juhul voime saada soojapi-
dava maja, kui hasti soojustada lage ja
porandaid ning valida energiasaastli-
kud aknad ja ventilatsioonisiisteem.
Omaette teema, mis vaariks eraldi
kasitlust, on soojustusmaterjali valik.
Kui sisemist aurutoket ei kasuta-
ta, peavad seinakihid auru hasti labi
laskma ning soojustus paiknema va-
liskihis. Kui soojustuseks kasutada
vaga levinud vahtpoliistiireeni (EPS),
kondenseerub veeaur kiilmal ajal soo-
justuskihi taha. Vahtpoliistiireeni au-
ruldbilaskvus on ju vaga vaike - ligi
50 korda vaiksem kui mineraalvillal.

emus keskkonnakaitse

AS Fixtec Vaike-Ameerika 15, 10129 Tallinn
Tel 646 6305, Fax 646 6306,
e-post:fixtec@fixtec.ee, www.fixtec.ee

AKNAD

Akende soojusjuhtivustegur tohib Ees-
ti standardi kohaselt olla tilimalt 2,1 W/
(m%K). See tdhendab, et soojuskadu
akna ruutmeetri kohta on ile seitsme
korra suurem kui labi valisseina. Eri-
ti suur on soojuskadu labi moodsas ar-
hitektuuris soositavate suurte akende.
Energiasdastlikes akendes kasutatak-
se klaaspakettides tiht voi kaht selek-
tiivklaasi ja argoon- voi kriiptoontdite-
gaasi. Uldjuhul on nad kolme klaasiga
ning kas tihe v6i kahe raamiga. Hea
soojapidavusega akende sisepind pu-
sib soe ka kiilma ilmaga ning selliste
akende alla pole kiittekehi tarvis. Ener-
giasadastlike akende soojusjuhtivuste-
gur ehk U-arv on ligi kaks korda vaik-
sem kui tavalistel — 1,0-1,3 W/(m?K).

VENTILATSIOON

Ligi 80% oma elust veedame siseruu-
mides, mistottu sisedhu hea kvaliteet
on eriti oluline. Energiasaastlik maja

ARHITEETULRL -1 A INSENERIBUROG

* ARHITEKTUUR-EHITUSLIK PROJEKTEERIMINE
* EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE EKSPERTIISID
"« PROJEKTEERIMISE PROJEKTIJUHTIMINE
« KONSULTATSIOONID JA HINNANGUD EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE KOHTA
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ehitatakse voimalikult tihe, et soojus-
kadu oleks hasti vaike. Vanades ma-
jades vahetus ohk pohiliselt labi 6hu-
lekkekohtade ning loomuliku ven-
tilatsiooni korral toimus valjatdbmme
labi 6hulooride ning varske ohk paa-
ses ruumi varske ohu klappide kaudu.
Sellele kuluski ligi kolmandik koigist
soojuskadudest.

Energiasaastlikku majja sobib sund-
ventilatsioon, mille puhul 6hk puhu-
takse sisse ja tommatakse vélja venti-
laatorite abil. Valjatombeohk juhitak-
se labi soojusvaheti, milles 6husoojus
kandub iile sissetulevale ohule. Sel
moel kasutatakse dra 50-60% valja-
tombeodhu soojusest. Kui aga kasuta-
da rootorsoojusvahetit voi 6hksoojus-
pumpa, voib kasutegur olla 70-80%,
ning siis on voimalik vihendada kogu
maja soojakadu ligi 25%. See oleks
koige suuremat energiasadastu andev
investeering.

Peale energiasadstu andmise peab
hea ventilatsioonisiisteem olema re-
guleeritav, vaikne ning ei tohi tekita-
da tuuletombust. Olulised on vaheta-
tava 6hu hulk, ohu liikkumiskiirus, ven-
tiilide paiknemine ja titp.

TAASTUVENERGIA KASUTAMINE

Taastuvenergiast on hakatud tiha
enam lugu pidama. Paikeseenergia
kasutamist saab kavandada juba hoo-

TOODAME TOIDUAINETOOSTUSELE

laudu ja valamuid
suitsutusraame

trappe ja renne

Linnu 2, 48106 Pdltsamaa
Tel 776 8540, faks 776 8541

kitzingerprogress@kitzingerprogress.ee

www.kitzingerprogress.ee
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roostevabast terasest

ne projekteerimisel, seades eluruumi-
de aknad lounapoolsele kiiljele. Tar-
be- ja osaliselt ka kiittevee soojen-
damiseks on voimalik kasutada pai-
kesepaneele. Ka maasoojuspumpade
sisseseadmist ja puiduga kutmist saab
lugeda taastuvenergia kasutamiseks.

ENERGIATOHUSUSE
MIINIMUMNOUDED

Energiasadastliku maja projekteeri-
miseks ja ehitamiseks kehtestatak-
se Eestis ldhiajal miinimumnouded,
millele hoone peab vastama. Soomes
on energiasaastliku maja (MotiVoit-
taja-talo) méargise saamiseks vaja, et
energia kogutarve (elekter, kiitmine
ja tarbevee soojendamine) ei uletaks
135 kWh/brm? aastas. Kiitte osakaal
oleks kuni 60 kWh/m? ja arvestatav
kittevoimsus 45 W/brm?. Veekulu ei
tohi tletada 110 Litrit inimese koh-
ta 66pdevas ning kasvuhoonegaaside
emissioon 32 kg CO,/brm® aastas.

KOKKUVOTTEKS

Energiasadastu seisukohalt tuleb maja
késitleda tervikuna. Seniajani on pal-
ju tdhelepanu poéodratud seinte soo-
japidavusele. Kui aga silmas pidada
energiakao allikaid ja nende suhtelist
osakaalu, osutub koige tulukamaks
kasutada 6hutihedaid piirdelahendusi
ja materjale ning soojusvahetiga ven-

tilatsioonisiisteemi, tanu millele voib
energiasdast ulatuda 50%-ni. Hoidu-
ma peaks tlisuurtest aknapindadest.

ENERGIASAASTLIKU MAJA EELISED:

e vaikesed kaituskulud (kuigi ehitus-
kulud on suured);

¢ kiittevoimsus ja energiaarve tavali-
sest vaiksem;

e parem heliisolatsioon ja akustika;

* saab kasutada taastuvenergiat —
paikeseenergiat, maasoojust ja kiit-
tepuity;

¢ piirded on ohutihedad;

¢ ventilatsioonisiisteem salvestab
soojust ning see tagab varske sise-
6hu;

* hea sisekliima ja vaike kahjulike ai-
nete emissioon;

¢ iga ruumi temperatuuri on voimalik
eraldi reguleerida;

® ka alla 20-kraadine ruumitempera-
tuur tundub meeldiv, sest pole kiil-
mi pindu ega tuuletommet;

¢ suur edasimiuitigivaartus ja hea
energiamargis.

Teabeallikad: Majandus- ja Kom-
munikatsiooniministeerium, Soome
Keskkonnaministeerium, TTU uuri-
misprojekt “Hoonete ohupidavus”,
www.buildingsplatform.eu,  Motiva
OY (www.motiva.fi), energiatehokas-
koti.fi, Jaimera Talokirja 2007.

[y Hekes Eesti

(@ rowarAa

. Tel 603 2281, www.hekes.ee
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LINAOLI PUIDU KAITSEKS

RAUNO OLLEMA
Amello Grupp OU

LINAOLI ON PUIDU kaitsmiseks ka-
sutatud juba sajandeid. Vahepeal va-
jus ta monevorra unustusse, niid on
aga taas vaartustumas.

Téanu vaikestele molekulidele tun-
gib linadli sigavale (umbes 2 mm) pui-
du sisse, moodustades ohku labilask-
va kaitsekihi. Parim linadli saadakse
olilinaseemnete kiilmpressimise (tem-
peratuuril alla 50 °C) teel. Mida kil-
memalt pressitud, seda kvaliteetsem
6li ning seda paremini ta puidu sisse
imbub.

Pohjamaine linaseeme on eriti hin-
natud, sest ta kuivab pdaikesevalguse
vol kunstliku ultraviolettkiirguse toi-
mel. Temperatuuri téstmine kiirendab
polimerisatsiooni.

Naturaalsena sobib linadli ainult si-
setingimustes kasutamiseks. Puhast li-
naodli sobib kasutada ainult siseruumi-
des. Sisse imendunud linaoli kaitseb
puitu niiskuse, mustuse ja lohenemi-
se eest ning toob esile puidu tekstuuri.
Linaéliga viimistlemine 166b ka vana
moobli sarama. Tervisele ohutu lina-
oliga voib katta puidust manguasju ja
toidunousid.

Linadli ei maksa segi ajada varnit-
saga, mida saadakse linadli kuumuta-
mise teel. Kuivamise kiirendamiseks
lisatakse sikatiivi (mangaan, koobalt).
Niimoodi saadud aine on linadliga
vorreldes ilmastikukindlam, kuid kuu-
mutamine suurendab linadli molekule
ning seet6ttu imbub varnits moénevor-
ra halvemini puitu.

Kui linadlile lisada térpentini ja pui-
tu hallituse, sinavuse ja madaniku eest
kaitsvat ainet, on teda voimalik kasu-
tada ka niisketes siseruumides ning

tumeda pui-
du (titkpuu,
mahagon,
tamm) kaits-
miseks valis-
tingimustes.
Selline lina-
oli sobib vaa-
rispuidust
uste, akende
ja terrassi vii-
mistlemiseks.
Palkmajade
siseviimistle-
mine tdrpen-
tinilinadliga
loob neis loo-
duslahedase
keskkonna.

s o

IMMUTATUD KATUS

LISANDID: MANNITORV
JATARPENTIN
Valistingimustes oleva heleda puidu
viimistlemiseks peab linadlile peale
puidukaitseaine ja tarpentini lisama
veel mannitorva. Selline torvaolilaad-
ne puidukaitsevahend imendub pui-
du sisse, kaitstes seda niiskuse, ma-
daniku ja hallituse eest. Tarpentin
aitab olil kiiremini puidu sisse imen-
duda ning térv suurendab vastupi-
davust niiskusele ning annab vana-
moelise valjanagemise. Linaodli toob
esile puidu kauni tekstuuri. Torvaoli-
laadsed puidukaitsevahendid sobi-
vad palkmajade valisviimistlemiseks
ning paatide, sadamakaide, terrassi-
de ja puitaedade katmiseks. Tekkiv
vaigune kiht kaitseb puitu nii niisku-
se kui ka paikese eest.
Mannikdndudest saadav mannitorv
imendub hooveldamata pinda hasti,
hooveldatud puitu imendumise Kkii-
rendamiseks voib térva kuumutada

TORVAOLILAADSE PUIDUKAITSEVAHENDIGA

vOi tarpentiniga vedeldada. Sindel-,
kimm- ja laastkatuste puhul soovita-
takse mannitoérvale lisada ca 30% li-
nadli. Mannitérva kasutatakse tradit-
siooniliselt paatide ja puitkatuste vii-
mistlemiseks ning sellega immutatud
postid peavad maa sees kaua vastu.

TAGASI LOODUSESSE

Looduslikud linadlitooted imbuvad
puidu sisse ega kooru maha. Kulu-
nud pinnakatet on lihtsam uuendada
kui varvi- voi lakikihti. Linadlitooted
voimaldavad hoone hingavaks jatta,
tagades samas puidu vastupidavuse
keskkonnaméjule. Neid on lihtne ka-
sutada — puit kaetakse oliga nii kaua,
kuni ta sisse imbub, liigne 6li eemal-
datakse. Puidu sees linaolimolekulid
paisuvad, muutes puitu tugevamaks.
Ka linadlitoodetes kasutatavad tar-
pentin ja térv on loodustooted ning
puidu viimistlemisel ldhevad nad ta-
gasi sinna, kust nad périt on.

Vee- ja reoveealased konsultatsiooni
Uhisveevérgi ja -kanalisatsioor
Reoveepuhastite proje

Keskkonnamaju hindamine ja strateegiline hindamine
Miralevi modelleerimine (SoundPlan)
Ohusaaste hajumisarvutused
Keskkonnalubade taotluste koostamine

3 ekspertiisid
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Automaatika

AJAKOHANE HOONEAUTOMAATIKA

TOOMAS LAUR i . : FX-NET LOEB
Efipa As Fidelix FX—Net ELUMAJADES ARVESTEID
Fidelixi on kasutatud ka
JUBA AASTAID EI EHI- Automaatikasiisteem viiksematel  objektidel,
TATA Eestis kontorihoo- kus kiitte, vee ja ventilat-
neid, kaubanduskeskusi, KonsuRatsioon)- Talitlus- siooni tavaliste reguleeri-
hotelle ja té6stusobjekte Yurvaherma Fiookd1as firma ibreiavalve miste tarvis on kohtjuhti-
ilma hooneautomaatika- JJ JJ | | J misseadmed, kuid vee- ja
ta. Viimasel ajal on ha- — r—) — e S i——- soojusarvesteid loeb Fide-
katud ka korterelamuid / lix. Koostoos YIT Ehituse-
jarjest enam hooneauto- GRS ' L o ga on Fidelixi automaa-
maatika terviklahendus- \; g j INTERNET Akt tikastisteemi rakendatud
tega varustama. Hoone 1 INTRANET ] arvestite lugemiseks elu-
valdajad on aru saanud, Silearvuti : — majades Méepealse 10, 12,
et automaatika rakenda- 14 ja 16.
mine sddstab nii raha kui i
keskkonda. / \ ARVUTIJA
Automaatikastiisteemi- Objekt 1 [ | Objekt 2 INTERNET ON MAJA
de jarjest laiem kasutami- ( H;m 0 B N axy | Toommz | HOOLDUSVAHENDID
ne on Eestis toeks saanud A it 1 —JJ Ténane kiire elutempo
arusaadavatel pohjustel: Anal_t- I '1 : B — néuab téhusaid lahendu-
* tooj6ukulu jarsk suure- '='_|_i—- ik /:—U Imm’ si. Fidelix tagabki darmise
nemine nouab inimeste m'mé ; RN ——* 7 uuu tohususe tdnu oma lihtsa-
minimaalset rakenda- ua ‘_ Terp Pm I A | le tilesehitusele, kasutaja-
mist L WLAN. sobralikkusele ning véi-
e arvutivorkude jarjest AN J\ Al it malusele kasutada veebi-
suurenev labilaskevoi- i JUapaR : T sirvijat.
me, juhtmeteta vorgud, Tovastus- o Kauglgelad,  Aamid, | AK3/ ] Juurdepdas serverile
mobiilsed andmeside- mm""'" Klavintuur anduid L e maédratakse  kasutajadi-
vorgud voimaldavad [rrr—— | Hajutmtut 110 gustega, kusjuures kasuta-
andmete kiiret katte- jateks voivad olla nii maja
saadavust mis tahes hoolduspersonal (saavad

maailma nurgas

arvuti kasutamise oskus on saamas
iga inimese jaoks moodapadsma-
tuks

automaatikastiisteemid ja lahendu-
sed on muutunud kasutajasobrali-
kuks — automaatikastisteemi jalgi-
miseks pole tarvis personali erilist
valjadpet

LIHTNE JA KASUTAJASOBRALIK

SUSTEEM TOOB EDU

AS Efipa teeb automaatikastlisteemi-

de ehitamisel tihedat koostood Soome

firmaga Fidelix OY. Fidelix on valja

arendanud automaatikasiisteemi FX-

Net, millel on mitmeid eeliseid vorrel-

des teiste analoogidega:

e voimalus ihendada ja haalestada

erinevate firmade andureid ning

taiturmehhanisme

andmevahetuse valmisolek raken-

dada kohe TCP/IP veebisirvijat

e voimalus suhelda automaatikastis-
teemiga tile Interneti iikskoik milli-
sest arvutist ilma eritarkvara oma-

mata.
Nimetatud eelised on teinud Fidelixi
automaatikasiisteemi = populaarseks

KESKKONNATEHNIKA 2/2008

ka Eestis. AS Efipa on valmis ehitanud
hulga objekte, mille kaidus on kinni-
tust leidnud eespool mainitud eelised.
Paindlikkus véimaldab Fidelixi prog-
rammeerida ka taiesti erinevate tles-
annete taitmiseks.

Rakenduskohad: hotellid, kultuu-
riasutused, kaubanduskeskused, bi-
roohooned ja ka toostus.

Suurtel objektidel (nt Swiss Hotel
ja Johvi kontserdimaja) tdidab auto-
maatikastisteem juba véljakujunenud
funktsioone:
¢ hoone kiittestisteemi juhtimine
® soojussOlmede juhtimine
e ventilatsioonislisteemi juhtimine
¢ jahutussiisteemi juhtimine
¢ valgustuse juhtimine

Lisaks eespool toodule on Tallink
Spa hotellis Fidelixi automaatika tiles-
anne lugeda elektriarvesteid M-bus
vorgu kaudu.

Sama automaatikat on rakendatud
ka toostuses: Leiburi tehases juhib Fi-
delix tootmise eripdrast tingitud vaja-
dusi arvestades tootmisruumide ven-
tilatsiooni, sooja vee ettevalmistust ja
kitet.

jalgida ja reguleerida hoo-
ne tehnosisteemide funktsioneeri-
mist) kui ka majaelanikud (saavad
jalgida oma kulutusi veele, elektrile,
soojusele).

Kasutuslihtsus tuleneb TCP/IP vor-
gust juba tuttava veebisirvija raken-
damisest. Veebisirvijaga tootab kasu-
tajaliides igal tasandil — baastddjaa-
mas, jalgimiskeskuses, kaugvalvekes-
kuses.

Kui hoones on WiFi vork, siis voib
hooldusinsener jéalgida stisteemi oma
kaasaskantavalt sule- voi pihuarvutilt,
tehes samal ajal ka vajalikke regulee-
rimis- voi hooldustoéid.

LISAVOIMALUS - INTEGREERITUD
TURVASUSTEEM
FX-Net-iga on voimalik lisaks tava-
parasele hooneautomaatikale liita ka
turvastiisteemid - sisse- ja védljapdasu-
de juhtimine, hoonetes ja ruumides
liitkumise andurid, individuaalsete tu-
vastusseadmete kasutamine, video-
valve ja ka tuletorjesignalisatsioon.
Sellist terviklahendust pole Ees-
tis veel rakendatud, kuid Soomes ja
Rootsis on see laialdaselt kasutuses.

59



Automaatika

TALLINNA LENNUJAAMA
AUTOMATISEERITUD OHUTUSSUSTEEM

ULO KALA
Eesti Turvaettevotete liidu juhatuse
esimees, AS Eltron tehnikadirektor

KESKKONNATEHNIKA 2007. aas-
ta esimeses numbris ilmunud artiklis
"Automatiseeritud ohutussiisteemid”
oli juttu turvalisuse tagamise sustee-
midest ning tutvustati Eesti Kunsi-
muuseumi (KUMU) ohutussiisteeme.
Kéesolevas artiklis kirjeldatakse poh-
jalikumalt automatiseeritud ststeemi-
de integreerimist Tallinna Lennujaa-
ma nditel.

Teatavasti on lennujaamad korgen-
datud ohtlikkusega paigad.
¢ Lennujaam on tavaliselt suur ja
keerulise pohiplaaniga hoone
Seoses nt tolli- ja piiritiletajate
kontrolliga on labipaas piiratud
Uldjuhul on hoones mitu kitsaste
labipaasudega tthendatud ala
Labipaasud on tokestatud ja sageli
uhesuunalised
Hoones voib korraga viibida vaga
palju inimesi
Peale sisemiste ohtude on ka vali-
seid (nt lennukitega seotud) ohte
Hoones on suur hulk mitmesugu-
seid tehnostisteeme, mille torked
voivad pohjustada ohtu inimestele
Eespool toodut arvesse vottes ka-
vandati ohutussiuisteemid dubleeritult.
See tdhendab, et naiteks sprinklersiis-
teemil on nii séltumatu kui ka keskne
seire. Tegelikult ehitati enamik ohu-
tussiisteeme standardse ehk kohtsei-
rega (lokaalne infopaneel) ning lisati
veel keskne, koiki hooneid ja tehno-
sisteeme holmav seirestisteem. Ta-
litlusjarelevalve- ja seirestiisteemi ka-
vandades pOorati esmajarjekorras ta-
helepanu stlisteemi omadustele.
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e Tookindlus (rikketa-
luvus)

e Soltumatus (teistest
susteemidest ja toite-
allikatest)

e Kiiretoimelisus (in-
folugemise Kkiirus)

¢ Kasutajasobralik-

kus ja ergonoomika

(operaatorite kiire ja

lihtne véljadpe, ope-

raatori vigade vahen-
damine)

Saastlikkus ja kesk-

konnasobralikkus

Seejuures jaid taga-

plaanile sellised sts-

teemi parameetrid
nagu tookiirus, kajas-
tatava informatsiooni

hulk ja keerukus ning
juhtimise paindlikkus.
Projekteerimisel lahtuti
USA Kaitseministeeriumi eriuuringu-
te agentuuri DARPA avaldatud and-
metest turvasiisteemide operaatoritele
vajaliku optimaalse infohulga ja selle
esitusviisi kohta.

Arvestades vajadust tagada valve-
operaatorite voimalikult kiire reagee-
rimine ohusignaalidele ning viia ope-
raatorite valjadOppeaeg miinimumi,
valiti LED-infotablooga stisteem (joo-
nis 1).

Tallinna Lennujaama tdiendava
keskse seirega seotud susteemid
¢ Sprinkler- ja gaaskustutusstiisteem
¢ Automaatne tulekahjusignalisat-

sioon
¢ Suitsudrastussiisteem
¢ Evakuatsioonistusteem
¢ Teavitussiisteem
¢ Alajaam ja mitmed toitestisteemid

JOONIS 1. LED-INDIKAATORITEGA TABLOO.
IGAL SUSTEEMIL ON OMA TAUSTAVARV

Juhtseadmetena vois kasutada vaid
ohutussiisteemi vastavussertifikaa-
ti omavaid kontrollereid. Kontrollerid
vastavad standardikohaste silisteemi-
de nouetele.

ENb54 - Tulekahju signalisatsiooni sus-
teemid

EN 12845:2005 — Automaatsed sprik-
lerstisteemid

EN 12094 — Gaaskustutusstisteemid
EN 12416 — Pulberkustutussiisteemid
EN 26184 - Plahvatuste eest kaitse
stisteemid

EN 12101 — Suitsudrastuse ja tempera-
tuuri kontrolli stisteemid

EN 60849 — Teadustusstlisteemid

EN 50133 - Labipaasustiisteemid, eva-
kuatsioonististeemid

Kontrollerid sailitavad oma malus
vdahemalt 4000 viimase stindmuse Kir-

TOOSTUSLIKUD JA OLMEKLIIMASEADMED

www.climateland.eu
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on varustatud vahemalt kahe
signaali (haire ja viga) edasta-
mise voimalusega. Pohjaliku
kontrolli all on toitesiisteemid,
kuna nende t66st soltub len-
nujaama koigi tlejaanud sts-
teemide t66. Loomulikult ei ole
kasu ka koige paremast projek-
tist voi kavandist, kui ehitus on
ebakvaliteetne voi puudulikult
kavandatud.

Suurima tookindluse saavuta-
miseks testiti stisteemi kilpe ja
mooduleid hairesignaalide simu-
leerimise laboriseadmega (kuni
512 signaalile), mis voimaldab
ldbi méngida tuhandeid haire-
tekkimise kombinatsioone ja
olukordi. Katsestendiga sai siis-
teemi kontrollereid program-
meerida laboritingimustes, viies
sellega miinimumini vigade tek-
kimise voimaluse.

Lennujaamahoonesse paigal-
damise kdigus monteeriti hai-
resisenditele esialgu imitatsioo-
niahelad. Nii sai kogu stisteemi
testida (niitid juba objektil) ilma
seiratavate slsteemide paigal-
dust ja hadlestust segamata. Vii-

jeldust koos kuupdevade ja kellaae-
gadega.

Valituks osutusid firma Honeywell
ESSER kontrollerid. Odpéevaringseks
tooks (24/7 ehk 24 tundi 7 pdeva ndda-
las) ette nahtud kontrollerid on vaike-
se energiatarbega, nii sailitab seire- ja
talitlusjarelevalvestisteem oma t66voi-
me 72-tunnise pingekatkestuse korral
(elektrivarustuse mitmekordse reser-
veerimise ja diiselgeneraatorite tottu
on sellised pingekatkestused lennu-
jaamas siiski viahetdendolised).

Andmeedastus seireststeemis on
aeglane mitmekordse kinnitamisega
(kviteerimisega) protsess, mis tagab
suurima t6okindluse ja vdahima vale-
hairete arvu.

Kui talitlusjarelevalve- ja seirests-
teemi on vaja lisada uusi operaatori
tookohti, siis on stisteem tile arvutivor-
gu kiirelt ja lihtsalt laiendatav sama
tootja Winmag hairehaldusprogrammi
abil. Koik siisteemi pohikomponendid
on tellitud ithelt valmistajalt, et tagada
tookindlus ja tihitatavus.

Susteemi funktsionaalskeem on too-
dud joonisel 2.

Koik seiratavad ahelad on koonda-
tud moodulkilpidesse. Moodulkilbi si-
semus on naha joonisel 3. Ohutussis-
teemi kilbi labipaistev kaas voimaldab
varvikoodi abil (LED-indikaatorid)

KESKKONNATEHNIKA 2/2008

JOONIS 3. MOODULKILBI SISU

madadrata solme tookorras olekut, toite
olemasolu ja ahelate seisundeid (kor-
ras, haire, viga).

Kogu stisteem on tsentraalse toi-
tega. Vajalik voimsus tagatakse 48V
toite- ja pingemuunduritega. Ststee-
mi eri osade toite valjalilitamine voi
kaitsmete rakendumine tanu sellele
muret ei tee.

Kogu vork on tles ehitatud rikke-
kindla silmuse (fault tolerant loop)
pohimottel, nii et magistraali tks vi-
gastus (katkemine v6i lithis) mingeid
torkeid pérast veateate ilmumist (au-
tomaatsed liihiseeraldid) ei pohjusta.
Kahe vigastuse puhul langeb vigas-
tustevaheline osa toost véalja.

Ko6ik olulised seiratavad stisteemid

mased testid tehti juba loplikult
paigaldatud ja eelhdaalestatud
stiisteemidega.

Eespool toodust voib jareldada,
et stusteemi ehituskuludest moo-
dustas vaga olulise osa kavanda-
mine, projekteerimine, seadistus
ja haalestus. Nende kulude osa
oli tile 35% kogu stlisteemi mak-
sumusest. Tavaliste automaati-
kaprojektide puhul on nimetatud
kulude osa 10-15%.

Loomulikult voib sama ten-
dentsi tdheldada koikide suurte
ja keerukate siisteemide ehitu-
sel. Leppida tuleb asjaoluga, et
mida suurema automaatikastis-
teemiga on tegemist, seda kiiremini
kasvavad nouded kavandamis-, sea-
distus- ja testimisprotseduuridele ning
oluliselt suureneb ka nendeks tege-
vusteks kuluv aeg. See nouab oma-
korda tootajate korgemat kvalifikat-
siooni ja suuremaid kogemusi. Teisalt
aga suureneb nn huvitava t66 osataht-
sus (ttha olulisem tegur to6tajate moti-
vatsioonis).

Gaaskustutuse talitlusjarelevalve
susteemides on erilist tahelepanu p66-
ratud eelhoiatussignaalide edastami-
sele, nende margatavusele ja kiirele
tuvastamisele. Sellega vdhendatakse
oluliselt gaaskustutuse vaarrakendu-
miste ning ka keskkonna saastamise
ohtu.
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Tootetutvustus

SmartCET — KORROSIOONI
KIIRUST MOOTEV ANDUR

JULIA LITVINOVITS
AS Filter

VIIMASED 10 AASTAT painavad
maailma ettevotlust kulude vahenda-
mise ja produktiivsuse téstmisega seo-
tud kiisimused. Nende lahendamiseks
tootatakse vdlja uusi tehnoloogiaid ja
tooteid. Oeldu kehtib ka tédstusprot-
sesside juhtimise kohta, kus kulude
vahendamise tilesanded on muutunud
itha keerukamaks. Uks kulude vihen-
damise voimalusi on korrosiooni jalgi-
mine ja tuvastamine.

Korrosiooniga seotud kulud avavad
silmad reaalsusele. Uhendriikide sta-
tistika kohaselt kulutatakse ainutksi
keemiatoostuses korrosiooni tuvasta-
misele ja kahjustuste likvideerimise-
le umbes 1,807 miljardit USA dollarit.
Kogu maailmas kulutatakse samal ees-
margil umbes 50 miljardit USD aastas
ning see summa on viimase 5 aasta
jooksul markimisvaarselt kasvanud.

MIS KORROSIOONI KALLIKS TEEB?
Muret teeb see, et korrosioon tuleb
esile pika perioodi tagant. Enamikus
keemiatoostusettevotetes pole sidus-
talitluses (online) korrosiooni jalgimise
seadmeid. Levinuim viis on korrosioo-
ni kdsitsi m66tmine, nditeks visuaal-
ne kontroll tootmises voi perioodiline
ultrahelimeetodi kasutamine kohta-
des, kus korrosiooni teke on enim toe-
ndaoline. Tootmisprotsessi moju hinda-
miseks voib kasutada metallist test-
plaati. Et jalgida protsessi moju, tuleb
plaati perioodiliselt vélja votta, kaalu-
da, puhastada, kontrollida selle valja-
ndgemist ning analutsida korrosiooni
kahjustuste olemasolu ja selle tekke
kiirust.

Kuna tanapdaeval poodratakse suurt
téhelepanu tootmisprotsessiga kaas-
nevate kulude vahendamisele ja prot-
sesside sidusjalgimisele, siis eespool
nimetatud lahendused ei sobi.

Enamasti valmistatakse seadmed
roostevabast terasest (AISI 304/316)
ning teistest korrosioonikindlatest su-
lamitest. Korrosioonikindlad sulamid
on kaetud kroomoksiidikihiga, mis
suurendab passiivsust ja korrosiooni-
kindlust. Kui kohapeal pole korrosioo-
nispetsialisti, siis ei pruugi protsessi-
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JOONIS 1. SmartCET-i INTEGREERIMISE VOIMALUS.

operaatorid ega insenerid korrosiooni
olemasolust iildse teada. Korrosiooni
sidusmootmine noéuab operaatoritelt
korrosiooni suure kiiruse ja protsessi
eri suuruste arvestamist, tanu millele
saab vahendada korrosiooniga seotud
kulusid.

KORROSIOONI MOOTMINE
Honeywell on teinud mitmeid uurin-
guid ja pakkunud vélja uue pidevalt
jalgitava muutuja — korrosiooni. Uued
tehnoloogiad pakuvad voimalusi kor-
rosiooni tapsemalt moota, eristada
korrosiooni tiilipe, kiirendada moot-
mistsiiklit ja integreerida korrosiooni
juhtimissusteemi tehnoloogilist prot-
sessi iseloomustava muutujana.
Uuringutest on selgunud, et korro-
sioon on eriti diinaamiline protsess,
monikord see muutub minutite, tun-
dide voi paevadega. Korrosiooni saab
ennetada. Vidlja on tootatud uus kii-
retoimeline ja suure tdpsusega korro-
sioonimooteseade. Honeywelli t00s-
tuslahenduste osakond pakub nu-
tikat korrosiooniandurit SmartCET.
See unikaalne sidustalitluses tootav ja
reaalajas korrosiooni kohta infot edas-
tav seade, on kasutatav koigi protses-
sijuhtimissiisteemidega (joonis 1).
SmartCET toetab HART-protokolli
(toostusvork, mis voimaldab edastada
analoogsignaale) ja on lihtsalt ihenda-
tav HART-i mitte toetava slisteemiga,
kasutades selleks 4-20mA analoog-

Allikas: Honeywell

signaali valjundit. Analoogsignaali on
voimalik esitada trendina, viimasele
saab seada hdirenivoosid ning kom-
bineerituna protsessi teiste parameet-
ritega kdivitada voi seisata protsesse.
Samuti saab analoogsuuruse vaartust
kasutada mitmesugustes statistilistes
arvutustes.

SmartCET korrosiooniandureid ka-
sutatakse naiteks BASF Corp tehases
(www.basf.com) Texases, kus koige
rohkem muret tegi orgaanilise kee-
mia protsessides roostevabast tera-
sest (304L ja 316L) konstruktsioonides
kiiresti arenev punktkorrosioon. See
pohjustas keerulise ja vaga kalli prot-
sessi peatamise ning kuluka remondi.

Vanu mootmispohimotteid jargides
kulus vigade pohjuste leidmiseks pal-
ju aega, see laks ka kalliks ega olnud
alati tohus. Pikaajalised, pistelised ja
mitte reaalajas jalgimismeetodid ei
sobi seepdrast, et korrosioon areneb
kiiresti ja ootamatult. Kui voeti kasu-
tusele SmartCET, sai reaalajas jalgida
teiste protsessiparameetrite muutuste
moju korrosiooni arengu Kkiirusele.

BASF-is kasutatakse innovatiiv-
set ddrikliidet, mis voimaldab jédlgida
korrosiooni tiimber toru taies ulatuses.
Andur koosneb kolmest darikrongast,
mis on Uksteisest isolatsiooniga eral-
datud (joonis 2).

Andur paigaldati protsessi sellesse
ossa, kus korrosioon koige sagedami-
ni muret tegi. Moodetavaid tulemusi
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JOONIS 2. SmartCET AARIKLAHENDUSEGA ANDUR

Foarosloont kiines impy)

Protsessimuuiugad

— Terase konosiooni lkrus (mgy)

Protsessimuatgad

JOONIS 3. BASF TEHASE PROTSESSIMUUTUJATE JA KORROSIOONI
KIIRUSE MUUTUMISE SOLTUVUS. (UHIK mpy ON 1 mil AASTAS

(mil per year), 1 mil = 0,0254 mm.)

analiiisiti, nddalatega 6nnestus kind-
laks teha korrosiooni pohjused ning
need korvaldada, seiskamata protses-
se ja kahjustamata tehnoloogia toot-
likkust.

BASF tehase tootmisprotsessis poh-
justas korrosiooni see, et nivooandu-
1i jargi pumbati tiks kord tunnis tih-
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Allikas: BASF Corp

jaks orgaanilise vedelikuga tdidetud
anum. Kui nivoo alanes, sattus anu-
masse ohk. Orgaaniline tthend segu-
nes 6huga, kutsudes esile vaga Kkiire
korrosiooni. See protsess kordus iga
tunni tagant.

Niid on BASF tehases koostatud
nimekiri parameetritest, mis avalda-

Allikas: Honeywell

vad moju korrosiooni kiirusele, ning
neid jalgitakse rohkem. Joonisel 3 on
kujutatud protsessimuutujate ja kor-
rosiooni vahelist soltuvust.

Korrosiooni kiiruse arengu maééara-
mine ja selle pohjuste valjaselgitami-
ne aitas BASF tehasel paaseda kalli-
test tootmisseisakutest, keskkonna-
kahjustustest, seadmete vahetusest ja
parandamiseks vajalikest materjali-
dest. SmartCET andurite paigaldami-
ne aitas BASF tehasel vahendada kor-
rosiooniga seotud kulusid, kuid taht-
sam on, et tehasel énnestus paranda-
da tootmise ohutust ja kindlust.

Moodetakse kolme parameetrit:
e Elektrokeemilist miira (Electroche-

mical Noise ECN) 300 sek
* Lineaarse polarisatsiooni takis-

tust (Linear Polarization Resistance

LPR)/Harmooniliste moonutus-

te analtiilis (Harmonic Distortion

Analysis HDA) 100 sek
e Takistust (Solution Resistance) (Rs)

30 sek

Seade arvutab moodetud parameet-
rite pohjal tulemuse, mida uuendatak-
se iga 7 sekundi tagant. (Andmet6ot-
luse ja arvutamise kdigus kasutatakse
B-koefitsienti Stern-Geary konstanti
ja polarisatsioonitakistust — Rp. Korro-
siooni kiirus = B/Rp) Soltuvalt mater-
jalist ja protsessist voib vdljaarvutata-
vate parameetrite hulk olla kuni 34.
Andmed edastatakse kohe 4-20 mA
analoogvaljundi kaudu talitlusjarele-
valvesiisteemi, kus moodetavat suu-
rust saab esitada graafiliselt ning sea-
da haéirenivoosid.

TEHNILISED PARAMEETRID
Toéodtemperatuur: —40 kuni +70 °C
(voimalik ka kuni 260 °C)
Protsessi rohk: kuni 245 bar
Kaitstus: NEMA 4x
Kere materjal: alumiinium
Uhenduse tiiiip: %" NPT
Kaal: 500 g

Mootmisseadmete kuju voib olla
erinev, kas kolm aarikplaati (joonis 2)
voi ka andur kolme moobteelektroodi-
ga (joonis 4).
SmartCET-i andureid toodab Honeywell,
keda Eestis esindab Filter AS.
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Radgime lahemalt
ja naitame piltidelt:

Eesti Ehitab 2008 messile
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uue autokardi ja karmi
maapinna kardiga
® Easylocator kommunikatsiooniradar

Radiodetection MAL;&

Kui oled huvitatud maapinnaradaritest ja esitlusel osalemisest:
LOKAATOR saada e-mail: andres@lokaator.ee v3i helista Andresele 5030275.
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AARE KIRSS
COPOWER OU

PIKALAINE-
LINE EHK
kauginfra-
punakiir-
gus (far-infra-
red radiation)
on osa pai-
kesevalguse
spektrist, mis

ruumis, soojus jaotub tihtlaselt
ning negatiivsed ioonid tekitavad
uletildise heaolutunde. Et kon-
vektsioonkiitte toime ja elektro-
magnetvali puuduvad, ei hakka
o6hus leiduv tolm ringlema.

Ohu puhastamiseks, bakterite
levimise ja halva l6hna valtimi-
seks on see kiitmisviis asendama-
tu tootmis- ja driruumides ning ka
eramutes. Kilet saab kasutada ka
ajutiseks voi avariikiitmiseks, inf-

on inimsilma-
le nahtama-
tu. Et selle ldbitungimisvoime on
ndhtava valguse omast maéarksa suu-
rem, saab seda kasutada kitmi-
seks, kuivatamiseks ja soojusraviks.

Kittekile valmistamisel kasutatakse
fragmenteeritud siidtriikkimist — stisi-
nikpasta kantakse lamineeritud kilele
(PET), mida kuumutatakse siis spet-
siaalses ahjus. Saadakse tavaparasest
stabiilsem kiittekeha, mille soojus- ja
koormustaluvus on enamiku analoo-
giliste toodete omast suurem.

Téanu infrapunakiirguse fiiusikalis-
tele omadustele tungivad kiired soo-
jusravi korral stigavale nahaalustesse
kudedesse, aktiveerides veemoleku-
le. Valgusenergia muundub soojus-
energiaks, parendades vereringet,
kiirendades tldist ainevahetust ja pu-
hastades keha ainevahetusjaakidest.
Porandat kattev kiittekile soojendab
infrapunakiirguse abil koiki esemeid
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rapunasaunas ja kasvuhoonetes.
Imeohuke kile ja selle all olev iso-

GP BATTERIES, MAAILMA juhtiv
akutootja, pakub pdikeseenergiaga
tootavat akulaadurit GP Solar. See
mudel sobib kahe AAA-aku laadimi-
seks. Seda mootu akusid kasutatakse
enamikus MP3-mangijates ning ka te-
leviisoripultides ja paljudes manguas-
jades. Akude 100% laadimiseks kulub
umbes 6 tundi, halva ilma korral see
aeg pikeneb. Akulaaduri parim kasu-
tusaeg on martsist kuni septembrini.
GP Solar akulaadur on vaike, ker-
ge ja porutuskindel. Seda on mugav
kasutada kodust eemal, naiteks reisil
olles, matkates, rannas pdevitades voi
merel seilates. Peagi on turule joud-

Tootetutvustus

latsioon tostavad poranda pinda dige
vahe.

Kiittekile stsinikpasta soojuseral-
dus on analoogide, sh kiittekaablite
omast suurem. Kiittekile tootempe-
ratuur on kuni 45 °C, mutgil on aga
ka selliseid, millel 80 °C. Kile paksus
on 0,3 mm, selle alune isolatsioonima-
terjal koos soojust peegeldava kihi-
ga 1 cm voi enam. Kile laius on 50, 80
voi 100 cm, maksimaalne elektrikulu
220 W/m?. Kiittekilega kiitmisele ku-
lub véhemalt 20% vdhem energiat kui
muude kiitmisviiside korral.

mas teine mudel, millega saab paris
lihikese ajaga laadida ka suurema
mahtuvusega AA mootu akusid.

Rohkem teavet: www.ristart.ee
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Keskkond

Keskkonnakultuurist kultuurikeskkonnas

RAIKKULA MOIS PAKAMAEGA
VOIKS KUJUNEDA EESTI
PAEGEOLOOGILISEKS SUDAMEKS

MOISA PEAHOONE ESIFASSAAD PARAST UUE

KATUSE VALMIMIST

REIN EINASTO
Tallinna Tehnikakérgkooli professor

MOISASUDAMED UMBRITSEVATE
parkidega on meie kultuurmaastikke
oluliselt ilmestavad ja mitmekesista-
vad loomulikud elemendid, nagu Bal-
ti-saksa kultuur on iseenesestmoiste-
tav osa Eesti kultuurist, milleta eest-
laste saamine riiklikult iseseisvaks
rahvaks poleks olnud voimalik. Moi-
sate muinsuskaitseline, parandkul-
tuuriline ja elu-olustikuline vaartus on
eesti vaimule selgemast selgem, voi-
mukandjaile kahjuks mitte piisavalt.
Vastasel korral poleks meil nii pal-
ju mahajdetud lohakil, alles viimastel
aastaktimnetel varemeteks muutunud
moisahooneid ja hooldamata vosastu-
nud parke.

Raikkiila méis oma asendiga Ees-
timaa geograafilise keskme lahedal
ulatusliku Harju - Kesk-Eesti pae-
lavamaa lounaosas (Arold, 2005) ja
Raikkiila lademe stratotiiiibiga Pa-
kamadel (Kaljo jt, 1970), kus muistse
iseseisvuse aegadel kaisid koos Eesti
maavanemad kuulsatel kdrajatel au-
gusti taiskuu ajal, kui kulmineerus
maa energiavoog, samuti varasema,
eriti 19 sajandi mitmekiilgse kultuu-
rielu keskusena (Maiste, 1996; 2007a,
b; Sarg, 2007) on igati vaariline ja so-
biv paik ka PAEGEOLOOGILISE
KESKUSE kujundamiseks siia paeala-
de stidamesse. Algus ongi juba teh-
tud: uute moisaomanike Karmel Joe-
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S00 ja ta vanemate
ettepanekul on tks
moisa sdilinud pae-
mutridega korval-
hooneist pakutud
ulatusliku paekivi
piisiekspositsiooni
loomiseks. Pusival-
japaneku koérval on
voimalus luua Su-
da-Eesti alade pae-
tilpide esinduslik
arhiiv ja kohalike
puursudamike kol-
lektsioon koos kivi
tootlemise ja uu-
rimise voimalustega, mis voiks kuju-
neda iilikoolide maateaduslikuks 6p-
pebaasiks ja loodus-turismi kesku-
seks. Hoonesisese valjapaneku korval
on siin head vo6imalused luua suurte
paerahnude ja randkivide pusindi-
tus pargis koos tingimustega ouesop-
peks. Muidugi eeldab sellise keskuse
kujundamine ka opperadade tdhista-
mist, paljandite puhastamist ja hool-
dust paikkonna maastikul (Einasto,
Poéldvere, 2008).

Paljandid paiknevad Ldaanemere
jadaja-jargsete arenguperioodide loo-
duslikel rannaastangutel Lauknal ja
Raikkiila Pakamael, teisalt taas kasu-
tusele voetud paemurdudes (Orgita),
samuti ulatuslikel loopealsetel Marja-
maa — Raikktila tiimbruses, kus esineb
rohkesti vaikesi ja ka tiksikuid suu-
remaid paemurde. Raikkiila lademe
paekihid on labitud arvukaist puur-
aukudest, millistest olulismaiks voiks
olla Rapla, Moisamaa, Sulu, Valgu,
Nurme, Eidapere. Kohalikke, kaua
unustuse holma vajunud ja niid taas-
vaartustatavaid paemurde (Orgita, Ja-
lase, Lipa, Moisamaa, Haimre, Vingu-
ta jt) tuleb puhastada ja iliks sein esin-
dus-labiloikeks kujundada. Paas pal-
jandub ka Pae kiila karstialal ja ohu-
kese pinnakattega loometsas tormiga
umberkukkunud puude juurestiku-
sivendites. Olulisteks paljanditeks
tuleb lugeda ka mitmed paesse mur-
tud lahtised kaevud, milliseid kahjuks
pole kill sihiparaselt uuritud. Moéned

Alo Sérg, 2007

RAIKKULA PAKAMAGI

Korall-lubjekivi

Musdalubjukivi

Chgita dolokivi

1 350 tes dar 32

GEOLOOGILINE LABILOIGE RAIKKULA
LADEME STRATOTUUBIST PAKAMAEL
Tingmadrgid: 1 — kihtpoorsed
(stromatopoorid), 2 — korallid, 3 — veerised,
4 —jame detriit (kaaneliiv), 5 — peen detriit

neist, naiteks Kiikital, Purkus, on tlla-
tavalt siigavale paesse murtud ja ava-
vad kihte 5-8 m ulatuses.

Eesti Paeliit loodab paljandite pu-
hastamisel ja hooldamisel, 6pperada-
de tahistamisel tihedale koostoole ko-
haliku keskkonnaametiga. Samas on
moodapddsematu lisafinantseerimise
allikate leidmine.

Juhan Maiste Kkirjutab oma tuntud
raamatus “Eestimaa moisad” (lk 240)
selle moéisa A. Keyserlingi aegsest
vaimuelust jargmiselt: “Raikkiilasse
koondus intensiivne kultuurielu. Siin
harrastati muusikat, moisat kiilastasid
mitmed tuntud kirjanikud, riigitegela-
sed, nende seas [-] Otto v. Bismarck."
Samas (lk 258) tsiteerib ta Helene von
Taube (1902) malestusi kodusest Raik-
kilast nii: “Isa kabineti korval asetses
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raamatukogu, kus lugematud raa-
matud taitsid laeni ulatuvaid kap-
pe, kuna alumised riiulid olid kivim-
kogude pdralt.[-] Toosse stivenenult
Umbritsevat mitte mérgata oli isa tiks
suureparasemaid omadusi. [-] Raama-
tukogu akendest paistis suur, majan-
dushoonetest piiratud hoov, moélemas
servas kasvamas vanad pérnad, ja-
lakad ja saared, keskel suur ummar-
gune muruplats.[-] Aed oli meie ku-
ningriik, sest tema tookordses hoolda-
matuses voisime meie seda vabamalt
tegutseda. [-] Hiljem [-] muutis tubli
aednik metsistunud aia vagagi hool-
datuks, [-] me ndagime vaga vastutaht-
mist oma lapsepo6lve tirgmetsi taandu-
mas tsivilisatsiooni ees. [-] Majast pa-
remal vois ldabi kasesalu ja tile maan-
tee minnes jouda Pakametsa, mida la-
bis madeseljandik; lubjakivikaljudes
leidus siin-seal koopaid, ja selleparast
oli see kuusik meie jalutuskaikude
meelispaiku.”

Uute omanike poéhiptitidluseks on
mineviku rikka vaimse keskkonna
taasloomine. Selle aatelise eesmargi
tks vdljund ongi “Raikkiila — raama-
turahva méis”. Paerahvas loodab suu-
re loodusteadlase, Raikkiila parisharra
krahv Alexander Keyserlingi jalgedes
aidata Raikkiila méisa kujundada ka
kivikeskuseks. Tartu Ulikooli Geoloo-
giamuuseumis sailitatava A. Keyser-
lingi kivikollektsiooni register peaks
olema ka Raikkiilas.

Loodava Kkivikeskuse po6hiliseks
geoloogiliseks sisuks peaks kujunema
paikkonna aluspohja ja pinnakatte,
eriti Raikkiila lademe ehituse ja kivi-
milise eripara mitmetahuline ekspo-

neerimine, mis pole moéeldav tdienda-
vate uuringuteta looduses ja tulemus-
te publitseerimiseta. Raikkiila lade-
me stratotiiiip — paesein Pakamadel on
puhastatud kuni omaaegse paemurru
pohjani Eesti Paeliidu ja Kohila Aida-
soprade seltsi tihistegevuse tulemuse-
na, kus viimast aeganoudvat kasitsi-
puhastamist ja lahitimbruse korrasta-
mist aitasid Tallinna Tehnikakorgkooli
uliopilaste teadusliku thingu Heureka
liikmed (Einasto, 2002, 2003).

Raikkiila lademe avamus kulgeb
laia ida-ladnesuunalise v6ondina
Pandiverest Vainamereni, holmates
ka Hiiumaa lounaosa. Selle pohjapiir
kulgeb Raplamaal iile Kaiu - Ingliste
— Valtu - Lipstu - Sipa — I[ganommeni,
16unapiir — ile Karu - Lelle — Purku -
Haimre — Tolli.

Lademe paksus ulatub avamuse
16unapiiril laanes tle 40 m, idas ule
60 m ja Parnumaa lounaosas Iklas —
kuni180 m-ni.

Nii loodus- kui kultuurmaastike
PATKKONDLIK OMAPARA on olulisel
maadral soltuv paese aluspohja reljeefi
isedrasustest ja viimane omakorda —
avanevate paekihtide omadustest. Ka
moisa- ja taluehitistes voib selgelt jal-
gida erivanuseliste paelademete ava-
muste ida-ladnesuunalist voondilisust
(Perens, 2004). Ohukese pinnakattega
paekovikud, kust aastasadu on paasi
murtud, moodustuvad tksnes pae-la-
sundi kovemate lubja- ja dolokivi kih-
tidest; pehme savika “vesipae” kihid
on mandrijdd poolt siigavamalt kulu-
tatud ja maetud paksema pinnakatte
alla tdnapdevase reljeefi négudes. Pin-
nakattega on tdidetud ka mitmed pae-

DEKORATIIVSE PAEKIVI NAITEID RAIKKULA LADEMEST SULU
PUURSUDAMIKUST: A - korall-lubjakivi kihtpoorsetega stigavusest 26,25-26,37 m;
B — péimjaskihiline lubjakivi stigavusest 32,19-32,29 m lainetuse

virgmdrkidega lauspeendetriitse lubjakivi vahekihtides
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PAESEIN PAKAMAGI ENNE
KASITSI-PUHASTUST

lasundisse stigavalt 16ikunud kanjoni-
laadsed maetud orud. Paese aluspoh-
ja pealispind oli seega jadaja-eelsel
perioodil tanapdevasest tunduvalt lii-
gestatum ja kiimnete miljonite aasta-
te valtel tugevasti karstistunud. Prae-
guste karstilehtrite neeldumisvoime ja
-allikate veerohkus Lohul, Kuivajoel
jm poleks ilmselt moeldav jaaaja-eel-
sete karstiprotsesside kdigus laiene-
nud lohede ja koobasteta.

Autor tanab arvutitootluse eest inse-
nere Martin Mélsi ja Andrus Rdhnit.
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KUNDA PIIRKONNA
TOOSTUSMAASTIKU
KESKKONNASEISUND

H. KINK, A. RAUKAS, T. TUBLI
Tallinna Tehnikadlikool, Geoloogia Instituut

KUNDA TEHAS VARUSTAB tsemen-
diga Eestimaad ja kaugemaidki paiku
ule 135 aasta. Tehase rekonstrueeri-
mise ajal (1958-1974) keskkonnanou-
deid piisavalt ei arvestatud, mistottu
Kunda ja selle timbrus kattusid paksu
tolmukihiga. Tsemenditehas paiskas
1991. aastal ohku 107 000 t saasteai-
neid, sh 6400 t SO,, 700 t CO ja 1000
t NO. Tehase ja elamurajooni allatuu-
levoondis oli maapinnalahedase o6hu
tolmusisaldus 20-30 korda lubatavast
suurem. ASi Kunda Nordic Tsement
eesmark on jatkata tsemenditootmist
nii, et see ei kahjustaks keskkonda
ning vastaks rahvusvahelistele noue-
tele (Vainlo, 1999). Investeerimisprog-
rammi ellurakendamisel varustati koik
tehase pohiseadmed uute filtritega, li-
saks hastipolevate jaatmete kasuta-
misele (2004. aastal 14% vajalikust
kitusest) hakati kasutama ka korge
kalorsusega importkiitust, rajati uus
toostusjdatmete ladestuspaik ning re-
noveeriti sadam. Tehase tookindluse
tostmiseks kaivitati 2000. aastal maa-
gaasil tootav kombijaam. Kunda on
hea naide selle kohta, kuidas nouko-
gudeaegset moraalselt vananenud ja
keskkonda tugevasti saastanud tehast
on voimalik lihikese ajaga renovee-
rida parimatele Euroopa standardite-
le vastavaks toostusettevotteks (Rau-
kas, 2006). Tooret kaevandatakse Aru
ja Ubja karjaaris, liivakarjaar on re-
kultiveeritud. Ubja karjaari mojupiir-

konnas puuriti kohalike elanike jaoks
uued kaevud. 1996. aastal evitati Aru
lubjakivikarjaaris uus lohkamistehno-
loogia. Seiratakse 6hu, vee ja taimesti-
ku seisundit. Tavaks on saanud rohke
osavotuga keskkonnapdevad.

Peale tsemenditehase tootavad
Kunda piirkonnas puitmassitehas Es-
tonian Cells ja poorbetoontooteid val-
mistav AS AEROC. Koostods ASiga
Baltic Tank rajati sadamasse vedelke-
mikaaliterminal. Kavandatakse bio-
diislitehast. Koik need suurendavad
keskkonnakoormust.

Geoloogiliselt paiknevad Kunda ja
selle lahitimbrus Ida-Euroopa platvor-
mi loodeosa Fennoscandia kilbi 1ou-
nanolval (Kink, 1995). Siin avanevad
Lontova lademe savi (sinisavi), Liikati
ja Tiskre kihistu savi ja liivakivi, Ordo-
viitsiumi settekivimeist Pakerordi la-
deme oobolusliivakivi, Varangu lade-
me savi ning glaukoniitliivakivi, mil-
lele jargnevad Volhovi, Kunda, Aseri,
Lasnamde ja Uhaku lademe Kukruse
lademe polevkivikihtidega lubjakivi
ning Idavere, Johvi, Oandu ja Rakve-
re lademe lubjakivi. Kivimeid labivad
loode-kagu- ja kirde-edelasihilised
pustlohed.

Kunda umbrus kuulub kahte maasti-
kurajooni — Pohja-Eesti rannikumada-
likule ja Viru lavamaale. Piir on pae-
kallas (klint), mille suhteline korgus
ulatub 15 meetrini ning koéige esin-
duslikumad 16igud on Kronkskallas ja
Lontova. Sealset sinisavi uuris pohjali-
kult Armin Opik (1898-1983), kes ni-
metas seda Lontova kihiks. Aluspohja

TOOLSE JA KUNDA JOE VEE KEEMILINE KOOSTIS JA REOAINETE MERREKANNE

katavad liustiku sulamisvee-, mere- ja
ranna- ning muistse Kunda jarve set-
ted. Kaevandatavad maavarad on lub-
jakivi ja polevkivi.

Pohjavett on 1-5 m paksuses pin-
nakattes ning Ordoviitsiumi alumises
(kihi tiisedus 40 m), Ordoviitsiumi-
Kambriumi (25 m) ja Kambriumi-Ven-
di poéhjaveekihtides. Ala lounaosas
lahutab pdlevkivi Ordoviitsiumi poh-
javeekihi Keila-Kukruse ja Lasnamae-
Kunda veelademeteks. Pinnakatte ja
Ordoviitsiumi alumise kihi péhjavett
kasutavad hajali asuvad elanikud,
Ordoviitsiumi-Kambriumi vett asu-
lad ning Kambriumi-Vendi pohjavett
Kunda linna tihisveevarustus.

Piirkonna ilmastikku maojutab Soo-
me lahe naabrus. Aasta keskmine sa-
demete hulk on 550 mm (Pandivere
korgustikul 650 mm). Kunda meteoro-
loogiajaam avati juba 1849. ning Sami
post 1948. aastal.

Kunda piirkond paikneb Toolse
(84,7 km?) ja Kunda joe (52,8 km?) val-
galadel. Molemad joed valjuvad Aru
karjaari piirkonnas 25-30 m stigavu-
sest mattunud tirgorust ning imbuvad
karbonaatkivimeisse, mida labib kir-
de-edelasihiline 16hevoond. Esineb
karstilohke ja -lehtreid.

Toolse ja Kunda joe vooluhulki on
moddetud ja veeproove voetud suur-
veejargsel ajal alates 1994. aastast
(Kink, Metslang, 1999). Ubja suletud
kaevandusest valjuva vee sulfaadisi-
saldus, mida pohjustab polevkivis esi-
neva puriidi oksudeerumine, oli kuni
215 mg/l, s.o suurem kui kalamajan-

Kuupdev  Voolu- Keemiline koostis mg/| Merrekanne kg/d

hulk Us NO,-N P cl P Cl
Toolse jogi 28.11.95 1026 0.04 0.86 0,103 12,9 130 76 9.13 1144 11524
Toolses 16.11.05 509 0.04 0.22 0.150 10.0 103 10 6.60 440 4534
28.09.06 332 0.02 0.07 0.027 12,0 124 23 8.97 3985 114
Kunda jogi 28.11.95 3650 0.07 1,54 0.044 10,3 61 486 13.88 3248 19367
Lontovas 16.11.05 3649 0.03 0.93 0.050 6.6 37 293 15,76 2081 11666
28.09.06 2184 0.02 0.40 0.020 8.8 45 87 4,37 1922 32
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dusele kahjulikuks peetav >100 mg/1.
Ka Toolse jokke juhitava Aru paekar-
jaari vee sulfaatioonisisaldus tiletab
kalamajandusnorme. Toolse jokke
juhitakse ka Ubja polevkivikarjaari
vesi. Aru karjaarivee lammastikusisal-
dus on parast uue lohkamistehnoloo-
gia rakendamist 1996. aastal oluliselt
vahenenud. Ubja kaevanduse ja kar-
jaari ning Aru karjaari veed on And-
jal segunenud, mistottu nende keemi-
lise koostise nditajad on sarnased. Osa
veest neeldub Kunda vana joesangi
kohal tagasi karjaari. Toolse joe suud-
mes on vee mineraalsus ja sulfaadisi-
saldus varasemaga vorreldes oluliselt
vahenenud, ligi kimme korda on aga
suurenenud fosforisisaldus, mida vee-
rikkal ajal pohjustab fosfori véljakan-
ne Toolse fosforiidimaardla uuringu-
te ajal seitsmekimnendatel aastatel
rajatud Tigapollu fosforiidikaevest.
Toolse joe sangist voeti 2006. aastal
proove pinnase raskmetallisisalduse
maaramiseks.

Pandivere korgustiku idanélval
moodustunud pinnavee kvaliteeti ise-
loomustab Kunda joe vee keemiline
koostis, mida moodetakse Tallinn—
Narva maanteesillast 100 m tlesvoolu
paiknevas Sami veemootejaamas. In-
tensiivpollumajanduse ajal, 1990nda-
te aastateni, oli joe vesi reostunud
lammastiku ja fosforiga, kuid 2000.
aastast peale vastab vee kvaliteet Sa-
mis ja Kundas méisa juures normide-
le. Lammasmade piirkonnas on téhel-
datud 100-1000 1/s suurust veekadu
— vesi imbub paelohede kaudu Kun-
da-Aru lubjakivikarjaari. Lontovas on
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Kunda joe vesi aluseline. Vee sulfaa-
di- ja kaltsiumisisaldus (45 ja 80 mg/l)
on jadkreostuse mojul suurenenud, ei
lleta aga kalamajandusele kehtesta-
tud norme.

Euroopa Liidu veekvaliteedi klas-
sifikatsiooni alusel kuulub Kunda joe
vesi klassi “vdga hea"”, Toolse joe vesi
Ubjal klassi "hea"”, joe suudmes aga
klassi “halb” ja “vaga halb". Kuigi
Toolse joe vee kvaliteet on Kunda joe
omast oluliselt halvem, on reoainete
merrekanne suurema vooluhulga tot-
tu suurem (tabel 1).

Alates 1919. aastast on Kundas tse-
mendi tootmisel kiitusena kasutatud
Ubja kaevanduse polevkivi. 1959.
aastal kaevandus suleti ja polevkivi
hakati tooma Kohtla-Jarvelt. Aastatel
1999-2000 tekkis majanduslikel poh-
justel taas vajadus rajada Ubjale oma
polevkivikarjaar ning 2005. aastal val-
jati siit juba esimesed 30 000 kuup-
meetrit polevkivi. Jargmisel aastal
toodang mitmekordistus ja alustati ka
esimeste tranSeede rekultiveerimise-
ga, et ala voimalikult kiiresti heakor-
rastada ja metsastada.

Tallinna Tehnikatlikooli Geoloo-
gia Instituut alustas 2002. aastal Ubja
polevkivimaardla piirkonnas Kooval-
ja, Nurme, Kohala (Jaatma), Aresi ja
Ubja kiilade veevotukohtade uurin-
gut. Uuringualal oli tiksteist 3-9 m sti-
gavust salv- ja neliteist 10-30 m stiga-
vust puurkaevu. Jadtma ja Aresi kiilas
oli iilemise karbonaatkivimite veekihi
pohjavee tase karjaari alanduslehtri
mojualal juba 1989. aastal alanenud.
Maardla lounapiiril asuvas Kooval-

Foto: Avo Miidel

ja kulas on puurkae-
vud suhteliselt veerik-
kad, maardla laaneosas
Nurme kiilas aga kui-
vaks jadanud koik kuni
7 m sugavused kaevud.
Nurme ja Aresi kiilla
rajas AS Kunda Nordic
Tsement sugavamad
puurkaevud.

Kunda piirkonnas on
arvukalt kultuuri-, aja-
loo- ja loodusmalesti-
si (Kink, 2002). Koige
kuulsam ajaloomales-
tis on kahtlemata Kun-
da Lammasmadgi, kus
liustiku poolt paekal-
dast lahti murtud rénd-
pangasel peatusid ki-
tid ja kalamehed juba
rauaajal. Linna louna-
piiril asub muinaseest-
laste usundiga seotud
Hiiemadgi. Kindlusrajati-
sed paiknesid Toolse linnamadel ja Us-
simdel ning joe suudmes, kus on saili-
nud Toolse ordulinnuse (XV saj) vare-
med. Toolse joe org on kantud loodus-
malestisena Eesti lirglooduse raama-
tusse. Kunda linnas on vaatamisvaar-
sed esimese tsemenditehase pudelahi
ja 2003. aastal taastatud veejoujaam.
Esimese tsemendivabriku kontorihoo-
nes asub Kunda tsemendimuuseum.
Linna lounapiirii on vaatamisvaar-
sed Kunda mois (XV saj) ja park. Va-
namoisas tootas 1924. aastal esimene
polevkiviolitehas. Letipeal asub Ees-
ti mahult suurim rdndrahn Ehalkivi,
mida meres Uimbritseb linnukaitseala.
Nendele vaatamisvaarsustele on nuud
lisandunud korge heakorrastusastme-
ga Kunda linn. Koik see ja ka sadama
olemasolu annab piirkonnale suure
turismipotentsiaali.
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Messid

ETTEVOTJAD SAAVAD TALLINNA
LINNALT TAOTLEDA MESSITOETUST

Tallinna Ettevotlusamet
toetab 2008. aastal osalemist
34 messil iile Eesti.

MESSITOETUST VOIVAD saada et-
tevotted, kes soovivad osaleda Ees-
tis toimuvatel arikontaktide loomi-
se, uute turustuskanalite leidmise ja
miitgi edendamise messidel.

Tallinna abilinnapea Jaanus Mutli
markis, et kuigi Ettevotluse Arenda-
mise Sihtasutus pakub ettevotjatele
toetust valismessidel osalemiseks, ei
saa dra unustada siinsamas Eestis toi-
muvaid messe, sest ka nendel osale-
mine on ettevotjate jaoks sageli seo-
tud suurte kuludega. “Messitoetus on
uks jarjekordne samm vaikeettevotlu-
se arengu toetamiseks Tallinnas,"” to-
des Mutli.

Toetus kaivitus 2007. aasta teises
pooles, kui toetati 13 Tallinna ettevot-
ja messil osalemist. Messitoetuse toel
osalesid ettevotjad Instrutecil, toidu-
messil, Tartu ehitusmessil, messidel
“Ilu sbnum” ning “Laps ja pere”.

European
nvironmental Press

The EEP Is a Europe-wide
association of 18
environmental magazines.
Each member is the leader in
its country and is committed to
building links between 400,000
environmental professionals
across Europe in the public
and private sectors.

L
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Messitoetuse taotleja peab olema
teenuseid osutav voi tootmisettevote,
kes on tegutsenud vahemalt tthe ma-
jandusaasta. Ettevotja peab olema re-
gistreeritud Tallinnas ning tema pea-
mine tegevuskoht peab olema Tal-
linnas, tootmisega tegeleva ettevotte
tootajate arv voib olla kuni 100, teis-
tel kuni 50. Taotlejal ei tohi olla mak-
suvolgu ei riiklike ega kohalike mak-
sude osas. Ettevottest peab vahemalt
pool kuuluma eraisikutele.

Kuna messitoetusega soovib Tallinn
toetada teenuseid osutavaid ja toot-
misettevotteid, on noutav, et messitoe-
tuse taotleja eelmise majandusaasta
netokdibest ei moodustaks tle 50%
jargmised tegevusalad: jae- ja hulgi-
kaubandus, transport, finantsteenu-
sed, kinnisvaraarendus, samuti pollu-
majanduslik ja kalanduslik tootmine,
alkoholi- ja tubakatoodete tootmine
ning vahendus.

Sagedasem pohjus, miks messitoetus
ei ole ettevotjale laienenud, ongi mitte-
vastavus eespool toodud nouetele.

More information on the EEP and advertising:

Taotletava messitoetuse maksimum-
madar on 15 000 kooni. Taotlejapoolne
omafinantseering peab olema vahe-
malt pool koigist abikolblikest kulu-
dest.

Toetust on lubatud kasutada messi
osavotumaksuks (mitte tle kahe mes-
si aastas), messistendi titriks, messil
stendide ekspluatatsiooniga seotud
kuludeks ja messiks vajalike reklaam-
materjalide valjaandmise kuludeks. Ei
toetata tootendidiste valmistamist ega
transpordikulusid.

Taotluse vastuvott messitoetuse saa-
miseks lopetatakse 14 toopdaeva enne
messi algust.

Taotlus esitatakse koos teiste va-
jalike dokumentidega Tallinna Ette-
votlusameti ettevotja infopunkti, kus
kontrollitakse dokumentide vastavust
korrale.

Ettevotja esitab toetuse aruande
hiljemalt 10 toopaeva jooksul parast
messi l0ppemist.

Lopparuanne messil osalemise tule-
mustest peab sisaldama konkreetseid

* ekoloji magazin (Turkey) *
* EkoPartner (Poland) *
* Environnement Magazine (France) %
* Hi-Tech Ambiente (Italy)
* Industria & Ambiente (Portugal) *
* Keskkonnatehnika (Estonia)

* Kornyezetvédelem (Hungary) %
* milieuDirect (Belgium) »
* MilieuMagazine (Netherlands)
* Miljg Horisont (Denmark) *
* MiljoRapporten (Sweden) *
* MiljgStrategi (Norway) *
* Residuos (Spain)
* Umwelt Perspektiven (Switzerland)
* UmweltJournal (Austria)
* UmweltMagazin (Germany)
* UusiouutisetyEl

pland)

Www.eep.org | sec@eep.org
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tulemusi ja kulusid téoendavate arvete koopiaid, maksekor-
ralduste voi pangakonto valjavotte koopiaid, mis téenda-

vad nende arvete tasumist.

Toetus makstakse ettevotjale vélja parast messil osale-
mist, koigi messiga seotud arvete tasumist ja lopparuande

esitamist hiljemalt tithe kuu jooksul.

Messitoetuse korra, taotlusankeetide ja kinnitatud mes-
sikalendriga on voimalik tutvuda Tallinna kodulehel

http://ettevotja.tallinn.ee.

Peale messitoetuse on voimalik taotleda stardiabi, uute
tookohtade loomise toetust, koolitus- ja praktikajuhendaja
toetust ning patenditoetust. Tapsem informatsioon on Tal- 7

iy

International Building &
Construction Trade Fair
Shanghai, 26.-29.05.
Ehitusmess

linna kodulehel.
Lisainfo:

Tallinna Ettevotlusameti ettevotja infopunkt
Vabaduse véljak 7, | korrus

Tel 6404219

E-post: ettevotlus@tallinnlv.ee
http://ettevotja.tallinn.ee.

MESSIREISID

KULASTAGE MEID MESSIL ESTBUILD BOKSIS A1-18!

IFAT

moy

i
llﬂlw;

Muinchen, 05.-02.05,
Veeseadmete, reovee- ja
jadtmekditiuse meass

bt by L b

Aqua-Therm KIE\'
Kiiey, 14.-17.05
Sanitaariehnika, kitte-, kliima-
ja ventilatsiooniseadmete mess

=T

= POLAND

ITM Poland

FPoznan, 09.-12.06.
Tadstusmess

Tel 614 3086, 085, 087

Faks 614 3088
info@karol.ee; www karol ea
MNarva mnt 13, 10151 Tallinn

TEM TECMA 2008
.
10.-13. juuni, Madrid

HISPAANIA SUURIMA linnaplanee-
rimis- ja keskkonnamessi teemad on
linnamoobel, pargid, teeehitus ja ta-
navahooldus, hoonete renoveerimine,
jaatmekaitlus ja veetootlus. Eelmisel
messil 2006. aastal osales 333 ekspo-
nenti (neist 28 teistest riikidest) 20 500
m? suurusel naitusepinnal, messikila-
lisi kais ca 8000. Internetis: www.tem-
tecma.ifema.es

CHILLVENTA NURNBERG 2008
e

15.-17. oktoober 2008

KULMUTUSTEHNIKALE, 6hu kon-
ditsioneerimisele, ventilatsioonile ja
soojuspumpadele puhendatud rah-
vusvaheline mess. Ekspositsioonipin-
da umbes 30 000 m2, millest 56% oli
juba martsis kinni pandud. Osalemis-
soovist oli samaks ajaks teada and-
nud ile 200 firma 14 riigist. Internetis:
http://www.chillventa.de/english

H2EXPO 2006
L

22.-23. oktoober, Hamburg

VESINIKTEHNOLOOGIATELE ja
kiituseelementidele pithendatud seits-
mes rahvusvaheline mess ja konve-
rents H2Expo on Euroopa suurim selle
ala mess. Oma projekte ja tooteid esit-
levad teadlased ja firmad kogu maail-
mast. Messil kasitletavad teemad: ve-
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siniku tootmine mitmesugusest toor-
mest (maagaasist, naftast, biomassist,
jadtmetest) elektroliiiisi teel; vesiniku
hoidmine (vesinikhiidriid, vedel ve-
sinik, kompressortehnika, vesiniku-
hoidlad, isoleerimine, sensortehnika,
tankimisststeemid, moote- ja regu-

leerimistehnika); energiaallikateh-
noloogiad (valmistamine, materjalid,
komponendid, kontrollimeetodid);

energiaallikate kasutamine (vaike-
sed elektri- ja soojusjoujaamad, moo-
torsoidukid, laevad, kosmoselaevad,
elektririistad, meelelahutus- ja tele-
kommunikatsioonitehnika); alterna-
tiivsed energiaallikad; vesiniku veda-
mine jm. Lisateavet messi ja konve-
rentsi kohta leidub Internetis H2Expo
kodulehekiiljel www.h2expo.ee.

ECOMONDO 2008
]
5.-8. november, Rimini

ITAALIA SUURIM KESKKONNA-
MESS, mille peateemad on materja-
lide taaskasutus, jaatmete energia-
kasutus ning saastev areng. Eelmisel
aastal osales Ecomondol 960 firmat,
messipinda oli 70 000 m?. Internetis:
www.ecomondo.com

POLLUTEC 2008 / ADEME ENERGIES 2008
L

2.-5. detsember, Lyon

PRANTSUSMAA SUURIM keskkon-
namess, kus umbes pool naitusealast
on pithendatud vee- ja jaatmemajan-

dusele. Ulejadnud ekspositsiooni-
pind jaguneb enam-vahem vordselt
nelja sektori vahel: riski hindamine
ja analiiis ning saastatud pinnase
puhastamine, analiilisi- ja moodte-
tehnika, ohk ja energeetika. Ener-
geetikaalal on pohirohk taastuvatel
energiaallikatel (paikeseenergia,
biokiitused, biomass, maapoueener-
gia). 2006. aastal osales Lyonis toimu-
nud Pollutecil 2475 eksponenti 37 rii-
gist, iile kolmandiku neist (770) oli
vdljastpoolt Prantsusmaad. Messi
kulastas 67 326 inimest. Ekspositsioo-
nipinda oli ligi 92 000 m?.

WASTE TO ENERGY 2008
C

10.-11. detsember, Bremen

NELJANDAT KORDA BREMENIS
toimuv jadatmete ja biomassienergia
kasutuse mess on ainus ainult sellele
teemale plihendatud mess maailmas.
Teemad: jaatmete termiline ja me-
haaniline biokaitlus, materjalivoogu-
de juhtimine (material flow manage-
ment), jdatmekiitused, biomass ja bio-
kitused. Messiga samal ajal toimub
ka konverents, kus tutvustatakse uusi
tehnoloogiaid, seadmete projekteeri-
misega seonduvat, laboriuudiseid jm.
Korraldajate hinnangul osaleb messil
sel aastal ca 160 eksponenti ja kulalisi
arvatakse tulevat tile 2000. Internetis:
www.wte-expo.com
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Meie eesmark on moista kliendi vajadusi ja neid sobival viisil taita. Motle enne, kui tegutsed, siis
saad saavutada eesmargipdrase tulemuse. AS Entec on kliente abistanud 17 aastat. JP-Terasto
15 aastat. Teeme seda ka edaspidi, niilid juba koos uute nimede all ja uues asukohas - Ulemiste
City innovatsioonilinnaku sidames.

Teame, et parima tulemuse annab koostod kliendiga. Tegutseme oma klientide driedu nimel.
Kui meie kliendil ldheb hasti, laheb ka meil hasti.

Poyry Entec AS
Lootsa 2, Tallinn 11415, Telefon 6177430, e-post: entec.ee@poyry.com

Poyry OU
Lootsa 2, Tallinn 11415, Telefon 6177430, e-post: cm.ee@poyry. Com

S POYRY

www.entec.ee




