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JURI REOVEEPUHASTI
RENOVEERIMISEKS KULUS

8.5 MILJONIT KROONI
e

RAE VALLA KOMMUNAALETTE-
VOTE AS Elveso avas 28. septembril
2800 elanikuga Jiri aleviku uuenda-
tud reoveepuhasti. Puhasti renovee-
rimine ldaks maksma ligi 8,5 miljonit
krooni, sellest 4,5 miljonit saadi Kesk-
konnainvesteeringute Keskuse (KIK)
vahendusel.

Ehitati uus vorehoone, renoveeriti
puhasti olemasolevad mahutid ning
lisati reoveesette tahendamise sead-
med. Uuendati ka suur osa puhasti
seadmetest ja torustikest ning vaheta-
ti valja elektri- ja automaatikastistee-
mid. Puhasti té6tab niitid automaat-
juhtimisel.

Reoveepuhastisse joudnud vesi la-
bib algul mehaanilise eelpuhastuse
(vore) ning fosfori arastamiseks an-
nustatakse vette metallisoolasid. See-
jarel voolab reovesi bioloogiliseks pu-
hastamiseks aerotankidesse, millele
jargnevad jarelsetitid ja biotiigid. Ja-
relsetititesse sadestuv muda juhitakse
ohustatavasse mudamahutisse ja see-
jarel raskustihendisse, millele jargneb
tahendamine tsentrifuugiga. Tahenda-
tud setet on kavas hakata kompostima
puhasti juures asuvatel valjakutel.

Rekonstrueeritud puhasti  joud-
lus on 1000 m3/d (Q_, = 200 m’/h)
ning projektikohane reostuskoormus
BHT, jargi 240 kg/d, lammastikukoor-
mus N, = 30 kg/d ja fosforikoormus
P, =8 kg/d. Kuna Jtri aleviku kanali-
satsiooniga on tihendatud ka alevikus
paiknevad toostusettevotted (nt Kale-
vi kommivabrik ja Rimi), on puhasti
t00 toostusreovee suure ja ebatihtlase
reostuskoormuse téttu aeg-ajalt tu-
gevasti hairitud. Selle tagajarjel tekib
aerotankis lihiajaliselt hapnikupuu-
dus, mis norgendab puhastustéhusust.
Olukord peaks lahenema 2008. aasta
martsis, kui valmib Lehmja kulast Tal-
linnasse rajatav reoveekollektor. Pa-
rast seda hakatakse Kalevi, Rimi jt sel-
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le piirkonna ettevotete reo-
vett juhtima otse Tallinna.

Jiri reoveepuhasti pro-
jekteeris Sweco Projekt (en-
dine PIC Eesti AS), ehitas
AS K&H, omaniku ehitus-
jarelevalvet korraldas Poyry
Entec AS ning puhasti au-
tomaatikaseadmed  tarnis
Siemens.

AS Elveso juhatuse esi-

mehe Toomas Heinaru so6-
nul muutub veeettevot-
ja tegevus nuud oluliselt
keskkonnasaastlikumaks.
" Arvestades seda, millist kahju amor-
tiseerunud reoveepuhasti voi puhasti
puudumine keskkonnale teeb, pidasi-
me neid investeeringuid vajalikuks,”
sonas Heinaru. “Kahjuks ei saa koik
ettevotted selliste kulutuste vajalikku-
sest aru,” lisas ta. Heinaru kinnitusel
ei pea Jiri vee- ja kanalisatsioonitee-
nuste tarbijad lahitulevikus teenus-
te hinnatousu kartma. Kodukliendid
maksavad alevikus praegu vee eest 8
kr/m3 ja reovee eest 10,60 kr/m3 ning
ettevotted vee eest 10,92 kr/m3 ja reo-
vee eest 18,47 — 52,2 kr/m? (hinnad
koos kaibemaksuga). Kanalisatsiooni-
teenuse hind ettevotetele soltub reo-
vee reoainesisaldusest.

Jiri reoveepuhasti valmimisega 16p-
pes Juri aleviku reoveesusteemi re-
konstrueerimise esimene etapp. Tei-
ses etapis korrastatakse Euroopa Lii-
du raha toel kanalisatsioonivork ning
kolmandas etapis juhitakse suuremate
reostajate reovesi 2008. aasta esimesel
poolel Tallinna reoveepuhastisse.

Keskkonnatehnika

PALJASSAARE KALATOOSTUS

SAI ESIMESENA EESTIS
KESKKONNASAASTLIKU
KALANDUSETTEVOTTE
MSC-SERTIFIKAADI
__________________________________|

AS PALJASSAARE KALATOOSTUS
sai esimese Eesti kalatoostusena rah-
vusvahelise MSC-sertifikaadi omani-
kuks. MSC-sertifikaat ja MSC-margis
tootel toendab, et tegemist on kesk-
konnaalaselt vastutustundliku ette-
vottega, kelle toodangutsiikkel kala
plidmisest kuni valmistoodangu tar-
bijani joudmiseni on rangelt seaduslik
ja keskkonnasaastlik.

Merekalad on olulisel kohal mil-
jardite inimeste toidulaual. 20. sajan-
di teisel poolel kasvas ookeanikalade
tarbimine viis korda. Et lilekalastamist
dra hoida, asutasid Maailma Looduse

Uudised

Fond (WWF) ja maailma suurim me-
retoidu ostja kontsern Unilever 1997.
aastal tllemaailmse mittetulundus-
organisatsiooni Marine Stewardship
Council (MSC, merehoolduse nouko-
gu).

MSC on valja tootanud sadstva ja
haésti juhitud kalastamise sertifitseeri-
mise reeglid. Merehoolduse noukogu
hindab ja tunnustab keskkonnatead-
likke ja keskkonnaalaselt vastutus-
tundlikke kalandusettevotteid oma si-
nise tunnusmargiga. Sertifitseerimine
on vabatahtlik. MSC-sertifikaat keh-
tib 3 aastat.

AS Paljassaare Kalatoostuse kvali-
teedispetsialisti Tiina Reimani sonul
tuli neil sertifikaadi saamiseks lasta
auditeerida oma ettevotte vastavust
MSC Chain of Custody standardile.
Auditi kaigus kontrolliti tooraine vas-
tuvotusisteemi ja sellega kaasnevaid
dokumente; tootmisprotsessi ja selle-
ga kaasnevaid dokumente; valmistoo-
dangu ladustamist ja vdljastamist ning
sellega kaasnevaid dokumente ning
tooraine ja valmistoodangu jalgitavust
terves vastuvotu-tootmise-valjastami-
se ahelas ning sellega kaasnevaid do-
kumente. Koige suuremat tahelepa-
nu poorati tooraine ja valmistoodangu
jalgitavusele. "Kui ettevottel on toimiv
enesekontrollististeem (HACCP) ja
kvaliteedijuhtimisstisteem ISO 9001,
nagu AS Paljassaare Kalatoostusel on,
siis ei pea suuri muudatusi tegema,
selleks et vastata MSC Chain of Cus-
tody standardile,” ttles Tiina Reiman.

Sertifikaat ei anna veel 6igust ka-
sutada MSC-sertifikaadiga toorainest
tehtud toodangu pakendil MSC-mar-
gist (logo). MSC-margise kasutami-
seks tuleb solmida eraldileping. MSC-
margis pakendil nditab tarbijale, et te-
gemist on MSC pohimoétete kohaselt
puttud kalast valmistatud tootega.

AS Paljassaare Kalatoostuse juhatu-
se esimehe Mauno Leppiku sonul on
MSC-margisega kalatooted nii Aust-
raalias kui Ameerikas, viimasel ajal
jarjest rohkem ka Euroopas ja eriti
Skandinaavias Kkiiresti tarbijate poo-
lehoidu kogumas, hoolimata nende
toodete monevorra korgemast hin-
nast. Ka Paljassaare kalatoostuse esi-
mene MSC-margisega toode laheb
just Skandinaavia turule. “Meie kasu
soliidsest “kvaliteedimargist” on ilm-
ne — MSC-margis suurendab kindlasti
tarbija usaldust meie ettevotte ja meie
toodangu vastu, kuna see mark téen-
dab, et valmistame oma tooteid loo-
dust saastvalt ja tulevikku vaatavalt.

Keskkonnatehnika
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Elu ja vara kaitseks

Tvco Fire & Building Products on juhtiv
vesikustutussiusteemide valmistaja ja turus-
taja, kes pakub maailma Uht suuremat toote-
nomenklatuuri tulekustutuse valdkonnas. Oma
voimekust aktiivse uurimis- ja arendustege-
vusega pidevalt arendav Tyco pakub oma
klientidele téhusat tuletorjevarustust ning
konstruktiivseid lahendusi era-, ari-, tédstus-
ja ametihoonete jaoks. Tyco nomenklatuuris
on suur valik sprinklereid, haireklappe ja
tarvikuid, CPVC-torusid ja liitmikke, vooluhulga-
mootureid, ventiile, hidrante, toruarmatuuri,
sprinkleritugesid, kustutusvahtu ja vahtkustu-
teid.

Et oma klientidele kéige paremat teenust
pakkuda, on Tyco Fire&Building Products
loonud tugipunkte strateegiliselt tahtsatesse
kohtadesse kogu Euroopas. Koiki tooteid saab
kas kohe laost vo6i siis vaga luhikese tarne-
ajaga. Soovi korral tooted soonitakse, mon-
teeritakse kokku v6i seadistatakse kliendile
sobiva moel. Tyco oma koostetodkoda pakub
voimalust eelseadistada mis tahes hadire-
klappe vastavaks kohalikele nduetele. Iga
eelseadistatud klapi toime- ja veekindlust
testitakse enne tehasest valjasaatmist.

Aitame teil leida turvalise ja tohu-
sa lahenduse meie toodete kasu-
tamiseks.

Pakume meelsasti tehnilist tuge,
korraldame koolitusi ja kursusi
koigile, kes meie tooteid paigal-
davad.




Praktilisi suruhunduandeid

Milline peab olema kompressoriruum

Andrus Loit, Kaeser Kompressorid

Surudhu tootmise majandus-
lik pool ning seadmete téd-
kindlus olenevad suuresti
kompressorite paigalduskesk-
konnast ja kasutustingimus-
test. Allpool kisitletakse
kolme seika, mida tasub
kompressoriruumi pubhul kind-
lasti arvesse votta.

1. Kompressoriruumi puhtus

Nii ménegi kompressoriruumi puh-
tus jatab soovida, ehkki olukord ei
pruugi olla nil halb, kui seda pildil
1 ndha vdib. Eelkdige tahendab
see seda, et surubhuseadmeid

peab kaitsma tolmu eest.

Pt 1 Kﬂn;_;u’knfrprrjssﬁ.muum
Tolmuses keskkonnas ummistuvad
kompressorite chufiltrid  kiiresti,
kasutegur langeb, dhkjahutus on
takistatud ning seade wvdib (le
kuumeneda. Koige selle tittu viib
surudhukuivatite thd  tohusus
langeda. Jahutuse halvenemine
pohjustab kondensatsioonivee eba-
téhusat eemaldumist, mis oma-
korda wvoib kahjustada surudhul
tHotavald seadmeid ning alandada
surudhu kwvaliteeti. Kui surudhu-
jaama jacks head kohta ei leidu
ning tolmust paigalduskeskkonda

ei saa viltida, tuleb
ruumi imetav ohk
puhastada dhuvo-
tuava ette seatava
kottfiltri abil (pil-
- did 2a ja 2b).

2.Kompressori-
ruumis olgu nor-
maalne tempera-
tuur

Kidlmal aastaajal
peab kompressori-
ruumi kaitsma paka-
se eest. Komp-
ressor imeb sisse
kidlma ja niisket
| ohku ning suru-
6hu jaotustorus-
tikesse kogunev

voib pakasega kil-

kondensaat
muda, mis omakorda pdhjustab

katkestusi seadmete toos. Kui
kompressoriruumi  temperatuur
langeb alla +5 °C halvenevad
kompressorl jahutuséli jahutus-
ning laagrimaarete maardeoma-
dused. Suvisel ajal tuleb aga
kompressorite poolt kasutatud ja
95-protsendiliselt scojuseks muu-
tuv energia suunata ruumist valja
sellises mahus, et ruumi tempe-
ratuur ei touseks valistemperatuu-
rist kdrgemale. Vastasel korral
elektrimootorid kuumenevad udle
ning jahutusthu korge tempera-
tuuri tottu koormatakse lle ka
muud elektriosad ja surudhu
jarelkditlemise seadmed. See
pohjustab surudhu konden-

Info.estonia@kaeser.com, www.kaeser.ee
Kesk tee 23, Juri Tehnopark, 75301 Rae vald, Harjumaa

Tel 651 4000, faks 651 4007

KAESER
KOMPRESSORID

saadisisalduse suurenemist, mis
omakorda kahjustab surudhku tar-
bivaid seadmeid. Halvimal jubul
ydib puudulik dhuvahetus kaasa
tuua koikide suruthuseadmete seis-
kumise ning kogu suruthuvarustuse
katkemise, Neid muresid saab valtida,
kui hoida kompressoriruumi tempera-
tuur normi piires. See onnestub hasti,
kui kasutatakse termaostaatjuhti-
misega jahutusslsteemi, mis auto-
maatselt reguleerib kompressori-
ruumi temperatuuri.

3. Seadmetele peab takistamatult
juurde padsema

Kuigl ajakohased kompressord ja
surudhu jarelkditiernisseadmed vaja-
vad vanema pdlvkonna ormadest mar-
gatavalt vahem hooldust, peab neidki
hooldama., Seeparast peavad sead-
med paiknema kompressoriruumis
nii, et hooldepersonal padseb koiki-
dele hooldust vajavate seadmetele
vabalt ja turvaliselt ligi (pilt 3).

r

B 3 Ao rdeb vl korrmtico KompressonitasT

Surudhu tootmise majanduslik
tohusus ja todkindlus on taga-
tud ainult siis, kui koik kolm
kriteeriumit vdetakse suru-
ohusiisteemi loomisel arvesse,
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REOVEESETTE KOMPOSTIMINE

JURI HALLER, AS Tartu Veevirk
MAIT KRIIPSALU, Eesti Maaulikool

KESKKONNAMINISTRI  30. det-
sembri 2002. aasta maarus nr 78 loeb
reoveesette toodelduks siis, kui selles
sisalduv orgaaniline aine on pinna- ja
pohjaveele, mullale, taimedele, loo-
made ja inimeste tervisele nt kompos-
timise teel ohutuks muudetud. Maa-
ruse jargi peab kompostitava mater-
jali temperatuur olema vahemalt kuus
pdeva iile 60 °C. Kui settele on veesi-
salduse vahendamiseks lisatud tugi-
materjale, kuid segu pole regulaarselt
segatud ning kui selle temperatuur
ei ole kuue pdeva jooksul tousnud
ule 60 °C, loetakse sete tootlematuks.
Kuigi maaruse noéuded on tisna pinna-
pealsed, on nad ometi raskesti taide-
tavad (kuus pédeva iile 60 °C). Kéaesole-
vas artiklis on juttu sellest, millele on
vaja mdadruse nouete tditmiseks reo-
veesette aunkompostimisel tdahelepa-
nu poorata.

Kompostimine on orgaanilise aine
(nt olme- ja pollumajandusjaatmete)

aeroobse lagundamise menetlus bak-
terite ja seente elutegevuse jaaksoo-
jusega koetud keskkonnas. Komposti-
misel havib enamik tovestavaid bak-
tereid, soolenugiliste mune ja umbro-
huseemneid. Tabelis 1 on naidatud,
millist temperatuuri ja viibeaega on
selleks vaja.

Nagu tabelist ndha, havivad paljud
haigusttekitavad bakterid suhteliselt
kiiresti juba temperatuuril alla 60 °C
ning selleks ei kulu kuus pdeva, nagu
noutakse mdadruses nr 78. Suhteliselt
korge temperatuuri saavutamine on
kill iiks kompostimise tahtsaid tingi-

TABEL 1. MONINGATE BAKTERITE HAVITAMISEKS

VAJALIKTEMPERATUUR JA VIIBEAEG

Bakterid Vajalik temperatuur ja viibeaeg

Salmonella typhosa

Ei paljune temperatuuril le 46 °C, surevad

temperatuuril 55-60 °C kolmekimne
ning 60 °C juures 20 minutiga; kompostis
havivad kiiresti

Salmonella sp.

Surevad 55 °C juures Uhe tunni ning 60 °C

juures 15-20 minutiga

Shigella sp.
Escherichia coli

Surevad 55 °C juures Uhe tunniga
Enamik sureb 55 °C juures {ihe tunni ning

60 °C juures 15-20 minutiga

Entamoeba histolytica cysts

Surevad 45 °C juures mdne minuti ning

55 °C juures maone sekundiga

Taenia saginata
Trichinella spiralis larvae

Surevad 55 °C juures mone minutiga
Havivad 55 °C juures Kiiresti, 60 °C juures

silmapilkselt

Brucella abortus or Br. Suis

Surevad 62-63 °C juures kolme minuti

ning 55 °C juures alla tunni jooksul

Micrococcus pyogenes

var. aureus

Streptococcus pyogenes
Mycobacterium tuberculosis
var. hominis

Surevad 50 °C juures kiimne minutiga
Surevad 54 °C juures kiimne minutiga

Surevad 66 °C juures 15-20 minutiga,

kuumutamisel 67 °C juures silmapilkselt
Corynebacterium diphtheriae Surevad 55 °C juures 45 minutiga

Necator americanus
Ascaris lumbricoides eggs

Surevad 45 °C juures 50 minutiga
Surevad lile 50 °C juures alla tunni jooksul

Allikas: Tchobanoglous, G.; Theisen, H.; Vigil, S. Integrated solid waste management
Engineering principles and management issues. McGraw-Hill, 1993.
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musi, kuid mitte ainuke. Autorite ar-
vates on kompostimise juures palju
tahtsam arusaamine, et igal kompos-
timisel on algus, lopp ja vahepealne
osa, mida tuleb seirata kui tervikprot-
sessi. Bioloogiliste, keemiliste ja fuitisi-
kaliste protsesside edukaks kulgemi-
seks on vaja tdita teatud noudeid. Kui
allpool tutvustatavaist miinimumnou-
deist enam-vahem kinni pidada, siis
on kompostimisel voimalik rahuldada
ka maaruse nr 78 noudeid.

Temperatuur on oluline tegur, mil-
lest s6ltub bioloogilise lagunemise ak-
tilvsus. Kompostitav materjal soojeneb
iseenesest bakterite elutegevusega
kaasnevate eksotermiliste reaktsioo-
nide tottu. Kiilmas, alla 5 °C kompos-
tiaunas elutegevus peaaegu puudub
ning on loid, kui massi temperatuur
on alla 20 °C. Soojemas keskkonnas
bioloogilised protsessid hoogustuvad
ja kompostitav mass soojeneb 60-70
kraadini. Uldjuhul mikrobioloogiline
aktiivsus kahekordistub iga 10-kraa-
dise temperatuuritousuga. Mida kor-
gem on temperatuur kompostiaunas,
seda aktiivsem on orgaanilise aine
bioloogiline lagunemine. Liiga korge
temperatuur on aga kahjulik, sest see
hakkab havitama orgaanilist ainet la-
gundavaid mikroorganisme. Kompos-
timise soodsaks temperatuuriks pee-
takse 45-55 °C.

Kompostimise algfaasis touseb tem-
peratuur kiiresti 70 °C-ni (termofiilne
temperatuurivahemik on 55-60 °C),
pusib seal luhikest aega (joonis 1)
ning langeb siis mesofiilsesse vahe-
mikku (30-38 °C). Mesofiilse jahtu-
misfaasi alguseks on jarele jaanud ai-
nult raskesti lagunevad susivesinikud
(kiudained, tselluloos, ligniin, vahad,
vaigud). Need ained ei lagune mik-
roobide organismis, vaid nende erita-
tavate ensutmide toimel. Parast me-
sofiilset jahtumisfaasi algab komposti
kiipsemine, mille kdigus moodustub

9
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NING AUNA SEGAMISE MOJU SELLELE

JOONIS 1. TEMPERATUURI MUUTUMINE KOMPOSTIMISEL

AN

mas temperatuu-
ris ja temperatuuri-
maksimumi hilise-
mas saavutamises
(joonmis 2).
Kompostitavaid

aineid ja tugimater-
jale segades saab

suhet C/N regu-

JOONIS 3. TEMPERATUURI JAOTUMUS KOMPOSTIAUNAS

komposti hinnatuim osa — huumus.
Temperatuuri saab reguleerida auna
ventileerimisega (nt segamisega). Se-
gamise jarel langeb temperatuur au-
nas 5-10 °C, kuid taastub moéne tunni
kestel.

Reoveesette kompostimisel on ter-
mofiilne temperatuurivahemik eriti
oluline, sest siis hdavivad tovestavad
mikroorganismid ja hukkuvad umbro-
huseemned. Kui temperatuur tilemaa-
ra korgeks touseb, hakkavad mikroo-
bid ise hdvima, mis on ebasoodne.
Kompostimise stabiilsuse saavutami-
sel on olulised mitu tegurit: siisiniku
ja lammastiku suhe (C/N), komposti-
misviis, temperatuur, viibeaeg ja se-
gamissagedus.

Kompostisegu koige olulisem tegur
on siisiniku ja lammastiku suhe (C/N).
Stisinik on mikroorganismide energia-
ja toitumisallikas, lammastikku vaja-
vad nad uute rakkude ehitamiseks.
Orgaanilist ainet lagundavad bakte-
rid tarbivad stisinikku energiaallikana
ning valkude moodustamiseks vaja-
likku lammastikku kindlas vahekor-
ras. Suhe C/N oleneb sellest, milliseid
jadtmeid kompostitakse. Enamiku or-
gaaniliste jaatmete aeroobsel kom-
postimisel peetakse soodsaks vahe-
mikku C/N = 20-30. Madala C/N suh-
te korral (lammastikku palju) hakkab
eralduma ammoniaak, bioloogiline
aktiivsus langeb ning aunad hakka-
vad haisema. Orgaanilise aine lagu-
nemine aeglustub ka suure C/N suh-
te (ldammastikku vdahe) korral, sest osa
baktereist sureb ja nende talletatud
lammastikku hakkavad tarbima muud
liiki bakterid. See valjendub madala-

10

leerida. Reoveeset-
tes on lammastikku
vaga palju, mistottu C/N on vaike (6-
15) ning selle suurendamiseks on vaja
lisada susinikurikkaid tugimaterjale.
Suhteliselt korge on C/N (palju stsi-
nikku, vahe lammastikku) puidujaat-
metel.

Hapnik on kompostimise tdhtis te-
gur. Aeroobsed bakterid saavad ener-
giat ja toitu orgaanilisest ainest ning
hapnikku kompostitava materjali ti-
kikeste vahele jaavast ohuruumist.
Vottes aluseks reoveesette lihtsusta-
tud keemilise koostise (C, H ,O,N)
voib selle kompostimisel toimuvat kir-
jeldada reaktsioonivorrandiga:

C,HON + 12,5 O, — 10 CO, +
+8 H,0 +NH,

Vorrandist on ndha, et tihe reo-
veesette molekuli tdielikuks lagun-
damiseks kulub 12,5 molekuli hap-
nikku. Kui hapnikku ei jatku, muu-
tub protsess anaeroobseks ja tekib
ebasoovitav hais. Kompostitava massi
soodsaks hapnikusisalduseks peetak-
se 10-20%. Koige lihtsam hapnikuga
rikastamise moodus on aunade sega-
mine. Segamist on vaja ka kompos-
titava settesegu niiskuse hoidmiseks
soodsal tasemel ning aeroobsete mik-
roorganismide aktiivsuse tagamiseks.
Kompostiaunu voib segada spetsiaal-
se aunaseguri voi ka frontaallaaduri-
ga. Kui frontaallaadur tiksnes segab,
siis aunasegur purustab ka kompos-
titavat materjali. Segamise sagedus
soltub kompostitava materjali struk-
tuurist, niiskusest ja temperatuurist
aunas. Tihedamat segamist nouab nii
vdaga peen kui ka jame ning vaga niis-
ke materjal. Aunu segatakse ka kom-

°C
70-

C:N

60~

50-

— 60:1

30-

I I I I
10 20 30 40
Aeg péevades

JOONIS 2.
KOMPOSTIMISTEMPERATUURI
SOLTUVUS C/N SUHTEST
Allikas: Washington State University:
http://whatcom.wsu.edu/ag/
compost/fundamentals

postitava materjali temperatuuri (joo-

nis 3) thtlustamiseks.
Kompostiaunade segamisel on vaja

poorata tahelepanu sellele, et:

e kompostitoore kiiresti kokku sega-
taks ja auna pandaks (setet mitte
seisma jatta);

e aunu segataks esimest korda 3-5
pdeva parast kompostitoorme kok-
kusegamist;

¢ edaspidi segataks aunu 5-12 pdeva
tagant, soltuvalt kasutatavast tu-
giainest ja komposti 6hustamisva-
jadusest.

Niiskus. Kompostitav mass peab
olema parajalt niiske. Kuivas kesk-
konnas mikroorganismid elada ei saa,
liigne vesi torjub aga pooridest 6hu ja
muudab massi anaeroobseks. Mas-
si soodsaks niiskuseks peetakse 45-
65%. Liiga kuivas massis bioloogilised
protsessid pidurduvad, andes fiitisika-
liselt stabiilse, kuid bioloogiliselt eba-
stabiilse komposti. Vesi aitab sailitada
protsessi termodunaamilist tasakaa-
lu, osa veest aga kompostimissoojuse
toimel aurustub. Kui veest jaab puu-
du, voib lagunemisel tekkida tilearust
sooja. Siis on aunu vaja jahutamiseks
niisutada ja segamisega ohustada.
Liigne vesi tdaidab kompostitava ma-
terjali 6hupoorid ning bioloogiline la-
gunemine aeglustub. Vett tais mater-
jal on jameda struktuuriga ja pehme
ning seetottu vaiksema veesisalduse-
ga materjalist raskem. Selline mater-
jal vajub aunas kokku ning hapnik ei
paase ligi. Marg aun voib ka laiali val-
guda.

Tahtis naitaja komposti stabiilse
mikroobse keskkonna tagamisel on
pPH. Soodsaks peetakse pH vahemik-
ku 6,5-8,0. Kompostimisel pH muu-
tub, nagu temperatuurgi. Parast kom-
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postitoorme kokkusegamist langeb
toorkomposti pH 5-ni voi isegi alla
selle. Selles lagunemisfaasis on mas-
si temperatuur algul sama kui timbrit-
seval keskkonnal, siis hakkavad aga
mesofiilsed organismid paljunema
ning temperatuur hakkab aunas Kkii-
resti tousma. Selles protsessifaasis on
lagusaaduste hulgas palju lihtsaid or-
gaanilisi happeid, mis pohjustavad pH
alanemise. Umbes kolme paeva jook-
sul jouab protsess termofiilsesse faasi
ning pH toéuseb 8-8,5-ni ja jaab sel-
lele tasemele pusima. Kompostiauna
materjali jahtumisstaadiumis pH veidi
langeb ning on kiipsel kompostil 7-8.
Kui massi piisavalt ei ohustata, lan-
geb pH 4,5-ni ning kompostimine pi-
durdub. Valmiskomposti pH-st oleneb
selles sisalduvate toitesoolade omas-
tatavus, sest nende liikkuvus mullas
soltub pH-st. Naiteks fosfaatide lahus-
tuvus vaheneb kasikdaes mulla vesi-
leotise pH vdahenemisega alla 6,5 ning
suureneb, kui pH on ile 7,5. Kui pH
on alla 6,5, sadestuvad fosfaadid raua-
ja alumiiniumfosfaatidena, kui aga tile
7,5, siis kaltsiumfosfaatidena.

Tugiainena kasutatakse tavaliselt
suure susiniku- ja vaikese lammasti-
kusisaldusega materjale, millega saab
parendada toorkomposti C/N ning
anda massile soovitav poorsus. Et
hapnikuvarustus oleks piisav, peaks

]
Temperatuur C
T T R

oD0Dc o6 oo o o

~— Pk
Hakkpuit

0 2 3 5 6 9 1014 17 21 25 28 30 31 33 35 3B 42 48 52 5B
Pdev pdrast toorkomposti kokkusegamist

= Pahk+puukoor
= Puukoor

o=

Puukoor+tuhk
— Turvas

JOONIS 4. TEMPERATUURI (10-20 MOOTEPUNKTI KESKMINE, MOODETUD
0,5 M SUGAVUSEL) KULG KOMPOSTIAUNADES. Allikas: J.Haller, AS Tartu veevark
reoveepuhasti settekaitluse uurimine, 2004.-2005.a. [6pparuanne, Tartu 2005

poorsus olema 30-60%. Kompostimi-
se kaigus poorsus vaheneb. Et sel ajal
vaheneb ka hapnikutarve, ei ole see
jarelvalmimisel enam vdga oluline.
Soodsaks kompostitava materjali tii-
kisuuruseks peetakse 25-75 mm. Ja-
meda materjali korral paaseb ohk kiill
paremini auna sisemusse, mitte aga
suurte tiikkide sisse ning bioloogili-
ne lagunemine nende sees aeglustub.
Ebathtlasest massist auna eri koh-
tades on temperatuurierinevus suur
ning ka komposti valmimisaeg erinev.
Klompis komposti kaubanduslik va-
limus on kehvem kui someral mater-

jalil, kuigi omaduste poolest ei pruugi
nendel suurt erinevust olla.

AS Tartu Veevark on tugiainena
kasutanud puukoort, turvast, pohku,
hakkpuitu, ehituspuidujaatmeid, puu-
lehti (pargiprahti), papijaatmeid, or-
gaanilisi olmejdaatmeid ning puukoo-
re- ja turba-, puukoore- ja puutuha-
ning pohu- ja puukooresegu. Kokku-
vote kogetust on tabelis 2.

Koige paremaid tulemusi andis
aunkompostimine hakkpuiduga, mil-
le puhul temperatuur aunas pisis
kaua iile 60 °C (joonis 4). Puukoore-
ga kompostimisel oleks temperatuur

Téaiendoppe Erakool Kariner korraldab koolitusi Tallinnas (Mustamde tee 5)
6.,7,8, 13,14, 20.ja 21. novembril 2007

VEEVARUSTUS, KANALISATSIOON
JAJOOGIVEE KVALITEET

Kursus koosneb kuuest moodulist (kokku 49 akadeemilist tundi) ning toimub oppepaevadena algusega 9.00. 1ga oppepéev kestab 7 tundi.
Lisaks loengutele on soovijail voimalik tutvuda Tallinna veepuhastusjaama ja reoveepuhastusjaamaga ning teiste Tallinnas asuvate

veevarustus- ja kanalisatsioonirajatistega.

1. moodul:

hetkeolukord ja tulevikuvéljavaated 6. novembril, 4 tundi

2. moodul:
6. novembril, 3 tundi
3. moodul:
7.ja 8. novembril, 14 tundi
4. moodul:
13.ja 14. novembril, 14 tundi
5. moodul:
20.ja 21. novembril, 11 tundi
6. moodul:
21. novembril, 3 tundi

ning 29.novembril 2007

Joogivee kvaliteet ja selle kontroll

Kanalisatsioonisiisteemid, reovee puhastamine ja heitvee drajuhtimine
Veevarustus- ja kanalisatsioonisiisteemide rajamine ja hooldus

Tuletorjeveevarustus sise-ja vélistulekahjude kustutamiseks

Linnade ja asulate veevarustuse ja kanalisatsiooni 6iguslik ja majanduslik reguleerimine,

Veevirkide tehnilised lahendused, pinna- ja pohjavee puhastamine ja desinfitseerimine

SOOJUSPUMBAGA KUTTESUSTEEMIDE TEHNILISED
LAHENDUSED JA MAJANDUSLIK TASUVYUS,
SEADMETE PAIGALDUS JA HOOLDUS

Oppepaev on moeldud kinnisvaraarendajatele, elamuehitajatele, hoone kiitte projekteerijatele.

Info ja registreerumine 688 8688, 512 1539, kariner@kariner.ee, http://www.kariner.ee
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Vesi

tousnud 60 °C-ni ilmselt Kkiiremini,
kui aunu oleks kompostimise algstaa-
diumis sagedamini segatud. Pohu-
ga kompostimisel tuleb temperatuuri
korgel hoidmiseks aunu tihti segada.

Puutuhk takistab ohu pdasu auna si-
semusse ning selle inertse materja-
li dlessoojendamine noéuab lisaaega.
Puutuhka oleks moistlik lisada kom-
postimise loppfaasis. Turbaga sega-

tud aunades ei tousnud auna tempe-
ratuur isegi 40 °C-ni.
Vietusomadused. Oma vaetusoma-
duste poolest on reoveesettest tehtud
kompost taiesti vorreldav loomason-

TABEL 2. TUGIAINETE HEAD JA HALVAD OMADUSED

Tugiaine Head omadused Halvad omadused

Sette ja
tugiaine

mahuline
vahekord

Puukoor 1:1,5-2,0 — Aunas touseb temperatuur suhteliselt - Kvaliteet (tiikisuurus, niiskus, pH) kdikuy, tihtlase
korgele, kuid mitte vaga kiiresti. kvaliteediga materjal on vaga kallis.
— Suhteliselt kergesti kattesaadav ja
hea struktuuriga.
— C/N =110-140.
Hakkpuit 1:1-1,2 — Sobiv ja Uhtlane struktuur tagab — Suhteliselt kallis materjal, kuid reoveesette
auna vaga hea kompostimiseks parim.
ohustuse ning aun ei valgu laiali.
— Aunas touseb temperatuur
kiiresti ja piisib kaua korgena.
— C/N = 250-320.
— Kuivainesisaldus 50-60%.
Puidu- 1:1,5-2,0 — Odavam kui puukoor — Voib sisaldada ebasoovitavaid vaoriseid.
jaatmed — Kuivainesisaldus suur (80-85%). — Struktuur ebaiihtlane.
(tootlemata) — C/N = 200.
Pahk 1:3-3.5 — Parast segamist on aun hasti dhuline. — Fosforisisaldus suhteliselt suur.
— Aunas touseb temperatuur Kiiresti. — Auna mahub vahe setet.
— C/N = 85-100. — Pdhupallide purustamine nduab lisatodd.
— Kuivainesisaldus (soltuvalt — Aun vajub kiiresti kokku,
aastaajast) 50-657%. seet6ttu on vaja sagedast segamist.
— Varske pohk seob halvasti vedelikku.
— Kaaliumisisaldus suur. — Pdhupallinédrid ummistavad aunasegurit.
Turvas 1:1,5-2,0 — Kuivainesisaldus ca 75%, — Ei lase 6hku auna sisemusse,
imab hasti vett. auna on vaja tihti segada.
— Happeline (pH < 7).
— Annab kompostile hea — Madal C/N (45-50).
valjandgemise. — Aunas ei touse t0 lle 40 OC, mille tottu
haigusttekitavad bakterid havivad aeglaselt.
— Kilmunud aun sulab kaua.
— Turvas akumuleerib dhust ja settest toksilisi aineid.
Puulehed 1:1,5 — Stabiilne struktuur ja niiskus. — Vbib sisaldada vaoriseid,
(pargipraht) sh ohtlikke jaatmeid (ststlad).
— 0dav ning kompost on hea — Madal C/N (40-60).
valjandgemisega. — Aunas touseb temperatuur aeglaselt,
mistottu teda on vaja tihti segada.
NB! Siigisese ja kevadise pargiprahi omadused
on erinevad.
Papi- 1:3 — Saab tasuta. — Purustamine tiilikas.
jaatmed — Kuivainesisaldus suur (70-75%). — Vaéljandgemine kehv, kasutamine tiilikas.
(papp-poolid) — C/N = 300-400. — Rohke tugiaine voib viia niiskuse alla kriitilise piiri.
— Purustatult vdga ohulise struktuuriga. =~ — PAH-de sisaldus suurem kui muudel tugiainetel.
Olme 1:1 — Madal C/N (30-40).

— Struktuur ebaihtlane,
hulgas mittebiolagunevaid jaatmeid.
— Orgaaniline aine vajus komposteerimisel auna pohja.

jaétmed (sorditud)
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nikuga. Kuna teatava reoveepuhasti
sete on usna stabiilse koostisega ning
nii reovett, setet kui ka komposti kee-
milisi ja mikrobioloogilisi naitajaid
pidevalt uuritakse, on settekompost
tarbijale palju turvalisem ja selge-
ma koostisega kui loomasonnik, mil-
le koostist tavaliselt tildse ei analiii-
sita. Pealegi kuhjatakse loomasonnik
anaeroobsetesse hunnikutesse, milles
temperatuur ei touse patogeensete
mikroorganismide havitamiseks piisa-
valt korgeks.

Komposti kiipsust hinnatakse sageli
suhte C/N jargi. Kiipse komposti C/N
peaks 12-14 ndadalaga langema toor-
kompostile omaselt 20-1t 14-17-ni, s.t
et stsinikku jaab vahemaks. Ebakup-
se ja suure C/N-ga komposti laotami-
ne pollule voib pohjustada lammasti-
ku siirdumist mullast komposti, mis-
tottu mullaviljakus pigem vaheneb,
kui suureneb. Nimelt toimub mullas
koos orgaaniliste lammastikuiithendite
mineraliseerumisega ka anorgaanilis-
te lammastikutihendite viimine orgaa-
nilisteks tthenditeks korgemate taime-
de voi mikroorganismide poolt. Kumb
neist protsessidest domineerib, oleneb
suurel maaral susiniku ja lammastiku
suhtest. Mida vadiksem on mulda vii-
dud orgaanilise aine C/N, seda Kkiire-
mini ta mineraliseerub. Kui C/N < 17,
on llekaalus mineraliseerumine. Suh-
tarvu suurenedes suureneb lammasti-
ku viimine orgaanilisteks tihenditeks,
mis domineerib taielikult, kui C/N on
tle 33. Vahepealses C/N piirkonnas
toimub nii ks kui teine protsess.

Valmiskomposti kvaliteeti aitab olu-
liselt parendada s6elumine. Séelumi-
sel 1abi 10 mm so6ela voib kolmandiku
tugiainest tagasi saada ning uuesti ka-
sutada.

TABEL 3. VOIMALIKUD PROBLEEMID REOVEESETTE KOMPOSTIMISEL

Probleem

Vaimalik pohjus

Mida teha

Pole piisavalt 0%
Vale tugiaine.

Midagi ei toimu,
aun ei soojene.

Liiga kuiv.

Pole piisavalt N.

Ilm on kilm.
Temperatuur Pole piisavalt 0%
touseb aeglaselt
ja mitte Vale C/N vahekord.
piisavalt kdrgeks.

Liiga kuiv.

Liiga niiske.
Soe on ainult Aun on liiga vaike.
auna keskel. Kompostisegu ebalihtlane.

Ilm on kiilm.
Kompost Jame tugiaine.
on klompis. Liiga niiske.

Vahe segatud.
Hais. Hapnikuvaegus.

Liiga niiske.

Aun liiga tihe.

C/N suhe liiga suur.
Rohkesti nt

putukaid, tigusid,
sajajalgseid.

Reoveesette edukaks kompostimi-

seks on vaja:

e valida struktuuri ja omaduste poo-
lest sobiv tugiaine;

® segada toorkompost voimalikult kii-
resti kokku;

¢ segada kompostiaunasid nii sageli,
et mass oleks piisavalt ohustatud;

BASSEINIVEE KVALITEEDI KONTROLLSUSTEEM

Lihtme ja mugav lahendus ujulatele
Prominent DulcoDos ujulate kontrollsiisteemi eelised:

- voimaldab operatiivselt ja tapselt midrata vee pH-d ja Kloori sisaldust vees - ==
- tanu t3psele modtetehnikale Skonoomselt ja optimaalselt hapet ja kloori doseerida~—="

- madalad hooldus- ja paigalduskulud

Saeveski 10, Tallinn 11214
WWW.Mmerx.ee
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ProMinent toodete edasimiiija Eestis on

Normaalne kompostimine.

Sega auna.

Vali dige tugiaine.
Lisa vett ja sega auna.
Lisa setet.

Oota kevadet.

Sega auna, muuda komposti
struktuuri.
Hoolitse, et C/N oleks 20-30.

Lisa vett ja sega auna.
Lisa kuiva tugiainet ja sega auna.

Tee normaalse suurusega aun.
Sega auna.
Oota kevadet.

Sega auna ja oota, kuni auna hari
kuivab, ning sega siis uuesti.
Vajaduse korral lisa kuiva
tugiainet voi saepuru.

Sama mis eelmine.

Lisa tugiainet.

Probleeme pole

e jalgida kompostimist mojutavaid te-
gureid ning vajaduse korral korri-
geerida komposti koostist voi kom-
postimisoperatsioone.

Voimalikud reoveesette komposti-

misel tekkivad probleemid on kokku
voetud tabelis 3.

ProMinent

M=<><
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Trappidele on vaja korralikku hiidroisolatsiooni

Margus Maasing, Pipelife Eesti
Mart Luhari, Kiilto Eesti

LekKiv
miirku, kui ta on piiris Katki voi moni ithen-

veetorun annab  endast disna Kiiresti

dus tilgub., Kanalisatsioonis, Kkus reovesi

voolab surveta, s.o isevoolselt, vidivad aga
lekkekohad pikka acga miirkamatuks jiiida.
Tilkhaaval pdrandasse imbuy vesi jouab seal
palju pahandust teha, enne Kui leke ilmsiks
tuleb. Libitilkumine ning sellest tingitud

konstruktsioonide hallitamine ja miidanemine

viib tdsist muret pohjustada

Kaige kriitilisem koht selles ahelas on trapi ja poranda
veetdkke hitekoht. Pdrandatrapist voolab libi dusi-
ruumis kasutatav vesi ning seetdttu on viiga oluline, et
trapi {ihendus poranda hildroisolatsiconiga oleks vee-
tihe. Paraku vdib kauplustest leida selliseid trappe,
mida ka parima tahtmise korral ei dnnestu hiidroisolat-
siooniga korralikult siduda. Sellised trapid ci sobi iildse
miirgadesse ruumidesse.

Pipelite miiiib rapikomplekti HL, millesse kuuluvad
trapi kere, tosterdongas, haisulukk, roostevabast terasesi
trapikaas, kaks montaaZikaant ja tihendid. Sellist
trappi kasutades voib ehitaja olla kindel, et iihendus
poranda hildroisolatsiooniga saab veetihe. Trapi ja
seda timbritseva betooni vahel on alati mikropragusid,
mis tekivad juba betooni kuivamisel. Et trapist voolab
libi eri temperatuuriga vett, ta paisub ja kahaneb ning
vesi piiliseb sellesse konstrukisiooniossa, mis peab
kuiv olema.

Vettpidavaks tihendamiseks pdrandaga tuleb trapi
juurde kindlasti osta ka hiidroisolatsiooni liitckomp-
lekt HL 83.0. (vt joonist 1), mis koosneb roostevabast
terasest fifirikust, tihendist ja kruvidest, mille abil trapp
ja hitdroisolatsioon omavahel ithendatakse.

Korraliku tulemuseni joutakse ainult siis, kui koik id,
aluspiranda chitamisest peale, wehakse Gigesti. RYL
2000 nducte kohaselt peab wrapiga ruumi poranda kalle
olema vithemalt 1:100, trapi lihedal aga 1:50. Siis
voolab pdrandale sattunud vesi trappi ning ei il
loikudena parandale.

Trapi keret porandasse betoneerides tuleb jilgida, et
paigaldataks digele korgusele. See viildib vigu hilise-
mates tddjiirkudes. HL-trappide komplekti kuuluv
montaazikaas on moeldud trapi betoonitbide aegseks
kaitsmiseks. Trapp tuleb betooni paigaldada nii, et
montaazikaane {ilaserv jiiiks betoonpinnaga tasa. Sel

juhul jiEib trapi kere umbes 10 mm madalamale ning

piirast kaane cemaldamist on olemas faasitud servags
pesa,

Enne hiidroisoleerimise alustamist tuleb aluspind kruntida
nakkedispersiooniga Keraprimer. et betoonpind ja
hiidroisolatsioonimastiks Kerafiber omavahel korra-
likult nakkuksid. Ainuiiksi mastiksist ei piisa. Trapi

juurde on kindlasti vaja ka Kiilto iseliimuvat trapi-

tugevdustiikki.

Trapi kere servas olevasse soonde wleb panna tihend ja
seejiirel suruda tugevdustitkk tihedalt vasiu trappi.
Uhendus pingutatakse ja tihendatakse Iaplikult kinni
roostevabast terasest dliriku ja kruvide abil. Tihelepanu
tuleb pddrata kolmele sisseldikele fiiriku sisemises
servas, mis miiiravad dige asendi trapi suhtes, nii et
kruvid satuksid etteniihiud kohiadesse,

Jirgmisena pannakse paika (sterdngas, mida on voimalik
ldigata soovitud kdrgusesse sdluvalt plaatimissegu ja
porandaplaadi paksusest. Tosterdngal on vertikaalsed
sisseldiked, mille vahelt porandaplaadivuukide hitdro-
isolatsiooni peale kogunenud vesi trappi ndrgub.

Jowsnix {. HE-trapp ja pdramda g



Pidama jdiinud vesi mdjuks halvasti nii hildro-
isolatsioonile kui ka plaatimissegule. Tosterdnga ja
trapi kere vahele tohib tihendi panna ainult kohtades,
kus porandas ei ole ette nithtud hildroisolatsioonikihii.

Kirjeldatud lahendus HL-trappide ja Kiilto hiidro-
isolatsioonimaterjalidega on testitud Soome
VTT-keskuses ning kindlustab 100% veetiheda
lihenduse nii tavakasutuse ajal kui ka uputusolu-
korras. Trapiiihendusel on sertifikaat VTT-5-
01187-06.

Kiilto Kerafiber

Hudroisolatsioonisisteem
vannitubadesse, pesu-ja dussiruumidesse
enne plaatimist

.
Kerafiber

B
———

www. killto.com

Trappide enamlevinud paigaldusvead:

s kasutatakse trappe, mida ei ole véimalik
hiidroisoleerida;

sirapi hiidroisoleerimisel ei kasutata tra-
pitugevdustiikki;

s ¢i kasutata hiidroisolatsiooni kinnituskomp-
lekti HLS83.0;

s kinnituskomplekt Kinnitatakse kruvidega,
mis on liiga pikad ja tungivad trapi keresse:

e tOsteronga ja trapi kere vahele pannakse
fihend, mis ei dreeni porandaplaadivuukide
vahelt imbunud vett;

s trapi kere pannakse betoneerimisel betoon-
pinnaga tasa, mistétiu hiidroisolatsiooni
kinnituskomplekti jaoks ei jiifi ruumi.

SV CRETELI
uhendused

PpeLiFe @,

plasttorusdsteemid

www.pipelife.ee



Lahendused piidelate vedelike jaoks

Voolikventiil LAROX

Ainuke kindel ventiil viskoossefe, kiudu
sisaldavate ja abrasiivsete vedelike jaoks

Ekstsentrikkruvipump MONO

Mitmesugused pumbad viskoossete ja abrasiivsete vedelike
pumpamiseks eriti rasketes tingimustes

Voolikpump Bredel

R PUMBAD, VENTIILID JA SIIBRID NING
p BHIER VEDELIKULAADIMISSEADMED

IUMP SuuRIM VALIK EESTIS
WWw.pump.ee Pérnu mnt 153, 11624 Tallinn, tel 697 2572, faks 697 2570



Keskkond

SEIRATAVA LOODUSLIKU
TERVENEMISE RAKENDAMINE
SANEERIMISMEETODINA

HIIE NOLVAK!', JAAK TRUU', MAIT
KRIIPSALU? AVE KURNASOV?
"Tartu Ulikool, 2Eesti MaaUlikool

MAAILMAS ON TUHANDEID saas-
tunud alasid, kus rikutud on nii pinnas
kui ka pohjavesi. Pinnast reostavaid
aineid on mitmesuguseid, neist levi-
numad on naftasaadused. Eestis seos-
tatakse oli sattumist pinnasesse pea-
miselt kuritahtliku hooletuse ja endise
Noukogude Liidu sdjavde tegevusega.
Olijddke on valatud priigilatesse ja ti-
hendamata pohjaga tiikidesse. Uutest
muredest voib nimetada rannikualade
ja merevee reostumist naftasaaduste-
ga. Ette voib tulla ka lekkeid katlama-
jadest ning onnetusi kiituseveol. Sa-
geli ei ole pinnase ja pohjavee saaste-
ainesisaldus kuigi suur, aga reostus on
ulatuslik, ning see teeb pinnase ja vee
aktiivse puhastamise kalliks.
Saastunud pinnase tervendamisel
on tehtud edusamme, kuid ometi tu-
leb todeda, et ithiskonna majandusli-
kest ressurssidest ei piisa koigi saas-
tunud alade aktiivseks saneerimiseks.
Kui saastunud pinnas voi pohjavesi
on sugaval, on neid aktiivsete sanee-
rimisvotetega kulukas ja keeruline
puhastada. Onneks lagunevad orgaa-
nilised saasteained pinnases ja poh-
javees paljudel juhtudel ka ise, seda
peamiselt mikrobioloogiliste protses-
side vahendusel. Tehnoloogiat, mille
puhul saastunud keskkonna puhas-
tamiseks rakendatakse mikroorga-
nismide metaboolset potentsiaali, ni-
metatakse bioremediatsiooniks e bio-
tervenduseks. Seal, kus ei ole ooda-
ta peatset ehitustegevust ning kus ei
ole otseses reostumisohus objekte (nt
veevotukohti), voivad looduslikud la-
gunemisprotsessid olla nii téhusad ja
kiired, et voivad asendada aktiivseid
saneerimismeetodeid. Siis voib loota
passiivsele, s.o saastunud pinnase loo-
duslikule tervenemisele, mida tuleb
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aga kokkulepitud kriteeriumide jargi
seirata.

Viimase aastakiimne jooksul on saas-
tunud pinnase seiratav looduslik terve-
nemine (SLT, ingl k monitored natural
attenuation, MNA) voetud Ameerika
Uhendriikides pinnase ja péhjavee riik-
likult tunnustatud saneerimismeetodi-
te hulka [1, 2]. SLT-meetodit on Laa-
ne-Euroopa riikides hakatud viimastel
aastatel intensiivselt uurima ning hilju-
tised tulemused osutavad selle kasuta-
mise voimalikkusele ka jaheda kliima-
ga piirkondades [3]. Pohjamaades on
pinnase seiratavat looduslikku terve-
nemist seni viahe rakendatud ning Ees-
tis seda veel tehtud ei ole.

Seiratavat looduslikku tervenemist
peetakse eriti sobivaks just jaakreos-
tusest vabanemiseks ning kuna sel-
le likvideerimine on Eesti keskkon-
nastrateegia ja keskkonnategevuska-
va ning uue jaatmekava tiks prioritee-
te, on tegemist eriti pdevakohase tee-
maga. Aastaks 2013 on plaanitud jou-
da koigis korgendatud riskiga paika-
des tervendustoodeni, kuid moistagi
on selle ambitsioonika kava tditmine
vaga kallis. Kui rakendada seiratavat
looduslikku tervenemist, on saastu-
nud maaalade puhastamisel voimalik
sadsta ihiskondlikke ressursse ning
kasutada neid aktiivset tervendamist
vajavates kohtades.

PINNASE SEIRATAV LOODUSLIK
TERVENEMINE

Saastunud pinnase looduslikku ter-
venemist maaratletakse kui meetodit,
mille rakendamisel saasteaine toksi-
lisus, hulk ning liikuvus vdhenevad
keskkonnas inimese sekkumiseta.
Saasteained transformeeruvad fui-
sikaliste (lahustumine, sadestumine,
adsorptsioon) ja bioloogiliste protses-
side toimel, millest tdhtsaim on ena-
masti bioloogiline lagunemine. Nagu
omane muudelegi biotehnoloogial

pohinevatele keskkonna saneerimi-

se meetoditele, on SLT iseloomuli-

kud tunnused odavus, paindlikkus ja
keskkonnahoidlikkus.

Et looduslik tervenemine tugineb
eelkoige mikrobioloogilistele protses-
sidele, tuleb veenduda, et need saas-
tunud keskkonnas kindlasti, piisavalt
kiiresti ja jatkuvalt toimuvad. Edu voti
on seega seires. Saastunud pinnase
looduslikku tervenemist toendavad:
¢ saasteaine massi voi kontsentrat-

siooni viahenemine;

e laboriuuringute tulemused, mis
toestavad reostuspaigast saadud
mikroorganismide suutlikkust saas-
teaineid lagundada;

¢ laboris saavutatud tulemuste reali-
seerumine ka looduses.

Seiratava loodusliku tervenemise
rakendamine néuab ulatuslikke tead-
misi teguritest, mis mojutavad saaste-
ainete saatust mingis kohas (nt biola-
gunemine, edasikandumine vo6i sdi-
limine pinnases). Arvestada tuleb ka
muid biolagunemisega kaasnevaid
tegureid, nt voivad vahelagusaadused
olla algsest saasteainest miirgisemad.
Siis peab olema kindel, et vahesaadu-
sed lopuni lagunevad.

Alates 1990ndate algusest on maa-
ilmas hoolega uuritud mitmesugus-
te saasteainete, eriti BTEX-tihendite
(benseen, tolueen, etiitilbenseen, ksu-
leen) ja klooritud lahustitega saastu-
nud pinnase looduslikku isepuhastu-
mist. Pinnase ja pohjavee puhastami-
seks naftasaadustest, politsuklilistest
aromaatsetest tihenditest, orgaanilis-
test lahustitest, poliiklooritud difentit-
lidest, nitroaromaatsetest tihenditest,
pestitsiididest, lohkeainetest ja me-
tallidest on valja tootatud hulk bio-
tehnoloogial pohinevaid lahendusi [4,
5]. On toendeid, et BTEX-tihendid ja
alifaatsed susivesinikud lagunevad nii
aeroobsetes kui ka anaeroobsetes tin-
gimustes [3].
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Keskkond

BIOLOOGILISE

ISEPUHASTUMISE ALUSED.
ORGAANILISTE SAASTEAINETE
BIOLAGUNEMINE

Elusorganismidest lagundavad orgaa-
nilisi saasteaineid peamiselt bakte-
rid. Biolagunemine ulatub saasteaine
tUheastmelisest transformeerumisest
vahem toksilisse vormi kuni taieliku
mineraliseerumiseni.  Biolagunemi-
se kiirus soltub peale saasteaineliigi
keskkonda asustavatest mikroorga-
nismidest, keskkonnatingimustest ja
toitesoolade kattesaadavusest.

Reostuskolde pinnases olev hapnik
tarbitakse Kkiiresti ara ning dominee-
rima hakkavad anaeroobsed protses-
sid, nt denitrifitseerumine, raua, mag-
neesiumi ja vaavli redutseerumine,
metanogenees ja kadrimine. Nende
protsesside esinemist ja kiirust moju-
tavad elektroniaktseptorite ja -doono-
rite kattesaadavus mikroorganismide-
le ning protsessi energiasaagis. Eri (or-
gaaniliste) substraatide okstidatsioonil
saadakse erinev kogus energiat. Ter-
modunaamika seaduste kohaselt saab
enim energiat hapniku redutseeri-
misel, jargnevad nitraatide, magnee-
siumi (II), raua (III), sulfaatide ja su-
sihappegaasi redutseerimine. Seega
on elektronidoonoreid piiratud hul-
gal, elektroniaktseptoreid aga mitu.
Mikroorganismid kasutavad korgei-
mat oksiidatsioonipotentsiaali omavat
uhendit.

Mbones protsessis on orgaanilise
saasteaine taielikuks mineraliseeri-
miseks vaja mikroobikonsortsiumi
(eri liiki mikroorganismide kogumit).
Pohjuseks voib olla the mikroobitii-
ve voimetus saasteainet tiksinda taie-
likult mineraliseerida. Voimalik on ka
see, et osa lagundamisreaktsioonidest
ei ole termodiinaamiliselt kasulikud,
kull aga reaktsioon tervikuna.

Peale elektronidoonorite ja -aktsep-
torite olemasolu on veel mitu muud
tegurit, mis moéjutavad mikroorganis-
mide kasvu, aktiivsust ja voimet la-
gundada saasteaineid. Tahtsaimad
keskkonnanditajad on temperatuur,
vee ja peamiste anorgaaniliste toite-
soolade (lammastik, fosfor) olemasolu
ning omastatavus mikroorganismide-
le, pH, aga ka saasteaine enda katte-
saadavus. Madal temperatuur vahen-
dab mikroobide aktiivsust ja rasken-
dab saasteainete kattesaadavust (reo-
ained hanguvad). Hiljutised uuringud
viitavad siiski sellele, et ka boreaalses
ja arktilises keskkonnas on biolagu-
nemisel markimisvaarne roll naftasi-
sivesinike anaeroobses lagundamises.
Naiteks n-alkaanide lagunemist on
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taheldatud just eriti metanogeensetes
tingimustes [3].

Mullas on reoainete lagunemi-
ne palju téhusam kui pohjavees, sest
seal on rohkem mineraale ja mikroo-
be. Tavaliselt labivad reoained oma
liikumisteel pohjaveeni tiiseda mulla-
voi pinnasekihi, mis vdahendab sinna
joudvate reoainete hulka ning seega
ka pohjavee reostumise ohtu. Pohja-
vee mikroobikooslus erineb oluliselt
pinnase omast. Ainult vaike osa seni
isoleeritud liikidest suudab asustada
nii pinnast kui ka pohjavett.

LOODUSLIKU TERVENEMISE SEIRE
Loodusliku tervenemise seiramiseks
on mitu meetodit. Osa neist on koha-
peal holpsasti rakendatavad, mone
jaoks tuleb pinnase, vee vo6i gaasi-
proov laborisse viia. Kéigub ka meeto-
dite tapsus ja tulemuste usaldatavus.
Lihtsamast keerulisema poole jagune-
vad meetodid alljargnevalt, kusjuures
tulemuste usaldusvéaarsus on risti vas-
tupidine: pinnasegaaside seire — kee-
milised analtitisid — mikrobioloogili-
sed meetodid — molekulaarsed mee-
todid.

Pinnasegaaside seire. Pinnasegaa-
side seire holmab vdhemalt kolme
gaasi: metaani (CH,), susinikdioksiidi
(CO,) ja hapnikku (O,). Biogaasi tek-
kimine on keerukas kogum omavahel
tihedalt seotud bioloogilistest, keemi-
listest ja futsikalistest protsessidest.
Gaaside liikumist moéjutab difusioon,
rohk ja pinnase labilaskevoime. Ajas
ja ruumis muutub ka gaasiemissioon.
Gaase on suhteliselt lihtne piitida ning
portatiivse gaasianaliisaatoriga ana-
lutsida, samas ei saa vaid tihe meeto-
di jargi mootes gaasi tekkimise ja lii-
kumise koiki aspekte iseloomustada.

Keemilised analiiiisid. Loodusliku
tervenemise otsesed tdendid on saas-
teaine massi voi kontsentratsiooni va-
henemine ning saasteainete lagune-
mise 1opp- ja korvalsaaduste tekkimi-
ne. Loodusliku tervenemise hindami-
ne keemiliste meetoditega voib osutu-
da vdga keeruliseks pinnase hetero-
geensuse ning muude substraatidele
ja lagusaadustele samal ajal mojuvate
protsesside (nt lendumise) tottu. Hin-
damistulemuste pohjal jareldusi tehes
ja tulevasi protsesse modelleerides tu-
leb arvestada ka muid katsepaigaga
seonduvaid nditajaid, nt pinnase voi
veekogu geokeemilisi ja hiidrogeoloo-
gilisi omadusi ning pH-d. Tuleb arves-
tada, et pinnase keemiliste ja fiitsi-
kaliste omaduste vaikesed muutused
mojutavad suuresti mikroobikoosluse
koosseisu ja aktiivsust.

Mikrobioloogilised naitajad ja mo-
lekulaarsed meetodid. Kuigi saastu-
nud paikade mikrobioloogiliste naita-
jate jalgimisel koondub poéhitdahelepa-
nu molekulaarsete meetodite kasuta-
misele ja arendamisele, kasutatakse
ka traditsioonilisi bakterite kultivee-
rimisel pohinevaid meetodeid (nt ar-
vukuse loendamine soO0tmetassidel).
Levinud on ka mikrokosmiuuringud,
milles uuritavast keskkonnast eralda-
tud pinnase- voi veeproove hoitakse
laboris pikka aega keskkonna algtin-
gimustele voimalikult lahedastes olu-
des, jalgides aset leidvaid protsesse ja
mootes saasteaine vahenemist. Sageli
mikrokosmi- ja in situ uuringud oma-
vahel ei klapi. Selle pohjus voib liiga
vdikese mahuga proov ning aine lii-
kumise erinevus laborikatsetes ja loo-
duses.

Teades, et vaid 1-5% bakteriliikidest
on laboritingimustes kultiveeritavad
ning pikaajalised mikrokosmikatsed
tksi ei anna alati kindlaid ega the-
selt tolgendatavaid tulemusi, on selge,
miks viimastel aastatel kasutatakse
tha enam molekulaarseid meetodeid,
mis bakterite kultiveerimisest ei sol-
tu ning voimaldavad kiiremini saada
teavet kogu pinnast asustava bakte-
rikoosluse kohta. Markergeenide ka-
sutamisel pohinevad kultiveerimisest
soltumatud meetodid — nt polumeraa-
si ahelreaktsioon (PCR), kvantitatiivne
reaalaja PCR, DNA tilipeerimine (fin-
gerprinting) ja klooniraamatukogude
koostamine — voimaldavad biolagune-
misprotsesse siduda funktsionaalsete
geenide ja spetsiifiliste mikroobikoos-
lustega, madrata keskkonnale oluliste
organismide arvukust, seirata mikroo-
bikoosluste kaitumist looduslikul ter-
venemisel ning bakterikooslusi oma-
vahel vorrelda. Molekulaarsed mee-
todeid on lihtne taiendavate andmete
saamiseks ka kombineerida muude
meetoditega [6].

Et keskkonnatingimused on vdga
muutlikud, tuleks molekulaarsete
meetodite ja mikrokosmidega saa-
dud tulemusi kindlasti kombineerida
in situ (kohapealsete) uuringute tule-
mustega, et saasteainete lagundamise
potentsiaali ja ulatust tapsemalt hin-
nata. Laboris ja valimoo6tmistel kogu-
tud andmeid saab kasutada seirata-
va loodusliku tervenemise kulgemise
modelleerimisel.

LOODUSLIKU BIOLOOGILISE

ISEPUHASTUSE UURIMISEST EESTIS
Programmi Interreg IIIA rahastatud
projekti [7] eesmadark oli kohaldada
pinnase seiratavat looduslikku terve-
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nemist Pohja-Euroopa tingimustes ja
demonstreerida seda praktikas. Pro-
jekti tulemusena sooviti saada uu-
rimist66l pohinevaid andmeid ning
luua eeldused seiratava loodusliku
biolagunemise kui saastunud pinna-
se saneerimismeetodi heakskiitmi-
seks Eestis ja Soomes. Projekti koor-
dineeris Eesti Maaiilikool, partnerid
olid Tartu Ulikool ja Néo vallavalitsus.
Projekti raames sooritatud t66d olid
seotud analoogilise Soome projektiga,
mida juhtis Lahti Teaduspark.

Noo vallas Laguja olmeprugila kor-
val orus oli madal tiik, millesse aasta-
kiimnete valtel valgus prigila nérgve-
si ning kuhu aastatel 1974-1993 veeti
suur hulk olijaake. Laguja tiigi vees ja
tiiki imbritsevas pinnases oli rohkes-
ti dldlammastikku ja tldfosforit ning
naftasaadusi (masuuti, diislikiitust ja
maardeoli), BTEX-ihendeid ja PAH-e
(polilaromaatseid siisivesinikke). Oli-
tiik puhastati aastatel 2002-2004 ning
tervendustoode tulemusena kujundati
suurem osa tiigist margalaks, mis ka
edaspidi prigilast immitsevat norgvett
puhastaks. Nahtav osa reostuskoldest
on likvideeritud, kuid et olijjadke va-
lati ka otse prugilasse, voib neid sealt
ka edaspidi koos prugilaveega valja
norguda.

Pinnasegaaside seireks rajati huvi-
pakkuvatesse kohtadesse pusiseire-
punktid ja puuraugud. Metaani, hap-
niku ja susinikdioksiidi vertikaalpro-
fiilid osutasid sellele, et uurimisalal on
pinnases ulekaalus aeroobsed lagu-
protsessid.

Keemilisi analtitise tehti tiigiveest,
pohjaveest ja pinnasest. Proovid voe-
ti standardmetoodika jargi ning ana-
liiisiti OU Tartu Keskkonnauuringud
laboris tildtunnustatud metoodika jar-
gi. Vee- ja pinnaseproovide keemiliste
nditajate anallitis osutas naftasaaduste
bioloogilist lagunemist soodustavatele
teguritele. Soltuvalt keemiliste naita-

jate ruumilisest heterogeensusest saa-

vad uuritud ala eri piirkondades toi-

muda nii aeroobsed kui ka anaeroob-
sed lagunemisprotsessid.

Esimesed pinnaseproovid voeti La-
guja puhastatud olijaagitiigi ja prigila
nolva kokkupuutealalt 2006. aasta ke-
vadel, et uurida naftasaadustega saas-
tunud pinnase mikroobikoosluse bio-
degradatiivset potentsiaali. Bakterite
arvukus madadrati plaadikilvimeetodi-
ga. Erisuguste saasteainete (polevki-
violi, diislikiitus, heksadekaan) moju
pinnase mikroobikooslusele selgitati
tapsemalt rikastuskultuurikatses. Po6-
levkivioliaurudes kasvavad bakterid
eraldati puhaskultuuri ning analiisiti
nende voimet kasutada elutegevuseks
naftasaadustes sisalduvaid orgaanilisi
thendeid. Katsetulemuste pohjal tehti
jargmised jareldused:

* bakterikooslusel oli markimisvaar-
ne naftasaaduste lagundamise po-
tentsiaal;

¢ pinnast asustav mikroobikooslus
suudab lagundada koiki naftasaa-
duste peamisi koostisosi;

* biodegradatiivsete bakteriliikide
osakaal oli pinnase mikroobikoos-
luses lisna suur, mis osutas mikroo-
bide lagundamisvoime realiseeru-
misele looduses.

Vee- ja pinnaseproovide analiils
nditas, et Lagujal on seiratava loodus-
liku tervenemise edukaks kulgemi-
seks piisavalt elektroniaktseptoreid ja
toitesooli. Analtitisitulemused osutasid
ka sellele, et saasteained olid eelneva-
te tervendustoddega suuremast osast
pinnasest ja veest korvaldatud, nende
jadgid lagunenud ning jaakreostus le-
vinud ei ole. Prugilasse ladestatud naf-
tasaaduste valjaimbumine noérgveega
kestab veel aastaid, kuid biolagunda-
miseks soodsad tingimused pinnases
ja tiigis tagavad saaste lagundamise
ning sel teel on valistatud reostuse le-
vimine prigilast kaugemale.

SEIRATAVA LOODUSLIKU
TERVENEMISE
TULEVIKUVALJAVAATED

Ei maksa arvata, et loodusliku biola-
gunemise korral peale seiramise ko-
hapeal midagi ei tehta. Saasteainete
lagunemist on voimalik tublisti kiiren-
dada nn tohustatud loodusliku biola-
gunemise teel, mille puhul pinnases
ohustamise ja toitesoolade lisamisega
luuakse mikroorganismidele soodsam
kasvukeskkond. Ka aktiivse pinnase-
tervenduse projektis soovitame jarel-
puhastuseks ette ndaha seiratud loo-
dusliku tervenemise astme, et voima-
like saasteainejadkide 16puni lagune-
mises kindel olla.

Viidatud allikad

1. USEPA 1999, Monitored Natural Atte-
nuation of Petroleum Hydrocarbons. US
EPA Remedial Technology Fact Sheet. EPA
600-F-98-021

2. USEPA 2001, A Citizen’s Guide to Mo-
nitored Natural Attenuation. The Citizen’s
Guide Series. EPA 542-F-01-004

3. Salminen, J.M., Tuomi, P.M., Suortti, A-
M. and Jagrgensen, K.S. Potential for aero-
bic and anaerobic biodegradation of petro-
leum hydrocarbons in boreal subsurface.
Biodegradation, 2004, 15:29-39

4. Scow, K.M. and Hicks, K.A. Natural at-
tenuation and enhanced bioremediation
of organic contaminants in groundwater.
Current Opinion in Biotechnology, 2005,
16:246-253

5. Roling, W.EM. and van Verseveld, H.W.
Natural attenuation: What does the sub-
surface have in store? Biodegradation,
2002, 13:53-64

6. Smets, B.F. and Pritchard, P.H. Elucidat-
ing the microbial component of natural at-
tenuation. Current Opinion in Biotechnol-
ogy, 2003, 14:283-288

7. http://mi.emu.ee/interreg

(1 mbar kuni 1000 bar)

—

Sveitsi firma HubaControl (www.hubacontrol.ch)
réhulllitid ja -andurid ning rdhumadtemoadulid

+(F+

George Fischer Signet Inc. modteseadmed
vooluhulga, temperatuuri, réhu, vedelikutaseme,
pH, ORP ja juhtivuse maatmiseks.

Georg Fischer Piping Sytems Ltd. PVC-, PP-,
PVDF- ja PE-plastist torusulgurid ja =liitmikud

AS Teramet, Parmu mnt 160, 11317 Tallinn, tel 651 8310, 504 5654,
faks 651 8311, e-post: info@teramet.ee, www.teramet.
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Kumne eri liiki pumba asemel kaks

Selle asemel, et kasutada kiimmet erisugust
settekditluspumpa, rakendab ITT Flygt N-tehnoloo-
giat, mille puhul on wvaja vaid kahesuguseid
pumpasid: N-pumpa ja ekstsentrikkruvipumpa.
Ulimalt téhusa ning ummistuskindla téérattaga N-
pump on osutunud suurepidraseks ja tbokindlaks
abivahendiks viikese voi keskmise kuivainesisal-
dusega setete kaitlemisel. Viaike hooldustarve,
viga harv ummistumine ning suur kasutegur
voimaldavad kulutusi oluliselt viahendada.

Reovespuhastusjaamades kasulatakse mitmesugu-
seid pumpasid, sh seltepumpasid. Parast lahendamist
muutub sete esialgsega vorreldes maéarkimisvaarsealt
viskoossemaks — umbes 30 pdeva jooksul suureneb
kuivainesisaldus 25%-ni. Flygti pumbavalik tugineb N-
tidpi  tsentrifugaalpumpadele, mis wvoimaldavad
pumbata kuni 65% kdigist setetest, ning ekstsentrikkruwvi-
pumpadele, kui on vaja pumbala vaga pldelat setet voi
suurt kui seda ei ole kuigi palju {alla 10 m?/h}).

oz

Joomis 1. N-tsentrifugaalpump

Tavaliselt arvatakse, et Okski pumbaliik ei sobi taitma
kaiki Glesandeid, mida on vaja reoveepuhastiusjaamas
taita. Setete muutlike omaduste ja agressiivsuse tottu
on peetud vajalikuks rakendada kuni kiimmet liiki
pumpasid. Pumbad, mis suudavad labi lasta vajalikku
vooluhulka ning on seejuures piisavalt téokindlad
vedelamate setete puhul, osutuvad sobimatuks siis, kui
sette viskoossus suureneb. Samas ei sobi pUdelate, lle
10% kuivainesisaldusega setete jaoks mobeldud
pumbad vedelama massi pumpamiseks.

ITT Flygti N-tehnoloogiat rakendades on vdimalik
olmereovee puhastusjaamades toime tulla vaid kaht
liki pumpadega. Nende kasutamise korral muutub 166
tohusaks ja ka kulutusi saab kokku hoida. ITT Flygt
suudab ainsa pumbatamijana pakkuda oma kaubamérgiga
terviklikku settepumbaseerial koos vajalike tugiteenus-
tega. Voime pakkuda ka lahendusi, mis on sobitatud

kliendi konkreelsete vajaduste ja olukorraga. Flyghi
oskusteave ja organisatsioon véimaldavad pakkuda
settepumpamise valdkonnas terviklahendusi. Mitmes
rakenduses kasulatavaid rootor-, keeris-, hakkur- ja
kruvipumpasid on hakatud N-pumpade vastu valja
vahetama. Flygh antud lubadused ja vordiused teist
tidpi pumpadeaga on osutunud téeks ning N-pumpade
ealised kinnitust leidnud. Naiteks oli Ghes Saksa
reoveapuhastusjaamas vaja suurendada settemahutis
selet segava pumba joudiust ja pldela setle osakaalu,
millega clemasolev pump toime ei tulnud. Energiakulu
oli suur ja pump laks Olekoormuse tottu rikki. Suurema
toovGimega N-pump suulis aga selle Olesandega
toime tulla, kulutades samas vdhem energiat,

Joomnis 2. Ekstsantrifkkrivipump

Mida kliendid soovivad

Ummistunud vi lekkiv pump teeb palju tili ning ka
drile 2i tule ta kasuks. Puhastamiseks tuleb pump vilja
lilitada ning lahti votta. See on raske, must ja kulukas
166, Suurepdraste N-pumpade kasutamine baas-
rakendustes koos tdhusate ekstsentrikkruvipumpa-
dega on ITT Flygti paketllahendus, mis annab selgeit
tajutavat kokkuhoidu,

Veeseadmed Miiiik OU miiiib ja
annab asjatundlikku nou pum-
ba valikul ning ITT Flygti toodete
hoolduse korraldamisel.

OU Veeseadmed Miiiik,

Kadaka tee 32, 10621 Tallinn

Tel 678 8600, faks 678 8628,
myyk@veeseadmed.ee

www.veeseadmed.com



JOONIS 1. LIIGPINGEKAITSE MIDLUMI BIOGAASIJAAMA TAUSTAL

Foto: Haase Anlagenbau AG ja Blitzschutzbau Jepsen GmbH

PIKSEKAITSEKAVAND
MIDLUMI BIOGAASIJAAMALE
SAKSAMAAL

PETER RESPONDEK

BIOGAASIARI OITSEB. Alam-Saksi-
maal on biogaasiseadmete arv kahe
aastaga kahekordistunud ning praegu
on neid vahemalt 430. Seda soodustab
taastuvenergiaseadus, mille kohaselt
biogaasiseadme kaitaja saab riigilt
kuni 15 eurosenti kilovatt-tunni eest.
Ka Cuxhavenis haaravad praegu pal-
jud talunikud kinni véimalusest saada
biogaasi tootmisega endale uus sisse-
tulekuallikas. Midlumi jaam (1 MW,
joonis 1) on ks kahest tanavu kaiku
lastud biogaasijaamast. Selle suurpro-
jekti algatanud talupidajate liidu esin-
dajad suutsid talunikke veenda oma
energiatootmise idees ja nii loodigi
nelja aasta eest kdaitusfirma Biokraft
Elbe-Weser [1]. Kokku ulatuvad inves-
teeringud 7,5 miljoni euroni. Biogaa-
sijaama projekteerimise ja ehitamise
eest vastutas peatoovotja Haase Anla-
genbau AG Neumunsterist.

Jaama t06pohimoéte on jargmine.
Taastuvtoorme ja vedelsonniku kaari-
misel tekkiv metaan kogutakse gaasi-
mahutisse, kust ta juhitakse vastavalt
vajadusele tiihte kolmest elektri- ja
soojusenergiat tootvast koostootmis-
jaamast. Uks neist asub otse gaasijaa-
ma korval, teine Nordholzis ja kolmas
Marinefliegerhorstis. Peaaegu haisuta

KESKKONNATEHNIKA 7/2007

kaarimisjadk on vaartuslik polluvae-
tis. Jaamas toodetavast elektrist piisab
umbes 4000 majapidamisele. Jadksoo-
jusega koetakse ujulat ja muid Mari-
neflugplatzi hooneid.

Biogaasi tootmisel, ladustamisel ja
kasutamisel voib tekkida mitu ohtu ja
riski. Nende seas tuleb biogaasijaama
rajamisel arvestada ka pikseriski. Pik-
selook biogaasijaama kaarimiskamb-
risse (metaantanki) voib peale inimes-
te tervise ohustamisele tekitada tule-
ohtliku gaasi ja 6hu segu plahvatuse
voi tulekahju. Selle tagajarjeks voi-
vad olla inimeste vigastused, vara- voi
keskkonnakahjud.

Inimelude kaitsmiseks ja biogaasi-
jaama tookindluse tagamiseks tuleb
pikselookide ja liigpingete vastu ra-
kendada kaitsemeetmeid, mis hoia-
vad riski vastuvoetaval tasemel. Kdes-
olev artikkel kirjeldab Midlumi bio-
gaasijaama naitel valimisi ja sisemisi
piksekaitsemeetmeid, mida tuleb ra-
kendada sellise jaama ohutu ja katke-
matu t60 tagamiseks.

BIOGAASISEADMETE PIKSE- JA
LIIGPINGEKAITSEMEETMETE
VAJALIKKUS

Alates 2002. aasta 1opust kehtib Sak-
samaal jarelevalvekohustusega sead-
mete jaoks siduv tooohutusmadarus

[2]. Seadme- ja tooteohutusseaduse
[3] kohaselt kuuluvad jarelevalveko-
hustusega seadmete hulka ka need,
millel on plahvatusohtlikke osi. Et ndi-
teks biogaasijaama gaasikogurite ja
metaantankide lahedal voib tekkida
plahvatusohtlikku gaasi ja 6hu segu,
loetakse ka biogaasiseadmed plahva-
tusohtlikuks. Seda 6eldakse ka Saksa
pollumajandustootajate ametithingu
vdlja antud pollumajanduslike bio-
gaasiseadmete ohutuseeskirjas [4],
milles juhitakse tdhelepanu ohule, et
biogaasiseadme juures voib gaasi ja
ohu segu plahvatada. Toé6ohutusmaa-
ruse § 12 [2] jargi peab jarelevalveko-
hustusega seadmeid, sealhulgas bio-
gaasiseadmeid, ehitama, sisustama
ja kditama uusimal tehnilisel tasemel.
Nende hulka kuuluvad ka piksekait-
seslisteemid, mis tuleb rajada nii, et
nad rahuldaksid té6ohutusmadruse
noudeid.

PIKSELOOGI KUI SUUTEALLIKA
HINDAMINE

Toovahendite rakendamisel, samuti
seadmete (nt biogaasiseadmete) kai-
tamisel plahvatusohtlikus piirkonnas
peab kontrollima, ega ole stittimisoh-
tu. Seejuures tuleb omavahel vorrelda
sutiteallika stititavust ja poleva aine
suttivust. Kui stuititeallika stititavuse
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toendosust ei ole voimalik hinnata, tu-
leb standardi EN 1127-1 loike 5.3.1 [5]
jargi lahtuda sellest, et siititeallikas on
pidevalt olemas. Standard EN 1127-1
[3] eristab kolmeteist erinevat siitite-
allikat. Selle standardi punktis 5.3.8
ning ka plahvatuskaitseeeskirjas BGR
104 [6] loetakse valk suitteallikaks.
Jarelikult stittib plahvatusohtlik gaa-
sija ohu segu iga valgutabamuse
korral. Peale selle on stittimisvoi-
malus olemas ka valgu arajuhti-
misteede tugeva kuumenemise
tottu. Valguloogikohast valjuv tu-
gev elektrivool voib pohjustada
sisseloogikoha naabruses sade-
meid. Aike véib ka ilma valquléé-
gita indutseerida korgeid pingeid
seadmetes, kaitsestuisteemides
ja nende osades. Plahvatuskait-
seeeskirja jargi peab piksel66gi-
ohu korral rakendama noueteko-
haseid piksekaitsemeetmeid.
Tooohutusmdadruse jargi on
todandja kohustatud plahvatus-
ohtlikes tookohtades valja selgi-
tama ja hindama koiki ohutegu-
reid. Plahvatusohtlikud piirkon-
nad jaotatakse vastavalt plahva-
tusohtliku gaasisegu tekkimise
toendosusele tsoonideks. To6o6-
ohutusmaaruse §-s 6 noutakse, et
todandja peab koostama plahva-
tusohutusdokumendi, mida tuleb
pidevalt varskendada. Ka Midlu-
mi biogaasijaamale on firma Haa-
se Anlagenbau AG koostanud
plahvatusohtlike tsoonide kaar-

plahvatusohtlikele piirkondadele esi-
tatavatele nouetele. Pohjendatud uk-
sikjuhtudel voi eritingimustes, nt era-
kordse keskkonnamoju, kliimatingi-
muste voi seadusenouete korral, on
lubatud nendest tingimustest korvale
kalduda.

Ka VdS direktiivis 2010 [8] on loetle-
tud biogaasiseadmete piksekaitseabi-

JOONIS 2. TERASEST TELE-
PIKSEKAITSEMASTIDE KASUTAMINE
GAASIMAHUTI JA VAAVLITUSSEADME

e valguvoolu ohutu juhtimine maasse
(moodajuhtimisseadisega);

e valguvoolu jaotamine maas (maan-
duriga);

e valimist piksekaitset voi muid
kaitstava ehitise osi labivast valgu-
voolust tingitud ohtlike sademete
tekke valtimine ehitise sees.

Et gaasimahuteid on mitme-
suguse ehitusega, leidub pikse-
kaitsestisteemi jaoks ka erisugu-
seid lahendusi.

Midlumi biogaasijaamas Kka-
sutatakse gaasimahutit ja vaav-
litusseadet tabava otsepiksel66-
gi valtimiseks terasest tele-pik-
sekaitsemaste (joonis 2). Need
mastid pustitatakse loodusliku-
le pinnasele voi vundamendile.
Mastid voivad ulatuda maapin-
nast 19 m korgusele voi korge-
malegi.

Pitduri korgus arvutatakse
piksekuulimeetodil. Selle mee-
todi korral “rullitakse” ule kogu
hoone v6i seadme ja maapin-
na kuul, mille raadius R vastab
kaitseklassile.

Piksekuul tohib seejuures puu-
dutada ainult maapinda ja/voi
puudurit. Selline piksekuul on
kujutatud joonisel 3. Putduri
mootmestamisel on otsustav pik-
sekuuli labiripe, mille suuruse
madarab suurim piksevarraste va-
heline kaugus. Nagu jooniselt 3
naha, vordub see piksevarraste

di. KAITSEKS Foto: Blitzschutzbau Jepsen GmbH  vahelise diagonaaliga. Biogaasi-
------------------------------------- seadmete II kaitseklassile vastab

PIKSEKAITSESUSTEEMI noude suhtes esitatavad néuded. Riski  piksekuuli raadius 30 m.

KAVANDAMINE JA TEOSTAMINE hindamisel juhindutakse selles direk-

Biogaasijaamade piksekaitsestistee- tiivis standardist EN 62305-2 [7] ning MAANDUSKAVAND JA

mid (ingl lighting protection system noutakse piksekaitseabinéusid ehi- POTENTSIAALIVORDSUSTUS-

— LPS) kavandatakse ja hinnatak- tuskonstruktsioonide kindlustamise = MEETMED

se jaama ajakohase plahvatusohtlike
tsoonide mootkavas plaani alusel, mis
on voimaluse korral ametlikult kinni-
tatud. Plahvatusohtlike tsoonide plaa-
nid koosnevad pohi- ja fassaadiplaa-
nidest koos kohustuslike loigetega.
Piksekaitsestisteem tuleb paigalda-
da nii, et oleks voimalikult valistatud
plahvatusohtlikku tsooni 0 v6i 1 tungi-
da voivate kaarlahenduste, sulamise,
pritsmete ja sidemete teke (nt gaasi-
mahuti peal oleva plekk-katte sulami-
ne, eri potentsiaali all olevatel klemm-
uhendustel ja kohtadel tekkivad tle-
166gid).

Piksekaitsestandardis EN 62305-
3 [7] kirjeldatakse plahvatusohtlike
piirkondadega hoonetele ja seadme-
tele moeldud piksekaitsesiisteemi,
mis kuulub kaitseklassi II ja vastab
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aspektist. Direktiivi tabelis 3 esitatak-
se lihtsustatult objektide kaupa kait-
seklassid ja liigpingekaitsemeetmed.
Seda direktiivi kasutavad ametnikud,
arhitektid ja planeerijad kiire tilevaa-
te saamiseks piksekaitsemeetmete
vajalikkusest. Tahelepanu juhitak-
se ehituskonstruktsioonidele, kus tu-
leb kindlustajate seisukohast kasuta-
da pikse- ja liigpingekaitsemeetmeid.
Nii kohustab see direktiiv varustama
ka toostuslikult kasutatavad biogaasi-
seadmed II kaitseklassile vastava vali-
mise piksekaitsega, mida tuleb kont-
rollida iga kolme aasta tagant.
Piksekaitsestisteem koosneb vali-
misest ja sisemisest piksekaitsest ning
peab taitma jargmisi funktsioone:
¢ chituskonstruktsiooni lo6va valgu
plitdmine (pitduriga);

Et valtida tksikute maandurite suuri
potentsiaalierinevusi, thendati need
Midlumi biogaasijaamas uhismaan-
duriga. Uksikhoonete ja -siisteemide
maandurid thendati omavahel. Koi-
gi maandurite thendamine vahendab
oluliselt potentsiaalierinevusi jaama
osade vahel. See vahendab ka aike-
seaegseid pingekodikumisi tile hoone-
te kulgevates elektriliinides. Joonis 4
naitab biogaasijaama vorguks tihen-
datud maandurite tldist pohimot-
teskeemi.

PIKSEKAITSETSOONIDE

KAVANDI RAKENDAMINE

Kaitstav Midlumi biogaasijaam jagati
piksekaitsetsoonideks (ingl lightning
protection zones — LPZ). Standardis
EN 62305-4 [7] eristatakse seejuures
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valimisi ja sisemisi tsoone (mis on val-
gu otseloogdi eest kaitstud). Iga sisemi-
se tsooni piiril tuleb vordsustada koi-
gi h6lmatavate metalldetailide ja toi-
tekaablite potentsiaalid (otseselt voi
kaudselt selleks sobivate kaitsesead-
mete kaudu).

Koik ehitisse suubuvad metallist
toitejuhtmed tihendati 1. piksekaitse-
tsooni piiril olevate potentsiaalitihtlus-
tussiinidega (PAS, vt joonist 4). Nen-
dega thendati ka koik metallist toite-
juhtmed, mis suubuvad 2. piksekaitse-
tsooni (nt arvutiruumi).

Piksekaitsetsoonide kavand kohus-
tab alati paigaldama standardile EN
61643-11 vastavad liigpingekaitsmed
(ingl surge protection device — SPD),
kui elektrijuhe tletab kahe tsooni va-
helise piiri. Need liigpingekaitsmed
peavad olema valitud nii, et kogu nei-
le langev koormus jaguneks vasta-
valt nende energiataluvusele ja algne
pikserisk vdaheneks vaartuseni, mis ei
lleta kaitseseadmete taluvuspiiri.

Piksekaitsetsoonide kavandi rea-
liseerimisega ehitisel saavutatakse
seda, et vdlja- ja kaablipohised hai-
red pikselookidest ja liilitused elekt-
rististeemides vahenevad sedavord, et
elektroonika- ja elektriseadmed saa-
vad normaalselt too6tada. Nouded tile-
minekule tihest tsoonist teise lahtuvad
korgemas kaitsetsoonis asuvate sead-
mete hairekindlusest.

Midlumi biogaasijaamas kaitstak-
se sissetulevaid 230/400 V (vahelduv-

JOONIS 3. PIKSEKUULIMEETODI KASUTAMINE KAARIMISMAHUTI

PUUDESUSTEEMI KAITSEALAS

vool) toitekaableid madalpingepeakil-
bis, s.o tsoonide LPZ 0, ja 1 piiril, liig-
pingekaitsmetega (tiitip 1) DEHNven-
til® Modular (joonis 5). Sellel sédeva-
hemikutehnoloogiaga RADAX-FLOW
varustatud liigpingekaitsmel on suur
isekustumis- ja tohus jarelvoolu pii-
ramise voime. Ainult nii on tagatud
vorgusageduslike jarelvoolude ise-
seisev katkestamine ja seega koor-
musvoolu kaitseseadiste, nt kaitsme-

Foto: Blitzschutzbau Jepsen GmbH

te iseenesliku valjalilitumise takista-
mine. Liigpingekaitsme DEHNventil®
Modular voimaldab mooduli vabas-
tusnupu abil holpsalt teha véljavottu
kaitsemoodulist ilma abitooriistadeta.
Lisaks toitepingest soltumatule t66-
reziimi-/veandidule on sellel 1. tiu-
pi liigpingekaitsmel ka kolmeklem-
miline tthenduspistik kaugside jaoks.
Soltuvalt thendusskeemi lahendusest
saab kaugsignalisatsiooni tmberliili-

vat kontakti kasutada ahe-

JOONIS 4. BIOGAASIJAAMA MAANDUSKAVANDI

POHIMOTTESKEEM
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limise piksekaitsestisteemi
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Plahvatuskindlad
elektriseadmed,
vagustid

P

Malux

Malux East OU

Parnu mnt 160 A, 11317 Tallinn

tel 43726 14 2143, fax +3726 14 21 44
info@malux.ee, www.malux.ee

24

ﬂ a NIRRT BT
Lj
— { = =
] W
L
.
e 273

RS, PN, A S

=1 - - §
) 1 Lt - s - : —

5
i

JOONIS 5. LIIGPINGEKAITSE DEHNVENTIL® MODULAR

MADALPINGEJAOTLAS ... Allikas: DEHN + SOHNE
rajamisega seda, et likski piksel6ogi tekitatud vool plah-
vatusohtlikesse piirkondadesse ei paase. Piksekaitset-
soonide kavandis rakendati lisameetmeid, et elektrooni-
ka tookindlust veelgi suurendada.

Viidatud allikad

1. Genug Strom fiir eine ganze Kleinstadt, Nordsee-Zeitung, 4.
April 2006.

2. Verordnung zur Rechtsvereinfachung im Bereich der Sicher-
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beitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, der Sicherheit
beim Betrieb {iberwachungsbediirftiger Anlagen und der Orga-
nisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (BetrSichV), BGBI.
Nr. 70 vom 27. September 2002 (S. 3777).

3. Gerdte- und Produktsicherheitsgesetz — GPSG, Stand
06.01.04.

4. Sicherheitsregeln fiir landwirtschaftliche Biogasanlagen,
Landwirtschaftliche Berufsgenossenschaft, Arbeitsunterlage 69,
Stand 05.09.2002.

5. DIN EN 1127-1: 1997-1, Explosionsfihige Atmospharen —
Explosionsschutz Teil 1: Grundlagen und Methodik.

6. BGR 104. Explosionsschutz-Regeln. Regeln fiir das Vermei-
den der Gefahren durch explosionsfihige Atmosphire mit Beis-
pielsammlung. Marz 2005.

7. EVS EN 62305-1:2007. Piksekaitse. Osa 1: Uldpshimétted.
EVS EN 62305-1:2006. Piksekaitse. Osa 2. Riskianaliitis. EVS EN
62305-3:2007. Piksekaitse. Osa 3: Ehitistele tekitatavad fiitisika-
lised kahjustused ja oht elule. DIN EN 62305-4: 2006. Blitzschu-
tz — Teil 4. Elektrische und elektronische Systeme in Baulichen
Anlagen. (Piksekaitse. Osa 4. Ehitisesisesed elektri- ja elektroo-
nikastisteemid).

8. VdS-Richtlinie 2010: Risikoorientierter Blitz- und Uberspan-
nungsschutz.

9. Blitzplaner 2005, DEHN + SOHNE.
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EUROSTANDARDID JA EESTI GAASILIIDU JUHENDID

ANDRES SAAR  pEgT| GAASILIIT 'LlJ
Tegevdirektor e —

EESTIS KEHTESTATUD gaasiala eu-
rostandardite arv on suur. Gaasipai-
galdiste projekteerijad, ehitajad, hool-
dajad, kasutamise jarelevaatajad, teh-
nilise kontrolli teostajad peavad neid
standardeid tundma ning neist oma
t06s juhinduma. Tanaseks on kehtes-
tatud ligi 100 maagaasi ja ligi 90 ve-
delgaasi kohta kaivat eurostandardit,
kusjuures see arv suureneb iga aas-
taga — standardeid uuendatakse voi
taiendatakse perioodiliselt vastavalt
vajadusele.

Eurostandardeid kehtestab meil
Eesti Standardikeskus ning enamasti
ingliskeelsetena. Ingliskeelsete stan-
dardite arv on sedavord suur, et neid
koiki ei ole joutud eesti keelde tolki-
da ega ametliku eestikeelse tolkena
kehtestada. Seepdrast on Eesti Gaa-
siliit (EGL) gaasiala eurostandardite
hulgast valja valinud koige vajaliku-
mad ning hakanud korraldama nen-
de tolkimist eesti keelde. Aastatel
2006-2007 oleme eesti keelde tolki-
nud 17 eurostandardit (neist 6 Majan-
dus- ja Kommunikatsiooniministeeriu-
mi tolkeplaani alusel), kusjuures koik

European
nvironmental Press

The EEP is a Europe-wide
association of 18

environmental magazines.
Each member is the leader in
its country and is committed to
building links between 400,000
environmental professionals
across Europe in the public
and private sectors.
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need tolked menetletakse ametlike
eestikeelsete tolgetena (aasta lopuks
on neid 10) EGL-i tellimusel ning neid
saab osta Eesti Standardikeskusest.
Selleks et koikides eurostandardites
sisalduv oluline soovituslik juhendma-
terjal oleks Eesti gaasiala tootajatele
eesti keeles kattesaadav, koostab EGL
nende standardite ning teiste oigus-
ja normatiivaktide alusel Eesti Gaa-
siliidu temaatilisi juhendeid. Juhendi
koostamise ja ka eurostandardi tolki-
mise eesti keelde kaivitab Eesti Gaa-
siliidu juhatuse poolt nimetatud norm-
dokumentide noukoda, kuhu kuulu-
vad gaasiliidu spetsialistid. Juhendi
koostamine on suur t66 ja nouab pari-
mate asjatundjate kaasamist. Labi tu-
leb téotada suur hulk peamiselt inglis-
keelseid standardeid, normdokumen-
te ja oigusakte. Koik gaasiliidu juha-
tuse kehtestatavad juhendid on enne
kehtestamist labinud asjatundjate
ekspertiisi ning kooskolastatud Tehni-
lise Jarelevalve Inspektsiooniga ning
vajaduse korral ka Paasteametiga.
Kéesoleval aastal korraldab Eesti
Gaasiliit oma 7-9 aastat tagasi kehtes-
tatud juhendite labivaatamist ja uuen-
damist. Aasta esimeses kvartalis said
kasutajad kéatte Eesti Gaasiliidu ju-

hendi G3-1:2006 “Kuni 5-baarise t006-
rohuga gaasipaigaldised. Kodugaasi-
seadmed”. Selle uue juhendi jarele oli
vajadus koige suurem ja see asendas
sama juhendi 1998. aasta versiooni.
Téanaseks on valmis saanud teine gaa-
sitoode tegijale oluline EGL-i juhend
— G1-1:2007 "Terasest gaasitorustike
keevitus” versioon, mille on asjatund-
jad labi vaadanud. EGL-i direktsioon
on saatnud juhendi enne selle keh-
testamist kooskolastamiseks Tehnilise
Jarelevalve Inspektsioonile. Kasuta-
jatele hakkab Eesti Gaasiliit seda ju-
hendit mutma toendoliselt 2007. aas-
ta novembris. Juhendi mutgihinnaks
kinnitas EGL-i juhatus 500 krooni.
Kolmandana on t66s G2-1:2007 “Po-
ltetiileenist (PE) gaasitorustike pai-
galdamise juhend”. See samanimelise
juhendi 2001. aasta versiooni uuen-
datud ja tdaiendatud variant valmib 1.
detsembriks 2007 ning tdendoliselt
jouab kasutajateni jargmise aasta jaa-
nuaris. Koiki kolme juhendit saavad
kasutajad tellida Eesti Gaasiliidu di-
rektsioonist (vt kodulehekiiljelt Inter-
netis www.egl.ee).

Vajalike juhendite uuendamist ja
eurostandardite tolkimist jatkab Eesti
Gaasiliit ka 2008. aastal.

* ekoloji magazin (Turkey) *
* EkoPartner (Poland)
* Environnement Magazine (France)
* Hi-Tech Ambiente (Italy)
* Industria & Ambiente (Portugal) *
* Keskkonnatehnika (Estonia) %
* Kornyezetvédelem (Hungary)
* milieuDirect (Belgium) *
* MilieuMagazine (Netherlands) *
* Miljg Horisont (Denmark) *

* MiljoRapporten (Sweden) *

More information on the EEP and advei'tising:

* MiljgStrategi (Norway) *
* Residuos (Spain)
* Umwelt Perspektiven (Switzerland) *
* UmweltJournal (Austria)
* UmweltMagazin (Germany) %
* UusiouutisetyEl

pland)

www.eep.org | sec@eep.org
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Westfalia Separator AG

Saksa firmal Westfalia Separator on enam kui 110-aastane tsentrifugaaltehnika kasutamise koge-
mus vaga paljudes valdkondades. Firma pdhitooted on separaatorid ja dekanterid, mida kasu-
tatakse mitmesuguste vedelike puhastamiseks tahketest osakestest, vedelikest vee eemaldamiseks
voi siis vedelikusegude lahutamiseks fraktsioonideks.

Westfalia Separator kuulub 1994, aastast GEA Gruppi, milles on ligi 150 firmat ning 17 000 té&ta-
jat. Lithend GEA tuleneb sdnadest Global Engineering Alliance.

Westfalia Separatoril on neli pdhilist tootmisiliksust, mis pakuvad seadmeid mitme valdkonna jaoks.

Westfalia Separator Food Tec Westfalia Separator Industry

* Joogitodstus = Piimatodstus
» Toidudlide ja rasvade tootlemine

* Keemilatoostus « Farmaatsia ja biotehnoloogia
« Orgaanilistest jaatmetest dlide ja rasvade eraldamine
- Tarklisetoostus

Westfalia Separator Westfalia Separator
Mineraloil Systems Environmental Systems
* Laevandus « Energeetika - Puhastusseadmete sette tihendamine
* Naftatéotlemine « Mineraaldlide tootlemine *Joogivee tdotlemine
« Metallitbostus « Autottdstus «Tootmisreovee puhastamine

«Vaartuslike ainete eraldamine tootmisreoveest

Westfalia Separator Westfalia Separator ACE ( Ad-
Engineering vanced Centrifugal Equipment )

+ Tootmisliinide
koostamine
ja juhtimine

« Taielikult renoveeritud kasutatud seadmed

Westfalia Separator AG esindus Eestis: GEA WTT Baltics OU,
Viljandi blroo. juhataja Rein Kirsimae , Tallinna tn 12 / 21, 71013 Viljandi
Tel 43 33 400, faks 43 33 300 GSM 51 39 000 : l_ o,

kirsimae.rein@gea-westfalia.de “-——"

www.geaestonia.ee, www.westfalia-separator.com L' l



GEA WTT Baltics

GEA WTT Baltics — kontserni GEA Group tutarettevote
Eestis — valmistab mitut tlilpi soojusvaheteid.
Tootevalikus on vask- ja nikkeljoodetud plaatsoojus-
vahetid, avatavad tihenditega plaatsoojusvahetid,
kassettkeevitatavad plaatsoojusvahetid, taiskeevitata-
vad plaatsoojusvahetid ja torusoojusvahetid, 6hk-vede-
lik lamellsoojusvahetid.

Meie kliendid on soojuspumpade ja soojussdlmede
valmistajad, toiduaine-, keemia- ja naftatéostusette-
votted, laevaehitajad ning teised soojusvahetustehno-
loogiat kasutavad ettevotted.

GEA on soojusvahetusseadmete tootmise liider, meie
soojusvahetite kvaliteet on tipptasemel, valik maailma
suurim ja hinnad soodsaimad. Meilt leiad lahenduse
nii soojus- kui jahutusprotsessidele piirides -195 °C
kuni 600 °C, nii vedelikele kui gaasidele.
Olemas on ka soojusvahetite ladu Tallinnas

GEA Process Equipment Division
GEA WTT Baltics 00U

Andrus Pihkva

Kadaka tee 72a, 12618 Tallinn

Tel 650 2812, GSM 50 40 699
andrus.pihkva@wtt.ee

wWww.gea.ee




KUI VALID TAASTUVENERGIA, KUSI
MAASOOJUSPUMPA JUNKERS-ilt

Margus Uusmees
JUNKERS-i muigi- ja turundusjuht Eestis

Pdike pakub meile IGputut energiat. Poole tunni
jooksul jouab maapinnale ning salvestub selle
tlemistes kihtides soojusena nil palju energiat, et
sellest piisaks kogu inimkonna vajaduste katmiseks
terve aasta jooksul. Enamik sellest energiast jasb
maapoue, kuid seda saab tanapdevast tehnoloogiat
rakendades maasoojuspumba abil “liles korjata”
ning hoonete kiltmiseks ja sooja tarbevee saami-
seks dra kasutada. Maapdu on ammendamatu
energiavaramu, mis on kdttesaadav kogu aasta
valtel.

Maasoojuspumbad todtavad taisautomaatselt.
Soojuse ja sooja tarbevee tootmisel midagi ei
pdletata, kérgeid temperatuure ei tekitata, hoones
ei ole karta pdlevkiitustest périt plahvatusohtlike
gaaside tekkimist ning atmosfddri ei saastata
heitgaasidega. Soojuspumpade osakaal meie kitte-
siisteemides Uhe taastuvenergia kasutamise véima-
lusena kindlasti kasvab, sest fossiilkitused (ha
kallinevad ning looduskeskkonna saastmine muu-
tub jarjest aktuaalsemaks.

Kuidas soojuspump tootab? Sisuliselt on juba
praegu peaaegu igas majapidamises soojuspump —
kilmik. Maascojuspump todétab kidlmikuga samal
pohimdttel, ainult "“tagurpidi”. Kilmik eraldab
sellesse pandud toidust socojuse ja juhib selle
tagaseina kaudu vdlja. Maasoojuspump kogub
samal moel maapinnas asuva kollektori kaudu
maasoojust, tostab selle temperatuuri ning
toimetab selle tarbija kiitte- ja soojaveesiisteemi.
Kogu hoone energiavajadusest kaetakse kuni 80%
tasuta maapoueenergia ning vaid 20% soojus-
pumba kditamiseks vajaliku elektrienergiaga.

Maailma suurimasse kitteseadmeid tootvasse ja
tarnivasse iksusesse Bosch Thermotechnik kuuluv
JUNKERS pakub Eestis 2007. aasta novembrist
peale uut sarja maasoojuspumpasid, mille abil
tarbijad saavad kasutada taastuvat ja keskkonda
sadstvat energiaallikat - maasoojust. JUNKERS-|
maasoojuspumbad tédtavad dkonoomselt ja vaik-
selt ning on Umbritsevale keskkonnale tdiesti
ohutud.

Pumbad paistavad silma oma tehniliste naitajate
poolest — (he Ohiku elektrienergiaga on vdimalik
saada kuni viis dhikut soojusenergiat. Pumbad
annavad majasisesesse kittekontuuri vett tempera-
tuuriga kuni 65 °C, jarelikult sobib soojuspump nii
madalat veetemperatuur vajava porandakiitte kui
ka kdrgemat temperatuuri vajava radiaatorkiitte
jacks ning seda saab kasutada nii ehitatavates

www.junkers.ee

kui ka renoveeritavates radiaatorkiittega hoonetes.
JUNKERS-I maasoojuspumbad tottavad aarmiselt
vaikselt, Et nende mdlratase on vdrreldav kilmiku
omaga, vbib neid paigaldada hoone mis tahes
ruumi. Loomulikult rahuldavad nad taielikult tootja
Bosch Thermotechnik teada-tuntud korgeid kvaliteedi-
standardeid.

JUNKERS-I maasoojuspumpade tootevalikusse
kuulub kaks mudeliseeriat, kokku kimme mudelit.
Pumpade woimsus on wvahemikus 6-17 kW.
Tootevalikusse kuuluvad ka socojuspumbaga dhen-
datavad 290-, 370- ja 450-liitrised kuumaveeboile-
rid, mis sobivad 70 kuni 400 m2 suurustele
hoonetele. Pumpa valides tuleb arvesse votta hoone
seisukorda, krundi suurust ja pinnast, sooja tarbe-
vee vajalikku kogust ning soovitavat mugavusastet.
Peale pumba on vdga oluline maasse paigaldatav
kollektorikontuur, tépsemalt selle Gige pikkus ja
paigaldusmeetod. Kindel on see, et kui maasoojusel
pohinev kiitte- ja sooja tarbevee siisteem on Gigesti
projekteeritud ja paigaldatud, saab tarbija muretult
nautida kdrgtehnoloogilise lahenduse ja ajakohase
taastuvenergia eeliseid. JUNKERS-i teadmised ja
kauaaegne kogemus soojustehnika wvaldkonnas
lubavad olla kindlad selles, et meie aktsepteeritud
padevad koostGopartnerid Eestis annavad soovi
korral tarbijale asjatundlikku ndu, leiavad igale
konkreetsele soovile sobivaima lahenduse ning
tagavad paigaldatava kittesisteemi laitmatu
toimimise.

Mudeliseeria TM - v8imsus 6 - 11 kW, 185-liitrine
roostevabast terasest kuumaveeboiler sisse ehi-
tatud.

Mudeliseeria TE - voimsus & - 17 kW, sooja
tarbevett saab soojuspumbaga lUhendatud kuuma-
veeboilerist (290, 370 vai 450 [).

Koik JUNKERS-1 maasoojuspumbad on komplektsed
ja paigaldusvalmis seadmed, millesse on sisse
ehitatud maakollektorikontuuri ja majasisese kitte-
kontuuri pump, elektriline lisasoojendi (3, 6 vii 9
kW), elektrooniline kaivitusvoolupiirik, ning mis on
varustatud Mitsubishi scroll-tehnoloogilise kompresso-
riga, mis tekitab vahe mira ning mille té6pohimate
tagab seadme pika totea. Maallma suurima soojus-
tehnikaseadmete tootja ja tarnija Bosch
Thermotechnik perre kuuluva JUNKERS-I méarksGnad
on kdrgtehnoloogia, kvaliteet, kasutusmugavus ja
turvalisus. Ule saja aastane edukas kogemus
soojustehnika vallas v@imaldab olla tarbija usaldus-
vaarne ja kauaaegne partner,

%7JUNKERS

Bosch Grupp



PORANDAKUTE

MATI LOIDE
Ststeemkiite OU

ENNE EUROOPA LIITU astumist teh-
ti meie kodudes ja toéruumides nn eu-
roremonti ning siis tegime tutvust ka
porandakiittega. Nii nagu uuel asjal
ikka, on ka porandakiittel olnud tu-
liseid vastuseisjaid ning veelgi tuli-
semaid pooldajaid. Et vastuseisu on
mingil maaral praegugi, vorreldak-
se selles artiklis pérandakiitet muude
kittesiisteemidega ning tuletatakse
meelde, millele tuleks selle kiitmisvii-
si valimisel ja seadmete paigaldamisel
tahelepanu poorata.

Koigepealt tuleks lahti 6elda mitmest
mutdist, nagu:

¢ 1. Pérandakiite on radiaatorkiit-
test kallim. Metallihinna tous moo-
dunud aasta stigisel on selle vaite
purustanud. Pealegi tuleb arvesta-
da, et soojuskandja temperatuur on
madal (stiisteem 50/30 °C).

e 2. Porandakiite ei kolba naturaal-
puidust katete puhul. Tuleb kasu-
tada oigeid materjale ning pidada
kinni kindlatest reeglitest.

¢ 3. Magamistuppa porandakiite ei
sobi. Vee solin segab und ja ring-
leva vee vool tekitab peapooritust.
Esimesel juhul on stisteemis ohk
ning stisteem tuleb korralikult tdita.
Teisel juhul on peapd6oritus voima-
lik ehk siis, kui on tegemist tilitund-
liku inimesega. Sel juhul tasuks
torustik magamistoas paigaldada
kahesuunalisena v6i nn ussina.

e 4, Porandakiitte puhul touseb pu-
has porand vahemalt 80 mm. Voi-
malik on ka paigaldus, mille puhul
tous on vaid 22 mm.

¢ 5. Soe porand on ebamugav, po-
randas on tuntavad kuumad ja
kiilmad piirkonnad ning see pa-
neb jalad valutama. Reeglikohaselt
paigaldatud poranda pinnatempe-
ratuur jaab elutoas thtlaselt 21-23
°C piiresse. Vannitoas, koridoris voi
nn niiskes ruumis voib tempera-
tuur olla 1-2 °C koérgem. Péranda
kohatist ulekutmist pohjustab to-
rustiku ebadige paigaldus — paigal-
dussamm on kas liiga hore v6i on
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magistraaltorud ja kollektorist val-
juvad torud lahestikku ning jaanud
isoleerimata.

¢ 6. Kui soovin esimesele korruse-
le porandakiitet, teisele korrusele
aga puitporandat, peab seal olema
radiaatorkiite. Sellega tehakse ka-
ruteene kogu susteemi 6konoom-
susele — nulid peaks soojussolmest
vdljuma kahe erineva temperatuu-
riga soojuskandja (radiaatoritesse
vahemalt 50 °C ning poérandasse
kuni 30 °C, vt ka punkte 2-5). Seda
saab muidugi teha. Ometi meenu-
tab see noukogude aega, kui algul
seati kunstlikke takistusi, mida hil-
jem patriootiliselt tletati. Ent pohi-
eesmark — kiitta hoonet voimalikult
Okonoomselt — jaab saavutamata,
sest soojusallikas peab andma val-
jundtemperatuuriks 30 °C asemel
50 °C.

Tuleb silmas pidada, et porandakiite
jouab tarbijani tarnija, projekteerija
ja paigaldaja uhistoona ning lopptu-
lemus oleneb norgimast lilist nende
kolme hulgast. Kasulik on teada ka
seda, et kui torud on paigaldatud ja
tavaliselt ka betooni valatud, on muu-
datusi vaga valuline ja kulukas teha.
Seepaérast on mottekas usaldada kogu
tegevus uhe varem kontrollitud tegija
katte, kellele saab ka oma noudmisi
esitada.

Porandakiitet tasub eelistada, sest:

® soojus jaotub kogu ruumis tihtla-
selt;

e ruume ei “risustata” kitteseadme-
tega;

e ruumide siseohk jaab tolmuvabaks;

e kiittekulude kokkuhoid on 10-30%.

Peale uute hoonete ehitamise kaib
meil ka vanade hoonete remontimine
ja renoveerimine, mille kaigus kiitte-
susteemid tuleb tihti uutega asenda-
da. Porandakiitteliikidest voeti meil
koigepealt omaks elekterpoérandakii-
te, hiljem vesiporandakiite ning niid
on oma kohta voitmas betoonivaba
porandakitite. Alles verisulis on jahu-
tusaine-porandakiite. Kui kaks esi-
mest liiki ei vaja enam erilist tutvusta-

mist, siis kahest jargmisest ei ole kau-
geltki koik kuulnud.

Betoonivaba porandakitite voimal-
dab minimaalsete kulutustega asen-
dada tavapdrase radiaatorkiitte tohu-
sama porandakiitte vastu mis tahes
ruumis, kusjuures poranda tasapind
kerkib vaid 22 mm. Selleks kasuta-
takse spetsiaalset soonilist soojust iso-
leerivat aluskatet ja fooliumikihti ning
kaht vastassuunalist porandakiitteto-
rustikku. R66mu teeb see, et poranda
pealispind voib olla mis tahes kattega.
Selle tehnoloogia esindaja on Prant-
suse firma ACOME, keda 2002. aastal
tunnustati tehnoloogia evitamise eest
Euroopa Liidu soojusenergia kokku-
hoiu eripreemiaga.

Teine Prantsuse firma Sofath, kes
on 15 aastat tegelnud maasoojuspum-
padega (toodab 15 000 pumpa aastas:
kolm tooteliiki ja 35 voimsusklassi),
on evitanud uudse tehnoloogia. Soo-
juspumba maa- ja poérandakontuuris
ringleb loodussobralik jahutusaine
R 410 A. See stisteem on vorreldav
taielikult timberpooratud kuilmkapi-
ga, sest traditsioonilised ringluspum-
bad ja paisupaagid puuduvad. Nii va-
lis- kui ka sisekontuuris kasutatakse
spetsiaalseid vasktorusid, mis taide-
takse lammastikuga juba tehases, et
valtida vee sattumist torustikku. Sus-
teemi tldine tohusustegur (COP) on
eriti korge (kuni 6,5). Puuduseks voib
lugeda seda, et kirjeldatud tehnoloo-
giat on voimalik kasutada vaid uutes
ehitistes voi porandakittesiisteemi
taieliku valjavahetamise korral.

Kokkuvétvalt voib 6elda, et poran-
dakute on toepoolest 6konoomne ja
mitmeti kasutatav kiitmisviis, kuid
selle sisseseadmisel on omad reeglid,
millest on vaja kinni pidada. Ilmtingi-
mata on vajalikud soojustehnilised ar-
vutused, mille pohjal asjatundja koos-
tab projekti. T66 teostaja peab projek-
tist kinni pidama ilma omapoolseid
tdiendusi tegemata voi siis neid pro-
jekteerijaga kooskolastama. Ettevaat-
likuks teeb see, et ehitusturule voivad
péris sageli sattuda ka taiesti asja-
tundmatud tegijad. Korralikult toimi-
va ja okonoomse porandakiitte saate
vaid siis, kui olete selle tellinud oma
ala asjatundjatelt.
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VAIKEELAMU KUTTEKULUD

ANTS VIKERPUUR
Kiitte- ja ventilatsiooniinsener, OU Diale

PEAGU IGAL AASTAL oleme koge-
nud the voi teise energiakandja kal-
linemist. Elektrienergia hinnatousu
kdesoleval stigisel veel oodata ei ole,
kuid see voib meid tabada juba jarg-
misel aastal. Kill on aga gaas kalline-
nud - alates 1. oktoobrist 2007 tuleb
vaikemajade kiitte eest maksta juba
5,2 kr/nm?® senise 4,45 kr/nm?® asemel
ning 2008. aastal gaasi hinna tous jat-
kub. AS-i Tallinna Kiite andmeil mak-
sab kaugkitittesoojus juba 626 kr/MWh
senise 451 kr/MWh (ilma kaibemaksu-
ta) asemel, alates 1. detsembrist 2007
aga juba 699,5 kr/MWh (uued hinnad
sisaldavad 18% kaibemaksu). Tahke-
kiitustest kallinevad koige enam pui-
dugraanulid - koos kaibemaksuga
maksavad nad juba ligi 3000 kr/t.

Lehekiiljel olevas tabelis on naiteks
toodud vaikeelamu, mille ehitusalune
pind on 150-180 m?, arvutuslik soo-
juskoormus 10 kW ning aastane soo-
justarve 28 MWh, orienteerivad ku-
lud kiittele ja sooja vee saamiseks eri
energiakandjate kasutamise korral.

Kittepaketti kasutades tuleb prae-
gu kahestisteemse elektri puhul kWh
hinnaks koos moo6tesiisteemi tasu ja
ampritasuga (25 A kaitsmed) 0,835 kr/
kWh (32 A kaitsmete puhul on kWh ca
6% kallim.

Soojuspumpade kasutamise korral
on soodsamad maa-vesi soojuspum-
bad, mille puhul vaadeldav vaike-
elamu kulutaks energiale (kui soojus-
teguri vaartus on 3,5-3,0) 7000-8000
krooni aastas. Ohk-vesi soojuspumpa-

Energiakandja

Praegune
hind (keskmine)

de korral kuluks 12 000 krooni ringis,
ohk-6hk soojuspumpade puhul veidi
vahem (11 000 krooni).

Uue elamu jaoks kiutust (energia-
kandjat) valides ei saa lahtuda tiksnes
kaituskuludest — arvestama peab ka
ehitusmaksumust, s.o investeeringut
katlaruumiseadmetele ja kiittestistee-
mile. Gaas- ja kaugkiitte korral lisan-
duvad veel vorguga tthinemise kulud,
mille suurusjark on 1000 kr/m (gaasi-
toru korral) ja 2500 kr/m (kaugkiitte
korral). Katlaruumiseadmete maksu-
mus voib olla 60 000 — 130 000 kroo-
ni piires ning elamu kiittestisteemile
kuluda 60 000 — 100 000 krooni. In-
vesteering soojuspumbaseadmetesse
laheneb aga 190 000 kroonile, odava-
mad on 60hk-6hk soojuspumbad (kaks
4-5 kW vobimsusega ohk-6hk soojus-
pumpa maksab kokku 50 000 krooni
ringis). Tahelepanu tuleb pooérata ka
elektrienergiavorguga uhinemise ta-
sule, mis voib sageli olla lisna soliid-
ne.

Kiittestisteemi valimisel tuleb arves-
tada:

e elamu asukohta magistraalvorkude

(kaugkiite, gaas) suhtes;

e rahalisi kulutusi (investeering kiit-
teststeemile, kaituskulud);

e kiittesiisteemi kaitusmugavust (tee-
nindus kasitsi voi taisautomaatne);

e kombineeritud variantide kasuta-
mise voimalusi;

e kiitmisviisi loodushoidlikkust.

Kui majaehitaja (omanik voi kin-
nisvaraarendaja) peab maja kiitmisel
koige tahtsamaks kiittestisteemi kai-
tusmugavust ja automaatset toimimist,
on voimalik valida kaug-, gaas-, ve-

VENCEET
aastane kiitusevajadus

del- voi elekterkiitte vahel. Lisandub

voimalus kasutada soojuspumpasid.

Moeldav on ka kasutada kerge kiitte-

0li asemel graanulkutust (puidupelle-

teid).

Kui kiittesiisteemi igapdevane ka-
sitsi teenindamine muret ei tee ning
ollakse huvitatud voimalikult madala-
test ehitus- ja kaituskuludest, on ots-
tarbekas valida tahkektitus (halupuud,
brikett, kivistisi). Hakkpuitu vaikeela-
mu puhul soovitada ei saa, see sobib
suuremale soojustarbijale (vahemalt
40 kW), maapiirkonnas voi grupikat-
lamajale. Kitusekasutaja seisukohalt
voib lisna heaks osutuda kombineeri-
tud kittestisteem (nii kdaitusmugavust
kui ka kiitte hinda silmas pidades),
naiteks:

e elekter-radiaatorkiite koos 6hk-6hk
soojuspumbaga (voi koos ahikiit-
tega);

e radiaatorkiite tahkektitusel koos
o6hk-6hk soojuspumbaga;

¢ radiaatorkute vedelkutusel koos
kaminkiitte ja paikesepatareiga vm.
Lisatud tulpdiagrammis on kujuta-

tud ehitus- ja kaituskulud 5, 10 ja 15

aasta jooksul eri energiakandjate kor-

ral, kui kiituse vo6i elektrienergia hind
touseb keskmiselt 3% aastas (kaitus-
kulud saastemakse ei sisalda). Kui-

gi saastetasu madarad on Eestis 21.

martsist 1999 kehtivas saastetasusea-

duses fikseeritud, ei ole seni elamute
kittekatlamaju saastetasuga koorma-
tud. Teatavasti on kiituse aktsiisi- ja
saastetasu Euroopa Liidus monel pool
juba rakendatud ning meilgi pole see
mone aasta parast mone kiituselii-
gi puhul valistatud. Seeparast tasuks

* Kivislsi 1900 kr/t 6.1t/a

* Halupuud 550 kr/rm 23 rm/a
* Turbabrikett 2000 kr/t 7.2t/a

* Saepurubrikett 2200 kr/t 7.2t/a

* Gaas 5.2 kr/nm? 3200 nm®/a
* Oine elekter 0.4705 kr/kWh 28 MWh

(kuttepakett, kaitsmed 25 A) + pusitasud
* Puidugraanulid 2900 kr/t 6,4t/a
* Kaugkiite 700 kr/MWh 28 MWh
(alates 1.12.2007)
* Otsene elekter 0,4705; 0,8940 kr/kWh 28 MWh

(kuttepakett, kaitsmed 25 A) + pusitasud
* Kittepetrool 8000 kr/m? 28t/a=34mda
*Vedelgaas 11.9 kr/kg 2310 kg/a
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Maksumus
kr/a kr/MWh
11600 410
12600 450
14400 515
15800 565
16600 595
18000 645
18600 665
19600 700
23900 855
27200 970
27500 985
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MaA-SCODJUSPUMP

juba praegu eelistada keskkonna-
sadstlikumaid energiakandjaid. Peale
kaug-, gaas- ja puidukiitte pakuvad
sobiva lahenduse ka soojuspumbad.
Hea soojusteguriga soojuspump koos
polevkivielektriga annab kokkuvottes
meie tingimustes peaaegu parima la-
henduse ka keskkonnasdaastlikkuse ja
loodushoiu seisukohalt.

CARITEC
IMeielsuurestitootevalikust

KATLAMAJASEADMED

+ Toostusventiilid

« Energeetikaseadmete varuosad
- Manomeetrid ja termomeetrid

- Tihendid ja tihendimaterjalid

- Madte- ja reguleerseadmed

VENTILATSIOONIFILTRID JA
FILTERMATERJALID

Lisainfo telefonil 6 541 740 voi e-posti aadressil cariteci@caritec.ee
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Tahelepanu tuleks juhtida veel sel-
lele, et tahtsad ei ole mitte liksnes kitit-
testisteemi optimaalsed investeerimis-
ja kaituskulud. Sama oluline on ehita-
da voimalikult vaikese energiatarbe-
ga elamuid. Loodetavasti annab selles
valdkonnas ldhiajal vajaliku selguse
kehtestatav ehitiste energiamargise-
statuut. Sellest tulenevad ehitiste va-

lispiirete soojusjuhtivuse (U-vadartuste)
optimaalsed suurused, millest omakor-
da soltub piirete (vélissein, katuslagi,
porand) soojusisolatsiooni paksus. Kui
elamu aastane soojustarve vaheneb,
vahenevad ka kiittekulutused, kiitu-
seliigist olenemata.

wWWWIcariteclee

ke SIRAL CAMOZZI, AKD, LECHLER, NITD ja BROEN

kasutatavaidfseadmeid)jajvaruosil

PNEUMAATIFA VOOLIKUD JA TARVIKUD

- Silindrid - Voolikud, voolikuiihendused ja

- Ventiilid voolikukandurid

- Ohu ettevalmistustehnika * Veepiistolid ja vahupesuseadmed
- Liitmikud ja montaazitarvikud - Toiduainetddstuse abiseadmed
TRANSMISSIOONITOOTED PIHUSTID

- Konveierid + Dillisid ja pihustisiisteemid

- Konveierilindid ja -liinid mitmele tHdstusharule

+ Joutilekanderihmad

AS CARITEC KEEMIA 11-2, 10616 TALLINN
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Seinale kinnitatavad moderniseeritud
gaasikondensatsioonkatlad VITODENS

VIEEMANN

Maagaasi hind touseb kiiresti ning seetéttu tuntakse tohusate kondensatsioonkatelde vastu
iiha suuremat huvi. Viessmann pakub sarja seinale kinnitatavaid moderniseeritud gaasi-
kondensatsioonkatlaid Vitodens. Kondensatsioonkatlad on Viessmanni tootmisprogrammis

juba ammu ning on igati heaks osutunud.

Eestis pakume uusi Viessmanni kittekatlaid
Vitodens 200 voimsusega 13-60 kW. Sailinud on
kdik eelmise sarja head omadused, nii et
kasutaja ei pruugi erilisi muudatusi margatagi
ning too katlaga kdib tapselt nagu varem. Uues
Vitodens-sarjas on aga vaga palju konst-
ruktsioonimuudatusi, mis oluliselt mdjutavad ja
parendavad katla tédd ning hoélbustavad selle
paigaldamist, hooldust ja kaivitamist. MNagu
varemgi, kasutab WViessmann oma konden-
satsioonkatelde headuse huvides vaid kvaliteet-
set roostevaba terast.

Uks olulisemaid uuendusi on see, et uue sarja
katlad on varustatud silsteemiga Lambda Pro
Control. See tédhendab, et nii nagu autodelegi, on
Viessmanni kateldesse monteeritud Jambda-
andur, mis véimaldab pdlemist kogu aeg kontrolli-
da ja korrigeerida. Lambds-andur votab vastu
infot selle kohta, kuidas p&lemine mingil ajahet-
kel kulgeb, ning sellest sdltuvalt reguleeritakse
nii gaasi kui ka odhu juurdevoolu. Sdltumata
sellest, mis rezZiimil katel tHoétab, millised on
ilmastikutingimused, millise kvaliteediga gaasi
kasutatakse, thotab katel optimaalsel
polemisreziimil ja ka pdlemissegqu juurdevool on
optimaalne. Katel tootab maksimaalse voimaliku
kasuteguriga ning péhjustab vaga vaikest kahju-
likku emissiooni. See siUsteem wvoimaldab ka
markimisvaarselt vahendada vigu, mis tulenevad
eri kvaliteediga gaasist, gaasirchust
ning propaani kasutamisest.
Muudetud on ka Vitodens-katelde
siseehitust ning nendesse on mon-
teeritud firma Grundfos ajakohased
pumbad. Seetottu on katla elektri-
tarbimine wvarasematega vorreldes
madarkimisvaarselt vahenenud ning
Viessmann/ uued katlad vastavad
energlatéhususklassile A nagu kor-
geima klassi elektriseadmed.

Magu wvarasemgi, vastab uus sari
rangetele keskkonnanoduetele (kahju-
like ainete heitkogused wvaga vai-
kesed). Kasutajate heaolule moeldes
on katelde ehitust tdiustatud nii, et
nad tekitaksid voimalikult vahe mira.

Joovis 1.

Sisseehitatud kuurmdvesmatunbion kel

Vaga oluline on ka see, et vdimsust ja
kasutequrit vdhendamata on G&nnestunud
katelde moédtmeid ja kaalu viiksemaks muuta,
eriti puudutab see suurema voimsusega (45-60
kW) seadmeid.

Vitodens-sarjas on selliseid katlaid, mis kuumu-
tavad wvett sisseehitatud socjendi abil
labivoolureziimil, ning katlaid, mis vdivad
tootada koos eraldi boileriga. Sarjas on ka mitu
sisseehitatud kuuma vee mahutiga mudelit,
naiteks Vitodens 333 (joonis 1). Uks mudelitest
on integreeritud siisteem, mis koosneb plaat-
soojusvahetist ja kogumismahutist (86 1), teisel
mudelil {130 1) on soojendusspiraal paigutatud
klassikalisse boilerisse (joonis 2). Selline seade
voimaldab ruumi kokku hoida ning lihtsustab ka
paigaldaja tood.

Lisauudis: kogu kondensatsioonkatlasarjal on
suitsugaasitorude labimdodud wvarasematest
vaiksemad, mis teeb suitsugaaside valjalaske-
slisteemide ehitamise lihtsamaks ja odavamaks.
Kaik Viessmanni kondensatsiconkatelde olulise-
mad koostisosad (nii roostevabast terasest

soojusvaheti, erikonstruktsiooniga Matrix-poleti
kui ka katlaautomaatika ja juhtimisplokid) on
valmistatud tootja oma tehases Saksamaal. See
tagab toodete parima kvaliteedi.

Joanis 2.

Bodkarts paknewvs soojendusspiamion kbel




RADIAATORISUSTEEMIDE
TASAKAALUSTAMINE

RIINA TAMM,
IMI International

TEATAVASTI PEAVAD Kkiittestistee-
mides olema tasakaalustusventiilid,
et valtida ule- ja alakutmist. Ventii-
lid paigaldatakse tavaliselt stisteemi
solmpunktidesse ja loodetakse, et siis-
teem ongi tasakaalus. Paraku pole asi
nii lihtne.

Enamasti on radiaatorite termostaat-
ventiilidel termostaatpead. Nende
ventiilide tasakaalustav toime ei pruu-
giilmneda kohe, sest nende tilesanne
on seadistada vooluhulk o6igele vaar-
tusele. Seega peaks hiidrauliline tasa-
kaalustamine olema automaatne.

Stusteem on tdesti enam-vahem ta-
sakaalus normaalsete tootingimuste
korral — juhul kui stisteemi osad on
stabiilsed. Samas on selge, et seadis-
tamata radiaatorid pohjustavad sus-
teemis suuri vooluhulgamuutusi. Nai-
teks voib tuua kaks radiaatorit ihel ja
samal harul, mille soojusvéljastus on
500 ja 2500 W. Radiaatori soojuskaod
on vaga vaikesed ja vooluhulka piira-
vad termostaadid, seetottu labib mo-
lemat radiaatorit tihesuurune voolu-
hulk. Kui 2500 W radiaatori jaoks on
see vooluhulk 6ige, siis 500 W radiaa-
tori puhul on see projekteeritust viis
korda suurem.

Paraku on teisigi tegureid, mis stus-
teemi t66s muret teevad. Naiteks kui
termostaatventiilid on keeratud mak-
simumasendisse, on nad kogu aeg
taiesti lahti. Kui maksimumvooluhulk
ei ole piiratud, pohjustab see siisteemi
muudes osades alakiitmist ning seal
pole soovitud ruumitemperatuuri voi-
malik saavutada.

Stusteemi soojusvaljastuse tostmine,
eriti parast Oist alandamist, ei pruugi

sujuvalt kulgeda, sest enamik ventii-
le on avatud. See tdhendab, et mones
torus tekitab alavooluhulk ennusta-
matuid rohulange, vahendades selle-
ga kriitilisi punkte labivaid vooluhulki
veelgi. Need punktid ei saa vajalikku
vooluhulka enne, kui eelistatud ven-
tiilid on joudnud tavapdarasesse asen-
disse. See omakorda ei lase siisteemil
uhtlaselt tles soojeneda ning rasken-
dab stisteemi peareguleerventiili t66d.
Siisteemi on peaaegu voimatu opti-
meerida.

Allpool illustreerib seda numbriline
ndide. Joonisel 1 on nelja radiaatoriga
stisteemiharu. Projektvooluhulga kor-
ral on rohulang radiaatorivahelistes

torudes 1 kPa. Voimalik rohk esime-
ses radiaatoris on 9 kPa ja viimases 6
kPa. Termostaatventiilid on eelseadis-
tatud nii, et nad hoiaksid projekteeri-
tud vooluhulka igas radiaatoris. Tasa-
kaalustatud on ka teised harud ja pus-
tikud. Arvutustulemused on tabelis 1.

Jargmisel juhul (tabel 2) on ptstikud
ja harud tasakaalustatud, aga radiaa-
torid on seadistamata. Koguvooluhulk
harus on 6ige, aga radiaatorid ei toota
projekteeritud soojusvaljastuse ja voo-
luhulgaga.

Esimestradiaatoritlabib projekteeri-
tust kuus korda suurem vooluhulk.
Ometi suurendab see soojusvaljastust
vaid 14%. See tdhendab, et aeg, mis

TABEL 1. ARVUTUSTULEMUSED, KUI PUSTIKUD JA HARUD ON
TASAKAALUSTATUD NING TERMOSTAATVENTIILID SEADISTATUD

Radiaatorid

Termostaatventiili K, m*%h 0,04
Vooluhulk I/h 1
Soojusvaljastus W 255
Ruumitemperatuur °C 20

Koguvoolu-
hulk U/h
0,15 0,25 0.14
43 65 33 152
1000 1512 765
20 20 20

TABEL 2. ARVUTUSTULEMUSED, KUI PUSTIKUD JA HARUD
ON TASAKAALUSTATUD, AGA TERMOSTAATVENTIILID

ON SEADISTAMATA JA TAIESTI AVATUD

Radiaatorid

TermostaatventiiliK m*h 08
Vooluhulk l/h 66

Vooluhulk % 600
Soojusvaljastus W 290
Soojusvaljastus % 114
Ruumitemperatuur °C 24,1

Koguvoolu-
hulk Vh

0.8 0.8 0.8

45 30 11 152

105 46 33

1006 1270 573

101 84 75

20.2 15.2 12,4

30 kPa

MR
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on omavahel seotud. Ter-
mostaatventiilid votavad siis
koguliigse rohukao enda kan-
da, mis tekitab miira. Enamgi
veel, kuna maksimaalne K,
on vaga vaike (ventiilid on
seadistatud peaaegu suletud

asendisse), siis on ka ummis-
tuste tekkimise risk suur.
Kui vooluhulka on voimalik

STAD

e T

moota iga radiaatori juures,
saab rakendada standardset
tasakaalustamist ja haru al-
guses olevat tasakaalustus-
ventiili voib lugeda partner-
ventiiliks. See ventiil tagab

JOONIS 2. KOIK RADIAATORID ON SEADISTATUD NII, ET ROHULANG

NENDES OLEKS UHESUURUNE

eelnevalt seadistatud radiaa-
torites konstantse vooluhul-

JOONIS 5. TASAKAALUSTUSVENTIIL STAD

kulub projekteeri-
tud ruumitempe-
ratuuri  saavuta-
miseks parast Oist
alandamist, mar-
gatavalt ei liithene.
Kui aga esimene
termostaatventiil
on seadistatud 0i-
gele  vaartusele,
vaheneb seda la-
biv vooluhulk alles
teatud aja jooksul
ning ka jargmised
radiaatorid saavad
oma projekteeri-
tud  vooluhulga.
Uleskiitmise aeg
on aga eeldatust
pikem.

Kui aga esime-
sel radiaatoril on
termostaatventiil
taiesti lahti (ter-
mostaatpea asen-
dis 5), ei saa ra-
diaatorid 3 ja 4
kunagi  projek-
teeritud vooluhul-
ka. Saavutatavad
ruumitempera-
tuurid on naha ta-
belis 2 (ruumis 4
vaid 12,4 °C).

Teine  voima-
lus on seadis-
tada koik ter-
mostaatventiilid
ning pustikutele
ja harudele tasa-
kaalustusventii-
lid paigaldamata
jatta. Sel juhul on
tasakaalustamine
vaga keeruline,
sest slisteemiosad

ga (kompensatsioonimeetod),
kuigi termostaatventiilid seadistatak-
se vastavalt arvutatud vaartustele.

Peamine rohulang on radiaatorite
seadistatavates termostaatventiilides,
radiaatorites enestes on ta enamasti
vaike. Et vooluhulkade puhul on mo-
ningane ebatdapsus lubatud, eeldame,
et igas radiaatoriharus on rohulang
AH, thesuurune (joonis 2). R6hulang
ei tohi olla liiga suur, sest ventiiliava
peab olema piisavalt lahti, et ei tekiks
mira ega ummistusohtu. Samas ei
tohi rohulang olla ka liiga vaike, sest
sel juhul tuleks juba arvesse voétta ka
rohulangu torustikus. Seetottu on soo-
vitatav valida rohulang AH, mis oleks
vahemikus 8 kuni 10 kPa.

Iga termostaatventiil seadistatak-
se vastavalt valitud rohulangule AH,.
Kui tasakaalustusventiil STAD seadis-
tatakse hoidma koguvooluhulka (ra-
diaatorite vooluhulkade summat), siis
on eespool valitud rohulangud o6iged.
Tegelikkuses on esimese radiaatori
vooluhulk projekteeritust veidi suu-
rem ning viimase oma veidi vaiksem.
Need erinevused soltuvad haru voi
stisteemiosa pikkusest ja rohulangust
torudes ning muudes liitmikes.

IMI International pakub kaht tiu-
pi HEIMEIER-i eelseadistatavaid ter-
mostaatventiile: V-Exakt (joonis 3) ja
F-Exakt (joonis 4), mis erinevad teine-
teisest K _ vaartuse (0,73 ja 0,35) poo-
lest. F-Exakt sobib enam eriti tapset
reguleerimist noudvatele siisteemide-
le v6i juhul, kui vooluhulgad on vai-
kesed ja vee temperatuurilang suur.
Pakume ka TOUR & ANDERSSON-i
tasakaalustusventiile STAD (joonis 5),
millega seadistatakse ptustikute ja ha-
rude vooluhulka.

IMI International
Narvamnt 1, 10111 Tallinn
Tel/faks 6606577
info@imi-international.ee
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Simply great

Radiaatorite termostaatventiilid
ja -pead Heimeierilt

Saksa tapsus.
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IMI International B B - w
Narva mnt. 1, 10111 Tallinn .r:j ||: =
Telffaks: 660 65 77




Sulge- ja reguleerventiilid Auru-, kondensaadi- ja kiittesiisteemid

Kaitseseadmed Termaalolisiisteemid
Arvestid, kontroll- ja juhtautomaatika Kitused ja agressiivsed keskkonnad
Katlamajade hooldus Plahvatusohtlikud keskkonnad

Kondensaadi Iﬂraliteedl kontroll

e r_]

YF, T_ﬁ_

Mitmeotstarbelised
kuulventiilid (ajamitega,
kiittesirgiga)

< KONWELL

19, — e
| }

Todstuslikud
sulge- ja
reguleerventiilid,
ajamid,
kaitseseadmed

Konwell ES
Regati 1, Tallinn
www.konwell.ee

Aurukatla varustus ja juhtimine,
kuni 72 h mehitamata tood
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EUROOPA ENERGIASAASTU-
VOISTLUSE ENERGY TROPHY
TEINE VOOR 2007/2008

VELJO KIMMEL
Saastva Eesti Instituut, projektijuht

EUROOPA KOMISJON andis 2005.
aastal valja Rohelise raamatu ener-
giakasutuse tohususe kohta, milles ro-
hutatakse, et Euroopa vajab energia-
soltuvuse vahendamiseks ja majan-
dusliku tohususe tostmiseks nii laial-
dasemat taastuvenergia kasutamist
kui energiasaastu. Kaesolev tutvustus
annab tlevaate tihest energiasaastu-
le orienteeritud tileeuroopalisest pro-
jektist.

Energy Trophy+ on tleeuroopali-
ne energiasdaastuvoistlus, mille pea-
mine eesmdrk on vdhendada biiroo-
ja kontorihoonete energiatarvet ini-
meste kditumisharjumuste muutmise
teel. Energiasadstuga saavutatakse
kulude kokkuhoid ja CO, emissiooni
vahenemine (vaata lahemalt veebile-
helt http://www.energytrophy.org/eu-
home).

Vaistlus toimus esmakordselt
2004/2005. aastal 38 osalejaga kuuest
riigist. Eelmise voistluse tulemuse-
na juurutatud energiasdaastumeetmed
andsid keskmiselt 7% energia kok-
kuhoidu, voitja Inglise firma Centrica
Business Services energiasaast oli aga
ule 30% ning selleks kasutas ta val-
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JOONIS: ETTEVOTTE ENERGIATARBIMISE KUJUTAMINE ENERGY TROPHY +
PROJEKTIS. IGALE VARVILE VASTAB KINDEL ENERGIATARBIMINE.

jaspool todaega elektroonika vélja-
lilitamist, tootajate teavitamist ener-
giasaastuvoimalustest jms. Koikide
osalejate peale kokku vdahendati tihe
aastaga energiatarvet 3700 MWh e
umbes 0,06% Eesti aastasest siseriikli-
kust tarbimisest. Voistluse tulemusena
jai atmosfaari paiskamata 1885 tonni
CO, ning rahaliselt sadsteti enam kui
200 000 eurot.

MIS EESMARK ON VOISTLUSEL?

¢ Propageerida energiasadstu voist-
lusmomendi abil. Voitja on iga
energiasadstu saavutanud osaleja,
sest vahenev energiatarve vahen-
dab energiaarveid ja kahandab sur-
vet keskkonnale just tekitatud CO,
hulga abil.

¢ Leida Euroopa kontorite jaoks sobi-
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e Kompromissitu kvaliteet aastast 1981

e Lihtne ja saastlik

¢ \Vertikaal- ja horisontaalpressid papile ja kilele
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vamad energiasaastulahendused ja
levitada neid tle Euroopa.

¢ Iga osaleja saab kasu spetsiaalse-
test infomaterjalidest, tegevuska-
vadest, juhendmaterjalidest ning
veebilehtedest www.energytrophy.
org ja www.energyoffice.org. Peale
selle saab vahetada kogemusi teiste
projektis osalevate ettevotetega tile
Euroopa.

KUIDAS VOISTLUS TOIMUB?

Projekti esimeses faasis moodusta-
ti partnerorganisatsioonide vorgustik
18-st riigist, kes korraldavad voistluse
ja leiavad igast riigist osalejad. Jarg-
mises etapis algas ettevotete vahel
energiasadstuvoistlus, mille kestus on
12 kuud. Energy Trophy+ voistluse
teine voor algas 1. septembril 2007 ja

Pakkemeister Hillman o0
Liike tee 7, Maigu Tehnopark
info@pakkemeister.ee

Tel 6519 790, Faks 6519 799
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kestab 31. augustini 2008. Osalejaid
on ile 150 18-st riigist. Voistluse edu-
kaimad on need, kelle energiasaastu-
protsent eelmiste aastatega vorreldes
on suurim. Voistluse 16ppu on kavan-
datud suur pressisindmus voistluse
voitjate tunnustamiseks nii kohalikul
kui Euroopa tasandil; auhinnad an-
takse tule pidulikul vastuvoétul Brisse-
lis. Vaistluse jooksul avaldatakse igas
kuus eelmise kuu tilevaade ning osa-
lejate andmete analiitis. Parast voist-
luse 1oppu tehakse tulemustest pohja-
lik kokkuvote, mis avaldatakse Inter-
netis.

Uhe véimaluse ettevétte energia-
tarbimise muutuste analiitisiks pa-
kub spektraalanaliiis, mis voimaldab
energiatarbe visuaalset jalgimist ja
seega ka sisulisemat analtiisi. Sellist
analiiiisi on véimalik pakkuda vaid ju-
hul, kui tarbija energiakasutust regist-
reeritakse pidevalt.

Iga vaistleja osaleb tihe voi mitme
eraldi asuva biiroo- voi kontorihoone-
ga, kus energiatarve — elektri- ja soo-
jusenergia (voi selle saamiseks kasu-
tatav kitus) — on eraldi moodetavad
ning mille tarbimisest on olemas ka
ulevaade soovitatavalt varasema kol-
me aasta kohta.

Energy Trophy+ keskendub ener-
giasdastule inimeste kditumise muut-
mise teel. Samas on lubatud raken-

dada ka vaikese maksumusega ener-
giasddstumeetmeid, naiteks votta ka-
sutusele saastulambid ja aegreleed,
vila labi energiaaudit ja vahetada
amortiseerunud kontoritehnika aja-
kohase vastu. Ausa voistluse ja ob-
jektiivse vordluse tagamiseks saavad
voistlusel osaleda ainult need kontorid
ja biirood, kus rakendatakse vaikese
maksumusega energiasaastumeet-
meid. Auhinnale saavad kandideerida
vaid need osalejad, kes ei tee suure-
mahulisi sdastualaseid investeerin-
guid, naiteks soojustavad hooneid voi
vahetavad kitteviisi.

Uks huvitav véistluse raames la-
biviidav tegevus on ka nn tithivoolu
madaramine. Tiihivool tekib arvutite,
printerite jt elektriseadmete ooterezii-
mil e standby-olekus, mil margatavat
tarbimist ei toimu ja tavaliste mooturi-
tega ei saa ka tarbimist madrata. Kull
aga voimaldavad vaikest voolutarvet
madadrata mooturid, mille igale osale-
jale ostab ja saadab Saksamaa Ener-
giaagentuur. Hiljutise uuringu and-
meil tarbisid ooteseisundis elektroo-
nikaseadmed Saksamaa ettevotetes
aastas summaarselt tdiendavat elekt-
rit 4 miljardi euro vaartuses, s.t Eesti
riigi aastaeelarvest vaid veidi vaikse-
mas summas. Saadud seadmete abil
voib esmakordselt Eestis hinnata ka
voistlusel osalevate kontorite elektri-

seadmete keskmist tihitarbimist (oo-
teseisundis) ja nii leida hinnanguid ka
kogu Eesti kohta.

Loodetavasti laheb Eesti ettevotteil
hésti. Uhe aluse selleks annab ka see,
et Eestis on polevkivienergia suure
osakaalu tottu baasjoone eriheitmed
energiatthiku kohta oluliselt suure-
mad kui mujal Euroopas (ile 1t CO,/
MWh kohta, mujal Euroopas keskmi-
selt 0,4-0,6 t CO,/MWh ja naiteks La-
tis markimisvaarselt vahemgi). Seega
on Eestis kasvuhoonegaaside heitko-
guste vahendamise potentsiaal elekt-
rienergia tarbimise vahendamise abil
eriti suur.

ENERGY TROPHY+
VOISTLUST TOETAVAD:

Intelligent Energy =

urope

Euroopa Komisjon toetab projekti
IEE programmi raames

Umwelt
Bundes
Amt @&

Fir Mensch wnd Umwelt

Energy Trophy+ vdistluse patroon on
Saksamaa Riiklik Keskkonnaagentuur, mida
esindab president prof dr Andreas Troge
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Uued véimalused Englo kiirgusmooteriistade
kasutajatele — radooni kontsentratsiooni kiire
madadramine ja kiirgustaseme kaugseire

Toomas SGmer
Englo OU peakonstruktor

Eestlis teevad endiselt muret radooniohtlikud piirkonnad.
Nii kinnisvaraarendajad kui ka polenisiaalsed koduost-
jad tahavad teada, kas nende valitud paik on radooni
suhtes ohutu vai mitte,

Eesli Geoloogiakeskus on Eestil radooni osas uurinud
Usna pohjalikult ja koostanud ka korraliku radooni-
kaardi, kuid sellest kaardist on tegelikus elus abi ainull
esialgse hinnangu andmisel mingile pirkonnale.
Pohjus on selles, et radoon ei difundeeru maapinnale
Uhtlaselt, vaid Osna lokaalsell. Seda tingivad praod
paekihtides ning gaase ldbilaskva ja kinnipidava
pinnase vaheldumine. Seetdttu on dsna lavaline, et
radoonioht vaib juba 50 m ulatuses vaga suuresti
erineda.

Tapsema info saamiseks peaks konkreelses paigas
madtmisi tegema. Radooni puhul tehakse neid madt-
misi enamasti kalli ja seetdttu vahelevinud apara-
tuuriga voi siis votavad need mddtmised kaua aega —
kuu kindlasti.

Seega on tdsine vajadus kiirema ja odavama ning
kasvoi hinnangulise meetodi jarele olemas.

Englo radiomeetrite Pakri-E ja Pakr-EM detektorid on
suutelised lisaks beeta- ja gammakiirgusele regis-
treerima ka alfakiirgust — seega peaksid nad sobima
ka radooni méadramiseks, sest radooni radicaktiivsel
lagunemisel eraldub teatavasti ainult alfakiirgus.

Radiomeeler Pakn-EM

Et clla kindel, et neid seadmeid on vGimalik kasutada
radooni kontsentratsiooni kiireks méagramiseks |, telli-
sime L&ti radiatsiooni- ja metroloogiakeskuse labora-
tooriumist meie Uhe seadme, radiomeetri Pakri-EM-i
kalibreerimise radooni suhtes. Kuna mdlemad radio-
meetrid, s.t PAKRI-E ja PAKRI-EM omavad sarmaseid
detektoreid, siis jareldused PAKRI-EM-i kohta peavad
kehtima ka PAKRI-E kohta. Latist PAKRI-EM-i kohta
saadud tulemused nditasid, et radiomeetr ndidu ja
radooni kontsentratsiooni vahelise soltuvuse graafik
on praktiliselt sirge piisavalt laias modtevahemikus, s.1
100-15 000 Bq/m*. Kuna Euroopa Liidus loetakse

M\QIZG/O

radooni inimesele ohtlikuks alates kontsentratsiconist
200 Bg/m? ning meie seadmed voimaldavad madia juba
alates 100 Bg/m?, siis vime Gelda, et meie seadmed
sobivad suurepédraselt radooniohule hinnangu and-
miseks.

Loomulikult ei modda seadmed radooni otse, vaid
tulemus saadakse kahe jarjestikuse mootmise vahena,
sesl madletulemusest on vaja fooniline kiirgus maha
arvestada. Saadud vahe jdrgi leitakse kalibreerimis-
graafikult sellele vastav radooni kontsentratsioon Tahtis
on siinkohal see, et radooni kontsentratsiooni maara-
miseks Ohes punktis ei kulu Gldjuhul rohkem kui pool
tundi. Seega on meil pakkuda killalt kiire alternatiivne
meetod. Mabimismeloodika ei ole keeruline ja moot-
misega saavad kindlasti hakkama kaik seni meilt Pakri-
E voi Pakri-EM-i ostnud kliendid.

Meie teine uudne pakkumine on seotud kiirgustaseme
reaalajas jalgimisega Interneti vahendusel. Selline
vajadus voib tekkida, kui mone ohtliku objekti kiirgus-
taset sooviksid sdltumatult jalgida paljud asjast huvi-
tatud asutused voi fllsilised isikud. Tldpilise naitena
voib tuua Sauel asuva steriliseerimiskeskuse, ASA
Steri. Toendoliselt oleks sellisest seireststeemist abi
Steri ja Saue elanike suhete normaliseerimisel — kaigil
murelikel inimestel cleks véimalik Interneti vahendusel
jélgida tegelikku kiirgustaset Sauel. Ja miks mitte ei
voiks Eeslis olla kogu territooriumi holmav riiklik
seireststeem, mille moddtetulemusi voib iga kodanik
soovi korral Interneli kaudu jalgida. Eeskujuks on
naaberriigi Soome seiresiisteem nende kiirguskeskuse
STUK kodulehe vahendusel.

Saame pakkuda ka koduanduri mdotetulemuse jalgi-
mist Interneti kaudu — ka see vdimalus on meil vélja
tédtalud. Keda asi huvitab, vdib taolise modlesisteemi
toimimist jélgida meie kodulehelt www.englo.ee, kus
esimese lehekilje allserva aknas on ndha kiirgustase
meie tGoruumis. Loomulikult on tegemist loodusliku
fooniga.

Oleme valmis oma modleriistu tipsemalt tutvustama
koikidele huvilistele ja nende kasutamiseks nbu andma.
Alginfot voib leida meie kodulehelt, suurema mure
puhul vdib julgesti helistada telefonil 6702444,

Kilastage ka meie véljapanekut nditusel INSTRUTEC
2007, mis toimub 14.-16. novembril Eesti Naituste
messikeskuses. Meie stendi nr. on D-15.

Englo OU

Akadeemia tee 21G

Tallinn 12618, Tel 670 2444
info@englo.ee www.englo.ee



Firma Drager tootetutvustus

Portatiivsed gaasidetektorid

1. Indikaatortorud

Driger Tubes

Viimaldavad klirestl ja odavalt maarata
enam kul 500 toksilist Ghendit dhus,
vees ja pinnases. Praegu on pakkuda
ile 160 erineva indikaatortoru (short-
term tubes).

Pumbad dhuproovi votmiseks

2. Drager Detector Pumps for
Driger Tubes

Kasipumbast automaatpumbani:
mudelid Accure, Accuro 2000, Accuro
Constant, Polymeter, Quantimeter
1000.

Indikaatortorukassetid

3. Drager CMS New Chip
Measurement System

Uus optoslektrooniline plahvatusohutu
madteseade, Indikaatortorud kimne
kaupa kassetis, praegu saadaval
kassetid 22 toksi-lise Ghendl jacks.

4, Drager X-am 1100, 1700 ja 2000
on uue pdlvkonna gaasianallsaatorid Ohe
kuni nelja gaasi (02, C0, H2S ja pdlev-
gaasid) méitmiseks. X-am 1100 ja 1700
tdiga on vastavalt 120 paeva ja 2 aastat.
X-am 2000 sensorid on vahetatavad,
nende thbiga on kuni 5 aastat.

Statsionaarsed gaasidetektorid

5. Drager Multi-IMS on kaasas-
kantav loenmobiilng spektro-
meeter keemiliste sijagaaside ja
toksiliste tddstusgaaside kiireks
avastamiseks Shus. Sobib kasuta-
miseks kodanikukaitses, s&javaes,
politseis, piirivalves ja thostusette-
votetes.

6. Pdlevate gaaside/aurude
ja hapniku madramise seade
Pac Ex 2 Safe Warning from
Danger. Alarmeerib plahvatuso-
hust {Explosion limit). Lisaks
hapniku madtmise viimalus.

7. Fotolonisatsioondetektor
Multi PID

Tracing Organic Substances
Swuur tundlikkus aromaatsete
sisivesinike suhtes, Moadab
orgaanilise saaste summaarset
hulka dhus. MaSteplirkond 0,
5=-2000 ppm isobutaani

8. Driger Pac 7000 annab usaldus-
vadrse tulemuse ja kiire holatuse
paljude gaaside (nt CI2, HCN, NO2)
ohtliku kontsentratsioon korral Ghus,

¥
&

Drager Polytron 7000

Umbritsewa dhu hapniku- ja mirgiste
gaaside sisalduse madtmiseks.

Keresse saab mahutada pumba ja kolme
valjundiga releemooduli. Suur elektro-
keemiliste sensorite valik vBimaldab
madrata Gle 200 gaasi.

Drager Polytron 3000

Umbritseva dhu hapniku- ja mirgiste
gaaside sisalduse midtmiseks valjund
4-20 mA. Suur elektrokeemiliste sensor-
ite vallk vdimaldab maarata ule 60
gaasl,

Driager Polyton IR

Umbritseva Shu plahvatusohtlike gaa-
side ja aurude sisalduse modtmiseks
infrapunasensori abil. Vaimalikud digi-
taal- ja analoogvaljundid.

Sensori tidiga ca 15 aastat.

Driger PIR 3000

Umnbritseva hu plahvatusohtlike
gaaside ja aurude sisalduse madt-
miseks infrapunasensori abil.
Sensorl thdiga ca 15 aastat,

&
']

Drager IR EX

Umbritseva dhu ja tootmisk-
eskkonna plahvatusohtlike gaaside
ja aurude sisalduse madtmiseks.
Mabtepea klaviatuur viimaldab mb6t-
urit seadistada lisaseadmete abita.
IR-sensorl thdiga ca 15 aastat.

Drager PEX3000

(Umbritseva dhu plahvatusohtliike
gaaside ja aurude sisalduse mBbt-
miseks kata-tddtilise sensori abil.

Drager Polytron 2XP EX ja TOX
Plahvatusohtlike ja toksiliste gaaside
leegikindel detektor. Uhlldub elektra-
keemiliste, katalGutiliste ja infrapuna-
sensoritega. Releevaljundid vGimalda-

vad toime tulla iima eraldi kontrollerita.

Drager Polytron Pulsar 2
Infrapunatehnoloogial pohinev
detektor gaasipilve ja selle mahu
maaramiseks kuni 200 m kaugusel.
Vaimaldab andmesalvestamist.
Eelkalibreeritav kuni neljale gaasile.

HNK Analilsitehnika OU, Kadaka pst 145, 11625 Tallinn
Tel 671 8871, GSM 50 29 992, faks 670 3619, e-post:hnk@hnk.ee, www.hnk.ee

o =
e 0 Valjundid: kelm alarmreleed,
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L vearelee ja takistusrelee,

Drdgersafety

9. Uued hooldusvabad
gaasi-alarmseadmed
CO/H2S5/02 mBdtmiseks,
Mudelid Pac 1000, Pac 3000 ja
Pac 5000, Personaalsed gaasi-
alarmseadmed kasutamiseks
thdkohal gaasikontsen-
tratsiconi jalgimiseks.

10. Alkomester Alcotest
6510.

Professionaalne mddteriist
alkoholijoobe modtmiseks

valjahingatavast dhust.

11. Drager X-am 3000.
Middab (heaegselt kas 3 vibi 4
gaasi (H25, 02, CO ja pilevad
gaasid), Pidev thtaeg kuni 25
tundi, sisseehitatud andme-
salvesti (dataloger) ja viimas
pump.

12. Drager X-am 7000.

—. Mbidab Gheaegselt kuni 5

) gaasi. Valida saab rohkem kui
20 elektrokeemilise-, 3 infra-
puna- ja 2 katallotilise anduri
vahel, Tolmu- ja veekindel,

KONTROLLPANEELID
Driger Regard 1
s Uhekanatiline kontroller.
Analoog- vii digitaalsisend.

Visuaal- ja audiosignaal.

Driager Regard 2400

Uhe- kunl neljakanaline kont-
roller. Analoog- voi digitaal-
sisend. Kaks alarmrelead ja
vearelee, Visuaal- ja audic-
signaal.

Driger Regard 3900
Uhe- kuni kuueteistkanaline

"=l  kgntroller, Analoog- vGi digi-

taalsisend. Kaks alarmreleed
ja veareiee, Visuaal- ja audio-
signaal,

HNK

Analiisitehnika



Isikukaitsevahendid

i

. Driger X-Plore 1300 ( N
& Uhekorra-respiraatormaskid. '
FFP1, FFPZ, FFP3
5 ‘J —
Drager X-Plore 2100

Vahetatava filtriga korduskasutatavad
respiraatormaskid, Filtrid FMP2, FMP3 @
WO A

Drager X-Plore 4000
Vahetatava filtriga respiraator-
poolmaskid tolmu ja gaaside jaoks.

Drager X-Plore 3000
Kahe vahetatava filtriga respiraator-pool-
maskid

i
Taisnaomaskid Drager X-Plore
Uhe- ja kahe filtriga

MICROGARDI KAITSEKOSTUUMID

Tootajate ohutus ja kaitse on ddrmiselt tahtsad. Mida
tervem ja suutlikum on téétaja, mida muga-vamalt ja
ohutumalt ta ennast tunneb, seda pare-mat ja kvaliteet-
semat tbod ta teeb. Ajakohane tétkeskkond peab tagama

tootajatele:
: Orvec Microgard valmistab piira-

e tervise tud kandmisajaga kaitseriietust.
e ohutuse Selles valdkonnas on ettevottel
™ mugauuse BD-EEStEnE tﬂdkﬂgemus Micrﬂ“

gard® tooted on wvalmistatud
spetsiaalsest mittekootud kan-
gast, mis on disainitud arvest-
ades eelkbige sellest valmista-tud
kaitseriietuse mugavust ja vastu-
pidavust. Tootevalik on vaga lai,
alustades kostiidmidest, mis
pakuvad kaitset tolmu, asbesti
ja muude ohtlike kuivade osa-
keste eest, ning |Gpetades kui-
vade ja vedelate ohtlike kemi-
kaalide, ainete, varvide ja jaat-
mete eest kaitsvate kostddmi-
dega. Kostilmid on mugawvad,
kerged ning peavad hasti vastu
ka vaga rasketes todtingimustes.
Microgard® toodete peamine

eesmadrk on tagada ttotaja kait-

HNK Analidsitehnika 00, Kadaka pst 145, 11625 Tallinn
Tel 671 8871, GSM 50 29 992, faks 670 3619, e-post:hnk@hnk.ee, www.hnk.ee

Drdgersafety

Drégeri filtrid P3 kuni AZB2EZK2Hg-P3D

Respiraatorpumbad
Drager X-Plore 7300/ 7500
Kasutamiseks taisnaomaski ja naokattega

Drageri ndokatted

Drageri pagemiskomplektid

Drageri surudhu-hingamisaparaadid,
taisndomaskid ja balloonid

se tervist kahjustavate ja elu-
ohtlike ainete eest.Koik Micro-
gard® tooted vastavad Euroopa
Liidu direktiivile (EC Directive
89/686/EEC) ning on toodetud
ja disainitud IS0 9001 kvaliteedi-
juhtimissusteemi noudeid arves-
tades.

Microgard® toodete peamine ees-
miirk on tagada tootaja kaitse ter-
vist kahjustavate ja eluohtlike ai-
nete eest. Kdik Microgard® tooted
vastavad Euroopa Liidu direktiivile
{EC Directive 89/686/EEC) ning on
toodetud ja disainitud IS0 9001
kvaliteedijuhtimissiisteemi noudeid
arvestades.

HNK

Analiitisitehnika



Keskkond

KUIVJAA - KESKKONNASOBRALIK
KIIRE JAHUTAJA, PUHASTAJA JA
MEELELAHUTAJA

ARVO KAASIK
Eesti AGA rakendusosakonna juhataja

KUIVJAA EHK TAHKE siisihappe-
gaas on vallutanud koha nii tédstuses
kui meelelahutusturul.

Kuivjaad valmistatakse vedelast sii-
sinikdioksiidist, mis kiiresti rohu alt
vabanedes muutub siisihappelumeks.
Saadud “lumest” pressitakse kokku
kuivjaa ehk stisihappelume graanu-
lid (joonis 1). Kuivjaa muutub sooje-
nedes gaasiks ja lendub jalgi jatma-
ta, seega on seda praktiline kasutada.
Mida soojem on Umbritsev keskkond,
seda kiiremini kuivjaa gaasistub. Toa-
temperatuuril pisib kuivjaa mitu tun-
di. Kuivjaad sailitatakse spetsiaalses
vahtplastkastis v6i termokonteineris,
viimases pusib see mitu nddalat.

Kuivjdaa on suurepdrane abimees
tingimustes, kus puudub jahutamiseks
vajalik energiaallikas. Naiteks spordi-
voistlusel voi reisil pusib kaasavoetud
toit selle abil pikki tunde varskena.
Lennukis asendab kuivjaa kiilmkap-
pi. Transpordifirmad kasutavad toodet
veoste jahutamiseks, eriti levinud on
transport cooling varajastel tundidel
linnakeskustes, kus varahommikuti ei
tohi jahutusseadmetega miira tekita-
da. Sugavkulmikut sulatades ei sula
kilmutatud toiduained tles, kui pan-
na need kuivjadga tdaidetud noudesse.
Kuivjaa on tohus abimees catering-il.
Toiduained ja joogid pusivad kuivjaa
abil isegi soojades ruumides kiilma ja
varskena.

KUIVJAAPUHASTUS ON
KEMIKAALIVABA
Uudne kuivjaa kasutusala on Cryocle-
an®-puhastusmeetod. Pindu puhasta-
takse nagu liivapritsiga, kuid liiva ase-
mel pritsitakse pinnale kuivjaagraanu-
leid. Need pihustatakse suruohu abil
suure kiirusega puhastatavale pinna-
le, nii et ka raskesti eemaldatav mus-
tus eraldub (joonis 2). Nii puhastatakse
naiteks tsisternvaguneid ja seinu.
Kuivjaapuhastus on keskkonnasob-
ralik, kuna ei kasutata kemikaale ega
muid pesulahuseid. Kuna parast pu-
hastust kuivjaa aurustub, on puhas-
tus praktiliselt jaagivaba: ei mingit

42

heitvett ega liivapritsi jadkliiva. Jaa-
graanulid on liivaga vorreldes peh-
med ning nendega saab puhastada ka
ornemaid pindu.

Cryoclean® puhastusmeetod on
taiesti kuiv ning seeparast sobib has-
ti materjalidele, mille puhul ei saa voi
ei taheta kasutada vett, lahusteid, lii-
va vm pinda rikkuvaid aineid. Kuiv-
jadaga on holbus puhastada naiteks oli,
rasva, liimi, tahma, varvaineid, tolmu,
kummi- ja plastijadake. Kuivjaapuhas-
tus eemaldab holpsalt isegi graffiti
majaseinalt.

Kuivjaa temperatuur on palju mada-
lam kui tavalisel jaal (-79 °C). Seepa-
rast on selle kasutamiseks erinouded,
mida tuleb kindlasti jargida. Kuna ot-
sene kontakt nahaga voib pohjustada
killmakahjustusi, tuleb kuivjaad ka-
sitsedes alati kasutada kaitsekindaid
ning kuivjaad ei tohi panna suhu. Et
kuivjaast aurustuv gaas on umbritse-
vast ohust raskem ja torjub valja hin-
gamiseks vajaliku hapniku, ei tohi
kuivjddad hoida soiduauto salongis,
keldris ega ventilatsioonita ruumis.
Kuivjaad sisaldavaid kaste ei tohi sul-
geda hermeetiliselt: rohukindlas nous
tekib kuivjda aurustudes liiga suur
rohk, mis véib kasti purustada. Uhest
kilost kuivjaast tekib aurustudes ca
500 liitrit stisihappegaasi.

Fotod Eesti AGA

MIDAGI UUT: EFEKTSED
KUIVJAAKOKTEILID
Valades kuivjaale vedelikku, tekib sil-
mapilkselt veeaurust ja stisihappegaa-
sist koosnev maagiline udu. Et kasu-
tada seda efekti jookide serveerimisel,
on valja tootatud spetsiaalsed plastist
joogitopsid (SpaceCup-id), milles jaa
"lukustatakse” kindlalt topsi pohjas
olevasse kapslisse ning sel pole voi-
malik suhu sattuda (joonis 3). "Udu-
topsid” putavad pilke pidudel, vas-
tuvottudel, laste stiinnipaevadel. Kuiv-
jadkokteilideks ei sobi karboniseeri-
tud ja viljalihaga joogid — sel juhul ei
teki uduefekti. Kasutada ei tohiks ka
kuumi jooke — nende mojul vo6ib kuiv-
jadkapsel topsi kiiljest lahti tulla.
Kuivjaad kasutatakse ka efektide
tekitamiseks meelelahutustritustel.
Skandinaavia riikides pannakse nai-
teks Halloweeni pidustuste ajal kuiv-
jaa abiga korvitsatel “suud suitsema”.
Ka meie meelelahutajad on kuivjaad
avastamas. Endla teatri etenduses
"Muinasjutt Pohja konnast ja print-
sessist” tekitatakse kuivjaa abil musti-
list udu. Saksamaal kasutatakse spet-
siaalseid kuivjadsuitsu masinaid, mis
on voimelised véljastama minutis ca
760 m® suitsu. Naiteks kuuekilosest
kuivjadkogusest toodab selline masin
suitsu ca 12 minutit.
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JOONIS 2. KUIVJAAPUHASTUSMEETODI CRYOCLEAN® PUHUL
PUHASTATAKSE PINDU NAGU LIIVAPRITSIGA, KUID LIIVA ASEMEL
PRITSITAKSE PINNALE KUIVJAAGRAANULEID. SELLINE PUHASTUSMEETOD
SOBIB HASTI, KUI EI SAA VOI EI TAHETA KASUTADA

VETT, LAHUSTEID, LIIVA VM PINDA RIKKUVAID AINEID

MILLEKS KASUTATAKSE KUIVJAAD?
e Erinevate materjalide kuivpuhasta-
miseks

Toiduainetoostuses toodete madala
temperatuuri hoidmiseks, nt hakkli-
ha valmistamisel

Jahutamiseks ja kiilmutamiseks
keemiatoostuses, meditsiinis, trans-
pordis jt toostusharudes
Kilmutatud ja jahutatud toiduaine-
te veoks nt lennukites ja rongides
Catering-il, toidu sdilitamiseks
Kiilmsobitusel — metallist detailide
(nt kuullaagrid, vollid, labiviigud,

ventiilitihendid) sobitamiseks

e Teaduslaborites mitmesuguste kat-
sete labiviimiseks

e Meelelahutusitiritustel suitsuefekti-
de tekitamiseks

KUIVJAAPUHASTUS CRYOCLEAN®

e ei koorma keskkonda, on lahusti-
vaba

e sobib hasti ka elektriseadmete pu-
hastamiseks

e ei pohjusta mehaanilist kulumist,
sobib ka pehmete pindade puhas-
tamiseks

JOONIS 3. KUI VALADA KUIVJAALE
VEDELIKKU, TEKIB SILMAPILKSELT
VEEAURUST JA SUSIHAPPEGAASIST
KOOSNEV MAAGILINE UDU. ET
KASUTADA SEDA EFEKTI JOOKIDE
SERVEERIMISEL, ON VALJA TOOTATUD
SPETSIAALSED PLASTIST

e puhastada saab ilma tootmist seis-
kamata: ettevalmistustoode ja jarel-
puhastamise vajadus on minimaal-
ne ning 6rnu masinaosi ei pea eral-
di kinni katma

® sobib vaga hasti kasutamiseks toi-
duainetoostuses

KUIVJAA

e Kuivjda on lohnatu ja maitsetu, ei
ole miirgine

e Temperatuur -78,64 °C

e Tihedus 1,56 g/cm?

e 1 kg kuivjdast tekib vahemalt 500
liitrit stisihappegaasi

HIND

e Kuivjda — 100 kr/3 kg

e Susihappelumi: 35 kr/kg (mini-
maalne miitigikogus 3 kg)

e Kuivjaad hoidmise termoskast (maht
10 kg) — 80 kr

e SpaceCup-kuivjaatopsid (30 topsi,

30 kapslit) — 177 kr

SpaceCup-stardikomplekt (jadtan-

gid, kapslikinnitusseade, 60 kuiv-

jaatopsi, 60 kapslit, kasutusjuhend)

—590 kr

www.keskkonnaveeb.ee
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Regina Kaal

EstTech Grupp OU (WEINIGI ametlik esindaja Eestis)

Turundusjuht
www.weinig.ee

Lahkamine on massitvpuldu tédtlemise esimene samm. Seda
tehes &l tohiks Okski tG6tleja endale vigu lubada, t66d tuleb teha
ratsionaalsell ja hash |dbimdeldult. Pikilahkamise puhul on
olulisim marksbna optimeermine, mille (ks eesmark peaks
olema loaraine maksimaalne kokkuhoid. Taadeldavast matenalist,
olgu see siis puit, limpuitplaat, MDF, alumiinium w8 mdbni
kunsimaterjal, tuleb ara kasutada vGimalikult suur osa. Raimanni
mitmeketialised ProfiRip-seeria lahkamissaed on reguleeritavate
saeketasiega (maksimaalselt 8 ketast), mida on liktne ja turvaling
seadistada ning paigaldada. Need arukad optimeenmisprogrammi-
ga seadmed tootlevad |Gikekdrgusi 120-140 mm ja laiusi 310~
610 mm, kusjuures Biketulemus on nii hea, et toork on kohe
limitamisvalmis. Markimisvaame on ka etteandekiirus 40, 80—
160 m/min. Seni on nende seadmete omanikele kdige enam
muljet avaldanud Olim pandlikkus, kirus, minimaaine puidukadu
ja lintne ning chutu Ohe-mehe-teenindus: ioork masinalavale,
seadistamine ja pedaalivajutusega on tapsed laiused lSigatud.
Pedaall vabastades ligub saeketas stardipositsiconi tagasi.
Kulusid saab minimeerida mitte ainull lahkamissaagidega, vaid
ka automaatsete Jirkamissaagidega. mis on voimelised valja
arvutama minimaalse puldukao. Dimteri toodangut dmestab
tdollesannete mitmekesisus — toorikute modtmine, Dikekava
koosiamine, ideaalsete pikkuskombinatsiconide arvulus, toonku
transport, positsion2armine, bikamine, @atmete eemaldamineg,
toddeldud meelrite lugemine ning statistiliste aruannete koosta-
ming. Tootja unistus = veatu [Gpptoodang = on saavulatav just
OptiCut-zeeria saagidega, mis 1Gkavad (lima kokkuhow ja
tapsusega vala vilmsegi oksa- vdi vigase koha ning eemaldavad
selle toolmisest. Transporlindile jdavad Oksnes veatu pinnaga
detailid.

Dimteri labijooksusas teab ainulaadseks uudne sissajooksusts-
team, mille Sopshimbte on masinasse sdodetud detaili likumise
kirrendamine eelmise detaili lahedusse, vahendamaks markeeri-
misel tekkinud wvahemaad detailide wahel. M&otmised on
nadanud, et VarioSpeed-ststeem tGstab lootlikkust kuni 20%.
Maiteks suudab maailma kireim jarkamissaag OptiCut 450
Quantum teha 450 I&iget minutis, mis tahendab tavaparasega
virreldes ligi 30% footlikkuse kasvu (pdevas).

Kulusid saab kokku hoida mitte ainult lahkamise ja kappimise,
vaid

VORSPRUNG
AUSHEALUEN

Powermat 2000 J

ka hodveldamise ja profileerimise pealt. Fowermat-, Unimat- ja
Hydromat-seeria seadmete kasutamise korral fuleb etlevaitte vait
ennekdlke tootmise ja seadistamise Kiruse arvell,

Maailmas enim milddud Unimat-seeria seadmele puhul saab
rdakida perfekiselt hddveldatlud pindadest ja arukast tehnoloogiast.
Masina kasitsemise teeb lihisaks memory-sisteem, mis salvestab
kbik sisestatud ioStlemisulesanded ning voimaldab newd hillem
uuesli kasutada,

Powermat-seerat vdib pidada kiiruse kehastuseks, Lisaks
PowerLock-sisteamile, mis wdimaldab wvahetada instrumente
méne sekundiga, on need seadmed varustatud ka PowerCom-
tarkvaraga, millega woidate aesga (arvutused on naidanud, et
seadistusell kokkuhoitav aeg tostab loollikkust kuni 33%).

PowerLock-instrumentide (nimetatakse ka HSK-instrumentideks)
kasuks radgib naiteks nende kiire ja lihtne vahelatavus automaat-
se kinniussisieemi abil, stabilsus, teralennuningl tBpsus 0,005
mm, kohandatavus erinevate materjalidega ning maksimaalne
saavutatay pdorete arv 12 000 p/min. Kifeldatud varustusega
hoovel suudab t9odelda nii puitu kui kunsimaterjale (nt MDF v&i
plastik), Samaselt teiste WEINIG Grupi seadmetega ei ole
Powermat mdeldud Gksnes suurtootjatele, vaid sobib ka vaikestie-
vitetelo kas seeriaviisiliseks vii Okskikdetailide tootmiseks.

Kolmas hétveldus-ja profileenmisseadmete klass on Hydromat-
masinad. Nende valmistamisel on WEINIG taas kord lahiunud
"aeg on raha” pdhimétiest. Muljetavaldav on nt Waco seadmete
efteandekiirus, mis vaib kilndida lausa 800 m/min. Tegemist on
tdeliselt massivsete seadmetega. Nendega hédveldatud pinnad
on nii kvaliteetsed, et paljud ettevdtied el pea hotveldamise jarel
lihvimist enam wvajalikuks. Nii hea pinnakvalitest on saavutatav
kaugjuhitavate profil- ja sileterajointerite viimsate spindlimooto-
rite, raskete survesisteemite ja hidrauliliste vastulaagrite abil.

Kui matlete kasumlikule tootmisele, siis valige seadmed, mis leie
métted teoks teevad, Enam el pea puidulbdseadmetel tédtama
mifu teenindajat, sest suure osa 1555t teavad kiiresti, pubtalt ja 20
=30% toollikumalt ara seadmed ja linid. Ja tasub veel kord meelde
tuletada, et kiired ja toollikud seadmed hoiavad kokku teie aega ja
ka raha.




Keskkond

AVALIKES HUVIDES OLULISE
OBJEKTI RAJAMISE MENETLUS
SAAREMAA TAMME SADAMA NAITEL

MEELIS UUSTAL
Saastva Eesti Instituut

TALLINNA ULIKOOLIS 2007. aasta
kevadel kaitstud samanimelises ma-
gistritdos otsiti vastust kiisimusele,
kas Saaremaa slivasadama rajamine
Tammele on toimunud oiguspdaraselt
ja koiki haid planeerimise ja keskkon-
namoéju hindamise tavasid silmas pi-
dades. Teiseks uuriti, kas otsustajatel
oli otsuste tegemiseks piisavalt infor-
matsiooni, et hoida dra ja minimeerida
voimalik negatiivne keskkonnamo-
ju. Probleeme oli suur hulk, mistéttu
kdesolevas artiklis keskendub magist-
ritoo autor neist olulisematele.

Stvasadama rajamist Saaremaale
hakati kavandama juba ligi 10 aastat
tagasi ning kogu selle aja jooksul on
meedia seda laialdaselt kajastanud.
Parast luhtunud katset rajada stivasa-
dam Tagamoisa poolsaarele Undvasse
asuti plaani ellu viima Mustjala vallas
Ninase poolsaarel Tamme sadamako-
has. 2002. aasta novembris alanud sa-
dama rajamise menetluse jooksul on
toimunud kolm kohtuprotsessi. Me-
netlus joudis lopule 2007. aasta april-
lis, kui valjastati sadama tegevuseks
vajalik sadamapass.

se aspekte on kull uuritud (Peter-
son, 1999; Riiberg, 2000; Peterson &
Keerberg, 2006; Implementation of...,
2007), kuid puudunud on terviklik uu-
ring, mis kasitleks Tamme sadama ra-
jamise menetlust ning selle vastavust
toonastele digusaktidele.

METOODIKA
Menetluse analtitisi alusdokumen-
did olid Saaremaa sadama keskkon-
namoju hindamise aruanne (Tallmac,
2003), Ninase poolsaare tldplanee-
ring (Mustjala valla..., 2003), Saare-
maa sadama detailplaneering (Must-
jala vallas..., 2003), nende kehtestami-
se otsused, kohtuotsused ning muud
avalikustamise kaigus valminud do-
kumendid ja ametlik kirjavahetus.
Esmalt koondati kokku Tamme sa-
dama rajamise menetluse kohta kai-
vad materjalid, mille pohjal taastati
menetlusega seotud stindmuste kro-
noloogiline jarjestus (vt joonis 1). See-
jarel analtusiti asjakohaste planeerin-
gute ja tegevuslubade menetluste la-
biviimist ning hinnati menetluse jook-
sul ainsas valminud keskkonnamoju
hindamise (KMH) aruandes sisalduva
informatsiooni piisavust erineva sisu-
ga otsuste tegemiseks. KMH aruandes

me kontrollimiseks kasutati keskkon-
naministri kaskkirjaga (RTL 19, 332)
kehtestatud noudeid aruande sisuli-
sele kvaliteedile ja vastava kisimusti-
kutabeli struktuuri. Kehtestatud nou-
ded jargivad Euroopa Komisjoni 2001.
aastal valminud sellekohast juhendit
(Guidance..., 2001). Antud juhul olid
haldusaktid, mille vdljastamiseks va-
jaliku informatsiooni piisavust hinna-
ti, Ninase poolsaare tldplaneering ja
Saaremaa sadama detailplaneering,
mida kasitleti suhtelise sarnasuse tot-
tu koos, ning ehitusluba, vee erika-
sutusluba ja sadamapass. Kujunenud
koondhinnangu puhul on tegemist
pigem statistilise hinnangu andmise-
ga teemade kasitlemisele aruandes,
kuna kiisimustiku tabeli struktuur ei
voimalda anda kisimustele kaalusid.

PLANEERINGUTE STRATEEGILISE
KESKKONNAMOJU HINDAMINE
Kahtlemata oli olulisim menetlus-
nouete rikkumine strateegilise kesk-
konnamoju hindamise (SMH) algata-
mata ja labiviimata jatmine nii Nina-
se poolsaare tldplaneeringu (edaspidi
UP) kui ka Saaremaa sadama detail-
planeeringu (edaspidi DP) menetluse
raames. Ainus asjakohane keskkon-

Saaremaale suvasadama rajami- leiduva informatsiooni piisavuse tase- namoju hindamine Tamme sadama
27.11.2002
UP ja DP 1507 2003 29 012004 28.01,2004
algataming 1. UP kehtesiaming 2 0P kehestaming  DP kehtestamine
b — -
N . e
27.11.2002 - 23.0) 2004 21.08.2003 - 24,11.2003
Uidplanearingu menatius © Keohtumenatius
21,2002 - 28.01.2004
Deladplanearingu menatius
(st 7.022003 14032004 | |
il , Vee erkasublsioa meneths | -
12003 | 1.04,2003 1107.2003 | 1.10.20h3 1.01.2008 |
2 | /’ 15.03.2004
3 K vidjastaming
T.02. 2003 5.05. 2003 29052003 - 11,06 2003 10,10.2003 - 24,10.2003 15.01,2004
VEK laolluse KMHP & versioon KMHA 1. verslooni EKHA 4 versioon EMHA 5. varsioon|
1. esdaming heaksksiming avalik \'HI|3‘FI avahik uaqa@nnet heakakmmane
} | 25.08.2003 19.02 2004
KMHA avalik ansely |
12.02.2003 20.06.2003 Sitslon yapmne
EMH algatamine VEK thlend
KMHP 1. versioon| esitamine laotiuse esitamine

JOONIS 1. SAAREMAA SADAMA RAJAMISE MENETLUSE KRONOLOOGIA AJAVAHEMIKUS 27.11.2002-15.03.2004.
LUHENDID: KMHA - KESKKONNAMOJU HINDAMISE (KMH) ARUANNE; KMHP - KMH PROGRAMM.
RING - VEE ERIKASUTUSLOA (VEK) TAOTLUSE ESITAMINE JA LOA VALJASTAMINE. RUUT - EHITUSLOA VALJASTAMINE
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Keskkond

TABEL 1.“SAAREMAA SADAMA RAJAMISE KMH” ARUANDE (AS TALLMAC, 2003) KVALITEEDI HINDAMISE
KOONDTULEMUSED. TABELIS ON TOODUD PIISAVALT JA EBAPIISAVALT KASITLETUD ASJAKOHASTE KUSIMUSTE
SUHE (NT 1VS 16 TAHENDAB, ET PIISAVALT ON KASITLETUD UHT JA EBAPIISAVALT 16 KUSIMUST).

Teema Teema nimetus Planeeringud Ehitusluba VEK Sadamapass

nr

1. Kavandatava tegevuse ja selle alternatiivsete 1vs 16 4vs 12 8vs 6 6vs 9
voimaluste kirjeldus

2 Kavandatava tegevuse ja selle alternatiividega mojutatava 7vs3 6vs3 6vs2 5vs 1
keskkonna kirjeldus ning hinnang selle seisundile

3 Kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete 6vs 15 9vs 12 9vs7 8vs 11
voimalustega kaasneva voimaliku keskkonnamagju
prognoosimine

4 Kavandatava tegevuse ja selle alternatiividega kaasneva 5vs b 6vs5 6vs5 Ovs 11
keskkonnamadju hindamine ja negatiivse keskkonnamaoju
leevendamise voimalused

5 Kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivide vordlus 2 vs 2 Tvs3 2vs2 Ovs4

6 Ulevaade keskkonnamdju hindamise, avalikkuse kaasamise Ovs3 Ovs3 Ovs3 Ovs3
ning piirililese keskkonnamaju hindamise korral korraldatud
konsultatsioonide tulemuste kohta

7 Keskkonnamagju hindamise aruande lisad, vormistus ja 4vs 1 4vs 1 4vs 1 4vs 1
esituse kvaliteet
KOKKU 25vs 45 30vs 38 35vs26 23vs40

rajamise menetluse jooksul toimus
vee erikasutusloa menetlusega seoses.
Asjakohase SMH labiviimise kohustus
tulenes planeeringute algatamise ajal
(2002. aasta novembris) veel viima-
seid nddalaid kehtinud planeerimis- ja
ehitusseadusest (PES) ning keskkon-
namoéju hindamise ja keskkonnaau-
diteerimise seadusest (KeHAS). Kuna
seaduste omavaheline kooskola jattis
soovida, puudus praktikas tihtne aru-
saam planeeringute keskkonnamoju
hindamise labiviimise korrast. Antud
UP ja DP puhul kisitleti planeeritava-
te tegevuste keskkonnamoju planee-
ringudokumentides eraldi peatiikis.
Taoline teguviis oli samuti juriidiliselt
korrektne, kuna PES-is ei olnud viida-
tud sellele, et planeeringute keskkon-
namoju hindamine tuleks labi viia Ke-
HAS-i alusel, ega nimetatud sedagi, et
planeeringute keskkonnamoju hinda-
mist nimetatakse SMH-ks. Taolist 1a-
henemisviisi kasutades oli oht kaldu-
da tldsonalisusse voi jouda jareldus-
teni, mis ei tuginenud analtitsil ega
tegelikel uuringutel. Planeerimissea-
dusega (P1S), mis joustus 1. jaanuaril
2003, muudeti ka KeHAS-i, millega
kaotati planeeringutele eraldi kesk-
konnamoju hindamise labiviimise ko-
hustus, ning 2002. aasta l6puks vastu-
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votmata planeeringute keskkonnamo-
ju hindamine pidi hakkama toimuma
PIS-i kohaselt.

Parast UP esmakordset kehtesta-
mist 15. juulil 2003 kaebasid kesk-
konnathendused kehtestamisotsuse
Parnu Halduskohtusse, kus UP keh-
testamisotsuse puhul tuvastati kaalut-
lusargumentide puudumine. Seepeale
lisas Mustjala Vallavalitsus UP-le mo-
tivatsiooni teksti ning kehtestas sel-
le 23. jaanuaril 2004 eelmise kehtes-
tamisotsuse ajal esinenud kujul. UP
keskkonnamojusid hindava osa alus-
materjalid olid mitmed ariettevotete
tellitud uuringud ning 1999. aasta no-
vembris valminud “Saaremaa stivasa-
dama asukohavaliku KMH" aruanne,
mille kvaliteedianaliiiis naitas, et see
pole piisav alus selleks, et otsusetegi-
ja saaks langetada keskkonnakaalut-
lustest lahtuva padeva otsuse sadama
asukohavaliku kohta (Peterson, 1999).

UP-s ja DP-s kavandatavate tege-
vustega kaasnevate keskkonnamoju-
de hindamiseks kasutati 2003. aasta
mais vee erikasutusloa (VEK) menet-
luse kdaigus valminud KMH aruande
esmaversiooni. Kuigi olulised puu-
dused KMH aruandes ilmnesid juba
avalikustamisperioodil, mil planee-
ringute koostamine alles kais, puudu-

vad autoril andmed, et planeeringuid
oleks taiendatud parast KMH aruande
viienda versiooni heakskiitmist.

SEGADUSED OSAULDPLANEERINGU
MOISTEGA
Mustjala Vallavalitsus kasutas doku-
mentatsioonis tthe ja sama planeeringu
kohta mitmeid nimetusi, mis pohjustas
arusaamatusi koikide asjaosaliste hul-
gas. Naiteks oli kasutuses nii “Ninase
poolsaare UP” kui ka “Mustjala valla
osatildplaneering” (edaspidi osaUP).
Menetlust jalginud keskkonnaiihen-
dustel tekkis kahe nimetuse vahelduva
kasutamise tottu kahtlusi, kas tegemist
on uldse uhe ja sama dokumendiga.
PIS ei sisalda osaUP maéistet, kuid seda
oigusliku vormi ja sisuta moistet siis-
ki kasutatakse. Vallavalitsus ja Saare
Maavalitsus olid seisukohal, et osatild-
planeeringu menetlusele rakenduvad
UP omast monevérra leebemad sétted.
Vastavalt PIS-i § 17 loikele 2 peab
maavalitsus vo6i kohalik omavalitsus
enne UP vastuvétmist kooskolasta-
ma selle naabrusesse jaavate kohalike
omavalitsuste ja keskkonnateenistuse-
ga. Keskkonnatihenduste hinnangul
nimetatud kooskolastused puudusid,
kuna avalikule valjapanekule neid ei
pandud. Kuna Ninase poolsaare UP
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holmab Mustjala valla keskel asuvat
ala ning ei piirne naaberomavalitsuste-
ga, siis Saare Maavalitsuse hinnangul
ei tulenenud PIS-ist néuet sellise UP
kooskolastamiseks naabrusesse jaava-
te omavalitsustega. Taoline seisukoht
pole aga korrektne, kuivord PIS-i § 8
loike 1 jargi nimetatakse tldplanee-
ringuks ka seda planeeringut, mis on
koostatud valla iihe osa kohta, mistottu
kooskolastamise noue kehtib.

Peale selle leidis Saare Maavalitsus,
et Mustjala Vallavalitsusel on niikuinii
koigi Saaremaa omavalitsuste koosko-
lastus olemas, kuna Ninase poolsaare
UP-ga tehtud sadama rajamise ettepa-
nek on kooskodlas Saare maakonnapla-
neeringuga, mis omakorda on koos-
kolastatud Saaremaa omavalitsustega.
Taolist tolgendust ei saa pidada kor-
rektseks, kuna 1999. aastal kehtesta-
tud maakonnaplaneeringu kaudu ei
saanud koik Saaremaa omavalitsused a
priori anda oma nousolekud mis tahes
planeeringutele ja mis tahes kavanda-
tavatele tegevustele. Rohutada tuleb
sedagi, et antud juhul polnud Ninase
poolsaare UP puhul tegemist maakon-
naplaneeringuga kooskélas oleva UP-
ga, vaid sellega sooviti muuta Saare
maakonnaplaneeringut. Samuti puu-
dus kogu Mustjala valda hélmav UP.

VEE ERIKASUTUSLOA MENETLUS
Keskkonnaministeeriumi (KKM) tege-
vuse suurimaks puuduseks tuleb pi-
dada labipaistmatut otsustusprotsessi
VEK-i (ja KMH) menetluses. Arendaja
esitatud VEK-i taotluse materjalid ei
vastanud KKM-i hinnangul nouetele,
kuna puudusid mitmed kohustusli-
kud lisad. Arendaja ei teadnud kesk-
konnamemorandumit esmakordselt
esitades sedagi, kas merepohja tuleb
sivendada vo6i kust sadamahooned
puhta vee saavad. Neli kuud hiljem,
s.0 juunis 2003, saatis Tallinna Sa-
dam KKM-ile taiendatud VEK-i taot-
luse koos parandatud keskkonname-
morandumiga. Saaremaa sadama vee
erikasutusloa taotluse saabumisest
teatas KKM Ametlikes Teadaannetes
alles pool aastat parast taotluse tege-
likku saabumist.

KKM algatas 12. veebruaril 2003 es-
mase VEK-i taotluse pohjal keskkon-
namoju hindamise. Kuna veebruaris
ametlikku teadet VEK-i menetlusse
votmisest ei tulnud, tekitas vaid 6 pae-
va avalikul véljapanekul olnud KMH
programm keskkonnatihendustes
kiisimuse, millise menetluse raames
KMH algatati. KMH programmi esi-
algsed versioonid ei kasitlenud seda,
millele KMH labi viiakse. Samuti jaid
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ebamadraseks hilisemad versioonid,
kuna neis oli léahteinformatsioonina
kasitletud nii DP-d kui vee erikasu-
tusloa taotlust. Seadustega satesta-
tud menetlusnouetest erinesid VEK-i
menetluse algatamine, KMH esialg-
se programmi valjapanek ning samu-
ti koikide ametlike teadaannete sisu,
kus leidus mitmeid puudusi ning ka
eksitavat informatsiooni.

KMH ARUANDE KVALITEET

Aastatel 2004-2005 toimunud kohtu-
menetluste olulisus seisnes KMH rolli
selgitamises tegevuslubade véljaand-
mise motiveerimisel. Kohtud jaotasid
Saaremaale Tamme sadama rajamise
kui kavandatava tegevuse selleks va-
jaminevate lubade (ja KMH-de) pohjal
osadeks, kus vee erikasutusloa KMH
objektiks on ehitustédde tildine moéju
merekeskkonnale, ehitusloa KMH
objektiks ehitamise detailne pool nii
maismaal kui meres ning sadama ka-
sutamisest tulenevat moju kasitleb sa-
damapassi KMH. KeHAS-i perioodil
oli taoline hakitud KMH menetluste-
le lahenemine tisna vooras, sest tildju-
hul algatati KMH tihe loa menetluse
raames. Selle menetluse kaigus aga
hinnati koiki voimalikke keskkonna-
mojusid, tehti otsus KMH heakskiit-
mise ja loa vdljaandmise kohta ning
keskkonnatingimused seati korraga
nii loasisestele kui loavalistele tege-
vustele. Kuna Tamme sadama rajami-
se menetluse kaigus viidi labi vaid tiks
KMH, mille aruande pohjal kehtesta-
ti kaks planeeringut ning anti valja
kolm tegevusluba, siis pidi Saaremaa
sadama KMH aruanne eeldatavasti si-
saldama piisavalt informatsiooni koigi
nende otsuste tegemiseks.

Saaremaa sadama KMH aruande
kvaliteedi analtitis nditas, et see sisal-
das piisavaltinformatsiooni vaid VEK-i
vdaljastamise otsuse tegemiseks (vt ta-
bel 1). Selles osas, mis puudutas UP,
DP, ehitusloa ja sadamapassi valjas-
tamiseks vajalikku informatsiooni, oli
aruanne puudulik. See on ka moiste-
tav, kuna aruande koostamise ajal ei
osanud vast keegi arvata, et aruanne
peab sisaldama koikeholmavat infor-
matsiooni eri aegadel ja eri otsustaja-
te poolt viie olulise otsuse tegemiseks.
Aruande norgim kiilg koigi lubade ja
planeeringute seisukohast oli alterna-
tilvide maaratlemine ja nende kesk-
konnamojude hindamine.

HEA TAVA RAKENDAMINE

Hea tava pohimotete kasutamine on
avatud menetluste, nagu KMH ja pla-
neeringumenetlused, lahutamatu osa,

kuna see parandab otsusetegemise
labipaistvust ning avatud suhtlemist
osapoolte vahel. Hea tava pohimotted
votavad olukorra reguleerimise tiile
alates punktist, kus oigusaktid olukor-
ra spetsiifilisuse tottu ei suuda enam
olukorda reguleerida. Nii UP kui DP
menetlustes ritasid planeeringute
kehtestamisest huvitatud osapooled
lahendada paljusid vastuolusid joupo-
sitsioonilt. Olulisteks vigadeks tuleb
pidada Mustjala Vallavalitsuse ja Saa-
re Maavalitsuse pealiskaudset suhtu-
mist keskkonnatihenduste kaasamis-
se ja tostatatud probleemide lahenda-
misse. Ninase poolsaare UP kehtes-
tamise otsuse Parnu Halduskohtusse
kaevanud keskkonnatiihenduste kae-
buse viiest punktist kolm oleks saa-
nud ilma kohtuta holpsasti lahendada.
Naiteks oli tiks kaebuse punkt asjaolu,
et vallavalitsus keeldus naitamast sa-
dama eeltasuvusuuringut, mida kasu-
tati alusmaterjalina UP ja DP koosta-
misel ja kehtestamise pohjendamisel.
Vallavalitsuse teatel polnud taoline
planeeringu kehtestamiseks oluline
dokument nende kasutuses. Samuti
keeldus uuringu andmisest selle koos-
taja, kes oli iithtlasi vaadeldava UP ja
DP koostaja.

Muudest esinenud probleemidest
voib nimetada asjaolu, et planeerin-
gute ega KMH algatamisest ei teavita-
tud keskkonnatiihendusi, kuigi nende
huvi pidi juba Undva stivasadama pla-
neerimise perioodist teada olema. Kui
aga keskkonnauhendustele saadeti
teated planeeringute kehtestamisest,
jaeti juurde lisamata kehtestamisot-
sused, mille teabenoéudega taotlemine
pikendas menetluse kestust. Ametlike
kirjade ja muude dokumentide liiku-
mise kiirus menetlusosaliste vahel oli
samuti aeglane, kestes monel juhul
isegi 3 nadalat.

KOKKUVOTE

Arendaja ja otsustajate tegevustes esi-
nes nii pohjendamatut kiirustamist kui
aeglust. Kuna otsustajatel polnud as-
jakohaste SMH-de ja KMH-de menet-
luste labiviimata jatmise tottu otsus-
tamiseks piisavalt informatsiooni, ei
toimunud Saaremaa Tamme sadama
rajamise menetlus oiguspdraselt. Sa-
muti ei jargitud tihti avaliku menetlu-
se haid tavasid. Seepaérast lasub vastu-
tus sadama valmimise edasilikkumi-
se, lisakulutuste ja projekti tasuvusaja
pikenemise eest mitte niivord mitmel
korral kohtusse p6érdunud keskkon-
nathendustel kui just arendajal (AS
Tallinna Sadam), otsustajatel (Must-
jala Vallavalitsus, KKM) ja jarelevalve
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Keskkond

teostajatel (Saare Maavalitsus, KKM).
Tamme sadama juhtum naditas selgelt,
et korrektne ja osapooli arvestav asja-
ajamine hoiaks dra vaaritimoistmised,
hoiaks kokku aega ja looks eeldused
usalduslikuks suhtlemiseks. Mil maa-
ral menetlusnouete ja hea tava rikku-
misega keskkonnale tegelikku kah-
ju tehti, pole voimalik nii lihikese aja
jooksul vdlja selgitada, sest sadama te-
gevusest tulenev keskkonnamoju voib
ilmneda alles aastate parast, kui sadam
on taisvoimsusel toole hakanud.

Magistrit6o tdisversioon on
kdttesaadav aadressil
http://www.seit.ee/failid/140.pdf
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ETTEVOTJAD OTSIVAD PARTNEREID

EUROOPA KOMISJON on asunud
rahastama seitset rahvusvahelist pro-
jekti, mille eesmark on luua partner-
suhete solmimiseks sobiv keskkond.
Kaubanduskoda osaleb nendest nel-
jas: “EU Matching in Border Regions";
“Global Cluster"; "Eccop.net" ja
“Pave". Nimetatud projektide kaigus
saavad Eesti ettevotjad 2007. aasta 1o-
pus ja 2008. aastal osaleda tile Euroo-
pa 13 kontakturitusel, mis holmavad
ettevotlussektoreid masinatoostusest
keskkonnatehnoloogiani.

Projektides osalema pdadaseb 13
kontaktirituse kaudu, mis toimuvad
eri riikides paralleelselt mone kohali-
ku rahvusvahelise messiga (vt loetelu
artikli 16pus). Uhe kontaktiirituse kor-
raldamisel osaleb (soltuvalt projek-
tist) kuni 15 Euroopa riiki, kes toovad
kaasa kuni 8 oma riigi ettevotjat sel-
lest sektorist, mis vastab messi teema-
le. Seega osaleb tihel kontaktiiritusel
ligikaudu 100 the tegevusvaldkon-
na ettevotjat. Iga ettevotja voib vali-
da valja kohtumised nende uritusest
osavotvate firmadega, kes talle koige
rohkem huvi pakuvad, ning lisaks kii-
lastada messi. Kontakttrituse teeb at-
raktiivseks voimalus kohtuda korraga
paljude riikide ettevotjatega. Kui se-
dasama turitada teha omal kael ringi
reisides, siis on kulud vorreldamatult
suuremad.

Kaks kontaktiritust toimuvad ka
Eestis, esimene neist Instruteci ja
Woodteci messide raames 15. ja 16.
novembril 2007. Kontaktkohtumised
toimuvad 15. novembril, 16. novemb-
ril kiilastatakse kaht ettevotet. Neist
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uhe kiulastus on todalasema suunitlu-
sega, teine meelelahutuslikum. Kon-
taktkohtumistel osalejad pdaasevad
messile tasuta, neil on ka tasuta par-
kimisvoimalus Eesti Naituste juures
(15. novembril) ning toitlustamine.
Projekti esimese pdeva lopetab pidu-
lik 6htus66k Senso banketisaalis, kus
vabas ohkkonnas on voimalik pae-
va jooksul loodud kontakte kinnista-
da ning ka uusi solmida. Oodatud on
koik ettevotjad — nii téostuse, kui ka
puidutoostuse (tapsem loetelu www.
fair.ee).

|
. Matching
in Border Regions

“EU Matching in Border Regions”
Instrutec, Tallinn, 15.-16.11.2007
IT n'T, Viin, 5.-7.02.2008 (IT)

ITB, Berliin, 7.-11.03.2008 (turism)
Kontakt: Eva Maran, eva@koda.ee
Tel:646 0255

GlobalCluster

“Global Cluster”

Ecomondo, Rimini, 8.-9.11.2007 (vee-
jaatmekaitlus, keskkonnatehnika,
taastuvenergia)

Grine Woche, Berliin, 24.-25.01.2008
(pollumajandus, aiandus, toiduaine-

toostus)

UFI, Nitra, 21.-23.05.2008 (masinaehi-
tus; masinatoostus)

Kontakt: Liina Lainen, liina@koda.ee
Tel: 646 0255

“Pave"”

trademeeting.com

Pave, Berliin, 3.-5.12.2007 (prugi- ja
jaatmemajandus ning -t6o6tlus)

Pave, Wels, 4.-6.03.2008 (taastuvener-
gia ja energiasdastlikkus)

Pave, Viborg (Taani), 21.-23.04.2008
(biomass ja bioenergeetika)

Kontakt: Liina Pello,
liina.pello@koda.ee Tel: 646 0255

ccopret. [

“Eccop.net”

Energy Event Austrias, 11.-13.10.2007
(taastuvenergia ja energiasaast ehitu-
ses)

Sejem Dom, Lubljana, marts 2008 (uld-
ja eriehitustood, projekteerimine)
Estbuild, 2.-5.04.2008 (ehitustood, ar-
hitektuur, jdatmemajanduse seadmed,
konstruktsioonimaterjalid)

Konvent'A Gorlitz/Lobau, 25.-
27.04.2008 (energeetika ja keskkond)

Solarexpo, Verona, 15.-17.05.2008
(taastuvenergia, keskkonnatehnika,

paikeseenergia, biomass, biogaas)
Kontakt: Lea Aasamaa, lea@koda.ee
Tel: 646 0255
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) INSTRUTEC 2007

e gy

- Skannerid

- Laserid

- Laserprojektorid

- Sorteerimisliinid

- Metallidetektorid

- Soelad ja transportoorid
- Purustid ja hakkurid

- Markeerimisseadmed

- Palju muid toolisi

Tule 14.-16. novembrini 2007
kell 10-14 ja saame tuttavaks.
Meid leiad Instrutec'il messiboksist C09.

Pa, Tallinn/ Tel 6211911, faks 6211913, e-post info@mtg.ee
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SARP INDUSTRIES JAATMEKAITLUSETTEVOTE

VEOLIA ENVIRONMENT -
OHTLIKE JAATMETE KAITLEMISE
PIONEER PRANTSUSMAAL

LAURI AASALO

SEPTEMBRIS TUTVUSTATI Euroopa
Keskkonnapressi (European Environ-
mental Press, EEP) ajakirjanikele Eu-
roopa ja voimalik et ka maailma suu-
rima ohtlike jaatmete kaitlemise ette-
votte SARP Industries Limays, Nor-
mandias asuvat Kkaitlustehast. Sarp
Industries kuulub Prantsuse kontserni
Veolia Environment, mis annab maa-
ilmas t60d enam kui 1800 inimesele
ning mille kasum oli 2006. aastal ile
388 miljoni euro.

Esimene ohtlike jaatmete kaitlemi-
se ettevote rajati Limays 1975. aastal
(samal aastal voeti Prantsusmaal vas-
tu seadus jaatmetekitaja vastutusest
oma jaatmete kaditlemise eest). Kait-
lus- ja kogumissiisteem arendati aas-
tatel 1980-1990. Parast 1990. aastat
suunduti valisturgudele, kus tegutse-
takse peamiselt Veolia kaubamargi
all. Praeguseks on Veolia tegev kogu
maailmas enam kui 24 riigis, sealhul-
gas Eestis. Eestis on kontsernil kaks
energeetikafirmat — Erakitte ja Tallin-
na Kiite. Omandamisel on Sulo Grupp,
mille koosseisu kuulub ka Eestis tegut-
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sev jdatme-

kaitlusfirma

Cleanaway.
Kontserni

Veolia Envi-

ronment Vvii-

mased suu-

remad  in-
vesteerin-
gud Prant-
susmaal:

e uus ohtli-
ke jaatme-
te kaitle-
mise tehas
Limay 3
(alustas
t66d 2005.
aastal);

e 16hke-
ainejaake kaitlev ettevote (loodi
2006. aastal koostoos SNPE Grupi-
ga);

¢ konventsiooniga MARPOL thine-
nud riikide laevajaatmeid kaitlev
Hydropale (avati Dunkirki sadamas
2007. aastal);

e kasutatud toidudlist biodiislikiitust
tootev ettevote ning vanaodli rege-

nereerimise tehas (kavatsetakse

kéiku anda 2009. aastal).

Sarp Industries hakkas materjalide
taaskasutusele tdhelepanu poorama
juba 1980ndatel aastatel, tisna varsti
pérast ettevotte rajamist. Koigepealt

hakati ohtlikest jaatmetest eralda-
ma metalle. Nagu paljudes muudeski
kohtades, alustati hobeda lahutamise-
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ga fotograafiajaatmetest. Praegu saa-
dakse jddtmetest metalli 10% kogu
kdideldavast jaatmemassist. Metal-
lid lahutatakse ohtlikest jaatmeist nn
kiirogeenseadme abil, milles jaatmei-
le juhitakse vedelat lammastikku tem-
peratuuril -160 °C. Selle toimel kao-
tavad ohtlikud jaatmed nakkevoime
ning automaatne sortimisseade eral-
dab metalli. Jaatmejaak laheb seejarel
poletusse ning metall taaskasutusse.
Happelisest toostusreoveest lahuta-
takse metalle (nt Zn, Ni, Mo) ekstrakt-
siooni ning pinnatootlus- ja metallur-
giajaatmetest ja elektroonikaromust
elektroliiisi abil.

Limay on iiks vdheseid kohti Prant-
susmaal, kus pdaevavalguslampidest
eraldatakse elavhobe. Selleks on ka-
sutusel tdaisautomaatne seade, kus
koigepealt sulatatakse torujate lam-
pide kiljest dara metallotsad. Seejarel
puhutakse elavhobe surudhuga valja
ning puttakse spetsiaalsete filtritega
kinni. Jarelejaav klaasimurd on elav-
hobedavaba ja mutakse ara. Kahjuks
ei sobi see seade elavhobeda eemal-
damiseks nn saastupirnidest, mis saa-
detakse poletusseadmesse.

Limays tutvustati ajakirjanikele
kaht uut juurutatavat teenust (voi too-

suur ning mis oma
keemilise koostise
poolest sobiks ka-
sutamiseks diisel-
mootorites. Mu-
ret teeb vaid oli
halb voolavus ja
kiibemesisaldus.
Veolia teadlased
leiutasid menetlu-
se, mis voimaldab
vanaolist toota
biodiisliga sama-
vaarset kitust. Et-
tevote kavandab
Limaysse 22 miln
eurot maksvat
tootmisliini, mille
joudlus on 60 000
tonni kitust aas-
tas. Arendamisel
on ka kasutatud
toiduoli kogumis-
stisteem, mille-
ga tegeleb Veo-
lia tttarfirma VES
SARP.

Teine huvipak-
kuv projekt on
120 000-tonnise
joudlusega vana-

Linnu 2, 48106 P&ltsamaa
Tel 7768540, faks 7768541

www.kitzingerprogress.ee

KITZINGER ED PROGRESS

TOODAME

= kastipesumasinaid
liha- ja piima-
todstusele
« universaalseid
pesumasinaid
pagari- ja
lihatbdstusele
& kiipsetuskirusid,
laudu ja valamuid
pagaritdostusele
« Suitsutuskarusid
lihatbdstusele
» roostevabast
terasest trappe ja
renne toiduaine-
toostusele

uuendusliku voimaluse suunata taas-
kasutusse vanadli, mida praegu veel
poletatakse ohtliku jadtmena.

oli kaitlemise tehase ehitamine Roueni
ldhedale. Tehas, mille maksumuseks
on arvestatud 50 mln eurot, pakub

det). Kogu maailmas tekib restorani-
kookides arvestataval maddral kasu-
tatud toiduoli, mille kittevaartus on

ROOSTE TEKITAB PEAVALU ?
Vota paar TABLETTI !

Ainudksi USA-s laheb korrosioonist tingitud
kahju maksma tGdstusele ja lGppkokkuvottes
tarbijale dle 350 miljardi $ aastas. See on
aga vaid probleemi (ks osa. Enamik tava-
paraseid korrosioconitérjevahendeid on
suhteliselt ebaefektivsed ning mis wveel
halvem — darmiselt keskkonnachtlikud.

Gaasilistel roosteinhibiitoritel péhinevad
Cortec ®VpCIl® tehnoloogiad ja lahendused
kaitsevad toodet korrosiooni eest KOGU
TOOEA JOOKSUL. Vaikseimast elektrooni-
kakomponendist naftaplatformini, kodusest

i todriistast maailma kdérgeima ehitiseni

BURJI TOWER — Cortec®VpCl® molekulid
todtavad kaikjal.

Vanasona dtleb: kus SUITSU, seal TULD/
Meie Utleme: kus METALLI, seal ROOSTET!
MEIE ARMASTAME ROOSTET...

.. SEST ME SAAME TEMAST JAGU!

Ara lase ROOSTEL endale PEAVALU tekitada.
Keskkonnasdbralike roostetdrje- ja -valtimisvaima-

luste kohta uuri Idhemalt;
€ conrec

www.cortecvci.com,
www.teknoma.ee
Vai kiisi nou telefonil 659 3540 'Teknuma Eesti 00
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Jaatmed

PROJEKT RePlast FinEst
KAVANDAB EESTISSE PLASTIDE
UURIMIS- JA KOOLITUSKESKUST

JAAN KERS
Tallinna tehnikatlikool

RePlast FinEst on ulatuslik kolme-
aastane Soome-Eesti thisprojekt,
mis viiakse ellu programmi Interreg
IITA raames Euroopa Regionaalaren-
gu Fondi (European Regional Deve-
lopment Fund, ERDF) finantseerimi-
sel. Kaasfinantseerijad on Varsinais-
Suomen Liitto, Uudenmaa keskkon-
nakeskus ning moned teised Soome
ettevotted ja organisatsioonid, Eesti
poolt keskkonnaministeerium. Projekt
kdivitus 15. martsil 2005 ja 1opeb 31.
novembril 2007. Projekti juhtpartner
on Helsingi Ulikooli koolitus- ja aren-
duskeskus Palmenia, Eesti peapartner
Tallinna Tehnikatlikooli materjaliteh-
nika instituut ning ekspertpartnerid
Soome poolt Muovipoli OY ja Eesti
poolt Tartu Ulikooli tehnoloogiainsti-
tuut.

Uks projekti péhieesmérke on plas-
tijadtmete ja elektroonikaromu plast-
osade kogumise ja taaskasutuse aren-
damine Eestis ja Soomes. Teine pohi-
eesmark on koondada ja taiendada
plasti kogumisse ja taaskasutamisse
puutuvat tld- ja oskusteavet, mis toe-
taks plastide uurimis- ja koolituskes-
kuse asutamist Eestisse.

Projekti sihtriihma kuuluvad Soo-
mes ja Eestis plaste kasutavad ette-
votted, plastijaatmeid tootlevad jaat-
mekaditlusettevotted ja keskkonnakii-
simusi lahendavad ametiasutused.

SOORITATUD UURINGUD
Eesmargiks seati selgitada, kui palju te-
kib Eesti plastiettevotetes tootmisjaat-
meid. Andmete kogumine jagati kahte
etappi: taustteabe kogumine ja aruand-
lus ning selgitustoo. 2005. aasta oktoob-
ris valminud taustteaberaportisse koon-
dati plastide taaskasutamisse puutuv
pohiteave — Euroopa Liidu direktiivid
ja riiklikud oigusaktid, teemaga seotud
plaanid, varasemad tlevaated ja statis-
tikaandmed ning teave muude sama
valdkonna projektide kohta.
Uurimistoo teises etapis korralda-
ti plastiettevotetes kisitlus, et teada
saada, kui suured on Eestis plastide
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FOTO 1. CIPAX EESTI AS (ENDINE ORNPLAST AS) KULASTAMINE 2006. A MAIS

tootmis- ja tarbimis- ning jaatmeko-
gused. Tehti ka kokkuvote jaatme-
te taaskasutusvoimalustest. Uurimis-
t00s osalesid Taavi Kiittis, Indrek Tii-
mus, Liina Lind ja Jaan Kers Tallinna
Tehnikatlikoolist ning Antti Roose ja
Merje Muiste Tartu Ulikooli tehnoloo-
giainstituudist.

Kisitluslehed saadeti 55 ettevottele,
kellest vastas vaid 22. Ulejadnud luba-
sid kull vastata, aga ei teinud seda ka
korduvatele meeldetuletustele vaata-
mata. Oli ka ettevotteid, kelle tegevus-
ala (seadmete miiiik, jaatmekaitlus) ei
haakunud kiusitluse temaatikaga.

Kiisitluse tulemusena saadi teada,
kui palju tekib olmejaatmetest saas-
tumata taaskasutuskolbulikke plas-
tijaatmeid. Selgus, et Eestis tegutse-
vad operaatorfirmad ja jaatmekaitlus-
ettevotted koguvad plastiettevotete
saastumata tootmisjadtmeid ja plast-
pakendijadtmeid ning kaitlevad neid
kohapeal. Selgus ka, et 45% ettevote-
test kasutab jaatmekaitlusettevotete
teenuseid, kes jaatmed ka dra veavad.
Tootmises tekkinud plastijaatmeid
taaskasutab osaliselt 32% ettevotetest
ja taielikult vaid 23% ettevotetest. K-
sitlus nditas ka seda, et tootmises tek-
kivate “puhaste” plastijadtmete jare-
le on Eestis noudlus olemas, kaitlemi-
sega tegelevad ettevotted maksavad
nende eest ning korraldavad ja rahas-

=3

FOTO 2. MUOVIPOLI OY
OSAKONNAJUHATAJA SAULI EEROLA

PLASTIJAATMEIST “SKULPTUURIGA”
tavad ka kogumist ning aravedu. Plas-
tijaatmeid, romusoidukeid ja elektroo-
nikaromu kaitlevate ettevotetega teh-
tud intervjuudest selgus, et suur osa
umbertootatud plastijadatmetest eks-
porditi 2005. aastal Hiinasse, vahemal
maaral ka Indiasse, Leetu ja mujale
Euroopasse. Vaikeses koguses kasu-
tavad tootmises teisest plastitooret ka
Eesti ettevotted. Kusimusele ettevotte
nagemuse kohta oma jadatmete kaitle-
misest tulevikus ei pakkunud enamik
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kiisitletutest valja midagi uut. Peami-
ne soov oli vahendada jaatmekaitluse-
ga kaasnevaid kulusid. Muret on tei-
nud saastunud plastpakendijadatmete
(pudelid, kanistrid, mahutid) ringlus-
sevott, sest Eestis puudub majandusli-
kult tohus voimalus nende energiaka-
sutuseks. Praegu on kaivitunud mitu
projekti jaatmekituseid poletavate
energia ja soojuse koostootmisjaama-
de ehitamiseks.

KOOLITUSSEMINARID

Projekti RePlast FinEst meeskond on
Eestis korraldanud kolm ning Soomes
neli koolitusseminari. Seminaridel ja-
gati piirkondliku ja kohaliku tasandi
ametiasutustele, sh keskkonnakes-
kustele ja plastitoostuse esindajate-
le, jaatmekaditlusettevotetele ning ka
muudele tootjatele koige uuemat tea-
vet plasti kogumise ja taaskasutamise
kohta.

I seminar “RePlast FinEst — Kuhu la-
heb plast Soomes ja Eestis 2" 15. no-

vember 2005, Lahti
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II seminar “RePlast FinEst — Plas-
tide ringlus kui ari Eestis ja Soo-
mes”

31. mai - 1. juuni 2006, Hiilumaa
III seminar “RePlast FinEst — Plas-
tide elutsiikkel” 4.-5. oktoober
2006, Nastola

IV seminar “RePlast FinEst — Plas-
tijaatmed, keskkond ja inimene”
16. november (ndituse Keskkond
2006 raames), Tallinn

V seminar “RePlast FinEst — Plas-
tide ringlussevotu kriitilised kii-
simused”

16.—17. veebruar 2007, Porvoo

VI seminar “RePlast FinEst — Plastide
energiakasutus”

10. - 11. mai 2007, Tartu ja Otepaa
VII, loppseminar “RePlast FinEst —
Loppseminar”

25. - 26. september 2007, Espoo

Koolitusseminaride programmide ja
ettekannetega saab tutvuda kodule-
hel http://www.palmenia.helsinki.fi/
replastfinest/.

KOKKUVOTTEKS

Projekti raames uuriti plastijaatmete
ja plastist elektroonikaromu kaitlemist
ja taaskasutamist Soomes ja Eestis
ning tehti vastavasisulisi rakenduset-
tepanekuid. Kesksel kohal oli ameti-
asutuste vahelise koost66 tugevdami-
ne nii riigis endas kui ka riikide vahel
ning ametiasutuste ja tootjate vahelise
koost6o arendamine. Projekti eksper-
tide jarelduste ja ettepanekute pohjal

Wrnin Buami TP

saavad valdkonna kesksed tegutse-
jad tihendada koost66d ning koostada
taiendavaid keskkonnakavasid plasti-
jaatmete kogumise ja taaskasutamise
korraldamiseks molemas riigis. Pro-
jektis osales ligikaudu nelikiimmend
Soome ja Eesti ettevotet.

Projekti viimase etapina plaanitak-
se kogutud teabega toetada plastide
uurimis- ja koolituskeskuse loomist
Eestisse. Eesmark on selgitada, kas
plastiala uurimis- ja koolituskeskust
on vaja, ning kaardistada teenused,
mille jarele on plaste kasutavates et-
tevotetes noudlust. Selle t66 jaoks,
mida kavatsetakse teha koostoos Ees-
ti Plastmassitihingu, Tartu Ulikooli ja
Soome oskusteabekeskusega Muo-
vipoli Oy, on taotletud kahekuulist
projektipikendust (kuni 31. detsemb-
rini 2007). Soomes ja Eestis loodavad
uurimis- ja koolituskeskused plaani-
vad teha koostood plasttoodete aren-
damise, katsetamise, taaskasutamise
ning koolitusteenuste pakkumisel. Sel
moel toetab projekt uute tootearen-
dusprojektide kaivitamist, mis tohus-
taksid plastitoostuse ja teadusasutuste
koosto66d ning voimaldaksid tlikooli-
del ette valmistada insenere, tehno-
looge ja juhtivtootajaid. Koostoo ette-
votetega annaks tudengitele vaga hea
praktilise kogemuse ning ka vajalik-
ke teoreetilisi teadmisi. Ulikool saaks
ettevotetele pakkuda kvalifitseeritud
to6joudu, mis omakorda tostaks Ees-
ti plastitoostuse konkurentsivoimet

maailmaturul.
- ! WS KOS RAS TS TR T RAI R
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TORUDE MARKEERIMINE

KUIDO LEPIK
Exxi AS

OHU TEADVUSTAMINE on tiks osa
ohutust keskkonnast. Et osata ohtu
hinnata, tuleb ohtu ndha voi tunne-
tada. Kill oleks hea, kui suudaksime
juba kaugelt hinnata, kas vastutulev
koer on sobralik, kuri voi lausa maru-
taudis.

Olen sageli kohanud inimesi, kes
vaidavad, et torude markeerimi-
ne on mottetu aja ja ressursi rais-
kamine. Nendel inimestel tasuks
voora koeraga kohtuda. Ehk ha-
katakse siis motlema, et oleks pa-
ris hea, kui ohuallikas on tahistatud.

SEADUSLIKUD REGULATSIOONID

JA MAARUSED

Ohumaidrguannete kasutamise nou-
ded tookohas (RTL 2000,12,117 ja
RTL 2004, 16, 246). Ohtliku aine vo6i
valmistise mahuti ja neid sisaldav to-
rustik peab olema markeeritud pilt-
kirja voi tingmargiga ja kirjaga. Li-
saks tuleb margistada ka ohtliku aine
voolusuund torustikus. Mahutite ja
torustike margistus peab olema nah-
taval kohal ning olema ilmastiku- ja
keskkonnakindel. Torustikele kanta-
vat margistust korratakse eriti ohtlike
kohtade, naiteks ventiilide, kraanide,
thendusarmatuuride vahetus lahedu-
ses. Margistuse materjal peab olema
UV-kindel ja temperatuuritaluvusega
vahemalt —40 °C kuni +120 °C.

OHUTUS KOIGEPEALT

Margistamata torud voivad ohustada
nii tootajate elu kui ka firma vara. On-
netus voi kahju voib tuleneda sellest,
et inimesed ei tea, mida torustik voib
sisaldada. Teie firma jaoks oluline info
on alati kattesaadav ja tiheselt moiste-

EESTI JA BRITI STANDARDITE VORDLUS

Eesti standardid
Varvus

Labivoolav aine

Noole varvus

Briti standardid

Vesi Roheline Valge
Aur Punane Valge
Ohk Hall Must
Pélevgaasid Kollane  Punane
Mittepolevad gaasid  Must Valge
Happed Oranz Must
Leelised Violett Valge
Palevvedelikud Pruun Punane
Mittepolevad vedelikud Must Valge
Hapnik Sinine Valge

Elektri- ja ventilat-
siooniseadmed
Tuleohutus

tav. Teie firma turvalisus ei soltu kuna-
gisest tootajast, kes paigaldas torusid
ja teadis peast, kus torus mingi aine
voolab ja et kraan tuleb viis meetrit
paremale ja siis tiks noks vasakule.

Naites on toodud tavaline torumar-
keering ja tahistatud on gaasitoru.

Ideaalne margistus sisaldab ohual-
lika pilti, kirjeldab seda sonadega ja
naitab ka voolu suunda.

Kui teie meeskonnas on mitmest
rahvusest inimesi, tasub stimbolid
margistada rahvusvaheliste tdhiste-
ga ja koikidele tiheselt moistetavalt.
Kindlasti tuleb poorata tdhelepanu
sellele, et riigiti on ainete tahistami-
seks kasutatud erinevaid varve. Sa-
mas ei ole Eesti standardis eraldi nou-
deid elektri ja ventilatsiooni ning tule-
ohutuse kohta.

Tihti teeb noue torustikke markeeri-
da tootjale voi ehitajale suurt peavalu.
Tegelikult ei pruugi markeerimine su-
gugi keeruline olla.

Ulaltoodust véib jaédda mulje, nagu

Varvus  RAL-code BS 4800
colour code

Roheline 6010 12 D 45
Hall 9006 10A03
Sinine 5012 20 E 51
Violett 4001 22 C37
Pruun 8001 06 C39
Must

Oranz 2003 06 E 51
Punane 3000 04 ES3

peaks kusagilt tellima tapse arvu min-
geid konkreetseid markeeringuid, et
need siis ehituse kdigus paigale pan-
na. Ideaalne oleks omada graafika-
printerit, millega saab ohumarke triik-
kida ja vélja loigata. Printeriga kaa-
sasolev tarkvara voimaldab valida eri-
nevate riikide reglementeeritud stan-
darditele vastavaid ohutusmargistusi.
Printer genereerib 6iged varvid vasta-
valt piirkonnaregulatsioonidele. Teks-
te saab printida vastavalt vajadusele
(eesti, vene, inglise vin keeles). Printer
ei noua arvuti olemasolu — piisab prin-
teri puutetundlikust ekraanist. Selliste
printerite jaoks on saadaval spetsiaal-
sed ohutusnouetele vastavad markee-
rimismaterjalid (kuumus-, kemikaali-
ja veekindlad). Torude markeeringu-
ga hoiate dara tooonnetused ja nende-
ga kaasnevad kulutused. Vastavusega
ISO standardi nouetele loote lisavaar-
tusi nii oma tootajatele kui ka klien-
tidele, vastates nii kvaliteedijuhtimise
kui keskkonnanouetele.

OHU sUUMBOL
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OHU KIRJELDUS

SUUNA MARGE

OHU sUMBOL
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KUI ON VAJA MARKEERIDA,

KUID MITTE PALJU

Sel juhul ei ole moétet kulutada raha
spetsiaalse printeri ostmiseks. Kvali-
teetse markeeringu saamiseks on sel
juhul mitu voimalust. On ette ndahtud,
et margistus peab olema UV- ja kesk-
konnakindel. Koige lihtsam on osta
eeltrikitud markereid. Ettevaatust,
igasugused kilest kleebised ei vas-
ta nouetele! Kui on palju erinevaid,
kuid samasse klassi kuuluvaid aineid,
siis voib kasutada standardile vastava

OU EETP pohitegevusalad

varvusega markereid, mis on ilma oht-
liku aine nimetuseta — standard lubab
selle ka ise juurde kirjutada. Eraldi on
saada mitmesuguste ohustimbolitega
(nt plahvatusohtlik, mirgine, kergesti
stittiv) kleebiseid.

Ohutusalased margusonad saab kir-
jutada ka tdhekombinatsioonidena.

Naiteks

C - Corrosive — Soovitav
T - Toxic — Miurgine

Acide Phosphorigue

[

T+ — Very Toxic — Vaga murgine
N - Hazardous to the Environ-
ment — Keskkonnaohtlik

Tdahelepanu tuleb juhtida sellele, et
torustiku markeerimiseks laevadel on
teine standard — EVS-EN ISO 14726-
1:2002 (see on rangelt rahvusvaheli-
ne ja Uheselt moistetav; ei ole vahet,
kas laev on ehitatud Eesti standardi-
te jargi ja soidab rahvusvahelistes ve-
tes). Laevade markeering on koikjal

EXXI

Excellent |dentification

Kannu 72, 13418, Tallinn
tel: 673 7747
exxi@exxi.ee, WwWw.exxi.ee

Varustame katel-, tsemenditootmis-, metallivalu- ja kéiki muid tootmisseadmeid, milles on vaja tulekindlat milritist,
vooderdist voi soojusisolatsiconi, CALDERYSiI materjalidega, mis taluvad temperatuuri 800 kuni 1800 °C,

Pakume jargmisi tooteid (vt ka www.calderys.com} :

+ segusid, millele on kohapeal vaja lisada vaid vett, ning mis
paigaldatakse valamise vBi torkreetimise teel;

+ palgaldamisvalmis plastilisi materjale, mis paigaldatakse tampimise teel;

« kanga- vai nddrikujulisi isolatsioonimaterjale;

- yalmiselemente;
- bellisermulrimort;

- asbesti asendavat keraamilist viltl ja paberit ning keraamilisi plaate;
+ spojusisolatsioon] kattematerjall LIMPED Bd6;

. ventiile;
» tihendusmaterjale;

« keraamilist ja klaaskiust nbdri, punutisi ja plaate;

« katlavaateluuke;

- katelseadmeid;

« torkreetimismasinaid;

* surubhuvasaraid;

« muld soojustehnilisi seadmeid.

() caldervys

WIFRACTORY SDLUTIONS

OuU EETP osutab Ka teenuseid
« midritise seisundl kohapealne hindamine;

- puanne ja materjaliarvestus midritise remondiks;

» nouanne ning materjalisocovitus ja -arvestus uue
milidritise tegemiseks;

« muodritise soojusarvutus

ol EETP Sitiste tee 32, 13411 Tallinn.
Tel:+372 6 555 577, faksi +372 6 542 598, mob: +372 50 45 B63 , +372 50 27 B63, e-post:  sctpibectp.es., www,estp ea
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SAN FRANCISCO SUMBOL
KULDVARAVA SILD SAI 70-AASTASEKS

JUHANIVIROLA
Eur Ing-FEANI, Helsingi, Soome

SAN FRANCISCOS TOIMUS 1906.
aastal purustav maavarin. Aastal 1989
oli seal taas tugev maavarin, mis kah-
justas ehitisi ja mond silda, mitte aga
rippsildu. Rippsillad pidasid teistest
sildadest paremini vastu tanu elastse-
le konstruktsioonile.
MaailmakuulusKuldvéaravasild (Gol-
den Gate Bridge) asub San Francisco
lahte viiva vdina suus [1]. Sild ehitati
aastail 1933-1937, avati kergliikluse-
le 27. mail ning autoliiklusele jargmi-
sel pdeval. Silla projekteerimise eest

JOONIS 2. ARTIKLI AUTOR
POHJAPULOONI TIPUS
1991. AASTAL

Foto: Jerry Kao

vastutas asjatundjarihm, keda juha-
tas peainsener Joseph B. Strauss, tei-
sed liikkmed olid Othmar H. Ammann,

Leon S. Moisseiff ja Charles Derleth,
Jr. [2].

Silla 1280 m pikkune peaava oli
maailma pikim 1964. aastani, mil New
Yorgis sai valmis 1298-meetrise avaga
rippsild Verrazano-Narrows [3]. Mole-
mad sillad on praegugi maailma suu-
reavaliste sildade esikiimnes [4].

Kuldvarava silla kummalgi poolel
on kuus soidurada ja kergliiklusrada.
Neli sdidurada kuuest teenindab tipp-
tunni ajal rohkem koormatud suunda
— hommikuti San Francisco poole ja
ohtuti vastupidi, nii et silla labilaske-
voime vastab 8 soidurajaga sillale.

Ripptrosse labimooéduga 92 cm on

JOONIS 1. KULDVARAVA SILD, PILDISTATUD SAN FRANCISCO LOUNARANNALT. VASAKUL 19. saj KINDLUS,
PAREMAL POHJAPULOON. SILLA JUURES ON TIHTI SUMU

Foto: Leena Virola




KUMME KOIGE PIKEMA AVAGA RIPPSILDA MAAILMAS 2008. AASTAL [4]

Ava pikkus
1 Akashi-Kaikyo 1991 m
2  Xihoumen 1650 m
3 Suur-Belt 1624 m
4 Runyang 1490 m
5  Humber 1410 m
6  Jiangyin 1385 m
7  Tsing Ma 1377 m
8  Verrazano-Narrows 1298 m
9  Kuldvérava sild 1280 m
10 Yangluo 1280 m

Asukoht Valmimisaasta
Kobe-Naruto, Jaapan 1998
Zhoushan, Hiina 2008
Korsor, Taani 1998
Zhenjiang, Hiina 2005
Hull, Suur-Britannia 1981
Jiangsu, Hiina 1999
Hongkong, Hiina 1997
New York, NY, USA 1964
San Francisco, CA, USA 1937
Wuhan, Hiina 2007

JOONIS 3. VAADE POHJAPULOONI TIPUST SAN FRANCISCO POOLE.
TAGAPLAANIL, ROHKEM KUI KILOMEETRI KAUGUSEL, PAISTAB

LOUNAPULOON

Foto: Juhani Virola
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kaks. Teraspoiktala ristloige on 27,4
x 7,6 m ning silla korgus veepinnast
67 meetrit. Soidutee rekonstrueeri-
ti 1980ndatel aastatel [2]. Sild pidas
vastu ka 1989. aasta maavarinale ning
pérast seda on ta maavarinakindlust
veelgi suurendatud. Piloonid, mille

korgus on 227 m, olid maailma kor-
geimad 1998. aastani, mil Jaapanis sai
valmis Akashi rippsild (ptiloonid 298
m korgused) [5].

Kaunite proportsioonidega ja ilusat
punast varvi Kuldvéarava sild on San
Francisco stimbol ja kahtlemata maa-

JOONIS 5. PONTE 25 de ABRIL, LISSABONI KULDVARAVA SILD - UKS
KAHEST PUNAST VARVI HIIGELSUUREST RIPPSILLAST (AVA ULE 1000 m).
FOTO ON TEHTUD 1990. AASTAL LISSABONIST LABI VOOLAVA TEJO JOE

LOUNARANNALT, POHJAPULOON ON PAREMAL Foto: Juhani Virola
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ilma tuntuim sild. Teine, 2006. aastal
40-aastaseks saanud punast varvi ile
kilomeetri (1013 m) pikkuse avaga hii-
gelsuur rippsild on Ponte 25 de Abril
(25. aprilli sild) Lissabonis, mida nime-
tatakse ka Lissaboni Kuldvarava sil-

laks [6].
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do no comeco da década de 1970. Revista
Oficial do Sindicato Nacional dos Constru-
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Out./Nov./Dez. de 1973, p. 17-34.
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Ehitus

LENNUVALI OOTAB ID

HARRI TREIAL

VIIMANE OKUPATSIOON Kkestis
meil pool sajandit. Punavagede paik-
nemiskohtades ja nende umbruses
(naiteks Tapal) joudis selle aja jooksul
maapinda koguneda nii palju kiitust,
et kaevudest voetava vee vois isegi
polema panna. Lahkunud vaeosadest
jaid maha reostatud eluasemed ning
muud koristamist ja kohendamist va-
javad ehitised. Lohkumata ehitiste
hulgas oli selliseid, mida pole praegu-
gi arukas lammutada. Uks neist — Kilt-
si lennuvali — asub Laanemaal Ridala
vallas Rohukiila kiilas.

RIDALA VALLA MURELAPS
OOTAB TEGIJAID
Noukogude sb6jalennukite baas Haap-
salu linna piirist umbes 2 km kaugusel
vottis oma alla rohkem kui 300 ha suu-
ruse maaala kahel kinnistul (153,1 ja
126,62 ha) ning seal on praegu veel 20
raudbetoonist kaarkonstruktsiooniga
lennukiangaari. Kovakattega lennu-
raja pikkus on 2,5 km ja see pole veel
joudnud laguneda.
Okupatsioonivagede kasutuses ol-
nud maaala on eespool mainitust
marksa suurem, ca 1200 ha. Sinna
mahtusid ka raketi- ja kiitusebaas,
radarijaam ning muud vajalikud ehi-
tised. Tdna on seal tegu sihtotstarbe-
liselt riigikaitsemaaga, kus on kasu-
tuskolblikke angaare ning paljude ka-
sarmute ja staabihoonete varemeid.
Lagunevad majakarbid rikuvad maas-
tikupilti, samas sobivad need suure-
pédraselt meie kaitsevaelastele linna-
lahingu harjutamiseks ja ka pionee-
rioppeks. Koik normaalseks eluks va-
jalikud kommunikatsioonististeemid
(elektri- ja veevork, kanalisatsioon) on
ruustatud. Kogu selle maaala arenda-
misele moeldes on lohutav kuulda Ri-
dala valla vanemmaakorraldajalt Lea
Saarkoppelilt, et tisna lahedal asuvas
Paralepa alevikus on vesi ja kanalisat-
sioon olemas. Korgepingeliin kulgeb
aga Kiltsi-Rohukiila maanteest vaid
120-400 m kaugusel. Seega pole need
elutdhtsad asjad kuskil magede taga.
Aastad lahevad, aga Ridala vallava-
nem Toomas Schmidt on endiselt mu-
res, sest konesoleva ala korrastamisest
ja uuesti kasutussevotmisest pole pin-
gutustele vaatamata seni asja saanud.
Valla arvates voiks lennuvadlja ja seal-
sed angaarid siiski uuesti kasutuse-
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le votta, on ju ka osa lennurajast has-
ti sailinud. Moéni aasta tagasi arutleti
voimaluse {ile ehitada lennuviéljale
vaikelennukite tehas, vajalikud detai-
lid toodaks kohale meritsi, valmistoo-
dang lahkuks juba omal joul. Sel juhul
leiaksid ladudena kasutust ka angaa-
rid. Paraku jai koik juttude tasemele.
Kiull aga voib igal suvel ndha lennu-
vdljal nn metsikuid 6hupiraate, kes to-
hivad seal aga maanduda vaid maa-
omaniku loal.

Vallavanem radagib kindlast kavast
algatada koos Kaitseliiduga lennuval-
ja ja endise Kiltsi sojavaelinnaku ala
detailplaneering, mis pakuks selle ala
korrastamiseks optimaalse lahendu-
se ja selge tulevikundagemuse. Mullu
selleks esitatud rahataotlus, kus oma-
osalused jagunesid vastavalt maa suu-
rusele, ei leidnud kahjuks toetamist.
Kull liikusid motted mone téostusha-
ru arendamise suunas, mis valla jaoks
tundusid ebareaalsed. Tanavu jatku-
sid samateemalised vestlused Kaitse-
liidu uute juhtidega, kuid kokkulepe-
teni pole veel joutud. Niitid on kone all
rajada sinna tuulepark, kuid see mote
pole vallale meeltmooda. Uusi to6-
kohti see ei annaks, kiill aga segaks
vaikelennukite voimalikku maandu-
mist. Vallajuhi arvates teeb arenda-
mise raskeks eelkoige see, et kogu
maaala ei kuulu vallale. Kaitseliit va-
jab lasketiiru jaoks maad, kuid Ridala
vallavalitsus ei saa selleks luba anda,
sest otsustaja on riik. Valla tegutsemi-
ne vooral maal on ju valistatud. Too-
mas Schmidt ttles, et planeeringu
kdigus soovivad nemad saada vastust
kiisimusele, mis saab endise sdjavae-
linnaku lagunenud hoonetest? Nalja-
ga pooleks lisab ta, et ehk peaks val-
lavalitsus tegema ala kordategemi-
seks riigile ettekirjutise. Vallajuht ro-
hutas veel kord, et kui planeeringuga
saaksid nad maa munitsipaalomandis-
se, oleks voimalik hakata ise aktiivselt
arendamisega tegelema.

Kiltsi lennuvdlja arendamiseks on
kill pikalt hoogu voetud, samas ei ole
see seganud muid Ridala valla ette-
votmisi. Lea Saarkoppel toi naiteks
Haapsalu-Rohukitila vahelise kergliik-
lustee, mis pikendab oluliselt juba ole-
masolevat teeosa. Ka kanalisatsiooni-
ja veetorustikud jouavad Paralepast
Rohukila-Ahli teeni (rahvasuus Eig-
la tee) ja mooda selle aart lounasse —
Pusku kiila suvilarajoonini. Plaanid on

seega suured ja tulevikku
suunatud, lubades loota
ka lennuvélja elluarata-
mist.

Kaitseliidu valis- ja
avalike suhete osakonna
tlem kapten Neeme Brus
selgitas, et Kiltsi lennuva-
li on pindalalt Kaitseliidu
suurim kinnisvaraobjekt
ning see territoorium on
nende jaoks kindlasti lii-
ga suur. Labiraakimised
vallavalitsusega  jatku-
vad. Laskeoppeks ldheb
neil vaja umbes 200 ha
suurust ala Haapsalust
kuni 40 km kaugusel. Kui
selleks maa leitakse, ol-
lakse valmis alustama la-
biraakimisi Kiltsi kinnistu
voimaliku voorandamise
tingimuste tle. Ostuhuvi-
lisi juba olevat.

LENNUVALI El AHVATLE ko
UKSNES LENNUHUVILISI di 1

Ka purilennundusele ja
harrastuslendudele ld-

se on hakatud tuult tii-

badesse puhuma. Huvilisi tuleb tiha
juurde, leiduks vaid toetajaid, ka riigi
tasandil. Eesti Era- ja Harrastuspiloo-
tide Liidu juhataja Tiit Paananen on
samuti huvitatud sellest, et lennuklu-
bi saaks Haapsalus jalad alla ja Kilt-
si lennuvadljale tuleks vaikelennukite
maandumiskoht. Nad on niitidki osa-
lenud Haapsalus korraldatud lennu-
piknikel. Ametlik lennuvadli meelitaks
sinna aga kindlasti hulgaliselt valis-
maa lennuturiste.

Kiltsi lennuvaljal tunnevad end hasti
ka autosportlased ja kihutamisse kiin-
dunud. Selle ala harrastajad on pida-
nud seal voistlusigi. Aktiivsed noored
ei tohiks autode voimsust avalikel tee-
del proovida ja sellega politseile pea-
valu pohjustada. Kiltsi lennuvaljal on
toimunud ka teatri- ja muusikatritusi.

Seega paistab lennuvalja kasuta-
misest huvitatuid olevat. Paraku pole
veel kuulda kellestki, kellel jatkuks
ideid ja kes hakkaksid seal lennuki-
te ning ka muuga seotud ettevotmisi
korraldama. Jaab vaid loota, et Kaitse-
liiduga leitakse thine keel ja elu len-
nuvaljal ning selle lahiumbruses la-
heb kdima. Vastasel juhul voib ka kal-
lis lennurada ara laguneda.
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Keskkond

ORDOVIITSIUMI JA SILURI
LADESTU PIIRI LEIDMINE NEITLA
KRUUSAKARJAARIS

REIN EINASTO
TTK paeuuringute labor

ORDOVIITSIUMI JA SILURI ladestu
vahelist olulist geoloogilist piiri Ees-
ti paelasundis on paljudes puursii-
damikes usaldusvaarselt kirjeldatud.
Piirikihtide piirkonniti vaga muutlik
iseloom on hasti teada, ent aastakiim-
neid kestnud otsingutele vaatamata ei
ole seda piiri leitud theski paljandis.
Puursiidamiku piiratud maht ei ole
seni voimaldanud selle maailmatea-
duse pisivas huviorbiidis oleva piiri
stivauuringuid. Need eeldaksid olu-
liselt suuremaid kivimikoguseid mik-
ropaleontoloogilisteks lahustusproo-
videks ja muutlike kihtide lateraalset
jalgimist ruumis, et tekkimisaegseid
sindmusi looduskeskkonnas toepdara-
selt taastada. Selle piiri avamist piira-
tud alal pinnakatte eemaldamisega on
Eesti Paeliit kavandanud kull Porku-
ni lahistel ning Naistevaljal Pandive-
re pohjanodlval Laane-Virumaal, kill
Seli-Koigis ja Varbolas Raplamaal ja
isegi Vohilaiu naabruses Hiiumaal.

Moodunud aasta thel hilisstugise
ohtul viis Kohila Aidasoprade Selt-
si kaaslane Aat Sarv, kes tanu skau-
tidega loodusmatkadele piirkonnaga
pohjalikult tuttav, mind Seli-Metskii-
las vanasse paemurdu kiisimusega,
kas otsitav piir voiks olla siin. Jah, tle-
mised 20 cm plaatjat heledat lubjakivi
on toesti Siluri alguse — Koigi kihistiku
kivimi moodi, ent korgemate kihtide
puudumise toéttu ei ole see esindusli-
kuks piiripaljandiks veel kiillaldane.
Ja otse piiri all jargneb Porkuni lade-
me orgaanikasisaldusest pruunikas-
hall Siuge kihistiku lubjakivi, tilemine
Kamariku kihistik puudub, seega pole
piirikihid terviklikult esindatud. Nitid
tuli esmapilgul igati esinduslik piir oo-
tamatult valja Pandivere laanenolval,
Neitla vana kruusaaugu paesest poh-
jast Jarvamaal.

LEIDMISE LUGU

Albu vallavalitsuse palvel kiilastas
Inseneribliroo Steiger juhataja Erki
Niitlaan 2006. a sugisel Neitla karjaa-
ri, et teha hinnapakkumine karjaari
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Autori fotod

jadkvaru uuringuks.
Kuna tegemist on lii-
va ja kruusakarjaari-
ga koitis tema tahele-
panu karjdari pohjas
kohati avatud paeki-
vi, mis maardla geo-
loogilises ~ uuringus
on lakooniliselt nime-
tatud Juuru lademe
lubjakiviks. Asjast su-
gavamalt huvitatuna
palus Niitlaan mul,
kaesoleva loo autoril,
konsultatsiooni korras
selgitada Neitla kruu-
sakarjaari pohjas pal-
janduva pae lademelist kuuluvust. Se-
nine kogemus Harju-, Rapla- ja Viru-
maal on kinnitanud, et kruusakarjaari-
de pohjas paljaks liikatud paelasundi
pealispind on mandrijaa kulutuspind,
seega Uldjuhul kovast paksukihilisest
kulumiskindlast paest. Kui Juuru lade,
killap siis ikka selle tilaosa moodus-
tav Tamsalu kihistu rongaspaas, mis
moodustab kogu Pandivere korgusti-
ku paese kiibara. Ent seekord ei ldi-
nud sedapidi.

Kéesoleva aasta 10. oktoobril soit-
sime Steigeri geoloogide Elo Ranni-
ku ja Vello Kattaiga Neitlasse kohale.
Uldvaade karjaarile (joonis 1) ei ole

JOONIS 2. KARJAARI KAGUSEINAS PALJANDUB ALL
PAEMUNAKALINE KRUUS, KORGEMAL
POIMJASKIHILINE LIV

lootustandev. Kuid sisenedes karjaari
lounaossa, kust kohalik vald on tee-
remondiks hakanud taas tagasihoid-
likult kruusa kaevandama, torkasid
silma tee aarde likatud suured paest
randpangased - thed tmardunud
heledast puhtast massiivsest rifflub-
jakivist, teised kandilised, paksud ja
plaatjad, kovast tumedast mitmevar-
vilisest osaliselt dolomiidistunud lii-
valubjakivist. Need saavad olla ainult
Ordoviitsiumi tilemisest, Porkuni la-
demest, vastavalt Torevere ja Kama-
riku kihistikust! Peenemate munakate
seas selgusid ka lasuva Siluri alumise,
Juuru lademe Koigi kihistiku peen-
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KOGUPAKSUSES ULE 2,5 m

s

JOONIS 4. RUSU EEMALDADES PALJANDUSID
PAKSUKIHILISTE PORKUNI LADEME KAMARIKU
KIHISTIKU DOLOMIIDISTUNUD LIIVALUBJAKIVIDE

JOONIS 3. KARJAARI LOUNAOSA EDELASEINAS ON
KRUUSA KAEVANDAMISEL PAELASUNDI MURENENUD
PEALMISI KIHTE LAHTI LUKATES AVATUD
ORDOVIITSIUMI JA SILURI LADESTU PIIRIKIHID

Wi ta

Varbola kihistu valda-
valt ussikirjalisest lilla
varjundiga savimerg-
list koosnevad kihid
on klibuga paksemalt
kaetud, paljandudes
vaid endise allakaigu
tee kallakul (joonis 3
sinakad laigud). Piirist
1 m korgemal eendu-
vad rusukaldest koha-
ti looduslikus asendis
kovema kihilise pae
pangad.

S

PEAL KA SILURI BASAALKIHID - JUURU LADEME

KOIGI KIHISTIKU PEENMUGULJAD HELEDAD
AFANIITSED LUBJAKIVID JA KORGEMAL VARBOLA
KIHISTU USSIKIRJALISED SAVIMERGLID.

VASAR LAMAB O/S PIIRIL

poolmugulja beezi mudalise struktuu-
riga puhta lubjakivi naidised. See ta-
hendab, et piir ei saa olla kaugel...
Varskes kaguseinas paljandub all,
vahetult paeporanda peal rohkete pae-
rahnudega kruus (2-3 m), korgemal
5-6 m hasti sorditud poimjaskihiline
liiv (joonis 2). Karjaari siigavama osa
poranda moodustab paese aluspohja
pealispind suurte, kuni 0,7 m korgus-
te ja kimmekonna meetri labimoodus
korgendikega, mis saavad olla vaid
Porkuni lademe Torevere Kkihistiku
korallrifid. Rifi vahetu kattekiht koos-
neb Kamariku kihistikku kuuluvast ti-
hedast rohekashallist liivalubjakivist.
Karjaari varskes edelaseinas paista-
vad rusu alt juba lahtiste pankadena
nahtud paksukihilise Kamariku ki-
histiku liivalubjakivi panganukid loo-
duslikus asendis (joonis 3), mille peal
parast klibu eemaldamist paljandus
tiiipiline peen-poolmuguljas Koigi ki-
histiku lubjakivi (joonis 4). Lasuvad,
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PIIRIKIHTIDE
SUUREAUGU
LABILOIGE

Et karjaari 1ounaots ei
ole Neitla kiila maadel
(6hufoto, joonis 5), ei sobi piiripaljan-
dit nimetada Neitla kiila jargi. Ohufo-
tolt selgub, et naaberkiila (Orgmetsa)
alla kuuluv karjadrile lahim talu on
Suureaugu, mis sobiks ka piiripaljan-
di nimeks.

Esialgsena koostatud geoloogiline
tulp valipaevikus kinnitab, et vaadel-
davad piirikihid on rusukalde lahtise
klibumaterjali eemaldamisel esindus-
likult avatavad molemale poole piiri.
Kuna lasuv Varbola kihistu on mitme
meetri ulatuses suhteliselt tihtlaseil-
meline, esindab selle alumine, paljan-
dis esinev osa Siluri basaalkihte piisa-
valt. Samas piirist siigavamal praegu
paljanduv Kamariku kihistikku kuuluv
osa ei ole vajalikul maaral esinduslik,
avamaks piirialuste paekihtide mitme-
kesisust. Porkuni lademe keskmised
kihid Torevere kihistiku rifflubjakivide
ja Vohilaiu kihistiku mereliiliate var-
reliillidest koosneva krinoiidlubjakivi-
ga kuni selle alumise piirini oleks vaja

JOONIS 5. NEITLA KARJAARI OHUFOTO (INTERNET). PUNANE
JOON TAHISTAB NEITLA JA ORGMETSA KULA MAADE PIIRI

- \tpleitier karjsar
\ e

\ }
OS5 Pl <

taiendavalt avada. Koik need paekihid
pakuvad dekoratiivkivina kivimeist-
ritele vaieldamatut huvi, sest sellise
mustriga ilmastikukindlat paasi prae-
gu kusagil ei toodeta.

Vallavalitsuse esindaja Kuldar Tam-
mik julgustas meid, selgitades, et nen-
de praegused huvid piirduvad kill
kruusaga pae pealt ja karjaari antud
edelasein on maaeralduse piiri lahe-
dal. Edasi tuleb kaitsealune rohelise
voondi mets, mille piirile sobiks rah-
vusvahelise tahtsusega piiripaljand
paekihtides suurepdaraselt. Labiloike
puhastamine, kaitsealuse objektina
tahistamine ja kihtide markeerimine
ning kompleksuuringud eeldavad ti-
hedat thistegevust teadlaste, prakti-
kute ja keskkonnakaitsjate vahel, mil-
leks pohimottelisi lahkarvamusi ei to-
hiks olla.

Lopetuseks rohutame Suureaugu
labiloike erakordsust. Siluri basaal-
se osa merglirikkad kihid on mand-
rijaa kulutuse kiuste lokaalselt saili-
nud vaid karjaari aarmises lounaosas,
muul alal on karjaari porandaks Or-
doviitsiumi Porkuni lademe tilemise —
Kamariku kihistiku paksukihilised do-
lomiidistunud liivalubjakivid ja selle
lamami dolomiidistumisest rikkumata
rifflubjakivid. Dekoratiivsust tostavad
punased kirjad Kamariku kihistikus ja
karstistunud lohepindadel.

Eesti Paeliidu ja TTK paeuuringu-
te labori nimel tdnan inseneribtiroo
Steiger juhatajat Erki Niitlaant ja geo-
looge Vello Kattaid, Elo Rannikut ja
Roman Kotenjovi karjaari suunami-
se, transpordi ja piltide arvutitéotluse
eest ning Albu vallavalitsuse esindajat
Kuldar Tammikut osavétlike selgitus-
te eest. Loodame paljandit korrastada
tihedas koost60s.
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°0L UTEC HORIZONS

PRANTSUSMAA SUURIM keskkon-
namess Pollutec Horizons toimub sel
aastal 27.-30. novembrini Pariisis.
Korraldajad ootavad osalema umbes
1500 eksponenti, neist ligi kolmandik-
ku valjastpoolt Prantsusmaad. Messi-
kiilastajaid tuleb korraldajate hinnan-
gul toéendoliselt 40 000 ringis. Ekspo-
sitsioonipinda on ca 50 000 m?2.

Uhisstendid on Pollutecil sel kor-
ral 14 riigil: Ameerika Uhendriikidel,
Austrial, Belgial (Valloonia), Brasii-
lial, Hispaanial, Kanadal, Saksamaal
(Nordrhein-Westfalen ja Baier), Un-
garil, Jaapanil, Luksemburgil, Poolal,
Rumeenial, Suurbritannial ja T$iilil.

Polluteci peateemad, nagu eelmis-
telgi messidel, on veetdoétlus ja jaat-
mekKaitlus (tle 50% ekspositsioonipin-
nast). Ulejddnud pind pithendatakse
energiale (pohiréhk taastuvenergial
— tuul, paike, biokiitused, maapoue-
energia, vesinikuenergia), 6hupuhas-
tusele, analuisi- ja mooteseadmetele,
keskkonnaseirele, CO,-kaubanduse-
le, riski ohjamisele, saadstvale arengu-
le, linnaplaneerimisele, transpordile
ja logistikale ning eetilisele kauban-
dusele.

Igal aastal valib Pollutec nn aas-
ta riigi voi piirkonna. Seekord on ta-
helepanu all Nordrhein-Westfalen.
Sellel umbes Eesti suurusel (34 000
km?) Saksa lildumaal on viis suurlinna
(Ko6In, Dortmund, Essen, Diisseldorf ja
Duisburg) ning sinna on koondunud
21 Saksamaa 50-st koige suuremast
firmast. Rahvamajanduse kogutoo-
dang oli mé6dunud aastal 501,7 mil-
jardit eurot (umbes kolmandik kogu
Prantsusmaa omast) ning 18% kogu
Saksamaa eksporttoodangust voib
kirjutada Nordrhein-Westfaleni liidu-
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maa arvele. Hiigelsuure todstuspiir-
konna majanduses on peale toidu-
aine-, keemia- ja meditsiinitédstuse,
masinaehituse, elektroonika- ja ehi-
tusmaterjalitoostuse tiiks olulisemaid
keskkonnasektor. Selles sektoris t66-
tab 200 000 inimest ja m66dunud aas-
tal oli selle kdive tle 22 miljardi euro.
Nordrhein-Westfaleni liildumaa pais-
tab silma ka taastuvenergeetika val-
las — nii uute tehniliste arenduste kui
ka olemasolevate kasutusele votmi-
se poolest. Taastuvenergeetikafirmad
pakuvad t66d 16 500 inimesele ning
nende aastakdive on ca 4,2 miljardit
eurot. Pollutecil jagab oma kogemu-
si, esitleb uusi tehnoloogiaid ja ekspo-
neerib innovatiivseid tooteid mitu tun-
tud Nordrhein-Westfaleni liidumaa
firmat, nende seas Rabtherm AG c/o
Wallstein GmbH, RIELA Karl-Heinz
Knoop e.K. (biogaas/biomass), C.M.S.
Ceramic Multi Service & Energiesys-
teme (helioelektrististeemid), Nolting
Holzfeurungstechnik GmbH (puit kui
energiaallikas), Silcarbon Aktivkoh-
le GmbH (hoonete energiatéhusus,
vee tootlus ja korduskasutus), Bayer
Industry Services GmbH & Co. OHG
(jaatmete taaskasutus).

Pollutecil on Nordrhein-Westfaleni
liidumaale piihendatud mitu konve-
rentsi ja seminari. Neil osalejad saa-
vad hea tllevaate selle piirkonna vee-,
jaatme- ja energiamajandusest ning
koosto6voimalustest.

Foorumeid, konverentse ja seminare
korraldatakse Pollutecil kokku tile 230.

Korraldajad peavad oluliseks uuen-
duslike lahenduste esitlemist. Viimas-
tel aastatel on igal Polluteci messil
esitletud ca 200 uut toodet ja tehno-
loogiat.

Pollutecil toimub mitu keskkonna-
auhindade tleandmise tseremooniat.
Ule antakse Euroopa Keskkonnap-
ressi auhind EEP-Award 2007 (Eu-
ropean Environmental Innovation
Award — kiimnest nominendist oli jut-
tu Keskkonnatehnikas 6/2007, 1k 44—
45); Economical and Clean Technolo-
gies Award — auhind, mille Prantsuse
keskkonna- ja energiasaastuagen-
tuur ADEME annab t66stusettevottele
tootmisprotsessienergiasaastlikumaks
ja/voi valisohku vahem reostavamaks
muutmise eest; Innovative Techniques
for the Environment Award — labori-
le vOi uurimisasutusele koost6o eest
toostusettevottega vee- voi jadtme-
kaitluse, energiasaastu, pinnase pu-
hastamise vms tehnoloogia véljatoota-
mise eest ning Prantsuse keskkonna-
ministeeriumi Business Award for the
Environment.

Polluteci messipaik on tthe metroo-
peatuse kaugusel Charles-de-Gaulle'i
lennujaamast (metroo RER-liini B-
suund - Robinson-Saint Rémy les
Chevreuses, peatus Parc des Exposi-
tions). Mess on avatud 9-18.30 (reedel
9-17.30), pilet maksab kohapealt os-
tes 42 eurot. Kui pilet hankida varem
Internetist, siis on hind soodsam ning
sissepddsemiseks ei pea seisma pikas
jarjekorras. Lisateavet messi ja konve-
rentside kohta leidub Internetis: www.
pollutec.com.
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CHOLODEXPO ROSSIJA
|

19.-21. veebruar 2008, Moskva

RAHVUSVAHELINE KULMUTUSTEHNIKAMESS, kus
esitletakse kiilmutus- ja jahutusseadmeid ning -komponen-
te, kiilmaaineid, isoleermaterjale, soojuspumpi, automaati-
kastisteeme, energiatohusaid lahendusi ja muud teemaga
seonduvat. Messiga samal ajal toimub ka konverents, kus
kasitletakse to6stusettevotete, spordirajatiste ja transpordi-
vahendite kilmutus- ja jahutusststeeme. Messi korraldab
Nirnbergi messid koost66s Moskva instituudiga Giproho-
lod. Internetis: www.cholodexpo.com

GENERA
.
26.-28. veebruar, Madrid

HISPAANIAS IGAL AASTAL toimuva energia- ja kesk-
konnamessi peateemad on taastuvenergeetika (pdikese-,
biomassi-, tuule- ja hudroenergia, vesinikuelemendid) ja
energiatohusus. Kasitletakse ka energia tootmist fossiilkii-
tustest (kivistsi, gaas, nafta). Eelmisel messil osales 438 fir-
mat 24 riigist ca 10000 m? suurusel ekspositsioonipinnal.
Kolme péeva jooksul kiilastas messi 16 000 inimest 60 rii-
gist. Internetis: www.genera.ifema.es

INTERPACK
.
24.-30. aprill 2008, Disseldorf

MAAILMA SUURIMAL pakenditéostusmessil esitletakse
toiduaine-, ravimi- ja kosmeetikatoostuse ning teiste t00s-
tusharude pakendeid, pakkematerjale ja -masinaid. Ekspo-
nentide (iile 2600) kasutuses on 19 messihalli ja rohkem kui
170 000 m? nditusepinda. Internetis: www.interpack.de

TEM TECMA 2008
|
10.-13. juuni 2008, Madrid

HISPAANIA SUURIMAL linnaplaneerimis- ja keskkonnames-
si teemad on linnamdodbel, pargid, teeehitus ja tanavahooldus,
hoonete renoveerimine, jaatmekaitlus ja veetootlus. Eelmisel
messil 2006. aastal osales 333 eksponenti (neist 28 mujalt kui
Hispaaniast) 20 500 m? suurusel néaitusepinnal, messikiilalisi
kais ca 8000. Internetis: www.tem-tecma.ifema.es

MESSIREISID
dr2008 :

-
o

hud

Budma Mostra Convegno
Milaano, 11.-15.03
R ass Kite, Kima- ja

sanitaartehnika mess

&

building

Light+Building

Frankfurt am Main, 06.-11.04.
Kodu- ja hooneautomaatika,
valgustite ja elektrikaupade mess

HAMMNOVER
[rodre

Hannover Messe

Hannover, 21.-25.04
Todstusmess

Tel 6143086, 085, 087
Faks 6143088
info@karol. e, www. karol.ee
Marva mnt, 13, 10151 Tallinn

KESKKONNATEHNIKA 7/2007

ENVIRONMENTAL SOLUTIONS

Maailma number iiks keskkonna ja jaatmekaitluse mess
on konkurentsitult kéige rahvusvahelisem, pakkudes
terviklahendusi ja turuliidrite globaalset ekspertiisi.

Uued teemad messil IFAT 2008:

* RANNIKUKAITSE JA ULEUJUTUSTE KONTROLL
« JAATMETEST ENERGIA TOOTMINE

« MATERJALID

Vitke sellest edukast rahvusvahelisest messist
osa! Kogu lisainfo veebilehel: www.ifat.de

Expeviencs the world™s no | Growth marksy

I rAT Messikeskus

2008 5-9 mai

15. rahvusvaheline mess - vesi - reovesi - jaatmed - taaskasutus

23 - 25 Sppt. 2008
Shanghai

www.ifal-china.com

—
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| Meie puiduttseadmed, Tee edu
Ullatavalt mitmekiilgne:
WEINIGi portfoolio

DAS
unbekannte
LAND

otk Fall Ning

Mans Ags
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B 1+ - WEINIG GROUP

| e Products and Se

—TAA

Mida saame Teie heaks teha?

Kbik puiduttdseadmed Ghelt tootjalt - selle printsibi alusel pakub WEINIG Grupp ainul

kooslust erineva tootlikusastmega masinatest ja -seadmetest, mis sobivad mitmekilgseks
puiduttotlemiseks. WEINIGI teenindus aitab Teie ettevottel keskenduda olulisimale. WEINIG
Concept pakub Tele tuge suurprojektide realiseenmisel — puidutddstuse planeerimisest
kuni seadmete montaa?i ja katamiseni. Teeme kdik selleks, et meie kliendid saaksid olla

veelgh edukamad

VORSPRUNG
AUSBAUEN.

WEINIG . WACO . GRECON . DIMTER . RAIMANN . CONCEPT wwwiweinig.com

WEINIG|I ametlik esindaja Eestis: EstTech Grupp OU. Peterburi tee 46, Tallinn tel: +372 6139718, info@weinig.ee




